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448 qlλδtroδhλmiδβllyImδtivβtλεIou[â��x”λIβsIβnI•ltrβπlβtIpisδhβrσλI†lβtλβuUIxowI’λβδtionI†otλntiβlUIβnεI
“tβγlλImnoελIyβtλriβlIπorImquλousIZnVuonItβlπIβnεIrullInβttλriλsWI2021UIZZUI[ZY[bYc 9

447 yn|[IzβnowirλsImnδhorλεIwithIsrβphλnλI‘uβntumIpotsIπorI“tβγlλImquλousIZinδVuonInβttλriλsWI
2021UI_UIZYe_YVZYe_c 2

446 •nrβvλlinσItXZnI“λquλntiβlIoonvλrsionI’λβδtionsIinI”λlluriumIoβthoελsIπorI’λδhβrσλβγlλImquλousI
ZinδInβttλriλsWI2021UIZ[UIZYZb]VZYZbd 1

445 ’βtionβllyIpλsiσnλεIynI|IVZnynI|ItollowItλtλrostruδturλsIπromIyλtβlV|rσβniδIrrβmλworksIπorI
“tβγlλIZnVuonI“torβσλWI2021UIbYUI[ace]V[aced 6

444 ’βtionβllyIpλsiσnλεIyn[|]VZnyn[|_ItollowItλtλrostruδturλsIπromIyλtβlV|rσβniδIrrβmλworksI
πorI“tβγlλIZnVionI“torβσλWI 1

443 ’λβδtionImλδhβnismsIπorIλlλδtrolytiδImβnσβnλsλIεioxiελIinIrλδhβrσλβγlλIβquλousIzinδVionI
γβttλriλsWI2021UIZZUI[Yccc 2

442 ZnIyλtβlImnoελsIπorIZnVuonInβttλriλsIinIyilεImquλousIqlλδtrolytλsfIohβllλnσλsIβnεI“trβtλσiλsWI2021
UIZZUI 4

441 srλλnIqlλδtroδhλmiδβlIqnλrσyI“torβσλIpλviδλsInβsλεIonI“ustβinβγlλIyβnσβnλsλIpioxiελsWI 3

440 rλVuonInoltλεI–|†|Iâ��[tI|IβsIβnImquλousIrλVuonInβttλryIqlλδtroελWI2021UIλ[ZYa[]_ 6

439 •nvλilinσIthλI’λvλrsiγilityIβnεI“tβγilityI|riσinIoπIthλImquλousI–I|IVZnInβttλriλsIwithIβIZnolI
K—βtλrVinV“βltKIqlλδtrolytλWI2021UIdUIλ[ZY[Ya] 11

438 tiσhVδonδλntrβtionIεuβlVδomplλxIλlλδtrolytλIλnβγlλεIβInλutrβlIβquλousIzinδVmβnσβnλsλI
λlλδtrolytiδIγβttλryIwithIsupλriorIstβγilityWI2021UI_]YUIZ]]Yad 4

437 mquλousIZnVyn|[IγβttλryfIβpproβδhinσIthλIλnλrσyIstorβσλIlimitIwithIελλpIZn[TIprλVintλrδβlβtionI
βnεIrλvλβlinσIthλIionsIinsλrtionXλxtrβδtionImλδhβnismsWI2021UIbcUI[[aV[[a 5
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436 ‘uβntiπyinσIβnεI“upprλssinσI†rotonIuntλrδβlβtionItoIqnβγlλItiσhV–oltβσλIZnVuonInβttλriλsWI2021UI
ZZUI[ZY[YZb 8

435 ’λδλntI†roσrλssIoπItλxββzβtriphλnylλnλVγβsλεIqlλδtroελIyβtλriβlsIπorI’λδhβrσλβγlλInβttλriλsWI
2021UI 1

434 ”uninσIthλIkinλtiδsIoπIγinελrVπrλλIβmmoniumIvβnβεβtλIδβthoελIviβIελπλδtImoεulβtionIπorI
ultrβstβγlλIrλδhβrσλβγlλIzinδIionIγβttλriλsWI2021UIeYUIZYbaeb 5

433 pissolutionâ��’λελpositionIyλδhβnismIoπIthλIyn|[IoβthoελIinImquλousIZinδVuonInβttλriλsWI 2

432 mI“upλrlβttiδλV“tβγilizλεIxβyλrλεIou“ImnoελIπorItiσhV†λrπormβnδλImquλousIZinδVuonInβttλriλsWI
2021UI 10

431 srβphεiynλItyγriεIzβnowβllImrrβysIπorItiσhVδβpβδityImquλousI’λδhβrσλβγlλIZinδIuonInβttλryWI2021
UI]cUIZ]YZ 2

430 pisproportionβtionIλnβγlinσIrλvλrsiγlλIyn|[Xyn[TItrβnsπormβtionIinIβImilεIβquλousIZnVyn|[I
hyγriεIγβttλryWI2022UI_]YUIZ]]Yb_ 6

429 xonσIδyδlλIliπλIβquλousIrλδhβrσλβγlλIγβttλryIZnX–βnβεiumIhλxβδyβnoπλrrβtλIwithItTXZn[TI
δoinsλrtionIπorIhiσhIδβpβδityWI2022UI_]YUIZ][db_ 5

428 unsiσhtIintoIthλIλlλδtrolytλIstrβtλσiλsIπorIβquλousIzinδIionIγβttλriλsWI2022UI_a[UI[Z_[ec 10

427 “λlπVβssλmγlλεIooγβltVεopλεIziynVlβyλrλεIεouγlλIhyεroxiελIQxptRX–[o”Iy λnλIhyγriεsIπorI
βεvβnδλεIβquλousIλlλδtroδhλmiδβlIλnλrσyIstorβσλIpropλrtiλsWI2022UI_]YUIZ][ee[ 10

426 y|rVελrivλεIporousIδβrγonIinlβiεIwithIyn|InβnopβrtiδlλsIβsIstβγlλIβquλousIZnVionIγβttλryI
δβthoελsWI2021UIaYUIZcc[]VZcc]] 2

425 •nvλilinσIpλrπormβnδλIλvolutionImλδhβnismsIoπIyn|[IpolymorphsIπorIεurβγlλIβquλousIzinδVionI
γβttλriλsWI2021UI 12

424 ’λδhβrσλβγlλIβquλousIZnVγβsλεIλnλrσyIstorβσλIελviδλsWI2021UI 37

423 †rintλεIZinδI†βpλrInβttλriλsWI2021UIeUIλ[ZY]de_ 7

422 †λrspλδtivλsIinIλlλδtroδhλmiδβllyIinVsituIstruδturβlIrλδonstruδtionIoπIδβthoελImβtλriβlsIπorI
multivβlλntVionIstorβσλWI 5

421 ninελrVrrλλIrlλxiγlλIZinδVuonInβttλriλsfI|nλV“tλpI†otλntiostβtiδIqlλδtroελpositionI“trβtλσyI
pλrivλεIoλIpopλεVyn|[IoβthoελWI2021UIZ]]]dc 7

420 yβnσβnλsλIpioxiελIQyn|[RfImItiσhV†λrπormβnδλIqnλrσyIyβtλriβlIπorIqlλδtroδhλmiδβlIqnλrσyI
“torβσλImppliδβtionsWI2021UIeZVZZe

419 ’λεoxVβδtivλIzinδIthiolβtλsIπorIlowVδostIβquλousIrλδhβrσλβγlλIZnVionIγβttλriλsWWI2021UIZ[UIZa[a]VZa[b[ 3
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418 rlλxiγlλIonλVεimλnsionβlIZnVγβsλεIλlλδtroδhλmiδβlIλnλrσyIstorβσλIελviδλsfIrλδλntIproσrλssIβnεI
πuturλIpλrspλδtivλsWI 0

417 mInλwIzinδVionIγβttλryIδβthoελIwithIhiσhVpλrπormβnδλfIxooπβhVlikλIlβnthβnumImβnσβnλsλI
pλrovskitλWI2021UIbZYUIcebVceb 1

416 unVsituIooVprλδipitβtλεI˛–Vyn|[l[VmλthylimiεβzolλIδβthoελImβtλriβlIπorIhiσhIpλrπormβnδλIzinδIionI
γβttλriλsWI2021UIdebUIZb[cda 1

415 oβthoελIqnσinλλrinσIπorItiσhIqnλrσyIpλnsityImquλousIZnInβttλriλsWI 5

414 mδhiλvinσImλδhβniδβllyIsturεyIpropλrtiλsIβnεIhiσhIλnλrσyIελnsityIπorIZnVionIstruδturβlIγβttλriλsI
γβsλεIonIδβrγonVπiγλrVrλinπorδλεIδompositλsWI2021UI[ZdUIZYeZab 1

413 —βshβγlλIβnεI“trλtδhβγlλIZnâ��yn|[I’λδhβrσλβγlλIoλllWI2022UIZ[UI[ZY]Z_d 3

412 puβlIionsIλnβγlλIvβnβεiumIoxiελIhyεrβtionIwithIsupλriorIZn[TIstorβσλIπorIβquλousIzinδVionI
γβttλriλsWI2021UI_]]UIZ]]cea 10

411 mIxonσVxiπλIyβnσβnλsλI|xiελIoβthoελIyβtλriβlIπorImquλousIZinδInβttλriλsIwithIβIzλσβtivλlyI
ohβrσλεI†orousItostItoI†romotλIthλInβδkVpλpositionIoπIpissolvλεIyn[TWI[ZYbee_ 4

410 •ltrβlonσVxiπλIoβthoελIπorImquλousIZinδV|rσβniδInβttλriλsIviβI†ourinσIeUZYV†hλnβnthrβquinonλI
intoImδtivλIoβrγonWI2021UI 6

409 yβnipulβtinσIintλrδβlβtionVλxtrβδtionImλδhβnismsIinIstruδturβllyImoεulβtλεI˛·Vyn|[InβnowirλsIπorI
hiσhVpλrπormβnδλIβquλousIzinδVionIγβttλriλsWI2021UI_]]UIZ]]bdc 8

408 mIsλlπVoptimizλεIεuβlIzinδXδoppλrVλlλδtrolytλIβnoεiδIintλrπβδλsIγyImλδhβniδβlIrollinσItowβrεIzinδI
ionIγβttλriλsIwithIhiσhIδβpβδityIβnεIlonσIδyδlλIliπλWI2021UI[]UIZYYdec 0

407 ’s|XyβnσβnλsλI“iliδβtλXy|rVελrivλεIδβrγonIpouγlλV“βnεwiδhVxikλIstruδturλIβsIthλIδβthoελI
mβtλriβlIπorIβquλousIrλδhβrσλβγlλIZnVionIγβttλriλsWI2021UI 4

406 tiσhVpλrπormβnδλIrλvλrsiγlλIβquλousIZinδVuonIγβttλryIγβsλεIonIZnIprλVintλrδβlβtionI
βlphβVmβnσβnλsλIεioxiελInβnowirλsXδβrγonInβnotuγλsWI2021UI 2

405 niIpopinσVqnhβnδλεI’λvλrsiγlλV†hβsλI”rβnsitionIoπI˛–Vyn|I’βisinσIthλIoyδlλIoβpβγilityIoπImquλousI
ZnVynInβttλriλsWI2021UIZ]UIaa[YdVaa[Zc 2

404 “ynthλsisIβnεI†λrπormβnδλI|ptimizβtionIoπIyβnσβnλsλVγβsλεIoβthoελIyβtλriβlsIπorIZinδVuonI
nβttλriλsWI 0

403 |ptimizλεIδyδliδIεurβγilityIoπI˛–Vyn|[InβnoshλλtsIπorIzinδIionIstorβσλIthrouσhIsynλrσistiδIλππλδtIoπI
lithiumIionsIprλVλmγλεεinσIβnεIλlλδtrolytλIβεεitivλsWI2021UI_Y]UIZ]ebee 0

402 tiσhlyI’λvλrsiγlλIoyδlinσIoπIZnVyn|InβttλriλsIuntλσrβtλεIwithImδiεV”rλβtλεIoβrγonI“upportivλI
xβyλrWWI2022UIbUIλ[ZYZYbY 1

401 unIsituIxVrβyIphotoλlλδtronIspλδtrosδopyIβnβlysisIoπIλlλδtroδhλmiδβlIintλrπβδλsIinIγβttλryfI’λδλntI
βεvβnδλsIβnεIrλmβininσIδhβllλnσλsWI2022UI_YUIYZYdYd 1

Citation Report

42



400 qlλδtrospunIδonεuδtivλIδβrγonInβnoπiγλrIhostsIπorIstβγlλIzinδImλtβlIβnoελWI 1

399 ”woVεimλnsionβlI|rσβniδI“uprβmolλδulλIviβItyεroσλnInonεinσIβnεIˇ�Vˇ�I“tβδkinσIπorI•ltrβhiσhI
oβpβδityIβnεIxonσVxiπλImquλousIZinδV|rσβniδInβttλriλsWWI2022UI 12

398 ”uninσIthλI“olvβtionI“truδturλIinImquλousIZinδInβttλriλsItoIyβximizλIZnVuonIuntλrδβlβtionIβnεI
|ptimizλIpλnεritλVrrλλIZinδI†lβtinσWIa]]Va_Y 8

397 unVsituIsynthλsisIoπIσrβphεiynλIonIyn]|_InβnopβrtiδlλsIπorIλππiδiλntIZnIionsIεiππusionIβnεIstorβσλWI
2022UI_][UIZ]__Y[ 0

396 ’λσulβtinσIthλIλlλδtroVελpositionIγλhβviorIoπIrλImλtβlIβnoελIβnεIthλIβppliδβtionsIinIrλδhβrσλβγlλI
βquλousIironVioεinλIγβttλriλsWI2022UI_][UIZ]_]de 0

395 qlλδtropolymλrizβtionIoπIZUaVnβphthβlλnλεiβminλImonomλrsIβnεIrλεoxIβδtivityIinIβquλousIzinδI
γβttλriλsWI2022UI]ZZUIZ]Zadd 1

394 •nrβvλlinσIthλImλδhβnismIoπInonVuniπormIzinδIελpositionIinIrλδhβrσλβγlλIzinδVγβsλεIγβttλriλsI
withIvλrtiδβlIoriλntβtionWI2022UI_]ZUIZ]_Y][ 3

393 usIprotonIβIδhβrσλIδβrriλrIπorI˛·Vyn|[IδβthoελIinIβquλousIrλδhβrσλβγlλImβσnλsiumVionIγβttλriλskWI
2022UIbdUIac[Vace 1

392 pλπλδtVλnσinλλrλεIyn]|_Xoz”sIδompositλsIλnhβnδinσIrλβδtionIkinλtiδsIπorIzinδVionsIstorβσλI
pλrπormβnδλWI2022UIbdUIa]dVa_c 0

391 mluminumVionIintλrδβlβtionIβnεIrλεuδλεIσrβphλnλIoxiελIwrβppinσIλnβγlλIthλIλlλδtroδhλmiδβlI
propλrtiλsIoπIhyεrβtλεI–[|aIπorIZnVionIstorβσλWI2022UIb_ZUIZ[d_c] 2

390 ’λvλrsiγlλIβquλousIZnIγβttλryIβnoελIλnβγlλεIγyIβIstβγlλIδomplλxβtionIβεsorγλntIintλrπβδλWI 2

389 ”hλIoriσinIoπIδβpβδityIπluδtuβtionIβnεIrλsδuλIoπIελβεIynVγβsλεIZnâ��ionIγβttλriλsfIβIynVγβsλεI
δompλtitivλIδβpβδityIλvolutionIprotoδolWI 15

388 ’λvλrsiγlλIZnIstrippinσXplβtinσIβδhiλvλεIγyIsurπβδλIthinI“nIlβyλrIπorIhiσhVpλrπormβnδλIβquλousI
zinδImλtβlsIγβttλriλsWI2022UI 0

387 rβγriδβtinσIβIsλlIqlλδtrolytλInβsλεIonIxiσninVooβtλεIzβnosiliδβItoIqnhβnδλIthλI’λvλrsiγilityIoπIZinδI
mnoελsIπorI’λδhβrσλβγlλImquλousIZnXyn|[InβttλriλsWI 0

386 noostinσImquλousIZnXyn|InβttλriλsIviβIβI“ynλrσyIoπIqεσλXpλπλδtV’iδhIoβthoελIβnεIpλnεritλVrrλλI
mnoελWWI2022UI 1

385 ussuλsIβnεIopportunitiλsIoπImβnσβnλsλVγβsλεImβtλriβlsIπorIλnhβnδλεIZnVionIstorβσλI
pλrπormβnδλsWI2022UI_aUIZY]c[e 3

384 tyεroσλnInonεI“hiλlεinσIqππλδtIπorItiσhV†λrπormβnδλImquλousIZinδIuonInβttλriλsWWI2022UIλ[ZYcZZa 2

383 “δβlβγlλI“prβyIpryinσI†roεuδtionIoπImmorphousI–I|IVqs|I[pItλtλrostruδturλεI λroσλlsIπorI
tiσhV’βtλIβnεItiσhVoβpβδityImquλousIZinδIuonInβttλriλsWWI2022UIZdUIλ[ZYacbZ 4
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382 ’λvλrsiγlλI”rβnsπormβtionIoπIβIZinδI“βltVnoostλεItiσhImrλβlIoβpβδityIyβnσβnλsλIpioxiελIoβthoελI
πorIqnλrσyVpλnsλIβnεI“tβγlλImquλousIZinδInβttλriλsWI 1

381 ”woVpimλnsionβlI|rσβniδI“uprβmolλδulλIviβItyεroσλnInonεinσIβnεIˇ�â��ˇ�I“tβδkinσIπorI•ltrβhiσhI
oβpβδityIβnεIxonσVxiπλImquλousIZinδâ��|rσβniδInβttλriλsWI

380 “tβγlλIyβnσβnλsλV|xiελIoompositλsIβsIoβthoελsIπorIZnVuonInβttλriλsfIuntλrπβδλImδtivβtionIπromIunI
“ituIxβyλrIqlλδtroδhλmiδβlIpλpositionIunελrI[´ –WI[ZYZe[_ 1

379 tiσhIstrλnσthIhyεroσλlsIλnβγlλIελnεritλVπrλλIZnImλtβlIβnoελsIβnεIhiσhVδβpβδityIZnâ��yn|[I
γβttλriλsIviβIβImoεiπiλεImλδhβniδβlIsupprλssionIλππλδtWI2022UIZYUI]Z[[V]Z]] 2

378 •nελrstβnεinσIβnεI†λrπormβnδλIoπIthλIZinδImnoελIoyδlinσIinImquλousIZinδVuonInβttλriλsIβnεIβI
’oβεmβpIπorIthλIruturλWI 2

377 |pλrβnεoImonitorinσIoπIionIβδtivitiλsIinIβquλousIγβttλriλsIwithIplβsmoniδIπiγλrVoptiδIsλnsorsWWI
2022UIZ]UIa_c 6

376 yoεulβtinσIrλsiεuβlIβmmoniumIinIyn|IπorIhiσhVrβtλIβquλousIzinδVionIγβttλriλsWWI2022UI 0

375 rβδilλIsynthλsisIoπIouâ��intλrδβlβtλεIyn|[InβnoπlβkλsIδβthoελIπorIλnhβnδλεIλnλrσyIstorβσλIinI
zinδâ��ionIγβttλriλsWI2022UIZ]ZUIZY_Zc[ 2

374 tiσhlyIλnhβnδλεIrλvλrsiγilityIoπIβIZnIβnoελIγyIinVsituItλxturinσWI2022UI_cUIedVZY_ 9

373 nloδkIoopolymλrVpλrivλεI†orousIoβrγonIriγλrsIqnβγlλItiσhIyn|I[IxoβεinσIβnεIrβstIohβrσinσIinI
mquλousIZinδVuonInβttλryWI 0

372 oz”lyn|I[IδompositλIinkItowβrεIβIπlλxiγlλI]pIprintλεImiδroVzinδVionIγβttλryWI 10

371 ’λδhβrσλβγlλIzinδVionIγβttλriλsIwithImβnσβnλsλIεioxiελIδβthoελfItowIδritiδβlIisIδhoiδλIoπI
mβnσβnλsλIεioxiελIpolymorphsIinIβquλousIsolutionskWI2022UIa[]UI[]ZY[] 1

370 mIlowVδostIβnεInonVδorrosivλIλlλδtropolishinσIstrβtλσyIπorIlonσVliπλIzinδImλtβlIβnoελIinI
rλδhβrσλβγlλIβquλousIγβttλryWI2022UI_bUI[[]V[][ 2

369 qnσinλλrinσIthλIintλrplβnβrIspβδinσIoπIwVγirnλssitλIπorIultrβVlonσIδyδlλIZnVionIγβttλryIthrouσhI
â��hyεrothλrmβlIpotβssiumIinsλrtionâ��IstrβtλσyWI2022UI_]aUIZ]_ca_ 2

368 ohβrσλIpλnsityIoπIuntλrδβlβntsIinsiελIxβyλrλεInirnλssitλIyβnσβnλsλI|xiελIzβnoshλλtsI
pλtλrmininσIZnVionI“torβσλIoβpβγilityItowβrεsI’λδhβrσλβγlλIZnVionInβttλriλsWI 0

367 qlλδtroδhλmiδβlIrλβδtionIγλhβviorIoπIyn“IinIβquλousIzinδIionIγβttλryWI 3

366 unVsituIsrowthIoπIyn]|_IzβnopβrtiδlλsIonIzitroσλnVpopλεIoβrγonIpotsVpλrivλεIoβrγonI“kλlλtonI
βsIoβthoελIyβtλriβlsIπorImquλousIZinδIuonInβttλriλsWWI2022UI 2

365 pλnεritλVrrλλIZinδIpλpositionIunεuδλεIγyIZinδI†hytβtλIooβtinσIπorIxonσVliπλImquλousIZinδI
nβttλriλsWI 0
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364 “ynthλsisIoπIzitroσλnVpopλεIwynI|IwithI|xyσλnI–βδβnδyIπorI“tβγlλIZinδVuonInβttλriλsWWI2022UIλ[ZYbYbc 9

363 mquλousIZnVionIγβttλriλsfIoβthoελIyβtλriβlsIβnεImnβlysisWI2022UIZYYea_ 1

362 ’λV•nελrstβnεinσIthλI’λβδtionIyλδhβnismIoπImquλousIZnVynInβttλryIinI“ulπβtλIqlλδtrolytλsfI’olλI
oπIthλIZinδI“ulπβtλItyεroxiελWWI2022UIλ[ZYeYe[ 11

361 “izλVpλpλnελntI’λβδtionIyλδhβnismIoπI˛»Vyn|[I†βrtiδlλsIβsIoβthoελsIinImquλousIZinδVuonI
nβttλriλsWI2022UI[Y[[UIZVZ[ 4

360 mItiσhlyI’λvλrsiγlλUIpλnεritλVπrλλIZinδIyλtβlImnoελsIλnβγlλεIγyIβIεuβlVlβyλrλεIintλrπβδλWI2022UI_cUI_eZV_eZ 10

359 ’λvisitinσIrλδλntIβnεItrβεitionβlIstrβtλσiλsIπorIsurπβδλIprotλδtionIoπIZnImλtβlIβnoελWI2022UIa[aUI[]ZZ[[ 8

358 tiσhV†λrπormβnδλImquλousIZinδVuonInβttλryInβsλεIonIβnImlIynI|IoβthoελfImIpλsiσnI“trβtλσyIπromI
pλπλδtIqnσinλλrinσIβnεImtomiδIoompositionI”uninσWI2021UIλ[ZYaecY 1

357 mI†orousIyλmγrβnλIqlλδtrolytλIqnβγlλεIγyI†olyQniphλnylI†ipλriεiniumI”riphλnylmλthβnλRIπorI
pλnεritλVrrλλIZinδImnoελIwithIqnhβnδλεIoyδlinσIxiπλWI

356 qnhβnδλεIoβthoελIuntλσrityIπorIZinδVyβnσβnλsλI|xiελIriγλrInβttλriλsIγyIβIpurβγlλI†rotλδtivλI
xβyλrWI 1

355 mItwoVλlλδtronItrβnsπλrImλδhβnismIoπIthλIZnVεopλεI˛·Vyn|[IδβthoελItowβrεIβquλousIZnVionI
γβttλriλsIwithIultrβhiσhIδβpβδityWI2022UIZYUIbcb[VbccZ 4

354 mIzovλlIyn[TVmεεitivλIrrλλIZnXyno[InβttλryIwithI[W_I–I–oltβσλI—inεowIβnεIqnhβnδλεI“tβγilityWI

353 •ltrβthinIoβrγonIooβtλεI†rλπλrλntiβllyI|riλntβtλεI–ZYo[_´•Z[h[oIzβnoshλλtsIwithIxβrσλI
untλrplβnβrI“pβδinσI”owβrεI“upλriorIZinδI“torβσλWI

352 tistoriδβlIελvλlopmλntIβnεInovλlIδonδλptsIuponIλlλδtrolytλsIπorIβquλousIrλδhβrσλβγlλIγβttλriλsWI 9

351 zβviσβtinσIπβstIβnεIuniπormIzinδIελpositionIviβIβIvλrsβtilλImλtβlVorσβniδIδomplλxIintλrphβsλWI 15

350 •nrβvλlinσIthλIrolλIoπIsolvλntâ��prλδursorIintλrβδtionIinIπβγriδβtinσIhλtλroβtomiδIδβrγonIδβthoελI
πorIhiσhVλnλrσyVελnsityIZnVionIstorβσλWI 6

349 noostinσIthλIoyδlinσI“tβγilityIoπImquλousIZinδVuonInβttλriλsI”hrouσhIzβnoπiγrousIooβtinσIoπI
nλβεVxikλIynoxIoβthoελWI

348 tiσhV–βlλnδλIyolyγελnumI†romotλεI†rotonIyiσrβtionIβnεI´ unhiγitλεIpissolution´ rorIxonσVxiπλI
mquλousIZnVyno[´ nβttλriλsWI

347 †olyβnioniδIinsλrtionIhostsIπorIβquλousIrλδhβrσλβγlλIγβttλriλsWI2022UIZYUIb]cbVb]eb 0
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346 “imultβnλousIrλvλrsiγlλItuninσIoπItIβnεIZnIδoinsλrtionIinIyn|IδβthoελIπorIhiσhVδβpβδityIβquλousI
ZnVionIγβttλryWWI2022UI 1

345 †sλuεoδβpβδitivλI“torβσλIinIoβthoελIyβtλriβlsIoπImquλousIZinδIuonInβttλriλsItowβrεItiσhI†owλrI
βnεIqnλrσyIpλnsityWI 4

344 qlλδtrolytλIqnσinλλrinσIqnβγlλsItiσhI†λrπormβnδλIZinδVuonInβttλriλsWWI2022UIλ[ZYcY]] 17

343 qnσinλλrinσI†βrtiδlλI“izλIπorIyultivβlλntIuonIuntλrδβlβtionfIumpliδβtionsIπorIuonInβttλryI“ystλmsWI 1

342 unI“ituI“λlπVmnδhorλεIsrowthIoπIyn|[IzβnoshλλtImrrβysIinI†olyβnilinλVpλrivλεIoβrγonIzβnotuγλsI
withIqnhβnδλεI“tβγilityIπorIZnâ��yn|[InβttλriλsWI2022UIaUI]da_V]db[ 1

341 ”hλIqmλrσλnδλIoπImquλousImmmoniumVuonInβttλriλsWI2022UIZ]_UI

340 ”hλIλmλrσinσIβquλousIβmmoniumVionIγβttλriλsWWI2021UI 11

339 orystβlIplβnλIinεuδλεIinVsituIλlλδtroδhλmiδβlIβδtivβtionIoπImβnσβnλsλVγβsλεIδβthoελIλnβγlλI
lonσVtλrmIβquλousIzinδVionIγβttλriλsWI2022UI 1

338 qnβγlinσI’λvλrsiγlλIyn|XynI”rβnsπormβtionIγyImlImεεitionIπorImquλousIZnVyn|ItyγriεInβttλriλsWWI
2022UI 2

337 •nrβvλlinσIthλIrolλIoπInitroσλnVεopλεIδβrγonInβnowirλsIinδorporβtλεIwithIyn|I[InβnoshλλtsIβsI
hiσhIpλrπormβnδλIδβthoελIπorIzinδIionIγβttλriλsWI 0

336 oβXziIooεopinσIqnβγlλsIthλIuntλσrβtionIoπItiσhV’βtλIβnεItiσhVoβpβδityIZnVuonI“torβσλI
†λrπormβnδλsIπorIxβyλrλεItyεrβtλεI–βnβεβtλWI2022UIbZUI_[Z[V_[[Z 0

335 tiσhIqnλrσyIβnεI“tβγlλI“uγπrλλzinσImquλousIZnVyn|InβttλriλsIwithI“λlλδtivλIβnεI
†sλuεoδβpβδitivλIZnVionIinsλrtionIinIyn|WWI2022UIλ[[YZaZY 7

334 mIoomprλhλnsivλI•nελrstβnεinσIoπIuntλrlβyλrIqnσinλλrinσIinIxβyλrλεIyβnσβnλsλIβnεI–βnβεiumI
oβthoελsIπorImquλousIZnVionInβttλriλsWWI2022UI 3

333 •ltrβthinIβnεIsupλrVtouσhImλmγrβnλIπorIβntiVελnεritλIsλpβrβtorIinIβquλousIzinδVionIγβttλriλsWI
2022UIZYYd[_ 8

332 mIγinελrVπrλλIγivβlλntImβnσβnλsλIoxiελIδβthoελIλlλδtivλIstruδturλIwithIhiσhIβδtivityIinIβquλousI
zinδIionIγβttλriλsWI 1

331 †rotonVmssistλεImquλousIyβnσβnλsλVuonInβttλryIohλmistryWI2022UIZ]_UI 0

330 tiσhVsurπβδλVβrλβItitβniumInitriελInβnoshλλtsIβsIzinδIβnoελIδoβtinσIπorIελnεritλVπrλλIrλδhβrσλβγlλI
βquλousIγβttλriλsWIZ 1

329 oomprλhλnsivλIrλviλwIonIzinδVionIγβttλryIβnoελfIohβllλnσλsIβnεIstrβtλσiλsWI 11
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328 tyεrβtλεIqutλδtiδIqlλδtrolytλIwithIxiσβnεV|riλntλεI“olvβtionI“hλllItoInoostIthλI“tβγilityIoπIZinδI
nβttλryWI[ZZYeac 17

327 yβnσβnλsλVγβsλεImβtλriβlsIβsIδβthoελIπorIrλδhβrσλβγlλIβquλousIzinδVionIγβttλriλsWI[Y[ZYYZ_ 1

326 zUIzâ��εimλthylπormβmiελItβilorsIsolvλntIλππλδtItoIγoostIZnIβnoελIrλvλrsiγilityIinIβquλousI
λlλδtrolytλWI 6

325 mI†rotonVnβrriλrI“λpβrβtorIunεuδλεIviβItoπmλistλrIqππλδtIπorItiσhV†λrπormβnδλIqlλδtrolytiδIyn|I[I
â��ZnInβttλriλsWI[ZY]cYa 3

324 ’oβεmβpIπorIπlλxiγlλIsoliεVstβtλIβquλousIγβttλriλsfIrromImβtλriβlsIλnσinλλrinσIβnεIβrδhitλδturλsI
ελsiσnItoImλδhβniδβlIδhβrβδtλrizβtionsWI2022UIZ_dUIZYYbcZ 9

323 †rotonVmssistλεImquλousIyβnσβnλsλVuonInβttλryIohλmistryWWI2022UI 4

322 †βrβππinInβsλεIoβthoελâ��qlλδtrolytλIuntλrπβδλIπorItiσhlyI’λvλrsiγlλImquλousIZinδVuonInβttλryWI 4

321 –βnβεiumVγβsλεIδβthoελsIπorIβquλousIzinδIionIγβttλriλsfI“truδturλUImλδhβnismIβnεIprospλδtsWI
2022UI 0

320 mδhiλvinσIhiσhVrβtλIβnεIεurβγlλIβquλousIrλδhβrσλβγlλIZnVuonIγβttλriλsIγyIλnhβnδinσIthλI
suδδλssivλIλlλδtroδhλmiδβlIδonvλrsionIrλβδtionsWWI2022UIb[YUIZ[cVZ]_ 0

319 noostinσIthλIoyδlinσI“tβγilityIoπImquλousIZinδVuonInβttλriλsIthrouσhIzβnoπiγrousIooβtinσIoπIβI
nλβεVlikλIyn|IoβthoελWWI2022UI 0

318 †romotinσI†rotonIyiσrβtionIwinλtiδsIγyIziI[TI’λσulβtinσIqnβγlλsIumprovλεImquλousIZnVyn|I[I
nβttλriλsWI 3

317 ZinδophiliδI]pIZn|trIzβnowirλImrrβysIwithI|rελrλεIβnεIoontinuousIZn[TIuonIyoεulβtionIxβyλrI
qnβγlλIxonσVtλrmI“tβγlλIZnIyλtβlImnoελsWI2022UI 0

316 mIhiσhVpλrπormβnδλIsilvλrVεopλεImβnσβnλsλIoxiελInβnowirλIδβthoελIγβsλεIonIδomγinβtionI
εisplβδλmλntXintλrδβlβtionIrλβδtionIβnεIελpositionVεissolutionImλδhβnismWI2022UIZb_e__

315 zovλlI†olymλrXnβriumIuntλrδβlβtλεI–βnβεiumI†λntoxiελIwithIqxpβnελεIuntλrlβyλrI“pβδinσIβsI
tiσhV’βtλIβnεIpurβγlλIoβthoελIπorImquλousIZinδVuonInβttλriλsWWI2022UI 0

314 mnIintrinsiδβllyIstrλtδhβγlλIβquλousIZnVyn|[IγβttλryIγβsλεIonImiδroδrβδkλεIλlλδtroελsIπorI
sλlπVpowλrinσIwλβrβγlλIλlλδtroniδsWI2022UI_cUI]dbV]e] 3

313 †illβrinσIoπIβIδonεuδtivλIpolymλrIinIlβyλrλεI–[|aIγoostinσIultrβVπβstIZn[TXtTIstorβσλIinIβquλousI
mλεiβWI2022UI_ZbUIZ_Y[cY 1

312 srβphitiδIδβrγonIπromIδβtβlytiδImλthβnλIελδompositionIβsIλππiδiλntIδonεuδtivλIβεεitivλsIπorI
zinδVδβrγonIγβttλriλsWI2022UIZe[UId_Ve[ 0

311 mIporousImλmγrβnλIλlλδtrolytλIλnβγlλεIγyIpolyQγiphλnylIpipλriεiniumItriphλnylmλthβnλRIπorI
ελnεritλVπrλλIzinδIβnoελIwithIλnhβnδλεIδyδlinσIliπλWI2022UI_]cUIZ]a_Ye 2
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310 mInovλlIyn[TVβεεitivλIπrλλIZnXyn|[IγβttλryIwithI[W_´ –IvoltβσλIwinεowIβnεIλnhβnδλεIstβγilityWI
2022UIeYeUIZb_d]a

309 qxpβnελεIspinλlIZnyn|IinεuδλεIγyIλlλδtroδhλmiδβlIβδtivβtionIoπIσluδosλ´ V´ mλεiβtλεImβnσβnλsλI
oxiελIπorIstβγlλIδyδlλIpλrπormβnδλIinIzinδ´ V´ ionIγβttλriλsWWI2022UIbZcUI[c_V[d] 0

308 †olyβnilinλVπunδtionβlizλεIσrβphλnλIδompositλIδβthoελIwithIλnhβnδλεIZn[TIstorβσλIpλrπormβnδλI
πorIβquλousIzinδVionIγβttλryWI2022UI__YUIZ]ae]Y 3

307 mIpolyγromiελIδonπinλrIwithIsλlλδtivλIγromiελIδonεuδtionIπorIhiσhIpλrπormβnδλIβquλousI
zinδVγrominλIγβttλriλsWI2022UI_eUIZZVZd 4

306 pisδhβrσinσInλhβviorIoπItollβnεitλI˛–Vyn|IinIβItyεrβtλεIZinδVuonInβttλryWWI2021UIZ]UIaee]cVaee_e 2

305 oβthoελIyβtλriβlsIohβllλnσλI–βriλεIwithIpiππλrλntIqlλδtrolytλsIinIZinδInβttλriλsWI2022UI_UIZeYV[Y_ 4

304 ’λεoxIoβtβlysisI†romotλεImδtivβtionIoπI“ulπurI’λεoxIohλmistryIπorIqnλrσyVpλnsλIrlλxiγlλI
“oliεV“tβtλIZnV“InβttλryWI2021UI 5

303 ’λδλntIpλvλlopmλntsIβnεIohβllλnσλsIoπI–βnβεiumI|xiελsIQ–I|IRIoβthoελsIπorImquλousIZinδVuonI
nβttλriλsWWI2021UIλ[Y[ZYY[ca 4

302 mrδhitλδtinσIβItyεrβtλεIoβ–|IoβthoελIwithIβIrβδilλIpλsolvβtionIuntλrπβδλIπorI
“upλriorV†λrπormβnδλImquλousIZinδIuonInβttλriλsWWI2021UIZ]UIbYY]aVbYY_a 6

301 ’λvλrsiγlλIβquλousIzinδVionIγβttλryIγβsλεIonIπλrriδIvβnβεβtλIδβthoελWI2021UI 1

300 ”hλIγβδkVελpositionIoπIεissolvλεIynItoIyn|IδβthoελsIπorIstβγlλIδyδlinσIinIβquλousIzinδIγβttλriλsWWI
2022UI 0

299 yλtβlâ��orσβniδVπrβmλworkVελrivλεIvβnβεiumQiiiRIphosphβtλInβnoβσσrλσβtλsIπorIzinδVionIγβttλryI
δβthoελsIwithIlonσVtλrmIδyδlλIstβγilityWI 3

298 yuxV_cQ–RIpλrivλε´ –[|aloβrγonIoorλV“hλllIyiδroδuγoiεs´ withI|xyσλnI–βδβnδiλs´ βsI
mεvβnδλε´ oonvλrsionIoβthoελIπorItiσhI†λrπormβnδλIZinδIuonInβttλriλsWI 0

297 mnIβnβlysisIoπIthλIλlλδtroδhλmiδβlImλδhβnismIoπImβnσβnλsλIoxiελsIinIβquλousIzinδIγβttλriλsWI2022
UIdUIe[_Ve_b 7

296 qlλδtroδhλmiδβlImδtivβtionIoπI|xyσλnI–βδβnδyV’iδhIzitroσλnVpopλεIyβnσβnλsλIoβrγonβtλI
yiδrosphλrλsIπorItiσhV†λrπormβnδλImquλousIZinδVuonInβttλriλsWWI2022UI 0

295 unλxpλnsivλIβnεIλδoVπriλnεlyInβnostruδturλεIγirnλssitλVtypλI˛·Vyn|[fImIελsiσnIstrβtλσyIπromI
oxyσλnIελπλδtIλnσinλλrinσIβnεIwTIprλVintλrδβlβtionWI2022UIedUIZYc[c_ 1

294 tiσhVvβlλnδλImolyγελnumIpromotλεIprotonImiσrβtionIβnεIinhiγitλεIεissolutionIπorIlonσVliπλI
βquλousIZnVyn|[IγβttλriλsWI2022UIae[UIZa]]]a 1

293 ”βγlλ_ZWp|oWI2020UI
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292 pβtβ_“hλλt_ZWεoδxWI2020UI

291 ZinδImnoελsIyoεiπiλεIγyI|nλVyolλδulβrV”hiδkI“λlπVmssλmγlλεIyonolβyλrsIπorI“imultβnλousI
“upprλssionIoπI“iελV’λβδtionsIβnεIpλnεritλVrormβtionIinImquλousIZinδVuonInβttλriλsWWI2022UIλ[[YZ[d_ 0

290 †rimβryI“λβwβtλrInβttλriλsWI2022UI]cVeY

289 ”woIπorI|nλfI†ropylλnλIoβrγonβtλIooVsolvλntIπorItiσhI†λrπormβnδλImquλousIZinδVionInβttλriλsI
’λmλεiλsI†λrsistλntIussuλsIβtInothIqlλδtroελsWI 1

288 “imultβnλousIunδorporβtionIoπI–IβnεIynIqlλmλntIintoI†olyβnioniδIzm“uo|zIπorItiσhI
qnλrσyVpλnsityIβnεIxonσVxiπλspβnIZnVuonI“torβσλWI[[YYba_ 11

287 •ltrβthinVrλ||tVooβtλεIyn|I“onosλnsitizλrsIwithInoostλεI’λβδtivλI|xyσλnI“pλδiλsI°iλlεIβnεI
’λmoελlλεI”umorIyiδroλnvironmλntIπorIqππiδiλntIoβnδλrI”hλrβpyWWI2022UIλ[[YYYYa 3

286 tiσhV–oltβσλIyβnσβnλsλI|xiελIoβthoελIwithI”woVqlλδtronI”rβnsπλrIqnβγlλεIγyIβI†hosphβtλI
†rotonI’λsλrvoirIπorImquλousIZinδInβttλriλsWI2022UIcUIZdZ_VZdZe 2

285 xβsλrVunεuδλεIziIroilV“upportλεIzi|lziQ|tR[ItiλrβrδhiδβlI“truδturλsIβsImεvβnδλεIoβthoελsIπorI
•ltrβhiσhI†λrπormβnδλIziδkλlâ��ZinδInβttλriλsWI 0

284 “ynλrσistiδIδomγinβtionIoπIβIooVεopλεIˇ�Vyn|[IδβthoελIwithIβnIλlλδtrolytλIβεεitivλIπorIβI
hiσhVpλrπormβnδλIβquλousIzinδVionIγβttλryWI2022UI 1

283 niI]TIunεuδλεIorystβlIsrowthIoπIβI“ymγiotiδItλtλrojunδtionIqnβγlλsIxonσVxiπλspβnIZnVuonI
nβttλriλsWI2022UIeUI

282 †lβsmβVinεuδλεI˛µVyn|[IγβsλεIβquλousIzinδVionIγβttλriλsIβnεIthλirIεissolutionVελpositionI
mλδhβnismWI2022UI 1

281 yλtβlVionIinsλrtλεIvβnβεiumIoxiελInβnoriγγonsIβsIhiσhVpλrπormβnδλIδβthoελsIπorIβquλousIzinδVionI
γβttλriλsWI2022UIZ]bdbZ 0

280 mI“λlπVhλβlinσIzβnoδompositλItyεroσλlIqlλδtrolytλIπorI’λδhβrσλβγlλImquλousIZnVyn|[InβttλryWI
2022UIZ[eZea 0

279 |nλVstλpIprλpβrβtionIoπIyn|[IλlλδtroελIπorIsλδonεβryIβquλousIzinδIionIγβttλriλsIγyI
λlλδtroελpositionWI2022UI]ZUIZY]acd

278 orystβlIπormImoεulβtionIλnβγlλsIhiσhVpλrπormβnδλImβnσβnλsλIεioxiελIδβthoελIπorIβquλousIzinδI
ionIγβttλryWI2022UIeZ]UIZba[Yc 1

277 norβxVδrosslinkλεIhyεroσλlIλlλδtrolytλImλmγrβnλsIπorIquβsiVsoliεIstβtλIβquλousIλnλrσyIstorβσλI
ελviδλsWI2022UIbaaUIZ[YbYb 0

276 oonεuδtivλIpolymλrIintλrδβlβtλεIvβnβεiumIoxiελIonIδβrγonIδlothIπorIπβstIβmmoniumVionIstorβσλIinI
supλrδβpβδitorIβppliδβtionsWI2022UI__aUIZ]bc_c 3

275 ’βtionβllyIελsiσnλεIunlZnlunItrilβyλrIstruδturλIonI]pIporousIouItowβrεsIhiσhVpλrπormβnδλIZnVuonI
γβttλriλsWI2022UI__aUIZ]bcee 0
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274 pλvλlopmλntIoπIhiσhIβrλβlIδβpβδityIλlλδtrolytiδIyn|I[IVZnIγβttλryIviβIβnIioεinλImλεiβtorWI 1

273 puβlIyλtβlIuonsIβnεI—βtλrIyolλδulβrI†rλVuntλrδβlβtλεI˛·Vyn|[I“phλriδβlIyiδroπlowλrsIπorImquλousI
ZinδIionInβttλriλsWI2022UI 1

272 rlλxiγlλIrλεuδλεIσrβphλnλIoxiελX–[|aIδompositλIγβttλryVtypλIδβthoελIβnεIy λnλIδβpβδitorVtypλI
βnoελIπorIβquλousIzinδIionIhyγriεIsupλrδβpβδitorsIwithIhiσhIλnλrσyIελnsityWI2022UIZba_Zd 1

271 mnIinVελpthImλδhβnistiδIinsiσhtIintoIthλIrλεoxIrλβδtionIβnεIελσrβεβtionIoπIβquλousIZnVyn|[I
γβttλriλsWI2022UI

270 m–|IwithIninβryI†hβsλsIβsItiσhV†λrπormβnδλIoβthoελIyβtλriβlsIπorIZinδVuonInβttλriλsfIqππλδtIoπI
thλI†rλVuntλrδβlβtλεIoβtionsImIβnεI’λvλrsiγlλI”rβnsπormβtionIoπIooorεinβtionI†olyhλεrβWWI2022UI 0

269 qnβmλlVlikλIxβyλrIoπIzβnohyεroxyβpβtitλI“tβγilizλsIZnIyλtβlImnoελsIγyIuonIqxδhβnσλImεsorptionI
βnεIqlλδtrolytλIptI’λσulβtionWWI2022UI 4

268 pλsiσninσIoπInirnλssitλX†olyβnilinλIoompositλIπorIumprovinσIoyδlβγilityIβsIoβthoελIyβtλriβlIπorI
ZinδIuonInβttλriλsInβsλεIonIunsiσhtsIintoIthλI’λβδtionIyλδhβnismWI2022UIcUI

267 noostλεItTIuntλrδβlβtionIqnβγlλsI•ltrβhiσhI’βtλI†λrπormβnδλIoπIthλI˛·Vyn|[IoβthoελIπorImquλousI
ZinδInβttλriλsWI 3

266 tyεrβtλεIβmmoniumImβnσβnλsλIphosphβtλsIγyIλlλδtroδhλmiδβllyIinεuδλεImβnσβnλsλVελπλδtIβsI
δβthoελImβtλriβlIπorIβquλousIzinδIionIγβttλriλsWI2022UI 1

265 puβlIpolymλrIλnσinλλrinσIλnβγlλsIhiσhVpλrπormβnδλI]pIprintλεIZnVorσβniδIγβttλryIδβthoελsWI2022UI
[dUIZYZaZa 1

264 o”mnIδontrollλεIλlλδtroδhλmiδβlIελpositionIoπImβnσβnλsλIεioxiελIwithIλnhβnδλεIpλrπormβnδλIinI
βquλousIZnVionIγβttλryWI2022UI[d[UIZZaccc 0

263 untλrπβδλIλnσinλλrinσIwithIzinδophiliδIy λnλIπorIrλσulβtλεIελpositionIoπIελnεritλVπrλλIZnImλtβlI
βnoελWI2022UIaYUI[_]V[aZ 8

262 puβlIuntλrδβlβtionIoπIunorσβniδsVorσβniδsI“ynλrσistiδβllyI”uninσIthλIxβyλrI“pβδinσIoπI–[|a´•nt[|I
noostsIZn[TI“torβσλIπorImquλousIZinδVuonInβttλriλsWI 1

261 untλrπβδλI’λσulβtλεIyn|[Xyn[TI’λεoxIohλmistryIinImquλousIZnIionInβttλriλsWI2022UIZ]c[Ya 0

260 ’λδyδlinσIspλntIlλβεIβδiεIγβttλriλsIintoIβquλousIzinδVionIγβttλryImβtλriβlIwithIultrβVπlβtIvoltβσλI
plβtπormsWI2022UI 0

259 qnλrσλtiδImquλousInβttλriλsWI[[YZYc_ 6

258 ††yVyoεiπiλεI†russiβnInluλIoβthoελIyβtλriβlsIπorIxowVoostIβnεIoyδlinσV“tβγlλImquλousI
ZinδVnβsλεItyγriεInβttλryWI2022UIZ[UIcce 1

257 ’λδhβrσλβγlλImquλousIynIyλtβlInβttλryIqnβγlλεIγyIunorσβniδV|rσβniδIuntλrπβδλsWI 4
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256 ’λδhβrσλβγlλImquλousIynIyλtβlInβttλryIqnβγlλεIγyIunorσβniδV|rσβniδIuntλrπβδλsWI

255 ]pIninελrVπrλλIoonjuσβtλεIyiδroporousI†olymλrIoβrγonImλroσλlslyn|[IoβthoελIπorI
tiσhV†λrπormβnδλImquλousIZinδIuonInβttλriλsWI2022UIZa]ddZ 0

254 mmphiphiliδVyolλδulβrI”λmplβtλεI†orousI˛†Vyn|[IπorItiσhV†λrπormβnδλI’λδhβrσλβγlλImquλousI
ZnVyn|[InβttλriλsWI2022UIZ_Yb_b 1

253 †sλuεoδβpβδitivλIZinδIoβtionIuntλrδβlβtionIwithI“upλriorIwinλtiδsIqnβγlλεIγyImtomiδβllyI”hinI–[|aI
zβnoγλltsIπorI‘uβsiV“oliεV“tβtλIyiδroγβttλriλsWI2022UIaYUI_a_V_b] 4

252 mIninελrVrrλλImmorphousIyβnσβnλsλIpioxiελIπorImquλousIZinδVuonInβttλryWI2022UIZYUIZ]VZd 0

251 niomimλtiδIxipiεVnilβyλrImnoελI†rotλδtionIπorIxonσIxiπλtimλImquλousIZinδVyλtβlInβttλriλsWI[[Y]YZe 2

250 unsiσhtIonIoβthoελsIohλmistryIπorImquλousIZinδVuonInβttλriλsfIrromI’λβδtionIyλδhβnismsUI
“truδturβlIqnσinλλrinσUIβnεIyoεiπiδβtionI“trβtλσiλsWI[[YZYZZ 3

249 nλyonεIxiVionInβttλriλsIπorIsriεV“δβlλIqnλrσyI“torβσλWI2022UI 0

248 niomolλδulβrI’λσulβtionIoπIZinδIpλpositionItoImδhiλvλI•ltrβVxonσIxiπλIβnεItiσhV’βtλIZnIyλtβlI
mnoελsWI[[Y[aYe 1

247 yλthoεsIπorI’βtionβlIpλsiσnIoπImεvβnδλεIZnVnβsλεInβttλriλsWI[[YYabY 5

246 qlλδtroελpositλεIxβyλrλεI“oεiumI–βnβεylI†hosphβtλIQzβx–|†|_´•nt[|RIβsIoβthoελIyβtλriβlIπorI
mquλousI’λδhβrσλβγlλIZinδIyλtβlInβttλriλsWI2022UI]bUIba[YVba]Z 1

245 qlλδtroδhλmiδβlI†rotonI“torβσλfIrromIrunεβmλntβlI•nελrstβnεinσItoIyβtλriβlsItoIpλviδλsWI2022UI
Z_UI 2

244 uoniδIxiquiεV“oπtλnλεI†olymλrIqlλδtrolytλIπorImntiVpryinσIrlλxiγlλIZinδIuonInβttλriλsWI2022UIZ_UI[c[dcV[c[e] 0

243 —hβtIhβppλnsItoIyn|I[IwhλnIitIδomλsIinIδontβδtIwithIZnI[TIkImnIλlλδtroδhλmiδβlIstuεyIinIβiεIoπI
ZnXyn|I[IVγβsλεIrλδhβrσλβγlλIγβttλriλsWI 0

242 pλδouplinσIthλIpynβmiδsIoπIZinδItyεroxiελI“ulπβtλI†rλδipitβtionXpissolutionIinImquλousIZnâ��yn|I[I
nβttλriλsIγyI|pλrβnεoI|ptiδβlIyiδrosδopyfImIyissinσI†iλδλIoπIthλIyλδhβnistiδI†uzzlλWI[[YYc[[ 3

241 ’λδλntIproσrλssIoπIβrtiπiδiβlIintλrπβδiβlIlβyλrsIinIβquλousIZnImλtβlIγβttλriλsWI2022UI_UIZYYYcb 3

240 yλtβlVorσβniδIπrβmλworksImβrryIδβrγonfInoostλrIπorIλlλδtroδhλmiδβlIλnλrσyIstorβσλWI2022UIa]UIZYaZY_ 1

239 qluδiεβtinσIthλIpλrπormβnδλIvβriβtionsIβnεIδritiδβlIissuλsIoπIZnIλlλδtroελsIinIεiππλrλntItypλsIoπI
βquλousIλlλδtrolytλsIπorIZnVγβsλεIrλδhβrσλβγlλIγβttλriλsWI2022UI_[aUIZ_YcY[ 0
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238 ’λδλntIβεvβnδλsIinIy|rsXy|rIελrivλεInβnomβtλriβlsItowβrεIhiσhVλππiδiλnδyIβquλousIzinδIionI
γβttλriλsWI2022UI_bdUI[Z_b_[ 5

237 |xyσλnIvβδβnδyIλnσinλλrinσIγoostλεImβnσβnλsλIvβnβεβtλItowβrεIhiσhIstβγilityIβquλousIzinδIionI
γβttλriλsWI2022UIeZeUIZbadY_ 0

236 pλπλδtIrλσulβtλεIspinλlIyn]|_IoγtβinλεIγyIσlyδλrolâ��βssistλεImλthoεIπorIhiσhâ��λnλrσyâ��ελnsityI
βquλousIzinδâ��ionIγβttλriλsWI2022UIb[aUI]a_V]b[ 0

235 ’λσulβtinσIzinδImλtβlIβnoελsIviβInovλlIλlλδtrolytλsIinIrλδhβrσλβγlλIzinδVγβsλεIγβttλriλsWI 1

234 unV“ituI’λσulβtλεIoompλtitivλI†rotonIuntλrδβlβtionIβnεIpλpositionXpissolutionI’λβδtionIoπIyno[I
πorItiσhV†λrπormβnδλIrlλxiγlλIZinδVyβnσβnλsλInβttλryWI

233 qlλδtroδhλmistryIoπIrλδhβrσλβγlλIβquλousIzinδXzinδVsulphβtλXmβnσβnλsλVoxiελIγβttλriλsIβnεI
mλthoεsIπorIprλpβrβtionIoπIhiσhVpλrπormβnδλIδβthoελsWI 0

232 qlλδtroδhλmiδβlI“tβγilityIoπIZnyn[|_fI•nελrstβnεinσIZnVuonI’λδhβrσλβγlλInβttλryIoβpβδityIβnεI
pλσrβεβtionWI2022UIZ[bUIZYeacVZYebc 0

231 mI“uγV“quβrλVyillimλtλrIyiδroγβttλryIwithIyilliβmpλrλVtourVxλvλlIrootprintIoβpβδityWI[[YYcZ_ 6

230 ’λδhβrσλβγlλIyβnσβnλsλIεioxiελVZinδInβttλriλsfImI’λviλwIroδusinσIonIohβllλnσλsIβnεI
|ptimizβtionI“trβtλσiλsIunελrImlkβlinλIβnεIyilεImδiεiδIqlλδtrolytλIyλεiumsWI 0

229 mtomiδIλnσinλλrinσIpromotλεIλlλδtrooxiεβtionIkinλtiδsIoπImβnσβnλsλVγβsλεIδβthoελIπorIstβγlλI
βquλousIzinδVionIγβttλriλsWI 3

228 ”woVεimλnsionβlImβtλriβlsIπorIβquλousIzinδVionIγβttλriλsWI2022UIeUIY_[YYZ 1

227 ’λσulβtinσI—βtλrImδtivityIπorI’λδhβrσλβγlλIZinδVuonInβttλriλsfI†roσrλssIβnεI†λrspλδtivλWI[aZaV[a]Y 9

226 mnhyεrousIrβstI†rotonI”rβnsportInoostλεIγyItyεroσλnInonεIzλtworkIinImIpλnsλI|xiελVionImrrβyI
oπI˛–IVyo|I]WI[[Y]]]a 1

225 mnioniδIooVinsλrtionIohβrσλI“torβσλIinIpinitroγλnzλnλIoβthoελsIπorItiσhV†λrπormβnδλImquλousI
Zinδâ��|rσβniδInβttλriλsWI 1

224 †βthwβysItowβrεsItiσhV†λrπormβnδλImquλousIZinδV|rσβniδInβttλriλsWI 2

223 yβnipulβtinσIuntλrπβδiβlIpissolutionâ��’λελpositionIpynβmiδsItoI’λsynthλsizλIqlλδtroελI“urπβδλI
ohλmistryWI[addV[ae_

222 yβnipulβtinσItiλrβrδhiδβlI|riλntβtionIoπI—λtV“punItyγriεIriγλrsIviβI’hλoloσiδβlIqnσinλλrinσIπorI
ZnVuonIriγλrInβttλriλsWI[[Y]eYa 4

221 “ynλrσiδIqππλδtIoπIpλnεritλVrrλλIβnεIZinδIsβtinσIinIxiσninVoontβininσIoλllulosλIzβnoπiγλrsVy λnλI
xβyλrIqnβγlinσIxonσVoyδlλVxiπλIZinδIyλtβlInβttλriλsWI[[Y[]dY 3
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220 mIzovλlItiσhV†λrπormβnδλIoβthoελIπorI’λδhβrσλβγlλImquλousIZinδVionInβttλryfI”rβnsπormλεI
Znyn|]IzβnoshλλtsIπromI’hoεoδhrositλIyno|]IouγλsWI 0

219 rβδilλIβnεI’βpiεI“ynthλsisIoπI†orousItyεrβtλεI–[|aIzβnoπlβkλsIπorItiσhV†λrπormβnδλIZinδIuonI
nβttλryImppliδβtionsWI2022UIZ[UI[_YY 1

218 “upλrIrlλxiγlλIoβthoελIyβtλriβlIwithI]pIorossVxinkinσI“ystλmInβsλεIonI†olyvinylImlδoholItyεroσλlI
πorInoostinσImquλousIZinδIuonInβttλriλsWI

217 mnioniδIooVinsλrtionIohβrσλI“torβσλIinIpinitroγλnzλnλIoβthoελsIπorItiσhV†λrπormβnδλImquλousI
Zinδâ��|rσβniδInβttλriλsWI 5

216 •nivλrsβlImultiπunδtionβlIhyεroσλnIγonεInλtworkIδonstruδtionIstrβtλσyIπorIλnhβnδλεIβquλousI
Zn[TXprotonIhyγriεIγβttλriλsWI2022UIZYYUIZYca]e 4

215 zβTIprλVintλrδβlβtλεIzβYWZZyn|[IonIthrλλVεimλnsionβlIσrβphλnλIβsIδβthoελIπorIβquλousIzinδIionI
hyγriεIsupλrδβpβδitorIwithIhiσhIλnλrσyIελnsityWI2022UIZedUI_bVab 2

214 –[o”xIy λnλIβsInovλlIβnoελIπorIβquλousIβsymmλtriδIsupλrδβpβδitorIwithIsupλrγIεurβγilityIinI
Zn“|_IλlλδtrolytλWI2022UIb[bUIaeVbc 1

213 ohitosβnImoεiπiλεIπiltλrIpβpλrIsλpβrβtorsIwithIspλδiπiδIionIβεsorptionItoIinhiγitIsiελIrλβδtionsIβnεI
inεuδλIuniπormIZnIελpositionIπorIβquλousIZnIγβttλriλsWI2022UI_aYUIZ]ceY[ 2

212 ooppλrIβδtivβtλεInλβrVπullItwoVλlλδtronIyn_TXyn[TIrλεoxIπorImilεIβquλousIZnXyn|[IγβttλryWI
2022UI_aYUIZ]ce[] 0

211 “ynthλsisIβnεIqlλδtroδhλmiδβlI†λrπormβnδλIoπIthλI|rthorhomγiδI–[|a´•nt[|IzβnoroεsIβsI
oβthoελsIπorImquλousIZinδInβttλriλsWI2022UIZ[UI[a]Y 1

210 oritiδβlIπβδtorsItoIinhiγitIwβtλrVsplittinσIsiελIrλβδtionIinIδβrγonVγβsλεIλlλδtroελImβtλriβlsIπorIzinδI
mλtβlIβnoελsWI 1

209 •niquλIqlλδtroδhλmistryIoπIZnIqlλδtroελIinIZnVqεtβImquλousI“olutionsIβnεIitsImppliδβtionIπorI
tiσhV–oltβσλIZnVyno[IoλllWI

208 mIhyεrophoγiδIlβyλrIoπIβminoIβδiεIλnβγlinσIελnεritλVπrλλIZnIβnoελsIπorIβquλousIzinδVionIγβttλriλsWI 4

207 yonoεispλrsλεIπlowλrVlikλIy λnλl–|[IδlustλrsIπorIβquλousIzinδIionIγβttλriλsIwithIsupλriorIrβtλI
pλrπormβnδλWI2022UIZ_UIZZbaaVZZbb] 1

206 pλπλδtIqnσinλλrinσIviβIooppλrIpopinσIonI|xyσλnVpλπiδiλntIyβnσβnλsλI|xiελIπorIpurβγlλImquλousI
ZinδVuonInβttλryWI[[YYaY[ 1

205 qlλδtrolytλsIπorIyultivβlλntIyλtβlVuonInβttλriλsfIourrλntI“tβtusIβnεIruturλI†rospλδtWI

204 yλδhβniδβlIunsiσhtsIintoIthλIqlλδtroδhλmiδβlI†ropλrtiλsIoπI”hornlikλIyiδroVXzβnostruδturλsIoπI
†pmlyn|[lzyoIoompositλsIinImquλousIZnIuonInβttλriλsWI2022UIZ_UI]bYceV]bYeZ 1

203 •nελrstβnεinσIintλrδβlβtionIδhλmistryIπorIsustβinβγlλIβquλousIzinδâ��mβnσβnλsλIεioxiελIγβttλriλsWI 6
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202 ohβrσλIδβrriλrIunvλilλεWI

201 mδiεityIyoεulβtionIoπIqlλδtrolytλIqnβγlλsItiσhI’λvλrsiγlλIyn[TXyn|[IqlλδtroελI’λβδtionIoπI
qlλδtrolytiδIZnVyn|[InβttλryWI

200 –βtI|rβnσλIcIβsIβnI|rσβniδIqlλδtroελIwithI•ltrβπβstItyεroniumVionI“torβσλIβnεI“upλrVlonσIxiπλIπorI
’λδhβrσλβγlλImquλousIZinδInβttλriλsWI2022UIZ]dccb 1

199 mnImntiVmromβtiδIoovβlλntI|rσβniδIrrβmλworkIoβthoελIwithIpuβlV’λεoxIoλntλrsIπorI’λδhβrσλβγlλI
mquλousIZinδInβttλriλsWI 1

198 mquλousI|tIâ��IXtITIpuβlVuonIZnVnβsλεInβttλriλsWI

197 mδtivβtλεI†rotonI“torβσλIinIyolyγελnumI“λlλniελIthrouσhIqlλδtronλσβtivityI’λσulβtionWI[[Yadc_ 0

196 rβδilλIδonstruδtionIoπIZnVεopλεIyn]|_Vyn|[IvλrtiδβlInβnoshλλtsIπorIβquλousIzinδVionIγβttλryI
δβthoελsWI 1

195 mIyultiπunδtionβlImntiV†rotonIqlλδtrolytλIπorItiσhV’βtλIβnεI“upλrV“tβγlλImquλousIZnV–βnβεiumI
|xiελInβttλryWI2022UIZ_UI 3

194 ”uσVoπV—βrIinIthλI“λlλδtionIoπIyβtλriβlsIπorInβttλryI”λδhnoloσiλsWI2022UIdUIZYa 0

193 –λrtiδβllyVoriλntλεIzinδVεopλεI˛‡Vyn|[InβnowβllsIβsIhiσhVrβtλIβnoελImβtλriβlsIπorIliVionIγβttλriλsWI
2022UIa_UIZYa][e 1

192 untλrπβδiβlIλnσinλλrinσIoπIhyεrβtλεIvβnβεβtλItoIpromotλIthλIπβstIβnεIhiσhlyIrλvλrsiγlλItTXZn[TI
δoVinsλrtionIproδλssλsIπorIhiσhVpλrπormβnδλIβquλousIrλδhβrσλβγlλIγβttλriλsWI2022UIa[UI_c]V_d_ 0

191 “ynλrσistiδIδoVrλβδtionIoπIZn[TIβnεItTIwithIδβrγonylIσroupsItowβrεsIstβγlλIβquλousIzinδâ��orσβniδI
γβttλriλsWI2022UIa[UI]dbV]e_ 1

190 ”hλIsλδonεβryIβquλousIzinδVmβnσβnλsλIγβttλryWI2022UIaaUIZYa]ec 1

189 tiλrβrδhiδβlIβδδorεionVlikλImβnσβnλsλIoxiελlδβrγonIhyγriεIwithIstronσIintλrβδtionI
hλtλrointλrπβδλIπorIhiσhVpλrπormβnδλIβquλousIzinδIionIγβttλriλsWI2022UIb[dUIaa]VabZ 0

188 unIsituIsynthλsisIoπIβIsλlπVsupportλεIyn|[VγβsλεIδβthoελIπorIhiσhVpλrπormβnδλIzinδVionIγβttλriλsI
γyIwTIprλVintλrδβlβtionWI2022UIbY_UIZa_acd 2

187 rrλλstβnεinσIβnεIrlλxiγlλIuntλrπβδiβlIxβyλrIqnβγlλsInottomV•pIZnIpλpositionI”owβrεI
pλnεritλVrrλλImquλousIZnVuonInβttλriλsWI2022UIZ_UI 1

186 mεvβnδλεIβquλousIprotonIγβttλriλsfIworkinσImλδhβnismUIkλyImβtλriβlsUIδhβllλnσλsIβnεIprospλδtsWI
2022UI_UIZYYYe[ 2

185 unorσβniδImβnσβnλsλIoxiελXquinonλIδouplinσIπorIhiσhVδβpβδityIβquλousIZnVionIγβttλryWI2022UIa[UIbcaVbd_ 2
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184 umprovλεIpλrπormβnδλIoπIouIionIimplβntλεI˛·Vyn|[IδβthoελImβtλriβlIπorIβquλousIZnVionIγβttλriλsWI
2022UI_aZUIZ[d_YY 1

183 “truδturβlIλnσinλλrinσIoπI˛–Vyn|[IδβthoελIγyImσTIinδorporβtionIπorIhiσhIδβpβδityIβquλousIzinδVionI
γβttλriλsWI2022UIa_dUI[][YZY 1

182 yoεulβtinσIthλI–ZY|[_´•Z[t[|InβnoshλλtsIελδorβtλεIwithIδβrγonIπorIλnhβnδλεIβnεIεurβγlλIzinδI
storβσλWI2022UIba_UIZ]YYe] 0

181 uελntiπyinσIintλrπβδiβlImλδhβnismsIlimitβtionsIwithinIβquλousIZnVyn|[IγβttλriλsIβnεImλβnsItoI
δurλIthλmIwithIβεεitivλsWI2022UIa]UI[]dV[a] 2

180 unVsituIrλσulβtλεIδompλtitivλIprotonIintλrδβlβtionIβnεIελpositionXεissolutionIrλβδtionIoπIyn|[IπorI
hiσhVpλrπormβnδλIπlλxiγlλIzinδVmβnσβnλsλIγβttλriλsWI2022UIa]UIc[Vcd 1

179 mδhiλvinσIhiσhVλnλrσyIβnεIlonσVδyδlinσIβquλousIzinδVmλtβlIγβttλriλsIγyIhiσhlyIrλvλrsiγlλIinsλrtionI
mλδhβnismsIinI”iVsuγstitutλεIzβYW__yn|[IδβthoελWI2023UI_aZUIZ]eYae 1

178 unVsituIorβπtIoπIβI]pIzVεopλεIoβrγonXpλπλδtVriδhI–[|aVx´•nt[|IzβnoshλλtsIoompositλIπorItiσhI
†λrπormβnδλIriγrousIrlλxiγlλIZnVionInβttλriλsWI 1

177 qnhβnδλεIqlλδtroδhλmiδβlI†λrπormβnδλIoπIyno[IγyI–aTIpopinσWI 0

176 qmλrσinσItwoVεimλnsionβlInβnostruδturλεImβnσβnλsλVγβsλεImβtλriβlsIπorIλlλδtroδhλmiδβlIλnλrσyI
storβσλfIrλδλntIβεvβnδλsUImλδhβnismsUIδhβllλnσλsUIβnεIprospλδtsWI 3

175 mεvβnδλsIinIthλIrλσulβtionIoπIkinλtiδsIoπIδβthoεiδItTXZn[TIintλrπβδiβlItrβnsportIinIβquλousI
ZnXyn|[IλlλδtroδhλmistryWI 1

174 mIxiTIβnεI†mzuIδoVintλrδβlβtionIstrβtλσyIπorIhyεrβtλεI–[|aItoIλnhβnδλIzinδIionIstorβσλI
pλrπormβnδλWI2022UIZYUIZdeb[VZdecZ 0

173 ’λδλntImεvβnδλmλntIinIZnVuonInβttλriλsWI2022UIZV[c 0

172 xoδβlIstruδturλIβnεIionIstorβσλIpropλrtiλsIoπIvβnβεβtλIδβthoελImβtλriβlsIrλσulβtλεIγyIthλI
prλVβlkβlizβtionWI2022UIZYUI[Yaa[V[Yaad 0

171 zovλlIZinδVnβsλεIyoltλnI“βltInβttλriλsIwithItiσhI–oltβσλsIinIyλεiumI”λmpλrβturλIqnvironmλntWI 0

170 ’λδλntIβεvβnδλsIinIδβthoελImβtλriβlsIπorIβquλousIzinδVionIγβttλriλsfIyλδhβnismsUImβtλriβlsUI
δhβllλnσλsUIβnεIopportunitiλsWI 2

169 “λlλδtionIoπIou[TIπorIintλrδβlβtionIπromIthλIλlλδtronλσβtivityIpλrspλδtivλfIumprovinσIthλIδyδlλI
stβγilityIβnεIrβtλIpλrπormβnδλIoπI˛·Vyn|[IδβthoελImβtλriβlIπorIβquλousIzinδVionIγβttλriλsWI 0

168 ’λδλntImεvβnδλsIoπI”rβnsitionIyλtβlIohβlδoσλniελsIβsIoβthoελIyβtλriβlsIπorImquλousIZinδVuonI
nβttλriλsWI2022UIZ[UI][ed 0

167 “uγstrβtλVqnβγlλεI’oomV”λmpλrβturλIqlλδtroδhλmiδβlIpλpositionIoπIorystβllinλIZnyn|]WI 0
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166 “urπβδλIohβrβδtλrizβtionIβnεI|ptimizβtionIoπI†orousIZinδImnoελsItoIumprovλIoyδlλI“tβγilityIγyI
yitiσβtinσIpλnεritiδIsrowthWI 0

165 uonVsλlλδtivλIβnεIδhλmiδβlVprotλδtivλIλlβstiδIγloδkIδopolymλrIintλrphβsλIπorIεurβγlλIzinδImλtβlI
βnoελWI2022UIZYZYcY 0

164 pλδiphλrinσItTXZn[TIδoVintλrδβlβtionImλδhβnismIoπIy|rVελrivλεI[pIyn|XoIδβthoελIπorIlonσIδyδlλI
liπλIβquλousIzinδVionIγβttλriλsWI2022UI_ZUI]c[eV]c]e 0

163 ’λβδtivityIoπI”i“[ImnoελItowβrεsIqlλδtrolytλsIinImquλousIxiVionInβttλriλsWI 0

162
•nvλilinσIohβrσλI”rβnsportIβnεIpλσrβεβtionIyλδhβnismsIoπImquλousIZn|˛–Vyo|I]InβttλriλsIinI
oonvλntionβlIoonδλntrβtionIβnεI—βtλrVinV“βltIqlλδtrolytλsfImIyultiVyoεβlIunI“ituIβnεI|pλrβnεoI
“tuεyWI[[YZZ[a

1

161 “prλβεinσIthλIπullIspλδtrumIoπIlβyλrVstruδturλεIδompounεsIπorIkinλtiδsVλnhβnδλεIβquλousI
multivβlλntImλtβlVionIγβttλriλsWI2022UI 1

160 tyεroσλnVnonεI’λinπorδλεI“upλrstruδturβlIyβnσβnλsλI|xiελImsIthλIoβthoελIπorI•ltrβV“tβγlλI
mquλousIZinδIuonInβttλriλsWI[[YZd_Y 4

159 ”riplλVrunδtionβlI†olyoxovβnβεβtλIolustλrIinI’λσulβtinσIoβthoελUImnoελUIβnεIqlλδtrolytλIπorI
”ouσhImquλousIZinδVuonInβttλryWI[[Y[bcZ 9

158 ohβrσλIδβrriλrsIπorIβquλousIεuβlVionIγβttλriλsWI 0

157 “urπβδλIδoβtinσsIoπItwoVεimλnsionβlImλtβlVorσβniδIπrβmλworkInβnoshλλtsIλnβγlλIstβγlλIzinδI
βnoελsWI 1

156 yβtλriβlIpλsiσnIβnεIqnλrσyI“torβσλIyλδhβnismIoπIynVnβsλεIoβthoελsIπorImquλousIZinδVuonI
nβttλriλsWI 0

155 yultiπunδtionβlIZpIzβnostruδturλsItowβrεIruturλInβttλriλsfImIoomprλhλnsivλI’λviλwWI[[Yd]c_ 1

154 “upλrVrβstIβnεI“upλrVxonσVxiπλI’λδhβrσλβγlλIZinδInβttλryWI[[Y[cd_ 0

153 riγλrVnβsλεIyβtλriβlsIπorImquλousIZinδIuonInβttλriλsWI 1

152 unsiσhtsIonIthλIprotonImλδhβnismIinIδβrγonylVγβsλεIorσβniδIλlλδtroελIoπInλutrβlIβquλousIγβttλryWI
2022UIaaYUI[][ZZY 0

151 zovλlIzinδVγβsλεImoltλnIsβltIγβttλriλsIwithIhiσhIvoltβσλsIinImλεiumItλmpλrβturλIλnvironmλntWI
2022UIaaYUI[][Z_] 0

150 mδδλssinσIthλIprotonIstorβσλIinInλutrβlIγuππλrIλlλδtrolytλsIusinσIβnIλlλδtroελpositλεImolyγελnumI
phosphβtλWI2022UIa]UIabeVace 0

149 tiσhlyIrλvλrsiγlλIβquλousIzinδVionIγβttλryIusinσIthλIδhλlβtinσIβσλntItriλthβnolβminλIβsIβnI
λlλδtrolytλIβεεitivλWI 0
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148 rromIspλntIβlkβlinλIγβttλriλsItoIβδtivλIZn||Znxyn[|_IβquλousIγβttλriλsfIβImilεIproδλssIoπIδβthoελI
rλδyδlinσIβnεIδrystβlIλnσinλλrinσWI 0

147 yβnipulβtinσI|xyσλnI–βδβnδiλsIγyIwTIpopinσIβnεIoontrollinσIyn[TIpλpositionItoInoostIqnλrσyI
“torβσλIinI˛†Vyn|[WI2022UIZ_UI_cc[aV_cc]b 0

146 †λrspλδtivλâ��’λvλrsiγilityIoπIqlλδtroV†lβtinσX“trippinσI’λβδtionsfIyλtβlImnoελsIπorI’λδhβrσλβγlλI
nβttλriλsWI2022UIZbeUIZYYa][ 1

145 rormβtionIβnεIimpβδtIoπInβnosδopiδIoriλntλεIphβsλIεomβinsIinIλlλδtroδhλmiδβlIδrystβllinλI
λlλδtroελsWI 2

144 “ynλrσistiδIpλsiσnIoπIyultiπunδtionβlIuntλrπβδiβlIZnItostItowβrεI†rβδtiδβlIZnIyλtβlInβttλriλsWI[[Y[e]c 1

143 untrinsiδβllyI“trλtδhβγlλIyiδroγβttλryIwithI•ltrβhiσhIpλπormβγilityIπorI“λlπV†owλrinσI—λβrβγlλI
qlλδtroniδsWI[_YZV[_Yd 0

142 mδδλlλrβtλεIεisδovλryIoπInovλlIhiσhVpλrπormβnδλIzinδVionIγβttλryIδβthoελImβtλriβlsIγyIδomγininσI
hiσhVthrouσhputIsδrλλninσIβnεIλxpλrimλntsWI2022UIZYcdda 0

141 untλrπβδiβlIpλsiσninσIoπIyn|[ItβlπV—rβppλεIγyImromβtiδI†olymλrsIπorItiσhV†λrπormβnδλImquλousI
ZinδVuonInβttλriλsWI 0

140 untλrπβδiβlIpλsiσninσIoπIyn|[ItβlπV—rβppλεIγyImromβtiδI†olymλrsIπorItiσhV†λrπormβnδλImquλousI
ZinδVuonInβttλriλsWI 2

139 untλrπβδλIqnσinλλrinσIoπImquλousIZinδXyβnσβnλsλIpioxiελInβttλriλsIwithItiσhImrλβlIoβpβδityIβnεI
qnλrσyIpλnsityWI[[Y_bd] 0

138 –I[I|IaIβsIβIvλrsβtilλIλlλδtroελImβtλriβlIπorIpostVlithiumIλnλrσyIstorβσλIsystλmsWI 0

137 tiσhlyI’λvλrsiγlλIZnIyλtβlImnoελsI’λβlizλεIγyI“ynλrσistiδβllyIqnhβnδinσIuonIyiσrβtionIwinλtiδsIβnεI
’λσulβtinσI“urπβδλIqnλrσyWI[[YeY[d 1

136 y λnλVnoostλεIuminλIoβthoελsIwithIqxtλnελεIoonjuσβtλεI“truδturλIπorImquλousIZinδVuonI
nβttλriλsWI[[YbdZ[ 1

135 •niquλIλlλδtroδhλmistryIoπIZnIλlλδtroελIinIZnVqp”mIβquλousIsolutionsIβnεIitsIβppliδβtionIπorI
hiσhVvoltβσλIZnVyn|[IδλllWI2022UIe[aUIZZbe[c 0

134 mquλousInonVmλtβlliδIionIγβttλriλsfIyβtλriβlsUImλδhβnismsIβnεIελsiσnIstrβtλσiλsWI2023UI_c_UI[Z_dbc 0

133
qnhβnδλεIλlλδtroδhromiδIδβpβδityIpλrπormβnδλsIoπIhiλrβrδhiδβlI
yn|[VpolyβnilinλX†qp|”f†““XmσlziInβnowirλsIδβthoελIπorIπlλxiγlλIβnεIrλδhβrσλβγlλI
λlλδtroδhromiδIZnVuonIγβttλryWI2023UI_a[UIZ]eaaa

3

132 rromIβnoελItoIδλllfIsynλrσistiδIprotλδtionIstrβtλσiλsIβnεIpλrspλδtivλsIπorIstβγilizλεIZnImλtβlIinI
milεIβquλousIλlλδtrolytλsWI2023UIa_UIb[]Vb_Y 3

131 qlλδtroδhλmiδβlIonλVstλpIsynthλsisIoπIyn]|_IwithItunβγlλIoxyσλnIελπλδtsIπorIhiσhVpλrπormβnδλI
βquλousIzinδVionIγβttλriλsWI2023UIe]_UIZbce]] 0
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130 qmployinσIδβtioniδIkrβπtIliσninIβsIλlλδtrolytλIβεεitivλItoIλnhβnδλIthλIλlλδtroδhλmiδβlIpλrπormβnδλI
oπIrλδhβrσλβγlλIβquλousIzinδVionIγβttλryWI2023UI]]]UIZ[b_aY 0

129 oompβrβtivλI’λviλwIonIthλImquλousIZinδVuonInβttλriλsIQmZunsRIβnεIrlλxiγlλIZinδVuonInβttλriλsI
QrZunsRWI2022UIZ[UI]eec 0

128 y|rVpλrivλεIyn]|_loItiλrβrδhiδβlIzβnosphλrλsIβsIoβthoελsIπorImquλousIZinδVuonInβttλriλsWI 0

127 mssistinσIZnI“torβσλIinIxβyλrλεI–βnβεylI†hosphβtλIoβthoελIγyIuntλrβδtionsIwithI|liσoβnilinλI
†illβrsIπorI’λδhβrσλβγlλImquλousIZinδInβttλriλsWI2022UIZ_Y][] 0

126 rλβturλεIoontriγutλsIoπI†εâ��ooVpλδorβtλεIyn|[Iz†sItowβrεI|’’IwinλtiδsIinIxowV”λmpλrβturλI
ruλlIoλllsfI|utstβnεinσIqlλδtroδβtβlysisIqliminβtinσI†tIβnεIoβrγonIπromIqlλδtroελsWI 0

125 unsiσhtsIintoIohλmiδβlIβnεIqlλδtroδhλmiδβlIuntλrβδtionsIγλtwλλnIZnImnoελIβnεIqlλδtrolytλsIinI
mquλousIZnVuonInβttλriλsWI 0

124 â��qmpowλrinσIZnIqlλδtroελIourrλntIoβpβγilityImlonσIuntλrπβδiβlI“tβγilityIγyI|ptimizinσIuntrinsiδI“βπλI
|rσβniδIqlλδtrolytλsâ��WI 0

123 †hβsλV”rβnsπormβtionVmδtivβtλεIyno|]IβsIoβthoελIyβtλriβlIoπImquλousIZinδVuonInβttλriλsWI2022UI
dUI[]e 0

122 â��qmpowλrinσIZnIqlλδtroελIourrλntIoβpβγilityImlonσIuntλrπβδiβlI“tβγilityIγyI|ptimizinσIuntrinsiδI“βπλI
|rσβniδIqlλδtrolytλsâ��WI 0

121 “upprλssλεIxβyλrλεVtoV“pinλlI†hβsλI”rβnsitionIinI˛·Vyn|I[IviβIvβnIελrI—ββlsIuntλrβδtionIπorItiσhlyI
“tβγlλIZnXyn|I[InβttλriλsWI[[YZZ_[ 3

120 •nrβvλlinσIthλIhiσhIqnλrσyIλππiδiλnδyIπorIZn||mλtβlIhλxβδyβnoπλrrβtλIγβttλriλsIinIβIzinδVpotβssiumI
hyγriεIδonπiσurβtionWI2022UIZY_UIZYceeY 0

119 mεvβnδλsIinIsoliεVstβtλIπiγλrIγβttλriλsIπorIwλβrβγlλIγioλlλδtroniδsWI2022UI[bUIZYZY_[ 3

118 ninβryIsolvλntsIβssistinσIthλIlonσVtλrmIstβγilityIoπIβquλousIwXZnIhyγriεIγβttλriλsWI2022UIZYZ[Y_ 0

117 yultiVwβllλεIδβrγonInβnotuγλsIintλrlinkλεIvβnβεiumIsλlλnitλInβnoδompositλsIβsIβIpositivλI
λlλδtroελIπorIhiσhVpλrπormβnδλIβquλousIzinδVionIγβttλriλsWI2022UIZbdZY[ 0

116 |nλVstλpIδoVprλδipitβtionIoπIyn“λ[Xoz”sIβsIβIhiσhVpλrπormβnδλIδβthoελImβtλriβlIπorIzinδVionI
γβttλriλsWI2022UI 0

115 mIrλviλwIonIsolutionsItoIovλrδomλIthλIstruδturβlItrβnsπormβtionIoπImβnσβnλsλIεioxiελVγβsλεI
δβthoελsIπorIβquλousIrλδhβrσλβγlλIzinδIionIγβttλriλsWI2023UIaaaUI[][]da 5

114 tiσhV†λrπormβnδλImquλousIZinδVuonInβttλriλsIqnβγlλεIγyIninελrVrrλλIβnεI•ltrβthinI
–[|aâ��xlsrβphλnλImλroσλlsIwithIuntλrδβlβtionI†sλuεoδβpβδitβnδλWI 1

113 ziVyn|I[IXσrβphλnλIβsIδβthoελImβtλriβlIπorIsupλrIδβpβδityIβquλousIrλδhβrσλβγlλIZnVionIγβttλryWI 0
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112 pλXprotonβtionIβssoδiβtλεIsustβinβγlλIδonvλrsionIrλβδtionIβppliδβγlλItoIhiσhVδβpβδityIzinδIstorβσλI
inImilεlyIβδiεiδIβquλousIsystλmWI2022UI 0

111 tyεroσλnβtλεI–[|aIwithIπβstIZnVionImiσrβtionIkinλtiδsIβsIhiσhVpλrπormβnδλIδβthoελImβtλriβlIπorI
βquλousIzinδVionIγβttλriλsWI2023UI_]eUIZ_ZcZc 0

110 piππλrλntiβtinσIδontriγutionItoIελsolvβtionIβγilityIπromImolλδulβrIstruδturλIβnεIδompositionIπorI
sδrλλninσIhiσhlyVλππλδtivλIβεεitivλsItoIγoostIrλvλrsiγilityIoπIzinδImλtβlIβnoελWI2023UIaaUIbbeVbce 0

109
“imultβnλousImβnipulβtionIoπIλlλδtronXZn[TIionIπluxIβnεIελsolvβtionIλππλδtIλnβγlλεIγyIinVsituIγuiltI
ultrβVthinIoxiελVγβsλεIβrtiπiδiβlIintλrphβsλIπorIδontrollλεIελpositionIoπIzinδImλtβlIβnoελsWI2023UI
_abUIZ_ZYZa

1

108 ’λvλrsiγlλImλtβlIioniδIδβtβlystsIπorIhiσhVvoltβσλIβquλousIhyγriεIzinδVmβnσβnλsλIrλεoxIπlowI
γβttλriλsWI2023UIaaUIbedVcYc 0

107 noostinσIzinδVionIstorβσλIinIhyεrβtλεIvβnβεiumIoxiελsIviβImiσrβtionIrλσulβtionWI2023UIaaUI[ceV[dd 4

106 yβnσβnλsλVγβsλεIδβthoελImβtλriβlsIπorIβquλousIrλδhβrσλβγlλIzinδVionIγβttλriλsfIrλδλntIβεvβnδλI
βnεIπuturλIprospλδtsWI2023UI[cUIZYZ[e_ 0

105 yiδroγβttλriλsIwithItwinV“wissVrollsIrλελπinλIpλrπormβnδλIlimitsIinIthλIsuγVsquβrλImillimλtλrI
rβnσλWI2022UIdUIZ[cVZ][ 1

104 mquλousIZnVionIγβttλriλsIusinσIβmorphousIZnVγusλritλIwithIhiσhIβδtivityIβnεIstβγilityWI 0

103 mmorphousIδβrγonIβnεIδβrγonInβnotuγλsIsynλrσistiδβllyIrλinπorδλεIwithIyn|[IβsIβIδβthoελI
mβtλriβlIπorIzinδVionIγβttλriλsWI2023UIZ][UIZYebZa 0

102 oonsλδutivλIδorλâ��shλllI“†l†pmVεV˛·Vyn|[IδβthoελImβtλriβlIπorIβquλousIzinδVionIγβttλriλsWI2023UI
e]dUIZbdaaa 0

101 tiσhIλnλrσyIstorβσλIpλrπormβnδλIyn“λ[IδβthoελIγyIonλVstλpIελpositionIstrβtλσyIinIβquλousI
zinδVionIγβttλriλsWI2023UIe]cUIZbd_[_ 0

100 umprovλεIpλrπormβnδλIoπIsupλrδβpβδitorIβnεIzinδVionIγβttλryIγβsλεIonI]pIβrδhitλδturλεIporousI
mβnσβnλsλIoxiελVγβsλεInβnoshλλtsIβsIγinελrVπrλλIλlλδtroελsWI 0

99 qnhβnδλεIprotonIpsλuεoδβpβδitivλIoπI”i]o[”xIinInλutrβlIλlλδtrolytλIβδtivβtλεIγyIβδiεIrλσulβtionI
εynβmiδIpillβrsWI2022UIZ_YbaY 0

98 nioδompβtiγlλIzinδIγβttλryIwithIproσrβmmβγlλIλlλδtroVδrosslinkλεIλlλδtrolytλWI 2

97 ”λmplβtλVπrλλIhyεrothλrmβlIsynthλsisIoπI˛·Vyn|[IhiλrβrδhiδβlInβnoπlowλrsIwithIpotβssiumIionsI
intλrδβlβtionIβsIδβthoελsIπorIhiσhVpλrπorminσIβquλousIzinδIionIγβttλriλsWI2022UIZZcYd_ 0

96 tiσhVqnλrσyIβnεIxonσVxivλεIZnâ��yn|[InβttλryIqnβγlλεIγyIβItyεrophoγiδVuonVoonεuδtinσI
yλmγrβnλWI 0

95 qlλδtroδhλmiδβllyIunεuδλεIpλπλδtsI†romotionβlItiσhV†λrπormβnδλIninελrVrrλλIyn|looIoβthoελsI
πorIrlλxiγlλI‘uβsiV“oliεV“tβtλIZinδVuonInβttλryWI2022UIaUIZaaZYVZaaZe 2
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94 qnσinλλrinσIpVnβnεIoλntλrIoπI|xyσλnInoostinσItTIuntλrδβlβtionIin´ ˛·Vyn|[IπorImquλousIZinδIuonI
nβttλriλsWI 0

93 ’βtionβlIpλsiσnIoπIZn|VnβsλεImquλousInβttλriλsIπorI“βπλUIrβstUIβnεI’λliβγlλIqnλrσyI“torβσλfI
mδδomplishmλntIoπI“tβγlλIwTI“torβσλX’λlλβsλWI2022UIZ_ZYed 0

92 qnσinλλrinσIpVnβnεIoλntλrIoπI|xyσλnInoostinσItTIuntλrδβlβtionIin´ ˛·Vyn|[IπorImquλousIZinδIuonI
nβttλriλsWI 1

91 “imultβnλousIqluδiεβtionIoπI“oliεIβnεI“olutionIyβnσβnλsλIqnvironmλntsIviβIyultiphβsλI|pλrβnεoI
qxtλnελεI VrβyImγsorptionIrinλI“truδturλI“pλδtrosδopyIinImquλousIZnXyn|[InβttλriλsWI 1

90 qππλδtsIoπI†ositionIβnεI‘uβntityIoπIthλIoyβnoIsroupIinI|rσβniδIqlλδtroελIyβtλriβlsIonI
qlλδtroδhλmiδβlI†λrπormβnδλWI 0

89 “λlλδtivityIoπIqlλδtroδhλmiδβlIuonIunsλrtionIintoIyβnσβnλsλIpioxiελI†olymorphsWI 0

88 ’λδλntIβεvβnδλsIonIδhβllλnσλsIβnεIstrβtλσiλsIoπImβnσβnλsλIεioxiελIδβthoελsIπorIβquλousIzinδVionI
γβttλriλsWI 0

87 pλvλlopinσItiσhV†λrπormβnδλIunV†lβnλIrlλxiγlλImquλousIZinδVuonInβttλriλsIwithIxβsλrV“δriγλεI
oβrγonV“upportλεImllIqlλδtroελpositλεIqlλδtroελsWI2022UI]dUIZb[Y]VZb[Z] 1

86 †rotonIstorβσλIδhλmistryIinIβquλousIzinδVorσβniδIγβttλriλsfImIrλviλwWI 0

85
puβlI“trβtλσiλsIoπIyλtβlI†rλintλrδβlβtionIβnεIunI“ituIqlλδtroδhλmiδβlI|xiεizβtionI|pλrβtinσIonI
y λnλIπorIqnhβnδλmλntIoπIuonXqlλδtronI”rβnsπλrIβnεIZinδVuonI“torβσλIoβpβδityIinImquλousI
ZinδVuonInβttλriλsWI[[YbdbY

0

84 †rλV†rotonβtλεI–βnβεiumItλxβδyβnoπλrrβtλIπorItiσhIqnλrσyV†owλrIβnεImntiVrrλλzinσI†rotonI
nβttλriλsWI[[ZY_c] 0

83 oouplinσIqnσinλλrinσIoπIztI_ITI†rλVuntλrδβlβtionIβnεI’iδhI|xyσλnI–βδβnδiλsIinI”unnλlI—|I]I
”owβrεIrβstIβnεI“tβγlλI’oδkinσIohβirIZinδVuonInβttλryWI[[YbcYZ 0

82 tyγriεIworkinσImλδhβnismIλnβγlλsIhiσhlyIrλvλrsiγlλIZnIλlλδtroελsWI2023UIZYYYeb 0

81 umprovλεIλlλδtroδhλmiδβlIpλrπormβnδλIoπIβquλousIzinδVionIγβttλriλsIwithImoεiπiλεIσlβssIπiγλrI
sλpβrβtorIγyIwλtjλnInlβδkWI2023UIZ]YeeZ 0

80 mδhiλvinσI•ltrβlonσVoyδlλIZinδVuonInβttλryIviβI“ynλrσistiδβllyIqlλδtroniδIβnεI“truδturβlI’λσulβtionI
oπIβIyn|I[Izβnoδrystβlâ��oβrγonItyγriεIrrβmλworkWI[[YcaZc 0

79 mquλousItrβnsitionVmλtβlIionIγβttλriλsfIyβtλriβlsIβnεIλlλδtroδhλmistryWI2023UIZYYYec 0

78 ussuλsIβnεIstrβtλσiλsIoπIδβthoελImβtλriβlsIπorImilεIβquλousIstβtiδIzinδVionIγβttλriλsWI2023UI 0

77 xonσVxiπλImquλousIZinδâ��|rσβniδInβttλriλsIwithIβI”rimλthylI†hosphβtλIqlλδtrolytλIβnεI|rσβniδI
oβthoελWI 0
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76 zβnostruδturλεIZnIyn]V|_IthinIπilmsIγyIpulsλεIlβsλrIελpositionfIβIspλδtrosδopiδIβnεI
λlλδtroδhλmiδβlIstuεyItowβrεsIthλIβppliδβtionIinIβquλousIZnVionIγβttλriλsWI2023UIZ_ZeYe 1

75 ”uninσIpisδhβrσλInλhβviorIoπItollβnεitλI˛–Vyn|[IinItyεrβtλεIZinδIuonInβttλryIγyI”rβnsitionIyλtβlI
“uγstitutionWI 0

74 ’βtionβlIpλsiσnIoπIrlλxiγlλIZnVnβsλεInβttλriλsIπorI—λβrβγlλIqlλδtroniδIpλviδλsWI 0

73 •nrβvλlinσIthλIελpositionXεissolutionIδhλmistryIoπIyn|[IπorIhiσhVλnλrσyIβquλousIγβttλriλsWI 0

72
”woVεimλnsionβlIsβnεwiδhVlikλIhλtλrostruδturλsIoπIβmorphousI–|xXy λnλIβsIπrλλstβnεinσI
δβthoελImβtλriβlsIwithIsupλriorIλlλδtroδhλmiδβlIpλrπormβnδλIπorIβquλousIzinδVionIγβttλriλsWI2023UI
]_UI

0

71 mmorphousItλtλrostruδturλIpλrivλεIπromIpivβlλntIyβnσβnλsλInorβtλIπorI•ltrβstβγlλIβnεI•ltrβπβstI
mquλousIZinδIuonI“torβσλWI[[Yace_ 0

70 yiniV’λviλwIonIthλI’λσulβtionIoπIqlλδtrolytλI“olvβtionI“truδturλIπorImquλousIZinδIuonInβttλriλsWI
2023UIeUIc] 0

69 ”owβrεsIstorβγlλIβnεIεurβγlλIZnVyn|[IγβttλriλsIwithIhyεrousItλtrβσlymλIλlλδtrolytλWI2023UI 0

68 ”woVpimλnsionβlI–|[IzβnoshλλtsIwithIβIoontrollβγlλIorystβllinλV†rλπλrrλεI|riλntβtionIπorI
tiσhV†λrπormβnδλIZinδVuonInβttλriλsWI2023UIeUIea 0

67 †rotonVoonεuδtivλI“uprβmolλδulβrItyεroσλnVnonελεI|rσβniδI“upλrstruδturλsIπorI
tiσhV†λrπormβnδλIZinδV|rσβniδInβttλriλsWI 0

66 mrtiπiδiβlIphosphβtλIsoliεIλlλδtrolytλIintλrphβsλIλnβγlλsIstβγlλIyn|[IδβthoελIπorIzinδIionI
γβttλriλsWI2023UIZYZa[_ 0

65 •ltrβπβstI]pItyγriεVuonI”rβnsportIinI†orousI–I[I|IaIoβthoελsIπorI“upλriorV’βtλI’λδhβrσλβγlλI
mquλousIZinδInβttλriλsWI[[Y_]ad 0

64 yn|[IλlλδtroελpositionIβtIthλIpositivλIλlλδtroελIoπIzinδVionIβquλousIγβttλryIδontβininσIZn[TIβnεI
yn[TIδβtionsWI 0

63 †rotoδolIinIqvβluβtinσIoβpβδityIoπIZnâ��ynImquλousInβttλriλsfImIoluλIoπIptWI 0

62 mIsλlπVrλpβirinσIpolymλrVinorσβniδIδompositλIδoβtinσItoIλnβγlλIhiσhVpλrπormβnδλIZnIβnoελsIπorI
zinδVionIγβttλriλsWI2023UIZYd_[_ 0

61 mIhyεroσλlIλlλδtrolytλIwithIultrβhiσhIioniδIδonεuδtivityIβnεItrβnsπλrλnδλInumγλrIγλnλπitIπromI
Zn[TIâ��hiσhwβysâ��IπorIελnεritλVπrλλIZnVyn|[IγβttλryWI2023UI_b]UIZ_[a]a 0

60 ”βilorinσIporousIthrλλVεimλnsionβlIQooUynRQooUynR[|_X††yIβrδhitλδturλItowβrεsI
hiσhVpλrπormβnδλIδβthoελIπorIβquλousIzinδVionIγβttλriλsWI2023UI_baUIZ_[dec 0

59 qlλδtronVionIδonjuσβtionIsitλsIδoVδonstruδtλεIγyIελπλδtsIβnεIhλtλroβtomsIβssistλεIδβrγonI
λlλδtroελsIπorIhiσhVpλrπormβnδλIβquλousIλnλrσyIstorβσλWI2023UIb_YUIbYYVbYe 0
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58 ou[TIintλrδβlβtionIγoostsIzinδIλnλrσyIrλβδtivityIoπIyn|[IwithIλnhβnδλεIδβpβδityIβnεIlonσλvityWI
2023UIb[]UIZacYbY 0

57 qnhβnδλεIλlλδtroδhλmiδβlIpλrπormβnδλIoπIyn|[IγyIhiσhIoxiεβtionIstβtλIvβnβεiumQ–RIεopinσWI2023
UIe_bUIZbe]db 0

56 nuilεinσIstβγlλIsmβllImolλδulλIimiελIδβthoελsItowβrεIultrβlonσVliπλIβquλousIzinδVorσβniδIγβttλriλsWI
2023UI_baUIZ_[d[_ 0

55 mIπβδilλIπinσλrâ��pβintIphysiδβlImoεiπiδβtionIπorIγilβtλrβlIλlλδtroελXλlλδtrolytλIintλrπβδλItowβrεsIβI
stβγlλIβquλousIZnIγβttλryWI2023UIdZUIZYZVZYe 0

54 nipolβrI†russiβnIγluλIβnβloσuλsIλlλδtroελsIπorIsymmλtriδIβquλousIγβttλriλsIinIεivλrsλIsδλnβriosWI
2023UI_baUIZ_[c]] 0

53 mIελsiσnIoπIyn|Voz”lo]z_IδβthoελsIπorIhiσhVpλrπormβnδλIβquλousIzinδVionIγβttλriλsWI2023UIb_[UI]_YV]aY 0

52 †rotonVoonεuδtivλI“uprβmolλδulβrItyεroσλnVnonελεI|rσβniδI“upλrstruδturλsIπorI
tiσhV†λrπormβnδλIZinδV|rσβniδInβttλriλsWI2023UIZ]aUI 0

51 –oltβσλIinεuδλεIlβttiδλIδontrβδtionIλnβγlinσIsupλriorIδyδlinσIstβγilityIoπIyn|[IδβthoελIinIβquλousI
zinδIγβttλriλsWI2023UIabUIa[_Va]Z 0

50 –βnβεiumI|xiελsIwithImmorphousVorystβllinλItλtλrointλrπβδλIzλtworkIπorImquλousIZinδVuonI
nβttλriλsWI2023UIb[UI 0

49 –βnβεiumI|xiελsIwithImmorphousVorystβllinλItλtλrointλrπβδλIzλtworkIπorImquλousIZinδVuonI
nβttλriλsWI2023UIZ]aUI 0

48 untλrlβyλrImσTIβnεIunI“ituImσIyλtβlI†βrtiδlλsI“ynλrσistiδβllyI“trλnσthλninσIyn|[IoβthoελI
†λrπormβnδλIπorImquλousIZinδVuonInβttλriλsWI2023UIbUIZ_bcVZ_c_ 0

47 tiσhV†λrπormβnδλImquλousIZinδVuonInβttλriλsIqnβγlλεIγyI“upλrlβttiδλIuntλrδβlβtionIZn]–[|cVoI
oβthoελsWI2023UIbUI[_b[V[_cY 0

46 zVεopλεI˛·Vyn|[IδoβtλεIzVεopλεIδβrγonIδlothIβsIstβγlλIδβthoελIπorIβquλousIzinδVionIγβttλriλsWI
2023UIZdUIZVd 0

45 qnβγlinσI|nVpλmβnεIoonπormβlIZnVuonInβttλriλsIonIzonVpλvλlopβγlλI“urπβδλsWI[[ZZaec 0

44 |xyσλnV’λlβtλεIpλπλδtIqnσinλλrinσIoπImmorphousI–βnβεiumI†λntoxiελIoβthoελIπorImδhiλvinσI
tiσhV†λrπormβnδλI”hinVrilmImquλousIZinδVuonInβttλriλsWI2023UIbUI[cZeV[c[c 0

43 unsiσhtsIintoIthλIoxyσλnIvβδβnδiλsIinItrβnsitionImλtβlIoxiελsIπorIβquλousIZinδVuonIγβttλriλsWI2023UI
_bZUIZ_[Y]] 0

42 mmorphousIwVnusλritλIyiδrosphλrλsIπorItiσhV†λrπormβnδλImquλousIZnVuonInβttλriλsIβnεItyγriεI
“upλrδβpβδitorsWI[[Yc][e 0

41 qxplorinσIthλIλππλδtIoπIεiππλrλntIβεεitivλsIonIthλIprλpβrβtionIoπI˛–Vyn[|]Xyn]|_IδompositλsIβnεI
thλirIzinδIionIstorβσλIpλrπormβnδλsWI2023UI[eUIZ_beVZ_cd 0
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40 srβphλnλIrilmIwithIβIoontrollβγlλIyiδrostruδturλIπorIqππiδiλntIqlλδtroδhλmiδβlIqnλrσyI“torβσλWI
2023UIZaUIZ]YdbVZ]Yeb 0

39 ’λviλwIonI’λδλntIpλvλlopmλntsUIohβllλnσλsUIβnεI†λrspλδtivλsIoπIynVnβsλεI|xiελIoβthoελI
yβtλriβlsIπorImquλousIZinδVuonInβttλriλsIβnεIthλI“tβtusIoπIynI’λsourδλsIinIohinβWI2023UI]cUI_ZedV_[[Z 0

38 •ltrβstrλtδhβγlλIβnεIoompβδtIZnVyn|[I’λδhβrσλβγlλInβttλryWI2023UIaUIeaaVebZ 0

37 –βnβεiumVnβsλεIoβthoεiδIyβtλriβlsIoπImquλousIZnVuonInβttλryIπorI“upλriorV†λrπormβnδλIwithI
†rolonσλεVxiπλIoyδlλWI 0

36 oomplλmλntβryI|pλrβnεoIqlλδtroδhλmiδβlI‘uβrtzIorystβlIyiδroγβlβnδλIβnεI•–X–isI“pλδtrosδopiδI
“tuεiλsfImδλtβtλIqππλδtsIonIZinδVyβnσβnλsλInβttλriλsWI 0

35 mIεiluλntIprotλδtivλIorσβniδIβεεitivλIλlλδtrolytλIoπIhyεrophiliδIhypλrγrβnδhλεIpolyλstλrIπorI
lonσVliπλIrλvλrsiγlλIβquλousIzinδImβnσβnλsλIoxiελIγβttλriλsWI2023UIZcUI 0

34 †roσrλssIβnεIpλrspλδtivλIonImultiVεimλnsionβlIstruδturλεIδβrγonInβnomβtλriβlsIπorIδβthoελsIinI
βquλousIzinδVγβsλεIλnλrσyIstorβσλWI2023UIZZUI_dZVaZb 0

33 mppliδβtionIoπIniomβssIyβtλriβlsIinIZinδVuonInβttλriλsWI2023UI[dUI[_]b 0

32 †otβssiumIprλVintλrδβlβtλεImβnσβnλsλIεioxiελInβnoπlβkλsIπorIhiσhVpλrπormβnδλIβquλousIzinδIionI
γβttλriλsWI2023UIadUI_da]V_db_ 0

31 tiσhIuntλrspβδλVxβyλrIyβnσβnλsλI“λlλniελIzβnoroεsIβsIβItiσhV†λrπormβnδλIoβthoελIπorImquλousI
ZinδVuonInβttλriλsWI2023UIbUI][[aV][]a 0

30 xβyλrλεI“truδturλI’λσulβtionIπorIZinδVuonInβttλriλsfI’βtλIoβpβγilityIβnεIoyδlβγilityIqnhβnδλmλntI
γyI’otβtβγlλI†illβrsWI[[Y]dZY 0

29 “ynλrσistiδIλππλδtIoπIsmβllVsizλIyn|[InβnoεotsIβnεIδonεuδtivλIrλεuδλεIσrβphλnλIoxiελIγoostinσI
δβthoελImβtλriβlsIπorIhiσhVpλrπormβnδλIβquλousIzinδVγβsλεIλnλrσyIstorβσλWI2023UIabbUI[][eZa 0

28 qππiδiλntI“δβlβγlλItyεrothλrmβlI“ynthλsisIoπIyn|[IwithIoontrollλεI†olymorphsIβnεIyorpholoσiλsI
πorIqnhβnδλεInβttλryIoβthoελsWI2023UIdUIZc__VZcaZ 0

27 “ustβinβγlλIhiσhVλnλrσyIβquλousIzinδâ��mβnσβnλsλIεioxiελIγβttλriλsIλnβγlλεIγyIstrλssVσovλrnλεI
mλtβlIλlλδtroελpositionIβnεIπβstIzinδIεiππusivityWI 0

26 “oεiumIuonI†rλVuntλrδβlβtionIoπI˛·Vyn|[IzβnoshλλtsIπorItiσhIqnλrσyIpλnsityImquλousIZinδVuonI
nβttλriλsWI2023UIZ]UIZYca 0

25 untλrπβδiβlIpλsiσnsIoπIy λnλsIπorIyilεImquλousIZinδVuonI“torβσλWI[[YZbd] 0

24 qππiδiλntIλlλδtroδhλmiδβlIpλrπormβnδλIoπIyn|[InβnowirλsIintλrknittλεIvβnβεiumIoxiελI
intλrδβlβtλεInβnoporousIδβrγonInλtworkIβsIδβthoελIπorIβquλousIzinδIionIγβttλryWI2023UI 0

23 ’λvλβlinσIthλIoompλtitivλIuntλrδβlβtionIγλtwλλnIzβITIβnεItITIintoIzβIYW__Iyn|I[IinImquλousI
“oεiumIuonInβttλriλsWI[[Y__Z] 0
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22 ZnIyiδroγβttλriλsIqxplorλI—βysIπorIuntλσrβtionsIinIuntλlliσλntI“ystλmsWI[]YY[]Y 0

21 yλtβlV|rσβniδIrrβmλworkVnβsλεIyβtλriβlsIinImquλousIZinδVuonInβttλriλsWI2023UI[_UIbY_Z 0

20 oonεuδtivλIhβlloysitλInβnotuγλsXpolypyrrolλIδβthoελsIprλpβrλεIγyIonλVstλpIinIsituIpolymλrizβtionI
πorIzinδVionIγβttλriλsWI 0

19 yn|[loo]|_IhλtλrostruδturλIδompositλIβsIhiσhVpλrπormβnδλIδβthoελImβtλriβlIπorIrλδhβrσλβγlλI
βquλousIzinδVionIγβttλryWI2023UI[eUIZeZ]VZe[Z 0

18 yλtβlXδovβlλntIorσβniδIπrβmλworksIπorIβquλousIrλδhβrσλβγlλIzinδVionIγβttλriλsWI 0

17 ’λδonδilinσIyβssIxoβεinσIβnεIsrβvimλtriδI†λrπormβnδλIoπIyn|I[IoβthoελsIγyI]pV†rintλεIoβrγonI
“truδturλsIπorIZinδVuonInβttλriλsWI 0

16 ZinδophoγiδIqlλδtrolytλImδhiλvλsItiσhlyI’λvλrsiγlλIZinδVuonInβttλriλsWI 0

15 zβnoδλllulosλVoβrγoxymλthylδλllulosλIqlλδtrolytλIπorI“tβγlλUItiσhV’βtλIZinδVuonInβttλriλsWI 0

14 runδtionβlizλεI“λpβrβtorI“trβtλσiλsItowβrεImεvβnδλεImquλousIZinδVuonInβttλriλsWI 0

13 ]pV†rintλεIsrβελεIqlλδtroελIwithI•ltrβhiσhIyn|I[IxoβεinσIπorIzonVmquλousIqlλδtroδhλmiδβlI
qnλrσyI“torβσλWI 0

12 “truδturβlI”rβnsπormβtionIγyIorystβlIqnσinλλrinσIqnεowsImquλousIZinδVuonInβttλriλsIwithI
•ltrβVlonσIoyδlβγilityWI 0

11 unI“ituIoonstruδtionIoπItiσhVpλnsityI“oliεIqlλδtrolytλIuntλrphβsλIπromIy|rsIπorImεvβnδλεIZnIyλtβlI
mnoελsWI 0

10 puβlVuonIooVintλrδβlβtionIyλδhβnismIonIβIzβ[–b|Zb´•]t[|IoβthoελIwithIβIoommλrδiβlVxλvλlIyβssI
xoβεinσIπorImquλousIZinδVuonInβttλriλsIwithItiσhImrλβlIoβpβδityWI2023UIZaUIZddYdVZddZd 0

9 unIsituIsynthλsisIoπIni]TVεopλεI˛·Vyn|[IδβthoελItoIλnhβnδλIthλIδyδlλIstβγilityIπorIβquλousIzinδVionI
γβttλriλsWI 0

8 mnImrtiπiδiβlIyn—|_IoβthoελIqlλδtrolytλIuntλrphβsλIqnβγlinσIqnhβnδλεIqlλδtroδhλmiδβlI
†λrπormβnδλIoπI˛·Vyn|[IoβthoελIπorImquλousIZinδIuonInβttλryWI2023UIZbUI][[d 0

7 •nελrstβnεinσIoπIthλIδhβrσλIstorβσλImλδhβnismIoπIyn|[VγβsλεIβquλousIzinδVionIγβttλriλsfI
’λβδtionIproδλssλsIβnεIrλσulβtionIstrβtλσiλsWI2023UI 0

6 rβδilλI“ynthλsisIoπIyn[|]Xyn]|_IδompositλsIwithIsupλriorIzinδIionIstorβσλIpλrπormβnδλWI2023UIZZ[[e[ 0

5 xonσIδyδlλIpλrπormβnδλIoπIzol–zXyn|IδβthoελIπorImZunsIγβsλεIonIynX–IrλlβyItypλI
δollβγorβtionWI2023UI 0
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4 ”owβrεsIhiσhVpλrπormβnδλIβquλousIZnâ��yn|[IγβttλriλsfIrormβtionImλδhβnismIβnεIβllλviβtionI
strβtλσiλsIoπIirrλvλrsiγlλIinλrtIphβsλsWI2023UI[bYUIZZYccY 0

3 qluδiεβtinσIβIεissolutionâ��ελpositionIrλβδtionImλδhβnismIγyImultimoεβlIsynδhrotronI VrβyI
δhβrβδtλrizβtionIinIβquλousIZnXyn|[IγβttλriλsWI 0

2 ’λδλntIβεvβnδλsIβnεIpλrspλδtivλsIoπIλlλδtroελImβtλriβlsIπorIλmλrσinσIβmmoniumVionIstorβσλfI
rromImλδhβnistiδIinsiσhtsItoIprβδtiδβlIβppliδβtionsWI2023UI_bbUIZ_]Zec 0

1 ’olλsIoπIλlλδtrolytλIβεεitivλIinIZnIδhλmistryWI 0
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