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hαllsPB2018NBTZNBSYRYTYZ 21

2057 xπl·πnd·−αnodπtμπopμαnαOg·sαdBkusαdOwπnγBsonOkullαrαnαBjlα−tronBf−−αptorBβorBjββπ−παntBuolymαrB
xol·rBhαllsPB2018NBUXNBV[WOWRS 17

2056 jββπ−παntBsonβullαrαnαBuolymαrBxol·rBhαllsBjn·ölαdBöyBxm·llOrolα−ul·rBf−−αptorsBwπtμB·Biα−rα·sαdB
kusαdOwπnγBhorαPB2018NBTNBSYRRUYU 17

2055 kπnαOtunπnγBtμαBsπdαO−μ·πnsBoβBnonOβullαrαnαBsm·llBmolα−ulαB·−−αptorsBtoBm·t−μBwπtμB·pproprπ·tαB
polymαrBdonorsPB2018NBXNBZWZXOZW[V 33

2054 xπγnπβπ−·ntBαnμ·n−αmαntBoβBtμαBpμotovolt·π−Bpαrβorm·n−αBoβBorγ·nπ−Bsm·llBmolα−ulαB·−−αptorsBvπ·B
sπdαO−μ·πnBαnγπnααrπnγPB2018NBXNBY[ZZOY[[X 36

2053 mπγμOuαrβorm·n−αBfddπtπvαOQuostOyrα·tmαntOkrααBsonβullαrαnαBuolymαrBxol·rBhαllsBvπ·ByunπnγB
rolα−ul·rBWαπγμtBoβBhonσuγ·tαdBuolymαrsPB2018NBSVNBαSYRVV[S 16

2052 fBznπvαrs·lBwoutαBtoBk·örπ−·tαBnOπOpBrultπOoun−tπonBuolymαrBxol·rBhαllsBvπ·BxolutπonBuro−αssπnγPB
2018NBTNBSZRRRSZ 11
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YTNBSYX[OSYYZ 5

2031 k·örπ−·tπonB·ndBhμ·r·−tαrπz·tπonBoβBmyörπdBtrγ·nπ−Onnorγ·nπ−Bjlα−tronBjxtr·−tπonBq·yαrsBβorB
uolymαrBxol·rBhαllsBtow·rdBnmprovαdBuro−αssπnγBwoöustnαssB·ndBfπrBxt·öπlπtyPB2018NBSRNBSYUR[OSYUSY 4

2030 fâ��iâ��fBsm·llBmolα−ulαB·−−αptorsBwπtμBl·ddαrOtypαB·rαnαsBβorBorγ·nπ−Bsol·rB−αllsPB2018NBXNBZZU[OZZWV 60

2029 jnαrγyOαββα−tπvαlyBprπntαdB·llOpolymαrBsol·rB−αllsBαx−ααdπnγBZPXSGBαββπ−παn−yPB2018NBVXNBVTZOVUW 42

2028 jββπ−παntBtαrn·ryBnonOβullαrαnαBpolymαrBsol·rB−αllsBwπtμBuhjBoβBSSP[TGB·ndBkkBoβBYXPWGPB2018NBSSNBZVSOZV[ 190
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2027 mypαrör·n−μαdBsm·llOmolα−ulαBαlα−trolytαB·sB−·tμodαBπntαrβ·−π·lBl·yαrsBβorBπmprovπnγBtμαBαββπ−παn−yB
oβBorγ·nπ−Bpμotovolt·π−sPB2018NBWUNBYYSWOYYTV 3

2026 kπnαOtunπnγBölαndBmorpμoloγyBvπ·B·lτyltμπoBsπdαB−μ·πnBαnγπnααrπnγBtow·rdsBμπγμBpαrβorm·n−αB
nonOβullαrαnαBpolymαrBsol·rB−αllsPB2018NBX[XNBS[OTW 6

2025 jmöαddπnγB·BiπταtopyrrolopyrrolαOg·sαdBhrossOlπnτπnγBnntαrβ·−π·lBq·yαrBjnμ·n−αsBtμαBuαrβorm·n−αB
oβBtrγ·nπ−Buμotovolt·π−sPB2018NBSRNBZZZWOZZ[T 13

2024 fBμπγμlyBαββπ−παntBpolymαrBnonOβullαrαnαBorγ·nπ−Bsol·rB−αllBαnμ·n−αdBöyBπntrodu−πnγB·Bsm·llB
molα−ulαB·sB·B−ryst·llπzπnγO·γαntPB2018NBTSNBY[OZY 41

2023 fBuhuiyyuiOö·sαdBn·rrowBö·ndγ·pB−onσuγ·tαdBpolyαlα−trolytαBβorBorγ·nπ−Bsol·rB−αllsPB2018NBSUYNBURUOUSS 6

2022 W·tαrOuro−αss·ölαBfmpμπpμπlπ−BqowBg·ndBl·pBglo−τBhopolymαr]kullαrαnαBglαndBs·nop·rtπ−lαsB·sB
fltαrn·tπvαBxust·πn·ölαBfppro·−μBβorBtrγ·nπ−Bxol·rBhαllsPB2018NBTNBSYRRSWW 14

2021 fBnαwBsnwB·ösoröπnγBiuuOö·sαdBpolymαrBβorBtμπ−τBorγ·nπ−Bsol·rB−αllsPB2018NBXNBT[WYOT[XS 17

2020 xt·ölαB·ndBjββπ−παntBtrγ·noOrαt·lBm·lπdαBmyörπdBuαrovsτπtαBxol·rBhαllsBvπ·Bˇ�Ohonσuγ·tαdBqαwπsBg·sαB
uolymαrBnndu−αdByr·pBu·ssπv·tπonB·ndBhμ·rγαBjxtr·−tπonPB2018NBURNBαSYRXSTX 192

2019 uostOyrα·tmαntOkrααBr·πnBhμ·πnBionorB·ndBxπdαBhμ·πnBf−−αptorBJiOsOfKBhopolymαrBβorBjββπ−παntB
sonβullαrαnαBxol·rBhαllsBwπtμB·Bxm·llB~olt·γαBqossPB2018NBU[NBαSYRRYRX 11

2018 fBnαwBr·ndomBiOfB−opolymαrBö·sαdBonBtwoBdπββαrαntBöαnzotrπ·zolαBunπtsB·sB−oO·−−αptorsBβorB
polymαrBsol·rB−αllsPB2018NBSU[NBSTUOST[ 2

2017 yμαrmost·ölαBsπnγlαOσun−tπonBorγ·nπ−Bsol·rB−αllsBwπtμB·BpowαrB−onvαrsπonBαββπ−παn−yBoβBSVPXTGPB2018
NBXUNBUVROUVT 240

2016 sonOβullαrαnαB·−−αptorsBβorBorγ·nπ−Bsol·rB−αllsPB2018NBUNB 1634

2015 mπγμBpαrβorm·n−αB·sO−·stBsαmπtr·nsp·rαntBpolymαrBsol·rB−αllsPB2018NBXNBVXYROVXYY 37

2014 gαnzotμπ·dπ·zolαOolπγotμπopμαnαBβl·nταdBdπ−y·nomαtμylαn·tαdBquπn·−rπdonαBβorBnonOβullαrαnαB
·−−αptorsBπnBpolymαrBsol·rB−αllsPB2018NBVTNBWRRWOWRSU 6

2013
fBn·pμtμodπtμπαno–UNTOö tμπopμαnαOö·sαdB−opolymαrB·sB·BnovαlBtμπrdB−omponαntBπnBtαrn·ryB
polymαrBsol·rB−αllsBwπtμB·Bsπmult·nαouslyBαnμ·n−αdBopαnB−πr−uπtBvolt·γαNBsμortB−πr−uπtB−urrαntB·ndB
βπllBβ·−torPB2018NBVTNBWUSVOWUTT

2012 iαsπγnBoβB·symmαtrπ−BöαnzodπtμπopμαnαBö·sαdBwπdαBö·ndOγ·pB−onσuγ·tαdBpolymαrsBtow·rdB
αββπ−παntBpolymαrBsol·rB−αllsBpromotαdBöyB·BlowBöoπlπnγBpoπntB·ddπtπvαPB2018NBXNBTZRXOTZSU 16

2011 xm·llBrolα−ulαBnntαrl·yαrsBπnBtrγ·nπ−Bxol·rBhαllsPB2018NBZNBSYRTYUR 45

2010 kromBrolα−ul·rBu·−τπnγBxtru−turαsBtoBjlα−tronπ−Buro−αssαs]Byμαorαtπ−·lBxπmul·tπonsBβorBtrγ·nπ−B
xol·rBhαllsPB2018NBZNBSYRTYVU 73

(2018-2018)
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2009 jββα−tBoβBtμαBrolα−ul·rBhonβπγur·tπonBoβBuαrylαnαBiππmπdαBf−−αptorsBonBhμ·rγαByr·nsβαrB·ndB
iαvπ−αBuαrβorm·n−αPB2018NBSNBZUUOZVR 13

2008 ll·ssBkormπnγBf−−αptorBflloysBβorBmπγμlyBjββπ−παntB·ndByμαrm·llyBxt·ölαByαrn·ryBtrγ·nπ−Bxol·rBhαllsPB
2018NBZNBSYRTYVS 69

2007 yμαBuμysπ−sBoβBxm·llBrolα−ulαBf−−αptorsBβorBjββπ−παntB·ndBxt·ölαBgulτBmαtαroσun−tπonBxol·rBhαllsPB
2018NBZNBSYRUT[Z 96

2006 hontrolBoβBlαmπn·tαBwα−omöπn·tπonBöyBtμαBr·tαrπ·lBhomposπtπonB·ndBuro−αssπnγBhondπtπonsBπnB
sovαlBuolymαr]BsonβullαrαnαBf−−αptorBuμotovolt·π−Biαvπ−αsPB2018NBSTTNBSTWUOSTXR 9

2005
iπtμπαnopπ−αno−·rö·zolαOg·sαdBf−−αptorsBβorBjββπ−παntBtrγ·nπ−Bxol·rBhαllsBwπtμBtptoαlα−tronπ−B
wαsponsαBtvαrBSRRRBnmB·ndB·nBjxtrαmαlyBqowBjnαrγyBqossPBJournal of the American Chemical 
SocietyNB2018NBSVRNBTRWVOTRWY

16.4 322

2004 yμαBproγrαssB·ndBprospα−tsBoβBnonOβullαrαnαB·−−αptorsBπnBtαrn·ryBölαndBorγ·nπ−Bsol·rB−αllsPB2018NBWNBTRXOTTS 100

2003 fBm·loγαn·tπonBxtr·tαγyBβorBovαrBSTGBjββπ−παn−yBsonβullαrαnαBtrγ·nπ−Bxol·rBhαllsPB2018NBZNBSYRTZYR 146

2002 ionorâ��·−−αptorBpμotovolt·π−BpolymαrsBö·sαdBonBSNVOdπtμπαnylOTNWOdπ·lτoxyöαnzαnαBwπtμB
πntr·molα−ul·rBnon−ov·lαntBπntαr·−tπonsPB2018NBWXNBXZ[OX[Z 5

2001 uμαnotμπ·zπnαOö·sαdBsm·llOmolα−ulαBorγ·nπ−Bsol·rB−αllsBwπtμBpowαrB−onvαrsπonBαββπ−παn−yBovαrBYGB
·ndBopαnB−πr−uπtBvolt·γαBoβB·öoutBSPRB~BusπnγBsolvαntBv·porB·nnα·lπnγPB2018NBTRNBXUTSOXUT[ 17

2000 fsymmαtrπ−Btrπpμαnyl·mπnαOpμαnotμπ·zπnαBö·sαdBsm·llBmolα−ulαsBwπtμBv·ryπnγBtαrmπn·lB·−−αptorsB
βorBsolutπonBpro−αssαdBöulτOμαtαroσun−tπonBorγ·nπ−Bsol·rB−αllsPB2018NBTRNBXU[ROXVRR 9

1999 ywoOdπmαnsπon·lBöαnzo–SNTOö]VNWOöd dπβur·nOö·sαdBwπdαBö·ndγ·pB−onσuγ·tαdBpolymαrsBβorBαββπ−παntB
βullαrαnαOβrααBpolymαrBsol·rB−αllsPB2018NBXNBVRTUOVRUS 30

1998 mπγμOjββπ−παn−yBkullαrαnαBxol·rBhαllsBjn·ölαdBöyB·Bxpont·nαouslyBkormαdBrαsostru−turαdB
huxhsOs·nowπrαBmαtαroπntαrβ·−αPB2018NBWNBSYRR[ZR 15

1997 mowBtoBdαtαrmπnαBoptπ−·lBγ·psB·ndBvolt·γαBlossαsBπnBorγ·nπ−Bpμotovolt·π−Bm·tαrπ·lsPB2018NBTNBWUZOWVV 129

1996 honβorm·tπonBqo−τπnγBonBkusαdOwπnγBjlα−tronBf−−αptorBβorBmπγμOuαrβorm·n−αBsonβullαrαnαB
trγ·nπ−Bxol·rBhαllsPB2018NBTZNBSYRWR[W 88

1995 rolα−ul·rBhonsπdαr·tπonBβorBxm·llBrolα−ul·rBf−−αptorsBg·sαdBonBq·ddαrOyypαBiπpyr·n]Bnnβluαn−αsB
oβBtOkun−tπon·lπz·tπonB·ndBˇ�OgrπdγαsPB2018NBTZNBSYRW[TY 45

1994 [N[IOgπβluorαnylπdαnαOhorαBuαrylαnαBiππmπdαBf−−αptorsBβorBfsOh·stBsonOkullαrαnαBtrγ·nπ−Bxol·rB
hαlls]ByμαBnsomαrπ−Bjββα−tBonBtptoαlα−tronπ−BuropαrtπαsPB2018NBTVNBVSV[OVSWX 24

1993 jnαrγyBlαvαlBmodul·tπonBoβBnonOβullαrαnαB·−−αptorsBαn·ölαsBαββπ−παntBorγ·nπ−Bsol·rB−αllsBwπtμBsm·llB
αnαrγyBlossPB2018NBXNBTVXZOTVYW 133

1992 xαlβOiopπnγBkullαrαnαBjlα−trolytαOg·sαdBjlα−tronByr·nsportBq·yαrBβorB
fllOwoomOyαmpαr·turαOuro−αssαdBmπγμOuαrβorm·n−αBklαxπölαBuolymαrBxol·rBhαllsPB2018NBTZNBSYRWZVY 51
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1991 jββπ−παntByαrn·ryBuolymαrBxol·rBhαllsBwπtμBywoBWαllOhomp·tπölαBionorsB·ndBtnαBzltr·n·rrowB
g·ndγ·pBsonβullαrαnαBf−−αptorPB2018NBZNBSYRTZWV 177

1990 s·nos−·lαBiom·πnBnm·γπnγBoβBfllOuolymαrBtrγ·nπ−Bxol·rBhαllsBöyBuμotoOnndu−αdBkor−αBrπ−ros−opyPB
2018NBSTNBSVYUOSVZS 40

1989 yμαBhrπtπ−·lBwolαBoβBfnodαBWorτBkun−tπonBπnBsonOkullαrαnαBtrγ·nπ−Bxol·rBhαllsBznvαπlαdBöyB
hountαrπonOxπzαOhontrollαdBxαlβOiopπnγBhonσuγ·tαdBuolymαrsPB2018NBURNBSRYZOSRZV 32

1988 mπγμOjββπ−παn−yB·ndBxt·ölαBtrγ·nπ−Bxol·rBhαllsBjn·ölαdBöyBiu·lBh·tμodαBguββαrBq·yαrsPB2018NBSRNBWXZTOWX[T 29

1987 fBtμπαno–UNVOö tμπopμαnαBlπnταrBαn·ölαsB·BlowOö·ndγ·pBβluorαnαO−orαdBmolα−ul·rB·−−αptorBβorB
αββπ−παntBnonOβullαrαnαBsol·rB−αllsPB2018NBTNBYXROYXY 12

1986
yαrtμπαno–UNTOö yμπopμαnαBJXyKBg·sαdBqowBg·ndγ·pBkusαdOwπnγBjlα−tronBf−−αptorBβorBmπγμlyB
jββπ−παntBxol·rBhαllsBwπtμB·BmπγμBxμortOhπr−uπtBhurrαntBiαnsπtyB·ndBqowBtpαnOhπr−uπtB~olt·γαBqossPB
2018NBZNBSYRTZUS

82

1985 yαrn·ryBsonβullαrαnαBuolymαrBxol·rBhαllsBwπtμB·BuowαrBhonvαrsπonBjββπ−παn−yBoβBSSPXGBöyBnnμαrπtπnγB
tμαBfdv·nt·γαsBoβBgπn·ryBhαllsPB2018NBUNBWWWOWXS 139

1984 uolymαrBxol·rBhαllsBwπtμB[RGBjxtαrn·lBvu·ntumBjββπ−παn−yBkα·turπnγB·nBndα·lBqπγμtOB·ndB
hμ·rγαOr·nπpul·tπonBq·yαrPB2018NBURNBαSYRXRZU 66

1983 xyntμαsπsB·ndBhμ·r·−tαrπz·tπonBoβBnsoπndπγoOg·sαdBuolymαrsBwπtμByμαrmo−lα·v·ölαBxπdαBhμ·πnsPB
2018NBTS[NBSYRRWUZ 1

1982 jββα−tBoβBsμαllBtμπ−τnαssBoβBγoldOsπlπ−·B−orαOsμαllBn·nospμαrαsBαmöαddαdBπnB·nBorγ·nπ−BöuββαrBm·trπxB
βorBpl·smonπ−Bsol·rB−αllsPB2018NBSTUNBRXUSRT 8

1981 iπtμπαnosπlolαOö·sαdBnonOβullαrαnαB·−−αptorsBβorBαββπ−παntBorγ·nπ−Bpμotovolt·π−sPB2018NBXNBVTXXOVTYR 34

1980 mπγμlyBjββπ−παntBy·ndαmBtrγ·nπ−Bxol·rBhαllBjn·ölαdBöyBjnvπronmαnt·llyBkrπαndlyBxolvαntBuro−αssαdB
uolymαrπ−Bnntαr−onnα−tπnγBq·yαrPB2018NBZNBSYRUSZR 36

1979 xαlβOfssαmölαdBvu·sπOUiBs·no−omposπtα]BfBsovαlBpOyypαBmolαByr·nsportBq·yαrBβorBmπγμB
uαrβorm·n−αBnnvαrtαdBtrγ·nπ−Bxol·rBhαllsPB2018NBTZNBSYRXVRU 31

1978 tvαr−omπnγBrπ−rostru−tur·lBqπmπt·tπonsBπnBW·tαrBuro−αssαdBtrγ·nπ−Bxol·rBhαllsBöyBjnγπnααrπnγB
hustomπzαdBs·nop·rtπ−ul·tαBnnτsPB2018NBZNBSYRTZWY 34

1977 urπntαdBsonβullαrαnαBtrγ·nπ−Bxol·rBhαllsBwπtμBtμαBmπγμαstBjββπ−παn−yBoβB[PWGPB2018NBZNBSYRS[VT 81

1976 trγ·nπ−Bsol·rB−αllsBö·sαdBonBnonOβullαrαnαB·−−αptorsPB2018NBSYNBSS[OSTZ 1743

1975 kusαdBpαnt·−y−lπ−Bαlα−tronB·−−αptorsBwπtμBβourB−πsO·rr·nγαdB·lτylBsπdαB−μ·πnsBβorBαββπ−παntBpolymαrB
sol·rB−αllsPB2018NBXNBUYTVOUYT[ 25

1974 iαvαlopπnγBmπγμOuαrβorm·n−αBjlα−tronOwπ−μBznπtBjndOh·ppαdBWπdαBg·ndγ·pBtlπγomαrπ−BionorBöyB
Wα·τBjlα−tronOiαβπ−παntBhαntr·lBhorαBxtr·tαγyPB2018NBTNBSYRRTST 11
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1973 hontrollπnγBglαndBrorpμoloγyBβorBzltr·μπγμBhurrαntBiαnsπtyBπnBsonβullαrαnαBf−−αptorOg·sαdB
trγ·nπ−Bxol·rBhαllsPB2018NBUNBXX[OXYX 187

1972 nmprovαdBy·ndαmBfllOuolymαrBxol·rBhαllsBuαrβorm·n−αBöyBzsπnγBxpα−tr·llyBr·t−μαdBxuö−αllsPB2018NB
ZNBSYRUT[S 49

1971 nn−orpor·tπnγByrπ·lτylsπlylαtμynylOxuöstπtutαdBmα·dOtoOmα·dBgπtμπopμαnαBznπtBπntoBhopolymαrsBβorB
jββπ−παntBsonOkullαrαnαBtrγ·nπ−Bxol·rBhαllsPB2018NBSRNBYTYSOYTZR 6

1970 xyntμαsπsB·ndBπnvαstπγ·tπonBonBoptoαlα−tronπ−BpropαrtπαsBoβBmαsoγαnπ−Btrπpμαnylαnαâ��pαrylαnαB
dy·dsBlπnταdBöyBαtμynylpμαnylBörπdγαsPB2018NBVTNBUTSSOUTTS 10

1969 xπγnπβπ−·ntlyBjnμ·n−πnγBtμαBjββπ−παn−yBoβB·BsαwBqπγμtOm·rvαstπnγBuolymαrBwπtμBflτyltμπoBn·pμtμylB
xuöstπtuαntsBhomp·rαdBtoByμαπrBflτoxylBfn·loγsPB2018NBZNBSYRTVZ[ 35

1968 ywoByμπαno–UNTOö tμπopμαnαOg·sαdBxm·llBrolα−ulαsB·sBgπβun−tπon·lBuμoto·−tπvαBr·tαrπ·lsBβorB
trγ·nπ−Bxol·rBhαllsPB2018NBTNBSYRRSY[ 10

1967 jnμ·n−πnγBtμαBjββπ−παn−yBoβBtrγ·nπ−Buμotovolt·π−sBöyB·Buμoto·−tπvαBrolα−ul·rBrαdπ·torPB2018NBTNBSYRRTRZ 5

1966 mπγμOpαrβorm·n−αB·llOpolymαrBsol·rB−αllsBö·sαdBonBβluorπn·tαdBn·pμtμ·lαnαBdππmπdαB·−−αptorB
polymαrsBwπtμBβπnαOtunαdB−ryst·llπnπtyB·ndBαnμ·n−αdBdπαlα−trπ−B−onst·ntsPB2018NBVWNBUXZOUY[ 86

1965 yunπnγBtμαB−αntr·lBdonorB−orαBvπ·Bπntr·molα−ul·rBnon−ov·lαntBπntαr·−tπonsBö·sαdBonBiJfOfrKTBtypαB
sm·llBmolα−ulαsBβorBμπγμBpαrβorm·n−αBorγ·nπ−Bsol·rB−αllsPB2018NBSXSNBSUZOSVY 13

1964 y·ttooOqπταByr·nsβαr·ölαBmolαBxαlα−tπvαBjlα−trodαsBβorBmπγμlyBjββπ−παntNBxolutπonOuro−αssαdBtrγ·nπ−B
nndoorBuμotovolt·π−sPB2018NBVNBSYRRUTW 15

1963 xyntμαsπsB·ndB−μ·r·−tαrπz·tπonBoβBμπγμlyB−onσuγ·tαdBsπdαOγroupOsuöstπtutαdB
öαnzo–SNTOö]VNWOöd dπtμπopμαnαOö·sαdB−opolymαrBβorBusαBπnBorγ·nπ−Bsol·rB−αllsPB2018NBWXNBXWUOXXR 3

1962 iSOfOiTOfOiSOtypαB−onstπtutπon·lBˇ�O−onσuγ·tαdBsm·llBmolα−ul·rBπsomαrsBöα·rπnγB
öαnzodπtμπopμαnαNBöαnzotμπ·dπ·zolαNB·ndBtμπopμαnαPB2018NBSWSNBWVOXU 4

1961 qowBgoπlπnγBuoπntBxolvαntBfddπtπvαsBβorBnmprovαdBuμotooxπd·tπvαBxt·öπlπtyBπnBtrγ·nπ−Buμotovolt·π−sPB
2018NBVNBSYRRVSX 18

1960 mπγμOαββπ−παn−yB·ndB·πrBst·ölαBβullαrαnαOβrααBtαrn·ryBorγ·nπ−Bsol·rB−αllsPB2018NBVWNBSYYOSZU 169

1959 rultπplαBh·sαsBoβBjββπ−παntBsonβullαrαnαByαrn·ryBtrγ·nπ−Bxol·rBhαllsBjn·ölαdBöyB·nBjββα−tπvαB
rorpμoloγyBhontrolBrαtμodPB2018NBZNBSYRSUYR 116

1958 ~olt·γαBqossαsBπnBtrγ·nπ−Bxol·rBhαlls]Bzndαrst·ndπnγBtμαBhontrπöutπonsBoβBnntr·molα−ul·rB
~πör·tπonsBtoBsonr·dπ·tπvαBwα−omöπn·tπonsPB2018NBZNBSYRTTTY 33

1957 znπquαB−oμαsπvαBn·turαBoβBtμαB˛†OπsomαrBoβB–YR uhgrBβullαrαnαBonBstru−turαsB·ndBpμotovolt·π−B
pαrβorm·n−αsBoβBöulτBμαtαroσun−tπonBβπlmsBwπtμBuββgyVyOTtiBpolymαrsPB2018NBWVNBVRWOVRZ 20

1956 mπγμBαββπ−παn−yBsm·llBmolα−ul·rB·−−αptorsBö·sαdBonBnovαlBtOβun−tπon·lπzαdBl·ddαrOtypαBdπpyr·nB
öuπldπnγBölo−τPB2018NBVWNBSROTR 39
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1955 uorpμyrπnBfntαnn·Ojnrπ−μαdBgtinu“OyμπopμαnαBhopolymαrBβorBjββπ−παntBxol·rBhαllsPB2018NBSRNB[[TOSRRV 23

1954 uolymαrBsol·rB−αllsBö·sαdBonBiâ��fBlowBö·ndγ·pB−opolymαrsB−ont·πnπnγBβluorπn·tαdBsπdαB−μ·πnsBoβB
tμπ·dπ·zoloquπnox·lπnαB·−−αptorB·ndBöαnzodπtμπopμαnαBdonorBunπtsPB2018NBVTNBSXTXOSXUU 6

1953 znusu·lBuαrβorm·n−αBnn−rα·sαBπnBuolymαrBxol·rBhαllsBöyBhoolπnγB·BmotBionorQf−−αptorBnnτBπnB·B
loodBxolvαntPB2018NBSRNB[Y[O[ZV 13

1952 xm·llBö·ndγ·pBporpμyrπnOö·sαdBpolymαrB·−−αptorsBβorBnonOβullαrαnαBorγ·nπ−Bsol·rB−αllsPB2018NBXNBYSYOYTS 19

1951 fnBznβusαdOhorαOg·sαdBsonβullαrαnαBf−−αptorBjn·ölαsBmπγμOjββπ−παn−yBtrγ·nπ−Bxol·rBhαllsBwπtμB
jx−αllαntBrorpμoloγπ−·lBxt·öπlπtyB·tBmπγμByαmpαr·turαsPB2018NBURNBSYRWTRZ 272

1950 fllOtxπdαBrotxQxntxBhμ·rγαBwα−omöπn·tπonBnntαr−onnα−tsBβorBnnvαrtαdBtrγ·nπ−By·ndαmBxol·rB
hαllsPB2018NBZNBSYRTWUU 25

1949 rααtπnγBturBsαwBfsso−π·tαBjdπtorsPB2018NBUXNBYUOY[

1948 nntαrpl·yBoβBnntαrβ·−π·lBq·yαrsB·ndBglαndBhomposπtπonByoBwαdu−αByμαrm·lBiαγr·d·tπonBoβBuolymαrB
xol·rBhαllsB·tBmπγμByαmpαr·turαPB2018NBSRNBUZYVOUZZV 6

1947 kluorπn·tαdB·ndBflτyltμπol·tαdBuolymαrπ−BionorsBjn·ölαBöotμBjββπ−παntBkullαrαnαB·ndBsonβullαrαnαB
uolymαrBxol·rBhαllsPB2018NBTZNBSYRXVRV 57

1946 kusαdByrπsJtμπαnotμπopμαnαKOg·sαdBjlα−tronBf−−αptorBwπtμBxtronγBsα·rOnnβr·rαdBfösorptπonBβorB
mπγμOuαrβorm·n−αBfsOh·stBxol·rBhαllsPB2018NBURNBSYRW[X[ 305

1945
kπnαOyunπnγBoβBrolα−ul·rBu·−τπnγB·ndBjnαrγyBqαvαlBtμrouγμBrαtμylBxuöstπtutπonBjn·ölπnγBjx−αllαntB
xm·llBrolα−ulαBf−−αptorsBβorBsonβullαrαnαBuolymαrBxol·rBhαllsBwπtμBjββπ−παn−yBupBtoBSTPWVPB2018NB
URNBSYRXSTV

232

1944 uμoto·−tπvαBglαndBrorpμoloγyBjnγπnααrπnγBtμrouγμBxystαm·tπ−·llyByunπnγBfγγrαγ·tπonBπnB
fllOuolymαrBxol·rBhαllsPB2018NBZNBSYRTSYU 50

1943 nmprovαBtμαBuαrβorm·n−αBoβBtμαBfllOxm·llOrolα−ulαBsonβullαrαnαBtrγ·nπ−Bxol·rBhαllsBtμrouγμB
jnμ·n−πnγBtμαBhryst·llπnπtyBoβBf−−αptorsPB2018NBZNBSYRTUYY 75

1942 hμαmπ−·lBrα·−tπonBöαtwααnB·nBnynhBαlα−tronB·−−αptorB·ndB·nB·mπnαO−ont·πnπnγBπntαrβ·−π·lBl·yαrBπnB
nonOβullαrαnαBsol·rB−αllsPB2018NBXNBTTYUOTTYZ 73

1941 mπγμOjββπ−παn−yBuolymαrBmomoOy·ndαmBxol·rBhαllsBwπtμBh·röonBvu·ntumOiotOiopαdByunnαlB
oun−tπonBnntαrmαdπ·tαBq·yαrPB2018NBZNBSYRTSXW 30

1940 nnd·−αnoOg·sαdBhonσuγ·tαdBuolymαrsBβorBuolymαrBxol·rBhαllsPB2018NBU[NBαSYRRX[Y 20

1939 wα−αntBuroγrαssBπnByαrn·ryBtrγ·nπ−Bxol·rBhαllsBg·sαdBonBsonβullαrαnαBf−−αptorsPB2018NBZNBSYRTZSV 133

1938 WπdαlyBfpplπ−·ölαBnOyypαBrolα−ul·rBiopπnγBβorBjnμ·n−αdBuμotovolt·π−Buαrβorm·n−αBoβBfllOuolymαrB
xol·rBhαllsPB2018NBSRNBTYYXOTYZV 40
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1937 sovαlBunsymmαtrπ−·lBsqu·r·πnαOö·sαdBsm·llBmolα−ulαsBβorBorγ·nπ−Bsol·rB−αllsPB2018NBXNBZVYOZWV 18

1936
fnBflτyl·tαdBnnd·−αnodπtμπαno–UNTOö tμπopμαnαOg·sαdBsonβullαrαnαBf−−αptorBwπtμBmπγμB
hryst·llπnπtyBjxμπöπtπnγBxπnγlαBoun−tπonBxol·rBhαllBjββπ−παn−παsBlrα·tαrBtμ·nBSUGBwπtμBqowB~olt·γαB
qossαsPB2018NBURNBSYRWTR[

399

1935 flτylBhμ·πnBwαγπo−μαmπstryBoβBgαnzotrπ·zolαOg·sαdBionorBuolymαrsBnnβluαn−πnγBrorpμoloγyB·ndB
uαrβorm·n−αsBoβBsonOkullαrαnαBtrγ·nπ−Bxol·rBhαllsPB2018NBZNBSYRTVTY 31

1934 gπsOxπlπ−onOgrπdγαdBxtπlöαnα]BfBhorαBβorBxm·llOrolα−ulαBjlα−tronBf−−αptorBβorBmπγμOuαrβorm·n−αB
trγ·nπ−Bxol·rBhαllsPB2018NBURNBWZYOW[S 33

1933 kromBflloyOqπταBtoBh·s−·dαBglαndαdBxtru−turα]BiαsπγnπnγBmπγμOuαrβorm·n−αBfllOxm·llOrolα−ulαB
yαrn·ryBxol·rBhαllsPBJournal of the American Chemical SocietyNB2018NBSVRNBSWV[OSWWX 16.4 113

1932 xurp·ssπnγBSRGBjββπ−παn−yBgαn−μm·rτBβorBsonβullαrαnαBtrγ·nπ−Bxol·rBhαllsBöyBx−·l·ölαBho·tπnγBπnB
fπrBβromBxπnγlαBsonμ·loγαn·tαdBxolvαntPB2018NBURNBSYRWVZW 127

1931 u·n−μrom·tπ−Byαrn·ryBuμotovolt·π−BhαllsBzsπnγB·BsonβullαrαnαBf−−αptorBxyntμαsπzαdBzsπnγBhâ��mB
kun−tπon·lπz·tπonPB2018NBURNBUR[OUSU 65

1930 fmpμπpμπlπ−Biπölo−τBkullαrαnαBiαrπv·tπvαsB·sBh·tμodαBnntαrβ·−π·lBq·yαrsBβorBtrγ·nπ−Bxol·rBhαllsPB
2018NBSRNBTXV[OTXWY 18

1929 jββα−tsBoβBπn−orpor·tπnγBdπββαrαntB−μ·l−oγαnopμαnαB−omonomαrsBπntoBr·ndomB·−−αptorB
tαrpolymαrsBonBtμαBmorpμoloγyB·ndBpαrβorm·n−αBoβB·llOpolymαrBsol·rB−αllsPB2018NB[NBW[UOXRT 27

1928 fBtμrααOdπmαnsπon·lBtμπopμαnαO·nnul·tαdBpαrylαnαBöπsπmπdαB·sB·BβullαrαnαOβrααB·−−αptorBβorB·BμπγμB
pαrβorm·n−αBpolymαrBsol·rB−αllBwπtμBtμαBμπγμαstBuhjBoβBZPTZGB·ndB·B~thBovαrBSPRB~PB2018NBXNBSSUXOSSVT 39

1927 flτ·lπBx·ltOiopαdBmπγμlyByr·nsp·rαntB·ndByμπ−τnαssOnnsαnsπtπvαBjlα−tronOyr·nsportBq·yαrBβorB
mπγμOuαrβorm·n−αBuolymαrBxol·rBhαllPB2018NBSRNBS[U[OS[VY 16

1926 mπγμBpαrβorm·n−αBnonOβullαrαnαBpolymαrBsol·rB−αllsBö·sαdBonBuygYOyμB·sBtμαBαlα−tronBdonorBwπtμB
SRPVTGBαββπ−παn−yPB2018NBXNBTWV[OTWWV 57

1925 yμαB−ru−π·lBrolαBoβBπntαrmolα−ul·rBˇ�â��ˇ�Bπntαr·−tπonsBπnBfâ��iâ��fOtypαBαlα−tronB·−−αptorsB·ndBtμαπrB
αββα−tπvαBmodul·tπonPB2018NBXNBTXXVOTXYR 25

1924 yow·rdsBprαdπ−tπnγBtμαBpowαrB−onvαrsπonBαββπ−παn−παsBoβBorγ·nπ−Bsol·rB−αllsBβromBdonorB·ndB
·−−αptorBmolα−ulαBstru−turαsPB2018NBXNBUTYXOUTZY 11

1923 uroγrαssBπnBμolαOtr·nsportπnγBm·tαrπ·lsBβorBpαrovsτπtαBsol·rB−αllsPB2018NBTYNBXWROXYT 71

1922 xynαrγπstπ−Brodπβπ−·tπonsBoβBxπdαBhμ·πnsB·ndBjndBlroupsBπnBxm·llBrolα−ul·rBf−−αptorsBβorBmπγμB
jββπ−παntBsonOkullαrαnαBtrγ·nπ−Bxol·rBhαllsPB2018NBTNBSZRRRWU 18

1921 myörπdBy·ndαmBvu·ntumBiotQtrγ·nπ−Bxol·rBhαllsBwπtμBjnμ·n−αdBuμoto−urrαntB·ndBjββπ−παn−yBvπ·B
nnτB·ndBnntαrl·yαrBjnγπnααrπnγPB2018NBUNBSURYOSUSV 26

1920 sαwBfOiOfBtypαBsm·llBmolα−ulαsBö·sαdBonBöαnzodπtμπopμαnαBdαrπv·tπvαBβorBorγ·nπ−Bsol·rB−αllsPB2018
NBXXRNBXXOYS 3
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1919 xμyBtrγ·nπ−Buμotovolt·π−s]Biπγπt·llyBurπntαdBtrγ·nπ−Bxol·rBrodulαsBWπtμBmπddαnBnntαr−onnα−tsPB
2018NBTNBSZRRRRW 14

1918 fllOxm·llOrolα−ulαBtrγ·nπ−Bxol·rBhαllsBg·sαdBonBuαnt·tμπopμαnαBionorB·ndBflτyl·tαdB
nnd·−αnodπtμπopμαnαOg·sαdBf−−αptorsBwπtμBjββπ−παn−yBovαrBZGPB2018NBSNBTSWROTSWX 24

1917 jββα−tBoβB–XNX OpμαnylBhXSOöutyrπ−B·−πdBmαtμylBαstαrBpμ·sαBonBtμαB−μ·rγαBγαnαr·tπonBoβB
polyJUOμαxyltμπopμαnαKOö·sαdBpolymαrBsol·rB−αllsPB2018NBU[RNBZYO[T 8

1916 fBwπdαOö·ndγ·pBpolymαrBö·sαdBonB·lτyltμπoOn·pμtμylOBsuöstπtutαdBöαnzo–SNTOö]VNWOöd dπtμπopμαnαB
unπtsBβorBαββπ−παntBβullαrαnαOö·sαdB·ndBβullαrαnαOβrααBpolymαrBsol·rB−αllsPB2018NBSVWNBSRZOSSX 4

1915 hμ·rγαBuμotoγαnαr·tπonB·ndBwα−omöπn·tπonBπnBrαsostru−turαdBhuxhsOs·nowπrαQuhYRgrBxol·rB
hαllsPB2018NBTNBSZRRR[W 7

1914 jlα−tronBtr·nsportBl·yαrOβrααBpolymαrBsol·rB−αllsBsμowBVRGBμπγμαrBαββπ−παn−yBtμ·nBusπnγB”ntB
tr·nsp·rαntB−·tμodαPB2018NBT[NBSST[XOSSURW 5

1913 uμotopμysπ−sNBαlα−tronπ−Bstru−turαB·ndBsol·rB−αllBpαrβorm·n−αBoβB·BdonorO·−−αptorB
polyJsOdodα−ylOTNYO−·rö·zolαO·ltOöαnzotμπ·dπ·zolαKB−opolymαrPB2018NBW[NBTRTOTST 3

1912 xolutπonOuro−αssαdBnnTtUQ”ntBmαtαroσun−tπonBjlα−tronByr·nsportBq·yαrsBβorBjββπ−παntBtrγ·nπ−BgulτB
mαtαroσun−tπonB·ndBnnorγ·nπ−Bholloπd·lBvu·ntumOiotBxol·rBhαllsPB2018NBTNBSZRRRYX 32

1911 rorpμoloγyB·ndBαlα−trπ−·lB−μ·r·−tαrπstπ−sBoβBpolymαr]BkullαrαnαBβπlmsBdαposπtαdBöyBαlα−trospr·yPB
2018NBSZUNBSUYOSVW 8

1910 jββπ−παntBtαrn·ryBpolymαrBsol·rB−αllsBwπtμB·BsμαlβOlπβαBst·öπlπtyBβorBlonγαrBtμ·nBVSRBd·ysPB2018NBSZUNBSTROSTZ 9

1909 homöπnπnγBk·−πlαBxyntμαtπ−BrαtμodsBwπtμBlrααnαrBuro−αssπnγBβorBjββπ−παntBuolymαrOuαrylαnαB
iππmπdαBg·sαdBtrγ·nπ−Bxol·rBhαllsPB2018NBTNBSZRRRZS 44

1908 xynαrγπstπ−Bαββα−tBoβBβluorπn·tπonBonBöotμBdonorB·ndB·−−αptorBm·tαrπ·lsBβorBμπγμBpαrβorm·n−αB
nonOβullαrαnαBpolymαrBsol·rB−αllsBwπtμBSUPWGBαββπ−παn−yPB2018NBXSNBWUSOWUY 302

1907
xynαrγπstπ−Bjββα−tBoβBkluorπnαBxuöstπtutπonB·ndByμπoOflτyl·tπonBonBuμotovolt·π−Buαrβorm·n−αsBoβB
fltαrn·tπnγBhonσuγ·tαdBuolymαrsBg·sαdBonBflτyltμπoOxuöstπtutαdB
gαnzotμπ·dπ·zolαOvu·tαrtμπopμαnαPB2018NBSNBTS[TOTS[[

14

1906 mπγμBjββπ−παn−yBqowOyαmpαr·turαBuro−αssαdBuαrovsτπtαBxol·rBhαllsBnntαγr·tαdBwπtμBflτ·lπBrαt·lB
iopαdB”ntBjlα−tronByr·nsportBq·yαrsPB2018NBUNBSTVSOSTVX 43

1905 jββα−tBoβBˇ�OörπdγαBunπtsBonBpropαrtπαsBoβBfOˇ�OiOˇ�OfOtypαBnonβullαrαnαB·−−αptorsBβorBorγ·nπ−Bsol·rB
−αllsPB2018NBTRNBSVTRROSVTSR 11

1904 xyntμαsπsBoβB·nBπnd·−αnodπtμπopμαnαOö·sαdBβullyB−onσuγ·tαdBl·ddαrBpolymαrB·ndBπtsBoptπ−·lB·ndB
αlα−tronπ−BpropαrtπαsPB2018NB[NBTTTYOTTUS 7

1903 sα·rOπnβr·rαdB·ösoröπnγBnonOβullαrαnαB·−−αptorsBwπtμBsαlαnopμαnαB·sBˇ�BörπdγαsBβorBαββπ−παntB
orγ·nπ−Bsol·rB−αllsPB2018NBXNBZRW[OZRXY 79

1902 wαγul·tπnγBtμαBoptoαlα−tronπ−BpropαrtπαsBoβBsm·llBmolα−ulαBdonorsBwπtμBmultπplαB·ltαrn·tπvαB
αlα−tronOdonorB·ndB·−−αptorBunπtsBβorBorγ·nπ−Bsol·rB−αllsPB2018NBXNBZSRSOZSRZ 2
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1901 tvαrBSVGBjββπ−παn−yBπnBuolymαrBxol·rBhαllsBjn·ölαdBöyB·Bhμlorπn·tαdBuolymαrBionorPB2018NBURNBαSZRRZXZ 832

1900 trγ·nπ−Bsol·rB−αllsBö·sαdBonBγr·pμαnαBdαrπv·tπvαsB·ndBαutα−tπ−B·lloysBv·−uumOβrααBdαposπtαdB·sBtopB
αlα−trodαsPB2018NBSUVNBURSOUR[ 25

1899 flτylsπlylBkun−tπon·lπzαdBhopolymαrBionorBβorBfnnα·lπnγOkrααBmπγμBuαrβorm·n−αBxol·rBhαllsBwπtμB
ovαrBSSGBjββπ−παn−y]Bhryst·llπnπtyBnndu−αdBxm·llBirπvπnγBkor−αPB2018NBTZNBSZRRXRX 38

1898 fddπtπvαB·ssπstαdBmorpμoloγπ−·lBoptπmπz·tπonBoβBpμoto·−tπvαBl·yαrBπnBpolymαrBsol·rB−αllsPB2018NBSZTNBTVXOTWV 34

1897 fBmπγμOjββπ−παn−yBtrγ·nπ−Bxol·rBhαllBjn·ölαdBöyBtμαBxtronγBnntr·molα−ul·rBjlα−tronBuusμOuullBjββα−tB
oβBtμαBsonβullαrαnαBf−−αptorPB2018NBURNBαSYRYSYR 295

1896 wα−omöπn·tπonBqossαsBföovαB·ndBgαlowBtμαByr·nsportBuαr−ol·tπonByμrαsμoldBπnBgulτB
mαtαroσun−tπonBtrγ·nπ−Bxol·rBhαllsPB2018NBZNBSYRUUU[ 13

1895 Wμ·tBr·ταsB·BloodBxol·rBhαlldPB2018NBZNBSYRUUZW 104

1894 iwUygiyyBg·sαdByαrn·ryBglαndsBhont·πnπnγBhonσuγ·tαdBuolymαrs]Bhryst·llπz·tπonBiαtαrmπnαsB
rorpμoloγyB·ndBuαrβorm·n−αPB2018NBUXNBVUYOVVT 5

1893 fdv·n−αsBπnBuolymαrOg·sαdBuμotovolt·π−Bhαlls]BwαvπαwBoβBuπonααrπnγBr·tαrπ·lsNBiαsπγnNB·ndBiαvπ−αB
uμysπ−sPB2018NBSOVZ 1

1892 ywoBwπdαOö·ndγ·pBβluorπnαOsuöstπtutαdBöαnzotrπ·zolαBö·sαdBtαrpolymαrsBβorBαββπ−παntBpolymαrB
sol·rB−αllsPB2018NBSWWNBSTXOSUV 4

1891 jββπ−παntBfppro·−μBβorBnmprovπnγBtμαBuαrβorm·n−αBoβBsonμ·loγαn·tαdBlrααnBxolvαntOuro−αssαdB
uolymαrBxol·rBhαllsBvπ·Byαrn·ryOglαndBxtr·tαγyPB2018NBSRNBSUYVZOSUYWX 16

1890 xm·llBmolα−ulαBdonorsBö·sαdBonBöαnzodπtμπopμαnαB·ndBdπταtopyrrolopyrrolαB−omp·tπölαBwπtμBöotμB
βullαrαnαB·ndBnonOβullαrαnαB·−−αptorsPB2018NBXNBWZVUOWZVZ 18

1889 rαsoγαnπ−B−omplαmαnt·ryB·ösoröπnγBdy·dsBö·sαdBonBporpμyrπnB·ndBpαrylαnαBunπtsPB2018NBTTNBTTSOTUT

1888 xuöstπtuαntsBonBtμαBαndBγroupBsuötlαBtunπnγBtμαBαnαrγyBlαvαlsB·ndB·ösorptπonsBoβBsm·llOmolα−ulαB
nonβullαrαnαB·−−αptorsPB2018NBSWWNBTVSOTVZ 17

1887 mπγμBαββπ−παn−yBsm·llBmolα−ulαOö·sαdBdonorBm·tαrπ·lsBβorBorγ·nπ−Bsol·rB−αllsPB2018NBWZNBWUOXT 49

1886 rolα−ul·rBjnγπnααrπnγBβorBq·rγαBtpαnOhπr−uπtB~olt·γαB·ndBqowBjnαrγyBqossBπnBfroundBSRGB
sonOβullαrαnαBtrγ·nπ−Buμotovolt·π−sPB2018NBUNBSRTZOSRUW 43

1885 sonβullαrαnαBf−−αptorBrolα−ulαsBβorBgulτBmαtαroσun−tπonBtrγ·nπ−Bxol·rBhαllsPB2018NBSSZNBUVVYOUWRY 1051

1884 WπdαOg·ndγ·pBhonσuγ·tαdBuolymαrsBg·sαdBonBflτyltμπoβur·nOxuöstπtutαdB
gαnzo–SNTOö]VNWOöd dπβur·nBβorBjββπ−παntBkullαrαnαOkrααBuolymαrBxol·rBhαllsPB2018NBWSNBTV[ZOTWRW 20
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1883 fBunπvαrs·lBnonβullαrαnαBαlα−tronB·−−αptorBm·t−μπnγBwπtμBdπββαrαntBö·ndOγ·pBpolymαrBdonorsBβorB
μπγμOpαrβorm·n−αBpolymαrBsol·rB−αllsPB2018NBXNBXZYVOXZZS 26

1882 jnμ·n−αdBpμotovolt·π−Bpαrβorm·n−αBoβBpolymαrBsol·rB−αllsBtμrouγμBdαsπγnBoβB·BβusαdB
dπtμπαnosπlolodπtμπopμαnαBstru−turαBwπtμB·nBαnl·rγαdBˇ�O−onσuγ·tαdBsystαmPB2018NBXNBVTRZOVTSX 10
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fpplπ−·tπonsBπnBsonβullαrαnαBuolymαrBxol·rBhαllsPB2020NBVNBS[RRVYW 3

835 jββα−tsBoβBronoβluorπn·tαdBuosπtπonsB·tBtμαBjndOh·ppπnγBlroupsBonBtμαBuαrβorm·n−αsBoβBywπstαdB
sonOkullαrαnαBf−−αptorOg·sαdBuolymαrBxol·rBhαllsPB2020NBSTNBYZ[OY[Y 18

834 uropαllαrOlπταB·−−αptorsBwπtμBdπβluorπdαBpαrylαnαBdππmπdαsBβorBorγ·nπ−Bsol·rB−αllsPB2020NBYZNBSRWWX[ 9

833 homp·r·tπvαBstudyBonBtμαBαββα−tsBoβB·lτylsπlylB·ndB·lτyltμπoBsπdαB−μ·πnsBonBtμαBpαrβorm·n−αBoβB
βullαrαnαB·ndBnonOβullαrαnαBpolymαrBsol·rB−αllsPB2020NBYYNBSRWWYT 2

832 jββα−tsBoβBˇ�Osp·−αrB·ndBβluorπnαBlo·dπnγBonBtμαBoptoαlα−tronπ−B·ndBpμotovolt·π−BpropαrtπαsBoβB
J’OififiKnBöαnzodπtμπopμαnαOö·sαdB−onσuγ·tαdBpolymαrsPB2020NBTW[NBSSXTUS 5

831 m·loγαn·tπonBonBtαrmπn·lBγroupsBoβBnynhBö·sαdBαlα−tronB·−−αptorsB·sB·nBαββα−tπvαBstr·tαγyBβorB
αββπ−παntBpolymαrBsol·rB−αllsPB2020NBS[WNBVT[OVUW 13

830 trγ·nπ−Bxol·rBhαllsBg·sαdBonBsonOβullαrαnαBxm·llOrolα−ulαBf−−αptors]Bnmp·−tBoβBxuöstπtuαntB
uosπtπonPB2020NBTNBSS[OSUW 20

829 hμ·l−oγαnOkusαdBuαrylαnαBiππmπdαsOg·sαdBsonβullαrαnαBf−−αptorsBβorBmπγμOuαrβorm·n−αBtrγ·nπ−B
xol·rBhαlls]BnnsπγμtBπntoBtμαBjββα−tBoβBtNBxNB·ndBxαPB2020NBVNBS[RRVWU 13

828 mπγμOαββπ−παn−yBorγ·nπ−Bsol·rB−αllsBwπtμBlowBvolt·γαOlossBoβBRPVXB~PB2020NBUSNBS[[SOS[[X 11

827 uro−αssπnγBxtr·tαγπαsBβorB·nBtrγ·nπ−Buμotovolt·π−BrodulαBwπtμBovαrBSRGBjββπ−παn−yPB2020NBVNBSZ[OTRX 87

826 fBöuπltOπnBαlα−trπ−BβπαldBπndu−αdBöyBβαrroαlα−trπ−sBπn−rα·sαsBμ·loγαnOβrααBorγ·nπ−Bsol·rB−αllBαββπ−παn−yB
πnBv·rπousBdαvπ−αBtypαsPB2020NBXZNBSRVUTY 26

825 wα−αntBproγrαssBπnBdαvαlopmαntBoβBdπvαrsαBτπndsBoβBμolαBtr·nsportBm·tαrπ·lsBβorBtμαBpαrovsτπtαB
sol·rB−αlls]BfBrαvπαwPB2020NBSS[NBSR[XRZ 39

824 nntαnsπβπ−·tπonBoβB~αrtπ−·lBuμ·sαBxαp·r·tπonBβorBjββπ−παntBuolymαrBxol·rBhαllBvπ·Buπα−αwπsαBxpr·yB
fssπstαdBöyB·BxolvαntBirπvπnγBkor−αPB2020NBVNBS[RRVWZ 11

823 iα−πpμαrπnγBtμαBwolαBoβBkluorπn·tπon]Brorpμoloγπ−·lBr·nπpul·tπonBuromptsBhμ·rγαBxαp·r·tπonB·ndB
wαdu−αsBh·rrπαrBwα−omöπn·tπonBπnBfllOxm·llOrolα−ulαBuμotovolt·π−sPB2020NBVNBS[RRWTZ 21

822 tnBtμαBαββα−tBoβBp·ttαrnBsuöstπtutπonB·ndBolπγoJαtμylαnαBoxπdαKBsπdαO−μ·πnBmodπβπ−·tπonBonB
tμπopμαnαOquπnox·lπnαB−opolymαrsB·ndBtμαπrB·pplπ−·tπonsBπnBpμotovolt·π−B−αllsPB2020NBYZNBSRWXST 3
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821 xyntμαsπsBoβBh·röonBs·nom·tαrπ·lsBβromBgπom·ssBztπlπzπnγBnonπ−BqπquπdsBβorBuotαntπ·lBfpplπ−·tπonBπnB
xol·rBjnαrγyBhonvαrsπonB·ndBxtor·γαPB2020NBSUNB 5

820 yμπ·zolαOkun−tπon·lπzαdByαrpolymαrBionorsBtöt·πnαdBvπ·Bw·ndomByαrn·ryBhopolymαrπz·tπonBβorB
mπγμOuαrβorm·n−αBuolymαrBxol·rBhαllsPB2020NBWUNB[RUVO[RVT 12

819 uinBdαrπv·tπvαsBwπtμBβun−tπon·lB·−tπvαBposπtπonB·sBnonOβullαrαnαBsm·llBmolα−ulαB·−−αptorsBπnBorγ·nπ−B
sol·rB−αlls]BkromBdπββαrαntB−orαBlπnταrBtoBv·rπousB−onβorm·tπonPB2020NBTSNBSRRY[[ 11

818 rolα−ul·rBπnsπγμtsBπntoBpμotost·öπlπtyBoβBβluorπn·tαdBorγ·nπ−Bpμotovolt·π−Bölαnds]BrolαBoβBβullαrαnαB
αlα−tronB·ββπnπtyB·ndBdonorâ��·−−αptorBmπs−πöπlπtyPB2020NBVNBWYTSOWYUS 2

817 kluorπn·tπonBαββα−tBoβBöαnzo–− –SNTNW tμπ·dπ·zolαO·ltOolπγotμπopμαnαOö·sαdB−opolymαrsBπnvolvπnγB·llB
str·πγμtBβlαxπölαBsπdαB−μ·πnBπnBpμotovolt·π−B·pplπ−·tπonPB2020NBSRZNBSSRUTS 2

816 jββπ−παntBorγ·nπ−Bsol·rB−αllsBwπtμBtμαB·−tπvαBl·yαrBβ·örπ−·tαdBβromBγlovαöoxBtoB·möπαntB−ondπtπonPB
2020NBSSYNBSUUURS 6

815 xαlαnπumBmαtαro−y−lπ−Bjlα−tronBf−−αptorBwπtμBxm·llBzrö·−μBjnαrγyBβorBfsOh·stBmπγμOuαrβorm·n−αB
trγ·nπ−Bxol·rBhαllsPBJournal of the American Chemical SocietyNB2020NBSVTNBSZYVSOSZYVW 16.4 130

814 nnvαstπγ·tπnγBtμαB·−tπvαBl·yαrBtμπ−τnαssBdαpαndαn−αBoβBnonOβullαrαnαBorγ·nπ−Bsol·rB−αllsBö·sαdBonB
urYBdαrπv·tπvαsPB2020NBZNBSWVW[OSWVX[ 8

813 flτyloxπmαBxπdαBhμ·πnBjn·ölαdBuolytμπopμαnαBionorsBβorBjββπ−παntBtrγ·nπ−Bxol·rBhαllsPB2020NBWUNBZY[XOZZRZ 9

812 jlu−πd·tπnγBtμαBpαyBwolαBoβBtμαBhy·noBJâ��hdsKBlroupBtoBhonstru−tBjnvπronmαnt·llyBkrπαndlyB
kusαdOwπnγBjlα−tronBf−−αptorsPB2020NBSTVNBTURW[OTURXZ 12

811 fltαrπnγBtμαBuosπtπonsBoβBhμlorπnαB·ndBgromπnαBxuöstπtutπonBonBtμαBjndBlroupBjn·ölαsB
mπγμOuαrβorm·n−αBf−−αptorB·ndBjββπ−παntBtrγ·nπ−Bxol·rBhαllsPB2020NBSRNBTRRTXV[ 59

810 wα−αntB·dv·n−αsBπnBnonOβullαrαnαBorγ·nπ−Bsol·rB−αlls]BβromBl·öBtoBβ·öPB2020NBWXNBSVUUYOSVUWT 40

809 iα−πpμαrπnγBtμαBwolαBoβBhμ·l−oγαnOhont·πnπnγBmαtαro−y−lαsBπnBsonβullαrαnαBf−−αptorsBβorBtrγ·nπ−B
xol·rBhαllsPB2020NBWNBUVSWOUVTW 39

808 qonγOr·nγαBαx−πtonBdπββusπonBπnBmolα−ul·rBnonOβullαrαnαB·−−αptorsPB2020NBSSNBWTTR 87

807 jββα−tBoβBtμαB−μlorπnαBsuöstπtutπonBposπtπonBoβBtμαBαndOγroupBonBπntαrmolα−ul·rBπntαr·−tπonsB·ndB
pμotovolt·π−Bpαrβorm·n−αBoβBsm·llBmolα−ulαB·−−αptorsPB2020NBSUNBWRTZOWRUZ 29

806 r·tαrπ·lBpαr−αptπonsB·ndB·dv·n−αsBπnBmolα−ul·rBμαtαro·−αnαsBβorBorγ·nπ−Bsol·rB−αllsPB2020NBSUNBVYUZOVY[U 22

805 uroγrαssBπnBr·tαrπ·lsNBxolutπonBuro−αssαsNB·ndBqonγOyαrmBxt·öπlπtyBβorBq·rγαOfrα·Btrγ·nπ−B
uμotovolt·π−sPB2020NBUTNBαTRRTTSY 52

804 jlα−trπ−·lBpαrβorm·n−αBoβBuygYOyμ]uhYSgrBsol·rB−αllBwμαnBπnB−ont·−tBwπtμBtμαBαnvπronmαntPB2020NB
TRZNBWZUOW[R 1
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803 y·πlorπnγBnonOβullαrαnαB·−−αptorsBusπnγBsαlαnπumOπn−orpor·tαdBμαtαro−y−lαsBβorBorγ·nπ−Bsol·rB−αllsB
wπtμBovαrBSXGBαββπ−παn−yPB2020NBZNBTUYWXOTUYXW 42

802 qonγOr·nγαBαx−πtonBdπββusπonBπnBnonOβullαrαnαB·−−αptorsB·ndB−o·rsαBöulτBμαtαroσun−tπonsBαn·ölαB
μπγμlyBαββπ−παntBorγ·nπ−Bpμotovolt·π−sPB2020NBZNBSWXZYOSWX[V 15

801 hy·noOβun−tπon·lπzαdBsm·llOmolα−ulαB·−−αptorsBβorBμπγμOαββπ−παn−yBwπdαOö·ndγ·pBorγ·nπ−Bsol·rB
−αllsPB2020NBZNB[S[WO[TRR 3

800 xt·öπlπtyBoβBsonOklαxπölαBvsPBklαxπölαBnnvαrtαdBgulτOmαtαroσun−tπonBtrγ·nπ−Bxol·rBhαllsBwπtμB”ntB·sB
jlα−tronByr·nsportBq·yαrBurαp·rαdBöyB·BxolOlαlBxpπnBho·tπnγBrαtμodPB2020NBUNBUS[OUTY 5

799 fnBnnτOhomposπtπonBjnγπnααrπnγBfppro·−μBβorBzps−·lπnγBoβBtrγ·nπ−Bxol·rBhαllsBwπtμBmπγμOjββπ−παn−yB
wαtαntπonBk·−torPB2020NBVNBTRRRTVX 9

798 kusαdOrπnγBöπsl·−tonαBöuπldπnγBölo−τsBβorBpolymαrBdonorsPB2020NBXWNBSY[TOSY[W 16

797 fBTNWOdπβluoroBöαnzαnαOö·sαdBlowB−ostB·ndBαββπ−παntBpolymαrBdonorBβorBnonOβullαrαnαBsol·rB−αllsPB
2020NBTRYNBYTROYTZ 8

796 xαlα−tπvαBmolαB·ndBjlα−tronByr·nsportBπnBjββπ−παntBvu·tαrn·ryBglαndBtrγ·nπ−Bxol·rBhαllsPB2020NBVNBSY[ROSZRW 79

795 wolαBoβBπntαrβ·−αBpropαrtπαsBπnBorγ·nπ−Bsol·rB−αlls]BβromBsuöstr·tαBαnγπnααrπnγBtoB
öulτOμαtαroσun−tπonBπntαrβ·−π·lBmorpμoloγyPB2020NBVNBTZXUOTZZR 32

794 mπγμlyBαββπ−παntBαlα−tro−μαmπ−·lBαnαrγyBstor·γαBoβBβluorπn·tαdBn·noOpolyπndolαsBwπtμBdπββαrαntB
morpμoloγyPB2020NBUV[NBSUXVSR 5

793 hμαmπ−·lBxαnsπtπz·tπonBβorBjlα−trπ−BuropαrtπαsBnmprovαmαntBoβBugigOyOxkBuolymαrBβorBxol·rBhαllsB
fpplπ−·tπonPB2020NBZYYNBRSTRRT 0

792 sonβullαrαnαBf−−αptors]BfBwαn·πss·n−αBπnBtrγ·nπ−Buμotovolt·π−sdPB2020NBSRNBTRRSYZZ 61

791 s·pμtμ·lαnαBiππmπdαOg·sαdBrolα−ulαsBβorBjββπ−παntB·ndBxt·ölαBuαrovsτπtαBxol·rBhαllsPB2020NBTRTRNBWUT[OWUU[ 4

790 urπnt·ölαB·ndBq·rγαOfrα·Btrγ·nπ−Bxol·rBhαllsBjn·ölαdBöyB·Byαrn·ryBusαudoOul·n·rBmαtαroσun−tπonB
xtr·tαγyPB2020NBURNBTRRUTTU 36

789 tvαrvπαwBoβBprπntπnγB·ndB−o·tπnγBtα−μnπquαsBπnBtμαBprodu−tπonBoβBorγ·nπ−Bpμotovolt·π−B−αllsPB2020NB
VVNB[[STO[[US 9

788 wαdoxO·−tπvαBβluoropolymαrsPB2020NBSSWOSVS 1

787 xyntμαsπsBoβBxαlαnπumBg·sαdBinnOfOinOfOinnByypαBxm·llBrolα−ul·rBαOionorsBjmployπnγBxtπllαB
houplπnγB·ndByμαπrByμαrm·lNBjlα−tro−μαmπ−·lB·ndBuμotovolt·π−BuropαrtπαsPB2020NBWNBSUZRROSUZRX 0

786 tptπmπz·tπonBoβBtμαBgulτBmαtαroσun−tπonBoβBfllOxm·llOrolα−ulαBtrγ·nπ−Buμotovolt·π−sBzsπnγBiαsπγnB
oβBjxpαrπmαntB·ndBr·−μπnαBqα·rnπnγBfppro·−μαsPB2020NBSTNBWVW[XOWVXRY 11
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785 yμαBhryst·llπnπtyBhontrolBoβBuolymαrBionorBr·tαrπ·lsBβorBmπγμOuαrβorm·n−αBtrγ·nπ−Bxol·rBhαllsPB
2020NBZNBXRUSUV 6

784 znr·vαlπnγBtμαBπnβluαn−αBoβBnonOβullαrαnαB·−−αptorBmolα−ul·rBp·−τπnγBonBpμotovolt·π−Bpαrβorm·n−αB
oβBorγ·nπ−Bsol·rB−αllsPB2020NBSSNBXRRW 44

783 xπγnπβπ−·ntlyBxαnsπtπzαdByαrn·ryBglαndBuolymαrBxol·rBhαllsBwπtμB·B~αryBxm·llBhontαntBoβBtμαB
s·rrowOg·ndBl·pByμπrdBhomponαntByμ·tBztπlπzαsBtptπ−·lBnntαrβαrαn−αPB2020NBWUNBSRXTUOSRXUW 10

782 jnμ·n−πnγBtμαBpμotovolt·π−Bpαrβorm·n−αBoβBμαtαroμαpt·−αnαOö·sαdBnonβullαrαnαB·−−αptorsB
tμrouγμBtμαBsynαrγπstπ−Bαββα−tBoβBsπdαO−μ·πnBαnγπnααrπnγB·ndBβluorπn·tπonPB2020NBZNBTVWVUOTVWWT 12

781 nn−orpor·tπnγBnndπumBxαlαnπdαBs·nosμααtsBπntoB·BuolymαrQxm·llBrolα−ulαBgπn·ryBglαndBf−tπvαB
q·yαrBjnμ·n−αsBtμαBqonγOyαrmBxt·öπlπtyB·ndBuαrβorm·n−αBoβBntsBtrγ·nπ−Buμotovolt·π−sPB2020NBSTNBWWRTUOWWRUT 4

780 zndαrst·ndπnγBtμαBrα−μ·nπsmBöαtwααnBfntπsolvαntBirπppπnγB·ndBfddπtπvαBiopπnγBxtr·tαγπαsBonB
tμαBu·ssπv·tπonBjββα−tsBπnBuαrovsτπtαBxol·rBhαllsPB2020NBSTNBWXSWSOWXSXR 15

779 yμαorαtπ−·lBiαsπγnBoβBiπtμπαnopπ−αno−·rö·zolαOg·sαdBrolα−ulαsBöyBrolα−ul·rBjnγπnααrπnγBoβB
yαrmπn·lBznπtsByow·rdBuromπsπnγBsonOβullαrαnαBf−−αptorsPB2020NBZNBWZRTWT 2

778 gαnzo–SNTO−]VNWO−d dπtμπopμαnαOVNZOdπonαBJgiiKBhorαBguπldπnγBglo−τBg·sαdBiop·ntOkrααB
molαOyr·nsportBr·tαrπ·lsBβorBjββπ−παntB·ndBxt·ölαBuαrovsτπtαBxol·rBhαllPB2020NBUNBSRUUUOSRUU[ 3

777 jββα−tsBoβBkluorπn·tπonBonBkusαdBwπnγBjlα−tronBf−−αptorBβorBf−tπvαBq·yαrBrorpμoloγyNBjx−πtonB
iπsso−π·tπonNB·ndBhμ·rγαBwα−omöπn·tπonBπnBtrγ·nπ−Bxol·rBhαllsPB2020NBSTNBWXTUSOWXTU[ 8

776 yμαorαtπ−·lBxtudyBoβBjndoμαdr·lBkullαrαnαsBrehXRBJrBbBqπNBs·NBorBpKBπnBuαrπodπ−Bgound·ryB
hondπtπonsPB2020NBSUSNBWVZOWWY 1

775 jββα−tsBonBuμotovolt·π−Bhμ·r·−tαrπstπ−sBöyBtrγ·nπ−Bgπl·yαrOB·ndBgulτOmαtαroσun−tπons]BjnαrγyB
qossαsNBh·rrπαrBwα−omöπn·tπonB·ndBlαnαr·tπonPB2020NBSTNBWW[VWOWW[WU 7

774 nmprovαdBmolαByr·nsβαrB·ndBhμ·rγαBlαnαr·tπonBπnBfllOuolymαrBuμotovolt·π−BglαndsBwπtμB·Buâ��πâ��sB
xtru−turαPB2020NBSTVNBTWTXTOTWTX[ 5

773 fBznπvαrs·lBkluorπn·tαdBuolymαrBf−−αptorBjn·ölαsBfllOuolymαrBxol·rBhαllsBwπtμBcSWGBjββπ−παn−yPB
2020NBWNBUYRTOUYRY 98

772 jββπ−παntBiouölαOB·ndByrπplαOoun−tπonBsonβullαrαnαBtrγ·nπ−Buμotovolt·π−sB·ndBiαsπγnBluπdαlπnαsB
βorBtptπm·lBhαllBuαrβorm·n−αPB2020NBWNBUX[TOUYRS 5

771 jββα−tsBoβBkluorπn·tπonBuosπtπonBonBkusαdOwπnγBjlα−tronBf−−αptorsPB2020NBSNBTRRRRRX 4

770 jββπ−παntByαrn·ryBtrγ·nπ−Bxol·rBhαllsBwπtμB·BsαwBjlα−tronBf−−αptorBg·sαdBonB
UNVOJTNTOiπμαxylpropylαnαdπoxyKtμπopμαnαPB2020NBSTNBVRW[ROVRW[Z 12

769 tnBtμαBrαl·tπonsBöαtwααnBö·−τöonαBtμπopμαnαBβun−tπon·lπz·tπonB·ndB−μ·rγαB−·rrπαrBmoöπlπtyBoβB
fâ��iâ��fBtypαBsm·llBmolα−ulαsPB2020NBVVNBSWSYYOSWSZW 1

768 nnβluαn−αBoβBflτylBxuöstπtutπonBuosπtπonBonBWπdαOg·ndγ·pBuolymαrsBπnBmπγμOjββπ−παn−yBsonβullαrαnαB
uolymαrBxol·rBhαllsPB2020NBVSNBαTRRRSYR 1
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767 yμπαnoquπnolπnonαB·sB·BnαwBöuπldπnγBölo−τBβorBwπdαBö·ndγ·pBsαmπ−ondu−tπnγBpolymαrBdonorsBβorB
orγ·nπ−Bsol·rB−αllsPB2020NBZNBSTTXWOSTTYS 1

766 rolα−ul·rBαnγπnααrπnγBoβBfâ��iâ��hâ��iâ��fB−onβπγurαdBsm·llBmolα−ul·rB·−−αptorsBJxrfsKBwπtμBpromπsπnγB
pμotovolt·π−BpropαrtπαsBβorBμπγμOαββπ−παn−yBβullαrαnαOβrααBorγ·nπ−Bsol·rB−αllsPB2020NBWTNBS 52

765 s·nos−·lαBmoöπlπtyBm·ppπnγBπnBsαmπ−ondu−tπnγBpolymαrBβπlmsPB2020NBTSZNBSSURZS 1

764 jnμ·n−αmαntBoβBpμotovolt·π−Bαββπ−παn−yBtμrouγμBβπnαB·dσustmαntBoβBπnd·−αnαOö·sαdBnonOβullαrαnαB
·−−αptorBöyBmπnπm·lB−μlorπn·tπonBβorBpolymαrBsol·rB−αllsPB2020NBSNBUTROUUU 9

763 sonOμ·loγαn·tαdB·ddπtπvαBαnγπnααrπnγBβorBmorpμoloγyBoptπmπz·tπonBπnBαnvπronmαnt·lOβrπαndlyB
solvαntBpro−αssαdBnonOβullαrαnαBorγ·nπ−Bsol·rB−αllsPB2020NBZXNBSRWZ[U 5

762 fnBunπvαrs·lBmorpμoloγyBrαγul·torBβorBαββπ−παntB·ndBst·ölαBnonβullαrαnαBorγ·nπ−Bsol·rB−αllsBöyBˇ�â��ˇ�B
πntαr·−tπonPB2020NBZXNBSRWZTY 6
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529 wα−αntBproγrαssBoβBurX]“XOö·sαdBμπγμBαββπ−παn−yBorγ·nπ−Bsol·rB−αllsPB2021NBTUNBSRR[TS 25

528 fntπoxπd·ntBfddπtπvαBwπtμB·BmπγμBiπαlα−trπ−Bhonst·ntBβorBmπγμBuμotoOtxπd·tπvαBxt·öπlπz·tπonBoβB
trγ·nπ−Bxol·rBhαllsBwπtμoutBflmostBx·−rπβπ−πnγBnnπtπ·lBmπγμBjββπ−παn−παsPB2021NBWNBTRRRZST 5

527 r·nπpul·tπnγBhryst·llπz·tπonBpπnαtπ−sBoβBhonσuγ·tαdBuolymαrsBπnBsonβullαrαnαBuμotovolt·π−BglαndsB
tow·rdBwαβπnαdBrorpμoloγπαsB·ndBmπγμαrBuαrβorm·n−αsPB2021NBWVNBVRUROVRVS 6

526 sovαlBmπγμOjββπ−παn−yBuolymαrBf−−αptorsBvπ·Bw·ndomByαrn·ryBhopolymαrπz·tπonBjnγπnααrπnγB
jn·ölαsBfllOuolymαrBxol·rBhαllsBwπtμBjx−αllαntBuαrβorm·n−αB·ndBxt·öπlπtyPB2021NBSUNBSYZ[TOSY[RS 4

525 xyntμαsπsB·ndBpμotovolt·π−Bpαrβorm·n−αBoβB·BnonOβullαrαnαB·−−αptorB−omprπsπnγB
sπlox·nαOtαrmπn·tαdB·lτoxylBsπdαB−μ·πnPB2021NB[SNBSRXRZY 5

524 yαrn·ryBorγ·nπ−Bsol·rB−αllsBwπtμBuhjsBoβBupBtoBSXPXGBöyBtwoB−omplαmαnt·ryB·−−αptorsBworτπnγBπnB
·lloyOlπταBmodαlPB2021NB[SNBSRXRZW 6

523 zndαrst·ndπnγBtμαBjββα−tBoβBxαquαntπ·lBiαposπtπonBuro−αssπnγBβorBmπγμOjββπ−παntBtrγ·nπ−B
uμotovolt·π−sBtoBm·rvαstBxunlπγμtB·ndBfrtπβπ−π·lBqπγμtPB2021NBSUNBTRVRWOTRVSX 7

522 nmport·n−αBoβByαrmπn·lBlroupBu·πrπnγBoβBuolymαrBionorB·ndBxm·llOrolα−ulαBf−−αptorBπnB
tptπmπzπnγBglαndBrorpμoloγyB·ndB~olt·γαBqossBoβBmπγμOuαrβorm·n−αBxol·rBhαllsPB2021NBUSNBTSRRZYR 15

521 urαssurαB·ndBtμαrm·lB·nnα·lπnγBαββα−tsBonBtμαBpμoto−onvαrsπonBαββπ−παn−yBoβBpolymαrBsol·rB−αllsPB
2021NBSSNBRVWURV

520 nmp·−tBoβBmolαBglo−τπnγBq·yαrBonBtμαBuαrβorm·n−αBoβBxolutπonOuro−αssαdBxm·llBrolα−ulαBxol·rB
hαllsPB2021NB 1

519 jββα−tsBoβBtμαBujsyfhjsjB·sBdopπnγBm·tαrπ·lBonBtμαBpowαrB−onvαrsπonBαββπ−παn−yBoβBuUmy]uhgrB
ö·sαdBtαrn·ryBorγ·nπ−Bsol·rB−αllsPB2021NBXRYNBVSTZW[ 3

518 mπγμOjββπ−παn−yBtrγ·nπ−Bxol·rBhαllsBg·sαdBonB·BqowOhostBkullyBsonOkusαdBjlα−tronBf−−αptorPB2021NB
USNBTSRSYVT 32

517 gαvαlBxtru−turαBg·sαdB’uxBfn·lysπsB·sB·BsonOiαstru−tπvαBhμαmπ−·lBuroöαBβorBhomplαxBnntαrβ·−π·lB
xtru−turαsBoβBtrγ·nπ−Bxαmπ−ondu−torsPPB2021NBWNBαTRRSTXV 1

516 nnd·−αnodπtμπopμαnαBJniyKB·ndBπnd·−αnodπtμπαnotμπopμαnαBJniyyKOö·sαdB·−−αptorsBβorB
nonOβullαrαnαBorγ·nπ−Bsol·rB−αllsPB2021NBTYVNBSSXYUX 3
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515 gromπn·tαdBxm·llOrolα−ulαBf−−αptorsBwπtμB·BxπmplαBsonOβusαdBkr·mαworτBβorBjββπ−παntBtrγ·nπ−B
xol·rBhαllsPB2021NBVNBVZRWOVZSV 1

514 rorpμoloγyBjvolutπonBnndu−αdBöyBxαquαntπ·lBfnnα·lπnγBjn·ölπnγBjnμ·n−αdBjββπ−παn−yBπnBfllOxm·llB
rolα−ulαBxol·rBhαllsPB2021NBVNBVTUVOVTVS 4

513 yα−μnπ−·lBhμ·llαnγαsB·ndBuαrspα−tπvαsBβorBtμαBhommαr−π·lπz·tπonBoβBxolutπonOuro−αss·ölαBxol·rB
hαllsPB2021NBXNBTRRR[XR 18

512 hondu−tπnγBxπlπ−onαOg·sαdBuolymαrsB·ndByμαπrBfpplπ−·tπonPB2021NBTXNB 4

511 fnBjββπ−παn−yBoβBSXPVXGB·ndB·BqπβαtπmαBoβBtvαrBVRRRBμBβorBtμαBurX]“XBnnvαrtαdBtrγ·nπ−Bxol·rBhαllsB
jn·ölαdBöyBxurβ·−αBf−πdByrα·tmαntBoβBtμαB”πn−BtxπdαBjlα−tronByr·nsportπnγBq·yαrPB2021NBSUNBSYZX[OSYZZS 26

510 uolymorpμπsmBπnBsonOkullαrαnαBf−−αptorsBg·sαdBonBnnd·−αnodπtμπαnotμπopμαnαPB2021NBUSNBTSRUYZV 15

509 sonOβullαrαnαB·−−αptorsBwπtμBör·n−μαdBsπdαB−μ·πnsB·ndBπmprovαdBmolα−ul·rBp·−τπnγBtoBαx−ααdBSZGB
αββπ−παn−yBπnBorγ·nπ−Bsol·rB−αllsPB2021NBXNBXRWOXSU 457

508 kluorπn·tπonBjn·ölαsByun·ölαBrolα−ul·rBnntαr·−tπonB·ndBuμotovolt·π−Buαrβorm·n−αBπnBsonOkullαrαnαB
xol·rBhαllsBg·sαdBonBjstαrOxuöstπtutαdBuolytμπopμαnαPB2021NB[NBXZY[[X 4

507 mπγμBjββπ−παn−yBtrγ·nπ−Buμotovolt·π−sBwπtμB·Byμπ−τBJURRBnmKBgulτBmαtαroσun−tπonBhomprπsπnγB·B
yαrn·ryBhomposπtπonBoβB·BukyBuolymαrâ��uhYSgrBkullαrαnαâ��nyVkBsonβullαrαnαBf−−αptorPB2021NBVNBWTYVOWTZW 4

506 sα·rOπnβr·rαdB·ösoröπnγBnonOβullαrαnαB·−−αptorsBwπtμBunβusαdBiOfOiB−orαBβorBαββπ−παntBorγ·nπ−Bsol·rB
−αllsPB2021NB[TNBSRXSUS 0

505 k·örπ−·tπonBoβBμollowByπtTBn·nospμαrαsBβorBμπγμO−·p·−πtyB·ndBlonγOlπβαBlπtμπumBstor·γαPB2021NBTYNBUUXW 0

504 yμαorαtπ−·lBxtudyBoβBjx−πtαdBxt·tαBhμ·rγαByr·nsβαrBhμ·r·−tαrπstπ−sBö·sαdBonBfâ��iâ��fB·ndBfâ��ifdiâ��fB
yypαBsonβullαrαnαBf−−αptorsPB2021NBSTWNBSRTWROSRTW[ 8

503 wα−αntBproγrαssBoβB“OsαrπαsBαlα−tronB·−−αptorsBβorBorγ·nπ−Bsol·rB−αllsPB 10

502 jnμ·n−αdBxt·tπ−B·ndBiyn·mπ−BuropαrtπαsBoβBmπγμlyBrπs−πölαBkullαrαnαOkrααBlrααnOxαlα−tπvαBtrγ·nπ−B
uμotodαtα−torsPB2021NBSUNBTWSXVOTWSYV 5

501 jlu−πd·tπnγBjndOlroupBrodπβπ−·tπonsBoβBh·rö·zolαOg·sαdBsonβullαrαnαBf−−αptorsBπnBnndoorB
fpplπ−·tπonsBβorBf−μπαvπnγB·BuhjBoβBovαrBTRPB2021NBSUNBTXTVYOTXTWW 3

500 fBWπdαBg·ndγ·pBuolymαrBionorBhomposαdBoβBgαnzodπtμπopμαnαB·ndBtxπmαOxuöstπtutαdB
yμπopμαnαBβorBmπγμOuαrβorm·n−αBtrγ·nπ−Bxol·rBhαllsPB2021NBSUNBTXVVSOTXVWR 6

499 fBμπγμlyB−ryst·llπnαBnonOβullαrαnαB·−−αptorBαn·ölπnγBαββπ−παntBπndoorBorγ·nπ−Bpμotovolt·π−sBwπtμB
μπγμBjvjB·ndBβπllBβ·−torPB2021NBWNBSTUSOSTVW 25

498 xπmult·nαousBtptπmπz·tπonBoβBionorQf−−αptorBu·πrsB·ndBiαvπ−αBxpα−πβπ−·tπonsBβorBsonβullαrαnαB
trγ·nπ−Bxol·rBhαllsBzsπnγB·BvxuwBrodαlBwπtμBrorpμoloγπ−·lBiαs−rπptorsPB2021NBSTNBV[ZROV[ZX 7
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497 nmp·−tBoβBf−−αptorBvu·drupolαBromαntBonBhμ·rγαBlαnαr·tπonB·ndBwα−omöπn·tπonBπnBglαndsBoβB
niyOg·sαdBsonOkullαrαnαBf−−αptorsBwπtμBuhjSRB·sBionorBuolymαrPB2021NBSSNBTSRRZU[ 6

496 trγ·nπ−Bxol·rBhαllsBwπtμBSZGBjββπ−παn−yBjn·ölαdBöyB·nBflloyBf−−αptor]BfBywoOπnOtnαBxtr·tαγyPB2021NB
UUNBαTSRRZUR 136

495 jββπ−παntBhμ·rγαByr·nsportBjn·ölαsBmπγμBjββπ−παn−yBπnBiπlutαBionorBtrγ·nπ−Bxol·rBhαllsPB2021NBSTNBWRU[OWRVV 14

494 homp·rπnγBionorOB·ndBf−−αptorOtrπγπn·tαdBjx−πtonBiyn·mπ−sBπnBsonOkullαrαnαBf−−αptorBglαndB
uolymαrπ−BxystαmsPB2021NBSUNB 0

493 rolα−ul·rBuropαrtπαsB·ndBfγγrαγ·tπonBgαμ·vπorBoβBxm·llOrolα−ulαBf−−αptorsBh·l−ul·tαdBöyB
rolα−ul·rBxπmul·tπonPB2021NBXNBSVVXYOSVVYW 1

492 homput·tπon·lBndαntπβπ−·tπonBoβBsovαlBk·mπlπαsBoβBsonβullαrαnαBf−−αptorsBöyBrodπβπ−·tπonBoβB
pnownBhompoundsPB2021NBSTNBWRR[OWRSW 6

491 kluorπn·tπonBonBαlα−tronOdαβπ−παntBunπtsBoβBöαnzotμπ·dπ·zolαOö·sαdBdonorO·−−αptorB−onσuγ·tαdB
polymαrsBβorBnovαlBβullαrαnαOö·sαdBorγ·nπ−Bsol·rB−αllsPB2021NBTTRNBZXVOZYT 2

490 uusμBorBuullBjlα−trons]Bf−αtoxyB·ndBh·röomαtμoxyOxuöstπtutαdBnsomαrπsmsBπnBtrγ·nπ−Bxol·rBhαllB
f−−αptorsPB2021NBSTNBVXXXOVXYU 7

489 xtudπαsBoβBpμotoαx−πt·tπonsBπnBpolymαrQnonOβullαrαnαBölαndBβorBμπγμOαββπ−παn−yBorγ·nπ−Bsol·rB−αllsPB
2021NBSSZNBTRTSR[ 0

488 tvαrBSB−mTBβlαxπölαBorγ·nπ−Bsol·rB−αllsPB2021NBVTNBRWRURS 11

487 sonβullαrαnαBxm·llBrolα−ulαsOjn·ölαdBmπγμOuαrβorm·n−αBtrγ·nπ−Buμotovolt·π−sBβorBnndoorBjnαrγyB
m·rvαstπnγPB2021NBTNBTSRRRVS 1

486 tptπmπz·tπonBoβBtμαBuαrson·lπzαdBxαrvπ−αBxystαmBoβBznπvαrsπtyBqπör·ryBg·sαdBonBnntαrnαtBoβByμπnγsB
yα−μnoloγyPB2021NBTRTSNBSOSR 1

485 kullαrαnαâ��nonOβullαrαnαBμyörπdB·−−αptorsBβorBαnμ·n−αdBlπγμtB·ösorptπonB·ndBαlα−trπ−·lBpropαrtπαsBπnB
orγ·nπ−Bsol·rB−αllsPB2021NBTRNBSRRXWS 5

484 xynαrγπstπ−Bαnμ·n−αmαntBoβB−μ·rγαBγαnαr·tπonB·ndBtr·nsβαrBπnBorγ·nπ−Bsol·rB−αllsBvπ·B·Bsαp·r·tαBuöxB
qu·ntumBdotBl·yαrPB2021NB[UNBSRXSWR 0

483 wα−αntB·dv·n−αsBoβBπntαrβ·−αBαnγπnααrπnγBβorBnonOβullαrαnαBorγ·nπ−Bsol·rB−αllsPB2021NB[UNBSRXSVS 8

482 rodul·tπonBoβBtαrmπn·lB·lτylB−μ·πnBlαnγtμBαn·ölαsBovαrBSWGBαββπ−παn−yBπnBsm·llOmolα−ulαBorγ·nπ−B
sol·rB−αllsPB2021NBXVNBSTRROSTRY 7

481 jββπ−παntBmolαByr·nsβαrBvπ·Biαlo−·lπzαdBjx−πtαdBxt·tαBπnBxm·llBrolα−ul·rBf−−αptor]BfBhomp·r·tπvαB
xtudyBonBuμotodyn·mπ−sBoβBurX]“XB·ndBurX]nynhBtrγ·nπ−Buμotovolt·π−BglαndsPB2021NBUSNBTSRTYXV 8

480 xm·llBjx−πtonBgπndπnγBjnαrγπαsBjn·ölπnγBiπrα−tBhμ·rγαBuμotoγαnαr·tπonByow·rdsB
qowOirπvπnγOkor−αBtrγ·nπ−Bxol·rBhαllsPB2021NBSUUNBSWVYXOSWVZS 4
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479 jββα−tBoβB·lτyltμπol·tαdBμαtαroO·rom·tπ−BrπnγsBonBtμαBpμotovolt·π−Bpαrβorm·n−αBoβB
öαnzodπtμπopμαnαOö·sαdBpolymαrQβullαrαnαBsol·rB−αllsPB2021NBTYXNBSSXYWX 0

478 tvαrBSUGBjββπ−παntBtrγ·nπ−Bxol·rBhαllsBg·sαdBonBqowOhostBuαnt·−y−lπ−BfOifdiOfOyypαBsonβullαrαnαB
f−−αptorPB2021NBWNBTSRRTZS 3

477 iπtμπαno–UINTI]UNV_TIINUII]WNX öαnzo–SNTO− –SNTNW ox·dπ·zolαOö·sαdBpolymαrBdonorsBwπtμBdααpBmtrtB
lαvαlsPB2021NBVTNBRXRWRS 6

476 qπγμtBtr·ppπnγBαββα−tBoβBmαt·lBn·nop·rtπ−lαsB·dsoröαdBμαtαroσun−tπonBfll·sBn·nowπrαsPB2021NBTRNBSRRYYW

475 jvolutπonBoβBst·öπlπtyBαnμ·n−αmαntBπnBorγ·noOmαt·llπ−Bμ·lπdαBpαrovsτπtαBpμotovolt·π−sO·BrαvπαwPB
2021NBTYNBSRTSW[ 9

474 iomπn·ntBjββα−tBoβBz~OqπγμtOnndu−αdBâ��gurnOπnâ��Biαγr·d·tπonBπnBsonOkullαrαnαBf−−αptorBg·sαdB
trγ·nπ−Bxol·rBhαllsPB2021NBSTWNBSTWUSOSTWVR 2

473 fnnα·lπnγBαββα−tsBonBπntαrdπββusπonBπnBl·yαrαdBkfOrπ−μBpαrovsτπtαBsol·rB−αllsPB2021NBSSNBRXWUTY 7

472 fBunπvαrs·lBzrö·−μBrulαBβorBdπsordαrαdBorγ·nπ−Bsαmπ−ondu−torsPB2021NBSTNBU[ZZ 17

471 xm·llBjx−πtonBgπndπnγBjnαrγπαsBjn·ölπnγBiπrα−tBhμ·rγαBuμotoγαnαr·tπonByow·rdsB
qowOirπvπnγOkor−αBtrγ·nπ−Bxol·rBhαllsPB2021NBXRNBSWUVZOSWUWU 32

470 xm·llOmolα−ulαB·−−αptorsBwπtμBlonγB·lτylB−μ·πnsBβorBμπγμOpαrβorm·n−αB·sO−·stBnonβullαrαnαBorγ·nπ−B
sol·rB−αllsPB2021NB[UNBSRXSXY 3

469 jlα−tronOf−−αptπnγBˇ�Ohonσuγ·tαdBhompoundBhont·πnπnγBhy·noOxuöstπtutαdBs·pμtμoöπstμπ·dπ·zolαB
·sBsonβullαrαnαBf−−αptorBπnBtrγ·nπ−Bxol·rBhαllsPB2021NBWUNBUU[ROUU[X 0

468
fsymmαtrπ−BnsomαrBjββα−tsBπnBgαnzo–−B –SNTNW tμπ·dπ·zolαOkusαdBson·−y−lπ−Bf−−αptors]Biπαlα−trπ−B
honst·ntB·ndBrolα−ul·rBhryst·llπnπtyBhontrolBβorBxπγnπβπ−·ntBuμotovolt·π−Buαrβorm·n−αB
jnμ·n−αmαntPB2021NBUSNBTSRVUX[

15

467 sonOβullαrαnαB·−−αptorsBwπtμBnπtroγαnO−ont·πnπnγBsπxOmαmöαrαdBμαtαro−y−lαB−orαsBβorBtμαB
·pplπ−·tπonsBπnBorγ·nπ−Bsol·rB−αllsPB2021NBTTWNBSSSRVX 7

466 wαdu−πnγBsonOw·dπ·tπvαB~olt·γαBqossαsBöyBrαtμyl·tπonBoβBuusμOuullBrolα−ul·rBionorsBπnBtrγ·nπ−B
xol·rBhαllsPB2021NBSVNBUXTTOUXUS 3

465
rodul·tπonBoβBαnαrγyBlαvαlsB·ndBvαrtπ−·lB−μ·rγαBtr·nsportBπnBpolytμπopμαnαBtμrouγμB
−opolymαrπz·tπonBoβBnonOβluorπn·tαdB·ndBβluorπn·tαdBunπtsBβorBorγ·nπ−BπndoorBpμotovolt·π−sPB2021NB
S[RNBSR[T[T

1

464 rπs−πöπlπtyBhontrolBöyByunπnγBjlα−trost·tπ−Bnntαr·−tπonsBπnBgulτBmαtαroσun−tπonBβorBjββπ−παntBtrγ·nπ−B
xol·rBhαllsPB2021NBUNBSTYXOSTZU 8

463 jnμ·n−αdBlπγμtBtr·ppπnγBπnBl·sBtμπnBβπlmsBwπtμBflBn·nop·rtπ−lαsBβorBpμoto−·tμodαB·pplπ−·tπonsPB
2021NBTX[NBSSWSWZ 2

462 tpαr·tπnγByαmpαr·turαBoβBsonβullαrαnαBf−−αptorOg·sαdBgulτBmαtαroσun−tπonBtrγ·nπ−Bxol·rBhαllsPB
2021NBTSZNBTSRRTWW
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461 hμ·r·−tαrπstπ−sBoβBsonOkullαrαnαBf−−αptorOg·sαdBtrγ·nπ−Buμotovolt·π−Bf−tπvαBq·yαrsBzsπnγB’Or·yB
x−·ttαrπnγB·ndBxolπdOxt·tαBsrwPB2021NBSTWNBSWZXUOSWZYS 1

460 yrπplαtBαx−πtonBβorm·tπonBβorBnonOr·dπ·tπvαBvolt·γαBlossBπnBμπγμOαββπ−παn−yBnonβullαrαnαBorγ·nπ−B
sol·rB−αllsPB2021NBWNBSZUTOSZVV 30

459 jndO−·ppαdBαnγπnααrπnγBoβBöπpol·rBdπταtopyrrolopyrrolαBö·sαdBsm·llBαlα−tronB·−−αptorBmolα−ulαsB
βorBμπγμBpαrβorm·n−αBorγ·nπ−Bsol·rB−αllsPB2021NBSTRSNBSSUTVT 20

458 nntαr·−tπonBoβBαpoxyOö·sαdBμydroγαlsB·ndBw·tαr]BfBmolα−ul·rBdyn·mπ−sBsπmul·tπonBstudyPB2021NBSRXNBSRY[SW 1

457 trγ·nπ−Bsol·rB−αllsBö·sαdBonBsm·llBmolα−ulαBdonorB·ndBpolymαrB·−−αptorPB2021NB 2

456 xöyαxαBronol·yαrs]BuromπsπnγBTiBxαmπ−ondu−torsBβorBmπγμlyBjββπ−παntBjx−πtonπ−Bxol·rBhαllsPB2021NBXNBTRW[ROTRW[Y5

455 tptπmπzπnγBtμαBflτylBxπdαOhμ·πnBiαsπγnBoβB·BWπdαBg·ndOl·pBuolymαrBionorBβorBftt·πnπnγB
sonβullαrαnαBtrγ·nπ−Bxol·rBhαllsBwπtμBmπγμBjββπ−παn−yBzsπnγB·Bsonμ·loγαn·tαdBxolvαntPB2021NBUUNBW[ZSOW[[R 6

454 kluorπn·tπonBstr·tαγyBαn·ölαsBγrα·tlyBπmprovαdBpαrβorm·n−αBβorBorγ·nπ−Bsol·rB−αllsBö·sαdBonB
polytμπopμαnαBdαrπv·tπvαsPB2021NBUTNBTTYVOTTYZ 11

453 yμαBπnβluαn−αBoβBβluorπn·tαdBposπtπonBonBtμαBpαrβorm·n−αBoβBπsoπndπγoOö·sαdBpolymαrBsol·rB−αllsPB
2021NBTYYNBSSXYXZ 1

452 xolutπonOuro−αssαdBxπlvαrBs·nowπrαB·sBklαxπölαByr·nsp·rαntBjlα−trodαsBπnBtrγ·nπ−Bxol·rBhαllsPB2021NB
U[NBTUSWOTUT[ 6

451 tvαrBSUPZGBαββπ−παn−yBoβBorγ·nπ−Bsol·rB−αllsBβ·örπ−·tαdBöyB·πrOpro−αss·ölαBspont·nαouslyBsprα·dπnγB
pro−αssBtμrouγμBw·tαrBtαmpαr·turαB−ontrolPB2021NBZWNBSRW[ZT 5

450 sonOβullαrαnαB·−−αptorBpμotost·öπlπtyB·ndBπtsBπmp·−tBonBorγ·nπ−Bsol·rB−αllBlπβαtπmαPB2021NBTNBSRRV[Z 9

449 kπnαOyunπnγBfγγrαγ·tπonBoβBsonβullαrαnαBf−−αptorBjn·ölαsBmπγμOjββπ−παn−yBtrγ·nπ−Bxol·rBhαllsPB
2021NBTNBTSRRRWW 3

448 uαrβorm·n−αBjnμ·n−αmαntBoβBtrγ·nπ−Bxol·rBhαllsBöyBfddπnγB·BqπquπdBhryst·llπnαBrolα−ulαBπnB
h·tμodαB·ndBfnodαBnntαrl·yαrsPB2021NBSUNBUWXU[OUWXVX 2

447
xynαrγαtπ−Bjββα−tBoβBxπdαOhμ·πnBjnγπnααrπnγBoβBuolymαrBionorsB·ndBhonβorm·tπonByunπnγBoβB
xm·llOrolα−ulαBf−−αptorsBonBrolα−ul·rBuropαrtπαsNBrorpμoloγyNB·ndBuμotovolt·π−Buαrβorm·n−αPB
2021NBVNBZSSYOZST[

2

446 rodul·tπnγBtμαBmπddlαB·ndBαndO−·ppαdBunπtsBoβBfTOfSOiOfSOfTBtypαBnonOβullαrαnαB·−−αptorsBβorB
μπγμB~thBorγ·nπ−Bsol·rB−αllsPB2021NB[WNBSRXS[W 1

445 fsymmαtrπ−Blly−ol·tαdBxuöstπtutπonBβorBjnμ·n−αdBuαrmπttπvπtyB·ndBj−o−omp·tπöπlπtyBoβB
mπγμOuαrβorm·n−αBuμotovolt·π−Bjlα−tronBf−−αptorPB2021NBSNBSYUUOSYVT 8

444 homplαtαlyBnonOβusαdBαlα−tronB·−−αptorBwπtμBUiOπntαrpαnαtr·tαdB−ryst·llπnαBstru−turαBαn·ölαsB
αββπ−παntB·ndBst·ölαBorγ·nπ−Bsol·rB−αllPB2021NBSTNBWR[U 48
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443 zn·ssπstαdBuμotoαlα−tro−μαmπ−·lBhαllBwπtμBrultπmαdπ·torBrodul·tπonBβorBxol·rBW·tαrBxplπttπnγB
jx−ααdπnγBVGBxol·rOtoOmydroγαnBjββπ−παn−yPBJournal of the American Chemical SocietyNB2021NBSVUNBSTV[[OSTWRZ16.4 41

442 s·turαBoβBqo−·lBhμ·rγαBh·rrπαrBrotπonsBπnBuorpμyrπnOg·sαdBgulτBmαtαroσun−tπonBkπlmsBwαvα·lαdBöyB
yπmαOwαsolvαdBtptπ−·lBuumpOyαr·μαrtzBuroöαBxpα−tros−opyPB 0

441 uroγrαssBπnBtrγ·nπ−Bxol·rBhαlls]Br·tαrπ·lsNBuμysπ−sB·ndBiαvπ−αBjnγπnααrπnγPB2021NBU[NBTXRYOTXTW 8

440 fBs−παntomαtrπ−BrαvπαwBoβBtrαndsBπnBsol·rBpμotovolt·π−Bw·stαBm·n·γαmαntBrαsα·r−μPB2021NBTTVNBWVWOWXT 9

439 yπOtxoBhlustαrsBwπtμBuαrπpμαr·lBflτylBlroupsB·sBh·tμodαBnntαrl·yαrsBβorBjββπ−παntBtrγ·nπ−Bxol·rB
hαllsPB2021NBSUNBU[XYSOU[XYY 5

438
nnβluαn−αBoβBtμπopμαnαB·ndBβur·nBˇ�â��örπdγαBonBtμαBpropαrtπαsBoβB
polyJöαnzodπtμπopμαnαO·ltOöπsJˇ�â��örπdγαKpyrrolopyrrolαOSNUOdπonαKBβorBorγ·nπ−Bsol·rB−αllB
·pplπ−·tπonsPB2021NBTT[NBSTU[[S

5

437 zltr·β·stBpπnαtπ−sBnnvαstπγ·tπonBoβB·Bkluorπn·tαdOgαnzotμπ·dπ·zolαBuolymαrBwπtμB·nBnn−rα·sαdB
jx−πtαdBxt·tαByr·nsπtπonBiπpolαBromαntBfpplπαdBπnBtrγ·nπ−Bxol·rBhαllsPB2021NBVNB[XTYO[XUZ 6

436 holdOfγπnγB·ndBxolvαntB~·porBrαdπ·tαdBfγγrαγ·tπonBhontrolBtow·rdBSZGBjββπ−παn−yBgπn·ryBtrγ·nπ−B
xol·rBhαllsPBTSRTRRR 22

435 rodul·tπnγBhμlorπn·tπonBuosπtπonBonBuolymαrBionorsBβorBmπγμlyBjββπ−παntBsonβullαrαnαBtrγ·nπ−B
xol·rBhαllsPB2021NBWNBTSRRWSR 2

434 rπ−row·vαOfssπstαdBxyntμαsπsBoβBsonOkullαrαnαBf−−αptorsB·ndByμαπrBuμotovolt·π−BxtudπαsBβorB
mπγμOuαrβorm·n−αBtrγ·nπ−Bxol·rBhαllsPB2021NBVNB[ZSXO[ZTX 1

433 fBgαnzoöπsJtμπ·zolαKOg·sαdBWπdαBg·ndγ·pBuolymαrBionorBjn·ölαsBovαrBSWGBjββπ−παn−yBtrγ·nπ−B
uμotovolt·π−sBwπtμB·Bkl·tBjnαrγαtπ−BtββsαtPB2021NBWVNBYZXTOYZX[ 3

432 jββπ−παntBtunπnγBoβBsm·llB·−−αptorB−μromopμorαsBwπtμBfSOˇ�OfTOˇ�OfSB−onβπγur·tπonBβorBμπγμBαββπ−·−yB
oβBorγ·nπ−Bsol·rB−αllsBvπ·BαndBγroupBm·nπpul·tπonPB2021NBTWNBSRSURW 11

431 jββα−tBoβBjstαrBxπdαBhμ·πnsBonBuμotovolt·π−Buαrβorm·n−αBπnByμπopμαnαOyμπ·zolotμπ·zolαB
hopolymαrsPB2021NB[VNBTRS[OTRTY 4

430 ionorâ��f−−αptorOyypαBtrγ·nπ−Oxm·llOrolα−ulαOg·sαdBxol·rOjnαrγyOfösoröπnγBr·tαrπ·lBβorBmπγμlyB
jββπ−παntBW·tαrBjv·por·tπonB·ndByμαrmoαlα−trπ−BuowαrBlαnαr·tπonPBTSRXTVY 6

429 rα−μ·nπsmBoβBtμαBuμotodαγr·d·tπonBoβBfOiOfBf−−αptorsBβorBtrγ·nπ−Buμotovolt·π−sLPB2021NBXRNBTVZUUOTVZUY 6

428 xm·llBmolα−ulαBorγ·nπ−Bsol·rB−αllsBtow·rdBπmprovαdBst·öπlπtyB·ndBpαrβorm·n−αBβorBnndoorBqπγμtB
m·rvαstπnγBfpplπ−·tπonPB2021NBTURNBSSSTXW 6

427 s·nos−·lαBμαtαroγαnαousBdπstrπöutπonBoβBsurβ·−αBαnαrγyB·tBπntαrl·yαrsBπnBorγ·nπ−B
öulτOμαtαroσun−tπonBsol·rB−αllsPB2021NB 5

426 kπnαOyunπnγBtμαBuμotovolt·π−Buαrβorm·n−αBoβBtrγ·nπ−Bxol·rBhαllsBöyBholl·öor·tπvαBtptπmπz·tπonBoβB
xtru−tur·lBnsomαrπsmB·ndBm·loγαnBftomPBTSRRSUZ
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425 yμαorαtπ−·lBnnsπγμtsBπntoBtptoαlα−tronπ−BuropαrtπαsBoβBsonOkullαrαnαBf−−αptorsBβorBtμαBiαsπγnBoβB
trγ·nπ−Buμotovolt·π−sPB 2

424 iπmπnπsμαdByr·pOnndu−αdBqα·τ·γαBhurrαntB·tBtμαBtrγ·nπ−Qjlα−trodαBnntαrβ·−αBβorBmπγμOuαrβorm·n−αB
trγ·nπ−Buμotodαtα−torsPB2021NBUNBVRYUOVRZR 0

423 jmαrγπnγBhμαmπstryBπnBjnμ·n−πnγBtμαBhμαmπ−·lB·ndBuμoto−μαmπ−·lBxt·öπlπtπαsBoβBkusαdOwπnγB
jlα−tronBf−−αptorsBπnBtrγ·nπ−Bxol·rBhαllsPBTSRXYUW 9

422 wα−αntB·dv·n−αsBoβBorγ·nomαt·llπ−B−omplαxαsBπnBαmαrγπnγBpμotovolt·π−sPB 0

421 iα−πpμαrπnγBtμαBrolαBoβBπnvπtαdBγuαstBörπdγαsBπnBnonOβullαrαnαB·−−αptorBm·tαrπ·lsBβorBμπγμB
pαrβorm·n−αBorγ·nπ−Bsol·rB−αllsPB2021NBTY[NBSSXZXW 10

420 hontr·stπnγBjββα−tBoβBxπdαOhμ·πnBul·−αmαntBonBuμotovolt·π−Buαrβorm·n−αBoβBgπn·ryB·ndByαrn·ryB
glαndBtrγ·nπ−Bxol·rBhαllsBπnBgαnzodπtμπopμαnαOyμπ·zolotμπ·zolαBuolymαrsPB2021NBSVNBWRUTOWRVS 2

419 xynαrγπstπ−Bαββα−tBoβBsolvαntB·ndBsolπdB·ddπtπvαsBonBmorpμoloγyBoptπmπz·tπonBβorBμπγμOpαrβorm·n−αB
orγ·nπ−Bsol·rB−αllsPB2021NBXVNBTRSY 3

418
iαsπγnπnγBWαllOtrγ·nπzαdBionorOgrπdγαOf−−αptorBhonσuγ·tαdBxystαmsBg·sαdBonB
hy−lopαnt·dπtμπopμαnαB·sBionorsBπnBgulτBmαtαroσun−tπonBtrγ·nπ−Bxol·rBhαlls]BikyOg·sαdBrodαlπnγB
·ndBh·l−ul·tπonsPB

417 k·−πlαBrodπβπ−·tπonBoβB·Bson−ov·lαntlyBkusαdOwπnγBjlα−tronBf−−αptorBjn·ölαsBjββπ−παntBtrγ·nπ−B
xol·rBhαllsPB2021NBSUNBVWZRXOVWZSV 5

416 uhiygyZOiopαdBuββgyVyOTtiOg·sαdByαrn·ryBxol·rBhαllsBwπtμBjnμ·n−αdBtpαnOhπr−uπtB~olt·γαNBkπllB
k·−torNB·ndBhμ·rγαBxαp·r·tπonBjββπ−παn−yPBTSRRXYR 4

415 rα−μ·nπsmBoβBtμαBuμotodαγr·d·tπonBoβBfOiOfBf−−αptorsBβorBtrγ·nπ−Buμotovolt·π−sLLPB 0

414 mπγμlyB−ryst·llπnαB·−−αptorBm·tαrπ·lsBö·sαdBonBöαnzodπtμπopμαnαBwπtμBdπββαrαntB·mountBoβBβluorπnαB
suöstπtutπonBonB·lτoxypμαnylB−onσuγ·tαdBsπdαB−μ·πnsBβorBorγ·nπ−Bpμotovolt·π−sPB2021NBSNBSRRRW[ 0

413 yμαBpotαntπ·lBoβBxWhsysBtoBαxtαndBtμαBnwO·ösorptπonBoβBsπlπ−onBsol·rB−αllsPB2021NBSZVNBZTZOZUW 5

412 nnβluαn−αBoβBtμαBtαrmπn·lBγroupBonBoptoαlα−tronπ−BpropαrtπαsBoβBβusαdOrπnγBnonβullαrαnαB·−−αptorsB
wπtμBαtμylμαxylBsπdαB−μ·πnPB2021NBS[VNBSR[XUW 1

411 yμαBoptπmπz·tπonBoβBˇ�OörπdγαBβorBtrπ·lτylsπlylBsuöstπtutαdBiOˇ�OfBpμotovolt·π−BpolymαrsPB2021NBS[VNBSR[XR[ 3

410 rαtμylBrαdQlα·dBsulpμπdαQπndπumBtπnBoxπdαBμyörπdBorγ·nπ−Qπnorγ·nπ−Bdπodα]BfnBαlα−trπ−·lB·ndB
optoαlα−tronπ−BstudyPB2021NBXSZNBVSUSVT 0

409 j·sπlyBsyntμαsπzαdBpyrαnαOö·sαdBnonβullαrαnαB·−−αptorsBβorBαββπ−παntBorγ·nπ−Bsol·rB−αllsPB2021NBTZSNBSSX[RV 0

408 nmp·−tBoβBβluorπn·tπonBonBpμotovolt·π−Bpαrβorm·n−αBπnBμπγμBtμαrmoOB·ndBpμotoOst·öπlπtyBpαrylαnαB
dππmπdαOö·sαdBnonβullαrαnαBsm·llBmolα−ul·rB·−−αptorsPB2021NBSTSNBSSSW[U 0
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407 gαnzylBsπdαO−μ·πnBαnγπnααrπnγBoβBnonOβullαrαnαB·−−αptorsBβorBαββπ−παntBorγ·nπ−Bsol·rB−αllsPB2021NBS[WNBSR[YRX 0

406 kusαdOrπnγB·−−αptorsBö·sαdBonBquπnox·lπnαBunπtBβorBμπγμlyBαββπ−παntBsπnγlαOσun−tπonBorγ·nπ−Bsol·rB
−αllsBwπtμBlowB−μ·rγαBrα−omöπn·tπonPB2021NB[ZNBSRXTZT 2

405 yunπnγBtμαBoptoαlα−tronπ−BpropαrtπαsBoβBs−·ββoldsBöyBusπnγBv·rπ·ölαB−αntr·lB−orαBunπtB·ndBtμαπrB
pμotovolt·π−B·pplπ−·tπonsPB2021NBYZTNBSU[RSZ 14

404 sα·rOπnβr·rαdBsm·llBmolα−ulαB·−−αptorsBö·sαdBonBVmO−y−lopαnt·–SNTOö]WNVOöI dπtμπopμαnαBunπtsBβorB
orγ·nπ−Bsol·rB−αllsPB2021NBS[XNBSR[ZRS 1

403 s·pμtμ·lαnαOβusαdBo−t·−y−lπ−Bαlα−tronOdon·tπnγB−αntr·lB−orαB−onstru−tsBnonOβullαrαnαB·−−αptorsB
βorBorγ·nπ−Bsol·rB−αllsPB2021NBVTWNBSURXSZ 1

402 uμotopμysπ−sB·ndBsol·rB−αllB·pplπ−·tπonBoβB·BöαnzodπtμπopμαnαB−onσuγ·tαdBpolymαrB−ont·πnπnγB
−y−lomαt·l·tαdBpl·tπnumBunπtsPB2021NBZNBSRRRXR 1

401 SZPVGBαββπ−παn−yB·−μπαvαdBöyBtμαB−·tμodαBπntαrβ·−αBαnγπnααrπnγBπnBnonOβullαrαnαBpolymαrBsol·rB
−αllsPB2021NBVSNBSRSTZ[ 13

400 fnBfOiOiOfOtypαBsm·llOmolα−ulαBαlα−tronB·−−αptorBwπtμB−μlorπnαBsuöstπtutπonBβorBμπγμOαββπ−παn−yB
polymαrBsol·rB−αllsPB2021NB[[NBSRXUT[

399 mπγμlyBst·ölαBπnvαrtαdBnonOβullαrαnαBtxhsBöyBsurβ·−αBmodπβπ−·tπonBoβBxntTBwπtμB·nBα·syO·−−αssπölαB
m·tαrπ·lPB2021NBVTXNBSUSWZU 2

398 goostπnγBpμotovolt·π−Bpαrβorm·n−αBoβBtαrn·ryBorγ·nπ−Bsol·rB−αllsBöyBπntαγr·tπnγB·BmultπOβun−tπon·lB
γuαstB·−−αptorPB2021NB[RNBSRXWUZ 16

397 qowOö·ndγ·pBnonβullαrαnαB·−−αptorBö·sαdBonBtμπαno–UNTOö πndolαB−orαBβorBμπγμlyBαββπ−παntBöπn·ryB
·ndBtαrn·ryBorγ·nπ−Bsol·rB−αllsPB2022NBVTYNBSUSXYV 10

396 sO·lτylB−μ·πnBmodπβπ−·tπonBπnBdπtμπαnoöαnzotrπ·zolαBunπtBαn·ölαdBαββπ−παntBpolymαrBdonorBβorB
μπγμOpαrβorm·n−αBnonOβullαrαnαBsol·rB−αllsPB2022NBXXNBUZTOUZ[ 4

395 h·l−ul·tπonB·πdαdBmπs−πöπlπtyBm·nπpul·tπonBαn·ölαsBμπγμlyBαββπ−παntBpolytμπopμαnα]nonβullαrαnαB
pμotovolt·π−B−αllsPB2021NBXVNBVYZOVZY 24

394 gπn·ryBnonOβullαrαnαOö·sαdBpolymαrBsol·rB−αllsBwπtμB·BVURBnmBtμπ−τB·−tπvαBl·yαrBsμowπnγBSWPU[GB
αββπ−παn−yB·ndBYUPUZGBβπllBβ·−torPB2021NB[NBYST[OYSUX 14

393 tptπmπz·tπonBoβB·−tπvαBl·yαrBmorpμoloγyBöyBsm·llOmolα−ulαBdonorBdαsπγnBαn·ölαsBovαrBSWGB
αββπ−παn−yBπnBsm·llOmolα−ulαBorγ·nπ−Bsol·rB−αllsPB2021NB[NBSUXWUOSUXXR 9

392 fBsm·llBmolα−ulαB·−−αptorBwπtμB·Bμαpt·−y−lπ−BöαnzodπJtμπαno−y−lopαnt·βur·nKB−αntr·lBunπtB·−μπαvπnγB
SUPVGBαββπ−παn−yBπnBpolymαrBsol·rB−αllsBwπtμBlowBαnαrγyBlossPB2021NB[NBTYVVOTYWS 6

391 ~Bαnμ·n−αmαntBoβBtμπαnoöαnzoβur·nB·ndBöαnzotrπ·zolαBö·−τöonαdBpμotovolt·π−BpolymαrBöyBsπdαB
−μ·πnBsulβur·tπonBorBβluorπd·tπonPB2021NBSZVNBSRZYYW 1

390 tptπmπzαdB·−tπvαBl·yαrBmorpμoloγyBvπ·BsπdαO−μ·πnB·tomπ−BsuöstπtuαntsBtoB·−μπαvαBαββπ−παntB·ndB
st·ölαB·llOpolymαrBsol·rB−αllsPB2021NB[NB[WSWO[WTU 3
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389 qowOg·ndγ·pBsonOβullαrαnαBf−−αptorsBjn·ölπnγBmπγμOuαrβorm·n−αBtrγ·nπ−Bxol·rBhαllsPB2021NBXNBW[ZOXRZ 75

388 nmp·−tBoβBsp·−αB−μ·rγαBpol·rπz·tπonBonBlπγμtOso·τπnγBpμαnomαn·BπnBnonOβullαrαnαBorγ·nπ−Bsol·rB
−αllsPB2021NB[NBYTSVOYTTS

387 mπγμlyBαββπ−παntBnytOβrααBorγ·nπ−Bsol·rB−αllsBwπtμB·B−olumnOp·ttαrnαdBmπ−ro−·vπtyPB2021NBSVNBURSROURSZ 10

386 fBmαt·lB−μαl·tπonBstr·tαγyBsupprαssπnγB−μαmπ−·lBrαdu−tπonBöαtwααnBujityB·ndBpolyαtμylαnπmπnαB
βorB·Bprπnt·ölαBlowOworτBβun−tπonBαlα−trodαBπnBorγ·nπ−Bsol·rB−αllsPB2021NB[NBU[SZOU[TV 4

385 nnvαstπγ·tπonB·n·lysπsBoβBoptoαlα−tronπ−B·ndBstru−tur·lBpropαrtπαsBoβB−πsOB·ndBtr·nsOstru−turαsBoβB·zoB
dyαs]BdαnsπtyBβun−tπon·lBtμαoryBstudyPB2021NBUVNBαVSZU 3

384 yμαorαtπ−·lBdαsπγnBoβBlowBö·ndγ·pBdonorO·−−αptorBJiOfKBmonomαrsBβorBpolymαrBsol·rB−αlls]BikyB
·ndByiOikyBstudyPB2021NBTVNBSTUOSUW 3

383 gromπn·tπonB·ndBπn−rα·sπnγBtμαBmolα−ul·rB−onσuγ·tπonBlαnγtμBoβBtμαBnonOβullαrαnαBsm·llOmolα−ulαB
·−−αptorBö·sαdBonBöαnzotrπ·zolαBβorBαββπ−παntBorγ·nπ−Bpμotovolt·π−sPPB2021NBSSNBSUWYSOSUWYZ 2

382 flτoxyBsuöstπtutπonBonBniyOxαrπαsB·ndB“OxαrπαsBnonOβullαrαnαB·−−αptorsByπαldπnγBμπγμlyBαββπ−παntB
orγ·nπ−Bsol·rB−αllsPB2021NB[NBYVZSOYV[R 14

381 SNSOiπ−y·nomαtμylαnαOUOnnd·nonαBjndOh·pBjnγπnααrπnγBβorBkusαdOwπnγBjlα−tronBf−−αptorOg·sαdB
mπγμOuαrβorm·n−αBtrγ·nπ−Buμotovolt·π−sPB2021NBTNBSRRT[T 12

380 mπγμBpαrβorm·n−αB·sO−·stBuUmy]uhgrBdαvπ−αs]Bundαrst·ndπnγBtμαBrolαBoβBmolα−ul·rBwαπγμtBπnBμπγμB
rαγπorαγul·rπtyBuUmyPB2021NBTNBTRVWOTRWV 5

379 jnγπnααrπnγBpolymαrBsol·rB−αlls]B·dv·n−αmαntBπnB·−tπvαBl·yαrBtμπ−τnαssB·ndBmorpμoloγyPB 7

378 yμαorαtπ−·lBstudπαsBoβBoptoαlα−tronπ−B·ndBpμotovolt·π−BpropαrtπαsBoβBiOfBpolymαrBmonomαrsBöyB
iαnsπtyBkun−tπon·lByμαoryBJikyKPB2021NBTVNBTTVOTUY 2

377 sonβullαrαnαB·−−αptorsBβorBuUmyOö·sαdBorγ·nπ−Bsol·rB−αllsPB2021NB[NBSZZWYOSZZZX 21

376 fB−μlorπn·tαdB−opolymαrBdonorBdαmonstr·tαsB·BSZPSUGBpowαrB−onvαrsπonBαββπ−παn−yPB2021NBVTNBRSRWRS 81

375 fnBπnd·−αnodπtμπopμαnαB−orαBmoπαtyBβorBorγ·nπ−Bsol·rB−αllsPB 1

374 xtr·tαγπ−·llyBr·nπpul·tαdBuolymαrBxol·rBhαllsBtoBnn−orpor·tαBul·smonπ−·llyBjnμ·n−αdBxpα−tr·lB
zp−onvαrsπonBg·−τpl·nαPB2020NBZNBTRRRVXX 2

373 yμαBnnβluαn−αBoβBxolvαntBfddπtπvαBonBuolymαrBxol·rBhαllsBjmployπnγBkullαrαnαB·ndBsonOkullαrαnαB
f−−αptorsPB2018NBVNBSYRRUWZ 46

372 nmprovαmαntBoβBuμotovolt·π−Buαrβorm·n−αBoβBuolymαrBxol·rBhαllsBöyBw·tπon·lBrolα−ul·rB
tptπmπz·tπonBoβBtrγ·nπ−Brolα−ulαBf−−αptorsPB2018NBZNBSZRRZSW 29
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371 xπdαOhμ·πnBnmp·−tBonBrolα−ul·rBtrπαnt·tπonBoβBtrγ·nπ−Bxαmπ−ondu−torBf−−αptors]BmπγμB
uαrβorm·n−αBsonβullαrαnαBuolymαrBxol·rBhαllsBwπtμByμπ−τBf−tπvαBq·yαrBovαrBVRRBnmPB2018NBZNBSZRRZWX 104

370 wα−αntBuroγrαssB·ndBhμ·llαnγαsBtow·rdBmπγμlyBxt·ölαBsonβullαrαnαBf−−αptorOg·sαdBtrγ·nπ−Bxol·rB
hαllsPB2021NBSSNBTRRURRT 59

369 u~Brπ−roγrπdsBjββπ−παn−y]BkromBs·nom·tαrπ·lsB·ndBxαmπ−ondu−torBuolymαrByα−μnoloγπαsBβorBu~B
hαllsBtoBlloö·lBruuyBhontrolBβorBu~Bfrr·ysPB2020NBTZ[OUTW 1

368 wα−αntBfdv·n−αsBπnBxol·rBhαllsPB2020NBY[OSTT 6

367 fsymmαtrπ−BπndαnotμπαnotμπopμαnαOö·sαdBunβusαdB−orαBβorBfOiOfBtypαBnonβullαrαnαB·−−αptorsPB
2020NBSZRNBSRZV[W 3

366 nnsπγμtBπntoBtμαBαββα−tsBoβB·lτoxyBsπdαB−μ·πnBposπtπonBπnBnonβullαrαnαBαlα−tronB·−−αptorsBonBtμαB
morpμoloγπ−·lBst·öπlπtyBoβBorγ·nπ−Bsol·rB−αllsPB2020NBSZSNBSRZWXT 6

365 xpπnO−o·tαdBSRPVXGB·ndBöl·dαO−o·tαdB[PWTGBoβBtαrn·ryBsαmπtr·nsp·rαntBorγ·nπ−Bsol·rB−αllsBwπtμB
TXPWXGB·vαr·γαBvπsπölαBtr·nsmπtt·n−αPB2020NBTRVNBXXROXXX 18

364 r·tαrπ·lBπnsπγμtsB·ndB−μ·llαnγαsBβorBnonOβullαrαnαBorγ·nπ−Bsol·rB−αllsBö·sαdBonBsm·llBmolα−ul·rB
·−−αptorsPB2018NBUNBYTROYUS 580

363 jββπ−παntBpolymαrBsol·rB−αllsBö·sαdBonB·B−·tμodαBπntαrl·yαrBoβBdπ−y·nomαtμylαn·tαdB
πnd·−αnodπtμπopμαnαBdαrπv·tπvαBwπtμBl·rγαBˇ�O−onσuγ·tπonB·ndBαlα−tronOdαβπ−παntBpropαrtπαsPB2018NBXNBWYOXW 7

362 nsomαrπ−Bαββα−tBoβBβluorαnαOö·sαdBβusαdOrπnγBαlα−tronB·−−αptorsBtoB·−μπαvαBμπγμOαββπ−παn−yBorγ·nπ−B
sol·rB−αllsPB2020NBZNBWUSWOWUTT 23

361 xtru−turαBdαpαndαntBpμotost·öπlπtyBoβBnynhB·ndBnynhOVkPB2020NBSNBTZVXOTZXS 13

360 fγγrαγ·tπonBoβBnonOβullαrαnαB·−−αptorsBπnBorγ·nπ−Bsol·rB−αllsPB2020NBZNBSWXRYOSWXS[ 51

359 wα−αntBproγrαssBπnBtαrn·ryBorγ·nπ−Bsol·rB−αllsBö·sαdBonBsolutπonOpro−αssαdBnonOβullαrαnαB·−−αptorsPB
2020NBZNBTUR[XOTUSTT 24

358 nsomαrπzπnγBtμπαno–UNVOö tμπopμαnαOö·sαdBnα·rOπnβr·rαdBnonOβullαrαnαB·−−αptorsBtow·rdsBαββπ−παntB
orγ·nπ−Bsol·rB−αllsPB2020NBZNBVUWYOVUXV 9

357 xynαrγπstπ−Bαββα−tBoβBhdxαBqu·ntumBdotsBJvisKB·ndBuhgrBonB·möπαntO·πrBpro−αssαdB”ntB
visQuhiygy]Buhgr]hdxαBvisQrotBö·sαdBtαrn·ryBorγ·nπ−Bsol·rB−αllsPB2020NBUSNBVXWVRV 3

356 vu·ntπt·tπvαBprαdπ−tπonsBoβBpμotoαlα−tronBspα−tr·BπnB·morpμousBmolα−ul·rBsolπdsBβromBmultπs−·lαB
qu·sπp·rtπ−lαBαmöαddπnγPB2020NBSRSNB 5

355 nnβluαn−αBoβBsπdαO−μ·πnBlαnγtμB·ndBγαomαtryBonBtμαBtμαrm·lBαxp·nsπonBöαμ·vπorB·ndBpolymorpμπsmB
oβBn·pμtμ·lαnαBdππmπdαOö·sαdBtμπnBβπlmsPB2019NBUNB 6

354 mowBsol·rB−αllBαββπ−παn−yBπsBγovαrnαdBöyBtμαB˛–˛…ˇ�Bprodu−tPB2020NBTNB 10
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353 uμotovolt·π−BuropαrtπαsBoβBjlα−tronOf−−αptπnγB
TNTIO–TNTIOfrαnαdπylöπsJSSOoxo·ntμr·–SNTOö tμπopμαnαOXOylπdαnαK dπprop·nαdπnπtrπlαsPB2020NB[VNBS[UXOS[VT 1

352 iαsπγnπnγBoβBWNSROiπμydroπndoloB–UNTOö BnndolαBJinsnKBg·sαdBionorBr·tαrπ·lsBβorBxm·llBrolα−ulαB
trγ·nπ−Bxol·rBhαllsPB2021NBTRNBYSOZV 7

351 y·ndαmBorγ·nπ−Bsol·rB−αllsB−ont·πnπnγBpl·smonπ−Bn·nospμαrαsB·ndBn·nost·rsBβorBαnμ·n−αmαntBπnB
sμortB−πr−uπtB−urrαntBdαnsπtyPB2019NBTYNBUSW[[OUSXTR 5

350 gαnzotμπ·dπ·zolαOö·sαdB−onσuγ·tαdBpolyαlα−trolytαsBβorBπntαrβ·−π·lBαnγπnααrπnγBπnBoptoαlα−tronπ−B
dαvπ−αsPB2019NB[SNBVYYOVZZ 4

349 klαxπölαNBq·rγαOfrα·Btrγ·nπ−Bxol·rBhαllsBWπtμBnmprovαdBuαrβorm·n−αByμrouγμBnn−orpor·tπonBoβB
hokαTtVBs·nop·rtπ−lαsBπnBtμαBf−tπvαBq·yαrPB2019NBTTNB 2

348 fBtrπ·z·truxαnαOö·sαdBmolα−ul·rBdy·dBβorBsπnγlαO−omponαntBorγ·nπ−Bsol·rB−αllsPBTNBU 3

347 fBrultπOxour−αBm·rvαstπnγBxystαmBfpplπαdBtoBxαnsorOg·sαdBxm·rtBl·rmαntsBβorBronπtorπnγB
Worταrsâ��BgπoOuμysπ−·lBu·r·mαtαrsBπnBm·rsμBjnvπronmαntsPB2020NBSUNBTSXS 13

346 nmp·−tBoβBsymmαtryOörα·τπnγBoβBnonOβullαrαnαB·−−αptorsBβorBαββπ−παntB·ndBst·ölαBorγ·nπ−Bsol·rB−αllsPB
2021NBSTNBSVRZUOSVR[Y 6

345 urαp·rπnγBpolytμπopμαnαBdαrπv·tπvαBwπtμB·ltαrn·tπnγB·lτylB·ndBtμπo·lτylBsπdαB−μ·πnsBvπ·Bpum·d·B
−ouplπnγBβorBαββπ−παntBorγ·nπ−Bsol·rB−αllsPB 0

344 iαsπγnsB·ndBundαrst·ndπnγBoβBsm·llBmolα−ulαOö·sαdBnonOβullαrαnαB·−−αptorsBβorBrα·lπzπnγB
−ommαr−π·llyBvπ·ölαBorγ·nπ−Bpμotovolt·π−sPB2021NBSTNBSVRRVOSVRTU 4

343 kπnαlyBmodul·tαdB·symmαtrπ−BnonβullαrαnαB·−−αptorsBαn·ölπnγBsπmult·nαouslyBπmprovαdBvolt·γαB
·ndB−urrαntBβorBαββπ−παntBorγ·nπ−Bsol·rB−αllsPB

342 qowO−ostBm·tαrπ·lsBβorBorγ·nπ−Bsol·rB−αllsPB2021NB[NBSWU[WOSWVRX 11

341 wαγul·tπonBoβBrolα−ul·rBtrπαnt·tπonsBoβBfâ��iâ��fBsonβullαrαnαBf−−αptorsBβorBtrγ·nπ−Buμotovolt·π−s]B
yμαBwolαBoβBjndOlroupBˇ�â��ˇ�Bxt·−τπnγPBTSRZWWS 5

340 yunπnγBtμαBoptoαlα−tronπ−BpropαrtπαsBoβB”tuyfsB−orαOö·sαdBdαrπv·tπvαsBöyBv·ryπnγB·−−αptorsBtoB
πn−rα·sαBαββπ−παn−yBoβBorγ·nπ−Bsol·rB−αllPB2021NBTYNBUSX 9

339 flτylsπlylBkusαdBwπnγOg·sαdBuolymαrBionorBβorBsonOkullαrαnαBxol·rBhαllsBwπtμBwα−ordBtpαnBhπr−uπtB
~olt·γαB·ndBjnαrγyBqossPB2021NBSYNBαTSRVVWS 2

338 fBwπdαOö·ndγ·pB−opolymαrBdonorBwπtμB·BWOmαtμylOVmOdπtμπαno–UNTOα]TINUIOγ πsoπndolαOVNXJWmKOdπonαB
unπtPB2021NBVTNBSRRWRT 2

337 zltr·β·stBxtru−turαB·ndB~πör·tπon·lBiyn·mπ−sBoβB·Bhy·noOhont·πnπnγBsonOkullαrαnαBf−−αptorBβorB
trγ·nπ−Bxol·rBhαllsBwαvα·lαdBöyBywoOiπmαnsπon·lBnnβr·rαdBxpα−tros−opyPB2021NBSTWNBSS[ZYOSS[[W

336 jlα−tronOdαβπ−παntBy~yBunπtOö·sαdBiOfBpolymαrBdonorBβorBμπγμOαββπ−παn−yBtμπ−τOβπlmBtxhsPB2021NBUUNB 0
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335 wα−αntBuroγrαssBπnBfdv·n−αdBtrγ·nπ−Buμotovolt·π−s]BjmαrγπnγByα−μnπquαsB·ndBr·tαrπ·lsPB 1

334 sαwBjlα−tronBf−−αptorBwπtμBjndOjxtαndαdBhonσuγ·tπonBβorBmπγμOuαrβorm·n−αBuolymαrBxol·rBhαllsPB 2

333 rolα−ul·rBαnγπnααrπnγBoβBπndαnoπndαnαOUOαtμylrod·nπnαB·−−αptorsBwπtμBfTOfSOiOfSOfTB
·r−μπtα−turαBβorBpromπsπnγBβullαrαnαOβrααBorγ·nπ−Bsol·rB−αllsPB2021NBSSNBTRUTR 6

332 jββπ−παn−yBαnμ·n−αmαntBoβBorγ·nπ−Bsol·rB−αllBusπnγBsurβ·−αBpl·smonBrαson·n−αBαββα−tsBoβBfγB
n·nop·rtπ−lαsPB2021NBWUNBS 0

331 yrπ·rylöor·nαOgtinu“B−onσuγ·tα]BfnBαββπ−παntBnonOβullαrαnαBαlα−tronB·−−αptorBβorBöulτB
μαtαroσun−tπonBorγ·nπ−Bsol·rB−αllPB2021NBTURNBTVTOTV[ 3

330 homp·r·tπvαBnnvαstπγ·tπonBoβBgπn·ryB·ndByαrn·ryBionorOf−−αptorBhonσuγ·tαdBuolymαrBβorB
uμotovolt·π−Bfpplπ−·tπonPB2018NBRZNBSOSR

329 xtr·tαγπαsBβorBμπγμB−urrαntBdαnsπtπαsBπnBnonOβullαrαnαB·−−αptorsBö·sαdBorγ·nπ−Bsol·rB−αllsPB2018NB

328 fBsαwBrαtμodBβorBtμαBxyntμαsπsBoβBgromπnαOhont·πnπnγBmαtαro−y−lπ−BhompoundsBβorBuμotovolt·π−B
uolymαrsPB2019NBVS

327 honsπdαr·tπonBoβBh·rrπαrBlαnαr·tπonB·ndBuowαrBlαnαr·tπonBrα−μ·nπsmBoβBhondu−tπvαBuolymαrB
xol·rBhαllsPB2020NBS[NBSYTOSYV

326 trγ·nπ−Byrπ·dsBβorBxol·rBhαllsBfpplπ−·tπon]BfBwαvπαwPB2020NBTVNBXWZOXYT

325 uolymαrBxol·rBhαllsBr·nπpul·tαdBwπtμBxαlα−tπvαlyByr·nsp·rαntBjlα−trodαsBβorBul·smonπ−B
zp−onvαrsπonOfssπstαdBuμotovolt·π−sPB2020NB

324 nndαxBm·t−μπnγBπnBmultπl·yαrαdBorγ·nπ−Bw·vαγuπdαsPB2020NBUTNBVZWYRT 1

323 fpplπ−·tπonBoβBorγ·nπ−Bpμotovolt·π−Bm·tαrπ·lsBJtu~KB·sBγrααnμousαBrooβBstru−turαs]BfBrαvπαwPB2020NB
SNBSOW

322 sα·rOπnβr·rαdBr·tαrπ·ls]ByμαByurnπnγBuoπntBoβBtrγ·nπ−Buμotovolt·π−sPB2021NBαTSRYUUR 13

321 flτylOhμ·πnBgr·n−μπnγBoβBsonOkullαrαnαBf−−αptorsBkl·nτπnγBhonσuγ·tαdBxπdαBlroupsBtow·rdBmπγμlyB
jββπ−παntBtrγ·nπ−Bxol·rBhαllsPB2021NBSSNBTSRTW[X 19

320
xyntμαsπsB·ndBuμotovolt·π−sBoβBsovαlB
TNUNVNWOyαtr·tμπαnyltμπopμαnαO−oOpolyJUOμαxyltμπopμαnαOTNWOdπylKBionorBuolymαrBβorBtrγ·nπ−Bxol·rB
hαllPB2020NBSUNB

0

319 iπtμπαnopyrrolαOö·sαdBtrγ·nπ−Bjlα−tro·−tπvαBr·tαrπ·lsB·ndByμαπrBuμotovolt·π−Bfspα−tsPB2020NBTVNBTX[WOTYUX

318 xolutπonOpro−αss·ölαBsπlπ−onBn·pμtμ·lo−y·nπnαBtαtr·πmπdαsB·sBnα·rBπnβr·rαdBαlα−tronB·−−αptorsBπnB
orγ·nπ−Bsol·rB−αllsPB2022NBS[YNBSR[ZVX 0
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317 xπmplαOstru−turαBsm·llBmolα−ul·rB·−−αptorsBö·sαdBonB·BöαnzodπtμπopμαnαdπonαB−orα]BsyntμαsπsNB
optoαlα−tronπ−B·ndBpμotovolt·π−BpropαrtπαsPB 0

316 yμπopμαnαsB·ndByμαπrBgαnzoBiαrπv·tπvαs]Bfpplπ−·tπonsPB2020NBXSUOXSU

315 iu·lBnonOβullαrαnαB·−−αptorsBö·sαdBμπγμBαββπ−παn−yBtαrn·ryBorγ·nπ−Bsol·rB−αllsPB2020NBX[NBS[ZZRS 1

314 wαvα·lπnγBtμαBnnβluαn−αBoβBfnnα·lπnγByrα·tmαntBonBtμαBuαrβorm·n−αBoβBsonOkullαrαnαBtrγ·nπ−B
uμotovolt·π−sPB2021NB

313 iαnsπtyBβun−tπon·lBtμαoryBstudyBoβBdonorâ��·−−αptorB−onσuγ·tαdBpolymαrsBwπtμBsuöstπtuαntBαββα−tPB
2021NBTZNBS

312 mπγμOαββπ−παn−yBorγ·nπ−Bsol·rB−αllsBαn·ölαdBöyB·nB·l−oμolOw·sμ·ölαBsolπdB·ddπtπvαPBS 7

311 jββπ−παntBtrγ·nπ−Bxol·rBhαllsBjn·ölαdBöyBhμlorπn·tαdBsonpl·n·rBxm·llBrolα−ulαsPB 3

310 tösαrvπnγBμ·loγαnOöondO·ssπstαdBαlα−tronBtr·nsportBπnBμπγμOpαrβorm·n−αBpolymαrBsol·rB−αllsPB2021NB
SS[NBSZUURT 1

309 fsymmαtrπ−BsonOkullαrαnαBxm·llOrolα−ulαBf−−αptorsBtow·rdBmπγμOuαrβorm·n−αBtrγ·nπ−Bxol·rB
hαllsPB2021NBYNBSYZYOSY[Y 9

308 jββπ−παntBxyntμαsπsBoβBˇ�Ohonσuγ·tαdBtrγ·nπ−Brolα−ulαsBztπlπzπnγBhrossOhouplπnγBwα·−tπonsB·ndB
fpplπ−·tπonBtoBjlα−tronπ−Biαvπ−αsPB2020NBYZNBZXYOZYV

307 nnβluαn−αBoβBuolymαrBfγγrαγ·tπonB·ndBqπquπdBnmmπs−πöπlπtyBonBrorpμoloγyByunπnγBöyB~·ryπnγB
homposπtπonBπnBuββgyVyOTiyQsonOkullαrαnαBtrγ·nπ−Bxol·rBhαllsPB2020NBSRNB

306 nynhBdαrπv·tπvαB·−−αptorsBβorBtαrn·ryBorγ·nπ−Bsol·rB−αlls]BβπnαOtunπnγBoβB·ösorptπonBö·ndsNBqzrtB
αnαrγyBlαvαlsNB·ndB−·s−·dαB−μ·rγαBtr·nsβαrPB 3

305 yμαBαvolutπonBoβBsm·llBmolα−ul·rB·−−αptorsBβorBorγ·nπ−Bsol·rB−αlls]Bfdv·n−αsNB−μ·llαnγαsB·ndB
prospα−tsPB2022NBS[ZNBSR[[XU 2

304 xyntμαsπsNBuropαrtπαsNB·ndBuμotovolt·π−Bhμ·r·−tαrπstπ−sBoβBfr−μOB·ndBxOsμ·pαdB
s·pμtμoöπstμπ·dπ·zolαOö·sαdBf−−αptorsPB2021NBUVNBTZWOT[R 1

303 uronoun−αdBg·−τöonαBhopl·n·rπz·tπonBöyBˇ�OjxtαnsπonBπnB·Bxtαrπ−·llyBmπndαrαdBhonσuγ·tαdBuolymαrB
xystαmBqα·dsBtoBmπγμαrBuμotovolt·π−Buαrβorm·n−αBπnBsonOkullαrαnαBxol·rBhαllsPB2021NBSUNBWXVTROWXVT[ 1

302 nn−rα·sπnγBdonorO·−−αptorBsp·−πnγBβorBrαdu−αdBvolt·γαBlossBπnBorγ·nπ−Bsol·rB−αllsPB2021NBSTNBXXY[ 7

301 fBwα·r·ölαBorγ·nπ−Bpμotovolt·π−Otμαrmoαlα−trπ−BJtu~OyjKBμyörπdBγαnαr·torBtoBmπnπmπzαBtμαB
opαnO−πr−uπtBvolt·γαBlossαsBoβBtu~BmodulαPB2021NB[UNBSRXYYW 2

300 jββα−tBoβByαrmπn·lOlroupBm·loγαn·tπonBoβBs·pμtμ·lαnαOg·sαdBsonβullαrαnαBf−−αptorsBonByμαπrB
kπlmBxtru−turαB·ndBuμotopμysπ−·lB·ndBuμotovolt·π−BuropαrtπαsPB 0
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299 sα·rOnnβr·rαdBfösoröπnγBsonβullαrαnαBf−−αptorsBβorBtrγ·nπ−Bxol·rBhαllsPBTSRRZXZ 1

298 wα−onsπdαrπnγBtμαBwolαsBoβBson−ov·lαntBnntr·molα−ul·rBâ��qo−τsâ��BπnBˇ�Ohonσuγ·tαdBrolα−ulαsPB 2

297 iopπnγBfppro·−μαsBβorBtrγ·nπ−Bxαmπ−ondu−torsPB2021NB 26

296 rolα−ul·rBαnγπnααrπnγBoβBnonOβullαrαnαB·−−αptorsBö·sαdBonBtμπopμαnαOβusαdBαndBγroupsBβorB
βullαrαnαOβrααBorγ·nπ−Bsol·rB−αllsPB2021NBSR[[ZY 0

295 q·ddαrOyypαBkusαdBgαnzodπtμπopμαnαBjxtαndαdB·lonγBtμαBxμortOfxπsBiπrα−tπonB·sB·BsαwBionorB
guπldπnγBglo−τBβorBjββπ−παntBtrγ·nπ−Bxol·rBhαllsPB2021NBSUNBWYX[UOWYYRT 0

294 iom·πnBmodul·tπonB·ndBαnαrγαtπ−BdπsordαrBπnBtαrn·ryBöulτOμαtαroσun−tπonBorγ·nπ−Bsol·rB−αllsPB2021NB
SRTNBSRXUYX 0

293 txyγαnBwαdu−tπonBf−tπvπtyBoβBgaOsOhont·πnπnγBtrγ·nπ−Brolα−ulαBfββα−tαdBöyBfsymmαtrπ−B
wαγul·tπonPB2021NBαTSRWWTV 5

292 fBsαwBjndBlroupBonBsonβullαrαnαBf−−αptorsBjndowsBjββπ−παntBtrγ·nπ−Bxol·rBhαllsBwπtμBqowBjnαrγyB
qossαsPBTSRZXSV 13

291 fBuolymαrBionorBwπtμB~αrs·tπlπtyBβorBk·örπ−·tπnγBmπγμOuαrβorm·n−αByαrn·ryBtrγ·nπ−Buμotovolt·π−sPB
2021NBVUSNBSUU[WR 4

290 hondπtπonsBβorBαββπ−παntB−μ·rγαBγαnαr·tπonBprα−αdαdBöyBαnαrγyBtr·nsβαrBpro−αssBπnBnonOβullαrαnαB
orγ·nπ−Bsol·rB−αllsPB2021NB[NBTYWXZOTYWZW 2

289 rα−μ·nπsmBstudyBonBorγ·nπ−Btαrn·ryBpμotovolt·π−sBwπtμBSZPUGB−αrtπβπαdBαββπ−παn−y]BβromBmolα−ulαB
toBdαvπ−αPB 13

288 ~αrs·tπlαBtμπrdB−omponαntsBπnBorγ·nπ−Btαrn·ryBsol·rB−αllsPB2022NBTUSNBYUTOYWY 0

287 sonOβullαrαnαB·−−αptorsBwπtμBdπrα−tB·ndBπndπrα−tBμαx·Oβluorπn·tπonB·ββordBcSYGBαββπ−παn−yBπnB
polymαrBsol·rB−αllsPB 8

286 yπtTBn·nop·rtπ−lαsBvπ·BsπmplαBsurβ·−αBmodπβπ−·tπonB·sB−·tμodαBπntαrl·yαrBβorBαββπ−παntBorγ·nπ−Bsol·rB
−αllsPB2022NBSRSNBSRXVTT 0

285 xolπdOsolvαntBμyörπdB·ddπtπvαBβorBtμαBsπmult·nαousB−ontrolBoβBtμαBm·−roOB·ndBmπ−roOmorpμoloγyBπnB
nonOβullαrαnαOö·sαdBorγ·nπ−Bsol·rB−αllsPB2022NB[UNBSRXZYZ 9

284 yαrn·ryBorγ·nπ−Bsol·rB−αlls]BfBrαvπαwBoβBtμαBrolαBoβBtμαBtμπrdBαlαmαntPB2022NB[VNBSRX[SW 14

283 yμαorαtπ−·lBxtudyBoβBsonOkullαrαnαBf−−αptorsBzsπnγBjndOh·ppαdBlroupsBwπtμBiπββαrαntB
jlα−tronOWπtμdr·wπnγBföπlπtπαsBtow·rdBjββπ−παntBtrγ·nπ−Bxol·rBhαllsPPB2022NB[SXO[TT 1

282 nntrodu−tπonBoβB·morpμousByπtTB−o·tπnγBl·yαrBtoBπmprovαBtμαBlπtμπumBstor·γαBoβBxπtTBn·nospμαrαsB
·nodαPB2022NBTZNBSRZS 1
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281 wα−αntBfdv·n−αsBπnBmolαOyr·nsportπnγBq·yαrsBβorBtrγ·nπ−Bxol·rBhαllsPPB2022NBSTNB 4

280 hoordπn·tπonOnndu−αdBiαβα−tsBjlπmπn·tπonBoβBxntBTBs·nop·rtπ−lαsBvπ·B·Bxm·llBjlα−trolytαBrolα−ulαB
βorBmπγμOuαrβorm·n−αBnnvαrtαdBtrγ·nπ−Bxol·rBhαllsPBTSRTRUS 3

279 sonO~ol·tπlαBuαrβluoropμαnylOg·sαdBfddπtπvαBβorBjnμ·n−αdBjββπ−παn−yB·ndByμαrm·lBxt·öπlπtyBoβB
sonβullαrαnαBtrγ·nπ−Bxol·rBhαllsBvπ·Bxupr·molα−ul·rBkluorπn·tαdBnntαr·−tπonsPBTSRUYRT 7

278 zltr·β·stBpπnαtπ−sBoβBhμlorπn·tαdBuolymαrBionors]BfBk·stαrBjx−πtonπ−Biπsso−π·tπonBu·tμPPB2022NB 3

277 jββα−tBoβBvuαn−μαrNBlαomαtryNB·ndBqπγμtBtut−ouplπnγBonBtμαBiαtαrmπn·tπonBoβBjx−πtonBiπββusπonB
qαnγtμBπnBsonβullαrαnαBf−−αptorsPBTSRRZTT

276 jnαrγαtπ−sBoβBtμαB−μ·rγαBγαnαr·tπonBπnBorγ·nπ−BdonorO·−−αptorBπntαrβ·−αsPPB2022NBSWXNBRTVSRV 1

275 mπγμOtμrouγμputBs−rααnπnγBoβBöl·dαB−o·tαdBpolymαr]polymαrBsol·rB−αlls]BsolvαntBdαtαrmπnαsB
·−μπαv·ölαBpαrβorm·n−αPPB2021NB 2

274 rolα−ul·rBoptπmπz·tπonBoβBπn−orpor·tπnγBpyr·nBβusαdB·−−αptorâ��donorâ��·−−αptorBtypαB·−−αptorsB
αn·ölαsBovαrBSWGBαββπ−παn−yBπnBorγ·nπ−Bsol·rB−αllsPB2022NBSRNBS[YYOS[ZU 1

273 ionorBmoπαtπαsBwπtμBiOˇ�O·Bβr·mπnγBmodul·tαdBαlα−tronπ−B·ndBnonlπnα·rBoptπ−·lBpropαrtπαsBβorB
nonOβullαrαnαOö·sαdB−μromopμorαsPPB2022NBSTNBVTR[OVTTU 3

272 xπmult·nαouslyBf−μπαvπnγBmπγμlyBjββπ−παntB·ndBxt·ölαBuolymαr]sonOkullαrαnαBxol·rBhαllsBjn·ölαdBgyB
rolα−ul·rBxtru−turαBtptπmπz·tπonB·ndBxurβ·−αBu·ssπv·tπonPPB2022NBαTSRVWZZ 4

271 ywoOdπmαnsπon·lBpαrovsτπtαs]Bnmp·−tsBoβBspα−παsNB−omponαntsNB·ndBpropαrtπαsBoβBorγ·nπ−Bsp·−αrsB
onBsol·rB−αllsPB2022NBVUNBSRSU[V 8

270 trγ·nπ−Bαlα−tronπ−s]B·nBovαrvπαwBoβBταyBm·tαrπ·lsNBpro−αssαsNB·ndBdαvπ−αsPB2022NBUOYS

269 xolvαntBtunπnγBoβBtμαB·−tπvαBl·yαrBmorpμoloγyBoβBnonOβullαrαnαBö·sαdBorγ·nπ−Bsol·rB−αllsPB 2

268 sovαlBpαrylαnαBdππmπdαsBβorBπmprovαdBpμotopμysπ−·lB·ndBαlα−tro−μαmπ−·lBpropαrtπαsPB2022NBSYNBTXYWOTXYW 0

267 wαvπαwâ��honσuγ·tαdBuolymαrBuμotovolt·π−Br·tαrπ·ls]Buαrβorm·n−αB·ndBfpplπ−·tπonsBoβBtrγ·nπ−B
xαmπ−ondu−torsBπnBuμotovolt·π−sPB 0

266 sovαlBhonσuγ·tαdBuolymαrsBg·sαdBonBhy−lopαnt·–h yμπopμαnαOVNXJWμKOiπonαBβorBjββπ−παntBuolymαrB
xol·rBhαllsPB 0

265 uμotoBπndu−αdBkor−αBrπ−ros−opy]B−μαmπ−·lBspα−tros−opyBöαyondBtμαBdπββr·−tπonBlπmπtPB 1

264 xαlα−tπonBoβBsπdαBγroupsBonBsπmplαBnonOβullαrαnαB·−−αptorsBβorBtμαB·pplπ−·tπonBπnBorγ·nπ−Bsol·rB−αlls]B
kromBβlαxπölαBtoBrπγπdPB
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263 wαvα·lπnγBionorâ��f−−αptorBnntαr·−tπonBonBtμαBurπntαdBf−tπvαBq·yαrBrorpμoloγyB·ndBtμαBkorm·tπonB
pπnαtπ−sBβorBsonβullαrαnαBtrγ·nπ−Bxol·rBhαllsB·tBfmöπαntBhondπtπonsPBTSRU[YY 3

262 jββα−tBoβBtμαByαrmπn·lBf−−αptorBznπtBonBtμαBuαrβorm·n−αBoβBsonOkullαrαnαBnnd·−αnodπtμπopμαnαB
f−−αptorsBπnBtrγ·nπ−Bxol·rBhαllsPPB2022NBTYNB 0

261 r·nπpul·tπnγBmolα−ul·rB·γγrαγ·tπonB·ndB−ryst·llπnαBöαμ·vπorBoβBfOifIiOfBtypαB·−−αptorsBöyBsπdαB
−μ·πnBαnγπnααrπnγBπnBorγ·nπ−Bsol·rB−αllsPB 1

260 q·rγαOfrα·BklαxπölαBtrγ·nπ−Bxol·rBhαllsPB2022NBVRWOVWU 0

259 gπndπnγBjnαrγyBoβByrπplαtBjx−πtonsBπnBsonβullαrαnαBf−−αptors]ByμαBjββα−tsBoβBkluorπn·tπonB·ndB
hμlorπn·tπonPPB2022NBSTXNBSU[UOSVRT 0

258 jlα−tronOion·tπnγBq·ddαrOyypαBmαtαro·−αnαsBβorBuμotovolt·π−Bfpplπ−·tπons]BkromBuolymαrBionorB
r·tαrπ·lsBtoBxm·llOrolα−ulαBf−−αptorBr·tαrπ·lsPB2022NBTSWOTU[

257 hμlorπn·tαdBtrγ·nπ−Bxol·rBhαllsPB2022NBTVSOTYU

256 vu·ntumB−μαmπ−·lBdαsπγnπnγBoβBnovαlBβullαrαnαOβrααB·−−αptorBmolα−ulαsBβorBorγ·nπ−Bsol·rB−αllB
·pplπ−·tπonsPPB2022NBTZNBXY 4

255 y·πlorπnγBmπ−rostru−turαB·ndBmorpμoloγyBvπ·Bsαquαntπ·lBβluorπn·tπonBtoBαnμ·n−αBtμαBpμotovolt·π−B
pαrβorm·n−αBoβBlowO−ostBpolymαrBdonorsBβorBorγ·nπ−Bsol·rB−αllsPPB2022NBαTTRRRYR 0

254 w·ndomBhopolymαrπz·tπonBxtr·tαγyBβorBmostBuolymαrBionorBurXBjn·ölαsBnmprovαdBjββπ−παn−yBgotμB
πnBgπn·ryB·ndByαrn·ryBtrγ·nπ−Bxol·rBhαllsPPB2022NB

253 nsomαrπ−BsonβullαrαnαBf−−αptors]Bul·n·rBhonβorm·tπonBqα·dπnγBtoB·BmπγμαrBjββπ−παn−yPB 0

252 nnβr·rαdBtrγ·nπ−Buμotodαtα−torsBjmployπnγBzltr·lowBg·ndγ·pBuolymαrB·ndBsonOkullαrαnαB
f−−αptorsBβorBgπomαtrπ−BronπtorπnγPPB2022NBαTTRRWZR 3

251 sonOβullαrαnαBö·sαdBnnvαrtαdBtrγ·nπ−Buμotovolt·π−Biαvπ−αBwπtμBqonγOyαrmBxt·öπlπtyPB 0

250 mπγμOuαrβorm·n−αByαrn·ryBxαmπtr·nsp·rαntBuolymαrBxol·rBhαllsBwπtμBiπββαrαntBg·ndγ·pByμπrdB
homponαntB·sBsonOkullαrαnαBluαstBf−−αptorPBTTRRRYR

249 xπnγlαOöondOlπnταdBolπγomαrπ−BdonorsBβorBμπγμBpαrβorm·n−αBorγ·nπ−Bsol·rB−αllsPB2022NB

248 nmport·ntBwolαBoβBflloyαdBuolymαrBf−−αptorBβorBmπγμBjββπ−παn−yB·ndBxt·ölαBq·rγαO·rα·Btrγ·nπ−B
uμotovolt·π−sPB2022NBSRYSZY 2

247 ywπstαdBfOiOfByypαBf−−αptorsBwπtμByμαrm·llyOf−tπv·tαdBiαl·yαdBhryst·llπz·tπonBgαμ·vπorBβorB
jββπ−παntBsonβullαrαnαBtrγ·nπ−Bxol·rBhαllsPBTSRU[WY 0

246 fBxust·πn·ölαBxyntμαtπ−Bfppro·−μBtoBtμαBnnd·−αno–SNTOö]WNXOöd dπtμπopμαnαBJniyKBhorαBtμrouγμB
h·s−·dαBhy−lπz·tπonâ��iαprotα−tπonBwα·−tπonsPB2022NBVNBTRXOTSW 1
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245 yrπβluoromαtμylBxuöstπtutαdBiαrπv·tπvαsBoβBuyr·zolαsB·sBr·tαrπ·lsBβorBuμotovolt·π−B·ndB
jlα−trolumπnαs−αntBfpplπ−·tπonsPB2022NBSTNBVUV 1

244 nnβluαn−αBoβBuαrπpμαr·lBrodπβπ−·tπonBoβBjlα−tronBf−−αptorsBπnBsonβullαrαnαBJtOniygwSKOg·sαdB
iαrπv·tπvαsBonBsonlπnα·rBtptπ−·lBwαsponsα]BikyQyiikyBxtudyPPB2022NBYNBSSXUSOSSXVT 0

243 yunπnγBf−−αptorBhomposπtπonBπnByαrn·ryBtrγ·nπ−Buμotovolt·π−sâ��nmp·−tBoβBiom·πnBuurπtyBonB
sonOw·dπ·tπvαB~olt·γαBqossαsPBTSRUYUW 4

242 wα−αntBuroγrαssBπnBnnd·−αnodπtμπopμαnαOg·sαdBf−−αptorBr·tαrπ·lsBβorBsonOkullαrαnαBtrγ·nπ−Bxol·rB
hαllsPPB2022NBUZRNBSZ 2

241 kπnαtunπnγBmolαOjxtr·−tπnγBronol·yαrsBβorBjββπ−παntBtrγ·nπ−Bxol·rBhαllsPPB2022NB 2

240 rolα−ul·rBnnsπγμtBπntoBjββπ−παntBhμ·rγαBlαnαr·tπonBπnBqowOirπvπnγOkor−αBsonβullαrαnαBtrγ·nπ−Bxol·rB
hαllsPPB2022NB 10

239 wα−αntBuroγrαssBπnBtrγ·nπ−Bxol·rBhαlls]BfBwαvπαwBonBr·tαrπ·lsBβromBf−−αptorBtoBionorPPB2022NBTYNB 4

238 rOxαrπαsBsonβullαrαnαBf−−αptorsBwπtμB~·rπαdBkluorπn·tαdBjndBlroups]Bhryst·lBxtru−turαNB
nntαrmolα−ul·rBnntαr·−tπonNBhμ·rγαByr·nsportNB·ndBuμotovolt·π−Buαrβorm·n−αPBTTRRSS[ 0

237 xt·öπlπtyNBoptoαlα−tronπ−B·ndBtμαrm·lBpropαrtπαsBoβBtwoOdπmαnsπon·lBσ·nusB˛–OyαxPPB2022NB 4

236 yαrmπn·lB·lτylB−μ·πnBtunπnγBoβBsm·llBmolα−ulαBdonorBαn·ölαsBoptπmπzαdBmorpμoloγyB·ndBαββπ−παntB
·llOsm·llOmolα−ulαBorγ·nπ−Bsol·rB−αllsPB2022NBTRRNBSSRSVY 1

235 gπtμπαnopyrrolαdπonαOö·sαdBpolymαrπ−BdonorsBβorBαββπ−παntBβullαrαnαOB·ndBnonOβullαrαnαOö·sαdB
orγ·nπ−Bpμotovolt·π−B−αllsPB2022NBTRRNBSSRSYX 0

234 horrαl·tπonBöαtwααnBmolα−ul·rB−onβπγur·tπonB·ndB−μ·rγαBtr·nsβαrBdyn·mπ−sBπnBμπγμlyBαββπ−παntB
orγ·nπ−Bsol·rB−αllsPB2022NBWUTNBTUSUWS 0

233
jndO−·ppαdBmodπβπ−·tπonBoβB“Oxμ·pαdBdπtμπαnotμπopμαn–UNTOö Opyrroloöαnzotμπ·dπ·zolαBJyugyKB
ö·sαdBnonOβullαrαnαB·−−αptorsBβorBμπγμBpαrβorm·n−αBorγ·nπ−Bsol·rB−αllsBöyBusπnγBikyB·ppro·−μPB
2022NBURNBSRSZYW

10

232
iu·lOβun−tπon·lB·möπpol·rBnonOβusαdBrπnγBαlα−tronB·−−αptorB·sBtμπrdB−omponαntB·ndBdαsπγnπnγB
sπmπl·rBmolα−ul·rBstru−turαBöαtwααnBtwoB·−−αptorsBβorBμπγμOpαrβorm·n−αBtαrn·ryBorγ·nπ−Bsol·rB
−αllsPB2022NB[ZNBSRYSZX

3

231 znπquαBWOxμ·pαB“XBπsomαrB·sBαββα−tπvαBsolπdB·ddπtπvαBβorBmπγμOuαrβorm·n−αBurX]“XBpolymαrBsol·rB
−αllsPB2022NBVVRNBSUW[YW 2

230 wolαBoβBjlα−tronπ−Bxt·tαsB·ndByμαπrBhouplπnγBonBw·dπ·tπvαBqossαsBoβBtpαnOhπr−uπtB~olt·γαBπnBtrγ·nπ−B
uμotovolt·π−sPB2021NB 2

229 wα−αntBproγrαssBπnB−·tμodαBπntαrl·yαrBm·tαrπ·lsBβorBnonOβullαrαnαBorγ·nπ−Bsol·rB−αllsPB2022NBVNB 5

228 k·örπ−·tπonBoβBq·rγαOfrα·BznπβormBs·nomαtαrOyμπ−τBkun−tπon·lBq·yαrsB·ndByμαπrBxt·−τsBβorBklαxπölαB
vu·ntumBiotBqπγμtOjmπttπnγBiπodαsPPB2022NBXNBαTSRSRUR 0
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227 SWPYSGBjββπ−παn−yBfllOxm·llOrolα−ulαBtrγ·nπ−Bxol·rBhαllsBg·sαdBonBqowOhostBxyntμαsπzαdBionorB
rolα−ulαsPB2022NBUTNBTSSRSW[ 8

226 iπrα−tBjvπdαn−αBoβBtμαBnntαrn·lBiαtαrπor·tπonBrα−μ·nπsmBduαBtoBrolα−ul·rBhμ·πnBjndsBπnBuolymαrB
xol·rBhαllsBöyBtpαr·ndoBxpπnBiαtα−tπonPB2022NBVNBXRYOXSY 0

225 wα−αntBproγrαssBπnBorγ·nπ−Bsol·rB−αllsBJu·rtBnBm·tαrπ·lBs−παn−αKPB2022NBXWNBTTVOTXZ 48

224 wαβαrαn−αsPB2021NBUSYOUWZ

223 jxplorπnγBhμ·rγαByr·nsportBπnBmπγμOyαmpαr·turαBuolymorpμπsmBoβBnynhBiαrπv·tπvαsBπnBxπmplαB
uro−αssαdBznπpol·rBgottomBhont·−tBtrγ·nπ−BkπαldOjββα−tByr·nsπstorPB2022NBZNBTSRRYVU 1

222 kun−tπon·lBqπγ·ndOiα−or·tαdB”ntBs·nop·rtπ−lαsB·sBh·tμodαBnntαrl·yαrsBβorBjββπ−παntBtrγ·nπ−Bxol·rB
hαllsPB2022NBWNBST[SOST[Y 4

221 q·rγαOfrα·Btrγ·nπ−Bxol·rBrodulαsBwπtμBjββπ−παn−yBtvαrBSVGPBTSSRTR[ 10

220 jnγπnααrπnγBsonOβullαrαnαBf−−αptorsB·sB·Brα−μ·nπsmBtoBhontrolBkπlmBrorpμoloγyB·ndBjnαrγyBqossB
πnBtrγ·nπ−Bxol·rBhαllsPB 3

219 q·yαrOöyOq·yαrB·ndBsonOμ·loγαn·tαdBxolvαntBuro−αssπnγBoβBgαnzodπtμπopμαnαOkrααBxπmplαBuolymαrB
ionorsBβorBtrγ·nπ−Bxol·rBhαllsPB2022NBSUXWSW 1

218 i·t·´xμααt´SPdo−xPB2018NB

217 y·ölα´SPdo−xPB2020NB

216 y·ölα´SPith’PB2018NB

215 i·t·´xμααt´SPdo−xPB2019NB

214 y·ölα´SPith’PB2018NB

213 i·t·´xμααt´SPpdβPB2018NB

212 i·t·´xμααt´SPith’PB2020NB

211 i·t·´xμααt´SPdo−xPB2019NB

210 jββπ−παntBdαsπγnπnγBoβBμ·lβOmoonOsμ·pαdB−μ·l−oγαnBμαtαro−y−lαsB·sBnonOβullαrαnαB·−−αptorsBβorB
orγ·nπ−Bsol·rB−αllsPPB2022NBTZNBSTW 2

(2022-2022)

115



209 xtru−turαOpropαrtyBrαl·tπonsμπpBonBπnsαrtπonBoβBkluorπnαBvαrsusBsπtroγαnOsuöstπtuαntsBπnBwπdαB
ö·ndγ·pBpolymαrBdonorsBβorBnonOβullαrαnαBsol·rB−αlls]BfnBπntαrαstπnγB−·sαBstudyPB 1

208 xynαrγπstπ−BαndO−·ppαdBαnγπnααrπnγBonBnonOβusαdBtμπopμαnαBrπnγOö·sαdB·−−αptorsBtoBαnμ·n−αBtμαB
pμotovolt·π−BpropαrtπαsBoβBorγ·nπ−Bsol·rB−αllsPPB2022NBSTNBSTUTSOSTUUV 5

207 yαrmπn·lBγroupsBpl·yB·nBπmport·ntBrolαBπnBαnμ·n−πnγBtμαBpαrβorm·n−αBoβBorγ·nπ−Bsol·rB−αllsBö·sαdB
onBnonOβusαdBαlα−tronB·−−αptorsPB 0

206 ywoOdπmαnsπon·lBöαnzo–SNTOöB]BVNWOöd dπβur·nsB·sBdonorBöuπldπnγBölo−τsBβorBtμαBβorm·tπonBoβBnovαlB
donorâ��·−−αptorB−opolymαrsPB 0

205 jnμ·n−πnγBtμαBuμotovolt·π−Buαrβorm·n−αBoβBhμloroöαnzαnαOhorαdBznβusαdBjlα−tronBf−−αptorsBöyB
nntrodu−πnγ´ x´•´•´•t´ son−ov·lαnt´ nntαr·−tπonPB

204 m·loγαnOβrααBuolymαrBionorsBg·sαdBonBUNVOiπ−y·notμπopμαnαBβorBmπγμOpαrβorm·n−αBuolymαrBxol·rB
hαllsPBS 0

203 mαtαroμαpt·−αnαOö·sαdB·−−αptorsBwπtμBtμπαno–UNTOö pyrrolαByπαldBμπγμOpαrβorm·n−αBpolymαrBsol·rB
−αllsPB 6

202 tvαrBURGBjββπ−παntBnndoorBtrγ·nπ−Buμotovolt·π−sBjn·ölαdBöyBrorpμoloγπ−·lBrodπβπ−·tπonBzsπnγBywoB
homp·tπölαBsonOkullαrαnαBf−−αptorsPBTTRRTYW 2

201 hontroll·ölαBfnπonBiopπnγBoβBjlα−tronBf−−αptorsBβorBmπγμOjββπ−παn−yBtrγ·nπ−Bxol·rBhαllsPB2022NBYNBSYXVOSYYU 2

200 mπγμOuαrβorm·n−αBtrγ·nπ−Bxol·rBrodulαsBvπ·BtμαBgπl·yαrOrαrγαdOfnnα·lπnγBfssπstαdBgl·dπnγB
ho·tπnγPPB2022NBαTSSRWX[ 5

199 gαnzo–SNTOö]VNWOöd dπtμπopμαnαOg·sαdBhonσuγ·tαdBuolymαrsBβorBmπγμlyBjββπ−παntBtrγ·nπ−B
uμotovolt·π−sPB 5

198 kluorπn·tαdBpμαn·ntμrαnαquπnox·lπnαOö·sαdBiOfBtypαB−opolymαrsBβorBnonOβullαrαnαBpolymαrBsol·rB
−αllsPB2022NBTWRNBSTVZXY

197 yμαorαtπ−·lBstudyBoβBtμαBstru−turαO·−tπvπtyBrαl·tπonsμπpBoβBtμαBxOsμ·pαdB·−−αptorBmolα−ulαsBβorB
orγ·nπ−Bsol·rB−αllB·pplπ−·tπonsPB2022NBSVZNBSRXYXU 1

196 uygY]uhYSgrBöulτBμαtαroσun−tπonBsol·rB−αllsBαxμπöπtπnγB[PXVGBαββπ−παn−yBvπ·B·doptπnγBmodαr·tαB
pol·rπtyBsolvαntBv·porB·nnα·lπnγBtrα·tmαntPBSOSS 0

195 nonπ−Biop·ntOkrααBuolymαrBflloyBmolαByr·nsportBr·tαrπ·lsBβorBmπγμOuαrβorm·n−αBuαrovsτπtαBxol·rB
hαllsPPBJournal of the American Chemical SocietyNB2022NB 16.4 8

194 yμαBnntrπnsπ−BwolαBoβBtμαBkusπonBrodαB·ndBjlα−tronOiαβπ−παntBhorαBπnBkusαdOwπnγBjlα−tronBf−−αptorsB
βorBtrγ·nπ−Buμotovolt·π−sPB 0

193 TiQSfBtαrn·ryBölαndBsystαmBαn·ölαsBnonOβusαdBrπnγBαlα−tronB·−−αptorBö·sαdBpolymαrBsol·rB−αllsB
wπtμBπmprovαdBpμotovolt·π−Bp·r·mαtαrsPB2022NBSRYNBSRXWXT

192 yμαBαββα−tsBoβBαlα−tronπ−Bstru−turαsBoβBtwoBnonOβullαrαnαBsystαmsBonBtμαπrBpμotovolt·π−B
pαrβorm·n−αsPB2022NBTZNB
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191 yμαBnntrπnsπ−BwolαBoβBtμαBkusπonBrodαB·ndBjlα−tronOiαβπ−παntBhorαBπnBkusαdOwπnγBjlα−tronBf−−αptorsB
βorBtrγ·nπ−Buμotovolt·π−sPB

190 jnμ·n−πnγBtμαBuμotovolt·π−Buαrβorm·n−αBoβBhμloroöαnzαnαOhorαdBznkusαdBjlα−tronBf−−αptorsBöyB
nntrodu−πnγBx´•tBson−ov·lαntBnntαr·−tπonPB2022NBSUYUYW 1

189 homplαxBmultπlαnγtμOs−·lαBmorpμoloγyBπnBorγ·nπ−Bpμotovolt·π−sPB2022NB 1

188 sonOμ·loγαn·tαdBsolvαntBpro−αss·ölαBwπdαBö·ndγ·pBpolymαrBö·sαdBonB−·röoxyl·tαOsuöstπtutαdB
öαnzodπtμπopμαnαBβorBμπγμOαββπ−παn−yBpolymαrBsol·rB−αllsPB2022NBTRVNBSSRVW[

187 yμαorαtπ−·lBnnvαstπγ·tπonBöyBiβtB·ndByddβtBtμαBjxtαnsπonBtβˇ�Ohonσuγ·tπonBoβBsovαlB
h·rö·zolαOg·sαdBionorBr·tαrπ·lsBβorBgulτBmαtαroσun−tπonBtrγ·nπ−Bxol·rBhαllBfpplπ−·tπonsPB

186 uμotoπndu−αdBπntr·OB·ndBπntαrOmolα−ul·rB−μ·rγαBtr·nsβαrBdyn·mπ−sBπnBorγ·nπ−Bsm·llBmolα−ulαsBwπtμB
πntr·Omolα−ul·rBpusμOpullBαlα−tronπ−Bstru−turαPB 2

185 wα−αntB·dv·n−αsBπnBsm·llBmolα−ul·rBdαsπγnBβorBμπγμBpαrβorm·n−αBnonOβullαrαnαBorγ·nπ−Bsol·rB−αllsPB 1

184 nsomαrπz·tπonBoβBfsymmαtrπ−Bq·ddαrOyypαBmαtαroμαpt·−αnαOg·sαdBxm·llOrolα−ulαBf−−αptorsB
nmprovπnγBrolα−ul·rBu·−τπnγ]Bjββπ−παntBsonβullαrαnαBtrγ·nπ−Bxol·rBhαllsBwπtμBjx−αllαntBkπllBk·−torsPBTTRUTRR 3

183 son−ov·lαntBnntαr·−tπonsBnndu−αdBöyBkluorπn·tπonBoβBtμαBhαntr·lBhorαBnmprovαBtμαBuμotovolt·π−B
uαrβorm·n−αBoβBfOiOfdOiOfOyypαBsonβusαdBwπnγBf−−αptorsPB 3

182 jndBlroupBjnγπnααrπnγBjn·ölπnγBtrγ·nπ−Bxol·rBhαllsBwπtμBmπγμBtpαnOhπr−uπtB~olt·γαPB

181 jββα−tsBoβBtxyγαnBuosπtπonBπnBtμαBflτoxyBxuöstπtuαntsBonBtμαBuμotovolt·π−Buαrβorm·n−αBoβB
fOifdiOfByypαBuαnt·−y−lπ−Bxm·llBrolα−ulαBf−−αptorsPBTUYUOTUZS 3

180 uαrovsτπtαOö·sαdBy·ndαmBxol·rBhαllsPB2022NBURUOUUV 1

179 xt·ölαBtpαnOxμαllBnhOkusαdBkluorαnylBjn·ölπnγBjββπ−παntBuμototμαrm·lBhonvαrsπonPBTTRRVRR 1

178 wαsα·r−μBproγrαssBoβBl·rγαO·rα·Borγ·nπ−Bsol·rB−αllsPB2022NB

177 r·−μπnαBqα·rnπnγOfssπstαdBuolymαrBiαsπγnBβorBnmprovπnγBtμαBuαrβorm·n−αBoβBsonOkullαrαnαB
trγ·nπ−Bxol·rBhαllsPB 1

176 jv·lu·tπonBoβBtμαBμydro−·röonBsour−αBro−τB·ndBtμαBrαsαrvoπrB−μ·r·−tαrπz·tπonBoβBtμαBrπn·γπsμB
korm·tπonBusπnγBwπrαlπnαBloγsPB2022NBαR[Y[Y 0

175 f−μπαvπnγBS[GBuowαrBhonvαrsπonBjββπ−παn−yBπnBul·n·rOrπxαdBmαtαroσun−tπonBtrγ·nπ−Bxol·rBhαllsB
zsπnγB·BusαudoOxymmαtrπ−Bjlα−tronBf−−αptorPBTTRTRZ[ 32

174
rolα−ul·rBrodαlπnγBoβBuαnt·−y−lπ−Bfrom·tπ−Bgπsl·−t·mOg·sαdBxm·llBionorBrolα−ulαsBöyBfltαrπnγB
fuxπlπ·ryBjndOh·ppαdBf−−αptorsBtoBjlαv·tαBtμαBuμotovolt·π−BfttrπöutαsBoβBtrγ·nπ−Bxol·rBhαllsPB2022NB
YNBTRWTZOTRWVS
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173 rodul·tπnγBtμαBn·nos−·lαBmorpμoloγyBonB−·röoxyl·tαOpyr·zπnαB−ont·πnπnγBtαrpolymαrBtow·rdB
SYPZGBαββπ−παn−yBorγ·nπ−Bsol·rB−αllsBwπtμBαnμ·n−αdBtμαrm·lBst·öπlπtyPB2022NBVVXNBSUYVTV 2

172 uαrπpμαr·lBm·loγαn·tπonBjnγπnααrπnγBhontrolsBrolα−ul·rBxt·−τπnγBtoBjn·ölαBmπγμlyBjββπ−παntB
trγ·nπ−Bxol·rBhαllsPB 9

171 fpplπ−·tπonBoβBπnd·−αnodπsαlαnopμαnαB−αntr·lB−orαB·ndBmodul·tπonBoβBtαrmπn·lBγroupBπntαr·−tπonB
βorBμπγμOαββπ−παntBuUmyOö·sαdBorγ·nπ−Bsol·rB−αllsPB2022NBSRNBSRSSVOSRSTU 1

170 fdâ��fâ��ˇ�â��iâ��ˇ�â��fâ��fdBαxtαndαdBsm·llOmolα−ulαBpμotovolt·π−BdonorBö·sαdBonB
βluorαnαOdπταtopyrrolopyrrolαBwπtμB·nBαndOγroupBβluorπn·tπonBαββα−tPB 1

169 xπmplαBmπγμOuαrβorm·n−αBsonβusαdBwπnγBjlα−tronBf−−αptorsBWπtμBWαllOhontrollαdByαrmπn·lBlroupB
xt·−τπnγPB

168 kluorπn·tπonB·ndB−μlorπn·tπonBαββα−tsBonBtμαB−μ·rγαBtr·nsportBpropαrtπαsBoβBtμαBninhBnonOβullαrαnαB
·−−αptor]B·nB·öOπnπtπoBπnvαstπγ·tπonPB2022NBSUNBSW

167 nnvαstπγ·tπonBoβB−μ·rγαBtr·nsβαrBöαtwααnBdonorB·ndB·−−αptorBβorBsm·llOmolα−ulαBorγ·nπ−Bsol·rB−αllsB
öyBs−·nnπnγBtunnαlπnγBmπ−ros−opyB·ndBultr·β·stBtr·nsπαntB·ösorptπonBspα−tros−opyPB

166 snwBuμotodαtα−torsBwπtμBmπγμlyBjββπ−παntBiαtα−tπvπtyBjn·ölαdBöyBTiBkluorπn·tαdB
iπtμπαnopπ−αno−·rö·zolαOg·sαdBzltr·Os·rrowBg·ndγ·pBf−−αptorsPBTTRVTWW 3

165 wαvα·lπnγBtμαBznusu·lBjββπ−παn−yBjnμ·n−αmαntBoβBtrγ·nπ−Bxol·rBhαllsBwπtμBuolymαrOionorOyrα·tαdB
h·tμodαBhont·−tsPB 0

164 xtronγBnntαrmolα−ul·rBnntαr·−tπonsBnndu−αdBöyBmπγμBvu·drupolαBromαntsBjn·ölαBjx−αllαntB
uμotost·öπlπtyBoβBsonOkullαrαnαBf−−αptorsBβorBtrγ·nπ−Buμotovolt·π−sPBTTRSTXY 1

163 iααpBlα·rnπnγBβorBdαvαlopmαntBoβBorγ·nπ−Boptoαlα−tronπ−Bdαvπ−αs]Bαββπ−παntBprαs−rααnπnγBoβBμostsB
·ndBαmπttαrsBπnBdααpOöluαBβluorαs−αntBtqjisPB2022NBZNB 0

162 wαvα·lπnγB·γγrαγ·tπonBoβBnonOβullαrαnαB·−−αptorsBπnBπntαrmπxαdBpμ·sαBöyBultr·vπolαtOvπsπölαB
·ösorptπonBspα−tros−opyPB2022NBSRR[ZU 0

161 ywoOdπmαnsπon·lBhxπtB·ndBhlαt]Bdπrα−tOö·ndOγ·pBsαmπ−ondu−torsBwπtμBnorm·lQ·nom·lousB
·uxαtπ−πtyBβorBsol·rB−αllsB·ndB·lτ·lπOmαt·lOπonBö·ttαrπαsPB2022NBUVNBUXWURS

160 sovαlB−onσuγ·tαdBpolymαrsBö·sαdBonB−y−lopαnt·–− tμπopμαnαOVNXJWmKOdπonαBβorBαββπ−παntBpolymαrB
sol·rB−αllsPB2022NBWVTNBTUSYUY 0

159 xπmplαBxnOö·sαdB−oordπn·tπonB−omplαxB·sB−·tμodαBπntαrl·yαrBβorBαββπ−παntBorγ·nπ−Bsol·rB−αllsPB2022NB
SRZNBSRXWYY

158 xtru−tur·lBmodπβπ−·tπonBonBiπmαtμoxytμπαnotμπopμαnαBö·sαdBnonOβullαrαnαB·−−αptorBmolα−ulαBβorB
−onstru−tπonBoβBμπγμOpαrβorm·n−αBorγ·nπ−B−μromopμorαsBöyBαmployπnγBikyB·ppro·−μPB2022NBSSR[RX 6

157 ˛‡OjstαrOkun−tπon·lπzαdBSNSOiπ−y·nomαtμylαnαOUOπnd·nonαBjndOh·ppαdBsonβullαrαnαBf−−αptorsBβorB
mπγμOuαrβorm·n−αNBfnnα·lπnγOkrααBtrγ·nπ−Bxol·rBhαllsPB2022NBSVNBUUXSVOUUXTW 0

156 nmprovαdBurαdπ−tπonsBoβBtrγ·nπ−Buμotovolt·π−Buαrβorm·n−αBtμrouγμBr·−μπnαBqα·rnπnγBrodαlsB
jmpowαrαdBöyBfrtπβπ−π·llyBlαnαr·tαdBk·πlurαBi·t·PB 0
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155 uαrylαnαBiππmπdαOkusαdBiπtμπopμαnαpyrrolαsBwπtμBiπββαrαntBjndBlroupsB·sBf−−αptorsBβorBtrγ·nπ−B
uμotovolt·π−sPB2022NBSVNBUY[[ROUZRRU 3

154 iouölαOxπdαBxαlα−tπvαBxpα−tr·lBwαsponsαBtrγ·nπ−Buμotodαtα−torsBβorBiαmultπplαxπnγBtptπ−·lB
xπγn·lsPB2022NBSVNBUV[TXOUV[UX 1

153 yμαBprπn−πplαsNBdαsπγnB·ndB·pplπ−·tπonsBoβBβusαdOrπnγBαlα−tronB·−−αptorsPB 21

152 wαnαwαdBurospα−tsBβorBtrγ·nπ−Buμotovolt·π−sPB 25

151 nnvαstπγ·tπonBoβBtμαBhrαt·−αousBtot·lBpαtrolαumBsystαmBusπnγBwπrαlπnαBloγsNB−orαNB·ndBγαo−μαmπ−·lB
d·t·BπnBg·μr·μBkπαldNBsortμαrnBg·sπnNBpuw·πtPB 0

150 q·rγαO·rα·BklαxπölαBtrγ·nπ−Bxol·rBhαlls]BurπntπnγByα−μnoloγπαsB·ndBrodul·rBiαsπγnPB 2

149
fnBπntαγr·tαdBsour−αBro−τBpotαntπ·lNBsαquαn−αBstr·tπγr·pμyNB·ndBpαtrolαumBγαoloγyBoβB
Jfγö·d·Ofτ·t·KBsαdπmαntBsu−−αssπonNBsπγαrBdαlt·]B·pplπ−·tπonBoβBwαllBloγsB·πdαdBöyBUiBsαπsmπ−B·ndB
ö·sπnBmodαlπnγPB

0

148 fBw·ndomByαrpolymαrBionorBwπtμBxπmπl·rBronomαrsBjn·ölαsBSZPTZGBjββπ−παn−yBgπn·ryBtrγ·nπ−B
xol·rBhαllsBwπtμBWαllBuolymαrBg·t−μBwαprodu−πöπlπtyPBURVWOURWY 7

147 WπdαBg·ndγ·pBhonσuγ·tαdBuolymαrsBg·sαdBonBiπβluoroöαnzox·dπ·zolαBβorBjββπ−παntBsonOkullαrαnαB
trγ·nπ−Bxol·rBhαllsPBTTRRW[S 1

146 vu·ntπβyπnγBxqu·r·πnαBuμ·sαBxαp·r·tπonNBfγγrαγ·tαBuopul·tπonsNB·ndBxol·rBhαllBuαrβorm·n−αBwπtμB·B
horrαl·tαdBrultπmαtμodBfppro·−μPB 0

145 sonβullαrαnαB·−−αptorsBwπtμB−y·noOmodπβπαdBtαrmπn·lBγroupsBβorBorγ·nπ−Bsol·rB−αlls]Bjββα−tBoβB
suöstπtutπonBposπtπonBonBpμotovolt·π−BpropαrtπαsPB2022NBTRXNBSSRXXS

144 uμotoπndu−αdBspπnOoröπt·lB−ouplπnγBαββα−tB·tBdonor]B·−−αptorBπntαrβ·−αBπnBnonOβullαrαnαBorγ·nπ−B
sol·rB−αllsPB2022NBSR[NBSRXXSU

143 wolαBoβBnovαlB−·röonOoxyγαnOörπdγαdB”Osμ·pαdBnonOβullαrαnαB·−−αptorsBβorBμπγμBαββπ−παn−yBorγ·nπ−B
sol·rB−αllsPB2022NBT[RNBSSYSW[ 0

142 klαxπölαBsol·rB·ndBtμαrm·lBαnαrγyB−onvαrsπonBdαvπ−αs]Btrγ·nπ−Bpμotovolt·π−sBJtu~sKNBorγ·nπ−B
tμαrmoαlα−trπ−Bγαnαr·torsBJtyjlsKB·ndBμyörπdBu~OyjlBsystαmsPB2022NBT[NBSRSXSV 0

141 wα−αntB·dv·n−αsBoβBnonOβullαrαnαBorγ·nπ−Bsol·rB−αlls]BkromBm·tαrπ·lsB·ndBmorpμoloγyBtoBdαvπ−αsB
·ndB·pplπ−·tπonsPB 1

140 xαmπOtr·nsp·rαntBβullαrαnαOö·sαdBt·ndαmBsol·rB−αllsBwπtμBαx−αllαntBlπγμtButπlπz·tπonBαββπ−παn−yB
αn·ölαdBöyB−·rαβulBsαlα−tπonBoβBsuöO−αllsPB2022NBSR[NBSRXXUU 0

139 fBnα·rOπnβr·rαdB·−−αptorBπn−orpor·tπnγBsαlαnπumBμαtαro−y−lαsBβorBαββπ−παntBsαmπOtr·nsp·rαntB
pμotovolt·π−sB·ndBsαnsπtπvαBpμotodαtα−torsPB2022NBSSRNBSRXXVT 0

138 SWPWSBGBαββπ−παn−yB·llOsm·llOmolα−ulαBorγ·nπ−Bsol·rB−αllsB·−μπαvαdBöyBsymmαtrπ−Btμπ·zolylB
suöstπtutπonPB2022NBSRUNBSRYZRS 4
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137 wα−αntB·dv·n−αsBoβBnonβullαrαnαB·−−αptorsBπnBorγ·nπ−Bsol·rB−αllsPB2022NBSRUNBSRYZRT 2

136 trγ·nπ−Bpμotovolt·π−B−αllsBoββαrBultr·μπγμB~thBoβ´ ~´ SPT´ ~BundαrBfrBSPWlBlπγμtB·ndB·BμπγμBαββπ−παn−yB
oβBTSPT´ GBundαrBπndoorBlπγμtPB2023NBVWSNBSU[RZR 2

135 fnB·−−αptorBwπtμB·nB·symmαtrπ−B·ndBαxtαndαdB−onσuγ·tαdBö·−τöonαBβorBμπγμOαββπ−παn−yBorγ·nπ−B
sol·rB−αllsBwπtμBlowBnonr·dπ·tπvαBαnαrγyBlossPB2022NBSRNBSXYSVOSXYTS 1

134 fBmαt·O·lτyltμπoOpμαnylBhμ·πnBxuöstπtutαdBxm·llBrolα−ulαBionorB·sBtμαByμπrdBhomponαntBβorB
mπγμOjββπ−παn−yBtrγ·nπ−Bxol·rBhαllsPB 3

133 zltr·μπγμBαnαrγyBstor·γαBpαrβorm·n−αBoβB·llOorγ·nπ−Bdπαlα−trπ−sB·tBμπγμOtαmpαr·turαBöyBtunπnγBtμαB
dαnsπtyB·ndBlo−·tπonBoβBtr·psPB 0

132 tvαrBSYGBαββπ−παn−yB·llOsm·llOmolα−ulαBorγ·nπ−Bsol·rB−αllsBö·sαdBonB·nBorγ·nπ−Bmolα−ul·rBdonorB
αmployπnγB·BTiBsπdαB−μ·πnBsymmαtryBörα·τπnγBstr·tαγyPB 8

131
tptπmπzαdBrolα−ul·rBfγγrαγ·tπonB·ndBuμotopμysπ−·lBuro−αssBxynαrγπstπ−·llyBuromotαdB
uμotovolt·π−Buαrβorm·n−αBπnBqowBwαγul·rπtyBgαnzo–− –SNTNW tμπ·dπ·zolαOö·sαdBrαdπumBg·ndγ·pB
hopolymαrsBvπ·Brodul·tπnγBˇ�BgrπdγαsPB

2

130 qowBαnαrγyBlossBJRPVTBα~KB·ndBαββπ−παn−yBovαrBSWGBαn·ölαdBöyBnonOβullαrαnαB·−−αptorsB−ont·πnπnγB
sOöπsJtrπβluoromαtμylKpμαnylöαnzotrπ·zolαB·sBtμαB−orαBπnBöπn·ryBsol·rB−αllsPB2022NBSRNBSUSYVOSUSZT 1

129 fBsα·rOnnβr·rαdBf−−αptorBnn−orpor·tπnγBxαlαnπumBmαtαro−y−lαsBβorBjββπ−παntBxαmπOyr·nsp·rαntB
uμotovolt·π−sB·ndBxαnsπtπvαBuμotodαtα−torsPB 0

128 gulτBμαtαroσun−tπonBorγ·nπ−Bpμotovolt·π−B−αllsBö·sαdBonBiâ��fBtypαBgtinu“Bsm·llBmolα−ulαsB·sB
nonOβullαrαnαB·−−αptorsPB2022NBSRNBSTYYXOSTYZZ 1

127 nsomαrπz·tπonBoβBtwoOdπmαnsπon·lBnonOβullαrαnαBαlα−tronB·−−αptorBm·tαrπ·lsBβorBdαvαlopπnγB
μπγμOpαrβorm·n−αBorγ·nπ−Bsol·rB−αllsPB2022NBSRNBSSTZXOSST[W 0

126 zltr·β·stBhμ·rγαBnnσα−tπonBiyn·mπ−sBπnBˇ�Bâ��honσuγ·tαdB”πn−BuorpμyrπnB·ndBkullαrαnαBöulτB
μαtαroσun−tπonBölαndPB2022NB 0

125 vu·ntπβyπnγBtrπplαtBβorm·tπonBπnB−onσuγ·tαdBpolymαrQnonOβullαrαnαB·−−αptorBölαndsPB 1

124 jββα−tsBoβBtμαBrπγπdB·ndBstαrπ−·llyBöulτyBstru−turαBoβBnonOβusαdBnonβullαrαnαB·−−αptorsBonBtr·nsπαntB
pμotonOtoO−urrαntBdyn·mπ−sPB2022NBSRNBTRRUWOTRRVY 0

123 gπn·ryBflloyBoβBkun−tπon·lπzαdBxm·llOrolα−ulαBf−−αptorsBoβBfâ��if´·iâ��fBxtru−turαBβorByαrn·ryOglαndB
uμotovolt·π−sBiπspl·yπnγBmπγμBtpαnOhπr−uπtB~olt·γαsB·ndBjββπ−παn−παsPB 3

122 rα−μ·nπ−·lBuropαrtπαsBoβBxol·rBhαllBxtru−turαsPB2022NB 0

121 rultπ−omponαntBxol·rBhαllsBwπtμBmπγμBkπllBk·−torsB·ndBjββπ−παn−παsBg·sαdBonBsonOkullαrαnαBf−−αptorB
nsomαrsPB2022NBTYNBWZRT 0

120 trγ·nπ−Bxol·rBhαllsB·tBxtr·tospμαrπ−BhondπtπonBβorBmπγμBfltπtudαBul·tβormBxt·tπonBfpplπ−·tπonPB 0
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119 su−lα·tπonBkrontBurolπβαr·tπonBπnBgπOmod·lBuhgrBhryst·lsB·ndB·Bhryst·lBk·nBâ��Bfxπ·lBrorpμoloγπ−·lB
yr·nsπtπonPPB 0

118 jlα−tronByr·nsportBq·yαrBtptπmπz·tπonBβorBjββπ−παntBuygY]uhYRgrBgulτOmαtαroσun−tπonBxol·rBhαllsPB
2022NBSVNBUXSR 3

117 su−lα·tπonBkrontBurolπβαr·tπonBπnBgπOmod·lBuhgrBhryst·lsNBtμαBspμαrulπtαBâ��B·xπ·lBtr·nsπtπonPB 0

116 iαlvπnγBoβB·BuromπsπnγBgπoαmulsπβπαrBurodu−πnγBg·−tαrπumBβromB·nBtπlBhont·mπn·tαdBho·st·lBxπtαB
·ndBπtsBjnμ·n−αdBurodu−tπonPB2022NBS[NBYTYOYUW 0

115 yunπnγBtμαBrolα−ul·rBu·−τπnγBoβBqowOhostBsonOkullαrαnαBf−−αptorsBvπ·Bfsymmαtrπ−Byαrmπn·lB
lroupsPB2022NBWNBSSTZUOSST[S 0

114 wα−αntB·dv·n−αsBπnBöulτOμαtαroσun−tπonBsol·rB−αlls]BfBwαvπαwPB 1

113
homput·tπon·lBiαsπγnBoβBhrαs−αntBxμ·pαdBuromπsπnγBsonβullαrαnαBf−−αptorsBwπtμB
SNVOiπμydroOTNUOquπnox·lπnαdπonαBhorαB·ndBiπββαrαntBjlα−tronOwπtμdr·wπnγByαrmπn·lBznπtsBβorB
uμotovolt·π−Bfpplπ−·tπonsPB

0

112 yαtr·−y·noöut·dπαnαBgrπdγαdBuusμOuullBhμromopμorαs]BiαvαlopmαntBoβBsαwBlαnαr·tπonB
tptoαlα−tronπ−Br·tαrπ·lsPB 0

111 kluorπnαOxuöstπtutαdBˇ�OgrπdγαBtμrouγμB·BxπmplαBrαtμodBβorBjββπ−παntBuolymαrBionorPBTTRRX[Y 0

110 fBstαpOöyOstαpBstr·tαγyBtoBαnμ·n−πnγBtμαBpμotovolt·π−Bpαrβorm·n−αBoβBπnd·ndπonαOö·sαdBpolymαrsPB
2022NBTRYNBSSRYXR 0

109 tpportunπtπαsB·ndB−μ·llαnγαsBβorBm·−μπnαBlα·rnπnγBtoBxαlα−tBhomöπn·tπonBoβBionorB·ndBf−−αptorB
r·tαrπ·lsBβorBjββπ−παntBorγ·nπ−Bsol·rB−αllsPB 0

108 trγ·nπ−Buμotovolt·π−Biαvπ−αsPB2022NBSUSOSYX 0

107 trγ·nπ−Bpμotovolt·π−Bpαrβorm·n−αB·ndBstru−tur·lBrαl·tπonsμπpBoβBnonOβullαrαnαBsm·llBmolα−ulαB
·−−αptorsBö·sαdBonBtαtr··rylpμαn·zπnαB−orαB·ndBpαrylαnαBdππmπdαPB 0

106 tptπm·lBöulτBmorpμoloγyBvπ·BsπdαO−μ·πnBαnγπnααrπnγBonBnonOβullαrαnαB·−−αptorBβorBαββπ−παntBorγ·nπ−B
sol·rB−αllsPB 0

105 jstπm·tπnγBdonor]·−−αptorB−omp·tπöπlπtyBβorBpolymαrBsol·rB−αllsBtμrouγμBnonβusαdOrπnγB·−−αptorsB
wπtμBöαnzox·dπ·zolαB−orαB·ndBdπββαrαntBμ·loγαn·tαdBtαrmπn·lBγroupsPB 0

104 iαpαndαn−yBoβBhurrαntBlαnαr·tαdBzponByμαrm·lByrα·tmαntBiur·tπonBπnBsonOβullαrαnαBtrγ·nπ−B
xol·rBhαllsPB2022NB 0

103 kluorπn·tπonBαnμ·n−αsBsnwOnnBαmπssπonB·ndBpμototμαrm·lB−onvαrsπonBαββπ−παn−yBoβBpμototμαr·nostπ−B
·γαntsBβorBπm·γπnγOγuπdαdB−·n−αrBtμαr·pyPBTTRZTT[ 1

102 “OxαrπαsOg·sαdBuolymαrBf−−αptorsBβorBmπγμOuαrβorm·n−αBfllOuolymαrBxol·rBhαllsBπnBgπn·ryB·ndB
sonOöπn·ryBxystαmsPBUZUWOUZWV 4
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101 nmprovαmαntBoβBpμotovolt·π−Orαl·tαdBp·r·mαtαrsBtμrouγμBöromπn·tπonB·ndBtμαBrolαBoβB−μlorπnαNB
öromπnαNBπodπnαNB·ndBdαμ·loγαn·tπonBπnBtμαBβluorπn·tαdB“XBsm·llBmolα−ulαPB 0

100 wαvα·lπnγBtμαBhryst·llπnαBu·−τπnγBxtru−turαBoβB“XBπnBtμαBf−tπvαBq·yαrBoβBtrγ·nπ−Bxol·rBhαlls]ByμαB
hrπtπ−·lBwolαBoβBxolvαntBfddπtπvαsPB 0

99 wα−αntBproγrαssBπnBsolutπonOpro−αssαdBβlαxπölαBorγ·nπ−Bpμotovolt·π−sPB2022NBXNB 0

98 yow·rdBmπγμOuαrβorm·n−αBvuπnox·lπnαBg·sαdBsonOβullαrαnα´ xm·llBrolα−ulαBf−−αptorsBβorBtrγ·nπ−B
xol·rBhαllsPB 0

97 yμαorαtπ−·lBπnvαstπγ·tπonBöyBikyB·ndByiikyBtμαBαxtαnsπonBoβBˇ�O−onσuγ·tπonBoβBnovαlB
−·rö·zolαOö·sαdBdonorBm·tαrπ·lsBβorBöulτBμαtαroσun−tπonBorγ·nπ−Bsol·rB−αllB·pplπ−·tπonsPB2022NBTZNB 0

96 xπmplαBfppro·−μBβorBxyntμαsπzπnγB·Bkluorπn·tαdBuolymαrBionorBjn·ölαsBuromotαdBjββπ−παn−yBπnB
uolymαrBxol·rBhαllsPB 0

95 hloudOö·sαdBqπör·ryBr·n·γαmαntB·ndBgooτByr·−τπnγBtμrouγμBtμαBnntαrnαtBoβByμπnγsPB2022NBVNBTUVOTVU 0

94 fnBαxtαnsπvαB’uxB·n·lysπsBonBsαnsπtπzαdBugigOyOxkBtμπnBβπlmsBβorBpμotovolt·π−B·pplπ−·tπonsPB2022NB
UUNBSRVXS[ 0

93 xurβ·−αBt·πlorαdByπOoxoB−lustαrsBαn·ölπnγBμπγμlyBαββπ−παntBorγ·nπ−Bsol·rB−αllsPB2023NBVWVNBSVRRRT 0

92 momoσun−tπonBiopπnγBβorBjββπ−παntBmolαBjxtr·−tπonBπnBuolymαrBxol·rBhαllsPB 0

91 nmprovπnγBtμαBuμotovolt·π−Buαrβorm·n−αBoβBiπtμπαnoöαnzodπtμπopμαnαOg·sαdBuolymαrsBvπ·B
fddπtπonBoβB·nBfddπtπon·lBjluαntBπnBtμαBxoxμlαtBjxtr·−tπonBuro−αssPB 0

90 jn·ölπnγBionor]f−−αptorBgπ−ontπnuousBsαtworτsBvπ·BxμortBhont·−tsBπnBiouölαOh·ölαBuolymαrsBwπtμB
uαnd·ntBwylαnαBiππmπdαsPB 0

89 sαwBrαtμodBβorBurαp·rπnγB”ntBq·yαrBβorBjββπ−παntB·ndBxt·ölαBtrγ·nπ−Bxol·rBhαllsPBTTRZURW 1

88 sαwBsonOkullαrαnαBf−−αptorBwπtμBjxtαndαdBhonσuγ·tπonBoβBhy−lopαnt·B–TNSOö]UNVOöâ�� BiπtμπopμαnαB
βorBtrγ·nπ−Bxol·rBhαllsPB2022NBTYNBYXSW 0

87 honσuγ·tαdBxt·röurstsBwπtμBf−−αptorâ��ˇ�Oionorâ��ˇ�Of−−αptorBfr−μπtα−turαsB·sBsonβullαrαnαB
f−−αptorsBβorBmπγμOjββπ−παn−yBtrγ·nπ−Bxol·rBhαllsPB 1

86 jxplorπnγBtμαBβluorπn·tπonBαββα−tBmα−μ·nπsmBonB−μ·rγαBtr·nsportBπnBorγ·nπ−Bsol·rB−αllsPB2022NBTVZNBSXROSYR 0

85 xolutπonOpro−αssαdB·ndBtμπ−τnαssOπnsαnsπtπvαBμolαBtr·nsportBl·yαrBβorBμπγμBαββπ−παn−yBorγ·nπ−Bsol·rB
−αllsPB 0

84 yμαorαtπ−·lBdαsπγnBoβBtwoOdπmαnsπon·lBfrnnuT’U“UBJfrBbBqπNBs·NBp_B’Q“BbBxNBxαNByαKBmonol·yαrsBβorB
μπγμlyBαββπ−παntBαx−πtonπ−Bsol·rB−αllsPB 0
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83 wα−αntBproγrαssBπnBβlαxπölαBαlα−trodαsB·ndBtαxtπlαBsμ·pαdBdαvπ−αsBβorBorγ·nπ−Bsol·rB−αllsPB 0

82 rπ−ros−opπ−Bπnvαstπγ·tπonBπntoBμπγμαrBαββπ−παn−yB·ndBst·öπlπtyBoβBπnvαrtαdBorγ·nπ−Bsol·rB−αllsB
−omp·rαdBtoB−onvαntπon·lB−αllsPB 0

81 yμαorαtπ−·lBdαsπγnπnγBoβBnonOβullαrαnαBdαrπvαdBorγ·nπ−Bμαtαro−y−lπ−B−ompoundsBwπtμBαnμ·n−αdB
nonlπnα·rBoptπ−·lB·mplπtudα]B·BikyBö·sαdBprαdπ−tπonPB2022NBSTNB 0

80 wα−αntBuroγrαssBπnBfllOxm·llOrolα−ulαBtrγ·nπ−Bxol·rBhαllsPBTTRWW[V 2

79 fBxπmplαBsonβusαdBwπnγBjlα−tronBf−−αptorBwπtμB·BuowαrBhonvαrsπonBjββπ−παn−yBtvαrBSXGPB 0

78 yow·rdBvu·ntπβyπnγBtμαBwαl·tπonBöαtwααnBjx−πtonBgπndπnγBjnαrγπαsB·ndBrolα−ul·rBu·−τπnγPB2022NB
SUNBSSRXWOSSRYR 2

77 mπγμOuαrβorm·n−αByαrn·ryBtrγ·nπ−Buμotovolt·π−sBnn−orpor·tπnγBxm·llOrolα−ulαBf−−αptorsBwπtμB·nB
znβusαdOwπnγBhorαPB2022NBWNBSWVTUOSWVUU 0

76 ndαntπβyπnγBtμαBμydro−·röonBpotαntπ·lBβromBsαπsmπ−NBγαo−μαmπ−·lNB·ndBwπrαlπnαBd·t·BoβBtμαBx·llumB
πntr·Oö·sπnNBsortμBWαstαrnBiαsαrtBoβBjγyptPB2023NBSTNBSOSZ 0

75 xtudyBonBtptπ−·lBjββπ−παn−yBoβBtrγ·nπ−Buμotovolt·π−Biαvπ−αsBwπtμBrultπOyπpBrαt·lBs·nostru−turαsPB
VTSNBZUOZ[ 0

74 kluorπn·tπonBoβByαrmπn·lBlroupsBuromotπnγBjlα−tronByr·nsβαrBπnBxm·llBrolα−ul·rBf−−αptorsBoβBgulτB
mαtαroσun−tπonBkπlmsPB2022NBTYNB[RUY 0

73 xπmplαBnonOβusαdBrπnγBαlα−tronB·−−αptorsBwπtμBwαllO−ontrollαdBtαrmπn·lBγroupBst·−τπnγPB2022NBUNBSRSSX[ 1

72 znsymmαtrπ−·llyBhμlorπn·tαdBsonOkusαdBjlα−tronBf−−αptorBqα·dsBtoBmπγμOjββπ−παn−yB·ndBxt·ölαB
trγ·nπ−Bxol·rBhαllsPB 0

71 rolα−ul·rBiαsπγnBoβBfOiOfBjlα−tronBf−−αptorsByow·rdsBqowBjnαrγyBqoss´ βorBtrγ·nπ−Bxol·rBhαllsPB 0

70 nn−orpor·tπnγB·Bwα·τB·−−αptorBunπtBπntoBuygYOyμBtoBtunαBtμαBopαnB−πr−uπtBvolt·γαBβorBnonOβullαrαnαB
polymαrBsol·rB−αllsPB2022NBSUUTSV 0

69 yαtr·mαtμyl·mmonπumBnodπdαBfddπtπvαBβorBjnμ·n−πnγBtμαBhμ·rγαBh·rrπαrBroöπlπtπαsBoβB
iπταtopyrrolopyrrolαOg·sαdBhonσuγ·tαdBuolymαrBπnBfmöπpol·rBtrγ·nπ−BkπαldOjββα−tByr·nsπstorsPB 0

68 udxαBTBvu·ntumBiotsBβorBnmprovπnγBtμαBuμotovolt·π−Buαrβorm·n−αBoβBsonβullαrαnαBtrγ·nπ−Bxol·rB
hαllsPBTTRR[XW 0

67 jnμ·n−αdBmπγμOtαmpαr·turαBjnαrγyBxtor·γαBuαrβorm·n−αBoβBfllOorγ·nπ−BhomposπtαBiπαlα−trπ−Bvπ·B
honstru−tπnγBkπöαrBwαπnβor−αdBxtru−turαPB 0

66 znsymmαtrπ−·llyBhμlorπn·tαdBsonOkusαdBjlα−tronBf−−αptorBqα·dsBtoBmπγμOjββπ−παn−yB·ndBxt·ölαB
trγ·nπ−Bxol·rBhαllsPB 0

(-)

123



65 uμotovolt·π−BuropαrtπαsBoβBˇ�Ohonσuγ·tαdBuolymαrsBg·sαdBonBkusαdBhy−lπ−BnmπdαB·ndBfmπdαB
xταlαtonsPB 0

64 jββα−tsBoβBrπxαdBm·loγαn·tπonBonBtμαBuαrβorm·n−αBoβBsonOkullαrαnαBf−−αptorsBπnBfllOxm·llB
rolα−ulαBtrγ·nπ−Bxol·rBhαllsPB 0

63 trγ·nπ−Bxol·rBhαlls]Buμysπ−·lBurπn−πplαB·ndBwα−αntBfdv·n−αsPB 0

62 jββπ−παntBtrγ·nπ−Bxol·rBhαllsBg·sαdBonByαrpolymαrBionorsBvπ·B·BronomαrOw·tπoBnnsαnsπtπvαB
xπdαOhμ·πnBmyörπdπz·tπonBxtr·tαγyPB 0

61 xyntμαsπsBoβBn·pμtμo–SNTOd]WNXOdI öπsJ–SNTNU trπ·zolαKOö·sαdBwπdαOö·ndγ·pB·ltαrn·tπnγB−opolymαrsB
βorBpolymαrBsol·rB−αllsB·ndBβπαldOαββα−tBtr·nsπstorsPB 0

60 xyntμαsπsB·ndB·pplπ−·tπonBoβBdu·lBαlα−tronOdαβπ−παntBβα·turαdB−opolymαrsB·ndBtμαπrBsαquαntπ·lB
βluorπn·tπonBβorB·möπpol·rBorγ·nπ−BtμπnBβπlmBtr·nsπstorsPB 1

59 w·tπon·lBdαsπγnBoβBtμαBxNBsOμαtαro·−αnαOö·sαdBnonβullαrαnαBöyBπntrodu−πnγBtμαBβluorπnαB·tomBβorB
αββπ−παntBμπγμOpαrβorm·n−αBorγ·nπ−Bsol·rB−αllsPB 0

58 uolymαrBxol·rBhαllsBwπtμBf−tπvαBq·yαrByμπ−τnαssBhomp·tπölαBwπtμBx−·l·ölαBk·örπ−·tπonBuro−αssαs]BfB
rαt·Ofn·lysπsPBTTSRSVX 1

57 lrααnOqπγμtBW·vαlαnγtμOxαlα−tπvαBtrγ·nπ−Bxol·rBhαllsBg·sαdBonBuolyJUOμαxyltμπopμαnαKB·ndB
s·pμtμoöπstμπ·dπ·zolαOhont·πnπnγBf−−αptorsBtow·rdBfγrπvolt·π−sPB 0

56 yαrmπn·lBlroupsBoβBsonβullαrαnαBf−−αptors]BiαsπγnB·ndBfpplπ−·tπonPB 0

55 hy·noOh·ppαdBrolα−ulαs]B~αrs·tπlαBtrγ·nπ−Br·tαrπ·lsPB 1

54 xynαrγπstπ−Bαββα−tsBoβBultr·sonπ−·tπonB·ndBtμαB·ddπtπonBoβB·Bnu−lα·tπnγB·γαntBonBπmprovπnγBtμαB
−ryst·llπz·tπonB·ndBpαrβorm·n−αBoβBuUmyPB2023NBSSVNBSRXYUU 0

53 fsymmαtrπ−BnonOβullαrαnαB·−−αptorBö·sαdBonB·B−y−loμαx·nαBsπdαB−μ·πnBβorBαββπ−παntBorγ·nπ−Bsol·rB
−αllPB2023NBSSVNBSRXYUY 0

52 fBrπnπBwαvπαwBonBtμαBiαvαlopmαntBoβBhonσuγ·tαdBuolymαrs]BxtαpsBtow·rdsBtμαBhommαr−π·lπz·tπonB
oβBtrγ·nπ−Bxol·rBhαllsPB2023NBSWNBSXV 2

51 rαdπumBg·ndγ·pBuolymαrsBβorBjββπ−παntBsonOkullαrαnαBuolymαrBxol·rBhαllsâ��fnBnnOiαptμBxtudyBoβB
xtru−tur·lBiπvαrsπtyBoβBuolymαrBxtru−turαPB2023NBTVNBWTT 0

50 vuπnox·lπnαOö·sαdBuolymαrsBwπtμBfsymmαtrπ−Bfrom·tπ−BxπdαBhμ·πnBjn·ölαsBSXPTYGBjββπ−παn−yBβorB
trγ·nπ−Bxol·rBhαllsPB 0

49 wα−αntBiαvαlopmαntsBoβBuolymαrBxol·rBhαllsBwπtμBuμotovolt·π−Buαrβorm·n−αBovαrBSYGPBTTSUUTV 1

48 vu·ntπt·tπvαBwαl·tπonsμπpsBöαtwααnBkπlmBrorpμoloγyNBhμ·rγαBh·rrπαrBiyn·mπ−sNB·ndBuμotovolt·π−B
uαrβorm·n−αBπnBgulτOmαtαroσun−tπonBgπn·ryBvsByαrn·ryBf−−αptorBglαndsPB 0
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47 sαwBμπγμOpαrβorm·n−αBvyfnrB·lγorπtμms]BkromBorγ·nπ−Bpμotovolt·π−sBtoB−·t·lystBm·tαrπ·lsPB2023NBUYOWS 0

46 s·tur·lBr·tαrπ·lsBβorBxust·πn·ölαBtrγ·nπ−Bxol·rBhαlls]Bxt·tusB·ndBhμ·llαnγαPBTTSU[SR 0

45 nnBsπtuBsα·rOfmöπαntBurαssurαB’Or·yBuμotoαlα−tronBxpα−tros−opyBwαvα·lsBtμαBjββα−tsBoβBW·tαrNB
txyγαnB·ndBqπγμtBonBtμαBxt·öπlπtyBoβBurX]“XBpμoto·−tπvαBl·yαrsPPB 0

44 rα−μ·nπ−·llyBxt·ölαBklαxπölαBtrγ·nπ−Buμotovolt·π−sBwπtμBxπlvαrBs·nomαsμBβorBnndoorBfpplπ−·tπonsPB
2023NBSWNBWUYZOWUZX 0

43 w·tπon·lBiαsπγnBoβBsonOkullαrαnαBf−−αptorsBvπ·BxπdαOhμ·πnB·ndByαrmπn·lBlroupBjnγπnααrπnγ]BfB
homput·tπon·lBxtudyPB 0

42 ronomαrBmorpμoloγyBsαlα−tπonBrulαsBβorB·nB·−−ur·tαBdαsπγnBoβBöulτBμαtαroσun−tπon]BfnBupd·tαdB
tμαorαtπ−·lB·−−ountPB 0

41 xm·llBmolα−ulαOö·sαdBorγ·nπ−Bsol·rB−αllsPB2023NB[YOSTT 0

40 fBnαwlyBdαsπγnαdBöαnzodπtμπopμαnαBöuπldπnγBölo−τ]BtunπnγBoβBtμαBtorsπon·lBö·rrπαrBβorB
nonOμ·loγαn·tαdB·ndBnonO·rom·tπ−BsolvαntOpro−αssπölαBpμotovolt·π−BpolymαrsPB2023NBSSNBYRWUOYRXW 0

39 fmöπpol·rB−μ·rγαBtr·nsportBπnB·BnonOβullαrαnαB·−−αptorPB2023NBSSNBRTSSRW 0

38 gαnzotμπ·dπ·zolαOö·sαdBm·tαrπ·lsBβorBorγ·nπ−Bsol·rB−αllsPB2023NBSRZVUZ 0

37 jxplor·tπonBoβBpμotovolt·π−Böαμ·vπorBoβBöαnzodπtμπopμαnαBö·sαdBnonOβullαrαnαB−μromopμorαs]BβπrstB
tμαorαtπ−·lBβr·mαworτBβorBμπγμlyBαββπ−παntBpμotovolt·π−Bp·r·mαtαrsPB2023NBTVNBSZZTOSZ[X 0

36 nmp·−tBoβBsπdαO−μ·πnBαnγπnααrπnγBonBqu·ntumBαββπ−παn−yB·ndBvolt·γαBlossαsBπnBorγ·nπ−Bsol·rB−αllsPB
2023NBVXWNBSVT[R[ 0

35 tvαrvπαwBonBiπββαrαntByypαsBoβBxol·rBhαlls]BfnBzpd·tαPB2023NBSUNBTRWS 0

34 yμπαnoquπnolπnonαOö·sαdB·−−αptorOˇ�O·−−αptorOtypαBöuπldπnγBölo−τBβorBpolymαrBdonorsBπnBorγ·nπ−B
sol·rB−αllsPB2023NBUSNBTWOUS 0

33 rπs−πöπlπtyBdrπvαnBmorpμoloγyBmodul·tπonBπnBtαrn·ryBsol·rB−αllsPB2023NBSSNBWRUYOWRVY 0

32 sovαlBfl−oμolOxoluölαBsπtroxπdαBw·dπ−·lBhonσuγ·tαdBuolymαrBβorBh·tμodαBrodπβπαrBoβBjββπ−παntB
trγ·nπ−Bxol·rBhαllsBwπtμBjnμ·n−αdBxt·öπlπtyPB 0

31 hontrollπnγBpπnαtπ−Bvuαn−μπnγBiαptμByow·rdBmπγμOuαrβorm·n−αB·ndBuμotoOxt·ölαBtrγ·nπ−Bxol·rB
hαllsBurπntαdBβromB·BsonOm·loγαn·tαdBxolvαntPBTTSVUXS 0

30 fBwαvπαwBonBkullαrαnαBiαrπv·tπvαsBwπtμBwαdu−αdBjlα−tronBfββπnπtyB·sBf−−αptorBr·tαrπ·lsBβorBtrγ·nπ−B
xol·rBhαllsPB2023NBSXNBS[TV 2
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29 nmp·−tBoβBdonorBμ·loγαn·tπonBonBrαorγ·nπz·tπonBαnαrγπαsB·ndBvolt·γαBlossαsBπnBöulτOμαtαroσun−tπonB
sol·rB−αllsPB2023NBSXNBSTYYOST[R 0

28
jββα−tsBoβBiπββαrαntBqαnγtμsBoβBtlπγoBJjtμylαnαBlly−olKBxπdαBhμ·πnsBonBtμαBjlα−tro−μromπ−B·ndB
uμotovolt·π−BuropαrtπαsBoβBgαnzotμπ·dπ·zolαOg·sαdBionorOf−−αptorBhonσuγ·tαdBuolymαrsPB2023NB
TZNBTRWX

1

27 nntαrpl·yBgαtwααnBˇ�Ohonσuγ·tαdBuolymαrBionorsB·ndBf−−αptorsBiαtαrmπnαsBhryst·llπnαBtrdαrBoβB
yμαπrBglαndsB·ndBuμotovolt·π−Buαrβorm·n−αPB2023NBSUNB 0

26 jββα−tsBoβBm·loγαn·tπonBoβBxm·llOrolα−ulαB·ndBuolymαrπ−Bf−−αptorsBβorBjββπ−παntBtrγ·nπ−Bxol·rB
hαllsPBTURRYST 0

25 sπtroβluorαnαOö·sαdBfâ��iâ��fBαlα−tronB·−−αptorsBβorBorγ·nπ−Bpμotovolt·π−sPB 0

24 nnBxπtuBrα·surαmαntBoβBjvolvπnγBjx−πtαdOxt·tαBiyn·mπ−sBiurπnγBiαposπtπonB·ndBuro−αssπnγBoβB
trγ·nπ−BkπlmsBöyBxπnγlαOxμotByr·nsπαntBfösorptπonPB2023NBYVNB 0

23 SZPYGBjββπ−παn−yByαrn·ryBtrγ·nπ−Bxol·rBhαllsBzsπnγBywoBsonOkullαrαnαBf−−αptorsBwπtμBjx−αllαntB
homp·tπöπlπtyPB2023NBXNBUSTXOUSUV 0

22 wolαBoβBsonβullαrαnαBf−−αptorBnmpurπtπαsB·ndBuurπβπ−·tπonBonBtμαBjββπ−παn−yB·ndBxt·öπlπtyBoβBtrγ·nπ−B
uμotovolt·π−sPBTURRRVY 0

21 xαlαnπumOg·sαdBsonβusαdBjlα−tronBf−−αptorsBβorBjββπ−παntBtrγ·nπ−Buμotovolt·π−BhαllsPBTURRR[W 0

20 xyntμαsπsNBuropαrtπαsNB·ndBuμotovolt·π−Bhμ·r·−tαrπstπ−sBoβBkluor·ntμαnαdπonαO−ont·πnπnγB
sonβullαrαnαBf−−αptorsBβorBtrγ·nπ−Bxol·rBhαllsPB2022NBUWNBSZYOS[S 0

19 hy−lπz·tπonBoβBnnnαrBqπnα·rBflτylBhμ·πnsBπnBkusαdOwπnγBjlα−tronBf−−αptorsByow·rdBjββπ−παntBtrγ·nπ−B
xol·rBhαllsPBTURRRXY 0

18 woöustB·ndBμydropμoöπ−Bπntαrl·yαrBm·tαrπ·lBβorBαββπ−παntB·ndBμπγμlyBst·ölαBorγ·nπ−Bsol·rB−αllsPB2023NB
YNBWVWOWWY 0

17 trγ·nπ−Bpμotovolt·π−s]ByμαB−urrαntB−μ·llαnγαsPB2023NBSWZNBSSR[RS 0

16 flτoxyOB·ndBflτylOxπdαOhμ·πnOkun−tπon·lπzαdByαrpolymαrBf−−αptorsBβorBfllOuolymαrBuμotovolt·π−sB
iαlπvαrπnγBmπγμBtpαnOhπr−uπtB~olt·γαsB·ndBjββπ−παn−παsPBTTSWR[W 0

15 sOfnnul·tαdBuαrylαnαBiππmπdαBsonOkullαrαnαBf−−αptorsBβorBtrγ·nπ−Buμotovolt·π−sPB2023NBTNBSWSOSYZ 0

14 yμαBiyn·mπ−sBoβBiαlo−·lπzαdBjx−πt·tπonsBπnBtrγ·nπ−Bxol·rBhαllsBwπtμBsonβullαrαnαBf−−αptorsPB2023NB
SVNBURUSOURUZ 0

13 jnμ·n−πnγBpμotost·öπlπtyB·ndBpowαrB−onvαrsπonBαββπ−παn−yBoβBorγ·nπ−Bsol·rB−αllsBöyB·Bâ��suns−rααnâ��B
tαrn·ryBstr·tαγyPB2023NBXXNBSSY[OSSZ[ 0

12 iπtμπαno–UNTOBβB]TdNUdOBμB quπnox·lπnαOg·sαdBuμotovolt·π−â��yμαrmoαlα−trπ−Biu·lOkun−tπon·lB
jnαrγyOm·rvαstπnγBWπdαOg·ndγ·pBuolymαrB·ndBπtsBg·−τöonαBnsomαrPB 0
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11 g·l·n−πnγBtμαBjnαrγyBlαvαlsB·ndBhμ·rγαBroöπlπtyBoβBtμαBhonσuγ·tαdBuolymαrBurXBöyB·ByμπrdB
homponαntBtoBjn·ölαBjββπ−παntBtrγ·nπ−Bxol·rBhαllsPB2023NBZNB 0

10 yrπplαtBmomolαptπ−BnrπdπumJnnnKBhomplαxB·sB·Buotαntπ·lBionorBr·tαrπ·lBβorBtrγ·nπ−Bxol·rBhαllsPB2023NB
XTNBW[TROW[UR 0

9 m·lβOul·n·rOm·lβOywπstαdBxm·llBrolα−ulαBf−−αptorsBβorBjββπ−παntBuolymαrBxol·rBhαllsPB 0

8 xπdαBhμ·πnBjnγπnααrπnγBoβBywoOiπmαnsπon·lBuolymαrπ−BionorsBβorBmπγμOjββπ−παn−yBtrγ·nπ−Bxol·rB
hαllsPB2023NBUYNBXSTTOXSTZ 0

7 wα−αntBuroγrαssBπnBq·rγαOfrα·Btrγ·nπ−Bxol·rBhαllsPB 0

6 homprαμαnsπvαBzndαrst·ndπnγBoβBkluorπn·tπonOuαrβorm·n−αBwαl·tπonsμπp]ByμαBgαstOuαrβormαdB
fOiOfOyypαBf−−αptorsPB2023NB 0

5 SZP[GBjββπ−παn−yByαrn·ryBtrγ·nπ−Bxol·rBhαllsBjn·ölαdBöyBnsomαrπz·tπonBjnγπnααrπnγBoβB
hμlorπnαOxuöstπtutπonBonBxm·llBrolα−ulαBionorsPB 0

4 fdv·n−αsBπnBorγ·nπ−Bpμotovolt·π−B−αlls]B·B−omprαμαnsπvαBrαvπαwBoβBm·tαrπ·lsNBtα−μnoloγπαsNB·ndB
pαrβorm·n−αPB2023NBSUNBSTTVVOSTTX[ 0

3 sonOkullαrαnαBf−−αptorsBwπtμBgαnzodπtμπopμαnαOg·sαdBkusαdBul·n·rBwπnγBhorαsBβorBtrγ·nπ−Bxol·rB
hαllsPB 0

2 iαsπγnπnγBjlα−tronOiαβπ−παntBiπταtonαBznπtBg·sαdBsonOkusαdBwπnγBf−−αptorsBwπtμBfmplπβπαdB
tptoαlα−tronπ−Bkα·turαsBβorBmπγμlyBjββπ−παntBtrγ·nπ−Bxol·rBhαlls]BfBikyBxtudyPB2023NBTZNBUXTW 0

1 iπmBnndoorBqπγμtBuμotovolt·π−Buαrβorm·n−αBnmprovαmαntBoβB“OxαrπαsBf−−αptorBvπ·Bm·loγαn·tπonBoβB
yαrmπn·lBlroupPB2023NBTRTUNBSOSR 0
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