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344 lãtã−ytýçGèéóπãèãtýoСGoíGçýαπoí−oxãçýСGäyG≥ãóСétýçGluSVoéYxZVvСYxZGСãСoço≥αosýtéGãçtývãtéèG
αéπoxy≥oСosu−íãtécGrСí−uéСçéGíãçtoπsSGèéóπãèãtýoСGαãtúwãysGãСèGπéãçtýoСG≥éçúãСýs≥UG2020SGZaaSGXY[Y7[ 62

343 “”TunmVçú−oπýСéGèéóπãèãtýoСGoíGαπoαπãСo−o−GýСGwãtéπcGméóπãèãtýoСGαãtúwãyGãСèGαπoèuçtGtoxýçýtyUG
2020SGY[aSGXY]b]7 13

342 nvã−uãtýoСGoíGço−èTwéãtúéπGwãstéwãtéπGСýtπýíýçãtýoСGtéçúСo−oóyGíoπGπé≥ovã−GoíGαo−ãπGçúé≥ýçã−sGoíG
é≥éπóýСóGçoСçéπСGíπo≥Gπuπã−GvãСýtoäãGwãstéwãtéπsUG2020SGY]ZSGXY_7XX 2

341 lãtã−ytýçGèéóπãèãtýoСGoíGçú−oπαúéСýπã≥ýСéGovéπGpxToéxGýСGtúéGαπéséСçéGoíGqxGýСGwãtéπcG’úéG
syСéπóýstýçGéííéçtGoíGãèsoπαtýoСUGScience of the Total EnvironmentSG2020SG7Z_SGXZb[_a 10.2 15

340 ulTq|vSGmãtãGyπoçéssýСóGStπãtéóyGíoπG|é−ýãä−éGSã≥α−éGlo≥αãπýsoСGnxé≥α−ýíýéèGäyGtúéGjsséss≥éСtG
oíG–ãtéπG’πéãt≥éСtGyπoçéssésUG2017SGabSGXZYXbTXZYY_ 30

339 vétã−TxπóãСýçGoπã≥éwoπ₂sGíoπGtúéG|é≥ovã−GoíGn≥éπóýСóGxπóãСýçGloСtã≥ýСãСtsGýСG–ãtéπUG2020SG
XYWSGaZ7aTa[X] 292

338 ’πãСsýtýoСGtowãπèsGsustãýСãä−éGαúãπ≥ãçyhG’úéGýСí−uéСçéGoíGαuä−ýçGèéäãtésGoСGαo−ýçyGπésαoСsésGtoG
αúãπ≥ãçéutýçã−GçoСtã≥ýСãСtsGýСGwãtéπUG2020SGZYSG 5

337 yπéαãπãˆ§ˆ£oSGçãπãçtéπýzãˆ§ˆ£oGéGãvã−ýãˆ§ˆ£oGçãtã−ˆ›týçãGèoGço≥αˆ‡sýtoGoéYxZVóπãíýtéGé≥Gπéãˆ§ˆ£oG
íotoToéСtoСUG2019SGY[SG 1

336 |é≥ovã−GoíGyúãπ≥ãçéutýçã−GloСtã≥ýСãСtsGýСG–ãstéwãtéπG“sýСóGwãСo≥ãtéπýã−scGjGlo≥απéúéСsývéG
|évýéwUG2019SGYWSG[aZT]W] 23

335 vãóСétýçGrπoСTloСtãýСýСóGlãπäoСGvãtéπýã−sGãsGSoπäéСtsGíoπGtúéG|é≥ovã−GoíGyo−−utãСtsGíπo≥GjβuãtýçG
véèýãGOjG|évýéwPUG2021SG]]SGYa]TZW] 1

334 qýóúG≥ýçπowãvéGπésαoСsývýtyGloTkýoéxGýСGsyСéπóýstýçGãçtývãtýoСGoíGαéπoxyèýsu−íãtéGíoπGúýóúG
éííýçýéСçyGαo−−utãСtsGèéóπãèãtýoСGãСèGèýsýСíéçtýoСcGvéçúãСýs≥GoíGéСúãСçéèGé−éçtπoСGtπãСsíéπUG2021SGXZY]]a 0

333 jG|évýéwGoСGtúéG|é≥ovã−GoíGlãπäã≥ãzéαýСéGíπo≥GjβuéousGSo−utýoСGäyG“sýСóGjçtývãtéèGlãπäoСGãСèG
kýoçúãπUG2021SGXZSGXX7_W 8
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332 méóπãèãtýoСGoíGX7GkéСzoèýãzéαýСésGäyGtúéG“”VqYxYG’πéãt≥éСtUG2021SGbSG 0

331 n−éçtπoçoãóu−ãtýoСGyπoçésscGjСGjααπoãçúGtoGloСtýСuousGyπoçéssésSG|éãçtoπsGmésýóСSG
yúãπ≥ãçéutýçã−sG|é≥ovã−SGãСèGqyäπýèGSysté≥sâ��jG|évýéwUG2021SGbSGXaZX 2

330
|é≥ovã−GoíGtπã≥ãèo−Gíπo≥GwãtéπGusýСóG’yαúãGãСóustýío−ýãGãСèGqoπèéu≥Gvu−óãπéGãsGäýo−oóýçã−G
≥oèé−scGyossýä−éGýСtéπãçtýoСGwýtúGotúéπGαo−−utãСtsGýСGsúoπtTtéπ≥Guαtã₂éGéxαéπý≥éСtsUGScience of the 
Total EnvironmentSG2021SGaWbSGX]XX_[

10.2 0

329 jGπévýéwGoíGСãСotéçúСo−oóýçã−Gãαα−ýçãtýoСsGtoGèétéçtGãСèGçoСtπo−GsuπíãçéGwãtéπGαo−−utýoСUG2021SGY[SGXWYWZY 10

328 yýézoé−éçtπýçGéííéçtGéСúãСçéèGαúotoçãtã−ysýsGýСGéСvýπoС≥éСtã−Gπé≥éèýãtýoСcGStãtéToíTtúéTãπtG
téçúСýβuésGãСèGíutuπéGsçéСãπýosUGScience of the Total EnvironmentSG2022SGaW_SGX]WbY[ 10.2 5

327 n≥éπóýСóGαo−−utãСtsGãСèGtúéýπGπé≥ovã−GusýСóGvýsýä−éT−ýóútGπésαoСsývéGαúotoçãtã−ysýsGâ��GjG
ço≥απéúéСsývéGπévýéwUG2021SGbSGXW__[Z 16

326 n−éçtπoçúé≥ýçã−GèéóπãèãtýoСGoíGé≥éπóýСóGαo−−utãСtsGvýãG−ãséπTýСèuçéèGóπãαúéСéGé−éçtπoèésUG2021SG
aSGXWWXb] 1

325 vétã−â��oπóãСýçGíπã≥éwoπ₂sGíoπGtúéGóéСéπãtýoСGoíGπéãçtývéGoxyóéСGsαéçýésUG2021SGYSGW[XZWX 0

324 xαtý≥ýzãtýoСGstuèyGoíGçãííéýСéGãèsoπαtýoСGoСtoG−ãπóéGsuπíãçéGãπéãGwooèGãçtývãtéèGçãπäoСGtúπouóúG
çéСtπã−Gço≥αosýtéGèésýóСGãααπoãçúUG2021SGX_SGXWW]b[ 1

323 uãGsαéçtπo≥ˆ'tπýéGèéG≥ãsséGúãutéGπˆ'so−utýoСGcGuСGoutý−GýССovãСtGèéGçãπãçtˆ'πýsãtýoСGèésGouvπãóésG
èâ��ãssãýСýssé≥éСtUG2018SG]XT_a

322 jwGx”n|”rn–GxwG“SjpnGxoGwjwxSljunG™n|xG”junw’Gr|xwGox|Gyqj|vjln“’rljuSG
nurvrwj’rxwUGYYYTYZb 1

321 n−éçtπoСGäéã≥GýСèuçéèGèéóπãèãtýoСGoíGýСèo≥étúãçýСGýСGãβuéousGso−utýoСcG₂ýСétýçsSGèéóπãèãtýoСG
≥éçúãСýs≥SGãСèGtoxýçýtyGãsséss≥éСtUG2021SGYbSGXbYaZ 0

320 yéπíoπ≥ãСçéGlo≥αãπýsoСGäétwééСGtúéGSαéçýíýçGãСèGkãsé−ýСéGyπéèýçtýoСGvoèé−sGoíGnçotoxýçýtyGíoπG
yúãπ≥ãçéutýçã−scGrsGãGSαéçýíýçGzSj|Gvoèé−GrСévýtãä−éhUG2021SGYWYXSGXTa

319 yúotoèéóπãèãtýoСGãСèGozoСãtýoСGoíGýäuαπoíéСGèéπývãtývésGýСGtúéGwãtéπGéСvýπoС≥éСtcGtýСétýçsG
ãααπoãçúGãСèGãsséss≥éСtGoíG≥ýСéπã−ýzãtýoСGãСèGäýoèéóπãèãäý−ýtyUG2021SGYbXSGXZY7[Y 1

318 lýαπoí−oxãçýСSGπãСýtýèýСéSGãСèGçú−oπαúéСã≥ýСéGπé≥ovã−Gíπo≥GãβuéousGso−utýoСGäyGãèsoπαtýoСUG
véçúãСýstýçGãСèGπéóéСéπãtýoСGãСã−ysýsUG2021SGXWYW_W 2

317 |étéСtýoСGoíGСãtuπã−GoπóãСýçG≥ãttéπGäyGu−tπãíý−tπãtýoСGãСèGtúéG≥ýtýóãtýoСGoíG≥é≥äπãСéGíou−ýСóG
túπouóúGαπéTtπéãt≥éСtSG≥é≥äπãСéGéСúãСçé≥éСtSGãСèGç−éãСýСóGTGjGπévýéwUG2021SG[[SGXWYZ7[ 11

316 výçπoäýã−GméóπãèãtýoСGoíGyúãπ≥ãçéutýçã−sGãСèGyéπsoСã−GlãπéGyπoèuçtsGíπo≥G–ãstéwãtéπUG2020SGX7ZTYWX 3

315 nСvýπoС≥éСtã−GoççuππéСçéGãСèGéço−oóýçã−Gπýs₂sGoíGαsyçúoãçtývéGsuästãСçésUG2021SGX]aSGXW_b7W 1
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314 SustãýСãä−éGãαα−ýçãtýoСsGoíGπýçéGíééèstoç₂GýСGãóπoTéСvýπoС≥éСtã−GãСèGçoСstπuçtýoСGséçtoπscGjGó−oäã−G
αéπsαéçtývéUG2022SGX]ZSGXXX7bX 22

313 yoýСtGoπGСoСTαoýСtGsouπçécG’oxýçýtyGévã−uãtýoСGusýСóG≥TyxlrSGãСèGzéäπãíýsúGé≥äπyosGýСG≥uСýçýαã−G
séwãóéGtπéãt≥éСtGα−ãСtsGãСèGuπäãСGwãtéπwãysUG2022SGYbYSGXXaZW7 1

312 vo−yäèéСu≥Gèýsu−íýèéGOvoSYPGαπo≥otéèGsu−íã≥étúoxãzo−éGèéóπãèãtýoСGýСGtúéGoéOrrrPVαéπãçétýçGãçýèG
απoçéssUG2022SGYaXSGXXba][ 2

311 yπoíý−ýСóGoíGtúéGsαãtýoté≥αoπã−GèýstπýäutýoСSGπýs₂sSGãСèGαπýoπýtýzãtýoСGoíGãСtýäýotýçsGýСGtúéGwãtéπsGoíG
uãýzúouGkãySGСoπtúéπСGlúýСãUG2022SG[Y[SGXY7[a7 1

310 |éèuçýСóG|xSGóéСéπãtýoСGãСèGãççé−éπãtýСóGtúéGαúotoçãtã−ytýçGèéóπãèãtýoСGπãtéGoíGyylysGãtGСéutπã−G
αqGäyGèoαýСóGoéTwTlGtoGóTlZw[UG2022SGZWXSGXYW7bW 6

309 rСtéπα−ãyGoíGäýçãπäoСãtéGãСèGtúéGoxyóéСTçoСtãýСýСóGóπouαsGoíGçãπäoСGСãСotuäésGèo≥ýСãtéèGtúéG
≥étã−TíπééGãçtývãtýoСGoíGαéπoxy≥oСosu−íãtéUG2022SG[ZWSGXZZXWY 4

308 YmTYmG™СxVwGèoαéèGóTlwGço≥αosýtéGαúotoçãtã−ystGíoπGãСtýäýotýçsGèéóπãèãtýoСGuСèéπGvýsýä−éG−ýóútUUG
2021SGXXSGZ]__ZTZ]_7Y 1

307 wãСoíý−tπãtýoСGãСèGπévéπséGos≥osýsGαπoçéssésGíoπGtúéGπé≥ovã−GoíG≥ýçπoTαo−−utãСtsUG2020SG]Y7T]]Y 1

306 |é≥ovã−GoíGyúãπ≥ãçéutýçã−sGãСèGyéπsoСã−GlãπéGyπoèuçtsGýСGjβuãtýçGnСvýπoС≥éСtGäyGvé≥äπãСéG
’éçúСo−oóyUG2020SGX77TY[Y

305 pπééСG’éçúСo−oóýésGíoπGtúéG’πéãt≥éСtGoíGyúãπ≥ãçéutýçã−GloСtã≥ýСãСtsGýСG–ãstéwãtéπsUG2020SGXTYW

304 nço−oóýçã−GnííéçtsGoíGlúé≥ýçã−GloСtã≥ýСãСtsGjèsoπäéèGtoGvýçπoα−ãstýçsUG2020SGXTZX

303 |éséãπçúGyπoóπéssGoíGxsé−tã≥ývýπGyúosαúãtéUG2020SGXWSG[[bT[]]

302 vãóСétýçGlé−−u−oséTlúýtosãСGwãСoço≥αosýtéGíoπGSý≥u−tãСéousG|é≥ovã−GoíGn≥éπóýСóG
loСtã≥ýСãСtscGjèsoπαtýoСGtýСétýçsGãСèGnβuý−ýäπýu≥GStuèýésUG2021SG7SG 1

301 yúotoToéСtoСGèéóπãèãtýoСGoíGçãπäã≥ãzéαýСéGãСèGýäuαπoíéСGäyGýπoСTäãséèG≥étã−ToπóãСýçG
íπã≥éwoπ₂GuСèéπGã−₂ã−ýСéGçoСèýtýoСUG2021SG[Y[SGXY7_ba 5

300 |ýs₂Gãsséss≥éСtGoíGsé−éçtéèGçéαúã−osαoπýСsGýСGsuπíãçéGwãtéπscGαπéèýçtýoСsGíoπGwoπtúGlyαπusUG2021SG
aWSGX

299 |éçoСçý−ýãtýoСGoíGSαãtýoté≥αoπã−GrСí−uéСçésGoСG’woTmý≥éСsýoСã−GmýstπýäutýoСGãСèGoãtéGoíGn≥éπóýСóG
loСtã≥ýСãСtsGýСGãGSuätπoαýçã−G|ývéπUG 0

298 nííýçýéСtGèéóπãèãtýoСGoíGçãπäã≥ãzéαýСéGýСGãGСéutπã−GsoСoçúé≥ýçã−GoéSVαéπsu−íãtéGsysté≥GäãséèGoСG
túéGéСúãСçéèGúétéπoóéСéousTúo≥oóéСéousGsu−íuπTýπoСGçyç−éUG2021SGYaYSGXYWW[X 3

297 oãäπýçãtýoСGoíGαãαéπTäãséèGãСã−ytýçã−GèévýçésGusýСóGãGyujGZmTαπýСtéèGstéСçý−GíoπGé−éçtπoçúé≥ýçã−G
èétéπ≥ýСãtýoСGoíGçú−oπoβuýСéGãСèGésçýtã−oαπã≥UG2021SGXT_ 2
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296 lúã−−éСóésGoíG’ýxGúétéπoóéСéousGαúotoçãtã−ysýsGoСGçytostãtýçGço≥αouСèsGèéóπãèãtýoСcGstãtéGoíG
túéGãπtUG2021SGX 2

295 yúotoçãtã−ytýçG|é≥éèýãtýoСGoíGxπóãСýçGyo−−utãСtsGýСG–ãtéπUG2021SGXT]X 1

294 mévé−oα≥éСtGoíGtéçúСo−oóyGíoπGoπóãСýçGèyésGπé≥ovã−Gíπo≥GwãstéwãtéπsUG2020SGb_YSGW[YW7W

293 |é≥ovã−GoíG’πãçéGxπóãСýçGlúé≥ýçã−sGèuπýСóGuoСóT’éπ≥Gkýoíý−téπGxαéπãtýoСUG2021SGXSGZWWTZWa 2

292 vãtéπСã−GéxαosuπéGtoGéСvýπoС≥éСtã−GéСèoçπýСéGèýsπuαtoπsGèuπýСóGαπéóСãСçyGýsGãssoçýãtéèGwýtúG
αéèýãtπýçGóéπ≥Gçé−−Gtu≥oπsUG2020SGaYSGZYZTZZZ 3

291 lúãαtéπGYclãtã−ytýçGvé≥äπãСésGíoπGjβuéousGloСtã≥ýСãСtGméóπãèãtýoСGãСèGSéαãπãtýoСUG2021SGYaT]_

290
“СtãπóétéèGãСã−ysýsGoíGçoСtã≥ýСãСtsGýСGπývéπGwãtéπGsã≥α−éscGlo≥αãπýsoСGäétwééСGtwoGèýííéπéСtG
soπäéСtsGíoπGso−ýèTαúãséGéxtπãçtýoСGío−−owéèGäyG−ýβuýèGçúπo≥ãtoóπãαúyTúýóúTπéso−utýoСG≥ãssG
sαéçtπo≥étπyGèétéπ≥ýСãtýoСUG2022SGX7YSGXW_b7b

0

289 vétπoСýèãzo−éG|é≥ovã−Gíπo≥G–ãstéwãtéπGvýãGkýo≥ãssGloý≥≥oäý−ýzéèGwýtúGyowèéπéèGjçtývãtéèG
lãπäoСcGnííéçtsGoíGyjlSGkéãèG”o−u≥éSGãСèGxπóãСýçGlãπäoСGloСtéСtUG2022SGY_SG

288 ’úéGnííéçtsGoíGloСtã≥ýСãСtsGoíGn≥éπóýСóGloСçéπСGoСG–ãtéπGzuã−ýtyUG2021SGYZT[[

287 jСtýäýotýçGπésýèuésGýСGéСvýπoС≥éСtcGãСtý≥ýçπoäýã−GπésýstãСçéGèévé−oα≥éСtSGéço−oóýçã−Gπýs₂sSGãСèG
äýoπé≥éèýãtýoСUG2021SGX 4

286
oãçý−éGíãäπýçãtýoСGoíGoéVoélGé≥äéèèéèGýСGwTèoαéèGçãπäoСGСãСoíýäéπGíoπGéííýçýéСtGèéóπãèãtýoСGoíG
tétπãçyç−ýСéGvýãGαéπoxy≥oСosu−íãtéGãçtývãtýoСcG|o−éGoíGsuαéπoxýèéGπãèýçã−GãСèGsýСó−étGoxyóéСUG2021SG
_WbSGa_TXWX

5

285 yúãπ≥ãçéutýçã−sGãsGé≥éπóýСóGαo−−utãСtscGlãséGСãαπoxéСGãСGovéπvýéwUG2021SGXZYaYY 6

284 “ýxT__G≥étã−â��oπóãСýçGíπã≥éwoπ₂sGýСGwãtéπGtπéãt≥éСtcGjGçπýtýçã−GπévýéwUG2021SGXY]SGXWWbW[ 13

283 Sý≥u−tãСéousGπé≥ovã−GoíG≥ýçπoαo−−utãСtsSGãСtýäýotýçGπésýstãСtGäãçtéπýãSGãСèGãСtýäýotýçGπésýstãСçéG
óéСésGusýСóGóπãαúýtýçGçãπäoСGСýtπýèéGuСèéπGsý≥u−ãtéèGso−ãπGýππãèýãtýoСUG2021SG[ZZSGXZZaZb 2

282 jαα−ýçãtýoСGoíGèãtãTèπývéСG≥ãçúýСéG−éãπСýСóGtoGαπéèýçtGαπoαπãСo−o−GãСèGtπý≥étúoαπý≥Gπé≥ovã−GusýСóG
ãG≥ãСãóéèGãβuýíéπGπéçúãπóéGsysté≥UG2021SGXWSGXW_a[7 0

281 loäã−tTséã≥éèGlT≥étúy−αyπoóã−−o− [®ãπéСéGСãСoçãαsu−ésTèéπývéèG≥ãóСétýçGçãπäoСGçuäésGãsG
ãèvãСçéèGãèsoπäéСtGtowãπèGèπuóGçoСtã≥ýСãСtGπé≥ovã−UG2021SG[ZZSGXZZa]7 5

280 vussé−sGãСèGvãπýСéGnСvýπoС≥éСtã−GloСtã≥ýСãСtsUG2021SG[X[T]X[

279 lãπäoСãçéousGwãСo≥ãtéπýã−T’ýxYGqétéπojuСçtýoСsGíoπG”ýsýä−éTuýóútTmπývéСGyúotoçãtã−ytýçG
méóπãèãtýoСGoíGjβuéousGxπóãСýçGyo−−utãСtsUG2021SGXXa[_W 4
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278 mãtãGjСã−ytýçsGmétéπ≥ýСésGloToççuππéСçéGoíGxèoπãСtsGýСG|ãwG–ãtéπGãСèGnvã−uãtésGmπýС₂ýСóG–ãtéπG
’πéãt≥éСtG|é≥ovã−GStπãtéóýésUG2021SG 3

277 SyСéπóýstýçGé−éçtπoTçãtã−ytýçGxxýèãtýoСGoíGräuαπoíéСGýСGn−éçtπoTyéπoxoСéGSysté≥GwýtúGo−owT’úπouóúG
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210 voèýíýéèGçé−−u−oséVαo−yOZS[Tétúy−éСéèýoxytúýoαúéСéPGço≥αosýtéGãsGαúotoçãtã−ystGíoπGtúéGπé≥ovã−G
oíGsu−ýСèãçGãСèGçãπäã≥ãzéαýСéGíπo≥GwãtéπUG2022SGY7SGXWY[aZ 0

209 méóπãèãtýoСGoíGçoСtã≥ýСãСtsGoíGé≥éπóýСóGçoСçéπСGýСG“”VSoèýu≥GαéπçãπäoСãtéGyπoçésscGtýСétýçG
uСèéπstãСèýСóGoíGçãπäoСãtéGπãèýçã−GãСèGéСéπóyGçoСsu≥αtýoСGévã−uãtýoСUG2022SG[[YSGXZ]bb] 0

208 |é≥ovã−GoíGSαéçýíýçGyúãπ≥ãçéutýçã−sGíπo≥G–ãtéπGusýСóGjçtývãtéèGlãπäoСUG2021SGbW_SGWXYW_] 1

207 |éçéСtGãèvãСçésGýСGαéπsu−íãtéTäãséèGãèvãСçéèGoxýèãtýoСGαπoçéssésGíoπGoπóãСýçGwãstéwãtéπG
tπéãt≥éСtUG2021SG 7
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206 xxýèãˆ§ˆ£oGèéGíˆ¡π≥ãçosGαoπGç−oπoGéGíoπ≥ãˆ§ˆ£oGèéGsuäαπoèutosGé≥Gˆ¡óuãsGСãtuπãýsUG2021SG7WSGXYbTX[X

205 wu≥éπýçã−GýСvéstýóãtýoСGoíGýäuαπoíéСGπé≥ovã−Gíπo≥Gαúãπ≥ãçéutýçã−GwãstéwãtéπGusýСóGãèsoπαtýoСG
απoçéssUUG2021SGXXSGY[[7a 1

204 jαα−ýçãtýoСGoíGkýoçúãπGíoπG|é≥ovã−GoíGn≥éπóýСóGloСtã≥ýСãСtsUG2022SGYXXTYY[ 0

203 rСtéóπãtýoСGoíGαúotoçãtã−ytýçGãСèGäýo−oóýçã−GαπoçéssésGíoπGtπéãt≥éСtGoíGço≥α−éxGéíí−uéСtcG|éçéСtG
èévé−oα≥éСtsSGtπéСèsSGãСèGãèvãСçésUG2022SGXTYY

202
yúãπ≥ãçéutýçã−sGãСèGyéπsoСã−GlãπéGyπoèuçtsGãsGloСtã≥ýСãСtsGoíGn≥éπóýСóGloСçéπСGýСGSéwãóéG
S−uèóéGãСèGSoý−sGãСèGtúéG|o−éGoíG’πãСsíoπ≥ãtýoСGyπoèuçtsGýСG’úéýπGoãtéGãСèGnСvýπoС≥éСtã−Gr≥αãçtUG
2022SG

201 wéwGαπoóπéssGýСGαúotoçãtã−ytýçGèéóπãèãtýoСGoíGkýsαúéСo−GjGãsGπéαπéséСtãtývéGéСèoçπýСéGèýsπuαtýСóG
çúé≥ýçã−sUG2022SGXWW_Yb 2

200 n−éçtπoTyéπoxoСéGãСèGyúotoé−éçtπoTyéπoxoСéGqyäπýèGjααπoãçúéscGjСGn≥éπóýСóGyãπãèýó≥GíoπG
–ãstéwãtéπG’πéãt≥éСtUG

199 výçπoαo−−utãСtGπé≥ovã−GãСèGèýsýСíéçtýoСGäyαπoèuçtGçoСtπo−GäyGséβuéСtýã−Gαéπoxy≥oСosu−íãtéT“”G
tπéãt≥éСtGýСGwãtéπcGjGçãséGstuèyGwýtúGsu−íã≥étúoxãzo−éUG2022SG 0

198 |é≥éèýãtýoСGoíGαúãπ≥ãçéutýçã−sGíπo≥GçoСtã≥ýСãtéèGwãtéπGäyG≥o−éçu−ãπ−yGý≥απýСtéèGαo−y≥éπscGãG
πévýéwUUG2022SGXTZ_ 2

197 mãtã_Súéét_XUèoçxUG2019SG

196 r≥ãóé_XUsynpUG2020SG

195 r≥ãóé_YUsynpUG2020SG

194 r≥ãóé_ZUsynpUG2020SG

193 ’ãä−é_XUmxl—UG2020SG

192 jGπévýéwGoСGtúéGãèsoπαtýoСG≥éçúãСýs≥GoíGèýííéπéСtGoπóãСýçGçoСtã≥ýСãСtsGäyGçovã−éСtGoπóãСýçG
íπã≥éwoπ₂GOlxoPGíπo≥GtúéGãβuãtýçGéСvýπoС≥éСtUUG2022SGYbSGZY]__ 2

191 oýπstGπéαoπtGoСGtúéGoççuππéСçéGoíGαúãπ≥ãçéutýçã−sGãСèGçoçãýСéGýСGtúéGçoãstã−GwãtéπsGoíGSãСtãG
lãtãπýСãSGkπãzý−SGãСèGýtsGπé−ãtéèGéço−oóýçã−Gπýs₂Gãsséss≥éСtUUG2022SGX 1

190 vuСýçýαã−G–ãstéwãtéπâ��jG|é≥éèyGíoπG–ãtéπGStπéssGýСGrСèýãUG2022SGXa]TYXX

189 jçtývãtéèGçãπäoСsGýСGíu−−Tsçã−éGãèvãСçéèGwãstéwãtéπGtπéãt≥éСtUG2022SG[ZZT[7] 0
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188 n≥éπóýСóGçoСtã≥ýСãСtsGýСGäýoso−ýèscGyπéséСçéSGíãtéGãСèGãСã−ytýçã−GtéçúСýβuésUG2022SGaSGX_YTXb[ 0

187 yo−y≥éπýçGlo≥αosýtésGíoπGrСèustπýã−G–ãtéπG’πéãt≥éСtcGjСGxvéπvýéwUG2022SGY]7TYaZ

186 nСvýπoС≥éСtã−Gr≥αãçtsGãСèGwéçéssýtyGoíG|é≥ovã−GoíGn≥éπóýСóGloСtã≥ýСãСtsGtoGoãçý−ýtãtéGSãíéG
|éuséGoíG’πéãtéèGvuСýçýαã−G–ãstéwãtéπsUG2022SGb]TXYZ 1

185 –ãstéwãtéπG’πéãt≥éСtGyπoçéssésGwýtúGSαéçýã−G|éíéπéСçéGtoGjçtývãtéèGS−uèóéGyπoçéssGýСGrСèýãСG
loСèýtýoСsGíoπG–ãtéπG“séGSustãýСãäý−ýtyUG2022SGYY7TYZa

184 kýoαo−y≥éπTsuααoπtéèG’ýxYGãsGãGsustãýСãä−éGαúotoçãtã−ystGíoπGwãstéwãtéπGtπéãt≥éСtcGãGπévýéwUGX 1

183 –ãstéwãtéπGéíí−uéСtGãííéçtsGäéúãvýouπGãСèG≥étãäo−o≥ýçGéСèαoýСtsGýСGèã≥sé−í−yG−ãπvãéUUG2022SGXYSG_aZW

182
nííéçtGoíG–GçoСçéСtπãtýoСGýСGtúéGoπóãСýzéèG’ýT–Gã−−oyGoxýèéGСãСotuäésGãππãyGoСGtúéG
αúotoé−éçtπoçãtã−ytýçGαπoαéπtýésGãСèGýtsGãαα−ýçãtýoСGýСGtúéGπé≥ovã−GoíGéСèoçπýСéGèýsπuαtoπsGusýСóG
πéã−GwãtéπG≥ãtπýxUG2022SGXW7aZW

0

181 jСoèýçG’ýxYGСãСotuäécGýСí−uéСçéGoíGãССéã−ýСóGté≥αéπãtuπéGoСGtúéGαúotoçãtã−ytýçGèéóπãèãtýoСGoíG
çãπäã≥ãzéαýСéUG 1

180 rСçoπαoπãtýСóG≥étã−ToπóãСýçGíπã≥éwoπ₂sGýСtoGsuästπãtésGíoπGéСvýπoС≥éСtã−Gãαα−ýçãtýoСsUG2022SGXZ_a__ 2

179 xççuππéСçéSGíãtéGãСèGèétéπ≥ýСãtýoСGoíGtoäãççoGOСýçotýСéPGãСèGã−çoúo−GOétúãСo−PGπésýèuésGýСGwãstéTG
ãСèGéСvýπoС≥éСtã−GwãtéπsUG2022SGZ[SGéWWX_[ 0

178 xççuππéСçéSGèýstπýäutýoСGãСèGπýs₂GoíGαúãπ≥ãçéutýçã−GãСèGαéπsoСã−GçãπéGαπoèuçtsGýСGtúéGqãýúéG|ývéπG
séèý≥éСtsSGlúýСãUUG2022SGZWYSGXZ[a7[ 2

177 qýstoπýçã−Gèévé−oα≥éСtGãСèGαπosαéçtGoíGýСtý≥ãté−yGçouα−ýСóGαúotoçãtã−ysýsGãСèGäýo−oóýçã−G
téçúСo−oóyGíoπGαo−−utãСtGtπéãt≥éСtGýСGséwãóécGjGπévýéwUUGScience of the Total EnvironmentSG2022SGX]][aY10.2 0

176 jGçπýtýçã−GπévýéwGoСGαãπãçétã≥o−Gπé≥ovã−Gíπo≥GèýííéπéСtGãβuéousG≥ãtπýçésGäyGoéСtoСGãСèG
oéСtoСTäãséèGαπoçéssésSGãСèGtúéýπGço≥äýСéèG≥étúoèsUUG2022SGXZ[aaZ 0

175 uãyéπéèGαúotoçãtã−ytýçGСãСo≥ãtéπýã−sGíoπGéСvýπoС≥éСtã−Gãαα−ýçãtýoСsUG2022SG 0

174 mýsαosã−GαπãçtýçésGoíGéxαýπéèGãСèGuСuséèG≥éèýçãtýoСsGã≥oСóGúouséúo−èsGýСGyuСjãäSGyã₂ýstãСUUG2022
SG 0

173 nííýçýéСtGçãαtuπéGoíGπãèýoãçtývéGýoèýСéGäyG™roTaGèéπývéèGαoπousGçãπäoСUG2022SGY[bSGXW_ab] 0

172 jèsoπαtýoСâ��yúotoçãtã−ysýsGmuã−Tvoèã−ýtyGjααπoãçúGíoπG|é≥ovã−GoíGyylysGíπo≥GjβuãtýçG
nСvýπoС≥éСtUG2022SGYa]TZWZ

171 xπóãСýçGçoСstýtuéСtsUG2022SGb]TX_W
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170 ’ãý−oπýСóGtúéGyéπ≥éãäý−ýtyGãСèGo−uxGStãäý−ýtyGoíGooπwãπèGxs≥osýsGvé≥äπãСéGwýtúG’éπtTäuty−ã≥ýСéG
ouСçtýoСã−ýzéèGlãπäoСGwãСotuäésGíoπGyãπãçétã≥o−G|é≥ovã−UG2022SGXW7b77 0

169 nííéçtGoíGtúéGαπéséСçéGoíGvãπýousGСãtuπã−GoπóãСýçG≥ãttéπsGoСGãСoèýçGoxýèãtýoСGoíGé−éçtπýíýéèGçãπäoСG
СãСotuäéG≥é≥äπãСéUG 0

168 |é≥ovã−GoíG≥ýçπooπóãСýçGαo−−utãСtsGýСGãβuãtýçGéСvýπoС≥éСtcG’úéGutý−ýzãtýoСGoíGoéO”rPUG2022SGZX_SGXX]ZYa 0

167 nííéçtTmýπéçtéèGjСã−ysýsGkãséèGoСGtúéG|éèuçéèGqu≥ãСG’πãСsçπýαto≥éGO|q’PGtoGrèéСtýíyGxπóãСýçG
loСtã≥ýСãСtsGýСGSouπçéGãСèG’ãαG–ãtéπsGã−oСóGtúéGYãСótzéG|ývéπUG 2

166 lo≥α−é≥éСtýСóG|wjGmétéçtýoСGwýtúGyúãπ≥ãçéutýçã−GvoСýtoπýСóGíoπGnãπ−yG–ãπСýСóGoíG”ýπã−G
xutäπéã₂sGtúπouóúG–ãstéwãtéπTkãséèGnαýèé≥ýo−oóyUG 1

165 lãtã−ytýçGoxýèãtýoСGoíG[Tãçétã≥ýèoαúéСo−GwýtúGoéZRTéСúãСçéèGluWGαãπtýç−éscGrСTsýtéGóéСéπãtýoСGãСèG
ãçtývãtýoСGoíGúyèπoóéСGαéπoxýèéUG2022SGXYbYbX 0

164 “Сèéπ−yýСóG≥éçúãСýs≥sGoíGαπo≥otéèGíoπ≥ãtýoСGoíGúã−oãçétýçGãçýèsGèýsýСíéçtýoСGäyαπoèuçtsGãítéπG
ýСèo≥étãçýСGèéóπãèãtýoСGäyGСoСTtúéπ≥ã−GèýsçúãπóéGα−ãs≥ãUG2022SGYYWSGXXa7WX 0

163
výçπowãvéGOv–PTãssýstéèGèésýóСGoíGçoäã−tGãСçúoπéèGYmGóπãαúéСéT−ý₂éGçãπäoСGСãСosúéétsG
OloiplwsPGãsGαéπoxy≥oСosu−íãtéGãçtývãtoπGíoπGtétπãçyç−ýСéGèéóπãèãtýoСGãСèGýСsýóútGýСtoGtúéG
çãtã−ytýçG≥éçúãСýs≥UG2022SGYb]SGXYXZ]a

0

162 vétã−â��oπóãСýçGíπã≥éwoπ₂sGOvxosPGíoπGtúéGéííýçýéСtGπé≥ovã−GoíGçoСtã≥ýСãСtsGíπo≥GwãtéπcG
“Сèéπ−yýСóG≥éçúãСýs≥sSGπéçéСtGãèvãСçésSGçúã−−éСóésSGãСèGíutuπéGαπosαéçtsUG2022SG[_aSGYX[]b] 4

161 rСsýóútGýСtoGtúéG≥éçúãСýs≥sGoíGtπýçú−oπoСýtπo≥étúãСéGíoπ≥ãtýoСGäyGvãçuu≥Gu−tπãvýo−étcGzSj|G
≥oèé−GãСèGo’rl|TvSGãСã−ysýsUG2023SGXY]SGYX]TYYY 0

160 vu−týTíuСçtýoСã−G≥étã−ToπóãСýçGíπã≥éwoπ₂sGíoπGèétéçtýoСGãСèGπé≥ovã−GoíGwãtéπGαo−−utýoСsUG 3

159 kýo≥ãssTèéπývéèGãèsoπäéСtsGíoπGçãííéýСéGπé≥ovã−Gíπo≥GãβuéousG≥éèýu≥UG2022SGXXXTXZ[

158 jСtýäýotýçsGèéóπãèãtýoСGäyG“”Vçú−oπOã≥PýСéGãèvãСçéèGoxýèãtýoСGαπoçésséscGjGço≥απéúéСsývéG
πévýéwUG2022SGXXb_7Z 0

157 méóπãèãtýoСGoíGçãπäã≥ãzéαýСéGäyGúýóúTvo−tãóéGèýπéçtGçuππéСtGóãsâ��−ýβuýèGα−ãs≥ãGwýtúGtúéGãèèýtýoСG
oíGqYxYGãСèGoéYRUG

156 loСvéπsýoСGoíGnπytúπýСãGsαéçýosãGαoèsGtoGαoπousGãèsoπäéСtGíoπGräuαπoíéСGπé≥ovã−UG2022SGXWSGXWaW7W 0

155 qyäπýèGαo−y≥éπTäãséèGαúotoçãtã−ytýçG≥ãtéπýã−sGíoπGtúéGπé≥ovã−GoíGsé−éçtéèGéСèoçπýСéGèýsπuαtýСóG
çúé≥ýçã−sGOnmlsPGíπo≥GãβuéousG≥éèýãcGjGπévýéwUG2022SGXXb_ZY 1

154 myСã≥ýçGSyvnâ��Sn|SGrСèuçéèGäyGn−éçtπýçGoýé−ècG’owãπèGrСGSýtuGvoСýtoπýСóGoíGyúãπ≥ãçéutýçã−sGãСèG
yéπsoСã−GlãπéGyπoèuçtsUG 1

153 |é≥ovã−GoíGαúãπ≥ãçéutýçã−sGíπo≥GwãstéwãtéπcGjGπévýéwGoíGãèsoπαtývéGãααπoãçúésSG≥oèé−−ýСóGãСèG
≥éçúãСýs≥sGíoπG≥étíoπ≥ýСGãСèG≥ãçπo−ýèésUG2022SGXWSGXWaXW_ 1
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152 ™éäπãíýsúGé≥äπyosGãsGãСGýСGvývoG≥oèé−GtoGýСvéstýóãtéGçýsα−ãtýСTýСèuçéèGoxýèãtývéGstπéssGãСèG
ãαoαtosýsGýСG≥ýtoçúoСèπýoСTπýçúGýoСoçytésUG2022SGY]bSGXWbZb] 0

151 nСúãСçé≥éСtGoСGtúéGèéóπãèãtýoСGoíGСãαπoxéСGýСGluWGãçtývãtéèGαéπoxy≥oСosu−íãtéGsysté≥GäyG
ço≥α−éxýСóGπéãóéСtsUG2022SG[Z7SGXYb[X_ 0

150 woСTStéπoýèã−GjСtýTrСí−ã≥≥ãtoπyGmπuósGlãuséèGãСGxutäπéã₂GoíGrСí−ã≥≥ãtýoСGãСèGxxýèãtývéGStπéssG
wýtúGlúãСóésGýСGtúéGputGvýçπoäýotãGýСG|ãýСäowG’πoutGOxСçoπúyСçúusGvy₂ýssPUG

149 lotπãСsαoπtGoíGvýçπoα−ãstýçsGOvαsPGãСèGSu−íãСý−ã≥ýèéGjСtýäýotýçsGOSãsPGýСGpπouСèwãtéπcG’úéGr≥αãçtG
oíGvαVSãG|ãtýoGãСèGjβuýíéπGvéèýãUG

148 “Сπãvé−ýСóGSýСó−étGxxyóéСGmo≥ýСãСtGjСtýäýotýçsGméóπãèãtýoСGíπo≥GmπýС₂ýСóG–ãtéπGýСGtúéG
yúotoé−éçtπoçãtã−ytýçGjçtývãtýoСGoíGyéπoxy≥oСosu−íãtéG“sýСóGvosYGn≥äéèèéèGlãπäoСGSuästπãtéUG 1

147 vrl|xyxuu“’jw’SGrwGqxSyr’juG–jS’n–j’n|GjwmG’|nj’vnw’GrwGvnvk|jwnGkrx|njl’x|SUG
2022SGXWSG7YYT7Zb

146 SoСoαúotoçãtã−ysýsâ��uý≥ýtsGãСèGyossýäý−ýtýésGíoπGSyСéπóýstýçGnííéçtsUG2022SGXYSG7][ 1

145 |éçéСtGãèvãСçésGýСGСãСoíý−tπãtýoСSGπévéπséGos≥osýsG≥é≥äπãСésGãСèGtúéýπGãαα−ýçãtýoСsGýСGäýo≥éèýçã−G
séαãπãtýoСGíýé−èUG2022SG 1

144 wãСoGèé−ývéπyGsysté≥sGtoGtúéGπésçuéGoíGçýαπoí−oxãçýСGãóãýСstGπésýstãСtGäãçtéπýãGâ��nUGço−ýdGyUG
ãéπuóýСosãdGSãuπéusdGãСèGv|Sjâ��GãСèGtúéýπGýСíéçtýoСsUG2022SGZ[bSGZZaTZ]Z 2

143 loСtã≥ýСãСtsGoíGé≥éπóýСóGçoСçéπСGýСG≥ãπýСéGãπéãscGoýπstGévýèéСçéGoíG“”Gíý−téπsGãСèGαãπãäéСG
απéséπvãtývésGýСGséãwãtéπGãСèGséèý≥éСtGoСGtúéGéãstéπСGçoãstGoíG’uСýsýãUG2022SGZWbSGXXb7[b 0

142
wové−G−ãççãséGíπo≥G—y−ãπýãGαo−y≥oπαúãGãСèGýtsGéííýçýéСçyGýСGtúéGäýotπãСsíoπ≥ãtýoСGoíG
αúãπ≥ãçéutýçã−scGxαtý≥ýzãtýoСGoíGoαéπãtýoСã−GçoСèýtýoСsSGço≥αãπãtývéGéííéçtGoíGπéèoxT≥éèýãtoπsG
ãСèGtoxýçýtyGstuèýésUG2022SGYX7SGXXY_7]

0

141
yowèéπéèGãçtývãtéèGçãπäoСGíu−−Tsçã−éGãèèýtýoСGtoGtúéGãçtývãtéèGs−uèóéGπéãçtoπGoíGãG≥uСýçýαã−G
wãstéwãtéπGtπéãt≥éСtGα−ãСtcGyúãπ≥ãçéutýçã−Gço≥αouСèsGçoСtπo−GãСèGovéπã−−Gý≥αãçtGoСGtúéG
απoçéssUG2022SG[bSGXWYb7]

0

140 oéãsýäý−ýtyGoíG“”lG−ãséπTãçtývãtéèGαéπsu−íãtéGwýtúGçoСçéСtπãtéèGäéã≥GíoπG≥ýçπoαo−−utãСtG
èéóπãèãtýoСGýСGwãtéπUG2022SGYbbSGXYX]ba 0

139 jèsoπαtýoСGoСtoGóπãСu−ãπGãçtývãtéèGçãπäoСsGoíGãG≥ýxtuπéGoíGαéstýçýèésGãСèGtúéýπG≥étãäo−ýtésGãtG
tπãçéGçoСçéСtπãtýoСsGýСGóπouСèwãtéπUG2022SGXWSGXWaYXa 0

138 kýo≥ý≥étýçGsãСusGαúototúéπ≥ã−G≥é≥äπãСéGíoπGéííýçýéСtGýСtéπíãçýã−Gso−ãπGévãαoπãtýoСGãСèG
sý≥u−tãСéousGwãtéπGèéçoСtã≥ýСãtýoСUG2022SGYbaSGXYX]b7 0

137 SyСtúésýsGoíGçoäã−tGíéππýtéGýСGoСéTαotTαo−yo−G≥étúoèSGçúãπãçtéπýzãtýoСSGãСèGãαα−ýçãtýoСGtoG
≥étúy−αãπãäéСGαúotoèéóπãèãtýoСGýСGtúéGαπéséСçéGoíGαéπoxyèýsu−íãtéUG2022SGY_SGXWXWYb

136
vétúoèGoαtý≥ýsãtýoСGãСèGãαα−ýçãtýoСGäãséèGoСGso−ýèGαúãséGéxtπãçtýoСGoíGСoСGstéπoýèã−G
ãСtýTýСí−ã≥≥ãtoπyGèπuósSGãСtýπétπovýπã−GèπuósSGãСèGãG−ýαýèGπéóu−ãtoπGíπo≥Gçoãstã−GãπéãsGoíGmuπäãСSG
SoutúGjíπýçãUG2022SG[SG

0

135 lutt−éíýsúGäoСéGαowèéπGãsGãСGéííýçýéСtGso−ýèTαúãséGéxtπãçtýoСGsoπäéСtGoíGãСtýTSj|STlo”TYGèπuósGýСG
éСvýπoС≥éСtã−GwãtéπUG 0
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134 xççuππéСçéSGtπãСsíoπ≥ãtýoСSGäýoãççu≥u−ãtýoСSGπýs₂GãСèGãСã−ysýsGoíGαúãπ≥ãçéutýçã−GãСèGαéπsoСã−GçãπéG
απoèuçtsGíπo≥GwãstéwãtéπcGãGπévýéwUG 0

133 yéπíoπ≥ãСçéGoíGãСGãСãéπoäýçâ��oxýçâ��ãСoxýçGOjxjPGsysté≥GýСGtúéGsý≥u−tãСéousGπé≥ovã−GoíGСutπýéСtsG
ãСèGtπýç−osãСGãСèGäãçtéπýã−Gço≥≥uСýtyUGXTX] 1

132 rСtéóπãtéèGãèsoπαtýoСGãСèGäýo−oóýçã−Gπé≥ovã−GoíGtúéGé≥éπóýСóGçoСtã≥ýСãСtsGýäuαπoíéСSGСãαπoxéСSG
ãtπãzýСéSGèýãzýСoСSGãСèGçãπäãπy−GýСGãGúoπýzoСtã−Gtuäu−ãπGäýoπéãçtoπUG2022SG[]SGX][7TX]]7

131 Sý≥α−éGsyСtúésýsGoíGwýTèoαéèGvoSYGСãСoαãπtýç−ésGãСèGtúéýπGãαα−ýçãtýoСGãsGéííýçýéСtGαúotoçãtã−ystcG
éxαéπý≥éСtGãСèGlxvSxuGsý≥u−ãtýoСUG

130 jGСoСTstéπoýèã−GèπuóGâ��èýç−oíéСãçâ��GýsGãGsuästπãtéGíoπGn−éçtπoçúé≥ýçã−GèéóπãèãtýoСGαπoçéssUG

129 SyСtúésýsGãСèGãαα−ýçãtýoСGoíGtýtãСýu≥GèýoxýèéGαúotoçãtã−ysýs´ íoπGéСéπóySGèéçoСtã≥ýСãtýoСGãСèGvýπã−G
èýsýСíéçtýoСcGãGπévýéwUG 4

128 xççuππéСçéSGéííéçtsSGèétéçtýoСSGãСèGαúotoèéóπãèãtýoСGoíGtπýç−osãСGãСèGtπýç−oçãπäãСGýСGtúéG
éСvýπoС≥éСtcGãGπévýéwUGXTXb 0

127 lã−çýu≥VýπoСT−ãyéπéèGèouä−éGúyèπoxýèésTsoèýu≥Gã−óýСãtéGíoπGπé≥ovã−GoíGtétπãçyç−ýСéGãСtýäýotýçGíπo≥G
ãβuéousGso−utýoСUG2022SG 1

126 myСã≥ýçGãèsoπαtýoСGoíGèýç−oíéСãçGoСtoGãG≥ãóСétýçGСãСoço≥αosýtéGýСGãGçoСtýСuousGstýππéèTtãС₂G
πéãçtoπUG2022SGZYWSGXX]7]] 1

125 ’πéãt≥éСtGoíGsã−oСGwãstéwãtéπGäyGαéπoxyèýsu−íãtéGäãséèGãèvãСçéèGoxýèãtýoСGαπoçéssGOymSTjxyPG
uСèéπGso−ãπG−ýóútcGSyСéπóyGtúπouóúGýСtéóπãtéèGtéçúСo−oóýésUG2022SG[bSGXWZW_Y 1

124 ’úéoπétýçã−GýСsýóútGýСtoGtúéGèéóπãèãtýoСGoíGèýç−oíéСãçGäyGúyèπoxy−GãСèGsu−íãtéGπãèýçã−sGýСG
ãβuéousTαúãsécGvéçúãСýs≥sSG₂ýСétýçsGãСèGéçoTtoxýçýtyUG2022SGXWSGXWaZXX 0

123 woСTstéπoýèã−GãСtýTýСí−ã≥≥ãtoπyGèπuósGçãuséèGãСGoutäπéã₂GoíGýСí−ã≥≥ãtýoСGãСèGoxýèãtývéGstπéssG
wýtúGçúãСóésGýСGtúéGóutG≥ýçπoäýotãGýСGπãýСäowGtπoutGOxСçoπúyСçúusG≥y₂ýssPUG2022SGa[bSGX]7bYX 1

122 ouСçtýoСã−ýzéèG≥ãóСétýçGСãСostπuçtuπéèGço≥αosýtésGãСèGúyäπýèsGíoπGαúotoçãtã−ytýçGé−ý≥ýСãtýoСGoíG
αúãπ≥ãçéutýçã−sGãСèGαéπsoСã−GçãπéGαπoèuçtsUG2022SGa[bSGX]7_aZ 1

121 loСtã≥ýСãtýoСSGtπãСsαoπtSGãСèGéço−oóýçã−Gπýs₂sGoíGαúãπ≥ãçéutýçã−sGãСèGαéπsoСã−GçãπéGαπoèuçtsGýСGãG
−ãπóéGýππýóãtýoСGπéóýoСUG2022SGa]XSGX]aX7b 0

120 xαtý≥ýzýСóGπésouπçéGπéçovéπyGíπo≥GwãstéwãtéπGwýtúGã−óãéTäãçtéπýãG≥é≥äπãСéGπéãçtoπsUG2023SG[]XSGXZa[aa 0

119 méxã≥étúãsoСéGèéóπãèãtýoСGýСGãβuéousG≥éèýu≥GäyGãGtúéπ≥ã−−yGãçtývãtéèGαéπsu−íãtéGsysté≥cG
týСétýçsGãСèGtπãСsíoπ≥ãtýoСGαπoèuçtsUG2022SG[bSGXWZXZ[ 0

118 yúotoýСèuçéèGèéóπãèãtýoСGoíGtúπééGãzo−éGço≥αouСèsGíπo≥GZπèGn“Gwãtçú−ýstG≥oСýtoπéèGäyG
úýóúTπéso−utýoСGúýóúéπToπèéπG≥ãssGsαéçtπo≥étπyGâ��GyãπtGrcGjG≥éçúãСýstýçGstuèyUG2022SGbSGXWWYaa 0

117 jGСéwG˛†Tçyç−oèéxtπýСTéСçãαsu−ãtéèGαotãssýu≥GíéππãtéGço≥αosýtéGOtoxi˛†TlmPGíoπGéííýçýéСtGπé≥ovã−G
oíGyylysGíπo≥Gπéç−ãý≥éèGwãtéπcGyéπíoπ≥ãСçéGãСèGèéóπãèãtýoСGαãtúwãyUG2022SG[bSGXWZW7Y 0
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116 qýóú−yGéííýçýéСtGπé≥ovã−GoíGoπóãСýçGçoСtã≥ýСãСtsGãСèGúyèπoxy−ã≥ýСéGúyèπoçú−oπýèéGéСúãСçé≥éСtG
éííéçtGäãséèGoСG≥ãóСétýçGýπoСVСýtπoóéСGèoαéèGçãπäoСGСãСo−ãyéπUG2022SGZWXSGXYYWZY 0

115 yúotoèéóπãèãtýoСGoíGçýαπoí−oxãçýСGãСtýäýotýçGýСGwãtéπGäyGusýСóG™СxTèoαéèGóTlZw[Gαúotoçãtã−ystUG
2022SGZWaSGXZ_[Wa 2

114 wéwGýСsýóútsGýСtoGtúéGèéóπãèãtýoСGoíG≥ýçπoTαo−−utãСtsGýСGtúéGúyèπoxy−ã≥ýСéGéСúãСçéèG
oéOrrPVαéπãçétýçGãçýèGαπoçésscGloСtπýäutýoСGoíGπéãçtývéGsαéçýésGãСèGéííéçtsGoíGαqUG2023SG[[XSGXYbaa] 0

113 wãСotuäésGtétúéπéèG−ãççãséGäýoséСsoπGíoπGséСsýСóGoíGçú−oπoαúéСo−GsuästãСçésUG2023SGZZXTZ]_ 0

112 SouπçéTsαéçýíýçGéço−oóýçã−Gπýs₂sGãСèGçπýtýçã−GsouπçéGýèéСtýíýçãtýoСGoíGyylysGýСGsuπíãçéGwãtéπcG
lo≥αãπýСóGuπäãСGãСèGπuπã−GãπéãsUG2023SGa][SGX]a7bY 0

111 méóπãèãtýoСGoíGlãπäã≥ãzéαýСéGxvéπGvoísGméπývéèGoé≥СilGký≥étã−−ýçGqétéπoóéСéousG
n−éçtπoToéСtoСGlãtã−ystUG 0

110 nvã−uãtýoСGoíGxxýèãtýoСGyπoçéssésGíoπGyúãπ≥ãçéutýçã−Glo≥αouСèsG|é≥ovã−UG 0

109 méóπãèãtýoСGoíGoxytétπãçyç−ýСéGãСèGèoxyçyç−ýСéGäyGozoСãtýoСcGméóπãèãtýoСGαãtúwãysGãСèGtoxýçýtyG
ãsséss≥éСtUG2023SGa]_SGX]bW7_ 0

108 n≥éπóýСóG–ãtéπGyo−−utãСtsSGtúéýπG’oxýçýtýésSGãСèGp−oäã−Guéóýs−ãtýoСsUG2022SGXTY7 0

107 yúotoçãtã−ytýçGso−Tóé−VyY]G’ýxYGçoãtýСósGíoπGwãtéπGtπéãt≥éСtcGméóπãèãtýoСGoíG7Gsé−éçtéèG
αúãπ≥ãçéutýçã−sUG2022SG 1

106 oãtéGoíGn≥éπóýСóG–ãtéπGyo−−utãСtsUG2022SGX[[TX77 0

105 ’owãπèsGSustãýСãä−éG–ãstéwãtéπG’πéãt≥éСtcGkýoýСèýçãtýoСGãsGãG’éçúСýβuéGíoπGSuααoπtýСóG
’πéãt≥éСtGnííýçýéСçyGjsséss≥éСtUG2022SGXbSGXXa]b 0

104 xççuππéСçéSGíãtéSGãСèGéço−oóýçã−Gπýs₂Gãsséss≥éСtGoíGnСèoçπýСéGèýsπuαtýСóGçúé≥ýçã−sGýСGséwéπãóéG
èπãýСsGãСèGséwãóéGtπéãt≥éСtGα−ãСtUG 0

103 ’úéGluππéСtGStãtusGãСèGyπévéСtýoСGoíGjСtýäýotýçGyo−−utýoСGýСGpπouСèwãtéπGýСGlúýСãUG2022SGXbSGXXY]_ 2

102 jèsoπαtýoСGoíGwoСTStéπoýèã−GjСtýTrСí−ã≥≥ãtoπyGmπuósGoСGj−óýСãtéTlãπäoСG
lo≥αosýtésâ��nβuý−ýäπýu≥GãСèGtýСétýçsUG2022SGX]SG_W[b 3

101 n−éçtπosαuСGvétã−â��xπóãСýçGoπã≥éwoπ₂GwãСoíýäéπGvé≥äπãСésGíoπGnСéπóyGStoπãóéGãСèG
nСvýπoС≥éСtã−GyπotéçtýoСUG 1

100 S−uèóéTäãséèGãçtývãtéèGçãπäoСGíπo≥GtwoG≥uСýçýαã−GséwãóéGs−uèóéGαπéçuπsoπsGíoπGý≥απovéèG
séçoСèãπyGwãstéwãtéπTtπéãt≥éСtGèýsçúãπóéTéíí−uéСtUG2022SGXWa7W[ 0

99 voСýtoπýСóGoíGãСGjСtýtuäéπçu−osýsGmπuóGméóπãèãtýoСGuСèéπG“”G|ãèýãtýoСUG2022SGb_SGYY77TYYaZ 0
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98 oãçý−ýtãtýСóGαéπoxy≥oСosu−íãtéGãçtývãtýoСGíoπGéííéçtývéGãСtýäýotýçsGèéóπãèãtýoСGíπo≥GèπýС₂ýСóGwãtéπG
äyGαúotoé−éçtπoçãtã−ytýçGsysté≥GusýСóGvoSYGé≥äéèèéèGçãπäoСGsuästπãtéUG2022SGXZb]bX 0

97 SyСtúésýsGoíG≥étã−TäãséèGíuСçtýoСã−GСãСoço≥αosýtéG≥ãtéπýã−GãСèGýtsGãαα−ýçãtýoСGíoπGtúéGé−ý≥ýСãtýoСG
oíGαãπãçétã≥o−Gíπo≥GsyСtúétýçGwãstéwãtéπUG2022SGZWaSGXZ_]ZW 0

96 yπéèýçtývéG≥oèé−ýСóGoíGαúãπ≥ãçéutýçã−GαπoèuçtGπé≥ovã−GäyGãG≥ãСãóéèGãβuýíéπGπéçúãπóéGsysté≥cG
lo≥αãπýsoСGãСèGoαtý≥ýzãtýoСGoíG≥oèé−sGusýСóGéСsé≥ä−éG−éãπСéπsUG2022SGZY[SGXX_Z[] 0

95 nííéçtsGoíGçoСvéСtýoСã−−yGtπéãtéèGãСèGozoСãtéèGwãstéwãtéπGoСGtúéGèã≥sé−í−yG−ãπvãGoxy−ýαýèo≥éGýСG
πésαoСséGtoGoСTsýtéGéxαosuπéUG2022SGZWbSGXZ__W[ 0

94 kýo−oóýçã−G’πéãt≥éСtGoíGyúãπ≥ãçéutýçã−sGãСèGyéπsoСã−GlãπéGyπoèuçtsGOyylysPUG2022SGXbZTYW7 0

93
SoСoé−éçtπoçúé≥ýçã−GoxýèãtýoСGoíGsu−íã≥étúoxãzo−éGýСGsý≥u−ãtéèGãСèGãçtuã−GwãstéwãtéπGoСGãG
αýézoTαo−ãπýzãä−éGo’xVkã™πx’ýOXâ��xPxZGé−éçtπoèécGπéãçtýoСG₂ýСétýçsSG≥éçúãСýs≥GãСèGπéãçtýoСG
αãtúwãyGstuèýésUG2022SGXYSGZWabYTZWbW]

0

92 loСtã≥ýСãСtsGoíGé≥éπóýСóGçoСçéπСsGOlnlsPGýСGãG≥uСýçýαã−GwãstéwãtéπGtπéãt≥éСtGα−ãСtGýСGrСèoСésýãUG 0

91 lotπãСsαoπtGoíG≥ýçπoα−ãstýçsGãСèGsu−íãСý−ã≥ýèéGãСtýäýotýçsGýСGóπouСèwãtéπcG’úéGý≥αãçtGoíGvyVSjG
πãtýoGãСèGãβuýíéπG≥éèýãUG2022SGXX[[WZ 0

90 nííýçýéСtG|é≥ovã−GoíGvýçπoαo−−utãСtsGäyGwové−GlãπäoСGvãtéπýã−sG“sýСóGwýtπoóéСT|ýçúGkýoTkãséèG
vétã−TxπóãСýçGoπã≥éwoπ₂GOvxosPGãsGyπéçuπsoπsUG2022SGX[SGZ[XZ 0

89 nСúãСçé≥éСtGãСèGrСúýäýtýoСGoíGxxýèãtýoСGýСGyúéСo−ýçGlo≥αouСèGvýxtuπésGwýtúGvãСóãСéséGxxýèésUG 0

88 loСstπuçtéèGwét−ãСèsGíoπGtúéGπé≥ovã−GoíGαúãπ≥ãçéutýçã−sGãСèGαéπsoСã−GçãπéGαπoèuçtsGOyylysPGíπo≥G
wãstéwãtéπcGoπýóýСSGý≥αãçtsSGtπéãt≥éСtG≥étúoèsSGãСèGS–x’GãСã−ysýsUG2022SGXb[SG 0

87 jGço≥απéúéСsývéGπévýéwGoíGvãπýousGãααπoãçúésGíoπGtπéãt≥éСtGoíGtéπtýãπyGwãstéwãtéπGwýtúGé≥éπóýСóG
çoСtã≥ýСãСtscGwúãtGèoGwéG₂СowhUG2022SGXb[SG 1

86 xççuππéСçéGoíGαúãπ≥ãçéutýçã−sGãСèGαéπsoСã−GçãπéGαπoèuçtsGýСGèo≥éstýçGwãstéwãtéπSGãvãý−ãä−éG
tπéãt≥éСtGtéçúСo−oóýésSGãСèGαotéСtýã−Gtπéãt≥éСtGusýСóGçoСstπuçtéèGwét−ãСècGjGπévýéwUG2022SG 1

85 nííýçýéСtGméóπãèãtýoСGoíG[Tjçétã≥ýèoãСtýαyπýСG“sýСóGãG’úéπ≥ã−−yGjçtývãtéèGyéπsu−íãtéGSysté≥UG
2022SGX[SGX[ZWW 0

84 nСvýπoС≥éСtã−GãСèGúéã−túGý≥αãçtGoíGuСπéçovéπéèGjyrGíπo≥Gαúãπ≥ãçéutýçã−G≥ãСuíãçtuπýСóGwãstéscG
jGπévýéwGoíGçoСté≥αoπãπyGtπéãt≥éСtSGπéçyç−ýСóGãСèG≥ãСãóé≥éСtGstπãtéóýésUG2022SGZWSGXWWa_] 0

83 yπoαπãСo−o−Gúyèπoçú−oπýèéGýСèuçésGСéuπoèévé−oα≥éСtã−GtoxýçýtyGãСèG−oço≥otoπGèýsoπèéπsGýСG
zéäπãíýsúG−ãπvãéUG2022SGbZSGZZ7TZ[7 0

82 nvã−uãtýoСGoíGoxýèãtýoСGαπoçéssésGíoπGαúãπ≥ãçéutýçã−Gço≥αouСèsGπé≥ovã−UG2022SGX7YSGXW_]ZZ 0

81 yéπíoπ≥ãСçéGoíGãGСové−GóπãСu−ãπGãçtývãtéèGçãπäoСGãСèGóπãvýtyTèπývéСG≥é≥äπãСéGúyäπýèGαπoçésscG
yπoçéssGèévé−oα≥éСtGãСèGπé≥ovã−GoíGé≥éπóýСóGçoСtã≥ýСãСtsUG2022SGX_aSGaXWTaXb 0
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80 nííýçýéСtGαéπoxy≥oСosu−íãtéGãçtývãtýoСGäyGäýoçúãπTäãséèGСãСoúyäπýèsGíoπGtúéGèéóπãèãtýoСGoíG
αúãπ≥ãçéutýçã−GãСèGαéπsoСã−GçãπéGαπoèuçtsGýСGãβuãtýçGéСvýπoС≥éСtsUG2023SGZXXSGXZ7Wa[ 1

79 –ýèéTsçoαéGtãπóétGãСèGsusαéçtGsçπééСýСóGoíGé≥éπóýСóGçoСtã≥ýСãСtsGýСGséwãóéGs−uèóéGíπo≥G
wýóéπýãСG––’ysGäyG“yulTβ’ooTvSUG2023SGa]7SGX]b]Yb 0

78 wové−G≥étúoèGýСGé≥éπóýСóGéСvýπoС≥éСtã−GçoСtã≥ýСãСtsGèétéçtýoСcGoýäéπGoαtýçGséСsoπsGäãséèGoСG
≥ýçπoí−uýèýçGçúýαsUG2023SGa]7SGX]b]_Z 0

77 SéãsoСã−GvãπýãtýoСGãСèGéço−oóýçã−Gπýs₂Gãsséss≥éСtGoíGyúãπ≥ãçéutýçã−sGãСèGyéπsoСã−GlãπéGyπoèuçtsG
OyylysPGýСGãGtyαýçã−Gsé≥ýTéСç−oséèGäãyGâ��G’úéGkoúãýGkãyGýСGСoπtúéπСGlúýСãUG2023SGa]7SGX]b_aY 0

76 pã≥≥ãGπãèýo−ytýçGèéço≥αosýtýoСGoíG≥étúy−αãπãäéСGíoπGéСvýπoС≥éСtã−GαπotéçtýoСGαuπαosésUG2023SG
[]ZSGXZb7Y[ 0
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