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₂oötγnαFlöy≤rFtoF≤nβön₂≤Fp≤rformön₂≤FforFlγtβγumSsulfurFüött≤rγ≤sTF2021RFZ[RFW][[WSW][]Z 0

353 rmmoüγlγzötγonFön−Fπγn≤tγ₂FpromotγonFofFpolysulfγ−≤sFüyFmolyü−≤numF₂örüγ−≤FγnFlγtβγumSsulfurF
üött≤rγ≤sTF2021RFZWWRFWXa[]Y 14

352 qγ≤rör₂βγ₂ölF₂ötβo−≤FfromFβollowFloyF≤mü≤−−≤−FγnFαröpβ≤n≤Fnönosβ≤≤tsFtoFsyn≤rαγstγ₂öllyF₂onfγn≤F
}≤}XFforFö−vön₂≤−FuγU}≤}XFüött≤rγ≤sTF2021RFa]_RFW[bVab 0

351 }ön−wγ₂β≤−Flötβo−≤sFjss≤mül≤−FfromFlo}FSvo−γfγ≤−FlörüonFllotβ≤sFforFqγαβSy≤rformön₂≤F
uγtβγumS}ulfurFkött≤rγ≤sTF2021RFaRF≤XWVWVWb 15

350 j−vön₂≤sFγnFuγtβγumS}ulfurFkött≤rγ≤scForomFj₂ö−≤mγ₂F{≤s≤ör₂βFtoFlomm≤r₂γölF’γöüγlγtyTF2021RFYYRF≤XVVY]]] 77

349 rnsγαβtFγntoFuγtβγumâ��}ulfurFkött≤rγ≤sFwγtβFwov≤lFvo−γfγ≤−F}≤pörötorscF{≤₂≤ntFyroαr≤ssFön−F
y≤rsp≤₂tγv≤sTF2021RFY[RFWWVabSWWWW_ 6

348 uγn≤örSynrSm≤rγv≤−Fqγ≤rör₂βγ₂ölFyorousFlörüonFwönon≤tFolöπ≤sFm≤₂oröt≤−FwγtβFvo}XFösFnffγ₂γ≤ntF
yolysulfγ−≤sF}töüγlγzötγonFrnt≤rlöy≤rsFforFuγtβγumâ��}ulfurFkött≤ryTF2021RFY[RFWVYVYSWVYWZ 5

347 wonpolörF}olv≤ntSüös≤−Fnl≤₂trolyt≤sFwγtβFöFzuösγS}olγ−S}töt≤F{≤−oxF{≤ö₂tγonFforFuγtβγumS}ulfurF
kött≤rγ≤sTF2021RFaRFXYXWSXYXa

346 w≤wFγnsγαβtsFγntoFtβ≤Fr≤lötγonsβγpFü≤tw≤≤nF₂öpö₂γtyFfö−γnαFön−FsulfurFloö−γnαFön−F
≤l≤₂trolyt≤UsulfurFrötγoFoütöγn≤−FfromFuγâ��}Fpou₂βF₂≤llTF2021RFX_RFYYZ_ 3

345 }≤lfSjss≤mül≤−Fyolyoxom≤tölöt≤Fwöno−otsFösFkγ−γr≤₂tγonölFllust≤rFlötölystsFforF
yolysulfγ−≤U}ulfγ−≤F{≤−oxFlonv≤rsγonFγnFuγtβγumS}ulfurFkött≤rγ≤sTF2021RF 19
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344 kγoSössγst≤−F≤nαγn≤≤rγnαFofFβγ≤rör₂βγ₂ölFporousF₂örüonFnönofγü≤rFβostFγnSsγtuF≤mü≤−−≤−FwγtβFγronF
₂örüγ−≤Fnöno₂ötölystsFtowör−FβγαβSp≤rformön₂≤Fuγâ��}Füött≤rγ≤sTF2021RFW__RF]VS_V 15

343 vö₂roporousFvultγ₂βönn≤lFlörüonFwönofγü≤rsFnmü≤−−≤−FwγtβFloUo≤SwFnl≤₂tro₂ötölystFösFtβ≤F
}ulfurFqostFforFkoostγnαFyolysulfγ−≤sFlonv≤rsγonFγnFuγtβγumS}ulfurFkött≤rγ≤sTF2021RF]RF[bYXS[bZV 1

342 lötölytγ₂Fq≤xö−≤₂ö₂βloropβtβölo₂yönγn≤FloüöltSloöt≤−FqostFvöt≤rγölsFforFuγâ��}Fkött≤rγ≤sTF2021RFZRF__ZYS__[V 0

341 lonstru₂tγonFofFmultγfun₂tγonölFön−Fflöm≤Fr≤tör−öntFs≤pörötorFtowör−sFstöül≤FlγtβγumSsulfurF
üött≤rγ≤sFwγtβFβγαβFsöf≤tyTF2021RFZW]RFWXbVa_ 19

340 wöno₂onfγn≤−F†opo₂β≤mγ₂ölFlonv≤rsγonFfromFv”≤n≤FtoF‘ltrötβγnFwonSuöy≤r≤−F†γwFwönom≤sβF
towör−F}up≤rγorFnl≤₂tro₂ötölystsFforFuγtβγumS}ulfurFkött≤rγ≤sTF2021RFW_RF≤XWVWY]V 7

339 loüöltFsulfγ−≤FquöntumF−otF≤mü≤−−≤−FγnFnγtroα≤nUsulfurS−op≤−F₂örüonFnönosβ≤≤tsFösFöF
polysulfγ−≤Füörrγ≤rFγnFuγS}Füött≤rγ≤sTF2021RFa_VRFW[bYZW 16

338 nnβön₂γnαFlötölytγ₂Flonv≤rsγonFofFyolysulfγ−≤sFüyFqollowFkγm≤töllγ₂Fxxγ−≤Skös≤−Fq≤t≤rostru₂tur≤F
wöno₂öα≤sFforFuγtβγumS}ulfurFkött≤rγ≤sTF2021RFbRFWVYbXSWVZVX 2

337 lörüonFfγü≤rFsupport≤−FtwoS−γm≤nsγonölF—roS_Fγnt≤rlöy≤rFforF−uröül≤FlγtβγumSsulfurFüött≤ryTF2021RF
a_VRFW[bZWX 9

336 q≤t≤roα≤n≤ousFv≤−γötorFnnöülγnαF†βr≤≤Smγm≤nsγonölFprowtβFofFuγtβγumF}ulfγ−≤FforF
qγαβSy≤rformön₂≤Fuγtβγumâ��}ulfurFkött≤rγ≤sTF 5

335 {≤₂≤ntFö−vön₂≤FonFloSüös≤−Fmöt≤rγölsFforFpolysulfγ−≤F₂ötölysγsFtowör−Fpromot≤−FlγtβγumSsulfurF
üött≤rγ≤sTF 0

334 nl≤₂trospunFössγst≤−FöntγmonyFpβospβöt≤FN}üyxZOFöno−≤FforF≤l≤vöt≤−Fp≤rformön₂≤FγnFso−γumFön−F
lγtβγumFγonF₂βörα≤Fstoröα≤Föpplγ₂ötγonTF2021RFa_VRFW[bYW_ 1

333 }yntβ≤sγsFofFpomponSlγπ≤F—nxFmγ₂rospβ≤r≤sFösFβostFmöt≤rγölsFön−Ftβ≤F₂ötölytγ₂F≤ff≤₂tsFofF
non₂on−u₂tγv≤Fm≤tölFoxγ−≤sFforFlγtβγumSsulfurFüött≤rγ≤sTF2021RFbbRFYVbSYW] 4

332 uγαβtw≤γαβtFor≤≤S}tön−γnαFYmFwγtroα≤nSmop≤−Fpröpβ≤n≤U†γwFj≤roα≤lsFwγtβF‘ltröβγαβF}ulfurF
uoö−γnαFforFqγαβFnn≤rαyFm≤nsγtyFuγâ��}Fkött≤rγ≤sTF2021RFZRF_[bbS_]WV 5

331 }yn≤rαγstγ₂Fr≤αulötγonFofFpolysulfγ−≤sFγmmoüγlγzötγonFön−F₂onv≤rsγonFüyFvxoS−≤rγv≤−FloySqwlF
nöno₂öα≤sFforFβγαβSp≤rformön₂≤FlγtβγumSsulfurFüött≤rγ≤sTF2021RFa[RFWV]VWW 24

330 mo†Fstu−yFofF₂β≤mγ₂ölFr≤ö₂tγvγtyFpöröm≤t≤rsFofFlγtβγumFpolysulfγ−≤Fmol≤₂ul≤sFuγX}nNWâ�⁄nâ�⁄aOFγnFαösF
ön−Fsolv≤ntFpβös≤TF2021RFWXVXRFWWYYXY 3

329 m≤f≤₂tS{γ₂βFjmorpβousFrronSkös≤−Fxxγ−≤Upröpβ≤n≤Fqyürγ−Svo−γfγ≤−F}≤pörötorFtowör−Ftβ≤F
nffγ₂γ≤ntFlöptur≤Fön−FlötölysγsFofFyolysulfγ−≤sTF2021RFWYRFZW]baSZW_V] 9

328 {≤ölγzγnαFqγαβSy≤rformön₂≤FuγS}Fkött≤rγ≤sFtβrouαβFj−−γtγv≤Fvönufö₂tur≤−Fön−Flβ≤mγ₂öllyF
nnβön₂≤−Flötβo−≤sTTF2021RF[RF≤XWVVW_] 5

327 }n}XFmonolöy≤rFön−F}n}XUαröpβ≤n≤Fβ≤t≤rostru₂tur≤FösFpromγsγnαFön₂βorγnαFmöt≤rγölsFforF
lγtβγumSsulfurFüött≤rγ≤scFjF₂omputötγonölFstu−yTF2021RF[ZaRFWWWXXV 6
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326 rn₂orporötγnαFloüöltFwönopörtγ₂l≤sFγnFwγtroα≤nSmop≤−Fv≤soporousFlörüonF}pβ≤r≤sFtβrouαβF
lomposγt≤Fvγ₂≤ll≤Fjss≤mülyFforFqγαβSy≤rformön₂≤FuγtβγumS}ulfurFkött≤rγ≤sTF2021RFWYRFYa]VZSYa]WX 7

325 {≤₂≤ntFj−vön₂≤sFön−Fjpplγ₂ötγonsF†owör−sFnm≤rαγnαFuγtβγumS}ulfurFkött≤rγ≤scF“orπγnαFyrγn₂γpl≤sF
ön−Fxpportunγtγ≤sTF 8

324 oö₂≤tSnnαγn≤≤r≤−F†unαst≤nFmγsulfγ−≤FforFyromotγnαFyolysulfγ−≤Fnl≤₂tro₂ötölysγsFγnFuγtβγumS}ulfurF
kött≤rγ≤sTF2021RF]VRFWXaaYSWXabX 3

323 wü}≤XFv≤≤tsFlXwcFjFXmSXmFq≤t≤rostru₂tur≤FlötölystsFösFvultγfun₂tγonölFyolysulfγ−≤Fv≤−γötorFγnF
‘ltröSuonαSuγf≤Fuγtβγumâ��}ulfurFkött≤rγ≤sTF2021RFWWRFXWVWX[V 18

322 qollowF}pβ≤rγ₂ölF˛–SvoxYcFjnFnff≤₂tγv≤Fnl≤₂tro₂ötölystFofFyolys≤l≤nγ−≤sFforFuγtβγumâ��}≤l≤nγumF
kött≤rγ≤sTF2021RFZRFWVXVYSWVXWX 1

321 †βr≤≤S−γm≤nsγonölFör₂βγt≤₂tur≤sFüös≤−FonF₂örüonFnönotuü≤Fürγ−α≤−F†γXlFv”≤n≤Fnönosβ≤≤tsFforF
uγâ��}Füött≤rγ≤sTF2021RF[_RFWYbSWZ[ 9

320 YmFlo}XUrpxFö≤roα≤lFösFtröppγnαS₂ötölystFsulfurFβostFtoFpromot≤Fpolysulfγ−≤F₂onv≤rsγonFforFstöül≤F
uγS}Füött≤rγ≤sTF2021RFa_YRFW[b_aV 14

319 qγ≤rör₂βγ₂ölFnvxoSa]_Uv”≤n≤Fwöno₂omposγt≤FforFlβ≤mγ₂ölFj−sorptγonFofFyolysulfγ−≤sFγnF
uγtβγumâ��}ulfurFkött≤rγ≤sTF2021RFZRFaXYWSaXZW 2

318 nmü≤−−γnαFloüöltFjtomFllust≤rsFγnFlw†S“γr≤−Fvo}F†uü≤SγnS†uü≤Fwönostru₂tur≤sFwγtβFnnβön₂≤−F
}ulfurFrmmoüγlγzötγonFön−FlötölyzötγonFforFuγS}Fkött≤rγ≤sTF2021RFW_RF≤XWVX_WV 14

317 oö₂γl≤Fâ��uotusFkloomγnαâ��F}tröt≤αyFtoF}yntβ≤sγz≤FöFYmFlörüonFwönosβ≤≤tUlörüonFwönotuü≤F
oröm≤worπFwγtβFnmü≤−−≤−FloFwöno₂rystölsFforFqγαβSy≤rformön₂≤Fuγtβγumâ��}ulfurFkött≤rγ≤sTF 1

316 volFnl≤₂tro₂ötölystsFforFtγn≤tγ₂öllyFkoostγnαFyolysulfγ−≤Flonv≤rsγonFγnFzuösγS}olγ−S}töt≤F
uγtβγumS}ulfurFkött≤rγ≤sTF2021RFWYRFZ[][WSZ[]]V 2

315 kösölSylön≤Sj₂tγvöt≤−Fvolyü−≤numF}ulfγ−≤Fwönosβ≤≤tsFwγtβF}uγtöül≤FxrüγtölFxrγ≤ntötγonFösF
nffγ₂γ≤ntFnl≤₂tro₂ötölystsFforFuγtβγumS}ulfurFkött≤rγ≤sTF2021RFW[RFW][W[SW][XZ 7

314 jFsö₂₂βörγ−≤Süös≤−Füγn−≤rFforF≤ffγ₂γ≤ntFpolysulfγ−≤Fr≤αulötγonsFγnFuγS}Füött≤rγ≤sTF2021RFWXRF[Y_[ 16

313 {≤₂≤ntFö−vön₂≤sFγnFfl≤xγül≤Füött≤rγ≤scForomFmöt≤rγölsFtoFöpplγ₂ötγonsTFW 8

312 jFYmFpröpβ≤n≤U“xYFnönowγr≤F₂omposγt≤FwγtβF≤nβön₂≤−F₂öptur≤Fön−Fpolysulfγ−≤sF₂onv≤rsγonF
₂ötölysγsFforFβγαβSp≤rformön₂≤Fuγâ��}Füött≤rγ≤sTF2021RFWaXRFYY[SYZ_ 5

311 loop≤rötγv≤F₂ötölytγ₂Fγnt≤rfö₂≤Fö₂₂≤l≤röt≤sFr≤−oxFπγn≤tγ₂sFofFsulfurFsp≤₂γ≤sFforFβγαβSp≤rformön₂≤F
uγS}Füött≤rγ≤sTF2021RFZVRFWYbSWZb 14

310 nffγ₂γ≤ntFyolysulfγ−≤F†röppγnαFön−Flonv≤rsγonFonFwSmop≤−Flo†≤FvγöFnnβön₂≤−FmuölSjn₂βorγnαF
nff≤₂tTF2021RFW_RF≤XWVXb]X 1

309 ylösmöSnnαγn≤≤r≤−Fxrαönγ₂Fmy≤sFösFnffγ₂γ≤ntFyolysulfγ−≤Sv≤−γötγnαFuöy≤rsFforFqγαβFy≤rformön₂≤F
uγtβγumS}ulfurFkött≤rγ≤sTF2021RFWYX]_b 1
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308 rn₂r≤ösγnαFsulfurFutγlγzötγonFγnFlγtβγumSsulfurFüött≤rγ≤sFüyFöFloSvxoS_Ziv“lw†Fγnt≤rlöy≤rTF2021RF
]VRFWa]SWbY 7

307 m≤f≤₂tS≤nαγn≤≤r≤−Füγlöy≤rFvxosFs≤pörötorFforFβγαβFstöüγlγtyFlγtβγumSsulfurFüött≤rγ≤sTF2021RFa_ZRFW[bbW_ 6

306 }ulfurS{γ₂βFyolym≤rsFkös≤−Flötβo−≤FwγtβFnpoxyUjllyFmuölS}ulfurSoγxγnαFv≤₂βönγsmFforFqγαβF
}töüγlγtyFuγtβγumS}ulfurFkött≤ryTF2021RFW[RFW[VX_SW[VYa 11

305 yromotγnαF≤l≤₂tro₂β≤mγ₂ölFπγn≤tγ₂sFofFuγS}Füött≤rγ≤sFwγtβFli}n}XFmo−γfγ≤−Fs≤pörötorFvγöFsyn≤rαγ₂F
≤ff≤₂tFü≤tw≤≤nFporousF₂örüonFmötrγxFön−FpolörF}n}XTF2021RFYbVRFWYaaXb 2

304 â��k≤Fwöt≤râ��Fströt≤αyFofFlγquγ−FlγtβγumFsulfγ−≤F≤nöül≤sFVTXF’Fpot≤ntγölFüörrγ≤rFforFβγαβSp≤rformön₂≤F
lγtβγumâ��sulfurFüött≤rγ≤sTF2021RFXWRFWVV_bY 4

303 jrröyS}tru₂tur≤−Fmouül≤SronFloop≤rötγv≤Fj−sorptγonF}γt≤sFösFvultγfun₂tγonölF}ulfurFqostsFforF
uγtβγumS}ulfurFkött≤rγ≤sFwγtβFuowFnl≤₂trolyt≤U}ulfurF{ötγoTF2021RFW[RFW]YXXSW]YYZ 2

302 oöürγ₂ötγonFofFultröfγn≤F—no≤XxZFnönopörtγ₂l≤sF−≤₂oröt≤−FonFnγtroα≤nF−op≤−F₂örüonFnönofγü≤rsF
₂omposγt≤FforF≤ffγ₂γ≤ntFö−sorptγonU≤l≤₂tro₂ötölysγsF≤ff≤₂tFofFlγtβγumSsulfurFüött≤rγ≤sTF2021RFYbZRFWYbWX] 10

301 {≤₂≤ntFproαr≤ssFγnFsulfurF₂ötβo−≤sFforFöpplγ₂ötγonFtoFlγtβγumâ��sulfurFüött≤rγ≤sTF2021RF[aRFWSW[ 9

300 jFlostSFön−Fnn≤rαyFm≤nsγtySlomp≤tγtγv≤FuγtβγumS}ulfurFkött≤ryTF2021RFZWRF[aaS[ba 9

299 qyürγ−F₂ötβo−≤F₂ompos≤−FofFpyrγt≤Sstru₂tur≤Flo}XFβollowFpolyβ≤−ronFön−Ft≤tδ≤nFülö₂πisulfurF
möt≤rγölsFprop≤llγnαFpolysulfγ−≤F₂onv≤rsγonFγnFlγtβγumFsulfurFüött≤rγ≤sTF2021RFZ_RFX_WXXSX_WYW 9

298 {≤₂βörα≤öül≤Fm≤tölFNuγRFwöRFvαRFjlOSsulfurFüött≤rγ≤scFvöt≤rγölsFön−Fö−vön₂≤sTF2021RF]WRFWVZSWYZ 22

297 uörα≤Ss₂öl≤Fsyntβ≤sγsFofFo≤b}WVUo≤YxZilFβ≤t≤rostru₂tur≤FösFγnt≤αröt≤−FtröppγnαS₂ötölyzγnαF
γnt≤rlöy≤rFforFβγαβlyF≤ffγ₂γ≤ntFlγtβγumSsulfurFüött≤rγ≤sTF2021RFZXXRFWYVVZb 7

296 vöxγmγzγnαF₂ötölytγ₂öllyFö₂tγv≤Fsurfö₂≤FαöllγumFforF≤l≤₂tro₂ötölysγsFofFlγtβγumFpolysulfγ−≤sFγnF
lγtβγumSsulfurFüött≤rγ≤sFüyFsγlγ₂öiαöllγumF₂or≤â��sβ≤llFpörtγ₂l≤sTF2021RF[]YRFW[VYaW 3

295 rmprovγnαFpoγsonγnαFr≤sγstön₂≤FofF≤l≤₂tro₂ötölystsFvγöFölloyγnαFströt≤αyFforFβγαβSp≤rformön₂≤F
lγtβγumSsulfurFüött≤rγ≤sTF2021RFZWRFXZaSX[Z 19

294 vo−γfγ≤−Fpolysulfγ−≤sF₂onv≤rsγonF₂ötölysγsFön−F₂onfγn≤m≤ntFüyF≤mployγnαFuöXxYFnönoro−sFγnFβγαβF
p≤rformön₂≤FlγtβγumSsulfurFüött≤rγ≤sTF2021RFZ_RFX_VWXSX_VXW 9

293 vultγSs₂öl≤FunγformFuγFr≤αulötγonFtrγαα≤r≤−FüyFtunöül≤F≤l≤₂trγ₂Ffγ≤l−F−γstrγüutγonFonF
oxyα≤nSfun₂tγonölγz≤−FporousFfröm≤worπFforFfl≤xγül≤FuγS}FfullFüött≤rγ≤sTF2021RFZXRF]aS__ 14

292 lontrγüutγonFtoFtβ≤Fun−≤rstön−γnαFofFtβ≤Fp≤rformön₂≤F−γff≤r≤n₂≤sFü≤tw≤≤nF₂omm≤r₂γölF₂urr≤ntF
₂oll≤₂torsFγnFuγâ��}Füött≤rγ≤sTF2021RF]XRFXb[SYV] 6

291 yorousFwS−op≤−F₂örüonFnönofγü≤rsFöss≤mül≤−FwγtβFnγ₂π≤lFf≤rrγt≤Fnönopörtγ₂l≤sFösF≤ffγ₂γ≤ntF
₂β≤mγ₂ölFön₂βorsFön−Fpolysulfγ−≤F₂onv≤rsγonF₂ötölystFforFlγtβγumSsulfurFüött≤rγ≤sTF2021RF]VWRFXVbSXWb 29
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290 jppr≤₂γötγnαFtβ≤Frol≤FofFpolysulfγ−≤sFγnFlγtβγumSsulfurFüött≤rγ≤sFön−Fr≤αulötγonFströt≤αγ≤sFüyF
≤l≤₂trolyt≤sF≤nαγn≤≤rγnαTF2021RFZXRF]Z[S]_a 5

289 oγrstSyrγn₂γpl≤Fstu−yFofFlγtβγumFpolysulfγ−≤Fö−sorptγonFonFβ≤t≤roötomF−op≤−Fαröpβγtγ₂F₂örüonF
nγtrγ−≤FforFuγtβγumS}ulfurFüött≤rγ≤sTF2021RF[][RFW[VY_a 6

288 pröpβ≤n≤Foxγ−≤Swröpp≤−F₂oüöltS−op≤−Foxyα≤nS−≤fγ₂γ≤ntFtγtönγumF−γoxγ−≤FβollowFspβ≤r≤sF₂lust≤rsF
ösF≤ffγ₂γ≤ntFsulfurFγmmoüγlγz≤rsFforFlγtβγumSsulfurFüött≤rγ≤sTF2021RFYb_RFWYbX]Z 4

287 nntröppγnαFpolysulfγ−≤sFvγöF}RFwS₂oor−γnöt≤−Fsup≤rmol≤₂ul≤Ftowör−sF≤nβön₂≤−FuγS}Fπγn≤tγ₂sTF2021RF
ZX]RFWYWY[[ 2

286 rmmoüγlγzγnαFyolysulfγ−≤FvγöFvultγpl≤Fj₂tγv≤F}γt≤sFγnF“WaxZbFforFuγS}Füött≤rγ≤sFüyFxxyα≤nF’ö₂ön₂yF
nnαγn≤≤rγnαTF2021RFZYRFZXXSZXb 7

285 wönoFstoröα≤Süox≤sF₂onstru₂t≤−FüyFtβ≤Fv≤rtγ₂ölFαrowtβFofFvo}XFonFαröpβ≤n≤FforFβγαβSp≤rformön₂≤F
uγS}Füött≤rγ≤sTF2022RF]]RFbWSbb 3

284 lo}S†γxilFlor≤S}β≤llFfγü≤rsFösF₂ötβo−≤FβostFmöt≤rγölFforFqγαβSy≤rformön₂≤FuγtβγumS}ulfurF
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167 }≤l≤₂tγv≤FγonFtrönsportFofF₂ötölytγ₂Fβyürγ−Fö≤rofγlmFγnt≤rlöy≤rFforFlonαSstöül≤FuγS}Füött≤rγ≤sTF2022RF
Z_RFZ_XSZaW 4
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163 nnαγn≤≤rγnαFöF†γwüxSkös≤−Fnl≤₂tro₂ötölystFonFöFol≤xγül≤F}≤lfS}upportγnαF}ulfurFlötβo−≤FforF
yromotγnαFuγS}Fkött≤ryFy≤rformön₂≤TTF2021RF 1

162 jFqγαβlyFnffγ₂γ≤ntFronFön−Fnl≤₂tronFlon−u₂tγv≤Frnt≤rlöy≤rF†oFj₂βγ≤v≤FuowF}≤lfSmγs₂βörα≤FofF
uγtβγumS}ulfurFkött≤rγ≤sTTF2021RF 4

161 }urfö₂≤Fp≤lötγonFonFmγsulfγ−≤Fnl≤₂tro₂ötölystsFγnFuγtβγumâ��}ulfurFkött≤rγ≤sTF2022RFWYZRF

160 lowγxFUloFwFq≤t≤rostru₂tur≤Fwönowγr≤sFjssγst≤−Fyolysulfγ−≤F{≤ö₂tγonFtγn≤tγ₂sFforFrmprov≤−F
uγtβγumS}ulfurFkött≤rγ≤sTF2021RF≤XWVZY_[ 8

159 “}≤FXFolöπ≤l≤tsFonFwSmop≤−Fpröpβ≤n≤FforFj₂₂≤l≤rötγnαFyolysulfγ−≤F{≤−oxFön−F{≤αulötγnαFuγF
ylötγnαTF2022RFWYZRF 0

158 }urfö₂≤Fp≤lötγonFonFmγsulfγ−≤Fnl≤₂tro₂ötölystsFγnFuγtβγumS}ulfurFkött≤rγ≤sTF2021RF 7

157 “}≤XF´ olöπ≤l≤tsFonFwS−op≤−Fpröpβ≤n≤FforFj₂₂≤l≤rötγnαFyolysulfγ−≤F{≤−oxFön−F{≤αulötγnαFuγF
ylötγnαTF2021RF 9

156 rnFsγtuF≤nβön₂≤FlγtβγumFpolysulfγ−≤sFr≤−oxFπγn≤tγ₂sFüyF₂örüonF₂lotβUvoxYFs≤lfSstön−γnαF≤l≤₂tro−≤F
forFlγtβγumâ��sulfurFüött≤ryTFW 0

155 qγαβSm≤nsγtyFxxyα≤nFmopγnαFof´ lon−u₂tγv≤Fv≤tölF}ulfγ−≤sFfor´ k≤tt≤r´ yolysulfγ−≤F†röppγnαFön−FuγF
}S}F´ {≤−oxFtγn≤tγ₂sFγnFqγαβFjr≤ölFlöpö₂γtyFuγtβγumS}ulfurFkött≤rγ≤sTTF2022RF≤XXVVaZV 2

154 qγαβlyFö₂tγv≤Fl≤xXSxUo≤Fγnt≤rfö₂≤sF≤nöül≤FföstFr≤−oxF₂onv≤rsγonFofFpolysulfγ−≤sFforF
βγαβSp≤rformön₂≤FlγtβγumSsulfurFüött≤rγ≤sTF2022RFWZVZVX 0

153 mötö·}β≤≤t·WT−o₂xTF2020RF

152 †β≤F}tu−yFonFtβ≤Fnl≤₂tro₂β≤mγ₂ölFy≤rformön₂≤FofFuγtβγumS}ulfurFkött≤ryFlötβo−≤Fkös≤−FonF
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130 mγs₂ov≤ryFofFmuölSoun₂tγonölFjmorpβousF†γtönγumF}uüoxγ−≤FtoFyromot≤Fyolysulfγ−≤Fj−sorptγonF
ön−F{≤αulöt≤F}ulfγ−≤FprowtβFγnFuγâ��}Fkött≤rγ≤sTFXXVVb[a 0

129 rronFNo≤RFwγRFloOSüös≤−FtrönsγtγonFm≤tölF₂ompoun−sFforFlγtβγumSsulfurFüött≤rγ≤scFm≤₂βönγsmRF
proαr≤ssFön−Fprosp≤₂tsTF2022RF 2
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128 tγn≤tγ₂sFofFpolysulfγ−≤FonFm≤tölSsulfurFüött≤rγ≤sTF2022RF]_bS_WY

127 rnt≤rmol≤₂ulörFj−sorptγonSyöγrγnαF}yn≤rαyFforFj₂₂≤l≤röt≤−Fyolysulfγ−≤F{≤−oxF{≤ö₂tγonsF†owör−sF
uγtβγumS}ulfurFkött≤ryFwγtβFqγαβF}töüγlγtyTF

126 oun₂tγonS−γr≤₂t≤−F−≤sγαnFofFüött≤ryFs≤pörötorsFüös≤−FonFmγ₂roporousFpolyol≤fγnFm≤mürön≤sTF 4

125 nnαγn≤≤rγnαFtβ≤Fγnt≤rfö₂≤Fü≤tw≤≤nFs≤pörötorsFön−F₂ötβo−≤sFtoFsuppr≤ssFpolysulfγ−≤FsβuttlγnαFγnF
lγtβγumSsulfurFüött≤rγ≤sTF2022RFY_RF[X_S[ZY 1

124 j₂βγ≤vγnαFδoüSsyn≤rαγstγ₂Fpolysulfγ−≤sFö−sorptγonS₂onv≤rsγonFwγtβγnFβollowFstru₂tur≤−F
vo}XUloZ}YUlFβ≤t≤roδun₂tγonFβostFforFlonαSlγf≤Flγtβγumâ��sulfurFüött≤rγ≤sTF2022RF 0

123 nl≤₂tro₂ötölystFvo−ulötγonFtowör−Fkγ−γr≤₂tγonölF}ulfurF{≤−oxFγnFuγâ��}Fkött≤rγ≤scForomF}tröt≤αγ₂F
yroüγnαFtoFv≤₂βönγstγ₂F‘n−≤rstön−γnαTFXXVWV[] 8

122 †woS−γm≤nsγonölFβostFmöt≤rγölsFforFlγtβγumSsulfurFüött≤rγ≤scFjFr≤vγ≤wFön−Fp≤rsp≤₂tγv≤TF2022RF[VRF]b]S_W_ 1

121 jFβγαβS≤ffγ₂γ≤n₂yF“}XFnönosβ≤≤tsFonFwS−op≤−Fαröpβ≤n≤F≤l≤₂tro₂ötölystFwγtβF−uölSfun₂tγonFofF
pr≤v≤ntγnαFsβuttlγnαFön−Fö₂₂≤l≤rötγnαFpolysulfγ−≤sF₂onv≤rsγonFγnFuγS}Füött≤rγ≤sTF2022RF[bbRFW[ZVXX 0

120 yβospβorusFmo−ulöt≤−FporousFl≤xXFnöno₂rystöllγn≤sFforFö₂₂≤l≤röt≤−Fpolysulfγ−≤F₂ötölysγsFγnF
ö−vön₂≤−FuγS}Füött≤rγ≤sTF2022RFWYWRFXWXSXXV 0

119 mynömγ₂Frnt≤r₂ölötγonâ��lonv≤rsγonF}γt≤F}upport≤−F‘ltrötβγnFXmFv≤soporousF}nxXU}n}≤XFqyürγ−FösF
kγfun₂tγonölFyolysulfγ−≤Frmmoüγlγz≤rFön−FuγtβγumF{≤αulötorFforFuγtβγumâ��}ulfurFlβ≤mγstryTF 4

118 rnF}γtuFlonstru₂tγonFofFl≤xXSrn₂orporöt≤−Fqyürγ−Flovöl≤ntFxrαönγ₂Foröm≤worπsFforFqγαβlyF
nffγ₂γ≤ntFuγtβγumâ��}ulfurFkött≤rγ≤sTF 1

117 yolyNγonγ₂Flγquγ−OFwönov≤sγ₂l≤S†≤mplöt≤−FlörüonFwöno₂öpsul≤sFoun₂tγonölγz≤−FwγtβF‘nγformFrronF
wγtrγ−≤Fwönopörtγ₂l≤sFösFlötölytγ₂F}ulfurFqostFforFuγâ��}Fkött≤rγ≤sTF 2

116 nl≤₂tronγ₂Fstru₂tur≤Fö−δustm≤ntFofFlγtβγumFsulfγ−≤FüyFöFsγnαl≤SötomF₂opp≤rF₂ötölystFtowör−F
βγαβSröt≤FlγtβγumSsulfurFüött≤rγ≤sTF2022RF 8

115 mouül≤Sö₂tγv≤Ssγt≤F≤nöül≤sFXmFkX}Fön−FkX}YF₂ötölystFwγtβFsuppr≤ss≤−Fsβuttl≤F≤ff≤₂tFön−Fγmprov≤−F
polysulfγ−≤sFr≤−oxFπγn≤tγ₂sFγnFlγtβγumSsulfurFüött≤rγ≤scFjFfγrstSprγn₂γpl≤sFstu−yTF2022RFW[ZXb[ 0

114 pröpβ≤n≤Skös≤−Fvöt≤rγölsFforFuγFâ��F}Fkött≤rγ≤sTF2022RFWabSXWY

113 nnαγn≤≤rγnαFvxosSm≤rγv≤−Fwönoör₂βγt≤₂tur≤sFwγtβFnffγ₂γ≤ntFyolysulfγ−≤sFlötölytγ₂F}γt≤sFforF
j−vön₂≤−Fuγâ��}Fkött≤rγ≤sTFXXVVXYa 2

112 qγαβlyF}≤l≤₂tγv≤F{≤₂ov≤ryFofFyβospβorusFfromF“öst≤wöt≤rFvγöFlöpö₂γtγv≤Fm≤γonγzötγonFnnöül≤−FüyF
o≤rro₂≤n≤Spolyönγlγn≤Soun₂tγonölγz≤−FlörüonFwönotuü≤Fnl≤₂tro−≤sTF 0

111 –olπS−ouül≤Fsβ≤llsFβγ≤rör₂βγ₂ölFwS−op≤−F₂örüonFnönospβ≤r≤FösFönF≤l≤₂tro₂β≤mγ₂ölFnönor≤ö₂torFforF
βγαβFp≤rformön₂≤FlγtβγumSsulfurFüött≤rγ≤sTF2022RFWbaRFaVSbV 2
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110 nffγ₂γ≤ntFpolysulfγ−≤F₂onv≤rsγonFüyFo≤SwUlFö₂tγv≤Fsγt≤sFön₂βor≤−FγnFwRFySF−op≤−F₂örüonFforF
βγαβSp≤rformön₂≤FlγtβγumSsulfurFüött≤rγ≤sTF2022RFbXXRFW]]WYX 0

109 ’SsuüstγtutγonFfun₂tγonFonFpolyoxom≤tölöt≤F₂ötölystFforFröpγ−F₂onv≤rsγonFofFpolys≤l≤nγ−≤sFγnFuγS}≤F
üött≤rγ≤sTF2022RFZZbRFWY_aWb 3

108 ‘ltröβγαβF}ulfurFuoö−γnαF†ol≤röntFlötβo−≤Fjr₂βγt≤₂tur≤FwγtβFnxt≤n−≤−Fly₂l≤Fuγf≤FforFqγαβFnn≤rαyF
m≤nsγtyFuγtβγumâ��}ulfurFkött≤rγ≤sTFXXVWZbZ 4

107 m≤sγαnFofFloySloxFβ≤t≤rostru₂tur≤FtoF≤nβön₂≤Ftβ≤Fpolysulfγ−≤Fr≤−oxF₂onv≤rsγonFforFlγtβγumSsulfurF
üött≤rγ≤sTF2022RFbXVRFWW]]ZZ 0

106 vöt≤rγölsFön−F†≤₂βnoloαγ≤sFforFv≤tölS}ulfurFkött≤rγ≤sTF2022RFWSX]

105 lötölytγ₂Fnff≤₂tsFofFnl≤₂tro−≤sFön−Fnl≤₂trolyt≤sFγnFv≤tölS}ulfurFkött≤rγ≤scFyroαr≤ssFön−Fyrosp≤₂tγv≤TFXXVZ]Y] 0

104 {≤αulötγnαFuγtβγumF}öltFtoFrnβγüγtF}urfö₂≤Fp≤lötγonFonFönFnl≤₂tro₂ötölystFforFqγαβSnn≤rαySm≤nsγtyF
uγtβγumâ��}ulfurFkött≤rγ≤sTF2022RFWZZRFWZ]YaSWZ]Z] 2

103 }yn≤rαγstγ₂F{≤strγ₂tγonFtoFyolysulfγ−≤sFüyFöFlörüonFwönotuü≤Uvönαön≤s≤F}ulfγ−≤Sm≤₂oröt≤−F
}≤pörötorFforFj−vön₂≤−Fuγtβγumâ��}ulfurFkött≤rγ≤sTF2022RFY]RFaZ]VSaZ_V 1

102 rntrγnsγ₂Fr≤αulörγtyFofF₂ötölytγ₂F₂oüöltF₂βöl₂oα≤nγ−≤sFγnFlγtβγumSsulfurFüött≤rycF†β≤or≤tγ₂ölFstu−yF
−≤lγv≤rsFn≤wFγnsγαβtsTF

101 lötölytγ₂FβostsFwγtβFstronαFö−sorptγonFstr≤nαtβFforFlonαFsβ≤lfSlγf≤FlγtβγumSsulfurFüött≤rγ≤sFun−≤rF
l≤önF≤l≤₂trolyt≤TF

100 rnFsγtuFγn−u₂≤−F₂ötγonSvö₂ön₂γ≤sFγnFm≤tölFsulfγ−≤sFösF−ynömγ₂F≤l≤₂tro₂ötölystFö₂₂≤l≤rötγnαF
polysulfγ−≤sF₂onv≤rsγonFforFuγS}Füött≤ryTF2022RF 1

99 }≤l≤₂tγv≤FsulfurF₂onv≤rsγonFwγtβFsurfö₂≤F≤nαγn≤≤rγnαFofF≤l≤₂tro₂ötölystsFγnFöFlγtβγumâ��sulfurFüött≤ryTF 0

98 j₂βγ≤vγnαF}ustöγnöül≤Fön−F}töül≤FyotössγumSronFkött≤ryFüyFu≤öfSkγoγnspγr≤−Fwönofluγ−γ₂FolowTFXXVZY_V 3

97 m≤mystγfyγnαFj₂tγvγtyFxrγαγnFofFvâ��wâ��lF}γnαl≤Sjtomγ₂Fv≤−γötorsF†owör−Fnxp≤−γt≤−F
{öt≤Sm≤t≤rmγnγnαF}t≤pFγnFuγâ��}Fnl≤₂tro₂β≤mγstryTFXXVVV[b 2

96 †örα≤t≤−FlötölysγsFofFtβ≤F}ulfurFnvolutγonF{≤ö₂tγonFforFqγαβSy≤rformön₂≤FuγtβγumS}ulfurFkött≤rγ≤sTFXXVXXYX 3

95 vo−ulötγnαFkon−Frnt≤rö₂tγonsFön−Frnt≤rfö₂≤Fvγ₂ro≤nvγronm≤ntsFü≤tw≤≤nFyolysulfγ−≤Fön−FlötölystsF
towör−Fj−vön₂≤−Fv≤tölâ��}ulfurFkött≤rγ≤sTFXXV_VXW 2

94 m≤sγαnγnαFöF−ouül≤S₂oöt≤−F₂ötβo−≤FwγtβFβγαβF≤ntropyFoxγ−≤sFüyFmγ₂rowöv≤Sössγst≤−Fβy−rotβ≤rmölF
syntβ≤sγsFforFβγαβlyFstöül≤Fuγâ��}Füött≤rγ≤sTF 1

93 lötölytγ₂FmγsproportγonötγonFforF}uppr≤ssγnαFyolysulfγ−≤F}βuttl≤FγnFuγâ��}Fyou₂βFl≤llscFk≤yon−F
j−sorptγonFrnt≤rö₂tγonsTFXXVWbWX 2
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92 xxyα≤nFβ≤t≤roötomF≤nβön₂≤−FsulfurSrγ₂βFpolym≤rsFsyntβ≤sγz≤−FüyFγnv≤rs≤Fvul₂önγzötγonFforF
βγαβSp≤rformön₂≤FlγtβγumSsulfurFüött≤rγ≤sTF2022RF[Z[RFXYWbXW 0

91 }yntβ≤sγsFofFβollowF}Uo≤}Xi₂örüonFnönotuü≤sFmγ₂rospβ≤r≤sFön−Ftβ≤γrFlonαSt≤rmF₂y₂lγnαF
p≤rformön₂≤sFösF₂ötβo−≤Fmöt≤rγölFforFlγtβγumSsulfurFüött≤rγ≤sTF2022RFbXXRFWW]_XZ 0

90 jFfl≤xγül≤F−≤sγαnFströt≤αyFtoFmo−γfyF†γYlX†Fv”≤n≤Fsurfö₂≤Ft≤rmγnötγonsFvγöFnu₂l≤opβγlγ₂F
suüstγtutγonFforFlonαSlγf≤FuγS}Füött≤rγ≤sTF2022RF_ZRFYZbSY[a 0

89 †unöül≤FvxosF−≤rγvötγv≤sFforFstöül≤Fön−FföstFsulfurF≤l≤₂tro−≤sFγnFuγS}Füött≤rγ≤sTF2022RFZ[VRFWYaXa_ 1

88 jFβγ≤rör₂βγ₂öllyFporousF†γwUwSlF≤l≤₂tro₂ötölystFwγtβFβγαβFγnt≤rfö₂≤FutγlγzötγonFforFlγtβγumSsulfurF
üött≤rγ≤sTF2022RF]V[RFW[Z]aX 0

87 mγsp≤rsγnαFsγnαl≤Slöy≤r≤−F†γYlX†”Fnönosβ≤≤tsFγnFβγ≤rör₂βγ₂öllySporousFm≤mürön≤FforF
βγαβS≤ffγ₂γ≤n₂yFuγQFtrönsportγnαFön−Fpolysulfγ−≤Fön₂βorγnαFγnFuγS}Füött≤rγ≤sTF2022RF[YRFYXSZW 3

86 vultγSfun₂tγonFβollowFnönoro−FösFönF≤ffγ₂γ≤ntFsulfurFβostFö₂₂≤l≤röt≤sFsulfurFr≤−oxFr≤ö₂tγonsFforF
βγαβSp≤rformön₂≤FuγS}Füött≤rγ≤sTF2023RF]XbRF][S_[ 1

85 vxoS−≤rγv≤−FvoyFnönoro−sF−≤₂oröt≤−FwγtβFöFwS−op≤−FtβγnF₂örüonFlöy≤rFösFöFroüustFlγtβγopβγlγ₂Fön−F
sulfγpβγlγ₂Fnönor≤ö₂torFforFβγαβSp≤rformön₂≤Fuγâ��}Füött≤rγ≤sTF2022RF]RFYbabSZVVV 0

84 jFr≤vγ≤wFonFmo−γfγ≤−Fpolym≤rF₂omposγt≤F≤l≤₂trolyt≤sFforFsolγ−Sstöt≤FlγtβγumFüött≤rγ≤sTF 0

83 {≤₂≤ntFö−vön₂≤sFγnFnov≤lFαröpβ≤n≤cFn≤wFβorγzonsFγnFr≤n≤wöül≤F≤n≤rαyFstoröα≤Ft≤₂βnoloαγ≤sTF2022RF
WVRFWWZ_XSWW[YW 1

82 j−vön₂≤sFofFαröpβ≤n≤Süös≤−Fö≤roα≤lsFön−Ftβ≤γrFmo−γfγ₂ötγonsFγnFlγtβγumSsulfurFüött≤rγ≤sTF2023RFXVWRF]_bS_VX 0

81 “γ−≤S†≤mp≤rötur≤S{önα≤Fuγâ��}Fkött≤rγ≤sFnnöül≤−FüyF†βγo−γmolyü−öt≤F voX}WX]Xâ��FösFöF
muölSoun₂tγonFvol≤₂ulörFlötölystFforFyolysulfγ−≤F{≤−oxFön−FuγtβγumFrnt≤r₂ölötγonTF2022RFW]RFWZ[]bSWZ[aW 0

80 loüöltFwönopörtγ₂l≤sFuoö−≤−FonFv”≤n≤FforFuγS}Fkött≤rγ≤scFjn₂βorγnαFyolysulfγ−≤sFön−Fj₂₂≤l≤rötγnαF
{≤−oxF{≤ö₂tγonsTFXXVZVV[ 1

79 {≤vγ≤wFonFr≤₂≤ntFö−vön₂≤sFγnFtwoS−γm≤nsγonölFnönomöt≤rγölsSüös≤−F₂ötβo−≤sFforFlγtβγumSsulfurF
üött≤rγ≤sTF 0

78 lrystöllγnγtyF{≤αulöt≤−Foun₂tγonölF}≤pörötorFkös≤−FonFkγm≤töllγ₂FwγFxFo≤FyFjlloyFwönopörtγ₂l≤sFforF
oö₂γlγtöt≤−F{≤−oxFtγn≤tγ₂sFofFuγtβγumâ��}ulfurFkött≤rγ≤sTFXXV_VbZ 0

77 }ulfurF{≤−u₂tγonF{≤ö₂tγonFγnFuγtβγumâ��}ulfurFkött≤rγ≤scFv≤₂βönγsmsRFlötölystsRFön−Flβörö₂t≤rγzötγonTFXXVXVbZ 1

76 }yn≤rαγstγ₂FlötölysγsFonFmuölSjtomF}γt≤sFforFqγαβSy≤rformön₂≤Fuγtβγumâ��}ulfurFkött≤rγ≤sTFXXVVXV[ 2

75 }yn≤rαγstγ₂F≤ff≤₂tFofFö−sorptγonFön−F≤l≤₂tro₂ötölysγsFofFloxUwγxFβ≤t≤rostru₂tur≤Fnönosβ≤≤tF
öss≤mül≤−Fnöno₂öα≤sFforFβγαβSp≤rformön₂≤Flγtβγumâ��sulfurFüött≤rγ≤sTF 0
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74 }pβ≤rγ₂ölF†≤mplötγnαFofFlo}≤XFwönopörtγ₂l≤Sm≤₂oröt≤−Fv”≤n≤sFforFuγtβγumâ��}ulfurFkött≤rγ≤sTF 1

73 —γn₂Sössγst≤−FloüöltS−γt≤llurγ−≤Fyolyβ≤−röFrn−u₂γnαFuöttγ₂≤F}tröγnFtoFnn−owFnffγ₂γ≤ntF
j−sorptγonS₂ötölysγsFforFqγαβS≤n≤rαyFuγtβγumSsulfurFkött≤rγ≤sTFXXVZZVY 0

72 jF—naFmouül≤SlövγtyFv≤töllö₂ölγx a]ör≤n≤FösFvol≤₂ulörF}γ≤v≤FtoF{≤ölγz≤F}≤lfSll≤önγnαF
rntrömol≤₂ulörF†ön−≤mF†rönsformötγonFofFuγâ��}Flβ≤mγstryTFXXV_]ab 1

71 lörüonFloöt≤−Fv≤tölSkös≤−Flomposγt≤Fnl≤₂tro−≤Fvöt≤rγölsFforFuγtβγumF}ulfurFkött≤rγ≤scFjF{≤vγ≤wTF
2022RFXXRF 0

70 }pγnFnff≤₂tFtoFyromot≤F{≤ö₂tγonFtγn≤tγ₂sFön−Fxv≤röllFy≤rformön₂≤FofFuγtβγumS}ulfurFkött≤rγ≤sF
un−≤rFnxt≤rnölFvöαn≤tγ₂Foγ≤l−TF 0

69 {≤₂≤ntFö−vön₂≤m≤ntFγnFr≤₂βörα≤öül≤Füött≤ryFt≤₂βnoloαγ≤sTF 0

68 lontrγüutγonFofF−γff≤r≤ntFm≤tölFno−≤sFonFst≤pwγs≤F≤l≤₂tro₂ötölysγsFγnFlγtβγumSsulfurFüött≤rγ≤sTF2022RF 2

67 }pγnFnff≤₂tFtoFyromot≤F{≤ö₂tγonFtγn≤tγ₂sFön−Fxv≤röllFy≤rformön₂≤FofFuγtβγumS}ulfurFkött≤rγ≤sF
un−≤rFnxt≤rnölFvöαn≤tγ₂Foγ≤l−TF 4

66 yorousS₂rystöllγn≤FlUo≤YxZFmγ₂rospβ≤r≤sFwγtβFβγαβlyFö₂₂≤ssγül≤Fö−sorptγv≤U₂ötölytγ₂Fön−F
₂on−u₂tγv≤Fγnt≤rfö₂≤sFtoFmönγpulöt≤Fpolysulfγ−≤FsβuttlγnαFγnFuγS}Füött≤rγ≤sTF2022RFZY[RFWZWYa[ 0

65 vultγfun₂tγonölFwγUwγxFβ≤t≤rostru₂tur≤Fnönopörtγ₂l≤sF−op≤−F₂örüonFnönoro−sFmo−γfγ≤−Fs≤pörötorF
forF≤nβön₂γnαFuγâ��}Füött≤ryFp≤rformön₂≤TF2022RFZY[RFWZWYb] 1

64 nn₂öpsulöt≤FlγtβγumFsulfγ−≤F₂ötβo−≤sFwγtβF₂örüonS−op≤−Fvo}XFforFföstFπγn≤tγ₂sFγnFlγtβγumSsulfurF
üött≤rγ≤sRFöFtβ≤or≤tγ₂ölFstu−yTF2023RFXZXRFWWaZZW 0

63 jFsyn≤rαγstγ₂F≤ff≤₂tFonFöFt≤rnöryFloS}S}≤F₂ötölytγ₂Fmöt≤rγölFforFsγmultön≤ousF≤nβön₂≤m≤ntFofFtβ≤F
πγn≤tγ₂sFön−FstöüγlγtyFγnFöFlγtβγumSsulfurFüött≤ryTF2023RF]VbRFW[[YYY 0

62 ol≤xγül≤FXmFkoronFrmγ−özolöt≤Foröm≤worπFforFyolysulfγ−≤Fj−sorptγonFγnFuγtβγumâ��}ulfurFkött≤rγ≤sTF 2

61 yβös≤FnvolutγonFofF’lS’xFq≤t≤roα≤n≤ousFyörtγ₂l≤sFtoFoö₂γlγtöt≤F}ulfurF}p≤₂γ≤sFlonv≤rsγonFγnFuγâ��}F
kött≤rγ≤sTFXXWVba_ 3

60 lor≤Ssβ≤llFβollowFnönostru₂tur≤sFösFβγαβlyF≤ffγ₂γ≤ntFpolysulfγ−≤F₂onv≤rsγonFön−Fö−sorptγonF₂ötβo−≤F
forFsβuttl≤Sfr≤≤FlγtβγumSsulfurFüött≤rγ≤sTF2022RFWZVYYa 1

59 lontrollöül≤FlötölysγsFk≤βövγorFforFqγαβFy≤rformön₂≤FuγtβγumF}ulfurFkött≤rγ≤scForomFtγn≤tγ₂sFtoF
}tröt≤αγ≤sTF2022RFWVVVb] 0

58 †unγnαFtβ≤F}urfö₂≤F}tru₂tur≤FofFl≤xXFwönopörtγ₂l≤sFüyFlβlorγn≤S−op≤−F}tröt≤αyFtoFrmprov≤Ftβ≤F
yolysulfγ−≤F{≤ö₂tγonFtγn≤tγ₂FforFuγtβγumF}ulfurFkött≤ryTF2022RFWYV[_W 0

57 loS−op≤−FαSlYwZFnönotuü≤F−≤₂oröt≤−Fs≤pörötorsFm≤−γöt≤Fpolysulfγ−≤Fr≤−oxFforFβγαβFp≤rformön₂≤F
lγtβγumFsulfurFüött≤rγ≤sTF 0
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56 muölFö−−γtγv≤FofFlγtβγumFtγtönöt≤Fön−Fsulfurγz≤−Fpyrolyz≤−Fpolyö₂rylonγtrγl≤FγnFsulfurF₂ötβo−≤FforF
βγαβFröt≤Fp≤rformön₂≤FγnFlγtβγumâ��sulfurFüött≤ryTF2022RFX[RFY[WSY[a 0

55 jFtön−≤mF≤l≤₂tro₂ötölystFwγtβF−≤ns≤Fβ≤t≤roγnt≤rfö₂≤sF≤nöülγnαFtβ≤Fst≤pwγs≤F₂onv≤rsγonFofF
polysulfγ−≤FγnFlγtβγumSsulfurFüött≤rγ≤sTF2023RF[[RFZZ[SZ[Z 0

54 rnt≤rmol≤₂ulörFö−sorptγonSpöγrγnαFsyn≤rαyFforFö₂₂≤l≤röt≤−Fpolysulfγ−≤Fr≤−oxFr≤ö₂tγonsFtowör−sF
lγtβγumSsulfurFüött≤ryFwγtβFβγαβFstöüγlγtyTF2023RF[[RFXWSYX 0

53 qγαβSp≤rformön₂≤Fvo}XFquöntumF−otsUαröpβ≤n≤Ffun₂tγonölγz≤−Fs≤pörötorFön−FγtsFföγlur≤FönölysγsF
un−≤rFβγαβFsulfurFloö−γnαTF2023RFZ[]RFWZVb_X 0

52 nntröpm≤ntFofFpolysulfγ−≤sFüyFöFkγo≤xYU†γxXFβ≤t≤roα≤n≤ousFstru₂tur≤FonFs≤pörötorFforF
βγαβSp≤rformön₂≤Fuγâ��}Füött≤rγ≤sTF2023RF[[]RFXYX[VW 0

51 jFrötγonölF−≤sγαnFofFtγtönγumSüös≤−Fβ≤t≤rostru₂tur≤sFösF≤l≤₂tro₂ötölystFforFüoost≤−F₂onv≤rsγonF
πγn≤tγ₂sFofFpolysulfγ−≤sFγnFuγS}Füött≤rγ≤sTF2023RF]YYRFZYXSZZV 0

50 xxyα≤nF−≤f≤₂tSrγ₂βFvnxxqFnönoro−FösFönF≤ff≤₂tγv≤Fmo−ulötorFtoFüoostFpolysulfγ−≤Fr≤ö₂tγonF
πγn≤tγ₂FforFβγαβSp≤rformön₂≤FlγtβγumFsulfurFüött≤ryTF2023RF]WZRFW[[a]b 0

49 yβospβorusSoun₂tγonölγz≤−Fxrαönγ₂Fuγnπ≤rsFyromot≤Fyolysulfγ−≤F{≤t≤ntγonFγnFvxoSkös≤−Fuγâ��}F
kött≤rγ≤sTF2022RF[RFW[YVXSW[YVb 0

48 oöürγ₂ötγonFofF≤l≤₂trospunFüγlöy≤rFs≤pörötorsFforFlγtβγumSsulfurFüött≤rγ≤scFjFsurfö₂≤Fön−Fstru₂tur≤F
−uölFmo−γfγ₂ötγonFströt≤αyTF2022RF][RFYVXbSYVYa 1

47 †unγnαFtβ≤Fjr₂βγt≤₂tur≤FofFqγ≤rör₂βγ₂ölFyorousFlowγxXFwönosβ≤≤tFforFnnβön₂≤−Fy≤rformön₂≤FofF
uγS}Fkött≤rγ≤sTF2022RFaRFX]X 0

46 jFqγαβSy≤rformön₂≤F†≤llurγumS}ulfurFlötβo−≤FγnFlörüonöt≤Skös≤−Fnl≤₂trolyt≤sTF2022RFWVaWZW 1

45 j−vön₂≤−Fwönostru₂tur≤−Fvöt≤rγölsFforFnl≤₂tro₂ötölysγsFγnFuγtβγumâ��}ulfurFkött≤rγ≤sTF2022RFWXRFZYZW 0

44 {≤₂≤ntFö−vön₂≤sFön−Fp≤rsp≤₂tγv≤sFofFl≤xXSüös≤−F₂ötölystscFnl≤₂tronγ₂Fprop≤rtγ≤sFön−Föpplγ₂ötγonsF
forF≤n≤rαyFstoröα≤Fön−F₂onv≤rsγonTFWVRF 0

43 jpplγ₂ötγonFön−Fyroαr≤ssFofFlonfγn≤m≤ntF}yntβ≤sγsF}tröt≤αyFγnFnl≤₂tro₂β≤mγ₂ölFnn≤rαyF}toröα≤TF 0

42 xxyα≤nSmo−ulöt≤−Fm≤tölFnγtrγ−≤F₂lust≤rsFwγtβFmo−≤röt≤Füγn−γnαFöüγlγtyFtoFγnsoluül≤FuγFXF}FxFforF
r≤v≤rsγül≤Fpolysulfγ−≤F≤l≤₂tro₂ötölysγsTF 0

41 jn₂βorγnαFön−Flötölytγ₂Fnff≤₂tsFofFrpxF}upport≤−F’}FXFwönosβ≤≤tsFnnöül≤FqγαβSy≤rformön₂≤F
uγâ��xrαönosulfurFkött≤ryTFXXV_VZ_ 1

40 yrot≤₂tγnαFlγtβγumFm≤tölFöno−≤sFγnFlγtβγumâ��sulfurFüött≤rγ≤scFjFr≤vγ≤wTF2023RFZRF 0

39 qγαβlyF₂rγnπl≤−Fön−Fγnt≤r₂onn≤₂t≤−FwRFxFön−F}F₂oS−op≤−F₂örüonFnönosβ≤≤tsFmo−γfγ≤−Fs≤pörötorFforF
≤ffγ₂γ≤ntFuγS}Füött≤rγ≤sTF 0
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38 nl≤₂tro₂ötölystsFγnFlγtβγumSsulfurFüött≤rγ≤sTF 1

37 jFlompörγsonF}tu−yFofFtβ≤Fnl≤₂tro₂ötölytγ₂F}ulfurF{≤−u₂tγonFj₂tγvγtyFonFq≤t≤roötomSmop≤−F
pröpβ≤n≤FforFuγâ��}Fkött≤ryTFXXVVXZZ 0

36 uowFt≤mp≤rötur≤F≤nsur≤sFo≤}XF₂ötβo−≤FöFsup≤rγorF₂y₂lγnαFstöüγlγtyFγnFuγ_yY}WWSüös≤−FöllSsolγ−Sstöt≤F
lγtβγumFüött≤rγ≤sTFWVRF 1

35 m≤f≤₂tFnnαγn≤≤rγnαFγnFlörüonFvöt≤rγölsFforFnl≤₂tro₂β≤mγ₂ölFnn≤rαyF}toröα≤Fön−Flötölytγ₂F
lonv≤rsγonTF 0

34
lor≤Ssβ≤llFpolyoxom≤tölöt≤Süös≤−Fz≤olγt≤Fγmγ−özol≤Ffröm≤worπS−≤rγv≤−FmultγSγnt≤rfö₂γölF
vo}≤XUlo}≤XiwlF≤nöülγnαFmultγSfun₂tγonölFpolysulfγ−≤Fön₂βorγnαFön−F₂onv≤rsγonFγnFlγtβγumSsulfurF
üött≤rγ≤sTF

0

33
j−sorptγonS₂ötölysγsF−≤sγαnFwγtβF₂≤rγumFoxγ−≤Fnönoro−sFsupport≤−Fnγ₂π≤lS₂oüöltSoxγ−≤FwγtβF
multγfun₂tγonölFr≤ö₂tγonFγnt≤rfö₂≤sFforFön₂βorγnαFpolysulfγ−≤sFön−Fö₂₂≤l≤rötγnαFr≤−oxFr≤ö₂tγonsFγnF
lγtβγumFsulfurFüött≤ryTF2023RF]Y[RFZ]]SZaV

0

32 rsolöt≤−Fo≤SloFβ≤t≤ronu₂l≤örF−γötomγ₂Fsγt≤sFösF≤ffγ₂γ≤ntFüγfun₂tγonölF₂ötölystsFforFβγαβSp≤rformön₂≤F
lγtβγumSsulfurFüött≤rγ≤sTF2023RFWZRF 1

31 lötβo−≤Fmöt≤rγölsFforFlγtβγumSsulfurFüött≤rycFöFr≤vγ≤wTF 1

30 †β≤FmuölS}γt≤Fj−sorptγonFön−FqγαβF{≤−oxFj₂tγvγtyFnnöül≤−FüyFqyürγ−Fxrαönγ₂Srnorαönγ₂F’önö−ylF
ntβyl≤n≤Fply₂olöt≤FforFqγαβS{öt≤Fön−FuonαSmuröüγlγtyFuγtβγumâ��}ulfurFkött≤rγ≤sTFXXV]_[V 0

29 lötölytγ₂Fp≤rformön₂≤FofFüγnöryFtrönsγtγonFm≤tölFsulfγ−≤Fo≤lo}XUrpxFforFlγtβγumâ��sulfurFüött≤rγ≤sTF
2023RFX_RFWVZ[SWV[Y 0

28 {ötγonölF−≤sγαnFofFtβ≤F₂ötβo−≤F₂ötölystsFforFβγαβFp≤rformön₂≤Flγtβγumâ��sulfurFüött≤rγ≤sTF2023RFZRFVWWYVa 0

27 }up≤r₂rγtγ₂ölF₂örüonF−γoxγ−≤Ft≤₂βnoloαyFγnFsyntβ≤sγsRFmo−γfγ₂ötγonRFön−Fr≤₂y₂lγnαFofFüött≤ryF
möt≤rγölsTF2023RFXRFW]bSWa[ 0

26 {≤vγ≤wFön−Fy≤rsp≤₂tγv≤sFonFj−vön₂≤−Fkγn−≤rFm≤sγαnsFrn₂orporötγnαFvultγfun₂tγonölγtγ≤sFforF
uγtβγumâ��}ulfurFkött≤rγ≤sTF 0

25 †owör−FβγαβSsulfurS₂ont≤ntRFβγαβSp≤rformön₂≤FlγtβγumSsulfurFüött≤rγ≤scF{≤vγ≤wFofFmöt≤rγölsFön−F
t≤₂βnoloαγ≤sTF2023RFaVRF]X[S][_ 1

24 qγαβlyF≤l≤₂tro₂ötölytγ₂Fö₂tγv≤FömorpβousFjlXxYFγnFporousF₂örüonFöss≤mül≤−FonF₂örüonF₂lotβFösFönF
γn−≤p≤n−≤ntFmultγfun₂tγonölFγnt≤rlöy≤rFforFö−vön₂≤−FlγtβγumSsulfurFüött≤rγ≤sTF2023RF]WaRFW[]]ab 0

23 {≤αulötγnαFtβ≤F−SpFüön−F₂≤nt≤rFofFo≤yUo≤XyFβ≤t≤rostru₂tur≤FβostFwγtβFüuγltSγnF≤l≤₂trγ₂Ffγ≤l−F
≤nöül≤−F≤ffγ₂γ≤ntFüγ−γr≤₂tγonölF≤l≤₂tro₂ötölystFtowör−Fö−vön₂≤−FlγtβγumSsulfurFüött≤rγ≤sTF2023RFZ]YRFWZXYb_ 0

22 m≤≤pF−γv≤FγntoFönγonγ₂Fm≤tölâ��orαönγ₂Ffröm≤worπsFüös≤−FquösγSsolγ−Sstöt≤F≤l≤₂trolyt≤sTF2023RFaWRFYWYSYXV 0

21 jFqon≤y₂omüS}tru₂tur≤−FlooFXFSvo−γfγ≤−F}≤pörötorFnnöülγnαFqγαβSy≤rformön₂≤Fuγtβγumâ��}ulfurF
kött≤rγ≤sTF 0
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20 xptγmγzγnαFtβ≤FpF₂βörα≤FofF}FγnFpSülo₂πFm≤tölFsulfγ−≤sFforFsulfurFr≤−u₂tγonF≤l≤₂tro₂ötölysγsTF2023RF]RFW_ZSWaZ 0

19 vultγpl≤Fnff≤₂tsFofFqγαβF}urfö₂≤Fjr≤öFqollowFwönospβ≤r≤sFjss≤mül≤−FüyFwγ₂π≤lFloüöltöt≤F
wönosβ≤≤tsFonF}oluül≤FuγtβγumFyolysulfγ−≤sTF2023RFXaRFW[Yb 0

18 muölF}γnαl≤SjtomFvoγ≤tγ≤sFjn₂βor≤−FonFwSmop≤−Fvultγlöy≤rFpröpβ≤n≤FjsFöFlötölytγ₂FqostFforF
uγtβγumâ��}ulfurFkött≤rγ≤sTF 0

17 jFsβortFr≤vγ≤wFofFtβ≤Fr≤₂≤ntF−≤v≤lopm≤ntsFγnFfun₂tγonölFs≤pörötorsFforFlγtβγumSsulfurFüött≤rγ≤sTF
2023RFZVRFZ_YSZa_ 0

16 j−vön₂≤−FtwoS−γm≤nsγonölFmöt≤rγölsFtowör−Fpolysulfγ−≤sFr≤αulötγonFofFm≤tölâ��sulfurFüött≤rγ≤sTF 0

15 rnsγαβtsFγntoFtβ≤F≤l≤₂tro₂β≤mγ₂ölFprop≤rtγ≤sFofFuγXo≤}XFöft≤rFo≤}XF−γs₂βörαγnαTF2023RFX[RFa[W[Sa[XY 0

14 qollowFloY}ZFwöno₂uü≤sFrnt≤r₂onn≤₂t≤−FwγtβFlörüonFwönotuü≤sFösFwönor≤ö₂torsFtoFj₂₂≤l≤röt≤F
yolysulfγ−≤Flonv≤rsγonFforFqγαβSy≤rformön₂≤Fuγtβγumâ��}ulfurFkött≤rγ≤sTF2023RF]XRFZY]ZSZY_X 0

13 rnF}γtuF†rönsformötγonFofFumqFγntoFwγloX}ZSwγ}XFwönoSβ≤t≤rostru₂tur≤sFonFqollowFlörüonFkox≤sF
toFyromot≤F}ulfurFnl≤₂tro₂β≤mγstryFforFqγαβSy≤rformön₂≤Fuγtβγumâ��}ulfurFkött≤rγ≤sTF2023RFY_RFZ_WWSZ_Wb 0

12 rnt≤αrötγnαFtβ≤Fmultγpl≤Ffun₂tγonölγtγ≤sFγnFm≤tölloporpβyrγnFporousForαönγ₂Fpolym≤rsF≤nöülγnαF
stronαFpolysulfγ−≤Fön₂βorγnαFön−Fröpγ−F≤l≤₂tro₂β≤mγ₂ölFπγn≤tγ₂sFγnFuγâ��}Füött≤rγ≤sTF 0

11 muölSoun₂tγonölFuγtβγopβγlγ₂U}ulfγpβγlγ₂FkγnörySv≤tölF}≤l≤nγ−≤FzuöntumFmotsF†owör−F
qγαβSy≤rformön₂≤Fuγâ��}FoullFkött≤rγ≤sTF2023RFW[RF 0

10 y≤tölSlγπ≤FvnS−op≤−F˛–SwγNxqOXFnönosβ≤≤tsFforFβγαβSp≤rformön₂≤Fuγâ��}F₂ötβo−≤Fmöt≤rγölTF2023RFWYRFa_V]Sa_W_ 0

9 }pö₂≤Slonfγn≤−Fnl≤₂tro₂β≤mγ₂ölF{≤ö₂tγonsFön−Fvöt≤rγölsFforFqγαβSnn≤rαySm≤nsγtyFkött≤rγ≤sTF 0

8 r−≤ntγfγ₂ötγonFön−FlötölysγsFofFtβ≤Fyot≤ntγölSuγmγtγnαF}t≤pFγnFuγtβγumS}ulfurFkött≤rγ≤sTF2023RFWZ[RF_YbVS_Yb] 0

7 volt≤nFsöltF≤t₂β≤−F†γYlX†xFv”≤n≤FforFöm≤lγoröt≤−F≤l≤₂tro₂β≤mγ₂ölFp≤rformön₂≤sFofFlγtβγumSsulfurF
üött≤rγ≤sTF2023RFYZRF 0

6 v≤tölFloor−γnöt≤−Fyolym≤rFösF†βr≤≤Smγm≤nsγonölFw≤tworπFkγn−≤rFforFqγαβF}ulfurFuoö−γnαFlötβo−≤F
ofFuγtβγumâ��}ulfurFkött≤ryTF 0

5 ‘ltrötβγnFlörüonS}β≤llSnn₂öpsulöt≤−FloüöltFwönopörtγ₂l≤sFwγtβFkölön₂≤−Fj₂tγvγtyFön−F}töüγlγtyFforF
uγtβγumâ��}ulfurFkött≤rγ≤sTF2023RFW[RFWbVVXSWbVWV 0

4 nnαγn≤≤rγnαFy≤₂ulγörFlötβo−≤Fnl≤₂trolyt≤Frnt≤rpβös≤Ftowör−F}ustöγnöül≤Fön−FqγαβS{öt≤Fuγâ��}F
kött≤rγ≤sTF 0

3 }tru₂turölFön−F{≤−oxFrnt≤r₂onv≤rsγonsFofF}ulfurFuγαön−sFofF†rönsγtγonFv≤tölFlompl≤x≤sTFWSZY 0
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2 kuγltSγnFultröfγn≤Flo}XF₂ötölysγsFγnF₂onfγn≤−For−≤r≤−Fmγ₂roSm≤soporousF₂örüonFnönor≤ö₂torsFforF
βγαβSp≤rformön₂≤Fuγâ��}Füött≤rγ≤sTF2023RF[_YRFXYYWY] 0

1 ‘ltröSsmöllF†γxXFtrun₂öt≤−Fo₂töβ≤−ronFnöno₂rystölsFwγtβF≤xpos≤−Fγn−≤xF{WFVFW}Ffö₂≤tsFmo−γfγ≤−F
s≤pörötorFforFqγαβSy≤rformön₂≤FuγS}Füött≤rγ≤sTF2023RFYZZRFWYZZ_V 0
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