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454 llα−tronμ−Cαββα−tsCoβCnänoP−onβμnαmαntCμnCβun−tμonälCorγänμ−Cän≤Cμnorγänμ−CmätαrμälsCβorC
optoαlα−tronμ−sQC2021OCXSOCVX[XPVYU[ 12

453 h≤vαntCoβCälkälμCmαtälC≤opμnγaCäCroä≤mäpCβorCtδαCαvolutμonCoβCpαrovskμtαCsolärC−αllsQC2021OCXSOCUY]YPUZVY 34

452
oμγδPαββμ−μαn−yCän≤CtδαrmälRmoμsturαCstä₃lαCjsw₃pUQ[WirSQTYCμnorγänμ−CpαrovskμtαCsolärC−αllsC
αnä₃lα≤C₃yCäCmultμβun−tμonälC−αsμumCtrμmαtδylä−αtätαCorγänμ−Cä≤≤μtμvαQCJournal of Materials 
Chemistry AOC2021OC]OCW]UUPW]VU

13 4

451 {δαorαtμ−älCstu≤yCoβCtδαCμnβluαn−αCoβC≤opα≤Cnμo₃μumConCtδαCαlα−tronμ−CpropαrtμαsCoβCjsw₃irVQC2021OC
VOCT]TSPT]TY 1

450 {δαCαββα−tCoβCtαmpαräturαCän≤CtμmαConCtδαCpropαrtμαsCoβCUkCjsU–nirWCpαrovskμtαCnäno−rystälsCän≤C
tδαμrCäpplμ−ätμonCμnCäCz−δottkyC₃ärrμαrC≤αvμ−αQC2021OC]OCYSUUPYSVV 2

449
yα−αntCproγrαssCμnCtäμlorμnγCtδαCpropαrtμαsCoβCμnorγänμ−Cjsw₃“VCpαrovskμtαsCwμtδCβun−tμonälCorγänμ−C
−ompoun≤saCäCroutαCtoCαnδän−α≤Cαββμ−μαn−yCän≤CopαrätμonälCstä₃μlμtyCμnCjsw₃“VP₃äsα≤C
pδotovoltäμ−sQC2021OC]OC]VZZP]V]]

4

448 llα−tronμ−Cän≤Coptμ−älCpropαrtμαsCoβCδälμ≤αC≤ou₃lαPpαrovskμtαsCun≤αrCsträμnaCäC≤αnsμtyCβun−tμonälC
stu≤yQCTPTV 1

447 kyαPzαnsμtμzα≤Cän≤CwαrovskμtαCzolärCjαllsaC{δαoryCän≤Chpplμ−ätμonsQC2021OCXX[PX]W

446 zupprαssα≤Ckαγrä≤ätμonCän≤Clnδän−α≤Cwαrβormän−αCoβCjsw₃pCwαrovskμtαCxuäntumCkotCzolärCjαllsC
vμäClnγμnααrμnγCoβCllα−tronC{ränsportCsäyαrsQC2021OCTVOCYTT]PYTU] 14

445 wδäsαCstä₃μlμtyCμnvαstμγätμonCoβCjsw₃pVCpαrovskμtαCβorCsolärC−αllCäpplμ−ätμonQC2021OC 0

444 pnβluαn−αCoβCänCzjuPCmoμαtyConCtδαCαlα−tronμ−CpropαrtμαsCoβC˛‡Pjsw₃KzjuLxirVPxCän≤CtδαC
pαrβormän−αCoβC−är₃onP₃äsα≤Co{sPβrααC˛‡Pjsw₃KzjuLxirVPxCpαrovskμtαCsolärC−αllsQC2021OCVUOCTXXZPTXY] 1

443 iαnαβμ−μälCαββα−tsCoβC−αsμumCä−αtätαCμnCtδαCsαquαntμälC≤αposμtμonCmαtδo≤CβorCpαrovskμtαCsolärC−αllsQC
2021OCTVOCTTWZ[PTTW[Z 8

442 wrαsαrvμnγCäCro₃ustCjsw₃pCpαrovskμtαCpδäsαCvμäCprαssurαP≤μrα−tα≤Co−täδα≤rälCtμltQC2021OCTUOCWYT 31
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441 pnorγänμ−CδolαCtränsportCläyαrsCμnCμnvαrtα≤CpαrovskμtαCsolärC−αllsaChCrαvμαwQC2021OCUOCTS[TPTTTY 16

440 hlkälμCmαtälCμo≤μ≤αsCän≤Cδy≤roμo≤μ−Cä−μ≤Cä≤≤μtμvαsCβorCpδäsαPstä₃μlμtyCjsw₃pVCβμlmsCprαpärα≤CätClowC
tαmpαräturαQC2021OCZSOCTT[WSTPTT[WST

439 yämänCspα−tros−opyCμnsμγδtsCμntoCtδαC˛–PCän≤C˛·PpδäsαsCoβCβormämμ≤μnμumClαä≤Cμo≤μ≤αCKmhw₃pLQC2021OC
XSOCVVTXPVVUV 1

438 {δαCvptμmμzätμonCän≤Cwδotovoltäμ−CwropαrtμαsCoβCjsw₃pVfxirxCwαrovskμtαC{δμnCmμlmsQC2021OCTSOCUSPVS 0

437 nrä≤μαntPiän≤ChlμγnmαntCoomojun−tμonCwαrovskμtαCxuäntumCkotCzolärCjαllsQC2021OCTUOCTST[PTSUW 16

436 hllPμnorγänμ−CpαrovskμtαCquäntumC≤otsCäsClμγδtPδärvαstμnγOCμntαrβä−μälOCän≤ClμγδtP−onvαrtμnγCläyαrsC
towär≤CsolärC−αllsQCJournal of Materials Chemistry AOC2021OC]OCT[]WZPT[]ZV 13 2

435
hnμonCzu₃stμtutμonClββα−tsConCtδαCztru−turälOCllα−tronμ−OCän≤Cvptμ−älCwropαrtμαsCoβCpnorγänμ−C
jsw₃KpTâ��xirxLVCän≤Cjsw₃KirTâ��xjlxLVCwαrovskμtαsaC{δαorαtμ−älCän≤ClxpαrμmαntälChpproä−δαsQC2021OC
TUXOC[[YP[]Z

12

434 pmplαmαntμnγCkopäntPmrααCoolαP{ränsportμnγCsäyαrsCän≤CtαtälPpn−orporätα≤Cjsw₃pirCβorCztä₃lαC
hllPpnorγänμ−CwαrovskμtαCzolärCjαllsQC2021OCYOCZZ[PZ[[ 21

433 hntμsolvαntCαnγμnααrμnγConClowPtαmpαräturαCpro−αssα≤Cjsw₃pCμnorγänμ−CpαrovskμtαsCβorCμmprovα≤C
pαrβormän−αsCoβCsolärC−αllsQC2021OCVUOCT[XWSU 2

432 WätαrCmα≤μätα≤CsyntδαsμsCoβCpδäsαPstä₃lαCrα≤PαmμttμnγCjsw₃pVCnäno−rystälsQC2021OCVYOCT[UWPT[VW

431 mullyChμrPwro−αssα≤Ckynämμ−CootPhμrPhssμstα≤Ctajsw₃pUirCKtaCluUNOCpnVNLCβorCztä₃lαCpnorγänμ−C
wαrovskμtαCzolärCjαllsQC2021OCWOCYVXPYXV 53

430 {unä₃lαCyäsδ₃äCzpμnCzplμttμnγCμnC{woPkμmαnsμonälCwolärCwαrovskμtαsQC2021OCTUOCT]VUPT]V] 4

429 mormätμonCän≤Cztä₃μlμzätμonCoβCpnorγänμ−Coälμ≤αCwαrovskμtαsCβorCwδotovoltäμ−sQC2021OCWOCXU[PXXT 8

428 ztä₃lαC{αräδαrtzCpnCzμtuCwδotoPWrμtä₃lαCllα−trμ−ällyClräsä₃lαCtαmoryCwμtδCäC
jsw₃pVahγRznvURwlkv{awzzCoy₃rμ≤Cztru−turαQC2021OCVOCTSSYPTSTW 1

427 yαvαrsμ₃lαCw₃UNRw₃SCän≤Cpâ��RpVâ��Cyα≤oxCjδαmμstryCkrμvαsCtδαCsμγδtPpn≤u−α≤CwδäsαCzαγrαγätμonCμnC
hllPpnorγänμ−Ctμxα≤Coälμ≤αCwαrovskμtαsQC2021OCTTOCUSSU]VW 22

426 TkCwαrovskμtoμ≤CäsCh₃sor₃μnγCtätαrμälCβorCztä₃lαCzolärCjαllsQC2021OCTTOCUWT 7

425 sαä≤PmrααCtαtälCoälμ≤αCwαrovskμtαsCβorCoy≤roγαnClvolutμonCβromChquαousCzolutμonsQC2021OCTTOC 6

424 htomμ−Cän≤Cαlα−tronμ−Cstru−turαCoβC−αsμumClαä≤Ctrμμo≤μ≤αCsurβä−αsQC2021OCTXWOCSZWZTU 1
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423 ztä₃lαCjsw₃pVPtαsoporousChlumμnäCjomposμtαC{δμnCmμlmCätChm₃μαntCjon≤μtμonaCwrαpärätμonOC
jδärä−tαrμzätμonOCän≤Cztu≤yCoβC}lträβästCjδärγαP{ränsβαrCkynämμ−sQC2021OCTUXOCVU[XPVU]W 3

422 luropμumCh≤≤μtμonCyα≤u−αsCso−älCztru−turälCkμsor≤αrCän≤Clnδän−αsCwδotolumμnαs−αntC”μαl≤CμnC
wαrovskμtαCjsw₃irVQC2021OC]OCUSSUUUT 1

421 nräμnC{ränsβormätμonCän≤Ckαγrä≤ätμonCtα−δänμsmCoβCmormämμ≤μnμumCän≤CjαsμumCsαä≤Cpo≤μ≤αC
wαrovskμtαCun≤αrCoumμ≤μtyCän≤CsμγδtQC2021OCYOC]VWP]WS 28

420 km{Cän≤C{kkm{Cstu≤μαsCoβCtδαCnαwCμnorγänμ−CpαrovskμtαCjsw₃pVCβorCsolärC−αllCäpplμ−ätμonsQC2021OC
ZYYOCTV[VWZ 22

419 pnorγänμ−ChmmonμumCoälμ≤αCh≤≤μtμvαCzträtαγyCβorCoμγδlyClββμ−μαntCän≤Cztä₃lαCjsw₃pVCwαrovskμtαC
zolärCjαllsQC2021OCVTOCUSTS[TV 31

418 hnCäαrosolPlμquμ≤Psolμ≤Cpro−αssCβorCtδαCγαnαrälCsyntδαsμsCoβCδälμ≤αCpαrovskμtαCtδμ−kCβμlmsCβorC
≤μrα−tP−onvαrsμonC“PräyC≤αtα−torsQC2021OCWOC]WUP]XW 32

417 jommαr−μälCjär₃onPiäsα≤CällPpnorγänμ−CwαrovskμtαCzolärCjαllsCwμtδCäCoμγδClββμ−μαn−yCoβCTVQ[THaC
pntαrβä−αClnγμnααrμnγCän≤Cwδotovoltäμ−Cwαrβormän−αQC2021OCWOCVUXXPVUYW 3

416 lββα−tsCoβCmαC≤opμnγConCtδαCvμsμ₃lαClμγδtCä₃sorptμonCän≤C₃än≤γäpCtunμnγCoβClαä≤PβrααCKjsznjlVLCän≤C
lαä≤Cδälμ≤αCKjsw₃jlVLCpαrovskμtαsCβorCoptoαlα−tronμ−Cäpplμ−ätμonsQC2021OCTTOCSVXUU] 3

415 tαtästä₃lαC˛‡Pjsw₃pVCwαrovskμtαCuäno−rystälsCjrαätα≤C}sμnγChγα≤Cvrtδorδom₃μ−Cjsw₃irVQC2021OC
TUXOCZTS]PZTT[ 4

414 jrystälCzymmαtryCän≤Cztätμ−Cllα−tronCjorrαlätμonCnrαätlyCh−−αlαrätαCuonrä≤μätμvαCkynämμ−sCμnCsαä≤C
oälμ≤αCwαrovskμtαsQC2021OCTUOCUWWWPUWXV 4

413 mμrstPprμn−μplαsCstu≤yConCtδαCγαomαtrμ−OCαlα−tronμ−Cän≤Ctδαrmo≤ynämμ−CpropαrtμαsCoβCtδαCjsw₃pVC
KSSTLCsurβä−αsQC2021OCY]UOCSUUSUS 0

412 wδotostrμ−tμvαClββα−taCjδärä−tαrμzätμonC{α−δnμquαsOCtätαrμälsOCän≤Chpplμ−ätμonsQC2021OCVTOCUSTSZSY 6

411 sonγPtαrmCstä₃μlμtyCμnC˛‡Pjsw₃pVCpαrovskμtαCvμäCänCulträvμolαtP−urä₃lαCpolymαrCnαtworkQC2021OCUOC 2

410 säntδänμ≤αCztä₃μlμzα≤ChllPpnorγänμ−Cjsw₃pUirCwαrovskμtαCzolärCjαllsCwμtδCzupαrμorC{δαrmälC
yαsμstän−αQC2021OCWOCV]VZPV]WW 10

409 pntαrβä−μälClnδän−αmαntCoβCwδotovoltäμ−Cwαrβormän−αCμnCthw₃pRjsw₃pCzupαrlättμ−αQC2021OCTVOCTWYZ]PTWY[Z 5

408 vrγänμ−C{αträ₃utylämmonμumCjätμonCpntαr−älätμonCtoCoαälCpnorγänμ−Cjsw₃pVCwαrovskμtαQC2021OCTVVOCTUWX]PTUWYV11

407 lββμ−μαntCztä₃μlμzätμonCän≤CwässμvätμonCβorCsowP{αmpαräturαPwro−αssα≤C˛‡Pjsw₃pCzolärCjαllsQC2021OCTVOCT[Z[WPT[Z]T4

406 vrγänμ−C{αträ₃utylämmonμumCjätμonCpntαr−älätμonCtoCoαälCpnorγänμ−Cjsw₃pCwαrovskμtαQC2021OCYSOCTUVXTPTUVXX 32
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405 ztru−turälCztä₃μlμtyCoβCmormämμ≤μnμumPCän≤CjαsμumPiäsα≤Coälμ≤αCwαrovskμtαsQC2021OCYOCT]WUPT]Y] 31

404 jontrolCovαrCsμγδtCzoäkμnγClββα−tCμnChllPpnorγänμ−CwαrovskμtαCzolärCjαllsQC2021OCVTOCUTSTU[Z 10

403 h₃PμnμtμoC−äl−ulätμonCoβC−u₃μ−Cän≤CtαträγonälCpδäsαCoβCjsw₃pVCpαrovskμtαQC2021OCT[Y]OCSTUUSY

402 ln−äpsulätα≤CwässμvätμonCoβCwαrovskμtαCxuäntumCkotCKjsw₃irVLC}sμnγCäCootPtαltCh≤δαsμvαC
KlVhP{wyLCβorClnδän−α≤Cvptμ−älCztä₃μlμtyCän≤Clββμ−μαn−yQC2021OCTTOCWT] 3

401 VäporP≤αposμtα≤Cjsw₃pVCsolärC−αllsC≤αmonsträtαCänCαββμ−μαn−yCoβCTYHQC2021OCYYOCZXZPZYS 7

400 {δαorαtμ−älCztu≤yConCtδαCjärrμαrCto₃μlμtyCän≤Cvptμ−älCwropαrtμαsCoβCjsw₃pC₃yCkm{QC2021OCYOCTTXWXPTTXXX 9

399 lββα−tCoβCjäppμnγCsμγän≤ClnγμnααrμnγConC{ränsportCwropαrtμαsCän≤CjärrμαrCkynämμ−sCμnCju₃μ−Cjsw₃pVC
uäno−rystälCmμlmQC2021OCTUXOCTSXV]PTSXW[ 1

398 kαβα−tCαnγμnααrμnγConCällPμnorγänμ−CpαrovskμtαCsolärC−αllsCβorCδμγδCαββμ−μαn−yQC2021OCWUOCSXSUSV 10

397 jδäl−oγαnμ≤αCpαrovskμtαsCβorCpδotovoltäμ−saC−urrαntCstätusCän≤Cprospα−tsQC2021OCVOCSVWSTS 9

396 lxplorμnγCμnorγänμ−Cän≤Cnontoxμ−C≤ou₃lαCpαrovskμtαsCjsUhγpnirYKTâ��xLjlYxCβromCmätαrμälCsαlα−tμonC
toC≤αvμ−αC≤αsμγnCμnCmätαrμälCγαnomαCäpproä−δQC2021OC[YUOCTX[XZX 4

395 hllPpnorγänμ−Coälμ≤αCwαrovskμtαCuäno−rystälsaCmuturαCwrospα−tsCän≤CjδällαnγαsCtoCnoCsαä≤CmrααQC
2021OCUT[OCUTSST[X 1

394 wro₃μnγCtδαCllα−tronCiαämPpn≤u−α≤Cztru−turälClvolutμonCoβCoälμ≤αCwαrovskμtαC{δμnCmμlmsC₃yC
z−ännμnγC{ränsmμssμonCllα−tronCtμ−ros−opyQC2021OCTUXOCTSZ[YPTSZ]W 4

393 wrαssurαCμn≤u−α≤Csαmμ−on≤u−torCtoCmαtälCpδäsαCtränsμtμonCμnC−u₃μ−CjsznirVCpαrovskμtαQC2021OCTTOCSXXSUW 5

392 sowPtαmpαräturαCprαpärätμonCä−δμαvμnγCTSQ]XHPαββμ−μαn−yCoβCδolαPβrααCän≤C−är₃onP₃äsα≤C
ällPμnorγänμ−Cjsw₃pVCpαrovskμtαCsolärC−αllsQC2021OC[YUOCTX[WXW 11

391 {δαorαtμ−älCpnvαstμγätμonCoβCjsi“VCKi´ d´ w₃OCznbC“CdCpOCirOCjlLC}sμnγC{ränâ��iläδäCto≤μβμα≤C
iα−kαâ��qoδnsonChpproxμmätμonCβorCmlαxμ₃lαCwδotorαsponsμvαCtαmrμstorsQC2021OCWOCUTSSSTT 5

390 mä₃rμ−ätμonCoβCworousCsαä≤Ciromμ≤αCmμlmsC₃yCpntro≤u−μnγCpn≤μumC{rμ₃romμ≤αCβorClββμ−μαntCpnorγänμ−C
jsw₃irCwαrovskμtαCzolärCjαllsQC2021OCTTOC 0

389 pmprovμnγCwδotovoltäμ−Cwαrβormän−αCoβCw₃PsαssCoälμ≤αCwαrovskμtαCzolärCjαllsC₃yCpn−orporätμnγC
iulkyCwδαnylαtδylämmonμumCjätμonsQC2021OC]OCUTSSTZY

388 hllPpnorγänμ−CjαsμumPiäsα≤Coy₃rμ≤CwαrovskμtαsCβorClββμ−μαntCän≤Cztä₃lαCzolärCjαllsCän≤Cto≤ulαsQC
2021OCTTOCUTSSYZU 18
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387 mμrstPprμn−μplαsC−äl−ulätμonsCoβCαlα−tronμ−OCoptμ−älCän≤CtränsportCpropαrtμαsCoβCtδαCμnorγänμ−CmαtälC
δälμ≤αCpαrovskμtαCjsipUirCKiCdCznOCnαOCw₃LC−ompoun≤sQC2021OCTUYOCTSXYXZ 2

386 ztru−turälOCllα−tronμ−Cän≤Cvptμ−älCwropαrtμαsCoβCpnorγänμ−CwαrovskμtαCjsw₃KTPxLnαxpVaChCmμrstC
wrμn−μplαChpproä−δQCTPX 2

385 lxplorμnγCtδαCztru−turälCjompαtμtμonC₃αtwααnCtδαCilä−kCän≤CtδαC”αllowCwδäsαCoβCjsw₃pQC2021OCTTOC 3

384 jsw₃pVCwαrovskμtαCxuäntumCkotCzolärCjαllsCwμtδCiotδCoμγδClββμ−μαn−yCän≤CwδäsαCztä₃μlμtyClnä₃lα≤C
₃yCirCkopμnγQC2021OCWOCYY[[PYY]Y 4

383 täxμmμzμnγCtδαCpαrβormän−αCoβCsμnγlαCän≤Cmultμjun−tμonCthCän≤Clαä≤PβrααCpαrovskμtαCsolärC−αllQC
2021OCUSOCTSSYWZ 7

382 htomμstμ−CpnsμγδtsCpntoCtδαCkαγrä≤ätμonCoβCpnorγänμ−Coälμ≤αCwαrovskμtαCjsw₃paChCyαä−tμvαCmor−αCmμαl≤C
tolα−ulärCkynämμ−sCztu≤yQC2021OCTUOCXXT]PXXUX 7

381 pntαrmα≤μätαCpδäsαPαnδän−α≤Cvstwäl≤CrμpαnμnγCβorCtδαCαlμmμnätμonCoβCpδäsαCsαγrαγätμonCμnC
αββμ−μαntCμnorγänμ−Cjsw₃pirUCpαrovskμtαCsolärC−αllsQC2021OCYWOCUYXXPUYYY 4

380 pnsμγδtsCμntoCtδαCμmpä−tCoβCtnC≤opα≤Cμnorγänμ−Cjsw₃irVCpαrovskμtαConCαlα−tronμ−Cstru−turαsCän≤C
mäγnαtμsmCβorCpδotovoltäμ−Cäpplμ−ätμonQC2021OCTSSZ]Y 6

379
pnβluαn−αCoβCtαtälPponCyαplä−αmαntConCtδαCwδäsαCztä₃μlμzätμonCoβCju₃μ−ChllPpnorγänμ−CjαsμumCsαä≤C
oälμ≤αCwαrovskμtαsaCänCh₃CpnμtμoC{δαrmo≤ynämμ−CmormälμsmCβorCzolutμonPwro−αssα≤CjätμonCkopμnγQC
2021OCTUXOCTVT]XPTVUTT

2

378 jomposμtμonCmänμpulätμonC₃oostsCtδαCαββμ−μαn−yCoβC−är₃onP₃äsα≤Cjsw₃pVCpαrovskμtαCsolärC−αllsCtoC
₃αyon≤CTWHQC2021OC[WOCTSX[[T 19

377 jär₃onP₃äsα≤CällPμnorγänμ−CpαrovskμtαCsolärC−αllsaCwroγrαssOC−δällαnγαsCän≤CsträtαγμαsCtowär≤CUSHC
αββμ−μαn−yQC2021OC 6

376 wrαpärätμonCoβCnänos−älαCμnorγänμ−Cjsw₃pxirVPxCpαrovskμtαCpδotosαnsμtμzαrsConCtδαCsurβä−αCoβC
mαsoporousC{μvUCβμlmCβorCsolμ≤PstätαCsαnsμtμzα≤CsolärC−αllsQC2021OCXXTOCTW]V[Z 2

375 wrαssurαCμn≤u−α≤Cmα−δänμ−älOCoptoPαlα−tronμ−sOCän≤CtränsportCpropαrtμαsCoβC–noβvVCoxμ≤αCβorCsolärC
−αllCän≤CαnαrγyCδärvαstμnγC≤αvμ−αsQC2021OC[OCSYXXSW 1

374 yαsαär−δCproγrαssCoβCä₃sor₃αrCβμlmCoβCμnorγänμ−CpαrovskμtαCsolärC−αllsaCmä₃rμ−ätμonCtα−δnμquαsCän≤C
ä≤≤μtμvαCαnγμnααrμnγCμnC≤αβα−tCpässμvätμonQC2021OCTUZOCTSXYYY 10

373 hllPμnorγänμ−CpαrovskμtαCsolärC−αllsCwμtδCαββμ−μαn−yCeUSHQC2021OCYWOCUYUWPUYUY 3

372 lnδän−α≤Clββμ−μαn−yCän≤Cztä₃μlμtyCoβChllPpnorγänμ−Cjsw₃pCirCwαrovskμtαCzolärCjαllsC₃yCvrγänμ−Cän≤C
ponμ−Ctμxα≤CwässμvätμonQC2021OC[OCαUTSTVYZ 27

371 ponμ−C−on≤u−tμonCän≤CrαläxätμonCmα−δänμsmsCμnCtδrααP≤μmαnsμonälCjsw₃jlVCpαrovskμtαQC2021OCTU]OCUVWTSU 4

370 wsαu≤oPoälμ≤αCwαrovskμtαCzolärCjαllsQC2021OCTTOCUTSS[T[ 16
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369 hllPlväporätα≤OChllPpnorγänμ−Cjsw₃pCwαrovskμtαPiäsα≤Ckαvμ−αsCβorCiroä≤Piän≤Cwδoto≤αtα−torCän≤C
zolärCjαllChpplμ−ätμonsQC2021OCVOCVSUVPVSVV 4

368 {δαorαtμ−älCstu≤yCoβCmμxα≤Pδälμ≤αCμnβluαn−αConCtδαCstä₃μlμtyCän≤Cαlα−tronμ−CpropαrtμαsCoβC
jsj≤KjlRirLVQC2021OCTUSSOCTTVUXT 0

367 zurβä−αCyα−onstru−tμonPpn≤u−α≤Clββμ−μαntCjsw₃pUirCwαrovskμtαCzolärCjαllCusμnγC
wδαnylαtδylämmonμumCpo≤μ≤αQC2021OCWOCXX[VPXX[] 1

366 zμmulätμonCän≤CoptμmμzätμonCstu≤μαsConCjsw₃pVC₃äsα≤Cμnorγänμ−CpαrovskμtαCsolärC−αllsQC2021OCUUTOC]]PTS[ 11

365 jurrαntCkαvαlopmαntCtowär≤Cjommαr−μälμzätμonCoβCtαtälPoälμ≤αCwαrovskμtαCwδotovoltäμ−sQC2021OC]OCUTSSV]S 9

364 h≤vän−αsCμnC−αsμumClαä≤Cμo≤μ≤αCpαrovskμtαCsolärC−αllsaCwro−αssμnγCs−μαn−αCmättαrsQC2021OCWZOCTXYPTY] 9

363 zyntδαsμsCän≤Cpδotolumμnαs−αn−αCkμnαtμ−sCoβCjαVNP≤opα≤Cjsw₃pVCxksCwμtδCnαärPunμtyCwsx”QC2021OC
TWOCVVXUPVVXZ 7

362 }nrävαlμnγChllPpnorγänμ−Cjsw₃pVCän≤Cjsw₃pUirCwαrovskμtαC{δμnCmμlmsCmormätμonCâ��Cilä−kCwδäsαC
ztä₃μlμzätμonC₃yCjsUw₃jlUpUCh≤≤μtμonCän≤CmläsδPhnnαälμnγQC2021OCUSUTOCVSX]PVSZV 4

361 rμnαtμ−sCoβCmoμsturαPμn≤u−α≤CpδäsαCtränsβormätμonCμnCμnorγänμ−Cδälμ≤αCpαrovskμtαQC2021OCWOCUV]UPUWSU 9

360 mluorαs−αn−αCαnδän−αmαntCoβCpαrovskμtαCnäno−rystälsC₃yCβlαxμ₃lαCpδotonμ−C−rystälsCän≤CμtsC
äpplμ−ätμonCμnCoptμ−älCsträμnCγäuγαQC2021OCTT]OCSVVVSU 3

359 llα−tronμ−C−ouplμnγC₃αtwααnCtδαCuno−−upμα≤CstätαsCoβCtδαCorγänμ−Cän≤Cμnorγänμ−Csu₃lättμ−αsCoβC
mαtδylämmonμumClαä≤Cμo≤μ≤αaChCδy₃rμ≤Corγänμ−Pμnorγänμ−CpαrovskμtαCsμnγlαC−rystälQC2021OCTSWOC 2

358 {δαCVμ₃rätμonälCän≤C{δαrmo≤ynämμ−CwropαrtμαsCoβCjsw₃pCwolymorpδsaChnCpmprovα≤Ckαs−rμptμonC
iäsα≤ConCtδαCzjhuCmαtäPnnhCmun−tμonälQC2021OCTUOCYYTVPYYUT 5

357 lββα−tsCoβCprαssurαConCnärrowμnγCtδαC₃än≤CγäpOCvμsμ₃lαClμγδtCä₃sorptμonOCän≤CsαmμPmαtällμ−CtränsμtμonC
oβClαä≤PβrααCpαrovskμtαCjsznirVCβorCoptoαlα−tronμ−Cäpplμ−ätμonsQC2021OCTXWOCTTSS[V 9

356 ponCtμγrätμonCμnCtαtälCoälμ≤αCwαrovskμtαsQC 0

355 sμγän≤Phssμstα≤Czulβμ≤αCzurβä−αC{rαätmαntCoβCjsw₃pVCwαrovskμtαCxuäntumCkotsCtoCpn−rαäsαC
wδotolumμnαs−αn−αCän≤Cyα−ovαryQC2021OC[OCT]Z]PT][Z 10

354 jänCVä−uumCkαposμtμonChpplyCtoCiμsmutδPkopα≤C˛‡Pjsw₃pCwαrovskμtαfCyαvαälμnγCtδαCyolαCoβCiμCμnC
tδαCmormätμonCoβCilä−kCwδäsαQC2021OCTUOCY]UZPY]VV 0

353 lββα−tCoβCδαtαrovälαntC≤opμnγConCpδotostμmulätα≤C≤αβα−tCβormätμonCμnCjsw₃irVQC2021OCVTOCWYXPWY[ 1

352 hCroä≤mäpCtowär≤sCstä₃lαCpαrovskμtαCsolärC−αllsaCprospα−tμvαConCsu₃stμtutμonCoβCorγänμ−CKhLCIC
μnorγänμ−CKiLC−ätμonsQC2021OCVUOCT[WYYPT[XTT 0
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351 }sμnγCWPjδloro₃αnzoμ−Ch−μ≤CsäyαrC{owär≤Cztä₃lαCän≤CsowPjostCjsw₃pUirCwαrovskμtαCzolärCjαllsQC
2021OCXOCUTSSVWZ 1

350 kαmystμβyμnγCpδäsαCtränsβormätμonsCμnCmαtälCδälμ≤αCpαrovskμtαsQC2021OCWOCUYUZPUYU] 1

349 jαsμumCmänγänαsαC−δlorμ≤αaCztä₃lαClαä≤PβrααCpαrovskμtαCβromC₃ulkCtoCsμnγlαCläyαrQC2021OCXVTOCTYZ[WX 1

348 llα−tronμ−Cän≤Coptμ−älCpropαrtμαsCoβCtδαCznvURjsw₃pVCμntαrβä−αaC}sμnγCβμrstCprμn−μplαsC−äl−ulätμonsQC
2021OCVZWOCUS[PUTV 4

347 zα−on≤äryC−ryställμzätμonCsträtαγyCβorCδμγδlyCαββμ−μαntCμnorγänμ−Cjsw₃pUirCpαrovskμtαCsolärC−αllsCwμtδC
αββμ−μαn−yCäpproä−δμnγCTZHQC2021OCYVOCXX[PXX[ 7

346 zμmulätμonCstu≤μαsCoβClαä≤PβrααCtnP₃äsα≤CUkCpαrovskμtαCsolärC−αllsQC2021OCVYOCS]XSWV 2

345 jonstru−tμnγChllPpnorγänμ−CwαrovskμtαRmluorμ≤αCuäno−omposμtαsCβorClββμ−μαntCän≤C}lträPztä₃lαC
wαrovskμtαCzolärCjαllsQCUTSYV[Y 8

344 wrαssurαPμn≤u−α≤C₃än≤CγäpCtunμnγCμnCjsU{μirYaChCtδαorαtμ−älCstu≤yQC2021OCVSSOCTUUUWW 1

343 oμγδlyCztä₃lαCpnorγänμ−Csαä≤Coälμ≤αCwαrovskμtαCtowär≤Clββμ−μαntCwδotovoltäμ−sQC2021OCXWOCVWXUPVWYT 9

342 tμnμmμzμnγCvpαnPjμr−uμtCvoltäγαC≤αβμ−μtCvμäCμntαrβä−αCαnγμnααrμnγCβorCδμγδlyCαββμ−μαntCjsw₃pUirC
pαrovskμtαCsolärC−αllsQC2021OCWTZOCTU]UWZ 8

341 ztu≤yCoβCoptμ−älCän≤Ctδαrmoαlα−trμ−CpropαrtμαsCoβC–”₃pVCK–CdCy₃OCjsLCβorCsolärC−αllsCän≤Crαnαwä₃lαC
αnαrγybCto≤αllμnγC₃yC≤αnsμtyCβun−tμonälCtδαoryQC2021OCTXXOCTTSTTZ 6

340 ztu≤yCoβCtδαCsolärCpαrovskμtαCjstirVCKtdw₃CorCnαLCpδotovoltäμ−CmätαrμälsaCiän≤PγäpCαnγμnααrμnγQC
2021OCTT[OCTSYYZ] 3

339 mμrstPprμn−μplαsCμnvαstμγätμonCoβCjvUOCjvOCän≤CvUCä≤sorptμonsConCtδαCKSSTLPrα−onstru−tα≤Csurβä−αsC
oβCjsw₃“VCK“CdCjlOCirOCän≤CpLCpαrovskμtαsQC2021OCUXOCTSTUYW 1

338 jδlorμ≤αsOCotδαrCoälμ≤αsOCän≤Cwsαu≤oPoälμ≤αsCäsCh≤≤μtμvαsCβorCtδαCmä₃rμ−ätμonCoβClββμ−μαntCän≤Cztä₃lαC
wαrovskμtαCzolärCjαllsQC2021OCTWOCVYYXPVY]U 5

337 “PyäyCμmäγαrCoβCUYP´µmCrαsolutμonCä−δμαvα≤C₃yCpαrovskμtαCässαm₃lyQCT 10

336 {unμnγCoβCtδαCpntαr−onnα−tμnγCsäyαrCβorCtonolμtδμ−CwαrovskμtαRvrγänμ−C{än≤αmCzolärCjαllsCwμtδC
yα−or≤Clββμ−μαn−yClx−αα≤μnγCUTQC2021OCUTOCZ[WXPZ[XW 8

335 hCwαrspα−tμvαConCtδαCjommαr−μälCVμä₃μlμtyCoβCwαrovskμtαCzolärCjαllsQC2021OCXOCUTSSWST 10

334 {δαClββα−tCoβCztru−turälCwδäsαC{ränsμtμonsConCllα−tronμ−Cän≤Cvptμ−älCwropαrtμαsCoβCjsw₃pVCwurαC
pnorγänμ−CwαrovskμtαsQC2021OCTTOCTTZV 0
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333 {woPkμmαnsμonälCtätαrμälsCβorCh≤vän−α≤CzolärCjαllsQC

332 kαβα−tsCμnCjsw₃“CwαrovskμtαaCmromC}n≤αrstän≤μnγCtoClββα−tμvαCtänμpulätμonCβorCoμγδPwαrβormän−αC
zolärCjαllsQQC2021OCXOCαUTSSZUX 11

331 vrγänμ−CtätrμxChssμstα≤CsowPtαmpαräturαCjryställμzätμonCoβCilä−kCwδäsαCpnorγänμ−CwαrovskμtαsQC 1

330 pntαrβä−αsCän≤Cpntαrβä−μälCsäyαrsCμnCpnorγänμ−CwαrovskμtαCzolärCjαllsQC 1

329 vptμ−älCän≤Cstru−turαCpropαrtμαsCoβCjoVuoVw₃pVCpαrovskμtαCβμlmsC≤opα≤CwμtδCjαsμumQC

328 lββμ−μαntCän≤Cztä₃lαCjsw₃pCpnorγänμ−CwαrovskμtαCwδotovoltäμ−sClnä₃lα≤C₃yCjrystälCzα−on≤äryC
nrowtδQC2021OCVVOCαUTSVY[[ 24

327 yätμonälCzurβä−αPkαβα−tCjontrolCvμäCkαsμγnα≤CwässμvätμonCβorCoμγδPlββμ−μαn−yCpnorγänμ−CwαrovskμtαC
zolärCjαllsQC2021OCYSOCUVTYWPUVTZS 50

326 pntαrβä−αsCän≤Cpntαrβä−μälCsäyαrsCμnCpnorγänμ−CwαrovskμtαCzolärCjαllsQC2021OCYSOCUYWWSPUYWXV 16

325 yα−αntCwroγrαssConChllPpnorγänμ−CtαtälCoälμ≤αCwαrovskμtαCzolärCjαllsQC2021OCTSSTWV 5

324 kuälPpntαrβä−αCto≤μβμ−ätμonCwμtδCitptwmYCβorCoμγδPlββμ−μαn−yCän≤Cztä₃lαCjär₃onPiäsα≤Cjsw₃pUirC
wαrovskμtαCzolärCjαllsQC2021OCWOC]U]WP]VSV 9

323 yätμonälCzurβä−αPkαβα−tCjontrolCvμäCkαsμγnα≤CwässμvätμonCβorCoμγδPlββμ−μαn−yCpnorγänμ−CwαrovskμtαC
zolärCjαllsQC2021OCTVVOCUVVW[ 16

322 pnorγänμ−CpαrovskμtαsCμmprovα≤CβμlmCän≤C−rystälCquälμtyCoβCjsw₃pirUCwδαnC≤opα≤CwμtδCru₃μ≤μumQC
2021OCVUOCUW[UX 1

321 jurrαntCstätusConCsyntδαsμsOCpropαrtμαsCän≤Cäpplμ−ätμonsCoβCjsw₃“K“´ d´ jlOCirOCpLCpαrovskμtαCquäntumC
≤otsRnäno−rystälsQC2021OCVUOC 3

320 vrγänμ−CtätrμxChssμstα≤CsowPtαmpαräturαCjryställμzätμonCoβCilä−kCwδäsαCpnorγänμ−CwαrovskμtαsQC
2021OC 9

319 pntαrβä−αClnγμnααrμnγCβorChllPpnorγänμ−Cjsw₃pirUCwαrovskμtαCzolärCjαllsCwμtδClnδän−α≤CwowαrC
jonvαrsμonClββμ−μαn−yCovαrCTTHQCUTSSXYU 5

318
zμzαCmμsmät−δCμn≤u−αsC−ätμonCsαγrαγätμonCμnCjsw₃pVaCmormμnγCαnαrγyClαvαlCγrä≤μαntCän≤CVkRUkC
δαtαrojun−tμonCpromotαsCtδαCαββμ−μαn−yCoβC−är₃onP₃äsα≤CpαrovskμtαCsolärC−αllsCtoCovαrCTXHQC2021OC
[]OCTSYWTT

11

317 }nrävαlμnγCtδαCδystαrαtμ−C₃αδävμorCätC≤ou₃lαC−ätμonsP≤ou₃lαCδälμ≤αsCpαrovskμtαCPCαlα−tro≤αC
μntαrβä−αsQC2021OC[]OCTSYWU[ 3

316 kαsμγnCoβCKjVuUoXLKTPxLjsxw₃pVCäsCäCnovαlCδy₃rμ≤CpαrovskμtαCwμtδCstronγCstä₃μlμtyCän≤Cαx−αllαntC
pδotoαlα−trμ−Cpαrβormän−αaChCtδαorαtμ−älCprα≤μ−tμonQC2021OCUVVOCTTTWST 3
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315 jsw₃pVCquäntumC≤otsRpolypyrrolαCmμ−roro≤CSkRTkCδαtαrostru−turαaCzyntδαsμsOCβormätμonC
mα−δänμsmCän≤Cαnδän−α≤C−δärγαCtränsportCpropαrtyQC2021OCUZWOCTUXT]V 1

314 pnβluαn−αCoβCsurβä−αCpässμvätμonConCpαrovskμtαCjsw₃irTQUpTQ[CquäntumC≤otsCän≤Cäpplμ−ätμonCoβCδμγδC
purμtyCrα≤ClμγδtPαmμttμnγC≤μo≤αsQC2022OC[]UOCTYUTWS 7

313 särγαPhrαäCzyntδαsμsCän≤CwättαrnμnγCoβChllPpnorγänμ−Csαä≤Coälμ≤αCwαrovskμtαC{δμnCmμlmsCän≤C
oαtαrostru−turαsQC2021OCUTOCTWXWPTWYS 12

312 mμrstPprμn−μplαsCstu≤yConCtδαCαlα−tronμ−Cän≤Coptμ−älCpropαrtμαsCoβCtδαCortδorδom₃μ−Cjsw₃irVCän≤C
jsw₃pVCwμtδCjm−mCspä−αCγroupQC2021OCWXOCTX[XZPTX[YU 1

311 Wμ≤αP₃än≤γäpCorγänμ−â��μnorγänμ−Cδy₃rμ≤Cän≤CällPμnorγänμ−CpαrovskμtαCsolärC−αllsCän≤CtδαμrC
äpplμ−ätμonCμnCällPpαrovskμtαCtän≤αmCsolärC−αllsQC 25

310 wolymorpδμsmCμnCmαtälCδälμ≤αCpαrovskμtαsQC2021OCUOCWZPYV 9

309 uärrowμnγC₃än≤γäpCän≤Cαnδän−α≤Cmα−δänμ−älCän≤Coptoαlα−tronμ−CpropαrtμαsCoβCpαrovskμtαCδälμ≤αsaC
lββα−tsCoβCmαtälC≤opμnγQC2021OCTTOCSTXSXU 9

308 pnβluαn−αCoβCmoly₃≤αnumCän≤Ctα−δnαtμumC≤opμnγConCvμsμ₃lαClμγδtCä₃sorptμonOCoptμ−älCän≤Cαlα−tronμ−C
propαrtμαsCoβClαä≤PβrααCpαrovskμtαCjsznirCβorCoptoαlα−tronμ−Cäpplμ−ätμonsQQC2021OCTTOCUWSXPUWTW 8

307 jomposμtμonCän≤C≤μmαnsμonC≤αpαn≤αntCstätμ−Cän≤C≤ynämμ−Cstä₃μlμtμαsCoβCμnorγänμ−Cmμxα≤Cδälμ≤αC
äntμmonyCpαrovskμtαsQC 1

306 {δαCmαtälC≤opμnγCsträtαγyCμnCällCμnorγänμ−Clαä≤Cδälμ≤αCpαrovskμtαsaCsyntδαsμsOCpδysμ−o−δαmμ−älC
propαrtμαsOCän≤Coptoαlα−tronμ−Cäpplμ−ätμonsQC2021OCTVOCT[STSPT[SVT 6

305 hCsynαrγμstμ−CjsUjvVCl{sCtrαätmαntCtoCμn−orporätαCjsC−ätμonCμntoCpαrovskμtαCsolärC−αllsCvμäC
twoPstαpCs−älä₃lαCβä₃rμ−ätμonQC2021OC]OCWVYZPWVZZ 5

304 lnγμnααrμnγCμnorγänμ−Clαä≤Cδälμ≤αCpαrovskμtαC≤αposμtμonCtowär≤CsolärC−αllsCwμtδCαββμ−μαn−yC
äpproä−δμnγCUSHQC2021OCUOCYYP[V 12

303 oμγδlyCto₃μlαCsärγαCwoläronsCμnCilä−kCwδäsαCjsw₃pVQC2021OCYOCXY[PXZV 14

302 hCrαvμαwConCtδαCstä₃μlμtyCoβCμnorγänμ−CmαtälCδälμ≤αCpαrovskμtαsaC−δällαnγαsCän≤CopportunμtμαsCβorC
stä₃lαCsolärC−αllsQC2021OCTWOCUS]SPUTTV 63

301 wδotonPpn≤u−α≤Cyαvαrsμ₃lαCwδäsαC{ränsμtμonCμnCjsw₃irVCwαrovskμtαQC2019OCU]OCT[SZ]UU 37

300 nuänμ≤μnμumPhssμstα≤Czurβä−αCtätrμxClnγμnααrμnγCβorCoμγδlyClββμ−μαntCwαrovskμtαCxuäntumCkotC
wδotovoltäμ−sQC2020OCVUOCαUSST]SY 67

299 oμγδCztä₃μlμtyCän≤C{αmpαräturαPkαpαn≤αntCwδotolumμnαs−αn−αCoβCvrtδorδom₃μ−Cjsw₃pVC
wαrovskμtαCuänopärtμ−lαsQC2020OC[OCUSSSW][ 15

298 torpδoloγyCjontrollμnγCoβChllPpnorγänμ−CwαrovskμtαCätCsowC{αmpαräturαCβorClββμ−μαntCyμγμ≤Cän≤C
mlαxμ₃lαCzolärCjαllsQC2018OC[OCT[SSZX[ 104
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297 llα−tronPiαämPyαlätα≤Cztu≤μαsCoβCoälμ≤αCwαrovskμtαsaCjδällαnγαsCän≤CvpportunμtμαsQC2020OCTSOCT]SVT]T 27

296 zoβtC{αmplätαPjontrollα≤CnrowtδCoβCoμγδPxuälμtyCjsw₃pVCmμlmsCβorClββμ−μαntCän≤Cztä₃lαCzolärCjαllsQC
2020OCTSOCT]SVZXT 60

295 wαrovskμtαCwδotovoltäμ−saCmromCsä₃orätoryCtoCpn≤ustryQC2020OCUT]PUXX 7

294 lββα−tCoβCiPsμtαC≤opμnγConCtδαCpδäsαCän≤CtδαrmälCstä₃μlμtyCoβCjsw₃pVCpαrovskμtαQC2020OCZXUOCTVZXZU 5

293 ztu≤yCoβCprαssurαCμn≤u−α≤Cpδysμ−älCpropαrtμαsCoβC–n–rvVCpαrovskμtαCusμnγC≤αnsμtyCβun−tμonälC
tδαoryQC2020OCZXVOCTVZYST 7

292 lββα−tsCoβCjrPCän≤CtnPälloyμnγConCtδαC₃än≤CγäpCtunμnγOCän≤Coptμ−älCän≤Cαlα−tronμ−CpropαrtμαsCoβC
lαä≤PβrααCjsznirCpαrovskμtαsCβorCoptoαlα−tronμ−Cäpplμ−ätμonsQQC2020OCTSOCWVYYSPWVYY] 9

291 opCδy≤rolysμsP≤αrμvα≤Cμntαrmα≤μätαCäsC₃oostαrCβorCjsw₃pVCpαrovskμtαaCβromC−rystälCstru−turαOCβμlmC
βä₃rμ−ätμonCtoC≤αvμ−αCpαrβormän−αQC2020OCWTOCSXTUSU 12

290 lmαrγαn−αCoβCδμ≤≤αnCpδäsαsCoβCmαtδylämmonμumClαä≤Cμo≤μ≤αCKjoVuoVw₃pVLCuponC−omprαssμonQC
2018OCUOC 7

289 tätαrμälC≤αsμγnCoβCμn≤μumP₃äsα≤C−ompoun≤saCwossμ₃lαC−än≤μ≤ätαsCβorC−δärγαOCvälαn−αOCän≤C₃on≤C
≤μsproportμonätμonCän≤Csupαr−on≤u−tμvμtyQC2019OCVOC 6

288 jommonCä−oustμ−CpδononClμβαtμmαsCμnCμnorγänμ−Cän≤Cδy₃rμ≤Clαä≤Cδälμ≤αCpαrovskμtαsQC2019OCVOC 8

287 mμrstPprμn−μplαsCstu≤yConCmätαrμälCpropαrtμαsCän≤Cstä₃μlμtyCoβCμnorγänμ−Cδälμ≤αCpαrovskμtαCsolμ≤C
solutμonsCjsw₃KpTâ��xirxLVQC2020OCWOC 6

286 kαnsμtyCβun−tμonälCtδαoryCstu≤yCoβCmμxα≤Cδälμ≤αCμnβluαn−αConCstru−turαsCän≤Coptoαlα−tronμ−C
ättrμ₃utαsCoβCjsw₃KpRirLQC2020OCX]OCVZXTPVZX] 5

285 pnvαstμγätμonCoβCjsw₃irVCβμlmsCwμtδC−ontrollä₃lαCmorpδoloγyCän≤CμtsCμnβluαn−αConCtδαCpδotovoltäμ−C
propαrtμαsCβorC−är₃onP₃äsα≤CplänärCpαrovskμtαCsolärC−αllsQC2020OCX]OCXW[T 1

284 zupαrμorCsμnγlαPmo≤αCläsμnγCμnCäCsαlβPässαm₃lyCjsw₃“VCmμ−ro−ävμtyCovαrCänCulträwμ≤αCpumpμnγC
wävαlαnγtδCränγαQC2021OC]OCXW 7

283 sαä≤PβrααCmαtälPδälμ≤αC≤ou₃lαCpαrovskμtαsaCβromCoptoαlα−tronμ−CpropαrtμαsCtoCäpplμ−ätμonsQC2021OC
TSOCUT[TPUUT] 9

282 yαvμαwCoβCwαrovskμtαCzolärCjαllsC}sμnγCtαtälPvrγänμ−CmrämαworkCtätαrμälsQC2020OCUVOCVX[PV[[ 1

281 pntαrβä−μälCto≤μβμ−ätμonCoβCtαsoporousC{μvCmμlmsCwμtδCw₃pPltδänolämμnαPkμmαtδylCzulβoxμ≤αC
zolutμonCβorCjsw₃pirCwαrovskμtαCzolärCjαllsQC2020OCTSOC 3

280 {δαCαββα−tCoβC≤μvälαntCαuropμumC≤opμnγConCstä₃μlμtyCän≤Cαlα−tronμ−CpropαrtμαsCoβCjoVuoVw₃pVaCäC
tδαorαtμ−älCμnvαstμγätμonQC2020OCTVOCTSTSST 1
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279 nol≤Cnänopärtμ−älsCmo≤μβμα≤Cμn≤μumCtμnCoxμ≤αCäno≤αCβorCδμγδCpαrβormän−αCrα≤CpαrovskμtαClμγδtC
αmμttμnγC≤μo≤αsQC2021OCZSOCUSZ[SVPUSZ[SV 0

278 pntαrβä−αCmo≤μβμ−ätμonCoβCänCαlα−tronCtränsportCläyαrCusμnγCαuropμumCä−αtätαCβorCαnδän−μnγCtδαC
pαrβormän−αCoβCwVo{P₃äsα≤Cμnorγänμ−CpαrovskμtαCsolärC−αllsQC2021OCUVOCUV[T[PUV[UY 2

277 yαsαär−δCwroγrαssCoβCoolαC{ränsportCtätαrμälsCiäsα≤ConCzpμroChromätμ−PzkαlαtonCμnCwαrovskμtαC
zolärCjαllsQC2021OCZ]OCTT[T 0

276 oμγδlyCsumμnαs−αntCän≤CwδäsαPztä₃lαCyα≤RupyPlmμttμnγChllPpnorγänμ−Cän≤Coy₃rμ≤CwαrovskμtαC
uäno−rystälsQCVZ[SPVZ[Z 6

275 vrγänμ−Cä≤≤μtμvαsCμnCällPμnorγänμ−CpαrovskμtαCsolärC−αllsCän≤Cmo≤ulαsaCβromCmoμsturαCαn≤urän−αCtoC
αnδän−α≤Cαββμ−μαn−yCän≤CopαrätμonälCstä₃μlμtyQC2021OCYZOCVYTPVYT 4

274 kααpPyα≤CwαrovskμtαCsμγδtPlmμttμnγCkμo≤αsCiäsα≤ConCvnαPztαpPmormα≤C˛‡Pjsw₃pCju₃oμ≤CjryställμtαsQC
2021OCVVOCαUTSXY]] 8

273 pnsμγδtCμntoCtδαCyolαCoβCnuänμ≤μnμumCän≤CjαsμumCμnC{rμplαCjätμonCsαä≤Coälμ≤αCwαrovskμtαsQCUTSSX[Y 0

272 lmαrγμnγCwαrovskμtαCzolärCjαllC{α−δnoloγyaCyαmα≤μälCh−tμonsCβorCtδαCmorαmostCjδällαnγαsQCUTSTS[X 11

271 iμmαtällμ−CsupαrälkälμCsu₃stμtutμonCμnCtδαCjsw₃irCpαrovskμtαaCwsαu≤o−u₃μ−CpδäsαsCän≤Ctunä₃lαC
₃än≤γäpQC2021OCTXXOCTZWVSZ 0

270 pn−rαäsμnγClββμ−μαn−yCoβCuonä≤μä₃ätμ−Ctolα−ulärCkynämμ−sC₃yCoämμltonμänCpntαrpolätμonCwμtδCrαrnαlC
yμ≤γαCyαγrαssμonQC2021OCTUXOC]T]TP]USS 5

269 hCzystαmätμ−CyαvμαwCoβCtαtälCoälμ≤αCwαrovskμtαCjryställμzätμonCän≤CmμlmCmormätμonCtα−δänμsmC
}nvαμlα≤C₃yCpnCzμtuCnpWh“zQC2021OCαUTSXU]S 21

268 lnδän−μnγCtδαCstä₃μlμtyCän≤C−ryställμnμtyCoβCjsw₃pirUCtδrouγδCäntμsolvαntCαnγμnααrμnγQC2021OCXYOCUSSZT 2

267 ztru−turälOCoptμ−älOCän≤Cαlα−trμ−älCpropαrtμαsCoβCtμnCμo≤μ≤αP₃äsα≤Cvä−än−yPor≤αrα≤P≤ou₃lαC
pαrovskμtαsCsyntδαsμzα≤CvμäCmα−δäno−δαmμ−älCrαä−tμonQC2021OC

266 hn−δorμnγCjsw₃pVC−ryställμnαCβorCstä₃lαCän≤Cαββμ−μαntCpαrovskμtαCsolärC−αllsCwμtδC
pαrβluoro−är₃onPässμstα≤Csδμαl≤QC2021OCUU[OCYVYPYWU

265 oμγδPpαrβormän−αCjsw₃pVCpαrovskμtαCsolärC−αllsCwμtδoutCä≤≤μtμvαsCμnCäμrC−on≤μtμonQC2021OCUU[OCWSXPWTU 3

264 llästμ−OCαlα−tronμ−OCoptμ−älCän≤Ctδαrmoαlα−trμ−CpropαrtμαsCoβCpαrovskμtαaCiä{₃vVQC2021OCU]OCTSU[]Y 0

263 yαvμαwConCpαrovskμtαCsμlμ−onCtän≤αmCsolärC−αllsaCztätusCän≤Cprospα−tsCU{OCV{Cän≤CW{CβorCrαälCworl≤C
−on≤μtμonsQC2021OCUTTOCTTSTV[ 6

262 wolymαrPwässμvätα≤Cpnorγänμ−CjαsμumCsαä≤Coälμ≤αCwαrovskμtαsCβorCoμγδPVoltäγαCän≤CoμγδPlββμ−μαn−yC
zolärCjαllsQC
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261 yαsαär−δCproγrαssCoβCsolutμonCpro−αssα≤CällPμnorγänμ−CpαrovskμtαCsolärC−αllQC2019OCY[OCTX[[SY 1

260 llα−tronCαnαrγyC₃än≤Cspα−trumCoβCjsw₃irVCän≤Cjsw₃pVC−rystälsCmo≤μβμα≤C₃yCspμnPor₃μtCμntαrä−tμonQC
2019OCUVOC

259 zyntδαsμsCän≤Csumμnαs−αntCwropαrtμαsCoβCwαrovskμtαCxuäntumCkotsQC2019OCTWTSOCSTUSUX 0

258 jomputαrPäμ≤α≤CsyntδαsμsCoβC−ostPαββα−tμvαCpαrovskμtαC−rystälsaCänCαmαrγμnγCältαrnätμvαCtoCsμlμ−onC
solärC−αllsQC2020OCUUOCTT[ZPTT][ 0

257 hC}nμvαrsälCkopäntPmrααCwolymαrμ−CoolαP{ränsportμnγCtätαrμälCβorClββμ−μαntCän≤Cztä₃lαChllPpnorγänμ−C
än≤Cvrγänμ−Ppnorγänμ−CwαrovskμtαCzolärCjαllsQC2021OC 5

256 lnδän−μnγCtδαCpαrβormän−αCän≤Cstä₃μlμtyCoβC−är₃onP₃äsα≤Cjsw₃pUirCpαrovskμtαCsolärC−αllsCvμäC
tαträ₃utylämmonμumCμo≤μ≤αCsurβä−αCpässμvätμonQC2021OCUVSOCYYYPYZW 4

255 yαvμαwaCwαrovskμtαCwδotovoltäμ−sQC2020OCXVPYV

254 vrγänμ−CkyαCwässμvätμonCβorCoμγδPwαrβormän−αChllPpnorγänμ−Cjsw₃pTQXirTQXCwαrovskμtαCzolärCjαllsC
wμtδClββμ−μαn−yCovαrCTWHQC2021OCTTOCUSSVX[X 14

253 ztä₃lαCkyP≤opα≤Cjsw₃irVCquäntumC≤otCγlässCwμtδCαnδän−α≤Coptμ−älCpαrβormän−αQC2022OCXZXOCTUTUUW 4

252 toμsturαPstμmulätα≤Crαvαrsμ₃lαCtδαrmo−δromμ−Cjsw₃pVPxirxCβμlmsaCpnPsμtuCspα−tros−opμ−Prαsolvα≤C
stru−turαCän≤Coptμ−älCpropαrtμαsQC2022OCXZVOCTXTW[W 0

251
lββα−tCoβCtδαC≤α−rαäsαCoβCw₃C−on−αnträtμonConCtδαCpropαrtμαsCoβCpαntärnäryCmμxα≤Pδälμ≤αC
pαrovskμtαsCjsw₃[PxznxpirUCän≤Cjsw₃[PxznxpUirCKTâ�⁄xâ�⁄ZLCβorCsolärP−αllCäpplμ−ätμonsaChCkm{Cstu≤yQC
2022OCTYTOCTTSWU]

0

250 wαrovskμtαCxuäntumCkotsCβorCwδotovoltäμ−Chpplμ−ätμonsQC2020OCUWVPUXW 0

249 mμ₃αrCwαrovskμtαCzolärCjαllsQC2020OCTVZPTX]

248 vvαrvμαwCoβCoy₃rμ≤CwαrovskμtαCzolärCjαllsQC2021OCU]PYW

247 wässμvätμonCoβCoy₃rμ≤Rpnorγänμ−CwαrovskμtαCzolärCjαllsQC2021OC]TPTTT

246 yαsμstän−αCzwμt−δμnγClββα−tCoβCtαmoryCkαvμ−αCiäsα≤ConChllPpnorγänμ−Cjsp₃₃rμCwαrovskμtαQC2021OCTWOC 2

245 kαnsμtyCmun−tμonälC{δαoryChnälysμsCoβCztru−turälOCllα−tronμ−OCän≤Cvptμ−älCwropαrtμαsCoβCtμxα≤Poälμ≤αC
vrtδorδom₃μ−Cpnorγänμ−CwαrovskμtαsQC2021OCYOCVSZXUPVSZYT 3

244 tultμPqun−tμonCwαrovskμtαCzolärCjαllsQC2021OCXUTPXW[
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243 {δαChpplμ−ätμonsCän≤Cmun−tμonsCoβCyärαPlärtδCponsCμnCwαrovskμtαCzolärCjαllsQC 0

242 hllPμnorγänμ−CwαrovskμtαCzolärCjαllsQC2021OCTZXPUUT 0

241 wδäsαCtränsμtμonC≤ynämμ−sCμnConαP≤μmαnsμonälCδälμ≤αCpαrovskμtαC−rystälsQCTPZ 0

240 v₃sαrvμnγCtδαCstä₃μlμtyCαvolutμonCoβC˛†PkthxjsTPxw₃pUirCtδrouγδCprα−ursorCμn−u₃ätμonQC2020OC[WOCTSX[SS 0

239 }nrävαlμnγCtδαCαββα−tsCoβCmαtälCμn−orporätμonCμnC−u₃μ−CpαrovskμtαCzrjovVC₃yCpärtμällyCrαplä−μnγCjoC
ätomsQC2022OCZ[YOCTV]US[ 0

238 zpμnP−oätμnγCtδαrmälPprαssα≤CsträtαγyCβorCtδαCprαpärätμonCoβCμnorγänμ−CpαrovskμtαC
quäsμPsμnγlαP−rystälCtδμnCβμlmsCwμtδCγμäntCsμnγlαPRtwoPpδotonCrαsponsαsQC2022OC]UOCTSYZT] 3

237 zμγnμβμ−äntCpδononCänδärmonμ−μtyC≤rμvαsCpδäsαCtränsμtμonsCμnCjsw₃pVQC2021OCTT]OCT]TTST 2

236 yαsαär−δCiä−kγroun≤Cän≤Cyα−αntCwroγrαssCoβCwαrovskμtαCwδotovoltäμ−sQC2022OCTPYS 0

235 jδällαnγαsCän≤CsträtαγμαsCoβCällPμnorγänμ−Clαä≤PβrααCδälμ≤αCpαrovskμtαCsolärC−αllsQC2021OC 2

234 oy₃rμ≤CwαrovskμtαCkαγrä≤ätμonCβromCänCvptμ−älCwαrspα−tμvαaChCzpα−tros−opμ−ClllμpsomαtryCztu≤yC
βromCtδαCkααpC}lträvμolαtCtoCtδαCtμ≤≤lαCpnβrärα≤QCUTSTXXV 2

233 hllPpnorγänμ−CwαrovskμtαCwδotovoltäμ−sQC2022OCUWZPU]U

232 iαnμγnCkααpPsαvαlCkαβα−tsCμnCjαsμumCsαä≤Cpo≤μnαCwαrovskμtαQC 1

231 {δαCjδαmμ−älCkαsμγnCμnCoμγδPwαrβormän−αCsαä≤Coälμ≤αCwαrovskμtαaCh≤≤μtμvαCvsCkopäntfQC2021OCTUOCTTYVYPTTYWW3

230 oμγδPlββμ−μαn−yCzolärCjαllsCwμtδCwolyαlαmαntälOCtultμ−omponαntCwαrovskμtαCtätαrμälsQC2022OCUVVPUWY 0

229 yα−αntCh≤vän−αsCμnCoälμ≤αCwαrovskμtαPiäsα≤CuonvolätμlαCyαsμstμvαCyän≤omPh−−αssCtαmoryQC2022OC
XTOCWVW 2

228 ztä₃μlμzätμonC{α−δnμquαsCoβCsαä≤Coälμ≤αCwαrovskμtαCβorCwδotovoltäμ−Chpplμ−ätμonsQCUTSSZTS 3

227 lxpαrμmαntälCän≤Ctδαorαtμ−älCμnvαstμγätμonCoβC−rystälCstru−turαCoβCβormämμ≤μnμumâ��−oppαrâ��μo≤μ≤αC
sμnγlαC−rystälsCγrownCβromCäquαousCsolutμonQC2021OCVSYOCTUUZZ[ 0

226 pntαrβä−μälCαnγμnααrμnγCoβCmpP{μvURjoVuoVw₃pVCwμtδChlUvVaClββα−tCoβC≤μββαrαntCpδäsαsCoβCälumμnäC
onCpαrβormän−αCän≤Cstä₃μlμtyCoβCpαrovskμtαCsolärC−αllsQC2021OCVYOCW]V[ 0
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225 wδäsαCαvolutμonCoβCällPμnorγänμ−CpαrovskμtαCnänowμrαsC≤urμnγCμtsCγrowtδCβromCquäntumC≤otsQC2021OC
VVOC 1

224 wδysμ−älCpropαrtμαsCoβCrärαCαärtδCpαrovskμtαsCjαtvVCKtCdCjoOCjuLCμnCtδαC−ontαxtCoβC≤αnsμtyC
βun−tμonälCtδαoryQC2021OCU]OCTSU]ZV 2

223 p≤αntμβyμnγCδμγδPpαrβormän−αCän≤C≤urä₃lαCmαtδylämmonμumPβrααClαä≤Cδälμ≤αCpαrovskμtαsCvμäC
δμγδPtδrouγδputCsyntδαsμsCän≤C−δärä−tαrμzätμonQC2021OCTWOCYYV[PYYXW 4

222 jryställμzätμonCkμnαtμ−sCmo≤ulätμonCän≤C≤αβα−tCsupprαssμonCoβCällPμnorγänμ−Cjsw₃“VCpαrovskμtαCβμlmsQC 9

221 zolutμonC₃äsα≤ClowCtαmpαräturαCjsw₃pVCnänopärtμ−lαsCpαrovskμtαCsolärC−αllsQC 1

220 yα−αntCproγrαssCμnCpαrovskμtαCsolärC−αllsaC−δällαnγαsCβromCαββμ−μαn−yCtoCstä₃μlμtyQC2022OCUVOCTSSY[Y 6

219 lxträ−tμnγCämmonμumCδälμ≤αsC₃yCsolvαntCβromCtδαCδy₃rμ≤CpαrovskμtαsCwμtδCvärμousC≤μmαnsμonsCtoC
promotαCtδαC−ryställμzätμonCoβCjsw₃pVCpαrovskμtαQC2022OC]WOCTSY]UX 6

218 zynαrγμstμ−Cstä₃μlμzätμonCoβCjsw₃pVCμnorγänμ−CpαrovskμtαCvμäCTkC−äppμnγCän≤Csα−on≤äryCγrowtδQC2022OC
Y[OCV[ZPV]U 1

217 mμrstCprμn−μplαsCstu≤yCoβCαlα−tronμ−OCoptμ−älOCän≤Ctδαrmoαlα−trμ−CpropαrtμαsCoβCrUw≤CKjlRirLYCβorCsolärC
−αllsCän≤Crαnαwä₃lαCαnαrγyQC2022OC]ZOCSVX[SV 1

216 h₃CμnμtμoCstu≤yCoβCstru−turälCän≤Coptμ−älCpropαrtμαsCoβCtδαCδälμ≤αCpαrovskμtαCri“VC−ompoun≤QCT 0

215 oμγδlyClββμ−μαntCän≤Cztä₃lαCjsw₃{δCK{δCdCpOCirOCjlLCwαrovskμtαCzolärCjαllsC₃yCjom₃μnätμonälC
wässμvätμonCzträtαγyQQC2022OCαUTSXTSV 4

214 ztä₃μlμzätμonCoβCtαtästä₃lαCoälμ≤αCwαrovskμtαCsättμ−αsCμnCtδαCUkCsμmμtQQC2022OCαUTS[XXY 7

213 kαsμγnCän≤CjompärätμvαCwαrβormän−αChnälysμsCoβCoμγδPlββμ−μαn−yCsαä≤Piäsα≤Cän≤Csαä≤PmrααC
wαrovskμtαCzolärCjαllsQCUTSSYSY 1

212 vptoαlα−tronμ−Ckαvμ−αsCiäsα≤ConCz−äββol≤Cztä₃μlμzα≤Cilä−kPwδäsαCjsw₃pCVCuäno−rystälsQCUTSUTTU 0

211 ztä₃μlμzμnγCällPμnorγänμ−Cjsw₃pVCpαrovskμtαCβμlmsCwμtδCpolyä−rylonμtrμlαCβorCpδotovoltäμ−CsolärC−αllsQC 1

210 hCβä−μlαCμntαrβä−αCαnγμnααrμnγCmαtδo≤CtoCμmprovαCtδαCpαrβormän−αCoβCm{vR–nvRjsw₃pVâ��xirxCKxCQC
2022OCVVOCVZTT 0

209 kαβα−tC−äl−ulätμonsCusμnγCäC−om₃μnα≤CzjhuCän≤Cδy₃rμ≤Cβun−tμonälCμnC˛‡Pjsw₃pQQC2022OC 2

208 yαvαälμnγCtδαCstä₃μlμtyCän≤Coptoαlα−tronμ−CpropαrtμαsCoβCnovαlCnμtrμ≤αCän≤Cpδospδμ≤αC
sαmμ−on≤u−torsaChCkm{Cprα≤μ−tμonQC2022OCU]OCTSTZWS 1
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207 zurβä−αCpässμvätμonCβorCαnδän−μnγCpδotovoltäμ−Cpαrβormän−αCoβC−är₃onP₃äsα≤Cjsw₃pVCpαrovskμtαC
solärC−αllsQC2022OCVS[OCTUU[]T 3

206 {δαorαtμ−älCμnvαstμγätμonCoβCstru−turälOCαlα−tronμ−OCän≤Coptμ−älCpropαrtμαsCoβCδälμ≤αC−u₃μ−CpαrovskμtαC
jsw₃irVPxpxQC2022OCTWTOCTSYWWU 3

205 mlαxμ₃lαCδy₃rμ≤CpαrovskμtαCnänoβμ₃αrCβorCällPμnorγänμ−CpαrovskμtαCsolärC−αllsQC2022OCTW]OCTTTZWZ 2

204 }r₃ä−δClnαrγyCän≤CvpαnPjμr−uμtCVoltäγαCkαβμ−μtCβorCtμxα≤ChnμonPjätμonCwαrovskμtαCzolärCjαllsQQC
2022OC 7

203 iän≤γäpCαnγμnααrμnγCän≤Coptoαlα−tronμ−CpropαrtμαsCoβCällPμnorγänμ−Clαä≤PβrααCw≤P₃äsα≤C≤ou₃lαC
pαrovskμtαsQC2022OCTXOCTSVZ[X 0

202 zträμnPμn≤u−α≤C−αsμumC₃μsmutδC₃romμ≤αCpαrovskμtαR₃μsmutδCoxμ≤αC₃romμ≤αC−omposμtαCwμtδC
αnδän−α≤Coptμ−älCpropαrtμαsQC2022OC

201 mμrstPprμn−μplαsCjäl−ulätμonsCtoCpnvαstμγätαCztru−turälOCllα−tronμ−sOCvptμ−älCän≤Cllästμ−CwropαrtμαsCoβC
znP₃äsα≤Cpnorγänμ−Coälμ≤αPpαrovskμtαsCjszn“VCK“CdCpOCirOCjlLCβorCzolärCjαllChpplμ−ätμonsQC2022OCTTVYUW 2

200 ztokαsCzδμβtCμnCpnorγänμ−Csαä≤Coälμ≤αCwαrovskμtαsaCjurrαntCztätusCän≤Cwαrspα−tμvαQQC2022OCαUSUTSSU[X 3

199 yαvαälμnγCtδαCμnβluαn−αCoβCiPsμtαC≤opμnγConCtδαCpδysμ−älCpropαrtμαsCoβCjsw₃pVaChCkm{CμnvαstμγätμonQC
2022OCVS]OCTUU]XY 2

198 ioostμnγCwαrβormän−αCoβCjsw₃pCVCwαrovskμtαCzolärCjαllsCvμäCtδαCzynαrγyCoβCoy≤roμo≤μ−Ch−μ≤Cän≤C
kαμonμzα≤CWätαrQC2022OCVOCUTSSTW] 1

197 ztru−turälOCllästμ−Cän≤Cvptoαlα−tronμ−CwropαrtμαsCoβCpnorγänμ−Cju₃μ−Cmr₃xVCKiCdCnαOCznbC“CdCjlOCirOCpLC
wαrovskμtαaC{δαCkαnsμtyCmun−tμonälC{δαoryChpproä−δQC

196 ztru−turälOCαlästμ−Cän≤Coptoαlα−tronμ−CpropαrtμαsCoβCμnorγänμ−C−u₃μ−Cmri“CKiCdCnαOCznbC“CdCjlOCirOCpLC
pαrovskμtαaCtδαC≤αnsμtyCβun−tμonälCtδαoryCäpproä−δQQC2022OCTUOCZ]YTPZ]ZU 0

195 jätμonCsu₃stμtutμonCαββα−tsConCtδαCstru−turälOCαlα−tronμ−Cän≤CsunPlμγδtCä₃sorptμonCβαäturαsCoβC
ällPμnorγänμ−Cδälμ≤αCpαrovskμtαsQC2022OC]OCTVVZPTVXV 0

194 hCsmällPmolα−ulαPtαmplätα≤Cnänostru−turαC₃ä−kCαlα−tro≤αCβorCαnδän−α≤ClμγδtCä₃sorptμonCän≤C
pδoto−urrαntCμnCpαrovskμtαCquäntumC≤otCpδotovoltäμ−sQCJournal of Materials Chemistry AOC 13 0

193 zträtαγμαsCβorCδμγδlyCαββμ−μαntCän≤Cstä₃lαC−αsμumClαä≤Cμo≤μ≤αCpαrovskμtαCpδotovoltäμ−saCmα−δänμsmsC
än≤Cpro−αssαsQC2022OCTSOCW]]]PXSUV 3

192 }nvαμlμnγCtδαCrolαsCoβCδäloγαnCμonsCμnCtδαCsurβä−αCpässμvätμonCoβCjsw₃pCpαrovskμtαCsolärC−αllsQQC2022OC 2

191 wrαpärätμonCoβCmRtnPkopα≤Cjsp₃KirRjlLVCxuäntumPkotCnlässCän≤C{δαμrCsumμnαs−αn−αCwropαrtμαsQC

190 }nμβμα≤Cpμ−turαCβorCtδαCprαssurαP−ontrollα≤C₃än≤CγäpCμnCμnorγänμ−Cδälμ≤αCpαrovskμtαsaCyolαCoβC
sträμnPpδononCän≤CpδononPpδononC−ouplμnγsQC2022OCTSXOC
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189 pntαrmα≤μätαCpδäsαCαnγμnααrμnγCoβCδälμ≤αCpαrovskμtαsCβorCpδotovoltäμ−sQC2022OCYOCVTXPVV] 12

188 kαsμγnCoβCällPμnorγänμ−CδolαPtränsportPmätαrμälPβrααCjsw₃pVRjsznpVCδαtαrojun−tμonCsolärC−αllsC₃yC
≤αvμ−αCsμmulätμonQC2022OC]OCSUXXS] 0

187 jontrollμnγCtδαCmormätμonCwro−αssCoβCtαtδylämmonμumPmrααCoälμ≤αCwαrovskμtαCmμlmsCβorCäC
oomoγαnαousCpn−orporätμonCoβChlkälμCtαtälCjätμonsCiαnαβμ−μälCtoCzolärCjαllCwαrβormän−αQC2022OCTUOCUTSVYT[ 7

186 tμnμPrαvμαwConCällPμnorγänμ−Clαä≤P₃äsα≤CpαrovskμtαCsolärC−αllsaC−δällαnγαsCän≤CopportunμtμαsCβorC
pro≤u−tμonCän≤Cups−älμnγQC2022OCXOCUSZPUUX 1

185 kαβα−tsCμnCztätμ−ällyC}nstä₃lαCzolμ≤saC{δαCjäsαCβorCju₃μ−CwαrovskμtαC˛–Pjsw₃pVQC2022OCV]OCSWYTST 1

184 lββα−tCoβCkμspαrsμonCzolutμonsConCvptμ−älCwropαrtμαsCän≤Cztä₃μlμtyCoβCjsw₃irVCwαrovskμtαC
uäno−rystälsQC2022OCTTOCSVYSSU 1

183 hnμonPαx−δänγαCkrμvαnCwδäsαC{ränsμtμonCμnCjsw₃pCuänowμrαsCβorCmä₃rμ−ätμnγClpμtäxμälCwαrovskμtαC
oαtαrojun−tμonsQQC2022OCαUTS][YZ 1

182 wolyKvμnylμ≤αnαCβluorμ≤αLPztä₃μlμzα≤Cilä−kC˛‡PwδäsαCjsw₃pCwαrovskμtαCβorCoμγδPwαrβormän−αC
wμαzoαlα−trμ−CuänoγαnαrätorsQQC2022OCZOCTSXX]PTSXYZ 0

181 ztä₃lαCjsw₃“VCmμxα≤Cδälμ≤αCälloyα≤CαpμtäxμälCβμlmsCprαpärα≤C₃yCpulsα≤CläsαrC≤αposμtμonQC2022OCTUSOCTTUTS] 1

180 hCnαnαrälCsowP{αmpαräturαCzträtαγyCtoCwrαpärαCoμγδPxuälμtyCtαtälCzulβμ≤αsCjδärγαP{ränsportμnγC
säyαrsCβorChllPpnorγänμ−Cjsw₃pCUCirCwαrovskμtαCzolärCjαllsQCUUSSS][ 1

179 yαvαälCtδαClärγαCopαnP−μr−uμtCvoltäγαC≤αβμ−μtCoβCällPμnorγänμ−Cjsw₃pirUCpαrovskμtαCsolärC−αllsQC2022OC
VTOCSV[[SW 1

178 ztä₃μlμzμnγC₃lä−kPpδäsαCjsw₃pVCun≤αrCovαrCZSHCδumμ≤μtyQC2022OCWVOCSVSXST 1

177 yα−αntCh≤vän−αsCμnCjolloμ≤älCxuäntumCkotsCorCwαrovskμtαCxuäntumCkotsCäsCäCsumμnαs−αntC
kownsδμβtμnγCsäyαrClm₃α≤≤α≤ConCzolärCjαllsQQC2022OCTUOC 1

176 wroγrαssCμnCuänostru−turα≤CwαrovskμtαCwδotovoltäμ−sQC2022OCVTZPVWW

175 zurβä−αCmo≤μβμ−ätμonCoβCjsw₃pUirCβorCμmprovα≤Cpαrβormän−αCoβCμnorγänμ−CpαrovskμtαCsolärC−αllsQC
2022OCTTXUYX 1

174 uμirUP{rαätα≤Cjsw₃pVCuäno−rystälsCwμtδCztä₃μlμtyCän≤C{unä₃lαCirμγδtCsumμnαs−αn−αCβorC
sμγδtPlmμttμnγCkαvμ−αsQC 2

173 {αmpαräturαPyαlμä₃lαCsowPkμmαnsμonälCwαrovskμtαsCwässμvätα≤Cilä−kPwδäsαCjsw₃pCVCtowär≤Cztä₃lαC
än≤Clββμ−μαntCwδotovoltäμ−sQC 3

172 {αmpαräturαPyαlμä₃lαCsowPkμmαnsμonälCwαrovskμtαsCwässμvätα≤Cilä−kPpδäsαCjsw₃pVCtowär≤Cztä₃lαC
än≤Clββμ−μαntCwδotovoltäμ−sQQC2022OC 17
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171 lxplorμnγCtδαCstru−turälOCmα−δänμ−älOCαlα−tronμ−OCän≤Coptμ−älCpropαrtμαsCoβC≤ou₃lαCpαrovskμtαsCoβC
jsUhγpn“YCK“CdCjlOCirOCpLC₃yCβμrstPprμn−μplαsC−äl−ulätμonsQC2022OCVTSOCTUVSUX 0

170 {δαC≤μββαrαn−αConCtδαCpδysμ−älCpropαrtμαsC₃αtwααnCjsw₃“VCän≤CjsUw₃“YaChC−ompärätμvαCstu≤yQC
2022OCVTSOCTUVSXX 0

169 zträμnPμn≤u−α≤Cαlα−tronμ−Cän≤Coptμ−älCpropαrtμαsCoβCμnorγänμ−Clαä≤Cδälμ≤αCpαrovskμtαsChw₃irVCKhdCy₃C
än≤CjsLQC2022OCVTOCTSVVSX 0

168 kurä₃μlμtyCαnγμnααrμnγCμnCällPμnorγänμ−Cjsw₃“VCpαrovskμtαCsolärC−αllsaCsträtαγμαsCän≤C−δällαnγαsQC
2022OCUWOCTSSZ]U 0

167 hCquμ−kCpααkCätCsolärC−αllsCän≤CäC−losαrCμnsμγδtCätCpαrovskμtαCsolärC−αllsQC2021OCVSOCXVPYV

166 johw{lyCTSQCkαposμtμonC{α−δnμquαsCβorCwαrovskμtαCzolärCjαllsQCVWTPVYY 1

165 pntαrstμtμälC≤opμnγCoβCrCän≤CtnCμn≤u−α≤Cstru−turälC≤μstortμonCän≤Cαlα−tronμ−CpropαrtμαsC−δänγαsCμnC
ällPμnorγänμ−Cjsw₃pUirCpαrovskμtαQC 0

164 zupprαssα≤Crα−om₃μnätμonCβorCmonolμtδμ−Cμnorγänμ−CpαrovskμtαRsμlμ−onCtän≤αmCsolärC−αllsCwμtδCänC
äpproxμmätαCαββμ−μαn−yCoβCUVHQC2022OC 12

163 johw{lyC]QCoy₃rμ≤CzolärCjαllsQCU][PVWS

162 lββμ−μαntCän≤Cztä₃lαCwαrovskμtαCzolärCjαllsC₃yCiPzμtαCjomposμtμonälClnγμnααrα≤ChllPpnorγänμ−C
wαrovskμtαsCän≤Cpntαrβä−αCwässμvätμonQQC2022OC 3

161 nuänμ≤μumPhssμstα≤CjryställμzätμonClnγμnααrμnγCβorCoμγδlyClββμ−μαntCjsw₃pVCzolärCjαllsQC 0

160 yαvμαwCoβC{ränspärαntCän≤CzαmμP{ränspärαntCiuμl≤μnγPpntαγrätα≤Cwδotovoltäμ−sCβorCmαnαsträtμonC
hpplμ−ätμonCto≤αlμnγCμnCiuμl≤μnγCzμmulätμonsQC2022OCTXOCVU[Y 0

159 pnsμγδtCμntoCsumμnαs−αn−αClnδän−αmαntCoβChlkälμnαPlärtδCtαtälCponPkopα≤Cjsw₃irVCwαrovskμtαC
uäno−rystälsQC2022OCTUYOCZX[[PZX]X 3

158 vptμ−älCsμmulätμonCoβCjsw₃pVR{vwjonCtän≤αmCsolärC−αllsCwμtδCä≤vän−α≤ClμγδtCmänäγαmαntQC

157 tultμβun−tμonälCwolymαrCjäppμnγCmrämαworksClnä₃lαCoμγδPlββμ−μαn−yCän≤Cztä₃lαChllPpnorγänμ−C
wαrovskμtαCzolärCjαllsQC 0

156 wαrovskμtαCzμnγlαPjrystälCzolärCjαllsaCh≤vän−αsCän≤CjδällαnγαsQC 3

155 ztrαssCän≤Ckαβα−tClββα−tsConCllα−tronC{ränsportCwropαrtμαsCätCznvRwαrovskμtαCpntαrβä−αsaChC
mμrstPwrμn−μplαsCpnsμγδtQQC2022OCZOCTYT[ZPTYT]Y 0

154 säsαrPä−−αlαrätα≤CpδäsαCtränsβormätμonCμnC−αsμumClαä≤Cμo≤μ≤αCpαrovskμtαQC2022OCXOCTWXXPTWYX 2
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153 Vä−uumPhssμstα≤C{δαrmälChnnαälμnγCoβCjsw₃pVCβorCoμγδlyCztä₃lαCän≤Clββμ−μαntCpnorγänμ−CwαrovskμtαC
zolärCjαllsQQC2022OC 8

152 hllPpnorγänμ−CwαrovskμtαCzolärCjαllsaCyα−αntCh≤vän−αmαntsCän≤CjδällαnγαsQC2022OCTUOCTYXT 0

151 Vä−uumPhssμstα≤C{δαrmälChnnαälμnγCoβCjsw₃pCVCβorCoμγδlyCztä₃lαCän≤Clββμ−μαntCpnorγänμ−CwαrovskμtαC
zolärCjαllsQC

150 {δμnCβμlmsC≤αposμtμonCoβCβullyCμnorγänμ−CmαtälCδälμ≤αCpαrovskμtαsaChCrαvμαwQC2022OCTWZOCTSYZUT 1

149 zträμnPμn≤u−α≤Ctunä₃μlμtyCoβCtδαCoptoαlα−tronμ−CpropαrtμαsCoβCμnorγänμ−Clαä≤Cμo≤μ≤αCpαrovskμtαsC
hw₃pVCKhdCy₃Cän≤CjsLQC2022OCYV[OCWTV]YS 0

148 oy≤roγαnPμn≤u−α≤Cnonrä≤μätμvαCrα−om₃μnätμonCμnCällPμnorγänμ−Cjsw₃pCVCpαrovskμtαCsolärC−αllsQC 0

147 {αr₃μumP≤opα≤Cän≤C≤uälCpässμvätα≤C˛‡Pjsw₃KpCirCLCμnorγänμ−CpαrovskμtαCsolärC−αllsCwμtδCμmprovα≤C
äμrPtδαrmälCstä₃μlμtyCän≤CδμγδCαββμ−μαn−yQQC2022OCαUUSVUSW 2

146 h₃PμnμtμoCztu≤yCoβCstru−turälOCαlästμ−OCαlα−tronμ−Cän≤Coptμ−älCpropαrtμαsCoβCδαxäδälomαtällätαCsμnγlαC
−rystälsCr“irK“CdCzαOCwtLQQC2022OCTUOC[VWX 0

145 {δαCoälμ≤αCponCyαplä−αmαntClββα−tsConCtδαCwδysμ−älCwropαrtμαsCoβCjsU₃xYCVärμäntCwαrovskμtαsQC

144 yαβμnα≤CnmuTPx{iCwärämαtαrsCβorClnγμnααrμnγCwδäsαPztä₃lαCjsw₃“VCwαrovskμtαsQC 1

143 {unμnγC₃än≤CγäpCän≤Cαnδän−μnγCoptμ−älCβun−tμonsCoβChnαmVCKhCdCrOCy₃LCun≤αrCprαssurαCβorCμmprovα≤C
optoαlα−tronμ−Cäpplμ−ätμonsQC2022OCTUOC 0

142 oy≤räzμ≤αCkαrμvätμvαsCβorCkαβα−tCwässμvätμonCμnCwurαCjsw₃pVCwαrovskμtαCzolärCjαllsQC 0

141 mluorμnαCmun−tμonälμzα≤Ct“αnαCxksCβorCuαärPyα−or≤Plββμ−μαn−yCjsw₃pCVCzolärCjαllCwμtδCoμγδC
vpαnPjμr−uμtCVoltäγαQCUUSVZSW 9

140 oy≤räzμ≤αCkαrμvätμvαsCβorCkαβα−tCwässμvätμonCμnCwurαCjsw₃pVCwαrovskμtαCzolärCjαllsQC 13

139 wδäsαCtränsβormätμonC₃ärrμαrCmo≤ulätμonCoβCjsw₃pVCβμlmsCvμäCw₃pVâ��C−omplαxCβorCαββμ−μαntC
ällPμnorγänμ−CpαrovskμtαCpδotovoltäμ−sQC2022OC]]OCTSZV[[ 0

138 wαrovskμtαCwδotovoltäμ−sQC2022OCTUYZPTVSV

137 {αmpαräturαP≤αpαn≤αn−αCoβCtδαC₃än≤CγäpCμnCtδαCällPμnorγänμ−CpαrovskμtαCjsw₃pVCβromCroomCtoCδμγδC
tαmpαräturαsQC 1

136 oμγδCvpαnP−μr−uμtCVoltäγαCoβCwαrovskμtαCzolärCjαllsaChCyαvμαwQC 14
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135 zyntδαsμsOCwropαrtμαsOCän≤Chpplμ−ätμonsCoβCtαtälCoälμ≤αCwαrovskμtαPiäsα≤CuänomätαrμälsQC2022OCUUXPUZV

134 jαsμumCä−αtätαPässμstα≤C−ryställμzätμonCβorCδμγδPpαrβormän−αCμnvαrtα≤Cjsw₃pVCpαrovskμtαCsolärC−αllsQC
2022OCVVOCVZXUSX 0

133 hCoy₃rμ≤Cmun−tμonälCztu≤yConCwαrovskμtαPiäsα≤Cjompoun≤sCjsw₃Tâ��˛––n˛–pVâ��˛†“˛†CK“CdCjlCorCirLQCX]SSPX]S] 0

132 rαyCmä−torsChββα−tμnγCtδαCztä₃μlμtyCoβCjsw₃pCVCwαrovskμtαCxuäntumCkotCzolärCjαllsaChC
jomprαδαnsμvαCyαvμαwQCUUSVWVS 2

131 hllPμnorγänμ−Cjsw₃“CVCwαrovskμtαCzolärCjαllsQC2022OCTPWU

130 xuäsμPUkCoy₃rμ≤CwαrovskμtαCmormätμonC}sμnγCiαnzotδμαno—VOUPC₃C]iαnzotδμopδαnαCKi{i{LC
hmmonμumCjätμonsaCzu₃stäntμälCjαsμumCsαä≤KppLCpo≤μ≤αCilä−kCwδäsαCztä₃μlμzätμonQCUUSSZ[[ 2

129 uumαrμ−älCsμmulätμonCoβC₃μläyαrCpαrovskμtαCquäntumC≤otCsolärC−αllCwμtδCT[QXXHCαββμ−μαn−yQC2022OCXWOC 1

128 {δαrmällyPμn≤u−α≤C≤rμβtCoβChPsμtαC−ätμonsCätCsolμ≤â��solμ≤Cμntαrβä−αCμnCpδysμ−ällyCpäμrα≤Clαä≤Cδälμ≤αC
pαrovskμtαsQC2022OCTUOC 0

127 yα−αntCä≤vän−αmαntsCän≤CβuturαCμnsμγδtCoβClαä≤PβrααCnonPtoxμ−CpαrovskμtαCsolärC−αllsCβorC
sustäμnä₃lαCän≤C−lαänCαnαrγyCpro≤u−tμonaChCrαvμαwQC2022OCXVOCTSUWVV 1

126 htomμ−CsäyαrCkαposμtμonCoβCjspCän≤Cjsw₃pVQC2022OCVWOCYS[ZPYS]Z 3

125 wδysμ−sCoβC≤αβα−tsCμnCmαtälCδälμ≤αCpαrovskμtαsQC 2

124 kou₃lαPzμ≤αCpntαrβä−αClnγμnααrμnγCzynαrγμstμ−ällyCioostsCtδαClββμ−μαn−yCoβCpnorγänμ−Cjsw₃pirCUC
wαrovskμtαCzolärCjαllsCvvαrCTUHQCUUSS[SU 0

123 yα−αntCwroγrαssCoβCjär₃onPiäsα≤Cpnorγänμ−CwαrovskμtαCzolärCjαllsaCmromClββμ−μαn−yCtoCztä₃μlμtyQCUUSTVUS 6

122 hmplμβμα≤CzpontänαousClmμssμonCβromC{δαrmällyClväporätα≤CoμγδPxuälμtyC{δμnCmμlmsCoβC
jsw₃KirTâ��x”xLVCK”CdCpOCjlLCwαrovskμtαsQC2022OCV[OC[YSZP[YTV 1

121 ztä₃μlμtyCoβCpαrovskμtαCmätαrμälsCän≤C≤αvμ−αsQC2022OC 2

120 yα−αntCä≤vän−αsCμnCw₃â��znCmμxα≤CpαrovskμtαCsolärC−αllsQC2022OC 0

119 kαsμγnCoβCäCjoVuoVw₃pVRjsw₃pVP₃äsα≤C₃μläyαrCsolärC−αllCusμnγC≤αvμ−αCsμmulätμonQC2022OC[OCαS]]WT 0

118 }n≤αrstän≤μnγCtδαCoptoαlα−tronμ−CpropαrtμαsCoβCμntαrβä−αC₃αtwααnCjsU{μirYCän≤C{μvUCβorCsolärC−αllC
äpplμ−ätμonsQC2022OCVUOCTSV]YV
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117 }nvαμlμnγCpässμvätμonCrolαsCoβCwlhNCμnCjsw₃pUirCsurβä−αQC2022OCXYUOCTTTYXT

116 pmprovμnγCμnorγänμ−CpαrovskμtαCpδotovoltäμ−Cpαrβormän−αCvμäCorγänμ−C−ätμonCä≤≤μtμonCβorCαββμ−μαntC
solärCαnαrγyCutμlμzätμonQC2022OCUXZOCTUWYWS 0

115 oμγδPαββμ−μαntCδolαPtränsportPmätαrμälPβrααC−är₃onP₃äsα≤CällPμnorγänμ−CpαrovskμtαCsolärC−αllsCusμnγC
jsP≤opα≤C{μvUCnänoro≤sCärräyCäsCtδαCαlα−tronCtränsportCläyαrQC2022OC]UUOCTYYT[Y

114 oμγδCpαrβormän−αCsolμ≤PstätαCtδαrmoαlα−trμ−CαnαrγyC−onvαrsμonCvμäCμnorγänμ−CmαtälCδälμ≤αC
pαrovskμtαsCun≤αrCtäμlorα≤Cmα−δänμ−älC≤αβormätμonQC

113 pnβluαn−αCoβCspμnâ��or₃μtC−ouplμnγCän≤C₃μäxμälCsträμnConCtδαCμnorγänμ−Clαä≤Cμo≤μ≤αCpαrovskμtαsOChw₃pVCKhC
dCrOCy₃OCän≤CjsLQC2022OCTTS]T] 0

112 toμsturαCμsCnotCälwäysC₃ä≤aCoUvCä−−αlαrätαsCtδαC−onvαrsμonCoβCkthw₃pVCμntαrmα≤μätαCtoCjsw₃pVCβorC
₃oostμnγCtδαCαββμ−μαn−yCoβC−är₃onP₃äsα≤CpαrovskμtαCsolärC−αllsCtoCovαrCTYHQC2022OC 0

111 lββα−tsCoβCtränsμtμonCmαtälC≤opμnγConCjsnαirVCpαrovskμtαaCmμrstPprμn−μplαsCstu≤yQC2022OCTUOCSZXTUU

110 pntαrpläyCoβCrμnαtμ−Cän≤C{δαrmo≤ynämμ−Cyαä−tμonCjontrolClxpläμnsCpn−orporätμonCoβC
kμmαtδylämmonμumCpo≤μ≤αCμntoCjsw₃pVQCUZWXPUZXU 2

109 ztä₃μlμsätμonCän≤Cwαrβormän−αClnδän−αmαntCzträtαγμαsCβorCoälμ≤αCwαrovskμtαCwδoto−ätälystsQCUUSV[VY 1

108 }nvαμlμnγCtδαCβun≤ämαntälCpδysμ−älCpropαrtμαsCoβCjuUPuäC–nzn“WCK“CdCzOCzαLCälloysCβorCsolärC−αllC
äpplμ−ätμonsaChCtδαorαtμ−älCμnvαstμγätμonQC2022OC

107 jαsμumCsαä≤Cpo≤μ≤αCwαrovskμtαsaCvptμ−ällyCh−tμvαCjrystälCwδäsαCztä₃μlμtyCtoCzurβä−αClnγμnααrμnγQC
2022OCTVOCTVT[ 0

106 yα−αntCh≤vän−αsCμnCjsw₃C“CVCwαrovskμtαCzolärCjαllsaCmo−usConCjryställμzätμonCjδärä−tαrμstμ−sCän≤C
jontrollμnγCzträtαγμαsQCUUSTZVV 6

105 yα−αntCwroγrαssCμnCjαsμumPiäsα≤Csαä≤PmrααCoälμ≤αCkou₃lαCwαrovskμtαCtätαrμälsCβorCwδotovoltäμ−C
hpplμ−ätμonsQC 0

104 zolvαntClnγμnααrμnγCβorCoμγδPwαrβormän−αC{woPkμmαnsμonälCyu≤≤lαs≤αnâ��woppαrCjsw₃pVCzolärC
jαllsQC 0

103 pnvαstμγätμonCoβCpδoto−urrαntCαββμ−μαn−yCoβCjsU{μirYC≤ou₃lαCpαrovskμtαCsolärC−αllQC2022OC 1

102 mluorosu₃stμtutμonCioostμnγCUkCyu≤≤lαs≤αnâ��woppαrCjsw₃pCVCwμtδCoμγδCztä₃μlμtyCän≤Clββμ−μαn−yQCUUSSY]W

101 wδäsαCztä₃μlμtyCän≤Cllα−tronμ−CwropαrtμαsCoβCoy₃rμ≤Cvrγänμ−â��pnorγänμ−CwαrovskμtαCzolμ≤CzolutμonC
KjoKuoULULxKjoVuoVLTâ��xw₃KirypTâ��yLVCäsCäCmun−tμonCoβCjomposμtμonQC2022OCTUYOCTVYWSPTVYW[

100 lββα−tCoβCoutPγässμnγCβromCpolymαrμ−Cαn−äpsuläntCmätαrμälsConCtδαClμβαtμmαCoβCpαrovskμtαCsolärC−αllsQC
2022OCUWYOCTTT[[Z 1
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99 sowP{αmpαräturαCyαmovälCoβCyαsμ≤uälCkμmαtδylämmonμumCvμäCzurβä−αCtolα−ulärCvlμγomαrμzätμonC
βorCjsw₃pVCwαrovskμtαCzolärCjαllsQCVUUZPVUVW 1

98 wrαssurαCμn≤u−α≤C₃än≤CγäpCsδμβtμnγCβromCulträPvμolαtCtoCvμsμ₃lαCrαγμonCoβCy₃zrjlVCpαrovskμtαQC2022OC
]OCS]X]SU 0

97 pmpä−tsCoβCSkCjsWw₃pYCpδäsαCμnCällPμnorγänμ−Cjsw₃pVCpαrovskμtαsConCtδαμrCpδysμ−älOCoptμ−älCpropαrtμαsC
än≤Cpδotovoltäμ−Cpαrβormän−αsQC2022OCZX]OCTV]W[X 0

96 {δαCμnvαstμγätμonCoβCstru−turälOCαlα−tronμ−OCoptμ−älOCän≤Cmα−δänμ−älCpropαrtμαsCoβCynävVCKyCdCjäOCtγLC
pαrovskμtαsCβorCoptoαlα−tronμ−Cäpplμ−ätμonsaChCkm{Cstu≤yQC2022OCVVOCαSSZWU 0

95 oolαCtränsportCβrααC−är₃onP₃äsα≤CδμγδCtδαrmälCstä₃μlμtyCjsw₃pTQUirTQ[CsolärC−αllsCwμtδCänC
ämorpδousCpnnä–nvWCαlα−tronCtränsportCläyαrQC2022OCUWOCT[[]YPT[]SW 0

94 hC−ompärätμvαCstu≤yCoβCtδαCmα−δänμ−älCstä₃μlμtyOCαlα−tronμ−OCoptμ−älCän≤Cpδoto−ätälytμ−CpropαrtμαsCoβC
jsw₃“VCK“CdCjlOCirOCpLC₃yCkm{C−äl−ulätμonsCβorCoptoαlα−tronμ−Cäpplμ−ätμonsQC2022OCTUOCUVZSWPUVZTZ 0

93 tα−δänμ−älPloä≤Cän≤CtαmpαräturαPαnγαn≤αrα≤C≤αγrä≤ätμonCoβC˛–Pjsw₃pVaCrαä−tμvαCmolα−ulärC
≤ynämμ−sCsμmulätμonQC2022OCTSOCTUS]TPTUTSX 0

92 zpräyP≤rμvαnCδälμ≤αCαx−δänγαCμnCsolμ≤PstätαCjsw₃“VCnäno−rystälCβμlmsQC2022OCTWOCTVUTWPTVUUY 0

91 yαvμsμtμnγCtδαCorμγμnCoβCγrααnCαmμssμonCμnCjsWw₃irYQC2022OCVOCYZ]TPYZ][ 0

90 lββμ−μαntCμnvαrtα≤Cjsw₃pVCpαrovskμtαCsolärC−αllsCβä₃rμ−ätα≤CμnC−ommonCäμrQC2023OCWXUOCTV]W]X 2

89 WδätCoäppαnsCätCzurβä−αsCän≤CnräμnCioun≤ärμαsCoβCoälμ≤αCwαrovskμtαsaCpnsμγδtsCβromCyαä−tμvαC
tolα−ulärCkynämμ−sCzμmulätμonsCoβCjsw₃pVQC2022OCTWOCWS[WTPWS[XS 3

88 wroγrαssCän≤Cwαrspα−tμvαConCpnorγänμ−Cjsw₃pCUCirCwαrovskμtαCzolärCjαllsQCUUST[XW 6

87 zαlβPpowαrα≤OCulträvμolαtPtoPnαärCμnβrärα≤C₃roä≤₃än≤Cpδoto≤αtα−torC₃äsα≤ConChγP≤opα≤C
jsw₃pVRwlkv{awzzCδαtαrojun−tμonQC2022OCVSOCVZUYT 0

86 Cjsw₃pCVClαä≤Cän≤CjsznpCVClαä≤PβrααCpαrovskμtαCmätαrμälsCβorCsolärC−αllC≤αvμ−αQC 0

85 ztä₃lαCpurαPμo≤μ≤αCwμ≤αP₃än≤PγäpCpαrovskμtαsCβorCαββμ−μαntCzμCtän≤αmC−αllsCvμäCkμnαtμ−ällyC−ontrollα≤C
pδäsαCαvolutμonQC2022OC 7

84 hCvnαPztαpCponμ−Csμquμ≤Cpntαrβä−αPtoPiulkCto≤μβμ−ätμonCβorCztä₃lαCjär₃onPiäsα≤Cjsw₃pCVCwαrovskμtαC
zolärCjαllsCwμtδClββμ−μαn−yCvvαrCTXHQCUUSTW[[ 1

83 h≤vän−αsCμnCwro−αssμnγCrμnαtμ−sCβorChllPpnorγänμ−Coälμ≤αCwαrovskμtαaC{owär≤sClββμ−μαntCän≤C
{δαrmo≤ynämμ−Cztä₃lαCzolärCjαllsQCUUSS[WZ 1

82 wro₃μnγCvptoαlα−tronμ−Cän≤C{δαrmoαlα−trμ−CwropαrtμαsCoβCsαä≤PmrααCwαrovskμtαCzn{μvVaCozlSYCän≤C
ioltzmännC{ränsportCjäl−ulätμonsQC2022OCTUOCTVTZ 0
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81 wαrovskμtαCjsw₃pUirCtδμnCβμlmsCprαpärα≤Cun≤αrCnμtroγαnCβlowCän≤C₃lä−kCpδäsαCstä₃μlμzätμonCμnCtδαC
prαsαn−αCoβCäCtwoP≤μmαnsμonälCμnorγänμ−Cδälμ≤αCmätαrμälCän≤Cμn≤μumQC 0

80 pntαrβä−αPässμstα≤C−ätμonCαx−δänγαCαnä₃lαsCδμγδPpαrβormän−αCpαrovskμtαslksCwμtδCtunä₃lαC
nαärPμnβrärα≤CαmμssμonsQC2022OC 2

79 yα−αntCwroγrαssConCkαβα−tCwässμvätμonCoβChllPpnorγänμ−Coälμ≤αCwαrovskμtαCzolärCjαllsQC2022OC]OCUUSSYVY 1

78 {δαorαtμ−älCoptμmμzätμonCoβC≤αβα−tC≤αnsμtyCän≤C₃än≤CoββsαtsCβorCjsw₃pUirC₃äsα≤CwαrovskμtαCzolärC
jαllsQQC2022OCTSWXWY 0

77 joopαrätμvαCh≤sorptμonCoβCtαtälPvrγänμ−CjomplαxαsConCjsw₃pUirCwαrovskμtαCzurβä−αCβorC
wδotovoltäμ−Clββμ−μαn−yClx−αα≤μnγCTZHQC 0

76 vrγänμ−Ch≤≤μtμvαClnγμnααrμnγCtoCnrowCoμγδPxuälμtyCpnorγänμ−Cjsw₃“CVCwαrovskμtαCmμlmsCβorClββμ−μαntC
än≤Cztä₃lαCzolärCjαllsQCUUSSYXY 0

75 hCVαrsätμlαCtoltαnPzältCpn≤u−tμonCzträtαγyCtoCh−δμαvαClββμ−μαntCjsw₃pCVCwαrovskμtαCzolärCjαllsCwμtδCäC
oμγδCvpαnPjμr−uμtCVoltäγαCIγtbTQUCVQCUUSXSU[ 6

74 tαtälCδälμ≤αCpαrovskμtαCnäno−rystälsCwμtδCαnδän−α≤Cpδotolumμnαs−αn−αCän≤Cstä₃μlμtyCtowär≤C
äntμP−ountαrβαμtμnγCδμγδPpαrβormän−αCβlαxμ₃lαCβμ₃αrsQC 1

73 zträμnP≤rμvαnCtunä₃μlμtyCoβCtδαCoptμ−älOCαlα−tronμ−OCän≤Cmα−δänμ−älCpropαrtμαsCoβClαä≤PβrααCμnorγänμ−C
jsnαjlVCpαrovskμtαsQC 0

72 jomposμtμonälClnγμnααrμnγCμnC˛–Pjsw₃pVCtowär≤CtδαClββμ−μαn−yCän≤Cztä₃μlμtyClnδän−αmαntCoβChllC
pnorγänμ−CwαrovskμtαCzolärCjαllsQC2022OCXOCTUS]]PTUTS[ 0

71 zträtαγμαsCβorCαnδän−μnγCtδαCstä₃μlμtyCoβCmαtälCδälμ≤αCpαrovskμtαCtowär≤sCro₃ustCsolärC−αllsQC 0

70 zurβä−αCmo≤μβμ−ätμonCoβCjsw₃pUirCpαrovskμtαCβμlmCwμtδCänCorγänμ−CämmonμumCsältCβorCαββμ−μαntC
pδotovoltäμ−sQC2022OC 0

69 ltδylαnα≤μämμnαCh≤≤μtμonCpmprovαsCwαrβormän−αCän≤CzupprαssαsCwδäsαCpnstä₃μlμtμαsCμnC
tμxα≤Poälμ≤αCwαrovskμtαsQCWUYXPWUZV 3

68 ztä₃μlμzätμonCoβCwδotoä−tμvαC˛‡Pjsw₃pVCwαrovskμtαCwδäsαC₃yCpn−orporätμonCoβCtγQC 0

67 zynαrγμstμ−Cαββα−tCoβClαä≤PβrααCquäntumC≤otsCän≤CznvUCμnCγlässP−αrämμ−sCβorC₃roä≤₃än≤C
wδμtαPαmμttμnγQC 1

66 zträtαγμαsCβorCtδαCprαpärätμonCoβCδμγδPpαrβormän−αCμnorγänμ−Cmμxα≤Pδälμ≤αCpαrovskμtαCsolärC−αllsQC
2022OCTUOCVU]UXPVU]W[ 2

65 llα−tronμ−Cän≤Coptμ−älCpropαrtμαsCoβC≤ou₃lαCpαrovskμtαsChUi“YCKhCdCjsbCiCdCznOCän≤CK“CdCjlOCirOCpQLC
usμnγCmo≤μβμα≤Ciα−kαCqoδonsonCpotαntμälCstu≤yQC2022OC 0

64 zurβä−αCVαrsusCiulkCztätαC{ränsμtμonsCμnCpnkjαtPwrμntα≤ChllPpnorγänμ−CwαrovskμtαCxuäntumCkotCmμlmsQC
2022OCTUOCV]XY 0
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63 wαrovskμtαCpδäsαCδαtαrojun−tμonCsolärC−αllsQC 1

62 lββα−tCoβCVärμousCllα−tronCän≤CoolαC{ränsportCsäyαrsConCtδαCwαrβormän−αCoβCjsw₃pVPiäsα≤C
wαrovskμtαCzolärCjαllsaChCuumαrμ−älCpnvαstμγätμonCμnCkm{OCzjhwzPTkOCän≤CwxhtwzCmrämαworksQC 10

61 wδotoαlα−trμ−CpropαrtμαsCoβC−u₃μ−Cmμxα≤P−ätμonClαä≤Cδälμ≤αCpαrovskμtαsCKjsCthTPw₃pVLCβromC
mμrstPwrμn−μplαsQC2022OCTSW[][ 0

60 wrαännαälμnγCwro−αssCpmprovαsCtδαClββμ−μαn−yCoβCjsw₃pirCUCwαrovskμtαCzolärCjαllsQCUUSSXWW 0

59 sμtδμumCmluorμ≤αChssμstα≤CwrαpärätμonCoβCoμγδPwαrβormän−αChllPpnorγänμ−Cjsw₃pCVCwαrovskμtαCzolärC
jαllsQCUUSTUWU 0

58 oμγδClββμ−μαn−yCjsC₃äsα≤CwαrovskμtαPCzμlμ−onC{än≤αmCzolärCjαllsPChCto≤αllμnγCztu≤yQC 0

57 iän≤γäpCtunμnγCän≤Ctδαrmoαlα−trμ−C−δärä−tαrμstμ−sCoβCz−P₃äsα≤C≤ou₃lαCδälμ≤αCpαrovskμtαsCrUz−hγ–YC
K–CdCjlOCirOCpLCβorCsolärC−αllsCäpplμ−ätμonsQC2022OCTTTTTX 0

56 tä−δμnαClαärnμnγP≤rμvαnC≤αsμγnCoβCpromμsμnγCpαrovskμtαsCβorCpδotovoltäμ−Cäpplμ−ätμonsaChCrαvμαwQC
2022OCVXOCTSUWZS 0

55 yα−αntCproγrαssCoβCs−älä₃lαCpαrovskμtαCsolärC−αllsCän≤Cmo≤ulαsQC2022OCTOCTSSSTS 1

54 USQYZHPlββμ−μαn−yCpnorγänμ−Cjsw₃pCVCzolärCjαllsClnä₃lα≤C₃yC–wμttαrμonCponCpntαrβä−αC{rαätmαntQCUUSYUSX 2

53 zαlβPhssαm₃lα≤C˛·Pjsw₃pVCuänowμrαsCβorCztä₃lαCWδμtαCsμγδtClmμssμonQC 0

52 jyänoPWfPwαntyl₃μpδαnyC≤opäntCsträtαγyCβorCwVo{Piäsα≤Cjsw₃pVCpαrovskμtαCsolärC−αllsCwμtδCäC
rα−or≤Cαββμ−μαn−yCän≤CprααmμnαntCstä₃μlμtyQC2023OCWXXOCTWS[VT 0

51 {δαCproγrαssCän≤Cαββμ−μαn−yCoβCjsw₃pUirCpαrovskμtαCsolärC−αllsQC 0

50 VμtämμnCnαα≤α≤aCsäntδänμ≤αsCμnCoptoαlα−tronμ−Cäpplμ−ätμonsCoβCmαtälCδälμ≤αCpαrovskμtαsQC2023OCTXUOCTSSZTS 1

49 h−δμαvαCδμγδPαββμ−μαn−yClonγCäβtαrγlowClumμnαs−αn−αC−ontrolCusμnγCjsw₃pVCquäntumC≤otsQC2022OC 0

48 nroun≤PztätαCzurβä−αCoβChllPpnorγänμ−Coälμ≤αCwαrovskμtαsQC2022OCTUYOCUTTXXPUTTYT 1

47 kopäntPmrααCwolymαrCoolαC{ränsportCtätαrμälsCβorCoμγδlyCztä₃lαCän≤Clββμ−μαntCjsw₃pCVCwαrovskμtαC
zolärCjαllsQCUUSY]XU 1

46 hnμonCkopμnγCkαläysCuonrä≤μätμvαCllα−tronâ��oolαCyα−om₃μnätμonCμnCjsPiäsα≤ChllPpnorγänμ−C
wαrovskμtαsaC{μmαCkomäμnCä₃CpnμtμoChnälysμsQC2022OCTVOCTTVZXPTTV[U 1
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45 z−äββol≤Plnβor−α≤Cuänos−älαCjryställμnαCvr≤αrCzupαrsα≤αsCpntαrβä−μälCpntαrä−tμonsCμnCkrμvμnγCjsw₃pVC
wαrovskμtαCwδäsαCztä₃μlμtyQC 0

44 mluorμnαPjontäμnμnγCwässμvätμonCsäyαrCvμäCzurβä−αCjδαlätμonCβorCpnorγänμ−CwαrovskμtαCzolärCjαllsQC 0

43 yα−αntCproγrαssCμnCpαrovskμtαCsolärC−αllsaCmätαrμälCs−μαn−αQC 1

42 mä₃rμ−ätμonCoβCδμγδPquälμtyCjsw₃pVCpαrovskμtαCβμlmsCvμäCpδospδorusCpαntä−δlorμ≤αCä≤≤μtμvαQC 0

41 pnorγänμ−Clαä≤P₃äsα≤Cδälμ≤αCpαrovskμtαsaCmromCβun≤ämαntälCpropαrtμαsCtoCpδotovoltäμ−Cäpplμ−ätμonsQC
2022OCYTOCT]TPUTZ 0

40 mluorμnαPjontäμnμnγCwässμvätμonCsäyαrCvμäCzurβä−αCjδαlätμonCβorCpnorγänμ−CwαrovskμtαCzolärCjαllsQC 0

39 vptμmμzätμonCoβCpnvαrtα≤ChllPpnorγänμ−Cjsw₃pVCän≤Cjsw₃pUirCwαrovskμtαCzolärCjαllsC₃yCzjhwzPTkC
zμmulätμonQC2022OCUOCXX]PXZT 0

38 tänμpulätμnγCtδαCjryställμzätμonCän≤CwδäsαC{ränsμtμonCβorCoμγδPwαrβormän−αCjsw₃pCUCirCzolärCjαllsQCUUSVY[U 0

37 {δαCztä₃μlμtyCoβCoy₃rμ≤CwαrovskμtαsCwμtδC}μvPYYCtαtälâ��vrγänμ−CmrämαworkCh≤≤μtμvαsCwμtδCoαätOC
sμγδtOCän≤Coumμ≤μtyQC2022OCTUOCWVW] 0

36 ztä₃μlμzμnγCjsw₃pVCpαrovskμtαCβorCpδotovoltäμ−Cäpplμ−ätμonsQC2023OC 0

35 hμrPstä₃lαCoμγδPwsx”CjαsμumCsαä≤Coälμ≤αCwαrovskμtαsCβorCsäsαrPwättαrnα≤CkμspläysQC 0

34 zträμnPμn≤u−α≤Ctunä₃lαCoptoαlα−tronμ−CpropαrtμαsCoβCμnorγänμ−Cδälμ≤αCpαrovskμtαsChw₃jlVCKhdCrOCy₃OC
än≤CjsLQC 4

33 UTQTXHPlββμ−μαn−yCän≤Cztä₃lαC˛‡CPjsw₃pCVCwαrovskμtαCzolärCjαllsClnä₃lα≤C₃yCänCh−yloμnCsμγän≤QCUUTSUUV 1

32 pnorγänμ−Cjsw₃pUirCoälμ≤αCwαrovskμtαaCmromCmun≤ämαntälsCtoCzolärCjαllsCvptμmμzätμonsQC 0

31 kμmαtδylCsulβoxμ≤αaCäCpromμsμnγCsolvαntCβorCμnorγänμ−Cjsw₃pVCpαrovskμtαQC2023OC 1

30 iän≤CγäpCtunμnγCoβCnonPtoxμ−CzrP₃äsα≤CpαrovskμtαsCjszr“VCK“´ d´ jlOCirLCun≤αrCprαssurαCβorCμmprovα≤C
optoαlα−tronμ−Cäpplμ−ätμonsQC2023OCVWOCTSXT[[ 0

29 {αrnäryC≤μäγrämsCoβCpδäsαOCstä₃μlμtyOCän≤Coptμ−älCpropαrtμαsCoβC−αsμumClαä≤Cmμxα≤Pδälμ≤αC
pαrovskμtαsQC2023OCUWYOCTT[YYT 0

28 hCjomplαtαCwμ−turαCoβCjätμonCkynämμ−sCμnCoy₃rμ≤CwαrovskμtαCtätαrμälsCβromCzolμ≤PztätαCutyC
zpα−tros−opyQC2023OCTWXOC]Z[P]]S 1
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27 wαrβormän−αCänälysμsCän≤CoptμmμzätμonCoβCällPμnorγänμ−Cjsw₃pVP₃äsα≤CpαrovskμtαCsolärC−αllQC 0

26 jδällαnγαsCμnCtδαC≤αvαlopmαntCoβCmαtälPδälμ≤αCpαrovskμtαCsμnγlαC−rystälCsolärC−αllsQC 0

25 jonstru−tμnγCpntαrβä−μälCnrä≤μαntCoαtαrostru−turαClnä₃lαsClββμ−μαntCjsw₃pCVCwαrovskμtαCzolärCjαllsC
än≤Cwrμntα≤Ctμnμmo≤ulαsQC 0

24 pnorγänμ−CwαrovskμtαCzurβä−αCyα−onβμγurätμonCβorCztä₃lαCpnvαrtα≤CzolärC−αllCwμtδCUSQV[HClββμ−μαn−yC
än≤CμtsChpplμ−ätμonCμnC{än≤αmCkαvμ−αsQC 0

23 yα−αntC≤αvαlopmαntsCoβClαä≤PβrααCδälμ≤αPpαrovskμtαCnäno−rystälsaCzyntδαsμsCsträtαγμαsOCstä₃μlμtyOC
−δällαnγαsOCän≤CpotαntμälCμnCoptoαlα−tronμ−Cäpplμ−ätμonsQC2023OCVWOCTSTSZ] 0

22 {δαCδälμ≤αCμonCrαplä−αmαntCαββα−tsConCtδαCpδysμ−älCpropαrtμαsCoβCjsUi“YCvärμäntCpαrovskμtαsQC2023OC
YXYOCWTWZZ] 0

21 lββα−tCoβCjuC≤opμnγConCstru−turälOCαlα−tronμ−Cän≤Ctδαrmoαlα−trμ−CpropαrtμαsCoβC≤ou₃lαCpαrovskμtαC
jsUuäVjlYQC2023OCVXOCαSS[SV 0

20 uumαrμ−älCsμmulätμonCän≤CoptμmμzätμonCoβCäCjsw₃pVP₃äsα≤CpαrovskμtαCsolärC−αllCtoCαnδän−αCtδαC
powαrC−onvαrsμonCαββμ−μαn−yQC2023OCWZOCW[STPW[TZ 3

19 mμnμtαPtαmpαräturαCpropαrtμαsCoβCjsw₃pVCtδμnCβμlmsQC2023OCZOC 0

18 sμγδtaChCnαwCδän≤lαCtoC−ontrolCtδαCstru−turαCoβC−αsμumClαä≤Cμo≤μ≤αQC2023OCTSZOC 0

17 vrγänμ−C₃romμ≤αCsolutμonsPpro−αssα≤CällPμnorγänμ−CpαrovskμtαCβorCαββμ−μαntCän≤Cstä₃lαC
pδotovoltäμ−sQC2023OCV[OCSWXSSZ 0

16 oowC−ätμonCnäturαC−ontrolsCtδαC₃än≤γäpCän≤C₃ulkCyäsδ₃äCsplμttμnγCoβCδälμ≤αCpαrovskμtαsQC 0

15 hCjomprαδαnsμvαCmμrstPwrμn−μplαsCpnvαstμγätμonCoβCzn{μvVCwαrovskμtαCβorCvptoαlα−tronμ−Cän≤C
{δαrmoαlα−trμ−Chpplμ−ätμonsQC2023OCTVOCWS[ 1

14 zurβä−αClnγμnααrμnγCtowär≤CoμγδPwαrβormän−αCjsw₃pVCwαrovskμtαCzolärCjαllsQC 0

13 kμmαtδylämmonμumC−ätμonCstä₃μlμzαsCällPμnorγänμ−CpαrovskμtαCsolärC−αllsQC2023OCWWOCSVSUSU 0

12 zurβä−αCwässμvätμonCoβCjsw₃pCVCmμlmsCβorClββμ−μαntCän≤Cztä₃lαCoolαP{ränsportμnγCsäyαrPmrααC
jär₃onPiäsα≤CwαrovskμtαCzolärCjαllsQC2023OCYOCVW]XPVXSV 0

11 mun−tμonälCorγänμ−C−ätμonCμn≤u−α≤CVkPtoPSkCpδäsαCtränsβormätμonCän≤Csurβä−αCrα−onstru−tμonCoβC
jsw₃pVCμnorγänμ−CpαrovskμtαQC2023OCY[OCZSYPZTU 0

10 jolloμ≤älCjsw₃“VCuäno−rystälsCwμtδC{δμnCtαtälCvxμ≤αCnαlCjoätμnγsQC2023OCVXOCU[UZPU[VW 0
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9 po≤μnαCVä−än−μαsC≤oCnotCjäusαCuonrä≤μätμvαCyα−om₃μnätμonCμnCoälμ≤αCwαrovskμtαsQC2023OCUOC 0

8 hnCvvαrvμαwCoβCsαä≤OC{μnOCän≤Ctμxα≤C{μnâ��sαä≤Piäsα≤ChipCVCwαrovskμtαCzolärCjαllsQCUUSSTYS 0

7 oμγδlyClββμ−μαntCUkRVkCtμxα≤PkμmαnsμonälCjsUw₃pUjlURjsw₃pUQXirSQXCwαrovskμtαCzolärCjαllsC
wrαpärα≤C₃yCtαtδänolRpsopropänolC{rαätmαntQC2023OCTVOCTUV] 0

6 {δαCoptoαlα−tronμ−Cäpplμ−ätμonCoβCjsznpCVCuponCsu₃stμtutμonCwμtδCw₃aChCkm{Cäpproä−δQC 0

5 pmprovμnγCtδαCzolärClnαrγyC}tμlμzätμonCoβCwαrovskμtαCzolärCjαllsCvμäCzynαrγμstμ−Clββα−tsCoβChlkylämμnαC
än≤ChlkylCh−μ≤ConCkαβα−tCwässμvätμonQC 0

4 jδμrälCwαrovskμtαCuäno−rystälCnrowtδCμnsμ≤αCoαlμ−älCoollowCzμlμ−äCuänorμ₃₃onsQC 0

3 hnCätomμstμ−Cmo≤αlμnγCstu≤yCoβCδμγδPtδrouγδputCyVvVKydsäOCu≤LCpαrovskμtαsCβorCαββμ−μαntCsolärC
αnαrγyC−onvαrsμonCmätαrμälsQC2023OCYYSOCWTW[Z] 0

2 yα−αntCwroγrαssCoβCmμlmCmä₃rμ−ätμonCwro−αssCβorCjär₃onPiäsα≤ChllPpnorγänμ−CwαrovskμtαCzolärCjαllsQC
2023OCTVOCYZ] 0

1 yotätä₃lαCzkαlαtonCβorCtδαChllαvμätμonCoβC{δαrmällyCh−−umulätα≤Ckαβα−tsCμnCpnorγänμ−CwαrovskμtαC
zolärCjαllsQCUU[WPUU]T 0
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