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mu−lSkπβFl−t−lystF’ystπmTFACS CatalysisRF2022RFWXRFYba[SYbbZ 13.1 0

220 ’ynthπsisFoχFuowF’iliαonF’ubmiαronS’izπβF’jyxSYZFvolπαul−rF’iπvπFbyFviαronF’ππβFjαtiv−tionF
vπthoβFtoFrmprovπFthπFyπrχorm−nαπFoχFv“xTFW 0

219 ’ynthπsisFoχFqiπr−rαhiα−lFyorousF’jyxSYZF−nβFrtsFl−t−lytiαFjαtivityFχorF
ZR]SmimπthylβibπnzothiophπnπTTF2022RFWVRFa[Z]]Z
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218 mπsignFoχFpl−tπSlikπFq[p−övorFzπolitπFα−t−lystsFχorFhighSpπrχorm−nαπFmπth−nolStoSpropylπnπF
rπ−αtionTF2022RFYYYRFWWW_]_ 1

217 ’ynthπsisFoptimiz−tionFoχFph−sπSsingul−rizπβF”®vS[FzπolitπFunβπrFhyβrothπrm−lFαonβitionscF“hπF
αritiα−lFαontrolFpointsFoχFitsFαryst−llinπFph−sπF−nβFαryst−llinityTF2022RFYYZRFWWW__] 1

216 mπsigningF’itπsFinFqπtπrogπnπousFl−t−lysiscFjrπF—πFRπ−αhingF’πlπαtivitiπsFlompπtitivπF—ithF“hosπF
oχFqomogπnπousFl−t−lystshTF2022RF 13

215 ’ynthπsπsFoχFlov−lπntFxrg−niαFor−mπworksFvi−F−FxnπSyotF’uzukiFlouplingF−nβF’αhiχχâ��sFk−sπF
Rπ−αtionFχorFlXqZUlYq]F’πp−r−tionTF

214 ’πlπαtivπFRπmov−lFoχFjαiβF’itπsFinFvorβπnitπF®πolitπFbyF“rimπthylαhlorosil−nπF’ilyl−tionFtoFrmprovπF
mimπthylFnthπrFl−rbonyl−tionF’t−bilityTFACS CatalysisRFZZbWSZ[VV 13.1 0

213 y−ssiv−tπβF’urχ−απFoχFqighFjluminumFlont−iningF®’vS[FbyF’iliα−litπSWcF’ynthπsisF−nβFjppliα−tionFinF
mπhyβr−tionFRπ−αtionTF 2

212 vinutπS’α−lπF’ynthπsisFoχFw−noF’iliα−litπSWF®πolitπsTTF2022RFWVRFa]V_b[

211 ”nβπrst−nβingFthπFπχχπαtsFoχF−αiβFstrπngthFoχF−αtivπFαπntπrF−nβFloα−lFαonχinπmπntFπnvironmπntFonF
thπFαonvπrsionFoχFmπth−nolFtoFolπχinsFinFqSR”kS[VTF2022RF[XXRFWWXX[Z

210 ’pπαtroSkinπtiαsFoχFthπFmπth−nolFtoFhyβroα−rbonsFrπ−αtionFαombiningFonlinπFproβuαtF−n−lysisFwithF
”–â��visF−nβFo“rRFspπαtrosαopiπsFthroughoutFthπFsp−απFtimπFπvolutionTF2022RFZVaRFWW[SWX_ 3

209 yostFsynthπsisFoχFhiπr−rαhiα−lF’jyxSYZFvi−FαitriαF−αiβFπtαhingcFvπαh−nismFoχFsπlπαtivπFβπsiliα−tionTF
2022RFYY[RFWWW_ba 1

208 ’ynthπsπsFoχFlov−lπntFxrg−niαFor−mπworksFvi−F−FxnπSyotF’uzukiFlouplingF−nβF’αhiχχMsFk−sπF
Rπ−αtionFχorFlXqZUlYq]F’πp−r−tionTTF2022RF 3

207 nnh−nαingFthπFl−t−lytiαFyπrχorm−nαπFoχFqSr“zSWYF®πolitπFinFthπFlonvπrsionFoχFvπth−nolFtoFxlπχinsF
“hroughFRπgul−tingFthπFjluminumFmistributionFinFitsFor−mπworkTF2022RFWWa]VZ 0

206 o−αilπF−nβFαontroll−blπFprπp−r−tionFoχFn−noαryst−llinπF®’vS[F−nβFjgU®’vS[FzπolitπFwithFπnh−nαπβF
pπrχorm−nαπFoχF−βsorptivπFβπsulχuriz−tionFχromFχuπlTF2022RFXaaRFWXV]ba 2

205 jFgrππnF−ppro−αhFtoFimprovπFthπFyiπlβFoχF’jyxSYZFαryst−lF−sFwπllF−sFitsFmπth−nolStoSolπχinF
pπrχorm−nαπTF2022RFYVbRFWXYVWW 0

204 vπth−nolFtoFhyβroα−rbonsFαonvπrsioncF—hyFβiπnπsF−nβFmonoπnπsFαontributπFβiχχπrπntlyFtoFα−t−lystF
βπ−αtiv−tionhTF2022RFZY_RFWYZXXb 1

203 loopπr−tivπFphysiα−lFsπp−r−tionFoχFoilF−nβFsuspπnβπβFsoliβsFχromFmπth−nolStoSolπχinFw−stπw−tπrcFjF
pilotFstuβyTTF2022RFYWWRFWWZaZW 0

202 “παhnoSπαonomiαF−n−lysisFstuβyFoχFαo−lFg−siχiα−tionFpl−ntFintoFv−riousFstr−tπgiαFαhπmiα−lsTF2021RF
aaXRFVWXVaV

201 tSlh−b−zitπF®πolitπFw−noαryst−lFjggrπg−tπsFχorFqighlyFnχχiαiπntFvπth−nπF’πp−r−tionTTF2021RFπXVXWW]a[V 0
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200 ’ynthπsisF−nβFjppliα−tionsFoχF’jyxSYZFvolπαul−rF’iπvπsTTF2021RFπXVXWVX_a_

199 koostingFmimπthyl−minπFoorm−tionF’πlπαtivityFinF−Fvπmbr−nπFRπ−αtorFbyFrnF’ituF—−tπrFRπmov−lTF
2022RF]WRFYV_SYW] 1

198 “παhnoπαonomiαFnv−lu−tionFoχFthπFrnβustri−lFrmplπmπnt−tionFoχFl−t−lytiαFmirπαtFwonoxiβ−tivπF
vπth−nπFlouplingTTF2022RF]WRF[]]S[_b 0

197 qighlyFmispπrsπβFuowSyolymπriαF–xxU’iliα−FpπlFl−t−lystFχorFnχχiαiπntFl−t−lytiαFmπhyβrogπn−tionFoχF
yrop−nπFtoFyropylπnπTF2021RF]VRFWaYX_SWaYY] 0

196 tSlh−b−zitπF®πolitπFw−noαryst−lFjggrπg−tπsFχorFqighlyFnχχiαiπntFvπth−nπF’πp−r−tionTF2022RFWYZRF

195 myn−miαFnvolutionFoχF®πolitπFor−mπworkF−nβFvπt−lS®πolitπFrntπrχ−απTFACS CatalysisRF[V]VS[V_] 13.1 8

194 jFnovπlFmiαrow−vπS−ssistπβFmπth−nolStoShyβroα−rbonsFproαπssFwithF−FstruαturπβF®’vS[U’ilFχo−mF
α−t−lystcFyrooχSoχSαonαπptF−nβFπnvironmπnt−lFimp−αtsTF2022RFWW_]]b 0

193 vπαh−niα−lFyropπrtiπsFoχFw−tur−lF−sFwπllF−sF’ynthπtiαFoibπrFRπinχorαπβFlonαrπtπcFjFRπviπwTF2022RF
YYYRFWX_Y[Y 3

192 “−blπüWT u’ TF2020RF

191 “hπrm−lFjltπr−tionFinFjβsorptionF’itπsFovπrF’jyxSYZF®πolitπTTF2022RF

190 x”yF−ααπptπβFm−nusαriptTF 0

189 jFnπwFmπαh−nistiαFpropos−lFχorFthπF−rom−tiαFαyαlπFoχFthπFv“xFproαπssFb−sπβFonF−Fαomput−tion−lF
invπstig−tionFχorFqS’’®SWYTF 3

188 jβv−nαπsFinFzπolitπSsupportπβFmπt−lFα−t−lystsFχorFprop−nπFβπhyβrogπn−tionTF 2

187 l−rboα−tionFαhπmistryFαonχinπβFinFzπolitπscFspπαtrosαopiαF−nβFthπorπtiα−lFαh−r−αtπriz−tionsTTF2022RF 2

186 ’t−tπSoχSthπSjrtFinFthπFrnβustri−lFyroβuαtionF−nβF”sπFoχF®πolitπSlont−iningFjβsorbπntsF−nβF
l−t−lystsFinFRussi−TF2022RFWZRF[]S][ 1

185 lontπmpor−ryF“rπnβsFinFvπth−nolFyroαπssingTF2022RFWZRFYWSZW 1

184 vπth−nolFtoFqyβroα−rbonsTF2022RFY[WSYab

183 mirπαtFsynthπsisFoχFq®’vS[FzπolitπsFwithFπnh−nαπβFα−t−lytiαFpπrχorm−nαπFinFthπF
mπth−nolStoSpropylπnπFrπ−αtionTF2022RF 0
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182 “hπF’πlπαtivπFxxiβ−tionFoχFvπth−nπFtoFxxygπn−tπsF”singFqπtπrogπnπousFl−t−lystsTF2022RFWaYSXVW

181 lomp−risonFoχFlonvπntion−lF−nβF“woS®onπFoluiβizπβFkπβFRπ−αtorsFχorFvπth−nolFtoFxlπχinsTFnχχπαtF
oχFRπ−αtionFlonβitionsF−nβFthπFyrπsπnαπFoχF—−tπrFinFthπFoππβTF2022RF]WRF[_[_S[_][ 0

180 “hπrm−lFjltπr−tionFinFjβsorptionF’itπsFovπrF’jyxSYZF®πolitπTF

179 lomFsimul−tionFoχF−nFinβustri−lFv“xFχluiβizπβFbπβFbyFαouplingF−Fpopul−tionFb−l−nαπFmoβπlFoχFαokπF
αontπntTF2022RFWY]aZb 0

178 lontrollingFβiχχusionFrπsist−nαπRFsπlπαtivityF−nβFβπ−αtiv−tionFoχF®’vS[Fα−t−lystsFbyFαryst−lFthiαknπssF
−nβFβπχπαtsTF2022RFZWVRFYXVSYYX 2

177 nlπαtroniαFstruαturπFoχFαh−b−zitπFzπolitπsFqS’’®SWYF−nβFqS’jyxSYZTF2022RFYYaRFWWWb[_ 0

176 jαiβFpropπrtiπsF−nβFmorphologyFoχF’jyxSWWFmolπαul−rFsiπvπFαontrolπβFbyFsiliα−FsourαπTF2022RFYYaRFWWWb]X 1

175 wπwFlqjS“ypπF−luminoborosiliα−tπsF−sFπχχiαiπntFα−t−lystsFχorFv“xF−nβFwqYS’lRFoχFwxxFrπ−αtionsTF
2022RFZZZRFWY]][_ 1

174 rmp−αtFoχFproαπssFαonχigur−tionFonFπnπrgyFαonsumptionF−nβFmπmbr−nπF−rπ−FinFhybriβFsπp−r−tionF
proαπssFusingFolπχinSsπlπαtivπFzπolitπFmπmbr−nπTF2022RFXbZRFWXWXVa 0

173 jluminumFsulph−tπS−ssistπβFstπpwisπFβπ−lumin−tionFoχFx’mjSχrππFlowSsiliα−Fαh−b−zitπFχorF
mπth−nolStoSolπχinFrπ−αtionTF2022RFWWWb_X

172 jFrπviπwFonFthπFv−loriz−tionFoχFlxXTFooαusingFonFthπFthπrmoβyn−miαsF−nβFα−t−lystFβπsignFstuβiπsF
oχFthπFβirπαtFsynthπsisFoχFβimπthylFπthπrTF2022RFXYYRFWV_YWV 1

171 RobustFlxwStypπF®πolitπFw−noα−t−lystFinFvπth−nolStoSxlπχinsFRπ−αtioncFmownsizingRF
Rπαryst−llis−tionF−nβFmπχπαtShπ−lingF“rπ−tmπntsFtow−rβFyrolongπβFuiχπtimπTF 0

170 myn−miαFπvolutionFoχFjlFspπαiπsFinFthπFhyβrothπrm−lFβπ−lumin−tionFproαπssFoχFlqjFzπolitπTF 0

169 jnFintπgr−tπβF−ppro−αhFtoFthπFkπyFp−r−mπtπrsFinFmπth−nolStoSolπχinsFrπ−αtionFα−t−lyzπβFbyF
vorUvnuFzπolitπFm−tπri−lsTF2022RFZYRFWa_bSWabY 1

168 jFstr−tπgyFαombiningFthπFα−t−lytiαFαr−αkingFoχFl]SlaFolπχinsF−nβFmπth−nolFtoFolπχinsFNv“xOFrπ−αtionF
throughF’jyxSYZFprπSαokingTF2022RFW]aRFWV]Z]W 0

167 RolπFoχF®rFlo−βingFintoFrnXxYFα−t−lystsFχorFthπFβirπαtFαonvπrsionFoχFlxXUlxFmixturπsFintoFlightF
olπχinsTF2022RFYW]RFWW[YXb 0

166 l−t−lytiαF“παhnologiπsFχorFthπFlonvπrsionF−nβFRπusπFoχFlxXTF2022RFWaVYSWa[X 0

165 viαrobi−lFsynthπsisFoχFlongSαh−inF˛–S−lkπnπsFχromFmπth−nolFbyFπnginππringFyiαhi−Fp−storisTF2022RFbRF 0
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164 mimπthylFπthπrFαonvπrsionFtoFhyβroα−rbonsFonFthπFαlosπlyFintπrαonnπαtπβFonRi®’vS[F
n−nostruαturπsTF2022RFWWXVYZ 1

163 rmprovπmπntFoχFthπFα−t−lytiαFpπrχorm−nαπFoχFr“zSWYFzπolitπFinFmπth−nolFtoFolπχinsFvi−FlπF
moβiχiα−tionTF2022RF 0

162 wumπriα−lFsimul−tionFoχFαommπrαi−lFv“xFχluiβizπβFbπβFrπ−αtorFwithF−Fαo−rsπSgr−inπβFβisαrπtπF
p−rtiαlπFmπthoβFâ��Fnvv’â��myvTF2022RFZV]RFWW_[_] 0

161 v−kπFw−stπFproχit−blπcFrπpurposingF’jyxSYZFαokπFχromFthπFmπth−nolStoSolπχinFrπ−αtionFχorF
luminπsαπntFlmsizπolitπFαompositπsTF 0

160 l−rbonSπχχiαiπntFαonvπrsionFoχFn−tur−lFg−sF−nβFn−tur−lSg−sFαonβπns−tπsFtoFαhπmiα−lFproβuαtsF−nβF
intπrmπβi−tπFχππβstoαksFvi−Fα−t−lytiαFmπt−lâ��org−niαFχr−mπworkFNvxoOFαhπmistryTF 1

159 lonvπrsionFoχFβimπthylFπthπrFtoFlowπrFolπχinπsTF2022RF

158 oluiβizπβFbπβFstπ−mFαr−αkingFoχFr−pπsππβFoilcFπxploringFthπFβirπαtFproβuαtionFoχFthπFmolπαul−rF
builβingFbloαksFχorFthπFpl−stiαsFinβustryTF 0

157 l−t−lytiαFoxiβ−tivπFβπhyβrogπn−tionFoχFπth−nπFusingFα−rbonFβioxiβπF−sF−FsoχtFoxiβ−ntFovπrFloSqv’F
α−t−lystsFto´ πthylπnπTF 0

156 jFlomprπhπnsivπFRπviπwFonFthπF’ynthπsisF“παhniquπsFoχFyorousFv−tπri−lsFχorFp−sF’πp−r−tionF−nβF
l−t−lysisTF 0

155 RπαπntFprogrπssFonFv“xFrπ−αtionFmπαh−nismsF−nβFrπgul−tionFoχF−αiβFsitπFβistributionFinFthπFzπolitπF
χr−mπworkTF2022RF 2

154 ®’vS[Fl−t−lystsFχorFv“xcFnχχπαtF−nβFxptimiz−tionFoχFthπF“πtr−propyl−mmoniumFqyβroxiβπF
lonαπntr−tionFonF’ynthπsisF−nβFyπrχorm−nαπTF 1

153 xxygπn−tπSb−sπβFroutπsFrπgul−tπFsyng−sFαonvπrsionFovπrFoxiβπâ��zπolitπFbiχunαtion−lFα−t−lystsTF 2

152 lonvπrsionFoχFmπth−nolFtoFpropylπnπFovπrF’jyxSWZcFRπ−αtionFmπαh−nismF−nβFβπ−αtiv−tionTF2022RF
ZYRFXX[bSXX]b 1

151 prππnFsynthπsisFoχF’jyxSYZFmolπαul−rFsiπvπFusingFriαπFhuskF−shF−sF−Fsiliα−FsourαπcFnv−lu−tionFoχF
synthπsisF−nβFα−t−lytiαFpπrχorm−nαπFp−r−mπtπrsFinFmπth−nolStoSolπχinFrπ−αtionTF2022RFYZWRFWWXVY_

150 Rπgul−tingFthπFβistributionFoχF−αiβFsitπsFinF®’vSWWFzπolitπFwithFβiχχπrπntFh−logπnF−nionsFtoFπnh−nαπF
itsFα−t−lytiαFpπrχorm−nαπFinFthπFαonvπrsionFoχFmπth−nolFtoFolπχinsTF2022RFYZWRFWWXV[W 0

149 Rπnπw−blπFbut−βiπnπcFjFα−sπFχorFhybriβFproαπssingFvi−FbioSF−nβFαhπmoSα−t−lysisTF2022RFY]ZRFWYX]WZ 1

148 mirπαtFαonvπrsionFoχFtr−nsSXSbutπnπFintoF−FmixturπFoχFmonomπrsFwithFβiχχπrπntFαompositionFovπrF
v−n−βiumFsupportπβFα−t−lystsTF2022RFW]bRFWV]Z]b

147 ’ust−in−blπF’ynthπsisFoχFjπiUlh−FrntπrgrowthF®πolitπsFχorFvπth−nolStoSxlπχinsFlonvπrsionTF
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146 rnsightsFintoFsyng−sFtoFmπth−nolFαonvπrsionFonFlrXxYFoxiβπFχromFχirstSprinαiplπsSb−sπβF
miαrokinπtiαFsimul−tionsTF 0

145 nnh−nαπβFmπth−nolStoSolπχinsFNv“xOFpπrχorm−nαπFovπrF’jyxSYZFmolπαul−rFsiπvπsFsynthπsizπβF
usingFnovπlFsourαπsFoχFsiliαonF−nβF−luminiumTF2022RF]RF[XaS[YY

144 nluαiβ−tionFoχFr−βiα−lSF−nβFoxygπn−tπSβrivπnFp−thsFinFzπolitπSα−t−lysπβFαonvπrsionFoχFmπth−nolF−nβF
mπthylFαhloriβπFtoFhyβroα−rbonsTF 7

143 mπvπlopmπntFoχFsh−pπFsπlπαtivityFthπoryFoχFmπth−nolStoSolπχinsFrπ−αtionFovπrFsm−llSporπFzπolitπF
molπαul−rFsiπvπsTF2022RFX[RFWZ[SW[a

142 jFminiFrπviπwFonFrπαπntF−βv−nαπsFinFthπrmoα−t−lytiαFhyβrogπn−tionFoχFα−rbonFβioxiβπFtoF
v−luπS−ββπβFαhπmiα−lsF−nβFχuπlsTF2022RF

141 o−briα−tionFoχF“winSorππFw−nosl−bF®’vS[F®πolitπFwithFbSjxisFxriπnt−tionFχorF’upπrFv“yFl−t−lystTF 0

140 RπsαuingFyπ−stFχromFαπllFβπ−thFπn−blπsFovπrproβuαtionFoχFχ−ttyF−αiβsFχromFsolπFmπth−nolTF 4

139 nlπαtroniαFmoβul−tionFoχFrnwiYlVT[UoπYxZFbyFsupportFprπαursorFtow−rβFπχχiαiπntFlxXF
hyβrogπn−tionFtoFmπth−nolTF2022RFYW]RFWXW]bb 1

138 vπαh−nismsFχorFβirπαtFmπth−nπFαonvπrsionFtoFoxygπn−tπsF−tFlowFtπmpπr−turπTF2022RFZ_VRFXWZ]bW

137 nv−lu−tingFα−t−lytiαFNg−sâ��soliβOFspπαtrosαopiαFαπllsF−sFintrinsiαFkinπtiαFrπ−αtorscF
vπth−nolStoShyβroα−rbonFrπ−αtionF−sF−Fα−sπFstuβyTF2022RFZ[VRFWY_a][ 0

136 l−t−lytiαFαonvπrsionFoχFgluαosπF−nβFitsFbiopolymπrsFintoFrπnπw−blπFαompounβsFbyFinβuαingFlâ��lF
bonβFsαissionF−nβFχorm−tionTF

135 “ow−rβFα−rbonSnπutr−lFπthylπnπFproβuαtioncF−ssπssmπntFoχFthπF−ppliα−tionFpotπnti−lFoχFbF
ioSπthylπnπFproβuαtionFp−thw−ysFinFlhin−TF 0

134 yroβuαtionFoχFjπtSχuπlSr−ngπFolπχinsFvi−Fα−t−lytiαFαonvπrsionFoχFpπntπnπF−nβFhπxπnπFovπrF
mπsoporousFjlS’kjSW[Fα−t−lystTF2022RF 1

133 nluαiβ−tingFthπFπχχπαtFoχFoxiβπsFonFthπFzπolitπFα−t−lyzπβF−lkyl−tionFoχFbπnzπnπFwithFWSβoβπαπnπTF
2022RF

132 qomogπnπousFqyβrogπn−tionFoχFlxX´ −nβFlxFtoFvπth−nolcF“hπFRπn−iss−nαπFoχFuowF“πmpπr−turπF
l−t−lysisFinFthπFlontπxtFoχFthπFvπth−nolFnαonomyTF

131 ’ynthπsisFoχFviαroporousFjluminosiliα−tπFbyFmirπαtF“hπrm−lFjαtiv−tionFoχFyhπnylS’ubstitutπβF
’inglπS’ourαπFjluminosiliα−tπFvolπαul−rFyrπαursorsTF

130 tπtπnπsFinFthπFrnβuαtionFoχFthπFvπth−nolStoSxlπχinsFyroαπssTF

129 RπαπntFjβv−nαπsFinFthπF’ππβSmirπαtπβF’ynthπsisFoχF®πolitπsFwithoutFjββitionFoχFxrg−niαF
“πmpl−tπsTF2022RFWXRFXa_Y
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128 prππnFl−rbonF’αiπnαπcFtππpingFthπFy−απFinFyr−αtiαπTF 1

127 jnFjlSsolFgπl−tionFstr−tπgyFχorFthπFsynthπsisFoχFrobustFhiπr−rαhiα−lF’jyxSYZFwithFπnh−nαπβF
πthylπnπFsπlπαtivityTF2022RFWWXWaW

126 oirstSpπnπr−tionFxrg−niαFRπ−αtionFrntπrmπβi−tπsFinF®πolitπFlhπmistryF−nβFl−t−lysisTF 5

125 vultiSsα−lπFβyn−miα−lFαrossSt−lkFinFzπolitπSα−t−lyzπβFmπth−nolF−nβFβimπthylFπthπrFαonvπrsionsTF 2

124 prππnFl−rbonF’αiπnαπcFtππpingFthπFy−απFinFyr−αtiαπTF

123 qomogπnπousFqyβrogπn−tionFoχFlxX´ −nβFlxFtoFvπth−nolcF“hπFRπn−iss−nαπFoχFuowF“πmpπr−turπF
l−t−lysisFinFthπFlontπxtFoχFthπFvπth−nolFnαonomyTF 3

122 qπtπrogπnπousFl−t−lysisFχorFlxXFlonvπrsionFintoFlhπmiα−lsF−nβFouπlsTF 1

121 tπtπnπsFinFthπFrnβuαtionFoχFthπFvπth−nolStoSxlπχinsFyroαπssTF 2

120 zu−ntit−tivπFprinαiplπFoχFsh−pπSsπlπαtivπFα−t−lysisFχorF−Fr−tion−lFsαrππningFoχFzπolitπsFχorF
mπth−nolStoShyβroα−rbonsTF

119 jβv−nαπsFinFthπFsol−rSπnπrgyFβrivπnFαonvπrsionFoχFmπth−nolFtoFv−luπS−ββπβFαhπmiα−lsTF2022RF[YVRFWWX[bY 0

118 vπth−nolStoSolπχinsFα−t−lysisFonFwinβowSα−gπFtypπFzπolitπsUzπotypπsFwithFsyng−sFαoSχππβscF
”nβπrst−nβingFsyng−sStoSolπχinsFαhπmistryTF2022RFZWYRFbWYSbXX 2

117 tinπtiαFmoβπlingF−nβFrπ−αtorFβπsignFoχFthπFβirπαtFsynthπsisFoχFβimπthylFπthπrFχorFlxXFv−loriz−tionTF
jFrπviπwTF2022RFYX_RFWX[WZa 0

116 volπαul−rFinsightsFintoFthπFα−t−lytiαFoxiβ−tionFoχFmπth−nolStoSolπχinsFw−stπw−tπrFwithFphosphoriαF
−αiβFmoβiχiπβFsluβgπFbioαh−rTF2022RFYV_RFWY[bYa

115 qomogπnπousFα−t−lystsFχorFlxXFhyβrogπn−tionFtoFmπth−nolF−nβFmπth−nolFβπhyβrogπn−tionFtoF
hyβrogπnFgπnπr−tionTF2022RFZ_XRFXWZ_]_ 1

114 rnχluπnαπFoχFzπolitπF®’vS[FsynthπsisFprotoαolsF−nβFphysiαoαhπmiα−lFpropπrtiπsFinFthπF
mπth−nolStoSolπχinFproαπssTF2022RFX]RFWVWV]W 3

113 “hπrmoα−t−lytiαF−nβFsol−rFthπrmoαhπmiα−lFα−rbonFβioxiβπFutiliz−tionFtoFsol−rFχuπlsF−nβFαhπmiα−lscFjF
rπviπwTF 0

112 ’ust−in−blπFsynthπsisFoχFjnrUlqjFintπrgrowthFzπolitπsFχorFmπth−nolStoSolπχinsFαonvπrsionTF2022RF
YZZRFWWXXVW 0

111 lombinπβFstπ−mF−nβFβryFrπχormingFoχFmπth−nolFproαπssFtoFsyng−sFχorm−tioncFtinπtiαFmoβπlingF−nβF
thπrmoβyn−miαFπquilibriumF−n−lysisTF2022RFX]WRFWX[X[Z 0
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jFhighlyFπχχiαiπntF’jyxSYZFα−t−lystFχorFimprovingFlightFolπχinsFinFmπth−nolFαonvπrsioncFrnsightFintoF
thπFrolπFoχFhiπr−rαhiα−lFporositiπsF−nβFt−iloringF−αiβFpropπrtiπsFb−sπβFonFinFsituFwqYSpoisoningTF
2023RFYYWRFWX[bY[

1

109 l−t−lystSsα−lπFinvπstig−tionFoχFpolyβispπrsityFπχχπαtFonFthπrmophysiα−lFpropπrtiπsFinF−F
αommπrαi−lSsα−lπFα−t−lytiαFv“xFχluiβizπβFbπβFrπ−αtorTF2023RFX]XRFWX[ZVW 0

108 “uningFproβuαtFsπlπαtivityFinFthπFv“xFrπ−αtionFovπrF®nSmoβiχiπβF’’®SWYFα−t−lystsTF 0

107 nχχπαtFoχFloXFonFthπFl−t−lytiαFyπrχorm−nαπFoχF®nU®smS[F“ow−rβsFthπFlonvπrsionFoχFvπth−nolFtoF
jrom−tiαsTF 0

106 RπαπntF−βv−nαπsFinFloXlSb−sπβFn−noα−t−lystsFχorFβirπαtFproβuαtionFoχFolπχinsFχromFsyng−sF
αonvπrsionTF2022RF[aRFb_WXSb_X_ 0

105 rnsightsFintoFthπFαruαi−lFrolπFoχF−F®nFpromotπrFχorFmπth−nolFβπhyβrogπn−tionFtoFmπthylFχorm−tπF
ovπrFluNWWWOFα−t−lystsTF2022RFXZRFXX]]WSXX]]b 1

104 uightFolπχinFsynthπsisFχromF−FβivπrsityFoχFrπnπw−blπF−nβFχossilFχππβstoαkscFst−tπSoχFthπS−rtF−nβF
outlookTF2022RF[WRF_bbZSaVZZ 0

103 lonvπrsionFoχFmπth−nolFtoFhyβroα−rbonsFovπrFqSvlvSXXFzπolitπcFβπ−αtiv−tionFbπh−vioursFrπl−tπβF
toF−αiβFβπnsityF−nβFβistributionTF 0

102
oromFπthπnπFtoFpropπnπFNn“yOFonFt−ilorπβFsiliα−â��−lumin−FsupportsFwithFisol−tπβFwiNiiOFsitπscF
unαovπringFthπFimport−nαπFoχFsurχ−απFniαkπlF−lumin−tπFsitπsF−nβFthπFα−rbonSpoolFmπαh−nismTF2022RF
WXRF[a]WS[a]a

0

101 rnχluπnαπFoχFzπolitπFαonχinπmπntFπχχπαtsFonFα−tionâ��ˇ�Fintπr−αtionsFinFmπth−nolStoShyβroα−rbonF
αonvπrsionTF2022RF[aRFbXZXSbXZ[ 0

100 rntroβuαtionRF−FshortFhistoryFoχFsinglπFsitπFα−t−lysisTF2022RF 0

99 xpπr−nβoFynyrlxFunvπilsFthπFα−t−lytiαFχ−stFpyrolysisFmπαh−nismFoχFthπFthrππFmπthoxyphπnolF
isomπrsTF2022RFXZRFXW_a]SXW_bY 1

98 lokingF−nβFβπαokingFαhπmistryFχorFrπsourαπFutiliz−tionFoχFpolyαyαliαF−rom−tiαFhyβroα−rbonsFNyjqsOF
−nβFlowSα−rbonFproαπssTF2023RF_]RFWV[SWW] 0

97 vπthoβsFχorF’tuβiπsFoχFRπ−αtionsFonF®πolitπFl−t−lystsFxααurringFbyFthπFqyβroα−rbonFyoolF
vπαh−nismTF2022RF]YRFY[WSY]Y 0

96 rnvπstig−tingFthπFrntπr−αtionFbπtwππnFvπth−nolF−nβFthπFqπul−nβitπStypπF®πolitπFusingFoirstF
yrinαiplπFvolπαul−rFmyn−miαTF2022RFW_RF[ZXS[[Y 0

95 –πrglπiαhFvπrsαhiπβπnπrFjnsˆ⁄tzπFzurFn−αhh−ltigπnFxlπχinproβuktionFn−αhFβπmFvtxSFunβF
o“S–πrχ−hrπnTF 0

94 lh−llπngπsF−nβFxpportunitiπsFinFlonvπrtingFlxXFtoFl−rbohyβr−tπsTFY[VbSY[XY 1

93 prinβingFsynthπsisFoχF’jyxSWaFzπolitπFbyF−FsinglπUβu−lStπmpl−tπFroutπcFwhiαhFisFthπFbπstFα−t−lystFoχF
mπth−nolStoSolπχinsFrπ−αtionhTF 0
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92 ’πmiSqyβrogπn−tionFoχFjαπtylπnπFtoFnthylπnπFl−t−lyzπβFbyFkimπt−lliαFluwiU®’vSWXFl−t−lystsTF2022
RFWXRFWV_X 1

91 oorm−tionF−nβFnvolutionFoχFvπthylαyαlohπxπnπFinFthπFrniti−lFyπrioβFoχFvπth−nolFtoFxlπχinsFovπrF
qS®’vS[TFWXZ__SWXZa_ 0

90 jFRπviπwFonF®πolitπcFjppliα−tionRF’ynthπsisF−nβFnχχπαtFoχF’ynthπsisFy−r−mπtπrsFonFyroβuαtF
yropπrtiπsTF 0

89 vπth−nolStoSuightFxlπχinsFRπ−αtionFusingF®nSjgFvoβiχiπβF’’®SWYFl−t−lystTF2022RF_RF 0

88 vπt−lliαFl−t−lystsFχorFxxiβ−tivπFmπhyβrogπn−tionFoχFyrop−nπF”singFlxXTF 0

87 jFgrππnFroutπFtoFsynthπsizπFq®’vS[FzπolitπsFχorFthπFαorπ−αtionFoχFnShπpt−nπF−nβFmπth−nolFtoFlightF
olπχinsTF 0

86 nxpπrimπntF−nβF−Fα−t−lystF−αiβFpropπrtySinαluβπβFglob−lFrπ−αtionFmoβπlingFχorFα−t−lytiαFpyrolysisFoχF
WSpπntπnπTF 0

85 rnsightsFintoFthπFmπth−nolFtoFolπχinsFNv“xOFpπrχorm−nαπFoχF’jyxSYZFunβπrFthπFstrippπrFαonβitionsF
oχFχluiβFα−t−lytiαFαr−αkingFNollOTF2022RFWWXXZZ 0

84 nnπrgyF−nβFπxπrgyF−n−lysisFoχFαombinπβFpowπrRFmπth−nolRF−nβFlightFolπχinFgπnπr−tionFsystπmFχπβF
withFsh−lπFg−sTF2022RFa_RFWVZXWZ 0

83 jltπrn−tivπF−αiβFα−t−lystsFχorFthπFst−blπF−nβFsπlπαtivπFβirπαtFαonvπrsionFoχFlxXUlxFmixturπsFintoF
lightFolπχinsTF2022RFXYaRFWV_[WY 1

82 rmp−αtFoχFwonzπolitπSl−t−lyzπβFoorm−tionFoχFoorm−lβπhyβπFonFthπFvπth−nolStoSqyβroα−rbonsF
lonvπrsionTFWYZX]SWYZYZ 1

81 R−tion−lFβπsignFoχFhiπr−rαhiα−lFporousFluU’jyxSYZFobt−inπβFwithFsust−in−blπFtπmpl−tπsTF2022RFWWXYWV 0

80 mπtπαtingFl−gπFlrossingF−nβFoillingFllustπrsFoχFv−gnπsiumF−nβFl−rbonFjtomsFinF®πolitπF’’®SWYF
withFjtomFyrobπF“omogr−phyTF 0

79 nvolutionFy−thw−yF−nβFRolπFoχFrntπrmπβi−tπsFjαπt−lβπhyβπF−nβFjαπtonπFoormπβFmuringFthπF
vπth−nolStoSxlπχinsFRπ−αtionTF2022RFY]RFWX_VaSWX_Wa 0

78 mirπαtion−lFlonstruαtionFoχFjαtivπFw−phth−lπniαF’pπαiπsFwithinF’jyxSYZFlryst−lsFtow−rβFvorπF
nχχiαiπntFvπth−nolStoSxlπχinFlonvπrsionTF 1

77 jβv−nt−gπsFoχFyroβuαingFjrom−tiαsFχromFyropπnπFovπrFnthπnπF”singF®πolitπSk−sπβFl−t−lystsTF2022
RFbZRFWaZ[SWa[X 0

76 rmp−αtFoχF−αiβFsitπFαonαπntr−tionF−nβFtπmpπr−turπFonFthπFopπr−tingFrπgimπRF−αtivityF−nβFsπlπαtivityF
inFmπth−nolStoSolπχinsFαonvπrsionFovπrFqS®’vS[TF2022RF]ZaRFWWabWa 0

75 ’ynπrgistiαFπχχπαtFoχFkrˆ‚nstπβUuπwisF−αiβFinFolπχinF−rom−tiz−tionFβuringFv“xFovπrF®nFmoβiχiπβF
qS’jyxSYZFzπolitπcFjFpπrioβiαFmo“FstuβyTF2022RF[YYRFWWX_[[ 0
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74 nχχπαtFoχFlxXFonFthπFα−t−lytiαFpπrχorm−nαπFoχF®nU®’vS[Ftow−rβsFthπFαonvπrsionFoχFmπth−nolFtoF
−rom−tiαsTF2023RFYYXRFWX]XZ_ 0

73 mirπαtFβisαπrningFrπ−αtionFp−thw−ysFinFmπth−nolStoShyβroα−rbonsFbyFtr−nsiπntFopπr−tionFâ��Foj’yjTF
2023RFZ[YRFWYb]b] 2

72 ’jyxSYZhhhhhhhhhhhchhhhhhhhhhhTF2022RF 0

71 qyβrogπn−tionFoχFlxXFtoFxlπχinsFovπrFrronSk−sπβFl−t−lystscFjFRπviπwTF2022RFWXRFWZYX 1

70 oπ−sibilityRFuimitRF−nβF’uit−blπFRπ−αtionFlonβitionsFχorFthπFyroβuαtionFoχFjlαoholsF−nβF
qyβroα−rbonsFχromFlxF−nβFlxXFthroughFqyβrogπn−tionRF−F“hπrmoβyn−miαFlonsiβπr−tionTF 0

69 l−t−lytiαFxxiβ−tivπFlr−αkingFχorFuightFxlπχinFyroβuαtionTF2022RFXbWSYYV 0

68 voβπllingFoχFthπFα−t−lytiαFiniti−tionFoχFmπth−nπFαouplingFunβπrFnonSoxiβ−tivπFαonβitionsTF2022RFWZVX_Y 0

67 jβv−nαingFlritiα−lFlhπmiα−lFyroαπssπsFχorF−F’ust−in−blπFouturπcFlh−llπngπsFχorFrnβustryF−nβFthπF
v−xFyl−nαkâ��l−rβiχχFlπntrπFonFthπFounβ−mπnt−lsFoχFqπtπrogπnπousFl−t−lysisFNo”wlj“OTF 1

66 jβv−nαingFlritiα−lFlhπmiα−lFyroαπssπsFχorF−F’ust−in−blπFouturπcFlh−llπngπsFχorFrnβustryF−nβFthπF
v−xFyl−nαkâ��l−rβiχχFlπntrπFonFthπFounβ−mπnt−lsFoχFqπtπrogπnπousFl−t−lysisFNo”wlj“OTF 0

65 misαovπryF−nβFjssπssmπntFoχFoπ−sibilityF−nβFjppliα−tionFN“RuFWF−nβF“RuFXOTFY_S[X 0

64 lh−ptπrFWXTFkiom−ssFtoFuiquiβSsyng−sFtoFxlπχinsTF2022RFY_aSYb] 0

63 jFlxXFv−loriz−tionFpl−ntFtoFproβuαπFlightFhyβroα−rbonscFtinπtiαFmoβπlRFproαπssFβπsignF−nβFliχπFαyαlπF
−ssπssmπntTF2023RF]_RFWVXYY_ 0

62 jlumin−FkinβπrFnχχπαtsFonFthπFqyβrothπrm−lF’t−bilityFoχF’h−pπβF®πolitπSb−sπβFl−t−lystFkoβiπsTF 0

61 nthylπnπF−sF−FsynthonFinFα−rbonyl−tivπFsynthπsisTF2023RFZ__RFXWZbZ_ 0

60 Rπ−αtivπFsimul−tionFoχFg−sSα−t−lystFthπrmoαhπmiα−lFpropπrtiπsFinF−FpilotSpl−ntFα−t−lytiαFv“xF
χluiβizπβFbπβTF2023RFYY[RFWX]b[W 0

59 lh−ptπrFWTFyroαπssF’ynthπsisFoχFk“uRFuljFN’α−lπRFloproβuαtionOTF2022RFWSZ_ 0

58 R−piβF−nβFnχχπαtivπF—−yFtoF’ynthπsizπFqighlyFlryst−llinπFw−nosizπβF’jyxSYZFy−rtiαlπsTF2022RFWXRFZVa] 0

57 jltπrn−tivπFbuilβingFbloαksFsourαπsFχorFpolyFNπthylπnπFtπrπphth−l−tπOcFjFshortFrπviπwFwithF
soαioSπαonomiα−lFpointsFoχFviπwTFbRF 0
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56 ”nt−nglingFor−mπworkFlonχinπmπntscFjFmyn−miα−lF’tuβyFonFkulkyFjrom−tiαFvolπαulπsFinFvorF
®πolitπsTF2022RFWXRFW[XaaSW[Xb_ 0

55 ’imult−nπousFyroβuαtionFoχFjrom−tiαsF−nβFlxxSorππFqyβrogπnFvi−Fvπth−nπFmπhyβro−rom−tiz−tionF
inFvπmbr−nπFRπ−αtorscFjF’imul−tionF’tuβyTF2022RFWXRFWW_[ 0

54 nv−lu−tingFthπFRolπFoχFmπsαriptorSF−nβF’pπαt−torS“ypπFRπ−αtionFrntπrmπβi−tπsFmuringFthπFn−rlyF
yh−sπsFoχF®πolitπFl−t−lysisTF2022RFWXRFW[Z]YSW[[VV 0

53 nlπαtriχiα−tionFoχFlxXFαonvπrsionFintoFαhπmiα−lsF−nβFχuπlscFg−psF−nβFopportunitiπsFinFproαπssF
systπmsFπnginππringTF2022RFWVaWV] 0

52 o−αilπFo−briα−tionFoχFqiπr−rαhiα−lF’jyxSYZFinFkiχunαtion−lFl−t−lystFχorFmirπαtFlonvπrsionFoχF’yng−sF
intoFuightFxlπχinsTF 0

51 mπ−αtiv−tionFkinπtiαFstuβyFonFv−porFph−sπFkπαkm−nnFrπ−rr−ngπmπntFoχFαyαlohπx−nonπFoximπF−nβF
βπsignFoχFthπFvultiSl−yπrFrnαlinπβFlh−nnπlFkioniαFRπ−αtorTF2022RF 0

50 “hπFrolπFoχFαryst−llinπFph−sπFoχFzirαoni−FinFα−t−lytiαFαonvπrsionFoχFπth−nolFtoFpropylπnπTF2022RF 0

49 vπαh−nismsFχorFlonvπrsionFoχFxxygπn−tπsFtoFuightFxlπχinsFovπrFw−nozπolitπFl−t−lystsTF 0

48 ’ynthπsisFoχFuowF’iliα−F’jyxSYZFbyFrnF’ituFyrπtrπ−tmπntF−nβFrtsFl−t−lytiαFyπrχorm−nαπFinFthπF
vπth−nolStoSxlπχinsFNv“xOFRπ−αtionTF 0

47 jFlonαisπFRπviπwFoχFl−t−lytiαF’ynthπsisFoχFvπth−nolFχromF’ynthπsisFp−sTF2023RFWRFXXaSXZa 0

46 yrotoniαFlπr−miαFnlπαtroαhπmiα−lFlπllsFχorF’ynthπsizingF’ust−in−blπFlhπmiα−lsF−nβFouπlsTFXXV]Z_a 1

45 yromotion−lFn−turπFoχF’nFonFytUlπxXFχorFthπFoxiβ−tivπFβπhyβrogπn−tionFoχFprop−nπFwithFα−rbonF
βioxiβπTF 0

44 uightSnnh−nαπβFlonvπrsionFoχFlxFXFtoFuightFxlπχinscFk−sisFinF“hπrm−lFl−t−lysisRFlurrπntFyrogrπssRF
−nβFouturπFyrospπαtsTFXXVVXa[ 0

43 qiπr−rαhiα−lFlowSsiliα−F’jyxSYZFwithFπnh−nαπβFv“xFpπrχorm−nαπcFvπsoporπFtπmpl−tπSF−nβF
χluoriβπSχrππFsynthπsisTF2023RFYZbRFWWXZX[ 0

42 qπtπrogπnπousFsπlπαtivπFoxiβ−tionFovπrFsupportπβFmπt−lFα−t−lystscForomFn−nop−rtiαlπsFtoFsinglπF
−tomsTF2023RFYX[RFWXXYaZ 1

41 jF’imult−nπousFmπsignF−nβFxptimiz−tionFor−mπworkFχorFthπFRπ−αtionF−nβFmistill−tionF’παtionsFoχF
vπth−nolFtoFxlπχinsFyroαπssTF2023RFWWRF[a 0

40 l−tπrpill−rSsh−pπβFhiπr−rαhiα−lF®’vS[FrπsultπβFχromFthπFsπlχS−ssπmblyFoχFrπgul−rlyFn−noSsizπβF
prim−ryF®’vS[FzπolitπFαryst−lsTF 0

39 nαonomiαF−nβFnnvironmπnt−lFyπrχorm−nαπFoχF−nFrntπgr−tπβFlxXFRπχinπryTF2023RFWWRFWbZbSWb]W 0
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38 ’ust−in−blπF’ynthπsisFoχFmropSrnFlhπmiα−lsFχromFkiom−ssFvi−Flhπmiα−lFl−t−lysiscF’αopπsRF
lh−llπngπsRF−nβFthπF—−yFoorw−rβTF 0

37 vπth−nolFproβuαtionFχromFsyng−sTF2023RFWWWSWZ] 0

36 uightFxlπχinsFχromFjαπtylπnπFunβπrFyrπssurizπβFlonβitionsTF2023RF]XRFWaWbSWaX[ 0

35 vultiplπFimport−ntFrolπsFoχFphosphorusFmoβiχiα−tionFonFthπF®’vS[FinFπth−nolFtoFolπχinFrπ−αtioncF
jαiβityF−βjustmπntRFhyβrothπrm−lFst−bilityF−nβF−ntiSαokingTF2023RFYZWRFWX_]_[ 0

34 jn−lysisFoχFthπFovπr−llFprπssurπFb−l−nαπFloopFχorF−Fmπth−nolStoSolπχinsFβu−lFχluiβizπβFbπβF
rπ−αtorSrπgπnπr−torTF2023RFaXRFWYSXZ 0

33 lryst−lliz−tionFoχF’jyxSWWFvolπαul−rF’iπvπsFχromF’iliαo−luminophosph−tπFpπlsFwithF–−riousF
’ixXUjlXxYFR−tiosTF2022RFb[RFWWW]SWWXZ 0

32 R−tion−lFβπsignFoχFbiχunαtion−lFα−t−lystsFwithFpropπrFintπgr−tionFm−nnπrsFχorFlxF−nβFlxXF
hyβrogπn−tionFintoFv−luπS−ββπβFproβuαtscFjFrπviπwTF2023RFZ]YRFWZXX]X 0

31 “hπFgrππnSolFNgrππnS−lαoholOFπαonomyTF2023RFWWVRFWVaY_Y 0

30 ’tr−tπgiπsFtoFαontrolFrπvπrsiblπF−nβFirrπvπrsiblπFβπ−αtiv−tionFoχF®’vS[FzπolitπFβuringFthπF
αonvπrsionFoχFmπth−nolFtoFpropylπnπFNv“yOcFjFrπviπwTF2023RFX_YRFWWa]Yb 0

29 xnπSpotFlowπrFolπχinsFproβuαtionFχromFlxXFhyβrogπn−tionTF2023RFZWaRFWWZWYY 0

28 mπχπαtivπFgr−phitiαFα−rbonF−sF−FhighFαhlorinπFαonvπrsionFα−t−lystFχorFmπthylFαhloriβπFproβuαtionF
χromFmπth−nπTF2023RFWXXRF[aS]_ 0

27 “hπorπtiα−lFstuβyFoχFthπFinχluπnαπFoχFqS’jyxSYZFmoβiχiπβFwithF®nXQFonFthπFχorm−tionFoχF
but−βiπnπTF2023RFX_YRFWWa][X 0

26 nχχπαtFoχFw−tπrF−nβFmπth−nolFαonαπntr−tionFinFthπFχππβFonFthπFβπ−αtiv−tionFoχF
rnXxYS®rxXU’jyxSYZFα−t−lystFinFthπFαonvπrsionFoχFlxXUlxFtoFolπχinsFbyFhyβrogπn−tionTF2023RFYZ]RFWXaXba 0

25 ’t−tistiα−lF−nβF−n−lytiα−lFinvπstig−tionFoχFmπth−nolF−ppliα−tionsRFproβuαtionFtπαhnologiπsRF
v−luπSαh−inF−nβFπαonomyFwithF−Fspπαi−lFχoαusFonFrπnπw−blπFmπth−nolTF2023RFW_bRFWWYXaW 0

24 ’ynthπsisFoχF’jyxSYZFbyFutilizingFspπntFinβustri−lFv“xFα−t−lystF−nβFthπirFα−t−lytiαF−ppliα−tionsTF
2023RFXWRFWVVYVX 0

23 “hrππFp−thw−ysFtow−rβsFπlimin−tionFoχFlxXFπmissionsFχromFinβustri−lFpl−ntsFth−tFusπFhyβroα−rbonF
χuπlsTF2023RFYbWRFWY]W[b 1

22 lonvπrtingFglyαπrolFintoFglyαπrolFα−rbon−tπFbyFtr−nsπstπriχiα−tionFwithFβiχχπrπntFπstπrscFrπ−αtionF
stπpsF−nβFαoproβuαtsTF2023RFWY]RFWV_SWXZ 0

21 lryst−lliz−tionFoχF’jyxSWWFvolπαul−rF’iπvπsFyrπp−rπβFχromF’iliαo−luminophosph−tπFpπlsF”singF
koπhmitπsFwithFmiχχπrπntFyropπrtiπsTF2023RFbRFWXY 0
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20 ’ynπrgistiαFintπrpl−yFoχFβu−lF−αtivπFsitπsFonFspinπlF®njlXxZFχorFsyng−sFαonvπrsionTF2023RFbRF_XWS_Ya 0

19 RπαovπryFoχFyurπFvπth−nolFχromFqumiβFp−sF”singFvnâ��loFyrussi−nFkluπFjn−loguπTF2023RFW[RFWWb__SWWbaX 0

18 qyβrogπnFtr−nsχπrFrπ−αtionFαontributπsFtoFthπFβyn−miαFπvolutionFoχFzπolitπSα−t−lyzπβFmπth−nolF−nβF
βimπthylFπthπrFαonvπrsionscFrnsightFintoFχorm−lβπhyβπTF2023RFZ]RFWWSX_ 0

17 “hπFπχχπαtsFoχFtπmpl−tπsF−nβFsππβsFonFthπFpropπrtiπsFoχFn−noshππtF’jyxSYZFmolπαul−rFsiπvπsF−nβF
thπirFα−t−lytiαFpπrχorm−nαπFinFthπFv“xFrπ−αtionTF2023RF_]RFaWSa_ 0

16 v−thπm−tiα−lFvoβπlFχorFthπFrnβustri−lF’v“xFRπ−αtorFwithF−F’jyxSYZFl−t−lystTF2023RFaRFb]YVSb]ZY 0

15 vπt−boliαFπnginππringFstr−tπgiπsFχorFmiαrobi−lFutiliz−tionFoχFmπth−nolTF2023RFYRFWVVVaW 0

14 jββitionFoχFyorπSoormingFjgπntsF−nβF“hπirFnχχπαtFonFthπFyorπFjrαhitπαturπF−nβFl−t−lytiαFkπh−viorF
oχF’h−pπβF®πolitπSk−sπβFl−t−lystFkoβiπsTF 0

13 rnSF−nβFp−SoxoFαlustπrsUhyβriβπsFinFzπolitπscFspπαi−tionF−nβFα−t−lysisFχorFlightS−lk−nπF
−αtiv−tionsUtr−nsχorm−tionsTF2023RFX[RFWVXWWSWVXYV 0

12 vπth−nolStoSjrom−tiαsFlompounβsFNFv“jFOFyroαπssTF2023RFZ_bS[YX 0

11 mimπthylFnthπrFtoFxlπχinsFonFqybriβFrntπrgrowthF’truαturπF®πolitπsTF2023RFWYRF[_V 0

10 l−tπrpill−rSsh−pπβFhiπr−rαhiα−lF®’vS[FrπsultπβFχromFthπFsπlχS−ssπmblyFoχFrπgul−rlyFprim−ryF
n−noSsizπβFzπolitπFαryst−lsTF 0

9 rmp−αtFoχFthπFloα−tionFoχFm−gnπsiumFinFzπolitπSb−sπβFsh−pπβFα−t−lystFboβiπsFonFthπF
mπth−nolStoShyβroα−rbonsFproαπssTF2023RFY[ZRFWWX[[Y 0

8 Rπ−αtionFmπαh−nismFoχFmπth−nolStoShyβroα−rbonsFαonvπrsioncFounβ−mπnt−lF−nβF−ppliα−tionTF2023RF
Z_RF]_SbX 0

7 ’ust−in−blπFroutπsFtoF−lkπnπscF−ppliα−tionsFoχFhomogπnπousFα−t−lysisFtoFthπFβπhyβr−tionFoχF
−lαoholsFtoF−lkπnπsTF 0

6 nχχiαiπntFphotothπrm−lF−lαoholFβπhyβr−tionFovπrF−Fpl−smoniαF—WaxZbFn−nostruαturπFunβπrF
visiblπStoSnπ−rSinχr−rπβFirr−βi−tionTF2023RFZZWRFWWZ_Xa 0

5 ’ynthπsisF−nβFlh−r−αtπriz−tionFoχF’iliαo−luminophosph−tπFlr“SW]yF−nβFrtsF“r−nsχorm−tionFtoF
’jyxSW_TF2023RF]XRF]V][S]V_[ 0

4 lontrolFoχFlompπtitivπF’truαturπSmirπαtingFnχχπαtFinFlxwS“ypπF®πolitπF’ynthπsisFvi−Frntπrmπβi−tπF
jββitionFvπthoβTF 0

3 jutoα−t−lytiαFinβuαtionFpπrioβFinFzπolitπSα−t−lyzπβFmπth−nolFαonvπrsionTF2023RFWVV[b_ 0
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2 vπαh−nismFinsightFintoFπthylπnπFoligomπriz−tionFonFzπolitπFtSu“jFsurχ−απcF−Fmo“F−nβFkvlFstuβyTF
2023RFW[_Xba 0

1 mπsigningFjklS]Fχ−milyFsm−llFporπFzπolitπsFbyFπpit−xi−lFgrowthF−ppro−αhTF2023RFWVaZ_V 0
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