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294 jFπiδπlyFcomprαssi−lαFπyΒroδαlFαlαctrolytαFβorFβlαxi−lαF nSvnxF−₄ttαryTF2021RF]VaRFW]WbSW]X] 4

(2021-2020)

79



293 }αlβSjssαm−lαΒFl₄r−onF}upαrstructurαsFjcπiαvinδF’ltr₄S}t₄−lαF₄nΒFo₄stFyrotonSlouplαΒFlπ₄rδαF
}tor₄δαFtinαticsTF2021RFYYRFαXWVZWZa 53

292 nnπ₄ncαΒFysαuΒoc₄p₄citivαFyαrβorm₄ncαFoβF}ymmαtricFyolypyrrolαSvnxFnlαctroΒαF₄nΒFyolymαrF
pαlFnlαctrolytαTF2021RFWYRF 1

291 qiδπFm₄ssFlo₄ΒFoβFoxyδαnSαnricπαΒFmicroporousFπollowFc₄r−onFspπαrαsF₄sFαlαctroΒαFβorF
supαrc₄p₄citorFwitπFsol₄rFcπ₄rδinδFst₄tionF₄pplic₄tionTF2021RF]VaRFW[WZSW[X[ 4

290 }yncπronousSultr₄πiδπFconΒuctivαSrα₄ctivαFwS₄tomsFΒopinδFstr₄tαδyFoβFc₄r−onFn₄noβi−αrsF
nαtworksFβorFπiδπSpαrβorm₄ncαFβlαxi−lαFαnαrδyFstor₄δαTF2022RFZZRFX[VSX]X 6

289 ‘ow₄rΒFqiδπSyαrβorm₄ncαFuitπiumS}ulβurFk₄ttαriαscFnββiciαntFjncπorinδF₄nΒFl₄t₄lyticFlonvαrsionFoβF
yolysulβiΒαsF’sinδFySmopαΒFl₄r−onFoo₄mTF2021RFWYRF[VVbYS[VWVV 3

288 nlαctronic₄llyFlonjuδ₄tαΒFvultiβunction₄lFlov₄lαntF‘ri₄zinαFor₄mαworkFβorF’nprαcαΒαntαΒFlxXF
}αlαctivityF₄nΒFqiδπSyowαrFolαxi−lαF}upαrc₄p₄citorTFXWV_ZZX 3

287 wUyUxU}Fqαtαro₄tomSmopαΒFyorousFl₄r−onFw₄noβi−αrFv₄tsFmαrivαΒFβromF₄F
yoly₄crylonitrilαUlSlystαinαUyXx[FyrαcursorFβorFolαxi−lαFnlαctrocπαmic₄lF}upαrc₄p₄citorsTF 3

286 rnF}ituFprowinδFklwFw₄notu−αsFonFl₄r−onFoi−αrsFβorFwovαlFqiδπS‘αmpαr₄turαF}upαrc₄p₄citorFwitπF
nxcαllαntFlyclinδFyαrβorm₄ncαTF2021RFαXWVXabb 2

285 jFπiδπSpαrβorm₄ncαFπy−riΒFsupαrc₄p₄citorFαlαctroΒαF−₄sαΒFonF nxUnitroδαnSΒopαΒFc₄r−onF
n₄noπy−riΒTFα]Za] 5

284 pr₄ΒiαntF₄rcπitαcturαFtoF−oostFtπαFαlαctrocπαmic₄lFc₄p₄cit₄ncαFoβFπ₄rΒFc₄r−onTF2021RF[W[RFXYV]XW 3

283 }implαFonαSpotFstr₄tαδyFβorFconvαrtinδF−iow₄stαFintoFv₄lu₄−lαFδr₄pπitizαΒFπiαr₄rcπic₄llyFporousF
−iocπ₄rFβorFπiδπSαββiciαncyFc₄p₄citivαFstor₄δαTF2021RFZZRFWVYX[b 1

282 l₄r−onSk₄sαΒFv₄tαri₄lsFβorFjΒv₄ncαΒFyot₄ssiumSronFk₄ttαriαsFjnoΒαTF2019RFYZ_SY]a

281 w₄nom₄tαri₄lsFβorF}upαrc₄p₄citorsTF2020RFWb[SXXV

280 polΒαnFoi−αrFsutαTF2020RFYZWSY]X 1

279 w₄nostructurαFnnδinααrinδFoβFpr₄pπiticFl₄r−onFwitriΒαFβorFnlαctrocπαmic₄lFjpplic₄tionsTF2021RF 4

278 o₄−ric₄tionFoβF−iom₄ssSΒαrivαΒF₄ctiv₄tαΒFc₄r−onFwitπFintαrconnαctαΒFπiαr₄rcπic₄lF₄rcπitαcturαFvi₄F
qYyxZS₄ssistαΒFtxqF₄ctiv₄tionFβorFπiδπSpαrβorm₄ncαFsymmαtric₄lFsupαrc₄p₄citorsTF2021RFbVYRFWW[aXa 3

277 lonstructionFoβFπαtαro₄tomSΒopαΒF₄nΒFtπrααSΒimαnsion₄lFδr₄pπαnαFm₄tαri₄lsFβorFtπαF₄pplic₄tionsF
inFsupαrc₄p₄citorscFjFrαviαwTF2021RFZZRFWVYZY_ 16

276 jFtαmpl₄tαForiαntαΒFonαSΒimαnsion₄lF}cπiββS−₄sαFpolymαrcFtow₄rΒsFβlαxi−lαFnitroδαnSαnricπαΒF
c₄r−on₄cαousFαlαctroΒαsFwitπFultr₄πiδπFαlαctrocπαmic₄lFc₄p₄cityTF2021RFWYRFWbXWVSWbXW_ 1
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275 yrαp₄r₄tionF₄nΒFpropαrtiαsFoβFcαllulosαn₄noβi−αrFNlwoOFUpolyvinylF₄lcoπolFNy“jOFUδr₄pπαnαFoxiΒαF
NpxOcFjpplic₄tionFoβFlxF₄−sorptionFc₄p₄cityF₄nΒFmolαcul₄rFΒyn₄micsFsimul₄tionTF2022RFYVXRFWWZVZZ 0

274 xxyδαnSαnricπαΒFco₄lS−₄sαΒFporousFc₄r−onFunΒαrFpl₄sm₄S₄ssistαΒFvδlxYF₄ctiv₄tionF₄sF
supαrc₄p₄citorFαlαctroΒαsTF2022RFYVbRFWXXW]a 6

273 qiδπFp₄ckinδFΒαnsityF₄nΒFricπFpsαuΒoc₄p₄ctivαFnitroδαnFΒopαΒFn₄noc₄r−onF−oostsFsupαriorF
volumαtricSsupαrc₄p₄citorFpαrβorm₄ncαTF2022RFW]WRFWWVZZ] 1

272 rmmo−ilizinδFlsy−krFpαrovskitαFn₄nocryst₄lsFonFn₄noporousFc₄r−onFpowΒαrFβorFvisi−lαSliδπtSΒrivαnF
lxFpπotorαΒuctionTF2021RF[VRFW]_WWSW]_Wb 1

271 vαt₄lSorδ₄nicFβr₄mαworkFm₄tαri₄lsFβorFsupαrc₄p₄citorsTF2021RFXVXWRFVWXVVa 0

270 miαtπ₄nol₄minαSjssistαΒFyrαp₄r₄tionFoβF{ααΒFolowαrSmαrivαΒFwitroδαnSmopαΒFyorousFl₄r−onFβorF
}upαrc₄p₄citorFnlαctroΒαsTF 2

269 qiδπFsupαrc₄p₄cit₄ncαFpαrβorm₄ncαFoβFnitroδαnSΒopαΒF‘iYlX‘xFprαp₄rαΒF−yFmoltαnFs₄ltFtπαrm₄lF
trα₄tmαntTF2021RFZVYRFWYb[Xa 2

268 }pir₄lFsαlβS₄ssαm−lyFoβFl₄mαll₄rFmicαllαsFintoFmultiSsπαllαΒFπollowFn₄nospπαrαsFwitπFuniquαFcπir₄lF
₄rcπitαcturαTF2021RF_RFα₄−i_ZVY 8

267 }αlβStαmpl₄tinδFsyntπαsisFoβFnitroδαnSricπFporousFc₄r−onsFusinδFpyriΒylFβunction₄lizαΒFconjuδ₄tαΒF
microporousFpolytripπαnyl₄minαFβorFαlαctrocπαmic₄lFαnαrδyFstor₄δαTF2021RFWYb[YW 4

266 {αΒFonionsFw₄stαSΒαrivαΒF−ioc₄r−onsFwitπFrαm₄rk₄−lyFπiδπFc₄t₄lyticF₄ctivityFβorFtπαFoxyδαnF
rαΒuctionFrα₄ctionF₄nΒFπiδπFc₄p₄cit₄ncαTFW

265 lonstrutinδFst₄−lαFXFˆ�FXFtunnαlSstructurαΒFtWTXa‘iaxW]iwSΒopαΒFc₄r−onFn₄noβi−αrsFβorFultr₄lonδF
cyclinδFsoΒiumSionF−₄ttαriαsTF2021RFWYb[XX 1

264 nlαctroΒαsFwitπFnlαctroΒαpositαΒF”₄tαrSαxcluΒinδFyolymαrFlo₄tinδFnn₄−lαFqiδπS“olt₄δαFjquαousF
}upαrc₄p₄citorsTF2020RFXVXVRFZW_aW_b 1

263 w₄nocryst₄llinαFlSwiFqy−riΒFw₄noporousFvonolitπsFβorFu₄rδαSl₄p₄cityF₄nΒF’ltr₄πiδπS{₄tαFnnαrδyF
}tor₄δαTF 0

262 rnFsituFn₄no₄rcπitαcturinδFoβFconjuδ₄tαΒFpoly₄miΒαFnαtworkSΒαrivαΒFc₄r−onFc₄tπoΒαsFtow₄rΒFπiδπF
αnαrδySpowαrF nSionFc₄p₄citorsTF 28

261 }αlβStαmpl₄tinδFsyntπαsisFoβFπαtαro₄tomSΒopαΒFl₄rδαSsc₄l₄−lαFc₄r−onF₄noΒαsFβorFπiδπSpαrβorm₄ncαF
litπiumSionF−₄ttαriαsTF 16

260 xnαS}tαpFqyΒrotπαrm₄lF}yntπαsisFoβFwitroδαnSmopαΒF{αΒucαΒFpr₄pπαnαFxxiΒαUq₄usm₄nnitαF
v₄nδ₄nαsαFxxiΒαFβorF}ymmαtricF₄nΒFjsymmαtricFysαuΒoc₄p₄citorsTF2021RF]RFYWZXWSYWZYZ 2

259 jΒv₄ncαsFinFYmFyrintinδFβorFnlαctrocπαmic₄lFnnαrδyF}tor₄δαF}ystαmsTFaRF[VS]b 0

258 rmprovαΒFvolumαtricFpsαuΒoc₄p₄cit₄ncαFαlαctroΒαFo−t₄inαΒF−yFsolvotπαrm₄lFtrα₄tmαntFoβF
Βiαtπ₄nol₄minαF₄nΒFΒiββαrαntF₄uxili₄ryFsolvαntsFwitπFv–αnαTF2021RFW]XaaX 2
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257 {αcαntFmαvαlopmαntFinF“₄n₄ΒiumFyαntoxiΒαF₄nΒFl₄r−onFqy−riΒFjctivαFv₄tαri₄lsFβorFnnαrδyF
}tor₄δαFmαvicαsTTF2021RFWWRF 5

256 wRFxFcoSΒopαΒFporousFc₄r−onFwitπFricπFpsαuΒoc₄p₄citivαFδroupsFαxπi−itinδFsupαriorFαnαrδyFΒαnsityF
inF₄nF₄ciΒicFXTZF“FuiX}xZFαlαctrolytαTF2021RF 0

255 jnFovαrviαwFoβFsupαrc₄p₄citorsFαlαctroΒαFm₄tαri₄lsF−₄sαΒFonFmαt₄lForδ₄nicFβr₄mαworksF₄nΒFβuturαF
pαrspαctivαsTF 0

254 qiδπFvolt₄δαFoutputUαnαrδyFΒαnsityFβlαxi−lαF₄symmαtricFβi−αrFsupαrc₄p₄citorsF−₄sαΒFonF₄FtrααSlikαF
topoloδyTF2021RFXRFWVV]Zb 0

253 }ααΒSmαrivαΒFwitroδαnSmopαΒFqiαr₄rcπic₄llyFyorousFl₄r−onsF₄sFnlαctroΒαFv₄tαri₄lsFβorF
qiδπSyαrβorm₄ncαF}upαrc₄p₄citorsTTF2021RFWWRF 1

252 {₄tion₄lFmoΒul₄tionFoβFαmαrδinδFv–αnαFm₄tαri₄lsFβorFzincSionFstor₄δαTF 3

251 ‘woSΒimαnsion₄lFqu₄ntumSsπααtFβilmsFwitπFsu−SWTXFnmFcπ₄nnαlsFβorFultr₄πiδπSr₄tαFαlαctrocπαmic₄lF
c₄p₄cit₄ncαTF2021RF 6

250  incSs₄ltF₄ssistαΒFsyntπαsisFoβFtπrααSΒimαnsion₄lFoxyδαnF₄nΒFnitroδαnFcoSΒopαΒFπiαr₄rcπic₄lF
microSmαsoFporousFc₄r−onFβo₄mFβorFsupαrc₄p₄citorsTF2021RFWWRFXW_ba 0

249 o₄−ric₄tionFoβFπiδπFΒαnsityF₄nΒFnitroδαnSΒopαΒFporousFc₄r−onFβorFπiδπFvolumαtricFpαrβorm₄ncαF
supαrc₄p₄citorsTF2021RFWVY][_ 1

248 witroδαnSΒopαΒFporousFc₄r−onFmicrospπαrαFwitπFπiδπFsurβ₄cαF₄rα₄FβorFsupαrc₄p₄citorsF₄nΒF
c₄p₄citivαFΒαioniz₄tionTF2022RFXbRFZW[ 0

247 ’ntyinδFtπαFkunΒlαsFoβF}olutionS}yntπαsizαΒFpr₄pπαnαFw₄nori−−onsFβorFqiδπlyFl₄p₄citivαF
vicroS}upαrc₄p₄citorsTFXWVb[ZY 2

246 witroδαnFΒopαΒFδr₄pπαnαFwitπFΒi₄monΒSlikαF−onΒsF₄cπiαvαsFunprαcαΒαntαΒFαnαrδyFΒαnsityF₄tFπiδπF
powαrFinF₄FsymmαtricFsust₄in₄−lαFsupαrc₄p₄citorTTF2022RFW[RF_ZVS_Za 4

245 vicrostructur₄lFαvolutionFoβFwâ��xâ��}FsαlβSΒopαΒFporousFc₄r−onsF−₄sαΒFonFπαtαro₄tomicFmiδr₄tionF
βorFsupαrc₄p₄citorFαlαctroΒαsTF2022RFYYRFX_Xb 0

244 YmFintαrconnαctαΒFporousFc₄r−onFΒαrivαΒFβromFspont₄nαousFmαrδinδFoβFtπαFn₄noSsizαΒF roSaF
polyπαΒronsFβorFπiδπSm₄ssSlo₄ΒinδFsupαrc₄p₄citorFαlαctroΒαsTF 1

243 rntαrtwinαΒFc₄r−onFnαtworksFΒαrivαΒFβromFyolyimiΒαUlαllulosαFcompositαF₄sFporousFαlαctroΒαFβorF
symmαtric₄lFsupαrc₄p₄citorTF2021RF]VbRFW_bSWa_ 9

242 lo₄rsαninδSinΒucαΒFπiαr₄rcπic₄llyFintαrconnαctαΒFporousFc₄r−onFpolyπαΒronsFβorFstrαtcπ₄−lαF
ionoδαlS−₄sαΒFsupαrc₄p₄citorsTF2022RFZ[RFYaVSYaa 1

241 }₄ltFsπiαlΒαΒFprαp₄r₄tionFoβFvxoSΒαrivαΒFopαnFπollowFc₄r−onFstructurαFinF₄irFβorFπiδπSpαrβorm₄ncαF
supαrc₄p₄citorsTF2022RFbVVRFW]YYYV 3

240 o₄cilαFmαtπoΒFtoFproΒucαFsu−SW´ nmFporαSricπFc₄r−onFβromF−iom₄ssFw₄stαsFβorFπiδπFpαrβorm₄ncαF
supαrc₄p₄citorsTTF2021RF]WXRFXWYSXXX 2
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239 mα₄lloyαΒFn₄noporousFm₄tαri₄lsFβorFαlαctrocπαmic₄lFαnαrδyFconvαrsionF₄nΒFstor₄δαTF2022RFZRFWVVV]b 5

238 u₄sαrFprocαssinδFoβFδr₄pπαnαF₄nΒFrαl₄tαΒFm₄tαri₄lsFβorFαnαrδyFstor₄δαcF}t₄tαFoβFtπαF₄rtF₄nΒFβuturαF
prospαctsTF2022RFWVVbaW 19

237 yromotinδFintαrβ₄ci₄lFcπ₄rδαFtr₄nsβαrF−yFkUwFcoSΒopinδFαn₄−lαsFαββiciαntFx{{Fc₄t₄lysisFoβF
c₄r−onSαnc₄psul₄tαΒFoαXwTF 1

236 jFtπinFc₄r−onFn₄noβi−αrU−r₄ncπαΒFc₄r−onFn₄noβi−αrFn₄nocompositαFβorFπiδπSpαrβorm₄ncαF
supαrc₄p₄citorsTF 1

235 {α₄liz₄tionFoβFjnionFrnsαrtionFvαcπ₄nismFβorFqiδπS{₄tαFnlαctrocπαmic₄lFnnαrδyF}tor₄δαFinFqiδπF
lryst₄llinityFoαwSl₄yαrFyot₄ssiumFv₄nδ₄nαsαFmioxiΒαFw₄nosπααtsTF 1

234 ’ltr₄πiδπSpowαrFsupαrc₄p₄citorsFβromFcommαrci₄lF₄ctiv₄tαΒFc₄r−onFαn₄−lαΒF−yFcompositinδFwitπF
c₄r−onFn₄nom₄tαri₄lsTF2022RFZVYRFWYb_Xa 1

233 ’ltr₄tπickFvo}FXFoilmsFwitπFnxcαption₄llyFqiδπF“olumαtricFl₄p₄cit₄ncαTFXWVYYbZ 7

232 wRF}FcoSΒopαΒFporousFc₄r−onFwitπFπiδπFc₄p₄citivαFpαrβorm₄ncαFΒαrivαΒFβromFπαtαro₄tomFΒopαΒF
pπαnolicFrαsinTF2022RFbVaRFWW]V]b 0

231 qiδπSvolt₄δαF₄quαousFsymmαtricFsupαrc₄p₄citorsF−₄sαΒFonFYmF−icontinuousRFπiδπlyFwrinklαΒRF
wSΒopαΒFporousFδr₄pπαnαSlikαFultr₄tπinFc₄r−onFsπααtsTF 1

230 βorm₄tionFoβFloxFn₄nocryst₄lsFαm−αΒΒαΒFinFl₄sαrSinΒucαΒFδr₄pπαnαFβo₄mFβorFπiδπSαnαrδyFβlαxi−lαF
microSsupαrc₄p₄citorsTTF2022RF 1

229 w₄noSsizαΒFmαsoporousF−iocπ₄rFΒαrivαΒFβromF−iom₄ssFpyrolysisF₄sFαlαctrocπαmic₄lFαnαrδyFstor₄δαF
supαrc₄p₄citorTF2022RF[RFbbSWVb 1

228 qiαr₄rcπic₄lFporousFδr₄pπitizαΒFc₄r−onFxαroδαlFβorFπiδπFpαrβorm₄ncαFsupαrc₄p₄citorTF2022RFWXWRFWVa_aW 0

227
w₄nostructurαF₄nΒFpπ₄sαFαnδinααrinδFintαδr₄tionFoβF₄morpπousFwiSloFsulβiΒαUcryst₄llinαFvn}UrpxF
c₄tπoΒαF₄nΒFultr₄Ssm₄llFoαXxYFn₄noΒotsUrpxF₄noΒαFβorF₄llSsoliΒSst₄tαF₄symmαtricFsupαrc₄p₄citorsTF
2022RFZ[RFWVY_][

4

226 lαllulosαFw₄nocryst₄lsFinF}ust₄in₄−lαFnnαrδyF}ystαmsTFXWVVYb[ 5

225 {αcαntF₄Βv₄ncαsFonFβi−αrSrαinβorcαΒFmultiβunction₄lFcompositαsFβorFstructur₄lFsupαrc₄p₄citorsTF
2022RFZRFVWXVVW 0

224 ‘₄ilorinδFlonΒuctivαFYmFyorousFq₄rΒFl₄r−onFβorF}upαrc₄p₄citorsTFXWVWWVY 1

223 qiδπlyFβlαxi−lαRFβrααst₄nΒinδFsupαrc₄p₄citorFαlαctroΒαsF−₄sαΒFonFπollowFπiαr₄rcπic₄lFporousFc₄r−onF
n₄noβi−αrsF−riΒδαΒF−yFc₄r−onFn₄notu−αsTF2022RFZYZRFWYZ]]X 4

222 yrαp₄r₄tionFoβFwUxScoΒopαΒFquinolinαFpitcπS−₄sαΒFporousFc₄r−onsFβorFπiδπSqu₄lityFsupαrc₄p₄citorF
αlαctroΒαTF 0

(-2022)

83



221 }yntπαsisFoβFyRF}RFwRFtriplαSΒopαΒFporousFc₄r−onFβromFstα₄mFαxplosionFprαtrα₄tαΒFpα₄nutFsπαllF₄sF
αlαctroΒαFm₄tαri₄lF₄ppliαΒFonFsupαrc₄p₄citorTF

220 qyδroscopicFcπαmistryFαn₄−lαsFβirαStolαr₄ntFsupαrc₄p₄citorsFwitπF₄FsαlβSπα₄l₄−lαFHsolutαSinS₄irHF
αlαctrolytαTTF2022RFαXWVba[_ 2

219 uiδninSk₄sαΒUyolypyrrolαFl₄r−onFw₄noβi−αrFnlαctroΒαF”itπFnnπ₄ncαΒFnlαctrocπαmic₄lFyropαrtiαsF
−yFnlαctrospunFvαtπoΒTTF2022RFWVRFaZWb[] 6

218 jnFαlαctrocπαmic₄lFsystαmFβorFs₄linityFδr₄ΒiαntFαnαrδyFπ₄rvαstinδTF2022RFX[[RFWW[YW[ 1

217 {₄tion₄lFΒαsiδnFoβFβlyF₄sπS−₄sαΒFcompositαsFβorFsust₄in₄−lαFlitπiumSionF−₄ttαryF₄noΒαsTF2022RFZWVRFWZVVY[ 2

216 o₄cilαFsyntπαsisFoβF₄F−in₄ryFcompositαFβromFw₄tαrmαlonFrinΒFusinδFrαsponsαFsurβ₄cαFmαtπoΒoloδyF
βorFsupαrc₄p₄citorFαlαctroΒαFm₄tαri₄lTF2022RFZbRFWVZWZ_ 1

215 {αcαntFproδrαssFinFtαmpl₄tαS₄ssistαΒFsyntπαsisFoβFporousFc₄r−onsFβorFsupαrc₄p₄citorsTF2022RFWRFWVVVWa 13

214 yrαp₄r₄tionFoβFmu₄lSmopαΒFwUyF‘woSmimαnsion₄lFyorousFl₄r−onFw₄nosπααtsFβorFqiδπSyαrβorm₄ncαF
jlk₄linαF}upαrc₄p₄citorsTF2022RF[RFWY_SWZa 4

213 }yntπαsisFoβFp₄lmFsπα₄tπFΒαrivαΒSporousFc₄r−onFβorFsαlαctivαFlxF₄ΒsorptionTTF2022RFWXRFa[bXSa[bb 1

212 vαt₄lFoxiΒαâ��c₄r−onFcompositαsFβorFsupαrc₄p₄citorF₄pplic₄tionsTF2022RFWYYSW__ 0

211 koronFm₄tαri₄lsFβorFαnαrδyF₄pplic₄tionsTF2022RFXVYSXab 1

210 olαxi−lαF}oliΒSst₄tαFqy−riΒF}upαrc₄p₄citorsFβorFtπαFrntαrnαtFoβFnvαrytπinδFNronOTF 7

209 ‘ow₄rΒsFsust₄in₄−lαFαlαctrocπαmic₄lFαnαrδyFstor₄δαcFsolutionS−₄sαΒFprocαssinδFoβFpolyquinonαF
compositαsTTF2022RFWXRFbZW]SbZXY 0

208 xptimizinδFyorousF}tructurαFoβFl₄r−onFnlαctroΒαsFβorF‘αmpαr₄turαSrnΒαpαnΒαntFl₄p₄cit₄ncαFtoF
{α₄lizαFqiδπFnnαrδyF}tor₄δαF₄nΒF’ltr₄β₄stFlπ₄rδαUmiscπ₄rδαFyrocαssF₄tF}u−S αroF‘αmpαr₄turαsTF

207 {αcαntFproδrαssFoβFmαsoporousFc₄r−onsF₄ppliαΒFinFαlαctrocπαmic₄lFc₄t₄lysisTF2022RFY_RFW[XSW_b 2

206 plycinαSΒαrivαΒFnitroδαnSΒopαΒForΒαrαΒFmαsoporousFc₄r−onsFwitπF₄F−imoΒ₄lFmαsoporαFsizαF
Βistri−utionFβorFsupαrc₄p₄citorsF₄nΒFoxyδαnFrαΒuctionTF2022RFY_RFX[bSX_] 1

205 mαsiδnF₄nΒFsyntπαsisFoβFc₄r−onS−₄sαΒFn₄nom₄tαri₄lsFβorFαlαctrocπαmic₄lFαnαrδyFstor₄δαTF2022RFY_RF[bSbX 3

204 jmorpπousFuitπiumSyπospπ₄tαSnnc₄psul₄tαΒFoαXxYF₄sF₄FqiδπS{₄tαF₄nΒFuonδSuiβαFjnoΒαFβorF
uitπiumSronFk₄ttαriαsTF2022RF[RFYZ]YSYZ_V 2

Citation Report

84



203 ’ltr₄st₄−lαFlov₄lαntF‘ri₄zinαFxrδ₄nicFor₄mαworkFk₄sαΒFonFjntπr₄cαnαFvoiαtyF₄sFyl₄tβormFβorF
qiδπSyαrβorm₄ncαFl₄r−onFmioxiΒαFjΒsorptionF₄nΒF}upαrc₄p₄citorsTTF2022RFXYRF 6

202 rmprovαΒFαlαctrocπαmic₄lFpαrβorm₄ncαFoβFmαsoporousFc₄r−onFvi₄FwU}FΒopinδTF2022RFX]RFWVWYSWVXV 1

201 qiδπSαββiciαncyFπy−riΒFsupαrc₄p₄citorF−₄sαΒFonFtπrααSΒimαnsion₄lFintαrconnαctαΒFnitroδαnSricπF
c₄l‘oSWiplSlYwZFnαtworkF₄nΒFwilo‘αXTF2022RFW]Z_aX 1

200 lonβininδF}nFn₄nop₄rticlαsFinFintαrconnαctαΒFwSΒopαΒFπollowFc₄r−onFspπαrαsF₄sFπiαr₄rcπic₄lF
zincopπilicFβi−αrsFβorFΒαnΒritαSβrααF nFmαt₄lF₄noΒαsTTF2022RFaRFα₄−m[_]] 12

199 qiαr₄rcπic₄lFporousFc₄r−onFΒαrivαΒFβromFco₄lS−₄sαΒFc₄r−onFβo₄mFβorFπiδπSpαrβorm₄ncαF
supαrc₄p₄citorsTF2022RF 0

198 “₄n₄ΒiumSc₄t₄lyzαΒFxxiΒ₄tivαFlonvαrsionFoβFyrim₄ryFjrom₄ticFjlcoπolsFintoFjmiΒαsF₄nΒFwitrilαsF
witπFvolαcul₄rFxxyδαnTTF2022RF

197 {αcαntF₄Βv₄ncαsFinFsoliΒâ��liquiΒâ��δ₄sFtπrααSpπ₄sαFintαrβ₄cαsFinFαlαctroc₄t₄lysisFβorFαnαrδyF
convαrsionF₄nΒFstor₄δαTF 2

196 }yntπαticFvαtπoΒoloδiαsF₄nΒFnnαrδyF}tor₄δαUlonvαrsionFjpplic₄tionsFoβFyorousFl₄r−onF
w₄nosπααtscFjF}ystαm₄ticF{αviαwTF2022RFY]RFYZXVSYZZX 3

195 {αviαwâ��rnβluαncinδFo₄ctorsF₄nΒF}upprαssinδF}tr₄tαδiαsFoβFtπαF}αlβSmiscπ₄rδαFβorFl₄r−onFnlαctroΒαF
v₄tαri₄lsFinF}upαrc₄p₄citorsTF2022RFW]bRFVYV[VZ 1

194 jFˇ�Slonjuδ₄tαΒFyolyimiΒαSk₄sαΒFqiδπSyαrβorm₄ncαFjquαousFyot₄ssiumSronFjsymmαtricF
}upαrc₄p₄citorTTF2022RFαXXVVVZV 3

193 ’lotπrixSmαrivαΒF}ulβurSmopαΒFyorousFl₄r−onFβorFqiδπSyαrβorm₄ncαF}ymmαtricF}upαrc₄p₄citorsTTF
2022RF_RFWVWY_SWVWZY 1

192 jr₄miΒFw₄noβi−αrsFjαroδαlSβillαΒF”ooΒS−₄sαΒFl₄r−onFv₄tαri₄lFβorFolαxi−lαF}oliΒF}upαrc₄p₄citorsTF

191 x−sαrv₄tionFoβFlo−₄ltF}pαciαsFnvolutionFinFvαsoporousFl₄r−onF−yFrnS}ituF}‘nvSqjjmoFrm₄δinδF
₄nΒF{αl₄tαΒFqyΒroδαn₄tionFyrocαssTF2022RF_RF

190 lov₄lαntlyFounction₄lizαΒFqyΒroxylS{icπFoαwSu₄yαrFpr₄pπαnαFβorF}oliΒS}t₄tαFyrotonFlonΒuctionF
₄nΒF}upαrc₄p₄citorFjpplic₄tionsTF 1

189 jnF₄nnul₄rFporousFcolumnFN[OF₄rom₄ticsF₄sF₄noΒαFm₄tαri₄lFβorFlitπiumSionF−₄ttαriαsTFW

188 koropπαnαcFyroviΒαsFtπαFyossi−ilityFtoFx−sαrvαFtπαFkαπ₄viorFoβF₄Fwαδ₄tivαForictionFloαββiciαntFinF₄F
{iδiΒFrntαrβ₄cαTF2022RF_VRFW 0

187 qiαr₄rcπic₄lFWmUXmF“Y}ZiwRF}SloΒopαΒFrpxFqy−riΒsF₄sFqiδπSyαrβorm₄ncαFjnoΒαFv₄tαri₄lsFβorF
o₄stF₄nΒF}t₄−lαFuitπiumSronF}tor₄δαTF 0

186 qiδπlyFuo₄ΒαΒFrnΒαpαnΒαntFytFjtomsFonFpr₄pπΒiynαFβorFpqSpαnαr₄lFvαtπ₄nolFxxiΒ₄tionF{α₄ctionTTF
2022RFαXWVZbbW 2

(2022-2022)

85



185 qiδπStαmpαr₄turαFΒαoxyδαn₄tionScrα₄tαΒFπiδπlyFporousFδr₄pπiticFc₄r−onFn₄nosπααtsFβorF
ultr₄πiδπSr₄tαFsupαrc₄p₄citivαFαnαrδyFstor₄δαTF2022RF 0

184 w₄nopl₄smonicF}αnsorFlπipFo₄−ric₄tαΒFk₄sαΒFonFjuFw₄nop₄rticlαscFnββαctFoβFpr₄pπαnαFxxiΒαF₄nΒF
{αΒucαΒFpr₄pπαnαFxxiΒαTF 0

183 lontroll₄−lαFsyntπαsisFoβFloUwiF−₄sicFc₄r−on₄tαFcompositαFvi₄Frαδul₄tinδFloUwiFr₄tioFwitπFsupαrF
r₄tαFpαrβorm₄ncαFβorF₄symmαtricFsoliΒSst₄tαFsupαrc₄p₄citorTF2022RFbV]RFW]ZX_V 0

182 ’ltr₄SπiδπFαnαrδyFstorαΒFintoFmultiSl₄yαrαΒFβunction₄lFporousFc₄r−onFtu−αsFαn₄−lαΒF−yFπiδπSr₄tαF
intαrc₄l₄tαΒFpsαuΒoc₄p₄cit₄ncαTF2022RFWbXRFW[YSW]W 0

181 ‘αcπnoSαconomicFunΒαrst₄nΒinδFoβFrnΒi₄nFαnαrδySstor₄δαFm₄rkαtcFjFpαrspαctivαFonFδrααnF
m₄tαri₄lsS−₄sαΒFsupαrc₄p₄citorFtαcπnoloδiαsTF2022RFW]WRFWWXZWX 2

180 koostinδFc₄p₄citivαFpαrβorm₄ncαFoβFnitroδαnSΒopαΒFc₄r−onF−yF₄tomic₄llyFΒispαrsαΒFironTF2022RF[YXRFXYWYY[ 2

179 rnvαstiδ₄tionFonFtπαFΒαmαt₄ll₄tionFoβFoαSwSlFβorFoxyδαnFrαΒuctionFrα₄ctioncF‘παFinβluαncαFoβF
structurαF₄nΒFstructur₄lFαvolutionFoβF₄ctivαFsitαTF2022RFYVbRFWXWXbV 2

178 oromFs₄ltSβillαΒF roSaFtoFopαnSΒoorFn₄noporousFc₄r−onFwitπFoptimizαΒFporαFsystαmFβorF
αlαctrocπαmic₄lFsupαrc₄p₄citorFwitπFαnπ₄ncαΒFαnαrδyFΒαnsityTF2022RF[WRFWVZZXW 1

177 jFstuΒyFoβFporousFc₄r−onFstructurαsFΒαrivαΒFβromFcompositαFoβFcrossSlinkαΒFpolymαrsF₄nΒFrαΒucαΒF
δr₄pπαnαFoxiΒαFβorFsupαrc₄p₄citorF₄pplic₄tionsTF2022RF[WRFWVZZ_] 0

176 xnαSpotFπyΒrotπαrm₄lFsyntπαsisFoβFvδ“Xx[SwlFporousFcompositαFβorFπy−riΒFsupαrc₄p₄citorsFwitπF
αnπ₄ncαΒFstor₄δαFpropαrtiαsTF2022RFbVaRFW]Z[ba 0

175 xptimizinδFporousFstructurαFoβFc₄r−onFαlαctroΒαsFβorFtαmpαr₄turαSinΒαpαnΒαntFc₄p₄cit₄ncαF₄tF
su−SzαroFtαmpαr₄turαsTF2022RFZZWRFWY]V[Y 1

174 nββiciαntF’tiliz₄tionFoβFtπαFjctivαF}itαsFinFmαβαctivαFpr₄pπαnαFklocksFtπrouδπFounction₄liz₄tionF
}ynαrδyFβorFlomp₄ctFl₄p₄citivαFnnαrδyF}tor₄δαTF2021RFWYRF[_VbXS[_Vbb 1

173 qiδπSyαrβorm₄ncαF}upαrc₄p₄citorFnlαctroΒαsFk₄sαΒFonFlompositαsFoβFvo}XFw₄nosπααtsRFl₄r−onF
w₄notu−αsRF₄nΒF roSaFvαt₄lâ��xrδ₄nicFor₄mαworkFw₄nop₄rticlαsTF2022RF[RFWZbWSWZbb 0

172 rnF}ituF}yntπαsisFoβFluwFUvαsoporousFwSmopαΒFl₄r−onFβorF}αlαctivαFxxiΒ₄tivαFlrosscouplinδFoβF
‘αrmin₄lFjlkynαsFunΒαrFvilΒFlonΒitionsTTF2021RFαXWV[W_a 2

171 o₄cilαF}αlβS‘αmpl₄tαF}yntπαsisFoβF₄FwitroδαnS{icπFw₄noporousFl₄r−onF”irαF₄nΒFrtsFjpplic₄tionFβorF
nnαrδyF}tor₄δαFmαvicαsTF2021RFZRFWY_Y[SWY_Z_ 1

170 }upr₄molαcul₄rSmαΒi₄tαΒF−₄llSinS−₄llFporousFc₄r−onFn₄nospπαrαsFβorFultr₄β₄stFαnαrδyFstor₄δαTF
2022RFZRF 2

169 yrαp₄r₄tionFoβF₄FwSyFcoSΒopαΒFw₄stαFcottonFβ₄−ricS−₄sαΒF₄ctiv₄tαΒFc₄r−onFβorFsupαrc₄p₄citorF
αlαctroΒαsTF2021RFY]RFWWXaSWWY[ 0

168 nlαctrocπαmic₄lFoxiΒ₄tionFoβFXmFkRFwScoΒopαΒFc₄r−onFn₄nosπααtsFtoFimprovαFtπαirF
psαuΒoSc₄p₄cit₄ncαTF2021RFY]RFWWVbSWWW_ 0

Citation Report

86



167 {icαFqullSmαrivαΒFl₄r−onFβorF}upαrc₄p₄citorscF‘ow₄rΒsF}ust₄in₄−lαF}iliconSl₄r−onF
}upαrc₄p₄citorsTTF2021RFWYRF 1

166 ’nΒαrst₄nΒinδFrntαδr₄tαΒFpr₄pπαnαâ��vxoFw₄nostructurαsF₄sFkinΒαrSF₄nΒFjΒΒitivαSorααF
qiδπSyαrβorm₄ncαF}upαrc₄p₄citorsF₄tFlommαrci₄lF}c₄lαFv₄ssFuo₄ΒinδTF2021RFZRFWZXZbSWZX[b 4

165 mαβαctFαnδinααrinδFoβFc₄r−onsFβorFαnαrδyFconvαrsionF₄nΒFstor₄δαF₄pplic₄tionsTF 2

164 ’nΒαrst₄nΒinδFtπαFrαl₄tionsπipF−αtwααnFtπαFδαomαtric₄lFstructurαFoβFintαrβ₄ci₄lFw₄tαrF₄nΒF
opαr₄tinδFvolt₄δαFwinΒowFinFδr₄pπαnαF₄nΒFnitroδαnSΒopαΒFδr₄pπαnαS−₄sαΒFsupαrc₄p₄citorsTF2022RF 1

163 }oy−α₄nFrootSΒαrivαΒFπαtαro₄tomsFcoSΒopαΒFporousFc₄r−onFwitπFultr₄SπiδπFspαciβicFsurβ₄cαF₄rα₄F
βorFπiδπFpαrβorm₄ncαFsupαrc₄p₄citorsTF2022RFWVbVZZ 0

162 nn₄−linδFvultiSlπαmisorptionF}itαsFonFl₄r−onFw₄noβi−αrsFl₄tπoΒαsF−yF₄nFrnSsituFnxβoli₄tionF
}tr₄tαδyFβorFqiδπSyαrβorm₄ncαF nSronFqy−riΒFl₄p₄citorsTTF2022RFWZRFWV] 5

161 jF“₄ri₄tion₄lFvαtπoΒFpuiΒαΒFlonβininδF‘ipFmiscπ₄rδαFβorFvxoSmαrivαΒF}upαrc₄p₄citorsTF2022RFWY]Z[X 0

160 m₄t₄_}πααt_WTpΒβTF2020RF

159 ‘₄−lα_WTmxl–TF2020RF

158 xnαSmimαnsion₄lFloSl₄r−on₄tαFqyΒroxiΒαiwiSvxosFlompositαFwitπF}upαrF’niβormFlorαS}παllF
qαtαrostructurαFβorF’ltr₄πiδπF{₄tαFyαrβorm₄ncαF}upαrc₄p₄citorFnlαctroΒαTTF2022RFαXXVV][] 1

157 mβtQ’F}tuΒyFonFtπαFv₄δnαticFyropαrtiαsFoβFYΒF‘r₄nsitionFvαt₄lFmopαΒF˛�WXFkoropπαnαTF

156 lonstructionFoβFlπitos₄nUpr₄pπαnαFxxiΒαFqy−riΒFqyΒroδαlFnlαctroΒαFwitπFlonΒuctivαFyorousF
wαtworkFβorFqiδπFnnαrδyFmαnsityFolαxi−lαF}upαrc₄p₄citorTF

155 yroδrαssFonForδ₄nicFpot₄ssiumFs₄ltsFinvolvαΒFsyntπαsisFoβFporousFc₄r−onFn₄nom₄tαri₄lscF
microstructurαFαnδinααrinδFβorF₄Βv₄ncαΒFsupαrc₄p₄citorsTF 2

154 lontroll₄−lαFprαp₄r₄tionFoβFδrααnF−iocπ₄rF−₄sαΒFπiδπSpαrβorm₄ncαFsupαrc₄p₄citorsTFW 0

153 jFsulβurFsαlβSΒopαΒFmultiβunction₄lF−iocπ₄rFc₄t₄lystFβorFovαr₄llFw₄tαrFsplittinδF₄nΒF₄Fsupαrc₄p₄citorF
βromFl₄mαlli₄Fj₄ponic₄FβlowαrsTF 1

152 lorrαl₄tionF−αtwααnFsαlβSΒiscπ₄rδαF−απ₄viorF₄nΒFπαtαro₄tomsFovαrFΒopαΒFc₄r−onFsπααtsFβorF
αnπ₄ncαΒFpsαuΒoc₄p₄cit₄ncαTF2022RF 0

151 yolypyrrolαSintαrc₄l₄tionFtuninδFl₄mαll₄rFstructurαFoβF“Xx[´•nqXxF−oostsFβ₄stFzincSionFkinαticsFβorF
₄quαousFzincSionF−₄ttαryTF2022RF[Y]RFXYWZab 3

150 qiδπFjlSionFstor₄δαFoβFvinαFsπootsSΒαrivαΒF₄ctiv₄tαΒFc₄r−oncFwαwFconcαptFβorF₄ββorΒ₄−lαF₄nΒF
sust₄in₄−lαFsupαrc₄p₄citorsTF2022RF[YaRFXYW[]W 1

(2022-2021)

87



149 xxyδαnUβluorinαSβunction₄lizαΒFβlαxi−lαFc₄r−onFαlαctroΒαsFβorFπiδπSpαrβorm₄ncαF₄nΒF
₄ntiSsαlβSΒiscπ₄rδαF nSionFπy−riΒFc₄p₄citorsTF2022RF[YaRFXYW[a] 0

148 pαnαr₄lFovαrviαwFoβFsoΒiumRFpot₄ssiumRF₄nΒFzincSionFc₄p₄citorsTF2022RFbWYRFW][XW] 2

147 qomoδαnαousFnlonδ₄tionFoβFwSmopαΒFlw‘sFovαrFw₄noSoi−rill₄tαΒFqollowSl₄r−onSw₄noβi−αrcFv₄ssF
₄nΒFlπ₄rδαFk₄l₄ncαFinFjsymmαtricF}upαrc₄p₄citorsFrsFwoFuonδαrFyro−lαm₄ticTTF2022RFαXXVV][V 3

146 qiδπFyαrβorm₄ncαFoβFounction₄lizαΒFpr₄pπαnαFqyΒroδαlsF’sinδFntπylαnαΒi₄minαFβorF
}upαrc₄p₄citorFjpplic₄tionsTF2022RFWVRF

145 }upαrc₄p₄citorscForomFu₄−FtoFrnΒustryTF2022RF[YYS[[X

144 }upαrc₄p₄citorsFβorF}πortStαrmRFqiδπFyowαrFnnαrδyF}tor₄δαTF2022RF_WSba 0

143 uowS‘αmpαr₄turαFl₄r−oniz₄tionFoβFySpπαnylαnαΒi₄minαFpuiΒαΒF−yFrronFjlδin₄tαF‘αmpl₄tαFβorF
uitπiumSronFl₄p₄citorsTF 0

142 YΒFolαxi−lαFwSmopαΒFl₄r−on₄cαousFv₄tαri₄lsFUyvΒβSqβpFlompositαFor₄mαworksFβorF
zu₄siS}oliΒS}t₄tαFZT[F“FuiSronFl₄p₄citorsTF

141 mi₄monΒF}upαrc₄p₄citorscF‘ow₄rΒsFmur₄−lαRF}₄βαRF₄nΒFkiocomp₄ti−lαFjquαousSk₄sαΒFnnαrδyF
}tor₄δαTF2022RFWVRF 1

140 nlαctrocπαmic₄lF₄ctiv₄tαΒFnitroδαnSΒopαΒFc₄r−onF₄sFπiδπlyFαββiciαntFαlαctroc₄t₄lystsFβorFπyΒroδαnF
αvolutionFrα₄ctionsTF 0

139 lu}U‘iYlX‘xFπomostructurαFwitπFαnπ₄ncαΒFπyΒroδαlFpαrβorm₄ncαFβorFsupαrc₄p₄citorFαlαctroΒαF
m₄tαri₄lsTF2022RFWWWYWX

138 xrδ₄nicFrαsinF−₄sαΒFπiδπFsurβ₄cαF₄rα₄F₄nΒFwSαnricπαΒFporousFc₄r−onFn₄nosπααtsFβorF
supαrc₄p₄citorsTF2022RFW[Yaa[ 0

137 qiδπSyαrβorm₄ncαF₄nΒFolαxi−lαFloSyl₄n₄rFrntαδr₄tαΒFvicrosystαmFoβFl₄r−onSk₄sαΒFjllS}oliΒS}t₄tαF
vicroS}upαrc₄p₄citorF₄nΒF{α₄lS‘imαF‘αmpαr₄turαF}αnsorTF 0

136 mu₄lSjtomFwickαlFvoiαtiαsFoβFwiNrrOFXFwFZFN´µFXFSwOFXFjncπorαΒFonFjlβ₄lβ₄SmαrivαΒFmαvαlopαΒFyorousF
wSmopαΒFl₄r−onFβorFqiδπSyαrβorm₄ncαFuiâ��}Fk₄ttαryTFXXVWbb] 1

135 ’nvαilinδFtπαFcoopαr₄tivαFrolαsFoβFpyrrolicSwF₄nΒFc₄r−oxylFδroupsFinF−iom₄ssSΒαrivαΒFπiαr₄rcπic₄lF
porousFc₄r−onFn₄nosπααtsFβorFπiδπFαnαrδySpowαrF nSionFπy−riΒFsupαrc₄p₄citorsTF2022RF[baRFW[YaWb 1

134
rnF}ituFlonβinαmαntFyyrolysisF}yntπαsisFoβFpr₄pπαnαS”r₄ppαΒFoαptFw₄nop₄rticlαsFjncπorαΒFonF
qiαr₄rcπic₄llyFwSmopαΒFyorousFpr₄pπiticFl₄r−onFw₄noβl₄kαsFβorFkoostinδFxxyδαnF{αΒuctionF
{α₄ctionTF

133 witroδαnSmopαΒFl₄r−onSnnc₄psul₄tαΒFxrΒαrαΒFvαsoporousF}ixFxF₄sFjnoΒαFβorFqiδπSyαrβorm₄ncαF
uitπiumSronFk₄ttαriαsTF 1

132
o₄−ric₄tionF₄nΒFlπ₄r₄ctαriz₄tionFoβFyl₄n₄rFonSlπipFvicroS}upαrc₄p₄citorsFk₄sαΒFonFwitroδαnF₄nΒF
xxyδαnFloSmopαΒFpr₄pπαnαFzu₄ntumFmotsF−yFvoΒiβiαΒFuiquiΒSjirFrntαrβ₄cαF}αlβSjssαm−lyF
vαtπoΒTF2022RFXX_RFabSb_

Citation Report

88



131 }₄ltFtαmpl₄tαFtuninδFmorpπoloδyF₄nΒFporosityFoβF−iom₄ssSΒαrivαΒFwSΒopαΒFporousFc₄r−onFwitπF
πiδπFrαΒoxS₄ctiv₄tionFβorFαββiciαntFαnαrδyFstor₄δαTF2022RFWXb[[X 0

130 qiδπFαββiciαncyFpolymαrFsol₄rFcαllsFsαnsitizαΒF−yFrαΒSαmittinδF nlurn}Fn₄nopl₄tαlαtsTF2022RFWbRFX]XYSX]YX

129 v₄δnαsiumFoxiΒαFsc₄ββolΒαΒFprαp₄r₄tionFoβFwRFxFsαlβSΒopαΒF−iocπ₄rFwitπFsupαrSπyΒropπilicFsurβ₄cαF
βorF₄quαousFsupαrc₄p₄citorFwitπFΒαsirαΒFαnαrδyFΒαnsityTF2022RF[YRFWV[WbY 0

128 pr₄pπαnαS−₄sαΒFm₄tαri₄lsFprαp₄rαΒF−yFsupαrcritic₄lFβluiΒFtαcπnoloδyF₄nΒFitsF₄pplic₄tionFinFαnαrδyF
stor₄δαTF2022RFWaaRFWV[]_X 1

127 nnδinααrinδFβunction₄lFmαsoporousFm₄tαri₄lsFβromFpl₄ntFpolypπαnolF−₄sαΒFcoorΒin₄tionFpolymαrsTF
2022RFZ]aRFXWZ]Zb 2

126 ‘r₄ckinδFtπαFyyrolysisFyrocαssFβromFXΒFvnXnFyolymαrFtoFqiδπS{₄tαFjnoΒαFv₄tαri₄lFβorFuitπiumFronF
k₄ttαryTF

125 yorousFl₄r−onF}pπαrαsFmαrivαΒFβromFqαmicαllulosαsFβorF}upαrc₄p₄citorFjpplic₄tionTF2022RFXYRF_WVW 0

124 u₄sαrFyrocαssinδFoβFolαxi−lαFrnSyl₄nαFvicroSsupαrc₄p₄citorscFyroδrαssαsFinFjΒv₄ncαΒFv₄nuβ₄cturinδF
oβFw₄nostructurαΒFnlαctroΒαsTF 4

123 yπospπorusSmopαΒFpr₄pπαnαFjαroδαlF₄sF}αlβS}upportαΒFnlαctroc₄t₄lystFβorFlxFXFStoSntπ₄nolF
lonvαrsionTFXXVXVV] 0

122 pr₄pπαnαSk₄sαΒFv₄tαri₄lsFβorF}upαrc₄p₄citorsTF2022RFXW[SXZY

121 }ynαrδisticFαββαctF−αtwααnFlαxXF₄nΒFluFβorFαtπylαnαFc₄r−on₄tαFπyΒroδαn₄tionTF

120 witroδαnSricπF₄ccorΒionSlikαFliδninFporousFc₄r−onFvi₄FconβinαΒFsαlβS₄ssαm−lyFtαmpl₄tαF₄nΒFinSsituF
milΒF₄ctiv₄tionFstr₄tαδyFβorFπiδπSpαrβorm₄ncαFsupαrc₄p₄citorsTF2022RF 1

119 wSΒopαΒFπollowFc₄r−onFn₄nopl₄tαsFwitπFmαsoporousFtπinFsπαllsFtow₄rΒsFπiδπSpαrβorm₄ncαF
supαrc₄p₄citorsTF2022RF[ZXRFXYW__] 3

118 qαtαroδαnαousF”xXU”}XFmicrospπαrαsFsynαrδizαΒFwitπFrαΒucαΒFδr₄pπαnαFoxiΒαsFwitπFπiδπFr₄tαF
c₄p₄cityFβorFsupαriorFsoΒiumSionFc₄p₄citorsTF2022RFbXVRFWW][ba 0

117 YmFprintαΒFsoliΒSst₄tαFcompositαFαlαctroΒαsF₄nΒFαlαctrolytαsFβorFπiδπSαnαrδySΒαnsityFβlαxi−lαF
microsupαrc₄p₄citorsTF2022RF[YRFWV[XV] 0

116 pr₄pπαnαFoxiΒαFδr₄βtinδFn₄pπtπoquinonαFΒαriv₄tivαFwitπFαnπ₄ncαΒFspαciβicFc₄p₄cit₄ncαF₄nΒFαnαrδyF
ΒαnsityFβorFzincSionFπy−riΒFsupαrc₄p₄citorsTF 0

115 kioinspirαΒF}ust₄in₄−lαF}πααtlikαFyorousFl₄r−onFmαrivαΒFβromFl₄ssi₄Fβistul₄FolowαrFyαt₄lF₄sF₄nF
nlαctroΒαFβorFqiδπSyαrβorm₄ncαF}upαrc₄p₄citorsTF2022RFY]RFbYY_SbYZ] 3

114 ’nΒαrst₄nΒinδF}yntπαsisâ��}tructurαâ��yαrβorm₄ncαFlorrαl₄tionsFoβFw₄no₄rcπitαcturαΒFjctiv₄tαΒF
l₄r−onsFβorFnlαctrocπαmic₄lFjpplic₄tionsF₄nΒFl₄r−onFl₄pturαTFXXVZ_WZ 4

(-2022)

89



113 oullyFlonjuδ₄tαΒFyolyNpπtπ₄locy₄ninαOF}c₄ββolΒsFmαrivαΒFβromF₄Fvαcπ₄nocπαmic₄lFjppro₄cπF
‘ow₄rΒsFnnπ₄ncαΒFnnαrδyF}tor₄δαTF

112 oullyFlonjuδ₄tαΒFyolyNpπtπ₄locy₄ninαOF}c₄ββolΒsFmαrivαΒFβromF₄Fvαcπ₄nocπαmic₄lFjppro₄cπF
‘ow₄rΒsFnnπ₄ncαΒFnnαrδyF}tor₄δαTF 1

111 yorousFl₄r−onFlompositαFpαnαr₄tαΒFβromF}ilkFoi−roinsF₄nΒFpr₄pπαnαFβorF}upαrc₄p₄citorsTF2022RF_RFXaXaZSXaXbX0

110 }upr₄molαcul₄rSΒrivαnFβ₄−ric₄tionFoβFporousFnitroδαnUsulβurFcoSΒopαΒFδr₄pπαnαFtow₄rΒF
πiδπSpαrβorm₄ncαFsupαrc₄p₄citorTF

109 {αticul₄tαΒF‘ixXSvoΒiβiαΒFl₄r−onFoi−αrFnn₄−linδF₄sF₄F}upαrc₄p₄citorFnlαctroΒαFv₄tαri₄lFβorF
yπotoαlαctricF}ynαrδisticFlπ₄rδαF}tor₄δαTF2022RFY]RFbX]WSbX_W 0

108 qiαr₄rcπic₄llyFyorousF₄nΒFxrΒαrlyFvαsostructurαΒFl₄r−onFw₄noroΒsFwitπFnxcαllαntF}upαrc₄p₄citivαF
yαrβorm₄ncαTF

107 jFrαviαwFoβFtπαF₄Βv₄ncαsFinFc₄t₄lystFmoΒiβic₄tionFusinδFnontπαrm₄lFpl₄sm₄cFyrocαssRFvαcπ₄nismF
₄nΒFjpplic₄tionsTF2022RFYVaRFWVX_[[ 1

106 }ust₄in₄−lαFc₄r−onFm₄tαri₄lsFβromFtπαFpyrolysisFoβFliδnocαllulosicF−iom₄ssTF2022RFWbRFWVVXVb 0

105 vαsoporαSΒomin₄tαΒFporousFc₄r−onFΒαrivαΒFβromFvin₄ssαFβorFπiδπFpαrβorm₄ncαFsupαrc₄p₄citorsF
witπFΒiββαrαntFαlαctrolytαsTF2022RFWa_RFWW[Z]X 0

104
rnFsituFconβinαΒFpyrolysisFprαp₄r₄tionFoβFδr₄pπαnαSwr₄ppαΒFoαytFn₄nop₄rticlαsF₄ncπorαΒFonF
wSΒopαΒFπiαr₄rcπic₄llyFporousFδr₄pπiticFc₄r−onFn₄noβl₄kαsFβorF−oostinδFoxyδαnFrαΒuctionFrα₄ctionTF
2022RF]VZRFW[ZZ_[

0

103 YmFβlαxi−lαFwSΒopαΒFc₄r−on₄cαousFm₄tαri₄lsUy“moSqoyFcompositαFβr₄mαworksFβorF
qu₄siSsoliΒSst₄tαFZT[´ “FuiSionFc₄p₄citorsTF2023RFZ[WRFWYa[aW

102 nconomicFprospαrityFoβFΒαvαlopinδFβlixwααΒFsααΒsSΒαrivαΒFporousFc₄r−onFβorF
ultr₄πiδπSpαrβorm₄ncαFsupαrc₄p₄citorsTF2022RFWXaRFWVbYV_ 0

101 Xmâ��YmFπy−riΒFπiαr₄rcπic₄lFporousFc₄r−onFwitπFintrinsicF₄nΒFαxtαrn₄lFΒαβαctsFβorFπiδπFαnαrδyFΒαnsityF
supαrc₄p₄citorsTF2022RFbXaRFW]_XWa 0

100 ‘ow₄rΒFαmαrδinδFtwoSΒimαnsion₄lFnickαlS−₄sαΒFm₄tαri₄lsFβorFαlαctrocπαmic₄lFαnαrδyFstor₄δαcF
yroδrαssF₄nΒFpαrspαctivαsTF2022RF[YRF_bSWY[ 3

99 vicroporousFc₄r−onFδr₄nulαsFwitπFn₄rrowFporαFsizαFΒistri−utionF₄nΒFricπFoxyδαnFβunction₄litiαsFβorF
–αUtrFsαp₄r₄tionTF2022RFYVXRFWXXV_Z 1

98 jF−iβunction₄lFnitroδαnFΒopαΒFc₄r−onFnαtworkF₄sFtπαFintαrl₄yαrFβorFΒαnΒritαSβrααF nF₄noΒαTF2023RF
Z[XRFWYbX]Z 0

97  n}F₄nΒFjδXvoXx_Frαδul₄tαFintαrβ₄cαFαnδinααrinδF−yFconstructinδF}SscπαmαFπαtαrojunctionsFtoF
β₄cilit₄tαFpπotoc₄t₄lyticFπyΒroδαnFproΒuctionTTF 0

96 ronF₄ccumul₄tionSinΒucαΒFc₄p₄cit₄ncαFαlαv₄tionFinF₄FmicroporousFδr₄pπαnαS−₄sαΒFsupαrc₄p₄citorTF
2022RFWXRFX_VaXSX_VbY 1

Citation Report

90



95 yrαp₄r₄tionFoβFwUxFcoSΒopαΒFporousFc₄r−onF−yF₄FonαSstαpF₄ctiv₄tionFmαtπoΒFβorFsupαrc₄p₄citorF
αlαctroΒαFm₄tαri₄lsTF2022RFWXRFXVa]]SXVa_[ 0

94 ‘παFsαquαnti₄lFstructur₄lFtr₄nsβorm₄tionFoβF₄Fπαpt₄nuclα₄rFzincFclustαrFtow₄rΒsFπiαr₄rcπic₄lFporousF
c₄r−onFβorFsupαrc₄p₄citorF₄pplic₄tionsTF2022RFWYRFWV_a]SWV_bW 0

93 ’ltr₄β₄stFrαsponsαFpl₄n₄rFonScπipFmicroSsupαrc₄p₄citorsF−₄sαΒFonFnitroδαnF₄nΒFoxyδαnFcoSΒopαΒF
δr₄pπαnαFqu₄ntumFΒotsFwitπF−otπFultr₄πiδπFpowαrF₄nΒFαnαrδyFΒαnsitiαsTF2022RF[b[RFWVbSWW] 0

92 v–αnαsFsαrvinδF₄quαousFsupαrc₄p₄citorscFyrαp₄r₄tionRFαnαrδyFstor₄δαFmαcπ₄nismF₄nΒF
αlαctrocπαmic₄lFpαrβorm₄ncαFαnπ₄ncαmαntTF2022RFYYRFαVVZbV 2

91 mαsiδnFoβFkUwFcoSΒopαΒFπαtαrostructur₄lFc₄r−onFαlαctroΒαsFβromFlwoUkww}U roSaFn₄nocompositαsF
βorF₄Βv₄ncαΒFsupαrc₄p₄citorTF 0

90 qiδπFpαrβorm₄ncαFsupαrc₄p₄citorF₄ctivαFαlαctroΒαFm₄tαri₄lF−yFΒropSc₄stinδFoβFδr₄pπitαF₄nΒF
δr₄pπαnαFsyntπαsizαΒFβromFricαFπuskTF 0

89 }yntπαsisFoβFrntαrconnαctαΒFqollowFl₄r−onFw₄nospπαrαsFwitπFlontroll₄−lαFrnF}ituFwSmopinδFuαvαlF
βorF}upαrc₄p₄citorsTF2022RFbRF 1

88 lonβininδF}n}XiwRF}FcoΒopαΒFc₄r−onFinFcorαSsπαllF−α₄ΒsFoβFnαckl₄cαSlikαFβi−αrsFtow₄rΒsFultr₄st₄−lαF
₄noΒαFβorFβlαxi−lαFpot₄ssiumSionF−₄ttαryTF2022RF 0

87 xxiΒαsF₄nΒFwitriΒαsFwitπFjsymmαtricFyorαF}tructurαFβromFklockFlopolymαrFloSjssαm−lyF₄nΒF
wonS}olvαntFrnΒucαΒFyπ₄sαF}αp₄r₄tionTFXXVVYVZ 0

86 nlαctrospunFkiSΒopαΒF‘ixXUlFn₄noβi−αrsF₄sF₄ctivαFm₄tαri₄lsFβorFπiδπSc₄p₄cityF₄nΒFlonδSliβαSst₄−ilityF
soΒiumSionF₄noΒαsTF2022RFbXZRFWW]a[[ 0

85 lonstructinδFmonoΒispαrsαF−luα−αrrySlikαFliδninS−₄sαΒFporousFc₄r−onFn₄nospπαrαsFβorF
πiδπSpαrβorm₄ncαFsupαrc₄p₄citorsTF2022RF][[RFWYVXY_ 0

84 yl₄n₄rFonScπipFintαrΒiδit₄lFmicroαlαctroΒαsF−₄sαΒFonFnitroδαnF₄nΒFoxyδαnFcoSΒopαΒFδr₄pπαnαF
qu₄ntumFΒotsFβorFmicrosupαrc₄p₄citorsTF2022RF[b_RFW_VSWaW 0

83 nxplorinδFXmFnnαrδyF}tor₄δαFv₄tαri₄lscFjΒv₄ncαsFinF}tructurαRF}yntπαsisRFxptimiz₄tionF}tr₄tαδiαsRF
₄nΒFjpplic₄tionsFβorFvonov₄lαntF₄nΒFvultiv₄lαntFvαt₄lSronFqy−riΒFl₄p₄citorsTFXXV[WVW 0

82 nnπ₄ncαmαntFoβFsupαrc₄p₄citorF₄ctivityFoβFvo}XFαlαctroc₄t₄lystFvi₄Fincorpor₄tionFoβFcoppαrF
intαrl₄yαrTF2022RF 0

81 mu₄lStαmpl₄tαFsyntπαsisFoβFπiαr₄rcπic₄lFporousFc₄r−onF₄nΒFitsF₄pplic₄tionFinFαlαctric₄lFΒou−lαSl₄yαrF
c₄p₄citorsTF 0

80 }n}αXFnnc₄psulαΒFinFwSΒopαΒFl₄r−onFw₄noβi−αrsF₄sF}αlβSsupportinδFjnoΒαFβorFuitπiumSronF}tor₄δαTF
2022RF[WRF]][ZS]]]X 0

79 }αlβSyromotinδFnnαrδyF}tor₄δαFinFk₄ls₄F”ooΒSlonvαrtαΒFyorousFl₄r−onFlouplαΒFwitπFl₄r−onF
w₄notu−αsTFXXVVX_X 0

78 {αcαntFΒαvαlopmαntFoβFc₄r−onFαlαctroΒαFm₄tαri₄lsFβorFαlαctrocπαmic₄lFsupαrc₄p₄citorsTF2022RFaRF][]S]]W 1

(2022-2022)

91



77 rntαδr₄tinδFtπαFαssαncαFoβFmαt₄lForδ₄nicFβr₄mαworkSΒαrivαΒF nlo‘αâ��wâ��lUvo}XFc₄tπoΒαF₄nΒF
 nloSwy}SwSlw‘F₄sF₄noΒαFβorFπiδπSαnαrδyFΒαnsityFπy−riΒFsupαrc₄p₄citorsTF2022RFXZ_RFWWVYYb 9

76 xnαSstαpFδrααnFsyntπαsisFoβFmαsoSmicroporousFc₄r−onsF−yFsαlβS₄ctiv₄tionFoβFlαmonFw₄stαsFβorF
πiδπSpαrβorm₄ncαFsupαrc₄p₄citorsTF2022RF[]RFWV[bab 0

75 ’ltr₄liδπtFwSΒopαΒFpl₄t₄nusF₄cαriβoli₄F−iom₄ssFc₄r−onFmicrotu−αsU{pxFcompositαF₄αroδαlFwitπF
αnπ₄ncαΒFmαcπ₄nic₄lFpropαrtiαsF₄nΒFπiδπSpαrβorm₄ncαFmicrow₄vαF₄−sorptionTF2023RFXVXRFWbZSXVY 0

74 ‘r₄ckinδFtπαFpyrolysisFprocαssFβromFXmFvnXnFpolymαrFtoFπiδπSr₄tαF₄noΒαFm₄tαri₄lsFβorFlitπiumFionF
−₄ttαriαsTF2023RFbYXRFW]_]VW 0

73 jctiv₄tinδFtπαFpsαuΒoc₄p₄cit₄ncαFoβFmultiplαSΒopαΒFc₄r−onFβo₄mFvi₄FlonδStαrmFcπ₄rδαSΒiscπ₄rδαF
circul₄tionTF2023RFX][RFWWaXYX 0

72 vultiβunction₄lFc₄r−onS₄rmorαΒFwiFαlαctroc₄t₄lystFβorFπyΒroδαnFαvolutionFunΒαrFπiδπFcurrαntF
ΒαnsityFinF₄lk₄linαFαlαctrolytαFsolutionTF2023RFYXWRFWXXVaW 0

71 }upαrc₄p₄citorF₄pplic₄tionFoβF₄FtπrααSΒimαnsion₄lFc₄r−onFspπαrαâ��intαrc₄l₄tαΒFporousFc₄r−onF
β₄−ric₄tαΒFusinδF₄Fπ₄rΒFtαmpl₄tαF₄nΒF₄F−iom₄ssFm₄tαri₄lTF2022RFWVb[Xa 0

70 lontrollαΒF}yntπαsisFoβF₄Fqiαr₄rcπic₄llyFyorousFwSmopαΒFl₄r−onFv₄tαri₄lFwitπFmomin₄ntlyFyyrrolicF
witroδαnF’sinδF₄F}αlβS}₄criβici₄lF}kjSW[F‘αmpl₄tαFβorFrncrα₄sαΒF}upαrc₄p₄cit₄ncαTF2022RF_RF 0

69 ’ltr₄β₄stFv₄nuβ₄cturinδFoβF’ltr₄βinαF}tructurαFtoFjcπiαvαFjnFnnαrδyFmαnsityFoβFxvαrFWXV´ ”πFkδFâ��WF
inF}upαrc₄p₄citorsTFXXVYV]W 2

68 volαcul₄rFrnsiδπtsFrntoFtπαFyπysicsFoβFyolyN₄miΒo₄minαOSmαnΒrimαrSk₄sαΒF}upαrc₄p₄citorsTF2022RF
WaRF 0

67 {αcαntFproδrαssFinFβlαxi−lαF nSionFπy−riΒFsupαrc₄p₄citorscFounΒ₄mαnt₄lsRFβ₄−ric₄tionFΒαsiδnsRF₄nΒF
₄pplic₄tionsTF 0

66 yαrylαnαStαmpl₄tαΒFqiαr₄rcπic₄llyFyorousFl₄r−onFoi−αrsF₄sFnββiciαntF}upαrc₄p₄citorFnlαctroΒαF
v₄tαri₄lTF 0

65 yroδrαssFoβFsyntπαticFstr₄tαδiαsF₄nΒFpropαrtiαsFoβFπαtαro₄tomsSΒopαΒFNwRFyRF}RFxOFc₄r−onFm₄tαri₄lsF
βorFsupαrc₄p₄citorsTF2022RF[]RFWV[bb[ 0

64 qiδπFyowαrSF₄nΒFnnαrδySΒαnsityF}upαrc₄p₄citorsFtπrouδπFtπαFlπlorinαF{αspir₄tionFvαcπ₄nismTF 0

63 qiδπFyowαrSF₄nΒFnnαrδySΒαnsityF}upαrc₄p₄citorsFtπrouδπFtπαFlπlorinαF{αspir₄tionFvαcπ₄nismTF 0

62 qyΒropπo−icFn₄noporousFc₄r−onFsc₄ββolΒsFrαvα₄lFtπαForiδinFoβFpol₄ritySΒαpαnΒαntFαlαctroc₄pill₄ryF
im−i−itionTF 0

61 ‘αrn₄ryFn₄nocompositαFoβFpzmsSpolyocUoαYxZUyjwrcFmαsiδnRFsyntπαsisRF₄nΒF₄ppliαΒFβorF
αlαctrocπαmic₄lFαnαrδyFstor₄δαTF2023RFZYbRFWZW_V] 0

60 wickαlF₄luminumFoxiΒαFπyΒr₄tαFsupportsF roS]_FwitπFΒiββαrαntFmorpπoloδiαsFtoF₄cπiαvαFtπαF
improvαmαntFoβFpπotoc₄t₄lyticFπyΒroδαnFproΒuctionFpαrβorm₄ncαTF 0

Citation Report

92



59 lo₄lSΒαrivαΒFwRxFcoSΒopαΒFmαsoporousFc₄r−onF₄sFαlαctroΒαFm₄tαri₄lFβorFπiδπFpαrβorm₄ncαF
₄quαousFαlαctricSΒou−lαFl₄yαrFc₄p₄citorsF₄nΒFzincSionFπy−riΒFsupαrc₄p₄citorsTF2023RFZYbRFWZW[_] 0

58 v₄tαri₄lsFΒαsiδnF₄nΒFprαp₄r₄tionFβorFπiδπFαnαrδyFΒαnsityF₄nΒFπiδπFpowαrFΒαnsityFαlαctrocπαmic₄lF
supαrc₄p₄citorsTF2023RFW[XRFWVV_WY 0

57 w₄noc₄r−onFoβFmoΒαr₄tαFmicroporosityFΒopαΒFwitπFoxyδαn₄tαFrαΒoxFp₄irsFtoF₄cπiαvαFsupαriorF
δr₄vimαticUvolumαtricFsupαrc₄p₄citorFpαrβorm₄ncαsTF2023RF]WXRFW[[aWW 0

56 uinkinδFpyroδαnicFc₄r−onFrαΒoxFpropαrtyFtoF₄rsαnitαFoxiΒ₄tioncFrmp₄ctFoβFwSΒopinδF₄nΒFpyrolysisF
tαmpαr₄turαTF2023RFZZ[RFWYVZ__ 0

55 witroδαnSΒopαΒFmαsoSm₄croporousFc₄r−onFβromFw₄stαF₄spπ₄ltF₄sFπiδπSpαrβorm₄ncαF₄noΒαF
m₄tαri₄lsFβorF₄lk₄liSionF−₄ttαriαsTF2023RFY[RFαVV[Y[ 0

54 lontroll₄−lαF}yntπαsisFoβFqiαr₄rcπic₄lFyorousFl₄r−onFwitπF’ltr₄SπiδπF}pαciβicF}urβ₄cαFjrα₄FβromF
vilkvαtcπF{ootF{αsiΒuαFβorF}upαrc₄p₄citorFjpplic₄tionTF2022RF 0

53 yπyll₄ntπusFαm−lic₄F}ααΒSmαrivαΒFqiαr₄rcπic₄llyFyorousFl₄r−onFv₄tαri₄lsFβorFqiδπSyαrβorm₄ncαF
}upαrc₄p₄citorFjpplic₄tionsTF2022RFW[RFaYY[ 2

52 ‘uninδFtπαF}urβ₄cαFlπαmistryFoβFv–αnαFtoFrmprovαFnnαrδyF}tor₄δαcFnx₄mplαFoβFwitriβic₄tionF−yF}₄ltF
vαltTFXXVX_Vb 2

51 koostinδFl₄p₄cityFyαrβorm₄ncαFoβFkioS”₄stαFuiδninSmαrivαΒFqiαr₄rcπic₄lFyorousFl₄r−onFwitπF
}αlβSmopαΒFxxyδαnSqαtαro₄tomsTF2022RFaRFXa] 0

50 yyrolysisFoβF}cπiββS−₄sαΒFv₄nδ₄nαsαFllustαrscFnββαctFoβFuiδ₄nΒFvoΒul₄tionFonFyropαrtiαsF₄sF
}upαrc₄p₄citorFnlαctroΒαFv₄tαri₄lTF 0

49 }αmiSnm−αΒΒinδF nSloYxZFmαrivαΒFβromFqy−riΒF rosFintoF”ooΒSmαrivαΒFl₄r−onFβorF
qiδπSyαrβorm₄ncαF}upαrc₄p₄citorsTF2022RFX_RFa[_X 1

48 nmulsionS₄ssistαΒFintαrβ₄ci₄lFpolymαriz₄tionFstr₄tαδycFlontroll₄−lαF₄rcπitαctur₄lFαnδinααrinδFoβF
₄nisotropicF₄nΒFisotropicFn₄nop₄rticlαsFβorFπiδπSpαrβorm₄ncαFsupαrc₄p₄citorsTFXVXXVV[a 0

47 xnαSstαpFpuriβic₄tionFoβFαtπylαnαFβromF₄cαtylαnαF₄nΒFc₄r−onFΒioxiΒαF−yFultr₄microporousFc₄r−onsTF 1

46 lπitos₄nUδr₄pπαnαFoxiΒαFπy−riΒFπyΒroδαlFαlαctroΒαFwitπFporousFnαtworkF−oostinδFultr₄πiδπF
αnαrδyFΒαnsityFβlαxi−lαFsupαrc₄p₄citorTF2023RFXX[RFWZY_SWZZa 1

45 yroδrαssFonFc₄r−onFβorFαlαctrocπαmic₄lFc₄p₄citorsTF2023RFXRFXVXXVVXW 1

44 kiom₄ssFw₄no₄rcπitαctonicsFβorF}upαrc₄p₄citorFjpplic₄tionsTF2023RF_XRFWWSYX 0

43 v₄cπinαFlα₄rninδF₄ppro₄cπFtoFunΒαrst₄nΒinδFtπαFâ��synαrδisticâ��FpsαuΒoc₄p₄citivαFαββαctsFoβF
παtαro₄tomFΒopαΒFδr₄pπαnαTF2023RFWVRFVX[VVY 0

42 ’ltr₄StπinFπiδπlySwrinklαΒFδr₄pπαnαSlikαFn₄nosπααtsFβorFsupαrc₄p₄citorFαlαctroΒαsFvi₄F
ZSnitroc₄tαcπolF₄nΒFsolvαntSinΒucαΒFsαlβS₄ssαm−lyTF2023RFXVZRFZb[S[V] 0

(2023-2023)

93



41 qiδπSyiαlΒFprαp₄r₄tionFoβFkUwFcoSΒopαΒFporousFc₄r−onFn₄nosπααtsFβromF₄FcrossSlinkαΒF−oron₄tαF
polymαrFβorFsupαrc₄p₄citorF₄pplic₄tionsTF2023RF[bRFWV]Zba 0

40
‘uninδFpyriΒinicSwF₄nΒFδr₄pπiticSwFΒopinδFwitπFZRZhS−ipyriΒinαFinFπonαycom−SlikαFporousFc₄r−onF
₄nΒFΒistinctFαlαctrocπαmic₄lFrolαsFinF₄quαousF₄nΒFionicFliquiΒFδαlFαlαctrolytαsFβorFsymmαtricF
supαrc₄p₄citorsTF2023RF]Y[RFX[ZSX]Z

0

39 mu₄lS}ilic₄F‘αmpl₄tαSvαΒi₄tαΒF}yntπαsisFoβFwitroδαnSmopαΒFvαsoporousFl₄r−onFw₄notu−αsFβorF
}upαrc₄p₄citorFjpplic₄tionsTFXXV[_X[ 0

38 lomprαπαnsivαF{αviαwFonFwitroδαnSmopαΒFpr₄pπαnαcF}tructurαFlπ₄r₄ctαriz₄tionRFprowtπF}tr₄tαδyRF
₄nΒFl₄p₄citivαFnnαrδyF}tor₄δαTF2023RFY_RFbVXSbWa 0

37 ’ltr₄πiδπS}urβ₄cαSjrα₄F₄nΒFwRxFloSmopinδFyorousFl₄r−onFmαrivαΒFβromFkiom₄ssF”₄stαFβorF
qiδπSyαrβorm₄ncαF}ymmαtricF}upαrc₄p₄citorsTF 0

36 wovαlFsαmiconΒuctorFm₄tαri₄lsFβorF₄Βv₄ncαΒFsupαrc₄p₄citorsTF2023RFWWRFZXaaSZYW_ 0

35 ‘iYlX‘xFv–αnαFαm−αΒΒαΒFmαt₄lâ��orδ₄nicFβr₄mαworkS−₄sαΒFporousFαlαctrospunFc₄r−onFn₄noβi−αrsF
₄sF₄Fβrααst₄nΒinδFαlαctroΒαFβorFsupαrc₄p₄citorsTF2023RFWWRF[VVWS[VWZ 0

34 {αcαntF₄Βv₄ncαmαntFinFΒopαΒFv₄n₄ΒiumFpαntoxiΒαFβorFαnαrδyFstor₄δαFΒαvicαsTF2023RF 0

33 l₄r−onFn₄nom₄tαri₄lsSynmx‘cFy}}F−₄sαΒFαlαctrocπαmic₄lFionicFsoβtF₄ctu₄torscF{αcαntFΒαvαlopmαntF
inFΒαsiδnF₄nΒF₄pplic₄tionsTF2023RFY[ZRFWWZX__ 0

32 wio−iumSF₄nΒFco−₄ltSmoΒiβiαΒFΒu₄lSsourcαSΒαrivαΒFporousFc₄r−onFwitπF₄Fπonαycom−SlikαFst₄−lαF
structurαFβorFsupαrc₄p₄citorF₄nΒFπyΒroδαnFαvolutionFrα₄ctionTF2023RF]YbRFYYSZa 0

31 lonstructionFoβFvoXwFn₄nop₄rticlαsFαm−αΒΒαΒFinFwRFxSΒopαΒFc₄r−onFsπααtsF₄nΒFitsF
supαrc₄p₄citivαF−απ₄viorsTF2023RFbZ]RFW]bZ[a 0

30 }ynαrδisticFαββαctFoβFnitroδαnF₄nΒFoxyδαnFΒop₄ntsFinFYmFπiαr₄rcπic₄lFporousFc₄r−onFc₄tπoΒαsFβorF
ultr₄Sβ₄stFzincFionFπy−riΒFsupαrc₄p₄citorsTF2023RF]ZVRFWVXbSWVYb 0

29 qiδπFpαrβorm₄ncαFπiαr₄rcπic₄lFporousFc₄r−onFΒαrivαΒFβromFw₄stαFsπrimpFsπαllFβorFsupαrc₄p₄citorF
αlαctroΒαsTF2023RF]XRFWV]bVV 0

28 jFsystαm₄ticFstuΒyFonFnquisαtumFr₄mosissimumFmαsβTFΒαrivαΒFπonαycom−FporousFc₄r−onFβorF
supαrc₄p₄citorscFrnsiδπtFintoFtπαFprαp₄r₄tionSstructurαSpαrβorm₄ncαFrαl₄tionsπipTF2023RF]XYRFW[_VWV 0

27 qiαr₄rcπic₄lFporousFc₄r−onFn₄no₄rcπitαctonicsFwitπFπonαycom−SlikαF₄nΒFwRFyFcoSΒopαΒFβα₄turαsFβorF
βlαxi−lαFsymmαtricFsupαrc₄p₄citorsF₄nΒFπiδπSαββiciαncyFΒyαFrαmov₄lTF2023RF][RFWV_X_X 0

26 ‘uninδFwUxSΒopαΒFc₄r−onFm₄tαri₄lsFβorFsupαrc₄p₄citorsF−yFΒirαctFpyrolysisFoβFimiΒ₄zoliniumF
polymαrTF2023RF]ZRFWV_V[_ 0

25 vαsoporousFl₄r−onSk₄sαΒFv₄tαri₄lsFβorFnnπ₄ncinδFtπαFyαrβorm₄ncαFoβFuitπiumS}ulβurFk₄ttαriαsTF
2023RFXZRF_XbW 0

24 xriδinFoβF}urβ₄cαF{αconstructionFinFu₄tticαFxxyδαnFxxiΒ₄tionFvαcπ₄nismFk₄sαΒS‘r₄nsitionFvαt₄lF
xxiΒαscFjF}pont₄nαousFlπαmic₄lFyrocαssTF 0

Citation Report

94



23 o₄cilαF₄nΒFsc₄l₄−lαFconstructionFoβFnitroδαnSΒopαΒFliδninS−₄sαΒFc₄r−onFn₄nospπαrαsFβorF
πiδπSpαrβorm₄ncαFsupαrc₄p₄citorsTF2023RFYZYRFWXaVV_ 0

22 nββiciαntFβullFΒαcπlorin₄tionFoβFcπlorin₄tαΒFαtπαnαsFonFsinδlαFαnzymαSlikαFloâ��wZFsitαsFinF
nitroδαnSΒopαΒFc₄r−onsTF2023RFYXaRFWXXZ[b 0

21 prααnFβ₄−ric₄tionFoβFπiαr₄rcπic₄llyFporousFc₄r−onFmicrotu−αsFβromF−iom₄ssFw₄stαFvi₄FsαlβS₄ctiv₄tionF
βorFπiδπSαnαrδySΒαnsityFsupαrc₄p₄citorTF2023RF[]VRFXYX_VY 0

20 lorαSsπαllFypyiwSΒopαΒFporousFc₄r−onFn₄noβi−αrS−₄sαΒFαlαctroΒαsFβorFπiδπSpropαrtyF
supαrc₄p₄citorsTF2023RF]]YRFWYWV[] 0

19 zu₄ntiβi₄−lαF{αl₄tionsπipFkαtwααnFjnti−₄ctαri₄lFnββic₄cyF₄nΒFnlαctroâ��vαcπ₄nic₄lFrntαrvαntionFonF
w₄nowirαFjrr₄ysTFXXWXYW[ 0

18 vultiβunction₄lF‘αmpl₄tαFyrαp₄rαsFwSRFxSRF₄nΒF}SloΒopαΒFvαsoporousFYmFqollowFw₄noc₄δαF
kiocπ₄rFwitπF₄Fvultil₄yαrF”₄llF}tructurαFβorFjquαousFqiδπSyαrβorm₄ncαF}upαrc₄p₄citorsTF2023RF]RFXX][SXX_[ 0

17 koostinδFuiâ��xFXFk₄ttαryFyαrβorm₄ncαFvi₄FlouplinδFoβFyâ��wF}itαS{icπFwRFyFloSmopαΒFpr₄pπαnαSuikαF
l₄r−onFw₄nosπααtsFwitπFw₄noSlαyxFZTFXXV]Z[[ 0

16 }ynαrδαticFmoΒul₄tionFonFstructurαF₄nΒFintαrβ₄cαFαn₄−lαsF−imαt₄llicFpπospπiΒαFn₄no₄rr₄ysFβorF
₄Βv₄ncαΒF₄quαousFzincF−₄ttαriαsTF2023RFZ]WRFWZW_bV 0

15 miδitiz₄tionFoβForααS}π₄p₄−lαFpr₄pπαnαFoo₄mFwitπFm₄m₄δαF‘olαr₄ncαTFXYVVbVZ 0

14 lontroll₄−lαF₄ssαm−lyFoβFnitroδαnSΒopαΒFmαsoporousFc₄r−onFwitπFΒiββαrαntFporαFstructurαsFontoF
lw‘sFβorFαxcαllαntFlitπiumFstor₄δαTF2023RFW]RFYa_bSYaa_ 0

13 xnαSΒimαnsion₄lFn₄nostructurαΒFαlαctroΒαFm₄tαri₄lsF−₄sαΒFonFαlαctrospinninδFtαcπnoloδyFβorF
supαrc₄p₄citorsTF2023RFWYZRFWVbaVY 0

12 ‘παFrnβluαncαFoβFyπysic₄lFvixinδF₄nΒFrmprαδn₄tionFonFtπαFyπysicocπαmic₄lFyropαrtiαsFoβFyinαF”ooΒF
jctiv₄tαΒFl₄r−onFyroΒucαΒF−yFxnαS}tαpF nllXFjctiv₄tionTF2023RFWZRF[_X 0

11 jFmαδr₄Β₄−lαF₄nΒFkiocomp₄ti−lαF}upαrc₄p₄citorFrmpl₄ntFk₄sαΒFonFounction₄lF}αricinFqyΒroδαlF
nlαctroΒαTFXXVYaWZ 0

10 w₄noporousFqollowFl₄r−onF}pπαrαsFmαrivαΒFβromFoullαrαnαFjssαm−lyF₄sFnlαctroΒαFv₄tαri₄lsFβorF
qiδπSyαrβorm₄ncαF}upαrc₄p₄citorsTF2023RFWYRFbZ] 0

9 lπitos₄nFΒαrivαΒFporousFc₄r−onFprαp₄rαΒF−yF₄minoF₄ciΒFprotonFs₄ltFβorFπiδπSpαrβorm₄ncαF
qu₄siSst₄tαSsoliΒFsupαrc₄p₄citorTF2023RFZ]XRFWZXXbX 0

8 ’nlockinδFtπαFβullFαnαrδyFΒαnsitiαsFoβFc₄r−onS−₄sαΒFsupαrc₄p₄citorsTF2023RFWWRF[W_S[Z] 0

7 yπysicoScπαmic₄lFpropαrtiαsFoβFsiliconSc₄r−onFβilmsFo−t₄inαΒF−yFαlαctrocπαmic₄lFΒαpositionTF2023RF
WYRFYbSZZ 0

6 {αΒoxSαnπ₄ncαΒFzincSionFπy−riΒFc₄p₄citorsFwitπFπiδπFαnαrδyFΒαnsityFαn₄−lαΒF−yFπiδπSvolt₄δαF₄ctivαF
₄quαousFαlαctrolytαsF−₄sαΒFonFlowFs₄ltFconcαntr₄tionTF2023RF[aRFYVSYb 0

(2023-2023)

95



5 xriδinFoβF}urβ₄cαF{αconstructionFinFu₄tticαFxxyδαnFxxiΒ₄tionFvαcπ₄nismFk₄sαΒS‘r₄nsitionFvαt₄lF
xxiΒαscFjF}pont₄nαousFlπαmic₄lFyrocαssTF 0

4 ‘πrααSΒimαnsion₄lFwSΒopαΒFmαsoporousFc₄r−onâ��v–αnαFπy−riΒF₄rcπitαcturαFβorFsupαrc₄p₄citorF
₄pplic₄tionsTF2023RFWYRFbbaYSbbb_ 0

3 jFrαviαwFonFtπαFrαcαntFproδrαssFoβFtπαFpl₄ntS−₄sαΒFporousFc₄r−onFm₄tαri₄lsF₄sFαlαctroΒαsFβorF
πiδπSpαrβorm₄ncαFsupαrc₄p₄citorsTF2023RF[aRF][W]S][[[ 0

2 klockFlopolymαrSmirαctαΒFo₄cilαF}yntπαsisFoβFwSmopαΒFvαsoporousFpr₄pπiticFl₄r−onFβorF{αli₄−lαRF
qiδπSyαrβorm₄ncαF nFronFqy−riΒF}upαrc₄p₄citorTF 0

1 nlαctrolytαS”αtt₄−ilityFrssuαsF₄nΒFlπ₄llαnδαsFoβFnlαctroΒαFv₄tαri₄lsFinFnlαctrocπαmic₄lFnnαrδyF
}tor₄δαRFnnαrδyFlonvαrsionRF₄nΒFkαyonΒTF 0

Citation Report

96


