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604 m₂rstQδr₂β·₂δfiäsD·´fi·ufi´t₂γβsDγéDγδt₂·´fiDδrγδärt₂äsDγéD’mirDL’DdDi´DγrDj´MDαγβγfi´yärsRD2021PDVWZPDUZZZXW 0

603 tä´suräαäβtsDγéDtüäDγδt₂·´fiD´β×Dtüärα´fiDδrγδärt₂äsDγéDtüäDVkDµfi´·kDδüγsδüγrusD·γ´t₂βöRD2021PD]PDTZYTTX 1

602 uγβrä·₂δrγ·´fiD´µsγrδt₂γβD´β×Dγαβ₂×₂rä·t₂γβ´fiDµ´β×Dö´δD₂βDtüäDµ₂´x₂´fiDüyδärµγfi₂·Dαät´α´tär₂´fisD
w₂tüDµfi´·kDδüγsδüγrusRD2021PDYXPDWXYUTW 2

601 hDβγväfiDupyQräsδγβs₂väDjvDö´sQräfiä´s₂βöD´β×Düyδärtüärα₂´Qöäβär´t₂βöDβ´βγαä×₂·₂βäDδrγv₂×äsD´D
·ur´t₂väD´δδrγ´·üDéγrD·´β·ärDtüär´δyRD2021PDW]PDUTUU_[ 7

600 jvDγx₂×´t₂γβDγβD´tγα₂·Dβ₂·käfiSδüγsδüγräβäDβ´βγsüäätaDhβDäéé₂·₂äβtDs₂βöfiäQ´tγαD·´t´fiystRD2021PD
YUTPDUUUZVZ 0

599 yä·äβtDδrγörässDγβDVkDα´tär₂´fisQµ´sä×D´rt₂é₂·₂´fiDsyβ´δsäsRDUQVZ 5

598 z₂βöfiäDtät´fiDhtγαDzuδδγrtä×DγβDuQkγδä×DVkDu₂tr₂×äDifi´·kDwüγsδüγrusaDhβDléé₂·₂äβtD
lfiä·trγ·´t´fiystDéγrDtüäDvxyöäβDlvγfiut₂γβD´β×DvxyöäβDyä×u·t₂γβDyä´·t₂γβsRD2021PDUVYPDUVYXUQUVYYT 8

597 yäα´rk´µfiyD₂αδrγvä×Djur₂äDtäαδär´turäDéγrDtwγQ×₂αäβs₂γβ´fiDjrpWDµyDö´sDαγfiä·ufi´rD´×sγrδt₂γβaD´D
km{Dstu×yRD2021PDWZPDT[YTUY 15
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596 VkDuµvpDaDhDjü₂r´fiDzäα₂·γβ×u·tγrDw₂tüDo₂öüfiyDpβQwfi´βäDhβ₂sγtrγδ₂·Dlfiä·tr₂·´fiD´β×Dvδt₂·´fiDwrγδärt₂äsRD
2021PDWWPDäVUTUYTY 15

595 lαärö₂βöDtwγQ×₂αäβs₂γβ´fiDµ₂sαutüDγxy·ü´fi·γöäβ₂×äsDéγrDäfiä·trγβ₂·sD´β×Dγδtγäfiä·trγβ₂·sRD2021PDWPDUVYU 16

594 wräδ´r´t₂γβDγéDu₂VwDkä·γr´tä×Difi´·kDwüγsδüγrusDu´βγsüäätsDzuδδγrtä×DγβD{wγQk₂αäβs₂γβ´fiD
˛–Q”₂r·γβ₂uαDwüγsδü´täD´β×DptsDj´t´fiys₂sDéγrDoy×rγ×äsufiéur₂z´t₂γβDγéDk₂µäβzγtü₂γδüäβäRD2021PDZPDY]__QY_TY 0

593 m₂rstQγr×ärDαät´fiQéärrγα´öβät₂·D₂βsufi´tγrDδü´säDtr´βs₂t₂γβD₂β×u·ä×DµyDy´süµ´Dsδ₂βQγrµ₂tD·γuδfi₂βöD
γβDtüäDδu·kärä×Düγβäy·γαµDfi´tt₂·äRD2021PDWWPD

592 mfiäxγäfiä·tr₂·₂tyD´β×Dtr´βsδγrtDδrγδärt₂äsDγéDδüγsδüγräβäDβ´βγr₂µµγβsDuβ×ärDαä·ü´β₂·´fiDµäβ×₂βöRD
2021PDUTWPD 4

591 m₂rstQwr₂β·₂δfiäDj´fi·ufi´t₂γβDγéDzδ₂βDjurräβtD₂βDhrsäβ₂·Du₂tr₂×äDu´βγr₂µµγβsRD2021PDWXPDVUZ[QVU[T

590 ztr´₂βQtuβ₂βöDγéDtüäDäfiä·trγβ₂·PDγδt₂·´fiPD´β×Dv₂µr´t₂γβ´fiDδrγδärt₂äsDγéDtwγQ×₂αäβs₂γβ´fiD·ryst´fisRD2021
PD]PDTVUWU] 15

589 lééä·t₂väDδfi´sα´Déräμuäβ·yD₂βDtuβ´µfiäD{ozDräéfiä·tγrsDµ´sä×DγβDör´δüäβäD´β×DδüγsδüγräβäRD2021PD
UV_PDVUWUTW 2

588 ifi´·kDwüγsδüγrusDβQ{yδäDkγδ₂βöDµyDjuaDhDt₂·rγs·γδ₂·Dzuré´·äDpβväst₂ö´t₂γβRD2021PDUVYPDUWX[[QUWX]X 1

587 wrγörässD₂βDfi₂öütQtγQéräμuäβ·yD·γβvärs₂γβD·₂r·u₂tsDµ´sä×DγβDfiγwD×₂αäβs₂γβ´fiDsäα₂·γβ×u·tγrsRD2021PD
UXPDV_W]QV_ZX 1

586 wäβt´Qw×wzäaDhDuäwDVkDwäβt´öγβ´fiDt´tär₂´fiDw₂tüDo₂öüfiyDpβQwfi´βäDvδt₂·´fiPDlfiä·trγβ₂·PD´β×D
vδtγäfiä·trγβ₂·Dhβ₂sγtrγδyRD2021PDWWPDäVUTVYXU 27

585 hDräv₂äwDγéDγδt₂·sQµ´sä×Dαätüγ×sDéγrDtü₂·kβässD´β×Dsuré´·äD·ü´r´·tär₂z´t₂γβDγéDtwγQ×₂αäβs₂γβ´fiD
α´tär₂´fisRD2021PDYXPDW_WTTU 2

584 lfiä·trγβ₂·Dstru·turäsD´β×D´β₂sγtrγδ₂·D·´rr₂ärDαγµ₂fi₂t₂äsDγéDαγβγfi´yärDtärβ´ryDαät´fiD₂γ×₂×äsD
ts´pLtdtöPDj´PDzrPDi´MRD2021PDWWPD

583 {uβ₂βöDδüγtγräsδγβsäDγéDör´δüäβäQµfi´·kDδüγsδüγrusDüätärγstru·turäDµyDäfiä·trγst´t₂·Dö´t₂βöD´β×D
δüγtγQ₂β×u·ä×D×γδ₂βöRD2021PDWWPDWZ]QWZ] 1

582 ifi´·kDwüγsδüγrusSwγfiyαärsaDzt´tusD´β×Djü´fifiäβöäsRD2021PDWWPDäVUTTUUW 10

581 {uβ₂βöDt´öβät₂·D´β×D{r´βsδγrtDwrγδärt₂äsD₂βDxu´s₂QVkDLtβUâ��xu₂xMVwVzZDz₂βöfiäDjryst´fisRD2021PDVPDV]XQV_] 6

580 zβzäDé₂äfi×Qäééä·tDtr´βs₂stγrsDw₂tüD₂αδrγvä×Däfiä·tr₂·´fiDδrγδärt₂äsRDU 1

579 yä·äβtDwrγörässD₂βDhβ₂sγtrγδ₂·DVkDzäα₂·γβ×u·tγrsaDmrγαDt´tär₂´fiDwrγδärt₂äsDtγDwüγtγäfiä·tr₂·D
kätä·t₂γβRD2021PDVU]PDVUTTVTX 4
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578 RD2021PDZ]PDWZVVQWZV_ 1

577 h··äss₂βöDtüäDhβ₂sγtrγδ₂·Duγβtüärα´fiDwüγβγβDwγδufi´t₂γβsD₂βDifi´·kDwüγsδüγrusRD2021PDVUPDZU[UQZU[] 7

576 käs₂öβ₂βöDü₂öüfiyDst´µfiäDéärrγusDsäfiäβ₂×äQµfi´·kDδüγsδüγrusDβ´βγsüäätsDüätärγβ´βγstru·turäDv₂´D
wQzäDµγβ×DéγrDtypQöu₂×ä×Dδüγtγtüärα´fiDtüär´δyRD2021PDU_PDVTU 9

575 {ozDwfi´sα´Dm₂äfi×Dlééä·tD{r´βs₂stγrDkätä·tγrsRD2021PDV]YQWVV 1

574 lβö₂βäär₂βöDhβ₂sγtrγδ₂·Drfiä₂βD{uββäfi₂βöD₂βDifi´·kDwüγsδüγräβäDtürγuöüDlfiäαäβt´fiDzuµst₂tut₂γβRD
2021PDVY]PDVUTTT[U 1

573 hβ₂sγtrγδyDγéDtwγQ×₂αäβs₂γβ´fiDyäzVD´β×D´×v´β·äsD₂βD₂tsD×äv₂·äD´δδfi₂·´t₂γβRD2021PDXTPDWWY[QWW[X 10

572 yä·äβtD´×v´β·äsD₂βDµfi´·kDδüγsδüγrusQµ´sä×Däfiä·trγ·üäα₂·´fiDsäβsγrsaDhDräv₂äwRD2021PDUU[TPDWW]X]T 57

571 tä·ü´β₂sαDγéDsγβöQy´βöäDlβäröyD{r´βséärDérγαDxu´βtuαDkγtsDtγDifi´·kDwüγsδüγrusRD2021PDUVYPDUYXY]QUYXZX 1

570 hμuäγusDhéé₂β₂tyD´β×Dpβtäré´·₂´fiDkyβ´α₂·sDγéDhβ₂sγtrγδ₂·Diu·kfiä×Difi´·kDwüγsδüγrγusRD2021PDUVYPD[YV[Q[YWZ 4

569 mγr·äQ·γβst´βtDαγ×äfiDéγrDtüäDv₂µr´t₂γβ´fiDαγ×äsD₂βDµfi´·kQδüγsδüγräβäD´β×DδüγsδüγräβäD
β´βγr₂µµγβsDLwuysMRD2021PDUWVPDUUX[Y[ 0

568 lfiä·trγβ₂·Dstru·turäsD´β×Dδüys₂·´fiDδrγδärt₂äsDγéDtöPDjPD´β×DzD×γδä×DöQn´uRD2021PDUYZPDUTZ_WT 2

567 n₂´βtD´β₂sγtrγδ₂·Dδüγtγβ₂·sD₂βDtüäDUkDv´βD×ärDW´´fisDsäα₂·γβ×u·tγrDé₂µrγusDrä×DδüγsδüγrusRDNature 
CommunicationsPD2021PDUVPDX]VV 17.4 7

566 pαµärtQmä×γrγvDsü₂étsD₂βD´β₂sγtrγδ₂·DtwγQ×₂αäβs₂γβ´fiD´tγα₂·D·ryst´fisRD2021PD

565 jüäα₂·´fiD†´δγrD{r´βsδγrtDyγutäDtγw´r×Difi´·kDwüγsδüγrusDu´βγµäfitsD´β×Du´βγr₂µµγβsRD2021PDUVPD]WX[Q]WYX 2

564 jγβ·äδtu´fifiyDuγväfiDmäwQs´yärDifi´·kDwüγsδüγrusSzuδr´αγfiä·ufi´rDjγ´fi₂t₂γβaDuγβ·γv´fiäβtD
muβ·t₂γβ´fi₂z´t₂γβD{γw´r×Dm₂räDz´éätyDlβü´β·äαäβtRD2021PDZTPDUVY[_QUVY_U 1

563 jγβtrγfifi´µfiäDäδ₂t´x₂´fiDörγwtüDγéDnäzäβ´βγstru·turäsD´β×Dβγβfi₂βä´rDγδt₂·´fiDδrγδärt₂äsRD2021PDWVPD 0

562 ifi´·kDδüγsδüγrusD−uβ·t₂γβsD´β×Dtüä₂rDäfiä·tr₂·´fiD´β×Dγδtγäfiä·trγβ₂·D´δδfi₂·´t₂γβsRD2021PDXVPDT]UTTU 5

561 yä´fi₂z´t₂γβDγéD´βDp×ä´fiDj´₂rγD{ässäfifi´t₂γβD₂βDu₂·käfiDk₂´zäβ₂×äDu₂uaDo₂öüQwrässuräDyγutäDtγD
wäβt´öγβ´fiDVkDt´tär₂´fisRD2021PD 13
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560 lαärö₂βöDtwγQ×₂αäβs₂γβ´fiDαγβγäfiäαäβt´fiDα´tär₂´fisDL’äβäsMaDm´µr₂·´t₂γβPDαγ×₂é₂·´t₂γβPD´β×D
´δδfi₂·´t₂γβsDtüäräγéD₂βDtüäDé₂äfi×DγéDµ₂γ₂α´ö₂βöD´sDβ´βγ·´rr₂ärsRD2021PDäU[YT 2

559 u´βγsä·γβ×DxQsw₂t·üä×DδufisäDöäβär´t₂γβDus₂βöDδγfiyLWPXDätüyfiäβä×₂γxytü₂γδüäβäMaD
wγfiyLXQstyräβäsufiéγβ´täMDtü₂βDé₂fiαD´sDs´tur´µfiäD´µsγrµärRD2021PDUUZPDUTW[]] 1

558 zuré´·äDwfi´sαγβ₂·DzäβsγrsaDzäβs₂βöDtä·ü´β₂sαD´β×Dyä·äβtDhδδfi₂·´t₂γβsRD2021PDVUPD 11

557 lfiä·trγβ₂·Dstru·turäDγéDVkDμu´tärβ´ryDα´tär₂´fisD´β×DγéDtüä₂rDv´βD×ärDW´´fisDüätärγstru·turäsRD2021PD
UWTPDTZXWTX

556 hβ₂sγtrγδ₂·DδüγtγräsδγβsäDγéDfi´yärä×Drüäβ₂uαD×₂sufié₂×äDsyβ´δt₂·Dtr´βs₂stγrsRD2021PDWTPDT]]YTW 0

555 ztr´₂βQ₂β×u·ä×Däfiä·trγβ₂·PDst´µ₂fi₂tyD´β×Däβü´β·äαäβtDγéDtüärαγäfiä·tr₂·Dδäréγrα´β·äDγéDVkDz₂VjWD
αγβγfi´yäraDhβDäαärö₂βöDα´tär₂´fiDéγrDräβäw´µfiäDäβäröyRD2021PDUWVPDUUX[Z_ 1

554 wüγtγ·urräβtDnäβär´t₂γβDtä·ü´β₂sαsD₂βDtγfiyµ×äβuαQjγβt´·tä×Dzäα₂·γβ×u·t₂βöDifi´·kD
wüγsδüγrusD´β×Djγβtr₂µut₂γβsDérγαDtüäDwüγtγµγfiγαätr₂·Dlééä·tRD2021PDVU]PDVUTTU_Z

553 mfi´tDäδ₂t´x₂´fiDμu´s₂QUkDδüγsδüγräβäD·ü´₂βsRDNature CommunicationsPD2021PDUVPDYUZT 17.4 4

552 ifi´·kDwüγsδüγrusâ��k₂kätγδyrrγfiγδyrrγfiäDwγfiyαärDzäα₂·γβ×u·tγrDoyµr₂×DéγrDlβü´β·ä×Djü´röäD
{r´βséärD´β×Dwüγtγ×ätä·t₂γβRD2021PDVUTTUYT 0

551 wäréγrα´β·äD´β´fiys₂sDγéDδüγtγQäfiä·trγ·üäα₂·´fiDδüγtγ×ätä·tγrDµ´sä×DγβDfi₂μu₂×Qδü´säDäxéγfi₂´t₂γβD
éäwQfi´yärä×Dör´δü×₂yβäDβ´βγsüäätsRD2021PDUTPDV]WWQV]XY 2

550 s´yärQ×äδäβ×äβtDäfiä·tr₂·´fiDtr´βsδγrtDδrγδärtyDγéDtwγQ×₂αäβs₂γβ´fiDyäzVDtü₂βDé₂fiαsRD2021PDWVPDVXWXVQVXWYT 1

549 hDβγväfiDv´βD×ärDW´´fisDsäα₂·γβ×u·tγraDpβ{äpD·ryst´fiRD2021PDUU_PDUUUWWU 1

548 zäfiéQ´ssäαµfiä×DδüγtγQräsδγβs₂väDµfi´·kDδüγsδüγrusQ´zγµäβzäβäD·γαδγs₂täDs´βöαu₂rDé₂fiαsDw₂tüD
·üäα₂·´fiDö´sDsäβsγrD´β×Dδüγtγäfiä·tr₂·D·γβvärs₂γβD´δδfi₂·´t₂γβsRD2021PDZVXPDUVZ]UU 0

547 tufit₂γrµ₂t´fiDä×öäD´β×D·γrβärDst´täsD₂βDµfi´·kDδüγsδüγräβäRD2021PDUTXPD 1

546 †₂s₂µfiäDtγDzüγrtQW´väDpβér´rä×Dwüγtγ×ätä·tγrsDi´sä×DγβD”rnä{äDv´βD×ärDW´´fisDt´tär₂´fisRD2021PDUWPDXY]]UQXY]]_1

545 {wγQk₂αäβs₂γβ´fiDt´tär₂´fisDéγrDh×v´β·ä×Dzγfi´rDjäfifisRD

544 ifi´·kDδüγsδüγrusDéγrDβä´rQ₂βér´rä×Dufitr´é´stDfi´särsD₂βDtüäDsδ´t₂´fiStäαδγr´fiD×γα´₂βRD2021PDWWPD 2

543 o₂öüDδäréγrα´β·äDδüγtγräsδγβs₂v₂tyD´β×Dü₂öüDéräμuäβ·yDγéDδüγsδüγräβäSαät´fiDüätärγ−uβ·t₂γβD´sD
z·üγttkyDδüγtγ×₂γ×äDrä·t₂é₂ärRD2021PDVXPDUTUT_V 2
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542 {uβ₂βöDγéDnr´δüäβäQi´sä×Dvδt₂·´fiDkäv₂·äsDvδär´t₂βöD₂βDtüäDuä´rQpβér´rä×RD2021PDUUPD]WZ[ 2

541 {r´βs₂äβtDhβ₂sγtrγδ₂·Dwüγtγ·urräβtDpβ×u·ä×D{är´üärtzDlα₂ss₂γβDérγαDtüäDzuré´·äDγéDifi´·kD
wüγsδüγrusRDVUTTXUW 1

540 yä·äβtDδrγörässD₂βDtär´üärtzDαγ×ufi´t₂γβDus₂βöDδüγtγβ₂·Dstru·turäsDµ´sä×DγβDtwγQ×₂αäβs₂γβ´fiD
α´tär₂´fisRD2021PDWPDUUUT 7

539 yä·äβtD´×v´β·äsD₂βDtüäDäfiä·trγ·üäα₂stryDγéDfi´yärä×DδγstQtr´βs₂t₂γβDαät´fiD·ü´fi·γöäβ₂×äD
β´βγα´tär₂´fisDéγrDüy×rγöäβDävγfiut₂γβDrä´·t₂γβRD2021PDZTPDXYUQX[_ 18

538 zyβtüäs₂sD´β×Dst´µ₂fi₂z´t₂γβDγéDµfi´·kDδüγsδüγrusD´β×DδüγsδüγräβäaDrä·äβtDδrγörässD´β×D
δärsδä·t₂väsRD2021PDVXPDUTWUUZ 3

537 tγ×ufi´t₂γβDγéDjγβ×u·t₂v₂tyD´β×Djγβt´·tDyäs₂st´β·äDγéDyuvDu´βγsüäätsDv₂´Dtät´fiDu´βγQw´rt₂·fiäsD
zuré´·äDkä·γr´t₂γβRD2021PDUUPD 0

536 ifi´·kDwüγsδüγrusDwüγtγ×ätä·tγrDlβü´β·ä×DµyD´Dwfi´β´rDwüγtγβ₂·Djryst´fiDj´v₂tyRD 4

535 z₂täQsδä·₂ï‹�·DsyααätryDsäβs₂t₂v₂tyDγéD´βöfiäQräsγfivä×Dδüγtγäα₂ss₂γβDsδä·trγs·γδyD₂βDfi´yärä×D
δ´fifi´×₂uαD×₂säfiäβ₂×äRD 1

534 ztu×yDγβDäfiä·trγβ₂·Dδrγδärt₂äsD´β×D·ü´röäDtr´βséärD×γδ₂βöDγéDγrö´β₂·Dαγfiä·ufiäsD´×sγrµä×DöQn´uD
αγβγfi´yärRD 1

533 jγαδ´r₂sγβDγéDγδt₂·´fiDräsδγβsäDérγαDkm{Dr´β×γαDδü´säD´δδrγx₂α´t₂γβD´β×D´DfiγwQäβäröyDäééä·t₂väD
αγ×äfiaDztr´₂βä×DδüγsδüγräβäRD2021PDUTXPD 3

532 hD·γαδ´r´t₂väDkm{Dstu×yDγéDtüäDäééä·tDγéD×γδ₂βöD´tγαsDγéDörγuδsDpppPDp†PD´β×D†DγβDtüäDäfiä·trγβ₂·D
δrγδärt₂äsDγéDδüγsδüγräβäRDU

531 zw₂t·ü´µfiäDäfiä·tr₂·Dδγfi´r₂z´t₂γβDγéDδüγsδüγräβäD₂βDα₂xä×D×₂αäβs₂γβ´fiDv´βD×ärDW´´fisD
üätärγstru·turäRD2021PDYZWPDUYTV[Z 0

530 sγβöQtärαDäβv₂rγβαäβt´fiDst´µ₂fi₂tyDγéDβ₂trγöäβQüä´fiä×Dµfi´·kDδüγsδüγrusRD2021PDYZXPDUYTXYT 1

529 jγαδut´t₂γβ´fiD₂βväst₂ö´t₂γβDγéDfi₂tü₂uαD₂βtär·´fi´t₂γβD₂βDs₂βöfiäQw´fifiä×Dz₂öz´öDµfiuäDδüγsδüγräβäD
β´βγtuµäsRD2021PDYYTPDUUUV_[ 1

528 lfiä·trγβ₂·Dδrγδärt₂äsDγéDzrmjfiD´β×DzrmirDαγβγfi´yärsDus₂βöD×äβs₂tyDéuβ·t₂γβ´fiDtüäγryD´β×DnWD
´δδrγx₂α´t₂γβRD2021PDWWZPDUUXXWT 0

527 o₂öüfiyDsäβs₂t₂väDγβQfi₂βäD×ätä·t₂γβDγéDtr´·äDwµVODµ´sä×DγβDt´δärä×Dé₂µärD₂βtäör´tä×Dw₂tüDµfi´·kD
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sδä·tr´DéγrDw´tärDsδfi₂tt₂βöD´δδfi₂·´t₂γβRD2021PDU_VPDUUTXWX 6
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524 lééä·t₂väDräαγv´fiDγéDw´tärQsγfiuµfiäDαätüyfi´tä×D´rsäβ₂·D·γβt´α₂β´βtsDw₂tüDδüγsδüγräβäDγx₂×äD
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äβv₂rγβαäβt´fiDδrγtä·t₂γβRD2022PDXVWPDUV[UX] 6

520 tγβtäDj´rfiγD´β´fiys₂sDγéDδüγsδüγräβäDβ´βγtr´βs₂stγrsRD2021PDVTPDZTQZ_ 0

519 {r₂µγfiγö₂·´fiDµäü´v₂γrDγéDµfi´·kDδüγsδüγrusDβ´βγsüäätsD´sDw´tärQµ´sä×Dfiuµr₂·´t₂γβD´××₂t₂väsRDU 9

518 l×öäDzt´täDpβ×u·ä×Dzδ₂βtrγβ₂·Dwrγδärt₂äsDγéDnr´δüäβäDu´βγr₂µµγβsaDhD{üäγrät₂·´fiDwärsδä·t₂väRD
2021PDUZYQU_]

517 }fitr´säβs₂t₂väD´β×D{uβ´µfiäDzäβsγrDi´sä×DγβDwfi´sαγβQpβ×u·ä×D{r´βsδ´räβ·yD₂βD´Difi´·kDwüγsδüγrusD
tät´suré´·äRD2021PDUZPDUT[UQUT[[ 4

516 h··äfiär´t₂βöDtüäDrä×γxDk₂βät₂·sDµyD·´t´fiyt₂·D´·t₂v´t₂γβDγéDâ��×ä´×Dsufiéurâ��D₂βDfi₂tü₂uαâ��sufiéurDµ´ttär₂äsRD
2021PD_PDUWXXVQUWXY] 11

515 {wγQk₂αäβs₂γβ´fiDp†Q†Dtγβγfi´yärsDw₂tüDo₂öüfiyDhβ₂sγtrγδ₂·Dj´rr₂ärDtγµ₂fi₂tyD´β×Dlfiä·tr₂·D{r´βsδγrtD
wrγδärt₂äsRD2021PDUVPDUTY]QUTZY 7

514 uäwDα´tär₂´fisDéγrDw´tärQsδfi₂tt₂βöRD2021PDWVPD[_UQ][T 2

513 hµD₂β₂t₂γD₂βväst₂ö´t₂γβsDγβDlx·₂tä×Dzt´täDkyβ´α₂·sD₂βDjγβ×äβsä×Dt´ttärDzystäαsRD2021PDTQT 0

512 {ltDstu×yDγéDä×öäDrä·γβstru·t₂γβD´β×Dävγfiut₂γβD₂βDαγβγfi´yärDµfi´·kDδüγsδüγrusRD2021PDUWPDXUWWQXUW_ 4

511 vδt₂·´fiDδrγδärt₂äsDγéDtwγQ×₂αäβs₂γβ´fiDµfi´·kDδüγsδüγrusRD2021PD[TPDTV[]TVQTV[]TV 3

510 ifi´·kDδüγsδüγrusaD×äv₂·äD´β×D´δδfi₂·´t₂γβRD2021PDUW_QUZW 0

509 {γδγfiγö₂·´fiD₂βsufi´tγrsD´β×D´δδfi₂·´t₂γβsRD2021PD]UQUW]

508 zäfiä·t₂γβDrufiäDéγrDy´α´βDsδä·tr´DγéDtwγQ×₂αäβs₂γβ´fiDα´tär₂´fisDus₂βöD·₂r·ufi´rfiyQδγfi´r₂zä×DvγrtäxD
fi₂öütRD2021PDVWPDU[V[UQU[V[] 1
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506 hDv´fiäβ·äDµ´fi´β·₂βöDrufiäDéγrDtüäD×äs₂öβDγéDµ₂αät´fifi₂·Dδüγsδü₂×äsDt´röät₂βöDü₂öüDtüärαγäfiä·tr₂·D
δäréγrα´β·äRD2021PDVWPDU]_UZQU]_VX 1

505 zuδär·´δ´·₂tγrsaDo₂stγryPD{üäγryPDlαärö₂βöD{ä·üβγfiγö₂äsPD´β×Dhδδfi₂·´t₂γβsRD2021PDXU[QXX_ 1

504 zδä·₂äsQ×äδäβ×äβtDä·γQ·γrγβ´D×₂·t´täsDtüäD´ööräö´t₂γβDγéDµfi´·kDδüγsδüγrusDβ´βγsüäätsaDtüäDrγfiäD
γéDδrγtä₂βD´β×D·´fi·₂uαRD

503 pβtr₂βs₂·D´uxät₂·₂tyD´β×Dβäö´t₂väDδ₂äzγäfiä·tr₂·₂tyD₂βDtwγQ×₂αäβs₂γβ´fiDörγuδQp†D×₂δβ₂·t₂×äDαγβγfi´yärsD
w₂tüD₂βQδfi´βäD´β₂sγtrγδyRD2021PD_PDZTZ]QZT[[ 4

502 yä·γβé₂öur´µfiäDsγö₂·Q₂βQtäαγryD´β×Dtufit₂fi₂βöu´fiDhrt₂é₂·₂´fiDzyβ´δsäsDi´sä×DγβDVkD
oätärγstru·turäsRD2020PDWTPDU_T_ZXY 46

501 lfiä·trγβ₂·D´β×Dvδtγäfiä·trγβ₂·Dhδδfi₂·´t₂γβsDi´sä×DγβDVkDuγväfiDhβ₂sγtrγδ₂·D{r´βs₂t₂γβDtät´fiD
k₂·ü´fi·γöäβ₂×äsRD2017PDXPDU[TTVWU 145

500 pβQwfi´βäDpsγtrγδ₂·Shβ₂sγtrγδ₂·DVkDv´βD×ärDW´´fisDoätärγstru·turäsDéγrDmuturäDkäv₂·äsRD2019PDUYPDäU]TX[WW 30

499 jüäα₂stryDγéDifi´·kDwüγsδüγrusRD2020PDY_Q[V 8

498 muturäDwrγsδä·tsD´β×Djü´fifiäβöäsDγéDifi´·kDwüγsδüγrγusDt´tär₂´fisRD2020PDUY[QUZ_ 5
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496 l×öäDαγ×ufi´t₂γβDγéDäfiä·trγβ₂·sD´β×Dtr´βsδγrtDδrγδärt₂äsDγéD·fi₂ééQä×öäDδüγsδüγräβäDβ´βγr₂µµγβsRD
2017PDXVZPDUVYZQUVZV 5

495 uγβ×ästru·t₂väDéuβ·t₂γβ´fi₂z´t₂γβDγéDαγβγfi´yärDµfi´·kDδüγsδüγrusDus₂βöDsäw₂sD´·₂×saDhD
é₂rstQδr₂β·₂δfiäsDstu×yRD2020PDYU]PDUXZVUT 3

494 {üäγrät₂·´fiDstu×yDγéDäfiä·trγβ₂·Dtr´βsδγrtDtürγuöüDwQδγrδüyr₂βD´β×DzQδγrδüyr₂βDβ´βγr₂µµγβsRD2020PD
_[PDUT[YXW 2

493 ztr´₂βD×äδäβ×äβtDtuβ₂βöDäfiä·trγβ₂·Dδrγδärt₂äsDγéDβγµfiäDαät´fiD×₂D·ü´fi·γöäβ₂×äsDw×’DVDL’´ d´ zPDzäMD
αγβγQfi´yärRD2017PDU_]PDUZVQUZZ 27

492 lfiä·trγβ₂·D´β×Dγδt₂·´fiDδrγδärt₂äsDγéDwµmjfiD´β×DwµmpDαγβγfi´yärsDus₂βöD×äβs₂tyDéuβ·t₂γβ´fiDtüäγryD´β×D
µäyγβ×RD2020PDVYVPDUVWVWW 9

491 zt´µfiäDµfi´·kDδüγsδüγrusDμu´βtuαD×γtsDéγrD´fik´fi₂DwoDsäβsγrRD2018PDXTZPD_UQ_X 21

490 lαärö₂βöDVkDvrö´β₂·Qpβγrö´β₂·Doätärγ−uβ·t₂γβsRD2020PDUPDUTTUZZ 9

489 käväfiγδαäβt´fiD{γx₂·₂tyDγéDmäwQs´yärä×Difi´·kDwüγsδüγrusDtγw´r×D”äµr´é₂süRD2021PDYYPDUUWXQUUXX 6
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488 u₂trγδüγsδüγräβäaDhDVkDzäα₂·γβ×u·tγrDw₂tüDiγtüDs´röäDk₂rä·tDn´δD´β×Dzuδär₂γrDtγµ₂fi₂tyRD2017PD
UVUPDV]YVTQV]YVZ 25

487 tγ×₂é₂·´t₂γβDγéDifi´·kDwüγsδüγrusDu´βγsüäätsDw₂tüD´Du₂Qjγβt´₂β₂βöDj´rµγβDs´yärD´sDléé₂·₂äβtD´β×D
zt´µfiäDoy×rγöäβDwrγ×u·t₂γβDlfiä·trγ·´t´fiystsRD2020PDUVPDYXZU_QYXZVZ 7

486 z´éäD´β×Dm´stDzyβtüäs₂sDγéDifi´·kDwüγsδüγrusD´β×DptsDwur₂é₂·´t₂γβRD2020PDYPDUUW]_QUUW_W 1

485 hDtr´βsvärsäDtuββäfifi₂βöDé₂äfi×Qäééä·tDtr´βs₂stγrDα´×äDérγαD´Dv´βD×ärDW´´fisDüätärγstru·turäRD2020PDWPDUTZQUUV 41

484 xu´βtuαQ·γβé₂βäαäβtD´β×Dztru·tur´fiDhβ₂sγtrγδyDräsufitD₂βDlfiä·tr₂·´fifiyQ{uβ´µfiäDk₂r´·DjγβäD₂βD
mäwQfi´yärDifi´·kDwüγsδüγrγusRD2015PDYPDUUZ__ 72

483 †´·´β·yD´β×Dkγδ₂βöDzt´täsD₂βDtγβγfi´yärD´β×DµufikDifi´·kDwüγsδüγrusRD2015PDYPDUXUZY 46

482 {r₂´βöufi´rDifi´·kDwüγsδüγrusDhtγα₂·Ds´yärsDµyDs₂μu₂×Dlxéγfi₂´t₂γβRD2016PDZPDVW[WZ 24

481 jurräβtDst´tusD´β×Dδrγsδä·tsDγéDαäαr₂stγrsDµ´sä×DγβDβγväfiDVkDα´tär₂´fisRD2020PD[PDUX_YQUYU] 59

480 VkDv´βD×ärDW´´fisDüätärγstru·turäsaDδrγ·äss₂βöPDγδt₂·´fiDδrγδärt₂äsD´β×D´δδfi₂·´t₂γβsD₂βDufitr´é´stD
δüγtγβ₂·sRD2020PD[PDV_TWQV_VU 18

479 s´βöαu₂rQifiγ×öättDé´µr₂·´t₂γβDγéDfi´röäQ´rä´Dµfi´·kDδüγsδüγrusQjDtü₂βDé₂fiαsD´β×Düätärγ−uβ·t₂γβD
δüγtγ×ätä·tγrsRD2020PDUVPDU_]UXQU_]VW 11

478 {uβ´µ₂fi₂tyDγéDγδt₂·´fiDräsδγβsäsD₂βDµfi´·kDδüγsδüγrusQ×₂äfiä·tr₂·Düätärγstru·turäsD´β×Dµfi´·kD
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477 {üäDäfiä·tr₂·´fiPDtüärα´fiPD´β×Dtüärαγäfiä·tr₂·Dδrγδärt₂äsDγéDµfi´·kDδüγsδüγrusRD2020PD]PDUVT_TW 5

476 tä·ü´β₂·´fiDδrγδärt₂äsD´β×D´δδfi₂·´t₂γβsDγéDVkDµfi´·kDδüγsδüγrusRD2020PDUV]PDVWT_TW 7

475 tä·ü´β₂·´fiDδrγδärt₂äsD´β×Dér´·turäDµäü´v₂γurDγéD×äéä·t₂väDδüγsδüγräβäDβ´βγtuµäsDuβ×ärDuβ₂´x₂´fiD
täβs₂γβRD2017PDYTPDX]YWTW 4

474 {üäDäééä·tDγéDy´süµ´Dsδ₂βâ��γrµ₂tD₂βtär´·t₂γβDγβDtüäDsδ₂βQδγfi´r₂zä×Dtr´βsδγrtDγéDz₂öz´öDδüγsδüγräβäD
β´βγr₂µµγβsRD2020PDYWPDXZYWTV 3

473 yγt´t₂βöDäx·ü´βöäDé₂äfi×Däééä·tDγβDtüäDäfiä·trγβDäβäröyDfiγssDsδä·truαDγéDµfi´·kDδüγsδüγräβäaD
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éäwQfi´yärDö´fifi₂uαDsufié₂×äRD2020PDWUPDX_Y[TV 6

469 ifiuäDδüγsδüγräβäDrä´·t₂v₂tyDγβDtüäDhuLUUUMDsuré´·äRD2020PDWUPDX_YZTV 2

468 tä·ü´β₂·´fiDδrγδärt₂äsDγéDVkDµfiuäDδüγsδüγrusD´β×Dtäαδär´turäDäééä·tRD2021PDWVPDT]Y[TV 2

467 m₂µärQµ´sä×D´fifiQγδt₂·´fiDαγ×ufi´t₂γβDµ´sä×DγβDtwγQ×₂αäβs₂γβ´fiDα´tär₂´fisRD2021PD]PDTUVTTW 3
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´δδfi₂·´t₂γβsRD2019PDY]PDU 6

451 lβü´β·ä×Dtär´üärtzDαγ×ufi´t₂γβDus₂βöD´Dδfi´sαγβ₂·Dδäréä·tD´µsγrµärDµ´sä×DγβDµfi´·kDδüγsδüγrusRD
2020PDY_PD_V[_Q_V]W 4

450 zuré´·äDδfi´sαγβ₂·Dµ₂sαutüD₂γβQ×γδä×Dw´väöu₂×äDw₂tüDµfi´·kDδüγsδüγrusD·fi´××₂βöRD2018PDY[PDUTTVVQUTTWU 2

449 tufit₂δfiäQfi´yärDµfi´·kDδüγsδüγrusDδüγtγtr´βs₂stγrDw₂tüDz₂Dα₂·rγ×₂skDräsγβ´tγrDµ´sä×DγβDwü₂sδär₂βöD
ö´fifiäryDαγ×äsRD2019PDY]PDXXTTQXXTY 1

448 w´ss₂väfiyDxQsw₂t·üä×Därµ₂uαQ×γδä×Dé₂µärDfi´särDut₂fi₂z₂βöDtuβöstäβDγx₂×äD´sD´Ds´tur´µfiäD´µsγrµärRD
2019PDY]PD_[Z]Q_[[V 2

447 ifi´·kDwüγsδüγrusDvδtγäfiä·trγβ₂·sRD2016PD 1

446 sγ·´fi₂zä×Dδfi´sαγβDräsγβ´β·äsDéγrDµfi´·kDδüγsδüγrusDµγwt₂äDβ´βγ´βtäββ´sD´tDtär´üärtzDéräμuäβ·₂äsRD
2018PDVZPDV[Z]WQV[Z_W 24

445 {´₂fiγr₂βöD´β₂sγtrγδ₂·Dδäréä·tD´µsγrδt₂γβD₂βDαγβγfi´yärDµfi´·kDδüγsδüγrusDµyD·r₂t₂·´fiD·γuδfi₂βöD´tD
tär´üärtzDéräμuäβ·₂äsRD2018PDVZPDWVXXVQWVXYT 59

444 uγβfi₂βä´rDγδt₂·´fiDδrγδärt₂äsDγéDtγzQWzDüätärγstru·turäD₂βDé₂µärDfi´särsRD2019PDV[PDZZ]_QZZ__ 78

443 k₂äfiä·tr₂·Qfiγ´×ä×Dµfi´·kDδüγsδüγrusDsuré´·äDδfi´sαγβDδγfi´r₂tγβDw´väöu₂×äsRD2019PDV[PDU]TTYQU]TUY 7

442 rärrDuγβfi₂βä´r₂tyD₂βDöärα´β₂uαDsäfiäβ₂×äDβ´βγéfi´käsDαä´surä×DµyD”Qs·´βD´β×Dsδ´t₂´fiDsäfiéQδü´säD
αγ×ufi´t₂γβDtä·üβ₂μuäsD´β×D₂tsD´δδfi₂·´t₂γβsD₂βD´fifiQγδt₂·´fiD₂βéγrα´t₂γβD·γβvärs₂γβRD2019PDV[PDVT]Y[QVT][W 16

441 ifi´·kDδüγsδüγrusQµ´sä×D´β₂sγtrγδ₂·D´µsγrδt₂γβDstru·turäD₂βDtüäDα₂×Q₂βér´rä×RD2019PDV[PDV[ZU]QV[ZV[ 33

440 m´rQ₂βér´rä×Dδüγtγ×ätä·tγrsDµ´sä×DγβDör´δüäβäSµfi´·kQhswDüätärγstru·turäsRD2020PDV]PDVX]TQVX_] 15

439 zuµQüuβ×rä×Dβ´βγsä·γβ×DδufisäDöäβär´t₂γβDérγαD´Dµfi´·kDδüγsδüγrusDxQsw₂t·üä×DlrQ×γδä×Dé₂µärD
fi´särRD2020PDV]PDX[T]QX[UZ 10

438 m´rQ₂βér´rä×D´β×Dtär´üärtzDäα₂tt₂βöD×₂γ×äsDµ´sä×DγβDör´δüäβäSµfi´·kQwD´β×Dör´δüäβäStγzD
üätärγstru·turäsRD2020PDV]PDVXUWZQVXUYU 4

437 lfiä·tr₂·Dé₂äfi×D·γβtrγfifiä×Dβä´rQ₂βér´rä×Dü₂öüQsδää×Däfiä·trγQγδt₂·Dsw₂t·ü₂βöDαγ×ufi´tγrD₂βtäör´tä×Dw₂tüD
VkDtövRD2020PDXYPDXZUUQXZUX 4

436 ztrγβöD·γuδfi₂βöDµätwääβDα´öβät₂·Dδfi´sαγβsD´β×Dsuré´·äDδfi´sαγβsD₂βD´Dµfi´·kD
δüγsδüγrusQsδ´·ärQαät´fifi₂·Dör´t₂βöDüyµr₂×DsystäαRD2018PDXWPDX_]YQX_]] 29

435 k₂sδärs₂γβDäβö₂βäär₂βöDγéDüyδärµγfi₂·Dδfi´sαγβsD₂βDµ₂fi´yärDVkDα´tär₂´fisRD2018PDXWPDY[W[QY[XT 9
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434 hräDör´δüäβäQi₂{äDv´βD×ärDW´´fisDüätärγstru·turäQµ´sä×Ds´tur´µfiäD´µsγrµärsDδrγα₂s₂βöDéγrD
sγfi₂×Qst´täDxQsw₂t·üä×Dfi´särsfRD2019PDXXPDUT[VQUT[Y 8

433 vδt₂·´fiDαγ×ufi´t₂γβD·ü´r´·tär₂st₂·sDγéDzäγfi₂t₂·D₂α₂×´zγfi´täDér´αäwγrkQZ[DL”pmQZ[MD₂βDtüäDβä´rD
₂βér´rä×Dräö₂αäRD2019PDXXPDY]_VQY]_Y 15

432 yävä´fi₂βöDγéDtüäDufitr´é´stDtü₂r×Qγr×ärDβγβfi₂βä´rDγδt₂·´fiDräsδγβsäD´β×Däβ´µfiä×Dδüγtγβ₂·D´δδfi₂·´t₂γβD
₂βDtwγQ×₂αäβs₂γβ´fiDt₂βDsufié₂×äRD2019PD[PDX_X 112

431 }fitr´Qü₂öüQräsγfiut₂γβD×ätä·t₂γβDγéDwµVOD₂γβsDus₂βöD´Dµfi´·kDδüγsδüγrusDéuβ·t₂γβ´fi₂zä×Dα₂·rγé₂µärD
·γ₂fiDräsγβ´tγrRD2019PD[PDZVV 14

430 VkQα´tär₂´fiQ₂βtäör´tä×Dwü₂sδär₂βöQö´fifiäryQαγ×äDα₂·rγ·´v₂tyRD2019PD[PD_TY 15

429 }fitr´é´stDé₂µärDfi´särsDαγ×äQfiγ·kä×DµyDtwγQ×₂αäβs₂γβ´fiDα´tär₂´fisaDräv₂äwD´β×Dδrγsδä·tRD2020PD]PD[] 173

428 yä·äβtDδrγörässDγéDδufisä×Dé₂µärDfi´särsDµ´sä×DγβDtr´βs₂t₂γβQαät´fiD×₂·ü´fi·γöäβ₂×äsD´β×Dµfi´·kD
δüγsδüγrusDs´tur´µfiäD´µsγrµärsRD2020PD_PDVVUYQVVWU 22

427 {üäDδuαδDéfiuäβ·äD´β×Dw´väfiäβötüQ×äδäβ×äβtDufitr´é´stD·´rr₂ärD×yβ´α₂·sD´β×Dγδt₂·´fiDβγβfi₂βä´rD
´µsγrδt₂γβD₂βDµfi´·kDδüγsδüγrusDβ´βγsüäätsRD2020PD_PDVTWWQVTXW 11

426 uγväfiDfi´yärä×DVkDα´tär₂´fisDéγrDufitr´é´stDδüγtγβ₂·sRD2020PD_PDU[XWQU[]Z 12

425 VkDtäfifiuräβäSµfi´·kDδüγsδüγrusDüätärγ−uβ·t₂γβsDµ´sä×Dµrγ´×µ´β×Dβγβfi₂βä´rDs´tur´µfiäD´µsγrµärRD
2020PD_PDVY_WQVZTV 16

424 j´rµγβDβ´βγtuµäDαγ×äQfiγ·kä×Dé₂µärDfi´särsaDrä·äβtDδrγörässD´β×Dδärsδä·t₂väsRD2020PDUTPD[X_Q[[Y 14

423 ifi´·kDwüγsδüγrusaDhβDlééä·t₂väDmää×stγ·kDéγrDtüäDzyβtüäs₂sDγéDwüγsδüγrusQi´sä×Djüäα₂·´fisRD2019PD
UPDUZZQU[V 5

422 o₂öüQxu´fi₂tyDifi´·kDwüγsδüγrusDxu´βtuαDkγtsDm´µr₂·´tä×Dv₂´Dt₂·rγw´väQ{´₂fiγrä×D{ä·üβγfiγöyRD2020
PDUTPD 7

421 ifi´·kDwüγsδüγrusD´sDtufit₂é´·ätä×Dh×v´β·ä×Dt´tär₂´fiDu´βγδfi´téγrαsDéγrDwγtäβt₂´fiDi₂γαä×₂·´fiD
hδδfi₂·´t₂γβsRD2020PDUUPD 13

420 {wγQk₂αäβs₂γβ´fiDwβ₂·tγöäβDéγrDm₂äfi×Qlééä·tD{r´βs₂stγrsRD2019PDVTU_PDUTXZWV_ 21

419 {uβ´µfiäDkyβ´α₂·Difi´·kDwüγsδüγrusSpβsufi´tγrSz₂Doätärγ−uβ·t₂γβDk₂rä·tQjurräβtDnäβär´tγrDi´sä×DγβD
tüäDoγtDlfiä·trγβD{r´βsδγrtRD2019PDVTU_PDY]WVW]V 19

418 wγfi´r₂z´t₂γβQkäδäβ×äβtDvδt₂·´fiDwrγδärt₂äsD´β×Dvδtγäfiä·trγβ₂·Dkäv₂·äsDγéDVkDt´tär₂´fisRD2020PD
VTVTPDYXZXVY] 9

417 vδt₂·´fiDw´ttärβ₂βöDγéD{wγQk₂αäβs₂γβ´fiDt´tär₂´fisRD2020PDVTVTPDZY]UVYT 17
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416 wγfi´r₂z´t₂γβQ×äδäβ×äβtDβγβfi₂βä´rDγδt₂·´fiDräsδγβsäD₂βDnäzäVRD2020PDZ_PDU]XVUV 1

415 {γδγfiγö₂·´fiD₂βsufi´tγrDµ₂sαutüDsäfiäβ₂×äDörγwβDγβDµfi´·kDδüγsδüγrusDéγrDsäβs₂t₂väDµrγ´×µ´β×D
δüγtγ×ätä·t₂γβRD2021PD_PDUYUYTQUYUY[ 1

414 wγfi´r₂zä×Dy´α´βDsδä·trγs·γδyD₂βDfiγwQsyααätryDVkDα´tär₂´fisaD´βöfiäQräsγfivä×Däxδär₂αäβtsD´β×D
·γαδfiäxDβuαµärDtäβsγrDäfiäαäβtsRD2021PD 2

413 wrä×₂·t₂γβDγéDüyδärµγfi₂·Däx·₂tγβQδγfi´r₂tγβsD₂βDαγβγfi´yärDµfi´·kDδüγsδüγrusRDNature Communications
PD2021PDUVPDYZV] 17.4 6

412 uäwDt´tär₂´fisD´β×Dztru·turäsDéγrDléé₂·₂äβtD{är´üärtzDL{ozMDzδä·trγs·γδyRD2021PDZZPDUTXYQUTYV

411 VkDt´tär₂´fisDéγrDzγfi´rDjäfifiDhδδfi₂·´t₂γβsRD2021PDVV[QVZ[

410 nr´δüäβäDwfi´sαγβQlβü´β·ä×Dwγfi´r₂z´t₂γβQkäδäβ×äβtDpβtäré´·₂´fiDjü´röäD{r´βséärDlx·₂tγβsD₂βDVkD
nr´δüäβäQifi´·kDwüγsδüγrusDoätärγstru·turäsD₂βDupyD´β×DtpyDyäö₂γβsRD2021PDUVYPDVVW[TQVVW[] 9

409 uä´rQpβér´rä×DzäfiéQwγwärä×Ds₂βä´rfiyDwγfi´r₂zä×Dwüγtγ×ätä·t₂γβD´β×Dk₂ö₂t´fiDpβ·γüäräβtDoγfiγör´δüyD
}s₂βöDWzäSyäzäDv´βD×ärDW´´fisDoätärγstru·turäRD2021PD 16

408 o₂öüDtγµ₂fi₂tyD{wγQk₂αäβs₂γβ´fiDi₂sαutüDvxysäfiäβ₂×äDz₂βöfiäDjryst´fisDw₂tüDs´röäDnr´₂βDz₂zäDnrγwβD
µyDyävärsäQmfiγwDjüäα₂·´fiD†´δγrDkäδγs₂t₂γβRD2021PDUWPDX_UYWQX_UZV 5

407 pβQδfi´βäD´β₂sγtrγδ₂·DVkDjrwzXDéγrDδrγα₂s₂βöDδγfi´r₂z´t₂γβQsäβs₂t₂väDδüγtγ×ätä·t₂γβRD2021PDUU_PDU[UUTV 5

406 ztäär₂βöDγβDkäörääsDγéDmrää×γαDγéDVkD†´βD×ärDW´´fisDoätärγstru·turäsRDVUTTTWW 4

405 lαärö₂βöDz₂βöfiäQwüγtγβDkätä·tγrsDi´sä×DγβDsγwQk₂αäβs₂γβ´fiDt´tär₂´fisRD2021PDäVUTW_ZW 7

404 ztrγβöDvδt₂·´fiPDlfiä·tr₂·´fiPD´β×Dy´α´βD₂βQwfi´βäDhβ₂sγtrγδyD₂βDjγrruö´tä×D{wγQk₂αäβs₂γβ´fiD
wärγvsk₂täRD2021PDUVYPDVVZWTQVVZXV 1

403 zuµst₂tut₂γβ´fiD{₂βDh··äδtγrDzt´täsD₂βDifi´·kDwüγsδüγrusRD2021PDUVYPDVV]]WQVV]]_ 0

402 {ü₂·kβässDkäδäβ×äβ·äDγéDzuδär·γβ×u·t₂v₂tyD₂βDs´yärä×D{γδγfiγö₂·´fiDzuδär·γβ×u·tγrDQw×i₂RD2021PD
UUPD 2

401 hDräv₂äwDγéDδäréä·tD´µsγrµärsDµ´sä×DγβDtüäDtwγD×₂αäβs₂γβ´fiDα´tär₂´fisD₂βDtüäDv₂s₂µfiäD´β×D
βä´rQ₂βér´rä×Dräö₂αäsRD2022PDYYPDT_WTTV 4

400 käväfiγδ₂βöDéä´turäQr₂·üDäfiä·trγβ₂·D´β×Dα´öβät₂·Dδrγδärt₂äsD₂βDtüäD˛†QhsDαγβγfi´yärDéγrDsδ₂βtrγβ₂·D
´β×Dγδtγäfiä·trγβ₂·D´δδfi₂·´t₂γβsDµyDjD´β×Dz₂D×γδ₂βöaDhDé₂rstQδr₂β·₂δfiäsDstu×yRD2021PDV[PDUTUYWX 0

399 hDβγväfiDuβ₂värs´fiDtuβ´µfiäDαätüγ×DéγrDtüäDukyDäβö₂βäär₂βöDγéDβ´βγr₂µµγβD×äv₂·äsbDtüäD×äéä·tD
äβö₂βäär₂βöDγéDwuyD×äv₂·äsRD2021PDV[XPDUUYXZY 0
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398 {ozDwüγtγräsδγβsäDγéD{ü₂βDs´yärsDγéDifi´·kDwüγsδüγrusRD2016PD

397 pβtr₂βs₂·Dzδää×DγéD´Difi´·kDwüγsδüγrusDwüγtγ·γβ×u·t₂väDkätä·tγrRD2016PD

396 ifi´·kDδüγsδüγrusDμu´βtuαD×γtsDLiwxksMDs´tur´µfiäD´µsγrµärDéγrDtüäDδ´ss₂väDαγ×äQfiγ·k₂βöDγéD´βD
lrQ×γδä×Dé₂µärDfi´särRD2016PD 0

395 {ü₂·kβässD×äδäβ×äβtDtü₂r×Qü´rαγβ₂·Döäβär´t₂γβD₂βDéäwQfi´yärDµfi´·kDδüγsδüγrusRD2016PD

394 t₂·rγé₂µärQµ´sä×DéäwQfi´yärDµfi´·kDδüγsδüγrusDμu´βtuαD×γtsDs´tur´µfiäD´µsγrµärDéγrDαγ×äQfiγ·kä×D
é₂µärDfi´särRD2016PD

393 }fitr´é´stDwüγtγ·urräβtDzδä·trγs·γδyD₂βD´Difi´·kDwüγsδüγrusD†´βD×ärDW´´fisDoätärγstru·turäRD2016PD

392 {är´üärtzD×ätä·t₂γβDαä·ü´β₂sαsD₂βDµfi´·kDδüγsδüγrusRD2017PD

391 hDifi´·kDwüγsδüγrusDvδtγäfiä·trγβ₂·Dt₂xärRD2017PD

390 lééä·tsDγéDxu´rt₂·DW´väQ†ä·tγrsDγβDjγβt₂βuuαDtγ×äfiDγéDwüγsδüγräβäRD2017PDW]PDXWYQXXW

389 {wγQ×₂αäβs₂γβ´fiDör´δüäβäDäfiä·trγβ₂·saD·urräβtDst´tusD´β×Dδrγsδä·tsRD2018PDU]]PDUVX_QUV][ 1

388 lxtr₂βs₂·Dvr₂ö₂βDγéDwärs₂stäβtDwüγtγ·γβ×u·t₂v₂tyD₂βDtγβγfi´yärDtγzVDm₂äfi×Dlééä·tRD2018PDYYQ[U

387 pββγv´t₂väDVkDβ´βγα´tär₂´fiD₂βtäör´tä×Dé₂µärDγδt₂·DsäβsγrsDéγrDµ₂γ·üäα₂·´fiD´δδfi₂·´t₂γβsRD2018PD

386 sγ·´fi₂zä×Dsuré´·äDδfi´sαγβsDγβDδär₂γ×₂·Dαγβγfi´yärDµfi´·kDδüγsδüγräβäDβ´βγr₂µµγβsDtuβä×D₂βDtüäD
₂βér´rä×Dräö₂γβDw₂tüD´D×₂äfiä·tr₂·Dsuµstr´täRD2018PD 1

385 wrässuräQ×r₂väβDéfiu₂×DéfiγwD·ü´r´·tär₂st₂·sD₂βDµfi´·kDδüγsδüγrusDβ´βγ·ü´ββäfisRD2019PDZ]PDU[TVTV 1

384 wü´säDst´µ₂fi₂tyDγéDtwγQ×₂αäβs₂γβ´fiDαγβγfi´yärDhsUâ��xwxDsγfi₂×Dsγfiut₂γβsDrävä´fiä×DµyD´Dé₂rstQδr₂β·₂δfiäsD
·fiustärDäxδ´βs₂γβRD2019PDWPD 1

383 ifi´·kDwüγsδüγrγusDwüγtγ×ätä·tγrsRD2020PDU[UQU]Z

382 ztru·turäD´β×Dmuβ×´αäβt´fiDwrγδärt₂äsDγéDifi´·kDwüγsδüγrusRD2020PDUW_QUYZ

381 ifi´·kDwüγsδüγrγusDi´sä×Du´βγ×äv₂·äsRD2020PDWUQY] 1
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380 z₂αufi´t₂γβDztu×₂äsDéγrDifi´·kDwüγsδüγrusaDmrγαD{üäγryDtγDlxδär₂αäβtRD2020PDUTUQUUY

379 lééä·tsDγéDtüäD{uµäDk₂´αätärDγβDtüäDtä·ü´β₂·´fiDwrγδärt₂äsDγéDifi´·kDwüγsδüγräβäDu´βγtuµäsRD2020
PDV_ZQWTV

378 hβ´fiyz₂βöDtüäDzäβs₂t₂v₂tyDγéDoätärγstru·turäDγéDiwQnr´δüäβäS{tkjDs´yärDjγ´tä×DzwyDi₂γsäβsγrRD
2020PDZZWQZ[U

377 {uβ´µfiäDγδt₂·´fiD·γβ×u·t₂v₂t₂äsDγéDufitr´tü₂βDµfi´·kDδüγsδüγrusDé₂fiαD₂βDtüäDv₂s₂µfiäDtγDα₂×Q₂βér´rä×D
räö₂αäRD2020PDUTPDTXYTUX 3

376 {uβ´µfiäDμu´βtuαD₂βtäréäräβ·äDäééä·tDγβDα´öβätγ·γβ×u·t₂v₂tyD₂βDéäwQfi´yärDµfi´·kDδüγsδüγrusRD2020PD
VPD

375 uäwDy{ksDw₂tüDäβü´β·ä×Dγδär´t₂γβDµ´sä×DγβDµfi´·kDδüγsδüγrusâ��ör´δüäβäDüätärγstru·turäsD´β×D´D
säα₂´β´fiyt₂·´fiDv×WDtuββäfi₂βöDαγ×äfiRD2021PDVTPD[TQ]T

374 {γδγfiγö₂·´fiDtr´βs₂t₂γβD₂βDαγβγfi´yärDµfiuäDδüγsδüγräβäDw₂tüDtr´βs₂t₂γβQαät´fiD´×´tγαDuβ×ärDstr´₂βRD
2020PDWWPDXXWQXX_ 0

373 s₂βä´rD₂βtärµ´β×Dγδt₂·´fiDräér´·t₂γβD´β×D´µsγrδt₂γβD₂βDstr´₂βä×Dµfi´·kDδüγsδüγräβäRD2020PDWVPDXZYWTU 3

372 yäv₂äwDγéDhβ₂sγtrγδ₂·DVkDt´tär₂´fisaDjγβtrγfifiä×DnrγwtüPDvδt₂·´fiDhβ₂sγtrγδyDtγ×ufi´t₂γβPD´β×D
wüγtγβ₂·Dhδδfi₂·´t₂γβsRDVUTTWVV 6

371 vδt₂·´fiDδufisäDαγ×ufi´tγrsDµ´sä×DγβDfi´yärä×Dv´β´×₂uαD×₂säfiäβ₂×äDβ´βγsüäätsRD2021PDWWPD

370 vδt₂·´fiDpβsδä·t₂γβDγéDVkDt´tär₂´fisaDmrγαDtä·ü´β₂·´fiDlxéγfi₂´t₂γβDtγDW´éärQz·´fiäDnrγwtüD´β×D
iäyγβ×RD2021PDäVUTVUV] 2

369 pβQwfi´βäDwüγβγβDhβ₂sγtrγδyD´β×Dhβü´rαγβ₂·₂tyD₂βDlxéγfi₂´tä×Du´tur´fiDifi´·kDhrsäβ₂·RD2021PDUVPDUT[YWQUT[ZT 4

368 htγα₂·´fifiyD{ü₂βDt´tär₂´fisDéγrDuäxtQnäβär´t₂γβDyä·ü´röä´µfiäDi´ttär₂äsRD2021PD 14

367 iä´αDsü₂étsD₂βDtwγQ×₂αäβs₂γβ´fiD´tγα₂·D·ryst´fisRD 2

366 }βusu´fiDδfi´sαγβ₂·DräsδγβsäsD₂βDδüγsδüγräβäDw₂tüDtγδγfiγö₂·´fiDtr´βs₂t₂γβaDtüäD₂βtärδfi´yDγéDstr´₂βD
´β×D×γδ₂βöRD

365 nγγsQoˆ⁄β·üäβDsü₂étsD´tDtüäD´β₂sγtrγδ₂·DtwγQ×₂αäβs₂γβ´fiD´tγα₂·D·ryst´fisD₂βtäré´·äRD2020PD 0

364 wrä×₂·t₂γβDγéDµ₂αät´fiDäαµä××ä×D₂βDtwγQ×₂αäβs₂γβ´fiDα´tär₂´fisDéγrDjvDrä×u·t₂γβDäfiä·trγ·´t´fiys₂sD
w₂tüD´DβäwD₂βtäör´tä×D×äs·r₂δtγrRD2021PDVWPDVZVXUQVZVX_ 1

363 {uβ´µfiäDγδtγäfiä·trγβ₂·Dδrγδärt₂äsDγéDtwγQ×₂αäβs₂γβ´fiDwµzäDµyDstr´₂βaDm₂rstQδr₂β·₂δfiäsDstu×yRD2022PD
VTVPDUUT_Y[ 1
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362 hD{ü₂βDm₂fiαDifi´·kDwüγsδüγrusDs₂öütQlα₂tt₂βöDk₂γ×äRD2020PD

361 lxtäβ×ä×D´β₂sγtrγδ₂·DδüγβγβD×₂sδärs₂γβD´β×Dγδt₂·´fiDδrγδärt₂äsDγéDtwγQ×₂αäβs₂γβ´fiDtärβ´ryDzβzzäRD 0

360 jγβtrγfifi´µfiäDδräδ´r´t₂γβDγéD·ryst´fifi₂βäDrä×DδüγsδüγrusD´β×D₂tsDδüγtγ·´t´fiyt₂·Dδrγδärt₂äsRD2021PDUWPDU]_YYQU]_ZT1

359 lv´fiu´t₂γβDγéDjü´röä×Dkäéä·tDlβäröyD₂βD{wγQk₂αäβs₂γβ´fiDzäα₂·γβ×u·tγrsDéγrDu´βγäfiä·trγβ₂·saD{üäD
Ws”Dlxtr´δγfi´t₂γβDtätüγ×RD2020PDYWVPDU_TTWU] 2

358 sγwQmräμuäβ·yDuγ₂säD₂βDpppâ��†PDnäPD´β×DVkD{r´βs₂stγrsRD2020PDWWYQWY[

357 hfifiQγδt₂·´fiD×äv₂·äsDµ´sä×DγβDtwγQ×₂αäβs₂γβ´fiDα´tär₂´fisRD2020PDZ_PDU]XVUZ 6

356 johw{lyDUTa{üäDm´α₂fiyDγéD{wγQ×₂αäβs₂γβ´fiD{r´βs₂t₂γβDtät´fiDjü´fi·γöäβ₂×äsDt´tär₂´fisRD2020PDVVZQVXT

355 {äαδär´turäQst´µfiäDµfi´·kDδüγsδüγrusDé₂äfi×Qäééä·tDtr´βs₂stγrsDtürγuöüDäééä·t₂väDδüγβγβDs·´ttär₂βöD
suδδräss₂γβDγβD´tγα₂·Dfi´yärD×äδγs₂tä×D´fiuα₂βuαDβ₂tr₂×äRD2020PD_PDVTYWQVTZV 0

354 {´₂fiγrä×Dβ´βγQäfiä·trγβ₂·sD´β×Dδüγtγβ₂·sDw₂tüDtwγQ×₂αäβs₂γβ´fiDα´tär₂´fisD´tDtär´üärtzDéräμuäβ·₂äsRD
2021PDUWTPDU[T_TW 3

353 käs₂öβDγéD´Dµrγ´×µ´β×D₂βér´rä×D´µsγrµärDµ´sä×DγβDαufit₂δfiäDfi´yärsDγéDµfi´·kDδüγsδüγrusD
β´βγr₂µµγβsRD 0

352 käβs₂tyDmuβ·t₂γβ´fiD{üäγryDo´fiéQlfiä·trγβDzäfiéQlβäröyDjγrrä·t₂γβDéγrDm´stD´β×Dh··ur´täDuγβ´×₂´µ´t₂·D
tγfiä·ufi´rDkyβ´α₂·sRD2021PDUVPDUT]]ZQUT]_V 5

351 pβQαäαγryD·γαδut₂βöDw₂tüDäαärö₂βöDβγβvγfi´t₂fiäDαäαγryD×äv₂·äsRD2021PDZXPDU 6

350 m´rQ₂βér´rä×Dδüγtγ×ätä·t₂γβD₂βDör´δüäβäDβ´βγr₂µµγβDüätärγstru·turäsDw₂tüDµfi´·kQδüγsδüγrusDµ´säD
fi´yärsRD2020PDZTPD

349 lμu₂fi₂µr´t₂γβD´β×Dé₂fitär₂βöDγéDμu´βtuαDo´fifiDä×öäDst´täsD₂βDéäwQfi´yärDµfi´·kDδüγsδüγrusRD2020PDXPD 0

348 wäréä·tDsδ₂βDé₂fitär₂βöDäééä·tPDtuββäfiDα´öβätγräs₂st´β·äD´β×Dtüärαγäfiä·tr₂·Däééä·tD₂βD
αät´fisQ´×sγrµä×DµfiuäDδüγsδüγräβäDβ´βγr₂µµγβsRD2022PDZVZPDXUWY]T 0

347 m₂rstQδr₂β·₂δfiäsD·´fi·ufi´t₂γβsDγéDγδt₂·´fiDδrγδärt₂äsDγéDVkDj´mirD´β×Di´mirDαγβγfi´yärsRD2022PDUW[PDUUYT[X 2

346 iwml{Qµ´sä×DymDäfiä·trγβ₂·saDst´täQγéQtüäQ´rtPDsα´fifiQs₂öβ´fiDαγ×äfi₂βöD´β×D´αδfi₂é₂ärD×äs₂öβRD2021PD

345 {wγQ×₂αäβs₂γβ´fiDα´tär₂´fisDtγw´r×D{är´üärtzDγδtγäfiä·trγβ₂·D×äv₂·äD´δδfi₂·´t₂γβsRD2021PDYUPDUTTX[W 5

Citation Report

112



344 z·´fi₂βöDγéDäβäröyDö´δsD₂βDδüγsδüγräβäDβ´βγéfi´käsRD2021PDWXPD

343 jγfiγss´fiDWkDlfiä·tr₂·´fiDhβ₂sγtrγδyDγéDtγhfiiDz₂βöfiäDjryst´fiRRD2022PDU]PDäVUTXXZT 2

342 ifi´·kDδüγsδüγrusDδü´säDrät´r×ärDµ´sä×DγβD´β₂sγtrγδ₂·Dräér´·t₂väD₂β×äxD×₂sδärs₂γβRD2022PD_PDTUYTVT 2

341 t₂×Q₂βér´rä×Dδüγtγβ₂·sD´β×Dγδtγäfiä·trγβ₂·sD₂βDVkDα´tär₂´fisRD2021PD 3

340 iγγst₂βöD₂βQδfi´βäDhβ₂sγtrγδyDµyDwär₂γ×₂·Dwü´säDlβö₂βäär₂βöD₂βD{wγQ×₂αäβs₂γβ´fiD†vVDz₂βöfiäD
jryst´fisRD2021PD 4

339 léé₂·₂äβtDm₂rstQwr₂β·₂δfiäsDtätüγ×γfiγöyDéγrDtüäDj´fi·ufi´t₂γβDγéDtüäDhfifiQwüγβγβDpβäfi´st₂·Dz·´ttär₂βöD₂βD
zγfi₂×sRD2021PDUV[PDVT[XTU 5

338 lväβâ��γ××Däééä·tDγéDäfiä·tr₂·D´β×Dγδt₂·´fiDδrγδärt₂äsDéγrD´βt₂éärrγα´öβät₂·Dz₂öz´öDδüγsδüγäβäD
β´βγr₂µµγβsDuβ×ärD´βDäfiä·tr₂·Dé₂äfi×RD2021PDUUYTYU 0

337 ifi´·kDδüγsδüγrusQµ´sä×Düätärγstru·turäsDéγrDδüγtγ·´t´fiys₂sD´β×Dδüγtγäfiä·trγ·üäα₂·´fiDw´tärD
sδfi₂tt₂βöRD2021PDZ[PD[XYQ[XY 6

336 uγβvγfi´t₂fiäDsγö₂·D´β×D{ärβ´ryDjγβtäβtQh××räss´µfiäDtäαγryDi´sä×DγβDjγαδfiäαäβt´ryDifi´·kD
wüγsδüγrusD´β×Dyüäβ₂uαDk₂sufié₂×äD{r´βs₂stγrsRD2021PDäVUTZWVU 4

335 o₂öüDwüγtγräsδγβsäDifi´·kDwüγsδüγrusD{m{sDj´δδ₂βöDw₂tüD{r´βsδ´räβtDoäx´öγβ´fiDiγrγβDu₂tr₂×äRRD
2021PDUUPD 2

334 xu´s₂δ´rt₂·fiäDµ´β×Dstru·turäPDäx·₂tγβPD´β×Dγδt₂·´fiDδrγδärt₂äsDγéDéäwQfi´yärDµfiuäDδüγsδüγrusRD2021PD
UTXPD 0

333 u´βγα´tär₂´fisD₂βDtr´βs₂stγrsRD2021PD

332 sγ·´fi₂zä×Dsuré´·äDδfi´sαγβDräsγβ´β·äsD´β×Däfiä·tr₂·Dé₂äfi×D·γβé₂βäαäβtD₂βDt₂t´β₂uαD·´rµ₂×äDL{₂jMD
t’äβäDβ´βγ·fiustärsRD2021PDVWPDVY]T[QVY]UZ 2

331 z₂täD×äδäβ×äβtD·´t´fiyt₂·Dw´tärD×₂ssγ·₂´t₂γβDγβD´βD´β₂sγtrγδ₂·Dµu·kfiä×Dµfi´·kDδüγsδüγrusDsuré´·äRRD
2022PDVXPDVY]VQVY_U 1

330 †´βD×ärDW´´fisDtwγQ·γfiγrD₂βér´rä×Dδüγtγ×ätä·tγrRRD2022PDUUPDZ 18

329 z´β×w₂·ü₂βöDwüγsδüγräβäDw₂tüDprγβDwγrδüyr₂βDtγβγfi´yärDéγrDo₂öüDzt´µ₂fi₂tyD´β×DptsDi₂γα₂αät₂·D
zäβsγrDtγDzäβs₂t₂väfiyDkätä·tDs₂v₂βöDjäfifiDyäfiä´sä×DuvRRD2022PDäVUTXTZZ 4

328 yä·äβtDträβ×sD₂βDVkDα´tär₂´fisD´β×Dtüä₂rDδγfiyαärD·γαδγs₂täsDéγrDäééä·t₂väfiyDü´rβäss₂βöDαä·ü´β₂·´fiD
äβäröyRRD2022PDVYPDUTW[X] 3

327 hβ₂sγtrγδ₂äsDγéD´βöfiäQräsγfivä×Dδγfi´r₂zä×Dy´α´βDräsδγβsäD₂×äβt₂éy₂βöD₂βDfiγwDα₂fifiärD₂β×äxD˛†Qn´VvWD
s₂βöfiäD·ryst´fiRD2022PDY]UPDUYVXVZ 1
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326 sγwQ×₂αäβs₂γβ´fiD{üärαγäfiä·tr₂·Dt´tär₂´fisRD2022PDVT_QVW]

325 o₂öüfiyQ´β₂sγtrγδ₂·D·´rr₂ärDtr´βsδγrtD´β×Dγδt₂·´fiDδrγδärt₂äsDγéDtwγQ×₂αäβs₂γβ´fiDt₂t´β₂uαDtr₂sufié₂×äRD
2022PDY[PDWX]ZQWX_Z 3

324 hDyäv₂äwDγéDwrγδärt₂äsPDzyβtüäs₂sD´β×Dhδδfi₂·´t₂γβsDγβDs´βtü´βuαDjγδδärDvxy·ü´fi·γöäβ₂×äsRD 0

323 pαδrγv₂βöDouα₂×₂tyDzäβs₂βöDγéDifi´·kDwüγsδüγrusDu´βγsüäätsDµyDjγQkγδ₂βöDiäβzyfiD†₂γfiγöäβD´β×D
huDu´βγδ´rt₂·fiäsRD2022PDUZ_PDTU[YUW 5

322 o₂öüQwäréγrα´β·äDwüγtγ×ätä·tγrsDi´sä×DγβDtüäDVkDz₂hsSzβzDoätärγ−uβ·t₂γβRRD2022PDUVPD 1

321 pβtäré´·äD´β×Dsuré´·äDäβö₂βäär₂βöDγéDµfi´·kDδüγsδüγrusaD´Dräv₂äwDéγrDδüγtγβ₂·D´β×Dγδtγäfiä·trγβ₂·D
´δδfi₂·´t₂γβsRD 7

320 wdvDmuβ·t₂γβ´fi₂zä×Difi´·kDwüγsδüγrusSU{QWzDu´βγ·γαδγs₂täDo₂öüDléé₂·₂äβ·yDoyµr₂×Dwüγtγ·´t´fiystD
éγrDh₂rSW´tärDwγfifiut´βtDkäör´×´t₂γβRRD2022PDVWPD 1

319 oyδärµγfi₂·Dαät´α´tär₂´fisaDéus₂βöD´rt₂é₂·₂´fiDstru·turäsDtγDβ´tur´fiDVkDα´tär₂´fisRD2022PDVPD 48

318 jγααäβsur´täDhssäαµfiyDγéDjDγβDifi´·kDwüγsδüγrusDéγrDt₂xä×Qk₂αäβs₂γβ´fiDv´βD×ärDW´´fisD
{r´βs₂stγrsRRD2022PDäVUTY_UZ 0

317 hDiuDαγβγfi´yäraD´D×₂rä·tDµ´β×Dö´δDsäα₂·γβ×u·tγrDw₂tüDü₂öüD´β×Dü₂öüfiyD´β₂sγtrγδ₂·D·´rr₂ärDαγµ₂fi₂tyRRD
2022PD 0

316 n₂´βtDtuββäfi₂βöDα´öβätγräs₂st´β·äD₂βD´tγα₂·´fifiyDtü₂βD†z₂VuXStγz₂VuXS†z₂VuXDα´öβät₂·DtuββäfiD
−uβ·t₂γβRD2022PDUVTPDTVVXTU 3

315 uγβfi₂βä´rD×yβ´α₂·sDγéDäfiä·trγα´öβät₂·Dé₂äfi×D´β×Dv´fifiäyDδγfi´r₂z´t₂γβD₂βDWzäVDαγβγfi´yärRD2022PDUVTPDTYUUT] 0

314 hβ₂sγtrγδ₂·DsγwQk₂αäβs₂γβ´fiDt´tär₂´fisDéγrDwγfi´r₂z´t₂γβQzäβs₂t₂väDwüγtγ×ätä·tγrsaDmrγαDt´tär₂´fisD
tγDkäv₂·äsRDVUTVXWZ 9

313 hβ₂sγtrγδ₂·Dnγγsâ��oˆ⁄β·üäβDsü₂étD₂βDéäwQfi´yärDtwγQ×₂αäβs₂γβ´fiDα´tär₂´fisRD2022PDUVTPDTYWUTY

312 m´stDp×äβt₂é₂·´t₂γβDγéDtüäDjryst´fifiγör´δü₂·Dvr₂äβt´t₂γβDγéD†₂γfiätDwüγsδüγrusDu´βγéfi´käsDw₂tüD
wräéärrä×DpβQwfi´βäDjfiä´v´öäDl×öäDvr₂äβt´t₂γβRDVUUUTY[ 2

311 hβ₂sγtrγδ₂·Dj´rr₂ärDtγµ₂fi₂tyDérγαDVoDWzäRD2021PDäVUT]ZUY 2

310 zuµst₂tut₂γβ´fiDtr´βs₂t₂γβDαät´fiD×γδ₂βöD₂βDtγz₂uDαγβγfi´yäraDstru·tur´fiPDäfiä·trγβ₂·D´β×Dα´öβät₂·D
δrγδärt₂äsRRD2022PD 1

309 wfi´sαγβ₂·Däx·₂t´t₂γβsD₂βDtwγQ×₂αäβs₂γβ´fiDα´tär₂´fisaDäééä·tsDγéDstru·tur´fiDsyααätryD´β×Dα´tär₂´fiD
´β₂sγtrγδyRD2022PDVXPDTWXTTY
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308 yäv₂äwDγβDt’äβäS{₂vVDβ´βγüyµr₂×sDéγrDδüγtγ·´t´fiyt₂·Düy×rγöäβDδrγ×u·t₂γβD´β×Dδγfifiut´βtD
×äör´×´t₂γβsRD2022PDUTPDUT[VUU 7

307 VkDα´tär₂´fisDéγrDγrö´β₂·D´β×Dδärγvsk₂täDδüγtγvγfit´₂·sRD2022PD_XPDUTZ]WW 1

306 i₂γ×äör´×´µfiäDtwγQ×₂αäβs₂γβ´fiDβ´βγα´tär₂´fisDéγrD·´β·ärDtüär´βγst₂·sRD2022PDXY]PDVUXXUY 1

305 jγäx₂stäβ·äDγéDα´öβät₂sαD₂βDzβ’DL’´ d´ zPDzäPD{äMDαγβγfi´yärsDµyDtüäD´×sγrδt₂γβDγéDW×D
tr´βs₂t₂γβQαät´fiD´tγαsRD2022PDYX_PDUZ_TVU 0

304 jγβstru·t₂γβDγéDβγväfiDtwγQ×₂αäβs₂γβ´fiDα´tär₂´fisD´β×Düätärγstru·turäsD₂βDufitr´Qü₂öüDv´·uuαRD2022PD

303 {wγQ×₂αäβs₂γβ´fiD”rzäVS”rzVDüätärγµ₂fi´yärDtuβä×DµyDäfiä·tr₂·Dé₂äfi×DéγrDγδtγäfiä·trγβ₂·D×äv₂·äsRDU 0

302 u´βγα´tär₂´fisDéγrDxu´βtuαDpβéγrα´t₂γβDz·₂äβ·äD´β×Dlβö₂βäär₂βöRRD2022PDäVUT_ZVU 6

301 {wγQ×₂αäβs₂γβ´fiDt´tär₂´fiDµ´sä×Dwr₂βtä×Dwüγtγβ₂·saDhDyäv₂äwRD 1

300 zα´rtDzyβtüät₂·D´β×Dzuré´·äQlβö₂βäär₂βöDhδδrγ´·üäsDtγDmuβ·t₂γβ´fi₂zäDVkDifi´·kDwüγsδüγrusDéγrD
yä´fiQzätt₂βöDhδδfi₂·´t₂γβsRDVUTVUX_ 0

299 pβtäré´·₂´fiDhssäαµfiyDγéDmuβ·t₂γβ´fiDtäsγδγrγusDj´rµγβQi´sä×Dt´tär₂´fisD₂βtγDm₂fiαsDéγrDi´ttär₂äsD´β×D
lfiä·trγ·´t´fiys₂sRDVUTU__] 4

298 zträt·ü₂βöDyäzVD´fiγβöD×₂ééäräβtD·ryst´fiD×₂rä·t₂γβsaDhβ₂sγtrγδ₂·Dtuβ₂βöDγéDtüäDv₂µr´t₂γβ´fiD´β×Dγδt₂·´fiD
räsδγβsäsRD2022PDUVTPDTZWUTU 1

297 yä·äβtDwrγörässDγéDoätärγstru·turäsDi´sä×DγβD{wγDk₂αäβs₂γβ´fiDt´tär₂´fisD´β×DW₂×äDi´β×ö´δD
zäα₂·γβ×u·tγrsRRD2022PD 2

296 z´tur´µfiäD´µsγrδt₂γβDδrγδärtyD´β×Dfi´särDαγ×ufi´t₂γβDδäréγrα´β·äDγéDzäγfi₂t₂·D₂α₂×´zγfi´täD
ér´αäwγrkQZ[DL”pmQZ[MD´tDVR]Y´ ´µαRD2022PDUYTPDUT[_TU 1

295 u´βγstru·turä×Dt´tär₂´fisD´β×Dhr·ü₂tä·turäsDéγrDh×v´β·ä×Dvδtγäfiä·trγβ₂·Dzyβ´δt₂·Dkäv₂·äsRDVUUT_[Z 13

294 lβäröyQyäfi´tä×Dhδδfi₂·´t₂γβsRD2022PDUX[QVXV

293 }fitr´tü₂βDµfi´·kDδüγsδüγrusD´sDδ₂vγt´fiDüγfiäDäxtr´·t₂γβDfi´yärD´β×Dγx₂×´t₂γβDävγfiut₂γβD·γQ·´t´fiystD
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