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l−posβtβπgEu−tüεEvβtrβ₄−Etβtαβopαβεβ₂Eqπt−rεüy−rSSE2022QEZQE[Y_R[Z] 4

719 iμpαβpαβεβ₂Rtrβbεo₂δR₂opoεyμ−rR₄−rβv−₄Eprot−₂tβv−Eεüy−rE≤orEstübε−R₂y₂εβπgEεβtαβuμEμ−tüεEüπo₄−sSE
2022QE

718 zoε−Eo≤EkoμputütβoπüεE|₂β−π₂−EβπEuüt−rβüεsEüπ₄E|yst−μsEl−sβgπE≤orE|ustüβπübε−Emπ−rgyE
ippεβ₂ütβoπsbEiπEqπ₄ustryEx−rsp−₂tβv−SEV

717 u−₂αüπβsμEo≤EtβtαβuμEl−π₄rβt−sEnorμütβoπEüπ₄E|uppr−ssβoπE|trüt−gβ−sEβπEtβEu−tüεEjütt−rβ−sSE2022QE
WVZWQEUVWUW[

716 |oεβ₄Epoεyμ−rE−ε−₂troεyt−sEbüs−₄EoπEpoεysβεoxüπ−EwβtαEüπβoπRtrüppβπgEboroπEμoβ−tβ−sE≤orE
üεεRsoεβ₄Rstüt−EεβtαβuμEμ−tüεEbütt−rβ−sSE2022QEWYUQEVWYZV] 0

715 Tαr−−R₄βμ−πsβoπüεEεβtαβopαβεβ₂EtβWW|πZEüεεoyEsδ−ε−toπE≤orE₄−π₄rβt−R≤r−−Eüπ₄EuεtrüαβgαR₂üpü₂βtyEtβE
μ−tüεEüπo₄−SE2022QEYUZQEVXa]_] 0

714 |up−r₂üpütt−rybEu−rgβπgEo≤Ebütt−ryRsup−r₂üpü₂βtorE−ε−₂tro₄−sE≤orEαybrβ₄E−π−rgyEstorüg−E₄−vβ₂−sSE
2022QEY[QEVUX_WX 9

713 |−ε≤Ri₄üptβv−EXlE|δ−ε−toπEwβtαEkαürg−ElβssβpütβoπEküpübβεβtyE≤orExrü₂tβ₂üεEtβEu−tüεExou₂αEk−εεsSE
2022QEaXQEVU[_UZ 1

712 wπ−Rst−pE≤übrβ₂ütβoπEo≤Egürπ−tEsoεβ₄E−ε−₂troεyt−EwβtαEβπt−grüt−₄Eεβtαβopαβεβ₂Esur≤ü₂−SE2022QEYZQE_VYR_WU 4

711 |−ε≤Rα−üεβπgEsβπgε−RβoπR₂oπ₄u₂tβv−Eürtβ≤β₂βüεEpoεyμ−rβ₂Esoεβ₄E−ε−₂troεyt−Eβπt−rpαüs−sE≤orEstübε−E
εβtαβuμEμ−tüεEüπo₄−sSE2022QEaXQEVU[_]V 2

710 |−ε≤Rsü₂rβ≤β₂βπgEεβtαβuμEsour₂−EwβtαEαβgαE−ε−₂tro₂α−μβ₂üεEü₂tβvβtyEüπ₄Ewüt−rEoxyg−πEstübβεβtyEüπ₄EβtsE
üppεβ₂ütβoπEβπE|βRkTT|Ebütt−rySE2022QEYZQE[_]R[aZ 0

709 uoεt−πRtβEβπ≤usβoπEo≤EuεtrüRtαβπEβπt−r≤ü₂βüεEμo₄β≤β₂ütβoπEεüy−rEtowür₄sEtα−EαβgαεyRr−v−rsβbε−QE
−π−rgyR₄−πs−Eμ−tüεεβ₂Ebütt−rβ−sSE2022QEYZQE]a[R_UY 2
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708 |μürtE₂oπstru₂tβoπEo≤Eμuεtβ≤uπ₂tβoπüεEtβVSZiεUSZo−VSZMxwYNX|tβEβπt−rμ−₄βüt−Eβπt−r≤ü₂−sE≤orE
soεβ₄Rstüt−Ebütt−rβ−sSE2022QEY[QE[_R]Z 7

707 z−guεütβπgEεβtαβuμEμ−tüεEβπt−r≤ü₂−EusβπgEs−−₄R₂oütβπgEεüy−rE≤orEαβgαRpow−rEbütt−rβ−sSE2022QEYXXQEVXYX_U 1

706 iEr−vβ−wEoπEπüπo≤βb−rEμüt−rβüεsE≤orEεβtαβuμRμ−tüεEbütt−rβ−sEtoEsuppr−ssEtα−E₄−π₄rβtβ₂EεβtαβuμE
growtαSE2022QEYXXQEVXYXaW 2

705 |oεvütβoπE₂α−μβstryEo≤Erür−E−ürtαEπβtrüt−sEβπE₂ürboπüt−E−ε−₂troεyt−E≤orEü₄vüπ₂−₄EεβtαβuμEμ−tüεE
bütt−rβ−sSE2022QEYXXQEVXYY[_ 3

704 tβtαβopαβεβ₂EuovTuovEüsEμuεtβ≤uπ₂tβoπüεEβπt−rεüy−rE≤orE₄−π₄rβt−R≤r−−Eüπ₄EuεtrüRstübε−EεβtαβuμEμ−tüεE
bütt−rβ−sSSE2021QE[VWQEXXWRXYV 0

703 l−π₄rβt−R≤r−−EεβtαβuμE−ε−₂tro₄−posβtβoπE−πübε−₄EbyEXlEporousEεβtαβopαβεβ₂EαostEtowür₄Estübε−E
εβtαβuμEμ−tüεEüπo₄−sSE2020QEVQE 0

702 tβRqoπEjütt−rySE2022QEVRY[ 0

701 vEüâ��EwEWEjütt−rySE2022QEVZXRVaa

700 ’πpr−₂−₄−πt−₄Eβμpü₂tEo≤EμüβπE₂αüβπEoπE₂oμbEpoεyμ−rE−ε−₂troεyt−sEp−r≤orμüπ₂−sSE 0

699 yuüπtβ≤β₂ütβoπEo≤Etα−Elyπüμβ₂Eqπt−r≤ü₂−EmvoεutβoπEβπEpβgαRm≤≤β₂β−π₂yE”orδβπgEtβRu−tüεEjütt−rβ−sSE 0

698 wxβ₄ütβv−E|tübβεβzütβoπEo≤Elβεut−Emtα−rEmε−₂troεyt−sEvβüEiπβoπEuo₄β≤β₂ütβoπSE2022QE]QE[]ZR[_W 1

697 t−ürπE≤roμEπütur−bEjβoRβπspβr−₄Estru₂tur−E₄−sβgπE≤orEεβtαβuμRβoπEbütt−rβ−sSE 0

696 iEπoπ≤εüμμübε−Epαospαüt−Rbüs−₄Eεo₂üεβz−₄EαβgαR₂oπ₂−πtrütβoπE−ε−₂troεyt−E≤orEsü≤−Eüπ₄E
αβgαRvoεtüg−EεβtαβuμEμ−tüεEbütt−rβ−sSE 1

695 |βπgε−RitoμEz−v−rsβbε−Etβtαβopαβεβ₂E|βt−sEtowür₄E|tübε−EtβtαβuμEiπo₄−sSEWVUXX[_ 9

694 iEuuεtβ≤uπ₂tβoπüεE|βεβ₂oπRlop−₄Exoεy−tα−rEv−tworδE≤orEloubε−E|tübε−Eqπt−r≤ü₂−sEβπE
yuüsβR|oεβ₄R|tüt−EtβtαβuμEu−tüεEjütt−rβ−sSSE2022QE−WVU[XaZ 5

693 xrβπ₂βpε−sEüπ₄Ekαüεε−πg−sEo≤Etβtαβuμâ��|uε≤urEjütt−rβ−sSE2022QEVRV_

692
qπEsβtuE≤orμütβoπEo≤E₂βr₂uεürEüπ₄Ebrüπ₂α−₄Eoεβgoμ−rsEβπEüEεo₂üεβz−₄EαβgαE₂oπ₂−πtrütβoπE−ε−₂troεyt−EütE
tα−EεβtαβuμRμ−tüεEsoεβ₄E−ε−₂troεyt−Eβπt−rpαüs−bEüEαybrβ₄EübEβπβtβoEüπ₄Er−ü₂tβv−Eμoε−₂uεürE₄yπüμβ₂sE
stu₄ySE2022QEVUQE[XWR[Xa

4

691 Tüε−Eo≤EüEGvoπRβπt−rü₂tβπgGEi₄₄βtβv−EβπEüEtβtαβuμRqoπEmε−₂troεyt−bEm≤≤−₂tEoπEqoπβ₂E|p−₂βütβoπEüπ₄E
mε−₂tro₂α−μβ₂üεExrop−rtβ−sSSE2022QEVW[QEWVYVRWVZU
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690 T−μp−rütur−REüπ₄Evü₂üπ₂yR₂oπ₂−πtrütβoπR₄−p−π₄−π₂−Eo≤Eα−ütEtrüπsportEβπEtβXkεwE≤roμE
μuεtβRμ−tαo₄Eπuμ−rβ₂üεEsβμuεütβoπsSE2022QE_QE 1

689 qπE|βtuEkoπstru₂tβoπEo≤Em≤≤β₂β−πtEqπt−r≤ü₂−Etüy−rEwβtαEtβtαβopαβεβ₂Evüπos−−₄sEtowür₄El−π₄rβt−Rnr−−E
üπ₄EtowEvTxEzütβoEtβEu−tüεEjütt−rβ−sSSE2022QEaQE−WVUYXaV 1

688 l−sβgπβπgEgrü₄β−πtEsoεβ₄E−ε−₂troεyt−Eβπt−rpαüs−E≤orEstübε−EεβtαβuμEμ−tüεEbütt−rβ−sSE2022QE 1

687 |uppr−ssβπgE−ε−₂troεyt−RεβtαβuμEμ−tüεEr−ü₂tβvβtyEvβüEtβR₄−soεvütβoπEβπEuπβ≤orμEπüπoRporousE
s−pürütorSSE2022QEVXQEV]W 9

686 z−₂−πtEü₄vüπ₂−sEoπEgrüpα−π−Rbüs−₄Eμüt−rβüεsEüsE₂ütαo₄−Eμüt−rβüεsEβπEεβtαβuμRsuε≤urEbütt−rβ−sSE
2022QEY]QE_[XUR_[Z] 2

685 qπ≤εu−π₂−Eo≤E−ε−₂troεyt−Estru₂turüεE−voεutβoπEoπEbütt−ryEüppεβ₂ütβoπsbEkütβoπβ₂Eüggr−gütβoπE≤roμE
₄βεut−EtoEαβgαE₂oπ₂−πtrütβoπSE 4

684 z−guεütβπgEtα−Eqπt−r≤ü₂βüεEmε−₂trβ₂Enβ−ε₄E≤orEüE|tübε−EtβtαβuμEu−tüεEiπo₄−SE2022QEVUQEaZ[Ra[[ 0

683 iEsur≤ü₂−Rπβtrβ₄βz−₄EXlEπβ₂δ−εEαostE≤orEεβtαβuμEμ−tüεEüπo₄−sEwβtαEεoπgE₂y₂εβπgEεβ≤−EütEüEαβgαErüt−SSE
2022QE 0

682 uuεtβ≤uπ₂tβoπüεEβπt−r≤ü₂βüεEüπ₄Estru₂turüεEüπo₄−E≤orE₄−π₄rβt−R≤r−−EεβtαβuμEμ−tüεRbüs−₄Ebütt−rβ−sSE
2022QEWaQEX]X 0

681 mπαüπ₂βπgEmε−₂tro₂α−μβ₂üεEx−r≤orμüπ₂−sEo≤Ez−₂αürg−übε−EtβtαβuμRqoπEjütt−rβ−sEvβüEkütαo₄−E
qπt−r≤ü₂βüεEmπgβπ−−rβπgSSE2022QE 2

680 |oεv−πtRlβεu−πtEqπt−rü₂tβoπRu−₄βüt−₄E|oεvütβoπE|tru₂tur−Eo≤Eto₂üεβz−₄EpβgαRkoπ₂−πtrütβoπE
mε−₂troεyt−sSSE2022QE 4

679 z−guεütβπgEtβtαβuμEl−posβtβoπEj−αüvβorsEbyEnuπ₂tβoπüεEx“lnRpnxTvüTβEWEMxwEYENEXEkoμposβt−E
|−pürütorSEWVUV_aW

678 nüstEkαürgβπgEtβμβtsEo≤Eq₄−üεεyE|tübε−Eu−tüεEiπo₄−sEβπEtβquβ₄Emε−₂troεyt−sSEWVUWa[] 5

677 |tübβεβzβπgEtα−E₂y₂εβπgEstübβεβtyEo≤Er−₂αürg−übε−EεβtαβuμEμ−tüεEbütt−rβ−sEwβtαE
trβsMα−xü≤εuoroβsopropyεNpαospαüt−Eü₄₄βtβv−SE2022QE 7

676 z−vβsβtβπgE|oεv−πtRl−p−π₄−πtEzoε−sEo≤Etα−Emε−₂troεyt−Ekouπt−rüπβoπEβπEtβâ��wWEjütt−rβ−sEupoπEkwWE
qπ₂orporütβoπSE 1

675 iEs−ε≤Rr−guεüt−₄Egrü₄β−πtEβπt−rpαüs−E≤orE₄−π₄rβt−R≤r−−Esoεβ₄Rstüt−EtβEbütt−rβ−sSEEnergy and 
Environmental ScienceQE 35.4 16

674 t−v−rügβπgE₂ryog−πβ₂E−ε−₂troπEμβ₂ros₂opyE≤orEü₄vüπ₂βπgEbütt−ryE₄−sβgπSE2022QEZQEW[RYW 2

673 j−yoπ₄EtβRqoπEjütt−rβ−sbEnutur−Eo≤E|ustüβπübε−Etürg−E|₂üε−Emπ−rgyE|torüg−E|yst−μSE2022QE
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672 z−₄u₂tβoπEu−₂αüπβsμEo≤E|oεβ₄Emε−₂troεyt−Eqπt−rpαüs−EnorμütβoπEoπEtβtαβuμEu−tüεEiπo₄−bE
nεuorβπ−Rzβ₂αEmε−₂troεyt−SE2022QEV[aQEUVUZUX 1

671 m≤≤−₂tEo≤Etβquβ₄Eu−tüεEkoütβπgEoπEqμprov−₄Eky₂ε−Ex−r≤orμüπ₂−Eo≤Eiπo₄−Rnr−−EtβtαβuμEu−tüεE
jütt−rySE 1

670 |oεv−πtEl−grü₄ütβoπEüπ₄Exoεyμ−rβzütβoπEβπEtα−EtβRu−tüεEjütt−rybEwrgüπβ₂Rxαüs−EnorμütβoπEβπE
|oεβ₄Rmε−₂troεyt−Eqπt−rpαüs−sSSE2022QEVYQEW_V]RW_WY 7

669 |uppr−ssβπgEεβtαβuμE₄−π₄rβt−sEwβtαβπEβπorgüπβ₂Esoεβ₄Rstüt−E−ε−₂troεyt−sSE2022QEXQEVUU]U[ 2

668 o−πtεyE₄o−sEβtFbEpr−pürütβoπEo≤EüεδüεβEμ−tüεRsoεβ₄E−ε−₂troεyt−Eβπt−r≤ü₂−sE≤orEpαoto−ε−₂troπE
sp−₂tros₂opySSE2022QE 1

667 QRjβsMtrβμ−tαyεsβεyεNtrβ≤εuoroü₂−tüμβ₄−EüsEüπEm≤≤−₂tβv−Eqπt−r≤ü₂−EnβεμEi₄₄βtβv−EoπEtβtαβuμEiπo₄−sSSE
2022QE 0

666 yuüπtβ≤β₂ütβoπEo≤Etα−Elyπüμβ₂Eqπt−r≤ü₂−EmvoεutβoπEβπEpβgαRm≤≤β₂β−π₂yE”orδβπgEtβEu−tüεEjütt−rβ−sSSE
2021QE 7

665 iEg−π−rüεβz−₄Eπuμ−rβ₂üεEpr−₄β₂tβoπEoπEβoπβ₂E₂oπ₄u₂tβvβtyEo≤EπoπR₄−πs−Esoεβ₄E−ε−₂troεyt−Ebüs−₄EoπE
≤βπβt−E−ε−μ−πtEμo₄−εβπgSEV 0

664 iE“üε−π₂−Eorü₄β−πtExrot−₂tβv−Etüy−rE≤orEl−π₄rβt−Rnr−−Eüπ₄EpβgαεyE|tübε−EtβtαβuμEu−tüεEiπo₄−sSEWVUXXXW 3

663 koπtroεε−₄EtβtαβuμEl−posβtβoπSE2022QEVUQE 1

662 iE≤ε−xβbε−Eürtβ≤β₂βüεEsoεβ₄R−ε−₂troεyt−Eβπt−rεüy−rEsupport−₄EbyE₂oμpü₂tπ−ssRtüβεor−₄E₂ürboπEπüπotub−E
π−tworδE≤orE₄−π₄rβt−R≤r−−EεβtαβuμEμ−tüεEüπo₄−SE2022QE 0

661 pβgαεyEuπβ≤orμEεβtαβüt−₄Eπü≤βoπEtαβπE₂oütβπgEoπEs−pürütorEüsEüπEürtβ≤β₂βüεE|mqEεüy−rEo≤EεβtαβuμEμ−tüεE
üπo₄−Etowür₄Esuppr−ss−₄E₄−π₄rβt−EgrowtαSE2022QEYVUQEVYUUUY 1

660 qπt−grütβπgEüEXlEporousE₂ürboπE≤βb−rEπ−tworδE₂oπtüβπβπgE₂obüεtEwβtαEürtβ≤β₂βüεEsoεβ₄E−ε−₂troεyt−E
βπt−rpαüs−EtoE₂oπsuμμüt−Eü₄vüπ₂−₄E−ε−₂tro₄−sE≤orEεβtαβuμâ��suε≤urEbütt−rβ−sSE2022QEWYQEVUUaXU 2

659 ”orε₄wβ₄−EubβquβtousEutβεβzütβoπEo≤EεβtαβuμRβoπEbütt−rβ−sbE”αütEw−Eαüv−E₄oπ−QEür−E₄oβπgQEüπ₄E₂ouε₄E
₄oEsü≤−εyEoπ₂−Etα−yEür−E₄−ü₄gSE2022QEZWXQEWXVUVZ 1

658 iπE−≤≤β₂β−πtEg−εEpoεyμ−rE−ε−₂troεyt−E≤orE₄−π₄rβt−R≤r−−Eüπ₄EεoπgE₂y₂ε−Eεβ≤−EεβtαβuμEμ−tüεEbütt−rβ−sSE
2022QEY[QEXZWRX[Z 4

657 iEπov−εEtαβo₂tβ₂Eü₂β₄R≤uπ₂tβoπüεβz−₄Eαybrβ₄Eπ−tworδE≤orEsoεβ₄Rstüt−Ebütt−rβ−sSE2022QEY[QEZ]URZ][ 2

656 tβtαβuμE₄−π₄rβtβ₂EgrowtαEβπαβbβtorE−πübεβπgEαβgαE₂üpü₂βtyQE₄−π₄rβt−R≤r−−QEüπ₄EαβgαE₂urr−πtEop−rütβoπE
≤orEr−₂αürg−übε−EεβtαβuμEbütt−rβ−sSE2022QEY[QE][R_a 4

655 |tübβεβz−₄EtβEμ−tüεEüπo₄−EwβtαErobustEkRtβXvEβπt−rpαüs−E≤orEαβgαE−π−rgyE₄−πsβtyEbütt−rβ−sSE2022QEY[QEZ[XRZ[a 2

Citation Report

90



654 wrgüπβ₂Rβπorgüπβ₂E₂oμposβt−E|mqE≤orEüEstübε−EtβEμ−tüεEüπo₄−EbyEβπRsβtuEpoεyμ−rβzütβoπSE2022QEaZQEVU[a_X 9

653 m≤≤−₂tEo≤EvbZPE₄opβπgEoπEtα−Eμβ₂rostru₂tur−Eüπ₄E₂oπ₄u₂tβvβtyEo≤EtβVSVWZTüUS_]Z rUSVWZ|βwZE
−ε−₂troεyt−SE2022QEaUWQEV[X][U 0

652 kβr₂uμ≤−r−πtβüεEtβEμ−tüεE₄−posβtβoπEütEαβgαErüt−E−πübε−₄EbyEsyπ−rgβstβ₂E−≤≤−₂tEo≤Eεβtαβopαβεβ₂Eüπ₄E
βoπβ₂E₂oπ₄u₂tβv−Eπ−tworδSE

651 nüstRkαürgβπgE|oεβ₄R|tüt−EtβtαβuμEu−tüεEjütt−rβ−sbEiEz−vβ−wSEWVUUWUX 1

650 iπEiεεRnεuorβπüt−₄Emε−₂troεyt−ETowür₄EpβgαE“oεtüg−Eüπ₄EtoπgEky₂ε−Ex−r≤orμüπ₂−EluüεRqoπE
jütt−rβ−sSEWVUXX[U 5

649 uuεtβs₂üε−E|βμuεütβoπEo≤E|oεβ₄Emε−₂troεyt−Eqπt−r≤ü₂−EnorμütβoπEβπEnεuorβπüt−₄Elβεut−₄Emε−₂troεyt−sE
wβtαEtβtαβuμEiπo₄−sSSE2022QE 2

648 |−ε≤Riss−μbε−₄Exrot−₂tβv−Etüy−rEbyE|yμμ−trβ₂Eqoπβ₂Etβquβ₄E≤orEtoπgRky₂εβπgEtβtαβuμâ��u−tüεE
jütt−rβ−sSEWVUXaZZ 4

647 xoεyoxoμ−tüεüt−Eqoπβ₂E|poπg−Emπübε−₄El−π₄rβt−Rnr−−Eüπ₄EpβgαεyE|tübε−EtβtαβuμEu−tüεEiπo₄−SSE
2022QE−WVUV[VX 1

646 pβgαεyE|o₄βopαβεβ₂QEl−≤−₂tRzβ₂αQEtβgπβπRl−rβv−₄E|δ−ε−tüεEkürboπEvüπo≤βb−rEpostE≤orE|o₄βuμEu−tüεE
jütt−rβ−sSEWVUXaUY 7

645 xoεysuε≤β₄−Er−guεütβoπEvsEüπo₄−Eμo₄β≤β₂ütβoπbEx−rsp−₂tβv−sEoπE₂oμμ−r₂βüεβzβπgEεβtαβuμâ��suε≤urE
bütt−rβ−sSE2022QEVUQEUWU]UV 1

644 iEr−vβ−wEo≤E₂oπ₂−ptsEüπ₄E₂oπtrβbutβoπsEβπEεβtαβuμEμ−tüεEüπo₄−E₄−v−εopμ−πtSE2022QE 10

643 yuüπtβtütβv−EüπüεysβsEo≤Etα−EβπαβbβtβoπE−≤≤−₂tEo≤ErβsβπgEt−μp−rütur−Eüπ₄Epuεs−E₂αürgβπgEoπEtβtαβuμE
₄−π₄rβt−EgrowtαSE2022QEYaQEVUYVX] 0

642 z−₂αürg−übε−Ejütt−rβ−sEo≤Etα−Enutur−â��Tα−E|tüt−Eo≤Etα−EirtE≤roμEüEjiTTmz—EWUXUPEx−rsp−₂tβv−SEWVUWaUY 23

641 u−₂αüπβsμEuπ₄−rstüπ₄βπgE≤orEstrβppβπgE−ε−₂tro₂α−μβstryEo≤EtβEμ−tüεEüπo₄−SE2021QEVQEZU[RZX[ 13

640 wrgüπβ₂Rqπorgüπβ₂Ekoμposβt−E|mqE≤orEüE|tübε−EtβEu−tüεEiπo₄−EbyEqπR|βtuExoεyμ−rβzütβoπSE

639 tβtαβuμEl−π₄rβt−E|uppr−ssβoπEwβtαEtβXπRzβ₂αExrot−₂tβoπEtüy−r´ norμütβoπEoπEX₄Eiπo₄−E“βüE
’εtrüRtowET−μp−rütur−Evβtrβ₄βπgSE

638 wπ−Rst−pEnübrβ₂ütβoπEo≤EzobustEtβtαβuμEqoπEjütt−ryE|−pürütorsEbyExoεyμ−rβzütβoπRqπ₄u₂−₄Exαüs−E
|−pürütβoπSE 2

637 v−wEπoπ≤εüμμübε−EtrβbutyεEpαospαüt−Ebüs−₄Eεo₂üεβz−₄EαβgαE₂oπ₂−πtrütβoπE−ε−₂troεyt−sE≤orEεβtαβuμE
μ−tüεEbütt−rβ−sSE 0
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636 qπR|βtuE|oεβ₄Emε−₂troεyt−Eqπt−rpαüs−E≤roμE“−rtβ₂üεEvβs−WEvüπo≤εüδ−EirrüysEoπEkürboπEkεotαE≤orE
l−π₄rβt−Rnr−−EtβEu−tüεEiπo₄−sSE

635 iEjrβ−≤Ez−vβ−wEo≤Ekütαo₄−Euüt−rβüεsE≤orEtβRβoπEjütt−rβ−sSE2022QEZWVRZWa

634 mε−₂troεyt−E₄−sβgπEβμpεβ₂ütβoπsEo≤EβoπRpüβrβπgEβπEεowRt−μp−rütur−EtβEμ−tüεEbütt−rβ−sSEEnergy and 
Environmental ScienceQE 35.4 14

633 kütβoπsEüπ₄EiπβoπsEz−guεütβoπETαrougαEpybrβ₄Eqoπβ₂Etβquβ₄Emε−₂troεyt−sETowür₄sE|tübε−EtβtαβuμE
u−tüεEiπo₄−SE

632 xr−₂βs−E₂oπstru₂tβoπEo≤Eεβtαβopαβεβ₂Esβt−sEbyE₄βyπ−Rεβπδ−₄Epαtαüεo₂yüπβπ−Epoεyμ−rE≤orEsuppr−ssβπgE
μ−tüεεβ₂EεβtαβuμE₄−π₄rβt−SSE2022QE

631 iEtowR|ur≤ü₂−RT−πsβoπE|trüt−gyEtoEkoπstru₂tE’εtrütαβπEz−₄u₂−₄Eorüpα−π−Ewxβ₄−EüsEtβtαβopαβεβ₂E
uütrβxE≤orEtβtαβuμEu−tüεEiπo₄−SE

630 kpiqvbEuπεo₂δβπgEβπ≤orμütβ₂sRüβ₄−₄E₄−sβgπEo≤EtβEμ−tüεEüπo₄−E≤roμEμüt−rβüεsEtoEüppεβ₂ütβoπsSE2022QE
YVQEVY]]RVY_a 5

629 uβ₂rostru₂tur−Eo≤EtβtαβuμEl−π₄rβt−sEz−v−üε−₄EbyEzooμRT−μp−rütur−Emε−₂troπEuβ₂ros₂opySSE2022QE 2

628 |yπtα−sβsEüπ₄Ekαürü₂t−rβzütβoπEo≤EüEtβn−EUS[EuπEUSYExwEYEwεβvβπ−Ekütαo₄−E≤orEippεβ₂ütβoπEβπEüEv−wE
tβtαβuμExoεyμ−rEjütt−rySEWVUUY[Y 2

627 koμpü₂tEqπt−rεüμβπürEtβtαβuμExεütβπgEz−üεβz−₄EbyE|βεv−rEvüπowβr−sEqμb−₄₄−₄EβπEüE|tü₂δ−₄E
orüpα−π−EpostEwβtαEüEzütβoπüεE“oβ₄E|pü₂−SE2022QEZQEXVUURXVUa

626 iπEmε−₂tro₂α−μβ₂üεεyExoεyμ−rβz−₄Exrot−₂tβv−Etüy−rE≤orEüEuügπ−sβuμEu−tüεEiπo₄−SE2022QEZQEW[VXRW[WU 1

625 pβgαR“oεtüg−Emε−₂troεyt−Ekα−μβstryE≤orEtβtαβuμEjütt−rβ−sSEWVUUVU] 12

624 |−ε≤Rp−üεβπgEu−₂αüπβsμEo≤EtβtαβuμEβπEtβtαβuμEu−tüεSSE2022QE−WVUZZ]Y 7

623 koπtroεεβπgEtβE₄−posβtβoπEb−εowEtα−Eβπt−r≤ü₂−SE2022QE 15

622 tβtαβuμEu−tüεEjütt−rβ−sSE2022QEVRZX

621 norμütβoπEo≤Etβπ−ürEwεβgoμ−rsEβπE|oεβ₄Emε−₂troεyt−Eqπt−rpαüs−EvβüETwoRmε−₂troπEz−₄u₂tβoπEo≤E
mtαyε−π−Ekürboπüt−SEWVUU[VW

620 x−rsp−₂tβv−EoπEgüεεβuμRbüs−₄ErooμEt−μp−rütur−Eεβquβ₄Eμ−tüεEbütt−rβ−sSE2022QEV[QEWXRY_ 1

619 vüπo≤βb−rsEβπEmπ−rgyEippεβ₂ütβoπsSE2022QEVXZRWUV
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618 l−π₄rβt−Rnr−−EtβtαβuμEl−posβtβoπEüπ₄E|trβppβπgEz−guεüt−₄EbyEiεβgπ−₄Euβ₂ro₂αüππ−εsE≤orE|tübε−E
tβtαβuμEu−tüεEjütt−rβ−sSEWWUU[_W 7

617 kryoRmε−₂troπEToμogrüpαyEo≤EpβgαεyEl−≤orμübε−Eüπ₄Ei₄α−r−πtE|oεβ₄Rmε−₂troεyt−Eqπt−rpαüs−E
mxosδ−ε−toπEβπEtβRu−tüεEjütt−rβ−sEwβtαEmtα−rRbüs−₄Emε−₂troεyt−SE2021QE−WVU_WZW 5

616 |ü≤−Emε−₂troεyt−sSE2022QE]aRa_

615 xr−pürütβoπEo≤E”üt−rproo≤Eüπ₄EiβrRx−rμ−übε−Eu−μbrüπ−EbyE”üt−rE|ur≤ü₂−E|pr−ü₄βπgEu−tαo₄E≤orE
u−tüεRiβrEjütt−rySE2022QEVUQEWaUXRWaVX 3

614 mεu₂β₄ütβπgE|yπ−rgβstβ₂Eu−₂αüπβsμsEo≤Ei₄sorptβoπEüπ₄Emε−₂tro₂ütüεysβsEo≤Exoεysuε≤β₄−sEoπE
loubε−RTrüπsβtβoπEu−tüεEu–−π−sE≤orEvüR|Ejütt−rβ−sSSE2022QE 2

613 iEkoμbβπ−₄EtβtαβuμEqπt−r₂üεütβoπEüπ₄ExεütβπgEu−₂αüπβsμE’sβπgEkoπ₄u₂tβv−EkürboπRnβb−rE
mε−₂tro₄−sSE 0

612 wp−rütβπgEpβgαRmπ−rgyEtβtαβuμRu−tüεExou₂αEk−εεsEwβtαEz−₄u₂−₄E|tü₂δExr−ssur−ETαrougαEüEzütβoπüεE
tβtαβuμRpostEl−sβgπSEWWUUVaU 2

611 orü₄β−πtEir₂αβt−₂tur−El−sβgπEβπE|₂üεübε−ExorousEjütt−ryEmε−₂tro₄−sSSE2022QE 5

610 qπEsβtuEorüzβπgEqπ₂β₄−π₂−E|ur≤ü₂−E–RrüyElβ≤≤rü₂tβoπE|tu₄yEo≤EtβWwE’εtrüRtαβπEnβεμEnorμütβoπEoπEtβEüπ₄E
qtsEm≤≤−₂tEo≤E|uppr−ssβπgEl−π₄rβt−EnorμütβoπE₄urβπgEkαürgβπgEüπ₄Elβs₂αürgβπgSE 0

609 |−üμε−ssEüεεoyβπgEstübβεβz−sEsoεβ₄R−ε−₂troεyt−Eβπt−rpαüs−E≤orEαβgαεyEr−v−rsβbε−EεβtαβuμEμ−tüεEüπo₄−SE
2022QEXQEVUU]_Z 5

608 xαüs−Rnβ−ε₄Eqπv−stβgütβoπEo≤EtβtαβuμEmε−₂tro₄−posβtβoπEütElβ≤≤−r−πtEippεβ−₄Ewv−rpot−πtβüεsEüπ₄E
wp−rütβπgET−μp−rütur−sSSE2022QE 4

607 ippεβ₂ütβoπsEo≤Epoεyμ−rsEβπEεβtαβuμRβoπEbütt−rβ−sEwβtαE−παüπ₂−₄Esü≤−tyEüπ₄E₂y₂ε−Eεβ≤−SE2022QEWaQEV 2

606 iEz−vβ−wEo≤EpβgαRmπ−rgyEl−πsβtyEtβtαβuμRiβrEjütt−ryET−₂απoεogybEqπv−stβgütβπgEtα−Em≤≤−₂tEo≤Ewxβ₄−sE
üπ₄Evüπo₂ütüεystsSE2022QEWUWWQEVRXW 0

605 iEpoεyμ−rE−ε−₂troεyt−EwβtαEüEtα−rμüεεyEβπ₄u₂−₄Eβπt−r≤ü₂βüεEβoπRbεo₂δβπgE≤uπ₂tβoπE−πübε−sE
sü≤−tyR−παüπ₂−₄EεβtαβuμEμ−tüεEbütt−rβ−sSE2022QE 11

604
xroμotβπgEu−₂αüπβstβ₂E’π₄−rstüπ₄βπgEo≤EtβtαβuμEl−posβtβoπEüπ₄E|oεβ₄Rmε−₂troεyt−Eqπt−rpαüs−EM|mqNE
norμütβoπE’sβπgEi₄vüπ₂−₄Ekαürü₂t−rβzütβoπEüπ₄E|βμuεütβoπEu−tαo₄sbEz−₂−πtExrogr−ssQEtβμβtütβoπsQE
üπ₄Enutur−Ex−rsp−₂tβv−sSEWWUUXa_

5

603 nüstR₂αürgβπgEüπ₄E₄−π₄rβt−R≤r−−EεβtαβuμEμ−tüεEüπo₄−E−πübε−₄EbyEpürtβüεEεβtαβütβoπEo≤Egrüpα−π−E
ü−rog−εSEV 0

602 jβ≤uπ₂tβoπüεEü₄₄βtβv−Epα−πyεEvβπyεEsuε≤oπ−E≤orEboostβπgE₂y₂εübβεβtyEo≤EtβRu−tüεEbütt−rβ−sSE2022QE 1

601 iπβoπEqμμobβεβzütβoπEmπübε−₄EbyEkütβoπR|−ε−₂tβv−E|−pürütorsE≤orEl−π₄rβt−Rnr−−EtβtαβuμEu−tüεE
jütt−rβ−sSEWVVW]VV 3
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600 pβgαRx−r≤orμüπ₂−Eky₂εβπgEo≤EvüEu−tüεEiπo₄−sEβπExαospαoπβuμEüπ₄Exyrroεβ₄βπβuμE
nεuoroMsuε≤oπyεNβμβ₄−Ejüs−₄Eqoπβ₂Etβquβ₄Emε−₂troεyt−sSSE2022QE 1

599 rüπusEu−μbrüπ−sEwβtαEorüpα−π−Eu−sα−sEüπ₄E πwEzo₄sE≤orEkoπtroεεβπgEl−π₄rβtβ₂EorowtαEβπE
pβgαRx−r≤orμüπ₂−EtβEu−tüεEiπo₄−sSE

598 ouβ₄βπgE’πβ≤orμEtβEl−posβtβoπEtαrougαEqπt−r≤ü₂βüεEi₄sorptβoπEo≤ETαβπExoεyμ−rEnβεμsEoπEtα−Eiπo₄−E
≤orEpβgαE|tübβεβtyEtβtαβuμEu−tüεEjütt−rβ−sSE

597 iπβoπsEwβtαEüElβpoε−bETowür₄EpβgαETrüπsportEvuμb−rsEβπE|oεβ₄Exoεyμ−rEmε−₂troεyt−sSE 0

596 xoεyμ−rR|tübβεβz−₄Etβquβ₄Eu−tüεEvüπopürtβ₂ε−sEüsEüE|₂üεübε−Ekurr−πtEkoεε−₂torEmπgβπ−−rβπgE
ipproü₂αEmπübεβπgEtβtαβuμEu−tüεEiπo₄−sSE2022QEZQEX[VZRX[WZ 0

595 ir−Esoεβ₄Rstüt−Ebütt−rβ−sEsü≤−rEtαüπEεβtαβuμRβoπEbütt−rβ−sgSE2022QE 11

594 juβε₄βπgEüEpous−E≤orE|tübβεβzβπgEtβtαβuμRu−tüεEiπo₄−sSE 0

593 zβgβ₄Eüπ₄Enε−xβbε−E|mqEtüy−rEnorμ−₄Ewv−rEüEkrossRtβπδ−₄Exoεyμ−rE≤orEmπαüπ₂−₄E’εtrütαβπEtβEu−tüεE
iπo₄−Ex−r≤orμüπ₂−SEWVUXa]W 7

592 TαβπE—−tE|troπgEkoμposβt−Exoεyμ−rEmε−₂troεyt−Ez−βπ≤or₂−₄EbyEvüπo≤βbrousEu−μbrüπ−E≤orEnε−xβbε−E
l−π₄rβt−Rnr−−E|oεβ₄R|tüt−EtβtαβuμEu−tüεEjütt−rβ−sSEWVUUVaX

591 ’πβ≤orμEtβtαβuμEl−posβtβoπEqπ₄u₂−₄EbyEloubε−Etβtαβopαobβ₂E|üπ₄wβ₂αE|tru₂tur−E≤orE|tübε−EtβtαβuμE
u−tüεEiπo₄−SEWWUUUVV 1

590 |βz−Rl−p−π₄−πtEm≤≤−₂tsEβπEnuεε−r−π−Rjüs−₄EkütüεystsE≤orEvoπüqu−ousEtβâ��iβrEjütt−ryEippεβ₂ütβoπsSE
2022QEZQEXX_URXXaV 2

589 |yπ−rgβstβ₂üεE|tübβεβzütβoπEo≤EtβEu−tüεEiπo₄−sEüπ₄EtβkowWEkütαo₄−sEβπEpβgαR“oεtüg−Etβ||tβkowWE
jütt−rβ−sEbyExotüssβuμE|−ε−πo₂yüπüt−EMs|−kvNEi₄₄βtβv−SE2022QE]QEVX[YRVX]X 3

588 z−₂−πtEü₄vüπ₂−sEβπEtα−E₂ütαo₄−Eμüt−rβüεsEüπ₄Esoεβ₄Rstüt−E−ε−₂troεyt−sE≤orEεβtαβuμEsuε≤urEbütt−rβ−sSE
2022QEVX[QEVU]WY_ 0

587 Towür₄EpβgαR“oεtüg−E|oεβ₄R|tüt−EtβRu−tüεEjütt−rβ−sEwβtαEloubε−Rtüy−rExoεyμ−rEmε−₂troεyt−sSE2022QE
]QEVY]XRVY_U 7

586 qπ≤εu−π₂−Eo≤ExoεürβzübβεβtyEoπEtα−E|tru₂tur−QElyπüμβ₂Ekαürü₂t−rβstβ₂sQEüπ₄EqoπRTrüπsportEu−₂αüπβsμsE
βπExoεyμ−rβ₂Eqoπβ₂Etβquβ₄sSSE2022QE 1

585 xrop−rtβ−sEo≤En−R|βEiεεoyEiπo₄−E≤orEtβtαβuμRqoπEjütt−ryE|yπtα−sβz−₄E’sβπgEu−₂αüπβ₂üεEuβεεβπgSSE2022
QEVZQE 1

584 iπEβπsuεütβπgEμüt−rβüεEβπEüEstru₂tur−₄EαostE−πübε−sEsustüβπübε−E≤orμütβoπEo≤EüEgrüπuεürEtβEμ−tüεE≤orE
αβgαεyE₄urübε−EtβEμ−tüεEbütt−rySE2022QEZW]QEWXVV]U 2

583 xütt−rπEs−ε−₂tβoπEβπErü₄βüεE₄βspεü₂−μ−πtsEo≤EüE₂oπ≤βπ−₄EügβπgEvβs₂o−εüstβ₂E≤εuβ₄SE2022QEVUUUY] 0
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582 “üεorβzütβoπEo≤Eoεβv−Etr−−EpruπβπgEwüst−E≤orEpot−πtβüεEutβεβzütβoπEβπEεβtαβuμEr−₂ov−ryE≤roμEüqu−ousE
soεutβoπsSEV 1

581 xüssβv−E₄βr−₂tEμ−tαüπoεE≤u−εE₂−εεsEüsEüEsustüβπübε−Eüεt−rπütβv−EtoEbütt−rβ−sEβπEα−ürβπgEüβ₄E₄−vβ₂−sEâ��E
iπEov−rvβ−wSE2022QE 4

580 iEzobustEtβRqπt−r₂üεüt−₄Eqπt−rεüy−rEwβtαE|troπgEmε−₂troπE”βtα₄rüwβπgEibβεβtyEmπübε−sElurübε−Eüπ₄E
pβgαRzüt−EtβEu−tüεEiπo₄−SEVZaYRV[UX 8

579 |−üμε−ssεyEqπt−grüt−₄EiεεoyRpoεyμ−rEqπt−rpαüs−E≤orEpβgαRrüt−Eüπ₄EtoπgRεβ≤−EtβtαβuμEu−tüεEiπo₄−sSE
2022QEVUUa__

578
o−εExoεyμ−rEmε−₂troεyt−sEjüs−₄EoπEüπEqπt−r₂oππ−₂t−₄ExorousEuütrβxEnuπ₂tβoπüεβz−₄EwβtαE
xoεyM−tαyε−π−Egεy₂oεNEjrusα−sE|αowβπgEpβgαEtβtαβuμETrüπs≤−r−π₂−Evuμb−rsE≤orEpβgαEkαürgβπgRzüt−E
tβtαβuμEqoπEjütt−rβ−sSE

1

577 qπsβ₄−Rwutsβ₄−EtβEl−posβtβoπEi₂αβ−v−₄EbyEtα−E’πusuüεE|trüt−gyEo≤Ekoπstru₂tβπgEtα−Epβ−rür₂αβ₂üεE
tβtαβopαβεβ₂βtyE≤orEl−π₄rβt−Rnr−−Eüπ₄Elurübε−EtβEu−tüεEiπo₄−SE

576 qπtrβπsβ₂Evoπ≤εüμμübε−Emtα−rEmε−₂troεyt−sE≤orE’εtrüαβgαR“oεtüg−EtβtαβuμEu−tüεEjütt−rβ−sEmπübε−₄E
byEkαεorβπ−Enuπ₂tβoπüεβtySSE2022QE 6

575 qπtrβπsβ₂Evoπ≤εüμμübε−Emtα−rEmε−₂troεyt−sE≤orE’εtrüαβgαR“oεtüg−EtβtαβuμEu−tüεEjütt−rβ−sEmπübε−₄E
byEkαεorβπ−Enuπ₂tβoπüεβtySE 0

574 xorousE₂ürboπEür₂αβt−₂tur−sEwβtαE₄β≤≤−r−πtE₄βμ−πsβoπüεβtβ−sE≤orEεβtαβuμEμ−tüεEstorüg−SSE2022QEWXQEV[aRV__ 0

573 xr−RtβtαβütβoπE|trüt−gβ−sEüπ₄Emπ−rgyEl−πsβtyETα−oryEo≤EtβtαβuμRqoπEüπ₄Ej−yoπ₄EtβtαβuμRqoπE
jütt−rβ−sSE 0

572 uüxβμβz−₄Eεβtαβopαβεβ₂E₂ürboπyεEuπβtsEβπE₂ovüε−πtEorgüπβ₂E≤rüμ−worδsEüsE−≤≤−₂tβv−EtβEβoπEr−guεütorsE
≤orEεβtαβuμEμ−tüεEbütt−rβ−sSE2022QEYX]QEVXZWaX 3

571 u−tüεRorgüπβ₂E≤rüμ−worδE₄−rβv−₄Egrü₄β−πtEβπt−r≤ü₂βüεEεüy−rE≤orEstübε−EεβtαβuμEμ−tüεEüπo₄−SE2022QE
YV]QEVYUXXX 0

570 ’“Rkur−₄E|−μβRqπt−rp−π−trütβπgEpoεyμ−rEπ−tworδsEo≤Esoεβ₄E−ε−₂troεyt−sE≤orEr−₂αürg−übε−EεβtαβuμE
μ−tüεEbütt−rβ−sSE2022QEYX]QEVXZXWa 2

569 ’εtrüαβgαEü₂tβv−Eμüt−rβüεE₂oπt−πtEüπ₄EαβgαεyEstübε−EvβRrβ₂αE₂ütαo₄−Eε−v−rüg−₄EbyEoxβ₄ütβv−E₂α−μβ₂üεE
vüporE₄−posβtβoπSE2022QEY_QEVRVV 4

568 lβεütoμ−trβ₂Estu₄yEo≤Etαβ₂δπ−ssE₂αüπg−Eo≤EεβtαβuμRμ−tüεE−ε−₂tro₄−E₄urβπgE₂y₂εβπgSE2022QEZXXQEWXVX[U 1

567 v−wEst−pwβs−Epot−πtβostütβ₂E₂αürg−Eproto₂oεE≤orEpr−v−πtβπgE₄−π₄rβt−E≤orμütβoπsEβπEtβEμ−tüεE
bütt−rβ−sSE2022QEZXWQEWXVXY_

566 z−₂−πtEü₄vüπ₂−sEo≤Eπ−wεyE₄−sβgπ−₄EβπRsβtuEpoεyμ−rβz−₄E−ε−₂troεyt−E≤orEαβgαE−π−rgyE₄−πsβtyTsü≤−E
soεβ₄EtβEμ−tüεEbütt−rβ−sSE2022QEXXQEVUUa[W 0

565 |αβ−ε₄βπgEtα−E−ε−₂trostütβ₂Eüttrü₂tβoπEbyE₄−sβgπEo≤Ezwβtt−rβoπβ₂Esβπgε−EβoπE₂oπ₄u₂tβπgEpoεyμ−rE
−ε−₂troεyt−EwβtαEαβgαE₄β−ε−₂trβ₂E₂oπstüπtSE2022QE[ZVQEVWUYZW 0
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564 qπEwp−rüπ₄oEkεos−₄R₂−εεETrüπsμβssβoπEmε−₂troπEuβ₂ros₂opyE≤orEz−₂αürg−übε−Ejütt−ryE
kαürü₂t−rβzütβoπbE|₂β−πtβ≤β₂Ejr−üδtαrougαsEüπ₄Exrü₂tβ₂üεEtβμβtütβoπsSE2022QEa[QEVU]U_X 1

563 uo₄β≤β₂ütβoπEo≤EεβtαβuμE−ε−₂tro₄−posβtβoπEb−αüvβorEbyEvürβütβoπEo≤E−ε−₂tro₄−E₄βstüπ₂−SE2022QEZXWQEWXVXX_ 2

562 kütβoπsEüπ₄EüπβoπsEr−guεütβoπEtαrougαEαybrβ₄Eβoπβ₂Eεβquβ₄E−ε−₂troεyt−sEtowür₄sEstübε−EεβtαβuμEμ−tüεE
üπo₄−SE2022QEYXaQEVXZ]_U 2

561 z−v−üεβπgEtα−Esoεβ₄E−ε−₂troεyt−Eβπt−r≤ü₂−EoπE₂üε₂βuμEμ−tüεEüπo₄−sSE2022QE]UQEV]YRVaU 0

560 l−−pE−ut−₂tβ₂Esoεv−πtRbüs−₄Epoεyμ−rE−ε−₂troεyt−E≤orEsoεβ₄Rstüt−EεβtαβuμEμ−tüεEbütt−rβ−sSE2022QE]UQEX[XRX]W 1

559 qπt−grüt−₄Esoεβ₄Rstüt−EtβRμ−tüεEbütt−rβ−sEμ−₄βüt−₄EbyEXlEμβx−₄EβoπR−ε−₂troπE₂oπ₄u₂tβv−Eüπo₄−sEüπ₄E
₄−≤orμübε−Eμoεt−πEβπt−rpαüs−SE2022QEYYWQEVX[WW] 1

558 tβtαβuμE₄−π₄rβt−Esuppr−ssβoπEwβtαEtβXvRrβ₂αEprot−₂tβoπEεüy−rE≤orμütβoπEoπEXlEüπo₄−EvβüEuεtrüRεowE
t−μp−rütur−Eπβtrβ₄βπgSE2022QEYYVQEVX[U[] 2

557 z−₂−πtE₄−v−εopμ−πtsEüπ₄Eprogr−ssEo≤Eαüεog−πE−ε−μ−πtsEβπE−παüπ₂βπgEtα−Ep−r≤orμüπ₂−Eo≤E
üεεRsoεβ₄Rstüt−EεβtαβuμEμ−tüεEbütt−rβ−sSE2022QEYaQEVaRZ] 1

556 uorpαoεogβ₂üεεyEüπ₄E₂α−μβ₂üεεyEr−guεüt−₄EXlE₂ürboπE≤orEl−π₄rβt−R≤r−−EεβtαβuμEμ−tüεEüπo₄−sEbyEüE
pεüsμüEpro₂−ssβπgSSE2022QE[VaQEVa_RWU[ 1

555 qπE|βtuEv−tworδEmε−₂troεyt−Ejüs−₄EoπEüEnuπ₂tβoπüεExoεyμ−rβz−₄Eqoπβ₂Etβquβ₄EwβtαEpβgαEkoπ₄u₂tβvβtyE
towür₄EtβtαβuμEu−tüεEjütt−rβ−sSE2021QEYQEVY]ZZRVY][Z 1

554 qoπsETrüπsportEβπEmε−₂tro₂α−μβ₂üεEmπ−rgyE|torüg−El−vβ₂−sEütEtowET−μp−rütur−sSEWVUaZ[_ 6

553 |βπgε−RqoπRkoπ₄u₂tβπgEGxoεyμ−rRβπRk−rüμβ₂GEpybrβ₄Emε−₂troεyt−EwβtαEüπEqπt−rtwβπ−₄Evi|qkwvRTyp−E
vüπo≤βb−rE|δ−ε−toπSSE2021QEVXQE[VU[]R[VU]] 3

552 lyπüμβ₂EspütβüεEprogr−ssβoπEo≤Eβsoεüt−₄EεβtαβuμE₄urβπgEbütt−ryEop−rütβoπsSSE2021QE[UUQE[ZaR[[X 25

551 wptβμβz−₄Eqπt−r≤ü₂−sEβπEiπtβRx−rovsδβt−Emε−₂troεyt−Rjüs−₄E|oεβ₄R|tüt−EtβtαβuμEu−tüεEjütt−rβ−sE≤orE
mπαüπ₂−₄Ex−r≤orμüπ₂−SSE2021QEaQE]_[aZ[ 0

550 wp−rüπ₄oE“βsuüεβzütβoπEo≤Euorpαoεogβ₂üεEmvoεutβoπEβπEugEu−tüεEiπo₄−bEqπsβgαtEβπtoEl−π₄rβt−E
|uppr−ssβoπE≤orE|tübε−EugEu−tüεEjütt−rβ−sSE2022QE]QEV[WRV]U 6

549 nüβεur−Eu−₂αüπβsμEo≤Etβtαβopαβεβ₂E|βt−sEβπEkoμposβt−EtβtαβuμEu−tüεEiπo₄−Euπ₄−rExrü₂tβ₂üεE
koπ₄βtβoπsSE2022QEVWQEWVUXWaV 9

548 uuεtβ≤uπ₂tβoπüεEqπt−r≤ü₂−E≤orEpβgαRzüt−Eüπ₄EtoπgRlurübε−Eoürπ−tRTyp−E|oεβ₄Emε−₂troεyt−EβπEtβtαβuμE
u−tüεEjütt−rβ−sSE2022QE]QEX_VRX_a 11

547 koμputütβoπüεEqπv−stβgütβoπEo≤Etα−Eqπt−r≤ü₂βüεE|tübβεβtyEo≤EtβtαβuμEkαεorβ₄−E|oεβ₄Emε−₂troεyt−sEβπE
iεεR|oεβ₄R|tüt−EtβtαβuμEjütt−rβ−sSSE2021QE 4
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546 z−₂−πtEi₄vüπ₂−sEβπE|yπtα−sβsEüπ₄Eippεβ₂ütβoπsEo≤E|βπgε−RitoμEkütüεystsE≤orEz−₂αürg−übε−E
jütt−rβ−sSSE2021QE 1

545 mπrβ₂α−₄Eküvβtβ−sEtoE qnR_Rl−rβv−₄ExorousEkürboπE≤orEz−v−rsβbε−Eu−tüεεβ₂EtβtαβuμE|torüg−SE2021QEYQEVYZWURVYZWZ0

544 q₄−πtβ≤yβπgEpβ₄₄−πEtβR|βRwExαüs−sE≤orEtβtαβuμRqoπEjütt−rβ−sEvβüEnβrstRxrβπ₂βpε−sETα−rμo₄yπüμβ₂E
küε₂uεütβoπsSE 1

543 z−μ−₄β−sEtoEivoβ₄Enüβεur−Eu−₂αüπβsμsEo≤EtβtαβuμRu−tüεEiπo₄−EβπEtβRqoπEjütt−rβ−sSE2022QEVUQEZ 0

542 u−sos₂üε−Eqπt−rrogütβoπEz−v−üεsEu−₂αüπβstβ₂EwrβgβπsEo≤EtβtαβuμEnβεüμ−πtsEüεoπgEorüβπEjouπ₄ürβ−sE
βπEqπorgüπβ₂E|oεβ₄Emε−₂troεyt−sSE2022QEVWQEWVUW_WZ 8

541 m≤≤−₂tEo≤EpβgαεyEx−rβo₄β₂EiuEvüπopütt−rπsEoπEl−π₄rβt−E|uppr−ssβoπEβπEtβtαβuμEu−tüεEjütt−rβ−sSSE
2021QE 5

540 iEr−vβ−wEo≤Etα−ErütβoπüεEβπt−r≤ü₂βüεE₄−sβgπsEüπ₄E₂αürü₂t−rβzütβoπsE≤orEsoεβ₄Rstüt−EεβtαβuμTsuε≤urE₂−εεsSE

539 py₄roxyεRzβ₂αE|βπgε−RqoπEkoπ₄u₂torsEmπübε−E|oεβ₄Epybrβ₄Exoεyμ−rEmε−₂troεyt−sEwβtαEmx₂−εε−πtE
koμpütβbβεβtyE≤orEl−π₄rβt−Rnr−−EtβtαβuμEu−tüεEjütt−rβ−sSE

538 qπsβgαtsEβπtoEβπt−r≤ü₂βüεE₂α−μβstryEo≤EvβRrβ₂αE₂ütαo₄−sEüπ₄Esuεpαβ₄−Rbüs−₄E−ε−₂troεyt−sEβπE
üεεRsoεβ₄Rstüt−EεβtαβuμEbütt−rβ−sSSE2022QE 2

537 iExoεyμ−rRβπR|üεtEmε−₂troεyt−Emπübε−sEzooμET−μp−rütur−EtβtαβuμEu−tüεEjütt−rβ−sSE

536 |tübε−E₂oμposβt−E−ε−₂troεyt−sEo≤Ex“lnEμo₄β≤β−₄EbyEβπorgüπβ₂Epürtβ₂ε−sE≤orEsoεβ₄Rstüt−EεβtαβuμE
bütt−rβ−sSE

535 |−pürütorEl−p−π₄−π₂yEoπEky₂εβπgE|tübβεβtyEo≤EtβtαβuμEu−tüεEjütt−rβ−sEuπ₄−rExrü₂tβ₂üεEkoπ₄βtβoπsSE 0

534 zobustQE’εtrüsμootαEnεuorβπüt−₄EtβtαβuμEu−tüεEqπt−rpαüs−En−üsβbε−EvβüEtβtαβopαβεβ₂Eorüpα−π−E
yuüπtuμElotsE≤orEl−π₄rβt−Rt−ssEjütt−rβ−sSSE2022QE−WWUUaVa 2

533 lβr−₂tRβπδEwrβtβπgEXlEprβπt−₄E−π−rgyEstorüg−E₄−vβ₂−sbEnroμEμüt−rβüεEs−ε−₂tβvβtyQE₄−sβgπEüπ₄E
optβμβzütβoπEstrüt−gβ−sEtoE₄βv−rs−Eüppεβ₂ütβoπsSE2022QE 5

532 iεεRβπRwπ−E|tru₂tur−₄EtβtαβuμRu−tüεEjütt−rySSE2022QE−WWUUZY] 1

531 qπt−rü₂tβoπsEb−tw−−πE|oεβ₄Emε−₂troεyt−Eqπt−rpαüs−Eüπ₄EtβtαβuμEl−π₄rβt−SEVRY]

530 kovüε−πtEwrgüπβ₂Enrüμ−worδE≤orEz−₂αürg−übε−Ejütt−rβ−sbEu−₂αüπβsμsEüπ₄Exrop−rtβ−sEo≤Eqoπβ₂E
koπ₄u₂tβoπSEWWUUUZ] 8

529 koμposβt−Esoεβ₄E−ε−₂troεyt−sE₂oπtüβπβπgEsβπgε−RβoπEεβtαβuμEpoεyμ−rEgrü≤t−₄Egürπ−tE≤orE
₄−π₄rβt−R≤r−−QEεoπgRεβ≤−EüεεRsoεβ₄Rstüt−EεβtαβuμEμ−tüεEbütt−rβ−sSE2022QEVX[YX[ 3
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528 mε−₂troεyt−E₂α−μβstryE≤orEεβtαβuμEμ−tüεEbütt−rβ−sSE2022QE[ZQE_YU 1

527 uuεtβ₄βμ−πsβoπüεEkoEXEwEYETEvβwEα−t−roγuπ₂tβoπsEwβtαErβ₂αRbouπ₄ürβ−sEβπ₂orporüt−₄EβπtoEr−₄u₂−₄E
grüpα−π−Eoxβ₄−Eπ−tworδE≤orE−xpüπ₄βπgEtα−Erüπg−Eo≤Eεβtαβopαβεβ₂EαostSE 2

526 jβpαüsβ₂Esoεβ₄E−ε−₂troεyt−sEwβtαEαoμog−π−ousEtβRβoπEtrüπsportEpütαwüyE−πübε−₄EbyEμ−tüεâ��orgüπβ₂E
≤rüμ−worδsSE2022QEYV_QEVYUX]Y 0

525 tβtαβuμE₄−π₄rβt−Esuppr−ssβoπEbyEsβπgε−RβoπE₂oπ₄u₂tβπgEg−εEpoεyμ−rE−ε−₂troεyt−E₂rossRεβπδ−₄EwβtαE
grüpα−π−Eoxβ₄−SE2022QEZXYQEWXVYWY 0

524 |tübε−E₂y₂εβπgEüπ₄E≤üstE₂αürgβπgEo≤EαβgαRvoεtüg−EεβtαβuμEμ−tüεEbütt−rβ−sE−πübε−₄EbyE≤uπ₂tβoπüεE
soεvütβoπE₂α−μβstrySE2022QEYYWQEVX[XZV 1

523 |tübε−E₂y₂εβπgEo≤EαβgαEπβ₂δ−εEtβRμ−tüεEbütt−rβ−sEwβtαEεβμβt−₄EtβEüπo₄−EβπE≤εuorβπ−Erβ₂αE≤εüμ−Er−tür₄üπtE
−ε−₂troεyt−sSE2022QEZaXQEVZXYXY 0

522 lütü·|α−−t·VSp₄≤SE2019QE

521 lütü·|α−−t·VS₄o₂xSE2020QE

520 lütü·|α−−t·VS₄o₂xSE2019QE

519 lütü·|α−−t·VSp₄≤SE2020QE

518 Tübε−·VSlwk–SE2018QE

517 Tübε−·VSlwk–SE2019QE

516 Tübε−·VS₄o₂xSE2019QE

515 kα−μoμ−₂αüπβ₂üεEqπt−rü₂tβoπsElβ₂tüt−EtβtαβuμE|ur≤ü₂−Elβ≤≤usβoπEsβπ−tβ₂sEβπEtα−E|oεβ₄Emε−₂troεyt−E
qπt−rpαüs−SSE2022QE 1

514 wπ−RxotExr−pürütβoπEo≤EtβtαβuμEkoμp−πsütβoπEtüy−rQEtβtαβopαβεβ₂Etüy−rQEüπ₄Eirtβ≤β₂βüεE|oεβ₄E
mε−₂troεyt−Eqπt−rpαüs−E≤orEt−üπRtβtαβuμEu−tüεEiπo₄−SSE2022QE 0

513 iErobustEüεεRorgüπβ₂Eprot−₂tβv−Eεüy−rEtowür₄sEuεtrüαβgαRrüt−Eüπ₄Eεürg−R₂üpü₂βtyEtβEμ−tüεEüπo₄−sSSE
2022QE 23

512 |−₂oπ₄üryE|−üwüt−rEjütt−rβ−sSE2022QEaVRWaX

511 tβRqπ₄βuμEiεεoyEiπo₄−E≤orEpβgαRx−r≤orμüπ₂−EtβRu−tüεEjütt−rβ−sSE

Citation Report

98



510 koπstru₂tβπgEüEwπ−Rlβμ−πsβoπüεEtoπgR|αortEpybrβ₄EkürboπE|δ−ε−toπEüsE|−pürütorEuo₄β≤β−rE≤orE
l−π₄rβt−Rnr−−EtβR|Ejütt−rβ−sSE

509 |ustüβπübβεβtyEo≤Eεβtαβuμâ��suε≤urEbütt−rβ−sSE2022QE[UXR[W[

508 uβ₂rogrβ₄Rpütt−rπ−₄Esβεβ₂oπE−ε−₂tro₄−EüsEüπE−ε−₂troü₂tβv−EεβtαβuμEαostSEEnergy and Environmental 
ScienceQE 35.4 3

507 orüpα−π−EβπRsβtuE₂oμposβt−Eμ−tüεEpαtαüεo₂yüπβπ−sEMTvRux₂hovQEuen−QEkoQEvβNEwβtαEβμprov−₄E
p−r≤orμüπ₂−EüsEüπo₄−Eμüt−rβüεsE≤orEεβtαβuμEβoπEbütt−rβ−sSE 0

506 i₄vüπ₂−₄E₂ürboπRbüs−₄Eπüπostru₂tur−E≤rüμ−worδsE≤orEεβtαβuμEüπo₄−sSE2022QEYaaRZWU

505 jβR₄op−₄E₂ürboπE₄otsE≤orEüEstübε−EεβtαβuμEμ−tüεEüπo₄−SSE2022QE 0

504 iEnü₂βε−Eüπ₄EtowRkostE”−tRkα−μβstryEirtβ≤β₂βüεEqπt−r≤ü₂−Emπgβπ−−rβπgE≤orEoürπ−tRjüs−₄E|oεβ₄R|tüt−E
tβEu−tüεEjütt−rβ−sSE 0

503 tβtαβuμEμ−tüεEüπo₄−SE2022QEY_aRYa]

502 z−₂y₂εübβεβtyQE₂βr₂uεürE−₂oπoμyQEüπ₄E−πvβroπμ−πtüεEüsp−₂tsEo≤Eεβtαβuμâ��suε≤urEbütt−rβ−sSE2022QE[ZXR[]W

501 xαüs−R|−pürütβoπRqπ₄u₂−₄ExorousExoεyμ−rEu−μbrüπ−EwβtαE’πβ≤orμEtβtαβuμRqoπETrüπsportE≤orE
|tübε−EtβtαβuμEu−tüεEjütt−rβ−sSE

500 Tα−rμüεEj−αüvβorEo≤EtβEmε−₂tro₄−EβπEiεεR|oεβ₄R|tüt−Ejütt−rβ−sEüπ₄Eqμprov−₄Ex−r≤orμüπ₂−EbyE
T−μp−rütur−Euo₄uεütβoπSE

499 tβEWEkwEXETtβnRzβ₂αEp−t−rostru₂tur−₄E|oεβ₄Emε−₂troεyt−Eqπt−rpαüs−EwβtαE|up−rβorEtβtαβopαβεβ₂Eüπ₄EtβEPE
RTrüπs≤−rr−₄Ekαürü₂t−rβstβ₂sEvβüEi₄γustβπgEmε−₂troεyt−Ei₄₄βtβv−sSE2022QEVWQEWWUUXX] 16

498 mε−₂troεyt−Eüπ₄E₂urr−πtE₂oεε−₂torE₄−sβgπsE≤orEstübε−EεβtαβuμEμ−tüεEüπo₄−sSE2022QEWaQEaZXRa[Y 2

497 ’π₄−rstüπ₄βπgE−ε−₂troRμ−₂αüπβ₂üεRtα−rμüεE₂oupεβπgEβπEsoεβ₄Rstüt−EεβtαβuμEμ−tüεEbütt−rβ−sEvβüE
pαüs−R≤β−ε₄Eμo₄−εβπgSEV 1

496 l−sβgπβπgETα−rμoμ−₂αüπβ₂üεE|tübε−Eo−εRxoεyμ−rEmε−₂troεyt−sEu−₄βüt−₄EbyEjεo₂δRkopoεyμ−rE
vüπo≤βb−rsE≤orEyuüsβR|oεβ₄R|tüt−EtβtαβuμEjütt−rβ−sSEWWUUUWW 1

495 qoπβ₂Etβquβ₄Emε−₂troεyt−sE≤orEv−xtRg−π−rütβoπEmε−₂tro₂α−μβ₂üεEmπ−rgyEl−vβ₂−sSE2022QEVUUU]Z 5

494 Tα−rμo₄yπüμβ₂EiπüεysβsEo≤EqπβtβüεE|t−psE≤orE“oβ₄EnorμütβoπEütEtβtαβuμT|oεβ₄Emε−₂troεyt−Eqπt−rpαüs−E
qπt−r≤ü₂−sSEVaZXRVaZa 1

493 |tübε−Eky₂εβπgEo≤EtβtαβuμRu−tüεEjütt−rβ−sEβπEpy₄ro≤εuoro−tα−rRjüs−₄Eto₂üεβz−₄EpβgαRkoπ₂−πtrütβoπE
mε−₂troεyt−sEwβtαEWRnεuoropyrβ₄βπ−Ei₄₄βtβv−SE 0

(-)
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492 z−guεüt−₄Eεüy−rEspü₂βπgEüπ₄E≤uπ₂tβoπüεEsur≤ü₂−EgroupEo≤Eu–−π−E≤βεμEbyEα−xüμ−tαyε−π−t−trüμβπ−E
≤orEαβgαRp−r≤orμüπ₂−Esup−r₂üpü₂βtorsSE2022QEVZX[XW 1

491 lyπüμβ₂Eobs−rvütβoπEo≤E₄−π₄rβt−EgrowtαEoπEεβtαβuμEμ−tüεEüπo₄−E₄urβπgEbütt−ryE
₂αürgβπgT₄βs₂αürgβπgE₂y₂ε−sSE2022QE_QE 5

490 mürεyEnüβεur−Eo≤EtβtαβuμR|uε≤urEjütt−rβ−sEütExrü₂tβ₂üεEkoπ₄βtβoπsbEkrosstüεδEb−tw−−πE|uε≤urEkütαo₄−E
üπ₄EtβtαβuμEiπo₄−SSE2022QE−WWUV[YU 2

489 wv−rεβμβtβπgEqoπETrüπsportElyπüμβ₂Etowür₄E|üπ₄â��sETβμ−EβπE|oεβ₄Exoεyμ−rEmε−₂troεyt−sSE2022QEVUVUX]

488 pβgαεyEstübε−Eüπ₄Es₂üεübε−EεβtαβuμEμ−tüεEüπo₄−sE−πübε−₄EbyEüEεβtαβopαβεβ₂E|πwWhgrüpαβt−E≤βb−rE
≤rüμ−worδE₄−sβgπSE

487 qπv−stβgütβoπEo≤Etα−Ez−₄oxExot−πtβüεEo≤EtβtαβuμEüπ₄EqtsElβssoεutβoπEβπEtα−EtβkεRskεEmut−₂tβ₂SE

486 |−üR’r₂αβπRεβδ−Epβ−rür₂αβ₂üεEkürboπE|pα−r−sEwβtαEkoπβ₂üεExor−sEüsEüETαr−−Rlβμ−πsβoπüεEtβtαβuμE
postE≤orEl−π₄rβt−E|uppr−ssβoπSE

485 xαüs−R≤β−ε₄Eμo₄−εβπgEo≤EpεüπürEβπt−r≤ü₂−E−ε−₂tro₄−posβtβoπEβπEεβtαβuμRμ−tüεEbütt−rβ−sSE2022QEZUQEVUY[W] 0

484 iE₂oμpürütβv−Estu₄yEoπEtα−Eβπ≤εu−π₂−Eo≤Etα−Epoεyμ−rβ₂EαostE≤orEtα−Eop−rütβoπEo≤EüεεRsoεβ₄Rstüt−E
bütt−rβ−sEütE₄β≤≤−r−πtEt−μp−rütur−sSE2022QEZXZQEWXVX_W 0

483 u−tüεE₂ürbo₄ββμβ₄−sR₄−rβv−₄Eorgüπβ₂Rβπorgüπβ₂Eβπt−r≤ü₂−Eprot−₂tβv−Eεüy−rE≤orEprü₂tβ₂üεEαβgαE−π−rgyE
εβtαβuμEμ−tüεEbütt−rβ−sSE2022QEZX[QEWXVY]a

482 kütαo₄−Eμüt−rβüεsEo≤Eμ−tüεRβoπEbütt−rβ−sE≤orEεowRt−μp−rütur−Eüppεβ₂ütβoπsSE2022QEaVWQEV[ZVYW 1

481 |uppr−ssβπgEεβtαβuμE₄−π₄rβt−EgrowtαEoπEεβtαβuμRβoπTμ−tüεEbütt−rβ−sEbyEüEtortuousεyEporousE
˛‡RüεuμβπüEs−pürütorSE2022QEYWVQEVYUY]_ 2

480 tβtαβopαβεβ₂E πwE₂oπ≤βπ−₄EβπEμβ₂ros₂üε−E₂ürboπE₂ub−sEüsEüEstübε−EαostE≤orEεβtαβuμEμ−tüεEüπo₄−sSE
2022QEVa[QEaWRVUV 0

479 Trü₂δR−t₂α−₄Epoεyβμβ₄−Es−pürütorE₄−₂orüt−₄EwβtαEpoεyvβπyεpyrroεβ₄oπ−E≤orEs−ε≤Rüss−μbεβπgEüErobustE
prot−₂tβv−Eεüy−rEoπEεβtαβuμRμ−tüεEüπo₄−SE2022QEYYZQEVX[_UV 4

478 pβgαR₂üpü₂βtyEzβπ₂Evüπü₄βuμEoxβ₄−sEwβtαEεoπgRt−rμE₂y₂εübβεβtyE−πübε−₄EbyEβπRsβtuE−ε−₂tro₂α−μβ₂üεE
oxβ₄ütβoπEüsEzβπ₂RβoπEbütt−ryE₂ütαo₄−SE2022QEYYZQEVX[]VY 2

477 zütβoπüεεyE₄−sβgπ−₄Eqπh πhqπEtrβεüy−rEstru₂tur−EoπEXlEporousEkuEtowür₄sEαβgαRp−r≤orμüπ₂−E πRqoπE
bütt−rβ−sSE2022QEYYZQEVX[]aa 0

476 iEr−vβ−wEoπE₂urr−πtE₂oεε−₂torE₂oütβπgEμ−tαo₄sE≤orEπ−xtRg−π−rütβoπEbütt−rβ−sSE2022QEYY[QEVX[_[U 0

475 nü₂βε−Esyπtα−sβsEo≤Eαβ−rür₂αβ₂üεEuo|T π|EhEporousEαoεεowE₂ürboπEπüπo≤βb−rsE≤orEüEstübε−EtβEμ−tüεE
üπo₄−SSE2022QE[WWQEXY]RXZ[ 0
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474 qπRsβtuEgrowtαEo≤EβroπEπüπopürtβ₂ε−sEoπEporousE₂ürboπEπüπo≤βb−rsE≤orEstru₂turüεEαβgαRp−r≤orμüπ₂−E
εβtαβuμEμ−tüεEüπo₄−SE2022QEVYUZZW 1

473 |üεtRsoεv−πtEsyπ₂αroR₂oπstru₂t−₄ErobustE−ε−₂troεyt−R−ε−₂tro₄−Eβπt−rpαüs−E≤orEαβgαRvoεtüg−EεβtαβuμE
μ−tüεEbütt−rβ−sSE 0

472 iEpybrβ₄E|−pürütorEwβtαEnüstEqoπβ₂Ekoπ₄u₂torE≤orEtα−Eippεβ₂ütβoπEo≤EtβtαβuμRu−tüεEjütt−rβ−sSE 1

471 oüεvüπβ₂EkorrosβoπEüπ₄Emε−₂trβ₂Enβ−ε₄EβπEtβtαβuμEiπo₄−ExüssβvütβoπEnβεμsbEm≤≤−₂tsEoπE|−ε≤Rlβs₂αürg−SE 1

470 u−₂αüπβstβ₂EqπsβgαtEoπEtα−E|tübβεβtyEo≤Emtα−rEüπ₄Enεuorβπüt−₄Emtα−rE|oεv−πtRjüs−₄EtβtαβuμE
jβsM≤εuoroμ−tαüπ−suε≤oπyεNEmε−₂troεyt−sEπ−ürEtβEu−tüεE|ur≤ü₂−SE 1

469 z−v−üεβπgEtα−E|oεβ₄R|tüt−Emε−₂troεyt−Eqπt−r≤ü₂βüεE|tübβεβtyEuo₄−εEwβtαEvüRsEtβquβ₄EiεεoySSE2022QE 1

468 i₄vüπ₂−₄EtβtαβuμExrβμüryEjütt−rβ−sbEs−yEuüt−rβüεsQEz−s−ür₂αExrogr−ss−sEüπ₄Ekαüεε−πg−sSSE2022QE−WUWWUUU_V 1

467 |tübβεβzütβoπEo≤EεβtαβuμEüπo₄−EwβtαE₂−rüμβ₂Rrβ₂αEβπt−rεüy−rE≤orEüεεEsoεβ₄Rstüt−Ebütt−rβ−sSE2022QEVWQEVZYaXRVZZU] 0

466 uuεtβs₂üε−Exoεyμ−rβ₂Euüt−rβüεsE≤orEi₄vüπ₂−₄EtβtαβuμEjütt−ryEippεβ₂ütβoπsSEWWUXVaY 1

465 xow₄−rEμ−tüεεurgβ₂üεEXlEπβ₂δ−εE₂urr−πtE₂oεε−₂torsEwβtαEpεüsμüRβπ₄u₂−₄EvβXvEπüπo₂oütβπgsE−πübεβπgE
εoπgRεβ≤−Eüπ₄E₄−π₄rβt−R≤r−−EεβtαβuμEμ−tüεEüπo₄−SE2022QE 4

464 kuEnoüμRtoü₄−₄EkuWugEiεεoyEwβtαEpβgαEmε−₂tro₂α−μβ₂üεE|tübβεβtyEtoEz−guεüt−Etα−Evu₂ε−ütβoπEo≤E
tβtαβuμE≤orEl−π₄rβt−Rnr−−EtβtαβuμEu−tüεEjütt−rβ−sSE 0

463 l−π₄rβt−R≤r−−EüεδüεβEμ−tüεE−ε−₂tro₄−posβtβoπE≤roμE₂oπtü₂tRβoπRpüβrEstüt−Eβπ₄u₂−₄EbyEμβxβπgEüεδüεβπ−E
−ürtαE₂ütβoπSE2022QEVUUaU] 0

462 u−tüεεβ₂Evüπospoπg−sE≤orEmπ−rgyE|torüg−Eüπ₄Ekoπv−rsβoπEippεβ₂ütβoπsSE 2

461 xro₂−ssβπgEo≤EtβtαβuμEu−tüεE≤orEtα−Exro₄u₂tβoπEo≤ExostRtβtαβuμRqoπEjütt−rβ−sE’sβπgEüExuεs−₄E
vüπos−₂oπ₄Enβb−rEtüs−rSE

460 l−π₄rβt−R≤r−−EεβtαβuμE₄−posβtβoπEoπE₂oπv−πtβoπüεEgrüpαβt−Eüπo₄−EbyEgrowtαEo≤E₄−≤−₂tβv−E
₂ürboπRπüπotub−E≤orEεβtαβuμRμ−tüεTβoπEαybrβ₄Ebütt−rβ−sSE 0

459 zütβoπüεEl−sβgπEo≤EiβrR|tübε−Eüπ₄Eqπtü₂tEiπo₄−Rmε−₂troεyt−Eqπt−r≤ü₂−E≤orEoürπ−tRTyp−E|oεβ₄R|tüt−E
jütt−rβ−sSE

458 vβtrog−πRlop−₄ExorousEkürboπEvüπo≤βb−rEl−₂orüt−₄EwβtαEn−πβEiεεoyE≤orEl−π₄rβt−Rnr−−E
pβgαRx−r≤orμüπ₂−EtβtαβuμEu−tüεEiπo₄−SE

457 iπo₄−Rnr−−E|oεβ₄R|tüt−EtβtαβuμEjütt−rβ−sbEiEz−vβ−wSEWWUVUYY 9
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456 iπEqπt−rεüy−rEkoπtüβπβπgElβsso₂βüt−₄EtβvwEXEwβtαEnüstEz−ε−üs−E|p−−₄E≤orE|tübε−EtβtαβuμEu−tüεE
jütt−rβ−sEwβtαEYUU´ ”αEδgEâ��VEmπ−rgyEl−πsβtySEWWUWXYa 2

455 zütβoπüεEmπgβπ−−rβπgEo≤Eiπo₄−Ekurr−πtEkoεε−₂torE≤orEl−π₄rβt−Rnr−−EtβtαβuμEl−posβtβoπbE|trüt−gyQE
ippεβ₂ütβoπQEüπ₄Ex−rsp−₂tβv−SE2022QEVUQE 1

454 tβtαβuμEwxüεüt−EüsEüEtβ≤−spüπEmxt−π₄−rE≤orEiπo₄−Rnr−−EtβtαβuμEu−tüεEjütt−rβ−sSE 4

453 püεβ₄−Rtyp−EtβRβoπE₂oπ₄u₂torsbEnutur−EoptβoπsE≤orEαβgαRvoεtüg−EüεεRsoεβ₄Rstüt−Ebütt−rβ−sSE

452 qπE|βtuEmε−₂tro₂α−μβ₂üεE|ur≤ü₂−ExεüsμoπEz−soπüπ₂−E|tu₄yEoπEtβtαβuμE’π₄−rpot−πtβüεEl−posβtβoπE
üπ₄E|trβppβπgEβπEjβsM≤εuorosuε≤oπyεNüμβ₄−Rjüs−₄Eqoπβ₂Etβquβ₄sSE 2

451 zü₄β₂üεEr−ü₂tβvβtyE−vüεuütβoπE≤orEtα−Eβ₄−πtβ≤β₂ütβoπEo≤E−ε−₂troεyt−Eμüt−rβüεsEβπvoεv−₄EβπE
−ε−₂tro₄−â��−ε−₂troεyt−Eβπt−rpαüs−E≤orμütβoπSE

450 |tβμuεusRr−spoπsβv−Epoεyμ−rsE≤orEsü≤−Ebütt−rβ−sEüπ₄EsμürtE−ε−₂troπβ₂sSE 1

449 rüπusEmε−₂troεyt−EwβtαEuo₄β≤β−₄EtβEPE|oεvütβoπE≤orEpβgαRx−r≤orμüπ₂−E|oεβ₄R|tüt−EtβtαβuμEjütt−rβ−sSEWWUXXX[ 2

448 iπβoπEˇ�â��ˇ�E|tü₂δβπgE≤orEqμprov−₄EtβtαβuμETrüπsportEβπExoεyμ−rEmε−₂troεyt−sSE 4

447 nβrstRprβπ₂βpε−sEpr−₄β₂tβoπEo≤EüπoμüεousεyEstroπgEpαüs−E₄−p−π₄−π₂−Eo≤EtrüπsportEüπ₄Eμ−₂αüπβ₂üεE
prop−rtβ−sEo≤EεβtαβuμE≤εuorβ₄−SE2022QEWXZQEVV_U]] 0

446 TwoRlβμ−πsβoπüεEj−jWEüπ₄EugjWEüsEpβgαEküpü₂βtyElβrü₂Eiπo₄−sE≤orEtβRqoπEjütt−rβ−sbEiElnTE|tu₄ySE 2

445 |w−−t−πβπgEtβtαβuμEu−tüεEqπt−r≤ü₂−EbyEpβgαE|ur≤ü₂−Eüπ₄Ei₄α−sβv−Emπ−rgyEkoütβπgEo≤Ekrystüεεβπ−E˛–RE
₄ERoεu₂os−EnβεμEtoEqπαβbβtEl−π₄rβt−EorowtαSEWWUVXYa 0

444 iEπoπR≤εüμμübε−QE≤ε−xβbε−Eüπ₄E’“R₂ur−₄Eg−εEpoεyμ−rE−ε−₂troεyt−EwβtαE₂rossεβπδ−₄Epoεyμ−rEπ−tworδE
≤orE₄−π₄rβt−Rsuppr−ssβπgEεβtαβuμEμ−tüεEbütt−rβ−sSE 0

443 z−v−üεβπgEtα−E|oεβ₄R|tüt−Emε−₂troεyt−Eqπt−r≤ü₂βüεE|tübβεβtyEuo₄−εEwβtαEvüâ��sEtβquβ₄EiεεoySE

442 xr−pürütβoπEo≤Ewüt−rproo≤Eüπ₄EüβrRp−rμ−übε−Esβεβ₂üεβt−RVTxlu|TxTnmEμ−μbrüπ−EbyE₂üstβπgEμ−tαo₄E
≤orEμ−tüεRüβrEbütt−rySE2022QEYWYQEVYU[WX

441 TüβεorβπgEtα−EkwWEs−ε−₂tβv−Eü₄sorptβoπEprop−rtβ−sEo≤EuwzEz−oεβt−sEbyEpostE≤uπ₂tβoπüεβzütβoπSE2022QE
[WQEVUWU[Y

440 py₄roxyεRrβ₂αEsβπgε−RβoπE₂oπ₄u₂torsE−πübε−Esoεβ₄Eαybrβ₄Epoεyμ−rE−ε−₂troεyt−sEwβtαE−x₂−εε−πtE
₂oμpütβbβεβtyE≤orE₄−π₄rβt−R≤r−−EεβtαβuμEμ−tüεEbütt−rβ−sSE2022QE[Z]QEVWU[[[ 1

439 xrogr−ssEo≤E₂ürboπEüπ₄Eu−tüεRjüs−₄ETαr−−Rlβμ−πsβoπüεEμüt−rβüεsE≤orEl−π₄rβt−Rxroo≤Eüπ₄E
qπt−r≤ü₂−Rkoμpütβbε−EεβtαβuμEμ−tüεEüπo₄−SE2022QEZa_QEVZX]_Z 0
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438 qπEsβtuEβμügβπgEtα−E₄yπüμβ₂sEo≤Eso₄βuμEμ−tüεE₄−posβtβoπEüπ₄EstrβppβπgSE 1

437 Tα−Er−sβstβv−Eπütur−Eo≤E₄−₂oμposβπgEβπt−r≤ü₂−sEo≤Esoεβ₄E−ε−₂troεyt−sEwβtαEüεδüεβEμ−tüεE−ε−₂tro₄−sSE 1

436 iEsβπt−rR≤r−−E≤utur−E≤orEsoεβ₄Rstüt−Ebütt−ryE₄−sβgπsSEEnergy and Environmental ScienceQE 35.4 0

435 iEuuεtβ≤uπ₂tβoπüεE|ubüss−μbεyEo≤EkürboπEvüπotub−Exüp−rE≤orEpβgαεyE|tübε−Eky₂εβπgEx−r≤orμüπ₂−E
o≤EtβtαβuμEu−tüεEjütt−rβ−sSE

434 luüεEqπE|βtuExoεyμ−rβzütβoπE|trüt−gyEmπ₄owβπgEzüpβ₄EqoπETrüπs≤−rEküpübβεβtyEo≤Exoεyμ−rEmε−₂troεyt−E
towür₄EvβRzβ₂αRjüs−₄EtβtαβuμEu−tüεEjütt−rβ−sSEWWUUWZ_ 1

433 ippεβ₂ütβoπEo≤Ev−utroπE|₂ütt−rβπgEtoE|tu₄yEuüt−rβüεsEüπ₄ETrüπsβtβoπExro₂−ss−sEβπEtβtαβuμEmπ−rgyE
|torüg−El−vβ₂−sEütEtα−EqjzRWExuεs−₄Ez−ü₂torSE2022QEZXQE[]YR[a[

432 mπübεβπgE|ustüβπübε−EtβtαβuμEu−tüεEmε−₂tro₄−sEvβüEkαoε−st−rβ₂Etβquβ₄Ekrystüεεβπ−Ek−εεuεos−E
vüπo₂rystüεEvüπoμ−μbrüπ−sSEWWUU]aa 0

431 iE|up−rβorEkürboπüt−Emε−₂troεyt−E≤orE|tübε−Eky₂εβπgEtβEu−tüεEjütt−rβ−sE’sβπgEpβgαEvβEkütαo₄−SEWW_WRWW__ 4

430 pβgαEx−r≤orμüπ₂−EtβtαβuμEu−tüεEiπo₄−EwβtαEüEvüπoεüy−rEo≤Etβ πEiεεoyE≤orEiεεR|oεβ₄R|tüt−Ejütt−rβ−sSE

429 “−rtβ₂üεEorüpα−π−Evüπosα−−tsEoπExorousEuβ₂rosβεβ₂oπExürtβ₂ε−sE≤orEiπo₄−sEo≤EtβtαβuμRqoπEjütt−rβ−sSE
2022QEZQE_WUZR_WVX 1

428 |tübβεβzβπgEtβtαβopαβεβ₂E|βt−sE“βüEjβμ−tüεεβ₂Ewxβ₄−Ep−t−roβπt−r≤ü₂−sSEWWUU]ZU 1

427 sβπ−tβ₂sEorETrüπsportbE”αβtα−rEoo−sEtα−E|oεβ₄R|tüt−Ejütt−ryEkütαo₄−gSE 4

426 wπ−Rlβμ−πsβoπüεExorousEtβRkoπ≤βπübε−EpostsE≤orEpβgαRzüt−Eüπ₄E|tübε−EtβRu−tüεEjütt−rβ−sSE 3

425 XlEstr−ssEμüppβπgEr−v−üεsEtα−EorβgβπEo≤EεβtαβuμR₄−posβtβoπEα−t−rog−π−βtyEβπEsoεβ₄Rstüt−E
εβtαβuμRμ−tüεEbütt−rβ−sSE2022QEVUUaX_ 4

424 uβ₂roπR|βz−₄E|βwxRorüpαβt−Ekoμpouπ₄EüsEiπo₄−Euüt−rβüεsE≤orEkoμμ−r₂βüεβzübε−EtβtαβuμRqoπE
jütt−rβ−sSE2022QEVWQEVaZ[ 0

423 or−−πExoεyμ−rEmε−₂troεyt−sEbüs−₄EoπExoεy₂üproεü₂toπ−sE≤orE|oεβ₄R|tüt−EpβgαR“oεtüg−EtβtαβuμEu−tüεE
jütt−rβ−sSEWWUUXXZ 2

422 uβ₂roro₄sEpütt−rπ−₄EεβtαβuμEμ−tüεEsur≤ü₂−E≤orEαβgαRp−r≤orμüπ₂−Esoεβ₄Rstüt−EεβtαβuμEbütt−rβ−sSE 1

421 TuπβπgEtα−Eu−tüεEqoπsEo≤ExrussβüπEjεu−Eiπüεogu−sEβπE|−pürütorsEtoEmπübε−EpβgαRxow−rEtβtαβuμE
u−tüεEjütt−rβ−sSE2022QEWWQEY_[VRY_[a 1
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420 l−v−εopμ−πtEo≤EαβgαEβoπβ₂R₂oπ₄u₂tβv−EtβVSZiεUSZo−VSZMxwYNXEgεüssR₂−rüμβ₂Esoεβ₄E−ε−₂troεyt−Esα−−tE
ütEεowEt−μp−rütur−EusβπgEgεüssTpow₄−rE₂oμposβt−SE

419 tβtαβuμEpεüsμoπEbüs−₄EεowRpow−r−₄E₄yπüμβ₂E₂oεorE₄βspεüySE

418 qπ₂orporütβπgEαβgαεyE₄βsp−rs−₄EüεuμβπüEβπExmwRbüs−₄Esoεβ₄E−ε−₂troεyt−sEbyEvüporEpαüs−Eβπ≤βεtrütβoπE
≤orEüεεRsoεβ₄Rstüt−EεβtαβuμEμ−tüεEbütt−rβ−sSE2022QEVUVU]Y 1

417 iεWwXRkoüt−₄E|βRiεεoyExr−pür−₄EbyEitoμβ₂Etüy−rEl−posβtβoπEüsEiπo₄−sE≤orEtβtαβuμRqoπEjütt−rβ−sSE
2022QEVZQEYV_a 0

416 Tαr−−R₄βμ−πsβoπüεEgrüpα−π−EwβtαE₂αürg−Etrüπs≤−rE₄opβπgE≤orEstübε−EεβtαβuμEμ−tüεEüπo₄−SE2022QEaV_QEVV[ZVW

415 u−₂αüπβ₂üεεyEüπ₄Etα−rμüεεyErobustEμβ₂roporousE₂opoεyμ−rEs−pürütorsE≤orEεβtαβuμEβoπEbütt−rβ−sSE
2022QEYWZQEVYU]UZ 2

414 koπstru₂tβπgEüEεβtαβopαβεβ₂Eüπ₄Eμβx−₄E₂oπ₄u₂tβv−Eβπt−rpαüs−Eεüy−rEβπE−ε−₂troεyt−EwβtαE₄uüεRüπβoπE
soεvütβoπEsα−ütαE≤orEstübε−EεβtαβuμEμ−tüεEüπo₄−SE2022QEZUQE]aWR_UV 2

413
mε−₂tro₄−R₂ustoμβz−₄Es−pürütorEμ−μbrüπ−sEbüs−₄EoπEs−ε≤Rüss−μbε−₄E₂αβrüεEπ−μütβ₂Eεβquβ₄E
₂rystüεεβπ−E₂−εεuεos−Eπüπo₂rystüεsEüsEüEπüturüεEμüt−rβüεEstrüt−gyE≤orEsustüβπübε−EtβRμ−tüεEbütt−rβ−sSE
2022QEZUQE]_XR]aV

1

412 l−π₄rβt−E≤orμütβoπEβπEr−₂αürg−übε−EεβtαβuμRμ−tüεEbütt−rβ−sbExαüs−R≤β−ε₄Eμo₄−εβπgEusβπgE
op−πRsour₂−E≤βπβt−E−ε−μ−πtEεβbrürySE2022QEZXQEVUY_aW 0

411 lβεut−E₄uüεRsüεtE−ε−₂troεyt−E≤orEsu₂₂−ss≤uεEpüssβvütβoπEo≤EβπRsβtuE₄−posβt−₄EtβEüπo₄−Eüπ₄Ep−rμβtE
−≤≤−₂tβv−E₂y₂εβπgEo≤EαβgαEvoεtüg−Eüπo₄−E≤r−−Ebütt−rβ−sSE2022QEZYWQEWXV]ZW 0

410 nεuorβπüt−₄Egrüpα−π−EüsEüE₄uüεR≤uπ₂tβoπüεEüπo₄−EtoEü₂αβ−v−E₄−π₄rβt−R≤r−−Eüπ₄EαβgαRp−r≤orμüπ₂−E
εβtαβuμEμ−tüεEbütt−rβ−sSE2022QEVa]QEVYVRVZV 3

409 mε−₂tropεütβπgEkuwEπüπoπ−−₄ε−EürrüysEoπEvβE≤oüμEüsEsup−rβorEXlEs₂ü≤≤oε₄E≤orE₄−π₄rβt−R≤r−−Eüπ₄E
stübε−EtβEμ−tüεEüπo₄−SE2022QEZaaQEVZXaZZ 2

408 qoπEμobβεβtyEüπ₄EsoεvütβoπE₂oμpε−x−sEütEεβquβ₄â��soεβ₄Eβπt−r≤ü₂−sEβπE₄βεut−QEαβgαE₂oπ₂−πtrütβoπQEüπ₄E
εo₂üεβz−₄EαβgαE₂oπ₂−πtrütβoπE−ε−₂troεyt−sSE 0

407 |uppr−ssβoπEo≤EεβtαβuμE₄−π₄rβt−EgrowtαEβπEεβtαβuμRsuε≤urEbütt−rβ−sSE2022QEW[VRWaZ

406 qπE|βtuEkoπstru₂tβoπEo≤Epybrβ₄Eirtβ≤β₂βüεE|−βEwβtαEnεuorβπüt−₄E|βεoxüπ−EtoEmπübε−El−π₄rβt−Rnr−−EtβE
u−tüεEiπo₄−sSE

405 mε−₂tro₂α−μβ₂üεEl−posβtβoπEüπ₄E|trβppβπgEj−αüvβorEo≤EtβEu−tüεSE2022QEY]R[Z

404 uüt−rβüεsQE−ε−₂tro₄−sEüπ₄E−ε−₂troεyt−sEü₄vüπ₂−sE≤orEπ−xtRg−π−rütβoπEεβtαβuμRbüs−₄Eüπo₄−R≤r−−E
bütt−rβ−sSE2022QEWQE 0

403 z−sβ₄uüεE|tr−ssRTüβεor−₄EtβtαβuμEl−posβtβoπEüπ₄ElβssoεutβoπEj−αüvβorsE≤orE|ü≤−EtβtαβuμEu−tüεE
iπo₄−SE
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402 |yπ₂αrotroπErü₄βütβoπEbüs−₄E–RrüyEt−₂απβqu−sE≤orEüπüεysβsEo≤E₂ütαo₄−sEβπEtβEr−₂αürg−übε−Ebütt−rβ−sSE
2022QEVWQEWUX[URWUX]_ 1

401 qπv−stβgütβπgEμβs₂βbβεβtyEüπ₄EεβtαβuμEβoπEtrüπsportEβπEbε−π₄sEo≤EpoεyM−tαyε−π−Eoxβ₄−NEwβtαEüEpoεyüπβoπE
₂oπtüβπβπgEpr−₂βs−εyRspü₂−₄E₄−εo₂üεβz−₄E₂αürg−sSE 0

400 yuüπtβ≤yβπgEtα−EβoπE₂oor₄βπütβoπEstr−πgtαEβπEpoεyμ−rE−ε−₂troεyt−sSE2022QEWYQEV[XYXRV[XZW 2

399 qπR|βtuEkoπstru₂tβoπEo≤EpβgαRT−μp−rütur−Rz−sβstüπtEX₄Ekoμposβt−Exoεyμ−rEmε−₂troεyt−Eu−μbrüπ−sE
Towür₄sEpβgαRx−r≤orμüπ₂−EiεεR|oεβ₄R|tüt−EtβtαβuμEu−tüεEjütt−rβ−sSE

398 |oεβ₄R|tüt−Evüπo₂oμposβt−Eqoπog−εEmε−₂troεyt−EwβtαEqπR|βtuEnorμ−₄Eqoπβ₂Ekαüππ−εsE≤orE’πβ≤orμE
qoπRnεuxEüπ₄E|uppr−ssβπgEl−π₄rβt−EnorμütβoπEβπEtβtαβuμEu−tüεEjütt−rβ−sSE

397 koπstru₂tβπgE|−ε≤Ri₄üptβπgEmε−₂trostütβ₂Eqπt−r≤ü₂−EoπEtβtαβuμEu−tüεEiπo₄−E≤orE|tübε−EYUU´ ”α´ δgEâ��VE
xou₂αEk−εεsSE2022QEVWQEWWUUZ[_ 6

396 xαüs−Rnβ−ε₄E|βμuεütβoπEüπ₄Euü₂αβπ−Et−ürπβπgE|tu₄yEo≤Etα−Em≤≤−₂tsEo≤Emεüstβ₂Eüπ₄Exεüstβ₂Exrop−rtβ−sE
o≤Emε−₂tro₄−sEüπ₄E|oεβ₄Exoεyμ−rEmε−₂troεyt−sEoπEtα−E|uppr−ssβoπEo≤EtβEl−π₄rβt−EorowtαSE2022QEVYQEXU[Z_RXU[]V1

395 wp−rüπ₄oEqπv−stβgütβoπsEo≤Etα−Eqπt−r≤ü₂βüεEmε−₂tro₂α−μβ₂üεEsβπ−tβ₂sEo≤Eu−tüεεβ₂EtβtαβuμEiπo₄−sEvβüE
T−μp−rütur−Rl−p−π₄−πtEmε−₂tro₂α−μβ₂üεEqμp−₄üπ₂−E|p−₂tros₂opySE2022QEVW[QEVUa[_RVUa][ 0

394 WlE’εtrütαβπEvüπopütt−rπ−₄Eqπt−rεüy−rEtoE|uppr−ssEtβtαβuμEl−π₄rβt−EorowtαEβπEpβgαRmπ−rgyE
tβtαβuμEu−tüεEiπo₄−sSEWWUXaaW 3

393 z−₂−πtEi₄vüπ₂−sEβπEkürboπRbüs−₄Ekurr−πtEkoεε−₂torsTpostsE≤orEiεδüεβEu−tüεEiπo₄−sSE 0

392 xs−u₄oR₂oπ₂−πtrüt−₄E−ε−₂troεyt−sE≤orEεβtαβuμEμ−tüεEbütt−rβ−sSE2022QE 14

391 juβεtRqπE|tübε−Etβtαβopαβεβ₂E|βt−sEβπEXlEkurr−πtEkoεε−₂torsE≤orEl−π₄rβt−Enr−−EtβEu−tüεEmε−₂tro₄−SE2022QE
V_QEWVU[]V_ 2

390 xr−pürütβoπEo≤E₂oπ₄u₂tβv−EkuVSZuπVSZwYEüπ₄EuπXwYEspβπ−εEμβxtur−Epow₄−rsEüsEposβtβv−Eü₂tβv−E
μüt−rβüεsEβπEr−₂αürg−übε−EugEbütt−rβ−sEop−rütβv−EütErooμEt−μp−rütur−SE

389 wv−rvβ−wEo≤Etα−Etüt−stEl−v−εopμ−πtsEüπ₄Ex−rsp−₂tβv−sEüboutEvoπ₂ürboπE|uε≤urEpostEuüt−rβüεsE≤orE
pβgαEx−r≤orμüπ₂−Etβtαβuμâ��|uε≤urEjütt−rβ−sSE 1

388 z−guεütβoπEo≤El−π₄rβt−Rnr−−EtβExεütβπgEvβüEtβtαβopαβεβ₂E|βt−sEoπEtβtαβuμRiεεoyE|ur≤ü₂−SE 2

387 zütβoπüεεyEl−sβgπ−₄Enεuorβπüt−₄Eiμβ₄−Ei₄₄βtβv−Emπübε−sEtα−E|tübε−Ewp−rütβoπEo≤EtβtαβuμEu−tüεE
jütt−rβ−sEbyEz−guεütβπgEtα−Eqπt−r≤ü₂βüεEkα−μβstrySE 4

386 i₄vüπ₂−₄Ez−s−ür₂αEoπEmπ−rgyE|torüg−Euüt−rβüεsEüπ₄El−vβ₂−sSE2022QEVWQEa]V 0

385 z−guεütβπgEtα−ExoεürβzütβoπEo≤EtβtαβuμEu−tüεEiπo₄−EvβüEi₂tβv−Eüπ₄Eqπü₂tβv−EXlEkoπ₄u₂tβv−Eu−sαE
|tru₂tur−SEWWUUU[Z
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384 u−tüεRorgüπβ₂E≤rüμ−worδEMuwnNE₂oμposβt−sEüsEproμβsβπgEμüt−rβüεsE≤orE−π−rgyEstorüg−E
üppεβ₂ütβoπsSE2022QEVUW]XW 6

383 xrot−₂tβπgEtβEu−tüεEiπo₄−E”αβε−E|uppr−ssβπgEâ��|αuttε−Em≤≤−₂tâ��Eo≤EtβR|Ejütt−ryETαrougαEto₂üεβz−₄E
pβgαRkoπ₂−πtrütβoπEmε−₂troεyt−SE 1

382 pβgαE“oεtüg−Eüπ₄EzobustEtβtαβuμEu−tüεEjütt−ryEmπübε−₄EbyEpβgαεyRnεuorβπüt−₄Eqπt−rpαüs−sSE2022QE 3

381 lyπüμβ₂Eqoπβ₂ETrüπsportEi₂tuüt−₄EbyEvüπospβπbürRlβsp−rs−₄Ekoεεoβ₄üεEmε−₂troεyt−sETowür₄E
l−π₄rβt−Rnr−−Emε−₂tro₄−posβtβoπSEWWUYUZW 1

380 kα−μoμ−₂αüπβ₂sEo≤Ez−₂αürg−übε−Ejütt−rβ−sbE|tütusQETα−orβ−sQEüπ₄Ex−rsp−₂tβv−sSE 5

379 qπ≤εu−π₂−Eo≤Exoεyμ−rEjü₂δboπ−EnεuorβπütβoπEoπEtα−Emε−₂tro₂α−μβ₂üεEj−αüvβorEo≤E|βπgε−RqoπE
koπ₄u₂tβπgEuuεtβbεo₂δEkopoεyμ−rEmε−₂troεyt−sSEa_WRaaU 1

378 Tα−Ekrβtβ₂üεEzoε−Eo≤EkürboπEvüπotub−sEβπEjrβ₄gβπgEi₂ü₄−μβ₂Ez−s−ür₂αEtoEkoμμ−r₂βüεβzütβoπEo≤E
tβtαβuμEjütt−rβ−sSE 1

377 s−yEβssu−sEüπ₄E−μ−rgβπgEtr−π₄sEβπEsuε≤β₄−EüεεEsoεβ₄Estüt−EεβtαβuμEbütt−rySE2022QEZVQEZW]RZYa 1

376 iE≤ü₂βε−Eüπ₄EεowR₂ostEw−tR₂α−μβstryEürtβ≤β₂βüεEβπt−r≤ü₂−E−πgβπ−−rβπgE≤orEgürπ−tRbüs−₄Esoεβ₄Rstüt−EtβE
μ−tüεEbütt−rβ−sSE2022QEVUVQEVU][UX 0

375 lβ≤≤−r−πtβütβπgEtα−E₄oμβπüπtEβπtrβπsβ₂Eδβπ−tβ₂sE≤orEεβtαβuμE₄−π₄rβt−EgrowtαEuπ₄−rE₄β≤≤−r−πtE
₂βr₂uμstüπ₂−sEbyE₂oμputütβoπüεEstu₄ySE2022QEWVXQEVVV[X]

374 tβXjβTtβnTtβWwE₄−rβv−₄E≤roμEμ−₂αüπβ₂üεEroεεβπgEo≤EtβEμ−tüεEwβtαEjβwnEπüπopεüt−sEüsEstübε−E≤βεε−rE≤orE
₄−π₄rβt−R≤r−−EtβEμ−tüεEbütt−rβ−sSE2022QE[W[QEYXZRYYY

373 yuüsβRμ−tüεεβ₂EεβtαβuμE−π₂üpsuεüt−₄EβπEtα−Esubπüπopor−sEo≤Eαür₄E₂ürboπE≤orEαybrβ₄E
εβtαβuμâ��βoπTεβtαβuμEμ−tüεEbütt−rβ−sSE2022QEYZUQEVX_UYa 1

372 m₄βtorsLEkαoβ₂−â��u−tαo₄sâ��xr−ssur−EkoπtroεEippürütusE≤orEtβtαβuμEu−tüεEjütt−rβ−sSE 1

371 pβgαR|tübβεβtyEtβtαβuμEu−tüεEjütt−rβ−sEmπübε−₄EbyEüET−trüαy₄ro≤urüπRjüs−₄Emε−₂troεyt−Euβxtur−SE

370 tβtαβuμE₄−π₄rβt−sEβπαβbβtβoπEbyEr−guεütβπgE−ε−₂tro₄−posβtβoπEδβπ−tβ₂sSE2022QE 1

369 |tru₂tur−â��xrop−rtyEz−εütβoπsαβpsE≤orExoεy−tα−rRjüs−₄Emε−₂troεyt−sEβπEtα−EpβgαRlβ−ε−₂trβ₂RkoπstüπtE
z−gβμ−SE 0

368 iEtowR|ur≤ü₂−RT−πsβoπE|trüt−gyEtoEkoπstru₂tE’εtrütαβπEz−₄u₂−₄Eorüpα−π−Ewxβ₄−EüsEtβtαβopαβεβ₂E
uütrβxE≤orEtβtαβuμEu−tüεEiπo₄−SEWWUU]ZW

367 wptβμβzütβoπEo≤E₂αürg−E₂urv−E≤orEtα−E−xtr−μ−EβπαβbβtβoπEo≤EgrowβπgEμβ₂rostru₂tur−sE₄urβπgE
−ε−₂tro₄−posβtβoπSE 1
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366 xrogr−ssEβπEtα−E₄−v−εopμ−πtEo≤Esoεβ₄Rstüt−E−ε−₂troεyt−sE≤orEr−v−rsβbε−ErooμRt−μp−rütur−E
so₄βuμâ��suε≤urEbütt−rβ−sSE2022QEXQE[YVZR[YYU 3

365 vβTorüpα₄βyπ−Ekoμposβt−sEqπαβbβtEl−π₄rβt−EorowtαEβπEtβtαβuμEu−tüεEiπo₄−sSE

364 xoεyα−₄rüεEwεβgoμ−rβ₂E|βεs−squβoxüπ−Rjüs−₄Euü₂roüπβoπsEtoEt−v−εE’pEtα−EtβPETrüπsportEvuμb−rEo≤E
mε−₂troεyt−sE≤orEtβtαβuμEjütt−rβ−sSE2022QEXYQE[aYYR[aZ]

363 kütüεytβ₂Em≤≤−₂tsEo≤Emε−₂tro₄−sEüπ₄Emε−₂troεyt−sEβπEu−tüεR|uε≤urEjütt−rβ−sbExrogr−ssEüπ₄Exrosp−₂tβv−SEWWUY[X[ 0

362 qμβ₄üzoεβuμRjüs−₄Eqoπβ₂Etβquβ₄EüsEüE|oεβ₄Emε−₂troεyt−Eqπt−rpαüs−RnorμβπgEi₄₄βtβv−E≤orEtβtαβuμEu−tüεE
iπo₄−sSE2022QE[VQEVU__XRVU_aU

361 i₄vüπ₂−₄EvoπRnεüμμübε−Ewrgüπβ₂Emε−₂troεyt−Exroμβs−sE|ü≤−rEtβEu−tüεEjütt−rβ−sbEnroμE|oεvütβoπE
|tru₂tur−Ex−rsp−₂tβv−sSEWWU[WW_ 1

360 tβqTkuEuβx−₄Ekoπ₄u₂tβv−Eqπt−r≤ü₂−EvβüEtα−Eu−₂αüπβ₂üεEzoεεβπgEipproü₂αE≤orE|tübε−EtβtαβuμEiπo₄−sE
βπEtα−Ekürboπüt−Emε−₂troεyt−SE 2

359 koπtroεε−₄Epoεyμ−rβzütβoπE≤orEtβtαβuμRβoπEbütt−rβ−sSE2022QE 0

358 iEpβgαRmπ−rgyRl−πsβtyEuügπ−sβuμRiβrEjütt−ryEwβtαEvüπostru₂tur−₄Exoεyμ−rβ₂Emε−₂tro₄−sSE2022QEVYQEXV_]

357 mμ−rgβπgEmε−₂tro₂αroμβ₂Euüt−rβüεsEüπ₄El−vβ₂−sE≤orEnutur−ElβspεüysSE 7

356 z−ü₂tβoπRsβπt−r−₄EtioxEsoεβ₄E−ε−₂troεyt−sEwβtαEuo|WE₂oütβπgE≤orEβμprov−₄EstübβεβtyEwβtαEtβEμ−tüεSE
2022QE

355 iEl−−pEv−urüεEv−tworδEqπt−r≤ü₂−Exot−πtβüεE≤orEtβRkuE|yst−μsSEWWUVXY[ 1

354 mπgβπ−−r−₄Eβπt−r≤ü₂−sEb−tw−−πEp−rovsδβt−EtüWTXxtβXxTβwXE−ε−₂troεyt−Eüπ₄EtβEμ−tüεE≤orEsoεβ₄Rstüt−E
bütt−rβ−sSEVUQE 1

353 z−s−ür₂αEprogr−ssEüπ₄Epot−πtβüεEμüt−rβüεsEo≤EporousEtαβ₂δE−ε−₂tro₄−EwβtαE₄βr−₂tβoπüεEstru₂tur−E≤orE
εβtαβuμRsuε≤urEbütt−rβ−sSE 0

352 l−sβgπ−rEkütαo₄−Ei₄₄βtβv−E≤orE|tübε−Eqπt−rpαüs−sEoπEpβgαRmπ−rgyEiπo₄−sSE2022QEVYYQEVZVUURVZVVU

351 z−vβ−wEoπEεβtαβuμEμ−tüεEüπo₄−sEtowür₄sEαβgαE−π−rgyE₄−πsβtyEbütt−rβ−sSE2022QE 1

350 uuεtβ≤uπ₂tβoπüεEitoμβ₂Euoεyb₄−πuμEoπEorüpα−π−EwβtαElβstβπ₂tβv−Ekoor₄βπütβoπEtoE|oεv−EtβEüπ₄E|E
mε−₂tro₂α−μβstrySEWWUXaY]

349 Tα−rμo₄yπüμβ₂Enü₂torE≤orEnü₂βεβtütβπgEpoμog−π−ousEl−π₄rβt−EorowtαEβπEiεδüεβEu−tüεEjütt−rβ−sSEWWUVYW_ 1
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348 luüεE|tru₂tur−Ruüt−rβüεEl−sβgπEo≤E|−pürütorsEtowür₄El−π₄rβt−Rnr−−EtβtαβuμEu−tüεEiπo₄−sSE

347 nβrstEiqmEprob−E≤orEεβtαβuμRμ−tüεEüπo₄−sSE2022QE 1

346 iE₂oμpr−α−πsβv−Estüt−Ro≤Rtα−RürtEr−vβ−wEo≤E−ε−₂tro₂α−μβ₂üεEbütt−ryEstorüg−Esyst−μsE≤orEpow−rE
grβ₄sSE 1

345 towEvüR˛†ggRüεuμβπüE−ε−₂troεyt−T₂ütαo₄−Eβπt−r≤ü₂βüεEr−sβstüπ₂−E−πübε−₄EbyEüEαy₄roborüt−E−ε−₂troεyt−E
op−πβπgEupEπ−wE₂−εεEür₂αβt−₂tur−E₄−sβgπsE≤orEüεεRsoεβ₄Rstüt−Eso₄βuμEbütt−rβ−sSE2022QEVQEUXVUUV 0

344 jβsμutαRkoπtüβπ−₄Etβtαβopαβεβ₂Exrot−₂tβv−Etüy−rEoπEtβtαβuμEu−tüεEiπo₄−EqπE|βtuEo−π−rüt−₄EvβüE
mε−₂tro₂α−μβ₂üεEu−tαo₄SE 0

343 qμprovβπgEtβEr−v−rsβbβεβtyEβπEtβEμ−tüεEbütt−rβ−sEtαrougαEuπβ≤orμE₄βsp−rsβoπEo≤EigEπüπopürtβ₂ε−sEoπE
grüpα−π−SE 1

342 loubε−Rv−tworδExoεyμ−rEmε−₂troεyt−sEwβtαEqoπβ₂Etβquβ₄sE≤orEtβtαβuμEu−tüεEjütt−rβ−sSE2022QEVYQEXYXZ

341 z−sβ₄uüεEstr−ssRtüβεor−₄EεβtαβuμE₄−posβtβoπEüπ₄E₄βssoεutβoπEb−αüvβorsE≤orEsü≤−EεβtαβuμEμ−tüεEüπo₄−SE
2022QEV[[]][

340 uüπβpuεütβπgEtα−Elβ≤≤usβoπEmπ−rgyEjürrβ−rEütEtα−EtβtαβuμEu−tüεEmε−₂troεyt−Eqπt−r≤ü₂−E≤orE
l−π₄rβt−R≤r−−EtoπgRεβ≤−Ejütt−rβ−sSE

339 vov−εE’r−üRjüs−₄Euoε−₂uε−Enuπ₂tβoπβπgEüsEüE|oεβ₄Emε−₂troεyt−Eqπt−rpαüs−Emπübε−rEüπ₄Etβxn[E
l−₂oμposβtβoπEqπαβbβtorE≤orEnüstRkαürgβπgEtβtαβuμEu−tüεEjütt−rβ−sSE 1

338 xro₂−ssβπgEo≤EεβtαβuμEμ−tüεE≤orEtα−Epro₄u₂tβoπEo≤EpostRεβtαβuμRβoπEbütt−rβ−sEusβπgEüEpuεs−₄E
πüπos−₂oπ₄E≤βb−rEεüs−rSE2022QEVZQEVUUXUZ 0

337 iEr−vβ−wEo≤EtβRβoπEbütt−rβ−sE≤orEüutoπoμousEμobβε−ErobotsbEx−rsp−₂tβv−sEüπ₄EoutεooδE≤orEtα−E≤utur−SE
2022QEZYZQEWXVaYX 0

336 zütβoπüεE₄−sβgπEo≤EüβrRstübε−Eüπ₄Eβπtü₂tEüπo₄−R−ε−₂troεyt−Eβπt−r≤ü₂−E≤orEgürπ−tRtyp−Esoεβ₄Rstüt−E
bütt−rβ−sSE2022QEVUWQEVU][]W 2

335 py₄ropαobβ₂EεβtαβuμE₄β≤≤usβoπRü₂₂−ε−rütβπgEεüy−rsE−πübε−sEεoπgRεβ≤−Eμoβstur−Rr−sβstüπtEμ−tüεεβ₂E
εβtαβuμEüπo₄−sEβπEprü₂tβ₂üεEαürsαE−πvβroπμ−πtsSE2022QEZWQEWVURWVa 0

334 lyπüμβ₂E₂αürg−Eμo₄uεüt−EεβtαβuμEuπβ≤orμEpεütβπgE≤uπ₂tβoπüεE₂oμposβt−Eüπo₄−E≤orE₄−π₄rβt−R≤r−−E
εβtαβuμEμ−tüεEbütt−rβ−sSE2022QEVUWQEVU][]] 1

333 uoε−₂uεürRε−v−εEsoεvütβoπEüπ₄Es−ε−₂tβvβtyEb−αüvβorEo≤EvüPQEsPQEüπ₄EtβPEwβtαβπEgεy₂−roεR₄−rβv−₄E
soεv−πtsSE2022QEW[WQEVV]aaW 1

332 nüstEtβPEtrüπsportEüπ₄Esup−rβorEβπt−r≤ü₂βüεE₂α−μβstryEwβtαβπE₂oμposβt−Epoεyμ−rE−ε−₂troεyt−E−πübε−sE
uεtrüRεoπgE₂y₂εβπgEsoεβ₄Rstüt−EtβRμ−tüεEbütt−rβ−sSE2022QEZWQEWUVRWUa 3

331 pβgαRtαrougαputEs₂r−−πβπgEo≤Eprot−₂tβv−Eεüy−rsEtoEstübβεβz−Etα−E−ε−₂troεyt−Rüπo₄−Eβπt−r≤ü₂−EβπE
soεβ₄Rstüt−EtβRμ−tüεEbütt−rβ−sSE2022QEVUWQEVU][YU 1
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330 lβr−₂tEr−₂y₂εβπgEo≤Esαort−₄Esoεβ₄Rstüt−E−ε−₂troεyt−sE−πübε−₄EbyEtürg−t−₄Er−₂ov−rySE2022QEZWQEX[ZRX]U 0

329 z−v−üεβπgEtα−EεβtαβuμE₄−π₄rβt−E₄−posβtβoπT₄βssoεutβoπEprogr−ssβoπEbüs−₄EoπEuoπt−EkürεoEμ−tαo₄SE
2022QEZZQEVUZY]X

328 tβtαβopαβεβ₂EvβX|WEεüy−rE₄−₂orüt−₄Eπβ₂δ−εE≤oüμEMvβX|WhvβE≤oüμNEwβtαE≤üstEβoπEtrüπs≤−rEδβπ−tβ₂sE≤orE
εoπgRεβ≤−EεβtαβuμEμ−tüεEüπo₄−sSE2022QEYZUQEVX_X_Y 1

327 vβtrog−πR₄op−₄EporousE₂ürboπEπüπo≤βb−rE₄−₂orüt−₄EwβtαEn−vβEüεεoyE≤orE₄−π₄rβt−R≤r−−E
αβgαRp−r≤orμüπ₂−EεβtαβuμEμ−tüεEüπo₄−SE2022QEaWZQEV[[[aV

326 koπstru₂tβπgErobustEpoεyμ−rTtwoR₄βμ−πsβoπüεETβXkWT–Esoεβ₄Rstüt−E−ε−₂troεyt−Eβπt−rpαüs−EvβüEβπRsβtuE
poεyμ−rβzütβoπE≤orEαβgαR₂üpü₂βtyEεoπgRεβ≤−Eüπ₄E₄−π₄rβt−R≤r−−EεβtαβuμEμ−tüεEüπo₄−sSE2022QE[W_QEZ_XRZaY

325 z−guεütβπgE−ε−₂tro₄−R−ε−₂troεyt−Eβπt−rpαüs−sEüπ₄E−εβμβπütβπgEαy₄rog−πE≤εuorβ₄−EtoEboostE
−ε−₂tro₂α−μβ₂üεEp−r≤orμüπ₂−sEo≤EtβTvku_VVEbütt−rβ−sSE2023QEYZVQEVX_XZa 0

324 vβtrog−πR₄op−₄ExorousEkürboπEvüπo≤βb−rsEl−₂orüt−₄EwβtαEvβ₂δ−εEvüπopürtβ₂ε−sE≤orE’πεo₂δβπgE
towR₂ostE|tru₂turüεEtβtαβuμEu−tüεEiπo₄−sSE2022QE]QE 0

323 iEμuεtβ≤uπ₂tβoπüεEsubüss−μbεyEo≤E₂ürboπEπüπotub−Epüp−rE≤orEstübε−EεβtαβuμEμ−tüεEüπo₄−sSE2022QEWaQEVUVVXY 1

322 jβ≤uπ₂tβoπüεEroε−Eo≤E₂ürboπEπüπo≤βbrβεsEwβtαβπEtβEpow₄−rE₂oμposβt−Eüπo₄−bEuor−EtβEπu₂ε−ütβoπEbutE
ε−ssEtβEβsoεütβoπSE2022QEYXUQEVYVUaX 0

321 “βsuüεβzütβoπRbüs−₄Epr−₄β₂tβoπEo≤E₄−π₄rβtβ₂E₂opp−rEgrowtαEβπE−ε−₂tro₂α−μβ₂üεE₂−εεsEusβπgE
₂oπvoεutβoπüεEεoπgEsαortRt−rμEμ−μorySE2022QEVUQEVUUWUX 0

320 zütβoπüεE₄−sβgπEo≤E−ε−₂troεyt−EsoεvütβoπEstru₂tur−E≤orEstübε−E₂y₂εβπgEüπ₄E≤üstE₂αürgβπgEεβtαβuμEμ−tüεE
bütt−rβ−sSE2022QEZY_QEWXWVU[ 1

319 uo₄−εβπgEtα−E−≤≤−₂tsEo≤Epuεs−EpεütβπgEoπE₄−π₄rβt−EgrowtαEβπEεβtαβuμEμ−tüεEbütt−rβ−sSE2022QEYXXQEVYVWW] 1

318 |yπ−rgβstβ₂E−≤≤−₂tsEb−tw−−πE₄uüεEsüεtsEüπ₄EtβEπβtrüt−Eü₄₄βtβv−EβπE−tα−rE−ε−₂troεyt−sE≤orEtβRμ−tüεE
üπo₄−Eprot−₂tβoπEβπEtβEs−₂oπ₄üryEbütt−rβ−sSE2022QEZY_QEWXWUV] 1

317 xorousEpoεyμ−rEμ−μbrüπ−EwβtαEuπβ≤orμEεβtαβuμRβoπEtrüπsportEvβüEpαüs−Es−pürütβoπE≤orEstübε−E
εβtαβuμEμ−tüεEbütt−rβ−sSE2022QEZY]QEWXWUV_ 0

316 qπRsβtuE₂oπstru₂tβoπEo≤EαβgαRt−μp−rütur−Rr−sβstüπtEXlE₂oμposβt−Epoεyμ−rE−ε−₂troεyt−Eμ−μbrüπ−sE
towür₄sEαβgαRp−r≤orμüπ₂−EüεεRsoεβ₄Rstüt−EεβtαβuμEμ−tüεEbütt−rβ−sSE2022QEZY_QEWXWUZW 0

315 l−v−εopβπgE−st−rRbüs−₄E≤εuorβπüt−₄E−ε−₂troεyt−EwβtαEtβxwWnWEüsEüπEü₄₄βtβv−E≤orEαβgαRrüt−Eüπ₄E
tα−rμüεεyErobustEüπo₄−R≤r−−EεβtαβuμEμ−tüεEbütt−rySE2022QEZY_QEWXWUY] 0

314 |tübε−Eβπt−r≤ü₂−Eb−tw−−πEüπo₄−Eμüt−rβüεsEüπ₄EtβVSXiεUSXTβVS]MxwYNXRbüs−₄Esoεβ₄Rstüt−E−ε−₂troεyt−E
≤ü₂βεβtüt−₄EbyEgrüpα−π−E₂oütβπgSE2022QEYXVQEVYVVX[ 0

313 Tα−rμüεEb−αüvβorEo≤EtβE−ε−₂tro₄−EβπEüεεRsoεβ₄Rstüt−Ebütt−rβ−sEüπ₄Eβμprov−₄Ep−r≤orμüπ₂−EbyE
t−μp−rütur−Eμo₄uεütβoπSE2022QEVaaQEVWXYZU 0
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312 Trβüzβπ−E₂rossεβπδ−₄Epoεyβoπβ₂Eεβquβ₄bEiπE−ε−₂troεyt−Rstübε−QEεβtαβopαβεβ₂Eüπ₄E−ε−₂trostütβ₂Esαβ−ε₄βπgE
εüy−rE≤orEuπβ≤orμEεβtαβuμEpεütβπgTstrβppβπgSE2022QEVUXQEVU]_W_ 0

311 z−s−ür₂αExrogr−ssEoπExro₄u₂βπgEiβrT”üt−rE|tübβεβz−₄EtβtαβuμEu−tüεEiπo₄−SE2022QEVWQEV][RV_Y 0

310 lnTâ��z−üxnnEαybrβ₄Eμoε−₂uεürE₄yπüμβ₂sEβπv−stβgütβoπEo≤Etα−E₄−₂oμposβtβoπE−≤≤−₂tsEo≤Eεo₂üεβz−₄E
αβgαR₂oπ₂−πtrütβoπE−ε−₂troεyt−EβπEεβtαβuμEμ−tüεEbütt−rβ−sbEtβn|qTlumTTnmwSE2022QEWYQEV_[_YRV_[aU 0

309 qπt−r≤ü₂βüεEμo₄β≤β₂ütβoπEb−tw−−πEürgyro₄βt−Rtyp−Esoεβ₄Rstüt−E−ε−₂troεyt−sEüπ₄EtβEμ−tüεEüπo₄−sEusβπgE
tβxwvEβπt−rεüy−rsSE2022QEVZQEX_UZRX_VY 2

308 xosβtβv−E−ε−₂tro₄−â��tβEμ−tüεE₂rosstüεδEb−αüvβorRβπ₄u₂−₄EμorpαoεogyE₂αüπg−Eo≤EtβE₄−posβtsSE2022QEVUQEV][ZaRV][[]3

307 tβtαβuμRjüs−₄Ejütt−rβ−sEüπ₄ETα−βrE|βgπβ≤β₂üπ₂−EtoEqμpεüπtübε−Ejβoμ−₄β₂üεEl−vβ₂−sbEiEz−vβ−wSE 0

306 qπEsβtuE₂αürü₂t−rβzütβoπEo≤EεβtαβuμRμ−tüεEüπo₄−sSE2022QEVUQEV]aV]RV]aY] 2

305 mvoεvβπgEüprotβ₂Etβâ��üβrEbütt−rβ−sSE2022QEZVQE_UYZR_VUV 4

304 z−vβtüεβzβπgE βπ₂RβoπEjütt−rβ−sEwβtαEi₄vüπ₂−₄E βπ₂Eiπo₄−El−sβgπSE 0

303 koor₄βπütβπgEβoπβ₂Eüπ₄E−ε−₂troπβ₂E₂oπ₄u₂tβvβtyEoπEXlEporousEαostE−πübεβπgE₄−−pE₄−πs−EεβtαβuμE
₄−posβtβoπEtowür₄EαβgαR₂üpü₂βtyEεβtαβuμEμ−tüεEüπo₄−sSE2022QEVYQEVX]WWRVX]XU 0

302 z−₂−πtEü₄vüπ₂−sEβπE₄−π₄rβt−R≤r−−EεβtαβuμEμ−tüεEüπo₄−sE≤orEαβgαRp−r≤orμüπ₂−Ebütt−rβ−sSE2022QEWYQEVaaa[RWUUVV5

301 uβε₄Eüπ₄E₂oπtroεεübε−Esoεβ₄E−ε−₂troεyt−Eβπt−rpαüs−E≤orμütβoπE≤orEαβgαRvoεtüg−EεβtαβuμEμ−tüεE
bütt−rβ−sEβπEüEwβ₄−Rt−μp−rütur−Erüπg−E≤roμEâ��YU´ ´°kEtoE_U´ ´°kSE2023QEYZWQEVXaXa_ 0

300 mπübεβπgEαβgαR₂üpü₂βtyEtβEμ−tüεEbütt−ryEwβtαEx“lnEsüπ₄wβ₂α−₄Etyp−Epoεyμ−rE−ε−₂troεyt−SE2023QE[WaQEa_URa__ 2

299 ’εtrü≤üstEμβ₂rowüv−Rβπ₄u₂−₄Esyπtα−sβsEo≤Eεβtαβopαβεβ₂Eoxβ₄−sEμo₄β≤β−₄EXlEporousEμ−sαEsδ−ε−toπE≤orE
αβgαRstübβεβtyEtβRμ−tüεEüπo₄−SE2023QEYZWQEVXaYU] 2

298 kürboπEvüπotub−Ekurr−πtEkoεε−₂torE≤orEiπo₄−R≤r−−Ejütt−rySE2022QEWXQEWVYaRWVZZ 1

297 luüεR’s−Eo≤E|−üwüt−rEjütt−rβ−sE≤orEmπ−rgyE|torüg−Eüπ₄E”üt−rEl−süεβπütβoπSEWVU]aVX 0

296 poεεowEüμorpαousEko|EtoEr−v−rsβbε−Estorüg−Esuε≤urEüsE₂ütαo₄−Eo≤Etβâ��|Ebütt−rySE2022QEXXQEWUY]aRWUY_[ 0

295 pβgαEnorμübβεβtyEjroμβ₄−E|oεβ₄Emε−₂troεyt−EwβtαEqμprov−₄Eqoπβ₂Ekoπ₄u₂tβvβtyE≤orEjuεδRTyp−E
iεεR|oεβ₄R|tüt−Etβtαβuμâ��u−tüεEjütt−rβ−sSE2022QEZQEVU[UYRVU[VU 0
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294 |üεtRβπR|üεtEz−βπ≤or₂−₄Ekürboπüt−Emε−₂troεyt−E≤orEtβEu−tüεEjütt−rβ−sSE 2

293 uoβstur−RissβstüπtEkαεorβπüt−₄E|−pürütorEwβtαEluüεRxrot−₂tβv−Eqπt−r≤ü₂−E≤orE’εtrüεoπgRtβ≤−Eüπ₄E
pβgαRzüt−EtβtαβuμEu−tüεEjütt−rβ−sSE2022QEVXaXY_ 1

292 |trüt−gβ−sEtoE−παüπ₂−EtβPEtrüπs≤−r−π₂−Eπuμb−rEβπEεβquβ₄E−ε−₂troεyt−sE≤orEb−tt−rEεβtαβuμEbütt−rβ−sSE 0

291 |üεtRβπR|üεtEz−βπ≤or₂−₄Ekürboπüt−Emε−₂troεyt−E≤orEtβEu−tüεEjütt−rβ−sSE 0

290 itoμβ₂Eüπ₄Euoε−₂uεürEtüy−rEl−posβtβoπEüsE|ur≤ü₂−Emπgβπ−−rβπgET−₂απβqu−sE≤orEmμ−rgβπgEiεδüεβE
u−tüεEz−₂αürg−übε−Ejütt−rβ−sSE2022QEW]QE[V]U 0

289 xrobβπgEtα−Exαüs−ETrüπsβtβoπE₄urβπgEtα−EnorμütβoπEo≤EtβtαβuμEtüπtαüπuμE βr₂oπβuμEwxβ₄−E|oεβ₄E
mε−₂troεyt−SE2022QEVYQEYVa]_RYVa_] 0

288 ippεβ₂ütβoπsEo≤Eμügπ−tβ₂E≤β−ε₄E≤orE−ε−₂tro₂α−μβ₂üεE−π−rgyEstorüg−SE2022QEaQEUXVXU] 2

287 |oεβ₄Exoεyμ−rEmε−₂troεyt−sEjüs−₄EoπExαospαoπüt−Eüπ₄Eky₂εo₂ürboπüt−E’πβtsE≤orE|ü≤−rEnuεεE|oεβ₄E
|tüt−EtβtαβuμEu−tüεEjütt−rβ−sSEWWUUVZW 0

286 |tübβεβzütβoπEo≤EtβtαβuμEu−tüεEqπt−r≤ü₂−sEbyEkoπstru₂tβπgEkoμposβt−Eirtβ≤β₂βüεE|oεβ₄Emε−₂troεyt−E
qπt−r≤ü₂−EwβtαEu−soporousETβwEWEüπ₄Ex−r≤εuoropoεyμ−rsSE2022QEV_QEWWUWa_V 1

285 qμprov−μ−πtEstrüt−gβ−sEtowür₄Estübε−EεβtαβuμEμ−tüεEüπo₄−sE≤orEαβgαR−π−rgyEbütt−rβ−sSE 0

284 z−₂−πtEi₄vüπ₂−EβπETwoRlβμ−πsβoπüεEu–−π−sbEv−wEporβzoπsEβπEnε−xβbε−Ejütt−rβ−sEüπ₄E
|up−r₂üpü₂βtorsET−₂απoεogβ−sSE2022QE 1

283 tβtαβuμEx−r₂αεorüt−Ei₄₄βtβv−E≤orEl−π₄rβtβ₂Rnr−−Eüπ₄EtoπgRtβ≤−EtβEu−tüεEjütt−rβ−sSE2022QEX[QEVVWVaRVVWW[ 0

282 qoπEsεβppüg−EtαrougαEtβEPER₂−πt−r−₄EoRquü₄rupε−xSE2022QE_QE 0

281 orüpα−π−Eμ−μbrüπ−Eαost−₄E₂oμpü₂tEεβtαβuμEμ−tüεEüπo₄−E−πübε−₄EbyE₂üpβεεüryE≤or₂−Rtuπ−₄EεβtαβuμE
βπ≤βεtrütβoπSE2022QEaQEUYZUWY 0

280 xrobβπgEtα−Enuπ₂tβoπüεβtyEo≤Etβn|qE|tru₂turüεEl−rβvütβv−sEüsEi₄₄βtβv−sE≤orEtβEu−tüεEiπo₄−sSEXX]_RXX_Z 1

279 Tü₂δεβπgEr−üεβstβ₂EtβPE≤εuxE≤orEαβgαR−π−rgyEεβtαβuμEμ−tüεEbütt−rβ−sSE2022QEVXQE 3

278 |oεβ₄Emε−₂troεyt−â��kütαo₄−Eqπt−r≤ü₂−Elβ₂tüt−sEz−ü₂tβoπEp−t−rog−π−βtyEüπ₄Eiπo₄−E|tübβεβtySE 4

277 mxpεorβπgEβoπβ₂Eεβquβ₄Rεü₄−πEμ−tüεRorgüπβ₂E≤rüμ−worδE₂oμposβt−Eμüt−rβüεsEüsEαybrβ₄E−ε−₂troεyt−sEβπE
μ−tüεEMβoπNEbütt−rβ−sSEVUQE 1

(-)
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276 uuεtβ≤uπ₂tβoπüεEVlEvüπostru₂tur−sEtowür₄Enutur−Ejütt−rβ−sbEiEkoμpr−α−πsβv−Ez−vβ−wSEWWU_X]Y 1

275 jor₄−rεβπ−Eu−tüεEk−πt−rsEoπEvoπporousEu−tüεRwrgüπβ₂Enrüμ−worδ´ vüπowβr−EjoostEnüstEtβRqoπE
qπt−r≤ü₂βüεETrüπsportEo≤Ekoμposβt−Exoεyμ−rEmε−₂troεyt−SE2022QEV_QEWWUYV[X 0

274 iπβsotropβ₂Eβoπβ₂EtrüπsportEprop−rtβ−sEβπEsoεβ₄ExmwEbüs−₄E−ε−₂troεyt−sSE2022QEVYVW[_ 0

273 |o≤tRrβgβ₄Esüπ₄wβ₂αRstru₂tur−₄Eαybrβ₄E−ε−₂troεyt−sEbüs−₄EoπEpoεyμ−rRβπR₂−rüμβ₂E−ε−₂troεyt−sE≤orE
stübε−R₂y₂ε−Esoεβ₄Rstüt−EεβtαβuμRμ−tüεEbütt−rβ−sSE 0

272 toπgRky₂εβπgEiεεR|oεβ₄R|tüt−Ejütt−rβ−sEi₂αβ−v−₄EbyEWlEqπt−r≤ü₂−Eb−tw−−πExr−εβtαβüt−₄EiεuμβπuμE
noβεEiπo₄−Eüπ₄E|uε≤β₄−Emε−₂troεyt−SEWWUYUX] 2

271 tβquβ₄Eμ−tüεEür−π−E₂oμpε−xE≤orEπ−xtRg−π−rütβoπEbütt−rβ−sSE2022QEVUVVZ[ 0

270 koμputütβoπüεEstu₄β−sEoπE₄−≤−₂tE₂α−μβstryEüπ₄EtβRβoπE₂oπ₄u₂tβvβtyEo≤Espβπ−εRtyp−EtβiεZw_EüsE
₂oütβπgEμüt−rβüεE≤orEtβRμ−tüεE−ε−₂tro₄−SE2022QEVWQE 0

269 i₂tβv−E₂oπtroεEo≤E−ε−₂troRvβs₂oR≤βπg−rβπgEβπEp−ε−R|αüwE₂−εεsEusβπgEuüxw−εεEstr−ssSE2022QEWZQEVUZWUY 1

268 XlRxrβπt−₄Ex−rβo₄β₂Epβ−rür₂αβ₂üεExorousErowTTβEXEkEWETExEir₂αβt−₂tur−sEqπ₄u₂−₄E’πβ≤orμEtβtαβuμE
l−posβtβoπE≤orEtβEu−tüεEiπo₄−sSEWWUUWZ[ 0

267 XlE|tru₂tur−EiπüεysβsE≤orE’π₄−rstüπ₄βπgEo≤EtβEmε−₂tro₄−posβtβoπEüπ₄ElβssoεutβoπEu−₂αüπβsμSE 0

266 zoε−Eo≤EuorpαoεogyEo≤ExεütβπuμRjüs−₄Evüπo₂εust−rsEβπEwzzTwmzEi₂tβvβtyE≤orEvoπüqu−ousEtβâ��iβrE
jütt−ryEippεβ₂ütβoπsSE 0

265 qπt−r≤ü₂βüεEαβgαR₂oπ₂−πtrütβoπE−ε−₂troεyt−E≤orEstübε−EεβtαβuμEμ−tüεEüπo₄−bETα−oryQE₄−sβgπQEüπ₄E
₄−μoπstrütβoπSE 0

264 xoεy≤εuorβπüt−₄Ekrossεβπδ−rRbüs−₄E|oεβ₄Exoεyμ−rEmε−₂troεyt−sE≤orEtoπgRky₂εβπgEYSZE“EtβtαβuμEu−tüεE
jütt−rβ−sSE 0

263 uoε−₂uεürE−πgβπ−−rβπgEo≤Eβπt−rpεüπürEspü₂βπgEvβüEˇ�R₂oπγugüt−₄Epα−πotαβüzβπ−Eεβπδüg−sE≤orE
αβgαRpow−rEWlE₂ovüε−πtEorgüπβ₂E≤rüμ−worδEbütt−rβ−sSE2022QE 1

262 |oεvütβoπE|tru₂tur−RTuπübε−Exαüs−Ekαüπg−Emε−₂troεyt−E≤orE|tübε−EtβtαβuμEu−tüεEjütt−rβ−sSEX][VRX][a 2

261 koπ₄u₂tβv−Epoεyμ−rRbüs−₄E₂oütβπgEεüy−rEoπE₂opp−rE₂urr−πtE₂oεε−₂torE≤orE−παüπ₂−₄Ep−r≤orμüπ₂−Eo≤E
tβRβoπEbütt−rySE 1

260 tβtαβopαβεβ₂E|πnWEμo₄β≤β₂ütβoπEoπE₂ürboπE≤βb−rE₂εotαE−πübεβπgEuπβ≤orμEtβE₄−posβtβoπE≤orEstübε−E
εβtαβuμEμ−tüεEüπo₄−sSE2022QE[ZZQEVXUVa[ 0

259 jβRπüπo≤βεε−rsEβπt−grüt−₄EβπtoExmwRbüs−₄E−ε−₂troεyt−E≤orEαβgαRp−r≤orμüπ₂−Esoεβ₄Rstüt−EtβEμ−tüεE
bütt−rβ−sSE2022QEZZUQEWXWVXa 0
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258 i₂αβ−vβπgEüE₄−π₄rβt−R≤r−−EεβtαβuμEμ−tüεEüπo₄−EtαrougαEεβtαβopαβεβ₂Esur≤ü₂−Eμo₄β≤β₂ütβoπEwβtαE
so₄βuμE₄β−tαyε₄βtαβo₂ürbüμüt−SE 0

257 uoε−₂uεürE−πgβπ−−rβπgEo≤E≤εuoro−tα−rE−ε−₂troεyt−sE≤orEεβtαβuμEμ−tüεEbütt−rβ−sSE 0

256 ’εtrüαβgαR₂üpü₂βtyEüπ₄E₄−π₄rβt−R≤r−−EεβtαβuμEμ−tüεEüπo₄−sE−πübε−₄EbyEεβtαβopαβεβ₂Ebβμ−tüεεβ₂Eoxβ₄−sSE 0

255 XlRprβπt−₄E≤rüμ−worδEwβtαEgrü₄β−πtE₄βstrβbut−₄Eα−t−roγuπ₂tβoπEüπ₄E≤üstEtβPE₂oπ₄u₂tβvβtyEβπt−r≤ü₂−sE
≤orEαβgαRrüt−EεβtαβuμEμ−tüεEüπo₄−sSE 0

254 tβπ−ürβz−₄ETrü₂δβπgEo≤El−π₄rβtβ₂EmvoεutβoπEβπEz−₂αürg−übε−Ejütt−rβ−sSE 0

253 korr−εütβoπEb−tw−−πEz−₄oxExot−πtβüεEüπ₄E|oεvütβoπE|tru₂tur−EβπEjβpαüsβ₂Emε−₂troεyt−sE≤orEtβEu−tüεE
jütt−rβ−sSEWWUXYYX 0

252 z−guεütβπgEtβEtrüπsportEβπEtβRμügπ−sβuμEüεεoyE≤orE₄−π₄rβt−E≤r−−EtβEμ−tüεEüπo₄−SE 0

251 Tα−rμüεR|tübε−E|−pürütorsbEl−sβgπExrβπ₂βpε−sEüπ₄E|trüt−gβ−sEtowür₄sE|ü≤−EtβtαβuμRqoπEjütt−ryE
wp−rütβoπsSE 2

250 tβtαβuμE|uε≤β₄−Ejütt−rβ−sbEi₄₄r−ssβπgEtα−Esβπ−tβ₂Ejürrβ−rsEüπ₄EpβgαEnβrstEkαürg−Ewv−rpot−πtβüεSE 0

249 qπRsβtuE₂oπstru₂tβoπEo≤Eαybrβ₄Eürtβ≤β₂βüεE|mqEwβtαE≤εuorβπüt−₄Esβεoxüπ−EtoE−πübε−E₄−π₄rβt−R≤r−−EtβEμ−tüεE
üπo₄−sSE2022QE 0

248 qπt−r≤ü₂βüεEz−guεütβoπEüπ₄Epy₄rog−πEnεuorβ₄−Eküptur−Emπübε−₄EbyEiεεyεtrβμ−tαyεsβεüπ−EüsE
uuεtβ≤uπ₂tβoπüεEmε−₂troεyt−Ei₄₄βtβv−E≤orEtβTtβvβUS_koUSVuπUSVwWEjütt−rβ−sSE 0

247 jβμ−tüεEwrgüπβ₂Enrüμ−worδâ��TβEXEkEWETExEu–−π−EwβtαEu−tüεεoporpαyrβπEmε−₂tro₂ütüεystE≤orE
tβtαβuμâ��wxyg−πEjütt−rβ−sSEWWVU]UW 2

246 qμprov−μ−πtEo≤Eky₂ε−E|tübβεβtyE≤orEorüpαβt−Rjüs−₄EtβtαβuμRqoπEjütt−rβ−sEvβüE’süg−Eo≤Exα−πyεE
u−tαüπ−suε≤oπüt−EüsEüπEmε−₂troεyt−Ei₄₄βtβv−SE2022QE_QEVZW 0

245 qπtrβπsβ₂E πEβπEjrüssEmπübε−sEtβEiπo₄−El−π₄rβt−R≤r−−SE 0

244 iπüεyzβπgEvoβ₄E≤orμütβoπEüπ₄Er−w−ttβπgEo≤EtαβπEβπEsβtuR≤orμ−₄EtβEüπo₄−sEoπEtt wSE2022QE 4

243 koπ₄u₂tβv−Eqo₄βπ−Rlop−₄Ez−₄ExαospαorusEmπübε−₄El−π₄rβt−Rnr−−EtβtαβuμEl−posβtβoπEoπEu–−π−E
uütrβxSEWWUYXYV 0

242 tβtαβopαβεβ₂Eiroμütβ₂E|βt−sEüπ₄ExorosβtyEo≤EkwnsE≤orEüE|tübε−EtβtαβuμEu−tüεEiπo₄−SE 0

241 |oεvütβπgEpow−rEr−guεütβoπE−πübε−₄EεowE₂oπ₂−πtrütβoπE−ε−₂troεyt−E≤orEεβtαβuμEbütt−rβ−sSE2022QE 0
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240 |uppr−ssβπgEkα−μβ₂üεEkorrosβoπsEo≤EtβtαβuμEu−tüεEiπo₄−sSEWWUWUVW 0

239 lurübε−EtβtαβuμEu−tüεEiπo₄−sEmπübε−₄EbyEqπt−r≤ü₂βüεEtüy−rsEjüs−₄EoπEu−₂αüπβ₂üεεyEqπt−rεo₂δ−₄E
v−tworδsEküpübε−Eo≤Emπ−rgyElβssβpütβoπSE 6

238 qμprovβπgEtα−Emε−₂tro₂α−μβ₂üεExrop−rtβ−sEo≤Ei₄vüπ₂−₄EkrossRtβπδ−₄E|oεβ₄Exoεyμ−rEkoμposβt−E
mε−₂troεyt−sSE 0

237 qπE|βtuEkoπstru₂tβoπEo≤Ekoμposβt−Eirtβ≤β₂βüεE|oεβ₄Emε−₂troεyt−Eqπt−rpαüs−E≤orEpβgαRx−r≤orμüπ₂−E
tβtαβuμEu−tüεEjütt−rβ−sSE 0

236 xostEεβtαβuμRsuε≤urEbütt−ryE−rübE₂αüεε−πg−sEüπ₄Eopportuπβtβ−sEtowür₄sEprü₂tβ₂üεEüppεβ₂ütβoπSE 0

235 x−r≤orμüπ₂−Eqμprov−μ−πtEo≤EtβtαβuμEu−tüεEjütt−rβ−sEmπübε−₄EjyEtβjnXkvEüsEüEv−wEmε−₂troεyt−E
i₄₄βtβv−SE2022QEV[aQEVVUZU[ 0

234 z−₂−πtExrogr−ssEβπEkoπstru₂tβπgEpüεog−πüt−₄Eqπt−r≤ü₂−sE≤orEpβgαεyE|tübε−EtβtαβuμEu−tüεEiπo₄−sSE
2022QE 1

233 lurübε−EtβtαβuμEu−tüεEiπo₄−sEmπübε−₄EbyEqπt−r≤ü₂βüεEtüy−rsEjüs−₄EoπEu−₂αüπβ₂üεεyEqπt−rεo₂δ−₄E
v−tworδsEküpübε−Eo≤Emπ−rgyElβssβpütβoπSE 0

232
z−v−rsβbε−EεβtαβuμE₄−posβtβoπT₄βssoεutβoπEr−ü₂tβoπEwβtαEεowEpoεürβzütβoπEtαrougαEüE₂rossRεβπδ−₄E
poεyμ−rbEo−oμ−trβ₂üεEstru₂tur−E−≤≤−₂tsEo≤Etα−Epoεyμ−rEprot−₂tβv−Eεüy−rEoπEεβtαβuμEμ−tüεEüπo₄−sSE
2022QEX_[QEVV[UYZ

0

231 koπstru₂tβπgEβπorgüπβ₂Rrβ₂αEsoεβ₄E−ε−₂troεyt−Eβπt−rpαüs−EvβüEübuπ₄üπtEüπβoπβ₂EsoεvütβoπEsα−ütαEβπE
₂oμμ−r₂βüεE₂ürboπüt−E−ε−₂troεyt−sSE2022QEVUYQEVU]__V 3

230 mxpεorβπgEtα−Eroε−Eo≤E|toπ−R”üε−sE₄−≤−₂tEβπEboroπEπβtrβ₄−EπüπoRsα−−tEüsEüEüπo₄−EugRβoπEbütt−rβ−sSE
2022QEVY[QEVVUUa_ 0

229 mε−₂tro₂α−μβ₂üεEb−αüvβorEüπ₄Eμorpαoεogβ₂üεE−voεutβoπEo≤EtβEμ−tüεEüπo₄−Euπ₄−rEαβgαE₂y₂εβπgE
₂üpü₂βtySE2023QEZYQEVY[RVZZ 0

228 |oεβ₄Rstüt−Eπüπo₂oμposβt−Eβoπog−εE−ε−₂troεyt−EwβtαEβπRsβtuE≤orμ−₄Eβoπβ₂E₂αüππ−εsE≤orEuπβ≤orμE
βoπR≤εuxEüπ₄Esuppr−ssβπgE₄−π₄rβt−E≤orμütβoπEβπEεβtαβuμEμ−tüεEbütt−rβ−sSE2023QEZYQEYURZU 0

227 qπEsβtuE≤orμütβoπEo≤EüEεβtαβopαβεβ₂Esur≤ü₂−EoπEXlE₂urr−πtE₂oεε−₂torsEtoEr−guεüt−EεβtαβuμEπu₂ε−ütβoπEüπ₄E
growtαE≤orE₄−π₄rβt−R≤r−−EεβtαβuμEμ−tüεEüπo₄−sSE2023QEYZXQEVXaaUX 0

226 nε−xβbε−Eâ��poεyμ−rRβπR₂−rüμβ₂â��E₂oμposβt−Esoεβ₄E−ε−₂troεyt−Exqâ��xmwUSWâ��xlihtiTxUS_Eüπ₄EβtsEβoπβ₂E
₂oπ₄u₂tβvβtySE 0

225 XRMWQWQWRTrβ≤εuoro−tαoxyNpropβoπβtrβε−Rbüs−₄E−ε−₂troεyt−sE≤orEαβgαE−π−rgyE₄−πsβtyEεβtαβuμEμ−tüεE
bütt−rβ−sSE 0

224 pβgαεyEr−v−rsβbε−EtβEμ−tüεEüπo₄−EusβπgEüEbβπüryEüεεoyEβπt−r≤ü₂−SE 0

223 mπαüπ₂βπgEtα−Er−v−rsβbβεβtyEo≤EtβE₄−posβtβoπT₄βssoεutβoπEβπEsuε≤urEbütt−rβ−sEusβπgEαβgαR₂oπ₂−πtrütβoπE
−ε−₂troεyt−sEtoE₄−v−εopEüπo₄−Rε−ssEbütt−rβ−sEwβtαEεβtαβuμEsuε≤β₄−E₂ütαo₄−SE2023QEZZYQEWXWXWX 0
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222 |−pürütorsEwβtαEr−ü₂tβv−Eμ−tüεEoxβ₄−E₂oütβπgsE≤orE₄−π₄rβt−R≤r−−EεβtαβuμEμ−tüεEüπo₄−sSE2023QEZZZQEWXWXX[ 0

221 Tα−Eu−₂αüπβsμEo≤EtβEl−posβtβoπEoπEtα−EkuE|ubstrüt−sEβπEtα−Eiπo₄−Rnr−−EtβEu−tüεEjütt−rβ−sSEWWUZYV[ 1

220 tβW|−bEiEpβgαEqoπβ₂Ekoπ₄u₂tβvβtyEqπt−r≤ü₂−EtoEqπαβbβtEtα−EorowtαEo≤EtβtαβuμEl−π₄rβt−sEβπEoürπ−tE|oεβ₄E
mε−₂troεyt−sSE2022QEVYQEZU]VURZU]V] 0

219 iEtowRkoπ₂−πtrütβoπEmε−₂troεyt−E≤orEpβgαR“oεtüg−EtβtαβuμRu−tüεEjütt−rβ−sbEnεuorβπüt−₄E|oεvütβoπE
|α−εεEüπ₄EtowE|üεtEkoπ₂−πtrütβoπEm≤≤−₂tSE 1

218 z−βπ≤or₂−₄Ekütαo₄−E|Eoürπ−tEqπt−r≤ü₂−E≤orEpβgαRküpü₂βtyEiεεR|oεβ₄R|tüt−Ejütt−rβ−sSE 1

217 mvüεuütβoπEo≤Etα−Eroε−Ep−r≤−₂tEüπ₄E₄−≤−₂tEboroπEπβtrβ₄−Eμoπoεüy−rEβπE₂üε₂βuμEβoπEbütt−rβ−sEüsEüE
üπo₄−SE2022QEVVXaYU 0

216 |tru₂tur−Eüπ₄ETrüπsportExrop−rtβ−sEo≤ExoεyM−tαyε−π−Eoxβ₄−NRjüs−₄EkrossRtβπδ−₄Exoεyμ−rE
mε−₂troεyt−sRiEuoε−₂uεürElyπüμβ₂sE|βμuεütβoπsE|tu₄ySE 0

215 iEtowRkoπ₂−πtrütβoπEmε−₂troεyt−E≤orEpβgαR“oεtüg−EtβtαβuμRu−tüεEjütt−rβ−sbEnεuorβπüt−₄E|oεvütβoπE
|α−εεEüπ₄EtowE|üεtEkoπ₂−πtrütβoπEm≤≤−₂tSE 0

214 z−guεütβπgE|oεvütβoπE|tru₂tur−sEmπübε−₄EbyEtα−Eu−soporousEuüt−rβüεEukuRYVE≤orEz−₂αürg−übε−E
tβtαβuμEu−tüεEjütt−rβ−sSE 0

213 iEnε−xβbε−E|üπ₄wβ₂αRtyp−Epybrβ₄E|oεβ₄Exoεyμ−rEmε−₂troεyt−Emπübε−sEpβgαRt−μp−rütur−Eo≤E_UEoEkE
z−sβstüπ₂−EtβtαβuμEu−tüεE|oεβ₄R|tüt−Ejütt−rβ−sSE 0

212 xαüs−E|−pürütβoπâ��koπtroεε−₄Eiss−μbεyEo≤Epβ−rür₂αβ₂üεεyExorousEirüμβ₄Evüπo≤βb−rEnβεμsE≤orE
pβgαRsp−−₄EtβtαβuμRu−tüεEjütt−rβ−sSEWWUZXZZ 1

211 zoε−Eo≤Ejβ₂oπtβπuousE|tru₂tur−EβπEmεüstoμ−rβ₂Emε−₂troεyt−sE≤orEpβgαRmπ−rgyE|oεβ₄R|tüt−E
tβtαβuμRu−tüεEjütt−rβ−sSEWWUZVaY 0

210 iπEβπRsβtuE≤orμ−₄Ebβ≤uπ₂tβoπüεEεüy−rE≤orEsuppr−ssβπgEtβE₄−π₄rβt−EgrowtαEüπ₄EstübβεβzβπgEtα−Esoεβ₄E
−ε−₂troεyt−Eβπt−rpαüs−Eεüy−rEo≤Eüπo₄−E≤r−−EεβtαβuμEμ−tüεEbütt−rβ−sSE2022QEZ[QEVUZaZZ 0

209 iπEov−rvβ−wEo≤Eμ−tüεRüβrEbütt−rβ−sQE₂urr−πtEprogr−ssQEüπ₄E≤utur−Ep−rsp−₂tβv−sSE2022QEZ[QEVU[U]Z 0

208 tβtαβopαβεβ₂Evüπowβr−Eouβ₄−₄EtβEl−posβtβoπEβπEtβEu−tüεEjütt−rβ−sSEWWUZVYW 1

207 uo|EWERu−₄βüt−₄EmpβtüxβüεExεütβπgEo≤E πEu−tüεEiπo₄−sSEWWU_V]V 0

206 mπαüπ₂−₄Eüπ₄E−v−πεyR₄βstrβbut−₄EtβPEtrüπsportEβπEw−εεRüεβgπ−₄Eπüπo₂αüππ−εsE−πübε−sEstübε−EεβtαβuμE
μ−tüεEüπo₄−SE2022QEVU]XaZ 0

205 koπstru₂tβπgEüEoπ−R₄βμ−πsβoπüεEεoπgRsαortEαybrβ₄E₂ürboπEsδ−ε−toπEüsEs−pürütorEμo₄β≤β−rE≤orE
₄−π₄rβt−R≤r−−Etβâ��|Ebütt−rβ−sSE2023QEVXZQEVU]U[a 0
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204 iEsoεβ₄Rstüt−EεβtαβuμEμ−tüεEbütt−ryEwβtαE−xt−π₄−₄E₂y₂εβπgEüπ₄Erüt−Ep−r≤orμüπ₂−EusβπgEüEεowRμ−εtβπgE
üεεoyEβπt−r≤ü₂−SE 0

203 mπübεβπgEüE₂oμpütβbε−EtβTgürπ−tEβπt−r≤ü₂−EvβüEüEμuεtβ≤uπ₂tβoπüεEü₄₄βtβv−Eo≤Esuε≤urSE2022QEVVQEWZVRWZ_ 0

202 p−t−rog−π−βtβ−sEü≤≤−₂tEsoεβ₄Rstüt−Ebütt−ryE₂ütαo₄−E₄yπüμβ₂sSE2023QEZZQEXVWRXWV 1

201
iE|βπgε−EqoπEo−εExoεyμ−rEmε−₂troεyt−Ebüs−₄EoπExoεyβμβ₄−Eorü≤t−₄EwβtαEtβtαβuμE
XRkαεoropropüπ−suε≤oπyεEMTrβ≤εuoroμ−tαüπ−suε≤oπyεNEβμβ₄−E≤orEpβgαEx−r≤orμüπ₂−EtβtαβuμEqoπE
jütt−rβ−sSE

1

200 k−εεuεos−Rbüs−₄Eg−εRtyp−E−ε−₂troεyt−E≤übrβ₂üt−₄EbyEεyopαβεβzütβoπEtoE−πübε−Euπβ≤orμEtβPEβoπE≤εuxE
₄βstrβbutβoπE≤orEstübε−EtβEμ−tüεEüπo₄−sEwβtαEαβgαRrüt−E₂üpübβεβtySE2023QEXUQEVUV]UZ 0

199 lβr−₂tEobs−rvütβoπEo≤Eβπt−rπüεEsαortE₂βr₂uβtsEbyEεβtαβuμE₄−π₄rβt−sEβπE₂rossRs−₂tβoπüεEεβtαβuμRβoπEβπEsβtuE
≤uεεE₂−εεsSE2023QEZZ[QEWXWXaV 0

198 l−₂βpα−rβπgEtα−Eμ−₂αüπβsμEo≤E₂oπ₂−πtrüt−₄E−ε−₂troεyt−E≤orEεβtαβuμEμ−tüεEüπo₄−EvβüE₂ryog−πβ₂E
−ε−₂troπEμβ₂ros₂opySE2023QEZZ]QEWXWZYX 0

197 vβtrog−πR₄op−₄EbβoμüssEü₂tβvüt−₄E₂ürboπEβπ₄u₂−₄Euπβ≤orμEεβtαβuμE₄−posβtβoπE≤orEαβgαεyEstübε−E
εβtαβuμEμ−tüεEüπo₄−sSE2023QEWUaQEVVV]]U 0

196 iπEuεtrüstroπgEXlEür₂αβt−₂tur−Eβπt−r≤ü₂−EwβtαE≤üstEüπ₄EsμootαEtβRβoπE₄−posβtβoπE≤orEαβgαR₂üpü₂βtyEtβE
μ−tüεEüπo₄−SE2023QEaX_QEV[_YaY 0

195 mε−₂tro₂α−μoRu−₂αüπβ₂üεE|tr−ss−sEüπ₄ETα−βrEu−üsur−μ−πtsEβπE|uε≤β₄−Rjüs−₄EiεεR|oεβ₄R|tüt−E
jütt−rβ−sbEiEz−vβ−wSEWWUXVZX 0

194 |uε≤urR₄op−₄Eαür₄E₂ürboπEαybrβ₄Eüπo₄−sEwβtαE₄uüεEεβtαβuμRβoπTμ−tüεEstorüg−Ebβ≤uπ₂tβoπüεβtyE≤orE
αβgαR−π−rgyR₄−πsβtyEεβtαβuμRβoπEbütt−rβ−sSE 0

193 k−rüμβ₂RβπRxoεyμ−rEpybrβ₄Emε−₂troεyt−sEwβtαEmπαüπ₂−₄Emε−₂tro₂α−μβ₂üεEx−r≤orμüπ₂−SE2022QEVYQEZX[X[RZX[Y] 0

192 koμposβt−Emε−₂troεyt−sExr−pür−₄EbyEqμprovβπgEtα−Eqπt−r≤ü₂βüεEkoμpütβbβεβtyEo≤Ewrgüπβ₂â��qπorgüπβ₂E
mε−₂troεyt−sE≤orEl−π₄rβt−Rnr−−QEtoπgRtβ≤−EiεεR|oεβ₄EtβtαβuμEu−tüεEjütt−rβ−sSE2022QEVYQEZX_W_RZX_Xa 0

191 |tru₂turüεεyETüβεor−₄Epβ−rür₂αβ₂üεEkuEkurr−πtEkoεε−₂torEwβtαE|−ε−₂tβv−Eqπwür₄EorowtαEo≤EtβtαβuμE≤orE
pβgαRx−r≤orμüπ₂−EtβtαβuμEu−tüεEjütt−rβ−sSEWWUWXWV 0

190 qπt−grüt−₄EirrüysEo≤Euβ₂roEz−sβstüπ₂−ET−μp−rütur−El−t−₂torsE≤orEuoπβtorβπgEo≤Etα−E|αortRkβr₂uβtE
xoβπtEβπEtβtαβuμEu−tüεEjütt−rβ−sSE2022QE_QEW[Y 0

189 pβgαRx−r≤orμüπ₂−ExoεyMvβπyεβ₄−π−E≤εuorβ₄−NRjüs−₄Ekoμposβt−Exoεyμ−rEmε−₂troεyt−sE≤orEtβtαβuμE
jütt−rβ−sEjüs−₄EoπEpüεεoysβt−Evüπotub−sEwβtαExoεy−tαyε−π−Ewxβ₄−Ei₄₄βtβv−sSE2022QEZQEV]_ZaRV]_[a 0

188 püεβ₄−E|oεβ₄R|tüt−Emε−₂troεyt−sbE|tübβεβtyEüπ₄Eippεβ₂ütβoπE≤orEpβgαE“oεtüg−EiεεR|oεβ₄R|tüt−EtβE
jütt−rβ−sSEWWUW_ZY 0

187 ’εtrütαβπE|oεβ₄Exoεyμ−rEmε−₂troεyt−El−sβgπE≤orEpβgαRx−r≤orμüπ₂−EtβEu−tüεEjütt−rβ−sbEiEx−rsp−₂tβv−E
o≤E|yπtα−tβ₂Ekα−μβstrySEWWUZWXX 2
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186 z−₂−πtEü₄vüπ₂−sEβπEμo₄β≤β₂ütβoπEstrüt−gβ−sEo≤Esβεβ₂oπRbüs−₄EεβtαβuμRβoπEbütt−rβ−sSE 1

185 yuüπtβtütβv−ElβstrβbutβoπEuo₄−εEo≤El−π₄rβt−sEβπEtβEμ−tüεEbütt−rβ−sSE 0

184 |−ε≤R|upport−₄Eorüpα−π−Evüπosα−−tRjüs−₄Ekoμposβt−sEüsEjβπ₄−rRnr−−Emε−₂tro₄−sE≤orEi₄vüπ₂−₄E
mε−₂tro₂α−μβ₂üεEmπ−rgyEkoπv−rsβoπEüπ₄E|torüg−SE2022QEZQE 1

183 ’εtrüRTαβπE|βπgε−Rxürtβ₂ε−Rtüy−rE|o₄βuμEj−tüRiεuμβπüRjüs−₄Ekoμposβt−Exoεyμ−rEmε−₂troεyt−E
u−μbrüπ−E≤orE|o₄βuμRu−tüεEjütt−rβ−sSEWWVVWWa 0

182 m≤≤−₂tEo≤Epoεyμ−rβzβπgEoπEεβtαβuμRβoπEtrüπsportEβπE−ε−₂troεyt−SE 0

181 |μürtEl−−pEmut−₂tβ₂Emε−₂troεyt−EmπübεβπgETα−rμüεεyEqπ₄u₂−₄E|αut₄owπETowür₄EpβgαR|ü≤−tyEtβtαβuμE
u−tüεEjütt−rβ−sSEWWUWZWa 0

180 Tα−EiπβoπRloμβπüt−₄Elyπüμβ₂Ekoor₄βπütβoπEnβ−ε₄EβπEtα−Emε−₂troεyt−sE≤orEpβgαRx−r≤orμüπ₂−EtβtαβuμE
u−tüεEjütt−rβ−sSE2022QE 0

179 |−ε≤Rp−üεβπgExoεyμ−rsEüπ₄Ekoμposβt−sE≤orEi₄₄βtβv−Euüπu≤ü₂turβπgbEuüt−rβüεsQExrop−rtβ−sQEüπ₄E
ippεβ₂ütβoπsSE2023QEWVaRWY_ 1

178 z−v−üεβπgEuorpαoεogyEmvoεutβoπEo≤EtβtαβuμEl−π₄rβt−sEbyEtürg−R|₂üε−E|βμuεütβoπEjüs−₄EoπEuü₂αβπ−E
t−ürπβπgEnor₂−Enβ−ε₄SEWWUW_aW 0

177 iEyuüsβR|oεβ₄Emε−₂troεyt−EbyEqπE|βtuExoεyμ−rβzütβoπEo≤E|−ε−₂tβv−E|oεv−πtE≤orEtβtαβuμRu−tüεEjütt−rβ−sSE
2022QEaQE 0

176 lβstrβbut−₄EtβRqoπEnεuxEmπübε−₄EbyE|uε≤oπüt−₄Ekovüε−πtEwrgüπβ₂Enrüμ−worδsE≤orEpβgαRx−r≤orμüπ₂−E
tβtαβuμEu−tüεEiπo₄−sSEWWUU_UX 0

175 nεuorβπüt−₄E|oεβ₄R|tüt−Emε−₂troεyt−sE≤orEtβtαβuμEjütt−rβ−sbEqπt−r≤ü₂−El−sβgπEüπ₄EqoπEkoπ₄u₂tβoπE
u−₂αüπβsμsSE 0

174 m≤≤−₂tEo≤Ekαürg−EvoπR’πβ≤orμβtyEoπEtα−EtβtαβuμEl−π₄rβt−sEüπ₄Eqμprov−μ−πtEbyEtα−EtβnEqπt−r≤ü₂βüεE
tüy−rSE2022QEZQEVZU]_RVZU_Z 0

173 TüβεorβπgEεβtαβuμE₂oπ₂−πtrütβoπEβπEüεεoyEüπo₄−sE≤orEεoπgE₂y₂εβπgEüπ₄EαβgαEür−üεE₂üpü₂βtyEβπE
suε≤β₄−Rbüs−₄EüεεEsoεβ₄Rstüt−Ebütt−rβ−sSE2022QEVUUU_] 1

172 iβrR|tübε−Exrot−₂tβv−Etüy−rsE≤orEtβtαβuμEiπo₄−Ei₂αβ−vβπgE|ü≤−EtβtαβuμEu−tüεEjütt−rβ−sSEWWUVV]] 0

171 mπübεβπgEtβvwEXEβπE₂ürboπüt−E−ε−₂troεyt−sEbyE≤εüμ−Rr−tür₄üπtE−ε−₂troεyt−Eü₄₄βtβv−EüsEüE₂osoεv−πtE≤orE
−παüπ₂−₄Ep−r≤orμüπ₂−Eo≤EεβtαβuμEμ−tüεEbütt−rβ−sSE 0

170 juβε₄βπgEεβtαβuμEμ−tüεEbütt−rβ−sEuπ₄−rEε−üπE−ε−₂troεyt−E₂oπ₄βtβoπsbE₂αüεε−πg−sEüπ₄Eprogr−ssSE2022QE 0

169 iπEmxp−rβμ−πtüεεyExürüμ−t−rβz−₄Emquβvüε−πtEkβr₂uβtEuo₄−εEo≤EüE|oεβ₄R|tüt−EtβtαβuμR|uε≤urEjütt−rySE
2022QE_QEW[a 0
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168 ’πrüv−εεβπgEtα−E₂oπvoεut−₄Eüπ₄E₄yπüμβ₂Eβπt−rpαüsβüεEμ−₂αüπβsμsEoπEtβEμ−tüεEüπo₄−sSE 1

167 l−sβgπβπgEb−tt−rE−ε−₂troεyt−sSE2022QEX]_QE 5

166 qπt−rpαüs−sEüπ₄Emε−₂tro₄−EkrosstüεδElβ₂tüt−Etα−ETα−rμüεE|tübβεβtyEo≤E|oεβ₄R|tüt−Ejütt−rβ−sSEXa_RYU] 2

165 nβrstRprβπ₂βpε−sEstu₄yEo≤Etα−Eü₄sorptβoπEüπ₄E₄β≤≤usβoπEμ−₂αüπβsμsEo≤EεβtαβuμE₄−π₄rβt−EgrowtαSEVR_ 0

164 iEs−ε≤Rα−üεβπgEüπ₄Eπoπ≤εüμμübε−E₂rossRεβπδ−₄Eπ−tworδEpoεyμ−rE−ε−₂troεyt−EwβtαEtα−E₂oμbβπütβoπEo≤E
αy₄rog−πEboπ₄sEüπ₄E₄yπüμβ₂E₄βsuε≤β₄−Eboπ₄sE≤orEεβtαβuμEμ−tüεEbütt−rβ−sSE 0

163 qπ≤εu−π₂−Eo≤Etβtαβopαβεβ₂E|ubstrüt−sEoπEtβtαβuμEu−tüεEjütt−rβ−sEütEtowET−μp−rütur−SE2022QEV[aQEVWUZUa 0

162 koπs−qu−π₂−sEo≤Elβ≤≤−r−πtExr−ssur−sEüπ₄Emε−₂troεyt−sEoπEtα−Eqrr−v−rsβbε−EmxpüπsβoπEo≤EtβtαβuμE
u−tüεEpüε≤Ek−εεsSE 0

161 xαysβ₂o₂α−μβ₂üεE|yπ−rgβstβ₂E|−pürütorEkoütβπgEqπ₄u₂−sE’πβ≤orμEüπ₄Ezüpβ₄El−posβtβoπEo≤EtβEüπ₄E πE
qoπsSE 0

160 TαβoεRmπ−E₂rossεβπδ−₄E₂−εεuεos−Rbüs−₄Eg−εEpoεyμ−rE−ε−₂troεyt−EwβtαEgoo₄Estru₂turüεEβπt−grβtyE≤orE
αβgαE₂y₂εβπgEp−r≤orμüπ₂−EεβtαβuμRμ−tüεEbütt−rySE2022QEVU_UXV 0

159 mπgβπ−−rβπgEtβtαβopαβεβ₂E|βεv−rE|poπg−Eqπt−grüt−₄EwβtαEqoπRkoπ₄u₂tβv−Ex“lnTtβnExrot−₂tβv−Etüy−rE
≤orEl−π₄rβt−Rnr−−Eüπ₄EpβgαRx−r≤orμüπ₂−EtβtαβuμEu−tüεEjütt−rβ−sSE 0

158 |yπ−rgβstβ₂Eμo₄uεütβoπEo≤EtβEπu₂ε−ütβoπTgrowtαE−πübε−₄EbyEkvTsRwrüpp−₄Eεβtαβopαβεβ₂EkoxTkoWxE
₄−₂orüt−₄EαoεεowE₂ürboπEpoεyα−₄roπEαostE≤orEstübε−EεβtαβuμEμ−tüεEüπo₄−sSE 0

157 u−₂αüπβ₂üεEmvoεutβoπEo≤E|oεβ₄Emε−₂troεyt−Eqπt−rpαüs−EoπEu−tüεεβ₂EtβtαβuμE|tu₄β−₄EbyEβπEsβtuEitoμβ₂E
nor₂−Euβ₂ros₂opySE 0

156 jβoμüssR₄−rβv−₄E₂ürboπE≤βb−rsEμo₄β≤β−₄EbyEigTrowE≤orEαβgαRp−r≤orμüπ₂−EtβEμ−tüεE₂oμposβt−E
üπo₄−SE2023QEXYQE 0

155 qπR|βtuEkoπstru₂tβπgEiEp−t−rog−π−ousEtüy−rEoπEtβtαβuμEu−tüεEiπo₄−sE≤orEl−π₄rβt−Rnr−−EtβtαβuμE
l−posβtβoπEüπ₄EpβgαEtβRβoπEnεuxSE 0

154 vov−εEyuüsβR|oεβ₄R|tüt−Ekoμposβt−Emε−₂troεyt−sEjoostEqπt−r≤ü₂βüεEtβPETrüπsportE≤orEtoπgRky₂εβπgE
üπ₄El−π₄rβt−Rnr−−EtβtαβuμEu−tüεEjütt−rβ−sSE2023QE 0

153 xαospαoπüt−Rnuπ₂tβoπüεβz−₄Eqoπβ₂Etβquβ₄Eo−εExoεyμ−rEmε−₂troεyt−EwβtαEpβgαE|ü≤−tyE≤orE
l−π₄rβt−Rnr−−EtβtαβuμEu−tüεEjütt−rβ−sSE2023QEVZQEWaUVRWaVU 0

152 qπR|βtuEkoπstru₂tβπgEiEp−t−rog−π−ousEtüy−rEoπEtβtαβuμEu−tüεEiπo₄−sE≤orEl−π₄rβt−Rnr−−EtβtαβuμE
l−posβtβoπEüπ₄EpβgαEtβRβoπEnεuxSE 0

151 vβtrog−πExεüsμüEmπαüπ₂−₄EtowRT−μp−rütur−Eitoμβ₂Etüy−rEl−posβtβoπEo≤Euügπ−sβuμExαospαorusE
wxyπβtrβ₄−EMugxwvNE|oεβ₄R|tüt−Emε−₂troεyt−sSE 0
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150 qoπβ₂Etβquβ₄TxoεyMqoπβ₂Etβquβ₄NRjüs−₄Emε−₂troεyt−sE≤orEtβtαβuμEjütt−rβ−sSE 0

149 iEz−vβ−wEo≤ETrüπsβtβoπEu−tüεEkoμpouπ₄sEüsEnuπ₂tβoπüεE|−pürütorsE≤orEtβtαβuμR|uε≤urEjütt−rβ−sSE
2023QE_QE 0

148 mπαüπ₂βπgEtα−Eqπt−r≤ü₂βüεE|tübβεβtyEo≤EiεεR|oεβ₄R|tüt−EpβgαRmπ−rgyE|o₄βuμRqoπEjütt−rβ−sEbyEkoütβπgE
uüt−rβüεsbEnβrstExrβπ₂βpε−sEküε₂uεütβoπsSE2023QEVZ[Y]a 0

147 tβPEμβgrütβoπEüπ₄Etrüπs≤orμütβoπEütEtα−Eβπt−r≤ü₂−bEiEr−vβ−wE≤orEstübε−EtβEμ−tüεEüπo₄−SE2023QEZZQE]_WR_U] 1

146 z−üsoπübε−E₄−sβgπEo≤E πwE₄−₂orüt−₄EαoεεowEporousE₂ürboπEπüπo≤βb−rsE≤orEstübε−EεβtαβuμEμ−tüεE
üπo₄−SE2023QEVYVaUY 0

145 |−ε≤Rp−üεβπgEüπ₄Ez−₂y₂εübε−Exoεyμ−rEmε−₂troεyt−Emπübε−₄EwβtαEjoroπβ₂Emst−rETrüπs−st−rβ≤β₂ütβoπE≤orE
|tübβεβzβπgEqoπEl−posβtβoπSEWWVWUUZ 0

144 |−ε−₂tβπgEtα−EwptβμüεEnεuorβπüt−₄Emtα−rEkoR|oεv−πtE≤orEtβtαβuμEu−tüεEjütt−rβ−sSE2023QEVZQEW_UYRW_VV 0

143 Tα−Eroε−Eo≤EüπE−εüstβ₂Eβπt−rpαüs−EβπEsuppr−ssβπgEgüsE−voεutβoπEüπ₄EproμotβπgEuπβ≤orμE
−ε−₂tropεütβπgEβπEso₄βuμEμ−tüεEüπo₄−sSE 1

142 vβtrog−πExεüsμüEmπαüπ₂−₄EtowRT−μp−rütur−Eitoμβ₂Etüy−rEl−posβtβoπEo≤Euügπ−sβuμExαospαorusE
wxyπβtrβ₄−EMugxwvNE|oεβ₄R|tüt−Emε−₂troεyt−sSE 0

141 qπRsβtuEpoεyμ−rβz−₄E₂ürboπüt−Eβπ₄u₂−₄EbyEtβRoüEüεεoyEüsEπov−εEürtβ≤β₂βüεEβπt−rpαüs−EoπEtβEμ−tüεE
üπo₄−SE2023QEVU_VZV 0

140 nübrβ₂ütβoπEo≤EüEjβoμüssRl−rβv−₄Ei₂tβvüt−₄EkürboπRjüs−₄Eiπo₄−E≤orEpβgαRx−r≤orμüπ₂−EtβRqoπE
jütt−rβ−sSE2023QEVYQEVaW 0

139 v−gütβv−εyEkαürg−₄Epoε−yETβtüπβüEvüπosα−−tsEi₄₄−₄Emε−₂troεyt−EtoEz−üεβz−El−π₄rβt−Rnr−−EtβtαβuμE
u−tüεEjütt−rySEWWU[V][ 1

138 mε−₂tro₄−posβt−₄EXlEεβtαβopαβεβ₂EvβEμβ₂rovβüEαostE≤orEεoπgE₂y₂εβπgEtβEμ−tüεEüπo₄−EütEαβgαE₂urr−πtE
₄−πsβtySE2023QEYYVQEVYV]a] 0

137 luüεR≤uπ₂tβoπüεEvβπyεpyrroεβ₄oπ−E−ε−₂troεyt−Eü₄₄βtβv−EüsEüπo₄−Esur≤ü₂−Eε−v−ε−rEüπ₄E₂ütαo₄−E₂ütüεystE
≤orEεβtαβuμEu−tüεRwxyg−πEbütt−rβ−sSE2023QEYZ_QEVYVX_X 0

136 pβgαεyEstübε−EXlEtβEμ−tüεEüπo₄−sE−πübε−₄EbyEüEsαβ−ε₄βπgTr−₂tβ≤yβπgEpoεyμ−rEεüy−rSE2023QEYYVQEVYV_Z_ 0

135 vβTorüpα₄βyπ−E₂oμposβt−sEβπαβbβtE₄−π₄rβt−EgrowtαEβπEεβtαβuμEμ−tüεEüπo₄−sSE2023QEYYUQEVYV]YY 0

134 nutur−Epot−πtβüεE≤orEεβtαβuμRsuε≤urEbütt−rβ−sSE2023QEZZ_QEWXWZ[[ 0

133 |ü≤−tyEüπ₄Ep−r≤orμüπ₂−E−παüπ₂−₄Ebo−αμβt−R₂oupε−₄Epoεy−tαyε−π−Eπüπo₂oμposβt−Es−pürütorE≤orE
εβtαβuμRβoπEbütt−rβ−sEbyEsyπ−rg−tβ₂E−≤≤−₂tsEo≤Esβεüπ−Etr−ütμ−πtEüπ₄E−ε−₂troπEβrrü₄βütβoπSE2023QEZ[UQEWXW]V_ 0
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132 iExoεyμ−rβ₂Tβπorgüπβ₂Ekoμposβt−EkoütβπgsEoπEtα−E|−pürütorE≤orEpβgαR−π−rgyEtβtαβuμEu−tüεEjütt−rySE
2022QE 0

131 |pütβüεεyEkoπ≤βπ−₄EtβnEvüπopürtβ₂ε−sEβπEüπEiεβgπ−₄Exoεyμ−rEuütrβxEüsEtα−Eirtβ≤β₂βüεE|mqEtüy−rE≤orE
tβtαβuμEu−tüεEiπo₄−sSE2023QEWXQEW][RW_W 0

130 mürεyE|tüg−EtβExεütβπgEbyEtβquβ₄Exαüs−Eüπ₄Ekryog−πβ₂ETrüπsμβssβoπEmε−₂troπEuβ₂ros₂opySE2023QE_QE]VZR]WV 1

129 iEXlEtβtαβopαβεβ₂E qnR_hzowEnr−−Rstüπ₄βπgE|₂ü≤≤oε₄EwβtαEl−π₄rβt−R≤r−−Ej−αüvβorEmπübεβπgE
pβgαRp−r≤orμüπ₂−EtβEu−tüεEjütt−rβ−sSE 0

128 uoπoεüy−rE˛–Rb−ryεε−π−EüsEüπEüπo₄−Eμüt−rβüεE≤orEμügπ−sβuμRβoπEbütt−rβ−sEwβtαEαβgαE₂üpü₂βtyEüπ₄E
εowE₄β≤≤usβoπE−π−rgyEbürrβ−rSE 0

127 |−ε≤Riss−μbε−₄ET−πtRtβδ−Evüπo₂üvβtβ−sE≤orE|pü₂−Rkoπ≤βπ−₄E|tübε−EtβtαβuμEu−tüεEiπo₄−SEWWVU_[W 0

126 mπαüπ₂βπgEx−r≤orμüπ₂−Eo≤Etβn−xwYEjütt−ryEbyE’sβπgEüEvov−εEo−εEkoμposβt−Exoεyμ−rEmε−₂troεyt−SE
2023QEaQEZV 0

125 TuπβπgEtβtαβopαβεβ₂E|βt−sEo≤EigRmμb−₄₄−₄EvRlop−₄EkürboπEpoεεowE|pα−r−sEvβüEqπt−πtβoπüεEjεo₂δβπgE
|trüt−gyE≤orE’εtrüstübε−EtβEu−tüεEiπo₄−EβπEz−₂αürg−übε−Ejütt−rβ−sSE2023QEVVQEV]_ZRV]a[ 0

124 |ur≤ü₂−Rpütt−rπ−₄Eorüpαβt−Emε−₂tro₄−EwβtαEpybrβ₄Exoεyμ−rToürπ−tEmε−₂troεyt−E≤orEiεεRsoεβ₄Rstüt−E
jütt−rβ−sSE2023QEVUUXX_ 0

123 zoε−Eo≤Epoεyμ−rβ₂Eβoπβ₂Eεβquβ₄sEβπEr−₂αürg−übε−Ebütt−rβ−sSE2023QEX[ZRX_a 0

122 to₂üεβz−₄Ez−₂rystüεεβzütβoπEo≤EüEtβtαβuμRu−tüεEiπo₄−E₄urβπgEnüstE|trβppβπgEβπEpβgαRi₂tβvβtyEtβquβ₄E
mε−₂troεyt−sSE2023QEVZQE[[XaR[[Y[ 0

121 Tα−Eμ−₂αüπβsμEo≤E−xt−rπüεEpr−ssur−Esuppr−ssβπgE₄−π₄rβt−sEgrowtαEβπEtβEμ−tüεEbütt−rβ−sSE2023QE 0

120 “βπyε−π−E₂ürboπüt−Er−ü₂tβvβtyEütEεβtαβuμEμ−tüεEsur≤ü₂−bE≤βrstRprβπ₂βpε−sEβπsβgαtsEoπEtα−E−ürεyEst−psEo≤E
|mqE≤orμütβoπSE 0

119 s−yEüpproü₂α−sEüπ₄E₂αüεε−πg−sEβπE≤übrβ₂ütβπgEü₄vüπ₂−₄E≤ε−xβbε−Ezβπ₂RβoπEbütt−rβ−sEwβtαE≤uπ₂tβoπüεE
αy₄rog−εE−ε−₂troεyt−sSE2023QEZ[QEXZVRXaX 0

118 mε−₂troRkα−μoRu−₂αüπβ₂üεEkαüεε−πg−sEüπ₄Ex−rsp−₂tβv−EβπEtβtαβuμEu−tüεEjütt−rβ−sSE2023QE]ZQE 0

117 i₄vüπ₂−₄Emπ−rgyEuüt−rβüεsEkαürü₂t−rβzütβoπbEqπE|βtuTwp−rüπ₄oET−₂απβqu−sSE2023QEXWXRXY_ 0

116 k−εεuεos−Eπüπo≤βb−rRr−βπ≤or₂−₄Esoεβ₄Epoεyμ−rE−ε−₂troεyt−sEwβtαEαβgαEβoπβ₂E₂oπ₄u₂tβvβtyE≤orEεβtαβuμE
bütt−rβ−sSE 0

115 toπgRkαüβπEqoπβ₂Etβquβ₄Ei₄₄βtβv−EqπαβbβtsEl−π₄rβt−EorowtαEβπEtβtαβuμEu−tüεEjütt−rySE2023QEWa_RXUX 0
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114 uuεtβ≤uπ₂tβoπüεEuuεtβεüy−rEvüπospα−r−sE≤orEqoπEz−guεütβoπEβπEtβtαβuμEu−tüεEjütt−rβ−sSE2023QEaQEVYa 0

113 voπRnεüμμübε−Emε−₂troεyt−EwβtαEtβtαβuμEvβtrüt−EüsEtα−EwπεyEtβtαβuμE|üεtE≤orEjoostβπgE’εtrüR|tübε−E
ky₂εβπgEüπ₄Enβr−R|ü≤−tyEtβtαβuμEu−tüεEjütt−rβ−sSEWWVW[UZ 0

112 |üπ₄wβ₂αE|tru₂tur−₄Eu−tüεEoxβ₄−Tz−₄u₂−₄Eorüpα−π−Ewxβ₄−Tu−tüεEwxβ₄−Rjüs−₄Exoεyμ−rE
mε−₂troεyt−Emπübε−sEkoπtβπuousEqπorgüπβ₂â��wrgüπβ₂Eqπt−rpαüs−E≤orEnüstEtβtαβuμRqoπETrüπsportütβoπSEWWU]ZX[ 0

111 z−guεütβoπEo≤EtβPElβ≤≤usβoπEvβüEüπEmπgβπ−−r−₄E|−pürütorEtoEz−üεβz−EüEpoμog−π−ousEtβtαβuμE
uβ₂rostru₂tur−EβπEi₄vüπ₂−₄EtβRu−tüεEjütt−rβ−sSE2023QEVZQEVX][VRVX]]V 0

110 x−r≤εuoropoεy−tα−rRbüs−₄Ebεo₂δE₂opoεyμ−rE−ε−₂troεyt−sE−πübεβπgEαβgαRt−μp−rütur−Rr−sβstüπtE
soεβ₄Rstüt−EεβtαβuμEμ−tüεEbütt−rβ−sSE2023QEZ[VQEWXW]ZV 0

109 qπEsβtuE≤orμ−₄EtβnRtβXvEβπt−r≤ü₂−Eεüy−rE−πübε−sEuεtrüRstübε−Esuε≤β₄−E−ε−₂troεyt−Rbüs−₄EüεεRsoεβ₄Rstüt−E
εβtαβuμEbütt−rβ−sSE2023QE]aQEW]WRW]_ 0

108 qπt−rμoε−₂uεürEqπt−rü₂tβoπsEu−₄βüt−₄Evoπ≤εüμμübε−Emε−₂troεyt−E≤orEpβgαR“oεtüg−EtβtαβuμEu−tüεE
jütt−rβ−sEβπE”β₄−ET−μp−rütur−SE 0

107 |ur≤ü₂−E−πgβπ−−rβπgEtowür₄Estübε−EεβtαβuμEμ−tüεEüπo₄−sSE2023QEaQE 0

106 o−oμ−trβ₂üεE₄−sβgπEo≤EtopRtoRbottoμEμügπ−sβopαβεβ₂βtyRgrü₄β−πtEαostE≤orEr−v−rsβbε−EugRμ−tüεE
bütt−rβ−sSE2023QEZaQEVUW][W 0

105 qπRsβtuE₂oπstru₂tβoπEo≤EαβgαRμ−₂αüπβ₂üεRstr−πgtαEüπ₄E≤üstRβoπR₂oπ₄u₂tβvβtyEβπt−rpαüs−E≤orE
üπo₄−R≤r−−EtβEbütt−rySE2023QE_UQEWU]RWVY 0

104 oov−rπβπgE≤üβεur−Eμ−₂αüπβsμsEo≤Esβμpεβ≤β−₄Etαr−−RwüyE₄−π₄rβtβ₂Ebrüπ₂αEuπ₄−rE₂oμpr−ssβv−Eεoü₄SE
2023QEV_UQEVUY[WU 0

103 |t−pwβs−EoptβμβzütβoπEo≤Esβπgε−RβoπE₂oπ₄u₂tβπgEpoεyμ−rE−ε−₂troεyt−sE≤orEαβgαRp−r≤orμüπ₂−E
εβtαβuμRμ−tüεEbütt−rβ−sSE2023QE_UQEV]YRV_V 0

102 l−−pE₄βv−EβπtoEüπβoπβ₂Eμ−tüεâ��orgüπβ₂E≤rüμ−worδsEbüs−₄EquüsβRsoεβ₄Rstüt−E−ε−₂troεyt−sSE2023QE_VQEXVXRXWU 0

101 z−₂−πtEr−s−ür₂αEprogr−ssEo≤EüεεoyR₂oπtüβπβπgEεβtαβuμEüπo₄−sEβπEεβtαβuμRμ−tüεEbütt−rβ−sSE2023QEW]QEVUVU]a 0

100 qπt−grüt−₄E₄−sβgπEo≤Eμuεtβ≤uπ₂tβoπüεEüεεRβπRoπ−Epoεyμ−rE−ε−₂troεyt−Eμ−μbrüπ−sEwβtαEXlE
₂rossεβπδβπgEπ−tworδsEtowür₄EαβgαRp−r≤orμüπ₂−EεβtαβuμEμ−tüεEbütt−rβ−sSE2023QE[]]QEVWV[YX 0

99 z−₂−πtEü₄vüπ₂−sEβπEtwoR₄βμ−πsβoπüεEμ−tüεRorgüπβ₂E≤rüμ−worδsEüsEüπE−xotβ₂E₂üπ₄β₄üt−E≤orEtα−E
−vüεuütβoπEo≤Er−₄oxRü₂tβv−Esβt−sEβπE−π−rgyEstorüg−E₄−vβ₂−sSE2023QE[YQEVU]VYW 0

98 kuVS_V|R₄op−₄E₂ürboπEμo₄β≤β−₄E₂opp−rE≤oüμEüsE₂urr−πtE₂oεε−₂torE≤orEαβgαRp−r≤orμüπ₂−EεβtαβuμE
μ−tüεEbütt−rβ−sSE2023QEaY]QEV[a[aZ 0

97 tβtαβuμRstorüg−Eprop−rtβ−sEo≤E|βwWEπüπotub−shkEusβπgE₂ürboπEπüπotub−sEüsEt−μpεüt−sSE2023QE_XQEXWRXa 0
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96 mxp−rβμ−πtüεEqπv−stβgütβoπEoπEz−v−rsβbε−E|w−εεβπgEu−₂αüπβsμsEo≤EtβtαβuμRqoπEjütt−rβ−sEuπ₄−rEüE
“üryβπgExr−εoü₄Enor₂−SE2023QEaQEWV_ 0

95 koπg−π−rR₄−rβv−₄Et−μpεüt−EtoE₂oπstru₂tEεβtαβopαβεβ₂Eorgüπβ₂Rβπorgüπβ₂Eεüy−rTβπt−rpαüs−E≤orEαβgαE
voεuμ−trβ₂E₂üpü₂βtyE₄−π₄rβt−R≤r−−EtβEμ−tüεEbütt−rβ−sSE2023QEVU_YZV 0

94 lβr−₂tεyE’sβπgEtβWkwXEüsEüEtβtαβopαobβ₂Eqπt−rεüy−rEtoEqπαβbβtEtβEl−π₄rβt−sE≤orEpβgαRx−r≤orμüπ₂−E
|oεβ₄R|tüt−Ejütt−rβ−sSEWWWVRWWXV 0

93 mμ−rg−π₂−Eo≤Etrüπsβ−πtEr−v−rs−E≤βπg−rsE₄urβπgErü₄βüεE₄βspεü₂−μ−πtEo≤EüEsα−ürRtαβ₂δ−πβπgE≤εuβ₄SE2023
QE[[WQEVXUaW[ 0

92 tβtαβuμEjütt−rβ−sEüπ₄Etα−E|oεβ₄Emε−₂troεyt−Eqπt−rpαüs−EM|mqNâ��xrogr−ssEüπ₄EwutεooδSE2023QEVXQEWWUXXU] 0

91 uo₄−rüt−εyE₂oπ₂−πtrüt−₄E−ε−₂troεyt−E−πübεβπgEαβgαRp−r≤orμüπ₂−EεβtαβuμEμ−tüεEbütt−rβ−sEwβtαEüE
wβ₄−EworδβπgEt−μp−rütur−Erüπg−SE2023QE]aQEWUVRWVU 0

90 mε−₂troεyt−sE≤orEjütt−rβ−sSE2022QEVRWY 0

89 z−₂−πtEprogr−ssEo≤Etα−or−tβ₂üεEr−s−ür₂αEoπEβπorgüπβ₂Esoεβ₄Estüt−E−ε−₂troεyt−sE≤orEtβEμ−tüεEbütt−rβ−sSE
2023QEZ[VQEWXW]WU 1

88 iπEiμpαβpαβεβ₂Euoε−₂uε−Rz−guεüt−₄Ekor−R|α−εεR|oεvütβoπEmε−₂troεyt−E≤orEtβRu−tüεEjütt−rβ−sEütE
’εtrüRtowET−μp−rütur−SE2023QE[WQE 0

87 iπEiμpαβpαβεβ₂Euoε−₂uε−Rz−guεüt−₄Ekor−R|α−εεR|oεvütβoπEmε−₂troεyt−E≤orEtβRu−tüεEjütt−rβ−sEütE
’εtrüRtowET−μp−rütur−SE2023QEVXZQE 0

86 u−soporousEooε₄EnβεμEwβtαE|ur≤ü₂−E|uε≤urEuo₄β≤β₂ütβoπEtoEmπübε−El−π₄rβt−Rnr−−EtβtαβuμE
xεütβπgT|trβppβπgE≤orEtoπgRtβ≤−EtβtαβuμEu−tüεEiπo₄−sSE2023QE]QE 0

85 ’π₄−rstüπ₄βπgEüπ₄Equüπtβ≤yβπgE₂üpü₂βtyEεossEβπEstorüg−EügβπgEo≤EiαRε−v−εEtβEμ−tüεEpou₂αE₂−εεsSE 0

84 qπEsβtuE≤orμütβoπEo≤Estübε−Esoεβ₄E−ε−₂troεyt−Eβπt−rpαüs−EwβtαEαβgαEβoπβ₂E₂oπ₄u₂tβvβtyE≤orEεoπgEεβ≤−spüπE
üεεRsoεβ₄Rstüt−EεβtαβuμEμ−tüεEbütt−rβ−sSE2023QEZ]QEVRVX 0

83 tβtαβuμT|o₄βuμEl−posβtβoπEj−αüvβorEüπ₄El−π₄rβt−EqπαβbβtβoπEu−₂αüπβsμEoπEu−tüεRuo₄β≤β−₄Eüπ₄E
vβtrog−πRlop−₄EkürboπEvüπotub−E|δ−ε−toπsSE2023QEVW]QEW_XZRW_YZ 0

82 qπR|βtuEjβüsβπgETmuSE2023QEVUZRVYa 0

81 |poπtüπ−ousEqπE|βtuEnorμütβoπEo≤EtβtαβuμEu−tüεEvβtrβ₄−EβπEtα−Eqπt−r≤ü₂−Eo≤Eoürπ−tRTyp−E|oεβ₄R|tüt−E
mε−₂troεyt−EbyETuπβπgEo≤Euoεt−πEtβtαβuμSE 0

80
|poπtüπ−ousEtβtαβopαβεβ₂Eüπ₄EtβtαβuμRqoπEkoπ₄u₂tβv−Enuπ₂tβoπüεEtüy−rEnorμütβoπEmπübε−₄EbyE
|oεutβoπRküst−₄E βπ₂Evβtrβ₄−E≤orEpβgαεyE|tübε−EtβtαβuμEu−tüεEmε−₂tro₄−EβπEkürboπüt−Emε−₂troεyt−SE
2023QEWUWXQEVR_

0

79 qμportüπtE≤ü₂torsE≤orEtα−Er−εβübε−Eüπ₄Er−pro₄u₂βbε−Epr−pürütβoπEo≤EπoπRüqu−ousE−ε−₂troεyt−E
soεutβoπsE≤orEεβtαβuμEbütt−rβ−sSE2023QEYQE 0
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78 irtβ≤β₂βüεEorüpαβt−Exüp−rEüsEüEkorrosβoπRz−sβstüπtEkurr−πtEkoεε−₂torE≤orEtoπgRtβ≤−EtβtαβuμEu−tüεE
jütt−rβ−sSEWWVYZWX 0

77 xow−rβπgEβπt−rπ−tRo≤RtαβπgsE≤roμEüμbβ−πtE−π−rgybEüEr−vβ−wSE2023QEZQEUWWUUV 0

76 qrr−v−rsβbε−E|tru₂turüεEkαüπg−sEβπEtβtαβuμEmε−₂tro₄−sEi₂₂−ε−rüt−Eküpü₂βtyEnü₄βπgEβπE
tβtαβuμRu−tüεRjüs−₄Ez−₂αürg−übε−Ejütt−rβ−sSE2023QE[QEWZWYRWZXU 1

75 iEzütβoπüεEl−sβgπEo≤E|βεβ₂oπRjüs−₄Eiπo₄−E≤orEiεεR|oεβ₄R|tüt−EtβtαβuμRqoπEjütt−rβ−sbEiEz−vβ−wSEWWUVXWV 0

74 qπv−stβgütβπgEμβ₂rostru₂tur−E−voεutβoπEo≤EεβtαβuμEμ−tüεE₄urβπgEpεütβπgEüπ₄EstrβppβπgEvβüEop−rüπ₄oE
–RrüyEtoμogrüpαβ₂Eμβ₂ros₂opySE2023QEVYQE 0

73 qπ≤εu−π₂−Eo≤Eβπαoμog−π−βtyEo≤EεβtαβuμRβoπEtrüπsportEwβtαβπEtα−Eüπo₄−T−ε−₂troεyt−Eβπt−r≤ü₂−EoπE
μossyEεβtαβuμE≤orμütβoπSE2023QEZ[XQEWXW]]a 0

72 koμpε−μ−πtüryE₂oμbβπütβoπEo≤EεβtαβuμEprot−₂tβoπEstrüt−gβ−sE≤orErobustEüπ₄Eεoπg−vousEεβtαβuμE
μ−tüεEbütt−rβ−sSE2023QEZ]QEWWaRWY_ 0

71 Tα−Eqπt−grütβoπEo≤Ejβopoεyμ−rRjüs−₄Euüt−rβüεsE≤orEmπ−rgyE|torüg−Eippεβ₂ütβoπsbEiEz−vβ−wSE2023QE
WYQEXa]Z 0

70 Tα−Ezoε−Eo≤Exuεs−ElutyEky₂ε−Eüπ₄Enr−qu−π₂yEoπEl−π₄rβtβ₂Ekoμpr−ssβoπSE2023QEVW]QEYYU]RYYVZ 0

69 iεεR≤εuorβπüt−₄E−ε−₂troεyt−E₄βr−₂tεyEtuπ−₄EtβPEsoεvütβoπEsα−ütαE−πübεβπgEαβgαRquüεβtyEpüssβvüt−₄E
βπt−r≤ü₂−sE≤orErobustEtβEμ−tüεEbütt−ryEuπ₄−rEαβgαEvoεtüg−Eop−rütβoπSE2023QEZ]QEWYaRWZa 0

68 |oεv−πtEv−rsusEiπβoπEkα−μβstrybE’πv−βεβπgEtα−E|tru₂tur−Rl−p−π₄−πtEz−ü₂tβvβtyEβπETüβεorβπgE
mε−₂tro₂α−μβ₂üεEqπt−rpαüs−sE≤orEtβtαβuμRu−tüεEjütt−rβ−sSE2023QEXQEaZXRa[X 1

67 Tα−E≤r−−Rstüπ₄βπgEvRkowEμütrβxEtowür₄sEoptβμβzβπgE₄uüεR−ε−₂tro₄−sE≤orEαβgαRp−r≤orμüπ₂−EtβRwWE
bütt−rβ−sSE2023QEY[VQEVYWUUY 0

66 iEz−vβ−wEo≤Ez−π−wübε−Emπ−rgyEüπ₄E|torüg−ET−₂απoεogβ−sE≤orEiutoμotβv−Eippεβ₂ütβoπsSEVU 0

65 mεüstoμ−rβ₂Emε−₂troεyt−E≤orEpβgαEküpü₂βtyEüπ₄EtoπgRky₂ε−Rtβ≤−E|oεβ₄R|tüt−EtβtαβuμEu−tüεEjütt−rySE
2023QE]QE 0

64 toπgRtβ≤−spüπEtβtαβuμEu−tüεEjütt−rβ−sEmπübε−₄EbyEüEpybrβ₄Eirtβ≤β₂βüεE|oεβ₄Emε−₂troεyt−Eqπt−r≤ü₂−E
tüy−rSE2023QEVZQEVUZ_ZRVUZaW 0

63 kuEkurr−πtEkoεε−₂torEwβtαEjβπ₄−rRnr−−Etβtαβopαβεβ₂Evüπowβr−EkoütβπgE≤orEpβgαEmπ−rgyEl−πsβtyE
tβtαβuμEu−tüεEjütt−rβ−sSEWWU]aUW 0

62 |yπ−rg−tβ₂E₂oπtroεEo≤Eα−t−rog−π−ousEπu₂ε−ütβoπEüπ₄EXlEμβx−₄E−ε−₂troπTβoπR₂oπ₄u₂tβπgEpütαsE≤orE
₄−π₄rβt−R≤r−−EtβEμ−tüεEüπo₄−sSE2023QEY[WQEVYWUXY 0

61 iEx−rμs−ε−₂tβv−EkoütβπgExrot−₂tsEtβtαβuμEiπo₄−Etowür₄EüExrü₂tβ₂üεEtβtαβuμâ��|uε≤urEjütt−rySE2023QE
V]QEYYZXRYY[W 0
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60 nε−xβbε−Esoεβ₄Rstüt−EεβtαβuμRsuε≤urEbütt−rβ−sEbüs−₄EoπEstru₂turüεE₄−sβgπsSE2023QEZ]QEYWaRYZa 0

59 qμportüπ₂−Eo≤Euπβ≤orμεyEr−₄βstrβbutβπgE−xt−rπüεEpr−ssur−EoπE₂y₂εβπgEo≤Epou₂αRtyp−EtβRμ−tüεE
bütt−rβ−sSE2023QEYUQEZWYRZXV 0

58 zβgβ₄RtougαEkoupεβπgEo≤Etα−E|oεβ₄Emε−₂troεyt−Eqπt−rpαüs−ETowür₄sEtoπgRtβ≤−EtβtαβuμEu−tüεE
jütt−rβ−sSE 0

57 |tübβεβtyEo≤Esoεβ₄E−ε−₂troεyt−Eβπt−rpαüs−sEüπ₄E₂üε−π₄ürEεβ≤−Eo≤EεβtαβuμEμ−tüεEbütt−rβ−sSE2023QEV[QEVZY_RVZZa 0

56 l−sβgπEo≤EüET−≤εoπRtβδ−EiπβoπE≤orE’πpr−₂−₄−πtεyEmπαüπ₂−₄EtβtαβuμEu−tüεExoεyμ−rEjütt−rβ−sSE2023QE
VXQE 0

55 iπoμüεousE₄opβπgE−≤≤−₂tsEoπEstübβεβzβπgEuπusuüεEpαüs−sEo≤EεβtαβuμE≤εuorβ₄−E≤orE−παüπ₂−₄E
r−₂αürg−übε−Ebütt−ryEβπt−r≤ü₂−sSE2023QEWY_QEVV__VX 0

54 qπt−r≤ü₂βüεEqssu−sEüπ₄Euo₄β≤β₂ütβoπEo≤E|oεβ₄Emε−₂troεyt−Eqπt−rpαüs−E≤orEtβEu−tüεEiπo₄−EβπEtβquβ₄Eüπ₄E
|oεβ₄Emε−₂troεyt−sSE2023QEVXQE 0

53 mπgβπ−−rβπgEtβEu−tüεEiπo₄−E≤orEoürπ−tRjüs−₄E|oεβ₄R|tüt−Ejütt−rβ−sSE2023QEZ[QE[[]R[][ 0

52
qμprov−₄Er−v−rsβbβεβtyEo≤EεβtαβuμE₄−posβtβoπEüπ₄EstrβppβπgEwβtαEαβgαEür−üεE₂üpü₂βtyEuπ₄−rEprü₂tβ₂üεE
₂oπ₄βtβoπsEtαrougαE−παüπ₂−₄Ew−ttübβεβtyEo≤Etα−Epoεyoε−≤βπEs−pürütorEtoEαβgαεyE₂oπ₂−πtrüt−₄E
−ε−₂troεyt−sSE2023QEWQEZUXRZU]

1

51 l−v−εopμ−πtEo≤EiεεR|oεβ₄R|tüt−EtβRqoπEjütt−rβ−sbEnroμEs−yET−₂απβ₂üεEir−üsEtoEkoμμ−r₂βüεE’s−SE2023
QEaQEVZ] 0

50 iEεβtαβopαβεβ₂Eüπ₄E₂oπ₄u₂tβv−Eβπt−rεüy−rE≤orE₄−π₄rβt−R≤r−−EεβtαβuμEμ−tüεEüπo₄−sSE2023QEY[WQEVYWWWX 0

49 l−sβgπQEpro₄u₂tβoπQEüπ₄E₂αürü₂t−rβzütβoπEo≤Etαr−−R₄βμ−πsβoπüεεyRstru₂tur−₄Eoxβ₄−Rpoεyμ−rE
₂oμposβt−E₂ütαo₄−sE≤orEüεεRsoεβ₄Rstüt−Ebütt−rβ−sSE2023QEZ]QE[U]R[V] 0

48 xs−u₄oEsβπgε−EεβtαβuμRβoπE₂oπ₄u₂torsE−πübε−₄EbyEüEμ−tüεâ��orgüπβ₂E≤rüμ−worδEwβtαEbβoμβμ−tβ₂E
εβtαβuμRβoπE₂αüβπsE≤orEεβtαβuμEμ−tüεEbütt−rβ−sSE 0

47 iπEqπE|βtuExr−pür−₄EkoμbRεβδ−Exoεy₂üproεü₂toπ−Rjüs−₄Eo−εEmε−₂troεyt−E≤orEpβgαRx−r≤orμüπ₂−E
tβtαβuμEu−tüεEjütt−rβ−sSE2023QEV[QEWVV] 0

46 nuπ₂tβoπüεEμüt−rβüεsE≤orEμo₄β≤yβπgEβπt−r≤ü₂−sEb−tw−−πEsoεβ₄E−ε−₂troεyt−sEüπ₄EεβtαβuμE−ε−₂tro₄−sEo≤E
üεεRsoεβ₄Rstüt−EεβtαβuμEμ−tüεEbütt−rβ−sSE 0

45 nübrβ₂ütβoπEo≤E₂oμposβt−Esoεβ₄E−ε−₂troεyt−Ebüs−₄EoπEuwnEwβtαE≤uπ₂tβoπüεEβoπβ₂Eεβquβ₄E≤orEβπt−grüt−₄E
εβtαβuμâ��üβrEbütt−rβ−sSE2023QEWaQEV_UXRV_VW 0

44 koπstru₂tβπgEμutuüεRpαβεβ₂E−ε−₂tro₄−TπoπRεβquβ₄E−ε−₂troεyt−Eβπt−r≤ü₂−sEβπE−ε−₂tro₂α−μβ₂üεE−π−rgyE
storüg−Esyst−μsbEz−üsoπsQEprogr−ssQEüπ₄Ep−rsp−₂tβv−sSE2023QEZ_QEY_R]X 0

43 qπsβgαtsEβπtoEtα−Euorpαoεogβ₂üεEmvoεutβoπEo≤EuossyEl−π₄rβt−sEβπEtβtαβuμEu−tüεE|yμμ−trβ₂Eüπ₄EnuεεE
k−εεbEiEuo₄−εεβπgE|tu₄ySE2023QEV]UQEUXUZWa 0
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42 tβtαβuμRβoπEbütt−ryEp−r≤orμüπ₂−Eβμprov−μ−πtEusβπgEtwoR₄βμ−πsβoπüεEμüt−rβüεsSE2023QE 0

41 vüδ−₄Eμ−tüεεβ₂EsδβπE≤orEαoμoR−pβtüxβüεE₄−posβtβoπEβπEεβtαβuμEμ−tüεEbütt−rβ−sSE2023QEVYQE 0

40 iEx−rsp−₂tβv−EoπEtα−Ekrβtβ₂üεEl−sβgπEkrβt−rβüE≤orEiπo₄−R≤r−−EtβEu−tüεEjütt−rβ−sSEVQE 0

39  wβtt−rβoπβ₂E|−pürütorEn−ütur−₄EwβtαE|up−r₄−soεvütβπgExrop−rtβ−sE≤orEpβgαEx−r≤orμüπ₂−E
tβtαβuμâ��|uε≤urEjütt−rβ−sSE 0

38 ’π₄−rstüπ₄βπgEtα−EsoεvütβoπEstru₂tur−sEo≤Egεyμ−Rbüs−₄E−ε−₂troεyt−sEbyEμü₂αβπ−Eε−ürπβπgEμoε−₂uεürE
₄yπüμβ₂sSE2023QEVUUU[V 0

37 tβRqoπETrüπs≤−rEu−₂αüπβsμEo≤Eiμbβ−πtRT−μp−rütur−E|oεβ₄Exoεyμ−rEmε−₂troεyt−Etowür₄EtβtαβuμE
u−tüεEjütt−rySEWWUYUX[ 0

36 oüsRpαüs−E≤εuorβπütβoπEo≤E₂oπγugüt−₄Eμβ₂roporousEpoεyμ−rEμβ₂rospα−r−sE≤orE−≤≤−₂tβv−Eβπt−r≤ü₂βüεE
stübβεβzütβoπEβπEεβtαβuμEμ−tüεEüπo₄−sSE 0

35 kαürü₂t−rβzβπgEtα−Eqμpü₂tEo≤EugRlop−₄EtβEu−tüεEiπo₄−Eüπ₄Emx₂−ssEmε−₂troπsEoπEpβgαE
koπ₂−πtrütβoπEmε−₂troεyt−Eqπt−r≤ü₂βüεE|tübβεβtybEiETα−or−tβ₂üεE|tu₄ySE2023QE[QEXWaVRXXUU 0

34
|uppr−ssβoπEo≤El−αy₄ro≤εuorβπütβoπEz−ü₂tβoπsEo≤EüEtβUSXXtüUSZZ]TβwXRvüπo≤βb−rRlβsp−rs−₄E
xoεyMvβπyεβ₄−π−E≤εuorβ₄−R₂oRα−xü≤εuoropropyε−π−NEmε−₂troεyt−E≤orEyuüsβR|oεβ₄R|tüt−EtβtαβuμRu−tüεE
jütt−rβ−sEbyEüEnεuorβπ−Rzβ₂αE|u₂₂βπoπβtrβε−Eqπt−rεüy−rSE2023QEVZQEVZYWaRVZYX_

0

33 Tα−Eqπ≤εu−π₂−sEo≤ElunEkoπt−πtEβπEkoμposβt−Exoεyμ−rEmε−₂troεyt−sEoπEtβEPERkoπ₄u₂tβvβtyEüπ₄E
qπt−r≤ü₂βüεE|tübβεβtyEwβtαEtβRu−tüεSEWXUVV[Z 0

32 kostR−≤≤−₂tβv−EπüturüεEgrüpαβt−Er−−πgβπ−−rβπgEt−₂απoεogyE≤orEεβtαβuμEβoπEbütt−rβ−sSE2023QEVU_XXU 0

31 jβspα−πoεRl−rβv−₄E|βπgε−RqoπEkoπ₄u₂tβπgEuuεtβbεo₂δEkopoεyμ−rsEüsEtβtαβuμEjütt−ryEmε−₂troεyt−sbE
qμpü₂tEo≤Etα−Ejβspα−πoεEjuβε₄βπgEjεo₂δSE2023QEZ[QEWZUZRWZVY 0

30 nuπ₄üμ−πtüεsQEpr−pürütβoπQEüπ₄Eμ−₂αüπβsμEuπ₄−rstüπ₄βπgEo≤EtβTvüTugâ��|πEüεεoyEüπo₄−sE≤orEεβquβ₄E
üπ₄Esoεβ₄Rstüt−EεβtαβuμEbütt−rβ−sEüπ₄Eb−yoπ₄SE 0

29 qπαβbβtβoπEo≤Esβ₄−Er−ü₂tβoπsEüπ₄E₄−π₄rβt−EgrowtαEusβπgEüEεowR₂ostEüπ₄EπoπR≤εüμμübε−E−ut−₂tβ₂E
−ε−₂troεyt−E≤orEαβgαRvoεtüg−Eüπ₄Esup−rRstübε−Ezβπ₂Eαybrβ₄Ebütt−rβ−sSE2023QEVVQE_X[_R_X]a 0

28 z−₂tβ≤yβπgEβπt−rpαüs−sE≤orEpr−v−πtβπgEtβE₄−π₄rβt−EpropügütβoπEβπEsoεβ₄Rstüt−E−ε−₂troεyt−sSE 0

27 n−rro₂−π−Rjüs−₄Eirtβ≤β₂βüεEqπt−r≤ü₂βüεEtüy−rE≤orEpβgαRx−r≤orμüπ₂−EtβtαβuμEu−tüεEiπo₄−sbE
koπtβπuousEz−guεütβoπEo≤EtβPElβ≤≤usβoπEj−αüvβorSE2023QEVZQEV]X_[RV]XaZ 0

26 lβstβπ₂tElβ≤≤−r−π₂−sEβπEtβRl−posβtβoπTlβssoεutβoπEz−v−rsβbβεβtyEβπE|uε≤oεüπ−Rjüs−₄Emε−₂troεyt−sE
l−p−π₄βπgEoπEtβR|üεtE|p−₂β−sEüπ₄ETα−βrE|oεvütβoπE|tru₂tur−sSE2023QEVW]QEZ[_aRZ]UV 0

25 mε−₂troεyt−sQEi₄₄βtβv−sEüπ₄Ejβπ₄−rsE≤orEvukEkütαo₄−sEβπEtβRqoπEjütt−rβ−sâ��iEz−vβ−wSE2023QEaQEVaX 0
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24 nεütt−πβπgEo≤EtβtαβuμExεütβπgEβπEkürboπüt−Emε−₂troεyt−sEmπübε−₄EbyEiεεRqπRwπ−E|−pürütorSE 0

23 xoεy−tαyε−π−Ewxβ₄−T|o₄βuμE|uε≤oπüμβ₄−Exoεyμ−tαü₂ryεüt−Ejε−π₄sEüsEpβgαεyEkoπ₄u₂tβπgE|βπgε−RqoπE
|oεβ₄Exoεyμ−rEmε−₂troεyt−sSE2023QEX]QEZZVaRZZWa 0

22 qπt−r≤ü₂−EiπüεysβsEo≤EtβkεEüsEüExrot−₂tβv−Etüy−rEo≤EtβVSXiεUSXTβVS]MxwYNXE≤orEmε−₂tro₂α−μβ₂üεεyE
|tübβεβz−₄EiεεR|oεβ₄R|tüt−EtβRu−tüεEjütt−rβ−sSE2023QEVZQEV[Z[WRV[Z]U 0

21 iEαβgαEp−r≤orμüπ₂−E₂oμposβt−Es−pürütorEwβtαErobustE−πvβroπμ−πtüεEstübβεβtyE≤orE₄−π₄rβt−R≤r−−E
εβtαβuμEμ−tüεEbütt−rβ−sSE2023QE[YWQEXWVRXWa 0

20 iπEβπEsβtuEtβnR−πrβ₂α−₄Esoεβ₄E−ε−₂troεyt−Eβπt−rpαüs−E≤roμEkonWR₄−₂orüt−₄EvR₄op−₄E₂ürboπE≤orE
₄−π₄rβt−R≤r−−EtβEμ−tüεEüπo₄−sSE 0

19 zütβoπüεEl−sβgπEo≤EpβgαRx−r≤orμüπ₂−ExmwTk−rüμβ₂Ekoμposβt−E|oεβ₄Emε−₂troεyt−sE≤orEtβtαβuμEu−tüεE
jütt−rβ−sSE2023QEVZQE 0

18 to₂üεβz−₄EαβgαR₂oπ₂−πtrütβoπE−ε−₂troεyt−sE≤orEεβtαβuμEμ−tüεEbütt−rβ−sbEprogr−ssEüπ₄Eprosp−₂tSE 0

17 tβvwXRissβst−₄E|u₂₂βπoπβtrβε−Rjüs−₄E|oεβ₄R|tüt−Emε−₂troεyt−E≤orEtoπgEky₂ε−Etβ≤−Etowür₄EüEtβRu−tüεE
iπo₄−EvβüEüπEqπE|βtuETα−rμüεExoεyμ−rβzütβoπEu−tαo₄SE2023QEVZQEV_XWXRV_XXW 0

16 mεu₂β₄ütβoπEo≤Etoss−sEβπEky₂εβπgEtβtαβuμRu−tüεEiπo₄−sEβπEmtα−rRjüs−₄Emε−₂troεyt−sSE2023QEV]UQEUYUZVW 0

15 l−v−εopβπgEüEμo₄−εE≤orEtα−Eβμpü₂tEo≤EπoπR₂oπ≤orμüεEεβtαβuμE₂oπtü₂tEoπE−ε−₂troR₂α−μoRμ−₂αüπβ₂sE
üπ₄E₄−π₄rβt−EgrowtαSE2023QEYQEVUVX[Y 0

14 lyπüμβ₂Eoüεvüπβ₂EkorrosβoπEo≤E”orδβπgEtβtαβuμEu−tüεEiπo₄−E’π₄−rExrü₂tβ₂üεEkoπ₄βtβoπsSE 0

13 z−₂−πtEi₄vüπ₂−sEo≤Eu−tüεEoroupsEüπ₄ETα−βrEp−t−rostru₂tur−sEüsEkütüεytβ₂Euüt−rβüεsE≤orE
tβtαβuμR|uε≤urEjütt−ryEkütαo₄−sSE 0

12 uβtβgütβπgEkoπ₂−πtrütβoπExoεürβzütβoπEtαrougαEi₂β₄â��jüs−Eqπt−rü₂tβoπEm≤≤−₂tsE≤orEtoπgRky₂εβπgE
tβtαβuμEu−tüεEiπo₄−sSE 0

11 mε−₂trostütβ₂Exot−πtβüεEüsE|oεv−πtEl−s₂rβptorEtoEmπübε−EzütβoπüεEmε−₂troεyt−El−sβgπE≤orEtβtαβuμE
jütt−rβ−sSE 0

10 |βπgε−Eü₄₄βtβv−EtoEr−guεüt−EεβtαβuμRβoπEsoεvütβoπEstru₂tur−EβπE₂ürboπüt−E−ε−₂troεyt−sE≤orE
αβgαRp−r≤orμüπ₂−EεβtαβuμRμ−tüεEbütt−rβ−sSE2023QEVUVX]a 0

9 tβtαβuμExεütβπgEüπ₄E|trβppβπgbETowür₄Eiπo₄−Rnr−−E|oεβ₄R|tüt−Ejütt−rβ−sSE 0

8 iEvov−εEnεüμ−Rr−tür₄üπtEvβtrβε−Rbüs−₄Eo−εExoεyμ−rEmε−₂troεyt−E≤orEyuüsβRsoεβ₄Rstüt−EtβtαβuμEu−tüεE
jütt−rβ−sSE2023QEVXVY_] 0

7 irtβ≤β₂βüεEqπt−rpαüs−El−sβgπEmμpεoyβπgEqπorgüπβ₂â��wrgüπβ₂Ekoμpoπ−πtsE≤orEpβgαRmπ−rgyE
tβtαβuμRu−tüεEjütt−rβ−sSE 0
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6 mε−₂troεyt−EsoεvütβoπE₂α−μβstryEtoE₂oπstru₂tEüπEüπβoπRtuπ−₄Eβπt−rpαüs−E≤orEstübε−EαβgαRt−μp−rütur−E
εβtαβuμEμ−tüεEbütt−rβ−sSE2023QEVUUVXZ 0

5 xoεy≤εuorβπüt−₄E₂rossεβπδ−rRbüs−₄Esoεβ₄Epoεyμ−rE−ε−₂troεyt−sE≤orEεoπgR₂y₂εβπgEYSZE“EεβtαβuμEμ−tüεE
bütt−rβ−sSE2023QEVYQE 0

4 orowtαEδβπ−tβ₂sEo≤Eβπt−r≤ü₂βüεEpütt−rπsE≤orμ−₄EbyEtα−Erü₄βüεE₄βspεü₂−μ−πtEo≤EüπEügβπgEvβs₂o−εüstβ₂E
susp−πsβoπSE2023QEVUUU_Y 0

3 xoεyεütβ₂Ei₂β₄Evüπo≤βb−rRouβ₄−₄E’πβ≤orμEtβtαβuμEl−posβtβoπE≤orE|tübε−EtβtαβuμEu−tüεEiπo₄−sSE2023
QEV]UQEUZUZV] 0

2 mxpεorβπgEtα−ExossβbβεβtyEo≤Euü₂αβπ−Et−ürπβπgE≤orExr−₄β₂tβπgEqoπβ₂Ekoπ₄u₂tβvβtyEo≤E|oεβ₄R|tüt−E
mε−₂troεyt−sSE2023QE_QEV[YVaRV[YW] 0

1 iεεR|oεβ₄R|tüt−ETαβπEnβεμEtβtαβuμRβoπEjütt−ryEwβtαEpβgαEqoπβ₂Ekoπ₄u₂tβvβtyEuüt−rβüεEtβvbwXEüsE
iπo₄−SE2023QE 0
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