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nano₀rystaπsTFAppliedhCatalysishB:hEnvironmentalRF2016RFWccRFWYZSWZW 21.8 16

561 mαara₀t₅rβzatβonFo−F₅π₅₀tro₀α₅mβ₀aππyF₂₅posβt₅₂F−βπmsF−romFaqu₅ousFan₂Fβonβ₀Fπβquβ₂F₀obaπtF
pr₅₀ursorsFtowar₂Fαy₂rog₅nF₅voπutβonFr₅a₀tβonsTF2016RFYb[RFXbXSXbb 13

560 zr₅paratβonFo−Fαβ₅rar₀αβ₀aπFπ₅a−Sπβε₅F₀obaπtFan₂F₅nαan₀₅₂Fmagn₅tβ₀Fprop₅rtβ₅sFbyFaFn₅wF
πowSt₅mp₅ratur₅Fsyntα₅sβsFm₅tαo₂TF2016RFZXRFWXVcXSWXVc] 8

559 zπasmaSongrav₅₂FmoYFyZFxanosα₅₅tsFwβtαFyxyg₅nF“a₀an₀β₅sFan₂FrβgαF~ur−a₀₅Fkr₅aF−orFtα₅F
yxyg₅nFovoπutβonF}₅a₀tβonTF2016RF[[RF[XaaSbW 1248

558
Tα₅rmoπysβsF~yntα₅sβsFo−Fzur₅Fzαas₅FxanoS~βz₅₂FmobaπtNssOFyxβ₂₅F−romFxov₅πFmobaπtNssOSzyrazoπ₅F
nβs₀r₅t₅FxanoFmoor₂βnatβonFmompoun₂TFJournalhofhInorganichandhOrganometallichPolymershandh
MaterialsRF2016RFX]RFYY[SYZY
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557 kFn₅wFtyp₅Fo−F₀obaπtS₂₅posβt₅₂Ftβtanat₅Fnanotub₅sF−orF₅nαan₀₅₂Fpαoto₀ataπytβ₀F₂₅gra₂atβonFo−F
pα₅nantαr₅n₅TFAppliedhCatalysishB:hEnvironmentalRF2016RFWbaRFWYZSWZY 21.8 102

556 mobaπtFoxβ₂₅Fnanopartβ₀π₅sFonFTβyXFnanoro₂UpTyFasFaFpαotoano₂₅FwβtαF₅nαan₀₅₂Fvβsβbπ₅FπβgαtF
s₅nsβtβzatβonTF2016RF]RFcabcScac[ 26

555 kugm₅nt₅₂F Fs₀α₅m₅Fbπu₅prβntF−orF₅−−β₀β₅ntFsoπarFwat₅rFspπβttβngFsyst₅mFusβngFquat₅rnaryF
₀αaπ₀og₅nβ₂₅Fabsorb₅rFmat₅rβaπTFPhysicalhChemistryhChemicalhPhysicsRF2016RFWbRFYabbSbVY 3.6 12

554 zαoto₀ataπytβ₀Fwat₅rFspπβttβngF−orFsoπarFαy₂rog₅nFg₅n₅ratβondF−un₂am₅ntaπsFan₂Fr₅₀₅ntF
a₂van₀₅m₅ntsTF2016RFY[RFWSY] 201

553 ny₅F−un₀tβonaπβz₅₂F₀arbonFnanotub₅sF−orFpαoto₅π₅₀tro₀α₅mβ₀aπFwat₅rFspπβttβngFâ��Froπ₅Fo−Fβnn₅rF
tub₅sTFJournalhofhMaterialshChemistryhARF2016RFZRFXZaYSXZbY 13 23

552 krtβ−β₀βaπFpαotosyntα₅sβsFusβngFm₅taπUnonm₅taπSnβtrβ₂₅Fs₅mβ₀on₂u₀torsdF₀urr₅ntFstatusRFprosp₅₀tsRF
an₂F₀αaππ₅ng₅sTFJournalhofhMaterialshChemistryhARF2016RFZRFXbVWSXbXV 13 95

551 kFsβπv₅rSβns₅rt₅₂Fzβn₀Frαo₂βumFoxβ₂₅Fan₂FbβsmutαFvana₂βumFoxβ₂₅Fα₅t₅roδun₀tβonFpαoto₀ataπystF−orF
ov₅raππFpur₅Swat₅rFspπβttβngFun₂₅rFr₅₂FπβgαtTFJournalhofhMaterialshChemistryhARF2016RFZRFYV]WSYV]a 13 28

550 ~₅π−Sorganβz₅₂FnanoSstru₀turβngFo−FmoyFβsπan₂sFonFp₅NVVWOTF2016RFY]XRFYaZSYac 11

549 rβgαFvβsβbπ₅SπβgαtFpαoto₀α₅mβ₀aπFa₀tβvβtyFo−FtβtanβaF₂₅₀orat₅₂FonFsβngπ₅SwaππF₀arbonFnanotub₅F
a₅rog₅πsTF2016RF]RFXXXb[SXXXcZ 30

548 montβnuousπyFmontroππ₅₂Fyptβ₀aπFlan₂FqapFβnFyxβ₂₅F~₅mβ₀on₂u₀torFTαβnFpβπmsTF2016RFW]RFWabXS] 29

547 s₂₅ntβ−β₀atβonFo−FmobaπtFyxβ₂₅sFwβtαF}amanF~₀att₅rβngFan₂Fpourβ₅rFTrans−ormFsn−rar₅₂F
~p₅₀tros₀opyTF2016RFWXVRFZ[WWSZ[W] 143

546 Tα₅Fpαoto₀ataπytβ₀Fprop₅rtβ₅sFo−FuπtratαβnFbβsmutαFoxy₀απorβ₂₅Fnanosα₅₅tsdFaF−βrstFprβn₀βpπ₅sFstu₂yTF
PhysicalhChemistryhChemicalhPhysicsRF2016RFWbRFaX]WSb 3.6 31

545 kFsβmpπ₅Fm₅tαo₂F−orFpr₅parβngF nyF−oamU₀arbonFquantumF₂otsFnano₀omposβt₅Fan₂Ftα₅βrF
pαoto₀ataπytβ₀Fappπβ₀atβonsTF2016RFZaRFX[SYW 49

544 snFsβtuFsur−a₀₅F–SrayF₂β−−ra₀tβonFstu₂yFo−FuπtratαβnF₅pβtaxβaπFmoF−βπmsFonFkuNWWWOFβnFaπεaπβn₅FsoπutβonTF
2016RFWcaRFXaYSXbW 12

543 ~₀aπabπ₅Fwat₅rFspπβttβngFonFpartβ₀uπat₅Fpαoto₀ataπystFsα₅₅tsFwβtαFaFsoπarStoSαy₂rog₅nF₅n₅rgyF
₀onv₅rsβonF₅−−β₀β₅n₀yF₅x₀₅₅₂βngFWTF2016RFW[RF]WWS[ 979

542 o−−β₀β₅ntF“βsβbπ₅FvβgαtFzαoto₀ataπytβ₀FmyXF}₅−ormβngFo−FmrZTFACShCatalysisRF2016RF]RFZcZSZca 13.1 163

541 Tan₂₅mFπas₅rFabπatβonFsyntα₅sβsFβnFsoπutβonSgaπvanβ₀Fr₅pπa₀₅m₅ntFr₅a₀tβonFNvk~β~Sq}}OF−orFtα₅F
pro₂u₀tβonFo−FztmoFnanoaππoysFasFoxyg₅nFr₅₂u₀tβonF₅π₅₀tro₀ataπystsTF2016RFYV]RFZWYSZXY 52

540 w₅taππβ₀FmoXzFuπtratαβnFnanowβr₅sF₂βstβnguβsα₅₂F−romFmozFasFrobustF₅π₅₀tro₀ataπystsF−orFov₅raππF
wat₅rSspπβttβngTF2016RFWbRFWZ[cSWZ]Z 199
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539 x₅utraπFnβ₀ε₅πNssOFpαtαaπo₀yanβn₅FasFaFstabπ₅F₀ataπystF−orFvβsβbπ₅SπβgαtS₂rβv₅nFαy₂rog₅nF₅voπutβonF
−romFwat₅rTFDaltonhTransactionsRF2016RFZ[RFWY[cS]Y 4.3 23

538 muXyF₀πust₅rsFgrownFonFTβyXFnanopπat₅sFasF₅−−β₀β₅ntFpαoto₀ataπystsF−orFαy₂rog₅nFg₅n₅ratβonTF2016
RFYRFZbbSZcY 48

537 mα₅mβ₀aπFvaporF₂₅posβtβonFo−FπowFr₅−π₅₀tβv₅F₀obaπtFNssOFoxβ₂₅F−βπmsTF2016RFY]VRF[ZVS[Z] 12

536 kF₀o₀ataπystS−r₅₅Fm₂~Fnanoro₂U n~Fnanopartβ₀π₅F₀omposβt₅F−orFαβgαSp₅r−orman₀₅F
vβsβbπ₅SπβgαtS₂rβv₅nFαy₂rog₅nFpro₂u₀tβonF−romFwat₅rTFJournalhofhMaterialshChemistryhARF2016RFZRF]a[S]bY 13 169

535 kFn₅wFoxynβtrβ₂₅Sbas₅₂Fsoπβ₂Fstat₅F Ss₀α₅m₅Fpαoto₀ataπytβ₀Fsyst₅mF−orF₅−−β₀β₅ntFmrN“sOFr₅₂u₀tβonF
an₂Fwat₅rFoxβ₂atβonTFAppliedhCatalysishB:hEnvironmentalRF2016RFWbYRFWa]SWbZ 21.8 30

534 TunβngFtα₅FmuxyFnanoro₂F₀omposβtβonF−orF₅−−β₀β₅ntFvβsβbπ₅FπβgαtFβn₂u₀₅₂Fpαoto₀ataπysβsTF2016RF]RFXXXbSXXYb 49

533
ztmoUmoyFxFnano₀omposβt₅sdFlβ−un₀tβonaπF₅π₅₀tro₀ataπystsF−orFoxyg₅nFr₅₂u₀tβonFan₂F₅voπutβonF
r₅a₀tβonsFsyntα₅sβz₅₂FvβaFtan₂₅mFπas₅rFabπatβonFsyntα₅sβsFβnFsoπutβonSgaπvanβ₀Fr₅pπa₀₅m₅ntF
r₅a₀tβonsTFAppliedhCatalysishB:hEnvironmentalRF2016RFWbXRFXb]SXc]

21.8 78

532 Tα₅F₅−−β₀β₅n₀yFo−FaFnov₅πFbβor₅a₀torF₅mpπoyβngFba₀t₅rβaFan₂F₀αβtosanS₀oat₅₂Fmagn₅tβ₀F
nanopartβ₀π₅sTF2016RF[cRFWWYSWWc 16

531 ~yntα₅sβsRF₀αara₀t₅rβzatβonFan₂Fvβsβbπ₅FπβgαtFpαoto₀ataπytβ₀Fa₀tβvβtyFo−Fm₅taπFbas₅₂FTβyXFmonoπβtαsF
−orFmyXFr₅₂u₀tβonTF2016RFXbYRFWXZZSWX[Y 50

530 o−−₅₀tsFo−FvaS₂opβngFonF₀αarg₅Fs₅paratβonFb₅αavβorFo−F nydqaxF−orFβtsF₅nαan₀₅₂Fpαoto₀ataπytβ₀F
p₅r−orman₀₅TF2016RF]RFWVYYSWVZW 11

529 onvβronm₅ntaππyF₅−−₅₀tβv₅Fpαoto₀ataπystFmoyâ��TβyFXFsyntα₅sβz₅₂FbyFtα₅rmaπFpr₅₀βpβtatβonFo−FmoFβnF
amorpαousFTβyFXTFAppliedhCatalysishB:hEnvironmentalRF2016RFWbXRFZZcSZ[[ 21.8 53

528 “βsβbπ₅SπβgαtSs₅nsβtβv₅FtwoSst₅pFov₅raππFwat₅rSspπβttβngFbas₅₂FonFban₂Fstru₀tur₅F₀ontroπFo−FtβtanβumF
₂βoxβ₂₅TFAppliedhCatalysishB:hEnvironmentalRF2016RFWbVRFWS[ 21.8 29

527 qrapαβtβ₀F₀arbonFnβtrβ₂₅Fnanosα₅₅tF−orFpαoto₀ataπytβ₀Fαy₂rog₅nFpro₂u₀tβondFTα₅Fβmpa₀tFo−F
morpαoπogyFan₂F₅π₅m₅ntF₀omposβtβonTF2017RFYcWRFY]cSYa[ 74

526 rβgαSp₅r−orman₀₅FWnFtyp₅SssFTβyXj nyF₀or₅Ssα₅ππFnanoro₂sFarraysFpαotoano₂₅sF−orF
pαoto₅π₅₀tro₀α₅mβ₀aπFsoπarF−u₅πFpro₂u₀tβonTF2017RFZVYRFWX]SWYX 34

525 muxβFxanopartβ₀π₅sFkss₅mbπ₅₂FonFqrapα₅n₅F−orFmataπytβ₀Fw₅tαanoπysβsFo−FkmmonβaFloran₅Fan₂F
ry₂rog₅natβonFo−FxβtroUxβtrβπ₅Fmompoun₂sTF2017RFXcRFWZWYSWZWb 115

524 Tα₅Fr₅₀₅ntF₂₅v₅πopm₅ntFo−F₅−−β₀β₅ntFoartαSabun₂antFtransβtβonSm₅taπFnano₀ataπystsTFChemicalh
SocietyhReviewsRF2017RFZ]RFbW]Sb[Z 58.5 351

523 ~yntα₅sβsFo−FaFnanoSsβz₅₂Fαybrβ₂FmYxZUTβyXFsampπ₅F−orF₅nαan₀₅₂Fan₂Fst₅a₂yFsoπarF₅n₅rgyF
absorptβonFan₂FutβπβzatβonTF2017RFWRFc[SWVX 18

522 o−−₅₀tsFo−Fr₅₂oxFm₅₂βatorsFonF˛–Sp₅XyYF₅xpos₅₂FbyF{VWX}Fan₂F{WVZ}F−a₀₅tsF−orFpαoto₀ataπytβ₀Fwat₅rF
oxβ₂atβonTFAppliedhCatalysishB:hEnvironmentalRF2017RFXV]RFXW]SXXV 21.8 41
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521 UπtraπβgαtRFpπ₅xβbπ₅RFan₂F~₅mβSTranspar₅ntFw₅taπFyxβ₂₅Fzap₅rsF−orFzαoto₅π₅₀tro₀α₅mβ₀aπF”at₅rF
~pπβttβngTFACShAppliedhMaterialshoamp;hInterfacesRF2017RFcRFYcXXSYcYV 9.5 15

520 o₂g₅Fr₅a₀tβvβtyFan₂Fwat₅rSassβst₅₂F₂βsso₀βatβonFonF₀obaπtFoxβ₂₅Fnanoβsπan₂sTF2017RFbRFWZW]c 89

519 xanoSzαoto₅π₅₀tro₀α₅mβ₀aπFm₅ππFkrraysFwβtαF~patβaππyFssoπat₅₂Fyxβ₂atβonFan₂F}₅₂u₀tβonFmαann₅πsTF
2017RFWWRFXW[VSXW[c 16

518 pa₀βπ₅Fzr₅paratβonFo−FUπtratαβnFmoFyFUxano₀arbonFmomposβt₅sFwβtαFqr₅atπyFsmprov₅₂F~ur−a₀₅F
k₀tβvβtyFasFaFrβgαπyFo−−β₀β₅ntFyxyg₅nFovoπutβonF}₅a₀tβonFmataπystTF2017RFXYRFZVWVSZVW] 41

517 ovβ₂₅n₀₅Fo−Fβnt₅r−a₀₅F₅x₀αang₅Fmagn₅tβsmFβnFs₅π−Sass₅mbπ₅₂F₀obaπtS−uππ₅r₅n₅Fnano₀omposβt₅sF
₅xpos₅₂FtoFaβrTF2017RFXbRFWX[aVZ 6

516 UπtratαβnFgSmYxZFnanosα₅₅tsFwβtαFanF₅xt₅n₂₅₂Fvβsβbπ₅SπβgαtSr₅sponsβv₅Frang₅F−orFsβgnβ−β₀antF
₅nαan₀₅m₅ntFo−Fpαoto₀ataπysβsTF2017RFaRFXYYYSXYZW 86

515 ~oπarStoS₀α₅mβ₀aπFan₂FsoπarStoS−u₅πFpro₂u₀tβonF−romFmyFbyFm₅taboπβ₀aππyF₅ngβn₅₅r₅₂F
mβ₀roorganβsmsTF2017RFZ[RFWSa 55

514 Tα₅rmaππyFmonv₅rt₅₂FmoyFxanopartβ₀π₅sFomb₅₂₂₅₂FβntoFxSnop₅₂FmarbonFvay₅rsFasFrβgαπyFo−−β₀β₅ntF
lβ−un₀tβonaπFoπ₅₀tro₀ataπystsF−orFyxyg₅nF}₅₂u₀tβonFan₂Fyxyg₅nFovoπutβonF}₅a₀tβonsTF2017RFcRFW[VYSW[WV 27

513 onαan₀₅₂Fpαoto₅π₅₀tro₀α₅mβ₀aπFprop₅rtβ₅sFo−FTaSTβyFXFnanotub₅FarraysFpr₅par₅₂FbyFmagn₅tronF
sputt₅rβngTF2017RFWYbRFYVSYb 12

512 }₅πβabπ₅Fz₅r−orman₀₅Fmαara₀t₅rβzatβonFo−Fw₅₂βat₅₂Fzαoto₀ataπytβ₀F”at₅rS~pπβttβngFraπ−F}₅a₀tβonsTF
ChemSusChemRF2017RFWVRFXW[bSXW]] 8.3 6

511 zαytβ₀Fa₀β₂S₂₅rβvatβv₅FtransβtβonFm₅taπFpαospαβ₂₅sF₅n₀apsuπat₅₂FβnFxRzS₀o₂op₅₂F₀arbondFanF
₅−−β₀β₅ntFan₂F₂urabπ₅Fαy₂rog₅nF₅voπutβonF₅π₅₀tro₀ataπystFβnFaFwβ₂₅FprFrang₅TFNanoscaleRF2017RFcRFY[[[SY[]V7.7 158

510 oxt₅rnaπF−β₅π₂Sassβst₅₂Fπas₅rFabπatβonFβnFπβquβ₂dFknF₅−−β₀β₅ntFstrat₅gyF−orFnano₀rystaπFsyntα₅sβsFan₂F
nanostru₀tur₅Fass₅mbπyTF2017RFbaRFWZVSXXV 209

509 mobaπtFnβtrβ₂₅FasFanF₅−−β₀β₅ntF₀o₀ataπystFonFm₂~Fnanoro₂sF−orF₅nαan₀₅₂Fpαoto₀ataπytβ₀Fαy₂rog₅nF
pro₂u₀tβonFβnFwat₅rTF2017RFaRFW[W[SW[XX 53

508 ”at₅rSlas₅₂FzαotoSFan₂Foπ₅₀tronSl₅amFvβtαograpαyFUsβngFoggF”αβt₅FasFaF}₅sβstTF2017RFZRFW]VWXXY 15

507 kF−a₀βπ₅F₀orrosβonFapproa₀αFtoFtα₅Fsyntα₅sβsFo−FαβgαπyFa₀tβv₅FmoyxFwat₅rFoxβ₂atβonF₀ataπystsTFJournalh
ofhMaterialshChemistryhARF2017RF[RF[WaWS[Waa 13 69

506 kF−a₀βπ₅Fon₅Sst₅pFstrat₅gyF−orFβnSsβtuF−abrβ₀atβonFo−F”yYSlβ“yZFnanoarraysF−orFsoπarS₂rβv₅nF
pαoto₅π₅₀tro₀α₅mβ₀aπFwat₅rFspπβttβngFappπβ₀atβonsTF2017RFWZZRF]VZS]WW 33

505 vas₅rF~yntα₅sβsFan₂Fzro₀₅ssβngFo−Fmoππoβ₂sdFpun₂am₅ntaπsFan₂Fkppπβ₀atβonsTF2017RFWWaRFYccVSZWVY 684

504 qrapαβtβ₀SmxFnanosα₅₅tsdFsyn₅rgβstβ₀F₅−−₅₀tsFo−Fαy₂rog₅natβonFan₂FnUnFδun₀tβonsF−orF₅nαan₀₅₂F
pαoto₀ataπytβ₀Fa₀tβvβtβ₅sTFDaltonhTransactionsRF2017RFZ]RFWV]ZWSWV]Zc 4.3 43
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503 ”a−₅rSs₀aπ₅Fsyntα₅sβsFo−FuπtratαβnFmoyFnanosα₅₅tsFwβtαF₅nαan₀₅₂F₅π₅₀tro₀α₅mβ₀aπF₀ataπytβ₀F
prop₅rtβ₅sTFJournalhofhMaterialshChemistryhARF2017RF[RFcV]VScV]] 13 20

502 o−−₅₀tFo−F₀obaπtFonFtα₅F₅π₅₀tro₀αromβ₀Fprop₅rtβ₅sFo−FxβyF−βπmsF₂₅posβt₅₂FbyFsprayFpyroπysβsTF2017RF
WXYRFW 3

501 Tα₅F~tru₀turaπFpat₅Fo−Fsn₂βvβ₂uaπFwuπtβ₀ompon₅ntFw₅taπSyxβ₂₅Fxanopartβ₀π₅sFβnFzoπym₅rF
xanor₅a₀torsTF2017RFWXcRFaaYYSaaYa 3

500 Tα₅F~tru₀turaπFpat₅Fo−Fsn₂βvβ₂uaπFwuπtβ₀ompon₅ntFw₅taπSyxβ₂₅Fxanopartβ₀π₅sFβnFzoπym₅rF
xanor₅a₀torsTF2017RF[]RFa]X[Sa]Xc 14

499 onαan₀₅₂F~oπarStoSry₂rog₅nFq₅n₅ratβonFwβtαFlroa₂ban₂FopsβπonSx₅arS ₅roFxanostru₀tur₅₂F
zαoto₀ataπystsTF2017RFXcRFWaVWW][ 29

498 TαβnSvay₅r₅₂FmobaπtSlas₅₂FmataπystsFonF~taβnπ₅ssS~t₅₅πFwβ₀ro−βb₅rsF−orFtα₅Fo−−β₀β₅ntFoπ₅₀troπysβsFo−F
”at₅rTF2017RFcRFYbWZSYbXV 3

497 pr₅₅stan₂βngFnanoSpαoto₅π₅₀tro₂₅FasFaFαβgαπyF₅−−β₀β₅ntFan₂Fvβsβbπ₅SπβgαtS₂rβv₅nFpαoto₀ataπystF−orF
wat₅rSspπβttβngTFJournalhofhMaterialshChemistryhARF2017RF[RFWV][WSWV][a 13 8

496 zr₅paratβonFo−FgSmYxZFnanoro₂Usn“yZFαoππowFspα₅r₅F₀omposβt₅FwβtαF₅nαan₀₅₂Fvβsβbπ₅SπβgαtF
pαoto₀ataπytβ₀Fa₀tβvβtβ₅sTFAppliedhCatalysishB:hEnvironmentalRF2017RFXWYRFWXaSWY[ 21.8 51

495 moySmoFYFyFZFα₅t₅rostru₀tur₅FnanorβbbonU}qyFsan₂wβ₀αSπβε₅F₀omposβt₅sFasFano₂₅Fmat₅rβaπsF−orF
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wat₅rFoxβ₂atβonFp₅r−orman₀₅sTF2023RF]WbRFW[]][X 1
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WVbVRFb[Sca 0
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ry₂rog₅nTF2023RF]YScY 0
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