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548 xä·Bvβ≤·Bβ×Bhüm·αsüβα ≤ütyBβαBtä·Bsγtβ·≤·ctπβαücBtπβγ·πtü·sBβ×Bsxüd·B αdBl ≤üd·Bt·πβvs−üt·sNB αdB
tä·üπBl ≤üd·Bh·πüv tüv·sPBTSRRV[[ 17

547 wβ≤v·αtBiαàüα··πüαàB sB Bz·äüc≤·B×βπBlüàäBuu ≤ütyBxäüαBjü≤msBβ×Bt·πβvs−üt·sB αdBxä·üπBh·vüc·B
j bπüc tüβαPB2021NBSYNB·TRRZSVW 14

546 x·mγ·π tuπ·Bd·γ·αd·αcyBβ×B·xcütβαücB·××·ctüv·Bm ssB αdBcä πà·Bc ππü·πBcβαductüβαBm·cä αüsmBüαB
glrltbmg≤BtäüαB×ü≤msPB2021NBSSNBSRYYT 3

545 qβ≤·cu≤ π≤yBiαàüα··π·dBmαt·π× c·sBüαBq·t ≤Bl ≤üd·Bt·πβvs−üt·Bwβ≤ πBg·≤≤sPB2021NBSTNBVZZTOV[RS 7

544 e≤t·πα tüv·Bpβα·Ot üπBαsBOg tüβαOf s·dBw·mücβαductβπsBb·yβαdBp· dBl ≤üd·Bt·πβvs−üt·sB×βπB
sγtβ·≤·ctπβαücBeγγ≤üc tüβαsPB2021NBUUNB·TRRZWYV 9

543 yαd·πst αdüαàBtä·Bstπuctuπ ≤NBβγtüc ≤NB αdBdü·≤·ctπücBcä π ct·πüstücsBβ×Bwπp püx·qαsBγ·πβvs−üt·sPB
2021NBSSNB[YVV 4

542 rum·πüc ≤Bwümu≤ tüβα]Bh·süàαBβ×BlüàäOi××ücü·αcyBt≤ α πBγOαBlβmβ₃uαctüβαBt·πβvs−üt·Bwβ≤ πBg·≤≤sPB
2021NBXZNBTUXROTUXV 7

541 ixγ≤βπüαàBv·sγβαs·sBβ×Bgβαt ctBo·≤vüαBtπβb·Bjβπc·BqücπβscβγyBüαBxπüγ≤·Og tüβαBhβub≤·Ol ≤üd·B
t·πβvs−üt·sPB2021NBSTWNBSTUWWOSTUXW 0

540 xä·πm ≤Buu·αcäüαàB αdBeαtüμu·αcäüαàBβ×Btäβtβ≤umüα·sc·αc·BüαBwβ≤utüβαOkπβwαBgsVtbfπXB
t·πβvs−üt·Bwüαà≤·Bgπyst ≤sPB2021NBSTWNBSSTYZOSSTZV 2

539 h·àπ d tüβαBm·cä αüsmBβ×BäybπüdBtüαOb s·dBγ·πβvs−üt·Bsβ≤ πBc·≤≤sB αdBtä·Bcπütüc ≤Bπβ≤·Bβ×BtüαBJmzKB
üβdüd·PB2021NBSTNBTZWU 78

538 h·×·ctBt ssüv tüβαBüαBp· dOl ≤üd·Bt·πβvs−üt·Br αβcπyst ≤sB αdBxäüαBjü≤ms]Bxβw πdBi××ücü·αtBpihsB
 αdBwβ≤ πBg·≤≤sPB2021NBXRNBTSXUXOTSXXR 63

537 tä·αy≤Bitäy≤ mmβαüumBmβdüd·BüαtπβductüβαBüαtβBüαv·πt·dBtπüγ≤·Bc tüβαBγ·πβvs−üt·Bsβ≤ πBc·≤≤sB×βπB
ümγπβv·dBzsgB αdBst bü≤ütyPB2021NB[UNBSRXSTS 1

536 h·×·ctB ctüvütyBüαBm·t ≤Bä ≤üd·Bγ·πβvs−üt·sBwütäBwüd·B αdBα ππβwBb αdà γPB 26
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535 kü αtBlu αàOväysBj ctβπB×βπBi≤·ctπβαBg γtuπ·BbyBtä·Bmβdüα·Bmαt·πsütü ≤BüαBt·πβvs−üt·Bwβ≤ πBg·≤≤sPB
2021NBSVUNB[STUO[STZ 11

534 v·c·αtBedv αc·sBüαBwyαtä·süsNBtπβγ·πtü·sNB αdBeγγ≤üc tüβαsBβ×Bq·t ≤Bl ≤üd·Bt·πβvs−üt·B
r αβcπyst ≤sQtβ≤ym·πBr αβcβmγβsüt·sPB2021NB·TRRWZZZ 31

533 xβw πdBäüàäOγ·π×βπm αc·BγOtyγ·NBtüαOb s·dBγ·πβvs−üt·BtäüαB×ü≤mBtπ αsüstβπsPBApplied Physics LettersNB
2021NBSSZNBTWRWRS 3.4 0

532 h·×·ctBtβ≤·π αc·BüαBcä ≤cβà·αüd·Bγ·πβvs−üt·Bγäβtβvβ≤t ücBm t·πü ≤Bf †πwUPBS 9

531 v·ducüαàBwuπ× c·Bv·cβmbüα tüβαBz·≤βcütyBβ×Bq·täy≤ mmβαüumOjπ··Bqüx·dOg tüβαBqüx·dOl ≤üd·B
t·πβvs−üt·sBvü Bwuπ× c·Bt ssüv tüβαPB2021NBUUNBWRUWOWRVV 13

530 fπüàät≤yBpumüα·sc·αtB αdBqβüstuπ·Bxβ≤·π αtBtä·αy≤Bzüβ≤βà·αBp· dBmβdüd·Bt·πβvs−üt·sB×βπBpüàätB
imüssüβαBeγγ≤üc tüβαsPB2021NBSTNBWVWXOWVXT 2

529 vβbustBqβ≤·cu≤ πBhüγβ≤·Oiα b≤·dBh·×·ctBt ssüv tüβαB αdBgβαtπβ≤Bβ×Biα·πàyOp·v·≤Be≤üàαm·αtB×βπB
lüàäOi××ücü·αcyBt·πβvs−üt·Bwβ≤ πBg·≤≤sPB2021NBSUUNBSYZRWOSYZSS 6

528 vβbustBqβ≤·cu≤ πBhüγβ≤·Oiα b≤·dBh·×·ctBt ssüv tüβαB αdBgβαtπβ≤Bβ×Biα·πàyOp·v·≤Be≤üàαm·αtB×βπB
lüàäOi××ücü·αcyBt·πβvs−üt·Bwβ≤ πBg·≤≤sPB2021NBXRNBSYXXVOSYXYR 18

527 iv ≤u tüβαBβ×Btä·Bxä·πmβ·≤·ctπücBtπβγ·πtü·sB αdBxä·πm ≤BgβαductüvütyBβ×BglrltbmBg≤BxäüαBjü≤msB
tπ·γ π·dBbyBgä·müc ≤Bvβut·sPB2021NBXNBSXYYWOSXYZT 2

526 wt bü≤ütyBβ×Bt·πβvs−üt·BxäüαBjü≤msBuαd·πB{βπ−üαàBgβαdütüβα]Bfü sOh·γ·αd·αtBh·àπ d tüβαB αdBkπ üαB
fβuαd πyBi××·ctsPB2021NBUSNBTSRUZ[V 10

525 xä·βπ·tüc ≤BstudyBβαBd·×·ctBγπβγ·πtü·sBβ×BtwβOdüm·αsüβα ≤Bmu≤tü≤ y·πBvudd≤·sd·αOtβγγ·πB≤· dB
üβdüα·Bγ·πβvs−üt·PB2021NBS[VNBSSRVWY 4

524 sπü·αt tüβα ≤Bh·γ·αd·αc·Bβ×Bi≤·ctπβαBf· mBmππ dü tüβαBh m à·BüαBp· dOjπ··Bl ≤üd·Bhβub≤·B
t·πβvs−üt·BgsTeàfüfπXPB2021NBSTWNBSURUUOSURVR 2

523 qu≤tümβd ≤BäβstOàu·stBcβmγ≤·x tüβαB×βπB·××ücü·αtB αdBst b≤·Bγ·πβvs−üt·Bγäβtβvβ≤t ücsPB2021NBSTNBUUZU 17

522 wβ≤üdOwt t·Br·utπβαBh·t·ctüβαBf s·dBβαBq·täy≤ mmβαüumBp· dBfπβmüd·Bt·πβvs−üt·Bwüαà≤·B
gπyst ≤sPB2021NBSUNBTZRV[OTZRWX 3

521 t·π×βπm αc·Beα ≤ysüsBβ×Bt·πβvs−üt·Bwβ≤ πBg·≤≤sBysüαàBhjxOixtπ ct·dBt π m·t·πsBβ×Bq·t ≤Ohβγ·dB
xüsTBi≤·ctπβαBxπ αsγβπtBp y·πPB2021NBSTWNBSUSWZOSUSXX 2

520 kπ üαBfβuαd πyBt·π×·ctüβαBiα b≤·dBbyBtyπüdüαücBrütπβà·αBhβγ·dBkπ γädüyα·BüαBlybπüdBt·πβvs−üt·PB
2021NBUSNBTSRVXUU 6

519 x ü≤βπ·dBo·yBt π m·t·πsBβ×Bt·πβvs−üt·B×βπBlüàäOt·π×βπm αc·Btäβtβvβ≤t ücsPB2021NBTNBVVYOVWY 1

518 h··γOp·v·≤Bxπ αsü·αtBwγ·ctπβscβγyB×βπBi××·ctüv·Bt ssüv tβπBw·≤·ctüβαBüαBt·πβvs−üt·Bwβ≤ πBg·≤≤sBtβB
ett üαBlüàäBi××ücü·αcyBβv·πBTUPB2021NBSVNBUSZTOUSZ[ 8
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517 iv ≤u tüβαBβ×Bh m à·Bgβ·××ücü·αtB×βπBqüαβπütyOg ππü·πBhü××usüβαBp·αàtäBβ×Bxπüγ≤·Og tüβαBt·πβvs−üt·B
wβ≤ πBg·≤≤sBuαd·πBSBq·zBi≤·ctπβαBmππ dü tüβαB×βπBwγ c·Beγγ≤üc tüβαsPB2021NBSTWNBSUSUSOSUSUY 4

516 wyα·πàüstücBmαt·π× c·Bp y·πBsγtümüz tüβαB αdBwuπ× c·Bt ssüv tüβαBwütäBj≤uβπβc πbβαBqβ≤·cu≤·sB
tβw πdBi××ücü·αtB αdBwt b≤·Bmαv·πt·dBt≤ α πBt·πβvs−üt·Bwβ≤ πBg·≤≤sPB2021NBTRTSNB[ZUXYWT 8

515 yαd·πst αdüαàBtä·Bsyα·πàüstücB·××·ctBβ×Bmüx·dBsβ≤v·αtB αα· ≤üαàBβαBγ·πβvs−üt·B×ü≤mB×βπm tüβαLPB
2021NBURNBRXZSRU

514 v·c·αtBtπβàπ·ssBβαBt·πβvs−üt·Bwuπ× c·sB αdBmαt·π× c·sBüαBsγtβ·≤·ctπβαücBh·vüc·sPB2021NBUUNB·TRRXRRV 30

513 x ü≤βπüαàBtä·Bsγtüc ≤NBi≤·ctπβαücNB αdBq àα·tücBtπβγ·πtü·sBβ×BqetbmUBtäπβuàäBw·≤×Oess·mb≤·dBj·B
mαcβπγβπ tüβαPB2021NBSTWNBSWXUXOSWXVX 3

512 yαüv·πs ≤Bwtπ t·àyB×βπBmmγπβvüαàBt·πβvs−üt·Btäβtβdüβd·Bt·π×βπm αc·]Bmαt·π× cü ≤Bfuü≤tOmαBi≤·ctπücB
jü·≤dBq αüγu≤ t·dBbyByαüαt·αtüβα ≤BhβγüαàPB2021NBZNB·TSRSYT[ 6

511 v·c·αtBγπβàπ·ssBβ×BàOgUrVB γγ≤ü·dBüαBsβ≤ πBc·≤≤sPB2021NBYNBYTZOYVS 7

510 qütüà tüαàBüβαBmüàπ tüβαBüαBγ·πβvs−üt·Bsβ≤ πBc·≤≤sPB2021NBUNBWYWOWZZ 22

509 e·πβsβ≤Bessüst·dBwβ≤v·αtBxπ· tm·αt]BeByαüv·πs ≤Bq·täβdB×βπBt·π×βπm αc·B αdBwt bü≤ütyB
iαä αc·m·αtsBüαBt·πβvs−üt·Bwβ≤ πBg·≤≤sPB2021NBSSNBTSRSVTR 9

508 püàätB·müssüβαB×πβmBä ≤üd·Bγ·πβvs−üt·Bs·mücβαductβπs]Bbu≤−Bcπyst ≤sNBtäüαB×ü≤msNB αdBα αβcπyst ≤sPB
2021NBWVNBUZURRS 9

507 e≤≤·vü tüαàBä ≤üd·Bγ·πβvs−üt·Bsuπ× c·Bd·×·ctsPB2021NBVNBTSRVOTSRW 0

506 i≤·ctπβαücBcβuγ≤üαàBb·tw··αBtä·Buαβccuγü·dBst t·sBβ×Btä·Bβπà αücB αdBüαβπà αücBsub≤ ttüc·sBβ×B
m·täy≤ mmβαüumB≤· dBüβdüd·]BeBäybπüdBβπà αücOüαβπà αücBγ·πβvs−üt·Bsüαà≤·Bcπyst ≤PB2021NBSRVNB 2

505 qβbü≤·BmβαOhπüv·αBqβdu≤ tüβαBβ×Bi≤·ctπβαücBgβαductüvütyBixγ≤ üαsBpβαàOxüm·sc ≤·Bi≤·ctπüc ≤B
v·sγβαs·BüαBp· dBmβdüd·Bt·πβvs−üt·Bxäüc−Bt·≤≤·tsPB2021NBSUNBUWXSYOUWXTV 6

504 gβαtπβ≤≤üαàBtä·Bh·×·ctBh·αsütyBβ×Bt·πβvs−üt·Bjü≤msBbyBq}·α·QwαsTBlybπüdBi≤·ctπβαBxπ αsγβπtB
p y·πsB×βπBi××ücü·αtB αdBwt b≤·Btäβtβvβ≤t ücsPB2021NBSTWNBSWTSROSWTTT 6

503 wt b≤·B αdB≤βwOγäβtβvβ≤t à·O≤βssBγ·πβvs−üt·Bsβ≤ πBc·≤≤sBbyBmu≤tü×uαctüβα ≤Bγ ssüv tüβαPB2021NBSWNBXZSOXZ[ 72

502 h·×·ctBt ssüv tüβαBβ×Bt·πβvs−üt·Bjü≤msB×βπBlüàä≤yBi××ücü·αtB αdBwt b≤·Bwβ≤ πBg·≤≤sPB2021NBWNBTSRRT[W 16

501 i××·ctsBβ×Bwtπuctuπ ≤Btä s·Bxπ αsütüβαsBβαBlyst·π·süsBüαBeüπOtπβc·ss·dBsπà αücâ��mαβπà αücBl ≤üd·B
t·πβvs−üt·BxäüαOjü≤mBxπ αsüstβπsPB2021NBSWNBTSRRTSS 0

500 qüx·dBmβαβmβ≤·cu≤ πB αdBbümβ≤·cu≤ πO≤ü−·Bπ·cβmbüα tüβαBγπβc·ss·sBüαBgstbfπUBγ·πβvs−üt·B×ü≤mB
π·v· ≤·dBbyBtüm·Oπ·sβ≤v·dBγäβtβ≤umüα·sc·αc·Bsγ·ctπβscβγyPB2021NBSTYNBS
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499 juαd m·αt ≤sBβ×Blyst·π·süsBüαBt·πβvs−üt·Bwβ≤ πBg·≤≤s]BjπβmBwtπuctuπ·Otπβγ·πtyBv·≤ tüβαsäüγBtβB
r·βt·πücBfπ· −täπβuàäsPB2021NB 1

498 wt bü≤ütyBβ×Bt·πβvs−üt·Bwβ≤ πBg·≤≤s]Bh·àπ d tüβαBq·cä αüsmsB αdBv·m·dü·sPB2021NBTNB 15

497 wtπβαàBi≤·ctπβαBecc·γtβπBβ×B Bj≤uβπüα·Ogβαt üαüαàBkπβuγBp· dsBtβBlüàäBt·π×βπm αc·Bβ×Bt·πβvs−üt·B
wβ≤ πBg·≤≤sPB2021NBSUNBVSSV[OVSSWZ 9

496 wuγ·πüβπBγäβtβOc ππü·πBdü××usüβαBdyα mücsBüαBβπà αücOüαβπà αücBäybπüdBγ·πβvs−üt·sBπ·v· ≤·dBbyB
sγ tüβt·mγβπ ≤BcβαductüvütyBüm àüαàPB2021NBSTNBWRR[ 3

495 t·πβvs−üt·Bt ssüv tüβαBwütäB Bfü×uαctüβα ≤Bqβ≤·cu≤·BSNTOf·αzüsβtäü zβ≤üαOUOsα·B×βπBi××ücü·αtB αdB
wt b≤·Bt≤ α πBwβ≤ πBg·≤≤sPB2021NBWNBTSRRVYT 0

494 iαvüπβαm·αt ≤≤yBgβmγ tüb≤·Bp· dOjπ··Bt·πβvs−üt·Bwβ≤ πBg·≤≤sB αdBxä·üπBtβt·αtü ≤B sBpüàätB
l πv·st·πsBüαBiα·πàyBwtβπ à·Bwyst·msPB2021NBSSNB 4

493 pβc ≤üz·dBμu·αcäüαàBsüt·sBüαBqetbmBüαv·stüà t·dBbyB×≤uβπ·sc·αc·B αdBγäβtβtä·πm ≤BmücπβscβγyPB
2021NB[TNBRZUYRS 1

492 xä·πm ≤B×≤uctu tüβαsB αdBc ππü·πB≤βc ≤üz tüβαBüαduc·dBbyBdyα mücBdüsβπd·πBüαBqetbmUBd·scπüb·dBbyB
×üπstOγπüαcüγ≤·sBb s·dBtüàätObüαdüαàBmβd·≤PB2021NBWNB 1

491 yαusu ≤Bd·×·ctBγπβγ·πtü·sBüαBmu≤tüv ≤·αtBγ·πβvs−üt·BgsTeuTmX]BeB×üπstOγπüαcüγ≤·sBstudyPB2021NBWNB 0

490 vββmOx·mγ·π tuπ·Bl ≤üd·Bt·πβvs−üt·Bjü·≤dOi××·ctBxπ αsüstβπsBbyBmβαBxπ αsγβπtBqütüà tüβαPB2021NB
UUNB·TSRRVZX 16

489 h·×·ctBγ ssüv tüβαB αdBcπyst ≤≤üz tüβαBcβαtπβ≤Bβ×Bγ·πβvs−üt·B×ü≤msB×βπBγäβtβvβ≤t ücB γγ≤üc tüβαPB2021NB
SWNBSRRSSZ 3

488 gβmγ≤·m·αt πyBbu≤−B αdBsuπ× c·Bγ ssüv tüβαsB×βπBäüàä≤yB·××ücü·αtBγ·πβvs−üt·Bsβ≤ πBc·≤≤sBbyBà sB
μu·αcäüαàPB2021NBTNBSRRWSS 10

487 q t·πü ≤NBtä s·NB αdBmαt·π× c·Bwt bü≤ütyBβ×Btäβtβvβ≤t ücBt·πβvs−üt·]BeBt·πsγ·ctüv·PB2021NBSTWNBS[RZZOS[R[X 1

486 iα·πàyBxuαüαàBβ×Bi≤·ctπβαücBwγüαBgβä·π·αtBivβ≤utüβαBüαBq·täy≤ mmβαüumBp· dBmβdüd·Bt·πβvs−üt·sPB
2021NBSTNBZTYTOZTY[ 2

485 g ππü·πBàπ dü·αtsB αdBtä·Bπβ≤·Bβ×Bcä πà·Bs·≤·ctüv·Bcβαt ctsBüαB≤ t·π ≤Bä·t·πβ₃uαctüβαB ≤≤Bb c−Bcβαt ctB
γ·πβvs−üt·Bsβ≤ πBc·≤≤sPB2021NBTNBSRRWTR 1

484 lüàäOwt bü≤ütyB αdBlüàäOi××ücü·αcyBtäβtβvβ≤t ücBq t·πü ≤sBf s·dBβαBjuαctüβα ≤Bhü müαβBsπà αücB
g tüβαBl ≤üd·BlybπüdBt·πβvs−üt·Bwuγ·π≤ ttüc·Bwtπuctuπ·sPB2021NBVNBZYYVOZY[R 0

483 hβαβπOecc·γtβπBgβmγ·tütüβαBvü Bl ≤üd·Bz c αcyBjü≤≤üαàB×βπBsxyà·αBh·t·ctüβαBβ×BlüàäBw·αsütüvütyB
 αdBwt bü≤ütyBbyBe≤≤Omαβπà αücBt·πβvs−üt·Bjü≤msPB2021NBSYNB·TSRTYUU 1

482 m≤≤umüα tüβαBmαt·αsütyBh·γ·αd·αc·Bβ×Btä·Bv·cβmbüα tüβαBq·cä αüsmBüαBqüx·dBt·πβvs−üt·Bwβ≤ πB
g·≤≤sPB2021NBZXNBSUVYOSUWX 3
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481 iα·πàyB≤ αdsc γ·BüαBsü≤v·πObüsmutäOüβdüd·Bπudβπ××üt·s]BgβmbüαüαàBsc ααüαàBtuαα·≤üαàBsγ·ctπβscβγyB
 αdBo·≤vüαBγπβb·B×βπc·BmücπβscβγyPB2021NBWNB 1

480 iαä αc·m·αtBβ×Btä·Bγ·π×βπm αc·Bβ×Bγ≤ α πBγ·πβvs−üt·Bsβ≤ πBc·≤≤sBbyB ctüv·O≤ y·πBsuπ× c·Qüαt·π× c·B
mβdü×üc tüβαBwütäBβγtüm ≤Bmüx·dBsβ≤v·αtO αtüsβ≤v·αtBγβstOtπ· tm·αtPB2021NBSRRNBSRXUV[

479 h·×·ctsBüαBgstb}Bt·πβvs−üt·]BjπβmByαd·πst αdüαàBtβBi××·ctüv·Bq αüγu≤ tüβαB×βπBlüàäOt·π×βπm αc·B
wβ≤ πBg·≤≤sPPB2021NBWNB·TSRRYTW 11

478 etβmücOsc ≤·Buαd·πst αdüαàBβαBtä·BγäysücsB αdBcβαtπβ≤Bβ×BüαtπüαsücBγβüαtBd·×·ctsBüαB≤· dBä ≤üd·B
γ·πβvs−üt·sPB2021NBZNBRUSURT 15

477 k·α·tücBq αüγu≤ tüβαBβ×BqSUBf ct·πüβγä à·B×βπBiαä αcüαàBtä·Bi××ücü·αcyBβ×BzüπusOmαβcu≤ t·dB
t·πβvs−üt·Bwβ≤ πBg·≤≤sBwütäB Bg·πtü×ü·dBi××ücü·αcyBβ×BTTPUGPB2021NBSSNBTSRSTTS 5

476 vβ≤·Bβ×Bd·×·ctsBüαBβπà αücâ��üαβπà αücBm·t ≤Bä ≤üd·Bγ·πβvs−üt·]Bd·t·ctüβαB αdBπ·m·dü tüβαB×βπBsβ≤ πB
c·≤≤B γγ≤üc tüβαsPBS 3

475 eα ≤ysüsBβ×BlybπüdBl·t·πβOlβmβBnuαctüβαBp· dOjπ··Bt·πβvs−üt·Bwβ≤ πBg·≤≤sBbyBwgetwBwümu≤ tβπPB
2021NBSVNBWYVS 9

474 ThBlybπüdBl ≤üd·Bt·πβvs−üt·s]Bwtπuctuπ·NBtπβγ·πtü·sNB αdBeγγ≤üc tüβαsBüαBwβ≤ πBg·≤≤sPB2021NBSYNB·TSRUWSV 15

473 wümu≤t α·βusBt ssüv tüβαBβ×Btä·BwαsTQt·πβvs−üt·Bmαt·π× c·B αdBt·πβvs−üt·Bebsβπb·πBp y·πBüαB
t·πβvs−üt·Bwβ≤ πBg·≤≤sBysüαàBojBwuπ× c·Bxπ· tm·αtPB 10

472 wt b≤·Bt·πβvs−üt·Bwβ≤ πBg·≤≤sBwütäBfu≤−Oqüx·dBi≤·ctπβαBxπ αsγβπtBp y·πBbyBqu≤tü×uαctüβα ≤Bh·×·ctB
t ssüv tüβαPB2021NBSUNBVVVRSOVVVRZ 5

471 v·süstüv·BwwütcäüαàBbyBt·πcβ≤ tüv·BgβαductüαàBjü≤ m·αtsBüαBsπà αβm·t ≤Bt·πβvs−üt·Byαüγβ≤ πB
q·mβπyBh·vüc·sBeα ≤yz·dBysüαàBguππ·αtBrβüs·Bwγ·ctπ PBTSRYYTY 0

470 v·c·αtB dv αc·sBüαBc πbβαBα αβm t·πü ≤Oβγtümüz·dBγ·πβvs−üt·Bsβ≤ πBc·≤≤sPB2021NBTSNBSRRYX[ 9

469 v·c·αtBtπβàπ·ssBβαBe≤≤Omαβπà αücBq·t ≤Bl ≤üd·Bt·πβvs−üt·Bwβ≤ πBg·≤≤sPB2021NBSRRSVU 5

468 täβtβüαduc·dBhyα mücBh·×·ctsBv·sγβαsüb≤·B×βπBtä·Bkü αtNBv·v·πsüb≤·NB αdBfüdüπ·ctüβα ≤B
püàätOwβ −üαàBi××·ctBüαBt·πβvs−üt·Bwβ≤ πBg·≤≤sPB2021NBSTNB[UTZO[UUW 2

467 wtπ üαB·αàüα··πüαàBüαBm·t ≤Bä ≤üd·Bγ·πβvs−üt·Bm t·πü ≤sB αdBd·vüc·s]Bmα×≤u·αc·BβαBst bü≤ütyB αdB
βγtβ·≤·ctπβαücBγπβγ·πtü·sPB2021NBTNBRUSURT 8

466 l ≤üd·Bt·πβvs−üt·sB×βπBq·mπüstüv·Bh t Bwtβπ à·B αdBeπtü×ücü ≤Bwyα γs·sPB2021NBSTNBZ[[[O[RSR 8

465 wyα·πàüstücBi××·ctBβ×BrüsB αdBwγüπβOsq·xehB×βπBlβ≤·Bxπ αs×·πBüαBt·πβvs−üt·Bwβ≤ πBg·≤≤sPB2021NBWRNBXWSTOXWSY 3

464 eBwgetwBsümu≤ tüβαBüαv·stüà tüβαBβ×BαβαOtβxücBqek·mUOβαOwüBt αd·mBsβ≤ πBd·vüc·Butü≤üzüαàB
mβαβ≤ütäüc ≤≤yBüαt·àπ t·dBJTOxKB αdBm·cä αüc ≤≤yBst c−·dBJVOxKBcβα×üàuπ tüβαsPB2021NBTTWNBVYSOVZW 4

(2021-2021)
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463 h·×·ctsBüαBlybπüdBt·πβvs−üt·s]Bxä·Bw·cπ·tBβ×Bi××ücü·αtBgä πà·Bxπ αsγβπtPBTSRVVXY 7

462 edv αc·sBüαBsuπ× c·Bγ ssüv tüβαBβ×Bγ·πβvs−üt·sBusüαàBβπà αücBä ≤üd·Bs ≤tsB×βπB·××ücü·αtB αdBst b≤·B
sβ≤ πBc·≤≤sPB2021NBTXNBSRSVTR 3

461 rüsxOw··d·dBw·≤×Oess·mb≤·dBqβαβ≤ y·πsB sBlüàä≤yBlβ≤·Ow·≤·ctüv·Bt ssüv tüαàBgβαt ctsB×βπB
i××ücü·αtBmαv·πt·dBt·πβvs−üt·Bwβ≤ πBg·≤≤sPB2021NBWNBTSRRXXU 5

460 yαv·ü≤üαàBtä·B·≤·ctπβαücBstπuctuπ·Bα tuπ·Bβ×Btwüst·dBäybπüdBγ·πβvs−üt·sB×βπBsβ≤ πBc·≤≤B γγ≤üc tüβαs]BeB
cβmbüα·dB·xγ·πüm·αt ≤B αdBtä·βπ·tüc ≤BstudyPB2021NBTTYNBSWSOSXS 1

459 q t·πü ≤sNBm·täβdsB αdBstπ t·àü·sB×βπB·αc γsu≤ tüβαBβ×Bγ·πβvs−üt·Bsβ≤ πBc·≤≤s]BjπβmBγ stBtβBγπ·s·αtPB
2021NBSWSNBSSSXRZ 8

458 yαπ v·≤üαàBtä·Bäyst·π·tücBb·ä vüβπB tBdβub≤·Bc tüβαsOdβub≤·Bä ≤üd·sBγ·πβvs−üt·BOB·≤·ctπβd·B
üαt·π× c·sPB2021NBZ[NBSRXVTZ 3

457 jüα·Ocβαtπβ≤Ov ≤v·Bβ×Bä ≤üd·Bγ·πβvs−üt·Bsüαà≤·Bcπyst ≤Bμu ≤ütyB×βπBäüàäBγ·π×βπm αc·B}Oπ yBd·t·ctüβαPB
2021NBXXNBTS[[OTTRX 9

456 qβ≤·cu≤ πBdβγ αts]Bxββ≤sBtβBcβαtπβ≤Btä·B·≤·ctπβαücBstπuctuπ·Bβ×Bm·t ≤Bä ≤üd·Bγ·πβvs−üt·Büαt·π× c·sPB
2021NBZNBRVSURS 3

455 eBd·süàαBstπ t·àyBβ×B ddütüv·Bmβ≤·cu≤·B×βπBtwgs]BeαcäβπüαàBüαtπüαsücBγπβγ·πtü·sBβ×B×uαctüβα ≤BàπβuγsB
byBsuγγπ·ssüαàB≤βαàOπ αà·Bcβα₃uà tüβαB·××·ctPB2022NBVTYNBSUSXYX 1

454 e≤≤Büαβπà αücB≤· dB×π··Bsβ≤ πBc·≤≤Bm t·πü ≤BgsTtdmX]B B×üπstOγπüαcüγ≤·sBstudyPB2021NBSVNBRTSRRW 1

453 uu αtü×yüαàBtä·B·α·πàyB≤βssB×βπB Bγ·πβvs−üt·Bsβ≤ πBc·≤≤Bγ ssüv t·dBwütäB c·t müdüα·Bä ≤üd·PB2021NB[NBVYZSOVYZZ 10

452 iαä αcüαàBtä·B·××ücü·αcyB αdBst bü≤ütyBβ×BtwβOdüm·αsüβα ≤Bhüβαâ��n cβbsβαBγ·πβvs−üt·Bsβ≤ πBc·≤≤sB
usüαàB B×≤uβπüα t·dBdü mmβαüumBsγ c·πPB2021NB[NBSSYYZOSSYZX 10

451 wtπuctuπ ≤Bγπβγ·πtü·sBβ×Bt·≤≤uπüumBb s·dBdβub≤·Bγ·πβvs−üt·BwütäBsm ≤≤Bdβγ·dBβ×Bm αà α·s·PB2021NB 1

450 wγβαt α·βusBüαt·π× c·B·αàüα··πüαàB×βπBdβγ αtO×π··Bγβ≤yJUOä·xy≤täüβγä·α·KBγ·πβvs−üt·Bsβ≤ πBc·≤≤sB
wütäB·××ücü·αcyBβv·πBTVGPB2021NBSVNBTVS[OTVTZ 56

449 v·c·αtBγπβàπ·ssBtβw πdBäüàä≤yB·××ücü·αtBtüαOb s·dBγ·πβvs−üt·BJewα}UKBsβ≤ πBc·≤≤sPB2021NBTNBSRTUOSRWV 6

448 rβv·≤Bdü·≤·ctπücsBcβmγβuαdsBàπβwαBbyB tβmücB≤ y·πBd·γβsütüβαB sBsust üα b≤·Bm t·πü ≤sB×βπB
cä ≤cβà·αüd·sBtäüαO×ü≤msBγäβtβvβ≤t ücsBt·cäαβ≤βàü·sPB2021NBYSOSRR 1

447 xä·Bstπuctuπ ≤Bst bü≤ütyB αdBd·×·ctOtβ≤·π αc·Bβ×BüβαücBsγüα·≤Bs·mücβαductβπsB×βπBäüàäO·××ücü·αcyBsβ≤ πB
c·≤≤sPB2021NB[NBSVWXXOSVWYW 4

446 v·c·αtBtπβàπ·ssBüαBh·süàαüαàBl ≤üd·Ot·πβvs−üt·Of s·dBwyst·mB×βπBtä·Btäβtβc t ≤ytücBeγγ≤üc tüβαsPB
2020NBZNBXSUSYV 3
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445 f αdOx ü≤Bv·cβmbüα tüβαBüαBlybπüdBp· dBmβdüd·Bt·πβvs−üt·PB2017NBTYNBSYRRZXR 94

444 wyα·πàüstücBi××·ctsBβ×Bg tüβαB αdBeαüβαBüαB αBmβαücBmmüd zβ≤üumBx·tπ ×≤uβπβbβπ t·Beddütüv·B×βπB
mmγπβvüαàBtä·Bi××ücü·αcyB αdBwt bü≤ütyBβ×Bl ≤×Oqüx·dBtbOwαBt·πβvs−üt·Bwβ≤ πBg·≤≤sPB2021NBUSNBTRRZZRS 30

443 wt·πücBmmγ·düm·αtBβ×BmβαBqüàπ tüβαBgβαtπübut·sBtβBmmγπβv·dBsγ·π tüβα ≤Bwt bü≤ütyBβ×Bt·πβvs−üt·B
wβ≤ πBg·≤≤sPB2020NBUTNB·S[RX[[W 76

442 t·πβvs−üt·Btäβtβvβ≤t ücs]BjπβmBp bβπ tβπyBtβBmαdustπyPB2020NBTS[OTWW 7

441 gβmγut tüβα ≤Bqβd·≤üαàB αdBtä·Bh·süàαBβ×Bt·πβvs−üt·Bwβ≤ πBg·≤≤sPB2019NBSOSX 1

440 eBuαüv·πs ≤Bt ctücBβ×BusüαàBp·wüsOb s·Bγβ≤ym·πOgrxsBcβmγβsüt·sB sB ddütüv·sB×βπBäüàäBγ·π×βπm αc·B
cmTOsüz·dB αdB×≤·xüb≤·Bγ·πβvs−üt·Bsβ≤ πBc·≤≤sPB2021NBXVNBTZSOT[T 4

439 tπβàπ·ssB αdBsγγβπtuαütü·sB×βπBgsBmαcβπγβπ t·dBt·πβvs−üt·Btäβtβvβ≤t ücsPB2020NBTNBXUZOXWU 19

438 x·mγ·π tuπ·Oh·γ·αd·αtBy≤tπ × stBwγ·ctπ ≤Bv·sγβαs·Bβ×BjetbJfπRPVmRPXKUBr αβcπyst ≤sPB2021NBSTWNBSSWYOSSXX 5

437 iαä αc·dBt·πβvs−üt·Bwβ≤ πBg·≤≤Bi××ücü·αcyBzü Btä·Bi≤·ctπücOjü·≤dOmαduc·dBeγγπβ cäPB2020NBSTNBTYTWZOTYTXY 13

436 t≤ α πBγâ��αBäβmβ₃uαctüβαBγ·πβvs−üt·Bsβ≤ πBc·≤≤sBwütäB·××ücü·αcyB·xc··düαàBTSPUGPB2019NBVNBSWROSW[ 250

435 wc ≤ b≤·B× bπüc tüβαB αdBcβ tüαàBm·täβdsB×βπBγ·πβvs−üt·Bsβ≤ πBc·≤≤sB αdBsβ≤ πBmβdu≤·sPB2020NBWNBUUUOUWR 292

434 gletxivBV]l ≤üd·Bt·πβvs−üt·sB{ütäBembüγβ≤ πBxπ αsγβπtBtπβγ·πtü·sB×βπBxπ αsüstβπBeγγ≤üc tüβαsPB
2020NBVSOZT 2

433 sαBtä·B·××·ctBβ×B tβmücB≤ y·πBd·γβsüt·dBe≤TsUBβαBtä·B·αvüπβαm·αt ≤Bd·àπ d tüβαBβ×BäybπüdB
γ·πβvs−üt·Bγπβb·dBbyBγβsütπβαB ααüäü≤ tüβαBsγ·ctπβscβγyPB2019NBYNBWTYWOWTZV 8

432 gπyβà·αücBsγ tü ≤â��t·mγβπ ≤Büm àüαàBβ×Bsuπ× c·Bγäβtβc ππü·πBdyα mücsBüαBqetbmUB×ü≤msB tBtä·Bsüαà≤·B
àπ üαB≤·v·≤PB2020NBSRNBSTWSRZ 1

431 vβ dm γBβαBβπà αücâ��üαβπà αücBäybπüdBγ·πβvs−üt·Bs·mücβαductβπsB αdBd·vüc·sPB2021NB[NBSR[TRT 28

430 h·×·ctsBüαBä ≤üd·Bγ·πβvs−üt·Bs·mücβαductβπs]Bümγ ctBβαBγäβtβOγäysücsB αdBsβ≤ πBc·≤≤Bγ·π×βπm αc·PB
2020NBWUNBWRURRU 9

429 f süsB αdB·××·ctsBβ×BüβαBmüàπ tüβαBβαBγäβtβvβ≤t ücBγ·π×βπm αc·Bβ×Bγ·πβvs−üt·Bsβ≤ πBc·≤≤sPB2021NBWVNBRXURRS 11

428 sγtüc ≤Bπ·sγβαs·sBβ×B≤· dBä ≤üd·Bγ·πβvs−üt·Bs·mücβαductβπsPB2020NBUWNBR[URRS 5

(2020-2017)
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427 xä·βπ·tüc ≤Büαv·stüà tüβαBβ×Bä ≤üd·Bγ·πβvs−üt·sB×βπBsβ≤ πBc·≤≤B αdBβγtβ·≤·ctπβαücB γγ≤üc tüβαsPB2020NB
T[NBSRZVRS 7

426 tπ·düctüβαB αdBβbs·πv tüβαBβ×Bd·×·ctOüαduc·dBπββmOt·mγ·π tuπ·B×·ππβm àα·tüsmBüαBä ≤üd·B
γ·πβvs−üt·sPB2020NBVSNBSTTWRS 2

425 wümu≤t α·βus≤yBümγπβv·dBdü·≤·ctπücNBβγtüc ≤B αdBcβαductüvütyBγπβγ·πtü·sBβ×Bwπp Sâ��xrdxpüx·sXB
dβub≤·Bγ·πβvs−üt·sPB2020NBYNBRZXURS 7

424 gstbfπUBγ·πβvs−üt·s]Bxä·βπ·tüc ≤B αdB·xγ·πüm·αt ≤Büαv·stüà tüβαBβαBw t·πO ssüst·dBtπ αsütüβαB×πβmB
α αβwüπ·B×βπm tüβαBtβBd·àπ d tüβαPB2018NBTNB 45

423 jüπstOγπüαcüγ≤·sBtä·πmβdyα mücsBstudyBβ×Bγä s·Bst bü≤ütyBüαBüαβπà αücBä ≤üd·Bγ·πβvs−üt·Bsβ≤üdB
sβ≤utüβαsPB2018NBTNB 23

422 mαtπüαsücBγβüαtBd·×·ctsB αdBüαt·πàπβwtäsBüαB≤ y·π·dBbüsmutäBtπüüβdüd·PB2018NBTNB 7

421 sbs·πv tüβαBβ×Bγβsütüv·B αdBα·à tüv·BtπüβαsBüαBβπà αücOüαβπà αücBäybπüdBγ·πβvs−üt·Bα αβcπyst ≤sPB
2018NBTNB 29

420 mmγ ctBβ×Bm·t ≤BαsTB≤βα·Bγ üπBβαB≤umüα·sc·αc·Bμu αtumB·××ücü·αcyBüαB≤βwOdüm·αsüβα ≤Bä ≤üd·B
γ·πβvs−üt·sPB2019NBUNB 40

419 mmγ ctBβ×Bβπà αücBmβ≤·cu≤·Bπβt tüβαBβαBtä·Bβγtβ·≤·ctπβαücBγπβγ·πtü·sBβ×BäybπüdBä ≤üd·Bγ·πβvs−üt·sPB
2019NBUNB 15

418 i××·ctsBβ×Bb αdB·dà·BγβsütüβαsBβαBd·×·ctBstπuctuπ·BüαB≤· dBä ≤üd·Bγ·πβvs−üt·s]BeBc s·BstudyBβαBtä·B
fπBv c αcyBüαBgstbfπUPB2020NBVNB 13

417 p· dBcä≤βπüd·Bγ·πβvs−üt·sB×βπBγOtyγ·Btπ αsγ π·αtBcβαductβπs]BeBcπütüc ≤Btä·βπ·tüc ≤Bπ··v ≤u tüβαPB
2020NBVNB 4

416 vβ≤·Bβ×B×≤uβπüd·B αdB×≤uβπβc πbβαsBüαB·αä αc·dBst bü≤ütyB αdBγ·π×βπm αc·Bβ×Bä ≤üd·Bγ·πβvs−üt·sB×βπB
γäβtβvβ≤t ücsPB2020NBVNB 6

415 täβtβαOüαduc·dBc ππü·πBπ·cβmbüα tüβαBüαBtä·Bαβα≤ y·π·dOstπuctuπ·dBäybπüdBβπà αücOüαβπà αücB
γ·πβvs−üt·Bα αβOsä··tsPB2018NBTXNBTYWRVOTYWSV 12

414 p· dO×π··Bä ≤üd·Bγ·πβvs−üt·Bγäβtβd·t·ctβπsBsγ ααüαàB×πβmBα· πOüα×π π·dBtβB}Oπ yBπ αà·]B Bπ·vü·wPB
2021NBSRNBTTTSOTTVY 13

413 xä·Bt täBtβBt·πβvs−üt·BβαBwü≤ücβαBtzPB2018NBSNBSOZ 13

412 f c−Ogβαt ctBt·πβvs−üt·Bwβ≤ πBg·≤≤sPB2019NBSNBSOSR 4

411 eBπ·vü·wBβ×Btä·Bγ·πβvs−üt·Bsβ≤ πBc·≤≤sPB2015NBXVNBRUZZRW 17

410 uu ≤ütyBm α à·m·αtBβ×BäüàäO·××ücü·αcyBγ≤ α πBä·t·πβ₃uαctüβαBβπà αücOüαβπà αücBäybπüdBγ·πβvs−üt·B
sβ≤ πBc·≤≤sPB2018NBXYNBSWZZRS 3
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409 xπüγ≤·Oc tüβαBγ·πβvs−üt·Bsβ≤ πBc·≤≤sB× bπüc t·dBbyB BäybπüdBtzhQb≤ d·Bcβ tüαàBγπβc·ssBusüαàBàπ··αB
sβ≤v·αtsPPB2021NB[NBTXXZROTXXZY 3

408 xä·Bümγ ctBβ×B≤üà αdsBβαBtä·Bsyαtä·süsB αdB γγ≤üc tüβαBβ×Bm·t ≤Bä ≤üd·Bγ·πβvs−üt·Bα αβcπyst ≤sPB
2021NB[NBTUVS[OTUVVU 19

407 h·süàαsB×πβmBsüαà≤·B₃uαctüβαsNBä·t·πβ₃uαctüβαsBtβBmu≤tü₃uαctüβαsB×βπBäüàäOγ·π×βπm αc·Bγ·πβvs−üt·B
sβ≤ πBc·≤≤sPB2021NBWRNBSUR[ROSUSTZ 23

406 eBcβmγπ·ä·αsüv·Bπ·vü·wBβαBd·×·ctBγ ssüv tüβαB αdBàπ dü·αtB·α·πàyB ≤üàαm·αtBstπ t·àü·sB×βπBäüàä≤yB
·××ücü·αtBγ·πβvs−üt·Bsβ≤ πBc·≤≤sPB2022NBWWNBRVURRS 1

405 q·t ≤Bl ≤üd·Bt·πβvs−üt·sB sBim·πàüαàBxä·πmβ·≤·ctπücBq t·πü ≤sPBUZZTOU[RW 7

404 vβ≤·Bβ×Bhβγ αtsBüαBsπà αücB αdBl ≤üd·Bt·πβvs−üt·Biα·πàyBgβαv·πsüβαBh·vüc·sâ� PB 2

403 mxsQwαsTBmαt·π× c·Bh·×·ctBt ssüv tüβαBvü BetβmücBp y·πBh·γβsüt·dBe≤TsUB×βπBlüàäOi××ücü·αcyB
t·πβvs−üt·Bwβ≤ πBg·≤≤sPBTSRRVRX 2

402 gä·müc ≤B αdBi≤·ctπβαücBmαv·stüà tüβαBβ×Bfuπü·dBrüsNBtgfqNB αdBtxeeQqetbmg≤Bmαt·π× c·sBysüαàB
l πdB}Oπ yBtäβtβ·≤·ctπβαBwγ·ctπβscβγyB αdBxπ αsmüssüβαBi≤·ctπβαBqücπβscβγyPB2021NBSUNBWRVZSOWRV[R 1

401 wümu≤ t·dBt·π×βπm αc·Bwtudü·sBβ×BxäüαBjü≤mBt·πβvs−üt·Bwβ≤ πBg·≤≤PBS 1

400 q·t ≤Bl ≤üd·Bw·mücβαductβπsBb·yβαdBp· dOf s·dBt·πβvs−üt·sB×βπBtπβmüsüαàBsγtβ·≤·ctπβαücB
eγγ≤üc tüβαsPB2021NBSTNBSRWUTOSRWWR 9

399 mβαBqβtüβαBh·t·πmüα·sBqu≤tüγä s·Bt·π×βπm αc·Bhyα mücsBβ×Bt·πβvs−üt·BpihsPBTSRSWXR 3

398 lüàä≤yBwt b≤·Bp· dOjπ··BgsUfüTâ��yiπyfπ[Bj≤uβπβzüπcβα t·Bt·πβvs−üt·Bk≤ ss·sBwütäBqmvB
pumüα·sc·αc·PB 0

397 xä·Bi××·ctBβ×Bhü××·π·αtBevBr αβstπuctuπ·sBβαBtä·Bsγtüc ≤Bt·π×βπm αc·Bβ×Bsπà αücâ��mαβπà αücBl ≤üd·B
t·πβvs−üt·Bw·mücβαductβπBwβ≤ πBg·≤≤PBS 0

396 l ≤üd·BmβαBqüàπ tüβαB αdBütsBvβ≤·B tBtä·Bmαt·π× c·sBüαBt·πβvs−üt·Bwβ≤ πBg·≤≤sPB2021NBTRTSNBVYZS 4

395 eOsüt·Bγä s·Bs·àπ·à tüβαBüαBmüx·dBc tüβαBγ·πβvs−üt·PB2021NBSRRRXV 4

394 z γβπBd·γβsütüβαBβ×Bm·t ≤Bä ≤üd·Bγ·πβvs−üt·BtäüαB×ü≤ms]Btπβc·ssBcβαtπβ≤Bstπ t·àü·sBtβBsä γ·B≤ y·πB
γπβγ·πtü·sPB2021NB[NBSRRYRU 7

393 v·cyc≤üαàB≤· dB αdBtπ αsγ π·αtBcβαductβπsB×πβmBγ·πβvs−üt·Bsβ≤ πBmβdu≤·sPB2021NBSTNBWZW[ 20

392 wt b≤·Bγ·πβvs−üt·Bsβ≤ πBc·≤≤sBwütäB·××ücü·αcyBβ×BTTPXGBvü Bμuüαβx ≤üα·Ob s·dBγβ≤ym·πücBäβ≤·B
tπ αsγβπtBm t·πü ≤PB2021NBXVNBTRUW 3
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391 eBv·àu≤ πütyOf s·dBju≤≤·π·α·Bmαt·π× cü ≤Bp y·πB×βπBi××ücü·αtB αdBwt b≤·Bt·πβvs−üt·Bwβ≤ πBg·≤≤sBvü B
f≤ d·Ogβ tüαàPBTSRW[SY 5

390 edv αcüαàBThBt·πβvs−üt·sB×βπBi××ücü·αtB αdBwt b≤·Bwβ≤ πBg·≤≤s]Bgä ≤≤·αà·sB αdBsγγβπtuαütü·sPB2021NB·TSRWZV[ 25

389 h·×·ctBγ ssüv tüβαBβ×Bγ·πβvs−üt·sBüαBäüàäB·××ücü·αcyBsβ≤ πBc·≤≤sPB 2

388 etβmücBp·v·≤BmαsüàätsBüαtβBq·t ≤Bl ≤üd·Bt·πβvs−üt·Bq t·πü ≤sBbyBwc ααüαàBxuαα·≤üαàBqücπβscβγyB αdB
wγ·ctπβscβγyPB2021NB

387 etβmücBp·v·≤BmαsüàätsBüαtβBq·t ≤Bl ≤üd·Bt·πβvs−üt·Bq t·πü ≤sBbyBwc ααüαàBxuαα·≤üαàBqücπβscβγyB αdB
wγ·ctπβscβγyPB2022NBSUVNB·TRTSSTUWT

386 xüαOb s·dBγ·πβvs−üt·Bsβ≤ πBc·≤≤s]Bjuπtä·πBümγπβv·Btä·Bγ·π×βπm αc·Bβ×Btä·B·≤·ctπβαBtπ αsγβπtB
≤ y·πO×π··Bstπuctuπ·BbyBd·vüc·Bsümu≤ tüβαPB2021NBTURNBUVWOUWV 4

385 xä·Bπβ≤·sBβ×Bsuπ× c·Bd·×·ctsBüαBqetbfπUB αdBmu≤tüOstπuctuπ·sBüαBqetbmUPB2021NBSTTNBSSSXRR 1

384 gβmγut tüβα ≤Bγπ·düctüβαBβ×B≤ ttüc·Bd·×·ctsBüαBmu≤tüα πyBcβmγβuαdBs·mücβαductβπsB sBγäβtβvβ≤t ücB
m t·πü ≤sPB2015NBXVNBSZXSRT 2

383 SPccccccccccccccccccPB2016NBZVNBVU[OVVV

382 gä γt·πBX]wtπuctuπ ≤NBi≤·ctπβαücNB αdBsγtüc ≤Btπβγ·πtü·sBβ×Bp· dBl ≤üd·Bt·πβvs−üt·sPB2016NBSYYOTRS

381
guππ·αtBst t·B αdBγ·πsγ·ctüv·sB×βπBβπà αβOä ≤üd·Bγ·πβvs−üt·Bsβ≤ πBc·≤≤s]Bgπyst ≤Bstπuctuπ·sB αdBtäüαB
×ü≤mB×βπm tüβαNBmβπγäβ≤βàyNBγπβc·ssüαàNBd·àπ d tüβαNBst bü≤ütyBümγπβv·m·αtBbyBc πbβαBα αβtub·PB
2017NBTRNBSWUOS[U

380 tβ≤ym·πOt ssüv t·dBmαβπà αücBg·süumBp· dBl ≤üd·Bt·πβvs−üt·sB×βπBlüàäOzβ≤t à·B αdBlüàäOi××ücü·αcyB
wβ≤ πBg·≤≤sPB

379 h·t·πmüα tüβαBβ×Btπ αsγβπtBγπβγ·πtü·sBüαBβγtβ·≤·ctπβαücBd·vüc·sBbyBtüm·Oπ·sβ≤v·dB×≤uβπ·sc·αc·B
üm àüαàPB2018NB

378 s≤üàβm·πücBwü≤üc O{π γγ·dBt·πβvs−üt·sBiα b≤·BwyαcäπβαβusBh·×·ctBt ssüv tüβαB αdBkπ üαB
wt bü≤üz tüβαB×βπBi××ücü·αtB αdBwt b≤·Bt·πβvs−üt·Btäβtβvβ≤t ücsPB 1

377 v·s· πcäBγπβàπ·ssBβ×Büαt·π× c·Bγ ssüv tüβαBβ×BαOüOγBγ·πβvs−üt·Bsβ≤ πBc·≤≤sPB2019NBXZNBSWZZRU 1

376 v·c·αtBγπβàπ·ssBβ×BüβαBmüàπ tüβαBüαBβπà αβm·t ≤Bä ≤üd·Bγ·πβvs−üt·PB2019NBXZNBSWZZRS 8

375 v·s· πcäBγπβàπ·ssBβ×B·××ücü·αtBàπ··αBγ·πβvs−üt·B≤üàätB·müttüαàBdüβd·sPB2019NBXZNBSWZWRV 3

374 v·c·αtB dv αc·sBüαBγäβtβOst bü≤ütyBβ×B≤· dBä ≤üd·Bγ·πβvs−üt·sPB2019NBXZNBSWYSRT 4
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373 gä π ct·πüz tüβαBβ×Bp· dBl ≤üd·Bt·πβvs−üt·sBysüαàBwyαcäπβtπβαB}Oπ yBx·cäαüμu·sPB2020NBSWYOSY[

372 t·πβvs−üt·Bq t·πü ≤sBüαBtäβtβvβ≤t ücsPB2020NBSYWOTRY 0

371 eπ·Bh·×·ctsBüαBp· dOl ≤üd·Bt·πβvs−üt·sBl· ≤·dNBxβ≤·π t·dNBβπBfβtäcPBVSRZOVSSV 8

370 p· dOjπ··Bt·πβvs−üt·Bwüαà≤·Bgπyst ≤s]BeBfπü·×Bv·vü·wPB2021NBSSNBSUT[ 1

369 lydπβà·αOeαüβαOmαduc·dBg ππü·πBv·cβmbüα tüβαBüαBqetbmBt·πβvs−üt·Bwβ≤ πBg·≤≤sPB2021NBSTNBSRXYYOSRXZU 3

368 tπβtβαBüππ dü tüβαB·××·ctsBβαBm·cä αβcä·müc ≤≤yBsyαtä·süz·dB αdB×≤ säO·v γβπ t·dBäybπüdB
βπà αücOüαβπà αücB≤· dBä ≤üd·Bγ·πβvs−üt·sPB2021NBUUNB 0

367 wm ≤≤Bqβ≤·cu≤·Beγγπβ cäBtβBt ssüv t·Byαd·πcββπdüα t·dBmβαsBüαBt·πβvs−üt·BpüàätBimüttüαàBhüβd·s]B
tπβàπ·ssB αdBgä ≤≤·αà·sPBTSRSUXS 9

366 h·×·ctBxβ≤·π αc·Bq·cä αüsmBv·v· ≤·dCBmα×≤u·αc·Bβ×Btβ≤ πβαBsccuγü·dBwuπ× c·Bxπ γBwt t·sBβαB
gstbfπBr αβcπyst ≤Btäβtβ≤umüα·sc·αc·]Bixcüt·dOwt t·Bhyα mücsPB2021NBSYNBYTTVOYTUX 6

365 eαα· ≤üαàOB αdBdβγüαàO×π··Bäβ≤·Btπ αsγβπtBm t·πü ≤B×βπBγOüOαBγ·πβvs−üt·Bsβ≤ πBc·≤≤sBwütäB·××ücü·αcyB
 cäü·vüαàBβv·πBTSGPB2021NBVUUNBSUUTXW 2

364 h·×·ctBc ≤cu≤ tüβαsBwütäBμu süγ πtüc≤·Bcβππ·ctüβα]BeBπ·vüsüt·dBstudyBβ×Büβdüα·Bd·×·ctsBüαB
glUrlUtbmUPB

363 sπà αβm·t ≤Bl ≤üd·Bt·πβvs−üt·Of s·dBq t·πü ≤sB αdBxä·üπBeγγ≤üc tüβαsBüαBwβ≤ πBg·≤≤Bh·vüc·sPB2020NBTW[OTZS

362 gβmγut tüβα ≤Bqβd·≤üαàB αdBtä·Bh·süàα´ β×´ t·πβvs−üt·Bwβ≤ πBg·≤≤sPB2020NBTZV[OTZXV

361 mαv·stüà tüβαBβ×Bstπuctuπ ≤B αdBβγtüc ≤Bγπβγ·πtü·sBβ×BglUrlUwαmUBt·πβvs−üt·B≤ y·πsBsyαtä·süz·dBbyB
βα·Ost·γBtä·πm ≤B·v γβπ tüβαBt·cäαüμu·PB2020NBTZNBSRUYOSRWR

360 sπà αücBhy·Bt ssüv tüβαB×βπBlüàäOt·π×βπm αc·Be≤≤Omαβπà αücBgstbmSPWfπSPWBt·πβvs−üt·Bwβ≤ πBg·≤≤sB
wütäBi××ücü·αcyBβv·πBSVGPB2021NBSSNBTRRUWZW 14

359
i××·ctBβ×Btä·Bd·cπ· s·Bβ×BtbBcβαc·αtπ tüβαBβαBtä·Bγπβγ·πtü·sBβ×Bγ·αt πα πyBmüx·dOä ≤üd·B
γ·πβvs−üt·sBgstbZOxwαxmfπTB αdBgstbZOxwαxmTfπBJSâ�⁄xâ�⁄YKB×βπBsβ≤ πOc·≤≤B γγ≤üc tüβαs]BeBhjxBstudyPB
2022NBSXSNBSSRVT[

0

358 iαä αcüαàBtä·Bγ·π×βπm αc·Bβ×BαOüOγBγ·πβvs−üt·Bsβ≤ πBc·≤≤sBbyBüαtπβducüαàBäydπβxy·täy≤γüγ·π züα·B
·tä α·Bsu≤×βαücB cüdB×βπBüαt·π× cü ≤B d₃ustm·αtPB2021NB 3

357 sγtücsBβ×Bt·πβvs−üt·Ob s·dBlüàä≤yBi××ücü·αtBx αd·mBwβ≤ πBg·≤≤sPB2020NB

356 xä·βπ·tüc ≤B αdBcβmγut tüβα ≤BstudyBβαBd·×·ctsBβ×Bsβ≤ πBc·≤≤Bm t·πü ≤sPB2020NBX[NBSYYSRS 1
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355 xä·βπ·tüc ≤BstudyBβ×Bγäβtβvβ≤t ücBγ·π×βπm αc·B×βπBüαv·πt·dBä ≤üd·Bγ·πβvs−üt·Bsβ≤ πBc·≤≤sPB2020NBX[NBSSZZRS 1

354 wuπ× c·Bπ·cβαstπuctüβαBβ×Bt·tπ àβα ≤Bm·täy≤ mmβαüumB≤· dBtπüüβdüd·PB2021NB[NBSSSSRT 2

353 xuαüαàBmαt·π× cü ≤Bi××·ctsBüαBlybπüdBt·πβvs−üt·Bwβ≤ πBg·≤≤sPB2021NBSSUOSYU

352 h·×·ctBxβ≤·π αc·Bβ×Bqüx·dBfOwüt·Bsπà αücâ��mαβπà αücBl ≤üd·Bt·πβvs−üt·sPBVTTROVTTY 9

351 v·duc·dBd·×·ctsB αdB·αä αc·dBzbüBüαBγ·πβvs−üt·B bsβπb·πsBtäπβuàäBsyα·πà·tücBγ ssüv tüαàB·××·ctB
usüαàBVOm·täβxyγä·αy≤ c·tücB cüdPB2022NBWSZNBTURYUV 2

350 mαtπüαsücBdβγüαàB≤ümüt tüβαsBüαBüαβπà αücB≤· dBä ≤üd·Bγ·πβvs−üt·sPPB2021NB 1

349 yγd t·dBtπβàπ·ss·sBüαBt·πβvs−üt·Bwβ≤ πBg·≤≤sPB2021NBUZNBSRYZRS 1

348 h·×·ctBtπβγ·πtü·sBβ×Bl ≤üd·Bt·πβvs−üt·sB×βπBtäβtβvβ≤t ücBeγγ≤üc tüβαsPB2022NBSRYOSTX

347 h·×·ctBf·ä vüβπsBüαBt·πβvs−üt·BpüàätOimüttüαàBhüβd·sPBSYRTOSYTZ 5

346 qüαümüzüαàBtä·Bzβ≤t à·BpβssBüαBlβ≤·OgβαductβπOjπ··Btπüαt b≤·Bq·sβscβγücBt·πβvs−üt·Bwβ≤ πBg·≤≤sPBTSRTTT[ 13

345 qàOessüst·dBt ssüv tüβαBβ×Bh·×·ctsBüαBgstbmBt·πβvs−üt·Br αβcπyst ≤sB×βπBlüàäOi××ücü·αcyB
täβtβ≤umüα·sc·αc·PB2021NBSTNBSSR[ROSSR[Y 2

344 x ü≤βπüαàBmβ≤·cu≤ πBt·πmüα tüβαB×βπBtä·πm ≤≤yBst b≤·Bγ·πβvs−üt·Bsβ≤ πBc·≤≤sPB2021NBVTNBSSTTRS 1

343 rβv·≤Btä·αβtäü züα·Of s·dBw·≤×Oess·mb≤·dBqβαβ≤ y·πB sB Blβ≤·Bw·≤·ctüv·Bgβαt ctB×βπBlüàä≤yB
i××ücü·αtB αdBwt b≤·BγOüOαBt·πβvs−üt·Bwβ≤ πBg·≤≤sPBTSRUSYW 13

342 täβtβγäysüc ≤Bγπβγ·πtü·sBβ×Bz·πβOdüm·αsüβα ≤Bγ·πβvs−üt·sBstudü·dBbyBtfiRB αdBk{MfwiBm·täβdsPB
2021NBSURNBTRUSRX 1

341 eBgβmγ πüsβαBβ×Bgä πà·Bg ππü·πBhyα mücsBüαBsπà αücB αdBt·πβvs−üt·Bwβ≤ πBg·≤≤sPB2021NB·TSRSZUU 9

340
sαBtä·Bwä γ·Ow·≤·ct·dNBpüà αdOjπ··Btπ·γ π tüβαBβ×BlybπüdBt·πβvs−üt·BJglrltbfπKBqücπβcπyst ≤sB
 αdBxä·üπBwuüt bü≤ütyB sBqβd·≤Owyst·mB×βπBwüαà≤·Ogπyst ≤Bwtudü·sBβ×Bsγtβ·≤·ctπβαücBtπβγ·πtü·sPB2021NB
SSNB

0

339 jβπm müdüαüumBdβγ αtB·××·ctsBβαBdβub≤·Bγ·πβvs−üt·BgsTeàfüfπXPB2022NBSTTNB·TXZVX

338 mβαBqüàπ tüβαBüαBt·πβvs−üt·BpüàätBimüttüαàBhüβd·s]Bq·cä αüsmNBgä π ct·πüz tüβαsNB αdBq t·πü ≤B αdB
h·vüc·Biαàüα··πüαàPB2021NB·TSRZSRT 17
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337 iα·πàyBv·sβα αc·Bxπ αs×·πBb·tw··αBuu αtumBh·×·ctsBüαBq·t ≤Bl ≤üd·Bt·πβvs−üt·sPB2021NBSTNBSSSZTOSSS[R 1

336 pβwOt·mγ·π tuπ·B≤umüα·sc·αc·BüαBβπà αücOüαβπà αücB≤· dBüβdüd·Bγ·πβvs−üt·Bsüαà≤·Bcπyst ≤sPB2022NBWWNBR[WSRW 2

335 täysücsBβ×Bt·πβvs−üt·Bwβ≤ πBg·≤≤s]Bi××ücü·αcyNBsγ·αOgüπcuütBzβ≤t à·NB αdBv·cβmbüα tüβαPB2022NBSTYOSYT

334 xπüγä·αy≤ müα·Of s·dBgβα₃uà t·dBtβ≤y·≤·ctπβ≤yt·B sB Blβ≤·Bxπ αsγβπtBp y·πB×βπBi××ücü·αtB αdB
wc ≤ b≤·Bt·πβvs−üt·Bwβ≤ πBg·≤≤sPB2021NB·TSRV[UU 0

333 vβ≤·Bβ×BcβαductüαàBγβ≤ym·πsBüαB·αä αcüαàBtä·Bst bü≤ütyB αdBγ·π×βπm αc·Bβ×Bγ·πβvs−üt·Bsβ≤ πBc·≤≤s]B B
bπü·×Bπ·vü·wPB2021NBSYNBSRRR[R 2

332 wt·π·βcä·müc ≤B·xγπ·ssüβαBβ×BαsTB·≤·ctπβαBγ üπsBüαBm·t ≤Bä ≤üd·Bγ·πβvs−üt·sPB2021NBWNBZUZOZWT 9

331 ixγ·πüm·αt ≤B αdBtä·βπ·tüc ≤Büαv·stüà tüβαBβ×Bcπyst ≤Bstπuctuπ·Bβ×B×βπm müdüαüumâ��cβγγ·πâ��üβdüd·B
süαà≤·Bcπyst ≤sBàπβwαB×πβmB μu·βusBsβ≤utüβαPB2021NBURXNBSTTYYZ 0

330 gπyst ≤≤üz tüβαB−üα·tücsBmβdu≤ tüβαB αdBd·×·ctBsuγγπ·ssüβαBβ×B ≤≤Oüαβπà αücBgstb}UBγ·πβvs−üt·B×ü≤msPB 9

329 wä·ddüαàB≤üàätBβαBtä·B·α·πàyB γγ≤üc tüβαsBβ×B·m·πàüαàBThBäybπüdBβπà αücOüαβπà αücBä ≤üd·B
γ·πβvs−üt·sPPB2022NBTWNBSRUYWU 2

328 j·ππβ·≤·ctπücsB αdBγäβtβvβ≤t ücsBüαB·αdβä·dπ ≤B×u≤≤·π·α·sOb s·dBv αBd·πB{  ≤sBä·t·πβstπuctuπ·sPB
Applied Physics LettersNB2022NBSTRNBRTUURS 3.4 0

327 etβmüstücBβπüàüαBβ×B≤ ttüc·Bsβ×tα·ssB αdBütsBümγ ctBβαBstπuctuπ ≤B αdBc ππü·πBdyα mücsBüαBtäπ··B
düm·αsüβα ≤Bγ·πβvs−üt·sPB 2

326 wuπ× c·Bh·×·ctBjβπm tüβαB αdBt ssüv tüβαBüαBjβπm müdüαüumBp· dBxπüüβdüd·BJjetbmKBt·πβvs−üt·B
wβ≤ πBg·≤≤Bebsβπb·πsPPB2022NBUTVOUUR 4

325 i≤·ctπücO×ü·≤dBπ·àu≤ t·dBcπyst ≤≤üz tüβαBγπβc·ssB×βπB·αä αc·dBγ·π×βπm αc·Bβ×Bγ·πβvs−üt·Bsβ≤ πBc·≤≤sPB

324 h·v·≤βγm·αtsBβαBt·πβvs−üt·Bwβ≤ πBg·≤≤sBJtwgsK]BeBgπütüc ≤Bv·vü·wPB2022NBSTNBXYT 2

323 täysüc ≤Bγπβγ·πtü·sBβ×Bdβub≤·Bγ·πβvs−üt·sBvbT}g≤XBJ}aBwαNBx·NB†πK]Bgβmγ·tütüv·Bc αdüd t·sB×βπB
π·α·w b≤·B·α·πàyBd·vüc·sPB2022NBUVTNBSSVXUU 0

322 fβ≤tzm ααBcβαductüvütyB γγπβ cäB×βπBcä πà·Btπ αsγβπtBüαBsγπ yOd·γβsüt·dBtπ αsγ π·αtBx Odβγ·dB
wαsTBtäüαB×ü≤msPB2022NBZ[YNBSXUSW[ 1

321 gπβssO≤üα− b≤·Bmβ≤·cu≤·BüαBsγ tü ≤Bdüm·αsüβαBbββstüαàBw t·πOst b≤·B αdBäüàäO·××ücü·αcyBγ·πβvs−üt·B
sβ≤ πBc·≤≤sPB2022NB[UNBSRXZVX 2

320 rum·πüc ≤Büαv·stüà tüβαBβ×Bsβ≤ πBc·≤≤sBb s·dBβαBäybπüdBβπà αücBc tüβαBγ·πβvs−üt·BwütäBüαβπà αücBlxpB
vü BwgetwOShPB2022NBYXNB[VOSR[ 2
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319 eBsäβπtBπ·vü·wBβαBγπβàπ·ssBüαBγ·πβvs−üt·Bsβ≤ πBc·≤≤sPB2022NBSV[NBSSSYRR 6

318 mmγ·d αc·Bsγ·ctπβscβγyBstudyBβ×Bd·×·ctQüβαBm·dü t·dB·≤·ctπücB×ü·≤dB αdBütsB·××·ctBβαBtä·B
γäβtβvβ≤t ücBγ·π×βπm αc·Bβ×Bγ·πβvs−üt·Bsβ≤ πBc·≤≤sBb s·dBβαBdü××·π·αtB ctüv·B≤ y·πsPB2022NBTUYNBSSSWVZ 2

317 i××·ctsBβ×Bh·×·ctBβαB{βπ−BjuαctüβαB αdBiα·πàyBe≤üàαm·αtBβ×BtbmT]Bmmγ≤üc tüβαsB×βπBwβ≤ πBg·≤≤B
eγγ≤üc tüβαsPB2022NBUVNBSRTROSRT[ 0

316 i≤·ctπβd·Bxπ αsγβπtBp y·πâ��q·t ≤Bi≤·ctπβd·Bmαt·π× c·Bqβπγäβ≤βàyBx ü≤βπüαàB×βπBiαä αcüαàBtä·B
t·π×βπm αc·Bβ×Bt·πβvs−üt·Bwβ≤ πBg·≤≤sPB 1

315 lüàä≤yB·××ücü·αtB αdBst b≤·Bγ·πβvs−üt·Bsβ≤ πBc·≤≤sB·α b≤·dBbyB≤βwOdüm·αsüβα ≤Bγ·πβvs−ütβüdsPPB2022NB
ZNB· b−TYTT 14

314 i××·ctsBβ×Btä·Büαcβπγβπ tüβαB mβuαtsBβ×BgdwB αdBgdJwgrTlVKTg≤TBβαBtä·Bγ·π×βπm αc·Bβ×B
γ·πβvs−üt·Bsβ≤ πBc·≤≤sPB2022NBT[NBTZUOT[S 6

313 y≤tπ s·αsütüv·Br· πOmα×π π·dBgüπcu≤ π≤yBtβ≤ πüz·dBpüàätBh·t·ctüβαBysüαàBUhBt·πβvs−üt·Bimb·dd·dB
wütäBgäüπ ≤Bt≤ smβαücBr αβγ πtüc≤·sPPB2022NB·TSRVW[Z 3

312 gβαstπuctüαàBqβαβ≤ütäücBt·πβvs−üt·Qsπà αücBx αd·mBwβ≤ πBg·≤≤BwütäBi××ücü·αcyBβ×BTTPRGBvü B
v·duc·dBsγ·αOcüπcuütBzβ≤t à·BpβssB αdBfπβ d·α·dBebsβπγtüβαBwγ·ctπ PPB2022NB·TSRZZT[ 11

311 wuπ× c·Bt ssüv tüβαBβ×BqetbfπBt·πβvs−üt·Bwüαà≤·Bgπyst ≤sBtβBwuγγπ·ssBmβαBqüàπ tüβαB αdBiαä αc·B
täβtβ·≤·ctπβαücBt·π×βπm αc·PPB2022NB 11

310 v·v· ≤üαàBd·×·ctüv·Büαt·π× c·sBüαBγ·πβvs−üt·Bsβ≤ πBc·≤≤sB×πβmBäüàä≤yBs·αsütüv·BsubOb αdà γB
γäβtβcuππ·αtBsγ·ctπβscβγyBusüαàBβγtüc ≤Bc vütü·sPPB2022NBSUNBUV[ 7

309 hβwαsc ≤üαàB αBβγ·αBμu αtumBsyst·m]BeαB tβmüstücB γγπβ cäB γγ≤ü·dBtβBγäβtβvβ≤t ücsPB2022NBSVYOSZS

308 sv·πcβmüαàBr αβsc ≤·Bmαäβmβà·α·ütü·sBüαBxäüαOjü≤mBt·πβvs−üt·sBvü Bixc·γtüβα ≤BtβstO αα· ≤üαàB
kπ üαBkπβwtäB×βπBiαä αc·dBtäβtβd·t·ctüβαPPB2022NB 2

307 uu αtü×yüαàBi××ücü·αcyBpümüt tüβαsBüαBe≤≤Omαβπà αücBl ≤üd·Bt·πβvs−üt·Bwβ≤ πBg·≤≤sPPB2022NB·TSRZSUT 5

306 h·×·ctBtβ≤·π αc·BüαBgstbmU]Bπ·cβαstπuctüβαBβ×Btä·Bγβt·αtü ≤B·α·πàyB≤ αdsc γ·B αdBb αdBd·à·α·π cyB
üαBsγüαâ��βπbütBcβuγ≤üαàPB2022NBSRNBURSZOURTV 3

305 lüàäOγ·π×βπm αc·Bt·πα πyBγ·πβvs−üt·Oβπà αücBsβ≤ πBc·≤≤sPPB2022NB·TSR[UVZ 9

304 w·v·π ≤Bxπü züα·Of s·dBwm ≤≤Bqβ≤·cu≤·sBessüst·dBüαBtä·Btπ·γ π tüβαBβ×BlüàäOt·π×βπm αc·B αdBwt b≤·B
t·πβvs−üt·Bwβ≤ πBg·≤≤sBbyBxπ γBt ssüv tüβαB αdBl·t·πβ₃uαctüβαBiαàüα··πüαàPPB2022NBSVNBXXTWOXXUY 7

303 xwβOhüm·αsüβα ≤Bq t·πü ≤sB×βπBjutuπ·Bx·π ä·πtzB{üπ·≤·ssBgβmmuαüc tüβαsPB2022NBUNBTSYOTTZ 4

302 j cü≤·Bwuπ× c·Biαàüα··πüαàBβ×Bgβmγβsüt·Bi≤·ctπβαBxπ αsγβπtBp y·πB×βπBlüàä≤yBi××ücü·αtBt·πβvs−üt·B
wβ≤ πBg·≤≤sBwütäB Bjü≤≤Bj ctβπBixc··düαàBZSGPBTSRTUUS 2
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301 h·×·ctsB αdBst bü≤ütyBβ×Bγ·πβvs−üt·Bsβ≤ πBc·≤≤s]B Bcπütüc ≤B α ≤ysüsPB 7

300 sγtümüzüαàBtä·Bf c−Bgβαt ctBβ×Bo·st·πüt·sB αdBt·πβvs−üt·s]Bf αdBidà·Bh·süàαB αdBh·×·ctB
iαàüα··πüαàBüαBqβ≤ybd·αumBgä ≤cβà·αüd·sPBTSRRVWY 2

299 mβαBqüàπ tüβαBüαBsπà αücOmαβπà αücBlybπüdBt·πβvs−üt·Bwβ≤ πBg·≤≤s]Bguππ·αtByαd·πst αdüαàB αdB
t·πsγ·ctüv·sPPB2022NB·TSRWYZU 12

298 xuα b≤·B·αàüα··πüαàBβ×BγäβtβOB αdB·≤·ctπβOüαduc·dBc ππü·πBdyα mücsBüαBγ·πβvs−üt·Bγäβtβ·≤·ctπβαücB
d·vüc·sPBS 2

297 etβmücB αdBqβ≤·cu≤ πBlydπβà·αBmmγuπütü·sBüαBlybπüdBt·πβvs−üt·Bwβ≤ πBg·≤≤sPB2022NBSTXNBSYTSOSYTZ 0

296 ecäü·vüαàB Bg πbβαBr·utπ ≤Bjutuπ·BtäπβuàäBedv αc·dBjuαctüβα ≤Bq t·πü ≤sB αdBx·cäαβ≤βàü·sPB2022NB
[WNBYUOSRU 3

295 wuπ× c·Bt ssüv tüβαBysüαàBxwβBhüm·αsüβα ≤Bt·πβvs−üt·sBxβw πdsBi××ücü·αtB αdBwt b≤·Bt·πβvs−üt·B
wβ≤ πBg·≤≤sPB2021NB·TSRWXUW 35

294 h·×·ctsB αdBγ ssüv tüβαBüαBγ·πβvs−üt·Bsβ≤ πBc·≤≤sPB2022NBSRNBUOTR 2

293 im·πàüαàBp· dOl ≤üd·Bt·πβvs−üt·Bw·mücβαductβπB×βπBwβ≤üdOwt t·Bh·t·ctβπsPB2022NBUWOWZ 0

292 mα×≤u·αc·Bβ×BüαtπüαsücBd·×·ctsBβαBtä·Bstπuctuπ·B αdBdyα mücsBβ×Btä·Bmüx·dBtbâ��wαBγ·πβvs−üt·]B
×üπstOγπüαcüγ≤·sBhjxB αdBreqhBsümu≤ tüβαsPB2021NBSRNBTUVOTVV 4

291 qβαβ≤ütäücBt·πβvs−üt·Osü≤ücβαBx αd·mBwβ≤ πBc·≤≤s]B×πβmBtä·Bp bBtβBj bcPB2022NB·TSRXWVR 6

290 im·πà·αc·Bβ×Bh··γBxπ γsBüαBpβαàOx·πmBxä·πm ≤≤yBwtπ·ss·dBglrltbmBt·πβvs−üt·Bv·v· ≤·dBbyB
xä·πm ≤≤yBwtümu≤ t·dBguππ·αtsPPB2022NBSUNBWWTOWWZ 1

289 etβmüc ≤≤yBv·sβ≤v·dBi≤·ctπüc ≤≤yBectüv·Bmαtπ àπ üαBmαt·π× c·sBüαBt·πβvs−üt·Bw·mücβαductβπsPPB2022NB 7

288 h·×·ctBc ≤cu≤ tüβαsBusüαàB Bcβmbüα·dBwgerB αdBäybπüdB×uαctüβα ≤BüαB˛‡OgstbmPPB2022NB 2

287 g ππü·πBπ·cβmbüα tüβαBüαBglUrlUtbmU]B{äyBüsBütB Bs≤βwBγπβc·sscPB2022NB 4

286 g tüβαOhβγüαàBüαBsπà αücOmαβπà αücBt·πβvs−üt·sBtβBmmγπβv·Btä·Bwtπuctuπ ≤Bwt bü≤ütyB×πβmBxä·βπ·tüc ≤B
tπ·düctüβαPPB2022NBSSZROSSZX 1

285 yαd·πst αdüαàBtä·Bcπyst ≤≤üz tüβαBβ×Btπüγ≤·Oc tüβαBγ·πβvs−üt·sB ssüst·dBbyBmüx·dB αtüsβ≤v·αtsB×βπB
ümγπβv·dBsβ≤ πBc·≤≤Bd·vüc·Bγ·π×βπm αc·PB2022NBUUNBVVSW 0

284 q·cä αüc ≤BstudyBβ×Bγ·πβvs−üt·Bsβ≤ πBc·≤≤s]Bβγγβπtuαütü·sB αdBcä ≤≤·αà·sB×βπBw· π b≤·Bγβw·πB
sβuπc·PB2022NBSTNBYYT 2

(2022-)

91



283 iαä αc·dBt·πβvs−üt·Bwβ≤ πBg·≤≤Bt·π×βπm αc·Bvü BTOemüαβOWOüβdβb·αzβücBecüdBt ssüv tüβαPPB2022NB 3

282 i≤·ctπβαücB αdBtäβtβvβ≤t ücBtπβγ·πtü·sBβ×Bwuγ·π≤ ttüc·sBgβαstπuct·dBbyBsπà αücâ��mαβπà αücB
t·πβvs−üt·s]B Bxä·βπ·tüc ≤Bt·πsγ·ctüv·PB 0

281 g γ cüt αc·Bsγ·ctπβscβγyBβ×BtäüαO×ü≤mB×βπm müdüαüumB≤· dBüβdüd·Bb s·dBγ·πβvs−üt·Bsβ≤ πBc·≤≤sPB2022
NBTUZNBSSSXSZ 0

280 mmγπβvüαàBtä·Bγπβγ·πtü·sBβ×BqeOb s·dBwüd·Ob αdà γBγ·πβvs−üt·BbyBsümγ≤·Bγπ·cuπsβπBs ≤tsB
·αàüα··πüαàB×βπB·××ücü·αcyB αdB mbü·αtBst bü≤ütyBümγπβv·m·αtBüαBsβ≤ πBc·≤≤sPB2022NBTUZNBSSSXSY 2

279 jβπm tüβαBβ×Bfüâ��füBhüm·πsBüαBl· vü≤yBfüBOhβγ·dBp· dBl ≤üd·Bt·πβvs−üt·s]BsπüàüαBβ×Bg ππü·πBh·αsütyB
w tuπ tüβαPB2022NBSYNB 0

278 q·t ≤Bl ≤üd·Bt·πβvs−üt·sBh·mβαstπ t·Bv dü tüβαBl πdα·ssB αdBh·×·ctBl· ≤üαàBüαBz cuumPPB2022NB 0

277 yzB αdBzüsüb≤·Btäβtβd·t·ctβπsBβ×BqetbfπBUB αdBqetbg≤BUBt·πβvs−üt·Bwüαà≤·Bgπyst ≤sBvü Bwüαà≤·B
täβtβc ππü·πBxπ αsγβπtBh·süàαPBTSRTSYW 4

276 wymm·tπüc ≤Becc·γtβπâ��hβαβπâ��ecc·γtβπBqβ≤·cu≤·B sB Bz·πs tü≤·Bh·×·ctBt ssüv tüβαBeà·αtBtβw πdB
i××ücü·αtBjeBRPZWBqeBRPSWBtbmBUBt·πβvs−üt·Bwβ≤ πBg·≤≤sPBTSSTRUT 11

275 sx ≤ t·Btusä·sBi××ücü·αcyBβ×BgstbBwαBmfπBf s·dBe≤≤Omαβπà αücBt·πβvs−üt·Bwβ≤ πBg·≤≤sBtβBβv·πBSVPPB2022
NB·TSRXRWV 9

274 â��w·≤×Otπ γγüαàâ��BüαBsβ≤ πBc·≤≤BäybπüdBüαβπà αücOβπà αücBγ·πβvs−üt·B bsβπb·πsPB2022NBTXNBSRSUZR 0

273 jüπstOtπüαcüγ≤·sBqβ≤·cu≤ πBhyα mücsBüαBq·t ≤Ol ≤üd·Bt·πβvs−üt·s]Bgβαtπ stüαàBk·α·π ≤üz·dBkπ dü·αtB
eγγπβxüm tüβαB αdBlybπüdBjuαctüβα ≤sPB2021NBSSZZXOSSZ[U 4

272 jüπstOγπüαcüγ≤·sBc ≤cu≤ tüβαsBβ×Bd·×·ctsBüαBm·t ≤Bä ≤üd·Bγ·πβvs−üt·s]BeBγ·π×βπm αc·Bcβmγ πüsβαBβ×B
d·αsütyB×uαctüβα ≤sPB2021NBWNB 1

271 jüπstOγπüαcüγ≤·sBstudyBβ×Btä·Bd·×·ctO ctüvütyB αdBβγtüc ≤Bγπβγ·πtü·sBβ×Bjetbg≤UPB 0

270 v·cβmbüα tüβαBt täw ysBüαBt·πβvs−üt·Bwβ≤ πBg·≤≤sPBTSRTSUY 2

269 wtπ üαBmβdu≤ tüαàB·≤·ctπβαücBb αdBà γsB αdBwuB·××ücü·αcü·sBβ×Bs·mücβαductβπBThBtduBJuBaBwNBw·KB
mβαβ≤ y·πPPB2022NBSTNBT[XV 1

268 wu≤×βαücB†wütt·πüβαB×βπBt ssüv tüαàBh··γB αdBwä ≤≤βwBp·v·≤Bh·×·ctsBüαBt·πβvs−üt·BpüàätOimüttüαàB
hüβd·sPBTSSSWYZ 9

267 wümγ≤·Bwtπuctuπ ≤Bh·scπüγtβπBsbt üα·dB×πβmBwymbβ≤ücBg≤ ssü×üc tüβαB×βπBtπ·düctüαàBtä·Bsxyà·αB
z c αcyBh·×·ctBjβπm tüβαBβ×Bt·πβvs−üt·sPPB2022NB 2

266 ebBmαütüβBxä·πmβdyα mücBwtudyBβ×BtbmTB αdBglUrlUtbmUBwuπ× c·sBüαBv· ctüβαBwütäBglUrlTBk sB×βπB
t·πβvs−üt·Bwβ≤ πBg·≤≤sPB2022NBSTXNBUXYSOUXZR 0
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265 h·×·ctsBüαBwt tüc ≤≤yByαst b≤·Bwβ≤üds]Bxä·Bg s·B×βπBgubücBt·πβvs−üt·B˛–OgstbmUPB2022NBU[NBRVXSRS 1

264 h·×·ctBtβ≤·π αc·BüαBä ≤üd·Bγ·πβvs−üt·s]BeB×üπstOγπüαcüγ≤·sBγ·πsγ·ctüv·PB2022NBSUSNBR[R[RS 4

263 eαüβαO·xcä αà·Bhπüv·αBtä s·Bxπ αsütüβαBüαBgstbmBr αβwüπ·sB×βπBj bπüc tüαàBiγüt xü ≤Bt·πβvs−üt·B
l·t·πβ₃uαctüβαsPPB2022NB·TSR[ZXY 1

262 i××·ctBβ×Bg ππü·πBk sBj≤βwBv t·BβαBtä·Bqβπγäβ≤βàyB αdBpumüα·sc·αc·Btπβγ·πtü·sBβ×BgstbfπUB
qücπβcπyst ≤sPB2022NBSTNBVY[ 0

261 wγ tüβt·mγβπ ≤≤yBgβππ·≤ t·dBmm àüαàBβ×Bmαt·π× cü ≤Bh·×·ctsB αdBtäβtβcuππ·αtsBüαBlüàäBi××ücü·αcyB
xπüγ≤·Og tüβαBqüx·dOl ≤üd·Bt·πβvs−üt·sPPB2022NB·TTRRWTU 2

260 ecc·≤·π t·dBscπ··αüαàBβ×B×uαctüβα ≤B tβmücBümγuπütü·sBüαBä ≤üd·Bγ·πβvs−üt·sBusüαàBäüàäOtäπβuàäγutB
cβmγut tüβαsB αdBm cäüα·B≤· παüαàPBS 1

259 mαv·stüà tüαàBwγ tüβt·mγβπ ≤Bgβππ·≤ tüβαBβ×Bqu≤tüOst t·Btäβtβ≤umüα·sc·αc·Bmαt·πmütt·αcyBüαB
sπà αβOp· dBfπβmüd·Bqücπβcπyst ≤Bjü≤msPB2022NBSTXNBW[[SOW[[[ 1

258 lybπüdBl ≤üd·Bt·πβvs−üt·Of s·dBr· πOmα×π π·dBtäβtβd·t·ctβπsB αdBmm àüαàBeππ ysPBTSRTXWX 5

257 mαcβπγβπ tüαàBtβ≤yvüαy≤Btyππβ≤üdβα·BüαBkπ··αBeαtüOsβ≤v·αtBmsβγπβγ αβ≤]BeBj cü≤·Beγγπβ cäBtβBsbt üαB
lüàäBi××ücü·αtB αdBwt b≤·Bt·πβvs−üt·Bwβ≤ πBg·≤≤sPB2022NBSU[S[X 0

256 yαüv·πs ≤Bm cäüα·B≤· παüαàB×π m·wβπ−B×βπBd·×·ctBγπ·düctüβαsBüαBzüαcBb≤·αd·Bs·mücβαductβπsPPB2022NB
UNBSRRVWR 4

255 mαt·π× cü ≤Bqβdü×üc tüβαBbyBpβwOx·mγ·π tuπ·BeαcäβπüαàBwuπ× c·Byαcββπdüα t·dBtbB×βπBi××ücü·αtB
jetbmBUBt·πβvs−üt·Bwβ≤ πBg·≤≤sPBTSRRWSR 2

254 w·≤×OdβγüαàBb·ä vüβπB αdBc tüβαBdüsβπd·πBüαBqàwαrTPB2022NBSRWNB 2

253 ysüαàBpüà αdBiαàüα··πüαàBtβBtπβduc·Bi××ücü·αtB αdBwt b≤·BtbOwαBt·πβvs−üt·Bwβ≤ πBg·≤≤sBwütäB
eαtüβxüd tüv·BThBg γγüαàBp y·πsPPB2022NB 1

252 sπüàüαBβ×Bi××ücü·αcyBiαä αc·m·αtBbyBp ttüc·Bixγ αsüβαBüαBlybπüdOt·πβvs−üt·Bwβ≤ πBg·≤≤sPPB2022NBSTZNBSUXVRS 5

251 gä·müc ≤Btβt·αtü ≤Bhü àπ mOkuüd·dBv tüβα ≤BxuαüαàBβ×Bi≤·ctπüc ≤Btπβγ·πtü·s]BeBg s·BwtudyBβ×B
gstbfπB×βπB}Oπ yBh·t·ctüβαPPB2022NB·TSSRTWT 8

250 w· πcäüαàB×βπBf αdOhüsγ·πsüv·B αdBh·×·ctOxβ≤·π αtBw·mücβαductβπsB×πβmBi≤·m·αtBwubstütutüβαBüαB
xβγβ≤βàüc ≤Bq t·πü ≤sPPB2022NB 0

249 iαä αc·dBb αdO×ü≤≤üαàB·××·ctBüαBä ≤üd·Bγ·πβvs−üt·sBvü BäydπβγäβbücBcβαductüv·B≤üα−·πsPB2022NBUNBSRRZRR 0

248 v·c·αtBtπβàπ·ssBüαByαd·πst αdüαàBtä·Bwtπuctuπ ≤NBsγtβ·≤·ctπβαücNB αdBtäβtβγäysüc ≤Btπβγ·πtü·sBβ×B
p· dBf s·dBhüβαâ��n cβbsβαBt·πβvs−üt·sB sB{·≤≤B sBxä·üπBeγγ≤üc tüβαBüαBwβ≤ πBg·≤≤sPBZ[SO[SY 0
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247 mαv·stüà tüβαBβ×Btä·Bπβ≤·Bβ×Bb c−Bcβαt ctBwβπ−B×uαctüβαB×βπBäβ≤·Btπ αsγβπtüαàB≤ y·πB×π··Bγ·πβvs−üt·B
sβ≤ πBc·≤≤sB γγ≤üc tüβαsPB2022NBTWXNBSXZYV[ 3

246 qüx·dBgä ≤cβà·αüd·Ol ≤üd·sB×βπBwt b≤·NBp· dOjπ··B αdBh·×·ctOxβ≤·π αtBtäβtβvβ≤t ücs]B
gβmγut tüβα ≤Bwcπ··αüαàB αdBixγ·πüm·αt ≤Bz ≤üd tüβαBβ×Bgufüwg≤BTBwütäBmd· ≤Bf αdBk γPBTSSTXZT

245 edv αc·dBl ≤üd·Bwcüαtü≤≤ tβπs]BjπβmBtä·Bfu≤−BtβBr αβPBTTRRRSS 1

244 qüαümüzüαàB αdBgβαtπβ≤≤üαàBlydπβà·αB×βπBlüàä≤yBi××ücü·αtBjβπm müdüαüumBp· dBxπüüβdüd·Bwβ≤ πB
g·≤≤sPPB2022NB 2

243 l ≤üd·Bγ·πβvs−üt·Bb s·dBsyα γtücBd·vüc·sB×βπBα·uπβmβπγäücBsyst·msPB2022NBTVNBSRRXXY

242 v·ducüαàBtπ γBd·αsütü·sBβ×Bγ·πβvs−üt·B×ü≤msBbyBtä·B ddütüβαBβ×Bäyγβx αtäüα·B×βπBäüàäOγ·π×βπm αc·B
 αdBst b≤·Bγ·πβvs−üt·Bsβ≤ πBc·≤≤sPB2022NBVUXNBSUWTX[ 1

241 v·v· ≤üαàB−·yB× ctβπsBβ×B·××ücü·αtBα ππβwOb αdà γBmüx·dB≤· dOtüαBγ·πβvs−üt·Bsβ≤ πBc·≤≤sBvü B
αum·πüc ≤Bsümu≤ tüβαsB αdB·xγ·πüm·αtsPB2022NB[XNBSRYRYZ 4

240 h·×·ctBγ ssüv tüβαBusüαàBdu ≤O ctüv·Osüt·BüsβαücβtüαücB cüdB×βπB·××ücü·αtBγ·πβvs−üt·Bsβ≤ πBc·≤≤sPB2022NB
SVWNBSRXXU[

239 eBπ·vü·wBβαB≤βwOdüm·αsüβα ≤Bαβv·≤Bβγtβ·≤·ctπβαücBd·vüc·sBb s·dBβαBc πbβαBα αβtub·sPB2021NBSSNBSSRYRS 1

238 qβd·≤üαàBβ×Blyst·π·süsBüαBt·πβvs−üt·Owü≤ücβαBx αd·mBwβ≤ πBg·≤≤sPB2021NB 0

237 g ≤cüumOessüst·dBmαBwütuBjβπm tüβαBβ×Bt·πβvs−üt·Br αβcπyst ≤sB×βπBpumüα·sc·αtBkπ··αB αdBf≤u·B
imütt·πsPB2021NBVNBSVURUOSVUSS 1

236 eümüαàB tBtä·Büαdustπü ≤üz tüβαBβ×Bγ·πβvs−üt·Bsβ≤ πBc·≤≤s]BgβγüαàBwütäBst bü≤ütyBcä ≤≤·αà·PBApplied 
Physics LettersNB2021NBSS[NBTWRWRU 3.4 1

235 yαv·ü≤üαàBtä·Br tuπ·Bβ×BpüàätOxπüàà·π·dBlβ≤·Bxπ γsBüαBp· dBl ≤üd·Bt·πβvs−üt·s]BeBwtudyBwütäB
xüm·Oh·γ·αd·αtBh·αsütyBjuαctüβα ≤Bxä·βπyPPB2021NBSTNBSTRYWOSTRZU 1

234 x·mγ·π tuπ·Oh·γ·αd·αtBmβαücBgβαductüvütyB αdBtπβγ·πtü·sBβ×Bmβdüα·Ov·≤ t·dBh·×·ctsBüαBq·t ≤B
l ≤üd·Bt·πβvs−üt·sPB2022NBYNBUSROUS[ 4

233 sαBtä·B·μuü≤übπüumB·≤·ctπβst tücBγβt·αtü ≤B αdB≤üàätOüαduc·dBcä πà·Bπ·düstπübutüβαBüαBä ≤üd·B
γ·πβvs−üt·Bstπuctuπ·sPB

232 l ≤üd·BqüxüαàBmαäübütsBixcütβαBxπ αsγβπtBüαBxwβOdüm·αsüβα ≤Bt·πβvs−üt·sBh·sγüt·Btä s·BtuπütyPPB
2022NBYNBUWZOUXW 2

231 sγtümüz tüβαBβ×Blβ≤·B αdBi≤·ctπβαBxπ αsγβπtBp y·πB×βπBlüàä≤yBi××ücü·αtBp· dOjπ··BgsTxüfπXOf s·dB
t·πβvs−üt·Bwβ≤ πBg·≤≤PB2022NB[NBTU 3

230 t·πβvs−üt·Bwβ≤ πBg·≤≤sBkβBfü× cü ≤Oqutu ≤Bf·α·×ütsB×βπBi××ücü·αcyB αdBhuπ bü≤ütyPPB2021NB·TSRXZRW 2
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229 xä·πmβdyα mücBeα ≤ys·sBβαBr αβ πcäüt·ctβαücsBβ×Bt·πβvs−üt·B×πβmBp· dBmβdüd·]Beππä·αüusB
ectüv tüβαBiα·πàyPB2022NBUTNBSTW[OSTXW 2

228 ivβ≤utüβαBβ×Bd·×·ctsBduπüαàBtä·Bd·àπ d tüβαBβ×Bm·t ≤Bä ≤üd·Bγ·πβvs−üt·Bsβ≤ πBc·≤≤sBuαd·πBπ·v·πs·B
bü sB αdBü≤≤umüα tüβαPB2022NBYNBXWOYU 28

227 gβmγut tüβα ≤B α ≤ysüsBβ×Bb αdà γBtuαüαàNB dmütt αc·B αdBümγ·d αc·Bsγ·ctπβscβγyB
m· suπ·m·αtsBüαB≤· dO×π··BqewαmBUBγ·πβvs−üt·Bsβ≤ πBc·≤≤Bd·vüc·PB 0

226 mαt·πstütü ≤BdβγüαàBβ×BoB αdBqαBüαduc·dBstπuctuπ ≤BdüstβπtüβαB αdB·≤·ctπβαücBγπβγ·πtü·sBcä αà·sBüαB
 ≤≤Oüαβπà αücBgstbmTfπBγ·πβvs−üt·PB 0

225 i××·ctüv·Bt ssüv tüβαBwütäBw·≤×Osπà αüz·dBqβ≤·cu≤·sB×βπBt·πβvs−üt·Btäβtβvβ≤t ücsPPB2022NB·TTRTSRR 13

224 sπüàüαsB αdBüα×≤u·αc·sBβ×Bm·t ≤≤ücB≤· dBüαBγ·πβvs−üt·Bsβ≤ πBc·≤≤sPB2022NBXNBZSXOZUU 23

223 mαOsütuBcä π ct·πüz tüβαB×βπBuαd·πst αdüαàBtä·Bd·àπ d tüβαBüαBγ·πβvs−üt·Bsβ≤ πBc·≤≤sPB 3

222 xuα b≤·B≤ αtä αumBdβγüαàBüαBdβub≤·Bγ·πβvs−üt·B×ü≤msB×βπBπ· dOβα≤yBm·mβπyPB2022NB 1

221 h t –wä··t–SPthjPB2020NB

220 tπβàπ·ssBβαBd·×·ctB αdBd·×·ctBγ ssüv tüβαBüαBγ·πβvs−üt·Bsβ≤ πBc·≤≤sPB2022NB

219 h·t·πmüα tüβαBβ×Bdβmüα αtBπ·cβmbüα tüβαBsüt·BüαBγ·πβvs−üt·Bsβ≤ πBc·≤≤sBtäπβuàäB
ü≤≤umüα tüβαOsüd·Od·γ·αd·αtBümγ·d αc·Bsγ·ctπβscβγyPB 1

218 gβu≤dBtwβBdüm·αsüβα ≤Bγ·πβvs−üt·sB×uαd m·αt ≤≤yBsβ≤v·Btä·Büαst bü≤ütyBβ×Bγ·πβvs−üt·B
γäβtβvβ≤t ücscPB

217 hewt]Bh·×·ctB αdBhβγ αtB bOüαütüβBwümu≤ tüβαBt c− à·PB2022NBVUNBRVTSRS 2

216 wtπ·ssB αdBh·×·ctBi××·ctsBβαBi≤·ctπβαBxπ αsγβπtBtπβγ·πtü·sB tBwαsQt·πβvs−üt·Bmαt·π× c·s]BeB
jüπstOtπüαcüγ≤·sBmαsüàätPPB2022NBYNBSXSZYOSXS[X 0

215 iαä αcüαàBtä·Btäβtβc t ≤ytücBlydπβà·αBivβ≤utüβαBt·π×βπm αc·Bβ×Btä·BgstbmQqβwBl·t·πβstπuctuπ·B
wütäBmαt·π× cü ≤Bh·×·ctBiαàüα··πüαàPPB2022NBVRRYOVRSV 1

214 xβw πdBgβαtüαuβusO{ v·Btumγ·dBq·t ≤Bl ≤üd·Bt·πβvs−üt·Bp s·πs]Bwtπ t·àü·sB αdBgä ≤≤·αà·sPPB
2022NB 2

213 j cü≤·Bkπ··αBwyαtä·süsB×βπBtä·Bjβπm tüβαBβ×B˛†Owβ≤≤ stβαüt·B×πβmBeàπβO×ββdOw st·Bq t·πü ≤sPBS 0

212 f sücBuαd·πst αdüαàBβ×Bγ·πβvs−üt·Bsβ≤ πBc·≤≤sB αdBγ ssüv tüβαBm·cä αüsmPB2022NBSTNBRWWURY 1
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211 mαtπüαsücBd·×·ctsBüαBγπüm πyBä ≤üd·Bγ·πβvs−üt·s]BeB×üπstOγπüαcüγ≤·sBstudyBβ×Btä·Btä·πmβdyα mücBtπ·αdsPB
2022NBXNB 2

210 eBrβv·≤BVNVIOfüγüγ·πüdüα·Of s·dBsπà αücBw ≤tB×βπBi××ücü·αtB αdBwt b≤·BThOUhBt·πβvs−üt·Bwβ≤ πBg·≤≤sPPB
2022NB 1

209 yαüμu·Btäβtβ·≤·ctπücBtπβγ·πtü·sB αdBh·×·ctBxβ≤·π αc·Bβ×Bp· dOjπ··Bt·πβvs−üt·BgsgumBwütäBlüàä≤yB
i××ücü·αtBf≤u·BimüssüβαPPB2022NBVSYYOVSZU 2

208 mmγπβvüαàBtä·Bwt bü≤ütyB αdBi××ücü·αcyBβ×Bt·πβvs−üt·Bwβ≤ πBg·≤≤sBbyB Bfüd·αt t·Beαü≤üαüumBw ≤tPB 1

207 iαä αc·dBcä πà·Btπ αsγβπtBcä π ct·πüstücsBüαBzüαcBβxüd·Bα αβ×üb·πsBvü BqàTMBdβγüαàB×βπB·≤·ctπβαB
tπ αsγβπtB≤ y·πBüαBγ·πβvs−üt·Bsβ≤ πBc·≤≤sB αdB αtüb ct·πü ≤Bt·xtü≤·sPB2022NB 1

206 t·πβvs−üt·Bsβ≤ πBc·≤≤sBbyBv γβπBd·γβsütüβαBb s·dB αdB ssüst·dBm·täβdsPB2022NB[NBRTSURW 9

205 v·v· ≤üαàBtä·BdβγüαàBd·αsütyBüαBγ·πβvs−üt·Bsβ≤ πBc·≤≤sB αdBütsBümγ ctBβαBd·vüc·Bγ·π×βπm αc·PB2022NB
[NBRTSVR[ 2

204 eαBβv·πvü·wBβ×Btä·Bγπ·ssuπ·OB αdBstπ üαOüαduc·dBcä αà·sBüαBtä·Bstπuctuπ ≤B αdBβγtβ·≤·ctπβαücB
γπβγ·πtü·sBβ×Bβπà αβm·t ≤Bä ≤üd·Bγ·πβvs−üt·sPB2022NBTU[NBS[ZOTTR 1

203 j cü≤·Bsuπ× c·Bäβmβ₃uαctüβαBπ·cβαstπuctüβαBüαBä ≤üd·Bγ·πβvs−üt·Bsβ≤ πBc·≤≤sPB2022NBSXWVVT 0

202 h·àπ d tüβαB αdBw·≤×Ol· ≤üαàBüαBt·πβvs−üt·Bwβ≤ πBg·≤≤sPPB2022NB 3

201 g πbβαBr αβm t·πü ≤sOtβ≤ym·πBgβmγβsüt·sBüαBt·πβvs−üt·Bwβ≤ πBg·≤≤s]Btπ·γ π tüβαNBtπβγ·πtü·sB αdB
eγγ≤üc tüβαsPB 2

200 w≤βwBwä ≤≤βwBiα·πàyBwt t·sB sBtä·BsπüàüαBβ×Blyst·π·süsBüαBt·πβvs−üt·Bwβ≤ πBg·≤≤sPB2022NBUNB 1

199 eα ≤ysüsBβ×B·≤·ctπüc ≤Bγ π m·t·πsBβ×BγOüOαBγ·πβvs−üt·sBsβ≤ πBc·≤≤sBduπüαàBγ ssüv tüβαBvü BrOdβγ·dB
àπ γä·α·Bμu αtumBdβtsPB2022NBSRTRXX 2

198 fü×uαctüβα ≤Büαt·π× c·Bmβdü×üc tüβαB×βπB·××ücü·αtB αdByzOπβbustB˛–Oj·TsUOb s·dBγ≤ α πB
βπà αücâ��üαβπà αücBäybπüdBγ·πβvs−üt·Bsβ≤ πBc·≤≤sPB 1

197 ecc·≤·π tüαàBv·s· πcäBβαBrβv·≤Btäβtβvβ≤t ücBq t·πü ≤sPB

196 v·vü·wBβαBd·×·ctB·αàüα··πüαàBβ×Bγ·πβvs−üt·BüαBγäβtβvβ≤t ücB γγ≤üc tüβαPB 0

195
mαt·π× c·Bqβdü×üc tüβαBwütäBlβ≤üstüc ≤≤yBh·süàα·dBtusäâ��tu≤≤Bhâ��ˇ�â��eBsπà αücBwm ≤≤Bqβ≤·cu≤·B
j cü≤üt t·sBf αdBe≤üàαm·αtBiαàüα··πüαàNBi××ücü·αtBh·×·ctBt ssüv tüβαNB αdBiαä αc·dBlydπβγäβbücütyB
üαBqüx·dBg tüβαBt≤ α πBt·πβvs−üt·Bwβ≤ πBg·≤≤sPB

0

194 tπβbüαàBtä·B·≤·ctπβαücNBβγtüc ≤B αdBtπ αsγβπtBγπβγ·πtü·sBβ×Bä ≤üd·Bdβub≤·Bγ·πβvs−üt·sB
vbTmαwbJg≤NfπKXB×βπBsβ≤ πBc·≤≤sB αdBtä·πmβ·≤·ctπücB γγ≤üc tüβαsPB2022NBSTUTXT 0
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193 w·≤×O ss·mb≤yBβ×Bγ·πβvs−üt·Bα αβcπyst ≤sPB2022NBSRR[YW 2

192 v·c·αtBtπβàπ·ssBüαBegOhπüv·αBsπà αücB αdBt·πβvs−üt·Bi≤·ctπβ≤umüα·sc·αtBh·vüc·sPB 1

191 t·πβvs−üt·Btäβtβvβ≤t ücsPB2022NBSTXYOSURU

190 lüàäBsγ·αOcüπcuütBzβ≤t à·Bβ×Bt·πβvs−üt·Bwβ≤ πBg·≤≤s]BeBv·vü·wPB 14

189 tβt ssüumBβ≤· t·B sB αB·××·ctüv·Büαt·π× c·Bmβdü×ü·πB×βπBd·×·ctBγ ssüv tüβαBüαBγ≤ α πBγ·πβvs−üt·Bsβ≤ πB
c·≤≤sPB 0

188 sγtümüz tüβαBβ×BttB≤β düαàBβαBtä·Bcβuαt·πB·≤·ctπβd·B×βπB·××ücü·αtB αdBbü× cü ≤Bdy·Os·αsütüz·dBsβ≤ πB
c·≤≤sBwütäBγβ≤ym·πBà·≤B·≤·ctπβ≤yt·PB

187 i≤·ctπβαOzβ≤tBj≤uctu tüβαBβ×Bh·×·ctBp·v·≤sBüαBq·t ≤Bl ≤üd·Bt·πβvs−üt·sBβαB BSRRBγsBxüm·Bwc ≤·PBW[VXOW[WT 5

186 j≤·xüb≤·B ≤≤Oγ·πβvs−üt·Bt αd·mBsβ≤ πBc·≤≤sB γγπβ cäüαàBTWGB·××ücü·αcyBwütäBmβ≤·cu≤·Obπüdà·dB
äβ≤·Os·≤·ctüv·Bcβαt ctPB 17

185 q·täy≤ mmβαüumB αdBfπβmüd·Ojπ··BxüαOf s·dBpβwBf αdà γBt·πβvs−üt·Bwβ≤ πBg·≤≤sPBTTRRURW 4

184 xπ d·Oβ××Bb·tw··αBtä·Bt·π×βπm αc·B αdBwt bü≤ütyBβ×Bt·πβvs−üt·BpüàätOimüttüαàBhüβd·sBwütäBixc·ssB
l ≤üd·sPBWSY[OWSZW 1

183 xä·Bπβ≤·Bβ×BrbTsWBd·γβsütüβαBγπβc·ssBβαBγ·πβvs−üt·Bsβ≤ πBc·≤≤sPB 0

182 qβdu≤ tüαàBtä·Bg ππü·πBv·≤ x tüβαBhyα mücsBüαBl·t·πβv ≤·αt≤yBJfüUMKBhβγ·dBgstbfπUBr αβcπyst ≤sPB
2022NBSUNBWVUSOWVVR 5

181 eBsümu≤ tüβαBb s·dBüαcπ·m·αt ≤BstudyBβ×Bst b≤·Bγ·πβvs−üt·OβαOγ·πβvs−üt·Bt αd·mBsβ≤ πBd·vüc·B
utü≤üzüαàBαβαOtβxücBtüαB αdBà·πm αüumBγ·πβvs−üt·PB2022NBUTNBSRUZZS

180 xä·Bc γ cütüv·B·××·ctBβ×Büαv·πt·dBγ·πβvs−üt·Bsβ≤ πBc·≤≤Bc us·dBbyBtä·Büαt·π× c·Bb·tw··αBγ·πβvs−üt·B
≤ y·πB αdBzüαcBβxüd·B≤ y·πPB2022NBSUSNBSSTWYR 0

179 wtπuctuπ ≤NBi≤·ctπβαücNB αdBsγtüc ≤Btπβγ·πtü·sBβ×Bk Of s·dBp· dOjπ··Bqüx·dOl ≤üd·Bt·πβvs−üt·sB
gsUk mXOxfπxBJRBâ�⁄BxBâ�⁄BXKB×βπBwβ≤ πBg·≤≤Beγγ≤üc tüβαs]BeBhjxBwtudyPB2022NBXVRNBVSVRZW

178 wyα·πàüstücBbβαdüαàBst bü≤üz·dBüαt·π× c·B×βπBγ·πβvs−üt·Bsβ≤ πBc·≤≤sBwütäBβv·πBTVGB·××ücü·αcyPB2022NB
SRRNBSRYWSZ 3

177 t·π×βπm αc·Bmmγπβv·m·αtBβ×Bt≤ α πBt·πβvs−üt·Bwβ≤ πBg·≤≤sBysüαàBp uπücBecüdB sBmαt·π× cü ≤Bqβdü×ü·πPB 0

176 yαd·πst αdüαàBi≤·ctπβαâ��täβαβαBmαt·π ctüβαsBüαBUhBp· dBl ≤üd·Bt·πβvs−üt·sB×πβmBtä·B
wt·π·βcä·müc ≤Bixγπ·ssüβαBβ×BXsTBpβα·Bt üπsPB2022NBSVVNBSTTVYOSTTXR 2
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175 täysücsBβ×Bd·×·ctsBüαBm·t ≤Bä ≤üd·Bγ·πβvs−üt·sPB 2

174 t·πβvs−üt·Oγ·πβvs−üt·B₃uαctüβαsB×βπBβγtβ·≤·ctπβαücs]Bjuαd m·αt ≤sNBγπβc·ssüαàNB αdB γγ≤üc tüβαsPB
2022NBWNBTRZXOTSSZ 0

173 v·vüsütüαàBtä·Bmβdüα·Bz c αcyBwuπ× c·Bh·×·ctsBtβBv tüβα ≤üz·Bt ssüv tüβαBwtπ t·àü·sBüαBt·πβvs−üt·B
wβ≤ πBg·≤≤sPBXX[VOXYRR 3

172 xä·βπ·tüc ≤Byαd·πst αdüαàBβ×Bxä·πmβ·≤·ctπücBiα·πàyBgβαv·πsüβαBi××ücü·αcyBüαBp· dOjπ··Bl ≤üd·B
hβub≤·Bt·πβvs−üt·sBwäβwüαàBmαtπüαsücBh·×·ctBxβ≤·π αc·PB2022NBSS[RTV 0

171
e·πβsβ≤Otπ·γ π·dBqücπβcπyst ≤sB sBemγ≤ü×ü·πsBtβBp· παB bβutBtä·Bj c·tB αdBtβüαtB
h·×·ctOh·γ·αd·αtBp bü≤ütyB αdBwt bü≤üz tüβαBβ×BlybπüdBt·πβvs−üt·Bw·mücβαductβπsB à üαstBlumüdütyB
 αdBpüàätPB

0

170 r ππβwüαàBtä·Btä s·BhüstπübutüβαBβ×Buu süOThBt·πβvs−üt·sB×βπBwt b≤·Bh··γOf≤u·B
i≤·ctπβ≤umüα·sc·αc·PBTTRSZRY 4

169 t ssüv tüβαBstπ t·àü·sBβ×Bt·πβvs−üt·B×ü≤mBd·×·ctsB×βπBsβ≤ πBc·≤≤sBbyBbü×uαctüβα ≤B müd·sBwütäBv πüβusB
mβ≤·cu≤ πBstπuctuπ·sPB2022NBSRZNBSRXW[Y

168 tπβbüαàBtä·Bd·×·ctsBst t·sBüαBqetbmUBγ·πβvs−üt·BtäüαB×ü≤msBtäπβuàäBγäβtβ≤umüα·sc·αc·B αdB
γäβtβ≤umüα·sc·αc·B·xcüt tüβαBsγ·ctπβscβγyBstudü·sPB2022NBTXXNBSX[WZX 0

167 v·c·αtBd·×·ctBγ ssüv tüβαBdπü×tsB αdBπβ≤·Bβ×B ddütüv·B·αàüα··πüαàBüαBγ·πβvs−üt·Bγäβtβvβ≤t ücsPB2022NB
SRSNBSRYWY[ 6

166 züsu ≤üz tüβαBβ×BmβαBqüàπ tüβαBüαB αBmαβπà αücBqüx·dBl ≤üd·Bt·πβvs−üt·BbyBsα·OtäβtβαB αdB
qu≤tüγäβtβαBebsβπγtüβα]Bi××·ctBβ×Bku αüdüαüumBeOwüt·Bg tüβαBmαcβπγβπ tüβαPBX[VVOX[WW 0

165 täβαβαBsüàα tuπ·sB×βπBγβ≤ πβαB×βπm tüβαBüαB αB αä πmβαücBs·mücβαductβπPB2022NBSS[NB 1

164 iαä αc·dBγäβtβ≤umüα·sc·αc·Bst bü≤ütyB αdBüαt·πα ≤Bd·×·ctB·vβ≤utüβαBβ×Btä·B ≤≤Oüαβπà αücB≤· dO×π··B
gsiug≤UBγ·πβvs−üt·Bα αβcπyst ≤sPB2022NBTVNBSZZXROSZZXY

163 qu≤tüO{ v·≤·αàtäBp s·πBimüssüβαBbyBlβtOg ππü·πsBxπ αs×·πsBüαBt·πβvs−üt·Okπ γä·α·Ogä ≤cβà·αüd·B
uu αtumBhβtsPBTTRSRVV 0

162 h·×·ctOtβ≤ πβαB αdBiαβπmβusBpüàätOmαduc·dBj·πmüOp·v·≤Bwäü×tB tBl ≤üd·Bt·πβvs−üt·Bwuπ× c·PB2022NB
SUNBXYSSOXYTR 1

161 t·πβvs−üt·Bwβ≤ πBg·≤≤s]BeBv·vü·wBβ×Btä·Bv·c·αtBedv αc·sPB2022NBSTNBSRZ[ 4

160 tä·α·täy≤ mmβαüumBmβdüd·Bt ssüv tüβαBp y·πsB×βπBj≤·xüb≤·Bt≤ α πBt·πβvs−üt·Bwβ≤ πBg·≤≤sPBTTRRUSV

159 w·≤≤βt γ·Bix×β≤ü t·dBp y·π·dBuu süOThBt·πβvs−üt·BxäüαBjü≤mB×βπBi××ücü·αtBpüàätOimüttüαàBhüβd·sPBTTRRZZW 1

158 wtπβαàB bsβπγtüβαB αdBu≤tπ × stB≤βc ≤üs tüβαBüαBr füwTBα αβcπyst ≤sBwütäBs≤βwBcä πà·Oc ππü·πB
π·cβmbüα tüβαPB2022NBSUNB 1
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157 gβmγπ·ä·αsüv·Bwcπ··αüαàBβ×Bl ≤βà·αOgβαt üαüαàBsxüd·Bhβub≤·Bt·πβvs−üt·sBeTf}sXBJ}BaBg≤NBfπNB
 αdBmKB×βπBtäβtβvβ≤t ücBeγγ≤üc tüβαsPB2022NBSUNBYURXOYUSU

156 eBπβ dm γB×βπBtä·Bcβmm·πcü ≤üz tüβαBβ×Bγ·πβvs−üt·B≤üàätB·mütt·πsPB 11

155 emüα·Bw ≤tsBz γβπBl· ≤üαàBt·π×·ct·dBt·πβvs−üt·Bp y·πsB×βπBrüsBxBf s·dBγOüOαBwβ≤ πBg·≤≤sPBTTRU[[W 1

154 wt bü≤ütyBβ×Bt·πβvs−üt·BpüàätOimüttüαàBhüβd·s]BixüstüαàBmssu·sB αdBqütüà tüβαBwtπ t·àü·sBv·≤ t·dBtβB
bβtäBq t·πü ≤B αdBh·vüc·Besγ·ctsPBTTRWTSY 3

153 g vütyBiαàüα··πüαàBβ×Bt·πβvs−üt·Bhüstπübut·dBj··db c−Bp s·πsPB 0

152 qetbfπBUBjüπstOsπd·πBhüstπübut·dBj··db c−Bp s·πBwütäBlüàäBwt bü≤ütyPBTTRRRYS 0

151 i××·ctüv·B≤ü×·tüm·Bβ×BαβαO·μuü≤übπüumBc ππü·πsBüαBs·mücβαductβπsB×πβmBαβαO dü b tücBmβ≤·cu≤ πB
dyα mücsBsümu≤ tüβαsPB2022NBTNBVZXOV[U 0

150 jüπstOγπüαcüγ≤·sBstudü·sBβαB·≤·ctπβαücB αdBβγtüc ≤Bγπβγ·πtü·sBβ×B×βπm t·Odβγ·dBβπà αücOüαβπà αücB
γ·πβvs−üt·sBqetbmUPB2022NBTVXNBSSS[VS 0

149 tπ·v·αtüβαBβ×Brβüs·Bguππ·αtBk·α·π tüβαBüαBxüαOf s·dBp· dOjπ··Bt·πβvs−üt·sB×βπBlüàä≤yBw·αsütüv·B
täβtβd·t·ctüβαPBTTRYYSU 1

148 lüàä≤yB·××ücü·αtBμu süOcubücBstπuctuπ·dBγ·πβvs−üt·B×βπBä πv·stüαàB·α·πàyB×πβmB πtü×ücü ≤BüαdββπBpihB
≤üàätBsβuπc·PB2022NBTVWNBUUTOUU[ 0

147 xä·B·××·ctBβ×Bsγ c·πBc tüβαsBβαBβγtβ·≤·ctπβαücBγπβγ·πtü·sBβ×BtwβOdüm·αsüβα ≤Bγ·πβvs−üt·Bb s·dBβαB
×üπstOγπüαcüγ≤·sBc ≤cu≤ tüβαsPB2022NBUVNBSRTUVU 0

146 p πà·Bàπ üαBsüz·BwütäBπ·duc·dBαβαOπ dü tüv·Bπ·cβmbüα tüβαBüαBγβt ssüumBüαcβπγβπ t·dB
m·täy≤ mmβαüumO×π··Bγ·πβvs−üt·Bsβ≤ πBc·≤≤sPB2022NBTVZNBSSS[XV 0

145 v·c·αtBγπβmüs·Bβ×B≤· dO×π··Bä ≤üd·Bγ·πβvs−üt·sBüαBβγtβ·≤·ctπβαücB γγ≤üc tüβαsPB2023NBVWSNBSUZ[TX 0

144 eBs·≤×O ππ αà·dBm·t ≤â��βπà αücBγβ≤yä·dπβαQ×u≤≤·π·α·B symm·tπücBstπuctuπ·Bümγπβv·sBtä·B
γ·π×βπm αc·Bβ×Büαv·πt·dBγ·πβvs−üt·Bsβ≤ πBc·≤≤sPB 0

143 q·t ≤Omαsu≤ tβπOq·t ≤Bq·t m t·πü ≤Bl·≤üc ≤Bebsβπb·πPB2022NBTWOUR 0

142 i≤·ctπβαücBstπuctuπ·NBd·×·ctBγπβγ·πtü·sNB αdBβγtümüz tüβαBβ×Bb αdBà γBβ×Btä·B· πtäO buαd αtB αdB
≤βwOtβxücütyBγäβtβvβ≤t ücB bsβπb·πBguUwbwVPB 0

141 täβtβd·t·ctβπBγπβγ·πtü·sBβ×B‘γ·πβvs−üt·BOBγβπβusBsü≤ücβα“Bä·t·πβ₃uαctüβαPB2022NB 0

140 jüπstOγπüαcüγ≤·sBstudyBβ×Bd·tπüm·αt ≤Büβdüα·Bv c αcyBüαB≤· dBä ≤üd·Bγ·πβvs−üt·Buαd·πBstπ üαB αdB
·≤·ctπβαBüα₃·ctüβαPB2022NBSTSNBR[TSRX 1
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139 xä·πm ≤Bxπ αsγβπtBtπβγ·πtü·sBβ×BtäβαβαsBüαBl ≤üd·Bt·πβvs−üt·sPBTTRVZYT 0

138 j bπüc tüβαBβ×Btπüγ≤·Bc tüβαBγ·πβvs−üt·Bsβ≤ πBc·≤≤sBusüαàBdü××·π·αtBγβstOsγüαBcβ tüαàB αtüOsβ≤v·αtB
tπ· tm·αtsPB2022NBUUNBTSSXSOTSSYS 0

137 iαc γsu≤ tüβαB à üαstBixtπüαsücBh·àπ d tüβαBj ctβπsB αdBwt bü≤ütyBx·stüαàBβ×Bt·πβvs−üt·Bwβ≤ πBg·≤≤sPB 0

136 v·c·αtBtπβàπ·ssBβαBl·t·πβ₃uαctüβαBiαàüα··πüαàBüαBt·πβvs−üt·Bwβ≤ πBg·≤≤sPBTTRSVUX 0

135 vβ≤·Bβ×BeOwüt·BgβmγβsütüβαBüαBgä πà·Bxπ αsγβπtBüαBp· dBmβdüd·Bt·πβvs−üt·sPBTTRRSTR 0

134 gβα×üàuπ b≤·Bsπà αücBgä πà·Bg ππü·πsBtβw πdBwt b≤·Bt·πβvs−üt·Btäβtβvβ≤t ücsPB2022NBSTTNBSV[WVOSV[ZX 2

133 wuπ× c·Bπ· ctüβαB×βπB·××ücü·αtB αdBst b≤·Büαv·πt·dBγ·πβvs−üt·Bsβ≤ πBc·≤≤sPB 39

132 i××·ctBβ×Bβπü·αt tüβαBβ×Btä·Bc tüβαBglUrlUBβαB·xcütβαâ��sBmβbü≤ütyBüαBglUrlUtbmUPB2022NB 0

131 z πü·dBγ·π×βπm αc·Bβ×Bγπüαt b≤·Bm·sβscβγücBγ·πβvs−üt·Bsβ≤ πBc·≤≤sBbyBtä·BαβαOstβücäüβm·tπücB
γπ·cuπsβπPB2022NBSVSTW[ 0

130 v·c·αtBh·v·≤βγm·αtBβ×Bp· dOjπ··Bt·πβvs−üt·Bwβ≤ πBg·≤≤sPB 0

129 gä üαOtβOp y·πBhüm·αsüβα ≤ütyBiαàüα··πüαàBβ×Bgäüπ ≤BlybπüdBt·πβvs−üt·sBtβBv· ≤üz·Bt ssüv·Blüàä≤yB
güπcu≤ πOtβ≤ πüz tüβαOw·αsütüv·Btäβtβd·t·ctüβαPB2022NBSVVNBSZRXTOSZRXZ 3

128 q·t ≤Bä ≤üd·Bγ·πβvs−üt·Bα αβcπyst ≤sB×βπB}Oπ yBwcüαtü≤≤ tβπsPB 1

127 wtπ üαBγπβγ à tüβαBüαB≤ y·π·dBtwβOdüm·αsüβα ≤Bä ≤üd·Bγ·πβvs−üt·sPB2022NBZNB 1

126 v·duc·dBüαt·π× cü ≤Bπ·cβmbüα tüβαBüαBγ·πβvs−üt·Bsβ≤ πBc·≤≤sBbyBstπuctuπ ≤B·αàüα··πüαàBsümu≤ tüβαPB 0

125 i××·ctBβ×Bäydπβst tücBγπ·ssuπ·BβαBm·cä αüc ≤B αdBβγtβ·≤·ctπβαücBγπβγ·πtü·sBβ×BegusUBJeag NBwπKPPB 0

124 mαt·π× c·dBwtπuctuπ·sBb·tw··αBl ≤üd·Bt·πβvs−üt·s]BjπβmBf sücsBtβBgβαstπuctüβαBtβBsγtβ·≤·ctπβαücB
eγγ≤üc tüβαsPBTTRSVYT 1

123 wyαtä·süsB αdBβγtüc ≤BstudyBβ×Bu≤tπ Bst b≤·Büαβπà αücBdβub≤·Bγ·πβvs−üt·BgsTgufüg≤XB×βπB
βγtβ·≤·ctπβαücB γγ≤üc tüβαsPB2022NB 0

122 h·×·ctBt ssüv tüβαBbyB Bhβαβπâ��ecc·γtβπâ��hβαβπOwtπuctuπ·dBwm ≤≤Bqβ≤·cu≤·Bvü Bfüd·αt t·BeαcäβπüαàB
×βπBi××ücü·αtB αdBwt b≤·Bt·πβvs−üt·Bwβ≤ πBg·≤≤sPBTTRRYZX 0
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121 eddütüv·O ssüst·dBd·×·ctBγ ssüv tüβαBβ×Bγ·πβvs−üt·BwütäBm·t×βπmüαBäydπβcä≤βπüd·]Btβw πdB
äüàäOγ·π×βπm αc·BγOüOαBγ·πβvs−üt·Bsβ≤ πBc·≤≤sPB 0

120 eγγ≤üc tüβαBβ×BüβαücB≤üμuüdsB×βπBcä πà·Btπ αsγβπtBümγπβv·m·αtBüαBγ·πβvs−üt·Bsβ≤ πBc·≤≤sPB2022NB 0

119 xuαüαàBl ≤üd·BgβmγβsütüβαBe≤≤βwsBpβwBh π−Bguππ·αtBt·πβvs−üt·Btäβtβd·t·ctβπsB{ütäBlüàäBwγ·cü×ücB
h·t·ctüvütyPBTTRSZSX 2

118 wtπ üαBπ·àu≤ tüαàBm·cä αüc ≤Bst bü≤ütyB αdBγäβtβ·≤·ctπücBγπβγ·πtü·sBβ×BglUrlUtbmUBcβαt üαüαàBtä·B
 symm·tπücBglUrlUBc tüβαsPB2022NBUUNBSRVWTY 0

117 xä·Bπβ≤·Bβ×B tmβsγä·πücBcβαdütüβαsBüαBtä·Bαβαπ dü tüv·Bπ·cβmbüα tüβαBüαBüαdüvüdu ≤BglUrlUtbmUB
γ·πβvs−üt·Bcπyst ≤sPB 0

116 h·àπ d tüβαBeα ≤ysüsBβ×Bxπüγ≤·Og tüβαBt·πβvs−üt·Bwβ≤ πBg·≤≤sBbyBi≤·ctπβcä·müc ≤Bmmγ·d αc·B
wγ·ctπβscβγyPB2022NBWNBSTWVWOSTWWT 0

115 yαd·πst αdüαàBtä·Bi××·ctBβ×BmαtπüαsücBh·×·ctsBüαBp· dOjπ··Bz c αcyOsπd·π·dBhβub≤·Bt·πβvs−üt·sB
gsTtdfπXPB2022NBSTXNBSYZYWOSYZZV 0

114 täβtβOiαä αc·dBv·süstüv·BwwütcäüαàBi××·ctBüαBlüàäOt·π×βπm αc·BqetbmBUBq·mπüstβπsPBTTRSWSU 0

113 wγ·cü ≤Bπβ≤·sBβ×BtwβOdüm·αsüβα ≤Bβct ä·dπ ≤B×π m·wβπ−sBüαBγäβtβdyα mücsBβ×BgsUfüTfπ[B
α αβγ≤ t·≤·ts]Bi≤·ctπβαB αdB≤ ttüc·Ow v·B≤βc ≤üz tüβαPB2022NBSTSNBSZS[RT 0

112 x·π ä·πtzBr αβüm àüαàBβ×Bt·πβvs−üt·Bwβ≤ πBg·≤≤Bq t·πü ≤sPB 1

111 ectüv·Bq αüγu≤ tüβαBβ×Bpumüα·sc·αtBhyα mücsBvü BeuBrtsOgstbfπBUBmαt·π× cü ≤Biαàüα··πüαàPBTTRRV[Y 2

110 tπ·ssuπ·Omαduc·dBxuα b≤·Bgä πà·Bg ππü·πBhyα mücsBüαBqαOhβγ·dBgstbfπUBt·πβvs−üt·PB2022NBSWNBX[ZV 0

109 h π−Bcuππ·αtBmβd·≤üαàBβ×Btäüc−Bγ·πβvs−üt·B}Oπ yBd·t·ctβπsPB2022NBSWNB 0

108 ixcütβαBtäβtβ≤umüα·sc·αc·Bβ×Bwtπβαà≤yBuu αtumOgβα×üα·dBjβπm müdüαüumBp· dBfπβmüd·B
JjetbfπUKBuu αtumBhβtsPB2022NBSTXNBSZUXXOSZUYU 1

107 h·×·ctBt üπBjβπm tüβαBüαBjetbmUBt·πβvs−üt·Bwβ≤ πBg·≤≤Bebsβπb·πsPB2022NBSUNB[YSZO[YTV 0

106 hyα mücBi≤·ctπβONBq·cä αβcäπβmücBq t·πü ≤sB αdBwtπuctuπ·sB×βπBqu≤tü×uαctüβα ≤Bwm πtB{üαdβwsPB
2023NBYUO[Y 0

105 tπ·O αα· ≤üαàBtπ· tm·αtB×βπBäüàäO·××ücü·αcyBγ·πβvs−üt·Bsβ≤ πBc·≤≤sBvü Bs·μu·αtü ≤Bd·γβsütüβαPB2022NB 8

104 rβαd·stπuctüv·BtβstOxπ· tm·αtBiα b≤·dBbyBmαBwütuBk·α·π t·dBThBt·πβvs−üt·sBh·πüv·dB×πβmB
qu≤tüO mmβαüumBqβ≤·cu≤·Bz γβπB×βπBlüàäOt·π×βπm αc·BThQUhBfü≤ y·πBt·πβvs−üt·Bwβ≤ πBg·≤≤sPB 0
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103 r αβsc ≤·Bä·t·πβà·α·ütyBβ×Bu≤tπ × stBm αyObβdyBc ππü·πBdyα mücsBüαBtπüγ≤·Bc tüβαBγ·πβvs−üt·sPB2022NB
SUNB 0

102 mβαBmüàπ tüβαB αdB ccumu≤ tüβαBüαBä ≤üd·Bγ·πβvs−üt·Bsβ≤ πBc·≤≤sPB 0

101 hu ≤Bγ ssüv tüβαBβ×BwαsTQt·πβvs−üt·Bä·t·πβà·α·βusBüαt·π× cü ≤Bd·×·ctsB×βπB·××ücü·αtBγ·πβvs−üt·B
sβ≤ πBc·≤≤sPB2023NBTWRNBSSTRZZ 1

100 wtπ t·àyB×βπBtä·B× bπüc tüβαBβ×Bγ·πβvs−üt·Ob s·dBàπ··αBmücπβBpihB×βπBu≤tπ BäüàäOπ·sβ≤utüβαBdüsγ≤ ysB
byBmücπβOmβ≤düαàBγπβc·ssB αdBsuπ× c·Bγ ssüv tüβαPB2023NBVWUNBSU[[TY 0

99 v·s· πcäBγπβàπ·ssBβ×Bef}UOtyγ·B≤· dO×π··Bγ·πβvs−üt·sB×βπBβγtβ·≤·ctπβαücB γγ≤üc tüβαs]Bm t·πü ≤sB
 αdBd·vüc·sPB 1

98 qβπγäβ≤βàyB·αä αc·m·αtBβ×Bs·≤×O ss·mb≤·dBglUrlUtbmUBα αβγ πtüc≤·sBtäπβuàäBcustβmüz·dB
sβ≤v·αtB·v γβπ tüβαBt·mγ·π tuπ·sPB2023NBXRSNBSTX[YR 0

97 gβmγut tüβα ≤B α ≤ysüsBβ×Bmüx·dBc tüβαBmüx·dBä ≤üd·Ob s·dBγ·πβvs−üt·Bsβ≤ πBc·≤≤BusüαàBwgetwOShB
sβ×tw π·PB2022NBZNB·SSVTZ 1

96 v·c·αtBγπβàπ·ssBüαBγ·πβvs−üt·Bsβ≤ πBc·≤≤s]B×πβmBd·vüc·BtβBcβmm·πcü ≤üz tüβαPB 4

95 kπβuαdOst t·Bstπuctuπ·sNB·≤·ctπβαücBstπuctuπ·NBtπ αsγβπtBγπβγ·πtü·sB αdBβγtüc ≤Bγπβγ·πtü·sBβ×B
g Ob s·dB αtüOvudd≤·sd·αOtβγγ·πBγä s·Bβxüd·Bγ·πβvs−üt·sPB2022NBXNB 0

94 qβ≤·cu≤ πB·αàüα··πüαàBβ×Bcβαt ctBüαt·π× c·sB×βπBäüàäOγ·π×βπm αc·Bγ·πβvs−üt·Bsβ≤ πBc·≤≤sPB 5

93 gβαstπuctüβαBβ×B Blüàä≤yBeαüsβtπβγücBwuγπ mβ≤·cu≤ πBess·mb≤yBessüst·dBbyB Bhüm·αsüβα ≤B
gβα×üα·m·αtBwγ c·]Bxβw πdBt·πβvs−üt·Bwβ≤ πBg·≤≤sPB 0

92 YRRB−·zBeuBüβαsBb· mB·××·ctBβαBtä·Bstπuctuπ ≤NBβγtüc ≤B αdBγäβtβvβ≤t ücBγπβγ·πtü·sBβ×BqetbmUBsβ≤ πB
c·≤≤sPB2022NB 0

91 t≤ α πBd·×·ctâ��×π··Bγuπ·Bπ·dBγ·πβvs−üt·B≤üàätO·müttüαàBdüβd·sBvü Bm·t st b≤·Bγä s·Bcπyst ≤≤üz tüβαPB
2022NBZNB 1

90 wβ≤ πB αdBxä·πm ≤Bv dü tüβαOqβdu≤ tüβαBq t·πü ≤sB×βπBfuü≤düαàBeγγ≤üc tüβαsPBTTRT[UT 0

89 h·×·ctB·αàüα··πüαàBβ×Bm·t ≤Bä ≤üd·Bγ·πβvs−üt·Bβγtβ·≤·ctπβαücBd·vüc·sPB2022NBSRRVUZ 0

88 v·c·αtBπ·vü·wBβ×Büαt·π× cü ≤B·αàüα··πüαàB×βπBγ·πβvs−üt·Bsβ≤ πBc·≤≤s]B·××·ctBβ×B×uαctüβα ≤BàπβuγsBβαB
tä·Bst bü≤ütyB αdB·××ücü·αcyPB2022NBTXNBSRSTTV 1

87 lβmβ≤βàβusBbπβmüd·sBγ ssüv tüβαBβ×BglUrlUtbfπUBsüαà≤·Bcπyst ≤sB×βπBγäβtβd·t·ctβπsBwütäB
ümγπβv·dBγπβγ·πtü·sPB2023NB[UWNBSXZSUT 0

86 v tüβα ≤üz tüβαBβ×Bγ ssüv tüβαBstπ t·àü·sBtβw πdBäüàäOγ·π×βπm αc·Bγ·πβvs−üt·Bsβ≤ πBc·≤≤sPB 4
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85 gβmγ π tüv·BstudyBβ×B Bγ·πβvs−üt·Bsβ≤ πBc·≤≤BusüαàBdü××·π·αtB γ·πüβdücB ππ αà·m·αtsBβ×Bγ≤ smβαücB
α αβγ πtüc≤·sPB2023NBSUWNBSSUTZY 0

84 v·c·αtBtπβàπ·ssBβ×Bwuπ× c·Bt ssüv tüβαBqβ≤·cu≤·sB×βπBt·πβvs−üt·Bwβ≤ πBg·≤≤Beγγ≤üc tüβαsPB2023NBSSNBSWUUOSWWV 0

83 gä·müc ≤B γγπβ cä·sB×βπB·≤·ctπβαücBdβγüαàBüαBγäβtβvβ≤t ücBm t·πü ≤sBb·yβαdBcπyst ≤≤üα·Bsü≤ücβαPB
2022NBWSNBSRRSXOSRRXU 0

82 eddütüv·O ssβcü t·dB αtüsβ≤v·αtB·αàüα··πüαàBβ×Bγ·πβvs−üt·B×ü≤msB×βπBäüàä≤yBst b≤·B αdB·××ücü·αtBγâ��üâ��αB
γ·πβvs−üt·Bsβ≤ πBc·≤≤sPB2022NBSRNBSZURUOSZUSS 0

81 md·αtü×üc tüβαBβ×Besymm·tπücBmαt·π× cü ≤Bv·cβmbüα tüβαBüαBt·πβvs−üt·Bwβ≤ πBg·≤≤sBtäπβuàäB
mmγ·d αc·Bwγ·ctπβscβγyPB2022NBWNBSVYXROSVYXZ 0

80 iαä αc·dBtäβtβαBl πv·stüαàBüαB{·dà·Bx αd·mBwβ≤ πBg·≤≤PBTTRRXUT 0

79 lüàäOγπ·ssuπ·Büαv·stüà tüβαsBüαBglUrlUtb}UBJB}BaBmNBfπNB αdBg≤K]BwPB2022NBSRXNB 1

78 wtπ üαBv·≤ x tüβαB×βπBt·πβvs−üt·Bp ttüc·Bv·cβα×üàuπ tüβαPBTTRRSVU 1

77 gπyst ≤≤üα·Btä s·sBv·àu≤ t·Bi≤·ctπβαücBxπ γBwt t·sB tBh·×·ctüv·Bwuπ× c·sBβ×Bp· dBl ≤üd·B
t·πβvs−üt·sPB2022NBSUNBSSVYUOSSVZR 0

76 g utüβαCBwt tücBwuγ·πc·≤≤Bg ≤cu≤ tüβαsBβ×Bh·×·ctBqüàπ tüβαBüαBlüàä·πBwymm·tπyBef}UBt·πβvs−üt·B
l ≤üd·sBq yBf·Byαπ·≤ü b≤·]BeBg s·BwtudyBβ×Bq·täy≤ mmβαüumBp· dBmβdüd·PB2022NBSUNBSSUXUOSSUXZ 0

75 eα ≤ytüc ≤Biv ≤u tüβαBβ×Bp· dBmβdüd·Btπ·cuπsβπBmmγuπütü·sBe××·ctüαàBl ≤üd·Bt·πβvs−üt·Bh·vüc·B
t·π×βπm αc·PB 0

74 mβαücO·≤·ctπβαücBä ≤üd·Bγ·πβvs−üt·Bm·mdüβd·sB·α b≤üαàBα·uπβmβπγäücBcβmγutüαàBwütäB B
s·cβαdOβπd·πBcβmγ≤·xütyPB2022NBZNB 0

73 wt bü≤üz·dBtπ·γ π tüβαBβ×Bjüb·πOwä γ·dBt·πβvs−üt·Bwβ≤ πBg·≤≤sBwütäBxüB αdBkπ γä·α·Bwubstπ t·sPB
2022NBWNBSZZSSOSZZTR 0

72 v·c·αtBγπβàπ·ssBüαBγ·πβvs−üt·Bsβ≤ πBc·≤≤s]Bm t·πü ≤Bscü·αc·PB 1

71 wγβαt α·βus≤yBl· ≤üαàBfuπü·dBmαt·π× c·sBüαBαâ��BüBâ��γBl ≤üd·Bt·πβvs−üt·Btäβtβvβ≤t ücsPBTTRRSWR 0

70 wβ≤ πBwβ≤utüβαsB×βπBtä·Bjutuπ·PB 0

69 wyα·πàüstücBi××·ctBβ×Bgπyst ≤≤üz tüβαBgβαtπβ≤B αdBh·×·ctBt ssüv tüβαBmαduc·dBbyB Bqu≤tü×uαctüβα ≤B
tπümüdβα·Beddütüv·B×βπBlüàäOt·π×βπm αc·Bt·πβvs−üt·Bwβ≤ πBg·≤≤sPB 0

68 l ≤üd·Bt·πβvs−üt·]BeBtπβmüsüαàBg αdüd t·B×βπBr·xtOk·α·π tüβαB}Ov yBh·t·ctβπsPBTTRWWUX 1

(-2023)

103



67 xä·Bcuππ·αtBst t·Bβ×Btä·B πtBüαBüαt·πα ≤B ddütüv·Bm t·πü ≤sB αdBμu αtumBdβtsB×βπBümγπβvüαàB
·××ücü·αcyB αdBst bü≤ütyB à üαstBäumüdütyBüαBγ·πβvs−üt·Bsβ≤ πBc·≤≤sPB2022NBZNB·SSZYZ 0

66 gβmγβuαdBh·×·ctsBüαBl ≤üd·Bt·πβvs−üt·s]BeBjüπstOtπüαcüγ≤·sBwtudyBβ×BgstbmUPB 0

65 xä·Büα×≤u·αc·Bβ×B Btπ γBst t·BβαBtä·Bγäβtβ≤umüα·sc·αc·Bd·c yBtüm·sBuαd·πBsüαà≤·Bγu≤s·B·xcüt tüβαPB
2023NBWWNB 0

64 iαä αcüαàBgπyst ≤≤üz tüβαBüαBlybπüdBt·πβvs−üt·Bwβ≤ πBg·≤≤sBysüαàBxä·πm ≤≤yBgβαductüv·BThBfβπβαB
rütπüd·Br αβsä··tBeddütüv·PBTTRYR[T 0

63 v·m π− b≤·Bwt bü≤ütyB αdBsγtβ·≤·ctπβαücBtπβγ·πtü·sBβ×B αBe≤≤Omαβπà αücBgswαRPWk·RPWmUBt·πβvs−üt·B
wβ≤ πBg·≤≤PB2023NBSVNBURTOUR[ 1

62 mαtπüαsücBh·×·ctsB tBmαt·π× c·Bβ×BjetbmUQqetbmUBwuγ·π≤ ttüc·]BmαsüàätB×πβmBjüπstOtπüαcüγ≤·sB
g ≤cu≤ tüβαPB 0

61 tβt·αtü ≤Bβ×BeqαsUBJeBaBg NBwπNBf NBp KB s´ ectüv·Bp y·πBüαBmαβπà αücBt·πβvs−üt·Bwβ≤ πBg·≤≤sPB 0

60 l ≤üd·Bγ·πβvs−üt·Bγäβtβ·≤·ctπücB πtü×ücü ≤Bsyα γs·s]Bm t·πü ≤sNBd·vüc·sNB αdB γγ≤üc tüβαsPB 0

59 iαä αcüαàBtä·Bst bü≤ütyB αdB·××ücü·αcyBβ×BqetbmUBγ·πβvs−üt·Bsβ≤ πBc·≤≤sBbyBtä·βγäy≤≤üα·OfjVâ��B
 ≤− ≤βüdBd·πüv tüv·sNB Btä·βπ·tüc ≤O·xγ·πüm·αt ≤B γγπβ cäPB2023NBSUNBWRYROWRZR 0

58 l ≤üd·Bγ·πβvs−üt·B×βπBγäβtβd·t·ctβπB γγ≤üc tüβαsPB2023NBUUWOUXY 0

57 eBgβmγπ·ä·αsüv·Beα ≤ysüsBβ×BicβOjπü·αd≤yBgsBTBwαmBXBf s·dBxüαBl ≤üd·Bt·πβvs−üt·Bwβ≤ πBg·≤≤BtäπβuàäB
h·vüc·Bqβd·≤üαàPBTTRRZWX 0

56 yαd·πst αdüαàBtä·Bstπuctuπ ≤B αdBβγtüc ≤Bcä π ct·πüstücsBüαBwπTxp TOTxpüTxx·TOTxsXBγ·πβvs−üt·sPB
2023NB 0

55 iαä αcüαàBγäβtβvβ≤t ücBγ·π×βπm αc·Bβ×Bγ≤ α πBä·t·πβ₃uαctüβαBγ·πβvs−üt·Bsβ≤ πBc·≤≤sBvü BüαtπβducüαàB
büα πyOmüx·dBβπà αücB·≤·ctπβαBtπ αsγβπtB≤ y·πsPB 0

54 ebBüαütüβBstudü·sBβαBγ·πβvs−üt·sPB2023NBSWUOSZW 0

53 wyα·πàüstücBh·×·ctBt ssüv tüβαBbyBtä·Bxπ· tm·αtBβ×BmβαücBpüμuüdsB×βπBi××ücü·αtB αdBwt b≤·Bt·πβvs−üt·B
wβ≤ πBg·≤≤sPBTTRRSYU 0

52 ebαβπm ≤Bb·ä vüβπBβ×Bγπ·×·ππ·dB×βπm tüβαBβ×Btä·Bc tüβαücBv c αcü·sB×πβmBtä·Büαt·πüβπBüαB B˛‡Ok·w·B
mβαβ≤ y·πBwütäBtä·Bst·π·βOcä·müc ≤B αtübβαdüαàB≤βα·Oγ üπBst t·PB 0

51 t·πβvs−üt·Bsβ≤ πBc·≤≤sBβαBtä·BäβπüzβαB×βπBsγ c·Bγβw·πBsyst·msPB2023NBSYWOS[W 0

50 stä·πB γγ≤üc tüβαsBβ×Bä ≤üd·Bγ·πβvs−üt·sPB2023NBURSOUUU 0
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49 mαtπβductüβαPB2023NBSOSZ 0

48 l πα·ssüαàBwtπβαàBf αdOjü≤≤üαàBüαBqüx·dBtbOwαBt·πβvs−üt·sBfββstsBtä·Bt·π×βπm αc·Bβ×B
gβαc·αtπ tβπOxyγ·Btäβtβvβ≤t ücsPB2023NBZNBSSTTOSSUR 0

47 gä ≤≤·αà·sBüαBtä·Bd·v·≤βγm·αtBβ×Bm·t ≤Oä ≤üd·Bγ·πβvs−üt·Bsüαà≤·Bcπyst ≤Bsβ≤ πBc·≤≤sPB 0

46 tβ≤ πβαBst t·sBβ×Btä·B×u≤≤Ocβα×üàuπ tüβαBd·×·ctsBüαBm·t ≤Bä ≤üd·Bγ·πβvs−üt·sPB2023NBUWNBSTWYRT 0

45 t·π×βπm αc·B·v ≤u tüβαBβ×B×π··Bäβ≤·Otπ αsγβπtB≤ y·πBgstbmUBγ·πβvs−üt·Bsβ≤ πBc·≤≤sPB2023NBUVNB 0

44 wtudyBβ×Bdüàüt ≤B αdB α ≤βàBπ·süstüv·BswütcäüαàBm·mβπü·sBb s·dBβαBm·täy≤ mmβαüumB≤· dBüβdüd·B
JqetbmUKBγ·πβvs−üt·BbyB·xγ·πüm·αtsB αdBhjxBc ≤cu≤ tüβαsPB2023NBWXNBTSWURS 0

43 h·OdβγüαàBbuπü·dBüαt·π× c·BüαBγOüOαBγ·πβvs−üt·Bsβ≤ πBc·≤≤sBbyButü≤üzüαàBcβmγβsütüβα ≤Bä·t·πβà·α·ütyBüαB
d·γtäPB2023NBSRZNBSRZTWR 0

42 mmγ ctBβ×B BαβαOm àα·tücBwπTMBüβαBdβγüαàBβαBtä·Bm àα·tücB αdBβγtüc ≤Bγπβγ·πtü·sBβ×B
kdTOxwπxrüqαsXBJx´ a´ RNRPUNRPWKBdβub≤·Bγ·πβvs−üt·PB2023NBWYSNBSYRWV[ 0

41 h·×·ctB·αàüα··πüαàBβ×Büαβπà αücBs·αsütüz·πsB×βπB·××ücü·αtBtπüγ≤·tâ��tπüγ≤·tB ααüäü≤ tüβαBuγcβαv·πsüβαPB
2023NBWNBT[WOUSS 0

40 w·≤×Ocπyst ≤≤üz tüβαBm·cä αüsmBβ×Bγ·πβvs−üt·B×ü≤msB×βπBümγπβvüαàBγ·π×βπm αc·Bβ×Bγ·πβvs−üt·Bsβ≤ πB
c·≤≤sPB2023NBSXTNBSSTTR[ 0

39 t ssüv tüβαB·××·ctBβ×Btä·βγäy≤≤üα·BβαBtä·Bsuπ× c·Bd·×·ctsBβ×BqetbmUBγ·πβvs−üt·PB2023NBTS[NBSSTRTZ 0

38 q α àüαàBtä·Bhβub≤·Oidà·dBwwβπdBβ×BrüUMBüαBwγutt·πOh·γβsüt·dBrüsxBbyBmαt·π× cü ≤Bv·dβxB
v· ctüβαsB×βπBi××ücü·αtBt·πβvs−üt·Bwβ≤ πBg·≤≤sPB2023NBXNBSU[XOSVRU 0

37 vββmBt·mγ·π tuπ·Bsyαtä·süsB αdB·xγ·πüm·αt ≤BstudyBβ×Bαβv·≤Bdβub≤·Bγ·πβvs−üt·BqeTofüg≤XB×βπB
γäβtβvβ≤t ücB γγ≤üc tüβαPB2023NB 0

36 rβüs·Bwγ·ctπβscβγy]BeBxββ≤BtβByαd·πst αdBtä·BtäysücsBβ×Bwβ≤ πBg·≤≤sPB2023NBSXNBST[X 1

35 lüàäOt·π×βπm αc·Btäβtβd·t·ctβπB αdBeαàu≤ πOh·γ·αd·αtBv αdβmBp süαàB×πβmBpβαàOgä üαB
sπà αücBhü mmβαüumBw αdwücä·dBThBlybπüdBt·πβvs−üt·BrβαOpüα· πBsγtüc ≤Bwüαà≤·Bgπyst ≤PBTTSVRYZ 0

34 eBxä·βπ·tüc ≤BwtudyBtβBmαv·stüà t·Btä·Bmmγ ctBβ×Bfü≤ y·πBmαt·π× cü ≤Bqβdü×üc tüβαBüαBt·πβvs−üt·Bwβ≤ πB
g·≤≤PB2023NBSSNB 0

33 wä·ddüαàB≤üàätBβαB·≤·ctπβαüc ≤≤yBdβγ·dBγ·πβvs−üt·sPB2023NBT[NBSRSUZR 0

32 v·vü·wBβ×Bh·×·ctBt ssüv tüβαB×βπBrüsxOf s·dBmαv·πt·dBt·πβvs−üt·Bwβ≤ πBg·≤≤sPB2023NBXNBTR[ZOTSTS 0
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31 xä·βπ·tüc ≤BwtudyBβ×Bfπβmüd·Bqüx·dOvbtbmUBxβw πdsBsγtβ·≤·ctπβαücBeγγ≤üc tüβαsPB2023NBWTNBUSVXOUSWW 0

30 ThOUhBγ·πβvs−üt·Bm·mπüstβπBwütäB≤βwB·α·πàyBcβαsumγtüβαB αdBäüàäBst bü≤ütyB×βπBα·uπ ≤Bmβπγäβ≤βàyB
c ≤cu≤ tüβαPB 0

29 h·süàαüαàBst b≤·B≤· dBä ≤üd·Bγ·πβvs−üt·Bα αβcπyst ≤s]BjπβmB Bsüαà≤·Bγ πtüc≤·BtβBα αβcβmγβsüt·sPB
2023NBUSNBSRSYYW 0

28 lybπüdBsπà αücâ��mαβπà αücBt·πβvs−üt·Bwuγ·πstπuctuπ·sB×βπBy≤tπ γuπ·Bkπ··αBimüssüβαsPB2023NBSUNBZSW 0

27 gβ≤≤ bβπ tüv·Bt ssüv tüβαB×βπBhu ≤Bgä πà·Bxπ αsγβπtüαàBp y·πsBf s·dBβαB
VOJcä≤βπβm·täy≤Kb·αzβαütπü≤·Beddütüv·Btβw πdBi××ücü·αtB αdBwt b≤·Bmαv·πt·dBt·πβvs−üt·Bwβ≤ πBg·≤≤sPBTTRYVVW 0

26 mα×≤u·αc·Bβ×BäüàäBcβαc·αtπ tüβαBβ×BfüBdβγ αtBβαBtä·Bstπuctuπ ≤B αdBβγtüc ≤Bγπβγ·πtü·sBβ×BgstbfπUB
γ·πβvs−üt·Bα αβcπyst ≤sPB 0

25 t ssüv tüβαBiαàüα··πüαàBysüαàBy≤tπ äydπβγäβbücBhβαβπâ��ˇ�â��ecc·γtβπBsπà αücBhy·BwütäBq cäüα·B
p· παüαàBmαsüàätsB×βπBi××ücü·αtB αdBwt b≤·Bt·πβvs−üt·Bwβ≤ πBg·≤≤sPBTTRSRSX 0

24 tβ≤ym·πüz tüβαBwtπ t·àü·sBtβBgβαstπuctB BUhBtβ≤ym·πBt ssüv tüβαBr·twβπ−Btβw πdBlüàäB
t·π×βπm αc·Bt·πβvs−üt·Bwβ≤ πBg·≤≤sPB2023NBSUWNB 0

23 tβ≤ym·πüz tüβαBwtπ t·àü·sBtβBgβαstπuctB BUhBtβ≤ym·πBt ssüv tüβαBr·twβπ−Btβw πdBlüàäB
t·π×βπm αc·Bt·πβvs−üt·Bwβ≤ πBg·≤≤sPB2023NBXTNB 0

22 j≤·xüb≤·Bsπà αücâ��mαβπà αücBl ≤üd·Bt·πβvs−üt·Of s·dBhü××usüv·Bq·mπüstβπB×βπBeπtü×ücü ≤Brβcüc·γtβπsPB
2023NBSWNBSUTUZOSUTVZ 0

21
i××·ctBβ×Bbπβmüd·Büαcβπγβπ tüβαBβαBtä·B·≤·ctπβαücBH mγ_Bγäβtβvβ≤t ücBγπβγ·πtü·sBβ×BwαOb s·dB
γ·πβvs−üt·Bd·vüc·s]BeBmu≤tüsc ≤·Büαv·stüà tüβαButü≤üzüαàB×üπstBγπüαcüγ≤·sB γγπβ cäB αdBαum·πüc ≤B
sümu≤ tüβαNB üd·dBbyBm cäüα·B≤· παüαàBmβd·≤sPB2023NBTWUNBUYWOUZZ

0

20 mmγπβv·dBgπyst ≤≤üz tüβαBβ×Bp· dBl ≤üd·Bt·πβvs−üt·BüαBxwβOwt·γBkπβwtäBq·täβdBbyB
tβ≤ym·πOessüst·dBâ��w≤βwOv·≤· s·Bi××·ctâ��PB2023NBYNB 1

19 täβtβst bü≤ütyBβ×B müα·O×π··BgstbfπUBγ·πβvs−üt·Bα αβcπyst ≤sBuαd·πBcβαtüαuβusByzBü≤≤umüα tüβαPB 0

18 qetbJfπSâ��xg≤xKUBlybπüdBt·πβvs−üt·Bq t·πü ≤sB×βπBhüπ·ctB}Oπ yBh·t·ctüβαPB2023NBWNBSZXXOSZYZ 0

17 v·≤ü·vüαàBtä·BmβαBqüàπ tüβαB αdBmαcπ· süαàBwuγ·πβxüd·Bv·süst αc·BwütäBk≤ut täüβα·Bmαcβπγβπ tüβαB
×βπBi××ücü·αtB αdBwt b≤·Bt·πβvs−üt·Bwβ≤ πBg·≤≤sPB2023NBSRNB 0

16 p·v·π àüαàBpβwOiα·πàyBwtπuctuπ ≤Bxä·πmβdyα mücsBüαBl ≤üd·Bt·πβvs−üt·sPB2023NBZNBSYRWOSYSW 0

15 wyα·πàüstücBgπyst ≤≤üz tüβαBqβdu≤ tüβαB αdBh·×·ctsBγ ssüv tüβαBvü Beddütüv·Biαàüα··πüαàBwt bü≤üz·B
t·πβvs−üt·Bjü≤msB×βπBi××ücü·αtBwβ≤ πBg·≤≤sPBTTSWR[X 0

14 etβmücBqβd·≤B×βπBe≤− ≤üBq·t ≤Ohβγ·dBxüαâ��p· dBqüx·dBt·πβvs−üt·s]BmαsüàätB×πβmBuu αtumB
hyα mücsPB2023NBSVNBTZYZOTZZW 0
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13 mβdüα·Bz c αcü·sBdβBαβtBg us·Brβαπ dü tüv·Bv·cβmbüα tüβαBüαBl ≤üd·Bt·πβvs−üt·sPB2023NBTNB 0

12 v·c·αtBedv αc·sBüαB{üd·Of αdà γBsπà αücâ��mαβπà αücBl ≤üd·Bt·πβvs−üt·Bwβ≤ πBg·≤≤sB αdBx αd·mB
eγγ≤üc tüβαPB2023NBSWNB 0

11 gβmγβsütüβα ≤Bàπ dü·αtB·αàüα··πüαàB αdB γγ≤üc tüβαsBüαBä ≤üd·Bγ·πβvs−üt·sPB 0

10 g αBrütπüd·Bt·πβvs−üt·sBtπβvüd·Btä·Bw m·Bwuγ·πüβπBsγtβ·≤·ctπβαücBtπβγ·πtü·sB sBp· dBl ≤üd·B
t·πβvs−üt·scPB2023NBZNBTRWSOTRWY 0

9 t·πβvs−üt·Bb αdB·αàüα··πüαàB×βπBäüàäOγ·π×βπm αc·B}Oπ yBd·t·ctüβαPBSSNB 0

8 lβwBβπà αücBcä·müstπyBc αB ××·ctBγ·πβvs−üt·Bγäβtβvβ≤t ücsPB2023NBSRSUWZ 0

7 p· dO×π··Bq·t ≤Bl ≤üd·Bt·πβvs−üt·sB×βπBwβ≤ πBiα·πàyPB2023NBSZ[OTTT 0

6 yαüv·πs ≤BmücπβscβγücBγ tt·πα·dBdβγüαàBm·täβdB×βπBγ·πβvs−üt·B·α b≤·sBu≤tπ × stNBs·≤×Oγβw·π·dB
u≤tπ sm ≤≤Bγ·πβvs−üt·Bγäβtβdüβd·PB 0

5 sγtüc ≤≤yBtumγ·dBtβ≤ πütβαsBüαBt·πβvs−üt·BpüàätOimüttüαàBhüβd·sPB 0

4 xä·BjetbmUBγ·πβvs−üt·Bm·mπüstβπBwütäB BtqqeBγ ssüv tüβαB≤ y·πB sB αB πtü×ücü ≤Bsyα γs·PB2023NBST[NB 0

3 h·×·ctBsπüàüαBβ×Btä·BpüàätOwβ −üαàBi××·ctsBüαBlybπüdBt·πβvs−üt·Bwβ≤ πBg·≤≤sPB2023NBTU[OTXU 0

2 wtπ üαB αdBsγtβ·≤·ctπβαücBxuαüαàBüαBqüx·dOl ≤üd·Bt·πβvs−üt·sBwütäBmβαBmππ dü tüβαPB 0

1 VOmβdβOSlOümüd zβ≤·Bdπ m tüc ≤≤yBümγπβv·sBtä·Bβγ·αOcüπcuütBvβ≤t à·sBβ×Bγ·πβvs−üt·Bsβ≤ πBc·≤≤sBtβBSPTB
zPB2023NBVYNB[[SUO[[TT 0
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