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2003 z₃α°πeşö₃çBγéeB₃°₃−βc°şeB₂−α≤é−ş−çöeβB−·B₂eβ−≤−α−μβB≤eα−πβıöγeBβ−ş°αBceşşβB°₃dBγéeöαBc−ααeş°γö−₃B
γ−BdeπöceB≤eα·−α₂°₃cePB2014NBSVNBTYUWOVR 49

2002 h°γö−₃Bw−şeBö₃Bxγαμcγμα°şB°₃dBjşecγα−₃öcBuα−≤eαγöeβB−·BUiBtαç°₃öcâ��n₃−αç°₃öcBm°şödeBueα−πβıöγeβ]BfB
ikyBf₃°şyβöβPB2014NBSSZNBSTSYXOSTSZU 143

2001 fBéöçéşyBe··öcöe₃γB₂eβ−βc−≤öcBβ−ş°αBceşşB²°βedB−₃Bhmâ��smâ��u²nJUOωKhşJωKB·°²αöc°γedBπö°Bβeqμe₃γö°şB
β−şμγö−₃Bde≤−βöγö−₃PB2014NBWRNBSTVWZOXS 79

2000 möçéOe··öcöe₃cyB≤eα−πβıöγeBβ−ş°αBceşşβB²°βedB−₃BγéeB²ş°cıB≤−şy₂−α≤éB−·BmhJsmTKTBu²nUPB2014NBTXNBV[[SOZ 732

1999 yéeα₂°şşyBö₃dμcedBβγαμcγμα°şBeπ−şμγö−₃B°₃dB≤eα·−α₂°₃ceB−·B₂eβ−≤−α−μβB²ş−cıBc−≤−şy₂eαOdöαecγedB
°şμ₂ö₃°B≤eα−πβıöγeBβ−ş°αBceşşβPB2014NBZNBVYURO[ 241

1998 yéeα₂°şşyBfcγöπ°γedBjωcöγ−₃Biöββ−cö°γö−₃B°₃dBwec−₂²ö₃°γö−₃Bh−₃γα−şBγéeBh°ααöeαBiy₃°₂öcβBö₃B
tαç°₃−₂eγ°şBm°şödeBueα−πβıöγePB2014NBWNBTSZ[O[V 399
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1996 yσ−Oβγe≤Bde≤−βöγö−₃B₂eγé−dB·−αBéöçéOe··öcöe₃cyB≤eα−πβıöγeBβ−ş°αBceşşβPB2015NBVRNBXWVOXW[ 38
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hşBö₃Béy²αödBşe°dOö−dödeB≤eα−πβıöγeβPB2015NB[TNB 53

1989 q°γγöceBdy₃°₂öcβB°₃dBπö²α°γö−₃°şBβ≤ecγα°B−·BγéeB−αγé−αé−₂²öcNBγeγα°ç−₃°şNB°₃dBcμ²öcB≤é°βeβB−·B
₂eγéyş°₂₂−₃öμ₂Bşe°dBö−dödePB2015NB[TNB 360

1988 möçéOueα·−α₂°₃ceBuş°₃°αOyy≤eBué−γ−deγecγ−αB−₃BJSRRKBk°ceγB−·Brfu²nUBxö₃çşeBhαyβγ°şPB2015NBWNBSXWXU 222
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1986 ye₂≤eα°γμαeBj··ecγβB−₃BγéeBué−γ−π−şγ°öcBueα·−α₂°₃ceB−·Buş°₃°αBxγαμcγμαeBueα−πβıöγeBx−ş°αBheşşβPB
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1985 j··öcöe₃γBueα−πβıöγeBmy²αödBx−ş°αBheşşβBπö°Bn−₃−₂eαBn₃γeα·°cö°şBj₃çö₃eeαö₃çPB2015NBTWNBXZYWOXZZV 48

1984 gey−₃dBj··öcöe₃cy]BγéeBhé°şşe₃çeB−·Bxγ°²öşöγyBö₃Breβ−βc−≤öcBueα−πβıöγeBx−ş°αBheşşβPB2015NBWNBSWRSRXX 335

1983 uş°β₂−₃öcOn₃dμcedBué−γ−₃Bwecycşö₃çBö₃Breγ°şBm°şödeBueα−πβıöγeBx−ş°αBheşşβPB2015NBTWNBWRUZOWRVX 167

1982 xγ°²öşöγyB−·Breγ°şBm°şödeBueα−πβıöγeBx−ş°αBheşşβPB2015NBWNBSWRR[XU 861
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1975 h−₃γα−şşedBxy₃γéeβöβB−·Btαç°₃öcQn₃−αç°₃öcBπ°₃BdeαB}°°şβBx−şödB·−αByμ₃°²şeBqöçéγOr°γγeαB
n₃γeα°cγö−₃βPB2015NBTYNBYZRROZ 94
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1967 n₃−αç°₃öcâ��tαç°₃öcBueα−πβıöγeBx−ş°αBheşşβPB2015NB 4

1966 hαyβγ°şBxγαμcγμαeβB−·BhmUsmUu²nUB°₃dBweş°γedBueα−πβıöγeBh−₂≤−μ₃dβBzβedB·−αBx−ş°αBheşşβPB2015NB 51

1965 my²αödBtαç°₃öcOn₃−αç°₃öcBueα−πβıöγeβBt≤e₃B°BseσBjα°B·−αBq−σOh−βγNBmöçéBj··öcöe₃cyBx−ş°αBheşşβPB
2015NBTRSWNBSOSR 14
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≤eα−πβıöγeBhmUsmUu²nUPB2015NBSYNBSXVRWOSS 181
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1962 {°≤−αBué°βeBxy₃γéeβöβB−·Btαç°₃−₂eγ°şBm°şödeBueα−πβıöγeBs°₃−σöαeβB·−αByμ₃°²şeB
w−−₂Oye₂≤eα°γμαeBs°₃−ş°βeαβPB2015NBSWNBVWYSOY 361
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(2015-2015)

11



1960 j··ecγB−·Bf₃₃e°şö₃çBye₂≤eα°γμαeB−₃Bköş₂Br−α≤é−ş−çyB−·Buş°₃°αBmeγeα−üμ₃cγö−₃BröωedBm°şödeB
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jω≤°₃βö−₃PB2015NBSWNBU[W[OXU 217

1957 g°₃dBl°≤Byμ₃ö₃çB−·Bhmâ��smâ��u²JgαJSOωKhşωKâ��Bmy²αödBueα−πβıöγeB·−αBgşμeBjşecγα−şμ₂ö₃eβce₃cePB2015NB
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1956 x−şödBβγ°γeBγα°₃β·−α₂°γö−₃B−·BγéeBcαyβγ°şşö₃eB₂−₃−éydα°γeBJhmUsmUKu²nUJmTtKBγ−BγéeB
JhmUsmUKu²nUB≤eα−πβıöγePB2015NBWSNBSST[ROT 40

1955 fBc−₂≤μγ°γö−₃°şBπöeσB−·BγéeBcé°₃çeBö₃BγéeBçe−₂eγαöcB°₃dBeşecγα−₃öcB≤α−≤eαγöeβB−·B≤eα−πβıöγeβB
c°μβedB²yBγéeB≤°αγö°şBβμ²βγöγμγö−₃B−·Bu²B²yBx₃PB2015NBSYNBSYXY[OZY 37

1954 j··öcöe₃γBh°ααöeαBxe≤°α°γö−₃B°₃dBn₃γαöçμö₃çBxσöγcéö₃çB−·Bg−μ₃dBhé°αçeβBö₃Bn₃−αç°₃öcOtαç°₃öcBqe°dB
m°şödeBx−ş°αBheşşβPB2015NBXNBTUWWOXT 52

1953 lα−σγéB−·Bş°αçeBhmUsmUu²†UBJ†bnNBgαKBβö₃çşeBcαyβγ°şβBö₃Bβ−şμγö−₃PB2015NBVTTNBYWOY[ 46

1952 jωcöγ−₃O≤é−₃−₃Bö₃γeα°cγö−₃Bö₃Bu²nTBαeπe°şedB²yBw°₂°₃B°₃dB≤é−γ−şμ₂ö₃eβce₃ceBβγμdöeβBμβö₃çB
eωcöγ°γö−₃BşöçéγB−πeαş°≤≤ö₃çBγéeB·μ₃d°₂e₃γ°şB°²β−α≤γö−₃BedçePB2015NBYRNBYXTOYYT 18

1951 jşμcöd°γö₃çBγéeBαe°cγö−₃B≤°γéσ°yβBö₃BγéeBβy₃γéeβöβB−·B−αç°₃−şe°dBγαöé°şödeB≤eα−πβıöγeB·−αB
éöçéO≤eα·−α₂°₃ceBβ−ş°αBceşşβPB2015NBWNBSRWWY 45

1950 nde₃γö·öc°γö−₃B−·Byα°≤Bxγ°γeβBö₃Bueα−πβıöγeBx−ş°αBheşşβPB2015NBXNBTUWROV 176

1949 TiBm−₂−ş−ç−μβBueα−πβıöγeβB°βBqöçéγOf²β−α²ö₃çBr°γeαö°şβB·−αBx−ş°αBheşşBf≤≤şöc°γö−₃βPB2015NBSUYNBYZVUOWR 1464

1948 n₃πeαγedB≤ş°₃°αBsmThmbsmTu²nUB≤eα−πβıöγeBβ−ş°αBceşşβBσöγéBSUPWXGBe··öcöe₃cyBπö°Bş−σBγe₂≤eα°γμαeB
≤α−ceββö₃çPB2015NBSYNBS[YVWOWR 65

1947 s°γμαeB−·BγéeB²°₃dBç°≤B−·Bé°şödeB≤eα−πβıöγeβBfg†BUBJBfBbBhmBUBsmBUBNBhβ_BgBbBx₃NBu²_B†BbBhşNBgαNBnK]B
köαβγO≤αö₃cö≤şeβBc°şcμş°γö−₃βPB2015NBTVNBSSXURT 76

1946 irxtO²°βedBu²nTB≤αecμαβ−αBσöγéBu²hşTB°ddöγöπeB·−αBéöçéşyBe··öcöe₃γB≤eα−πβıöγeBβ−ş°αBceşşβB
·°²αöc°γedB°γBş−σBγe₂≤eα°γμαePB2015NBWNBSRVXRXOSRVXSS 23

1945 we°şOx≤°ceBn₂°çö₃çB−·BγéeBfγ−₂öcBxγαμcγμαeB−·Btαç°₃öcOn₃−αç°₃öcBueα−πβıöγePB2015NBSUYNBSXRV[OWV 131

1944 xμ²βγöγμγö−₃Bö₃dμcedB²°₃dBβγαμcγμαeBβé°≤eBγμ₃ö₃çBö₃Béy²αödB≤eα−πβıöγeβBJhmUsmUu²Sâ��ωx₃ωnUKB·−αB
e··öcöe₃γBβ−ş°αBceşşB°≤≤şöc°γö−₃βPB2015NBWNBSRYV[YOSRYWRT 37

1943 jω≤ş−αö₃çBγéeB≤eα·−α₂°₃ceBşö₂öγö₃çB≤°α°₂eγeαβB−·B≤eα−πβıöγeBβ−ş°αBceşşBγéα−μçéBeω≤eαö₂e₃γ°şB
°₃°şyβöβB°₃dBdeπöceBβö₂μş°γö−₃PB2015NBSTTNBYYUOYZT 32
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1938 ye₂≤eα°γμαeOB°₃dBh−₂≤−₃e₃γOie≤e₃de₃γBieçα°d°γö−₃B−·Bueα−πβıöγeBué−γ−π−şγ°öcBr°γeαö°şβBμ₃deαB
h−₃ce₃γα°γedBxμ₃şöçéγPB2015NBXNBUTXOUR 394

1937 xγαμcγμαeB°₃dB·μ₃cγö−₃Bαeş°γö−₃βéö≤βBö₃B°şıyş°₂₂−₃öμ₂Bşe°dJnnKBö−dödeBβ−ş°αBceşşβPBJournal of 
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1935 xμ≤eαö−αBué−γ−π−şγ°öcBuα−≤eαγöeβB−·Bqe°dBm°şödeBueα−πβıöγeβ]Bn₃βöçéγβB·α−₂BköαβγOuαö₃cö≤şeβByée−αyPB
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1934 tαç°₃−₂eγ°şBm°şödeBueα−πβıöγeβ]BgμşıBq−σOiö₂e₃βö−₃Br°γeαö°şβB°₃dBs°₃−≤°αγöcşeβPB2015NBUTNBYR[OYTR 111

1933 n₂≤−αγ°₃ceB−·Btα²öγ°şBn₃γeα°cγö−₃βBö₃Bieγeα₂ö₃ö₃çBjşecγα−₃öcBg°₃dBxγαμcγμαeβB−·Btαç°₃−Oqe°dB
n−dödePB2015NBSS[NBVXTYOVXUV 55

1932 ué−γ−≤éyβöcβB−·Btαç°₃öcâ��n₃−αç°₃öcBmy²αödBqe°dBn−dödeBueα−πβıöγeBxö₃çşeBhαyβγ°şβPB2015NBTWNBTUYZOTUZW 277

1931 tαç°₃öcâ��ö₃−αç°₃öcBé°şödeB≤eα−πβıöγeB²°βedBβ−ş°αBceşşβBâ��Bαeπ−şμγö−₃°αyB≤α−çαeββBö₃B≤é−γ−π−şγ°öcβPB
2015NBTNBUSWOUUW 55
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529 j··ecγB−·B°₃γöβ−şπe₃γBγαe°γ₂e₃γB−₃Bu²nTB·öş₂βB·−αBéöçéB≤eα·−α₂°₃ceBc°α²−₃O²°βedB≤eα−πβıöγeBβ−ş°αB
ceşşβPB2020NBTYWNBSTZSWY 3
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−·B{eç°αdIβBq°σPB2020NBW[NBXYR[OXYSX 15

525 u−βöγöπeBe··ecγβBö₃B≤eα−πβıöγeBβ−ş°αBceşşβB°céöeπedBμβö₃çBd−σ₃Oc−₃πeαβö−₃Bs°jμkVB₃°₃−≤°αγöcşeβPB
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zβö₃çBh−₃dμcγöπeBfγ−₂öcBk−αceBröcα−βc−≤yB°₃dBkαöcγö−₃Bk−αceBröcα−βc−≤yPB2020NBSTVNBV[VXOV[WT 4

495 iy₃°₂öcβB−·Bf₃γöβ−şπe₃γBuα−ceββedBmy²αödBreγ°şBm°şödeBueα−πβıöγeβBxγμdöedB²yBn₃BxöγμB
ué−γ−şμ₂ö₃eβce₃ceB°₃dBnγβBn₃·şμe₃ceB−₃Bt≤γ−eşecγα−₃öcBuα−≤eαγöeβPB2020NBUNBTUZXOTU[U 15

494 weçe₃eα°γö−₃B²eé°πö−αB−·Bαe·−α₂ö₃çBc°γ°şyβγβB²°βedB−₃B≤eα−πβıöγeB−ωödeβBq°rRP[WwéRPRWtUBJr]BhαNB
h−NBkeKB²yBαed−ωBγαe°γ₂e₃γPB2020NBTX[NBSSYVW[ 4

493 möçéşyBe··öcöe₃γB≤ş°₃°αBéeγeα−üμ₃cγö−₃B≤eα−πβıöγeBβ−ş°αBceşşβBσöγéBβeqμe₃γö°şşyBdö≤Oc−°γedBde≤−βöγedB
≤eα−πβıöγeBş°yeαβB·α−₂B°B₃−₃Oé°şödeB°qμe−μβBşe°dB≤αecμαβ−αPPB2020NBSRNBWVWVOWVXS 30

492 fBαeπöeσB−₃B≤eα−πβıöγeBβ−ş°αBceşşβ]Bjπ−şμγö−₃B−·B°αcéöγecγμαeNB·°²αöc°γö−₃Bγecé₃öqμeβNB
c−₂₂eαcö°şöz°γö−₃BöββμeβB°₃dBβγ°γμβPB2020NBS[ZNBXXWOXZZ 167

491 h−ααeş°γö₃çBmyβγeαeβöβB°₃dBxγ°²öşöγyBσöγéBtαç°₃öcBh°γö−₃Bh−₂≤−βöγö−₃Bö₃BγéeByσ−Oxγe≤B
x−şμγö−₃Ouα−ceββedBueα−πβıöγeBx−ş°αBheşşβPB2020NBSTNBSRWZZOSRW[X 17

490 u²Bdö₂eαöz°γö−₃Bçαe°γşyB°cceşeα°γeβBcé°αçeBş−ββeβBö₃Brfu²n]Byö₂eOd−₂°ö₃B°²Bö₃öγö−B°₃°şyβöβPB2020NB
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n₃·şμe₃ceB−·Bzşγα°β−₃öcB{ö²α°γö−₃βPB2020NBWNBZRZOZTS 4
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479 j₃é°₃cö₃çBγéeBβγ°²öşöγyB−·B≤eα−πβıöγeβB²yBc−₃βγαμcγö₃çBéeγeα−üμ₃cγö−₃βB−·Bçα°≤ée₃eQrfx₃nPB2020NB
TTNBUYTVOUYUU 5

478 my²αödBfştOhmsmu²nBueα−πβıöγeβBγ−σ°αdβBfπ−ödö₃çBy−ωöcBx−şπe₃γβPB2020NBSUNB 3

477 j··ecγβB−·Bé°ş−çe₃Bβμ²βγöγμγö−₃βB−₃BγéeB≤α−≤eαγöeβB−·BhmUsmUx₃RPWu²RPWnUB≤eα−πβıöγeβPB2020NBSYYNBSR[WYX 1

476 u−şy₂−α≤é−μβB₃°γμαeB−·Bcμ²öcBé°şödeB≤eα−πβıöγeβPB2020NBSRSNB 43

475
j··ecγB−·Bu²nTBβμα·°ceBγαe°γ₂e₃γBσöγéBirxtBπ°≤−αB−₃BγéeB≤α−≤eαγöeβB°₃dB≤é−γ−deγecγ−αB
cé°α°cγeαöβγöcβB−·BhmUsmUu²nUâ��hşB≤eα−πβıöγeB·öş₂βBβy₃γéeβözedB²yB°Bu²xOγ−Ou²nTOγ−O≤eα−πβıöγeB
βeqμe₃cePB2020NBZVNBSRWYYU

3

474 jşecγα−₃öcBxγαμcγμαeB°₃dBt≤γöc°şBuα−≤eαγöeβB−·B{°c°₃cyOtαdeαedBi−μ²şeBueα−πβıöγeβBhβTudB
gαωhşXâ��ωB²yBköαβγOuαö₃cö≤şeβBh°şcμş°γö−₃PB2020NBSTVNBSUUSROSUUSW 18

473 wece₃γB≤α−çαeββBö₃B₂−α≤é−ş−çyB−≤γö₂öz°γö−₃Bö₃B≤eα−πβıöγeBβ−ş°αBceşşPBJournal of Materials Chemistry 
ANB2020NBZNBTSUWXOTSUZX 13 76

472 n₃·şμe₃ceB−·Bhéş−αödeQn−dödeBw°γö−Bö₃Brfu²nUOωhşωBueα−πβıöγeBx−ş°αBieπöceβ]Bh°βeB−·Bq−σB
ye₂≤eα°γμαeBuα−ceββ°²şeBf’tBxμ²Oq°yeαPB2020NBSUNBS[TY 8

471 iöαecγBt²βeαπ°γö−₃B−·Bg°₃dç°≤Btβcöşş°γö−₃βBn₃dμcedB²yBt≤γöc°şBué−₃−₃βBö₃Bmy²αödBqe°dBn−dödeB
ueα−πβıöγeβPB2020NBURNBS[RY[ZT 8
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468 j··ecγB−·Bde≤−βöγö−₃B₂eγé−dB−₃BγéeBβγαμcγμα°şB°₃dB−≤γöc°şB≤α−≤eαγöeβB−·BhmUsmUu²nUB≤eα−πβıöγeB
γéö₃B·öş₂βPB2020NBSRUNBSR[ZUX 27

467 h°şcμş°γö−₃B−·BγéeB²öeωcöγ−₃Bβéö·γBö₃B₃°₃−cαyβγ°şβB−·Bö₃−αç°₃öcB≤eα−πβıöγeβPB2020NBSRSNB 6
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466 fBçe₃eα°şB°≤≤α−°céB·−αBéyβγeαeβöβO·αeeNB−≤eα°γö−₃°şşyBβγ°²şeB₂eγ°şBé°şödeB≤eα−πβıöγeB·öeşdOe··ecγB
γα°₃βöβγ−αβPB2020NBXNBe°°zV[VZ 73

465 ieπeş−≤₂e₃γB−·Bm°şödeBueα−πβıöγeBxö₃çşeBhαyβγ°şB·−αBw°dö°γö−₃Bieγecγö−₃Bf≤≤şöc°γö−₃βPB2020NBZNBTXZ 15

464 yéeBe··ecγB−·BγéeBβ≤ö₃₃ö₃çBβ≤eedBπ°αö°γö−₃B−₃BγéeB≤eα−πβıöγeBβ−ş°αBceşşBe··öcöe₃cyPB2020NBYWYNBRSTRYS 0

463 xcαö²ö₃çBreγé−dB·−αBh°α²−₃Bueα−πβıöγeBx−ş°αBr−dμşeβPB2020NBSUNBSWZ[ 14

462 n−dö₃eBö₃γeαβγöγö°şβB°βB°Bc°μβeB−·B₃−₃α°dö°γöπeBαec−₂²ö₃°γö−₃Bö₃Béy²αödB≤eα−πβıöγeβPB2020NBSRSNB 39

461 jşecγα−₃öcB°₃dB−≤γöc°şB≤α−≤eαγöeβB−·Bş°yeαedBwμddşeβde₃Bu−≤≤eαBéy²αödB†TJrfK₃OSx₃₃nU₃MSB
≤eα−πβıöγeBö₃βöçéγB²yB·öαβγB≤αö₃cö≤şeβPB2020NBSVVNBSR[WSR 3

460 qe°ıyBö₃γeçα°γeO°₃dO·öαeB₃eμα−₃βB²°βedB−₃B≤eα−πβıöγeB₂e₂αöβγ−αB·−αBβ≤öıö₃çB₃eμα°şB₃eγσ−αıβPB2020NB
YVNBSRVZTZ 43

459 yéeBö₃·şμe₃ceB−·BγéeBeşecγα−₃Bγα°₃β≤−αγBş°yeαB−₃Bcé°αçeBdy₃°₂öcβB°₃dBγα°≤Oβγ°γeB≤α−≤eαγöeβBö₃B
≤ş°₃°αB≤eα−πβıöγeBβ−ş°αBceşşβPPB2020NBSRNBSTUVYOSTUWU 10

458 xeş·Oγα°≤≤ö₃çBe··ecγB−₃BγéeBeωcöγ−₃öcB°₃dB≤−ş°α−₃öcB≤α−≤eαγöeβB−·B°Bβö₃çşeOş°yeαBTiB₂eγ°şOé°şödeB
≤eα−πβıöγePB2020NBYNBRUWRTR 4

457 zşγα°ş−₃çBhmUsmUu²nUB₃°₃−σöαeβBβy₃γéeβözedB²yB°Bşöç°₃dO°ββöβγedBαe≤αecö≤öγ°γö−₃Bβγα°γeçyB·−αB
éöçéO≤eα·−α₂°₃ceB≤é−γ−deγecγ−αβPB2020NBZNBYUYZOYUZU 5

456 xγ°²öşöγyB·°cγ−αβB−·B≤eα−πβıöγeBJhmUsmUu²nUKBγéö₃·öş₂βB·−αBβ−ş°αBceşşB°≤≤şöc°γö−₃β]BfBβγμdyPB2021NBU[NBSZT[OSZUT 2

455 jπ°şμ°γö−₃B−·BγéeB−≤γöc°şB≤α−≤eαγöeβB−·BγéeBşe°dO·αeeB₂öωedOé°şödeBöα−₃B≤eα−πβıöγeBhmUsmUkenTgαB
·−αB°≤≤şöc°γö−₃Bö₃Bβ−ş°αBceşşβ]BfBc−₂≤μγ°γö−₃°şBβγμdyPB2021NBTXNBSRSZVY 0

454 j··öcöe₃γB·μşşyB²ş°deOc−°γedB≤eα−πβıöγeBβ−ş°αBceşşβBö₃B°öαBσöγéB₃°₃−₂eγeαOγéöcıB²°γé−cμ≤α−ö₃eB²μ··eαB
ş°yeαPB2021NBSVNBSRUVOSRVT 10

453 k°²αöc°γö−₃B−·B≤eα−πβıöγeBβ−ş°αBceşşβBμβö₃çB₃−πeşBTiQUiO²şe₃dedB≤eα−πβıöγeBβö₃çşeBcαyβγ°şβPB2021NBVWNBWWWWOWWXX7

452 j··ecγB−·BmyqBγéöcı₃eββB−₃B°öαB≤α−ceββedBh{iB≤eα−πβıöγeBβ−ş°αBceşşβPB2021NBUXNBURUOURZ 2

451 xγα°ö₃Bj₃çö₃eeαö₃çB−·Breγ°şBm°şödeBueα−πβıöγeβB−₃Bh−μ≤şö₃çBf₃öβ−γα−≤öcBgeé°πö−αβPB2021NBUSNBTRRXTVU 31

450 n₂≤α−πedB≤eα−πβıöγeBcαyβγ°şşöz°γö−₃Bπö°B°₃γöβ−şπe₃γO°ββöβγedB≤α−ceββedBμβö₃çB°ddöγöπeBe₃çö₃eeαö₃çB
·−αBe··öcöe₃γB≤eα−πβıöγeBβ−ş°αBceşşβPB2021NBZWWNBSWYU[X 7

449 n₃BxöγμBjω≤ş−α°γö−₃B−·BγéeBxγαμcγμα°şByα°₃βöγö−₃Bdμαö₃çBr−α≤é−ş−çyOB°₃dBj··öcöe₃cyOh−₃βeαπö₃çB
m°şödeBjωcé°₃çeB−₃B°Bxö₃çşeBueα−πβıöγeBs°₃−cαyβγ°şPB2021NBXRNBTWVZOTWWU 2
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448 göde₃γ°γeBqeσöβB²°βeβB°αeB≤αe·eααedB·−αB≤°ββöπ°γö−₃B−·Brfu²nUBβμα·°ceβ]BfBγö₂eOd−₂°ö₃B°²Bö₃öγö−B
°₃°şyβöβPB2021NBY[NBSRWV[S 15

447 möçéşyOe··öcöe₃γB°şşOö₃−αç°₃öcBşe°dO·αeeBSiBhβhμTnUBβö₃çşeBcαyβγ°şB·−αBσéöγeOşöçéγBe₂öγγö₃çBdö−deβB°₃dB
z{B≤é−γ−deγecγö−₃PB2021NBZSNBSRWWYR 31

446 n₃·şμe₃ceβB−·BγéeB−αöe₃γ°γö−₃βB−·BhmUsmUB₂−şecμşeβB−₃B≤éyβöc°şB≤α−≤eαγöeβB−·B−αç°₃−Oö₃−αç°₃öcB
éy²αödB≤eα−πβıöγeBhmUsmUu²nUPB2021NBTXNBSRSZSX 0

445 röωedBlα−μ≤BSVâ��SWBreγ°ş°γeβB°βBr−deşBh−₂≤−μ₃dβB·−αBi−≤edBqe°dBm°şödeBueα−πβıöγeβPB2021NBXRNBU[RXOU[SS 2

444 TiBmy²αödBm°şödeBueα−πβıöγeβ]Bxy₃γéeβöβNBuα−≤eαγöeβNB°₃dBf≤≤şöc°γö−₃βPB2021NBWNBTRRRU[W 7

443 w−²μβγBn₃−αç°₃öcBm−şeByα°₃β≤−αγBr°γeαö°şβB·−αBtαç°₃öcB°₃dBueα−πβıöγeBx−ş°αBheşşβ]Bn₃βöçéγβBö₃γ−B
r°γeαö°şβBjşecγα−₃öcBuα−≤eαγöeβB°₃dBieπöceBueα·−α₂°₃cePB2021NBWNBTRRRWWW 13

442 rö₃ö₂özö₃çBγ−ωöcöγyBö₃B²αöçéγBçαee₃Bşμ₂ö₃eβce₃γBşe°dBd−≤edBr₃O²°βedB₂öcα−cαyβγ°şβPB2021NBSSSNBSSRXXR 2

441 j≤öγ°ωö°şBé°şödeB≤eα−πβıöγeO²°βedB₂°γeαö°şβB·−αB≤é−γ−eşecγαöcBe₃eαçyBc−₃πeαβö−₃PB2021NBSVNBSTYOSWY 17

440 xcαee₃ö₃çB−·B≤eα−πβıöγeB₂°γeαö°şβB·−αBβ−ş°αBceşşB°≤≤şöc°γö−₃βB²yB·öαβγO≤αö₃cö≤şeβBc°şcμş°γö−₃βPB2021NB
S[ZNBSR[UZY 5

439 x−şπ°γedBjşecγα−₃βBö₃Bx−şödβOkeαα−eşecγαöcBq°αçeBu−ş°α−₃βBö₃Bqe°dBm°şödeBueα−πβıöγeβPB2021NBSVUNBWOSX 19

438 le₂öβcéγeBlαμ≤≤eOSVOSWOreγ°şş°γeB°şβBr−deşşπeα²ö₃dμ₃çe₃B·ˆ…αBd−γöeαγeBgşeöé°ş−çe₃öd≤eα−σβıöγePB
2021NBSUUNBU[WTOU[WX

437 n₃BxöγμBjω≤ş−α°γö−₃B−·BγéeBxγαμcγμα°şByα°₃βöγö−₃Bdμαö₃çBr−α≤é−ş−çyOB°₃dBj··öcöe₃cyOh−₃βeαπö₃çB
m°şödeBjωcé°₃çeB−₃B°Bxö₃çşeBueα−πβıöγeBs°₃−cαyβγ°şPB2021NBSUUNBTWYZOTWZU 1

436 ieγeα₂ö₃°γö−₃B−·BiöeşecγαöcBkμ₃cγö−₃βB°₃dBjωcöγ−₃Btβcöşş°γ−αBxγαe₃çγéB−·Byσ−Oiö₂e₃βö−₃°şBmy²αödB
ueα−πβıöγeβPB2021NBUNBSVZOSW[ 18

435 uα−çαeββBö₃Be··öcöe₃cyB°₃dBβγ°²öşöγyB−·Béy²αödB≤eα−πβıöγeB≤é−γ−π−şγ°öcBdeπöceβBö₃BéöçéBαe°cγöπeB
e₃πöα−₃₂e₃γβPB2021NBTU[OTWY 1

434 f₂²öe₃γBk°²αöc°γö−₃B−·Btαç°₃öcOn₃−αç°₃öcBmy²αödBueα−πβıöγeBx−ş°αBheşşβPPB2021NBWNBeTRRRYVV 23

433 †Oα°yBdö··α°cγö−₃Bâ��BfBβö₂≤şöβγöcB°≤≤α−°céB·−αB≤eα−πβıöγeB²°βedBβ−ş°αBceşşβBdeçα°d°γö−₃BβγμdöeβPB2021NB
UWNBUSOUV 0

432 j··ecγB−·Bd−≤ö₃çB−₃BγéeB≤é°βeBβγ°²öşöγyB°₃dB≤é−γ−≤éyβöc°şB≤α−≤eαγöeβB−·Bhβu²ngαB≤eα−πβıöγeBγéö₃B
·öş₂βPPB2021NBSSNBSVVROSVV[ 3

431 my²αödBqe°dBm°şödeBueα−πβıöγeBköş₂βBσöγéBq°αçeBlα°ö₃BxözeB{ö°Bx≤ö₃Oh−°γö₃çBkαeeBk°²αöc°γö−₃PB2021NB
TSZNBTRRRXWR 1
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430 f₃öβ−γα−≤öcBée°γBγα°₃β·eαB≤α−≤eαγöeβB−·Bγσ−Odö₂e₃βö−₃°şB₂°γeαö°şβPB2021NBUTNBSXTRRS 2

429 fB≤eα−πβıöγeBβö₃çşeBcαyβγ°şBσöγéB−₃eOdö₂e₃βö−₃°şBβγαμcγμαeBe₃°²şeβB≤é−γ−deγecγö−₃BσöγéB₃eçşöçö²şeB
éyβγeαeβöβPB2021NB[NBUVYROUVYX 2

428 möçéşyBe₂öββöπeBé°şödeB≤eα−πβıöγeB₃°₃−cαyβγ°şβ]B·α−₂Bşe°dBγ−Bşe°dO·αeePB2021NBTUNBUXS[OUXUR 1

427 yéeBβ−şμγö−₃O≤α−ceββedB·°²αöc°γö−₃B−·B≤eα−πβıöγeBşöçéγOe₂öγγö₃çBdö−deβB·−αBş−σOc−βγB°₃dBc−₂₂eαcö°şB
°≤≤şöc°γö−₃βPB2021NB[NBSTRUYOSTRVW 3

426 röωedB·−α₂°₂ödö₃öμ₂O₂eγéyş°₂₂−₃öμ₂Bşe°dBö−dödeB≤eα−πβıöγeB·α−₂B·öαβγO≤αö₃cö≤şeβ]B
éydα−çe₃O²−₃dö₃çBö₂≤°cγB−₃BγéeBeşecγα−₃öcB≤α−≤eαγöeβPB2021NBTUNBYUYXOYUZW 5

425 recé°₃öc°şBdμcγöşeBdeγσö₃₃ö₃çBö₃Bhmsmu²nB≤eα−πβıöγePB2021NBTUNBTSZXUOTSZYU

424 iy₃°₂öcBβγαμcγμα°şB≤α−≤eαγyB−·B−αç°₃öcOö₃−αç°₃öcB₂eγ°şBé°şödeB≤eα−πβıöγePB2021NBTVNBSRS[W[ 12

423 jşecγα−₃öcB≤α−≤eαγöeβB−·B₂eγ°şBé°şödeB≤eα−πβıöγeβB°₃dBγéeöαBö₃γeα·°ceβ]BγéeB²°βöcβPB2021NB 4

422 yéeBα−şeB−·BγéeBfOc°γö−₃βBö₃BγéeB≤−şy₂−α≤éöcBβγ°²öşöγyB°₃dB−≤γ−eşecγα−₃öcB≤α−≤eαγöeβB−·Bşe°dO·αeeB
fx₃nB≤eα−πβıöγeβPB2021NBTUNBTTZXOTT[Y 4

421 xy₃eαçöβγöcBö₂≤α−πe₂e₃γβBö₃BγéeB≤eα·−α₂°₃ceB°₃dBβγ°²öşöγyB−·Bö₃πeαγedB≤ş°₃°αBrfu²nUO²°βedB
≤eα−πβıöγeBβ−ş°αBceşşβBö₃c−α≤−α°γö₃çB²e₃zyş°₂₂−₃öμ₂Bé°şödeBβ°şγB°ddöγöπeβPB2021NBWNBUUYZOUUZY 5

420 w°≤ödBçα−σγéB−·BγéeBhmsmu²hşBβö₃çşeBcαyβγ°şB²yB₂öcα−σ°πeBöαα°dö°γö−₃PPB2021NBSSNBSUXROSUXX 2

419 xγαμcγμα°şB°₃dB−≤γ−eşecγα−₃öcB²eé°πö−αB−·BγéeBc−≤≤eαOd−≤edBhβTfçn₃hşXBd−μ²şeB≤eα−πβıöγe]BfB
de₃βöγyB·μ₃cγö−₃°şBγée−αyBö₃πeβγöç°γö−₃PB2021NBSRUNB 4

418 s−πeşBdeβöç₃Bβγα°γeçöeβB·−αB≤eα−πβıöγeB₂°γeαö°şβBσöγéBö₂≤α−πedBβγ°²öşöγyB°₃dBβμöγ°²şeB²°₃dBç°≤βPB
2021NBTUNBTRTZZOTRT[Y 0

417 qöç°₃dO°ββöβγedBβ−şödB≤é°βeBβy₃γéeβöβB−·B₂öωedOé°şödeB≤eα−πβıöγeB₃°₃−cαyβγ°şβB·−αBc−ş−αO≤μαeB°₃dB
e··öcöe₃γBeşecγα−şμ₂ö₃eβce₃cePB2021NB[NBWYYSOWYYZ 2

416 fBueαβ≤ecγöπeB−₃Bueα−πβıöγeBx−ş°αBheşşβPB2021NBWWOSWS 0

415 {öβμ°şöz°γö−₃B−·Bé°şödeB≤eα−πβıöγeBcαyβγ°şBçα−σγéB≤α−ceββeβB²yBée°γö₃çB}f†xB₂e°βμαe₂e₃γβPB2021NB
WYNBTXZWOTXZZ 1

414 reγ°şBc°γö−₃BβBş−₃eO≤°öαβBö₃cαe°βeB−cγ°éedα°şBγöşγö₃çBö₃βγ°²öşöγöeβBö₃Bé°şödeB≤eα−πβıöγeβPB2021NBTNBVXSROVXSX 6

413 köαβγOuαö₃cö≤şeβBh°şcμş°γö−₃βB·−αBγéeBn₃γeα·°ceβB−·Bueα−πβıöγeBx−ş°αBheşşβPB2021NB[WOSWZ
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412 reγéyş°₂ö₃eO°ββöβγedBβec−₃d°αyBçα°ö₃Bçα−σγéB·−αBhmUsmUu²nUB≤eα−πβıöγeB·öş₂βBσöγéBş°αçeBçα°ö₃βB
°₃dB°BéöçéşyB≤αe·eααedB−αöe₃γ°γö−₃PBJournal of Materials Chemistry ANB2021NB[NBYXTWOYXUR 13 4

411 xγαμcγμαeB−≤γö₂öz°γö−₃B°₃dB−≤γ−eşecγα−₃öc°şB≤α−≤eαγyBc°şcμş°γö−₃B·−αB−αç°₃öcBşe°dBö−dö₃eB≤eα−πβıöγeB
β−ş°αBceşşβPB2021NBYRNBSXZZRTOSXZZRT

410 ueα−πβıöγeβB·−αBγ°cγöşeBβe₃β−αβPB2021NBSVSOSWZ 1

409 n₃−αç°₃öcBé−şeBγα°₃β≤−αγBş°yeαβBö₃Bö₃πeαγedB≤eα−πβıöγeBβ−ş°αBceşşβ]BfBαeπöeσPB2021NBTNBSRZSOSSSX 16

408 j₃çö₃eeαö₃çB·şμ−αö₃°γedOc°γö−₃Bc−₃γ°ö₃ö₃çBö₃πeαγedB≤eα−πβıöγeBβ−ş°αBceşşβBσöγéB°₃Be··öcöe₃cyB−·BcTSGB
°₃dBö₂≤α−πedBβγ°²öşöγyBγ−σ°αdβBéμ₂ödöγyPB2021NBSTNBWT 40

407 rfu²nUO²°βedBe··öcöe₃γNBγα°₃β≤°αe₃γB°₃dB°öαOβγ°²şeB²α−°d²°₃dB≤é−γ−deγecγ−αβPBS 1

406 reγ°şBé°şödeB≤eα−πβıöγeB₃°₃−cαyβγ°şβ]B°≤≤şöc°γö−₃Bö₃BéöçéO≤eα·−α₂°₃ceB≤é−γ−deγecγ−αβPB2021NBTNBZWXOZY[ 7

405 z₃deαβγ°₃dö₃çBşöqμe·°cγö−₃Bö₃Bé°şödeB≤eα−πβıöγeβBμ≤−₃B₂eγéyş°₂ö₃eBç°βBeω≤−βμαePPB2021NBSSNBTRVTUOTRVTZ

404 }°·eαOβc°şeBβö₃çşeBcαyβγ°şβ]Bcαyβγ°şBçα−σγéB₂ecé°₃öβ₂βNB·°²αöc°γö−₃B₂eγé−dβNB°₃dB·μ₃cγö−₃°şB
°≤≤şöc°γö−₃βPB 2

403 j₃é°₃cedBu−σeαBh−₃πeαβö−₃Bj··öcöe₃cyB−·BγéeBuUgyBJu−şyOUOgμγyşByéö−≤ée₃eKBi−≤edB
s°₃−c−₂≤−βöγeβB−·BldOyötUB°βB}−αıö₃çBjşecγα−dePB2021NBWWOXZ 5

402 n₂≤α−πedBe··öcöe₃cyB°₃dB°öαBβγ°²öşöγyB−·Bγσ−Odö₂e₃βö−₃°şB≤OöO₃Bö₃πeαγedB≤eα−πβıöγeBβ−ş°αBceşşβB²yBhβB
d−≤ö₃çPPB2021NBSSNBTRTRROTRTRX 1

401 UiBçα°≤ée₃eB₃°₃−βéeeγβB·α−₂B≤ş°βγöcBσ°βγeB·−αBéöçéşyBe··öcöe₃γBmyrB·αeeB≤eα−πβıöγeBβ−ş°αBceşşβPB
2021NBUNBVYTXOVYUZ 4

400 wece₃γBuα−çαeββBö₃Blα−σγéB−·Bxö₃çşeOhαyβγ°şBueα−πβıöγeβB·−αBué−γ−π−şγ°öcBf≤≤şöc°γö−₃βPB2021NBXNBSRUROSRVT 11

399 m−σBγ−B°≤≤şyB₂eγ°şBé°şödeB≤eα−πβıöγeβBγ−B≤é−γ−c°γ°şyβöβ]Bcé°şşe₃çeβB°₃dBdeπeş−≤₂e₃γPB2021NBSUNBSRTZSOSRURV 14

398 keαα−eş°βγöcBd−₂°ö₃βB°₃dB≤é°βeBγα°₃βöγö−₃βBö₃B−αç°₃öcâ��ö₃−αç°₃öcBéy²αödB≤eα−πβıöγeBhmUsmUu²gαUPB
2021NB[NBUR[XOUSRY 5

397 xeedβOfββöβγedBx≤°ceOh−₃·ö₃edBlα−σγéB−·BfşşOn₃−αç°₃öcBueα−πβıöγeBfαα°yβB·−αBzşγα°ş−σOyéαeβé−şdB
xö₃çşeOr−deBq°βö₃çPB2021NBSWNBTRRRVTZ 7

396 tαç°₃öcBr−şecμşeBfββöβγedBlα−σγéB−·Bueα−πβıöγeBköş₂βBh−₃βöβγö₃çB−·Bxqμ°αeBlα°ö₃βB²yB
xμα·°ceOh−₃·ö₃edBuα−ceββPB2021NBSSNB 0

395 fγ−₂öβγöcBrecé°₃öβ₂B−·Bu°ββöπ°γö−₃B−·Bm°şödeB{°c°₃cöeβBö₃Bqe°dBm°şödeBueα−πβıöγeβB²yBfşı°şöBn−₃βPB
2021NBUUNBSTZWOST[T 14
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394 r−₃γeOh°αş−BxγμdyB−·Bn−₃Ox≤μγγeαö₃çBu°α°₂eγeαβB°₃dBf²On₃öγö−Bh°şcμş°γö−₃βB−·BxeşecγedBueα−πβıöγeβB
·−αBx−ş°αOu−σeαedBjşecγαöcöγyPB2021NBXWWNBRSTRXS

393
xy₃γéeβöβB−·Bmy²αödBqe°dBn−dödeBueα−πβıöγeByéö₃Bköş₂B²yByσ−Oxγe≤Breγé−dBr−dö·öedBσöγéB°Bi−μ²şeB
iö≤≤ö₃çBhöαcşeBγ−Bh−₃γα−şBnγβBhαyβγ°şşöz°γö−₃B°₃dBr−α≤é−ş−çyBγ−Bn₂≤α−πeBx−ş°αBheşşβâ��Bueα·−α₂°₃cePB
2021NBTRTSNBSOY

0

392 köαβγB≤αö₃cö≤şeβB°ββeββ₂e₃γB−·BγéeB≤eα·−α₂°₃ceB−·B≤βeμd−≤−γe₃γö°şβB−₃Bcμ²öcB≤é°βeBrfu²nUB
≤eα−πβıöγeBμβö₃çBugjB·μ₃cγö−₃°şPB2021NBXWWNBRSTRXR

391 röωedOé°şödeB≤eα−πβıöγeβBβ−ş°αBceşşβBγéα−μçéBu²nhşB°₃dBu²hşTB≤αecμαβ−αB·öş₂βB²yBβeqμe₃γö°şBcée₂öc°şB
π°≤−αBde≤−βöγö−₃PB2021NBTSWNBSY[OSZZ 5

390 fγ−₂öβγöcBxö₂μş°γö−₃βB−·Brfu²nBu₂OU₂Bzβö₃çBköαβγOuαö₃cö≤şeβBh°şcμş°γö−₃βPB2021NBXWWNBRSTRXT

389 wece₃γBfdπ°₃ceβBö₃Bueα−πβıöγeBué−γ−deγecγ−αβB·−αBn₂°çeBxe₃βö₃çPB2021NBSYNBeTRRWXRX 34

388 we₂°₃e₃γBβ−şπe₃γB₂°₃°çe₂e₃γBe₃çö₃eeαö₃çB−·B≤eα−πβıöγeB·öş₂βB·−αBujity]BuxxO²°βedBö₃πeαγedB
β−ş°αBceşşβPB2021NBTSXNBWUROWUX 1

387
q−σOh−βγBh−₂≤μγö₃çB−·BγéeByéeα₂−≤éyβöc°şBuα−≤eαγöeβB−·Btαç°₃öcâ��n₃−αç°₃öcBm°şödeBueα−πβıöγeβB²yB
ie₃βöγyBkμ₃cγö−₃°şByée−αyBh−₂²ö₃edBσöγéBγéeByéαeeOiö₂e₃βö−₃°şBwe·eαe₃ceBn₃γeα°cγö−₃BxöγeB
reγé−dPB2021NBSTWNBXXRSOXXSR

386 möçéBeş°βγöcöγyB−·Bhβu²gαUB≤eα−πβıöγeB₃°₃−σöαeβB·−αB·şeωö²şeBeşecγα−₃öcβPB2021NBSVNBVRUU 6

385 y°αçeγBieβöç₃ö₃çBué°βeByα°₃βöγö−₃Br°γeαö°şβBγéα−μçéBm°ş−çe₃Bxμ²βγöγμγö−₃PB2021NBTTNBYWTOYWX 1

384 yötTB°eα−çeşB°βBö₃γeαş−cıBş°yeαBö₂≤α−πeβBγéeα₂°şBβγ°²öşöγyBö₃B≤eα−πβıöγeBβ−ş°αBceşşβPB2021NBXSUNBSTXRXY 2

383 tαç°₃öcBmy²αödBueα−πβıöγeBJrfu²nUâ��ωhşωKB·−αByéeα₂−céα−₂öcBx₂°αγB}ö₃d−σBσöγéBxγα−₃çBt≤γöc°şB
weçμş°γö−₃Bf²öşöγyNBq−σByα°₃βöγö−₃Bye₂≤eα°γμαeNB°₃dBs°αα−σBmyβγeαeβöβB}ödγéPB2021NBUSNBTRSRVTX 16

382 ueα−πβıöγeβB·−αBué−γ−π−şγ°öcβPB2021NBVTUOVWS

381 u−şö₃çBe··ecγB−₃BγéeBeşecγα−βγαöcγöπeB°₃dB≤öez−eşecγαöcBαeβ≤−₃βeBö₃BhmUsmUu²nUBβö₃çşeBcαyβγ°şβPB
2021NBSSZNBSWS[RW 0

380 vμ°₃γö·yö₃çBxγ°²öşözedBué°βeBuμαöγyBö₃Bk−α₂°₂ödö₃öμ₂Og°βedBrμşγö≤şeOh°γö−₃Bmy²αödBueα−πβıöγeβPB
2021NBUUNBTYX[OTYYX 4

379 ikyBxö₂μş°γö−₃βB°βB{°şμ°²şeBy−−şBγ−Bxμ≤≤−αγBsrwBhé°α°cγeαöz°γö−₃B−·Bm°şödeBueα−πβıöγeβ]BγéeBh°βeB
−·BuμαeB°₃dBröωedBm°şödeBueα−πβıöγeβPB2021NBSRVNBeTRRRTUS 5

378 xγαμcγμα°şB°₃dB−≤γ−eşecγα−₃öcB≤α−≤eαγöeβB−·Béy²αödBé°şödeB≤eα−πβıöγeβB·−αBβ−ş°αBceşşβPB2021NB[SNBSRXRYY 10

377 u−şy₂eαBβγα°γeçöeβB·−αBéöçéOe··öcöe₃cyB°₃dBβγ°²şeB≤eα−πβıöγeBβ−ş°αBceşşβPB2021NBZTNBSRWYST 13
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376 ieβöç₃B−·Bγσ−Odö₂e₃βö−₃°şB≤eα−πβıöγeBβ−ş°αBceşşβBσöγéBβμ≤eαö−αBe··öcöe₃cyB°₃dBβγ°²öşöγyPB

375 i°γ°Odαöπe₃Be₃é°₃ce₂e₃γB−·Bcμ²öcB≤é°βeBβγ°²öşöγyBö₃B₂öωedOc°γö−₃B≤eα−πβıöγeβPB2021NBTNBRTWRUR 3

374 xy₃γéeβöβNBhé°α°cγeαöz°γö−₃NB°₃dBt≤γöc°şBuα−≤eαγöeβB−·BseσBtαç°₃öcâ��n₃−αç°₃öcBmy²αödBueα−πβıöγeβB
“JsmUKTJhmTKU–hμhşVB°₃dB“JsmUKTJhmTKV–hμhşTgαTPB2021NBTSZNBTSRRRUX 7

373 ué−γ−e₂öββö−₃BxγμdöeβB−₃BγéeBj₃πöα−₃₂e₃γ°şBxγ°²öşöγyB−·Byéeα₂°şBjπ°≤−α°γedBrfu²nUByéö₃Bköş₂βB
°₃dBrfu²gαUBxö₃çşeBhαyβγ°şβPB2021NBSVNBTRRW 0

372 jş≤°β−şöγeBβγαμcγμαeβB²°βedB−₃BfTfçgö†XBJf]BrfNBhβNB†]BnNBgαK]Bf≤≤şöc°γö−₃Bö₃Bd−μ²şeB≤eα−πβıöγeBβ−ş°αB
ceşşβPB2021NBSTWNBSRWXU[ 8

371 u−ş°αöz°γö−₃Oh−₃γα−şşedBxμα·°ceBie·ecγBk−α₂°γö−₃Bö₃B°Bmy²αödBueα−πβıöγePB2021NBSTNBUZ[ZOU[RX 2

370 qö₂öγβBγ−Bjşecγαöc°şBr−²öşöγyBö₃Bqe°dOm°şödeBueα−πβıöγeBxe₂öc−₃dμcγ−αβPB2021NBSTNBUXRYOUXSY 14

369 uαe≤°α°γö−₃NBβ≤ecγα°şNBβγαμcγμα°şB°₃dBéöαβé·eşdBβμα·°ceB°₃°şyβöβB−·B°B₃eσB−αç°₃öcOö₃−αç°₃öcB
c−₂≤−μ₃dBJhWmYsTKP“’₃hşUJhWmXsTK–PB2021NBSTT[NBST[ZUW

368 kμ₃cγö−₃°şözedBn−₃öcBqöqμödOhαyβγ°şBfddöγöπeB·−αBueα−πβıöγeBx−ş°αBheşşβBσöγéBmöçéBj··öcöe₃cyB°₃dB
jωceşşe₃γBr−öβγμαeBxγ°²öşöγyPB2021NBSUNBSYXYYOSYXZ[ 6

367 rö₃ö₂özö₃çBéydα−çe₃Bπ°c°₃cöeβBγ−Be₃°²şeBéöçéşyBe··öcöe₃γBéy²αödB≤eα−πβıöγeβPB2021NBTRNB[YSO[YX 33

366 zşγα°·°βγBγσ−O≤é−γ−₃B−≤γöc°şBβσöγcéBμβö₃çBβö₃çşeBcαyβγ°şBéy²αödBé°şödeB≤eα−πβıöγeβPB2021NBZNBYUW 3

365 ge₃zyş°₂₂−₃öμ₂Oredö°γedBk−α₂°₂ödö₃öμ₂Bqe°dBn−dödeBueα−πβıöγeBué°βeBxγ°²öşöz°γö−₃B·−αB
ué−γ−π−şγ°öcβPB2021NBUSNBTSRSSXU 10

364 n₃βöçéγβBö₃γ−Bröcα−βc−≤öcBhαyβγ°şBlα−σγéBiy₃°₂öcβB−·Bhmsmu²nBμ₃deαB°Bq°βeαBie≤−βöγö−₃Buα−ceββB
weπe°şedB²yB†Oα°yBiö··α°cγö−₃PB2021NBSUNBTTWW[OTTWXX 0

363 u−ş°αB−αB₃−₃≤−ş°αdByé°γBöβB₃−γBγéeBqμeβγö−₃B·−αB≤eα−πβıöγeBβ−ş°αBceşşβPB2021NBZNB₃σ°²R[V 7

362 j··ecγB−·BγéeBβγαμcγμαeB−·Bşe°dBö−dö₃eB≤eα−πβıöγeβB−₃BγéeB≤é−γ−π−şγ°öcBe··öcöe₃cöeβPB2021NBSWTNBSR[[WZ 0

361 m°şödeB≤eα−πβıöγeBγσ−Oγeα₂ö₃°şB°₃°ş−çB₂e₂αöβγ−αBc°≤°²şeB−·B≤é−γ−O°cγöπ°γedBβy₃°≤γöcBσeöçéγB
₂−dμş°γö−₃B·−αB₃eμα−₂−α≤éöcBc−₂≤μγö₃çPB2021NBSSZNBSZTSRU 6

360 xγ°²öşöγyB°₃dB−≤γ−eşecγα−₃öcB≤α−≤eαγyB−·Bşe°dO·αeeBé°şödeBd−μ²şeB≤eα−πβıöγeBhβTBgIgönXBJgIBbBqöNBs°B
°₃dBpKPB 1

359 m°şödeBueα−πβıöγeβ]BfBseσBjα°B−·Bx−şμγö−₃Ouα−ceββedBjşecγα−₃öcβPB2021NBUUNBeTRRWRRR 48
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358 j··öcöe₃cyBe₃é°₃ce₂e₃γB−·BxöBβ−ş°αBceşşB²°βedB−₃Bβ≤ecγα°şBd−σ₃Oβéö·γö₃çB≤α−≤eαγyB−·BhβlegαUB
−≤γö₂özedB²yBγö₂eB°₃dBγe₂≤eα°γμαeB−·Bβy₃γéeβöβPB2021NBUTNBSWXYWOSWXZX 2

357 uα−²ö₃çBβγαμcγμαeâ��≤α−≤eαγyBαeş°γö−₃βéö≤Bö₃Bcée₂öc°şBπ°≤−αBde≤−βöγedBéy²αödB≤eα−πβıöγeβB²yB
≤αeββμαeB°₃dBγe₂≤eα°γμαePB2021NBUXNBSZRWOSZST 1

356 j··öcöe₃γBiöαecγBg°₃dBl°≤Bué−γ−π−şγ°öcBr°γeαö°şBuαedöcγedB{ö°Bi−≤ö₃çBi−μ²şeBueα−πβıöγeβB
hβTfçgö†XBJ†BbBhşNBgαKPB2021NBSTWNBSRZXZOSRZYW 10

355 u−ş°α−₃βB°₃dBhé°αçeBq−c°şöz°γö−₃Bö₃Breγ°şOm°şödeBxe₂öc−₃dμcγ−αβB·−αBué−γ−π−şγ°öcB°₃dB
qöçéγOj₂öγγö₃çBieπöceβPB2021NBUUNBeTRRYRWY 15

354 ye₂≤eα°γμαeBde≤e₃de₃cyB−·Beωcöγ−₃öcBe··ecγöπeB₂°ββB°₃dBcé°αçeBc°ααöeαBc−₃dμcγö−₃B₂ecé°₃öβ₂Bö₃B
hmsmu²nhşBγéö₃B·öş₂βPB2021NBSSNBSRYYT 3

353 j··ecγB−·Bcαyβγ°şşöz°γö−₃B−₃BγéeB≤é−γ−π−şγ°öcB≤°α°₂eγeαβB°₃dBβγ°²öşöγyB−·B≤eα−πβıöγeBβ−ş°αBceşşβPB2021NB
S[[NBSSWRZ[ 2

352 fşγeα₃°γöπeBq−₃eOu°öαB₃βBOh°γö−₃Og°βedBxe₂öc−₃dμcγ−αβB²ey−₃dBqe°dBm°şödeBueα−πβıöγeβB·−αB
t≤γ−eşecγα−₃öcBf≤≤şöc°γö−₃βPB2021NBUUNBeTRRZWYV 9

351 hμααe₃γBβγ°γμβB−·B≤eα−πβıöγeBö₃B†Oα°yBdeγecγö−₃B·−αB₂edöc°şBö₂°çö₃çBγecé₃−ş−çyPB2021NBS[SUNBRSTRWW 1

350 j₃é°₃cö₃çB≤eα·−α₂°₃ceB−·B·şeωö²şeB≤eα−πβıöγeBβ−ş°αBceşşB²yBβec−₃d°αyB₂eγéö₂°z−şeBγαe°γö₃çPB2021NB
T[RNBST[VXS 6

349 we°cγö−₃Bıö₃eγöcβB−·BγéeBγéeα₂°şBdec−₂≤−βöγö−₃B−·Brfu²nUBγéö₃B·öş₂βPB2021NBWNB 1

348 wedμcö₃çBie·ecγβBie₃βöγyB°₃dBj₃é°₃cö₃çBm−şeBjωγα°cγö−₃B·−αBj··öcöe₃γBueα−πβıöγeBx−ş°αBheşşβB
j₃°²şedB²yBˇ�Ou²TMBn₃γeα°cγö−₃βPB2021NBSUUNBSYV[XOSYWRS 1

347 j··ecγB−·Bβμş·μαOd−≤edBçα°≤ée₃eBqμ°₃γμ₂Bd−γβBö₃c−α≤−α°γö−₃B−₃B₂−α≤é−ş−çöc°şNB−≤γöc°şB°₃dB
eşecγα−₃Bγα°₃β≤−αγB≤α−≤eαγöeβB−·BhmUsmUu²gαUB≤eα−πβıöγeBγéö₃B·öş₂βPB2021NBUTNBSYVRXOSYVSY 1

346 wedμcö₃çBie·ecγβBie₃βöγyB°₃dBj₃é°₃cö₃çBm−şeBjωγα°cγö−₃B·−αBj··öcöe₃γBueα−πβıöγeBx−ş°αBheşşβB
j₃°²şedB²yBˇ�Ou²Bn₃γeα°cγö−₃βPB2021NBXRNBSYUWXOSYUXS 11

345 yéeBe··ecγβB−·Béeγeα−°γ−₂βOd−≤ö₃çB−₃BγéeBβγ°²öşöγyNBeşecγα−₃öcB°₃dB₂°ç₃eγöcB≤α−≤eαγöeβB−·B
hmUsmUu²nUB≤eα−πβıöγePB2021NBTVNBSRSRTY 4

344 jπ°şμ°γö−₃B−·BγéeByéeα₂−eşecγαöcBuα−≤eαγöeβB°₃dByéeα₂°şBh−₃dμcγöπöγyB−·Bhmsmu²nBhşByéö₃Bköş₂βB
uαe≤°αedB²yBhée₂öc°şBw−μγeβPB2021NBXNBSXYYWOSXYZT 2

343 yée−αeγöc°şBβγμdyB−₃Bde·ecγB≤α−≤eαγöeβB−·Bγσ−Odö₂e₃βö−₃°şB₂μşγöş°yeαBwμddşeβde₃Ou−≤≤eαBşe°dB
ö−dö₃eB≤eα−πβıöγePB2021NBS[VNBSSRVWY 4

342 n₂≤°cγB−·Bc°α²−₃O²°βedBcé°αçeBγα°₃β≤−αγö₃çBş°yeαB−₃BγéeB≤eα·−α₂°₃ceB−·B≤eα−πβıöγeBβ−ş°αBceşşβPB
2021NBTTSNBTWVOTYV 2

341 zşγα°·°βγBuμ₂≤Ouα−²eBx≤ecγα−βc−≤yâ��fBu−σeα·μşBy−−şB·−αByα°cıö₃çBx≤ö₃Ovμ°₃γμ₂Biy₃°₂öcβBö₃B
reγ°şBm°şödeBueα−πβıöγeβPB2021NBVNBTSRRRWT 3
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340 xeş·O°ββe₂²şedB₂eγéyşO°₂₂−₃öμ₂Bşe°dB²α−₂ödeBγéö₃B·öş₂βBσöγéB²şμeB≤é−γ−şμ₂ö₃eβce₃cePB2021NBSSNBTR[WOTSRT 1

339 hμααe₃γBieπeş−≤₂e₃γBγ−σ°αdBh−₂₂eαcö°şöz°γö−₃B−·Breγ°şOm°şödeBueα−πβıöγeBué−γ−π−şγ°öcβPB2021NB[NBTSRRU[R 9

338 y°öş−αö₃çBγéeBt≤γöc°şNBjşecγα−₃öcNB°₃dBr°ç₃eγöcBuα−≤eαγöeβB−·Brfu²nUBγéα−μçéBxeş·Ofββe₂²şedBkeB
n₃c−α≤−α°γö−₃PB2021NBSTWNBSWXUXOSWXVX 3

337 lαee₃B°₃γöβ−şπe₃γB°ddöγöπeBe₃çö₃eeαö₃çBγ−Bö₂≤α−πeBγéeB≤eα·−α₂°₃ceB−·B≤eα−πβıöγeBβ−ş°αBceşşβPB2021NB
XXNBSOS 7

336 ueα−πβıöγeBcαyβγ°şβBαedöββ−şμγö−₃Bβγα°γeçyB·−αB°··−αd°²şeNBαe≤α−dμcö²şeNBe··öcöe₃γB°₃dBβγ°²şeB
≤eα−πβıöγeB≤é−γ−π−şγ°öcβPB2021NBWRNBS[[OS[[ 14

335 x−şπe₃γBkαeeBq°₂ö₃°γedBk°²αöc°γö−₃B−·Bqe°dBm°şödeBueα−πβıöγeβB·−αBxe₃βöγöπeB°₃dBxγ°²şeB†Oα°yB
ieγecγö−₃PB2021NBSTNBX[XSOX[XX 9

334 yéeBj··ecγB−·Bjγé°₃−şBx−şπe₃γB−₃Bhé°α°cγeαöz°γö−₃B−·Brfu²nUBueα−πβıöγePBSRU[NBURYOUST 0

333 yeγα°ç−₃°şOhμ²öcBué°βeByα°₃βöγö−₃B°₃dBq−σOköeşdBiöeşecγαöcBuα−≤eαγöeβB−·Bhmsmu²nBhαyβγ°şβPB2021NB
SVNB 1

332 gμşıBw°βé²°Bj··ecγBx≤şöγγö₃çB°₃dBxμ≤≤αeββö−₃Bö₃Bu−şy₂−α≤éβB−·Breγ°şBn−dö₃eBueα−πβıöγeβPB2021NBSTNBYTVWOYTWS 3

331 hée₂öc°şB°₃dBxγαμcγμα°şBieçα°d°γö−₃B−·BhmUsmUu²nUBuα−≤°ç°γeB·α−₂Bujity]uxxBn₃γeα·°ceBö₃BγéeB
uαeβe₃ceB−·Bmμ₂ödöγyPB2021NBZNBTSRRWRW 1

330 t≤≤−αγμ₃öγöeβB·α−₂Bi−≤ö₃çB−·Bs−₃Ohαöγöc°şBreγ°şBtωödeβBö₃Bq°βγBle₃eα°γö−₃BqöçéγOh−₃πeαβö−₃B
ieπöceβPB2021NBSSNBTSRSRVS 8

329 weçμş°γö−₃B−·BγéeB−αdeαâ��döβ−αdeαB≤é°βeBγα°₃βöγö−₃Bö₃B°BhβTs°kehşXBd−μ²şeB≤eα−πβıöγeBγ−σ°αdβB
αeπeαβö²şeBγéeα₂−céα−₂öcB°≤≤şöc°γö−₃PB2021NBVTNBRYTTRT 1

328 j₃é°₃cö₃çBγéeBué°βeBxγ°²öşöγyB−·Bk−α₂°₂ödö₃öμ₂Bqe°dByαöö−dödeB²yBfddöγö−₃B−·Bh°şcöμ₂Bhéş−αödePB
2021NBSRNBRZWRRT

327 fddöγöπeBj··ecγβB−·Blμ°₃ödö₃öμ₂Bn−dödeB−₃BhmUsmUu²nUBueα−πβıöγeBx−ş°αBheşşβPB2021NBTSZNBTSRRU[X 4

326 yéeα₂°şB·şμcγμ°γö−₃βB°₃dBc°ααöeαBş−c°şöz°γö−₃Bö₃dμcedB²yBdy₃°₂öcBdöβ−αdeαBö₃Brfu²nUBdeβcαö²edB²yB
·öαβγO≤αö₃cö≤şeβB²°βedBγöçéγO²ö₃dö₃çB₂−deşPB2021NBWNB 1

325 keαα−öcB°şγeα₃°γö−₃Bö₃B₂eγéyş°₂₂−₃öμ₂Bşe°dBγαöö−dödeB≤eα−πβıöγePB2021NBUNBeSTSUS 3

324 rfu²nBröcα−α−dβOg°βedBué−γ−Bweβöβγ−αBxσöγcéeβ]Bk°²αöc°γö−₃B°₃dBjşecγαöc°şBhé°α°cγeαöz°γö−₃PB2021NB
SVNB 1

323 TiQUiBm°şödeBueα−πβıöγeβB·−αBt≤γ−eşecγα−₃öcBieπöceβPB2021NB[NBYSWSWY 1
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322 jşecγα−₃öcB°₃dBt≤γöc°şBuα−≤eαγöeβB−·BhVsTmSVOg°βedBqe°dOqeββBm°şödeBueα−πβıöγeβBn₃πeβγöç°γedB²yB
köαβγBuαö₃cö≤şeβPB2021NBSTWNBS[VVWOS[VWV

321 j··öcöe₃γBr−deşö₃çB}−αı·ş−σB·−αBfccμα°γeBjşecγα−₃öcBxγαμcγμαeβB−·Bmy²αödBueα−πβıöγeβPB2021NBSTWNBSZW[YOSZXRU2

320 k−α₂μş°γö−₃B−·Bc−₃dμcγöπeB₃°₃−c−₂≤−βöγeβB²yBö₃c−α≤−α°γö₃çBβöşπeαOd−≤edBc°α²−₃Bqμ°₃γμ₂Bd−γβB·−αB
e··öcöe₃γBcé°αçeBeωγα°cγö−₃PB 1

319 lα°ö₃Bg−μ₃d°αöeβBö₃Breγéyş°₂₂−₃öμ₂Bqe°dBm°şödeBueα−πβıöγeβBk°cöşöγ°γeB}°γeαBiö··μβö−₃PBTSRRRZY 2

318 xγ°²öşöγyBβγμdyB−·Bş°αçeO°αe°B≤eα−πβıöγeBβ−ş°αBceşşβB·°²αöc°γedBσöγéBc−≤≤eαB°βBş−σOc−βγB₂eγ°şBc−₃γ°cγPB 8

317 xγμdyB°₃dBcé°α°cγeαöz°γö−₃B−·B˛‡Oα°yBd−βeβBde≤e₃de₃γB≤α−≤eαγöeβB−·Bhμu²nUB≤eα−πβıöγeBγéö₃B·öş₂βPB
2021NBSVNBSRZOSTR 2

316 xγα−₃çBxec−₃dOB°₃dByéöαdOm°α₂−₃öcBle₃eα°γö−₃Bö₃BSiBhéöα°şBmy²αödBgöβ₂μγéBm°şödeβPB2021NBSVUNBSXR[WOSXSRV 15

315 t≤γöc°şBuα−≤eαγöeβB−·BJhTmWhXmVsmTKT’₃gαTBh−₂≤şeω]Bjω≤eαö₂e₃γ°şB°₃dBvμ°₃γμ₂Bhée₂öc°şB
xγμdöeβPB2021NB[WNBSZXVOSZYR

314 fdπ°₃ceβBö₃Bμ≤c−₃πeαβö−₃Be₃é°₃cedBβ−ş°αBceşşB≤eα·−α₂°₃cePB2021NBTURNBSSSTUV 10

313 jω≤ş−α°γö−₃Bö₃γ−BγéeBn₃·şμe₃ceB−·Btşeyş°₂ö₃eB−₃BγéeBxγ°²öşöγyB°₃dBx−şμ²öşöγyB−·Bhβu²gαUBueα−πβıöγePB
2021NBWRNBSXWTOSXWV

312 fdπ°₃ceβBö₃Bkşeωö²şeBre₂αöβγ−αβBσöγéBmy²αödBueα−πβıöγeβPB2021NBSTNBZY[ZOZZTW 16

311 j₃é°₃cedBγéeα₂°şB°₃dB₂−öβγμαeBβγ°²öşöγyBπö°Bdμ°şB°ddöγöπeβB°≤≤α−°céBö₃B₂eγéyş°₂₂−₃öμ₂Bşe°dB
ö−dödeB²°βedB≤ş°₃°αB≤eα−πβıöγeBβ−ş°αBceşşβPB2021NBTTWNBTRROTSR 5

310 yéeBe··ecγβB−·Bd−≤ö₃çB°₃dBc−°γö₃çB−₃Bdeçα°d°γö−₃Bıö₃eγöcβBö₃B≤eα−πβıöγeβPB2021NBTURNBSSSSVT 3

309 z₃α°πeşşö₃çBγéeBcαyβγ°şBβγαμcγμαeB°₃dB−≤γ−eşecγα−₃öcB≤α−≤eαγöeβB−·BhUmUrnUBJrBbBx₃NBu²KB·−αBβ−ş°αB
ceşşB°≤≤şöc°γö−₃βPB2021NBTURNBSSSSUU 0

308 n₃·şμe₃ceB−·Bhé°αçeByα°₃β≤−αγö₃çBq°yeαβB−₃Bn−₃Bröçα°γö−₃B°₃dBn₃γeα·°cö°şBh°ααöeαBwec−₂²ö₃°γö−₃Bö₃B
hmUsmUu²nUBueα−πβıöγeBx−ş°αBheşşβPB2021NBSU[R[V 1

307 lα°≤ée₃eB−ωödeB°βB°₃Be··ecγöπeBé−şeBγα°₃β≤−αγB₂°γeαö°şB·−αBş−σOc−βγBc°α²−₃O²°βedB₂eβ−βc−≤öcB
≤eα−πβıöγeBβ−ş°αBceşşβPB2021NBSTNBRUWRRS 0

306 xγ°²öşöγyBnββμeβB−·Bueα−πβıöγeBx−ş°αBheşşβ]BfBhαöγöc°şBweπöeσPBTSRRWXR 6

305 jω≤ş−αö₃çBqö²α°γö−₃°şBu°γéσ°yβBσöγéB−₃OγéeOkşyBr°céö₃eOqe°α₃ö₃çBk−αceBköeşdβ]Breγéyş°₂₂−₃öμ₂B
r−şecμşeβBö₃Brfu²†BJ†BbBnNBgαNBhşKBueα−πβıöγeβPB2021NBSTWNBTSRYYOTSRZX 1
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304 zşγα°·°βγB≤é−γ−Oö₃dμcedB≤é−₃−₃Bé°αde₃ö₃çBdμeBγ−Bu°μşöB²ş−cıö₃çBö₃Brfu²nUBβö₃çşeOcαyβγ°şB°₃dB
≤−şycαyβγ°şşö₃eB≤eα−πβıöγeβPB2021NBVNBRVVRSY 0

303 xσöγcé°²şeB≤é−γ−π−şγ°öcB°₃dBe₃é°₃cedB≤é−γ−eşecγαöcöγyBö₃B°Bβö₃çşeBu²xehmUsmUu²nUBéy²αödB
c−₂≤−βöγeB₂öcα−Q₃°₃−σöαePB2021NBVTTNBSURSUX 2

302 u−şyπö₃yş≤yαα−şöd−₃eQ≤−şyπö₃yşB°şc−é−şB²şe₃dβB₂−dö·öc°γö−₃B−₃BşöçéγB°²β−α²ö₃çBş°yeαBγ−Bö₂≤α−πeBγéeB
e··öcöe₃cyB°₃dBβγ°²öşöγyB−·B≤eα−πβıöγeBβ−ş°αBceşşβPB2021NBSUUNBSRW[VS 6

301 jω≤ş−αö₃çBγéeBö₂≤°cγB−·BmçnTBd−≤ö₃çB−₃B−≤γöc°şNBβγαμcγμα°şB°₃dB₂−α≤é−ş−çöc°şB≤α−≤eαγöeβB−·B≤μαeB
hmUsmUu²nUB≤eα−πβıöγePB2021NBSUTNBSRZZWS 1

300 j₂eαçe₃ceB−·B²μşıB≤é−γ−π−şγ°öcBe··ecγBö₃B°₃ö−₃O−αdeαedB≤eα−πβıöγeBβμş·μαBdöö−dödeBrfx²xnTBσöγéB
β≤−₃γ°₃e−μβB−μγO−·O≤ş°₃eB·eαα−eşecγαöcöγyPB2021NBTSNBSRRVW[ 1

299 j··ecγB−·Béeγeα−βγαμcγμαeBe₃çö₃eeαö₃çB−₃Beşecγα−₃öcBβγαμcγμαeB°₃dBγα°₃β≤−αγB≤α−≤eαγöeβB−·B
γσ−Odö₂e₃βö−₃°şBé°şödeB≤eα−πβıöγeβPB2021NBTRRNBSSRZTU 0

298 TTPZGOj··öcöe₃γBβö₃çşeOcαyβγ°şB₂öωedOc°γö−₃Bö₃πeαγedB≤eα−πβıöγeBβ−ş°αBceşşβBσöγéB°B₃e°αO−≤γö₂°şB
²°₃dç°≤PB2021NBSVNBTTXUOTTXZ 64

297 xγ°²şeB°₃dBe··öcöe₃γB−αç°₃−Oşe°dBé°şödeB≤eα−πβıöγeB²yBö₃γα−dμcö₃çBαedμcedBçα°≤ée₃eB−ωödePB2021NB 0

296 wece₃γB≤α−çαeββBγ−σ°αdBéöçéşyBe··öcöe₃γBγö₃O²°βedB≤eα−πβıöγeBJfx₃†UKBβ−ş°αBceşşβPB2021NBTNBSRTUOSRWV 6

295 jşecγα−₃öcB°₃dB−≤γöc°şB≤α−≤eαγöeβB−·B−αγé−αé−₂²öcBJhmsmKg†BJgBbBx₃NBu²_B†BbBkNBhşNBgαNBnKB≤eα−πβıöγeβ]B
°B·öαβγO≤αö₃cö≤şeβBö₃πeβγöç°γö−₃PPB2021NBSSNBTTTXVOTTTYT 0

294 kμγμαeB≤eαβ≤ecγöπeβB−·B≤eα−πβıöγeBβ−ş°αBceşşβ]Breγ°şB−ωödeO²°βedBö₃−αç°₃öcBé−şeOγα°₃β≤−αγö₃çB
₂°γeαö°şβPB2021NBSZSOTS[ 2

293 u−şy₂−α≤éöβ₂Bö₃B₂eγ°şBé°şödeB≤eα−πβıöγeβPB2021NBTNBVYOXU 9

292 kμ₃d°₂e₃γ°şβB−·Bγö₃Bö−dödeB≤eα−πβıöγeβ]B°B≤α−₂öβö₃çBα−μγeBγ−BéöçéşyBe··öcöe₃γNBşe°dO·αeeBβ−ş°αBceşşβPB
Journal of Materials Chemistry ANB2021NB[NBSSZSTOSSZTX 13 12

291 g°₃dOy°öşBwec−₂²ö₃°γö−₃Bö₃Bmy²αödBqe°dBn−dödeBueα−πβıöγePB2017NBTYNBSYRRZXR 94

290 uαe≤°α°γö−₃B−·B₂eγéyş°₂₂−₃öμ₂Bşe°dBö−dödeBJhmUsmUu²nUKBγéö₃B·öş₂B≤eα−πβıöγeBβ−ş°αBceşşβB²yB
cée₂öc°şBπ°≤−αBde≤−βöγö−₃Bμβö₃çB₂eγéyş°₂ö₃eBç°βBJhmUsmTKB°₃dBéydα−çe₃Bö−dödeBç°βPB2020NBZNBUSXWOUSYU 7

289 my²αödBm°şödeBueα−πβıöγeβ]Bkμ₃d°₂e₃γ°şByée−αyB°₃dBr°γeαö°şβBieβöç₃PB2020NBT[WOUTV 2

288 h−₂≤μγ°γö−₃°şBr−deşö₃çB°₃dBγéeBieβöç₃B−·Bueα−πβıöγeBx−ş°αBheşşβPB2019NBSOSX 1

287
f₃Bμ₃μβμ°şBcé°αçeBγα°₃β·eαB°cceşeα°γ−αB−·B₂−₃−₂−şecμş°αBh²OtreB
JVNVIOJ−αγé−Oc°α²−α°₃eK²öβJsNsO²öβJVO₂eγé−ωy≤ée₃yşK°₃öşö₃eKBö₃B≤eα−πβıöγeB−≤γ−eşecγα−₃öcBdeπöceβPB
2020NBTRZNBSSRVSV

5
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286 keαα−eş°βγöcBmyβγeαeβöβBö₃Byéö₃Bköş₂βB−·Breγéyş°₂₂−₃öμ₂Bqe°dBn−dödePB2021NBUUNBT[ZOUR[ 8

285 f₃Bj··öcöe₃γBxcée₂eB·−αBiöβc−πeαö₃çBtαç°₃öcOn₃−αç°₃öcBmy²αödBr°γeαö°şβB²yBzβö₃çBle₃eγöcB
fşç−αöγé₂βPB2021NBSTNBTRTUOTRTZ 1

284 h−₂≤−βöγeBj₃c°≤βμş°γö−₃Bj₃°²şedBxμ≤eαö−αBh−₂≤αeée₃βöπeBxγ°²öşöγyB−·Bueα−πβıöγeBx−ş°αBheşşβPB2020NB
STNBTYTYYOTYTZW 27

283 tαöçö₃βB−·BγéeBuαeββμαeOn₃dμcedBué°βeByα°₃βöγö−₃B°₃dBreγ°şşöz°γö−₃Bö₃BγéeBm°şödeBueα−πβıöγeB
JhmUsmUKu²nUPB2020NBWNBTSYVOTSZS 17

282 hé°≤γeαBY]jşecγα−₃öcBuα−≤eαγöeβB−·Breγ°şBm°şödeBueα−πβıöγeβPB2016NBTRTOTUU 2

281 hé°≤γeαBZ]köαβγBuαö₃cö≤şeβBr−deşö₃çB−·Bueα−πβıöγeBx−ş°αBheşşβ]Bn₃γeα≤ş°yB−·Bxγαμcγμα°şNBjşecγα−₃öcB°₃dB
iy₃°₂öc°şBj··ecγβPB2016NBTUVOT[X 2

280 hmfuyjwBV]m°şödeBueα−πβıöγeβB}öγéBf₂²ö≤−ş°αByα°₃β≤−αγBuα−≤eαγöeβB·−αByα°₃βöβγ−αBf≤≤şöc°γö−₃βPB
2020NBVSOZT 2

279 röcα−σ°πeB°ββöβγedB}tUBé−şeBγα°₃β≤−αγB₂°γeαö°şB·−αBβγ°²şeB≤eα−πβıöγeBβ−ş°αBceşşPB2020NB 1

278 tαç°₃öcOö₃−αç°₃öcBéy²αödBşe°dBé°şödeβB°βB°²β−α²eαβBö₃B≤eα−πβıöγeBβ−ş°αBceşşβ]B°Bde²°γeB−₃B
·eαα−eşecγαöcöγyPB2020NBWUNBV[URRT 14

277 xγμdyB−·B−≤γöc°şNBeşecγαöc°şB°₃dB≤é−γ−π−şγ°öcB≤α−≤eαγöeβB−·BhmUsmUu²nUB≤eα−πβıöγe]B°²Bö₃öγö−B
c°şcμş°γö−₃βPB2020NB[WNBR[WSRV 4

276 ueα−πβıöγeBβ−ş°αBceşşB≤eα·−α₂°₃ceB°ββeββ₂e₃γPB2020NBTNBRVVRRT 4

275 ye₂≤−α°şşyBdec−éeαe₃γB°₃dBβ≤°γö°şşyBc−éeαe₃γBπö²α°γö−₃βBö₃B₂eγ°şBé°şödeB≤eα−πβıöγeβPB2020NBSRTNB 3

274 w−şeB−·Bş°γγöceBdöβγ−αγö−₃B°₃dBfBβöγeBc°γö−₃Bö₃BγéeB≤é°βeBγα°₃βöγö−₃βB−·B₂eγéyş°₂₂−₃öμ₂Bşe°dBé°şödeB
≤eα−πβıöγeβPB2018NBTNB 16

273 kö₃öγeOγe₂≤eα°γμαeBβγαμcγμαeB−·BγéeBrfu²nUB≤eα−πβıöγe]Bh−₂≤°αö₃çBde₃βöγyB·μ₃cγö−₃°şB
°≤≤α−ωö₂°γö−₃βB°₃dB·−αceB·öeşdβBγ−Beω≤eαö₂e₃γPB2018NBTNB 21

272 j₂eαçe₃ceB−·Béödde₃B≤é°βeβB−·B₂eγéyş°₂₂−₃öμ₂Bşe°dBö−dödeBJhmUsmUu²nUKBμ≤−₃Bc−₂≤αeββö−₃PB
2018NBTNB 7

271 n₂≤°cγB−·B−αç°₃öcB₂−şecμşeBα−γ°γö−₃B−₃BγéeB−≤γ−eşecγα−₃öcB≤α−≤eαγöeβB−·Béy²αödBé°şödeB≤eα−πβıöγeβPB
2019NBUNB 15

270 xγ°²öşöγyNBeşecγα−₃öcNB°₃dB−≤γöc°şB≤α−≤eαγöeβB−·Bşe°dO·αeeBé°şödeBd−μ²şeB≤eα−πβıöγeβBJhmUsmUKTn₃gö†XB
J†BbBé°ş−çe₃KPB2020NBVNB 4

269 w−şeB−·B·şμ−αödeB°₃dB·şμ−α−c°α²−₃βBö₃Be₃é°₃cedBβγ°²öşöγyB°₃dB≤eα·−α₂°₃ceB−·Bé°şödeB≤eα−πβıöγeβB·−αB
≤é−γ−π−şγ°öcβPB2020NBVNB 6
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268 yéeBö₃·şμe₃ceB−·Bdeμγeα°γö−₃B−₃BγéeBcαyβγ°şBβγαμcγμαeB−·Béy²αödBé°şödeB≤eα−πβıöγeβ]B°B
γe₂≤eα°γμαeOde≤e₃de₃γB₃eμγα−₃Bdö··α°cγö−₃BβγμdyB−·Bkfu²gαPB2020NBYXNBTXYOTYV 9

267 s−πeşBéy²αödB−αç°₃öcOö₃−αç°₃öcB≤eα−πβıöγeBdeγecγ−αBdeβöç₃βB²°βedB−₃B₂μşγöş°yeαedBdeπöceB
°αcéöγecγμαeβ]Bβö₂μş°γö−₃B°₃dBdeβöç₃PB2019NB 2

266 köαβγOuαö₃cö≤şeβBxγμdyB−·Bxγαμcγμα°şB°₃dBjşecγα−₃öcBuα−≤eαγöeβB−·Bueα−πβıöγeOyy≤eBhmUsmUu²nUPB2016
NBRXNBTZSOTZY 1

265 n₂≤α−πedB≤eα·−α₂°₃ceB−·B≤μαeBαedB≤eα−πβıöγeBşöçéγOe₂öγγö₃çBdeπöceβB²°βedB−₃Bhβu²JgαnKBσöγéB
π°αö°²şeBc−₃γe₃γB−·Bö−dö₃eB°₃dB²α−₂ö₃ePB2020NBVWNBTYTVOTYTY 1

264 hαyβγ°şBβγαμcγμαeβB−·B≤eα−πβıöγeBé°şödeBc−₂≤−μ₃dβBμβedB·−αBβ−ş°αBceşşβPB2020NBW[NBTXVOURW 37

263 x−ş°αB≤é−γ−π−şγ°öcβ]Bcμααe₃γBβγ°γeB°₃dBγαe₃dβPB2016NBSZXNBZRSOZWT 21

262 iöαecγö−₃OβeşecγöπeBeşecγα−₃B²e°₂Bd°₂°çeBγ−BhmUsmUu²nUB²°βedB−₃Bcαyβγ°şş−çα°≤éöcB°₃öβ−γα−≤yPB
2020NBSUNBR[SRRS 2

261 wece₃γB°dπ°₃ceβBö₃B≤ş°₃°αBéeγeα−üμ₃cγö−₃B−αç°₃öcOö₃−αç°₃öcBéy²αödB≤eα−πβıöγeBβ−ş°αBceşşβPB2015NBXVNBRUZVRS 15

260 peyBöββμeβBö₃BéöçéşyBe··öcöe₃γB≤eα−πβıöγeBβ−ş°αBceşşβPB2015NBXVNBRUZVRV 12

259 wece₃γB≤α−çαeββBö₃Bαeβe°αcéB−₃Bβ−şödB−αç°₃öcOö₃−αç°₃öcBéy²αödBβ−ş°αBceşşβPB2015NBXVNBRUZVRW 6

258 möçéO≤αeββμαeBβγαμcγμα°şB°₃dB−≤γöc°şB≤α−≤eαγöeβB−·B−αç°₃öcOö₃−αç°₃öcBéy²αödB≤eα−πβıöγeB
hmUsmUu²nUPB2017NBXXNBRURYRS 7

257 j··ecγβB−·B−αç°₃öcBc°γö−₃βB−₃B≤eα·−α₂°₃ceB−·Bé°şödeB≤eα−πβıöγeBβ−ş°αBceşşPB2018NBXYNBSRXYRS 4

256 j··ecγB−·Bπ°c°₃cyBc−₃ce₃γα°γö−₃B−₃BγéeBş°γγöceBγéeα₂°şBc−₃dμcγöπöγyB−·Bhmsmu²n]B°B₂−şecμş°αB
dy₃°₂öcβBβγμdyPPB2021NBSSNBUVRSWOUVRTU

255 yéöcı₃eββBde≤e₃de₃γB≤α−≤eαγöeβB−·Bμşγα°γéö₃B≤eα−πβıöγeB₃°₃−βéeeγβBσöγéBwμddşeβde₃Ou−≤≤eαOşöıeB
°γ−₂öcBβγ°cıö₃çβPB2021NBSUNBSZ[XSOSZ[XX

254 fcéöeπö₃çBj··öcöe₃γB°₃dBxγ°²şeBueα−πβıöγeBx−ş°αBheşşβBö₃Bf₂²öe₃γBföαByéα−μçéBs−₃Om°şödeB
j₃çö₃eeαö₃çPB2021NBSSNBTSRTSX[ 7

253 tαç°₃öcOn₃−αç°₃öcBmy²αödBhαyβγ°şB“SO₂eγéyş≤ö≤eαödö₃öμ₂–T“’₃hşV–BσöγéBmöçéBycBué°βeByα°₃βöγö−₃B°₃dB
iöeşecγαöcBxσöγcéeβPB2021NBTRTSNBVURY 0

252 fBc−₂≤αeée₃βöπeBαeπöeσB−₃Bde·ecγB≤°ββöπ°γö−₃B°₃dBçα°döe₃γBe₃eαçyB°şöç₃₂e₃γBβγα°γeçöeβB·−αBéöçéşyB
e··öcöe₃γB≤eα−πβıöγeBβ−ş°αBceşşβPB2022NBWWNBRVURRS 1

251 rμşγöOoμ₃cγö−₃Bx−ş°αBheşşβPB2021NBZYOSRX
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250 reγ°şBm°şödeBueα−πβıöγeβB°βBj₂eαçö₃çByéeα₂−eşecγαöcBr°γeαö°şβPBUZZTOU[RW 7

249 t₃eOiö₂e₃βö−₃°şBJsmbhnsmUKUu²nWBueα−πβıöγeB·−αBzşγα°ş−σBu−σeαBh−₃βμ₂≤γö−₃BweβöβγöπeBre₂−αyPB
2021NBTRTSNBSO[ 40

248 röγöç°γö₃çBn−₃Bröçα°γö−₃B²yBu−şyeγéyşe₃eBlşyc−şOr−dö·öedBkμşşeαe₃eB·−αBueα−πβıöγeBx−ş°αBheşşβBσöγéB
j₃é°₃cedBxγ°²öşöγyPBUZXVOUZYT 10

247 z{BşöçéγB°²β−α²eαβBeωecμγö₃çBβy₃eαçöβγöcBe··ecγβB−·B≤°ββöπ°γö₃çBde·ecγβB°₃dBö₂≤α−πö₃çB
≤é−γ−βγ°²öşöγyB·−αBe··öcöe₃γB≤eα−πβıöγeB≤é−γ−π−şγ°öcβPB2021NB 4

246 h−₂²ö₃edBué−γ−şμ₂ö₃eβce₃ceB°₃dB†Oα°yBxc°γγeαö₃çBweπe°şβBie·ecγBk−α₂°γö−₃Bö₃Bqe°dOm°şödeB
ueα−πβıöγeBköş₂βPB2021NBSTNBSRSWXOSRSXT 3

245 fγ−₂öcBqeπeşBn₃βöçéγβBö₃γ−Breγ°şBm°şödeBueα−πβıöγeBr°γeαö°şβB²yBxc°₃₃ö₃çByμ₃₃eşö₃çBröcα−βc−≤yB°₃dB
x≤ecγα−βc−≤yPB2021NB

244 fγ−₂öcBqeπeşBn₃βöçéγβBö₃γ−Breγ°şBm°şödeBueα−πβıöγeBr°γeαö°şβB²yBxc°₃₃ö₃çByμ₃₃eşö₃çBröcα−βc−≤yB°₃dB
x≤ecγα−βc−≤yPB2022NBSUVNBeTRTSSTUWT

243 wece₃γB°dπ°₃ce₂e₃γBö₃Bö₃−αç°₃öcO−αç°₃öcBeşecγα−₃Bγα°₃β≤−αγBş°yeαβBö₃B≤eα−πβıöγeBβ−ş°αBceşş]Bcμααe₃γB
βγ°γμβB°₃dB·μγμαeB−μγş−−ıPB2021NBTTNBSRRW[W 3

242 hé°≤γeαBX]xγαμcγμα°şNBjşecγα−₃öcNB°₃dBt≤γöc°şBuα−≤eαγöeβB−·Bqe°dBm°şödeBueα−πβıöγeβPB2016NBSYYOTRS

241 yée−αeγöc°şBβγμdyB−₃BγéeBβγ°²öşöγyB°₃dB≤é−γ−eşecγαöcB≤α−≤eαγöeβB−·Bfu²nUB≤eα−πβıöγePB2017NBXXNBRWYSRU 3

240 köαβγOuαö₃cö≤şeBxγμdyB−·Bjşecγα−₃öcBxγαμcγμαeB°₃dBt≤γöc°şBf²β−α≤γö−₃B−·Bueα−πβıöγeBhmUsmUu²gαUPB
2017NBRYNBXVOYS

239 my²αödB−αç°₃öcOö₃−αç°₃öcBcαyβγ°şBβγαμcγμαeB−·BVOJdöO₂eγéyşO°₂ö₃−KO≤yαödö₃öμ₂BdöO₂eγéyşO°₂₂−₃öμ₂B
γeγα°Océş−αöd−Oşe°dJnnKPB2017NBYUNBSXYROSXYU

238 iˆ…zşe₂βeşBπeB₂eβ−y°≤˜–ş˜–B≤eα−πβıöγBçˆ…₃e¯�B≤öşşeαö₃ö₃B≤eα·−α₂°₃βB°ˆ§˜–β˜–₃d°₃Bı°α¯�˜–ş°¯�γ˜–α˜–ş₂°β˜–PB2018NB
TRSZNB

237 kfgwnhfyntsBtkBrn†jiBmfqnijBujwt{xpnyjBknqrxBgYBymjwrfqBhtOj{futwfyntsPB

236 x−ş°αBeşe₂e₃γβB²°βedB−₃B−αç°₃öcB°₃dB−αç°₃−Oö₃−αç°₃öcB₂°γeαö°şβPB2019NBSSJTXKNBTYROUVU

235 j··ecγB−·Bzαe°Bfddöγö−₃B−₃BγéeBué−γ−π−şγ°öcBueα·−α₂°₃ceB−·Bueα−πβıöγeBx−ş°αBheşşβPB2020NBSRNBUVOVT

234 uα−γ−₃Böαα°dö°γö−₃Be··ecγβB−₃B₂ecé°₃−cée₂öc°şşyBβy₃γéeβözedB°₃dB·ş°βéOeπ°≤−α°γedBéy²αödB
−αç°₃öcOö₃−αç°₃öcBşe°dBé°şödeB≤eα−πβıöγeβPB2021NBUUNB 0

233 h−₂≤μγ°γö−₃°şBr−deşö₃çB°₃dBγéeBieβöç₃´ −·´ ueα−πβıöγeBx−ş°αBheşşβPB2020NBTZV[OTZXV
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232 yéeBuα−₂öβeB−·Bueα−πβıöγeBx−ş°αBheşşβPB2021NB

231 f²Oö₃öγö−Bö₃πeβγöç°γö−₃βB·−αBβγαμcγμα°şNB₂ecé°₃öc°şNB−≤γ−eşecγα−₃öcNB°₃dBγéeα₂−eşecγαöcB≤α−≤eαγöeβB−·B
g°Tx²†tXBJ†s²NBy°KBc−₂≤−μ₃dβPB2022NBZ[UNBSXTUUT 0

230 xγ°²öşöγyBβγμdyB−·B−αç°₃−₂eγ°şBé°şödeB≤eα−πβıöγeB°₃dBöγβBe₃é°₃cedB†Oα°yBβcö₃γöşş°γö−₃B·α−₂BγéeB
ö₃c−α≤−α°γö−₃B−·B°₃−döcByötB₃°₃−γμ²eβPPB2020NBSRNBVUYYUOVUYZT 1

229 ué−γ−π−şγ°öcβPB2020NBUOTR

228 ueα−πβıöγeBvμ°₃γμ₂Bi−γβBg°βedBq°βö₃çOuα−β≤ecγβB°₃dBhé°şşe₃çeβPB2020NBTY[OUUW

227 uα−çαeββBö₃Blα−σγéB°₃dBieπeş−≤₂e₃γB−·Bueα−πβıöγeBxö₃çşeBhαyβγ°şβB°₃dByéeöαBu−γe₃γö°şBzβeBö₃BγéeB
kμγμαeBieπöceβPB2020NBSW[OSY[

226 t≤γöc°şBuα−≤eαγöeβPB2021NB[SOSTS

225 n₃γα−dμcγö−₃PB2021NBSOTY

224 hαyβγ°şBxγαμcγμαeβPB2021NBXWO[R

223 uéyβöc°şBuα−≤eαγöeβBieγeα₂ö₃edB²yBie₃βöγyBkμ₃cγö−₃°şByée−αyPB2021NBSTUOSV[

222 keαα−eşecγαöcBuα−≤eαγöeβPB2021NBSYUOTRX

221 xμα·°ceBαec−₃βγαμcγö−₃B−·Bγeγα°ç−₃°şB₂eγéyş°₂₂−₃öμ₂Bşe°dBγαöö−dödePB2021NB[NBSSSSRT 2

220 uα−²ö₃çBu°γéσ°yβB−·Bh−₃dμcγöπeBköş°₂e₃γβB−·Bkfrfu²nUBσöγéBh−₃γα−şşedBkfBh−₂≤−βöγö−₃Bzβö₃çB
h−₃dμcγöπeBfγ−₂öcBk−αceBröcα−βc−≤yPB 0

219 yσöβγByeγα°éedα°şOyöşγö₃çBxγαμcγμαeBgμöşγB·α−₂Bué−γ−şμ₂ö₃eβce₃γBh°d₂öμ₂Bhé°şc−çe₃ödeBhşμβγeαβPB

218 yée−αeγöc°şBβγμdyB−·Bβγαμcγμα°şNBeşecγα−₃öcNB°₃dB−≤γöc°şB≤α−≤eαγöeβB−·B₂öωedBcé°şc−çe₃ödeOé°şödeB
²öβ₂μγéB≤eα−πβıöγeβBhmUsmUgöhénTBJhéBbBxNBxeNByeKPB2020NBW[NBSTSRRT 1

217 yμ₃ö₃çB−≤γöc°şB≤α−≤eαγöeβB−·Bzö₃cB−ωödeB°₃dB₂eγéyşB°₂₂−₃öμ₂Bşe°dBö−dödeB²yBμşγα°β−μ₃dB°ββöβγedB
₂eγé−dPB2021NBSTRNBSRXXV[

216 m°şödeB≤eα−πβıöγeO²°βedBö₃d−−αB≤é−γ−π−şγ°öcβ]Bαece₃γBdeπeş−≤₂e₃γB°₃dBcé°şşe₃çeβPB2021NBSRR[RY 6

215 xeş·Ou−σeαedBkfRPWWrfRPVWu²nUBxö₃çşeOhαyβγ°şBueα−πβıöγeB†Ow°yBieγecγ−αβBσöγéBmöçéBxe₃βöγöπöγyPBTSR[SV[ 19
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214 wece₃γBfdπ°₃ceβBö₃Byö₃O²°βedBmy²αödBtαç°₃öcOn₃−αç°₃öcBuxhβ]BfddöγöπeβB·−αBn₂≤α−πedBxγ°²öşöγyB°₃dB
ueα·−α₂°₃cePB2021NBTRYRNBRSTRS[

213 möçéşyBe··öcöe₃γBJTRRKB−αöe₃γedBrfu²nUB≤eα−πβıöγeBβ−ş°αBceşşβPB2021NBVUUNBSUUZVW 4

212 k−α₂°₂ödö₃öμ₂Bd−≤°₃γBe··ecγβB−₃Bd−μ²şeB≤eα−πβıöγeBhβTfçgögαXPB2022NBSTTNBeTXZVX

211 j··ecγB−·Bxμ²βγöγμγö−₃°şBu−ö₃γBie·ecγB−·Bl−şdBJfμKBö₃Bn₃döμ₂BJn₃KBxöγeB−·Bi−μ²şeBm°şödeBueα−πβıöγeB
JhβTn₃x²hşXKPBUUVOUU[

210 j₃é°₃cedBxγ°²öşöγyB−·Brfu²nUBueα−πβıöγeBköş₂βBσöγéB’öαc−₃öμ₂Bué−β≤é°γeOué−β≤é−₃−₂eγéyşçşycö₃eB
s°₃−βéeeγβB°βBfddöγöπePBTSRSZZZ

209 n₃βöçéγβBö₃γ−BγéeBfdβ−α≤γö−₃B−·B}°γeαB°₃dBtωyçe₃B−₃BγéeBhμ²öcBhβu²gαUBxμα·°ceβ]BfBköαβγOuαö₃cö≤şeB
xγμdyPB

208 s°₃−≤−α−μβB°₃−döcB°şμ₂ö₃°BσöγéB−é₂öcBc−₃γ°cγB²eγσee₃Bβμ²βγα°γeB°₃dBö₃·öşş]Bf≤≤şöc°γö−₃Bγ−B
≤eα−πβıöγeBβ−ş°αBceşşβPB2022NBSRNBUR 0

207 j··öcöe₃γB°≤≤α−°céB·−αB−≤γöc°şB°₃dB₂−α≤é−ş−çöcBcé°α°cγeαöz°γö−₃B−·Béy²αödB≤eα−πβıöγeB·öş₂βB²°βedB−₃B
αe·şecγ°₃ceB°₃dBγα°₃β₂öγγ°₃ceB₂e°βμαe₂e₃γβPB 1

206 mydα−γéeα₂°şşyB·°²αöc°γedByötTBéeγeα−βγαμcγμαeB²−−βγβBe··öcöe₃cyB−·Brfu²nUB≤eα−πβıöγeBβ−ş°αBceşşβPB
2021NBSRXNBUZTOUZT 1

205 yéeBéy²αödBé°şödeB≤eα−πβıöγe]Bxy₃γéeβöβBβγα°γeçöeβNB·°²αöc°γö−₃βNB°₃dB₂−deα₃B°≤≤şöc°γö−₃βPB2021NB 2

204 fγ−₂öβγöcB₂−deşβB−·B₂eγ°şBé°şödeB≤eα−πβıöγeβPB2021NBVNBUZXYOUZYU 2

203 l°γeσ°yBγ−σ°αdβBαece₃γBdeπeş−≤₂e₃γβBö₃Bqμ°₃γμ₂Bd−γO²°βedBşöçéγOe₂öγγö₃çBdö−deβPPB2022NB 3

202 xγμdyö₃çBγéeBö₃·şμe₃ceB−·Bée°γBγαe°γ₂e₃γB−₃Bβγαμcγμα°şB°₃dB₂−α≤é−ş−çöc°şB≤α−≤eαγöeβB−·Bγéö₃B
hmUsmUu²nUOωhşωB·öş₂βB≤αe≤°αedB²yBβ≤ö₃Bc−°γö₃çB₂eγé−dPB2021NB

201 xμα·°ceBie·ecγBk−α₂°γö−₃B°₃dBu°ββöπ°γö−₃Bö₃Bk−α₂°₂ödö₃öμ₂Bqe°dByαöö−dödeBJkfu²nKBueα−πβıöγeB
x−ş°αBheşşBf²β−α²eαβPPB2022NBUTVOUUR 4

200 xγ°²öşöγyBö₂≤α−πe₂e₃γB−·Brfu²nUO²°βedB≤eα−πβıöγeBβ−ş°αBceşşβBμβö₃çB°B≤é−γ−°cγöπeBβ−şödOβ−şödB≤é°βeB
cé°₃çeB₂°γeαö°şPB2022NBZ[YNBSXUSVT 0

199 wece₃γB≤α−çαeββBö₃B≤eα−πβıöγeBβ−ş°αBceşşβ]Bcé°şşe₃çeβB·α−₂Be··öcöe₃cyBγ−Bβγ°²öşöγyPB2022NBTUNBSRRXZX 6

198 fBβé−αγBαeπöeσB−₃B≤α−çαeββBö₃B≤eα−πβıöγeBβ−ş°αBceşşβPB2022NBSV[NBSSSYRR 6

197 seμγα−₃B≤−σdeαBdö··α°cγö−₃BβγμdyB−·BγéeB≤é°βeBγα°₃βöγö−₃βBö₃Bdeμγeα°γedB₂eγéyş°₂₂−₃öμ₂Bşe°dB
ö−dödePPB2022NB
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196 uéyβöc°şBköeşdβBr°₃ö≤μş°γö−₃B·−αBmöçéOueα·−α₂°₃ceBueα−πβıöγeBué−γ−π−şγ°öcβPPB2022NBeTSRYWWX 3

195 köαβγB≤αö₃cö≤şeβBβγμdyB−·Beşecγα−₃öcNB−≤γöc°şNB°₃dBγéeα₂−eşecγαöcB≤α−≤eαγöeβB−·BpTudBJhşQgαKXB·−αBβ−ş°αB
ceşşβB°₃dBαe₃eσ°²şeBe₃eαçyPB2022NB[YNBRUWZRU 1

194 n₃·şμe₃ceB−·Bxhsâ��B₂−öeγyB−₃BhmUsmUu²nUB≤eα−πβıöγeB·öş₂B≤α−≤eαγöeβB°₃dBγéeB≤eα·−α₂°₃ceB−·B
c°α²−₃O²°βedBé−şeOγα°₃β≤−αγOş°yeαO·αeeB≤eα−πβıöγeBβ−ş°αBceşşβPB2022NBUUNBSWZ[OSXRU

193 j··ecγB−·Bn−dö₃eBtcγ°éedα°şBw−γ°γö−₃βB−₃Biö≤−şeBtαdeαö₃çBö₃Btαç°₃öcâ��n₃−αç°₃öcBmy²αödBueα−πβıöγeB
hmUsmUu²nUPB2022NBSTXNBYY[OYZW 0

192 j··ecγB−·B°₃₃e°şö₃çBγαe°γ₂e₃γB−·BuhXRgrBş°yeαB−₃Bö₃πeαγedB≤eα−πβıöγeBβ−ş°αBceşşβPB2022NBUUNBWUWS

191 köαβγOuαö₃cö≤şeβBh°şcμş°γö−₃B−·BγéeBjşecγα−₃öcBxγαμcγμαeB−·BhmBUBsmBUBu²nBUBμ₃deαBmöçéBuαeββμαePBTSRRVZV

190 ieπeş−≤₂e₃γB−·B≤eα−πβıöγeB₃°₃−₂°γeαö°şβB·−αBe₃eαçyB°≤≤şöc°γö−₃βPB2022NBTX[OT[V

189 h°ααöeαBdy₃°₂öcβBö₃Bγσ−Odö₂e₃βö−₃°şB≤eα−πβıöγeβ]Biö−₃â��o°c−²β−₃BπβPBwμddşeβde₃â��u−≤≤eαBγéö₃B·öş₂βPB
Journal of Materials Chemistry ANB2022NBSRNBURX[OURYX 13 7

188 ie₃βöγyBkμ₃cγö−₃°şByée−αyBjβγö₂°γeB−·Bm°şödeBueα−πβıöγeBg°₃dBl°≤]B}ée₃Bx≤ö₃Btα²öγBh−μ≤şö₃çB
meş≤βPB2022NBSTXNBTSZVOTS[Z 3

187 g°₃dBç°≤NBe··ecγöπeB₂°ββeβNB°₃dBe₃eαçyBşeπeşB°şöç₃₂e₃γB−·BTiB°₃dBUiBé°şödeB≤eα−πβıöγeβB°₃dB
éeγeα−βγαμcγμαeβBμβö₃çBikyOSQTPB2022NBXNB 3

186 w°βé²°Bβ≤şöγγö₃çBö₃B−αç°₃öcOö₃−αç°₃öcBşe°dOé°şödeB≤eα−πβıöγeβBαeπe°şedBγéα−μçéBγσ−O≤é−γ−₃B
°²β−α≤γö−₃Bβ≤ecγα−βc−≤yPPB2022NBSUNBVZU 4

185 sμ₂eαöc°şBö₃πeβγöç°γö−₃B−·Bçα°≤ée₃eB°₃dBTiOr−xBTB·°cöşöγ°γedB≤eα−πβıöγeQβöşöc−₃Bâ��≤OöO₃â��BβγαμcγμαeB
·−αBβ−ş°αBceşşB°≤≤şöc°γö−₃PB

184 fBc−₂≤αeée₃βöπeB°₃°şyβöβB−·Bu{BceşşB≤°α°₂eγeαβBσöγéBπ°αyö₃çBé°şödeβBβγ−öcéö−₂eγαyBö₃B₂öωedBé°şödeB
≤eα−πβıöγeBβ−ş°αBceşşβPB2022NBSTUNBSSS[RW 2

183 j··ecγB−·Bxμ²βγöγμγö−₃B−·Bu²B·−αBrçB−₃BγéeBué−γ−π−şγ°öcBuα−≤eαγöeβB−·BreγéyşOf₂₂−₃öμ₂Bqe°dB
n−dödeBueα−πβıöγeβPBTSRRWR[ 0

182 ikyBβγμdyB−·Beşecγα−₃öcBβγαμcγμαeB°₃dB₂−²öşöγyB−·B≤αöβγö₃eB°₃dB·şμ−αö₃°γedB₂eγéyş°₂₂−₃öμ₂Bşe°dB
é°şödeB≤eα−πβıöγeβBJhmBUBsmBUBu²†BUBNB†BbBnNBgαNBhşKPB 0

181 möçéşyBe··öcöe₃γBσöde²°₃dBβ−ş°αBe₃eαçyBc−₃πeαβö−₃Be₂≤ş−yö₃çBβö₃çşeγOγαö≤şeγBγα°₃βöγö−₃βPB 0

180 fBllf´ M´ πd}BβγμdyB−₃Beşecγα−₃öcB≤α−≤eαγöeβB°₃dB−≤γ−eşecγα−₃öcB·μ₃cγö−₃°şöγyB−·BhdOd−≤edB
γeγα°ç−₃°şBhmUsmUu²nUB·−αB≤é−γ−π−şγ°öcβPB2022NBWWXNBSSSVXS 0

179 xγμdyB−₃BγéeBé°şödeBe··ecγB−·BrfVu²†X´•TmTtBéy²αödB≤eα−πβıöγeβBâ��Bkα−₂Bγéeα₂−céα−₂öcB≤α−≤eαγöeβB
γ−B≤α°cγöc°şBde≤ş−y₂e₃γB·−αBβ₂°αγBσö₃d−σβPB2022NBTUNBSRRXTV 1

Citation Report

110



178 j··ecγB−·B≤αeββμαeB−₃B≤é−γ−c°γ°şyγöcBσ°γeαBβ≤şöγγö₃çB≤eα·−α₂°₃ceB−·B’Oβcée₂eBwuQhmUsmUu²nUB
≤eα−πβıöγeBéeγeα−βγαμcγμαePB2022NBVYNBZR[SOZSRV 1

177 wece₃γB≤α−çαeββB−·Bé°şödeB≤eα−πβıöγeβB·−αBγéeα₂−eşecγαöcB°≤≤şöc°γö−₃PB2022NB[VNBSRX[V[ 1

176 yecé₃−Oec−₃−₂öcB°₃dBe₃πöα−₃₂e₃γ°şBβμβγ°ö₃°²öşöγyB−·Bö₃dμβγαö°şOβc°şeB≤α−dμcγö−₃βB−·B≤eα−πβıöγeB
β−ş°αBceşşβPB2022NBSWZNBSSTSVX 3

175 m°α₃eββö₃çBcée₂öc°şB·μ₃cγö−₃βB−·Bö−₃öcBşöqμödβB·−αB≤eα−πβıöγeBβ−ş°αBceşşβPB2022NBXZNBY[YOZSR 3

174 fdπ°₃ceβBö₃Bγσ−Odö₂e₃βö−₃°şBçαee₃B₂°γeαö°şβB·−αB−αç°₃öcBeşecγα−₃öcβB°≤≤şöc°γö−₃βPB2022NBU[SOVTT

173 n₃γeα·°cö°şBjşecγα−₃öcBuα−≤eαγöeβB°₃dBué−γ−c°γ°şyγöcBhtTBwedμcγö−₃B−·B°B’Oxcée₂eB
x₃xQJhmUsmUKTfçgönXBi−μ²şeBueα−πβıöγeBmeγeα−βγαμcγμαePB 2

172 fByée−αeγöc°şBkα°₂eσ−αıB·−αBröcα−βc−≤öcBxμα·°ceB°₃dBn₃γeα·°ceBiö≤−şeβNB}−αıBkμ₃cγö−₃βNB°₃dB
{°şe₃ceBg°₃dBfşöç₃₂e₃γβBö₃BTiB°₃dBUiBm°şödeBueα−πβıöγeBmeγeα−βγαμcγμαeβPB2022NBYNBUV[OUWY 7

171 iy₃°₂öcBw°βé²°Oiαeββeşé°μβBj··ecγPPB2021NBSTYNBTUYXRS 1

170 h−₃γα−şşö₃çBγéeBcé°αçeBc°ααöeαBdy₃°₂öcβB²yB₂−dμş°γö₃çBγéeB−αöe₃γ°γö−₃BdöπeαβöγyB−·B≤eα−πβıöγeβPB 1

169 xé−αγBué−γ−şμ₂ö₃eβce₃ceBqö·eγö₂eβBqö₃ıedBγ−Bhαyβγ°şşöγeBiö₂e₃βö−₃βNBh−₃₃ecγöπöγyNB°₃dBueα−πβıöγeB
hαyβγ°şBué°βeβPPB2022NBSTXNBUVXXOUVYV 2

168 köαβγB≤αö₃cö≤şeBβγμdyB−·B²°₃dBç°≤Bγμ₃ö₃çBö₃BhβTn₃x²†XBJ†´ b´ hşNBgαNBnKB·−αB−≤γ−eşecγα−₃öcB°₃dB
γéeα₂−eşecγαöcB°≤≤şöc°γö−₃βPB2022NB[YNBRVWZRS 1

167 fcceşeα°γedBβcαee₃ö₃çB−·B·μ₃cγö−₃°şB°γ−₂öcBö₂≤μαöγöeβBö₃Bé°şödeB≤eα−πβıöγeβBμβö₃çBéöçéOγéα−μçé≤μγB
c−₂≤μγ°γö−₃βB°₃dB₂°céö₃eBşe°α₃ö₃çPBS 1

166 my²αödBtαç°₃öcOn₃−αç°₃öcBueα−πβıöγeBm°şödeBr°γeαö°şβB·−αBué−γ−π−şγ°öcβBγ−σ°αdβByéeöαB
h−₂₂eαcö°şöz°γö−₃PPB2022NBSVNB 1

165 n₂°çö₃çBγéeBr−öβγμαeOn₃dμcedBieçα°d°γö−₃Buα−ceββB−·BTiBtαç°₃−şe°dBm°şödeBueα−πβıöγeβPPB2022NBYNBSRUXWOSRUYS3

164 j··öcöe₃γB°₃dBβγ°²şeByötTB₃°₃−α−dB°αα°yBβγαμcγμαedB≤eα−πβıöγeBβ−ş°αBceşşβBö₃B°öα]Bh−O≤°ββöπ°γö−₃B°₃dB
βy₃eαçöβγöcB₂ecé°₃öβ₂PB2022NB 1

163 wece₃γBfdπ°₃ceβBö₃Bh−şş−öd°şBvμ°₃γμ₂Bi−γβB−αBueα−πβıöγeBvμ°₃γμ₂Bi−γβB°βB°Bqμ₂ö₃eβce₃γB
i−σ₃βéö·γö₃çBq°yeαBj₂²eddedB−₃Bx−ş°αBheşşβPPB2022NBSTNB 1

162 wedμcö₃çBγéeByα°≤Bie₃βöγyBö₃Brfu²nBg°βedBueα−πβıöγeBx−ş°αBheşşβBπö°Bgα−₂ödeBxμ²βγöγμγö−₃PPB2022NB
ZYNBeTRTTRRRTS 0

161 j··ecγöπeBβμα·°ceB≤°ββöπ°γö−₃Bπö°Bö₃γeα₂−şecμş°αBö₃γeα°cγö−₃βB·−αBéöçéO≤eα·−α₂°₃ceB≤eα−πβıöγeBβ−ş°αB
ceşşβPB 1
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160 uα−çαeββB−₃BγéeBβγ°²öşöγyB°₃dBe₃c°≤βμş°γö−₃Bγecé₃öqμeβB−·B≤eα−πβıöγeBβ−ş°αBceşşβPB2022NBSRXWSW 3

159 m°şödeBueα−πβıöγeBhαyβγ°şşöz°γö−₃Buα−ceββeβB°₃dBreγé−dβBö₃Bs°₃−cαyβγ°şβNBxö₃çşeBhαyβγ°şβB°₃dByéö₃B
köş₂βPPB2022NBeTTRRYTR 7

158 ’₃Od−≤edBu²Qx₃Béy²αödB≤eα−πβıöγeBβ−ş°αBceşşβ]By−σ°αdβBéöçéB≤é−γ−π−şγ°öcB≤eα·−α₂°₃cePB2022NBTUXNBXUOYV 3

157 j₃c°≤βμş°γö−₃B−·Bc−₂₂eαcö°şB°₃dBe₂eαçö₃çBβ−ş°αBceşşβBσöγéB·−cμβB−₃B≤eα−πβıöγeBβ−ş°αBceşşβPB2022NB
TUYNBTXVOTZU 5

156 j··ecγB−·Bγα°₃β≤°αe₃γB≤−şy₂eαBe₃c°≤βμş°γö−₃B−πeαş°yeαβB−₃B²e₃dö₃çB·α°cγμαeB²eé°πö−αB−·B·şeωö²şeB
−αç°₃öcBşe°dBé°şödeB≤eα−πβıöγeBγéö₃B·öş₂βPB2022NB[RZNBSXVXRY 1

155 yéeBe₂eαçe₃ceB−·Bc−₃ce₃γα°γ−αB≤é−γ−π−şγ°öcβB·−αB≤eα−πβıöγeBβ−ş°αBceşşβPB2021NBZNBRVSUTV 2

154 hée₂öc°şB≤°ββöπ°γö−₃B−·B₂eγéyş°₂₂−₃öμ₂B·α°ç₂e₃γβBeşö₂ö₃°γeβBγα°≤βNBeωγe₃dβBcé°αçeBşö·eγö₂eβNB
°₃dBαeβγ−αeβBβγαμcγμα°şBβγ°²öşöγyB−·BhmUsmUu²nUB≤eα−πβıöγePBS 3

153
n₃πeβγöç°γö−₃B−·Byéαeβé−şdBh°ααöeαBie₃βöγöeβBö₃BγéeBt≤γöc°şşyBuμ₂≤edBf₂≤şö·öedBx≤−₃γ°₃e−μβB
j₂öββö−₃B−·Bk−α₂°₂ödö₃öμ₂Bqe°dBgα−₂ödeBueα−πβıöγeBzβö₃çBiö··eαe₃γBjωcöγ°γö−₃B}°πeşe₃çγéβPB
2022NB[NBV

1

152
hé°αçeBc°ααöeαBdy₃°₂öcβBö₃Bdö··eαe₃γBcαyβγ°şB≤é°βeβB−·B
hmHşγ_βμ²Hçγ_UHşγ_Qβμ²Hçγ_smHşγ_βμ²Hçγ_UHşγ_Qβμ²Hçγ_u²nHşγ_βμ²Hçγ_UHşγ_Qβμ²Hçγ_B≤eα−πβıöγePB
2022NBSNBTSRRRWOTSRRRW

0

151 h−₂≤μγ°γö−₃°şB°₃°şyβöβB−·B²°₃dç°≤Bγμ₃ö₃çNB°d₂öγγ°₃ceB°₃dBö₂≤ed°₃ceBβ≤ecγα−βc−≤yB
₂e°βμαe₂e₃γβBö₃Bşe°dO·αeeBrfx₃nBUB≤eα−πβıöγeBβ−ş°αBceşşBdeπöcePB 0

150 yéeB°dβ−α≤γö−₃B≤−βγμαeβB−·Bσ°γeαB−₃BhmUsmUu²nUBβμα·°ceβ]B°B·öαβγO≤αö₃cö≤şeβBö₃βöçéγPB2022NBTTVYNBRSTRRU

149 xöşöc−₃Biö−ωödeBs°₃−≤°αγöcşeβBn₃cαe°βeBγéeBn₃cöde₃ceBie≤γéB−·Bxé−αγO}°πeşe₃çγéBqöçéγBö₃BfcγöπeB
q°yeαB·−αBmöçéOueα·−α₂°₃ceBueα−πβıöγeBx−ş°αBheşşβPB 0

148 hmUsmUMB°₃dBu²Bn₂₂−²öşöz°γö−₃Byéα−μçéBu²nTBgö₃dö₃çB²yBtαç°₃öcBr−şecμşeBi−≤ö₃çB·−αB
m−₂−çe₃e−μβBtαç°₃−₂eγ°şBm°şödeBueα−πβıöγeBköş₂βPBJournal of Materials Chemistry ANB 13

147 w−şeB−·B₂eγ°şB°₃dB°₃ö−₃βBö₃B−αç°₃−O₂eγ°şBé°şödeB≤eα−πβıöγeβBhmsmr†BJr]BhμNB’₃NBl°NBleNBx₃NBu²_B†]B
hşNBgαNBnKB−₃Bβγαμcγμα°şB°₃dB−≤γ−eşecγα−₃öcB≤α−≤eαγöeβB·−αB≤é−γ−π−şγ°öcB°≤≤şöc°γö−₃βPPB2022NBSTNBSUTZSOSUT[V 2

146 n₃éö²öγö−₃B−·B²μαöedBc°πöγöeβB°₃dBde·ecγβBö₃B₂eγ°şBé°şödeB≤eα−πβıöγeB≤é−γ−deγecγ−αβBπö°B°Bγσ−Oβγe≤B
β≤ö₃Oc−°γö₃çB₂eγé−dPB 2

145 xγαμcγμα°şB°₃dBt≤γöc°şBuα−≤eαγöeβB−·Byσ−Oxγe≤Biö≤Oh−°γedBhmUsmUu²nUBköş₂βBg°βedB−₃Bz₃deαşyö₃çB
iö≤Oh−°γedBu²nTBköş₂βPBS

144 xγαeββB°₃dBie·ecγBj··ecγβB−₃Bjşecγα−₃Byα°₃β≤−αγBuα−≤eαγöeβB°γBx₃tQueα−πβıöγeBn₃γeα·°ceβ]BfB
köαβγOuαö₃cö≤şeβBn₃βöçéγPPB2022NBYNBSXSZYOSXS[X 0

143 fBαeπöeσB−₃Bγée−αeγöc°şBβγμdöeβB−·Bβγαμcγμα°şB°₃dB−≤γ−eşecγα−₃öcB≤α−≤eαγöeβB−·BkfBO²°βedB≤eα−πβıöγeB
₂°γeαö°şβBσöγéB°B·−cμβB−₃Bkfu²nBUBPB 0
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142 yeα°éeαγzBpeααBe··ecγBö₃B°B₂eγéyş°₂₂−₃öμ₂Bşe°dB²α−₂ödeB≤eα−πβıöγeBcαyβγ°şPB2022NBSRWNB

141 j₃é°₃cedBj··öcöe₃cyB−·Bxe₂öγα°₃β≤°αe₃γBueα−πβıöγeBx−ş°αBheşşβBπö°Bi−μ²şeOxödedBx°₃dσöcéB
jπ°≤−α°γö−₃Byecé₃öqμeB·−αBk−μαByeα₂ö₃°şBueα−πβıöγeOxöşöc−₃By°₃de₂Bf≤≤şöc°γö−₃PPB2022NBSTNB 0

140 g°βöcBμ₃deαβγ°₃dö₃çB−·B≤eα−πβıöγeBβ−ş°αBceşşβB°₃dB≤°ββöπ°γö−₃B₂ecé°₃öβ₂PB2022NBSTNBRWWURY 1

139 k−α₂°γö−₃B−·B°Bxec−₃d°αyBué°βeBö₃Byéeα₂°şşyBjπ°≤−α°γedBrfu²nB°₃dBnγβBj··ecγβB−₃Bx−ş°αBheşşB
ueα·−α₂°₃cePPB2022NB 1

138 we°şöz°γö−₃B−·Bμşγα°O·ş°γB≤eα−πβıöγeB·öş₂βBσöγéBβμα≤αöβö₃çşyBş°αçeOçα°ö₃Bdöβγαö²μγö−₃Bμβö₃çB
éöçéO≤αeββμαeBc−−ıö₃çPB2022NBVVWNBSUXZRU 0

137 Y²Od−≤edBx₃tTBeşecγα−₃Bγα°₃β·eαBş°yeαB°ββöβγö₃çBγéeB·°²αöc°γö−₃B−·BéöçéOe··öcöe₃cyB°₃dBβγ°²şeB
≤eα−πβıöγeBβ−ş°αBceşşβBö₃B°öαPB2022NBSTNBSVXUSOSVXUZ 1

136 f₃Bj··ecγöπeBj₃c°≤βμş°γö−₃B·−αBueα−πβıöγeBx−ş°αBheşşβBg°βedB−₃BnγβBgμöşdö₃çBn₃γeçα°γö−₃B
ué−γ−π−şγ°öcβPB

135 vμ°γeα₃°αyB°₂₂−₃öμ₂Bé°şödeâ��c−₃γ°ö₃ö₃çBceşşμş−βeBdeαöπ°γöπeβB·−αBde·ecγB≤°ββöπ°γö−₃Bö₃B
rfu²nUO²°βedB≤eα−πβıöγeBβ−ş°αBceşşβPB 1

134 xμş·−₃yşB≤°ββöπ°γö−₃Bγéα−μçéBβy₃eαçöβγöcBéydα−çe₃B²−₃dö₃çB°₃dBc−−αdö₃°γö−₃Bö₃γeα°cγö−₃βB·−αB
e··öcöe₃γB°₃dBβγ°²şeB≤eα−πβıöγeBβ−ş°αBceşşβPBJournal of Materials Chemistry ANB 13 2

133 x−ş°αBueα−πβıöγeByecé₃−ş−çöeβPB2022NB

132 ie·ecγBme°şö₃çB−·Brfu²nUBueα−πβıöγeBxö₃çşeBhαyβγ°şBxμα·°ceB²yBge₃zyş°₂ö₃ePB2022NBSVNBSR[[ 0

131 j··ecγβB−·B{°αö−μβBfddöγöπeβBγ−BhmBUBsmBUBu²nBUBueα−πβıöγeBx−ş°αBheşşβPB2022NBTWYOUSX

130 fdπ°₃cedBxy₃γéeβöβBxγα°γeçöeβB·−αBxö₃çşeBhαyβγ°şBueα−πβıöγeBm°şödeβPB2022NB[SOSTS

129 yéeBj··ecγB−·Bqe°dBm°şödeB−₃Bhé°α°cγeαöz°γö−₃B−·BreγéyşBf₂₂−₃öμ₂Bn−dö₃eBrfnTBueα−πβıöγePB

128 j··öcöe₃γBueα−πβıöγeBx−ş°αBheşşβBσöγéBj₃é°₃cedByéeα₂°şBxγ°²öşöγyB²yBxμş·ödeByαe°γ₂e₃γPB 0

127 xy₃γéeβöβNBuα−≤eαγöeβNB°₃dBf≤≤şöc°γö−₃βB−·Breγ°şBm°şödeBueα−πβıöγeOg°βedBs°₃−₂°γeαö°şβPB2022NBTTWOTYU

126 f≤≤α−≤αö°γeBγéöαdB₂−₃−π°şe₃γBfOβöγeBc°γö−₃Bö₃c−α≤−α°γö−₃Bö₃B·−α₂°₂ödö₃öμ₂Bceβöμ₂Bşe°dBö−dödeB·−αB
de·ecγB≤°ββöπ°γö−₃B°₃dBe··öcöe₃cyBö₂≤α−πe₂e₃γBö₃B≤eα−πβıöγeBβ−ş°αBceşşβPB 0

125 h−₃·öçμα°γö−₃B−·Breγéyş°₂₂−₃öμ₂Bqe°dBn−dödeBueα−πβıöγeBx−ş°αBheşşB°₃dBöγβBj··ecγB−₃BγéeBieπöceIβB
ueα·−α₂°₃ce]BfBweπöeσPBTTRRRVT 1
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124 qe°dO·αeeB−αç°₃öcBö₃−αç°₃öcBé°şödeB≤eα−πβıöγeBβ−ş°αBceşşBσöγéB−πeαBURGBe··öcöe₃cyPB2022NBSZNBU[WOVR[ 1

123 z₃deαβγ°₃dö₃çBγéeBjşecγα−₃öcBxγαμcγμαeB°₃dBt≤γöc°şBuα−≤eαγöeβB−·B{°c°₃cyOtαdeαedBi−μ²şeB
ueα−πβıöγeBfTg†XB·−αBt≤γ−eşecγα−₃öcBf≤≤şöc°γö−₃βPB 0

122 kşeωö²şeBt≤γ−eşecγα−₃öcBieπöceβBg°βedB−₃Bmy²αödBueα−πβıöγeβPB2022NBUY[OVUS 0

121 xy₃γéeβöβB°₃dBeπ°şμ°γö−₃B−·Bc−₂≤−βöγeByötTe’₃tBqμ°₃γμ₂Bd−γβB−₃Béy²αödB₃°₃−βγαμcγμαeB
≤eα−πβıöγeBβ−ş°αBceşşPB2022NBSTNB 1

120 †BOBαB°yBué−γ−c−₃dμcγöπöγyB°₃dByy≤öc°şBq°αçeOfαe°B†BOBαB°yBué−γ−c−₃dμcγ−αβPB2022NBXSUOXVS 1

119 göβ₂μγéO²°βedB−αç°₃−₂eγ°şşöcOé°şödeB≤eα−πβıöγeB≤é−γ−Oβμ≤eαc°≤°cöγ−αBμγöşözö₃çB₃−πeşB≤−şy₂eαBçeşB
eşecγα−şyγeB·−αBéy²αödBe₃eαçyBé°απeβγö₃çB°₃dBβγ−α°çeB°≤≤şöc°γö−₃βPB2022NBWUNBSRWSXY 0

118 iö₂eαβB−·Biöeγéy₃yşOh−₃üμç°γedB’ö₃cOuéγé°ş−cy°₃ö₃eB°βBm−şeBxeşecγöπeBq°yeαβB·−αBueα−πβıöγeβBβ−ş°αB
ceşşβBk°²αöc°γö−₃PB 0

117 uéyβöcβB−·Bde·ecγβBö₃B₂eγ°şBé°şödeB≤eα−πβıöγeβPB 2

116 xeş·O≤−σeαedB²ö·μ₃cγö−₃°şB≤eα−πβıöγeB≤é−γ−deγecγ−αβBσöγéB²−γéB²α−°d²°₃dB°₃dB₃°αα−σ²°₃dB
≤é−γ−αeβ≤−₃βePB 1

115 xμα·°ceB₂−dö·öedBsötωB°βB°₃Be··öcöe₃γBé−şeBγα°₃β≤−αγBş°yeαBö₃Bö₃πeαγedB≤eα−πβıöγeBβ−ş°αBceşşβPB

114 xγ°²öşöγyB−·B≤eα−πβıöγeB₂°γeαö°şβB°₃dBdeπöceβPB2022NB 2

113 ye₂≤eα°γμαeOie≤e₃de₃γBué°βeBxγ°²şeBmy²αödBm°şödeBueα−πβıöγeBköş₂βB²yBhée₂öc°şB{°≤−αB
ie≤−βöγö−₃PB

112 xγ°²şeBşe°dO·αeeBhβVhμx²ThşSTBş°yeαedBd−μ²şeB≤eα−πβıöγeBβ−ş°αBceşşβByöeşdö₃çBγée−αeγöc°şBe··öcöe₃cyB
cş−βeBγ−BURGPB2022NBSSTXYX 0

111 xö₂μş°γö−₃BβγμdyB−·Bβöç₃ö·öc°₃γB−≤γöc°şB°²β−α≤γö−₃Be₃é°₃ce₂e₃γB·−αBâ��₃OöO≤â��BβγαμcγμαedB≤eα−πβıöγeB
β−ş°αBceşşβBσöγéB−≤γö₂özedB≤eαö−döcB₃°₃−BγeωγμαePB2022NBVSVSYS 0

110 n₃cşμβö−₃B−·Bö₃·α°αedBdöeşecγαöcBβcαee₃ö₃çBö₃BγéeBl}B₂eγé−dB·α−₂B≤−ş°α−₃Be₃eαçöeβBγ−Bcé°αçeB
₂−²öşöγöeβPB2022NBZNB

109 uα−²ö₃çBγéeBde·ecγβBβγ°γeβBö₃Brfu²nUB≤eα−πβıöγeBγéö₃B·öş₂βBγéα−μçéB≤é−γ−şμ₂ö₃eβce₃ceB°₃dB
≤é−γ−şμ₂ö₃eβce₃ceBeωcöγ°γö−₃Bβ≤ecγα−βc−≤yBβγμdöeβPB2022NBTXXNBSX[WZX 0

108 n₃πeβγöç°γö−₃B−·Bc°ααöeαBγα°₃β≤−αγB²eé°πö−αB·−αBcμ²öcBhmUsmUx₃†UB°₃dBhmUsmUu²†UBJ†bgαB°₃dBnKB
μβö₃çBg−şγz₂°₃₃Bγα°₃β≤−αγBeqμ°γö−₃PB2022NBTSUNBSSSXR[ 0

107 hé°₃çeβBö₃BγéeBéydα−çe₃B₃μcşe°αBıö₃eγöcBe₃eαçyB°cα−ββBγéeBβeπeα°şB≤é°βeβB−·B₂eγéyş°₂₂−₃öμ₂B
şe°dBγαö²α−₂ödePB
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106 ye₂≤eα°γμαeBie≤e₃de₃ceB−·Bué−γ−cée₂öc°şBieçα°d°γö−₃B−·Brfu²gαUBueα−πβıöγePB2022NBSTNBSRXX

105 h°ααöeαBxe≤°α°γö−₃Bj₃é°₃cedB²yBmöçéBf₃çşeByσöβγBlα°ö₃Bg−μ₃d°αöeβBö₃Bheβöμ₂Bqe°dBgα−₂ödeB
ueα−πβıöγeβPB2022NBSUNBYTRXOYTST

104 keαα−eş°βγöcöγyBredö°γedBj₃eαçyBh−₃πeαβö−₃Bö₃Bxγα°ö₃edBueα−πβıöγeBköş₂βPBTTRRVSW 1

103 f≤≤şöc°γö−₃B−·Bö₂≤ed°₃ceBβ≤ecγα−βc−≤yBö₃Beω≤ş−αö₃çBeşecγαöc°şB≤α−≤eαγöeβB−·BdöeşecγαöcB₂°γeαö°şβB
μ₃deαBéöçéB≤αeββμαePB

102 xy₃γéeβöβNBβγαμcγμα°şNB°₃dBikyBβγμdöeβB−·BhμJnnKBdöγéö−c°α²°₂°γeBc−₂≤şeωeβPB2022NBSUU[ZZ 0

101 xγ°²öşözedB≤eα−πβıöγeB≤é−γ−π−şγ°öcβBπö°Bxμ≤α°₂−şecμşeβBc−₂≤−βedB−·Bc°α²−₃Qçα°≤ée₃eBqμ°₃γμ₂B
d−γβB°₃dByαööβ−Ouα−≤yşβöşyşeγéy₃yşB°çe₃γβPB

100 fBmöçéOueα·−α₂°₃ceBxeş·Ou−σeαedBué−γ−deγecγ−αBg°βedB−₃Brfu²gαBUBxö₃çşeBhαyβγ°şByéö₃Bköş₂Qr−xB
TB{eαγöc°şB{°₃BieαB}°°şβBmeγeα−βγαμcγμαePBTTRR[ST 0

99 r−şecμş°αBn₃γeα°cγö−₃Br−dμş°γeβBhαyβγ°şşöz°γö−₃B°₃dBie·ecγβB−·Bueα−πβıöγeBköş₂βB·−αB
möçéOueα·−α₂°₃ceBx−ş°αBheşşβPB 2

98 yéeBö₃·şμe₃ceB−·BfOβöγeBdö≤−şeB₂−₂e₃γB−₃Bö−dö₃eB₂öçα°γö−₃Bö₃B≤eα−πβıöγeB·öş₂βBαeπe°şedB²yBγα°₃βöe₃γB
ö−₃Bdαö·γPB2022NBSTSNBRYU[RV

97 röββedB·eαα−eşecγαöcöγyBö₃B₂eγéyş°₂₂−₃öμ₂Bşe°dBö−dödePB2022NBZNB 1

96 köαβγO≤αö₃cö≤şeβBβγμdöeβB−₃Beşecγα−₃öcB°₃dB−≤γöc°şB≤α−≤eαγöeβB−·B·−α₂°γeOd−≤edB−αç°₃öcOö₃−αç°₃öcB
≤eα−πβıöγeβBrfu²nUPB2022NBTVXNBSSS[VS 0

95 köαβγO≤αö₃cö≤şeβBö₃πeβγöç°γö−₃B−·Bşe°dO·αeeBγαöç−₃°şBhβlenUOωgαωB₂öωedOé°şödeB≤eα−πβıöγeBβyβγe₂B·−αB
−≤γ−eşecγα−₃öcB°≤≤şöc°γö−₃β]Bjşecγα−₃öcB°₃dB−≤γöc°şB≤α−≤eαγöeβPB2022NBSWSNBSRYRSY

94 fB₃eσBβγα°γeçyB·−αBö₂≤α−πö₃çBqμ°₃γöγ°γöπeBdeγecγö−₃B−·Bxjwx]Bzβö₃çBhmUsmUu²gαUB°βB°Bβμ²βγα°γeB
γ−B₃°αα−σBγéeBk}mrB−·B°dβ−α²edB₂−şecμş°αBβ≤ecγαμ₂PB2022NBXRUNBSWVVTV

93 n−dödeB°₃dBcé°αçeB₂öçα°γö−₃B°γBde·ecγöπeBβμα·°ceβB−·B₂eγéyş°₂₂−₃öμ₂Bşe°dBγαöö−dödeB≤eα−πβıöγeβ]B
yéeBα−şeB−·Béydα−çe₃B²−₃dö₃çPB2022NBXRVNBSWVWRS 1

92 yéeBe··ecγB−·Bβ≤°ceαBc°γö−₃βB−₃B−≤γ−eşecγα−₃öcB≤α−≤eαγöeβB−·Bγσ−Odö₂e₃βö−₃°şB≤eα−πβıöγeB²°βedB−₃B
·öαβγO≤αö₃cö≤şeβBc°şcμş°γö−₃βPB2022NBUVNBSRTUVU 0

91 fBαe°şöβγöcB₂−deşB−·Bγe₂≤eα°γμαeBde≤e₃de₃γBc°ααöeαBdö··μβö−₃Bc−₃βγ°₃γBö₃Brfu²nUB·öş₂βPB2022NBXRXNBSWV[RZ 0

90 köαβγO≤αö₃cö≤şeβBβγμdyB−·Bşe°dO·αeeBleO²°βedBTiBwμddşeβde₃â��u−≤≤eαBéy²αödB≤eα−πβıöγeβB·−αBβ−ş°αBceşşB
°≤≤şöc°γö−₃βPB2022NBTVNBTSRWTOTSRXR 0

89 w°γö−₃°şBdeβöç₃B−·B₂öωedBx₃â��leB²°βedBéy²αödBé°şödeB≤eα−πβıöγeβB·−αB−≤γ−eşecγα−₃öcB°≤≤şöc°γö−₃β]B°B
·öαβγB≤αö₃cö≤şeβBβγμdyPB2022NBSTNBTWWSSOTWWS[ 0
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88 xγα°ö₃Bweçμş°γö₃çBrecé°₃öc°şBxγ°²öşöγyB°₃dBué−γ−eşecγαöcBuα−≤eαγöeβB−·BhéU₃éU≤²öUBh−₃γ°ö₃ö₃çBγéeB
fβy₂₂eγαöcBhéU₃éUBh°γö−₃βPB 0

87
fB≤−σdeαB†wiNBβ−şödBβγ°γeBsrwB°₃dBc°ş−αö₂eγαöcBβγμdyB−·BγéeB≤é°βeBeπ−şμγö−₃Bö₃B
₂ecé°₃−cée₂öc°şşyBβy₃γéeβözedBdμ°şBc°γö−₃BJhβωJhmUsmUKSâ��ωKu²†UBşe°dBé°şödeB≤eα−πβıöγeB
βyβγe₂βPB2022NBTVNBSZRRVOSZRTS

0

86 tαç°₃öcOn₃−αç°₃öcBk°≤²²αUBueα−πβıöγeBg°βedBkşeωö²şeBt≤γ−eşecγα−₃öcBre₂−αyBieπöceB·−αB
qöçéγOn₃dμcedBrμşγöBqeπeşBweβöβγöπeBxσöγcéö₃çBf≤≤şöc°γö−₃PB 0

85 n₃γeα≤ş°yB−·Bβγαμcγμα°şB·şμcγμ°γö−₃βB°₃dBcé°αçeBc°ααöeαBdy₃°₂öcβBöβBıeyB·−αBéöçéB≤eα·−α₂°₃ceB−·B
éy²αödBşe°dBé°şödeB≤eα−πβıöγeβPB 1

84 fcγμ°şB−αöçö₃B°₃dB≤αecöβeBc−₃γα−şB−·B°βy₂₂eγαöc°şBéyβγeαeβöβBö₃B°₃Bö₃döπödμ°şBhmUsmUu²nUB
₂öcα−Q₃°₃−σöαeB·−αB−≤γöc°şB₂e₂−αyB°₃dBş−çöcB−≤eα°γö−₃PB2022NBYNBSR[WOSSRZ 0

83 r−deşö₃çB°₃dBeπ°şμ°γö−₃B·−αBş°αçeB°₂≤şöγμdeBπö²α°γö−₃B°₃dB₃−₃şö₃e°αB²e₃dö₃çB−·B≤eα−πβıöγeBβ−ş°αB
ceşşPB2023NBURUNBSSXTUW 1

82 j₃é°₃cedBγéeα₂°şBβγ°²öşöγyB−·Brfu²gαUB₃°₃−cαyβγ°şβB²yBşöç°₃dB₂−dö·öc°γö−₃PB2023NBSWYNBSSTRR[ 0

81 yéeα₂°şByα°₃β≤−αγBuα−≤eαγöeβB−·Bué−₃−₃βBö₃Bm°şödeBueα−πβıöγeβPBTTRVZYT 0

80 möçéşyBβγ°²şeBrfu²nUB₂öcα−cαyβγ°şβ]B°Bβö₃çşeB≤αecμαβ−αBdeαöπedB·α−₂Bş−σOçα°deBu²nTBμβö₃çB
β−₃−Océe₂öc°şB₂eγé−dB·−αBec−₃−₂öc°şB°₃dBe··öcöe₃γB≤eα−πβıöγeBβ−ş°αBceşşβPB2022NBUUNBTSWUSOTSWVW 0

79 sμ₂eαöc°şBxγμdyB−·B{°αö−μβBjyqBr°γeαö°şβB·−αB°₃Bj··öcöe₃γBqe°dOkαeeBueα−πβıöγeBx−ş°αBheşşPB2023NBTXWOTYT 0

78 wece₃γBfdπ°₃ceβBö₃BγéeBh−₂²ö₃edBjşeπ°γedBye₂≤eα°γμαeNBmμ₂ödöγyB°₃dBqöçéγBxγ°²öşöγyB−·B
ueα−πβıöγeBx−ş°αBheşşβPB 1

77 qe°dBm°şödeBueα−πβıöγeBvμ°₃γμ₂Bi−γβB·−αBué−γ−π−şγ°öcβB°₃dBué−γ−c°γ°şyβöβ]BfBweπöeσPB 2

76 g°₃dBfşöç₃₂e₃γBg−−βγβB−πeαBSYGBj··öcöe₃cyBvμ°βöOTiBueα−πβıöγeBx−ş°αBheşşβBπö°Bg−γγ−₂OxödeBué°βeB
r°₃ö≤μş°γö−₃PBUSZYOUS[X 2

75 yéeBlα−σγéBiy₃°₂öcβB−·Btαç°₃öcâ��n₃−αç°₃öcBreγ°şBm°şödeBueα−πβıöγeBköş₂βPB2022NBSVVNBSYZVZOSYZWX 0

74 fddαeββö₃çBγéeBβγ°²öşöγyBcé°şşe₃çeB−·B₂eγ°şBé°şödeB≤eα−πβıöγeB²°βedB≤é−γ−c°γ°şyβγβB·−αBβ−ş°αB·μeşB
≤α−dμcγö−₃PB 0

73 wece₃γB°dπ°₃ceβB−·Bö₃γeα·°ceBe₃çö₃eeαö₃çBö₃Bö₃πeαγedB≤eα−πβıöγeBβ−ş°αBceşşβPB2022NBUSNBSRYURY 0

72 xyβγe₂°γöcBö₃πeβγöç°γö−₃B−·BγéeB₂ecé°₃öc°şNBeşecγα−₃öcBβγαμcγμαeB°₃dB−≤γöc°şB≤α−≤eαγöeβB−·Bé°şödeB
d−μ²şeB≤eα−πβıöγeBhβTgx²gαXJgbqöNs°NpNw²KBσöγéB·öαβγB≤αö₃cö≤şeB₂eγé−dPB 0

71 xγαμcγμα°şNBjşecγα−₃öcNB°₃dBt≤γöc°şBuα−≤eαγöeβB−·BhβBTBx₃†BVBJ†BbBhşNBgαNB°₃dBnKBrμşγöş°yeαβ]BfBie₃βöγyB
kμ₃cγö−₃°şByée−αyBxγμdyPBTTRRTTR 0
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70 ieçe₃eα°γeBq°γγöceOn₃βγ°²öşöγyOiαöπe₃Bf₂−α≤éöz°γö−₃Bμ₃deαBh−₂≤αeββö−₃Bö₃Breγ°şBm°şödeBueα−πβıöγeB
hβu²nUPB[VV[O[VWW 0

69 q°₃dˆ'BçB·°cγ−αβBö₃Bγeγα°ç−₃°şBé°şödeB≤eα−πβıöγe]BfB₂μşγö²°₃dBıP≤B₂−deşPB2022NBSRXNB 0

68 xγα°ö₃Bαeçμş°γö₃çB₂ecé°₃öc°şBβγ°²öşöγyB°₃dB≤é−γ−eşecγαöcB≤α−≤eαγöeβB−·BhmUsmUu²nUBc−₃γ°ö₃ö₃çBγéeB
°βy₂₂eγαöcBhmUsmUBc°γö−₃βPB2022NBUUNBSRVWTY 0

67 fB≤α°cγöc°şBçμödeBγ−BUiBé°şödeB≤eα−πβıöγeβ]BxγαμcγμαeNBβy₃γéeβöβNB°₃dB₂e°βμαe₂e₃γPB2022NB 0

66 tαç°₃öcâ��n₃−αç°₃öcBmy²αödBieπöceβâ��ueα−πβıöγeOg°βedBieπöceβPB2022NBTZUOURY 0

65 wece₃γBdeπeş−≤₂e₃γBö₃Beşecγα−₃Bγα°₃β≤−αγBş°yeαβB·−αBe··öcöe₃γBγö₃O²°βedB≤eα−πβıöγeBβ−ş°αBceşşβPB2022NB
STWZNBRSTRSW 0

64 yée−αeγöc°şBβγμdyB−·B≤eα−πβıöγeBβ−ş°αBceşşB·−αBe₃é°₃ce₂e₃γB−·BdeπöceB≤eα·−α₂°₃ceBμβö₃çBxhfuxOSiPB 0

63 xγαμcγμαeB°₃dBueα·−α₂°₃ceBjπ−şμγö−₃B−·Bueα−πβıöγeBx−ş°αBheşşβBμ₃deαBjωγαe₂eBye₂≤eα°γμαeβPBTTRTZZY 2

62 i°αıBcμααe₃γB₂−deşö₃çB−·BγéöcıB≤eα−πβıöγeB†Oα°yBdeγecγ−αβPB2022NBSWNB 0

61 g°₃dBç°≤βB−·Bé°şödeB≤eα−πβıöγeβB·α−₂B°B}°₃₃öeαOş−c°şözedB−≤γö₂°şşyBγμ₃edBβcαee₃edB
α°₃çeOβe≤°α°γedBéy²αödB·μ₃cγö−₃°şPB2022NBXNB 1

60 yéeBe··ecγB−·BgOβöγeB°şş−yö₃çB−₃BγéeBeşecγα−₃öcB°₃dB−≤γ−Oeşecγα−₃öcB≤α−≤eαγöeβB−·Bw²u²nU]BfBikyB
βγμdyPB2023NBXV[NBVSVUZV 0

59 t≤γ−eşecγα−₃öcB·μ₃cγö−₃°şöγyB°₃dB≤é−γ−π−şγ°öcB≤eα·−α₂°₃ceB−·BxαOd−≤edBγeγα°ç−₃°şBhmUsmUu²nU]BfB
·öαβγO≤αö₃cö≤şeβBβγμdyPB2023NBXV[NBVSVVWU 0

58 r−α≤é−ş−çyBe₃é°₃ce₂e₃γB−·Bβeş·O°ββe₂²şedBhmUsmUu²nUB₃°₃−≤°αγöcşeβBγéα−μçéBcμβγ−₂özedB
β−şπe₃γBeπ°≤−α°γö−₃Bγe₂≤eα°γμαeβPB2023NBXRSNBSTX[YR 0

57 t≤γö₂öz°γö−₃B−·Bγö₃B−ωödeO²°βedBeşecγα−₃Bγα°₃β≤−αγBş°yeαB·−αB≤eα−πβıöγeBβ−ş°αBceşşβPB2019NBUXNBU[TOU[Y 0

56 jşecγα−₃öcB°₃dB−≤γöc°şB≤α−≤eαγöeβB−·Bd−μ²şeB≤eα−πβıöγeβBfTg†XBJfBbBhβ_BgBbBx₃NB°₃dBJ†BbBhşNBgαNBnPKB
μβö₃çB₂−dö·öedBgecıeBo−é−₃β−₃B≤−γe₃γö°şBβγμdyPB2022NB 0

55 fBq−σBye₂≤eα°γμαeBlα−σγéB−·BhμTtByéö₃Bköş₂βB°βBm−şeByα°₃β≤−αγö₃çBr°γeαö°şB·−αBueα−πβıöγeBx−ş°αB
heşşβPB2022NBSWNBYY[R 0

54 jπ°şμ°γö₃çBγéeBu−γe₃γö°şB−·Bqe°dO·αeeBs−₃Oγ−ωöcBhβBTBgöfçnBXBO²°βedBi−μ²şeBueα−πβıöγeBx−ş°αBheşşPB 0

53 yéeBj··ecγB−·Bxé−αγBhé°ö₃Bh°α²−ωyşöcBfcödβB°βBfddöγöπeβB−₃BγéeBhαyβγ°şşöz°γö−₃B−·Breγéyş°₂₂−₃öμ₂B
qe°dByαöö−dödeBJrfunKPB2022NBSRNBTRS 0
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52 xγαμcγμα°şB°₃dBué−γ−≤éyβöc°şBuα−≤eαγöeβB−·Blμ°₃ödö₃öμ₂On−dödeByαe°γedBueα−πβıöγeBx−ş°αBheşşβPB 0

51 hé°αçeBwec−₂²ö₃°γö−₃Biy₃°₂öcβBö₃B°Breγ°şBm°şödeBueα−πβıöγeBxö₂μş°γedB²yBs−₃°dö°²°γöcBr−şecμş°αB
iy₃°₂öcβBh−₂²ö₃edBσöγéBr°céö₃eBqe°α₃ö₃çPBSRYUVOSRYVR 2

50 fBdeγ°öşedBαeπöeσB−·B≤eα−πβıöγeBβ−ş°αBceşşβ]Bn₃γα−dμcγö−₃NBσ−αıö₃çB≤αö₃cö≤şeNB₂−deşşö₃çNB·°²αöc°γö−₃B
γecé₃öqμeβNB·μγμαeBcé°şşe₃çeβPB2022NBTRYVWR 0

49 n₃γeα·°cö°şBe₃çö₃eeαö₃çB−·Bβ≤μγγeαedBsötωB·−αBe₃é°₃cö₃çBe··öcöe₃cyB°₃dBβγ°²öşöγyB−·Bö₃πeαγedB
≤eα−πβıöγeBβ−ş°αBceşşβPB2022NBTVZNBSTZOSUX 0

48 xγαμcγμα°şNBeşecγα−₃öcNB°₃dB−≤γ−eşecγα−₃öcB≤α−≤eαγöeβBö₃Béy²αödBβyβγe₂BhβTx₃JnSâ��ωgαωKX]BikyO²°βedB
βγμdyPB2023NBTSZNBSSS[XS 0

47 iöβ≤eαβö−₃Oc−ααecγö−₃Bde₃βöγyB·μ₃cγö−₃°şBγée−αyBJikyMiKB°₃dBβ≤ö₃O−α²öγBc−μ≤şö₃çBJxthKB₂eγé−dBö₃γ−B
γéeBβγαμcγμα°şNBeşecγα−₃öcNB−≤γöc°şB°₃dB₂ecé°₃öc°şB≤α−≤eαγöeβB−·BhmUsmUu²nUPB2023NBUVNBeRRYYY 0

46 m−σB₂eγéyş°₂₂−₃öμ₂Bö−dödeBαe°cγ°₃γBβözeB°··ecγβB₂−α≤é−ş−çyB°₃dBde·ecγB≤α−≤eαγöeβB−·B
₂ecé°₃−cée₂öc°şşyBβy₃γéeβözedBrfu²nUB≤−σdeαPB 0

45 hαyβγ°şşö₃eBué°βeβBweçμş°γeBjşecγα−₃öcByα°≤Bxγ°γeβB°γBie·ecγöπeBxμα·°ceβB−·Bqe°dBm°şödeB
ueα−πβıöγeβPB2022NBSUNBSSVYUOSSVZR 0

44 jωγαö₃βöcB≤é−γ−αeβ≤−₃βeB−·BfçBd−≤edBrfu²gαUB≤eα−πβıöγeBcαyβγ°şβPB2022NBSWXTUR 0

43 t²βeαπ°γö−₃B−·B°²₃−α₂°şB≤é−γ−şμ₂ö₃eβce₃ceBμ≤−₃Bβγαμcγμα°şB≤é°βeBc−₂≤eγe₃ceB°₃dB
γα°₃βöγö−₃Oö₃dμcedBdöβ−αdeαB−·Bβγ°²şeB˛–Okfu²nUPB2023NBSUNBTXU 0

42 fB²ö−ö₃β≤öαedB·şeωö²şeB₃eμα−₂μβcμş°αBβyβγe₂B²°βedBγéeα₂°şO°₃₃e°şö₃çO·αeeB≤eα−πβıöγeBσöγéB
≤°ββöπ°γö−₃PB2022NBSUNB 0

41 xγ°²öşöz°γö−₃B−·BγéeBfşıyş°₂₂−₃öμ₂Bh°γö−₃βBö₃Bm°şödeBueα−πβıöγeByéö₃Bköş₂βB²yB}°γeαO₂edö°γedB
uα−γ−₃Byα°₃β·eαPBTTSSUZX 0

40 xμ≤≤αeββö₃çB₃−₃Oα°dö°γöπeBαec−₂²ö₃°γö−₃Bö₃B₂eγ°şBé°şödeB≤eα−πβıöγeBβ−ş°αBceşşβB²yBβy₃eαçöβγöcBe··ecγB
−·B·eαα−eş°βγöcöγyPB2023NBSVNB 0

39
j₃é°₃cedBué−γ−π−şγ°öcBueα·−α₂°₃ceB−·Bn₃πeαγedBueα−πβıöγeBx−ş°αBheşşβBγéα−μçéBxμα·°ceB
r−dö·öc°γö−₃B−·B°BsötωOg°βedBm−şeOyα°₃β≤−αγö₃çBq°yeαBσöγéBvμ°γeα₃°αyBf₂₂−₃öμ₂B
m°şödeâ��h−₃γ°ö₃ö₃çBheşşμş−βeBieαöπ°γöπeβPB2023NBSWNBVUY

0

38 fBikyBxγμdyB−·Bfşı°şö₃eBj°αγéBreγ°şOi−≤edBkfu²nUBJSSSKB°₃dBJSRRKBxμα·°ceβPB2023NBTZNBUYT 0

37 n₃−αç°₃öcBhβu²nTgαBm°şödeBueα−πβıöγe]Bkα−₂Bkμ₃d°₂e₃γ°şβBγ−Bx−ş°αBheşşβBt≤γö₂öz°γö−₃βPB 0

36 tαç°₃öcOö₃−αç°₃öcBkfu²gαUB≤eα−πβıöγeB²°βedB·şeωö²şeB−≤γ−eşecγα−₃öcB₂e₂−αyBdeπöceB·−αB
şöçéγOö₃dμcedB₂μşγöBşeπeşBαeβöβγöπeBβσöγcéö₃çB°≤≤şöc°γö−₃PB2023NBT[YNBSTYT[T 0

35 UiB₃°₃−çα°≤ée₃eB≤αecμαβ−αBβμ≤≤αeββBö₃γeα·°cö°şBαec−₂²ö₃°γö−₃Bö₃Bujity]BuxxB²°βedB≤eα−πβıöγeB
β−ş°αBceşşβPB2023NBSRYNBSRZSUX 1
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34 tαç°₃öcB·şμ−αö₃eO²°βedBγαö·şμ−α−eγéyşB₂eγé°cαyş°γeB°βBe··ecγöπeBde·ecγB≤°ββöπ°γ−αβBe₃°²şö₃çB
éöçéOe··öcöe₃cyB°₃dBβγ°²şeB≤eα−πβıöγeBβ−ş°αBceşşβPB2023NBTZNBSRSUXT 0

33 wece₃γBuα−çαeββBö₃Bm°şödeBueα−πβıöγeBs°₃−cαyβγ°şβB·−αBué−γ−c°γ°şyγöcBmydα−çe₃Bjπ−şμγö−₃PB2023NB
SUNBSRX 1

32 hαyβγ°şBβγαμcγμαeβB·−αB·şeωö²şeB≤é−γ−π−şγ°öcB°≤≤şöc°γö−₃PB2023NBV[UOWTW 0

31 yμ₃ö₃çBtcγ°éedα°şByöşγö₃çB²yBi−≤ö₃çBγ−Buαeπe₃γBieγαö₂e₃γ°şBué°βeByα°₃βöγö−₃B°₃dBjωγe₃dBh°ααöeαB
qö·eγö₂eBö₃Btαç°₃−₂eγ°şşöcBueα−πβıöγeβPB2023NBSVWNBWU[UOWU[[ 1

30 s°₃−°αcéöγecγ−₃öcβB−·BσödeO²°₃dç°≤B≤eα−πβıöγeB·öş₂βBμβö₃çBβ≤μγγeαedOu²nTB≤αecμαβ−αB°₃dB
ö−₃Oeωcé°₃çeB₂eγé−dPB2023NBST[NB 0

29 xö₂≤şeB°≤≤α−°céB·−αBcαyβγ°şşözö₃çBçα−σγéB−·Brfu²nUB≤eα−πβıöγeB₃°₃−α−dBσöγé−μγBγéeα₂°şB°₃₃e°şö₃çB
·−αBseωγOle₃eα°γö−₃B−≤γ−eşecγα−₃öcB°≤≤şöc°γö−₃βPB2023NBT[ZNBSTYVTU 1

28 j··öcöe₃γBhé°αçeByα°₃β·eαBö₃Brfu²nUBviβQyötTBmeγeα−üμ₃cγö−₃βB·−αBmöçéOueα·−α₂°₃ceBx−ş°αBheşşβPB
2023NBSUNBST[T 0

27 n₂≤α−πö₃çBγéeBβγ°²öşöγyB°₃dB≤eα·−α₂°₃ceB−·Béy²αödB≤eα−πβıöγeBβ−ş°αBceşşβB²°βedB−₃BSiQUiB
₂öωedOdö₂e₃βö−₃°şBβγαμcγμαeB²yB₂μşγö≤şeBc°γö−₃Bd−≤ö₃çPB2023NBSU[NBSSUYZS 0

26 iöβceα₃ö₃çBγéeBcαyβγ°şBβγαμcγμαeB°₃dBe₃çö₃eeαö₃çBγéeB−≤γ−eşecγα−₃öcB≤α−≤eαγöeβBγéα−μçéB
βμ²βγöγμγö−₃B−·Bdöπ°şe₃γBc°γö−₃βBJrbB’₃NBsBbBleKBö₃BhUmUrsnUB·−αBβ−ş°αBceşşB°≤≤şöc°γö−₃βPB2023NBSXRNBSRYVV[ 0

25 xμ≤eαö−αB≤eα·−α₂°₃ceB°₃dBμşγα°·°βγBαeβ≤−₃βeB·α−₂BhmUsmUu²nUB²°βedBz{â��πöβö²şeB²α−°d²°₃dB
≤é−γ−deγecγ−αBμβö₃çBSiBc°ααöeαBγα°₃β≤−αγBş°yeαβPB2023NBURSNBSTYXWR 0

24 fdπ°₃ceβBö₃Bj₃c°≤βμş°γö−₃βB·−αBueα−πβıöγeBx−ş°αBheşşβ]Bkα−₂Br°γeαö°şβBγ−Bf≤≤şöc°γö−₃βPB2023NBYNB 0

23 s−öβeBx≤ecγα−βc−≤y]BfBy−−şBγ−Bz₃deαβγ°₃dBγéeBuéyβöcβB−·Bx−ş°αBheşşβPB2023NBSXNBST[X 1

22 gö₃°αyBx−şπe₃γBxyβγe₂BzβedBγ−Bk°²αöc°γeBkμşşyBf₃₃e°şö₃çOkαeeBueα−πβıöγeBx−ş°αBheşşβPB2023NBSUNBTTRUVXZ 0

21 m−σBc°γö−₃B₃°γμαeBc−₃γα−şβBγéeB²°₃dç°≤B°₃dB²μşıBw°βé²°Bβ≤şöγγö₃çB−·Bé°şödeB≤eα−πβıöγeβPB 0

20 j··ecγB−·BlenTB°₃dBlegαTBö₃c−α≤−α°γö−₃B−₃B≤eα−πβıöγeB≤α−≤eαγöeβB°₃dB≤eα·−α₂°₃ceB−·Bc°α²−₃O²°βedB
≤eα−πβıöγeBβ−ş°αBceşşβPB2023NBZTNBYXUOYYW 0

19 kşeωö²şeBtαç°₃öcâ��n₃−αç°₃öcBm°şödeBueα−πβıöγeOg°βedBiö··μβöπeBre₂αöβγ−αB·−αBfαγö·öcö°şBs−cöce≤γ−αβPB
2023NBSWNBSUTUZOSUTVZ 0

18 n₃γαö₃βöcBiö≤−şeBfαα°₃çe₂e₃γBγ−Bh−−αdö₃°γeBj₃eαçyBqeπeşβB·−αBj··öcöe₃γB°₃dBxγ°²şeBueα−πβıöγeBx−ş°αB
heşşβPBTURRSYV 0

17 yö₂eOweβ−şπedBx≤ecγα−βc−≤yB·−αBγéeBxγμdyB−·Bueα−πβıöγePB2022NBUSNBSRWUOSRYS 0
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16 iöβcαeγeBi−₃−αâ��fcce≤γ−αBu°öαByα°₃βöγö−₃βBö₃BhmBUBsmBUBu²nBUBueα−πβıöγeBxö₃çşeBhαyβγ°şβPBTURRRRW 0

15 iöπ°şe₃γB−αç°₃öcBc°γö−₃βB°βB°B₃−πeşB≤α−γecγöπeBş°yeαB·−αB≤eα−πβıöγeB₂°γeαö°şβPB 0

14 h°₃Bγσ−Odö₂e₃βö−₃°şBçα°≤édöy₃eO²°βedB₂°γeαö°şβB²eB₃−πeşB₂°γeαö°şβB·−αB≤eα−πβıöγeBβ−ş°αBceşşB
°≤≤şöc°γö−₃βdPB2023NBTNBRTYWRS 0

13 qöçéγOn₃dμcedByα°₃βöe₃γBq°γγöceBiy₃°₂öcβB°₃dBreγ°βγ°²şeBué°βeByα°₃βöγö−₃Bö₃BhmUsmUu²nUB
s°₃−cαyβγ°şβPB2023NBSYNBWURXOWUSW 1

12 weπe°şö₃çBγéeBö₂≤°cγB−·B−αç°₃öcBβ≤°ceαβB°₃dBc°πöγyBc°γö−₃βB−₃Bqμ°βöOTiB≤eα−πβıöγeβBπö°B
c−₂≤μγ°γö−₃°şBβö₂μş°γö−₃βPB2023NBSUNB 0

11 r−deşö₃çBγéeBjşecγα−₃öcB°₃dBt≤γöc°şBuα−≤eαγöeβB−·Bqe°dOg°βedBueα−πβıöγeBr°γeαö°şβ]Bn₃βöçéγβB·α−₂B
ie₃βöγyBkμ₃cγö−₃°şByée−αyB°₃dBjşecγα−βγ°γöcBj₂²eddö₃çPB2023NBSTYNBW[XZOW[ZS 0

10 ué°βeByα°₃βöγö−₃Bpö₃eγöcβB−·Brfu²nUB·−αByeγα°ç−₃°şOγ−Otαγé−αé−₂²öcBjπ−şμγö−₃PB 0

9 hée₂öc°şBhéeş°γö−₃OfββöβγedBmöçéşyBtαöe₃γedBueα−πβıöγeBx−ş°αBheşşβBσöγéBwedμcedBs−₃Oα°dö°γöπeB
q−ββPB2023NBSSNBWWZ[OWW[X 0

8 ué°βeBh−₃γα−şB−·Btαç°₃−₂eγ°şBm°şödeBueα−πβıöγeβB·−αBieπeş−≤₂e₃γB−·BmöçéşyBj··öcöe₃γBx−ş°αBheşşβPB 0

7 wece₃γBfdπ°₃ce₂e₃γβBö₃Bué−γ−eşecγα−cée₂öc°şB}°γeαBx≤şöγγö₃çB·−αBmydα−çe₃Buα−dμcγö−₃PB2023NBXNB 0

6 r°≤≤ö₃çBγéeB≤°γéσ°yβB−·B≤é−γ−Oö₃dμcedBö−₃B₂öçα°γö−₃Bö₃B−αç°₃öcOö₃−αç°₃öcBéy²αödBé°şödeB
≤eα−πβıöγeβPB2023NBSVNB 0

5 j₃é°₃cedBueα·−α₂°₃ceB°₃dBxγ°²öşöγyB−·BkμşşyBuαö₃γedBueα−πβıöγeBx−ş°αBheşşβB°₃dBr−dμşeβB²yByeα₃°αyB
fddöγöπeβBμ₃deαBmöçéBmμ₂ödöγyPB2023NBUYNBXRV[OXRXS 0

4 keαα−eşecγαöcöγyBö₃Bmy²αödBueα−πβıöγeβPB2023NBSVNBUWUWOUWWT 0

3 fşşOö₃−αç°₃öcB≤eα−πβıöγeBβ−ş°αBceşşβB·e°γμαö₃çB₂öωedBçα−μ≤Bn{fBc°γö−₃βPB 0

2 n₃πeβγöç°γö−₃B−·Bxγαμcγμα°şBσöγéBjşecγα−₃öcBuα−≤eαγöeβB−·Breγéyş°₂₂−₃öμ₂Bqe°dBn−dödeBueα−πβıöγeB
zβö₃çBie₃βöγyBkμ₃cγö−₃°şByée−αyPB2022NBSRYOSSU 0

1 q−σOye₂≤eα°γμαeBfγ−₂öcBq°yeαBie≤−βöγö−₃B−·Bi−μ²şeOq°yeαB}°γeαB{°≤−αBg°ααöeαB·−αBmöçéBmμ₂ödöγyB
xγ°²şeBueα−πβıöγeBx−ş°αBheşşβPB 0
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