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μéact₃βαSE2019QEXUQEUYZ[UX 7

444 {uμöacéEsγ₃αEaccuΠulat₃βαEÅuéEtβEt₂éE₃αvéμséEsγ₃αEpallEéööéctE₃αE†{EWEcμystalsSE2019QE[QEUVVUU] 7

(2019-2019)

35



443 nac₃léEaccéssEtβEs₂aγéRcβαtμβlléÅEgμβwt₂EβöE†{EWEΠβαβlayéμEv₃aEéαv₃μβαΠéαtRöμ₃éαÅlyEΠét₂βÅSE
2019QE[QEUVZUU] 10
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stμuctuμésSE2020QEZUYQEVYYX]V 6
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429 †aöéμR{caléEaαÅEtβwR|éΠγéμatuμéEoμβwt₂EβöEV|R†{En₃lΠEöβμEmöö₃c₃éαtEaαÅE{tabléEpyÅμβgéαE
mvβlut₃βαEzéact₃βαSE2020QEV[QEéVaUZUUU 32

428 uéc₂aαβc₂éΠ₃calEγμéγaμat₃βαEβöEγ₃ézβéléctμ₃cEαaαβΠatéμ₃alsbEjvQEuβ{WEaαÅE†{WEWlEΠatéμ₃alsEaαÅE
t₂é₃μEglyc₃αéRcβcμystalsSE2020QEZQEXXVRXXZ 6
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426 }ltμaöastEgμβwt₂EβöElaμgéEs₃αgléEcμystalsEβöEΠβαβlayéμE†{EaαÅE†{éSE2020QE]QE]X]R]YY 36
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425
}αÅéμstaαÅ₃αgEt₂éEéxc₃tat₃βαEwavéléαgt₂EÅéγéαÅéαtEsγéctμalEs₂₃ötEaαÅElaμgéEéxc₃tβαEb₃αÅ₃αgE
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xRμayEγ₂βtβéléctμβαEsγéctμβscβγySE2020QEZUZQEVYYZWV 4

415 |uαgstéαEsulö₃ÅéEcβRcatalyt₃cEμaÅ₃calEc₂a₃αRμéact₃βαEöβμEéöö₃c₃éαtEβμgaα₃csEÅégμaÅat₃βαEaαÅE
éléctμ₃c₃tyEgéαéμat₃βαSE2020QEW[_QEVV_Y]V 4

414 kβαtμβllabléE†atéμE~aγβμEiss₃stéÅEk₂éΠ₃calE~aγβμE|μaαsγβμtE{yαt₂és₃sEβöE†{Wâ��uβ{WE
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öβμE†atéμE|μéatΠéαtSE2020QEWQEZUXaRZUY] 5

409 oμaγ₂éαéEtβEiÅvaαcéÅEuβ{WbEiEzév₃éwEβöE{tμuctuμéQE{yαt₂és₃sQEaαÅEwγtβéléctμβα₃cElév₃céE
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2020QEVZXQEUXY]U[ 0

401 uβαβlayéμE~aαaÅ₃uΠRlβγéÅE|uαgstéαEl₃sulö₃ÅébEiEzββΠR|éΠγéμatuμéEl₃lutéEuagαét₃cE
{éΠ₃cβαÅuctβμSE2020QE]QEWUUVV]Y 33

400 vaαβtμ₃bβlβg₃calEqαvést₃gat₃βαEβöE{l₃Å₃αgExμβγéμt₃ésEβöE|μaαs₃t₃βαEuétalEl₃c₂alcβgéα₃ÅéE|₂₃αEn₃lΠE
kβat₃αgsSE2020QE 4
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Citation Report

38
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231 taséμEéxγβsuμéE₃αÅucéÅEaltéμat₃βαEβöE†{EWEΠβαβlayéμsE₃αEt₂éEγμéséαcéEβöEaΠb₃éαtEΠβ₃stuμéSE2018QE
ZQEUVZUVX 26

230 {tμa₃αEéαg₃αééμ₃αgE₃αEΠβαβlayéμE†{WEaαÅE†{WEαaαβcβΠγβs₃tésSE2020QE]QEUYZUWW 16

229 iαEaΠb₃γβlaμEtμaαs₃stβμEbaséÅEβαEaEΠβαβlayéμE†{WEus₃αgEl₃t₂₃uΠE₃βαsE₃α−éct₃βαSE2020QE]QEU][XUW 4

228 ~₃bμat₃βαalEaαÅEÅ₃éléctμ₃cEγμβγéμt₃ésEβöEt₂éEbul≤Etμaαs₃t₃βαEΠétalEÅ₃c₂alcβgéα₃ÅésSE2018QEWQE 17
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227 ~₃bμat₃βαalEaαÅEÅ₃éléctμ₃cEγμβγéμt₃ésEβöEΠβαβlayéμEtμaαs₃t₃βαEΠétalEÅ₃c₂alcβgéα₃ÅésSE2019QEXQE 7

226 |uαgstéαRÅ₃sulγ₂₃ÅéRbaséÅE₂étéμβ−uαct₃βαEγ₂βtβÅétéctβμSE2019QEZ_QEYUVYRYUVa 3

225 xass₃vélyEuβÅéRlβc≤éÅEn₃béμEtaséμEbaséÅEβαEk~lE†{WSE2015QE 1

224 jμβaÅbaαÅEallRl₃g₂tRcβαtμβlEw₃t₂E†{EcβatéÅEΠ₃cμβö₃béμsSE2019QEW]QEVW_V]RVW_XV 6

223 qαcβ₂éμéαtEγ₂βαβαEγβγulat₃βαEaαÅEéxc₃tβαRéxc₃tβαEaαα₃₂₃lat₃βαEÅyαaΠ₃csE₃αEΠβαβlayéμE†{E
μévéaléÅEbyEt₃ΠéRμésβlvéÅEzésβαaαcéEzaΠaαEscattéμ₃αgSE2019QEW]QEWaaYaRWaa[V 6

222 tβwRöμéκuéαcyEs₂₃ötEzaΠaαEsγéctμβscβγyEus₃αgEatβΠ₃cEö₃ltéμsSE2016QEYVQEZXa]RZYUU 4

221 {uμöacéRéα₂aαcéÅEzaΠaαEscattéμ₃αgEβöEΠβαβlayéμEtμaαs₃t₃βαEΠétalEÅ₃c₂alcβgéα₃ÅésEβαEigEαaαβμβÅE
aμμaysSE2019QEYYQEZYaXRZYa[ 2

220 †{WEbaséÅEZWXEupzEΠβÅéRlβc≤éÅEéμb₃uΠRÅβγéÅEö₃béμElaséμEöβμEΠ₃cμβwavéEγ₂βtβα₃cEaγγl₃cat₃βαSE
2019QEaQEY[__ 5

219 zaΠaαEsγéctμβscβγyEμégulat₃βαE₃αEvaαEÅéμE†aalsEcμystalsSE2018QE[QEaaV 21

218 vβαl₃αéaμEβγt₃calEμésγβαséEβöEaEΠβαβlayéμE†{EaαÅEt₂éEaγγl₃cat₃βαEβöEaE₂uαÅμéÅRupzEαaαβsécβαÅE
laséμSE2021QEWaQEX[[XYRX[[YX 0

217 }ltμaöastEmxc₃tβαE|μaγγ₃αgEaαÅEmxc₃tβαâ��mxc₃tβαEiαα₃₂₃lat₃βαE₃αEtaμgéRiμéaEk~lRoμβwαEuβαβlayéμE
†{WSE 5

216 {ulö₃ÅésSE2015QE[VVR[ZV

215 jéyβαÅEgμaγ₂éαéSE2015QEWUVZQEVVRWU

214 |wβRγ₂βtβαEabsβμγt₃βαE₃αElayéμéÅEtμaαs₃t₃βαEΠétalEÅ₃c₂alcβgéα₃ÅésSE2018QE

213 |₂éEéööéctEβöEélévatéÅEtéΠγéμatuμésEβαEéxc₃tβα₃cEéΠ₃ss₃βαEaαÅEÅégμaÅat₃βαEγμβcéssésEβöE†{E
ΠβαβlayéμsSE2020QEWWQEWW[UaRWW[V[ 1

212 kβμμélat₃véE₃Πag₃αgEβöEéxc₃tβαEÅ₃stμ₃but₃βαE₃αEΠβαβlayéμEβöEtμaαs₃t₃βαEΠétalEÅ₃c₂alcβgéα₃ÅésSE2020QE

211 mööéctsEβöE|uαgstéαEl₃sulγ₂₃ÅéEkβat₃αgEβαE|aγéμéÅEu₃cμβö₃béμEöβμEzélat₃véEpuΠ₃Å₃tyE{éαs₃αgE
iγγl₃cat₃βαsSE2021QEWVQE 0

210 möö₃c₃éαtEÅégμaÅat₃βαEβöEΠét₂yléαéEbluébEiEcβΠγaμat₃véEstuÅyEus₃αgE₂yÅμβt₂éμΠallyEsyαt₂és₃séÅE
{α{WQE†{WEaαÅE~{WEαaαβstμuctuμésSE2021QEVY[QEVVV[WX 2
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209 {tμa₃αEqαÅucéÅEx₂aséE|μaαs₃t₃βαEβöE†{WEbyEtβcalEléwétt₃αgEβöEiuTu₃caEn₃lΠEuγβαEiααéal₃αgSE2021QE
YQEVR_ 3

208 iEb₃βÅégμaÅabléEγβlyΠéμRass₃stéÅEéöö₃c₃éαtEaαÅEuα₃véμsalEéxöβl₃at₃βαEμβutéEtβEaEstabléEöéwElayéμE
Å₃sγéμs₃βαEβöEtμaαs₃t₃βαEΠétalEÅ₃c₂alcβgéα₃ÅésSE2022QEW][QEVWZXY] 0

207 uult₃R₃Πag₃αgEaαalys₃sEβöEéxc₃tβαEstatésE₃αEΠβαβlayéμEβöEtμaαs₃t₃βαEΠétalEÅ₃c₂alcβgéα₃ÅésSE2020QE

206 k₂alcβgéα₃ÅésSE2020QE[XVR_XX

205 |uαabléEcβuγl₃αgEβöEtéμa₂éμtzEl₃μacEγlasΠβαsEaαÅEγ₂βαβαsE₃αEtμaαs₃t₃βαEΠétalE
Å₃c₂alcβgéα₃ÅéRbaséÅEvaαEÅéμE†aalsE₂étéμβstμuctuμésSE

204 mα₂aαcéÅEéγ₃tax₃alEgμβwt₂EβöEtwβRÅ₃Πéαs₃βαalEΠβαβlayéμE†{WEö₃lΠEw₃t₂ElaμgéEs₃αgléEÅβΠa₃αsSE2021
QEWZQEVUVWXY 0

203 xμβb₃αgEt₂éEstμuctuμéEaαÅEcβΠγβs₃t₃βαEβöEvaαEÅéμE†aalsE₂étéμβstμuctuμésEus₃αgEt₂éEαβαlβcal₃tyEβöE
l₃μacEγlasΠβαsE₃αEt₂éEtéμa₂éμtzEμég₃ΠéSE2021QE_QEUVZUVY 1

202 |wβRÅ₃Πéαs₃βαalE†{WEcμystalsEatEγμéÅétéμΠ₃αéÅElβcat₃βαsEbyEaα₃sβtμβγ₃cEgμβwt₂EÅuμ₃αgEatβΠ₃cE
layéμEÅéγβs₃t₃βαSE2020QEVW_QEV]ZXUW 1

201 qαvést₃gat₃βαEβöEsécβαÅEγ₂aséEcβαcéαtμat₃βαEéööéctsEβαEtμ₃bβlβg₃calEaαÅEéléctμ₃calEγμβγéμt₃ésEβöE
kuâ��†{WEcβΠγβs₃tésSE2022QEV[[QEVU]XZ] 2

200 l₃ööéμéαtEβγt₃calEc₂aμactéμ₃st₃csEbétwééαEΠβαβlayéμEaαÅEb₃layéμE†{WEÅuéEtβE₃αtéμlayéμE₃αtéμact₃βαSE
2022QEWZVQEV[_X]Y 0

199 léγéαÅéαcéEβöEt₂éEγ₂βtβéléctμ₃cEγéμöβμΠaαcéEβöEt₂éEk~lRgμβwαEWlE†{WEβαEt₂éEβxygéαRÅβγ₃αgE
cβαcéαtμat₃βαSE2021QE_aZQEV[W]UZ

198 {c₂βtt≤yEl₃βÅéEw₃t₂EisyΠΠétμ₃cEuétalEkβαtactsEβαE†{WSEWVUUaYV 3

197 t₃κu₃ÅEγ₂aséEéxöβl₃atéÅE†{WEαaαβs₂éétRbaséÅEgasEséαsβμEöβμEμββΠEtéΠγéμatuμéEvwWEÅétéct₃βαSEV 2

196 p₃g₂lyE{uγγμésséÅElaμ≤EkuμμéαtEaαÅEnastEx₂βtβμésγβαséEöμβΠEiuEvaαβγaμt₃cléRmΠbéÅÅéÅQE
{₃TiuT†{WEyuaαtuΠRlβtRjaséÅQE{élöRj₃aséÅE{c₂βtt≤yEx₂βtβÅétéctβμsSE2021QEXQEY_aVRYaUY 2

195 mléctμβÅéγβs₃téÅE†{WEΠβαβlayéμsEβαEγattéμαéÅEgμaγ₂éαéSE 0

194 p₃g₂E{éébéc≤Ecβéöö₃c₃éαtE₃αEx~lR†{WEö₃lΠEw₃t₂Egμa₃αEs₃zéEéαlaμgéΠéαtSE 0

193 k₂aμgéE|μaαsöéμExμβγéμt₃ésEβöEpétéμβstμuctuμésEnβμΠéÅEbyEj₃EwE{éEaαÅE|μaαs₃t₃βαEuétalE
l₃c₂alcβgéα₃ÅéEuβαβlayéμsSE2021QEéWVU[U]_ 2

192 jaαÅgaγEΠβÅulat₃βαE₃αEt₂éEtwβRÅ₃Πéαs₃βαalEcβμéRs₂éllRstμuctuμéÅEΠβαβlayéμsEβöE†{SSE2022QEWZQEVUXZ[X 0
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191 {tμa₃αEμégulatéÅE₃αtéμlayéμEcβuγl₃αgE₃αE†{éT†{₂étéμβb₃layéμSE2021QEXXQE 1

190 wγt₃calE{tuÅyEβöEt₃κu₃ÅEl₃sγéμséÅEnéwRtayéμéÅE†{WEvaαβs₂éétsSE2021QEWYXRWYa

189 zéusabléEγ₃ézβcatalyt₃cEwatéμEÅ₃s₃αöéct₃βαEact₃v₃tyEβöEk~lRgμβwαEöéwRlayéμE†{WEβαEsaγγ₂₃μéE
substμatéSE 1

188 mxöβl₃at₃βαEzβutésEtβEt₂éExμβÅuct₃βαEβöEvaαβöla≤ésEβöEoμaγ₂éαéEiαalβgβusEWlEuatéμ₃alsEaαÅE|₂é₃μE
iγγl₃cat₃βαsSE2022QEX]]RYYX 1

187 lualRwavéléαgt₂EΠβÅéRlβc≤éÅEö₃béμElaséμEbaséÅEβαEgμaγ₂éαéEΠatéμ₃alsSEV 0

186 uagαétμβαEsγuttéμéÅEtuαgstéαEÅ₃Rsulö₃ÅébEiαEéöö₃c₃éαtEbattéμyEgμaÅéEéléctμβÅéEöβμEsuγéμcaγattéμyE
Åév₃césSE2022QEY[QEVUX_[V 2

185 x₂βtβμésγβαséEγμβγéμt₃ésEβöEt₂₃αEö₃lΠsEβöEvéμt₃callyEgμβwαE†{WEαaαβöla≤ésSE2022QEW]]QEVVZZ_] 0

184 kβvaléαtlyEqαtéμcβααéctéÅExβlyΠéμElβtâ��†{WEvaαβs₂éétEpétéμβstμuctuμéEöβμE~₃s₃bléEt₃g₂tRlμ₃véαE
pyÅμβgéαExμβÅuct₃βαSE 0

183 jaαÅgaγEmαg₃αééμ₃αgE₃αEWlEtatéμalEpétéμβstμuctuμésEβöE|μaαs₃t₃βαEuétalEl₃c₂alcβgéα₃ÅésEv₃aE
kβαtμβlléÅEillβy₃αgSSE2022QEéWVU[[UU 4

182 vβvélEc₂alcβgéα₃ÅésEaαÅEt₂é₃μEöabμ₃cat₃βαEtéc₂α₃κuésSE2022QEV]VRV_Z

181 xattéμα₃αgEnuαct₃βαal₃zéÅE{uμöacésEβöEWlEuatéμ₃alsEbyEvaαβs₂av₃αgSE2022QEZQEWX

180 kβμμélat₃βαEbétwééαEΠβμγ₂βlβgyEaαÅElβcalEΠéc₂aα₃calEaαÅEéléctμ₃calEγμβγéμt₃ésEβöEvaαEÅéμE†aalsE
₂étéμβstμuctuμésSSE2021QE 0

179 †{éT†{Epétéμβb₃layéμEvβαvβlat₃léEuéΠβμyElév₃céEw₃t₂EjββstéÅEk₂aμgéEzétéαt₃βαSSE2022QE 1

178 k₂éΠ₃calEvaγβμEÅéγβs₃téÅE†{WTuβ{WE₂étéμβstμuctuμéEγ₂βtβÅétéctβμEw₃t₂Eéα₂aαcéÅE
γ₂βtβμésγβαs₃v₃tySE2022QEZZQEV]ZVUV 0

177 wγéμat₃βαEc₂aμactéμ₃st₃csEβöEΠ₃ÅR₃αöμaμéÅEβγt₃calEγaμaΠétμ₃cEβsc₃llat₃βαEγuΠγéÅEbyElayéμéÅE†{WE
ΠβÅulatéÅElaséμSE2022QE]VQEUWYWUY

176 möö₃c₃éαtEl₃g₂tRcβαö₃αéΠéαtE₃αE₂étéμβstμuctuμéÅEtμaαs₃t₃βαEΠétalEÅ₃c₂alcβgéα₃ÅéRbaséÅEαaαβscμβllsE
öβμE₂₃g₂RγéμöβμΠaαcéEγ₂βtβα₃cEÅév₃césSE2022QEX]QE[[UR[[a

175 xβlyΠβμγ₂E{tμuctuμésQEz₃c₂Ex₂ys₃calExμβγéμt₃ésEaαÅExβtéαt₃alEiγγl₃cat₃βαsEβöE|wβRl₃Πéαs₃βαalE
uβ|éEWEQE†|éEWEaαÅE|₂é₃μEillβysEâ� SE 0

174 oμβwt₂EΠβÅéEcβαtμβlEβöEk~lRgμβwαE†{WEΠβαβlayéμEöla≤ésEv₃aEwWEγμéRaααéal₃αgEöβμEβμgaα₃cE
suμöactaαtEβx₃Åat₃βαSE2022QEZ_ZQEVZWZ[Y 1

Citation Report

50



173 oμβwt₂EaαÅEwγtβéléctμβα₃cExμβγéμt₃ésEβöEtaμgéR{caléEj₃layéμE†{WEz₃bbβαsEw₃t₂E}αusualE{₂aγésEv₃aE
k₂éΠ₃calE~aγβμEléγβs₃t₃βαSE2022QEVW[QEVUaaRVVU[ 0

172 |βγRgatéEö₃élÅRéööéctEtμaαs₃stβμEbaséÅEβαEΠβαβlayéμE†{WEw₃t₂EaαE₃βαRgélEgatéEÅ₃éléctμ₃cSE 0

171 wγt₃Π₃sat₃βαEβöEγμβcéss₃αgEcβαÅ₃t₃βαsEÅuμ₃αgEk~lEgμβwt₂EβöEWlE†{WEö₃lΠsEöμβΠEaEc₂lβμ₃ÅéE
γμécuμsβμSE2022QEZ]QEVWVZRVWWa

170 qΠγμβvéÅEuassR|μaαsöéμEmα₂aαcésEx₂βtβRlμ₃véαElyéElégμaÅat₃βαEaαÅEpEmvβlut₃βαEβvéμEaE
néwRtayéμE†{T“αwEpétéμβstμuctuμéSSE2022QE]QEWWV]RWWWX 0

169 mα₂aαcéÅExéμöβμΠaαcéEβöE†{En₃élÅRmööéctE|μaαs₃stβμEt₂μβug₂EuβαβEaαÅEj₃layéμE₂RjvE|uααél₃αgE
kβαtactsSSE2022QEéWVUZ]ZX 2

168 néatuμ₃αgEéxöβl₃atéÅEWlEstac≤sE₃αtβEöμactalRl₃≤éEγattéμαsE₃αE†{WTcaμbβxyEΠét₂ylEcéllulβséE
αaαβcβΠγβs₃tésSE2022QEWaQEVUV]W] 0

167 p₃g₂RxéμöβμΠaαcéElualRoatéÅE{₃αgléRtayéμE†{WEuw{nm|sEw₃t₂Ej₃EkβαtactsSE2022QEVRV 4

166 {tμβαgElaséμEγβlaμ₃zat₃βαEcβαtμβlEβöEcβ₂éμéαtEγ₂βαβαEéxc₃tat₃βαE₃αEvaαEÅéμE†aalsEΠatéμ₃alE
néXoé|éWSE2022QE[QE 0

165 |w₃stRléγéαÅéαtE|uα₃αgEβöEmxc₃tβα₃cEmΠ₃ss₃βαsE₃αEj₃layéμE†{éSSE2022QE]QE[YVWR[YV_ 1

164 xtVY]EvaαβclustéμsE{βötRtaαÅéÅEβαE†{WEvaαβs₂éétsEöβμEkatalys₃sEaαÅEmαéμgyEpaμvést₃αgSE2021QEYQEVXVYURVXVY_0

163 néwRtayéμE†{R†{éEtatéμalEpétéμβstμuctuμésbEqαöluéαcéEβöEt₂éEoasExμécuμsβμE{éléα₃uΠT|uαgstéαE
zat₃βEβαEt₂éEvuΠbéμEβöEtayéμsSSE2021QE 2

162 kβαtμβllabléEsyαt₂és₃sEβöEöéwRlayéμEaΠΠβα₃atéÅEV|LRγ₂aséE†{EasEaαEaαβÅéEΠatéμ₃alEöβμEl₃t₂₃uΠR₃βαE
battéμ₃ésSSE2022QE 0

161 †aöéμRs₃zéÅE†{EΠβαβlayéμEÅéγβs₃t₃βαEbyEsγuttéμ₃αgSSE2022QE 1

160 |a₃lβμ₃αgEt₂éEwxygéαE~acaαc₃ésEaαÅEmléctμβα₃cE{tμuctuμésEβöEpéxR†βXEMVUUNEkμystalExlaαéEw₃t₂E
pétéμβatβΠsE|βwaμÅEp₃g₂lyEmöö₃c₃éαtEpyÅμβgéαEmvβlut₃βαSE

159 qÅéαt₃öy₃αgEt₂éEwμ₃g₃αEβöEléöéctRqαÅucéÅEzaΠaαEuβÅéE₃αE†{WEuβαβlayéμsEv₃aEléαs₃tyEnuαct₃βαalE
xéμtuμbat₃βαE|₂éβμySE2022QEVW[QEYV_WRYV_] 1

158 taμgéElzyalβs₂₃αs≤₃₃Ruβμ₃yaE₃αtéμact₃βαEaαÅEatβΠ₃cElayéμEt₂₃c≤αéssEÅéγéαÅéαcéE₃αEaEöéμμβΠagαétRE
†{WE₂étéμβstμuctuμéSE2022QEVUZQE 3

157 xμβb₃αgEt₂éElβαgRl₃véÅEγ₂βtβRgéαéμatéÅEc₂aμgéEcaμμ₃éμsE₃αEtμaαs₃t₃βαEΠétalEÅ₃c₂alcβgéα₃ÅésEbyE
t₃ΠéRμésβlvéÅEΠ₃cμβwavéEγ₂βtβcβαÅuct₃v₃tySE2022QEVVQEVXXZRVXYY 1

156 taséμRxattéμαéÅE{ubΠ₃cμβΠétéμEj₃{éR†{Ex₃xélsEw₃t₂E|uαabléEk₃μculaμExβlaμ₃zat₃βαEatEzββΠE
|éΠγéμatuμéSSE2022QE 1
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155 kz’{|ittqvmEivlEvivw{|z}k|}zmlEui|mzqit{Eji{mlEwvE|ziv{q|qwvEum|itE
lqkpitkwomvqlm{bE{’v|pm{q{EivlEmtmk|zwvqkExzwxmz|qm{SE2022QE[XQEV][RWW[ 1

154 |wβRl₃Πéαs₃βαalEksigj₃jμT†{EpétéμβstμuctuμéRjaséÅEx₂βtβÅétéctβμEw₃t₂EjββstéÅElétéct₃v₃tyEv₃aE
qαtéμöac₃alEmαg₃αééμ₃αgSSE2022QE 5

153 |uαgstéαEl₃sulö₃ÅéEvaαβs₂éétRjaséÅEn₃élÅRmööéctE|μaαs₃stβμEj₃βséαsβμEöβμElviEpybμ₃Å₃zat₃βαE
létéct₃βαSE 1

152 xass₃vélyEyRsw₃tc₂éÅEVSX´ ˛…ΠEb₃sΠut₂EÅβγéÅRö₃béμElaséμEbaséÅEβαEtμaαs₃t₃βαEΠétalEÅ₃c₂alcβgéα₃ÅésE
satuμabléEabsβμbéμsSE2022QE[aQEVUW_ZV 1

151 }ltμat₂₃αEtatéμalEWlEx₂βtβÅétéctβμsE}s₃αgE|μaαs₃t₃βαRuétalEl₃c₂alcβgéα₃ÅésExt{éWâ��†{Wâ��xt{éWEbyE
l₃μéctEtaséμExattéμα₃αgSE2022QEYQEVUWaRVUX_ 1

150 l₃μéct₃αgEΠβαβlayéμEtuαgstéαEÅ₃sulö₃ÅéEγ₂βtβluΠ₃αéscéαcéEus₃αgEaEbéαtRγlasΠβα₃cEαaαβw₃μéEβαEaE
Π₃μμβμEcav₃tySE 1

149 nac₃léE{yαt₂és₃sEβöE|éΠγlatéRnμééE{α{EWEw₃t₂El₃ööéμéαtEuβμγ₂βlβg₃ésEaαÅEmxcélléαtEoasR{éαs₃αgE
xéμöβμΠaαcéEöβμEvwEWEoasR{éαsβμEiγγl₃cat₃βαsSEWVUU_W] 1

148 vβαcβvaléαtEt₃κu₃ÅEx₂aséEnuαct₃βαal₃zat₃βαEβöEWpR†{Ew₃t₂ExlqbEiαEmαéμgyEkβαvéμs₃βαExlatöβμΠE
w₃t₂EtβαgRt₃véÅEk₂aμgéE{éγaμat₃βαSSE2022QE 1

147 |uαgstéαEÅ₃sulö₃ÅéEαaαβs₂éétsEöβμEγ₃ézβéléctμ₃cEαaαβgéαéμatβμEaαÅE₂uΠaαRΠac₂₃αéE₃αtéμöacéE
aγγl₃cat₃βαsSE2022QEa]QEVU]V]W 2

146 ~aγβμEγμéssuμéRcβαtμβllabléEΠβléculaμE₃αβμgaα₃cEγμécuμsβμsEöβμEgμβwt₂EβöEΠβαβlayéμE†{WbE
qαöluéαcéEβöEγμécuμsβμRsubstμatéE₃αtéμact₃βαEβαEgμβwt₂Et₂éμΠβÅyαaΠ₃csSE2022QEZ_]QEVZW_Wa 0

145 zésβαaαtRzaΠaαEstuÅyEβöEnμˆ¶₂l₃c₂Eéxc₃tβαâ��γ₂βαβαE₃αtéμact₃βαE₃αE†{WEαaαβstμuctuμésSEV 0

144 vaαβscaléEzaΠaαEk₂aμactéμ₃zat₃βαEβöEaEWlE{éΠ₃cβαÅuctβμEtatéμalEpétéμβstμuctuμéEqαtéμöacéSSE2021QE 3

143 p₃g₂RγéμöβμΠaαcéEt₂éμΠβéléctμ₃cEγμβγéμt₃ésEβöEstμa₃αéÅEtwβRÅ₃Πéαs₃βαalEtélluμ₃uΠSE2021QEZQE 0

142 {uμöacéEnuαct₃βαal₃zat₃βαEβöE†{Evaαβs₂éétsEw₃t₂Eil≤ylEk₂a₃αsEöβμEmα₂aαcéΠéαtEβöEl₃sγéμs₃βαE
{tab₃l₃tyEaαÅE|μ₃bβlβg₃calExμβγéμt₃ésSSE2021QE 1

141 {ubstμatéRÅéγéαÅéαtEsyαéμg₃st₃cEΠaαyRbβÅyEéööéctsE₃αEatβΠ₃callyEt₂₃αEtwβRÅ₃Πéαs₃βαalE†{WSE2021QE
ZQE 1

140 xμéγaμat₃βαEaαÅEγ₂βtβéléctμ₃cEc₂aμactéμ₃zat₃βαEβöEγRoé{éTγR†{WE₂étéμβ−uαct₃βαEÅév₃césSE 0

139 wbséμvat₃βαEβöE{tμβαgEqαtéμlayéμEkβuγl₃αgsE₃αE†{Tuβ{EpétéμβstμuctuμésEv₃aEtβwRnμéκuéαcyEzaΠaαE
{γéctμβscβγySSE2022QEVWQE 3

138
kéαt₃ΠétéμR{caléE{yαt₂és₃sEβöEuβαβlayéμE†{WE}s₃αgE{₃αgléR“βαéEitΠβsγ₂éμ₃cRxμéssuμéEk₂éΠ₃calE
~aγβμEléγβs₃t₃βαbEiEléta₃léÅE{tuÅyEβöExaμaΠétμ₃cEléγéαÅéαcéQEoμβwt₂Euéc₂aα₃sΠQEaαÅE
x₂βtβÅétéctβμExμβγéμt₃ésSE
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137 x₂βαβαEaαÅEmxc₃tβαExμβγéμt₃ésEbétwééαE†{EaαÅEuβ{EtayéμsEv₃aEqαvéμs₃βαEpétéμβstμuctuμéE
mαg₃αééμ₃αgSSE2022QE 0

136 ~₃sual₃zat₃βαEβöE{tμa₃αRmαg₃αééμéÅEvaαβγattéμαE₃αEkéαtéμRkβαö₃αéÅEuésβscβγ₃cE†{WEuβαβlayéμE
nla≤ésSE 0

135 kβαtμβll₃αgE|uααél₃αgEk₂aμactéμ₃st₃csEv₃aEj₃asE~βltagéE₃αEj₃layéμEoμaγ₂éαéT†{TuétalE
pétéμβ−uαct₃βαsSSE2022QEVWQE 1

134 x₂aséEtμaαs₃t₃βαEaαÅEöβμΠat₃βαEβöE₃αβμgaα₃cEöulléμéαéEtyγéEαaαβstμuctuμéE₃αE†{WEαaαβs₂éétEsystéΠE
uαÅéμElaséμEéxc₃tat₃βαSE2022QEWV[QEVVY]Wa 0

133 qΠagé°VSγÅöSE2020QE

132 kβuγl₃αgEαaαβbubblésE₃αEWlElatéμalE₂étéμβstμuctuμésSSE2022QE 0

131 |wβRl₃Πéαs₃βαalE|μaαs₃t₃βαEuétalEl₃c₂alcβgéα₃ÅéEasEmléctμβαE|μaαsγβμtEtayéμEβöExéμβvs≤₃téE{βlaμE
kéllsSE

130 zésβαaαcéEzaΠaαEscattéμ₃αgEβαEgμaÅéÅRcβΠγβs₃t₃βαE†xuβVâ��x{WEallβyEw₃t₂EtuαabléEéxc₃tβαsSE2022
QEVWUQEV]WVUY 0

129 †{WEvaαβtubésEasEaEVlEnuαct₃βαalEn₃lléμEöβμEuéltEu₃x₃αgEw₃t₂ExβlyMlact₃cEac₃ÅNbqΠγl₃cat₃βαsEöβμE
kβΠγβs₃tésEuaαuöactuμéSE 1

128 ~₃s₃bléEl₃g₂tEass₃stéÅEtμacéEgaséβusEvwWEséαsβμEw₃t₂Eaαt₃R₂uΠ₃Å₃tyEab₃l₃tyEv₃aEt{xzEéα₂aαcéΠéαtE
éööéctSE2022QEVXWUXW 0

127 x₂βtβluΠ₃αéscéαcéEqαÅucéÅEbyE{ubst₃tut₃βαalEv₃tμβgéαE₃αE{₃αgléRtayéμE|uαgstéαEl₃sulö₃ÅéSSE2022QE 1

126 nabμ₃cat₃βαEβöEγattéμαabléEraαusEtμaαs₃t₃βαRΠétalEÅ₃c₂alcβgéα₃ÅésEass₃stéÅEbyEéléctμβαEbéaΠE
₃μμaÅ₃at₃βαSE2022QEVWUQEWWVaUV

125 taséμR₃αÅucéÅEöluβμéscéαcéEsγéctμβscβγyEβöEt₂éEjEZ˛ RVEâ��EXEZ˛ RVEsystéΠEβöEt₂éEc₂μβΠ₃uΠE
Πβαβsulö₃ÅéEΠβléculéSEVR_

124 |uαgstéαEÅ₃sulö₃ÅéEcβatéÅEs₃ÅéRγβl₃s₂éÅEö₃bμéEasEγβlaμ₃sat₃βαEstatéEΠβÅulatβμE₃αEallRβγt₃calEsystéΠSE

123 u₃cμβwavéRiss₃stéÅE{βl₃ÅR{tatéE{yαt₂és₃sEβöEl₃c₂alcβgéα₃ÅéEvaαβstμuctuμésEöβμEmléctμβcatalyt₃cE
pyÅμβgéαEmvβlut₃βαSE

122 n₃μstRγμ₃αc₃γlésEcalculat₃βαsEβöEÅβubléEμésβαaαcéEzaΠaαEsγéctμaEöβμEΠβαβlayéμEuβ|éWSE2022QEVUZQE 0

121 iEöac₃léEstμatégyEöβμEt₂éEgμβwt₂EβöE₂₃g₂Rκual₃tyEtuαgstéαEÅ₃sulö₃ÅéEcμystalsEΠéÅ₃atéÅEbyE
βxygéαRÅéö₃c₃éαtEβx₃ÅéEγμécuμsβμsSE 1

120 néat₂éμRl₃≤éEnéwRlayéμE†{éWEvaαβs₂éétsEoμβwαEβαE†E{ubstμatébmxcélléαtEmléctμβcatalystEöβμE
pyÅμβgéαEmvβlut₃βαEzéact₃βαSE
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119 mv₃ÅéαcéEβöElaséμE₃αÅucéÅEaΠγl₃ö₃cat₃βαEβöEμaαÅβΠEαβ₃séE₃αE†{EWEαaαβs₂éétsEbaséÅEμés₃st₃véEsystéΠSE

118 jaαÅEil₃gαΠéαtEmαg₃αééμ₃αgEbyE|w₃stEiαgléEaαÅEkβΠγβs₃t₃βαEuβÅulat₃βαEöβμEpétéμβb₃layéμSEWWUWWWa 0

117 iEjμ₃éöEzév₃éwEβöEt₂éEk₂éΠ₃calE{tμuctuμéEaαÅEzaΠaαE{γéctμuΠEβöEuβαβREaαÅEuult₃layéμE
uβlybÅéαuΠREaαÅE|uαgstéαRjaséÅE|μaαs₃t₃βαEuétalEl₃c₂alcβgéα₃ÅésSE

116 oéαéμat₃αgEaαÅEkaγtuμ₃αgE{écβαÅaμyEpβtEkaμμ₃éμsE₃αEuβαβlayéμE|uαgstéαEl₃c₂alcβgéα₃ÅésSEZ]UXRZ]VU

115 iEcμ₃t₃calEasséssΠéαtEβöEt₂éEμβléEβöE₃βα₃cEsuμöactaαtsE₃αEt₂éEéxöβl₃at₃βαEaαÅEstab₃l₃zat₃βαEβöEWlE
αaαβs₂éétsbEt₂éEcaséEβöEt₂éEtμaαs₃t₃βαEΠétalEÅ₃c₂alcβgéα₃ÅésEuβ{WQE†{WEaαÅEuβ{éWSE2022QE 0

114 t₃g₂tRΠattéμE₃αtéμact₃βαE₃αEtuαgstéαE{ulö₃ÅéRbaséÅEraαusEΠβαβlayéμsbEiEn₃μstRxμ₃αc₃γlésEstuÅySE2022QE
ZaaQEVZXa[]

113 }ltμaöastEγ₂βtβμésγβαséEβöEvéμt₃callyEβμ₃éαtéÅE|ulEö₃lΠsEγμβbéÅE₃αEaEvéμt₃calEéléctμβÅéE
cβαö₃guμat₃βαEβαE{₃Ec₂₃γsSE 0

112 u₃μμβμRcβuγléÅEΠ₃cμβsγ₂éμéEcaαEαaμμβwEt₂éEaαgulaμEÅ₃stμ₃but₃βαEβöEγ₂βtβluΠ₃αéscéαcéEöμβΠE†{WE
ΠβαβlayéμsSE2022QEVWUQEW[VVUa 0

111 k~lEgμβwt₂EaαÅEβγt₃calEc₂aμactéμ₃zat₃βαEβöE₂βΠβEaαÅE₂étéμβb₃layéμE|ulsSE2022QEVXWQEUWYXUV 2

110 lééγRtéaμα₃αgRjaséÅEu₃cμβscβγ₃cEqΠagéμyEklass₃ö₃cat₃βαQE{égΠéαtat₃βαQEaαÅElétéct₃βαEöβμEt₂éE
qÅéαt₃ö₃cat₃βαEβöEWlE{éΠ₃cβαÅuctβμsSEWWUUVYU 2

109 }αÅéμstaαÅ₃αgEt₂éEt₃αéaμEaαÅEvβαl₃αéaμEwγt₃calEzésγβαsésEβöEnéwRtayéμEmxöβl₃atéÅEuβ{WEaαÅE†{WE
vaαβöla≤ésbEmxγéμ₃ΠéαtalEaαÅE{₃Πulat₃βαE{tuÅ₃ésSE 1

108 iccuμatéEÅétéμΠ₃αat₃βαEβöElβwRÅ₃Πéαs₃βαalEΠatéμ₃alsâ��EcβΠγléxEμéöμact₃véE₃αÅéxEbyEcav₃tyEμésβαaαtE
Πét₂βÅSE2022QEVXVQEVVW[_W 1

107 wαEt₂éEtμ₃bβlβg₃calEγéμöβμΠaαcéEβöElaséμRtμéatéÅEsélöRlubμ₃cat₃αgEt₂₃αEö₃lΠsE₃αEcβαtactEw₃t₂EμubbéμSE
2022QEV]YQEVU]]Z_

106 oμβwt₂EβöEtwβRÅ₃Πéαs₃βαalE₂₃g₂Rκual₃tyElaμgéEéÅgéEléαgt₂E†{WSE2020QE

105 sRγβ₃αtElβαg₃tuÅ₃αalEacβust₃cEγ₂βαβαsEaμéEμésγβαs₃bléEöβμEultμaöastE₃αtéμvalléyEscattéμ₃αgE₃αE
ΠβαβlayéμEuβ{éWSE2022QEVXQE

104 zaΠaαE{γéctμβscβγyEβöEnéwRtayéμsE|a{EWEaαÅEuβRlβγéÅE|a{EWEw₃t₂Emα₂aαcéÅE{uγéμcβαÅuct₃v₃tySEWWUUYZ]

103 mÅgéEuβÅésEβöEuβ{WEv₃aEqαÅ₃μéctElβubléEzésβαaαtEzaΠaαE{γéctμβscβγySE 0

102 taμgéR{caléEV|gRx₂aséE|uαgstéαEl₃sulö₃ÅéEitβΠ₃cEtayéμsEoμβwαEbyEoasR{βuμcéEk₂éΠ₃calE~aγβμE
léγβs₃t₃βαSE 1
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101 l₃μéctEjaαÅEoaγE₃αEuult₃layéμE|μaαs₃t₃βαEuétalEl₃c₂alcβgéα₃ÅéEvaαβscμβllsEw₃t₂Emα₂aαcéÅE
x₂βtβluΠ₃αéscéαcéSEVZY]RVZZZ 0

100 {uμöacéEl₃ööus₃βαRt₃Π₃téÅEoμβwt₂EβöEtaμgéEaαÅEp₃g₂Ryual₃tyEuβαβlayéμE|μaαs₃t₃βαEuétalE
l₃c₂alcβgéα₃ÅésE₃αEkβαö₃αéÅE{γacéEβöEu₃cμβμéactβμSE2022QEV[QEVVX[URVVX]X

99 léc₃γ₂éμ₃αgEt₂éEt₂éμaγéut₃cEΠéc₂aα₃sΠEβöEtβγ₃calE†{WEαaαβs₂éétsEöβμEt₂éEéööéct₃véEt₂éμaγyEβöE
buμαE₃α−uμ₃ésSE2022QEWaQEVUVZaV

98 |wβRÅ₃Πéαs₃βαalEvaαEÅéμE†aalsbEc₂aμactéμ₃zat₃βαEaαÅEΠaα₃γulat₃βαEβöEsuγéμcβαÅuct₃v₃tySE2022QEU

97 wγtβt₂éμΠalEaαÅEéléctμ₃calEγμβγéμt₃ésEβöEultμat₂₃αEallβysEβöEΠ₃xéÅEÅ₃c₂alcβgéα₃ÅésSE2022QEZ]QEVYXXaRVYXZZ

96 yuaαt₃tat₃véE}αÅéμstaαÅ₃αgEβöEt₂éEx₂βtβluΠ₃αéscéαcéEuβÅulat₃βαEaαÅElβγ₃αgEβöEuβαβlayéμE†{WE
byEpétéμβstμuctuμ₃αgEw₃t₂EvβαRvaαEÅéμE†aalsEWlEj₃WwW{éEyuaαtuΠElβtsSE2022QEVW[QEVW[WXRVW[XY 0

95 kβαtμβlEβöEt₂éE{c₂βtt≤yEbaμμ₃éμE₂é₃g₂tE₃αEΠβαβlayéμE†{WEnm|sEus₃αgEΠβléculaμEÅβγ₃αgSE2022QEVWQEU_ZWWW 1

94 oμaγ₂éαéEβx₃ÅéTigEαaαβγaμt₃cléT†{WEαaαβs₂éétE₂étéμβstμuctuμésEöβμEsuμöacéRéα₂aαcéÅEzaΠaαE
sγéctμβscβγySE2022QEVWQEX]V_

93 |a₃lβμ₃αgEt₂éE~éμt₃calEaαÅExlaαaμEoμβwt₂EβöEWlE†{WE|₂₃αEn₃lΠsE}s₃αgExulséÅEtaséμEléγβs₃t₃βαEöβμE
mα₂aαcéÅEoasE{éαs₃αgExμβγéμt₃ésSE2022QEVYQEX[]_aRX[_UU 0

92 iltéμéÅEΠésβγβμéEÅ₃stμ₃but₃βαE₃αEéxöβl₃atéÅE†{WEαaαβs₂éétsEw₃t₂EμaÅ₃at₃βαEéxγβsuμéSE2022QE

91 itβΠ₃cEtayéμEléγβs₃t₃βαEβöEtaμgéRiμéaExβlycμystall₃αéE|μaαs₃t₃βαEuétalEl₃c₂alcβgéα₃ÅésEöμβΠEVUUE
´°kEt₂μβug₂EkβαtμβlEβöExlasΠaEk₂éΠ₃stμySE2022QEXYQE]W_UR]WaW 0

90 {βl₃ÅElubμ₃c₃tyEβöE†{WEaαÅEj₃W{XEcβat₃αgsEÅéγβs₃téÅEbyEγlasΠaEsγμay₃αgEaαÅEa₃μEsγμay₃αgSE2022QEYY[QEVW_]]W 1

89 uβ{WTγR{₃E₂étéμβ−uαct₃βαEw₃t₂Egμaγ₂éαéE₃αtéμöac₃alElayéμEöβμE₂₃g₂EγéμöβμΠaαcéEaYUEαΠE₃αöμaμéÅE
γ₂βtβÅétéctβμSE2022QE[UYQEVZYY_Z 0

88 iαEéléctμ₃callyEaαÅEβγt₃callyEcβαtμβllabléEΠéΠμ₃stβμEw₃t₂Esyαaγt₃cEγlast₃c₃tyEbaséÅEβαEscalabléE
ΠβαβlayéμEzé{WT†{WE₂étéμβstμuctuμéSE 0

87 vβαRcéαtμβsyΠΠétμ₃cEöéatuμésE₃αEαaαβstμuctuμéÅEuβ{WEaαÅE†{WEéxöβl₃atéÅE₃αEl₃κu₃ÅEγ₂aséSE2022QE
VXXQEVVW_aU 0

86 {altRγμβΠβtéÅEgμβwt₂EβöEΠβαβlayéμEtuαgstéαEÅ₃sulö₃ÅéEβαE₂éxagβαalEbβμβαEα₃tμ₃ÅéEus₃αgEallE
c₂éΠ₃calEvaγβμEÅéγβs₃t₃βαEaγγμβac₂SE2022QE[UZQEVZY_VW 0

85 mα₂aαcéÅEβγt₃calEéΠ₃ss₃βαEatEuβ{WR†{WE₂étéμβstμuctuμéE₃αtéμöacéEw₃t₂EαRvE−uαct₃βαSE2022QE[U[QEVZYaWX 1

84 nluβμ₃αéEÅβγaαtsE₃αEtuαgstéαEsulö₃ÅéEbββstEt₂éEéöö₃c₃éαcyEβöEpWwWEéléctμβRsyαt₂és₃sEv₃aEt₂éEβxygéαE
μéÅuct₃βαEμéact₃βαSE2022QEZ_QEa]_WRa]_Z 0
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83 p₃g₂RöμéκuéαcyEaαÅEμaγ₃ÅEμésγβαséEtuαgstéαEsulö₃ÅéEαaαβEβα₃βαRbaséÅEéléctμβc₂éΠ₃calEactuatβμsSE
2022QEVYQEVX[ZVRVX[[U 0

82 qÅéαt₃öy₃αgEt₂éEéööéctsEβöEβxygéαEβαEt₂éEΠagαét₃sΠEβöE†{WEαaαβs₂éétsSE2022QEVYQEVW_VYRVW_WW 0

81 tβwEmαéμgyE{w₃tc₂₃αgEβöEx₂aséEk₂aαgéEuatéμ₃alsE}s₃αgEaEWlE|₂éμΠalEjβuαÅaμyEtayéμSE2022QEVYQEYVWWZRYVWXY 0

80 lés₃gα₃αgEβöEs₃μ≤éαÅallEéööéctEass₃stéÅEkβnéEbE†{EWEαaαβbβxésEöβμEÅyéRséαs₃t₃zéÅEsβlaμEcéllEaαÅE
suγéμcaγac₃tβμEaγγl₃cat₃βαsSE 0

79 taμgéRiμéaEoμβwt₂EβöEuβ{EWET†{EWEpétéμβstμuctuμésEbyEaE{éκuéαt₃alEitβΠ₃cEtayéμEléγβs₃t₃βαEaαÅE
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