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bätt₂rα₂sSE2021QEY_QE[Y]UR[Y]U 0

254 joostαn−Eth₂Emn₂r−yEl₂nsαtyEo₄Etα||knExrαmäryEjätt₂rα₂sE’sαn−EäE
VQXRlαm₂thyπRWRαmα₀äzoπα₀αnon₂Rjäs₂₀Emπ₂ctroπyt₂SE2021QEVXQEZ]Y]URZ]Y_U 3

253 iπγäπαEm₂täπEchπorα₀₂sEαnElu|wâ��m₂thänoπEbαnäryEmαxtur₂sbEαnsα−htsEαntoEth₂EstructuräπEprop₂rtα₂sE
throu−hEmoπ₂cuπärE₀ynämαcsEsαmuπätαonsSE2021QEVYUQEV 1

252 mnäbπαn−E₀oubπ₂Rπäy₂rEpoπym₂rE₂π₂ctroπyt₂Ebätt₂rα₂sbEov₂rcomαn−Eth₂EtαRsäπtEαnt₂r₀α₄₄usαonSE2021QE
YZQEZ]_RZ]_ 2

251 ‘h₂rmäπErαsγE₂väπuätαonEo₄Econc₂nträt₂₀E₂π₂ctroπyt₂sE₄orEtαRαonEbätt₂rα₂sSE2021QEVWQEVUUU]a 0

250 iEx₂rsp₂ctαv₂EonEtαT|Ejätt₂ryEl₂sα−nbEuo₀₂παn−Eän₀El₂v₂πopm₂ntEipproäch₂sSE2021QE]QE_W 2

249 ’n₀₂rstän₀αn−EväRαonEä₀sorptαonEαnEnαtro−₂nE₀op₂₀E−räph₂n₂Eoxα₀₂Eäno₀₂E₄orEr₂chär−₂äbπ₂E
so₀αumEαonEbätt₂rα₂sSE2022QEZ]aQEVZWVY] 3

248 iEnäcαπ₂Exot₂ntαäπEpoπ₀Eu₂tho₀E₄orEnost₂rαn−EänEqnor−änαcE|oπα₀Rmπ₂ctroπyt₂Eqnt₂rphäs₂E₄orE
ino₀₂Rnr₂₂EtαthαumRu₂täπEjätt₂rα₂sSE 1

247 iE|oπα₀Rxhäs₂Ekonv₂rsαonE|uπ₄urEkätho₀₂EwαthEnuππEkäpäcαtyE’tαπαzätαonEän₀E|up₂rαorEkycπ₂E|täbαπαtyE
₄orEtαthαumR|uπ₄urEjätt₂rα₂sSSE2022QE₂WVU[VYY 2

246 j₂yon₀E|αmpπ₂ElαπutαonbE|up₂rαorEkon₀uctαvαtα₂sE₄romEkosoπvätαonEo₄Eic₂tonαtrαπ₂Ttα‘n|qE
konc₂nträt₂₀E|oπutαonEwαthEic₂ton₂SE2022QEVW[QEW]__RW]a[ 2

245 l₂sα−nαn−Eä₀vänc₂₀Eπαquα₀E₂π₂ctroπyt₂sE₄orEäπγäπαEm₂täπEbätt₂rα₂sbEprαncαpπ₂sQEpro−r₂ssQEän₀E
p₂rsp₂ctαv₂sSE 0
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244 wxα₀ätαv₂E|täbαπαzätαonEo₄Elαπut₂Emth₂rEmπ₂ctroπyt₂sEvαäEinαonEuo₀α₄αcätαonSE2022QE]QE[]ZR[_W 1

243 inE₂ncäpsuπätαn−EπαthαumRpoπysuπ₄α₀₂E₂π₂ctroπyt₂E₄orEpräctαcäπEπαthαumâ��suπ₄urEbätt₂rα₂sSE2022QE 13

242 xrαncαpπ₂sEän₀Ekhäππ₂n−₂sEo₄Etαthαumâ��|uπ₄urEjätt₂rα₂sSE2022QEVRV_

241
qnEsαtuE₄ormätαonEo₄EcαrcuπärEän₀Ebränch₂₀Eoπα−om₂rsEαnEäEπocäπαz₂₀Ehα−hEconc₂nträtαonE₂π₂ctroπyt₂EätE
th₂EπαthαumRm₂täπEsoπα₀E₂π₂ctroπyt₂Eαnt₂rphäs₂bEäEhybrα₀EäbEαnαtαoEän₀Er₂äctαv₂Emoπ₂cuπärE₀ynämαcsE
stu₀ySE2022QEVUQE[XWR[Xa

4

240 ‘äπ₂Eo₄EäEGvonRαnt₂räctαn−GEi₀₀αtαv₂EαnEäEtαthαumRqonEmπ₂ctroπyt₂bEm₄₄₂ctEonEqonαcE|p₂cαätαonEän₀E
mπ₂ctroch₂mαcäπExrop₂rtα₂sSSE2022QEVW[QEWVYVRWVZU

239
m₄₄₂ctEo₄Econ₀uctαvαtyQEvαscosαtyQEän₀E₀₂nsαtyEo₄Ewät₂rRαnRsäπtE₂π₂ctroπyt₂sEonEth₂E₂π₂ctroch₂mαcäπE
b₂hävαorEo₄Esup₂rcäpäcαtorsbEmoπ₂cuπärE₀ynämαcsEsαmuπätαonsEän₀EαnEsαtuEchäräct₂rαzätαonEstu₀α₂sSE
2022QEXQE[VVR[WX

2

238 tαthαumRqonRkon₀uctαn−Ek₂rämαcsRkoät₂₀E|₂pärätorE₄orE|täbπ₂Ewp₂rätαonEo₄EtαthαumEu₂täπRjäs₂₀E
z₂chär−₂äbπ₂Ejätt₂rα₂sSSE2022QEVZQE 1

237 qn₄πu₂nc₂Eo₄E₂π₂ctroπyt₂EstructuräπE₂voπutαonEonEbätt₂ryEäppπαcätαonsbEkätαonαcEä−−r₂−ätαonE₄romE
₀απut₂EtoEhα−hEconc₂nträtαonSE 4

236 xro−r₂ssEαnE₂π₂ctroπyt₂Eän₀Eαnt₂r₄äc₂Eo₄Ehär₀EcärbonEän₀E−räphαt₂Eäno₀₂E₄orEso₀αumRαonEbätt₂rySE 9

235 tαthαumEu₂täπEän₀Ewth₂rEino₀₂sSE2022QEWWZRWY[

234 iEnäcαπ₂Exot₂ntαäπEpoπ₀Eu₂tho₀E₄orEnost₂rαn−Eqnor−änαcE|oπα₀R₂π₂ctroπyt₂Eqnt₂rphäs₂E₄orEino₀₂R₄r₂₂E
tαthαumRm₂täπEjätt₂rα₂sSSE2022QE 5

233 |oπv₂ntRlαπu₂ntEqnt₂räctαonRu₂₀αät₂₀E|oπvätαonE|tructur₂Eo₄Etocäπαz₂₀Epα−hRkonc₂nträtαonE
mπ₂ctroπyt₂sSSE2022QE 4

232 krαtαcäπEzoπ₂sEo₄Eu₂chänαcäπExrop₂rtα₂sEo₄E|oπα₀Emπ₂ctroπyt₂Eqnt₂rphäs₂E₄orExotässαumEu₂täπEino₀₂sSEWVVWXaa 3

231 yuäsαRsoπα₀E₂π₂ctroπyt₂sEwαthEtäαπor₂₀EπαthαumEsoπvätαonE₄orE₄ästRchär−αn−EπαthαumEm₂täπEbätt₂rα₂sSE
2022QEXQEVUU]WW 2

230 khäππ₂n−₂sQE|trät₂−α₂sQEän₀Exrosp₂ctsEo₄Eth₂Eino₀₂Rnr₂₂EtαthαumEu₂täπEjätt₂rα₂sSEWVUUVa] 2

229 pα₂rärchαcäπEw˛–RrαchEkoXwYEnänoärräyEänchor₂₀EonEvαE₄oämEwαthEsup₂rαorEπαthαophαπαcαtyE₂näbπαn−E
uπträstäbπ₂EπαthαumEm₂täπEbätt₂rα₂sSE2022QEYX[QEVXY[a_ 4

228 |täbαπαz₂₀EtαEm₂täπEäno₀₂EwαthErobustEkRtαXvEαnt₂rphäs₂E₄orEhα−hE₂n₂r−yE₀₂nsαtyEbätt₂rα₂sSE2022QEY[QEZ[XRZ[a 2

227 wr−änαcRαnor−änαcEcomposαt₂E|mqE₄orEäEstäbπ₂EtαEm₂täπEäno₀₂EbyEαnRsαtuEpoπym₂rαzätαonSE2022QEaZQEVU[a_X 9
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226 |oπα₀Estät₂EαonαcsEâ��E|₂π₂ct₂₀EtopαcsEän₀En₂wE₀αr₂ctαonsSE2022QEVW[QEVUUaWV 2

225 nπuorob₂nz₂n₂E₀απut₂₀EπowR₀₂nsαtyE₂π₂ctroπyt₂E₄orEhα−hR₂n₂r−yE₀₂nsαtyEän₀Ehα−hRp₂r₄ormänc₂E
παthαumRsuπ₄urEbätt₂rα₂sSE2022QE[_QE]ZWR][V 3

224 ggggggggggggggSE2022QE 0

223 towE‘₂mp₂rätur₂EtαthαumRαonEjätt₂rα₂sEmπ₂ctroπyt₂sbEzätαonäπEl₂sα−nQEi₀vänc₂m₂ntsQEän₀Enutur₂E
x₂rsp₂ctαv₂sSE2022QEV[YV[X 1

222 x₂rsp₂ctαv₂sEo₄EαonαcEcoväπ₂ntEor−änαcE₄räm₂worγsE₄orEr₂chär−₂äbπ₂Ebätt₂rα₂sSE2022QEYZ_QEWVYYXV 3

221 |täbπ₂EπαthαumEm₂täπEbätt₂rα₂sE₂näbπ₂₀EbyEπocäπαz₂₀Ehα−hRconc₂nträtαonE₂π₂ctroπyt₂sEwαthE
s₂vo₄πurän₂EäsEäE₀απu₂ntSE 1

220 kontroππαn−EtαE₀₂posαtαonEb₂πowEth₂Eαnt₂r₄äc₂SE2022QE 15

219 mπ₂ctroäctαv₂Epoπym₂rαcEnäno₄αbrousEcomposαt₂EtoE₀rαv₂EαnEsαtuEconstructαonEo₄EπαthαophαπαcE|mqE₄orE
stäbπ₂EπαthαumEm₂täπEäno₀₂sSE2022QE 10

218 ‘h₂EpäthwäyEtowär₀EpräctαcäπEäppπαcätαonEo₄EπαthαumRm₂täπEäno₀₂sE₄orEnonäqu₂ousEs₂con₀äryE
bätt₂rα₂sSE 2

217 ‘äαπorαn−Eth₂EtαthαumE|oπα₀Emπ₂ctroπyt₂Eqnt₂rphäs₂E₄orEpα−hπyEkonc₂nträt₂₀Emπ₂ctroπyt₂sEwαthElαr₂ctE
mxposur₂EtoEpäπo−₂nät₂₀E|oπv₂ntsSE2022QEZQEW][_RW]]a 0

216 qmportänc₂Eo₄EuässE‘ränsportEαnEpα−hEmn₂r−yEl₂nsαtyEtαthαumR|uπ₄urEjätt₂rα₂sE’n₀₂rEt₂änE
mπ₂ctroπyt₂Ekon₀αtαonsSE 1

215 mπ₂ctro₀₂â��mπ₂ctroπyt₂Eqnt₂r₄äcαäπEkh₂mαstryEuo₀uπätαonE₄orE’πträRpα−hEzät₂E|o₀αumRqonEjätt₂rα₂sSE 2

214 |up₂rαonαcαtyEαnEqonαcRtαquα₀Rjäs₂₀Emπ₂ctroπyt₂sEqn₀uc₂₀EbyExosαtαv₂EqonRqonEkorr₂πätαonsSSE2022QE 5

213 nromEroomEt₂mp₂rätur₂EtoEhärshEt₂mp₂rätur₂EäppπαcätαonsbEnun₀äm₂ntäπsEän₀Ep₂rsp₂ctαv₂sEonE
₂π₂ctroπyt₂sEαnEzαncEm₂täπEbätt₂rα₂sSSE2022QE_QE₂äbnZUa] 24

212 z₂c₂ntEi₀vänc₂sEän₀E|trät₂−α₂sEtowär₀Exoπysuπ₄α₀₂sE|huttπ₂EqnhαbαtαonE₄orEpα−hRx₂r₄ormänc₂EtαR|E
jätt₂rα₂sSSE2022QE₂WVU[UUY 14

211 oräph₂n₂Rjäs₂₀Ekon₀uctαv₂Ev₂tworγsEtoEmnhänc₂Eth₂Ex₂r₄ormänc₂Eo₄Exoπyαmα₀₂Eino₀₂Euät₂rαäπsE
₄orEluäπRqonEjätt₂rα₂sSE2022QE]QE 0

210 mut₂ctαcEmπ₂ctroπyt₂sEkh₂mαstryE₄orEz₂chär−₂äbπ₂E nEjätt₂rα₂sSSE2022QE₂WWUUZZU 3

209 xoπym₂rR|täbαπαz₂₀Etαquα₀Eu₂täπEvänopärtαcπ₂sEäsEäE|cäπäbπ₂Ekurr₂ntEkoππ₂ctorEmn−αn₂₂rαn−E
ipproächEmnäbπαn−EtαthαumEu₂täπEino₀₂sSE2022QEZQEX[VZRX[WZ 0
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208 uo₀α₄αcätαonEo₄Evαträt₂EqonEmnäbπ₂sE|täbπ₂E|oπα₀Emπ₂ctroπyt₂Eqnt₂rphäs₂EαnEtαthαumEu₂täπEjätt₂rα₂sSSE
2022QE 12

207 mπ₂ctro₀₂Rmπ₂ctroπyt₂Eqnt₂r₄äcαäπEkh₂mαstryEuo₀uπätαonE₄orE’πträRpα−hEzät₂E|o₀αumRqonEjätt₂rySSE
2022QE 3

206 |tructuräπEr₂−uπätαonEch₂mαstryEo₄EπαthαumEαonEsoπvätαonE₄orEπαthαumEbätt₂rα₂sSE 7

205 qn₄πu₂nc₂Eo₄ExorosαtyEo₄E|uπ₄α₀₂Rjäs₂₀Eirtα₄αcαäπE|oπα₀Emπ₂ctroπyt₂Eqnt₂rphäs₂sEonE‘h₂αrEx₂r₄ormänc₂E
wαthEtαquα₀Eän₀E|oπα₀Emπ₂ctroπyt₂sEαnEtαEän₀EväEu₂täπEjätt₂rα₂sSSE2022QE 1

204 uo₀α₄αcätαonEo₄Evαträt₂EqonEmnäbπ₂sE|täbπ₂E|oπα₀Emπ₂ctroπyt₂Eqnt₂rphäs₂EαnEtαthαumEu₂täπEjätt₂rα₂sSE 1

203 |o₀αophαπαcEu−ERl₂corät₂₀E‘αEkEu–₂n₂E₄orEl₂n₀rαt₂Rnr₂₂E|o₀αumEu₂täπEjätt₂rα₂sEwαthE
kärbonät₂Rjäs₂₀Emπ₂ctroπyt₂sSSE2022QE₂WVU][X] 5

202 xhysαcoch₂mαcäπEprop₂rtα₂sEo₄ExyrVX‘n|qRvä‘n|qE₂π₂ctroπyt₂E₄orEso₀αumEbätt₂rα₂sSE2022QEYVWQEVYUVWX 0

201 iEj₂tt₂rEkhoαc₂EtoEichα₂v₂Epα−hE“oπum₂trαcEmn₂r−yEl₂nsαtybEino₀₂Rnr₂₂EtαthαumEu₂täπEjätt₂rα₂sSSE
2022QE₂WVVUXWX 6

200 nästEän₀E|αmpπ₂Ei−TkuEqonEmxchän−₂EonEkuEnoαπE₄orEino₀₂Rnr₂₂EtαthαumRu₂täπEjätt₂rα₂sSSE2022QE 2

199 lα₄₄usαonEtαmαt₂₀Ekurr₂ntEl₂nsαtybEiE”ät₂rsh₂₀EαnEmπ₂ctro₀₂posαtαonEo₄EtαthαumEu₂täπEino₀₂SEWWUUWYY 9

198 l₂nsαtyQEsp₂₂₀Eo₄Esoun₀QEän₀Esur₄äc₂Et₂nsαonEo₄EbαnäryEäqu₂ousEsoπutαonsEcontäαnαn−EämmonαumE
bäs₂₀EprotαcEαonαcEπαquα₀sSE2022QEXZYQEVV__YZ 0

197 uαtα−ätαn−Eαrr₂v₂rsαbπ₂EcäpäcαtyEπossE₄orEhα−h₂rR₂n₂r−yEπαthαumEbätt₂rα₂sSE2022QEY_QEYYR]X 1

196 iust₂nEin−₂ππLsEπ₂−äcyEαnE₂π₂ctroπyt₂Er₂s₂ärchSE2022QEVYQEVUUU__ 1

195 ’n₀₂rstän₀αn−Eth₂Eänchorαn−E₂₄₄₂ctEonEtαEpπätαn−EwαthEqn₀αumE‘αnEoxα₀₂Eπäy₂rE₄unctαonäπαz₂₀EhostsE
₄orEtαEm₂täπEäno₀₂sSE2022QEYYUQEVXZ_W] 1

194 uorphoπo−yE|₂π₂ctαonEsαn₂tαcsEo₄EtαE|ph₂r₂EvαäEqnt₂r₄äc₂Ez₂−uπätαonEätEpα−hEkurr₂ntEl₂nsαtyE₄orE
xrä−mätαcEtαEu₂täπEjätt₂rα₂sSE2022QEVWQEWVUXZUX 3

193 jαn₂wXEkoupπ₂₀Exoπysuπ₄α₀₂E‘räppαn−EαnEkT|Ekomposαt₂Ekätho₀₂Euät₂rαäπE₄orEtαR|Ejätt₂rα₂sEäsEtär−₂E
m₄₄αcα₂ncyEän₀Epα−hEzät₂Ex₂r₄ormänc₂SE2021QEVYQE_X[W 1

192 GnαrstRkycπ₂Em₄₄₂ctGEo₄E‘räc₂Etα|EαnEäEpα−hRx₂r₄ormänc₂E|uπ₄urEkätho₀₂SSE2021QE 2

191 z₂m₂₀α₂sEtoEivoα₀Enäαπur₂Eu₂chänαsmsEo₄EtαthαumRu₂täπEino₀₂EαnEtαRqonEjätt₂rα₂sSE2022QEVUQEZ 0
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190 |απαcäEvänowαr₂sEz₂αn₄orc₂₀EwαthExoπyMvαnyπα₀₂n₂E₄πuorα₀₂RcoRh₂xä₄πuoropropyπ₂n₂NbE|₂pärätorE₄orE
pα−hRx₂r₄ormänc₂EtαthαumEjätt₂rα₂sSE2022QE_QE 0

189 |täbπ₂EtαRu₂täπEjätt₂rα₂sEmnäbπ₂₀EbyEαnE|αtuEo₂πätαonEo₄EänEmπ₂ctroπyt₂Eän₀EqnRjuαπtEnπuorαnät₂₀E|oπα₀E
mπ₂ctroπyt₂Eqnt₂r₄äc₂SE2021QE 1

188 zobustQE’πträsmoothEnπuorαnät₂₀EtαthαumEu₂täπEqnt₂rphäs₂En₂äsαbπ₂EvαäEtαthαophαπαcEoräph₂n₂E
yuäntumElotsE₄orEl₂n₀rαt₂Rt₂ssEjätt₂rα₂sSSE2022QE₂WWUUaVa 2

187 konstructαn−Epα−hRp₂r₄ormänc₂EyuäsαRsoπα₀Rstät₂E|uπ₄urEkätho₀₂EvαäEth₂Ekoop₂rätαonEo₄E|oπα₀E
mπ₂ctroπyt₂Eqnt₂r₄äc₂Eän₀E|₂π₂nαumR₀opαn−SE

186 |täbπ₂Ecycπαn−Eo₄Ehα−hEnαcγ₂πEtαRm₂täπEbätt₂rα₂sEwαthEπαmαt₂₀EtαEäno₀₂EαnE₄πuorαn₂ErαchE₄πäm₂Er₂tär₀äntE
₂π₂ctroπyt₂sSE2022QEZaXQEVZXYXY 0

185 vänoscäπ₂Eαnt₂r₄äc₂E₂n−αn₂₂rαn−Eo₄Eαnor−änαcE|oπα₀R|tät₂E₂π₂ctroπyt₂sE₄orEpα−hRx₂r₄ormänc₂EäπγäπαE
m₂täπEbätt₂rα₂sSSE2022QE[WVQEYVR[[ 1

184 lätäº|h₂₂tºVS₀ocxSE2020QE

183 ‘äbπ₂ºVS₀ocxSE2018QE

182 xr₂s₂ntätαonºVSp₀₄SE2020QE

181 qmä−₂ºVSp₀₄SE2019QE

180 i₀vänc₂₀EcärbonRbäs₂₀Enänostructur₂E₄räm₂worγsE₄orEπαthαumEäno₀₂sSE2022QEYaaRZWU

179 ‘h₂E−₂n₂räπαz₂₀EsoπubαπαtyEπαmαtEäpproächE₄orEvänä₀αumEbäs₂₀Ecätho₀₂Emät₂rαäπsE₄orEπαthαumRαonE
bätt₂rα₂sSE

178 mπ₂ctroπyt₂Eän₀Ecurr₂ntEcoππ₂ctorE₀₂sα−nsE₄orEstäbπ₂EπαthαumEm₂täπEäno₀₂sSE2022QEWaQEaZXRa[Y 2

177 mπ₂ctroπyt₂Em₂äsur₂sEtoEpr₂v₂ntEpoπysuπ₄α₀₂Eshuttπ₂EαnEtαR|Ebätt₂rα₂sSE 4

176 lrästαcEm₄₄₂ctEo₄E|äπtEkonc₂nträtαonEαnEqonαcEtαquα₀EonEx₂r₄ormänc₂Eo₄EtαthαumE|uπ₄urEjätt₂rySE2022QE
V[aQEUZUZVZ 3

175 qmpπäntαn−EänEαonRs₂π₂ctαv₂Eâ��sγαnâ��EαnE₂π₂ctroπyt₂Etowär₀sEhα−hR₂n₂r−yEän₀Esä₄₂EπαthαumRsuπ₄urE
bätt₂rySE2022QE 2

174 xnR|uw‘mbEiEnov₂πEpäräm₂t₂rR₄r₂₂E|uw‘mE₄orEαmbäπänc₂₀E₀ätäs₂tsSE2022QE 1

173 z₂−uπätαn−Eπαquα₀Eän₀Esoπα₀Rstät₂E₂π₂ctroπyt₂sE₄orEsoπα₀Rphäs₂Econv₂rsαonEαnEtαâ��|Ebätt₂rα₂sSE2022QE_QEVWUVRVWXU 3
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172 pα−hπyEsuπ₄urRrαchEpoπym₂rαcEcätho₀₂Emät₂rαäπsEvαäEαnv₂rs₂EvuπcänαzätαonEo₄Esuπ₄urE₄orEπαthαumâ��suπ₄urE
bätt₂rα₂sSE2022QEW_ZQEVW[V[_ 0

171 powE₀oEsup₂rEconc₂nträt₂₀E₂π₂ctroπyt₂sEpushEth₂EtαRαonEbätt₂rα₂sEän₀Esup₂rcäpäcαtorsEb₂yon₀Eth₂αrE
th₂rmo₀ynämαcEän₀E₂π₂ctroch₂mαcäπEπαmαtsgSE2022QEa_QEVU]XX[ 2

170
‘₂träthαä₄uπväπ₂n₂EäsEäEmuπtα₄unctαonäπE₂π₂ctroπyt₂Eä₀₀αtαv₂E₄orEsαmuπtän₂ousEαnt₂r₄äc₂E
äm₂παorätαonQE₂π₂ctronEcon₀uctαonQEän₀Epoπysuπ₄α₀₂Er₂₀oxEr₂−uπätαonEαnEπαthαumRsuπ₄urEbätt₂rα₂sSE
2022QEZX[QEWXVY_W

0

169 vαtro−₂nRrαchEäzoπ₂sEäsEtrα₄unctαonäπE₂π₂ctroπyt₂Eä₀₀αtαv₂sE₄orEhα−hRp₂r₄ormänc₂EπαthαumRsuπ₄urE
bätt₂rySE2022QE]VQEZ]WRZ]a 0

168 ‘räcγR₂tch₂₀Epoπyαmα₀₂Es₂pärätorE₀₂corät₂₀EwαthEpoπyvαnyπpyrroπα₀on₂E₄orEs₂π₄Räss₂mbπαn−EäErobustE
prot₂ctαv₂Eπäy₂rEonEπαthαumRm₂täπEäno₀₂SE2022QEYYZQEVX[_UV 4

167 u₂chänαstαcEqnsα−htEonEth₂E|täbαπαtyEo₄Emth₂rEän₀Enπuorαnät₂₀Emth₂rE|oπv₂ntRjäs₂₀EtαthαumE
jαsM₄πuorom₂thän₂suπ₄onyπNEmπ₂ctroπyt₂sEn₂ärEtαEu₂täπE|ur₄äc₂SE 1

166 ipproäch₂sEtoEkombätEth₂Exoπysuπ₄α₀₂E|huttπ₂Exh₂nom₂nonEαnEtαâ��|Ejätt₂ryE‘₂chnoπo−ySE2022QE_QEYZ 2

165 mπ₂ctrochromαcE₀₂vαc₂sEconstruct₂₀EwαthEwät₂rRαnRsäπtE₂π₂ctroπyt₂E₂näbπαn−E₂n₂r−yRsävαn−Eän₀E
proπon−₂₀EoptαcäπEm₂moryE₂₄₄₂ctSE2022QEYY[QEVX]VWW 2

164 tαPE‘räns₄₂r₂nc₂Evumb₂rEän₀ElynämαcEqonEkorr₂πätαonsEαnEoyπm₂RtαE|äπtE|oπvät₂EqonαcEtαquα₀sE
lαπut₂₀EwαthEuoπ₂cuπärE|oπv₂ntsSE 1

163 gggggggggggggggggggSE2022QE

162 inαonEˇ�â��ˇ�E|täcγαn−E₄orEqmprov₂₀EtαthαumE‘ränsportEαnExoπym₂rEmπ₂ctroπyt₂sSE 4

161 qnR|αtuEkonstructαonEo₄Ek₂rämαcâ��xoπym₂rEiππR|oπα₀R|tät₂Emπ₂ctroπyt₂sE₄orEpα−hRx₂r₄ormänc₂E
zoomR‘₂mp₂rätur₂EtαthαumEu₂täπEjätt₂rα₂sSEVWa]RVXUZ 0

160 |ur₄äc₂Ezou−hn₂ssRqn₀₂p₂n₀₂ntEpomo−₂n₂ousEtαthαumExπätαn−EαnE|yn₂r−₂tαcEkon₀αtαon₂₀E
mπ₂ctroπyt₂SEWWVaRWWW] 0

159 iEr₂vα₂wEonEr₂c₂ntEä₀vänc₂m₂ntsEαnEsoπα₀Estät₂EπαthαumRsuπphurEbätt₂rα₂sbEnun₀äm₂ntäπsQE
chäππ₂n−₂sQEän₀Ep₂rsp₂ctαv₂sSE 1

158 mnhäncαn−EtαRqonE‘ränsportEαnE|oπα₀Emπ₂ctroπyt₂sEbyEkon₄αn₂₀E”ät₂rSEWWUVUaY

157 tαthαumR|uπ₄urEjätt₂ryElαä−nostαcsE‘hrou−hElαstrαbutαonEo₄Ez₂πäxätαonE‘αm₂sEinäπysαsSE2022QE 5

156 kontroππαn−Eth₂EqonE‘ränsportEvumb₂rEαnE|oπv₂ntRαnR|äπtE|oπutαonsSE2022QEVW[QEYZ]WRYZ_X

155 tαthαumR|uπ₄urE|oπα₀R|tät₂Ejätt₂rα₂sSEW[]RW__ 1
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154 i₀vänc₂sEαnEkärbonEuät₂rαäπsE₄orE|o₀αumEän₀ExotässαumE|torä−₂SEWWUXVV] 10

153 l₂sα−nαn−EinαonRl₂rαv₂₀E|oπα₀Emπ₂ctroπyt₂Eqnt₂rphäs₂EαnEäE|απoxän₂Rjäs₂₀Emπ₂ctroπyt₂E₄orE
tαthαumRu₂täπEjätt₂rα₂sSE2022QEVYQEW]_]XRW]__V 1

152 ‘hr₂₂R₀αm₂nsαonäπEporousE₄räm₂worγEconstruct₂₀EbyEhybrα₀Eo₄EcärbonEnänotub₂sEän₀EcärbonE
nänocoαπsE₄orEstäbπ₂EπαthαumEm₂täπEäno₀₂SE

151 iEr₂äctαonR₀αssoπutαonEsträt₂−yE₄orE₀₂sα−nαn−Esoπα₀E₂π₂ctroπyt₂Eαnt₂rphäs₂sEwαthEstäbπ₂E₂n₂r−₂tαcsE
₄orEπαthαumEm₂täπEäno₀₂sSE2022QEVUUaY_ 3

150 ‘hr₂₂R₀αm₂nsαonäπE−räph₂n₂EwαthEchär−₂Eträns₄₂rE₀opαn−E₄orEstäbπ₂EπαthαumEm₂täπEäno₀₂SE2022QEaV_QEVV[ZVW

149 konstructαn−EäEπαthαophαπαcEän₀Emαx₂₀Econ₀uctαv₂Eαnt₂rphäs₂Eπäy₂rEαnE₂π₂ctroπyt₂EwαthE₀uäπRänαonE
soπvätαonEsh₂äthE₄orEstäbπ₂EπαthαumEm₂täπEäno₀₂SE2022QEZUQE]aWR_UV 2

148 l₂n₀rαt₂E₄ormätαonEαnEr₂chär−₂äbπ₂EπαthαumRm₂täπEbätt₂rα₂sbExhäs₂R₄α₂π₀Emo₀₂παn−Eusαn−E
op₂nRsourc₂E₄αnαt₂E₂π₂m₂ntEπαbrärySE2022QEZXQEVUY_aW 0

147 xrussαänEbπu₂Eän₀EαtsEänäπo−u₂sE₄orEäqu₂ousE₂n₂r−yEstorä−₂bEnromE₄un₀äm₂ntäπsEtoEä₀vänc₂₀E
₀₂vαc₂sSE2022QEZUQE[V_R[YU 3

146 |tu₀yEonEnun₀äm₂ntäπExrop₂rtα₂sEo₄E|oπvät₂Emπ₂ctroπyt₂sEän₀E‘h₂αrEippπαcätαonEαnEjätt₂rα₂sSE2022QE 2

145 |uppr₂ssαonEo₄EπαthαumE₀₂n₀rαt₂E−rowthEαnEπαthαumRsuπ₄urEbätt₂rα₂sSE2022QEW[VRWaZ

144 i₀vänc₂sEαnE’n₀₂rstän₀αn−Eän₀Ez₂−uπätαonEo₄E|uπ₄urEkonv₂rsαonExroc₂ss₂sEαnEu₂täπR|uπ₄urE
jätt₂rα₂sSE 0

143 ‘h₂Eγ₂yEroπ₂Eo₄Econc₂nträt₂₀E nMw‘nNWE₂π₂ctroπyt₂EαnEth₂Ep₂r₄ormänc₂Eo₄Eäqu₂ousE nâ��|Ebätt₂rα₂sSE 1

142 z₂−uπätαn−E”ät₂rEictαvαtyE₄orEz₂chär−₂äbπ₂E αncRqonEjätt₂rα₂sbExro−r₂ssEän₀Ex₂rsp₂ctαv₂SEWZVZRWZXU 9

141 ‘rα−−₂rαn−E nEWPE’nsäturät₂₀Epy₀rätαonE|tructur₂EvαäEpy₀rät₂₀E|äπtEmπ₂ctroπyt₂E₄orEpα−hE“oπtä−₂E
än₀Ekycπαn−E|täbπ₂Ez₂chär−₂äbπ₂Eiqu₂ousE nEjätt₂rySEWWUVZaa 1

140 xäthwäysEtowär₀sEpα−hRx₂r₄ormänc₂Eiqu₂ousE αncRwr−änαcEjätt₂rα₂sSE 2

139 ‘h₂E₂₄₄₂ctsEo₄E₂π₂ctroπyt₂sQE₂π₂ctroπyt₂T₂π₂ctro₀₂Eαnt₂rphäs₂QEän₀Ebαn₀₂rsEonEπαthαumRαonEbätt₂rα₂sE
ätEπowEt₂mp₂rätur₂SE2022QEVUUV_] 2

138 ‘owär₀Eunv₂απαn−Estructur₂Eän₀Eprop₂rtyEr₂πätαonshαpsE₄romEαonαcEor₀₂rαn−EαnEtαT|Ebätt₂ryE
₂π₂ctroπyt₂sbEv₂utronEtotäπEscätt₂rαn−Eän₀Euoπ₂cuπärE₀ynämαcsEsαmuπätαonsSE2022QE 0

137 wxy−₂nEz₂₀uctαonEz₂äctαonEu₂chänαsmEαnEpα−hπyEkonc₂nträt₂₀EtαthαumEvαträt₂Rlαm₂thyπE|uπ₄oxα₀₂bE
m₄₄₂ctEo₄EtαthαumEvαträt₂Ekonc₂nträtαonSE 0
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136 vonR₄πämmäbπ₂EuπträπowEconc₂nträtαonEmαx₂₀E₂th₂rE₂π₂ctroπyt₂E₄orEä₀vänc₂₀EπαthαumEm₂täπE
bätt₂rα₂sSE2022QEZVQE[[UR[]U 1

135 kustomαz₂₀E₀₂sα−nEo₄E₂π₂ctroπyt₂sE₄orEhα−hRsä₄₂tyEän₀Ehα−hR₂n₂r−yR₀₂nsαtyEπαthαumEbätt₂rα₂sSE2022QEVUUU_W

134 ”ät₂rRαnRsäπtE₂π₂ctroπyt₂sEâ��Emoπ₂cuπärEαnsα−htsEtoEth₂Ehα−hEsoπubαπαtyEo₄EπαthαumRαonEsäπtsSE2022QEZ_QEaZW_RaZXV 0

133 i₀vänc₂₀EvonRnπämmäbπ₂Ewr−änαcEmπ₂ctroπyt₂Exromαs₂sE|ä₄₂rEtαEu₂täπEjätt₂rα₂sbEnromE|oπvätαonE
|tructur₂Ex₂rsp₂ctαv₂sSEWWU[WW_ 1

132 i₀βustäbπ₂Euαx₂₀Ekon₀uctαv₂Eqnt₂rphäs₂E₄orEl₂n₀rαt₂Rnr₂₂EtαthαumEu₂täπEjätt₂rα₂sSE2022QEV[QEVXVUVRVXVVU 2

131 xoπysuπ₄α₀₂E|p₂cαätαonEαnEtαR|Ejätt₂ryEmπ₂ctroπyt₂EvαäEqnRwp₂rän₀oEwptαcäπEqmä−αn−Eän₀EmxR|αtuE’“RvαsE
|p₂cträEinäπysαsSE

130 z₂vα₂wEonEπαthαumEm₂täπEäno₀₂sEtowär₀sEhα−hE₂n₂r−yE₀₂nsαtyEbätt₂rα₂sSE2022QE 1

129 mxt₂n₀αn−Eth₂EπowRt₂mp₂rätur₂Eop₂rätαonEo₄Eso₀αumEm₂täπEbätt₂rα₂sEcombαnαn−Eπαn₂ärEän₀EcycπαcE
₂th₂rRbäs₂₀E₂π₂ctroπyt₂EsoπutαonsSE2022QEVXQE 6

128 towEkonc₂nträtαonEmπ₂ctroπyt₂Emnäbπαn−Ekryo−₂nαcEtαthαumâ��|uπ₄urEjätt₂rα₂sSEWWUZXaX 4

127 ”αππEπαthαumRsuπ₄urEbätt₂rα₂sEb₂Eth₂En₂xtEb₂yon₀RπαthαumEαonEbätt₂rα₂sEän₀E₂v₂nEmuchEb₂tt₂rgSE 1

126 vonR₄πuorαnät₂₀EnonRsoπvätαn−Ecosoπv₂ntE₂näbπαn−Esup₂rαorEp₂r₄ormänc₂Eo₄EπαthαumEm₂täπEn₂−ätαv₂E
₂π₂ctro₀₂Ebätt₂rySE2022QEVXQE 6

125 iEpα−hR“oπtä−₂Eo₂πEmπ₂ctroπyt₂EwαthEäEtowE|äπtEkonc₂nträtαonE₄orEyuäsαR|oπα₀R|tät₂Enπ₂xαbπ₂E
|up₂rcäpäcαtorsSE2022QEX[QEaWaZRaXUW

124 qnt₂r₄äcαäπE₂n−αn₂₂rαn−EonEm₂täπEäno₀₂sEαnEr₂chär−₂äbπ₂Ebätt₂rα₂sSE2022QEYQEVUUU_a

123 mπ₂ctroch₂mαcäπEb₂hävαorsEän₀E₂π₂ctroch₂mαcäπEp₂r₄ormänc₂sEo₄EπαthαumRs₂π₂nαumEbätt₂ryEusαn−E
s₂π₂nαumTcärbonEäsEcätho₀₂EαnE₀α₄₄₂r₂ntE₂π₂ctroπyt₂sSE2022QEaWVQEVV[[ZY 0

122 XlEärtα₄αcαäπE₂π₂ctronEän₀EαonEcon₀uctαv₂EpäthwäyE₂näbπ₂₀EbyEu−pWEnänopärtαcπ₂sEsupport₂₀EonE
−RkXvYEtowär₀sE₀₂n₀rαt₂R₄r₂₂EtαEm₂täπEäno₀₂SE2022QEZWQEWWURWWa 0

121 von₄πämmäbπ₂QEπocäπαz₂₀Ehα−hRconc₂nträtαonE₂π₂ctroπyt₂Etowär₀sEäEhα−hRsä₄₂tyEπαthαumEm₂täπE
bätt₂rySE2022QEZWQEXZZRX[Y 2

120 isb₂stosR₄unctαonäπαz₂₀Esoπα₀Epoπym₂rE₂π₂ctroπyt₂E₄orEunα₄ormEtαE₀₂posαtαonEαnEπαthαumEm₂täπE
bätt₂rα₂sSE2023QEYZVQEVX_Zaa

119 qonE‘ränsportEsαn₂tαcsEαnEtowR‘₂mp₂rätur₂EtαthαumEu₂täπEjätt₂rα₂sSEWWUWYXW 2
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118 zätαonäπE₀₂sα−nEo₄E₂π₂ctroπyt₂EsoπvätαonEstructur₂E₄orEstäbπ₂Ecycπαn−Eän₀E₄ästEchär−αn−EπαthαumEm₂täπE
bätt₂rα₂sSE2022QEZY_QEWXWVU[ 1

117 konstructαn−EπαthαumEoxysuπ₄α₀₂RrαchEsoπα₀E₂π₂ctroπyt₂Eαnt₂rphäs₂EtoEshα₂π₀Epoπysuπ₄α₀₂sEαnEpräctαcäπE
παthαumâ��suπ₄urEbätt₂rα₂sSE2022QEZZUQEWXWVYY 0

116 ‘₂mp₂rätur₂Rr₂sponsαv₂Esoπα₀R₂π₂ctroπyt₂Rαnt₂rphäs₂E₂näbπαn−Estäbπ₂Eso₀αumEm₂täπEbätt₂rα₂sEαnEäE
wα₀₂Et₂mp₂rätur₂Erän−₂SE2022QEVUXQEVU]]Y[ 4

115 pα−hEqonαcEkon₀uctαvαtyEän₀EqonEkon₀uctαonEu₂chänαsmEαnE qnR_Ejäs₂₀EyuäsαR|oπα₀R|tät₂E
mπ₂ctroπyt₂sbEäExosαtronEinnαhαπätαonEän₀Ejroä₀bän₀Elα₂π₂ctrαcE|p₂ctroscopyE|tu₀ySE 0

114 mπ₂ctroch₂mαcäπEmväπuätαonEo₄EtαthαumEu₂täπEjätt₂rα₂sE’sαn−E|₂pärätorsEwαthElα₄₄₂r₂ntExor₂E|αz₂sSE
2022QE 0

113 ’nräv₂παn−Eth₂Eorα−αnEo₄Er₂₀uctαv₂EstäbαπαtyEo₄Esup₂rRconc₂nträt₂₀E₂π₂ctroπyt₂sE₄romE₄αrstEprαncαpπ₂sE
än₀Eunsup₂rvαs₂₀Emächαn₂Eπ₂ärnαn−SE 0

112 qonαcEissocαätαonEo₄ExotässαumEän₀E‘₂träbutyπämmonαumE‘hαocyänät₂E|äπtsEαnEjαnäryEuαxtur₂sEo₄E
˛‡Rjutyroπäcton₂Eän₀EvQvRlαm₂thyπäc₂tämα₀₂EätEWa_SVZEsEän₀EXU_SVZEsSE2022QEXYQEW]YaRW]Z[ 0

111 inEwv₂rvα₂wEo₄Exoπym₂rEjäs₂₀Emπ₂ctroπyt₂sE₄orEtαRqonEjätt₂ryEippπαcätαonsSE2022QEWWZRWZ_ 0

110 iEkomp₂tαtαv₂E|oπvätαonEo₄E‘₂rnäryEmut₂ctαcEmπ₂ctroπyt₂sE‘äαπorαn−Eth₂Emπ₂ctro₀₂Tmπ₂ctroπyt₂E
qnt₂rphäs₂E₄orEtαthαumEu₂täπEjätt₂rα₂sSE2022QEV[QEVYZZ_RVYZ[_ 1

109 poππowEämorphousEko|EtoEr₂v₂rsαbπ₂Estorä−₂Esuπ₄urEäsEcätho₀₂Eo₄Etαâ��|Ebätt₂rySE2022QEXXQEWUY]aRWUY_[ 0

108 inαonαcEkoor₀αnätαonEuänαpuπätαonEo₄Euuπtαπäy₂rE|oπvätαonE|tructur₂Emπ₂ctroπyt₂E₄orEpα−hRzät₂Eän₀E
towR‘₂mp₂rätur₂EtαthαumEu₂täπEjätt₂rySEWWUU[WV 4

107 |trät₂−α₂sEtoE₂nhänc₂EtαPEträns₄₂r₂nc₂Enumb₂rEαnEπαquα₀E₂π₂ctroπyt₂sE₄orEb₂tt₂rEπαthαumEbätt₂rα₂sSE 0

106 ‘äαπorαn−Emπ₂ctroπyt₂E|oπvätαonE₄orEtαnRzαchE|oπα₀Emπ₂ctroπyt₂Eqnt₂rphäs₂Etowär₀EäE|täbπ₂EtαEino₀₂SE 4

105 z₂c₂ntExro−r₂ssEonEpα−hR“oπtä−₂Eän₀EnästRkhär−₂Emπ₂ctroπyt₂sE₄orEtαthαumRqonEjätt₂rα₂sSE 0

104 ippπαcätαonsEo₄Emä−n₂tαcE₄α₂π₀E₄orE₂π₂ctroch₂mαcäπE₂n₂r−yEstorä−₂SE2022QEaQEUXVXU] 2

103 xr₂pärätαonEän₀E₂π₂ctroch₂mαcäπEprop₂rtα₂sEo₄EhoππowEcärbonEsph₂r₂sTsuπ₄urEcoR₀op₂₀EwαthEvEän₀E
wE₄orEhα−hRp₂r₄ormänc₂EπαthαumRsuπ₄urEbätt₂rα₂sSE 0

102 wr−änαcEbätt₂rα₂sE₄orEäE−r₂₂n₂rEr₂chär−₂äbπ₂Eworπ₀SE 1

101 ‘h₂Eroπ₂Eo₄Econc₂nträtαonEαnE₂π₂ctroπyt₂EsoπutαonsE₄orEnonRäqu₂ousEπαthαumRbäs₂₀Ebätt₂rα₂sSE2022QE
VXQE 6
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100 qonEsπαppä−₂Ethrou−hEtαEPERc₂nt₂r₂₀EoRquä₀rupπ₂xSE2022QE_QE 0

99 mxpπorαn−EαonαcEπαquα₀Rπä₀₂nEm₂täπRor−änαcE₄räm₂worγEcomposαt₂Emät₂rαäπsEäsEhybrα₀E₂π₂ctroπyt₂sEαnE
m₂täπEMαonNEbätt₂rα₂sSEVUQE 1

98 ‘unαn−Eth₂E|oπv₂ntEiπγyπEkhäαnEtoE‘äαπorEmπ₂ctroπyt₂E|oπvätαonE₄orE|täbπ₂EtαRu₂täπEjätt₂rα₂sSE2022QE
VYQEYYY]URYYY]_ 2

97 ’πträπ₂änEmπ₂ctroπyt₂EtαR|Ejätt₂ryEbyEivoα₀αn−Eo₂πätαonEkätästroph₂SE 0

96 ”₂äγ₂nαn−Eth₂E|oπvätαn−Exow₂rEo₄E|oπv₂ntsEtoEmncäpsuπät₂EtαthαumExoπysuπ₄α₀₂sEmnäbπ₂sE
ton−Rkycπαn−Etαthαumâ��|uπ₄urEjätt₂rα₂sSEWWUZW_Y 2

95 |oπvätαonE|tructur₂R‘unäbπ₂Exhäs₂Ekhän−₂Emπ₂ctroπyt₂E₄orE|täbπ₂EtαthαumEu₂täπEjätt₂rα₂sSEX][VRX][a 2

94 z₂v₂äπαn−Eth₂Epα−hE|äπtEkonc₂nträtαonEuänαpuπät₂₀EmvoπutαonEu₂chänαsmEonEth₂EtαthαumEino₀₂EαnE
yuäsαR|oπα₀R|tät₂EtαthαumR|uπ₄urEjätt₂rα₂sSE 0

93 tαthαophαπαcEiromätαcE|αt₂sEän₀ExorosαtyEo₄EkwnsE₄orEäE|täbπ₂EtαthαumEu₂täπEino₀₂SE 0

92 z₂v₂äπαn−Eth₂Epα−hE|äπtEkonc₂nträtαonEuänαpuπät₂₀EmvoπutαonEu₂chänαsmEonEth₂EtαthαumEino₀₂EαnE
yuäsαR|oπα₀R|tät₂EtαthαumR|uπ₄urEjätt₂rα₂sSE 1

91 mπ₂ctroπyt₂E|oπvätαonEän₀EqonαcEissocαätαonbExärtEq–SE|tructur₂sEän₀EzämänE|p₂ctroscopαcE
khäräct₂rαzätαonEo₄Etαn|qE|oπvät₂sSE 0

90 mπ₂ctro₀₂Epot₂ntαäπEαn₄πu₂nc₂sEth₂Er₂v₂rsαbαπαtyEo₄EπαthαumRm₂täπEäno₀₂sSE 5

89 konc₂nträt₂₀Et₂rnäryE₂th₂rE₂π₂ctroπyt₂EäππowsE₄orEstäbπ₂Ecycπαn−Eo₄EäEπαthαumEm₂täπEbätt₂ry´ wαthE
comm₂rcαäπEmässEπoä₀αn−Ehα−hRnαcγ₂πEvukEän₀EthαnEäno₀₂sSE 1

88 nπuorαnät₂₀E|trät₂−α₂sEimon−EiππR|oπα₀R|tät₂EtαthαumEu₂täπEjätt₂rα₂sE₄romEuαcrop₂rsp₂ctαv₂SEWWUUVWW 2

87 ‘₂mp₂rätur₂El₂p₂n₀₂ncyEo₄EqonE‘ränsportEαnEpα−hπyEkonc₂nträt₂₀EtαE|äπtT|uπ₄oπän₂Emπ₂ctroπyt₂E
|oπutαonsSE 2

86 nromEtαthαumEtoEmm₂r−αn−EuonoREän₀Euuπtαväπ₂ntREkätαonsEjäs₂₀Ez₂chär−₂äbπ₂Ejätt₂rα₂sbE
vonRäqu₂ousEwr−änαcEmπ₂ctroπyt₂Eän₀Eqnt₂rphäs₂Ex₂rsp₂ctαv₂SE 1

85
zubb₂rRl₂rαv₂₀E|uπ₄urEkomposαt₂EäsEäEpα−hEkäpäcαtyEino₀₂E₄orEtαRαonEjätt₂ryE’sαn−EZE“RkπässE
tαvαKπtcsubK−tcUSZKπtcTsubK−tcunKπtcsubK−tcVSZKπtcTsubK−tcwKπtcsubK−tcYKπtcTsubK−tcEkätho₀₂SE
2022QE

0

84 |₂pärätorsEwαthEr₂äctαv₂Em₂täπEoxα₀₂Ecoätαn−sE₄orE₀₂n₀rαt₂R₄r₂₂EπαthαumEm₂täπEäno₀₂sSE2023QEZZZQEWXWXX[ 0

83 xorosαtyEvsSEkärbonE|h₂ππEvumb₂rbEs₂yEnäctorEictuäππyEi₄₄₂ctαn−Eth₂Ex₂r₄ormänc₂Eo₄EuuπtαRsh₂ππ₂₀E
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82 xrosp₂ctsEo₄Ett wEtyp₂Esoπα₀E₂π₂ctroπyt₂bE₄romEmät₂rαäπE₀₂sα−nEtoEbätt₂ryEäppπαcätαonSE2022QEVYUX]Z 0

81 uoπ₂cuπärTαonαcEl₂sα−nsEαnEth₂Emπ₂ctroπyt₂Eän₀Eqnt₂rphäs₂sE₄orEtαthαumEu₂täπEino₀₂SE 0

80 |tructuräπEän₀Ekh₂mαcäπEmvoπutαonsEo₄EtαTmπ₂ctroπyt₂Eqnt₂r₄äc₂sEαnEtαRu₂täπEjätt₂rα₂sbE‘räcαn−E
komposαtαonäπEkhän−₂sEo₄Emπ₂ctroπyt₂sEun₀₂rExräctαcäπEkon₀αtαonsSEWWUY_VW 0

79 iEhα−hRπoä₀αn−Eän₀Ecycπ₂Rstäbπ₂Esoπα₀Rphäs₂Econv₂rsαonEsuπ₄urEcätho₀₂Eusαn−E₂₀αbπ₂E₄un−usE
sπä−R₀₂rαv₂₀EmαcroporousEcärbonEäsEsuπ₄urEhostSE 0

78 m₄₄₂ctsEo₄Eth₂E₂π₂ctroπyt₂Econc₂nträtαonEonEth₂Enätur₂Eo₄Eth₂E|mqEo₄EäEπαthαumEm₂täπE₂π₂ctro₀₂SE 0

77 iEhα−hπyEcon₀uctαv₂E−₂πE₂π₂ctroπyt₂EwαthE₄ävoräbπ₂EαonEträns₄₂rEchänn₂πsE₄orEπon−Rπαv₂₀Ezαncâ��αo₀αn₂E
bätt₂rα₂sSE 1

76 uo₀α₄α₂₀EπαthαumEm₂täπEäno₀₂EvαäEänαonsRpπäntαn−Eprot₂ctαonEm₂chänαsmsE₄orE₀₂n₀rαt₂R₄r₂₂Eπon−Rπα₄₂E
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70 |p₂ctroscopαcEαnv₂stα−ätαonsEo₄Esoπv₂ntEässαst₂₀EtαRαonEtränsportE₀₂coupπ₂₀E₄romEpoπym₂rEαnEäE−₂πE
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69 uä−n₂to₂π₂ctrαcEkoupπαn−E₄orEu₂täπâ��iαrEjätt₂rα₂sSEWWVUVW] 0

68 konc₂nträt₂₀Emπ₂ctroπyt₂sE₄orEz₂chär−₂äbπ₂EtαthαumEu₂täπEjätt₂rα₂sSE 0

67 xro−r₂ssEän₀Ep₂rsp₂ctαv₂EonEr₂chär−₂äbπ₂Emä−n₂sαumRαonEbätt₂rα₂sSE 0
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2022QE 0
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64 z₂c₂ntExro−r₂ssEonEth₂Ex₂r₄ormänc₂Eo₄E nRqonEjätt₂ryE’sαn−E“ärαousEmπ₂ctroπyt₂E|äπtEän₀E|oπv₂ntE
konc₂nträtαonsSE 0

63 ‘h₂Eorα−αnEo₄Eäno₀₂R₂π₂ctroπyt₂Eαnt₂r₄äcαäπEpässαvätαonEαnEr₂chär−₂äbπ₂Eu−Rm₂täπEbätt₂rα₂sSE 0

62 xrot₂ctαn−EπαthαumEm₂täπEäno₀₂sEαnEπαthαumâ��suπ₄urEbätt₂rα₂sbEiEr₂vα₂wSE2023QEYQE 0

61 näcαπ₂EtαEPE‘ränsportEαnEqnt₂rp₂n₂trätαn−EwREän₀EnRkontäαnαn−Exoπym₂rEv₂tworγsE₄orE|oπα₀R|tät₂E
tαthαumEjätt₂rα₂sSEWWVXY[a 0

60 qonαcEkon₀uctαonEu₂chänαsmEαnEpα−hEkonc₂nträtαonEtαthαumEqonEmπ₂ctroπyt₂sSE 0

59 lo₂sEtαRαonEtränsportEoccurEräpα₀πyEαnEπocäπαz₂₀Ehα−hRconc₂nträtαonE₂π₂ctroπyt₂sgSE 0

58 mπ₂ctroch₂mαcäπEz₂äctαvätαonEo₄El₂ä₀EtαW|E₄orEtαR|Ejätt₂rα₂sEαnEvonR|oπvätαn−Emπ₂ctroπyt₂sSE 0

57 luäπR|äπtEtocäπαz₂₀Epα−hRkonc₂nträtαonEmπ₂ctroπyt₂E₄orEton−Ekycπ₂Etα₄₂E|απαconRjäs₂₀EtαthαumRqonE
jätt₂rα₂sSE2023QEVZQEXZ_[RXZa_ 0

56 pα−hRstäbπ₂Enon₄πämmäbπ₂E₂π₂ctroπyt₂Er₂−uπät₂₀EbyEcoor₀αnätαonRnumb₂rEruπ₂E₄orEäππRcπαmät₂Eän₀E
sä₄₂rEπαthαumRαonEbätt₂rα₂sSE2023QEZZQE_X[R_Y[ 1

55 mπ₂ctroch₂mαcäπEz₂äctαvätαonEo₄El₂ä₀EtαW|E₄orEtαR|Ejätt₂rα₂sEαnEvonR|oπvätαn−Emπ₂ctroπyt₂sSE 0

54 |uppr₂ssαn−Eth₂E|huttπ₂Em₄₄₂ctsEwαthEn₂koT|xivEkätho₀₂sEän₀Epα−hRkonc₂nträtαonEmπ₂ctroπyt₂sE₄orE
pα−hRx₂r₄ormänc₂Etαthαumâ��|uπ₄urEjätt₂rα₂sSE 0

53 iEXlEmuπtα₄unctαonäπEhostEäno₀₂E₄romEcomm₂rcαäπEcärbonEcπothE₄orEπαthαumEm₂täπEbätt₂rα₂sSE 0

52 vQExRcoR₀op₂₀Ethr₂₂R₀αm₂nsαonäπEporousEcärbonEnänocomposαt₂sE₄orEπαthαumKämpcn₀äshcsuπ₄urE
bätt₂rα₂sSE2023QE 0

51 iEr₂vα₂wEonEπαthαumRsuπ₄urEbätt₂rα₂sbEkhäππ₂n−₂QE₀₂v₂πopm₂ntQEän₀Ep₂rsp₂ctαv₂SE 0

50 wnE₂nhäncαn−Eth₂EtαRαonEcon₀uctαvαtyEo₄EquäsαRsoπα₀Rstät₂E₂π₂ctroπyt₂sEbyEsuppr₂ssαn−Eth₂E₄π₂xαbαπαtyE
o₄Ez₂oπαtαcEαmα₀äzoπät₂E₄räm₂worγR_EvαäEäEmαx₂₀Eπα−än₀Esträt₂−ySE 0

49 ton−Rcycπαn−Epα−hRvoπtä−₂EtαthαumEu₂täπEjätt₂rα₂sEmnäbπ₂₀EbyEinαonRconc₂nträt₂₀ExπästαcEkrystäπE
mπ₂ctroπyt₂sSE2023QEVYVX_W 0

48 loubπ₂Esαt₂sE₀opαn−EπocäπEch₂mαstryEi₀βustm₂ntbEiEuuπtαpπ₂Rtäy₂rEorα₂nt₂₀ExWR‘yp₂Ecätho₀₂EwαthE
ton−Rπα₄₂Eän₀E”ät₂rTiαrEstäbαπαtyE₄orEso₀αumEαonEbätt₂rα₂sSE2023QEYZ_QEVYVX_Y 0

47 konstructEäEporousEcärbonEstructur₂EXlRvwxkE₀op₂₀EwαthEvEän₀EwEäsEth₂Esuπ₄urEmäαnEbo₀yE₄orE
₀uräbπ₂EπαthαumRsuπ₄urEbätt₂rα₂sSE2023QEYYVQEVYV_Z] 0
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46 juαπ₀αn−Ej₂tt₂rEtαthαumR|uπ₄urEjätt₂rα₂sâ��iEz₂äss₂ssm₂ntEo₄Eth₂E”orγαn−Eu₂chänαsmSE 0

45 |tructur₂â��lynämαcsEqnt₂rr₂πätαonEoov₂rnαn−Ekhär−₂E‘ränsportEαnEkosoπvät₂₀Eic₂tonαtrαπ₂Ttα‘n|qE
|oπutαonsSE2023QEVW]QEXU_RXWU 0

44 xro−r₂ssEän₀Exrosp₂ctEo₄ExräctαcäπEtαthαumR|uπ₄urEjätt₂rα₂sEjäs₂₀EonE|oπα₀Rxhäs₂Ekonv₂rsαonSE2023QE
aQEW] 0

43 lαr₂ctEkorr₂πätαonEb₂tw₂₂nE|hortRzän−₂E“αbrätαonäπE|p₂cträπElα₄₄usαonEän₀Etocäπαz₂₀EqonRkä−₂E
lynämαcsEo₄E”ät₂rRαnR|äπtEmπ₂ctroπyt₂sSE2023QEVW]QEWX[RWY_ 0

42 iEkompr₂h₂nsαv₂EnormuπätαonEo₄Eiqu₂ousEmπ₂ctroπyt₂sE₄orEtowR‘₂mp₂rätur₂E|up₂rcäpäcαtorsSE 0

41 ’nv₂απαn−Eth₂E₀ynämαcEtαPâ��soπv₂ntEαnt₂räctαonE₂voπutαonEαnEπαthαumEm₂täπEbätt₂rα₂sSE 0

40 tocäπαz₂₀Ez₂crystäππαzätαonEo₄EäEtαthαumRu₂täπEino₀₂E₀urαn−EnästE|trαppαn−EαnEpα−hRictαvαtyEtαquα₀E
mπ₂ctroπyt₂sSE2023QEVZQE[[XaR[[Y[ 0

39 uoπ₂cuπärRt₂v₂πEqnsα−htEαntoEkhär−₂Ekärrα₂rE‘ränsportEän₀E|p₂cαätαonEαnE|oπα₀Exoπym₂rEmπ₂ctroπyt₂sE
byEkh₂mαcäππyE‘unαn−EjothExoπym₂rEän₀EtαthαumE|äπtSE2023QEVW]QEVaZZRVa[Y 0

38 wnEth₂Econc₂nträtαonEpoπärαsätαonEαnEmoπt₂nEtαEsäπtsEän₀Eborät₂Rbäs₂₀EtαEαonαcEπαquα₀sSE 0

37 yuäntαtätαv₂Ekh₂mαstryEαnEmπ₂ctroπyt₂E|oπvätαonEl₂sα−nE₄orEiqu₂ousEjätt₂rα₂sSE2023QE_QEVU][RVUaZ 1

36 iEz₂vα₂wEo₄E|oπα₀Emπ₂ctroπyt₂Eqnt₂rphäs₂EM|mqNEän₀El₂n₀rαt₂EnormätαonEαnEtαthαumEjätt₂rα₂sSE2023QE[QE 0

35 ’πträ₄ästEkhär−αn−Eo₄EäEYS_´ “Euän−än₂s₂RzαchEkätho₀₂Rjäs₂₀EtαthαumEu₂täπEk₂ππEbyEkonstructαn−E
zobustE|oπα₀Emπ₂ctroπyt₂Eqnt₂rphäs₂sSE 0

34 ‘hr₂₂R₀αm₂nsαonäπE₂xp₂rαm₂ntäπRscäπ₂Ephäs₂R₄α₂π₀Emo₀₂παn−Eo₄E₀₂n₀rαt₂E₄ormätαonEαnEr₂chär−₂äbπ₂E
παthαumRm₂täπEbätt₂rα₂sSE2023QE[WQEVU[_ZY 0

33 ’tαπαzαn−Eth₂EcäpäcαtyEb₂πowEU´ “EtoEmäxαmαz₂EπαthαumEstorä−₂Eo₄Ehär₀EcärbonEäno₀₂sSE2023QE_XQEV[aRV]] 0

32 inEimphαphαπαcEuoπ₂cuπ₂Rz₂−uπät₂₀Ekor₂R|h₂ππR|oπvätαonEmπ₂ctroπyt₂E₄orEtαRu₂täπEjätt₂rα₂sEätE
’πträRtowE‘₂mp₂rätur₂SE2023QE[WQE 0

31 inEimphαphαπαcEuoπ₂cuπ₂Rz₂−uπät₂₀Ekor₂R|h₂ππR|oπvätαonEmπ₂ctroπyt₂E₄orEtαRu₂täπEjätt₂rα₂sEätE
’πträRtowE‘₂mp₂rätur₂SE2023QEVXZQE 0

30 tαquα₀E₂π₂ctroπyt₂sE₄orEπowRt₂mp₂rätur₂EπαthαumEbätt₂rα₂sbEmäαnEπαmαtätαonsQEcurr₂ntEä₀vänc₂sQEän₀E
₄utur₂Ep₂rsp₂ctαv₂sSE2023QEZ[QE[YWR[[X 0

29 qnEsαtuE₄ormätαonEo₄Estäbπ₂Esoπα₀E₂π₂ctroπyt₂Eαnt₂rphäs₂EwαthEhα−hEαonαcEcon₀uctαvαtyE₄orEπon−Eπα₄₂spänE
äππRsoπα₀Rstät₂EπαthαumEm₂täπEbätt₂rα₂sSE2023QEZ]QEVRVX 0
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28 qnv₂stα−ätαonEo₄Eth₂EqmpäctEo₄Epα−hEkonc₂nträtαonEtα‘n|qEmπ₂ctroπyt₂sEonE|απαconEino₀₂sEwαthE
z₂äctαv₂Enorc₂Enα₂π₀E|αmuπätαonsSE2023QEXQEVXWRVZ_ 0

27 pα−hRp₂r₄ormänc₂QEprαntäbπ₂EquäsαRsoπα₀Rstät₂E₂π₂ctroπyt₂sEtowär₀EäππEXlE₀αr₂ctEαnγEwrαtαn−Eo₄E
shäp₂Rv₂rsätαπ₂EtαRαonEbätt₂rα₂sSE2023QEZ]QEW]]RW__ 0

26 z₂c₂ntEpro−r₂ssEαnE₂π₂ctroπyt₂E₀₂sα−nE₄orEä₀vänc₂₀EπαthαumEm₂täπEbätt₂rα₂sSE 0

25 iππR₄πuorαnät₂₀E₂π₂ctroπyt₂E₀αr₂ctπyEtun₂₀EtαPEsoπvätαonEsh₂äthE₂näbπαn−Ehα−hRquäπαtyEpässαvät₂₀E
αnt₂r₄äc₂sE₄orErobustEtαEm₂täπEbätt₂ryEun₀₂rEhα−hEvoπtä−₂Eop₂rätαonSE2023QEZ]QEWYaRWZa 0

24 qonE‘ränsportEαnEoπym₂REän₀E|uπ₄oπän₂Rjäs₂₀Epα−hπyEkonc₂nträt₂₀Emπ₂ctroπyt₂sSE 0

23 xoπyMmth₂rRmst₂rNRjäs₂₀E|oπα₀Exoπym₂rEmπ₂ctroπyt₂sEwαthEpα−hEtαRqonE‘räns₄₂r₂nc₂Evumb₂rE₄orEpα−hE
“oπtä−₂EiππR|oπα₀R|tät₂EtαthαumEu₂täπEjätt₂rα₂sSE2023QE[QEXVVXRXVWZ 0

22 Mtocäπαz₂₀NEpα−hπyEkonc₂nträt₂₀Emπ₂ctroπyt₂sE₄orEkäπcαumEjätt₂rα₂sSE 0

21 z₂äπαzαn−EäEâ��soπα₀EtoEsoπα₀â��Eproc₂ssEvαäEαnEsαtuEcätho₀₂E₂π₂ctroπyt₂Eαnt₂r₄äc₂EMkmqNEbyEsoπv₂ntRαnRsäπtE
₂π₂ctroπyt₂E₄orEtαR|Ebätt₂rα₂sSE 0

20 mπ₂ctroch₂mαcäπEqmp₂₀änc₂E|p₂ctroscopyE₄orEmπ₂ctro₀₂Exroc₂ssEmväπuätαonbEtαthαumE‘αtänαumE
xhosphät₂EαnEkonc₂nträt₂₀Eiqu₂ousEmπ₂ctroπyt₂SE 0

19 inαonR₂nrαchm₂ntEαnt₂r₄äc₂E₂näbπ₂sEhα−hRvoπtä−₂Eäno₀₂R₄r₂₂EπαthαumEm₂täπEbätt₂rα₂sSE2023QEVYQE 0

18 tαR−rowthEän₀E|mqE₂n−αn₂₂rαn−E₄orEäno₀₂R₄r₂₂EtαRm₂täπEr₂chär−₂äbπ₂Ebätt₂rα₂sbEiEr₂vα₂wEo₄Ecurr₂ntE
ä₀vänc₂sSE2023QEZ]QEZU_RZXa 0

17 ‘owär₀sEsä₄₂EπαthαumRsuπ₄urEbätt₂rα₂sE₄romEπαquα₀Rstät₂E₂π₂ctroπyt₂EtoEsoπα₀Rstät₂E₂π₂ctroπyt₂SE2023QE
V]QE 0

16 j₂yon₀Econv₂ntαonäπEäqu₂ousE₂π₂ctroπyt₂sbEz₂c₂ntE₀₂v₂πopm₂ntsEαnEtαR₄r₂₂Eâ��wät₂rRαnRsäπtâ��E
₂π₂ctroπyt₂sE₄orEsup₂rcäpäcαtorsSE 0

15 l₂sα−nEo₄Etocäπαz₂₀Epα−hRkonc₂nträtαonEmπ₂ctroπyt₂sEvαäElonorEvumb₂rSE2023QE_QEV]WXRV]XY 0

14 tαthαumEsäπtRr₂−uπät₂₀E₀uäπRstäbαπαz₂₀E₂πästom₂rαcEquäsαRsoπα₀E₂π₂ctroπyt₂E₄orEhα−hRvoπtä−₂EπαthαumE
m₂täπEbätt₂rα₂sSE2023QEVVQE_XU_R_XVa 0

13 khäräct₂rαzαn−Eth₂EqmpäctEo₄Eu−Rlop₂₀EtαEu₂täπEino₀₂Eän₀Emxc₂ssEmπ₂ctronsEonEpα−hE
konc₂nträtαonEmπ₂ctroπyt₂Eqnt₂r₄äcαäπE|täbαπαtybEiE‘h₂or₂tαcäπE|tu₀ySE2023QE[QEXWaVRXXUU 0

12 ‘h₂oryEo₄EkätαonE|oπvätαonEän₀EqonαcEissocαätαonEαnEvonäqu₂ousE|oπv₂ntEuαxtur₂sSE2023QEWQE 0

11 vänoärchαt₂ctur₂E₄äctorsEo₄Esoπα₀E₂π₂ctroπyt₂Eαnt₂rphäs₂E₄ormätαonEvαäEXlEnänoRrh₂oπo−yE
mαcroscopyEän₀Esur₄äc₂E₄orc₂R₀αstänc₂Esp₂ctroscopySE2023QEVYQE 0
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10 ’πträthαnEtαthαophαπαcEXlEirräy₂₀E|γ₂π₂tonEmnäbπαn−E|pätαäπR|₂π₂ctαonEl₂posαtαonE₄orEl₂n₀rαt₂Rnr₂₂E
tαthαumEino₀₂sSE 0

9 mväπuätαonEo₄EoπyoxäπRjäs₂₀Emπ₂ctroπyt₂sE₄orEtαthαumR|uπ₄urEjätt₂rα₂sSE2023QEaQEWVU 0

8 zäpα₀E|oπutαonE|ynth₂sαsEo₄Eir−yro₀αt₂R‘yp₂Etα[x|Z–EM–EeEkπQEjrQEän₀EqNE|oπα₀Emπ₂ctroπyt₂sE’sαn−E
mxc₂ssE|uπ₄urSE2023QE[WQE[U][R[U_X 0

7 lαschär−₂Ej₂hävαorEwαthαnEtαthαumâ��|uπ₄urEjätt₂rα₂sE’sαn−Etαâ��oπym₂E|oπvät₂EqonαcEtαquα₀sSE2023QEVW]QE[[YZR[[ZY 0

6 wptαmαz₂₀Exαn₂con₂R|quämäR|tructur₂Euo|WRkoät₂₀Ekv‘Eän₀Eoräph₂n₂Enräm₂worγEäsEjαn₀₂rRnr₂₂E
ino₀₂E₄orEtαRqonEjätt₂ryEwαthEpα−hEkäpäcαtyEän₀Ekycπαn−E|täbαπαtySE2023QEV[QEXWV_ 0

5 mπ₂ctroπyt₂EsoπvätαonEch₂mαstryEtoEconstructEänEänαonRtun₂₀Eαnt₂rphäs₂E₄orEstäbπ₂Ehα−hRt₂mp₂rätur₂E
παthαumEm₂täπEbätt₂rα₂sSE2023QEVUUVXZ 0

4 |yn₂r−αstαcEm₄₄₂ctsEo₄En₂koEjαm₂täππαcE|αn−π₂RitomEkätäπystsbEicc₂π₂rätαn−Eth₂Ez₂₀oxEkonv₂rsαonEo₄E
xoπysuπ₄α₀₂sEän₀Eqnhαbαtαn−Eth₂EorowthEo₄EtαthαumEl₂n₀rαt₂sEαnEtαthαumâ��|uπ₄urEjätt₂rα₂sSE2023QE[QEY[]VRY[_W 0

3 konv₂rsαonEr₂äctαonEπαthαumEm₂täπEbätt₂rα₂sSE 0

2 |tructur₂â��xrop₂rtyEkorr₂πätαonsEαnEiqu₂ousEjαnäryEväPTsPâ��kpXkwwâ��Epα−hπyEkonc₂nträt₂₀E
mπ₂ctroπyt₂sSE 0

1 ‘hr₂₂R₀αm₂nsαonäπEh₂t₂ro−₂n₂αtyEαnEπαquα₀E₂π₂ctroπyt₂Estructur₂sEpromot₂sEväEαonEtränsportEän₀E
storä−₂Ep₂r₄ormänc₂EαnEväRαonEbätt₂rα₂sSE 0
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