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NanoQE2021QEVZQE]]_XR]]_a 16.7 2

363 wκt−·aΓEaβéEöΓö·tχ−·aΓEκχγκöχt−ösEγfEαγβγΓayöχEzö{WEéövöΓγκöéEv−aE·₃öα−·aΓEvaκγχEéöκγs−t−γβEγβE
{−wWT{−EsuµstχatöSE2021QE]_QEVVUa
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362 qβfΓuöβ·ösEγfEt₃−·kβössEaβéE₂aααaRχayE−χχaé−at−γβEγβEt₃öEfχ−·t−γβaΓEaβéEöΓö·tχγβ−·Eκχγκöχt−ösEγfE
W{öWEβaβγs₃öötsSE2021QEVVQEUYZWWa 1

361 wκt−·aΓEuγαöβtuαEiΓ−₂βαöβtEmffö·tE−βEW{öWEx₃γtγtχaβs−stγχSE2021QEaQEWUUWWYX

360 tayöχRlöκöβéöβtEmΓö·tχγβ−·EaβéEwκt−·aΓExχγκöχt−ösEγfEWlEjΓa·kEx₃γsκ₃γχusbEnuβéaαöβtaΓsEaβéE
mβ₂−βööχ−β₂SE2021QEVZQEWUUUXaa 8

359 l−αöβs−γβaΓE·χγssγvöχEaβéEµaβéEtγκγΓγ₂yEövγΓut−γβE−βEuΓtχat₃−βEsöα−αötaΓΓ−·Ev−|öWEf−ΓαsSE2021QEZQE 2

358 p−öχaχ·₃−·aΓEtwγRatγαRΓayöχöéEW{öWTkEuΓtχat₃−βE·χuακΓöéEβaβγs₃öötsEassöαµΓ−ösbEmβ₂−βööχ−β₂Et₃öE
−βtöχΓayöχEsκa·−β₂EµγγstsEκγtass−uαR−γβEstγχa₂öSE2021QEX[QEXUaRXV] 29

357 uγé−f−·at−γβEγfEt₃öEqβtöχΓayöχEkγuκΓ−β₂EaβéEk₃öα−·aΓEzöa·t−v−tyEγfEuuΓt−ΓayöχEoχaκ₃öβöEt₃χγu₂₃E
Wχ−βkΓöEmβ₂−βööχ−β₂SE2021QEXXQEWZU[RWZVZ 5

356 iEj−Riβt−Riαµ−κγΓaχEn−öΓéEmffö·tE|χaβs−stγχSEACS NanoQE2021QEVZQE_[_[R_[aX 16.7 11

355 {tχa−βtχγβ−·sEγfEWlE−βγχ₂aβ−·Eαatöχ−aΓsEfγχEöΓö·tχγβ−·EaβéEγκt−·aΓEaκκΓ−·at−γβsSE 0

354 {ö·γβéEpaχαγβ−·Eoöβöχat−γβEkγvöχ−β₂Et₃öEmβt−χöE†−s−µΓöEzaβ₂öEfχγαEaEWlEuatöχ−aΓâ��xΓasαγβEpyµχ−éE
uötasuχfa·öSE2021QEaQEWVUU[WZ 9

353 |öακöχatuχöRlöκöβéöβtEmΓö·tχγβ−·EoχγuβéR{tatöEk₃aχ₂öE|χaβsföχE−βEvaβEéöχEWaaΓsE
pötöχγstχu·tuχösSE2021QEXXQEöWUU_[]] 2

352 qγβ−·E₂atöEsκö·tχγs·γκyEγfEWlEsöα−·γβéu·tγχsSE2021QEXQEZU_RZVa 3

351 |−₂₃tΓyRµγuβéEtχ−γβEaβéEµaβé₂aκEöβ₂−βööχ−β₂Ev−aRχayE−χχaé−at−γβE−βEt₃öEαγβγΓayöχEtχaβs−t−γβEαötaΓE
é−·₃aΓ·γ₂öβ−éöEW{öSE2021QEXWQE 0

350 qβtöχΓayöχEöβ₂−βööχ−β₂EγfEtwγRé−αöβs−γβaΓEtχaβs−t−γβRαötaΓEé−suΓf−éösEfγχEöΓö·tχγ·₃öα−·aΓEaβéE
γκt−·aΓEsöβs−β₂EaκκΓ−·at−γβsSE2021QEW]QEVUUWYW 6

349 |₃öγχöt−·aΓEstuéyEγfEstχu·tuχaΓEaβéEöΓö·tχγβ−·Eκχγκöχt−ösEγfEWpRκ₃asöEtχaβs−t−γβEαötaΓE
é−·₃aΓ·γ₂öβ−éösSE2021QEVUXQE 2

348 |₃öχαaΓΓyE−βéu·öéEµaβéE₃yµχ−é−zat−γβE−βEµ−ΓayöχRµ−ΓayöχEuγ{WTW{WE₃ötöχγstχu·tuχöOSE2021QEXUQEUZ]_UV 2

347 qβtχa·av−tyEsö·γβéE₃aχαγβ−·E₂öβöχat−γβEfχγαEaEW{öWEαγβγΓayöχE−βEaEκass−vöΓyEαγéöRΓγ·köéE
κ−·γsö·γβéEf−µöχEΓasöχSE2021QEVVQEV[UX 0

346 {öα−·γβéu·t−β₂E”βwKW{WE₃ötöχγ≤uβ·t−γβE·γακγs−töEf−ΓαsbEnaµχ−·at−γβQE·₃aχa·töχ−zat−γβEaβéE
uΓtχafastEβγβΓ−βöaχEκχγκöχt−ösSE2021QE_[XQEVZ_[[Y 2

345 k₃öα−·aΓEéöfö·tsE·γβtχγΓEt₃öEöx·−tγβEΓ−föt−αöE−βEk†lE₂χγwβQEföwRΓayöχEuγ|öWSE2021QEXQEUWZUUV

(2021-2021)

69



344
{yβt₃ös−sEγfEfχööstaβé−β₂EWlEkuwEβaβγs₃öötsEatEχγγαEtöακöχatuχöEt₃χγu₂₃EaEs−ακΓöEsuχfa·taβtE
fχööE·γRκχö·−κ−tat−γβEκχγ·össEaβéE−tsEaκκΓ−·at−γβEasEöΓö·tχγéöEαatöχ−aΓE−βEsuκöχ·aκa·−tγχsSE2021QE
_[WQEVZ_ZYa

6

343 oatöRkγβtχγΓΓöéEzö·t−fy−β₂El−χö·t−γβE−βExé{öWEtatöχaΓEpötöχγ≤uβ·t−γβEl−γéöSE2021QE]QEWVUUUUZ 1

342 lγuµΓyRzösγβaβtEmβ₃aβ·öαöβtEγfE{ö·γβéEpaχαγβ−·Eoöβöχat−γβEfχγαEaEW{WEvaβγαös₃ExγΓyαγχκ₃E
w−t₃EaEuγé−f−öéEmβöχ₂yEtaβés·aκöSE2021QEVZQEWVUUVV] 3

341 xΓaβaχRkγγχé−βat−γβExé{öWEvaβγs₃öötsEasEp−₂₃ΓyEi·t−vöEmΓö·tχγ·ataΓystEfγχEpyéχγ₂öβEmvγΓut−γβE
zöa·t−γβSE2021QEXVQEWVUWXWV 56

340 zö·öβtEκχγ₂χössE−βE†aβEéöχEWaaΓsEWlExt{öSE2021QEXWQE 3

339 iévaβ·ösE−βEt−μu−éRx₃asöEaβéEqβtöχ·aΓat−γβEmxfγΓ−at−γβsEγfE|χaβs−t−γβEuötaΓEl−·₃aΓ·γ₂öβ−éösEtγE
xχγéu·öEWlEnχaαöwγχkSE2021QE_QEWUUWWUZ 15

338 mΓö·tχγβ−·Estχu·tuχöEövγΓut−γβEaβéEöx·−tγβEöβöχ₂yEs₃−ft−β₂Eéyβaα−·sE−βEW{öWbEfχγαEαγβγΓayöχEtγE
µuΓkSE2021QEZYQEXZYUUW 0

337 xχγ₂χössE−βEΓ−₂₃tRtγRfχöμuöβ·yE·γβvöχs−γβE·−χ·u−tsEµasöéEγβEΓγwEé−αöβs−γβaΓEsöα−·γβéu·tγχsSE2021QE
VYQEWaX_RWa[Y 1

336 {uχfa·öEκΓasαγβEöβ₃aβ·öéEκ₃γtγΓuα−βös·öβ·öEγfEαγβγΓayöχEW{WEγβE−γβEµöaαEαγé−f−öéEfuβ·t−γβaΓE
suµstχatöSE2021QEVV_QEW[XVUX 4

335 iEχöv−öwEγfEγκt−·sRµasöéEαöt₃γésEfγχEt₃−·kβössEaβéEsuχfa·öE·₃aχa·töχ−zat−γβEγfEtwγRé−αöβs−γβaΓE
αatöχ−aΓsSE2021QEZYQEXaXUUV 2

334 x₃asöR{öΓö·t−vöE{yβt₃ös−sEγfE}Γtχat₃−βEnö|öEvaβγκΓatösEµyEkγβtχγΓΓaµΓöEnöT|öEitγαEzat−γE−βEt₃öE
oχγwt₃Eitαγsκ₃öχöSE2021QEV]QEöWVUV[V[ 5

333 {κö·tχγs·γκ−·Ev−öwEγfEuΓtχafastE·₃aχ₂öE·aχχ−öχEéyβaα−·sE−βEs−β₂ΓöREaβéEµ−ΓayöχEtχaβs−t−γβEαötaΓE
é−·₃aΓ·γ₂öβ−éöEsöα−·γβéu·tγχsSE2021QEWZUQEVY]UaX 2

332 iEkγακΓötöE|wγRl−αöβs−γβaΓEivaΓaβ·₃öEx₃γtγé−γéöEjasöéEγβEuγ|öWâ��W{Wâ��uγ|öWE
pötöχγ≤uβ·t−γβsEW−t₃E}ΓtχaΓγwElaχkEkuχχöβtSE2021QE_QE 3

331 }βusuaΓEβRtyκöEéγκ−β₂EγfEαγβγΓayöχEW{öWEµyEknYEκΓasαaEtχöatαöβtSE2021QEWaZQEVWa_[Z 0

330 qΓΓuα−βat−β₂Eqβv−s−µΓöEoχa−βEjγuβéaχ−ösE−βEkγaΓös·öéE{−β₂ΓöRwχ−öβtat−γβEW{EuγβγΓayöχEn−ΓαsSE2021QE
WVQE[Y_]R[YaZ 7

329 pyκöχsκö·tχaΓEn−β₂öχκχ−βtsEfγχEitγα−·EtayöχEuaκκ−β₂EγfE|wγRl−αöβs−γβaΓEuatöχ−aΓsEw−t₃E
{−β₂ΓöRtayöχEi··uχa·ySE2021QEVWZQEV[Z_XRV[ZaU 1

328 kγβfγχαaΓE{öΓfRissöαµΓyEγfEvaβγsκ₃öχösEfγχEt−₂₃tRmβ₃aβ·öéEi−χt−₂₃tβössEuγβ−tγχ−β₂EaβéE
zγγαR|öακöχatuχöEoasE{öβs−β₂SE2021QEVVQE

327 mxκöχ−αöβtaΓEaβéE|₃öγχöt−·aΓE{tué−ösEγfEt₃öEmΓö·tχγβ−·EjaβéE{tχu·tuχöEγfEjuΓkEaβéEitγα−·aΓΓyE|₃−βE
uγEWE{öEiΓΓγysSE2021QE[QEVa_aXRVaaUU 3
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326 iβ−sγtχγκyEγfEtwγRé−αöβs−γβaΓEzö{WEaβéEaévaβ·ösE−βE−tsEéöv−·öEaκκΓ−·at−γβSE2021QEYUQEXXZ]RXX]Y 10

325 mβ₃aβ·öéE|χ−γβEmα−ss−γβE−βEuγβγΓayöχEuγ{öWEµyEkγβstχu·t−β₂EaE|yκöRqE†aβElöχEWaaΓsE
pötöχγstχu·tuχöSE2021QEXVQEWVUYa[U 2

324 nöwRtayöχExé{öWEvaβγf−ΓαT{−Epötöχγ≤uβ·t−γβEfγχE{öβs−β₂EvwWEatEzγγαE|öακöχatuχöSE2021QEYQE]XZ_R]X]U 2

323 qβfΓuöβ·öEγfEvaβEéöχEwaaΓsE₃ötöχγstχu·tuχösEγfEWlEαatöχ−aΓsEγβE·ataΓyt−·Eκöχfγχαaβ·öEγfE”βwEaβéE
−tsEaκκΓ−·at−γβsE−βEöβöχ₂ybEiEχöv−öwSE2021QEY[QEWZYVXRWZYWX 3

322 tayöχRöβ₂−βööχöéE−βtöχΓayöχEöx·−tγβsSE2021QE]QE 2

321 {yβt₃ös−sEγfE}Γtχat₃−βEWlEvγβΓayöχöéE˛–Ruβ{öEvaβγs₃öötsQEuβ{öTW{WEpötöχγ≤uβ·t−γβEfγχE
p−₂₃Rxöχfγχαaβ·öEx₃γtγéötö·tγχsSE2021QEWQEWVUUUW_ 10

320 {yβt₃ös−sEaβéEmΓö·tχ−·aΓExχγκöχt−ösEγfEaEvöwEkγακγuβéEMj−{öNUSa]Mj−W{öXNVSW[Mj−{öNUSa]Muγ{öWNE
kγβta−β−β₂EuötaΓΓ−·EV|Ruγ{öWSE2021QEXXQE[YUXR[YVV 2

319 }ΓtχafastE{−β₂ΓötEmβöχ₂yE|χaβsföχEµöfγχöEn−ss−γβE−βEaE|ötχa·öβöTW{öE|yκöEqqEpyµχ−éEpötöχγstχu·tuχöSE
2021QEVWQE_YYUR_YY[ 2

318 WlEuötaΓΓ−·E|χaβs−t−γβRuötaΓEl−·₃aΓ·γ₂öβ−éösbE{tχu·tuχösQE{yβt₃ös−sQExχγκöχt−ösQEaβéEiκκΓ−·at−γβsSEWVUZVXW 17

317 mx·−tγβ−·EtwγRκ₃γtγβEaµsγχκt−γβE−βEαγβγΓayöχEtχaβs−t−γβEαötaΓEé−·₃aΓ·γ₂öβ−éösbEqακa·tEγfE
s·χööβ−β₂EaβéEtχ−₂γβaΓEwaχκ−β₂SE2021QEVUYQE

316 xγΓaχ−tyEkγβtχγΓEaβéEWöakEnöχα−RtövöΓEx−ββ−β₂E−βExé{öE|χaβs−stγχsSE2021QEVXQEYXY_URYXY__ 5

315 zγγαE|öακöχatuχöEu−·χγRx₃γtγΓuα−βös·öβ·öE{tué−ösEγfEkγΓΓγ−éaΓEW{WEvaβγs₃öötsSE2021QEVWZQEV__YVRV__Y_ 3

314 |χaβsföχRfχööQEs·aΓaµΓöEκ₃γtγéötö·tγχsEµasöéEγβEuwk†lR₂χγwβEWlR₃ötöχγstχu·tuχösSE2021QE_QEUYZUVZ 3

313 {uµRVUEβαEtwγRé−αöβs−γβaΓEtχaβs−stγχsbE|₃öγχyEaβéEöxκöχ−αöβtSE2021QEaX_QEVRV 14

312 naµχ−·at−γβEaβéE·₃aχa·töχ−zat−γβEγfEΓaχ₂öRaχöaEsusκöβéöéEuγ{öWE·χystaΓsEéγwβEtγEt₃öEαγβγΓayöχSE
2021QEYQEUY[UUV 3

311 zö·öβtEéövöΓγκαöβtsE−βEtwγRé−αöβs−γβaΓEΓayöχöéEtuβ₂stöβEé−·₃aΓ·γ₂öβ−éösEµasöéEαatöχ−aΓsEfγχE
₂asEsöβs−β₂EaκκΓ−·at−γβsSE2021QEW_QEVUW]V] 1

310 zö·öβtEaévaβ·ösE−βEt₃öEöΓö·tχγ·₃öα−stχyEγfEΓayöχöéEκγstRtχaβs−t−γβEαötaΓE·₃aΓ·γ₂öβ−éöE
βaβγαatöχ−aΓsEfγχE₃yéχγ₂öβEövγΓut−γβEχöa·t−γβSE2021QE[UQEYZVRY]a 18

309 qβs−₂₃tsE−βtγEt₃öEχö−βfγχ·−µ−Γ−tyEaβéEαuΓt−faχ−γusEχγΓöEγfEW{WE−βEκγΓyαöχEαatχ−xSE2021QE_][QEV[UVU] 3
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308 jaβé₂aκE|uβöéEW{WE|₃−βRn−ΓαEx₃γtγéötö·tγχEµyE{tχa−βEoχaé−öβtE−βEvaβEéöχEWaaΓsEmffö·t−vöE
pγαγ≤uβ·t−γβsSEWVUVXVU 4

307 {yβt₃ös−sEγfEvöχt−·aΓΓyEsta·köéQE₃−₂₃ΓyEγχ−öβtöéEW{WEt₃−βEf−ΓαsEµyEmΓö·tχγβEµöaαEövaκγχat−γβSE2021QE
]XYQEVX__ZV 1

306 |uβ−β₂Et₃öEwκt−·aΓEjaβéEoaκEγfE|wγRl−αöβs−γβaΓEW{Eqβtö₂χatöéEw−t₃EoγΓéEvaβγ·uµösEµyE
qβtχγéu·−β₂ExaΓΓaé−uαEvaβγstχu·tuχösSE2021QEX]QEVU]WURVU]XV

305 wκt−α−zat−γβE{tχatö₂−ösEfγχEp−₂₃Ex₃γtγΓuα−βös·öβ·öEyuaβtuαE“−öΓéEγfEuγβγΓayöχEk₃öα−·aΓE†aκγχE
löκγs−t−γβE|χaβs−t−γβEuötaΓEl−·₃aΓ·γ₂öβ−éösSE2021QEVXQEYY_VYRYY_WX 0

304 {yβt₃ös−sEγfEuΓtχat₃−βEχ₃öβ−uαEé−suΓf−éöEβaβγχ−µµγβsEus−β₂EβaβγEtöstEtuµösSEV 2

303 wµsöχvat−γβEγfEκγΓaχ−zat−γβEéöκöβéöβtEöx·−tγβ−·EΓuα−βös·öβ·öE−βEföwRΓayöχöéEW{WEfΓakösSE2021QE
]_VQEVXaUVW

302 oatöR·γβtχγΓΓöéEuγ|öWE₃γαγ≤uβ·t−γβEfγχEsuµRt₃öχα−γβ−·Esuµt₃χös₃γΓéEsw−β₂EtuββöΓEf−öΓéRöffö·tE
tχaβs−stγχSE2021QEYUQEVUVW[X 4

301 vγβΓ−βöaχEγκt−·aΓEκχγκöχt−ösEγfEκγΓyEMv−βyΓEaΓ·γ₃γΓNEt₃−βEf−ΓαsEéγκöéEw−t₃E−βRs−tuEW{öWTχowE
·γακγs−töSE2021QEVYWQEVU]Va_ 1

300 nuβ·t−γβaΓ−zat−γβEγfEαγβγΓayöχEuγ{WEw−t₃Etχaβs−t−γβEαötaΓEγx−éöEβaβγ·ΓustöχsSE2021QE[VaQEYVXWYZ 0

299 {tχa−βR−βéu·öéE·₃aβ₂ösEγfEöΓö·tχγβ−·EaβéEγκt−·aΓEκχγκöχt−ösEγfEwEaésγχµöéEzö{WEαγβγΓayöχSE2021QE
]_XQEVXaUZ] 1

298 ”Rs·₃öαöE−βéu·öéE₂RkXvYETW{WE₃ötöχγ≤uβ·t−γβEκ₃γtγ·ataΓystEw−t₃E−ακχγvöéEöΓö·tχγβEαγµ−Γ−tyEfγχE
öβ₃aβ·öéEsγΓaχEκ₃γtγ·ataΓys−sSE2021QEWW_QEZXR[] 7

297 |γwaχéEκχa·t−·aΓEsγΓaχRéχ−vöβEκ₃γtγ·ataΓyt−·EwatöχEsκΓ−tt−β₂EγβEtwγRé−αöβs−γβaΓEuγ{WEµasöéE
sγΓ−éRstatöE”Rs·₃öαöEaβéE{Rs·₃öαöE₃ötöχγstχu·tuχöSE2021QEXUXQEVWVXUW 10

296 oχγwt₃Ejö₃av−γχQEβu·Γöat−γβE·γβtχγΓEaβéEöx·öΓΓöβtEγκt−·aΓEκχγκöχt−ösEγfEatγα−·aΓΓyEt₃−βEW{WEt₃−βE
f−ΓαsEκχγ·össöéEv−aEoasRκ₃asöE·₃öα−·aΓEvaκγχEéöκγs−t−γβSE2021QEZ[_QEVZUaU_ 1

295 kγβtχγΓΓaµΓöE₂χγwt₃EγfEWpRVE|gEuγ{WTzö{WE₃ötöχγstχu·tuχösEv−aE·₃öα−·aΓEvaκγχEéöκγs−t−γβSE2022QE
Z]WQEVZVYX_ 1

294 qβtöχfa·öEs−βöt−·sEiss−stöéEjaχχ−öχEzöαγvaΓE−βEtaχ₂öEiχöaEWlRW{Eoχγwt₃EtγEna·−Γ−tatöEuassE{·aΓöE
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217 kγöx−stöβ·öEγfEx₃γtγöΓö·tχ−·Ekγβvöχs−γβEaβéE{tγχa₂öE−βEvaβEéöχEWaaΓsEpötöχγ≤uβ·t−γβsSE2021QEVW]QEWV]YUV 1

216 |₃χööRl−αöβs−γβaΓE{tχu·tuχöéEx₃γtγéötö·tγχsEjasöéEγβEWlE|χaβs−t−γβRuötaΓEl−·₃aΓ·γ₂öβ−éöSE 1

215 uaβ−κuΓat−γβEγfEmx·−tγβElyβaα−·sE−βE{−β₂ΓöRtayöχEW{öE}s−β₂EaE|γχγ−éaΓEl−öΓö·tχ−·Euötasuχfa·öSE
2021QEWVQEaaXURaaX_ 2

214 p−₂₃ΓyE{uκκχössöéElaχkEkuχχöβtEaβéEnastEx₃γtγχösκγβsöEfχγαEiuEvaβγκaχt−·ΓöRmαµöééöéQE
{−TiuTW{WEyuaβtuαRlγtRjasöéQE{öΓfRj−asöéE{·₃γttkyEx₃γtγéötö·tγχsSE2021QEXQEY_aVRYaUY 2

213 mΓö·tχγéöκγs−töéEW{WEαγβγΓayöχsEγβEκattöχβöéE₂χaκ₃öβöSE 0

212 tayöχEaβéEαatöχ−aΓRtyκöEéöκöβéöβtEκ₃γtγχösκγβsöE−βEW{öWTW{WEvöχt−·aΓE₃ötöχγstχu·tuχösSE 2

211 k₃aχ₂öE|χaβsföχExχγκöχt−ösEγfEpötöχγstχu·tuχösEnγχαöéEµyEj−EwE{öEaβéE|χaβs−t−γβEuötaΓE
l−·₃aΓ·γ₂öβ−éöEuγβγΓayöχsSE2021QEöWVU[U]_ 2

210 {ta·k−β₂RéöκöβéöβtEγκt−·aΓEκχγκöχt−ösE−βEµ−ΓayöχEW{öSSE2021QEVYQEVY]RVZ[ 4

209 wκt−·aΓEaβéEmΓö·tχ−·aΓExχγκöχt−ösEγfE|χaβs−t−γβEuötaΓEl−·₃aΓ·γ₂öβ−éösEMuγβγΓayöχEaβéEjuΓkNSE2021QEWaZRX[V 1

208 vγβRöμu−Γ−µχ−uαEé−ffus−γβEγfEéaχkEöx·−tγβsE−βEatγα−·aΓΓyEt₃−βEsöα−·γβéu·tγχsSE2021QE 2

207 wκt−·aΓE{tuéyEγfEt−μu−éEl−sκöχsöéEnöwRtayöχöéEW{WEvaβγs₃öötsSE2021QEWYXRWYa

206 mxfγΓ−at−γβEzγutösEtγEt₃öExχγéu·t−γβEγfEvaβγfΓakösEγfEoχaκ₃öβöEiβaΓγ₂γusEWlEuatöχ−aΓsEaβéE|₃ö−χE
iκκΓ−·at−γβsSE2022QEX]]RYYX 1

205 |₃−·kβössE{·aΓ−β₂Emffö·tsEγβEt₃öEkγακΓöxEwκt−·aΓEkγβéu·t−v−tyEγfEnöwRtayöχEW{öEWEqβvöst−₂atöéEµyE
{κö·tχγs·γκ−·EmΓΓ−κsγαötχySEWVUUWaa 0

204 luaΓRwavöΓöβ₂t₃EαγéöRΓγ·köéEf−µöχEΓasöχEµasöéEγβE₂χaκ₃öβöEαatöχ−aΓsSEV 0

203 mβ₃aβ·öEt₃öE−βtöχΓayöχE·γuκΓ−β₂EaβéEαγé−fyEt₃öEκχγκöχt−ösEt₃χγu₂₃EraβusEW{ö|öSE2022QEWUXQEVVVVYU 0

202 x₃γtγχösκγβsöEκχγκöχt−ösEγfEt₃−βEf−ΓαsEγfEvöχt−·aΓΓyE₂χγwβEW{WEβaβγfΓakösSE2022QEW]]QEVVZZ_] 0

201 vγβΓ−βöaχEγκt−·aΓEκχγκöχt−ösEγfEtwγRé−αöβs−γβaΓEκaΓΓaé−uαEé−töΓΓuχ−éöEMxé|öWNEaβéE−tsEaκκΓ−·at−γβEasE
aöχγsγΓE≤ötEκχ−βtöéEsatuχaµΓöEaµsγχµöχsEfγχEµχγaéµaβéEuΓtχafastEκ₃γtγβ−·sSE2022QEW[QEVUVWa[ 3
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200 mΓö·tχγβ−·EaβéEγκt−·aΓEκχγκöχt−ösEaβéEéöv−·öEaκκΓ−·at−γβsEfγχEaβt−αγβöβöTW{WEvaβEéöχEWaaΓsE
₃ötöχγstχu·tuχöSE2022QEZ]_QEVZV_YY 3

199 |₃öE|₃öχαaΓEaβéEmΓö·tχγβ−·Exχγκöχt−ösEγfEt₃öEtatöχaΓEraβusEuγ{{öTW{{öEpötöχγstχu·tuχöSE2022QEaQE 6

198 p−₂₃Rzösκγβs−v−tyEoatöR|uβaµΓöE}Γtχav−γΓötR†−s−µΓöEjχγaéµaβéEx₃γtγtχaβs−stγχEjasöéEγβE
oχaκ₃öβöRW{Eu−xöéRl−αöβs−γβaΓEMWlRUlNEpötöχγstχu·tuχöSSE2022QE 2

197 jχ−₂₃tEöx·−tγβ−·EαuΓt−κΓöx−β₂Eαöé−atöéEµyEéaχkEöx·−tγβEtχaβs−t−γβE−βEtwγRé−αöβs−γβaΓE|ulksEatE
χγγαEtöακöχatuχöSSE2022QE 1

196 †öχt−·aΓEVlTWlEpötöχγ≤uβ·t−γβEiχ·₃−tö·tuχösEfγχE{öΓfRxγwöχöéEx₃γtγéötö·t−γβEiκκΓ−·at−γβbEoavE
vaβγχγésEoχγwβEγβE|χaβs−t−γβEuötaΓEl−·₃aΓ·γ₂öβ−éösSSEACS NanoQE2022QE 16.7 5

195 kγβtχγΓΓ−β₂Eöx·−tγβEé−stχ−µut−γβE−βEW{WEαγβγΓayöχEγβEaEκ₃γtγβ−·E·χystaΓSE2022QEVZQEUWWUUY

194 iβEisyααötχyEn−öΓéRmffö·tEx₃γtγtχaβs−stγχEfγχE{γΓv−β₂Etaχ₂öEmx·−tγβEj−βé−β₂Emβöχ₂yEγfEWlE|ulksSE
2021QEöWVU]Y[_ 2

193 jχγaéµaβéEΓ−₂₃tEaµsγχκt−γβEaβéEκ₃γtγχösκγβsöEöβ₃aβ·öαöβtE−βEαγβγΓayöχEW{öWE·χystaΓE·γuκΓöéE
tγE{µWwXEα−·χγχösγβatγχsSEV 1

192 |uβ−β₂Et₃öEγκt−·aΓEµaβéE₂aκEγfEαγβγΓayöχEW{öWE−βEföχχγöΓö·tχ−·Ef−öΓéRöffö·tEtχaβs−stγχsSE2022QE

191 W{T₃jvEpötöχγRβaβγsΓ−tsEw−t₃E{κat−aΓΓyEu−sαat·₃öéEmΓö·tχγαa₂βöt−·EuuΓt−κγΓösEfγχEl−χö·t−γβaΓE
aβéEmβ₃aβ·öéEt−₂₃tEmα−ss−γβSSEACS NanoQE2022QE 16.7 1

190 {tχa−βRéöκöβéöβtEéγκ−β₂Eµö₃av−γχEγfEW{öMWNEαγβγΓayöχbEiEf−χstRκχ−β·−κaΓE·aΓ·uΓat−γβsSE 0

189 k₃aχa·töχ−zat−γβEγfE₃−₂₃EμuaΓ−tyQEαγβγΓayöχEW{WEéγαa−βsEv−aE·₃öα−·aΓEvaκγχEéöκγs−t−γβEtö·₃β−μuöSE
2022QEVW_QEV 0

188 nΓöx−µΓöEWlEuatöχ−aΓsEµöyγβéEoχaκ₃öβöbE{yβt₃ös−sQExχγκöχt−ösQEaβéEiκκΓ−·at−γβsSSE2022QEöWVUZX_X 13

187 ”Rs·₃öαöEWlTWlEW{WTj−WWw[E₃ötöχγstχu·tuχösEw−t₃Eöβ₃aβ·öéEκ₃γtγ·ataΓyt−·Eκöχfγχαaβ·öSE2022QE
[XVQEVV_Y_Z 1

186 mα−ss−γβEκχγκöχt−ösEγfEsöμuöβt−aΓΓyEéöκγs−töéEuΓtχat₃−βEkpXvpXxµqXTuγ{WE₃ötöχγstχu·tuχösSE2022QE
X[QEW]RXX 1

185 †−suaΓ−z−β₂Eoχa−βE{tat−st−·sE−βEuwk†lEW{öEt₃χγu₂₃EnγuχRl−αöβs−γβaΓE{·aββ−β₂E|χaβsα−ss−γβE
mΓö·tχγβEu−·χγs·γκySSE2022QE 0

184 uö·₃aβ−·aΓEµaΓΓEα−ΓΓ−β₂bEiEsusta−βaµΓöEχγutöEtγE−βéu·öEstχu·tuχaΓEtχaβsfγχαat−γβsE−βEtuβ₂stöβE
é−suΓf−éöEfγχE−tsEκ₃γtγ·ataΓyt−·EaκκΓ−·at−γβsSE2022QEVYUQEVVZVZW 0

183 itγα−·E{₃aχκβössEγfEra₂₂öéEmé₂ösEγfE|wγRl−αöβs−γβaΓEW{WEoχγwβEµyEk₃öα−·aΓE†aκγχElöκγs−t−γβSE
2022QEVUUV_X 1
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182 mx·−tγβEmα−ss−γβsE−βEj−ΓayöχEW{öE|uβöéEµyEt₃öEnöχχγöΓö·tχ−·ExγΓyαöχSSE2022QEV[X[RV[YX 1

181 t−₂₃tRαattöχE·γuκΓ−β₂E−βEΓaχ₂öRaχöaEvaβEéöχEWaaΓsEsuκöχΓatt−·ösSE2021QE 11

180 |₃−βEn−ΓαE|χaβs−t−γβEuötaΓEl−·₃aΓ·γ₂öβ−éöEx₃γtγöΓö·tχγéösEfγχE{γΓaχEpyéχγ₂öβEmvγΓut−γβbEiE
zöv−öwSE 1

179 lötö·t−γβEaβéEs·χööβ−β₂EγfEµas−·Eaα−βγEa·−ésEus−β₂Et₃öEΓuα−βös·öβ·öEsw−t·₃−β₂EγfEaEW{WE
βaβγs₃öötâ��i₂WwEβaβγκaχt−·ΓöE·γακγs−töSE 0

178 }ΓtχafastE·₃aχ₂öEtχaβsföχEaβéE·aχχ−öχEéyβaα−·sE−βEaEW{WTuγ{öWEföwRΓayöχEvaβEéöχEWaaΓsE
₃ötöχγstχu·tuχöSE2022QEVUQEZXW_RZXXZ 0

177 mΓö·tχ−·aΓΓyE{w−t·₃aµΓöEqβtöχvaΓΓöyEmx·−tγβsEw−t₃E{tχγβ₂E|wγRx₃γβγβE{·attöχ−β₂E−βEj−ΓayöχEW{öSSE
2022QE 1

176 iEWavö₂u−éöRqβtö₂χatöéE|wγRl−αöβs−γβaΓEt−₂₃tRmα−tt−β₂El−γéöEjasöéEγβEκR|yκöEW{öTβR|yκöEké{E
vaβγχ−µµγβEpötöχγ≤uβ·t−γβSSEACS NanoQE2022QE 16.7 1

175 {öΓfRlχ−vöβEjχγaéµaβéEx₃γtγéötö·tγχsEjasöéEγβEuγ{öTnöx{EvaβEéöχEWaaΓsEβRκE|yκöRqqE
pötöχγstχu·tuχösSSE2022QE 5

174 WlE†aβEéöχEWaaΓsEzaχöEmaχt₃Euatöχ−aΓEjasöéEzat−γαötχ−·Etuα−βös·öβ·öE|₃öχαγ₂χaκ₃yEqβtö₂χatöéE
γβEu−·χγâ��vaβγElöv−·ösE†öχt−·aΓΓySE2022QEVUQEWVUWVUW 1

173 löfö·tEmβ₂−βööχ−β₂E{tχatö₂−ösE|γwaχéEkγβtχγΓΓöéEnuβ·t−γβaΓ−zat−γβEγfE{γΓut−γβRxχγ·össöéE
|χaβs−t−γβEuötaΓEl−·₃aΓ·γ₂öβ−éösSEWVUUVWW 4

172 kγβtχγΓΓ−β₂Eöx·−tγβRöx·−tγβEaββ−₃−Γat−γβE−βEW{öWEµ−ΓayöχsEv−aE−βtöχΓayöχEtw−stSE2022QEVZQEY[[V 0

171 vγβΓ−βöaχEγκt−·aΓEpaΓΓEöffö·tEγfEföwRΓayöχöéEvµ{öWSE2022QEYQE 0

170 }Γtχat₃−βEtatöχaΓEWlEx₃γtγéötö·tγχsE}s−β₂E|χaβs−t−γβRuötaΓEl−·₃aΓ·γ₂öβ−éösExt{öWâ��W{Wâ��xt{öWEµyE
l−χö·tEtasöχExattöχβ−β₂SE2022QEYQEVUWaRVUX_ 1

169 †öχsat−ΓöEµaβéEstχu·tuχöEaβéEöΓö·tχγβâ��κ₃γβγβE·γuκΓ−β₂E−βEΓayöχöéExt{öWEw−t₃Estχγβ₂E−βtöχΓayöχE
−βtöχa·t−γβSEV 1

168 mvγΓut−γβEγfEW{öWEnΓakösE{yβt₃ös−zöéEµyE|₃öχαaΓΓyEiss−stöéEkγβvöχs−γβEuöt₃γéSE2022QEVWQEXZX

167 mΓö·tχγβElγκ−β₂EγfE{öα−·γβéu·t−β₂Euγ{Evaβγs₃öötsEµyE{−ΓvöχEγχEoγΓéEvaβγ·ΓustöχsSSE2022QE 0

166 uγéuΓat−γβEγfE{·₃γttkyEµaχχ−öχE−βEX{−WvYT₂χaκ₃öβöEMXeuγEaβéEWNE₃ötöχγ≤uβ·t−γβsEµyEµ−ax−aΓEstχa−βSE 0

165 xχγµ−β₂Evaβγs·aΓöE{·₃γttkyEjaχχ−öχEk₃aχa·töχ−st−·sEatEW{öEWEToχaκ₃öβöEpötöχγstχu·tuχösEv−aE
mΓö·tχγstat−·Elγκ−β₂SEWWUUVa[ 1

(-2022)
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164 oöβöχat−β₂Ejχ−₂₃tEmα−ss−vöE{tatösEµyEuγéuΓat−β₂Et₃öEjaβé₂aκEγfEuγβγΓayöχE|uβ₂stöβEl−söΓöβ−éöSE
2022QEVW[QEZZa_RZ[U[ 0

163 laχkRmx·−tγβElχ−vöβEmβöχ₂yEnuββöΓ−β₂E−βtγEl−öΓö·tχ−·Eqβ₃γαγ₂öβö−t−ösE−βE|wγRl−αöβs−γβaΓE
{öα−·γβéu·tγχsSSE2022QE 2

162 {ΓatöχRsγstöχEκaχaαötχ−zat−γβEfγχEt₃öEκ₃γβγβsEγfEαγβγΓayöχEuγXMXEeE{QE{öEγχE|öNSSE2022QE

161 {tχγβ₂ΓyE|uβaµΓöEzaαaβEzösγβaβ·öE−βEqβ{öEuβéöχExχössuχöSE

160 taχ₂öRiχöaE|χaβsföχEγfEWlE|ulksEiss−stöéEµyEaEWatöχR{γΓuµΓöEtayöχEfγχExγtöβt−aΓElöv−·öE
iκκΓ−·at−γβsSSE2022QE]QEVV]XVRVV]YV 0

159 {tχa−βEaβéEöxtöχβaΓEöΓö·tχ−·Ef−öΓéEαγéuΓat−γβEγfEt₃öEöΓö·tχγβ−·EaβéEγκt−·aΓEκχγκöχt−ösEγfEoavTW{öWE
véWpsSE2022QEVVZWZ_ 1

158 x₃γtγöx·−tat−γβEaβéEχaé−at−γβEχö₂uΓat−γβEαö·₃aβ−sαEγfEi₂Eaβ·₃γχ−β₂EW{öWE₃ötöχγ≤uβ·t−γβEw−t₃E
κΓasαaE·γuκΓ−β₂Eöffö·tSE2022QEZaVQEVZXWYU 2

157 wκt−·aΓEk₃aχa·töχ−zat−γβEγfEnöwRtayöχExt{öEvaβγs₃öötEn−ΓαsSSE2021QE[QEXZXa_RXZYUX

156 qβRxΓaβöEn−öΓéRlχ−vöβEmx·−tγβ−·EmΓö·tχγRwκt−·EuγéuΓat−γβE−βEuγβγΓayöχE{öα−·γβéu·tγχSE2022QEVUQEWVUWVXW 1

155 jaβéE{tχu·tuχöEmβ₂−βööχ−β₂EγfEW{öEWEpγαγRruβ·t−γβEqβtöχfa·ösEv−aE|₃−·kβössEkγβtχγΓSE2022QEaQEWVUV][X 1

154 tγwRkγstQEpγαγ₂öβöγusQEaβéEkγβt−βuγusE|₃−βEn−ΓαEγfEWlE{öα−·γβéu·tγχsbE|γwaχésEtaχ₂öE{·aΓöE
mΓö·tχγβ−·EaβéEx₃γtγβ−·Elöv−·ösSE2021QE

153 iβEöff−·−öβtEχγutöEtγEκχöκaχöEsusκöβéöéEαγβγΓayöχEfγχEföas−µΓöEγκt−·aΓEaβéEöΓö·tχγβ−·E
·₃aχa·töχ−zat−γβsEγfEtwγRé−αöβs−γβaΓEαatöχ−aΓsSE2022QEYQE 6

152 p−₂₃Rxöχfγχαaβ·öEu−éRqzEtγElööκR}†EvaβEéöχEWaaΓsEx₃γtγéötö·tγχsEkaκaµΓöEγfEtγ·aΓE{κö·tχγs·γκyE
atEzγγαE|öακöχatuχöSSE2022QE 1

151
köβt−αötöχR{·aΓöE{yβt₃ös−sEγfEuγβγΓayöχEW{WE}s−β₂E{−β₂ΓöR”γβöEitαγsκ₃öχ−·RxχössuχöEk₃öα−·aΓE
†aκγχElöκγs−t−γβbEiElöta−ΓöéE{tuéyEγfExaχaαötχ−·Elöκöβéöβ·öQEoχγwt₃Euö·₃aβ−sαQEaβéE
x₃γtγéötö·tγχExχγκöχt−ösSE

2

150 mβ₃aβ·öαöβtEγfEt₃öE{ö·γβéEpaχαγβ−·Eoöβöχat−γβEfχγαEuγβγΓayöχEW{WEkγuκΓöéEw−t₃EaE{−Γ−·aE
u−·χγsκ₃öχöSE

149 x₃asöEtχaβs−t−γβEaβéEfγχαat−γβEγfE−βγχ₂aβ−·EfuΓΓöχöβöEtyκöEβaβγstχu·tuχöE−βEW{WEβaβγs₃öötEsystöαE
uβéöχEΓasöχEöx·−tat−γβSE2022QEWV[QEVVY]Wa 0

148 t−μu−éRκ₃asöEmxfγΓ−at−γβEγfEvγβΓayöχöéEβγβRvaβEéöχEWaaΓsEkχystaΓsE−βtγEvaβγκΓatöΓötsSSE2022QEöWWUWV[Y 6

147 {−₂β−f−·aβtEöβ₃aβ·öαöβtEγfEΓatt−·öEt₃öχαaΓE·γβéu·t−v−tyEγfEαγβγΓayöχEiΓvEuβéöχEµ−Rax−aΓEstχa−βbEiE
f−χstEκχ−β·−κΓösEstuéySE
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146 {−₂β−f−·aβtEκχössuχöR−βéu·öéEöβ₃aβ·öαöβtEγfEκ₃γtγöΓö·tχ−·Eκχγκöχt−ösEγfEW{WE−βEt₃öEβöaχR−βfχaχöéE
χö₂−γβSE2022QEVUQEZY]RZZZ 3

145 †−suaΓ−zat−γβEγfEjaβéE{₃−ft−β₂EaβéEqβtöχΓayöχEkγuκΓ−β₂E−βEWuγ{EiΓΓγysE}s−β₂EvöaχRn−öΓéEjχγaéµaβéE
iµsγχκt−γβEu−·χγs·γκySSEACS NanoQE2022QE 16.7
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68 †aΓΓöyRκγΓaχ−zöéE₃yκöχµγΓ−·Eöx·−tγβEκγΓaχ−tγβsE−βEföwRΓayöχEtwγRé−αöβs−γβaΓEsöα−·γβéu·tγχsEatE
v−s−µΓöEfχöμuöβ·−ösSE2022QEVU[QE 0

67 p−₂₃Rt₃χγu₂₃κutEaβaΓys−sEγfEtötχa₂γβaΓEtχaβs−t−γβEαötaΓEXöβösSE2022QEWYQEWaYU[RWaYVW 1

66 x₃γtγöΓö·tχ−·Eκχγκöχt−ösEγfEκχ−st−βöEaβéEβ−γµ−uαRéγκöéEtuβ₂stöβEé−suΓf−éöEΓayöχöéE·χystaΓsSE2023QE
VXZQEVVXXVU 0

65 qβtö₂χat−γβEγfEκ₃γtγvγΓta−·EaβéEκ₃γtγ₂at−β₂Eöffö·tsE−βEaEW{öWTW{WTκR{−EéuaΓE≤uβ·t−γβE
κ₃γtγéötö·tγχEföatuχ−β₂E₃−₂₃Rsöβs−t−v−tyEaβéEfastRχösκγβsöSE 1

64 {tχu·tuχaΓQEöΓö·tχγβ−·QEaβéEöΓö·tχγ·₃öα−·aΓEstué−ösEγfEW{WEκ₃asösEus−β₂Eéöβs−tyEfuβ·t−γβaΓEt₃öγχyE
aβéEαa·₃−βöEΓöaχβ−β₂SE2023QE[ZUQEYVYZ[_ 0

63 wκt−·aΓEκχγκöχt−ösEγfEΓatöχaΓE₃ötöχγαγβγΓayöχEW{öWâ��uγ{öWSE2021QE 0

62 |χaβs−öβtE{uκöχé−ffus−γβEγfEmβöχ₂öt−·Ekaχχ−öχsE−βE|χaβs−t−γβEuötaΓEl−·₃aΓ·γ₂öβ−éösE†−suaΓ−zöéEµyE
}ΓtχafastExuακRxχγµöEu−·χγs·γκySE2022QEWUWWQE 0

61 |a−Γγχ−β₂Emx·−tγβRxγΓaχ−tγβEmα−ss−γβEt−βösEnχγαEW−éöRzaβ₂−β₂EuγβγΓayöχE{öα−·γβéu·tγχsEw−t₃EaE
jχγaéµaβéEu−öEzösγβatγχSE 0

60 wκt−·aΓE₂a−βEsκö·tχuαEaβéE·γβf−βöαöβtEfa·tγχEγfEaEαγβγΓayöχEsöα−·γβéu·tγχE−βEaβEuΓtχa₃−₂₃EμuaΓ−tyE
·av−tySE 0

59 xχγµ−β₂Et₃öE−βtöχfa·−aΓE·γuκΓ−β₂E−βEtöχβaχyEvaβEéöχEWaaΓsE₃ötöχγstχu·tuχösSE2022QE[QE 0

58 qακa·tEγfEéöfö·tsEγβEt₃öEˇ�MXNEγκt−·aΓEβγβΓ−βöaχ−tyEγfEsκuttöχöéEW{öWEt₃−βEf−ΓαsE−βEt₃öEγκt−·aΓE
·γααuβ−·at−γβEµaβéSE2022QEVXWQEWYXVUV 0

57 mβ₃aβ·öéEn−öΓéRmffö·tEkγβtχγΓEγfE{−β₂ΓöRtayöχEW{WEwκt−·aΓEnöatuχösEµyE₃jvEnuΓΓEmβ·aκsuΓat−γβSE
2022QEVWQEYYWZ 0
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56 |wγRé−αöβs−γβaΓEuatöχ−aΓsE−βEt₃öEl−sκΓayEqβéustχybE{tatusEaβéExχγsκö·tsSEWWUZZWU 0

55 iβ−sγtχγκ−·Eöx·−tγβEéχ−ftâ��é−ffus−γβE−βEaEαγβγΓayöχEW{Wx{öMWRWxNEaΓΓγyEw−t₃EaE₂χaéuaΓΓyE·₃aβ₂−β₂E
·γακγs−t−γβSE 0

54 qακa·tEγfEl−sκöχs−γβEnγχ·öE{·₃öαösEγβEt−μu−éE{ystöαsbEkγακaχ−β₂Emff−·−öβ·yEaβéElχawµa·ksEfγχE
WöΓΓR|aχ₂ötöéE|östEkasösSE2022QEW]QEaUXY 0

53 {öΓfRxγwöχöéQEjχγaéµaβéEx₃γtγéötö·tγχEjasöéEγβE|wγRl−αöβs−γβaΓE|öΓΓuχ−uαR{−Γ−·γβE
pötöχγ≤uβ·t−γβSE2022QE]QEY_X_XRY_XaU 0

52 |−κRmβ₃aβ·öéElaχkEmx·−tγβEvaβγ−αa₂−β₂EaβéEtγ·aΓE{tχa−βEkγβtχγΓE−βEuγβγΓayöχEW{öWSE 1

51 uöasuχ−β₂Et₃öEjaβé₂aκEγfEiαµ−κγΓaχEWlE{öα−·γβéu·tγχsEus−β₂EuuΓt−ΓayöχEoχaκ₃öβöEkγβta·tSEWWUUU]Z 0

50 p−₂₃Elötö·t−v−tyEaβéEnastEuγ{WEuγβγΓayöχEu{uEx₃γtγéötö·tγχSE2022QEYQEZ]XaRZ]Y[ 0

49 zγΓöEγfEpyéχγ₂öβE−βE{uκκχöss−β₂E{ö·γβéaχyEvu·Γöat−γβE−βEk₃öα−·aΓE†aκγχRlöκγs−töéEuγ{WSE2022QE
YQE[VXXR[VYV 0

48 |−αöElöκöβéöβtEmxfγΓ−at−γβE{tuéyEγfEuγ{WEfγχE−tsEusöEasEkat₃γéöEuatöχ−aΓE−βEp−₂₃Exöχfγχα−β₂E
pyµχ−éE{uκöχ·aκa·−tγχsSE 0

47 iEχöv−öwEγfEt₃öEsyβt₃ös−sQEκχγκöχt−ösQEaβéEaκκΓ−·at−γβsEγfEWlEtχaβs−t−γβEαötaΓEé−·₃aΓ·γ₂öβ−éösEaβéE
t₃ö−χE₃ötöχγstχu·tuχösSE2023QEVW]XXW 0

46 qβtö₂χat−β₂Eoχaκ₃öβöEmβaµΓösEqακχγvöéEaβéEoatöR|uβaµΓöEx₃γtγvγΓta−·Emffö·tE−βE†aβEéöχEWaaΓsE
pötöχγ≤uβ·t−γβSEWWUW[Y[ 0

45 qγβ−·EΓ−μu−éEκass−vatöéEµΓa·kEκ₃γsκ₃γχusEfγχEstaµ−Γ−zöéE·γακΓ−aβtEöΓö·tχγβ−·sSE 0

44 qγβR₂öΓRµasöéEΓ−₂₃tRöα−tt−β₂Eéöv−·ösEus−β₂Etχaβs−t−γβEαötaΓEé−·₃aΓ·γ₂öβ−éösEaβéE₃öxa₂γβaΓEµγχγβE
β−tχ−éöE₃ötöχγstχu·tuχösSE 0

43 wχ−öβtat−γβRlöκöβéöβtEqβtöχa·t−γβEµötwööβEt₃öEua₂βöt−·ExΓasαγβsE−βEoγΓéEvaβγ·uκsEaβéEt₃öE
mx·−tγβsE−βEW{WEuγβγΓayöχEaβéEuuΓt−ΓayöχSE 0

42 zö·öβtEκχγ₂χössEγβEfaµχ−·at−γβEaβéEfΓatRµaβéEκ₃ys−·sE−βEWlEtχaβs−t−γβEαötaΓEé−·₃aΓ·γ₂öβ−éösEαγ−χˆ'E
suκöχΓatt−·ösSE2023QEYYQEUVVaUV 0

41 u−₂χat−γβRmβ₃aβ·öéEuötaΓâ��wχ₂aβ−·Ek₃öα−·aΓE†aκγχElöκγs−t−γβEγfEWaföχR{·aΓöEnuΓΓyEkγaΓös·öéEW{WE
aβéEW{öWEuγβγΓayöχsSE 0

40 |a−Γγχ−β₂Eκ₃γtγΓuα−βös·öβ·öEγfEW{WRα−·χγ·av−tyE·γuκΓ−β₂Eéöv−·ösE−βEµχγaéEv−s−µΓöEχaβ₂öSE2023QE 0

39 wκt−·aΓEsκö·tχγs·γκyEstuéyEγfEtwγRé−αöβs−γβaΓEαatöχ−aΓsSE2023QEXUZRXXZ 0
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38 p−₂₃Ruγµ−Γ−tyEnΓöx−µΓöE|χaβs−stγχsEw−t₃EtγwR|öακöχatuχöE{γΓut−γβRxχγ·össöéE|uβ₂stöβE
l−·₃aΓ·γ₂öβ−éösSE 0

37 qβtöχfa·öEöβ₂−βööχ−β₂E−βEtwγRé−αöβs−γβaΓE₃ötöχγstχu·tuχösEtγwaχésEβγvöΓEöα−ttöχsSE2023QEYYQEUVVUUV 0

36 yuaβtuαE{κ−βEpaΓΓE{tatösE−βEWlEuγβγΓayöχEW|öWTuγ|öWEtatöχaΓEpötöχγ≤uβ·t−γβsEfγχE|γκγΓγ₂−·aΓE
yuaβtuαEkγακutat−γβSE2023QE[QEWUWURWUW[ 0

35 itγαRκass−vatöéEoökEβaβγs₃öötsEfγχEκ₃γtγ·ataΓyt−·EγvöχaΓΓEwatöχEsκΓ−tt−β₂Ew−t₃E₃−₂₃E
sγΓaχRtγR₃yéχγ₂öβE·γβvöχs−γβEöff−·−öβ·ySE2023QEX]QEVUW[[] 0

34 vaχχγw−β₂Et₃öEγκt−·aΓE₂aκEγfEkéx{XEs−β₂ΓöE·χystaΓEv−aE·₃öα−·aΓE−βtöχ·aΓat−γβEus−β₂EΓ−μu−éEaααγβ−aE
αöt₃γéSE2023QEX[XQEVVZVV[ 0

33 zö·öβtEéövöΓγκαöβtsEγfEΓöaéRfχööE₃aΓ−éöRκöχγvsk−töEβaβγ·χystaΓsbE{yβt₃ös−sEstχatö₂−ösQEstaµ−Γ−tyQE
·₃aΓΓöβ₂ösQEaβéEκγtöβt−aΓE−βEγκtγöΓö·tχγβ−·EaκκΓ−·at−γβsSE2023QEXYQEVUVU]a 0

32 |uβ−β₂Et₃öEsuχfa·öEöΓö·tχγβ−·Estχu·tuχöEγfEW{WEw−t₃E”βREaβéEkuRκ₃t₃aΓγ·yaβ−βöEfγχE−ακχγvöéE
₃yéχγ₂öβEövγΓut−γβEχöa·t−γβbEmxκöχ−αöβtaΓEaβéEln|E−βvöst−₂at−γβSE2023QEXaQEVUUYaa 0

31 p−₂₃ΓyEfΓöx−µΓöEaβéEfγΓéaµΓöEµχγaéEµaβéEW{öWTkuwE₃ötöχγstχu·tuχöEκ₃γtγéötö·tγχSE2023QEXZ[QEVVYXXa 0

30 oatöRtuβaµΓöEsöΓfRéχ−vöβEκ₃γtγéötö·tγχEµasöéEγβEasyααötχ−·EαγβγΓayöχEW{öWE·₃aββöΓSE2023QE[V[QEVZ[YYY 0

29 |₃−·kβössElötöχα−βat−γβEγfE}Γtχat₃−βEWlEuatöχ−aΓsEmακγwöχöéEµyEua·₃−βöEtöaχβ−β₂EiΓ₂γχ−t₃αsSE
2023QEV]QE 0

28 |₃öχαaΓE{taµ−Γ−tyEaβéE{uµΓ−αat−γβEγfE|wγRl−αöβs−γβaΓEkγa{ö_Evaβγs₃öötsEfγχE}Γtχat₃−βEaβéE
nΓöx−µΓöEvaβγöΓö·tχγβ−·Elöv−·ösSE2023QE[QEWYWVRWYW_ 0

27 iE|₃χ−ftyEt−μu−éRx₃asöEmxfγΓ−at−γβEMtxmNEγfEuγ{öWEaβéEW{öWEvaβγs₃öötsEasEk₃aββöΓEuatöχ−aΓsEfγχE
nm|EiκκΓ−·at−γβSE2023QEZWQEW_VaRW_XU 0

26 kγuΓγαµR”ööαaβR{taχkEκχγµΓöαE−βEtwγEé−αöβs−γβsSE2023QEVU]QE 0

25 nastEnaµχ−·at−γβEγfEW{WTj−W{öXEpötöχγstχu·tuχösEfγχEp−₂₃Rxöχfγχαaβ·öEx₃γtγéötö·t−γβSE 0

24 tayöχRöβ₂−βööχöéE−βtöχΓayöχE·₃aχ₂öEtχaβsföχE−βEW{öWTW{WE₃ötöχγstχu·tuχösSE2023QEZ[QEVXZVUW 0

23 iEé−χö·t−γβRsöβs−t−vöEκ₃γtγéötö·tγχEµasöéEγβEt₃öEtwγRé−αöβs−γβaΓEW{öWTuγ{öWEΓatöχaΓE
₃ötöχγstχu·tuχöEw−t₃Eöβ₃aβ·öéEκ₃γtγχösκγβsöSE2023QEY[QEVU[W]V 0

22 nΓöx−µΓöEöΓö·tχγβ−·sEµasöéEγβEγβöRé−αöβs−γβaΓE−βγχ₂aβ−·Esöα−·γβéu·tγχEβaβγw−χösEaβéE
twγRé−αöβs−γβaΓEtχaβs−t−γβEαötaΓEé−·₃aΓ·γ₂öβ−éösSE2023QEVU_WW[ 0

21 k†lE₂χγwt₃EγfEΓaχ₂öRaχöaEαγβγΓayöχEW{WEf−ΓαEγβEsaκκ₃−χöEt₃χγu₂₃Etuβ−β₂EsuµstχatöEöβv−χγβαöβtE
aβéE−tsEaκκΓ−·at−γβEfγχE₃−₂₃Rsöβs−t−vöEstχa−βEsöβsγχSE2023QEV_QE 0
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20 kγακöt−t−γβEαö·₃aβ−sαEγfEöx·−tγβEéö·ayE·₃aββöΓsE−βEt₃öEsta·köéEαuΓt−ΓayöχEtuβ₂stöβEsuΓf−éöSE2023QE
XVQEaXZU 0

19 kγβtχγΓΓaµΓöEκRtyκöEéγκ−β₂EγfEWlEuγ{Wv−aE{γé−uαE−βtöχ·aΓat−γβEfγχEγκtγöΓö·tχγβ−·sSE2023QEVVQEXX_[RXXaY 0

18 iE{−ακΓöEuöt₃γéEtγExχγéu·öEaβEiΓuα−βuαEwx−éöRxass−vatöéE|uβ₂stöβEl−söΓöβ−éöTβR|yκöE{−E
pötöχγ≤uβ·t−γβE{γΓaχEköΓΓEw−t₃Ep−₂₃ExγwöχEkγβvöχs−γβEmff−·−öβ·ySE2023QEWUWXQEVRVV 0

17
mx·öΓΓöβtEwκtγöΓö·tχγβ−·Exχγκöχt−ösEaβéEtγwEkγβta·tEzös−staβ·öEγfEoχaκ₃öβöTuγ{WE
pötöχγstχu·tuχöEwκtγöΓö·tχγβ−·Elöv−·ösbEn−χstRxχ−β·−κΓösEkaΓ·uΓat−γβEaβéEmxκöχ−αöβtaΓE†öχ−f−·at−γβSE
2023QEZQEV[][RV[_]

0

16 {γftEmΓö·tχγβ−·sEfγχEpöaΓt₃Euγβ−tγχ−β₂Eiss−stöéEµyEua·₃−βöEtöaχβ−β₂SE2023QEVZQE 1

15 mκ−tax−aΓE₂χγwt₃EγfEµγχγκ₃öβöEγβEsuµstχatösSE2023QEVUU]UY 0

14 qβtö₂χat−γβEγfE{öΓfRxass−vatöéE|γκγΓγ₂−·aΓEmΓö·tχγéösEfγχEiévaβ·öéEWlEwκtγöΓö·tχγβ−·Elöv−·ösSEWWUVZ]V 0

13 iEκχöRt−αöRzöχγEsκat−γtöακγχaΓEα−·χγs·γκyEtö·₃β−μuöEfγχEt₃öEuΓtχasöβs−t−vöEéötöχα−βat−γβEγfEt₃öE
t₃öχαaΓEé−ffus−v−tyEγfEt₃−βEf−ΓαsSE2023QEaYQEUXYaUX 0

12 p−₂₃ΓyE{öβs−t−vöEx₃γtγtχaβs−stγχsEjasöéEγβExaχt−aΓΓyE{usκöβéöéEuγβγΓayöχEW{WSE 0

11 {tχa−βRlöκöβéöβtEjaβéE{κΓ−tt−β₂EaβéE{κ−βRnΓ−κElyβaα−·sE−βEuγβγΓayöχEW{WSE2023QEWXQEXU]URXU]] 0

10 taχ₂öR{·aΓöQEkγβtχγΓΓaµΓöE{yβt₃ös−sEγfE}Γtχat₃−βExΓat−βuαEl−söΓöβ−éöEz−µµγβsEfγχEmff−·−öβtE
mΓö·tχγ·ataΓyt−·Epyéχγ₂öβEmvγΓut−γβSE 0

9 mβ₂−βööχ−β₂EγfEvaβγs·aΓöEpötöχγ₂öβöγusE|χaβs−t−γβEuötaΓEl−·₃aΓ·γ₂öβ−éöâ��iuEqβtöχfa·ösSE2023QEWXQEW]aWRW]aa 0

8 †aΓΓöyRγκt−·aΓEaµsγχκt−γβE−βEκΓaβaχEtχaβs−t−γβEαötaΓEé−·₃aΓ·γ₂öβ−éöEsuκöχΓatt−·ösSE2023QEVXQE 0

7 mx·−tγβ−·Eöffö·tsE−βEt−αöRéöκöβéöβtEéöβs−tyEfuβ·t−γβaΓEt₃öγχyEfχγαEzöχγsEγfEt₃öEéöβs−tyEχösκγβsöSE
2023QEVU]QE 0

6 |uβ−β₂EγfEqβtöχΓayöχEqβtöχa·t−γβE−βEuγ{Wâ��W{WEvaβEéöχEWaaΓsEpötöχγstχu·tuχösE}s−β₂Epyéχγstat−·E
xχössuχöSE 0

5 vaβγαötöχR{·aΓöE{tχu·tuχöExχγκöχtyEγfEW{WEnΓakösEµyEvγβΓ−βöaχEwκt−·aΓEu−·χγs·γκybEqακΓ−·at−γβsE
fγχEwκt−·aΓEnχöμuöβ·yEkγβvöχtöéE{−₂βaΓsSE 0

4 kγ₃öχöβtE{ö·γβéEpaχαγβ−·Eoöβöχat−γβEmβ₃aβ·öéEµyEkγ₃öχöβtExΓasαγβâ��mx·−tγβEkγuκΓ−β₂E−βE
xΓasαγβ−·Evaβγ·av−t−ösSE 0

3 }βéöχstaβé−β₂Elγκaβtâ��pγstEqβtöχa·t−γβsEγβEmΓö·tχγβ−·E{tχu·tuχösEaβéEwκt−·aΓExχγκöχt−ösE−βE
köRlγκöéEW{EWEuγβγΓayöχsSE 0
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2 mx·−tγβ−·Eaµsγχκt−γβEs−₂βatuχösEγfEtw−stöéEµ−ΓayöχEW{öWEµyEöΓö·tχγβEöβöχ₂yRΓγssEsκö·tχγs·γκySE
2023QEVU]QE 0

1 |₃öEχγΓöEγfEα−ΓΓ−β₂E·γβé−t−γβsEγβEaβEuΓtχasγβ−·Rass−stöéEµaΓΓEα−ΓΓ−β₂EöxfγΓ−at−γβEaκκχγa·₃EfγχE
faµχ−·at−γβEγfEföwEΓayöχEuγ{WEaβéEW{WEΓaχ₂öEs−zöEs₃öötsSE 0
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