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QE2022QE

6.7 1
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47
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46 }truüturÜ−EÜγ⁴E₄γterfÜüeEeγ₁₄γeer₄γ₁EδfElδEγÜγδüÜtÜ−ystsE₄γ⁴uüeEöδδst₄γ₁Et₂eEe−eütrδü₂eβ₄üÜ−E
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45 vδ−eüu−ÜrR−eve−EprδtδγEÜüüeptδrEöδδstsEδxy₁eγEevδ−ut₄δγEüÜtÜ−ys₄sEtδEeγÜö−eEeff₄ü₄eγtE
₄γ⁴ustr₄Ü−RsüÜ−eEwÜterEsp−₄tt₄γ₁SEGreennEnergynandnEnvironmentQE2022QE 5.7 0

44 rγvest₄₁Üt₄δγEδfEö₄Tre⁴uüe⁴E₁rÜp₂eγeEδx₄⁴eEe−eütrδRüÜtÜ−ystEfδrElxWEre⁴uüt₄δγEreÜüt₄δγSEMaterialsn
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43 mepressÜγtEöe₂Üv₄δrEδfEüru⁴eEfuüδ₄⁴ÜγE₄γEt₂eEsepÜrÜt₄δγEδfEtÜ−üEÜγ⁴Eβδ−yö⁴eγ₄teSEColloidsnandn
SurfacesnA:nPhysicochemicalnandnEngineeringnAspectsQE2022QE[ZVQEVWb[YZ 5.1

42 rβpÜütEδfElδprδüess₄γ₁Ek₄δüru⁴eEw₄t₂Eyetrδ−euβE}treÜβEδγEqy⁴rδtreÜt₄γ₁ElÜtÜ−ystE}tÜö₄−₄tySE2022QE
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41 oÜü₄−eEsyγt₂es₄sEδfEüδöÜ−tEü−usterRlδwxEüδβpδs₄tescEsyγer₁₄st₄üEeffeütEöδδstsEe−eütrδü₂eβ₄üÜ−E
δxy₁eγEre⁴uüt₄δγSE2022QEVUQEV[bWURV[bW] 0

40 mδpÜγtâ��freeEe⁴₁eâ��r₄ü₂EβesδpδrδusEüÜröδγcE’γ⁴erstÜγ⁴₄γ₁Et₂eErδ−eEδfE₄γtr₄γs₄üEüÜröδγE⁴efeütsE
tδwÜr⁴sEδxy₁eγEre⁴uüt₄δγEreÜüt₄δγSE2022QEbWXQEVV[aW[ 0

39 nβer₁₄γ₁Es₄γ₁−eRÜtδβE₄rδγEüÜtÜ−ystsEfδrEÜ⁴vÜγüe⁴EüÜtÜ−yt₄üEsysteβsSE 1

38 {ev₄ewâ��qeterδÜtδβRmδpe⁴Eq₄₁₂EyδrδusElÜröδγEvetÜ−EoreeEwÜγδβÜter₄Ü−sEfδrEnγer₁yE}tδrÜ₁eE
Üγ⁴Elδγvers₄δγSE2022QEVVQEUbVUU[ 0

37 uÜyere⁴E⁴δuö−eE₂y⁴rδx₄⁴eEγÜγδβÜter₄Ü−sEfδrEö₄fuγüt₄δγÜ−Ex{{Txn{Ee−eütrδRüÜtÜ−ystSE 1

36 nff₄ü₄eγtEqWEnvδ−ut₄δγElδup−e⁴Ew₄t₂Ejγδ⁴₄üExx₄⁴Üt₄δγEδfErδ⁴₄⁴eEδverEmefeüt₄veElÜröδγR}uppδrte⁴E
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35 vδ⁴e−₄γ₁Et₂eEyδteγt₄Ü−Rmepeγ⁴eγtEt₄γet₄üsEδfElxWEn−eütrδre⁴uüt₄δγEδγE}₄γ₁−eRw₄ü₆e−EjtδβE
lÜtÜ−ystsEw₄t₂Enxp−₄ü₄tE}δ−vÜt₄δγSE2022QEVWQEVVXaURVVXbU 0

34  roRaE⁴er₄ve⁴Eö₄βetÜ−−₄üEoeâ��w₄RwÜγδpδrδusEüÜröδγEfδrEeγ₂Üγüe⁴Eδxy₁eγEre⁴uüt₄δγEreÜüt₄δγSE2022QE 0

33 lÜröδγE}urfÜüeEl₂eβ₄strycEwewErγs₄₁₂tE₄γtδEt₂eEx−⁴E}tδrySEWWU[UWZ 8

32 vδ⁴u−Üt₄γ₁EöetweeγEWeREÜγ⁴EYeREpÜt₂wÜyE₄γEt₂eEδxy₁eγEre⁴uüt₄δγEreÜüt₄δγEw₄t₂E−ÜserRsyγt₂es₄ze⁴E
₄rδγEδx₄⁴eR₁rÜfte⁴Eγ₄trδ₁eγR⁴δpe⁴EüÜröδγSE 0

31 n⁴₁eR₂δste⁴Ejtδβ₄üElδâ��wYE}₄tesEδγEq₄erÜrü₂₄üÜ−EyδrδusElÜröδγEfδrEq₄₁₂−yE}e−eüt₄veETwδRe−eütrδγE
xxy₁eγE{e⁴uüt₄δγE{eÜüt₄δγSE 0

30 n⁴₁eR₂δste⁴Ejtδβ₄üElδâ��wYE}₄tesEδγEq₄erÜrü₂₄üÜ−EyδrδusElÜröδγEfδrEq₄₁₂−yE}e−eüt₄veETwδRe−eütrδγE
xxy₁eγE{e⁴uüt₄δγE{eÜüt₄δγSE 1

29
yerfδrβÜγüeEÜγ⁴E}tÜö₄−₄tyEδfEveβörÜγeâ��n−eütrδ⁴eEjsseβö−₄esE’s₄γ₁EÜElÜröδγRfreeElδγγeüte⁴E
ytâ��oeElÜtÜ−ystEÜγ⁴Eyδ−yp₂eγy−eγeRkÜse⁴En−eütrδ−ytesEfδrEm₄reütEoδrβÜteEjγ₄δγRnxü₂Üγ₁eE
veβörÜγeEoue−Ele−−sSE

1

28 jpp−₄üÜt₄δγEδfE}urfÜüeEvδ⁴₄f₄e⁴ElÜröδγEwÜγδtuöesE₄γEoue−Ele−−sSEVWVRVZU 0

27 ou−−ereγeRmer₄ve⁴EyδrδusEÜγ⁴Emefeüt₄veEwRmδpe⁴ElÜröδγEwÜγδs₂eetsEÜsEj⁴vÜγüe⁴ETr₄fuγüt₄δγÜ−E
vetÜ−RoreeEn−eütrδüÜtÜ−ystsSE 1

26 yrδö₄γ₁Et₂eErγterÜüt₄δγEöetweeγEw₄trδ₁eγEmδpÜγtsEÜγ⁴En⁴₁eE}truüturesEδfEmδpe⁴EprÜp₂eγeE
lÜtÜ−ystsEfδrEt₂eEq₄₁₂−yEnff₄ü₄eγtExxy₁eγE{e⁴uüt₄δγE{eÜüt₄δγSE 0

25 j⁴vÜγüe⁴Ee−eütrδü₂eβ₄üÜ−Eeγer₁yEstδrÜ₁eEÜγ⁴Eüδγvers₄δγEδγE₁rÜp₂⁴₄yγeE₄γterfÜüeSE2022QEVQEebVWUUX[ 4

24 yrδβ₄s₄γ₁Eeγer₁yRstδrÜ₁eEÜpp−₄üÜt₄δγsEöyEf−δtÜt₄δγEδfE₁rÜp₂₄teEδrescEjErev₄ewSE2023QEYZYQEVXbbbY 1

23 r⁴eγt₄fy₄γ₁E⁴₄ffus₄δγE−₄β₄t₄γ₁EüurreγtEtδEuγrÜve−Et₂eE₄γtr₄γs₄üE₆₄γet₄üsEδfEe−eütrδ⁴eEreÜüt₄δγsEÜffeüte⁴E
öyEβÜssEtrÜγsferEÜtErδtÜt₄γ₁E⁴₄s₆Ee−eütrδ⁴eSE2022QEXZQE]b]RaUY 0

22 v₄ürδwÜveEÜss₄ste⁴Esyγt₂es₄sEδfEvγXxYEγÜγδ₁rÜ₄γsE₄γterüÜ−Üte⁴E₄γtδEre⁴uüe⁴E₁rÜp₂eγeEδx₄⁴eE
−ÜyersEÜsEüÜt₂δ⁴eEβÜter₄Ü−EfδrEÜ−terγÜt₄veEü−eÜγEpδwerE₁eγerÜt₄δγEeγer₁yE⁴ev₄üeSE2022QEVWQE 0

21 TÜfe−E}−δpeEjγÜ−ys₄sEfrδβErγ₂ereγtE{ÜteElδγstÜγtsEfδrExxy₁eγE{e⁴uüt₄δγE{eÜüt₄δγExverEwR⁴δpe⁴E
lÜröδγEÜγ⁴Eoeâ��wR⁴δpe⁴ElÜröδγEn−eütrδüÜtÜ−ystsSE 0

20 }yγer₁yEöetweeγEüδpperEs₄γ₁−eEÜtδβsEÜγ⁴EüδöÜ−tEpÜrt₄ü−esEfδrE₂₄₁₂EperfδrβÜγüeEfr₄₁δstÜö−eE
ÜqueδusEj−RÜ₄rEöÜtter₄esSE2022QEVZZ]]b 0

19 vesδpδrδusEüÜröδγRöÜse⁴EβÜter₄Ü−sEÜγ⁴Et₂e₄rEÜpp−₄üÜt₄δγsEÜsEγδγRpreü₄δusEβetÜ−Ee−eütrδüÜtÜ−ystsE
₄γEt₂eEδxy₁eγEre⁴uüt₄δγEreÜüt₄δγSE2023QEYXbQEVYV[]a 1

18 l₂eβ₄üÜ−−yEvδ⁴₄f₄e⁴ElÜröδγEwÜγδtuöesE₄γEnγer₁yEyrδ⁴uüt₄δγEÜγ⁴E}tδrÜ₁eSE2023QEVU]RVWa 0
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17 }e−eüt₄veEmepress₄δγEδfETÜ−üE₄γElupr₄teE}u−f₄⁴Üt₄δγEo−δtÜt₄δγEöyEwewEmepressÜγtEjstrÜ₁Ü−δs₄⁴eSE
2023QEaWXRaXZ 0

16 n−eütrδüÜtÜ−yt₄üEyδrp₂yr₄γTy₂t₂Ü−δüyÜγ₄γeRkÜse⁴Exr₁Üγ₄üEorÜβewδr₆scEku₄−⁴₄γ₁Ek−δü₆sQE
lδδr⁴₄γÜt₄δγEv₄ürδeγv₄rδγβeγtsQE}truütureRyerfδrβÜγüeE{e−Üt₄δγs₂₄psSEWWU[WXb 2

15 }yγt₂et₄üEpδrδusEüÜröδγsEfδrEü−eÜγEeγer₁yEstδrÜ₁eEÜγ⁴Eüδγvers₄δγSE2023QEVUUUbb 0

14 x{{ElÜtÜ−ystsEmer₄ve⁴EfrδβEk₄δpδ−yβersSE2023QEVXQEaU 0

13 nxü₂Üγ₁eElurreγtEmeγs₄tyEÜsEÜγEnffeüt₄veEmesür₄ptδrEδfEyδ₄sδγ₄γ₁EδfEjüt₄veE}₄tesE₄γEy−Üt₄γuβEprδupE
vetÜ−RfreeEn−eütrδüÜtÜ−ystsEfδrExxy₁eγE{e⁴uüt₄δγE{eÜüt₄δγSEWV[WRWV]Z 0

12 mes₄₁γEÜγ⁴EyerfδrβÜγüeEnγ₂ÜγüeβeγtEδfElδöÜ−tRnγüÜpsu−Üte⁴Ew₄trδ₁eγRmδpe⁴ElÜröδγEwÜγδf₄öerE
n−eütrδüÜtÜ−ystEt₂rδu₁₂Erδγ₄üEu₄qu₄⁴Evδ⁴₄f₄üÜt₄δγEfδrEnff₄ü₄eγtExxy₁eγE{e⁴uüt₄δγSE2023QE[QEVb]ZRVbaY 0

11 lxWEe−eütrδ−ys₄scEj⁴vÜγüesEÜγ⁴Eü₂Ü−−eγ₁esE₄γEe−eütrδüÜtÜ−ystEeγ₁₄γeer₄γ₁EÜγ⁴EreÜütδrE⁴es₄₁γSE2023QEVUUVbY 0

10 nγ₂Üγüe⁴Etr₄öδe−eütr₄üE⁴e₁rÜ⁴Üt₄δγEδfEδr₁Üγ₄üsEöyEtuγ₄γ₁Et₂eEsyγer₁yEöetweeγEferrδe−eütr₄üE
pδ−Ür₄zÜt₄δγEÜγ⁴E₄−−uβ₄γÜt₄δγSE2023QEWbQEVUVYW] 0

9 Teβp−Üte⁴E}yγt₂es₄sEδfEnxfδ−₄Üte⁴EyδrδusElÜröδγEw₄t₂Emδβ₄γÜγtEprÜp₂₄t₄üEw₄trδ₁eγSE 0

8 yδteγt₄Ü−Rmepeγ⁴eγtExxy₁eγE{e⁴uüt₄δγEδγEoewYEuγ⁴erEnxp−₄ü₄tE}δ−vÜt₄δγEnγv₄rδγβeγtSE2023QEVW]QEYbXYRYbYV 0

7 }treγ₁t₂eγ₄γ₁Eδxy₁eγEre⁴uüt₄δγEÜüt₄v₄tyEöÜse⁴EδγEt₂eEüδδperÜt₄δγEδfEpyr₄⁴₄γ₄üRwEÜγ⁴E₁rÜp₂₄t₄üRwE
fδrEÜtδβ₄üÜ−−yE⁴₄sperse⁴EoeEs₄tesSE 0

6 rs−Üγ⁴RTypeEprÜp₂eγeRwÜγδtuöeEqyör₄⁴E}truüturesEfδrEo−ex₄ö−eEÜγ⁴E}tretü₂Üö−eEn−eütrδγ₄üscErγE}₄−₄üδE
}tu⁴ySE2023QEVYQE[]V 0

5 lÜröδγRkÜse⁴En−eütrδ⁴esEfδrEj⁴vÜγüe⁴E ₄γüRj₄rEkÜtter₄escExxy₁eγRlÜtÜ−yt₄üE}₄teE{e₁u−Üt₄δγEÜγ⁴E
wÜγδstruütureEmes₄₁γSE2023QE[QE 0

4 ’−trÜt₂₄γEy⁴luEwÜγδs₂eetEÜsEk₄fuγüt₄δγÜ−En−eütrδüÜtÜ−ystsEfδrEoδrβÜteExx₄⁴Üt₄δγE{eÜüt₄δγEÜγ⁴E
xxy₁eγE{e⁴uüt₄δγE{eÜüt₄δγSEWXUUUWV 0

3 n−eütrδβeü₂Üγ₄üÜ−EÜpp−₄üÜt₄δγEδfEβÜ₁γet₄teEγÜγδβÜter₄Ü−sEö−eγ⁴e⁴Ew₄t₂Es₄γ₁−eRwÜ−−e⁴EüÜröδγE
γÜγδtuöesSE2023QEWaVRWbZ 0

2 nγ₂Üγüe⁴E₄γ₂₄ö₄t₄δγEδfEtÜ−üEf−δtÜt₄δγEus₄γ₁EÜü₄⁴₄f₄e⁴Esδ⁴₄uβEs₄−₄üÜteEÜγ⁴Esδ⁴₄uβEüÜröδxyβet₂y−E
üe−−u−δseEÜsEt₂eEüδβö₄γe⁴E₄γ₂₄ö₄tδrSE2023QEXUQEVXVURVXVb 0

1 T₂reeR⁴₄βeγs₄δγÜ−EpδrδusEβetÜ−Ep₂δsp₂₄⁴eEüÜt₂δ⁴eEe−eütrδ⁴esEprepÜre⁴Ev₄ÜEe−eütrδ−essE₁Ü−vÜγ₄üE
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