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ï₂C°llPs₃lïdPsα°αeCéπ²≤ïdCs₃l°≤CcellsQC2014OCUOCZSXPZTS 861

2090 fddïαïγeCe₂é°₂cedCc≤πsα°llïσ°αï₃₂C₃·Cs₃lβαï₃₂P₄≤₃cessedC₄e≤₃γsüïαeC·₃≤CéïàélπCe··ïcïe₂αC
₄l°₂°≤Péeαe≤₃öβ₂cαï₃₂Cs₃l°≤CcellsQC2014OCUYOCVZW[PXW 1242

2089 seδClïàéαC₃₂C°₂C₃ldCsα₃≤π_C₄e≤₃γsüïαesCà₃Cs₃l°≤QC2014OCXVOCYVXPZ 151

2088 jlecα≤₃de₄₃sïαï₃₂C₃·C’₂tCs°₂₃≤₃dCf≤≤°πsC₃₂Cy≤°₂s₄°≤e₂αCh₃₂dβcαï₂àCxβ²sα≤°αesâ��°CweγïeδQC2014OC
TUZOCWYZPW[[ 155

2087 j··ecαsC₃·Ccπcl₃deμα≤ï₂Cc₃m₄leμesC°cαï₂àC°sC²°≤≤ïe≤sC₃₂CyïtUC₂°₂₃₄°≤αïclesCï₂CixxhsQC2014OCU[VOCTZPUT 2

2086 x₃lïdPsα°αeC₄e≤₃γsüïαePse₂sïαïσedC₄Pαπ₄eCmes₃₄₃≤₃βsC₂ïcüelC₃μïdeCs₃l°≤CcellsQC2014OCZOCUTXSPV 66

2085 mïàélπC₃≤de≤edCmes₃₄₃≤₃βsCc°≤²₃₂C·₃≤Cmes₃sc₃₄ïcChmVsmVu²nVRyïtUCéeαe≤₃öβ₂cαï₃₂Cs₃l°≤CcellQC
2014OCUOC[YSZ 80

2084 fCmeα°ll₃ce₂eCm₃lecβl°≤Cc₃m₄leμC°sCγïsï²lePlïàéαC°²s₃≤²e≤C·₃≤CéïàéPγ₃lα°àeC₃≤à°₂ïcPï₂₃≤à°₂ïcC
éπ²≤ïdC₄é₃α₃γ₃lα°ïcCcellsQC2014OCTXOCTSU[PVU 10

2083 fα₃mïsαïcC₃≤ïàï₂sC₃·CéïàéP₄e≤·₃≤m°₂ceCï₂Céπ²≤ïdCé°lïdeC₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsQC2014OCTWOCUX[WP]S 1756
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2082 xβ₄≤°m₃lecβl°≤Cé°l₃àe₂C²₃₂dC₄°ssïγ°αï₃₂C₃·C₃≤à°₂ïcPï₂₃≤à°₂ïcCé°lïdeC₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsQC2014OC
TWOCVUWZPXW 527

2081 qe°dP·≤eeCs₃lïdPsα°αeC₃≤à°₂ïcâ��ï₂₃≤à°₂ïcCé°lïdeC₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsQC2014OC[OCW[]PW]W 1966

2080 t≤à°₂₃é°lïdeCle°dC₄e≤₃γsüïαesC·₃≤C₄é₃α₃γ₃lα°ïcC°₄₄lïc°αï₃₂sQC2014OCZOCUWW[PUWYV 1049

2079 jlecα≤ïc°lCcé°≤°cαe≤ïσ°αï₃₂C₃·CyïtURhmVsmVu²nVCéeαe≤₃öβ₂cαï₃₂Cs₃l°≤CcellsQC2014OCUOCTSUWWPTSUW] 70

2078 wβαïleCyïtUP²°sedC₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsQC2014OCUOC]UXT 166

2077 ie₄leαï₃₂C≤eàï₃₂Ce··ecαC₃·CéïàélπCe··ïcïe₂αCé₃leCc₃₂dβcα₃≤C·≤eeChmVsmVu²nVC₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsQC
2014OCTYOCTSXTUP[ 232

2076 yïα°₂ïβmCdï₃μïdeC₂°₂₃m°αe≤ï°lsC·₃≤C₄é₃α₃γ₃lα°ïcC°₄₄lïc°αï₃₂sQC2014OCTTWOCTSS]XPTVS 567

2075 ₃Preαé₃μπCsβ²sαïαβe₂αsCï₂Cs₄ï≤₃PtreyfiC·₃≤Ce··ïcïe₂αCï₂₃≤à°₂ïcP₃≤à°₂ïcCéπ²≤ïdC₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤C
cellsQC2014OCTVYOCZ[VZPWS 597

2074 r₃dï·ïedCαδ₃Psαe₄Cde₄₃sïαï₃₂Cmeαé₃dC·₃≤CéïàéPe··ïcïe₂cπCyïtURhmVsmVu²nVCéeαe≤₃öβ₂cαï₃₂Cs₃l°≤C
cellsQC2014OCYOC]ZTTP[ 153

2073 h₃²°lαCd₃₄°₂αCδïαéCdee₄C≤ed₃μC₄₃αe₂αï°lC·₃≤C₃≤à°₂₃meα°lCé°lïdeCéπ²≤ïdCs₃l°≤CcellsQC2014OCZOCT]S]PTW 43

2072 s°₂₃c≤πsα°llï₂eC≤βαïleCelecα≤₃₂Ceμα≤°cαï₃₂Cl°πe≤Ce₂°²lesCl₃δPαem₄e≤°αβ≤eCs₃lβαï₃₂C₄≤₃cessedC
₄e≤₃γsüïαeC₄é₃α₃γ₃lα°ïcsCδïαéCTVQZHCe··ïcïe₂cπQC2014OCTWOCUX]TPY 352

2071 r₃delï₂àCm°αe≤ï°lsC°₂dC₄≤₃cessesCï₂Céπ²≤ïdR₃≤à°₂ïcC₄é₃α₃γ₃lα°ïcs_C·≤₃mCdπePse₂sïαïσedCα₃C
₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsQC2014OCWZOCVVW]PYS 104

2070 j₂é°₂ceme₂αC₃·CαéeC₄é₃α₃γ₃lα°ïcC₄e≤·₃≤m°₂ceC₃·Chmâ��smâ��u²nâ��C₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsCαé≤₃βàéC°C
dïcél₃≤₃²e₂σe₂eP·β₂cαï₃₂°lïσedCé₃lePα≤°₂s₄₃≤αï₂àCm°αe≤ï°lQC2014OCTXOCUX]XPYSV 42

2069 f₂₃m°l₃βsC²°₂dCà°₄C²eé°γï₃≤Cï₂CmïμedCx₂C°₂dCu²C₄e≤₃γsüïαesCe₂°²lesC²≤₃°de₂ï₂àC₃·C°²s₃≤₄αï₃₂C
s₄ecα≤βmCï₂Cs₃l°≤CcellsQC2014OCTVYOC[S]WP] 1010

2068 hmVsmVhlPfssïsαedCt₂ePxαe₄Cx₃lβαï₃₂Cl≤₃δαéC₃·ChmVsmVu²nV_Cxα≤βcαβ≤eOChé°≤àePh°≤≤ïe≤C
iπ₂°mïcsOC°₂dCué₃α₃γ₃lα°ïcCu≤₃₄e≤αïesC₃·Cue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsQC2014OCTT[OC]WTUP]WT[ 461

2067 wec₃m²ï₂°αï₃₂CxαβdπC₃·Ch₃m²ï₂edCm°lïdesCKhlOCg≤OCnLCue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsQC2014OCXOCTYU[PVX 345

2066 xα°αβsC₃·CdπeCs₃l°≤CcellCαecé₂₃l₃àπC°sC°Càβïdelï₂eC·₃≤C·β≤αée≤C≤ese°≤céQC2014OCTXOCTSZYP[Z 39

2065 hesïβmPd₃₄edCmeαéπl°mm₃₂ïβmCle°dCï₃dïdeC₄e≤₃γsüïαeClïàéαC°²s₃≤²e≤C·₃≤Céπ²≤ïdCs₃l°≤CcellsQC2014OC
ZOC[SP[X 381
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2064 res₃sc₃₄ïcCyïtURhmVsmVu²nVC₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsCδïαéC₂eδCé₃lePα≤°₂s₄₃≤αï₂àCm°αe≤ï°lsC
c₃₂α°ï₂ï₂àC²βα°dïe₂eCde≤ïγ°αïγesQC2014OCXSOCY]VTPW 157

2063 n₂sïàéαCï₂α₃CαéeClï−βïdCsα°αeC₃·C₃≤à°₂₃Ple°dCé°lïdeC₄e≤₃γsüïαesC°₂dCαéeï≤C₂eδC≤₃lesCï₂CdπePse₂sïαïσedC
s₃l°≤CcellsQC2014OCUOCTSVXX 8

2062 fdγ°₂ceme₂αsCï₂C₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤Ccells_C₄é₃α₃₄éπsïcsC²eéï₂dCαéeC₄é₃α₃γ₃lα°ïcsQC2014OCZOCUXT[PUXVW 605

2061 h°αï₃₂Pï₂dβcedC²°₂dPà°₄Cαβ₂ï₂àCï₂C₃≤à°₂₃é°lïdeC₄e≤₃γsüïαes_Cï₂αe≤₄l°πC₃·Cs₄ï₂P₃≤²ïαCc₃β₄lï₂àC°₂dC
₃cα°éed≤°Cαïlαï₂àQC2014OCTWOCVYS[PTY 837

2060 n₂₃≤à°₂ïcCé₃leCc₃₂dβcα₃≤P²°sedCle°dCé°lïdeC₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsCδïαéCTUQWHCc₃₂γe≤sï₃₂Ce··ïcïe₂cπQC
2014OCXOCV[VW 670

2059 z₂ï−βeC₄≤₃₄e≤αïesC₃·Cé°lïdeC₄e≤₃γsüïαesC°sC₄₃ssï²leC₃≤ïàï₂sC₃·CαéeCsβ₄e≤ï₃≤Cs₃l°≤CcellC₄e≤·₃≤m°₂ceQC
2014OCUYOCWYXVP[ 1321

2058 fllPx₃lïdCue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsCδïαéCmthtPwPsmVNnâ��Cf₂cé₃≤Pl≤₃β₄Cn₂se≤αedC²eαδee₂Cu₃≤₃βsC
yïα°₂ï°C°₂dCue≤₃γsüïαeQC2014OCTT[OCTYYXTPTYYX] 162

2057 f₂°lπsïsC₃·Crβlαïγ°lleπC°₂dCrβlαï²°₂dà°₄Cf²s₃≤₄αï₃₂C°₂dCj₂é°₂ceme₂αC₃·Ck≤eeCh°≤≤ïe≤sCwel°αedCα₃C
jμcïα₃₂Cxc≤ee₂ï₂àCï₂Cmπ²≤ïdCue≤₃γsüïαesQC2014OCTT[OCTTXYYPTTXZU 404

2056 x₃lβαï₃₂Cie₄₃sïαï₃₂Ph₃₂γe≤sï₃₂C·₃≤Cul°₂°≤Cmeαe≤₃öβ₂cαï₃₂CrïμedCm°lïdeCue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsQC
2014OCWOCTWSSVXX 305

2055 se°≤P²°₂dPedàeC₃₄αïc°lC≤es₄₃₂sesC₃·Cs₃lβαï₃₂P₄≤₃cessedC₃≤à°₂ïcâ��ï₂₃≤à°₂ïcCéπ²≤ïdC₄e≤₃γsüïαeC
hmVsmVu²nV₃₂Cmes₃₄₃≤₃βsCyïtUelecα≤₃desQC2014OCZOCSVUVSU 239

2054 m₃m₃àe₂e₃βsCjmïssï₃₂Cqï₂eCg≤₃°de₂ï₂àCï₂CαéeCt≤à°₂₃Cqe°dCm°lïdeCue≤₃γsüïαeChmVsmVu²nVPμhlμQC
2014OCXOCTVSSPY 286

2053 h°≤²°σ₃leC²°sedCfPˇ�PiPˇ�PfCdπesCδïαéCd₃β²leCelecα≤₃₂C°cce₄α₃≤C·₃≤CdπePse₂sïαïσedCs₃l°≤CcellQC2014OC
TXOCUYYPUZX 58

2052 q₃δPαem₄e≤°αβ≤eC₄≤₃cessedCelecα≤₃₂Cc₃llecαï₃₂Cl°πe≤sC₃·Cà≤°₄ée₂eRyïtUC₂°₂₃c₃m₄₃sïαesCï₂Cαéï₂C
·ïlmC₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsQC2014OCTWOCZUWPVS 917

2051 ue≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsCem₄l₃πï₂àC₃≤à°₂ïcCcé°≤àePα≤°₂s₄₃≤αCl°πe≤sQC2014OC[OCTU[PTVU 1196

2050 ul°₂°≤Céeαe≤₃öβ₂cαï₃₂C₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsCγï°Cγ°₄₃≤P°ssïsαedCs₃lβαï₃₂C₄≤₃cessQC2014OCTVYOCYUUPX 1921

2049 xα≤βcαβ≤eC₃·Cmeαéπl°mm₃₂ïβmCle°dCï₃dïdeCδïαéï₂Cmes₃₄₃≤₃βsCαïα°₂ïβmCdï₃μïde_C°cαïγeCm°αe≤ï°lCï₂C
éïàéP₄e≤·₃≤m°₂ceC₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsQC2014OCTWOCTUZPVV 258

2048 mïàéCe··ïcïe₂cπC₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤Ccells_C·≤₃mCc₃m₄leμC₂°₂₃sα≤βcαβ≤eCα₃C₄l°₂°≤Céeαe≤₃öβ₂cαï₃₂QC2014OC
UOCX]]WPYSSV 237

2047 ikyC°₂dCüC´•C₄Cm₃dellï₂àC₃·CαéeC₄é°seCα≤°₂sïαï₃₂sC₃·Cle°dC°₂dCαï₂Cé°lïdeC₄e≤₃γsüïαesC·₃≤C₄é₃α₃γ₃lα°ïcC
cellsQC2014OC[OCVTPVX 158
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2046 ’₂tKsLPx₄ï≤₃PretyfiCéπ²≤ïdC₄é₃α₃dï₃de_C°₂Ce··ïcïe₂αCsel·P₄₃δe≤edC·°sαP≤es₄₃₂seCz{CKγïsï²leLC
₄é₃α₃se₂s₃≤QC2014OCYOCXSVPTV 140

2045 kleμï²leCéïàéCe··ïcïe₂cπC₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsQC2014OCZOC]]W 357

2044 Yαα≤ïβmPsβ²sαïαβαedC₂°₂₃c≤πsα°llï₂eCyïtâ��C₄é₃α₃°₂₃desC·₃≤C₄e≤₃γsüïαeC²°sedCéeαe≤₃öβ₂cαï₃₂Cs₃l°≤C
cellsQC2014OCYOCTXS[PTW 151

2043 mïàéCe··ïcïe₂cπCelecα≤₃s₄β₂Cyïtâ��C₂°₂₃·ï²e≤C²°sedCéπ²≤ïdC₃≤à°₂ïcPï₂₃≤à°₂ïcC₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellQC
2014OCYOCTYZXP] 163

2042 z₂≤°γellï₂àCαéeCmecé°₂ïsmC₃·C₄é₃α₃ï₂dβcedCcé°≤àeCα≤°₂s·e≤C₄≤₃cessesCï₂Cle°dCï₃dïdeC₄e≤₃γsüïαeC
s₃l°≤CcellsQC2014OC[OCUXSPUXX 567

2041 nm₄ed°₂ceCs₄ecα≤₃sc₃₄ïcC°₂°lπsïsC₃·Cle°dCï₃dïdeC₄e≤₃γsüïαePse₂sïαïσedCs₃lïdPsα°αeCs₃l°≤CcellsQC2014OC
[OCVYUPZV 617

2040 x₃lïdPxα°αeCres₃sα≤βcαβ≤edCue≤₃γsüïαeChmVsmVu²nVCx₃l°≤Chells_Ché°≤àeCy≤°₂s₄₃≤αOCwec₃m²ï₂°αï₃₂OC
°₂dCiï··βsï₃₂Cqe₂àαéQC2014OCXOCW]SPW 244

2039 smUhmdsmUu²nV_Cf₂Cflαe≤₂°αïγeCt≤à°₂₃le°dCn₃dïdeCue≤₃γsüïαeCxe₂sïαïσe≤C·₃≤Cres₃sc₃₄ïcCx₃l°≤C
hellsQC2014OCUYOCTW[XPTW]T 447

2038 jlecα≤₃₂ïcCxα≤βcαβ≤eC₃·CyïtURhmVsmVu²nVCue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellCn₂αe≤·°cesQC2014OCXOCYW[PXV 384

2037 u₃≤ï·e≤₃βsCmïc≤₃α°²leαC₃·C°₂°α°seCyïtUCà≤₃δαéC₃₂C°₂CnytCsβ≤·°ceC·₃≤CéïàéPe··ïcïe₂cπCdπePse₂sïαïσedC
s₃l°≤CcellsQC2014OCTUUOCTZWPT[U 34

2036 ue≤₃γsüïαeCcellsC≤₃llC·₃≤δ°≤dQC2014OC[OC[ZP[[ 125

2035 t≤à°₂₃le°dCm°lïdeCue≤₃γsüïαe_CseδCm₃≤ïσ₃₂sCï₂Cx₃l°≤ChellCwese°≤céQC2014OCTT[OCXYTXPXYUX 549

2034 fCdïüeα₃₄π≤≤₃l₃₄π≤≤₃lePc₃₂α°ï₂ï₂àCé₃leCα≤°₂s₄₃≤αï₂àCc₃₂öβà°αedC₄₃lπme≤C·₃≤CβseCï₂Ce··ïcïe₂αCsα°²leC
₃≤à°₂ïcâ��ï₂₃≤à°₂ïcCéπ²≤ïdCs₃l°≤CcellsC²°sedC₃₂C°C₄e≤₃γsüïαeQC2014OCZOCTWXW 337

2033 w₃leC₃·CαéeCxelecαïγeCh₃₂α°cαsCï₂CαéeCue≤·₃≤m°₂ceC₃·Cqe°dCm°lïdeCue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsQC2014OCXOCY[SPX 527

2032 mïàéCγ₃lα°àeC°₂dCe··ïcïe₂αC²ïl°πe≤Céeαe≤₃öβ₂cαï₃₂Cs₃l°≤CcellsC²°sedC₃₂C°₂C₃≤à°₂ïcPï₂₃≤à°₂ïcCéπ²≤ïdC
₄e≤₃γsüïαeC°²s₃≤²e≤CδïαéC°Cl₃δPc₃sαC·leμï²leCsβ²sα≤°αeQC2014OCTYOCYSVVPWS 79

2031 }éπCle°dCmeαéπl°mm₃₂ïβmCα≤ïPï₃dïdeC₄e≤₃γsüïαeP²°sedCs₃l°≤CcellsC≤e−βï≤eC°Cmes₃₄₃≤₃βsCelecα≤₃₂C
α≤°₂s₄₃≤αï₂àCsc°··₃ldCK²βαC₂₃αC₂ecess°≤ïlπC°Cé₃leCc₃₂dβcα₃≤LQC2014OCTWOCTSSSPW 505

2030 seβα≤°lCc₃l₃≤Csemïα≤°₂s₄°≤e₂αCmïc≤₃sα≤βcαβ≤edC₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsQC2014OC[OCX]TP[ 365

2029 f₂Cï₂₃≤à°₂ïcCé₃leCc₃₂dβcα₃≤C·₃≤C₃≤à°₂₃Ple°dCé°lïdeC₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsQCnm₄≤₃γedCé₃leC
c₃₂dβcαïγïαπCδïαéCc₃₄₄e≤Cï₃dïdeQC2014OCTVYOCZX[PYW 1048
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2028 ue≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsCδïαéC°C₄l°₂°≤Céeαe≤₃öβ₂cαï₃₂Csα≤βcαβ≤eC₄≤e₄°≤edCβsï₂àC≤₃₃mPαem₄e≤°αβ≤eC
s₃lβαï₃₂C₄≤₃cessï₂àCαecé₂ï−βesQC2014OC[OCTVVPTV[ 2165

2027 yée₃≤πC₃·Cnm₄ed°₂ceCx₄ecα≤₃sc₃₄πC₃·Cfm²ï₄₃l°≤Cx₃l°≤ChellsCδïαéCy≤°₄Predï°αedCwec₃m²ï₂°αï₃₂QC
2014OCTT[OCTYXZWPTYX[S 24

2026 ie₂sïαπC·β₂cαï₃₂°lCαée₃≤πC°₂°lπsïsC₃·Csα≤βcαβ≤°lC°₂dCelecα≤₃₂ïcC₄≤₃₄e≤αïesC₃·C₃≤αé₃≤é₃m²ïcC
₄e≤₃γsüïαeChmVsmVu²nVQC2014OCTYOCTWUWP] 284

2025 q₃δPαem₄e≤°αβ≤eCs₃lβαï₃₂P₄≤₃cessedC₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsCδïαéCéïàéCe··ïcïe₂cπC°₂dC·leμï²ïlïαπQC2014
OC[OCTYZWP[S 1216

2024 x₃lïdPsα°αeCs₃l°≤Cm₃dβlesC²°sedC₃₂Cmes₃sc₃₄ïcC₃≤à°₂₃meα°lCé°lïdeC₄e≤₃γsüïαe_C°C≤₃βαeCα₃δ°≤dsCαéeC
β₄Psc°lï₂àC₄≤₃cessQC2014OCTYOCV]T[PUV 145

2023 s₃₂αem₄l°αeCsπ₂αéesïsC₃·ChmVsmVu²g≤VC₄e≤₃γsüïαeC₂°₂₃₄°≤αïclesQC2014OCTVYOC[XSPV 937

2022 xβ²PTXSC´°hC₄≤₃cessedCmes₃Psβ₄e≤sα≤βcαβ≤edC₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsCδïαéCe₂é°₂cedCe··ïcïe₂cπQC2014OC
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₄é₃α₃γ₃lα°ïcsQQC2022OCTVOC[] 14

704 yéeCsαβdπC₃·Celecα≤₃₂ïcC°₂dC₃₄αïc°lC₄≤₃₄e≤αïesC₃·C₄e≤₃γsüïαesChmVsmVu²hlVC°₂dChmVsmVu²g≤VC
βsï₂àC·ï≤sαP₄≤ï₂cï₄leQC2022OCVVYOCSSSTX 0

703 h₃₂sα≤βcαï₂àCr₃₂₃lïαéïcCue≤₃γsüïαeRt≤à°₂ïcCy°₂demCx₃l°≤ChellCδïαéCj··ïcïe₂cπC₃·CUUQSHCγï°C
wedβcedCt₄e₂Pcï≤cβïαC{₃lα°àeCq₃ssC°₂dCg≤₃°de₂edCf²s₃≤₄αï₃₂Cx₄ecα≤°QQC2022OCeUTS[[U] 11

702 ieγel₃₄me₂αC₃·C·₃≤m°mïdï₂ïβmCle°dCï₃dïdeP²°sedC₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤Ccells_Ce··ïcïe₂cπC°₂dCsα°²ïlïαπQQC
2022OCTVOCUTYZPUT[V 5

701 t₂CαéeC₃₄αïc°lC°₂ïs₃α≤₃₄πCï₂CUiCmeα°lPé°lïdeC₄e≤₃γsüïαesQQC2021OC 3

700 wece₂αCieγel₃₄me₂αC°₂dCiï≤ecαï₃₂sCï₂Cu≤ï₂αedCue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsQCUTSSYU] 2

699 k°²≤ïc°αï₃₂C°₂dCcé°≤°cαe≤ïσ°αï₃₂C₃·ChmVsmVu²nVCs₃l°≤CcellsCδïαéC°ddedCàβ°₂ïdï₂ïβmC°₂dCï₂se≤αedC
δïαéCdec°₄ée₂πl₄e₂α°sïl°₂eQC2022OCYTOCxgTSUW 2

698 f₂Cfceαπle₂ePqï₂üedC]O]dPgïc°≤²°σ₃lePg°sedCm₃lePy≤°₂s₄₃≤αï₂àCr°αe≤ï°lC·₃≤Cj··ïcïe₂αCue≤₃γsüïαeC
x₃l°≤ChellsQC 1

697 k°ceP₃₂C₃≤ïe₂αedCéπd≤₃₄é₃²ïcCc₃₂öβà°αedC₄₃lπme≤sC°sCd₃₄°₂αP·≤eeCé₃lePα≤°₂s₄₃≤αCm°αe≤ï°lsC·₃≤C
e··ïcïe₂αC°₂dCsα°²leC₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsCδïαéC°C·ïllC·°cα₃≤C°₄₄≤₃°céï₂àC[XHQC 3
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696 tμïdeC·≤eeCm°αe≤ï°lsC·₃≤C₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsQC2022OCU[ZPVSY 1

695 fCéïàéPe··ïcïe₂cπC°₂dCsα°²leC₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellC·°²≤ïc°αedCï₂C°m²ïe₂αC°ï≤Cβsï₂àC°C₄₃lπ°₂ïlï₂eC
₄°ssïγ°αï₃₂Cl°πe≤QQCScientific ReportsOC2022OCTUOCY]Z 4.9 1

694 ul°sm₃₂ïcP₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsOClïàéαCemïααe≤sOC°₂dCse₂s₃≤sQQC2022OC[OCX 4

693 kβllπCxc°l°²leC°₂dCxα°²leChsu²ng≤Cx₃l°≤ChellsCwe°lïσedC²πC°₂CfllPx₄≤°πPh₃°αï₂àCu≤₃cessQQC2022OC 4

692 h₃₂α≤₃lledCc≤πsα°lC₃≤ïe₂α°αï₃₂C₃·Cαδ₃Pdïme₂sï₃₂°lCwβddlesde₂â��u₃₄₄e≤Cé°lïdeC₄e≤₃γsüïαeC·ïlmsC·₃≤C
s₃l°≤CcellsQC2022OCU]OCW]PX[ 2

691 iee₄e≤Cn₂sïàéαCï₂α₃CαéeCw₃leC₃·Ct≤à°₂ïcCfmm₃₂ïβmCh°αï₃₂sCï₂Cwedβcï₂àCxβ≤·°ceCie·ecαsC₃·CαéeC
ue≤₃γsüïαeCkïlmQQC2022OC 3

690 le≤m°₂ïβmCï₃₂Cd₃₄ï₂àC₃·Chsu²nVCα₃C₃²α°ï₂Cï₂₃≤à°₂ïcC₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsCδïαéCl₃δCαem₄e≤°αβ≤eC
₄≤₃cessï₂àQC2022OCYTOCSUS]SW 0

689 iee₄e≤Cn₂sïàéαCï₂α₃CαéeCw₃leC₃·Ct≤à°₂ïcCfmm₃₂ïβmCh°αï₃₂sCï₂Cwedβcï₂àCxβ≤·°ceCie·ecαsC₃·CαéeC
ue≤₃γsüïαeCkïlmQC 0

688 vβ°₂αï·πï₂àCj··ïcïe₂cπCqïmïα°αï₃₂sCï₂CfllPn₂₃≤à°₂ïcCm°lïdeCue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsQQC2022OCeUTS[TVU 5

687 t≤à°₂₃meα°lCé°lïdeC₄e≤₃γsüïαeC₄é₃α₃γ₃lα°ïcsQC2022OCUZVPVTZ 0

686 q°≤àeP°≤e°C₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsCem₄l₃πï₂àCs₄ï≤₃Ps°₄éCé₃leCα≤°₂s₄₃≤αCm°αe≤ï°lQC2022OCTYOCTT]PTUX 31

685 xeγe≤°lCy≤ï°σï₂ePg°sedCxm°llCr₃lecβlesCfssïsαedCï₂CαéeCu≤e₄°≤°αï₃₂C₃·CmïàéPue≤·₃≤m°₂ceC°₂dCxα°²leC
ue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsC²πCy≤°₄Cu°ssïγ°αï₃₂C°₂dCmeαe≤₃öβ₂cαï₃₂Cj₂àï₂ee≤ï₂àQQC2022OCTWOCYYUXPYYVZ 7

684 hé°lle₂àesC·₃≤Cyée≤m°llπCxα°²leCx₄ï≤₃PretyfiCα₃δ°≤dCαéeCr°≤üeαCj₂α≤πC₃·CmïàélπCj··ïcïe₂αC
ue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsQQC2022OC 2

683 fcéïeγï₂àC°Ch°≤²₃₂Cseβα≤°lCkβαβ≤eCαé≤₃βàéCfdγ°₂cedCkβ₂cαï₃₂°lCr°αe≤ï°lsC°₂dCyecé₂₃l₃àïesQC2022OC
]XOCZVPTSV 3

682 yéeCé°l₃àe₂Ccéemïsα≤πC₃·Cé°lïdeC₄e≤₃γsüïαesQC2022OC 1

681 xβ≤·°ceCu°ssïγ°αï₃₂Czsï₂àCyδ₃Ciïme₂sï₃₂°lCue≤₃γsüïαesCy₃δ°≤dsCj··ïcïe₂αC°₂dCxα°²leCue≤₃γsüïαeC
x₃l°≤ChellsQC2021OCeUTSXYVX 35

680 xπ₂e≤àπCj··ecαC₃·C°Cˇ�Ph₃₂öβà°αedCn₃₂ïcCh₃m₄₃β₂d_Ciβ°lCn₂αe≤·°cï°lCj₂e≤àπCqeγelCweàβl°αï₃₂C°₂dC
u°ssïγ°αï₃₂Cα₃Cu≤₃m₃αeC{thC°₂dCxα°²ïlïαπC₃·Cul°₂°≤Cue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsQQC2022OC 6

679 reαéπl°mm₃₂ïβmCh₃m₄e₂s°αï₃₂Cj··ecαsCï₂Crfu²nCue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsC·₃≤CmïàéPvβ°lïαπCn₂₃≤à°₂ïcC
hβxhsCm₃leCy≤°₂s₄₃≤αCq°πe≤sQQC2022OC 4
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678 n₂α≤₃dβcαï₃₂Cα₃C₃≤à°₂ïcPï₂₃≤à°₂ïcCéπ²≤ïdCs₃l°≤CcellsQC2022OCT[ZPT]V 0

677 l≤ee₂Cs₃lγe₂αCe₂àï₂ee≤ï₂àC·₃≤Ce₂é°₂cedC₄e≤·₃≤m°₂ceC°₂dC≤e₄≤₃dβcï²ïlïαπCï₂C₄≤ï₂αedCc°≤²₃₂P²°sedC
mes₃sc₃₄ïcC₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsC°₂dCm₃dβlesQC2022OCVOCTTUXPTTV[ 6

676 fCc₃m₄≤eée₂sïγeC°₂°lπsïsC₃·Cu{CcellC₄°≤°meαe≤sCδïαéCγ°≤πï₂àCé°lïdesCsα₃ïcéï₃meα≤πCï₂CmïμedCé°lïdeC
₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsQC2022OCTUVOCTTT]SX 2

675 r₃lecβl°≤Cm₃delï₂àC°₂dCsïmβl°αï₃₂C·₃≤CαéeCdesïà₂C₃·CdπeCse₂sïαïσe≤sCδïαéCm₃₂₃PC°₂dCdïPsβ²sαïαβαedC
d₃₂₃≤Cm₃ïeαïesQC2022OCUTOCXU 0

674 jlecα≤₃₂ïcC°₂dC₃₄αïc°lC₄≤₃₄e≤αïesC₃·Cï₂₃≤à°₂ïcCle°dP·≤eeC₄e≤₃γsüïαeChsVgïUn]QC2022OCZTOCSTZTST

673 xπ₂e≤àπCj··ecαC₃·C°Cˇ�Ph₃₂öβà°αedCn₃₂ïcCh₃m₄₃β₂d_Ciβ°lCn₂αe≤·°cï°lCj₂e≤àπCqeγelCweàβl°αï₃₂C°₂dC
u°ssïγ°αï₃₂Cα₃Cu≤₃m₃αeC{C₃cC°₂dCxα°²ïlïαπC₃·Cul°₂°≤Cue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsQC 0

672 yée₃≤eαïc°lCïm₄°cαsC₃·Csï₂àleC²°₂dCà°₄Cà≤°dï₂àC₃·C₄e≤₃γsüïαeC°₂dCγ°le₂ceC²°₂dC₃··seαC₃·C
₄e≤₃γsüïαeRé₃leCα≤°₂s₄₃≤αCl°πe≤Cï₂αe≤·°ceC₃₂CïαsCs₃l°≤CcellC₄e≤·₃≤m°₂cesQC2022OCUVTOCY[WPY]V 1

671 rβlαï·β₂cαï₃₂°lCh₃m₄₃β₂dPweàβl°αedCx₂tCUC·₃≤CmïàéPj··ïcïe₂cπC°₂dCxα°²leCue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsC
β₂de≤Cfm²ïe₂αCfï≤QC2022OC]OC 1

670 t₄αïmïσedChmVsmVu²nVP~hl~C²°sedC₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellCδïαéCαée₃≤eαïc°lCe··ïcïe₂cπCeμceedï₂àCVSHQC
2022OCTUWOCTTUSWW 1

669 fCéπ₄₃αéesïsC₃₂C₃₄α₃elecα≤₃₂ïcC²eé°γï₃≤C₃·ChmVsmVx₂nμg≤Vâ��μC₄e≤₃γsüïαe_Cie₂sïαπC·β₂cαï₃₂°lC
αée₃≤πC°₄₄≤₃°céQC2022OCUVVOCTTPTZ 0

668 héem₃Pαée≤m°lCsβ≤·°ceCded₃₄ï₂àC·₃≤CéïàéP₄e≤·₃≤m°₂ceCαï₂C₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsQC2022OCXOCY[VPY]V 23

667 iec₃m₄₃sïαï₃₂C₃·Ct≤à°₂ïcCue≤₃γsüïαeCu≤ecβ≤s₃≤sC₃₂Cr₃t_Cw₃leC₃·Cm°l₃àe₂C°₂dCxβ≤·°ceCie·ecαsQQC
2022OC 1

666 weγïeδC₃₂Ce··ïcïe₂cπCïm₄≤₃γeme₂αCe··₃≤αC₃·C₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellQC2022OCUVVOCWUTPWVW 4

665 yéeCö₃ï₂αCe··ecαC₃·Cs₄ï₂â��₃≤²ïαCc₃β₄lï₂àC°₂dC°α₃mïsαïcCdïs₃≤de≤C₃₂C²°₂dà°₄Ceγ₃lβαï₃₂Cï₂Cï₂₃≤à°₂ïcC
hsx₂Tâ��μu²μnVCmïμedC₄e≤₃γsüïαeQC2022OCTVTOCSXXTSZ

664 nm₄≤₃γï₂àC₄₃δe≤Cc₃₂γe≤sï₃₂Ce··ïcïe₂cπC²πCqïàéαPfssïsαedC°₂₂e°lï₂àC₃·Cα≤ï₄leCc°αï₃₂C₄e≤₃γsüïαeCl°πe≤C
ï₂Cs₃l°≤CcellC°₄₄lïc°αï₃₂sQC2022OCUVWOCTP[ 1

663 m₃δCd₃Cà₃ldC₂°₂₃₄°≤αïclesC²₃₃sαCαéeC₄e≤·₃≤m°₂ceC₃·C₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsdQC2022OC]WOCTSY]VW 3

662 u²xRhdxCéeαe≤₃öβ₂cαï₃₂Cαéï₂Cl°πe≤C°··₃≤dsCéïàéP₄e≤·₃≤m°₂ceCc°≤²₃₂P²°sedC°llPï₂₃≤à°₂ïcCs₃l°≤CcellsQC
2022OC]XOCTSY]ZV 11

661 fCsïm₄leOCl₃δPc₃sαCm₃dï·ïedCd≤₃₄Pc°sαï₂àCmeαé₃dCα₃Cdeγel₃₄CéïàéP−β°lïαπChmVsmVu²nVC₄e≤₃γsüïαeC
αéï₂C·ïlmsQC2022OCYVSOCWTVYZ[ 2
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660 f≤eCαéeCemïssï₃₂C−β°₂αβmCπïeldsC₃·CcesïβmC₄lβm²₃²≤₃mïdeC₄e≤₃γsüïαeC₂°₂₃c≤πsα°lsC≤elï°²leC
meα≤ïcsC·₃≤Cαéeï≤C−β°lïαπdQC2022OCTSOCTSSTS] 1

659 h₃m₄°≤ïs₃₂C₃₂Ch≤ïαïc°lCue≤·₃≤m°₂ceChé°≤°cαe≤ïsαïcsC₃·Cue≤₃γsüïαePg°sedCkleμï²leCx₃l°≤ChellsQC2022OCWZPYW

658 fCseδCt≤à°₂ïcâ��n₂₃≤à°₂ïcCmπ²≤ïdCh₃m₄₃β₂d_Cxπ₂αéesïsOCc≤πsα°lCsα≤βcαβ≤eOCmï≤sé·eldCsβ≤·°ceC°₂°lπsïsOC
γï²≤°αï₃₂°lOC₃₄αïc°lOCm°à₂eαïcC₄≤₃₄e≤αïesC°₂dCαée₃≤eαïc°lCsαβdπQC2022OCTTXZTZ 1

657 f₂°lπsïsC₃·CqïàéαPj₂é°₂cedCh°₄°cïα°₂ceCiïs₄e≤sï₃₂Cï₂Cue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsQCUTSUUZX 1

656 kleμï²leCue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsCδïαéCj₂é°₂cedCue≤·₃≤m°₂ceCg°sedC₃₂C°C{₃ïdPk≤eeCnm²eddedC
n₂αe≤·°ceCγï°C°Cyéï₂Cq°πe≤C₃·Cres₃₄₃≤₃βsCyïtUQC 1

655 x₄°ce≤Cj₂àï₂ee≤ï₂àC₃·Cyéï₃₄ée₂ePg°sedCyδ₃Piïme₂sï₃₂°lRyé≤eePiïme₂sï₃₂°lCmπ²≤ïdCue≤₃γsüïαesC
·₃≤Cxα°²leC°₂dCj··ïcïe₂αCx₃l°≤ChellsQC 2

654 f₂αïse₄αïcCu₃γïd₃₂ePn₃dï₂eCme°lsCαéeCl≤°ï₂Cg₃β₂d°≤πC₃·Cue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsQQC2022OC 9

653 h₃ll°²₃≤°αïγeCsα≤e₂àαée₂ï₂àC²πCmβlαïP·β₂cαï₃₂°lCm₃lecβleCVPαéï₃₄ée₂²₃≤ïcC°cïdC·₃≤Ce··ïcïe₂αC°₂dC
sα°²leC₄l°₂°≤C₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsQC2022OCTVXTVW 4

652 n₂γe≤αedCue≤₃γsüïαeCx₃l°≤Chells_CyéeCjme≤àe₂ceC₃·C°CmïàélπCxα°²leC°₂dCj··ïcïe₂αCf≤céïαecαβ≤eQCUTSS]XU 2

651 nm₄≤₃γedCdeγïceCe··ïcïe₂cπC°₂dClï·eαïmeC₃·C₄e≤₃γsüïαeClïàéαPemïααï₂àCdï₃desC²πCsïσePc₃₂α≤₃lledC
₄₃lπγï₂πl₄π≤≤₃lïd₃₂ePc°₄₄edCà₃ldC₂°₂₃₄°≤αïclesCδïαéCdï₄₃leC·₃≤m°αï₃₂QQCScientific ReportsOC2022OCTUOCUVSS4.9 0

650 jμ₄l₃≤ï₂àCxα≤βcαβ≤°lCsβ°₂cesCï₂Cle≤m°₂ïβmCm°lïdeCue≤₃γsüïαesCzsï₂àCx₃lïdPxα°αeCleC°₂dChsCsrwC
x₄ecα≤₃sc₃₄πQQC2022OCTY[ZPTY]Y 3

649 r₃dβl°αï₃₂C₃·Cul°₂°≤ïαπC₃₂Ch°≤²°σ₃leCie≤ïγ°αïγesPg°sedCm₃leCy≤°₂s₄₃≤αCr°αe≤ï°lsC·₃≤Cue≤₃γsüïαeC
x₃l°≤Chells_CfCyée₃≤eαïc°lC°₂dCjμ₄e≤ïme₂α°lCwese°≤céQC2022OCXTOCTZZ[ 0

648 jμ₄l₃≤°αï₃₂C₃·CαéeCie·ecαCu°ssïγ°αï₃₂Cï₂Cue≤₃γsüïαeCr°αe≤ï°lsCzsï₂àCt≤à°₂ïcCx₄°ce≤Ch°αï₃₂sQCUTSUUXV 1

647 fCαée₃≤eαïc°lC₄e≤s₄ecαïγeC₃·CαéeCβlα≤°·°sαCα≤°₂sïe₂αC°²s₃≤₄αï₃₂Cdπ₂°mïcsC₃·Chsu²g≤QQC2022OC 1

646 j··ïcïe₂αCj₂e≤àπCqeγelCr₃dβl°αï₃₂Cγï°Cjlecα≤₃₄éïlïcCpgkWC·₃≤CmïàéPue≤·₃≤m°₂ceCn₂γe≤αedCul°₂°≤C
ue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsCδïαéCxβ₄e≤ï₃≤Cxα°²ïlïαπQC 0

645 â��xel·Pα≤°₄₄ï₂àâ��Cï₂Cs₃l°≤CcellCéπ²≤ïdCï₂₃≤à°₂ïcP₃≤à°₂ïcC₄e≤₃γsüïαeC°²s₃≤²e≤sQC2022OCUYOCTSTV[S 0

644 iesïà₂C°₂dCsïmβl°αï₃₂C₃·Ce··ïcïe₂αCαï₂C²°sedC₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsCαé≤₃βàéC₃₄αïmïσ°αï₃₂C₃·CselecαïγeC
l°πe≤s_Cyée₃≤eαïc°lCï₂sïàéαsQC2022OCTUXOCTTUSXZ 3

643 n₂clβsï₃₂C₃·Cα≤ï₄ée₂πl°mï₂eCβ₂ïαCï₂Cd₃₄°₂αP·≤eeCé₃leCα≤°₂s₄₃≤αCm°αe≤ï°lC·₃≤Ce₂é°₂cedCï₂αe≤·°cï°lC
ï₂αe≤°cαï₃₂Cï₂C₄e≤₃γsüïαeC₄é₃α₃γ₃lα°ïcsQC2022OCUSSOCTTSTYU 5
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642 j··ïcïe₂cπC°₂dCxα°²ïlïαπCj₂é°₂ceme₂αC₃·Cue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsCzαïlïσï₂àC°Cyéï₃lCqïà°₂dC°₂dCr₃xUC
KTSSLCs°₂₃séeeαCxβ≤·°ceCr₃dï·ïc°αï₃₂QC2021OCWOCTWS[SPTWS]U 1

641 yée₃≤eαïc°lCeμ₄l₃≤°αï₃₂C₃·Cmecé°₂ïc°lOCelecα≤₃₂ïcCsα≤βcαβ≤eC°₂dC₃₄αïc°lC₄≤₃₄e≤αïesC₃·C°lβmï₂ïβmC
²°sedCd₃β²leCé°lïdeC₄e≤₃γsüïαeQQC2022OCTUOCTSUS]PTSUT[

640 jμ₄e≤ïme₂α°lC°₂dCαée₃≤eαïc°lCsαβdπC₃·Ceβ≤₃₄ïβmPd₃₄edC₃≤à°₂₃meα°lCé°lïdeC₄e≤₃γsüïαeC
₂°₂₃₄l°αeleαsC·₃≤Cz{C₄é₃α₃deαecαï₃₂CδïαéCéïàéC≤es₄₃₂sïγïαπC°₂dC·°sαC≤es₄₃₂seQQC2022OC 1

639 xβsα°ï₂°²leCdeγel₃₄me₂αC₃·C₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤Ccells_Cüee₄ï₂àC°C²°l°₂ceC²eαδee₂Cα₃μïcïαπC°₂dC
e··ïcïe₂cπQC 2

638 wece₂αCfdγ°₂cesCï₂Cmπ²≤ïdCt≤à°₂ïcâ��n₂₃≤à°₂ïcCue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsCδïαéCiï··e≤e₂αCm°lïdesC°₂dC
yéeï≤Ch₃m²ï₂°αï₃₂sQC2022OCUTPU]

637 fdγ°₂ceme₂αsCï₂C₃≤à°₂ïcCsm°llCm₃lecβleCé₃lePα≤°₂s₄₃≤αï₂àCm°αe≤ï°lsC·₃≤C₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤Ccells_C₄°sαC
°₂dC·βαβ≤eQC2022OCTSOCXSWWPXS[T 6

636 fC≤eγïeδC₃·Cà≤°₄ée₂eCde≤ïγ°αïγeCe₂é°₂ce≤sC·₃≤C₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsQC 0

635 fCweγïeδC₃·Cyé≤eePiïme₂sï₃₂°lCyï₂Cm°lïdeCue≤₃γsüïαesC°sCx₃l°≤ChellCr°αe≤ï°lsQCUXOC 2

634 xelecαï₃₂C₃·CαéeCβlαïm°αeC₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellCm°αe≤ï°lsC°₂dC·°²≤ïc°αï₃₂C₄≤₃cessesCα₃δ°≤dsCïαsC
ï₂dβsα≤ï°lïσ°αï₃₂_CfC≤eγïeδQC 2

633 j··ecαC₃·Chél₃≤ï₂eCfddïαï₃₂C₃₂CαéeCue≤·₃≤m°₂ceC°₂dCxα°²ïlïαπC₃·Cjlecα≤₃de₄₃sïαedCrïμedCue≤₃γsüïαeC
x₃l°≤ChellsQC2022OCVWOCUUT[PUUVS 2

632 u≤e₄°≤°αï₃₂C₃·CmïàéPuβ≤ïαπCyï₂Ciïcél₃≤ïdeQC2022OCX[OCTZZPT[U 0

631 weαéï₂üï₂àCαéeCfCc°αï₃₂Cï₂Cé°lïdeC₄e≤₃γsüïαesQQC2022OCVZXOCe°²öTT[Y 29

630 hey°sVC°₂dChes²sV_Cu≤₃s₄ecαïγeCsïα≤ïdeCue≤₃γsüïαesCδïαéCt₄αïm°lCué₃α₃γ₃lα°ïcCg°₂dCl°₄sQC2022OC
VWOCUTSZPUTUU 2

629 m°lïdeCxeà≤eà°αï₃₂Cï₂CrïμedCm°lïdeCue≤₃γsüïαes_C{ïsβ°lïσ°αï₃₂C°₂dCrecé°₂ïsmsQC2022OCTTOCZSS 2

628 h₃₂α≤₃llï₂àCαéeCk₃≤m°αï₃₂Cu≤₃cessC₃·Creαéπl°mm₃₂ïβmPk≤eeCm°lïdeCue≤₃γsüïαeCkïlmsC·₃≤C°C
m₃m₃àe₂e₃βsCn₂c₃≤₄₃≤°αï₃₂C₃·Cflü°lïCreα°lCh°αï₃₂sCge₂e·ïcï°lCα₃Cx₃l°≤ChellCue≤·₃≤m°₂ceQC2022OCTUOCUTSVYT[ 7

627
rïc≤₃δ°γePfssïsαedCs₃₂P°−βe₃βsC°₂dCq₃δPyem₄e≤°αβ≤eCxπ₂αéesïsC₃·Cyïα°₂ï°C°₂dCsï₃²ïβmPi₃₄edC
yïα°₂ï°Cs°₂₃c≤πsα°lsC°₂dCyéeï≤Cf₄₄lïc°αï₃₂Cï₂Cm°lïdeCue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsC°sCjlecα≤₃₂Cy≤°₂s₄₃≤αC
q°πe≤sQQC2022OCZOCYYTYPYYUY

0

626 hβ≤≤e₂αC°dγ°₂cesCï₂C₄e≤₃γsüïαeC₃μïdesCsβ₄₄₃≤αedC₃₂Cà≤°₄ée₂eP²°sedCm°αe≤ï°lsC°sCï₂αe≤·°cï°lCl°πe≤sC
₃·C₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsQCTPUS 1

625 xβsα°ï₂°²leCl≤ee₂Cu≤₃cessC·₃≤Cj₂γï≤₃₂me₂α°llπC{ï°²leCue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsQC2022OCZOCTTXWPTTZZ 5
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624 h₃₂sα≤βcαï₃₂C₃·Cxα°²leCi₃₂₃≤â��fcce₄α₃≤Cyπ₄eCh₃γ°le₂αCt≤à°₂ïcCk≤°meδ₃≤üsC°sCkβ₂cαï₃₂°lCul°α·₃≤mC
·₃≤Cj··ecαïγeCue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellCj₂é°₂ceme₂αQCUTTUXXV 13

623 t₄αïc°lChé°≤°cαe≤ïσ°αï₃₂C°₂dCu≤edïcαï₃₂CδïαéCseβ≤°lCseαδ₃≤üCr₃delï₂àC₃·C{°≤ï₃βsCxα₃ïcéï₃meα≤ïesC
₃·Cue≤₃γsüïαeCr°αe≤ï°lsCzsï₂àC°Cmπ₄e≤≤eà≤essï₃₂Creαé₃dQQC2022OCTUOC

622 wece₂αCieγel₃₄me₂αsCï₂Cz₄sc°l°²leCu≤ï₂αï₂àCyecé₂ï−βesC·₃≤Cue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsQQC2022OCeUUSSVS[ 4

621 mïàéPue≤·₃≤m°₂ceCul°₂°≤Pyπ₄eCué₃α₃deαecα₃≤Cg°sedC₃₂Cm₃αPu≤essedChsu²g≤C}°·e≤QQC2022OCVSS[PVSTX 2

620 h₃m²ï₂ï₂àCue≤₃γsüïαesC°₂dCvβ°₂αβmCi₃αs_Cxπ₂αéesïsOChé°≤°cαe≤ïσ°αï₃₂OC°₂dCf₄₄lïc°αï₃₂sCï₂Cx₃l°≤C
hellsOCqjisOC°₂dCué₃α₃deαecα₃≤sQCUTSUXYY 7

619 we°cαï₃₂Crecé°₂ïsmC₃·Cué₃α₃c°α°lπαïcCmπd≤₃àe₂Cu≤₃dβcαï₃₂C°αC}°αe≤Ryï₂Cm°lïdeCue≤₃γsüïαeC
n₂αe≤·°cesQC2022OCZOCTVS[PTVTX 5

618 wece₂αCfdγ°₂cesC₃₂Cyï₂CtμïdeCjlecα≤₃₂Cy≤°₂s₄₃≤αCq°πe≤C·₃≤CmïàéPue≤·₃≤m°₂ceCue≤₃γsüïαeCx₃l°≤C
hellsQC2022OCUXOCVTPXT

617 UiCr°αe≤ï°lsC·₃≤C}e°≤°²leCj₂e≤àπCm°≤γesαï₂àQCUTSTYUV 1

616 UiCu²Pm°lïdeCue≤₃γsüïαesCh°₂Cxel·Pme°lCué₃α₃d°m°àeCgeααe≤Cαé°₂CViCt₂esQCUTTVVXW 1

615 yï₂C₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsCδïαéCIàα;TOVSS´ éC₃·C₃₄e≤°αï₃₂°lCsα°²ïlïαπCï₂CsUCαé≤₃βàéC°Csπ₂e≤àïsαïcC
céemïc°lCe₂àï₂ee≤ï₂àC°₄₄≤₃°céQC2022OC 19

614 rβlαï·β₂cαï₃₂°lCˇ�Ph₃₂öβà°αedCfddïαïγesC·₃≤Cm°lïdeCue≤₃γsüïαeQQC2022OCeUTSXVSZ 5

613 fde₂₃sï₂eCy≤ï₄é₃s₄é°αeCiïs₃dïβmCr₃dï·ïedCm₃leCy≤°₂s₄₃≤αCq°πe≤C·₃≤Cj··ïcïe₂αCn₂γe≤αedCue≤₃γsüïαeC
x₃l°≤ChellsQC 0

612 q₃δPc₃sαC°₂dCxα°²leCxk~P²°sedCxemïc₃₂dβcα₃≤Cr°αe≤ï°lsCï₂Ct≤à°₂ïcCt₄α₃elecα≤₃₂ïcsQC2022OC

611 fccele≤°αï₂àCué₃α₃àe₂e≤°αedCm₃leCyβ₂₂elï₂àCαé≤₃βàéCu°ssïγ°αï₃₂Cq°πe≤sCwedβcï₂àCn₂αe≤₄l°₂°≤C
x₄°cï₂àC·₃≤Cj··ïcïe₂αC°₂dCxα°²leCue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsQQC2022OC

610 uπ≤e₂ePg°sedCi₃₄°₂αPk≤eeCm₃lePy≤°₂s₄₃≤αCu₃lπme≤sCδïαéCklβ₃≤ï₂eCn₂dβcedCk°γ₃≤°²leCr₃lecβl°≤C
xα°cüï₂àCj₂°²leCj··ïcïe₂αCue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsQC 1

609 mπ²≤ïdCt≤à°₂ïcPn₂₃≤à°₂ïcCue≤₃γsüïαeCm°lïdeCr°αe≤ï°lsC·₃≤Cué₃α₃γ₃lα°ïcsCα₃δ°≤dsCyéeï≤C
h₃mme≤cï°lïσ°αï₃₂QQC2022OCTWOC 1

608 f₂αé≤°ce₂ePg≤ïdàedCxe₂sïαïσe≤sC·₃≤CiπePxe₂sïαïσedCx₃l°≤ChellsCδïαéCVZHCj··ïcïe₂cπCβ₂de≤CiïmCqïàéαQCUTSWSXT 3

607 r₃lecβl°≤Ciesïà₂C°₂dCh₃sαPj··ecαïγeCxπ₂αéesïsC₃·Cyeα≤°₄ée₂πleαée₂ePg°sedCm₃lePy≤°₂s₄₃≤αï₂àC
r°αe≤ï°lsC·₃≤Cmπ²≤ïdCx₃l°≤ChellCf₄₄lïc°αï₃₂QC2022OCVYOCV]S]PV]T] 1
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606 h≤πsα°lCl≤₃δαéCweàβl°αï₃₂C₃·CUiRViCue≤₃γsüïαeCkïlmsC·₃≤Cx₃l°≤ChellsCδïαéCg₃αéCmïàéCj··ïcïe₂cπC°₂dC
xα°²ïlïαπQQC2022OCeUUSSZSX 11

605 yée₃≤eαïc°lCm₃dellï₂àC₃·CéïàéPe··ïcïe₂cπC₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsC°₂dC≤edβcαï₃₂C₃·Cï₂αe≤₂°lCée°αC
àe₂e≤°αï₃₂Cβsï₂àCé₃αPelecα≤₃₂Ceμα≤°cαï₃₂QC2022OCXWOCT

604 u₃lπ°c≤πlïcCfcïdCl≤°·αedCh°≤²₃₂Cs°₂₃αβ²esC·₃≤Cnmm₃²ïlïσ°αï₃₂C₃·Cqe°dKnnLCï₂Cue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellQCTXZZPTX[X 4

603 j··ïcïe₂αC°₂dCsα°²leCyïtUC₂°₂₃≤₃dC°≤≤°πCsα≤βcαβ≤edC₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsCï₂C°ï≤_Ch₃P₄°ssïγ°αï₃₂C°₂dC
sπ₂e≤àïsαïcCmecé°₂ïsmQC2022OC 1

602 xβ₄₄≤essï₂àCcé°≤àeC≤ec₃m²ï₂°αï₃₂Cï₂C₄l°₂°≤C₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsC²πCβsï₂àCx₂tURyïtUC
₂°₂₃c₃m₄₃sïαeC°sCelecα≤₃₂Cα≤°₂s·e≤Cl°πe≤QC2022OCTUSOCTSVXSU 1

601 fccele≤°αedCiesïà₂C₃·CmïàéPj··ïcïe₂cπCqe°dPk≤eeCyï₂Cue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsCγï°Cr°céï₂eCqe°≤₂ï₂àQCT 0

600 smCWCg≤PfssïsαedCyδ₃Pxαe₄Pu≤₃cessï₂àC₃·Clβ°₂ïdï₂ïβmPwïcéCue≤₃γsüïαeCkïlmsC·₃≤Cjμα≤emelπCxα°²leC
h°≤²₃₂Pg°sedCue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsCï₂Cfm²ïe₂αCfï≤QCUTSTTSV 0

599 r°₂ï₄βl°αï₂àCh≤πsα°llïσ°αï₃₂Cpï₂eαïcsCï₂CmïàéPue≤·₃≤m°₂ceCgl°dePh₃°αedCue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsCγï°C
h₃s₃lγe₂αPfssïsαedCué°seCy≤°₂sïαï₃₂QQC2022OCeUUSSUZY 11

598 g₃₃sαï₂àCαéeCe··ïcïe₂cπC₃·Cï₂γe≤αedC₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsCγï°Ceαé°₂₃l°mï₂eCd₃₄edCujity_uxxC°sC
é₃leCα≤°₂s₄₃≤αCl°πe≤QC 1

597 q₃δPαem₄e≤°αβ≤eC₄≤₃cessedC₂ïcüelC₃μïdeCé₃lePα≤°₂s₄₃≤αï₂àCl°πe≤C·₃≤C₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellQCT

596 mπsαe≤esïsP·≤eeCul°₂°≤Cue≤₃γsüïαeCx₃l°≤Cr₃dβleCδïαéCT]QTHCj··ïcïe₂cπC²πCn₂αe≤·°cï°lCie·ecαsC
u°ssïγ°αï₃₂QC 1

595 l≤₃δαéC₃·Cmπ²≤ïdCue≤₃γsüïαeCkïlmsCγï°Cxï₂àlePx₃β≤ceCue≤₃γsüïαeCs°₂₃₄°≤αïcleCjγ°₄₃≤°αï₃₂QQC2022OC 1

594 uπ≤e₂ePg°sedCi₃₄°₂αPk≤eeCm₃lePy≤°₂s₄₃≤αCu₃lπme≤sCδïαéCklβ₃≤ï₂eCn₂dβcedCk°γ₃≤°²leCr₃lecβl°≤C
xα°cüï₂àCj₂°²leCj··ïcïe₂αCue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsQQC2022OC 2

593 u≤₃à≤essCï₂Cs°₂₃sα≤βcαβ≤edCue≤₃γsüïαeCué₃α₃γ₃lα°ïcsQC2022OCVTZPVWW

592 wedβcï₂àCj₂e≤àπCiïs₃≤de≤Cï₂Cue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsC²πChéel°αï₃₂QQC2022OC 12

591 h₃₂sα≤βcαï₃₂C₃·Ché°≤àeCy≤°₂s₄₃≤αChé°₂₂elsC°αCαéeCsïtRue≤₃γsüïαeCn₂αe≤·°ceCαé≤₃βàéCr₃de≤°αeC
iï₄₃lesCα₃δ°≤dCmïàélπCj··ïcïe₂αCn₂γe≤αedCx₃l°≤ChellsQQC2022OC 4

590 q°ααïceCsα≤°ï₂Csβ₄₄≤essesC₄₃ï₂αCde·ecαC·₃≤m°αï₃₂Cï₂Cé°lïdeC₄e≤₃γsüïαesQCT 5

589 n₂sïàéαsC·≤₃mCsc°l°²leC·°²≤ïc°αï₃₂Cα₃C₃₄e≤°αï₃₂°lCsα°²ïlïαπC°₂dCï₂dβsα≤ï°lC₃₄₄₃≤αβ₂ïαïesC·₃≤C
₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsC°₂dCm₃dβlesQC2022OCTSS[UZ 3
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588 u≤₃αecαïγeCh₃°αï₂àCn₂αe≤·°cesC·₃≤Cue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellCr°αe≤ï°ls_CfCkï≤sαPu≤ï₂cï₄lesCxαβdπQQC2022OC 1

587 u≤edïcαï₃₂C₃·Csα≤βcαβ≤°lOCelecα≤₃₂ïcOCmecé°₂ïc°lOCαée≤m°lOC°₂dCαée≤m₃elecα≤ïcC₄≤₃₄e≤αïesCï₂Cu²rtVC
KrCbCx²OCgïLC₄e≤₃γsüïαeCc₃m₄₃β₂ds_C°CikyCsαβdπQC2022OCTVZOCT 0

586 fdγ°₂cesCï₂Cx₂tC·₃≤Cj··ïcïe₂αC°₂dCxα°²leC₂PïP₄Cue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsQQC2022OCeUTTSWV[ 25

585 k₃≤m°αï₃₂C₃·Creα°lCh°αï₃₂RtμïdïσedCuπ≤ïdï₂eCh₃m₄leμesPg°sedCgï·β₂cαï₃₂°lCn₂αe≤·°cï°lCq°πe≤C·₃≤C
k°²≤ïc°αï₃₂C₃·CmïàélπCj··ïcïe₂αC°₂dCwe₄≤₃dβcï²leCue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsQC 0

584
n₂γesαïà°αï₃₂C₃₂CαéeCrecé°₂ïsmC₃·Cw°dïc°lCn₂αe≤medï°αeCk₃≤m°αï₃₂C°₂dCr₃de≤°αeCtμïd°αï₃₂C₃·C
x₄ï≤₃PtreyfiC²πCαéeCxπ₂e≤àïsαïcCj··ecαC₃·Crβlαïsβ²sαïαβαedCu₃lπ₃μ₃meα°l°αesCï₂Cue≤₃γsüïαeCx₃l°≤C
hellsQQC2022OC

0

583 ul°sm₃₂ïcCq₃c°lCme°αï₂àCn₂dβcedCxα≤°ï₂Cr₃dβl°αï₃₂C·₃≤Cj₂é°₂cedCj··ïcïe₂cπC°₂dCxα°²ïlïαπC₃·C
ue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsQCUUSST[Y 1

582 wece₂αCu≤₃à≤essCï₂Cz₂de≤sα°₂dï₂àCαéeCxα≤βcαβ≤°lOCt₄α₃elecα≤₃₂ïcOC°₂dCué₃α₃₄éπsïc°lCu≤₃₄e≤αïesC₃·C
qe°dCg°sedCiï₃₂â��o°c₃²s₃₂Cue≤₃γsüïαesC°sC}ellC°sCyéeï≤Cf₄₄lïc°αï₃₂Cï₂Cx₃l°≤ChellsQC[]TP]TZ 0

581 q°sï₂àC·≤₃mCq°mï₂°αedCvβ°sïPUiRViCue≤₃γsüïαeCul°₂°≤Cmeαe≤₃sα≤βcαβ≤esQCUUSSZZU 2

580 nm₄≤₃γedCδ°αe≤C≤e₄elle₂cπC°₂dCe₂γï≤₃₂me₂α°lCsα°²ïlïαπC₃·C₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsC²πCe₂c°₄sβl°αï₂àC
δïαéC₄°≤°··ï₂Cδ°μQC2022OCU[UOCTUX]XW 0

579 UiCl≤°₄ée₂ePqïüeCu²Pk≤eeCue≤₃γsüïαeCxemïc₃₂dβcα₃≤Chsx²Kg≤nLCδïαéCvβ°sïPlï₂e°≤Cjlecα≤₃₂ïcC
iïs₄e≤sï₃₂C°₂dCiï≤ecαCg°₂dà°₄Chl₃seCα₃Cle≤m°₂ïβmQQC2022OC 0

578 iesïà₂Cxα≤°αeàïesC₃·Cm₃leCy≤°₂s₄₃≤αCr°αe≤ï°lsC²πCjlecα≤₃₂ïcC°₂dCxαe≤ïcCh₃₂α≤₃lsC·₃≤C₂PïP₄Cue≤₃γsüïαeC
x₃l°≤ChellsQQC2022OC 0

577 j··ecαïγeCsβ≤·°ceC₄°ssïγ°αï₃₂Cγï°Cï₂αe≤m₃lecβl°≤Cï₂αe≤°cαï₃₂sC·₃≤CéïàéP₄e≤·₃≤m°₂ceC₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤C
cellsQC 1

576 s°≤≤₃δCg°₂dà°₄Creα°lCm°lïdeCue≤₃γsüïαes_Cxπ₂αéesïsOChé°≤°cαe≤ïσ°αï₃₂OC°₂dCt₄α₃elecα≤₃₂ïcC
f₄₄lïc°αï₃₂sQCUTSUYYT 0

575 k°²≤ïc°αï₃₂OCcé°≤°cαe≤ïσ°αï₃₂C°₂dCsïmβl°αï₃₂C°₂°lπsïsC₃·C₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsCδïαéCd₃₄°₂αP·≤eeC
s₃lβαï₃₂P₄≤₃cessï²leChYucmUCé₃leCα≤°₂s₄₃≤αï₂àCm°αe≤ï°lQC2022OCXWOCT

574 yem₄e≤°αβ≤ePwelï°²leCq₃δPiïme₂sï₃₂°lCue≤₃γsüïαesCu°ssïγ°αedCgl°cüPué°seChsu²nCVCα₃δ°≤dCxα°²leC
°₂dCj··ïcïe₂αCué₃α₃γ₃lα°ïcsQC 3

573 yem₄e≤°αβ≤ePwelï°²leCq₃δPiïme₂sï₃₂°lCue≤₃γsüïαesCu°ssïγ°αedCgl°cüP₄é°seChsu²nVCα₃δ°≤dCxα°²leC
°₂dCj··ïcïe₂αCué₃α₃γ₃lα°ïcsQQC2022OC 17

572 yéïcüPq°πe≤Cqe°dCn₃dïdeCue≤₃γsüïαesCδïαéCgï·β₂cαï₃₂°lCt≤à°₂ïcCx₄°ce≤sCfllπl°mm₃₂ïβmC°₂dC
n₃d₃₄≤₃₄πl°mm₃₂ïβmCjμéï²ïαï₂àCy≤°₄Pxα°αeCjmïssï₃₂QQC2022OC 3

571 j₂c°₄sβl°αï₃₂C₃·Cc₃mme≤cï°lC°₂dCeme≤àï₂àCs₃l°≤CcellsCδïαéC·₃cβsC₃₂C₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsQC2022OC
UVZOCUYWPU[V 5
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570 h°≤²°σ₃leP²°sedCé₃lePα≤°₂s₄₃≤αCm°αe≤ï°lsC·₃≤Ce··ïcïe₂αCue≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsQCfCc₃m₄βα°αï₃₂°lC
sαβdπQC2022OCUXZOCTY[Z]V 0

569 jlecα≤₃₂ïcC°₂dC₃₄αïc°lC₄≤₃₄e≤αïesC₃·CαéeCle°dC·≤eeCé°lïdeCd₃β²leC₄e≤₃γsüïαesChsUfàgï~YK~QC2022OC
TWSOCTS]V]X 0

568 yhtP·≤eeC₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsCï₂Cα°üï₂àC°dγ°₂α°àeC₃·Cx}hsyRyïtUCc₃≤eRséellCs₄₃₂àeQC2022OCZOCTSSWWS

567 w°αï₃₂°lCdesïà₂C₃·C₄ée₂₃αéï°σï₂eP²°sedCé₃leCα≤°₂s₄₃≤αCm°αe≤ï°lCδïαéC·lβ₃≤e₂ePc₃₂α°ï₂ï₂àC
°sπmmeα≤ïcC₄e≤ï₄ée≤°lCd₃₂₃≤Cà≤₃β₄C·₃≤C₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsQC2022OCUSUOCTTSUZ] 0

566 y°≤α°≤ïcC°cïdC°ddïαïγeCα₃Ce₂é°₂ceC₄e≤₃γsüïαeCmβlαï₄leC₄≤e·e≤e₂αï°lC₃≤ïe₂α°αï₃₂sC·₃≤C
éïàéP₄e≤·₃≤m°₂ceCs₃l°≤CcellsQC2022OCY]OCWSYPWTV 1

565 héemïc°lCδeldï₂àC₃·C₄₃lπme≤C₂eαδ₃≤üsQC2022OCUWOCTSS[SV 0

564 wece₂αC₄≤₃à≤essC₃·C₄e≤₃γsüïαeCdeγïcesC·°²≤ïc°αedCβsï₂àCαée≤m°lCeγ°₄₃≤°αï₃₂Cmeαé₃d_Cue≤s₄ecαïγeC
°₂dC₃βαl₃₃üQC2022OCTWOCTSSUVU 4

563 ue≤·₃≤m°₂ceCï₂γesαïà°αï₃₂C₃·Ceμ₄e≤ïme₂α°llπC·°²≤ïc°αedCle°dCï₃dïdeC₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellCγï°C
₂βme≤ïc°lC°₂°lπsïsQC2022OCTXTOCTTT[SU 2

562 xel·Pk₃≤medCrβlαï·β₂cαï₃₂°lCl≤°ï₂Cg₃β₂d°≤πCu°ssïγ°αï₃₂Cq°πe≤Cfcéïeγï₂àCUUQWHCj··ïcïe₂αC°₂dCxα°²leC
ue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsQC2022OCYOCUTSS[]V 0

561 h₃≤≤el°αï₂àCc°≤≤ïe≤Clï·eαïmeCδïαéCdeγïceCdesïà₂C°₂dC₄é₃α₃γ₃lα°ïcC₄e≤·₃≤m°₂ceC₃·C₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤C
cellsQC2021OCTT]OCUVUTST

560 n₂αe≤·°cï°lCde·ecαC₄°ssïγ°αï₃₂C²πC₂₃γelC₄é₃s₄é₃₂ïβmCs°lαsCπïeldsCUUHCe··ïcïe₂cπC₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤C
cells_Cjμ₄e≤ïme₂α°lC°₂dCαée₃≤eαïc°lCeγïde₂ceQC2022OCWOC 7

559 k°²≤ïc°αï₃₂C₃·Cq°≤àePf≤e°Cz₂ï·₃≤mCs°₂₃meαe≤PyéïcüCkβ₂cαï₃₂°lCq°πe≤sC°₂dCyéeï≤Cxα°cüsC·₃≤Ckleμï²leC
vβ°₂αβmCi₃αCqïàéαPjmïααï₂àCiï₃desQQC2022OCYOCeUTSTSVS 0

558
n₂γesαïà°αï₃₂C₃·Cyé≤esé₃ldCh°≤≤ïe≤Cie₂sïαïesCï₂CαéeCt₄αïc°llπCuβm₄edCfm₄lï·ïedCx₄₃₂α°₂e₃βsC
jmïssï₃₂C₃·Ck₃≤m°mïdï₂ïβmCqe°dCg≤₃mïdeCue≤₃γsüïαeCzsï₂àCiï··e≤e₂αCjμcïα°αï₃₂C}°γele₂àαésQC
2022OC]OCW

1

557 fïmï₂àC°αCαéeCï₂dβsα≤ï°lïσ°αï₃₂C₃·C₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤Ccells_Ch₃₄ï₂àCδïαéCsα°²ïlïαπCcé°lle₂àeQC2021OCTT]OCUXSXSV 1

556 x₃lïdPxα°αeCqïà°₂dPh°₄₄edCreα°lCtμïdeCjlecα≤₃₂Py≤°₂s₄₃≤αï₂àCq°πe≤C·₃≤Cj··ïcïe₂αC°₂dCxα°²leC
kβlle≤e₂ePk≤eeCue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsQC2022OCYOCUTSSYZT

555 j··ecαC₃·Cα≤e°αme₂αCc₃₂dïαï₃₂C₃₂C₄e≤₃γsüïαeC·ïlmC·₃≤C₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellC°₄₄lïc°αï₃₂QC2021OC[TP[Y

554 j··ïcïe₂αC°₂dCxα°²leC}ïdePg°₂dà°₄Cue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsCie≤ïγedC·≤₃mC°Cyée≤m₃dπ₂°mïcC
ué°sePuβ≤eCn₂αe≤medï°αeQC2022OCYOCUTSS]SY 4

553 h≤ïαïc°lCw₃leC₃·Ct≤à°₂₃°mï₂esCï₂CαéeCn≤≤eγe≤sï²leCieà≤°d°αï₃₂C₃·C°Creα°lCm°lïdeCue≤₃γsüïαeC
u≤ecβ≤s₃≤Ch₃ll₃ïd_Crecé°₂ïsmC°₂dCn₂éï²ïαï₂àCxα≤°αeàπQC2022OCZOCW[TPW[] 4
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552 ieà≤°d°αï₃₂C₃·Cue≤₃γsüïαeCyéï₂CkïlmsC°₂dCx₃l°≤ChellsCδïαéCh°₂dleCx₃₃αChRfàCjlecα≤₃deCjμ₄₃sedCï₂C°C
h₃₂α≤₃lCfm²ïe₂αQQC2021OCTTOC 0

551 ué₃α₃ï₂dβcedCj₂e≤àπPqeγelCwe°lïà₂me₂αC°αCn₂αe≤·°cesC²eαδee₂Ct≤à°₂ïcCxemïc₃₂dβcα₃≤sC°₂dC
reα°lPm°lïdeCue≤₃γsüïαesQQC2021OCTUZOCUWYWST 1

550 fCweγïeδC₃₂CαéeCieγel₃₄me₂αC₃·Creα°lCl≤ïdsC·₃≤CαéeCz₄sc°lï₂àC₃·Cue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsC°₂dC
r₃dβlesQCUTSS[YX 2

549 nm₄≤₃γedCfï≤Cu≤₃cess°²ïlïαπC₃·Ct≤à°₂ïcCué₃α₃γ₃lα°ïcsCzsï₂àC°Cxα°²ïlïσï₂àCf₂αï₃μïd°₂αCα₃Cu≤eγe₂αC
yée≤m°lCtμïd°αï₃₂QC2022OCTUYOCUUPU]

548 r°céï₂eCqe°≤₂ï₂àPfssïsαedCieγel₃₄me₂αC₃·Ct≤à°₂ïcCx₃l°≤ChellCr°αe≤ï°ls_CnssβesOCf₂°lπsesOC°₂dC
tβαl₃₃üsQQC2021OCTUOCTUV]TPTUWST 6

547 iïme₂sï₃₂°lCt₄αïmïσ°αï₃₂C₃·CyïtUCs°₂₃dïsüCué₃α₃₂ïcCh≤πsα°lsC₃₂Cqe°dCn₃dïdeCKrfu²nVLCue≤₃γsüïαeC
x₃l°≤ChellsC²πCzsï₂àCkiyiCxïmβl°αï₃₂sQC2022OCTUOCVXT 3

546 wese°≤céC₄≤₃à≤essC₃₂C₄≤e₄°≤°αï₃₂Cmeαé₃dsC°₂dC₄é₃α₃elecα≤ïcC₄≤₃₄e≤αïesC₃·C₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellQC
2021OC

545 iβ°lP·β₂cαï₃₂C₃·CαéeC’₂tC₂°₂₃PséeeαsC°sClïàéαC°²s₃≤²e≤Csc°··₃ldC°₂dCelecα≤₃₂Cα≤°₂s₄₃≤αCm°αe≤ï°lCï₂C
₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsQC2021OCTUOCSWXSSW

544 iec≤e°sedCsβ≤·°ceCde·ecαsC°₂dC₂₃₂P≤°dï°αïγeC≤ec₃m²ï₂°αï₃₂CαéeC₄°ssïγ°αï₃₂C₃·CαéeCé°lïdeC
₄e≤₃γsüïαeC·ïlmC²πCUPαéï₃₄ée₂ec°≤²₃μπlïcC°cïdCï₂Cα≤ï₄lePc°αï₃₂C₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsQQC2022OC 0

543 iïcπcl₃₄e₂α°dïαéïe₂₃αéï₃₄ée₂eCKihiyyLP²°sedCt≤à°₂ïcCxemïc₃₂dβcα₃≤CfssïsαedCl≤°ï₂Cg₃β₂d°≤πC
u°ssïγ°αï₃₂C·₃≤CmïàélπCj··ïcïe₂αC°₂dCxα°²leCue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsQC 1

542 n₂αe≤·°ceCc₃m₄°αï²ïlïαπ_Cé₃δCα₃C₃βα₄e≤·₃≤mCcl°ssïc°lCx₄ï≤₃PtreyfiCï₂Cue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsCδïαéC
c°≤²°σ₃leCde≤ïγ°αïγesQC 1

541 m₃m₃àe₂e₃βslπCrïscï²leCkβlle≤e₂eCï₂dβcï₂àC{e≤αïc°lCl≤°dïe₂αCï₂Cue≤₃γsüïαeCyéï₂PkïlmCα₃δ°≤dC
mïàélπCj··ïcïe₂αCx₃l°≤ChellsQCUUSS[ZZ 2

540 ue≤₃γsüïαeCmïc≤₃cellsC·°²≤ïc°αedCβsï₂àCsδellï₂àPï₂dβcedCc≤°cüC₄≤₃₄°à°αï₃₂C·₃≤Cc₃l₃≤edCs₃l°≤C
δï₂d₃δsQQC2022OCTVOCT]WY 3

539 r°₂°àï₂àCï₂αe≤·°cï°lC₄≤₃₄e≤αïesC₃·C₄l°₂°≤C₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsCβsï₂àCYVseh[SCe₂d₃éed≤°lC
meα°ll₃·βlle≤e₂eQCT 0

538 ué₃α₃elecα≤₃c°l₃≤ïcCe··ecαCï₂C·e≤≤₃elecα≤ïcC₃μïdeQQCScientific ReportsOC2022OCTUOCYV]S 4.9

537 jm₄l₃πï₂àCUiPue≤₃γsüïαeC°sC°₂Cjlecα≤₃₂Cgl₃cüï₂àCq°πe≤Cï₂CmïàélπCj··ïcïe₂αCKT[QXHLCue≤₃γsüïαeCx₃l°≤C
hellsCδïαéCu≤ï₂α°²leCq₃δCyem₄e≤°αβ≤eCh°≤²₃₂Cjlecα≤₃deQCUUSS[VZ 9

536 n₂PsïαβCcé°≤°cαe≤ïσ°αï₃₂C·₃≤Cβ₂de≤sα°₂dï₂àCαéeCdeà≤°d°αï₃₂Cï₂C₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsQC 3

535 n₂·lβe₂ceC₃·CαéeCm°lïdeCn₃₂C₃₂CαéeCfPxïαeCiπ₂°mïcsCï₂Ckfu²~VCK~CbCg≤C°₂dChlLQC 1
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534 yβ₂°²leCl°₂αé°₂βmCd₃₄ï₂àCï₂Cd₃β²leC₄e≤₃γsüïαeC·ïlmsC·₃≤C≤e°dP₃₂lπCmem₃≤πQC2022OC 1

533 t₄αïc°lCsïmβl°αï₃₂C°₂dCï₂γesαïà°αï₃₂C₃·Cdï··e≤e₂αCc₃°αï₂àCmeαé₃dsChdxI°m₄;yïtUC·₃≤C²β··e≤Cl°πe≤Cï₂C
hnlxCs₃l°≤CcellCe··ïcïe₂cπQC2022OCTU[OC

532 nde₂αï·πï₂àCαéeC₄₃αe₂αï°lsC·₃≤Ccé°≤àeCα≤°₂s₄₃≤αCl°πe≤sC·≤eeC₂P₄Cé₃m₃öβ₂cαï₃₂P²°sedC₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤C
cellsQC2022OCUV[OCY]PZZ 2

531 hmfuyjwC]QCmπ²≤ïdCx₃l°≤ChellsQCU][PVWS

530 i°α° xéeeα TQithQC2018OC

529 y°²le TQith~QC2019OC

528 r₃delï₂àC°₂dCg°l°₂cï₂àCαéeCx₃lγe₂αCjγ°₄₃≤°αï₃₂C₃·Cyée≤m°lCf₂₂e°lï₂àCu≤₃cessC·₃≤Creα°lCm°lïdeC
ue≤₃γsüïαesC°₂dCx₃l°≤ChellsQQC2022OCeUUSSTYT 0

527 n₂CxïαβCu₃lπme≤Cseαδ₃≤üCï₂Cue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsCj₂°²ledCxβ₄e≤ï₃≤Cr₃ïsαβ≤eC°₂dCyée≤m°lC
wesïsα°₂ceQQC2022OCVZXWPVZYU 1

526 vβ°₂αβmCmecé°₂ïc°lCsïmβl°αï₃₂C₃·Cγ°≤ï₃βsC₄é°sesC₃·Cp{kG VGC₄e≤₃γsüïαeQQC2022OC

525 wece₂αCdeγel₃₄me₂αsCï₂C₄e≤₃γsüïαesP²°sedC₄≤ecβ≤s₃≤Cï₂üsC·₃≤Csc°l°²leC°≤céïαecαβ≤esC₃·C₄e≤₃γsüïαeC
s₃l°≤CcellCαecé₂₃l₃àπQQC 0

524 x₃lβαï₃₂P₄≤₃cess°²leC₄e≤πle₂eCdïïmïdeP²°sedCelecα≤₃₂Cα≤°₂s₄₃≤αCm°αe≤ï°lsC°sC₂₃₂P·βlle≤e₂eC
°lαe≤₂°αïγesC·₃≤Cï₂γe≤αedC₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsQC 2

523 xβ≤·°ceCklβ₃≤ïdeCr°₂°àeme₂αC·₃≤Cj₂é°₂cedCxα°²ïlïαπC°₂dCj··ïcïe₂cπC₃·Cm°lïdeCue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsC
γï°Cyée≤m°lCjγ°₄₃≤°αï₃₂Creαé₃dQC 1

522
j··ecαsC₃·Càβ°₂ïdï₂ïβmC°ddïαï₃₂Cα₃C
hmI°m₄;lα;sβ²I°m₄;àα;VI°m₄;lα;Rsβ²I°m₄;àα;smI°m₄;lα;sβ²I°m₄;àα;VI°m₄;lα;Rsβ²I°m₄;àα;u²nI°m₄;lα;sβ²I°m₄;àα;VI°m₄;lα;Rsβ²I°m₄;àα;C
₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsCï₂se≤αedCδïαéCdec°₄ée₂πl₄e₂α°sïl°₂eQC

0

521 ue≤·₃≤m°₂ceCf₂°lπsïsC₃·Cqe°dPk≤eeCue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsQC2022OCYU]PYV[ 0

520 jlecα≤₃₂Cα≤°₂s₄₃≤αCl°πe≤C°ssïsαedC²πC₂ïcüelCcél₃≤ïdeCéeμ°éπd≤°αeC·₃≤C₃₄e₂Pcï≤cβïαCγ₃lα°àeC
ïm₄≤₃γeme₂αCï₂Crfu²nC₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsQQC2022OCTUOCTV[USPTV[UX

519 u≤₃à≤essC₃₂Cde·ecαC°₂dCde·ecαC₄°ssïγ°αï₃₂Cï₂C₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsQC2022OC

518 xπ₂αéesïsC₃·CxtyPtmC°₂dCïαsC°₄₄lïc°αï₃₂C°sC°C²βïldï₂àC²l₃cüC·₃≤CαéeCsπ₂αéesïsC₃·C₂eδCdïme≤ïcC°₂dC
α≤ïme≤ïcCx₄ï≤₃PtreyfiCm°αe≤ï°lsQC 0

517 xπ₂αéeαïcCu₃δde≤Pg°sedCyéï₂CKIlα;SQTC˛…mLChsVgïUg≤]Cue≤₃γsüïαeCkïlmsC·₃≤Cfï≤Pxα°²leC°₂dC{ï°²leC
wesïsαïγeCxδïαcéï₂àCrem₃≤πQC 1
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516 h₃βldCαδ₃Cdïme₂sï₃₂°lC₄e≤₃γsüïαesC·β₂d°me₂α°llπCs₃lγeCαéeCï₂sα°²ïlïαπC₃·C₄e≤₃γsüïαeC
₄é₃α₃γ₃lα°ïcsdQC

515 wece₂αC≤eγïeδC₃₂Celecα≤₃₂Cα≤°₂s₄₃≤αCl°πe≤sCï₂C₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsQC 3

514 j··ecαC₃·Cd₃₄ï₂àCαïα°₂ïβmCï₃₂sC₃₂CsemïPc₃₂dβcαï₂àC²eé°γï₃≤OC₄é₃α₃γ₃lα°ïcOC°₂dCαée≤m₃elecα≤ïcC
₄e≤₃γsüïαePαπ₄eC₃μïdesC{xcCTâ��μCyïCμCtCVC_Cf²Pï₂ïα₃CsαβdπQC 1

513 w°αï₃₂°lCselecαï₃₂C₃·CαéeC₄₃lπme≤ïcCsα≤βcαβ≤eC·₃≤Cï₂αe≤·°ceCe₂àï₂ee≤ï₂àC₃·C₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsQC
2022OC 15

512 j₂α≤₃₄πCxα°²ïlïσ°αï₃₂Cj··ecαsC°₂dCn₃₂Crïà≤°αï₃₂Cï₂CViCEm₃ll₃δECm°lïdeCue≤₃γsüïαesQQC2022OC 1

511 ue≤₃γsüïαeCxï₂àlePh≤πsα°lCx₃l°≤Chells_Cfdγ°₂cesC°₂dChé°lle₂àesQC 3

510 h₃₂sα≤βcαï₂àCj··ïcïe₂αCm₃lePy≤°₂s₄₃≤αï₂àCr°αe≤ï°lsC²πCyβ₂ï₂àCklβ₃≤ï₂eCxβ²sαïαβαï₃₂C·₃≤Cn₂γe≤αedC
ue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsCδïαéCj··ïcïe₂cπCjμceedï₂àCUSHQC 1

509 j··ecαC₃·Cxα°²ïlïαπC₃·Cyδ₃Piïme₂sï₃₂°lCKUiLCfmï₂₃eαéπlCreαé°c≤πl°αeCue≤₃γsüïαeCzsï₂àCqe°dPg°sedC
r°αe≤ï°lsC·₃≤Cfmm₃₂ï°Cl°sCxe₂s₃≤Cf₄₄lïc°αï₃₂QQC2022OCTWOC 0

508 u≤₃s₄ecαC₃·Cx₂tUCjlecα≤₃₂Cy≤°₂s₄₃≤αCq°πe≤Cie₄₃sïαedC²πCzlα≤°s₃₂ïcCx₄≤°πï₂àQC2022OCTXOCVUTT 0

507 n₂CxïαβCx₃lβαï₃₂Pl≤₃δ₂Cm°lïdeCue≤₃γsüïαeCxï₂àleCh≤πsα°lsCδïαéCj₄ïα°μï°lCmeαe≤₃öβ₂cαï₃₂Cxα≤βcαβ≤esC
·₃≤Cj··ïcïe₂αCué₃α₃deαecαï₃₂QC 2

506 g°sïcCβ₂de≤sα°₂dï₂àC₃·C₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsC°₂dC₄°ssïγ°αï₃₂Cmecé°₂ïsmQC2022OCTUOCSXXVSZ 1

505 xα≤°αeàïesC·₃≤CéïàéP₄e≤·₃≤m°₂ceC₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsC·≤₃mCm°αe≤ï°lsOC·ïlmCe₂àï₂ee≤ï₂àCα₃Cc°≤≤ïe≤C
dπ₂°mïcsC°₂dC₄é₃α₃₂Cm°₂°àeme₂αQC 4

504 t₄α₃elecα≤₃₂ïcCu≤₃₄e≤αïesC₃·CrïμedCn₃dïdePg≤₃mïdeCue≤₃γsüïαesC·≤₃mCkï≤sαPu≤ï₂cï₄lesC
h₃m₄βα°αï₃₂°lCr₃delï₂àC°₂dCjμ₄e≤ïme₂αQQC2022OCWT[WPWT]U 2

503 uyffC°sCj··ïcïe₂αCm₃leCy≤°₂s₄₃≤αCr°αe≤ï°lsCï₂Cue≤₃γsüïαeCx₃l°≤Chells_CfCweγïeδQC 11

502 n₂éï²ïαï₃₂C₃·Cfmï₂eâ��}°αe≤Cu≤₃α₃₂Cjμcé°₂àeCxα°²ïlïσesCue≤₃γsüïαeCn₂üC·₃≤Cxc°l°²leCx₃l°≤ChellC
k°²≤ïc°αï₃₂QC 1

501 u≤ecβ≤s₃≤C·₃≤mβl°Ce₂àï₂ee≤ï₂àCe₂°²lï₂àCéïàéC−β°lïαπCs₃lβαï₃₂C₄≤₃cessedChYSC·ïlmsC·₃≤Ce··ïcïe₂αC°₂dC
sα°²leCï₂γe≤αedC₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsQC2022OCTVY[]Z 0

500 xβ₄₄≤essï₂àCll°ssPα≤°₂sïαï₃₂C°₂dCqïαéïβmPï₃₂sCrïà≤°αï₃₂Cï₂Cm₃leCy≤°₂s₄₃≤αCq°πe≤C²πC{CUCtCXC
iec₃≤°αedCl≤°₄éïαeCh°≤²₃₂Csïα≤ïdeCs°₂₃séeeαsC·₃≤Cyée≤m°llπCxα°²leCue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsQC 1

499 jμ₄l₃≤°αï₃₂C₃·Csα≤βcαβ≤°lOCelecα≤₃₂ïcOC₃₄αïc°lOCmecé°₂ïc°lOCαée≤m₃elecα≤ïcOC°₂dCαée≤m₃dπ₂°mïcC
₄≤₃₄e≤αïesC₃·C~n₂tCVCK~´ b´ fsOCx²LCc₃m₄₃β₂dsC·₃≤Ce₂e≤àπCé°≤γesαï₂àC°₄₄lïc°αï₃₂sQC

(-)
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498 rβlαïγ°≤ï°αeCf₂°lπsïsC₃·CrïμedCye≤₂°≤πC°₂dCvβ°αe≤₂°≤πCfPxïαeCt≤à°₂ïcCh°αï₃₂sCï₂Cyï₂Cn₃dïdeC
ue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsQCTTUWPTTVT 1

497 kï≤sαP₄≤ï₂cï₄lesCsαβdπC₃₂CαéeCelecα≤₃₂ïcCsα≤βcαβ≤esC°₂dC₃₄αïc°lC₄≤₃₄e≤αïesC₃·ChsU~n₂hlYCK~bCfàOCs°LQC
2022OCTTW[TU 1

496 nm₄≤₃γï₂àCme°αCy≤°₂s·e≤Cj₂°²lesCiβ≤°²leCue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsQCUUSS[Y] 2

495 kleμï²leC₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤Ccells_Cr°αe≤ï°lCselecαï₃₂C°₂dCsα≤βcαβ≤eCdesïà₂QC2022OC]OCSUTVSZ 4

494 ue≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsC²πCγ°₄₃≤Cde₄₃sïαï₃₂C²°sedC°₂dC°ssïsαedCmeαé₃dsQC2022OC]OCSUTVSX 9

493 n₂αe≤·°cï°lC₄°ssïγ°αï₃₂C²πC₄₃lπl°cαïcC°cïdCï₂C₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsQC2022OCTSYOCTSYXWV

492 g₃₃sαedC₄e≤·₃≤m°₂cesC₃·Cmes₃sc₃₄ïcC₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsCβsï₂àCq°ketVCï₂₃≤à°₂ïcC₄e≤₃γsüïαeC
₂°₂₃m°αe≤ï°lQC2022OC]TYOCTTYVZY 0

491 j··ïcïe₂αC₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsCδïαéCl₃δCoP{Céπsαe≤eαïcC²eé°γï₃≤C²°sedC₃₂Cmes₃₄₃≤₃βsCx₂Pd₃₄edC
yïtUCelecα≤₃₂Ceμα≤°cαï₃₂Cl°πe≤QC2022OCWWXOCTVYZYT 1

490 f₂°lπαïc°lCweγïeδC₃·Cx₄ï≤₃PtreyfiCm₃leCy≤°₂s₄₃≤αCr°αe≤ï°ls_Cu°αésCy₃δ°≤dCxα°²leC°₂dCj··ïcïe₂αC
ue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsQCUUSSSWX 1

489 k°²≤ïc°αï₃₂C₃·C₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsC²πC≤e°cαï₃₂C²eαδee₂Cs₄ï₂Pc₃°αedC₄≤ecβ≤s₃≤C·ïlmsC°₂dChmCVCsmCVC
nCγ°₄₃≤QC2017OCTWOCTYSST]U

488 ué₃α₃°cαïγ°αedC₄Pi₃₄ï₂àC₃·Ct≤à°₂ïcCn₂αe≤l°πe≤Cj₂°²lesCj··ïcïe₂αCue≤₃γsüïαeRxïlïc₃₂Cy°₂demCx₃l°≤C
hellsQCT][ZPT]]V 4

487 mïàélπCj··ïcïe₂αCi₃₄°₂αPk≤eeChπ°₂₃Pxβ²sαïαβαedCx₄ï≤₃Pyπ₄eCm₃lePy≤°₂s₄₃≤αï₂àCr°αe≤ï°lsC·₃≤C
ue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsQC 1

486 fC≤eγïeδC₃₂CéïàéC₄e≤·₃≤m°₂ceC₄é₃α₃γ₃lα°ïcCcellsC°₂dCsα≤°αeàïesC·₃≤Cïm₄≤₃γï₂àCαéeï≤Ce··ïcïe₂cπQC 1

485 rïc≤₃sα≤°ï₂C°₂dCz≤²°céCj₂e≤àπCwel°μ°αï₃₂Cï₂Ckfu²nPg°sedCx₃l°≤ChellsCαé≤₃βàéCu₃δde≤Cj₂àï₂ee≤ï₂àC
°₂dCue≤·lβ₃≤₃°lüπlCué₃s₄é°αeCn₃₂ïcCqï−βïdCfddïαïγesQQC2022OC 0

484 n₃₂ïcCi₃₄°₂αPk≤eeCu₃lπme≤Cfll₃πCm₃leCy≤°₂s₄₃≤αCr°αe≤ï°lsC·₃≤CmïàéPue≤·₃≤m°₂ceCue≤₃γsüïαeCx₃l°≤C
hellsQQC2022OC 8

483 fCue≤s₄ecαïγeC₃₂Cue≤₃γsüïαeCx₃l°≤Chells_Cjme≤àe₂ceOCu≤₃à≤essOC°₂dCh₃mme≤cï°lïσ°αï₃₂QQC2022OCTSOC[SU[]S 3

482 xβl·₃₂πlC₄°ssïγ°αï₃₂Cαé≤₃βàéCsπ₂e≤àïsαïcCéπd≤₃àe₂C²₃₂dï₂àC°₂dCc₃₃≤dï₂°αï₃₂Cï₂αe≤°cαï₃₂sC·₃≤C
e··ïcïe₂αC°₂dCsα°²leC₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsQC 2

481 jμ₄l₃≤°αï₃₂C₃·Ccé°≤àeCα≤°₂s₄₃≤αCm°αe≤ï°lsCα₃Cïm₄≤₃γeCαéeC≤°dï°αï₃₂Cα₃le≤°₂ceC₃·Cle°dCé°lïdeC
₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsQC 1
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480 xm°llCu≤°cαïc°lChlβsαe≤Cr₃delsC·₃≤Cue≤₃γsüïαesCg°sedC₃₂CαéeCxïmïl°≤ïαπCh≤ïαe≤ï₃₂C₃·Che₂α≤°lCq₃c°αï₃₂C
j₂γï≤₃₂me₂αC°₂dCyéeï≤Cf₄₄lïc°αï₃₂sQC 0

479 hé°≤àeCh°≤≤ïe≤Ciπ₂°mïcsCï₂Ch₃Peγ°₄₃≤°αedCrfu²nVCδïαéC°Cl≤°dïe₂αCï₂Ch₃m₄₃sïαï₃₂QC 0

478 zlα≤°·°sαCcé°≤àeCα≤°₂s·e≤Ce₂é°₂cedC₂₃₂lï₂e°≤C₃₄αïc°lC₄≤₃₄e≤αïesC₃·ChmVsmVu²g≤VC₄e≤₃γsüïαeC
−β°₂αβmCd₃αsCà≤₃δ₂C·≤₃mCà≤°₄ée₂eQC2022OC 0

477 x₃l°≤Cue≤₃γsüïαeCyecé₂₃l₃àïesQC2022OC

476 weγïeδC₃₂Cde·ecαCe₂àï₂ee≤ï₂àC₃·C₄e≤₃γsüïαeCï₂C₄é₃α₃γ₃lα°ïcC°₄₄lïc°αï₃₂QC 0

475 jlecα≤ïc°lC°₂dCt₄αïc°lCn₂γesαïà°αï₃₂C₃·CUyPue≤₃γsüïαeRβPhnlxCy°₂demCx₃l°≤ChellsC}ïαéC~VSHC
j··ïcïe₂cπQC2022OCTP] 2

474 n₂CsïαβCà≤₃δαéC₃·Cà≤°₄ée₂eC₃₂C²₃αéCsïdesC₃·C°Chβâ��sïC°ll₃πCelecα≤₃deC·₃≤C₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsCδïαéC
ïm₄≤₃γedCsα°²ïlïαπQC 9

473 wece₂αCu≤₃à≤essC₃₂Cue≤₃γsüïαePg°sedCx₃l°≤ChellsQC2022OCTWZPTYX

472 j··ecαsC₃·C{°≤ï₃βsCfddïαïγesCα₃ChmCVCsmCVCu²nCVCue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsQC2022OCUXZPVTY

471 g°₂dCà°₄Ce₂àï₂ee≤ï₂àCα₃Csαïmβl°αeCαéeC₃₄α₃elecα≤₃₂ïcC₄e≤·₃≤m°₂ceC₃·Cle°dP·≤eeCé°lïdeC₄e≤₃γsüïαesC
w²le~VCK~CbChlOCg≤LCβ₂de≤C₄≤essβ≤eQC 0

470 fCyéï₃₄ée₂eCg°sedCi₃₄°₂αPk≤eeCm₃lePy≤°₂s₄₃≤αCu₃lπme≤C·₃≤Cj··ïcïe₂αC°₂dCxα°²leCue≤₃γsüïαeCx₃l°≤C
hellsQC 1

469 UOVPiï₄ée₂πlαéïe₂₃“VOWP²–₄π≤°σï₂esC°sCm₃lePy≤°₂s₄₃≤αï₂àCr°αe≤ï°lsC·₃≤Cxα°²leOCmïàéPue≤·₃≤m°₂ceC
ue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsQCUTT[PUTUZ 4

468 j··ïcïe₂αC₄l°sm₃₂Pe₂é°₂cedC₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsC²πCm₃lecβl°≤lπCïs₃l°αedCà₃ldC₂°₂₃≤₃dsQC2022OC 0

467 ue≤₃γsüïαeCr°αe≤ï°lsC°₂dCieγïcesQC

466 i₃m°ï₂Cc₃₂α≤₃llï₂àC°₂dCde·ecαC₄°ssïγ°αï₃₂C·₃≤Ce··ïcïe₂αC−β°sïPUiC₄e≤₃γsüïαeCqjisQC2022OCWVOCSXSUST 0

465 u≤₃à≤essCα₃δ°≤dCβ₂de≤sα°₂dï₂àCαéeC·βlle≤e₂eP≤el°αedCcéemïc°lCï₂αe≤°cαï₃₂sCï₂C₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsQC 3

464 h₃m²ï₂°α₃≤ï°lCuéπsïc°lC{°₄₃≤Cie₄₃sïαï₃₂C_CfCseδCreαé₃d₃l₃àπC·₃≤Cjμ₄l₃≤ï₂àCjc₃P·≤ïe₂dlπC
h₃m₄₃sïαï₃₂C·₃≤Cm°lïdeP²°sedCwesïsαïγeCxδïαcéï₂àCrem₃≤πQCUUSSYYU

463 kβ₂d°me₂α°lsC₃·Cue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsQC2022OCVZPXZ

(2022-)

99



462 {°cββmC°ssïsαedCl°mï₂°αï₂àC₄≤e₄°≤°αï₃₂C·₃≤Cc°≤²₃₂C·ïlmCelecα≤₃deCï₂C₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsQC 1

461 vβ°₂αïα°αïγeCr₃delï₂àC₃·Cjlecα≤₃₂Ciπ₂°mïcsC°₂dCαéeCj··ecαC₃·Ciï··βsï₃₂Cï₂Cué₃α₃se₂sïαïσedC
xemïc₃₂dβcα₃≤Cs°₂₃c₃m₄₃sïαesQC

460 n₃₂ïcCqï−βïdPfssïsαedCh≤πsα°llïσ°αï₃₂C°₂dCie·ecαCu°ssïγ°αï₃₂C·₃≤Cj··ïcïe₂αCue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsCδïαéC
j₂é°₂cedCt₄e₂Phï≤cβïαC{₃lα°àeQC 0

459 r₃≤₄é₃l₃àπCm₃dβl°αedC²≤₃₃üïαeCyïtUC°₂dCg°x₂tVC°sC°lαe≤₂°αïγeCelecα≤₃₂Cα≤°₂s₄₃≤αCm°αe≤ï°lsC·₃≤C
e₂é°₂cedC₄e≤·₃≤m°₂ceC₃·Cc°≤²₃₂C₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsQC2022OCTVZVZ[ 1

458 j··ïcïe₂αCue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsCδïαéCj₂é°₂cedCyée≤m°lCxα°²ïlïαπC²πCxβl·ïdeCy≤e°αme₂αQC 0

457 xα°²leCuβ≤eCn₃dïdeCrfSQ]XhsSQSXu²nVCue≤₃γsüïαeCα₃δ°≤dCj··ïcïe₂αCTQYCe{Cg°₂dà°₄Cué₃α₃γ₃lα°ïcsQCXS[[PXS]V 1

456 yδ₃Pdïme₂sï₃₂°lCiï₃₂Po°c₃²s₃₂Cé°lïdeC₄e≤₃γsüïαesC°sC₂eδPàe₂e≤°αï₃₂ClïàéαC°²s₃≤²e≤sC·₃≤C
₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsQC2022OCTYYOCTTUYTW 1

455 iπePxe₂sïαïσedCx₃l°≤ChellsQC2022OCTTVZPTUTW

454 xc≤ee₂ï₂àC₃·Cjμcïα₃₂sC²πCt≤à°₂ïcCh°αï₃₂sCï₂Cvβ°sïPyδ₃Piïme₂sï₃₂°lCt≤à°₂ïcâ��n₂₃≤à°₂ïcCqe°dPm°lïdeC
ue≤₃γsüïαesQC2022OCUUOCW[ZSPW[Z[ 4

453 jγ₃lβαï₃₂C₃·CαéeCjlecα≤₃₂ïcCy≤°₄sCï₂Cue≤₃γsüïαeCué₃α₃γ₃lα°ïcsCdβ≤ï₂àCTSSSCéC°αC[XC´°hQC 1

452 xemïα≤°₂s₄°≤e₂αCue≤₃γsüïαesC·₃≤Cx₃l°≤ChellsC°₂dCxm°≤αC}ï₂d₃δsQC2022OCVW]PVZZ

451 y≤°₂sïe₂αCxβ₄₄≤essï₃₂C₃·Ch°≤≤ïe≤Cr₃²ïlïαπCiβeCα₃Cm₃αCt₄αïc°lCué₃₂₃₂sCï₂Cqe°dCg≤₃mïdeCue≤₃γsüïαesQC
2022OCTVOCXW[[PXW]W

450 reα°lCm°lïdeCue≤₃γsüïαesC·₃≤Ch₃ée≤e₂αCqïàéαCjmïssï₃₂QC2022OCXUZPXXV

449 q₃δPyem₄e≤°αβ≤eCmπd≤₃αée≤m°lCl≤₃δαéC₃·C’₂tCs°₂₃δï≤esC₃₂Cf’tCxβ²sα≤°αesC·₃≤Ckfhsu²Kng≤LVC
ue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsQC2022OCTUOCUS]V 0

448 fCme°αPqï−βe·ï°²leCx₃lïdCu≤ecβ≤s₃≤C·₃≤Cfm²ïe₂αCl≤₃δαéC₃·Cue≤₃γsüïαesCδïαéCmïàéCyβ₂°²ïlïαπOC
ue≤·₃≤m°₂ceC°₂dCxα°²ïlïαπQCUUSSV[W 0

447 ué₃α₃elecα≤ïcCu≤₃₄e≤αïesC₃·Cul°₂°≤C°₂dCres₃₄₃≤₃βsCxα≤βcαβ≤edCue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsQC2022OCTXOCWVSS 2

446 h₃₂·ïàβ≤°αï₃₂C₃·Creαéπl°mm₃₂ïβmCqe°dCn₃dïdeCue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellC°₂dCïαsCj··ecαC₃₂CαéeCieγïceJsC
ue≤·₃≤m°₂ce_CfCweγïeδQCUUSSSWU 1

445 z₂de≤sα°₂dï₂àCαéeCjlecα≤₃₂ïcCxα≤βcαβ≤eC°₂dCt₄αïc°lCu≤₃₄e≤αïesC₃·C{°c°₂cπPt≤de≤edCi₃β²leC
ue≤₃γsüïαeCfUg~YC·₃≤Ct₄α₃elecα≤₃₂ïcCf₄₄lïc°αï₃₂sQC 0
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444 n₂αe≤·°ceCm₃dï·ïc°αï₃₂C²πCkm₃cPreαPtmCm₃lecβleC·₃≤CéïàéPe··ïcïe₂αC₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsQC 0

443 kleμï²leCt₄α₃elecα≤₃₂ïcCieγïcesCg°sedC₃₂Cmπ²≤ïdCue≤₃γsüïαesQC2022OCVZ]PWVT 0

442 q°≤àeP°≤e°Cue≤₃γsüïαeCt₄α₃elecα≤₃₂ïcCieγïcesC°₂dCαéeCk°²≤ïc°αï₃₂Cyecé₂ï−βesQC2022OCWVVPWZZ 1

441 r₃lecβl°≤Cj₂àï₂ee≤ï₂àC₃·Ct≤à°₂ïcChé°≤àeCy≤°₂s₄₃≤αCr°αe≤ï°lsC·₃≤Cj··ïcïe₂αCue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellQC
2022OCTZVPUSY

440 u²P·≤eeCé°lïdeC₄e≤₃γsüïαesC·₃≤Cs₃l°≤CcellsOClïàéαPemïααï₂àCdï₃desOC°₂dC₄é₃α₃c°α°lπsαsQC2022OCTSOCSYS]SU 1

439 n₃₂Cmïà≤°αï₃₂Csβ₄₄≤essï₃₂Cmecé°₂ïsmCγï°CWPsβl·₃²e₂σ₃ïcC°cïdCm₃₂₃₄₃α°ssïβmCs°lαC·₃≤CUUQZHCsα°²leC
₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsQC 5

438 ln}f~xCf₂°lπsïsC₃₂Cu≤e·e≤≤edCt≤ïe₂α°αï₃₂Cï₂Creα°lCm°lïdeCue≤₃γsüïαeCkïlmsC{ï°Cflüπl°mï₂esQC 1

437 l≤°ï₂Cg₃β₂d°≤πChéemïc°lCf₂cé₃≤ï₂àCγï°Cgïdï≤ecαï₃₂°lCfcαïγeCxïαeCfddïαïγeCj₂°²lesCj··ïcïe₂αC°₂dC
xα°²leCue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsQCUUSS]SW 2

436
weγïeδC₃·Cαecé₂₃l₃àπPs₄ecï·ïcCdeà≤°d°αï₃₂Cï₂CcPxïOChdyeOChnlxOCdπeCse₂sïαïsedOC₃≤à°₂ïcC°₂dC
₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsCï₂C₄é₃α₃γ₃lα°ïcCm₃dβles_Cz₂de≤sα°₂dï₂àCé₃δC≤elï°²ïlïαπCïm₄≤₃γeme₂αsCï₂C
m°αβ≤eCαecé₂₃l₃àïesCc°₂Ce₂é°₂ceCeme≤àï₂àCαecé₂₃l₃àïesQC

2

435 UiCr°αe≤ï°lC°₂dCue≤₃γsüïαeCmeαe≤₃sα≤βcαβ≤eC·₃≤Ct₄α₃elecα≤₃₂ïcCf₄₄lïc°αï₃₂sQC2022OCTUOCUTSS 4

434 yée≤m°lCxα°²ïlïαπC₃·CpPi₃₄edCt≤à°₂₃meα°lCm°lïdeCue≤₃γsüïαeC·₃≤Cué₃α₃γ₃lα°ïcCr°αe≤ï°lsQC

433 jsαïm°αï₃₂C₃·C°₂₂β°lCe₂e≤àπCàe₂e≤°αï₃₂C₃·C₄e≤₃γsüïαeRc≤πsα°llï₂eCxïCα°₂demCs₃l°≤CcellsCδïαéC
dï··e≤e₂αCc₃₂·ïàβ≤°αï₃₂sCï₂Cce₂α≤°lC₄°≤αC₃·Co°₄°₂QC2022OC

432 yéeC≤₃leC₃·Cs²UtXCde₄₃sïαï₃₂C₄≤₃cessC₃₂C₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsQC 0

431 ué₃α₃₂Cecé₃C·≤₃mC·≤eeCeμcïα₃₂sCï₂C°ChmVsmVu²nVCé°lïdeC₄e≤₃γsüïαeCsï₂àleCc≤πsα°lQC2022OCTSXOC 2

430 yée≤m°llπPï₂dβcedCd≤ï·αC₃·CfPsïαeCc°αï₃₂sC°αCs₃lïdâ��s₃lïdCï₂αe≤·°ceCï₂C₄éπsïc°llπC₄°ï≤edCle°dCé°lïdeC
₄e≤₃γsüïαesQCScientific ReportsOC2022OCTUOC 4.9 0

429 h₃₂sα≤βcαï₃₂C₃·Cj··ïcïe₂αC°₂dCxα°²leCkfu²nCVCue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsCαé≤₃βàéCgï·β₂cαï₃₂°lCn₃₂ïcC
qï−βïdPfssïsαedCh≤πsα°llïσ°αï₃₂C°₂dCie·ecαCu°ssïγ°αï₃₂QCUUSSVYW 0

428 q°₂s₃₄≤°σ₃leOC°Chβ≤ePk₃β≤OCj₂°²lesCue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsCj··ïcïe₂cπCjμceedï₂àCUWHQC2022OCTVZWTY 2

427 xα°²ïlïαπC₃·Cue≤₃γsüïαeCr°αe≤ï°lsC°₂dCieγïcesQC2022OCWZ]PXUY
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426 wece₂αC°dγ°₂ceme₂αsC°₂dC·βαβ≤eCï₂sïàéαC₃·Cle°dP·≤eeC₂₃₂Pα₃μïcC₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsC·₃≤C
sβsα°ï₂°²leC°₂dCcle°₂Ce₂e≤àπC₄≤₃dβcαï₃₂_CfC≤eγïeδQC2022OCXVOCTSUWVV 1

425 yéeCeγ₃lβαï₃₂C₃·Cα≤ï₄ée₂πl°mï₂eCé₃leCα≤°₂s₄₃≤αCm°αe≤ï°lsC·₃≤Ce··ïcïe₂αC₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsQC2022OC
XTOCX]ZWPYSYW 2

424 xβ₄₄≤essï₃₂C₃·Cx₂UNC₃μïd°αï₃₂C°₂dC·₃≤m°αï₃₂C₃·Cl°≤àePsïσeCc≤πsα°lCà≤°ï₂sCδïαéCmβlαï·β₂cαï₃₂°lC
cél₃≤ïdeCs°lαC·₃≤C₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellC°₄₄lïc°αï₃₂sQC 0

423 yéeCdï²e₂σ₃Céeαe≤₃cπclïcPαe≤mï₂°αedCs₄ï≤₃Pαπ₄edCé₃leCα≤°₂s₄₃≤αï₂àCm°αe≤ï°lsC·₃≤C₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤C
cellsQC 2

422 wece₂αC°dγ°₂cesCï₂Cd₃₄°₂αP·≤eeC₃≤à°₂ïcCé₃lePα≤°₂s₄₃≤αï₂àCm°αe≤ï°lsC·₃≤Ce··ïcïe₂αOCsα°²leC°₂dC
l₃δPc₃sαC₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsQC 8

421 xcé₃ααüπC°₂°lπsïsC₃·C·₃≤m°mïdï₂ïβmCle°dCé°lïdeC₄e≤₃γsüïαeC₂°₂₃c≤πsα°lsâ��CdeγïcesCδïαéCe₂é°₂cedC
sα°²ïlïαπQC 0

420 j··ecαC₃·Cdïsα≤ï²βαedCg≤°ààC≤e·lecα₃≤sC₃₂C₄é₃α₃lβmï₂esce₂ceC₄≤₃₄e≤αïesC₃·ChmVsmVu²nVC·ïlmQC
Scientific ReportsOC2022OCTUOC 4.9

419 jμcelle₂αCq₃₂àPw°₂àeChé°≤àePh°≤≤ïe≤Cr₃²ïlïαπCï₂CUiCue≤₃γsüïαesQCUUSVSYW 0

418 t≤à°₂ïcCm₃leCy≤°₂s₄₃≤αCq°πe≤sC·₃≤Cj··ïcïe₂αOCxα°²leC°₂dCxc°l°²leCn₂γe≤αedCue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsQCUUSVZ]W 13

417 sβme≤ïc°lCn₂γesαïà°αï₃₂C₃·Cue≤₃γsüïαeC°₂dCβPhnlxCg°sedCy°₂demCx₃l°≤ChellsCzsï₂àCxïlγ°c₃CyhfiC
xïmβl°αï₃₂QC

416 u≤e₄°≤°αï₃₂C₃·Chβh≤CTâ��CμCl°CμCtCUCKSCâ�⁄CμCâ�⁄CTLC₂°₂₃c≤πsα°lsC·₃≤Cï₂₃≤à°₂ïcCé₃leCc₃₂dβcα₃≤C₃·Cï₂γe≤αedQC 1

415 fCc₃m₄°≤°αïγeCsαβdπC₃·Cdï··e≤e₂αCm°αe≤ï°lsCβsedC·₃≤Cs₃l°≤C₄é₃α₃γ₃lα°ïcsCαecé₂₃l₃àπQC2022OC 0

414 n₂CxïαβCl≤₃δ₂Cs°₂₃c≤πsα°llï₂eCxïCwec₃m²ï₂°αï₃₂Coβ₂cαï₃₂Cq°πe≤sC·₃≤Cj··ïcïe₂αCue≤₃γsüïαeâ��xïC
r₃₂₃lïαéïcCy°₂demCx₃l°≤Chells_Cy₃δ°≤dC°Cxïm₄le≤Crβlαïöβ₂cαï₃₂Cf≤céïαecαβ≤eQC 1

413 u≤e₄°≤edCéïàéC−β°lïαπChsCμCkfCTCâ��CμCu²nCVC²°sedC₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsCδïαéCαem₄l°αeP°ssïsαedC
αecé₂ï−βeQC

412 fm₄lï·ïedCx₄₃₂α°₂e₃βsCjmïssï₃₂C·≤₃mCyée≤m°llπCjγ°₄₃≤°αedCmïàéPvβ°lïαπCyéï₂CkïlmsC₃·C
hsu²Kg≤Tâ��μYμLVCKYCbCnOChlLCue≤₃γsüïαesQC2022OCV[OC[YSZP[YTV 1

411 iec₃β₄lï₂àCe₂àï₂ee≤ï₂àC₃·C·₃≤m°mïdï₂ïβmPcesïβmC₄e≤₃γsüïαesC·₃≤Ce··ïcïe₂αC₄é₃α₃γ₃lα°ïcsQC 4

410 ieγel₃₄me₂αsCï₂Cue≤₃γsüïαeCm°αe≤ï°lsC²°sedCx₃l°≤Chells_Cn₂Cuβ≤sβïαC₃·Cmπsαe≤esïsCj··ecαOCxα°²ïlïαπC
ïssβesC°₂dCqe°dPk≤eeC²°sedC₄e≤₃γsüïαeCm°αe≤ï°lsQC2022OCTUOC

409 r₃dï·πï₂àCx₂tUCδïαéCu₃lπ°c≤πl°mïdeCα₃Cj₂é°₂ceCαéeCue≤·₃≤m°₂ceC₃·Cue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsQC 2
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408 kβαβ≤eCwese°≤céCiï≤ecαï₃₂sCï₂Cue≤₃γsüïαeCx₃l°≤Chells_Cjμ−βïsïαeCué₃α₃₂Cr°₂°àeme₂αC°₂dC
yée≤m₃dπ₂°mïcCué°seCxα°²ïlïαπQCUUSW[SZ 1

407 x₃lβαï₃₂Cu≤₃cess°²leCge₂σ₃α≤ïαéï₃₄ée₂eCKgyyLPg°sedCt≤à°₂ïcCxemïc₃₂dβcα₃≤s_Cwece₂αCfdγ°₂cesC
°₂dCweγïeδQCUUSSWZV 1

406 fs₄ecαsC₃·C₃₄αïc°lC°₂dCαée≤m°lC₄e≤·₃≤m°₂cesCï₂C·leμï²leC₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsCm°deC₃·C
₂°₂₃m°αe≤ï°lsCδïαéC₄₃αe₂αï°lC·₃≤Cdeγel₃₄me₂αC₃·CγeéïclePï₂αeà≤°αedC₄é₃α₃γ₃lα°ïcsQC2022OC 1

405 xemïPα≤°₂s₄°≤e₂αCue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsC·₃≤Ck₃β≤Pye≤mï₂°lCue≤₃γsüïαeRhnlxCy°₂demCx₃l°≤ChellsQC 3

404 xπ₂e≤àïsαïcCj··ecαC₃·Cf₂αïPx₃lγe₂αC°₂dCh₃m₄₃₂e₂αCj₂àï₂ee≤ï₂àC·₃≤Cj··ecαïγeCu°ssïγ°αï₃₂Cα₃Cfαα°ï₂C
mïàélπCxα°²leCue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsQCUUSSWT[ 3

403 z₂de≤sα°₂dï₂àCαéeC₃₄α₃elecα≤₃₂ïcC₄≤₃₄e≤αïesC₃·Cï₂αe≤·°ceC²eαδee₂ChsUyïg≤YC°₂dCyïtUC·₃≤Cs₃l°≤CcellC
°₄₄lïc°αï₃₂sQC2022OCVUOCTSV]YV

402 u°ssïγ°αï₃₂Csα≤°αeàïesC₃·Cue≤₃γsüïαeC·ïlmCde·ecαsC·₃≤Cs₃l°≤CcellsC²πC²ï·β₂cαï₃₂°lC°mïdesCδïαéCγ°≤ï₃βsC
m₃lecβl°≤Csα≤βcαβ≤esQC2022OCTS[OCTSYX]Z

401 xα≤βcαβ≤°lC₄é°seCα≤°₂sïαï₃₂OC₃₄αïc°lC°₂dCelecα≤ïc°lC₄≤₃₄e≤αïesC₃·CαéeCéπ²≤ïdCm°αe≤ï°lC
“KhUmXLWs–U’₂nWQC2022OCVTWOCTUVVXZ

400 n₂γesαïà°αï₃₂C₃·Cc°≤≤ïe≤Cα≤°₂s₄₃≤αC²eé°γï₃≤C·₃≤Ccβ²ïcChmVsmVx₂~VC°₂dChmVsmVu²~VCK~bg≤C°₂dCnLC
βsï₂àCg₃lασm°₂₂Cα≤°₂s₄₃≤αCe−β°αï₃₂QC2022OCUTVOCTTTYS] 0

399 u≤₃à≤essC°₂dCcé°lle₂àesC₃·Cé°lïdeC₄e≤₃γsüïαeP²°sedCs₃l°≤CcellPC°C²≤ïe·C≤eγïeδQC2022OCTXSOCTSY]XV 1

398 }éeαée≤C₃≤à°₂ïcCs₄°ce≤Cc°αï₃₂sCï₂dβcedCUiRViC₃≤C−β°sïPUiRViCmïμedCdïme₂sï₃₂°lC₄e≤₃γsüïαesdQC
2022OCWXSOCTVZ[[Z 1

397 wece₂αCh≤ïαe≤ï₃₂C₃₂Cxα°²ïlïαπCj₂é°₂ceme₂αC₃·Cue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsQC2022OCTSOCTWS[ 0

396 xπ₂e≤àïsαïcCj··ecαC₃·Clβ°₂ïdï₂ïβmCyeα≤°·lβ₃≤₃²₃≤°αeCg₃₃sαï₂àCué₃α₃γ₃lα°ïcCue≤·₃≤m°₂ceC₃·C
ue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsQC2022OCTXWVYU 0

395 tμïd°αï₃₂C₃·Cx₄ï≤₃PtreyfiCï₂CmïàéPj··ïcïe₂cπCue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsQC 2

394 j₂é°₂cedCuïeσ₃elecα≤ïcïαπCï₂Cqe°dP·≤eeCm°lïdeCue≤₃γsüïαeCs°₂₃c₃m₄₃sïαeC·₃≤Cxel·Pu₃δe≤edC}ï≤elessC
jlecα≤₃₂ïcsQC2022OCTSZYVT

393 xl₃αPdïeCc₃°αï₂àC₃·C°C·₃≤m°mïdï₂ïβmPcesïβmCmïμedPc°αï₃₂C₄e≤₃γsüïαeC·₃≤C≤₃llPα₃P≤₃llC·°²≤ïc°αï₃₂C₃·C
₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsCβ₂de≤C°m²ïe₂αCl°²₃≤°α₃≤πCc₃₂dïαï₃₂sQC2022OCUWYOCTTT[[W 1

392 xβ≤·°ceCα≤e°αme₂αC₃·CαéeC₄e≤₃γsüïαeCγï°Csel·P°ssem²ledCdï₄₃leCl°πe≤Ce₂°²lï₂àCe₂é°₂cedCe··ïcïe₂cπC
°₂dCsα°²ïlïαπC·₃≤C₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsQC2022OCYSUOCTXWVYX 0

391 wece₂αCfdγ°₂cesCï₂Cr₃delï₂àC₃·Cue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsCzsï₂àCxhfuxPTi_Cj··ecαC₃·Cf²s₃≤²e≤C°₂dC
jyrCyéïcü₂essQC2021OCXPTZ 0
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390 wece₂αC°dγ°₂ceme₂αCï₂Ce··ïcïe₂αCmeα°lC₃μïdeP²°sedC·leμï²leC₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤Ccells_C°Csé₃≤αC≤eγïeδQC 1

389 rβlαïsα≤°αeàπCu≤e₄°≤°αï₃₂C₃·Cj··ïcïe₂αC°₂dCxα°²leCj₂γï≤₃₂me₂αPk≤ïe₂dlπCqe°dPg°sedCue≤₃γsüïαeC
x₃l°≤ChellsQC2022OCTWOCVXXTVPVXXUT 1

388 wece₂αCfdγ°₂cesCï₂Cs°₂₃sα≤βcαβ≤edCn₂₃≤à°₂ïcCm₃lePy≤°₂s₄₃≤αï₂àCr°αe≤ï°lsC·₃≤Cue≤₃γsüïαeCx₃l°≤C
hellsQC2022OCTUOCUX]U 0

387 f₂°lπsïsC₃·Cue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellCieà≤°d°αï₃₂C₃γe≤CyïmeCzsï₂àCsnwCx₄ecα≤₃sc₃₄πâ��fCs₃γelC
f₄₄≤₃°céQC2022OCTXOCXV]Z

386 t₄αïc°llπC°₂dCrecé°₂ïc°llπCj₂àï₂ee≤edCf₂αïPwe·lecαïγeCkïlmC·₃≤CmïàélπCj··ïcïe₂αCwïàïdC°₂dCkleμï²leC
ue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsQCUUSTXUS 1

385 mïàéPαé≤₃βàé₄βαCsc≤ee₂ï₂àC₃·Csα°²leC°₂dCe··ïcïe₂αCd₃β²leCï₂₃≤à°₂ïcCé°lïdeC₄e≤₃γsüïαeCm°αe≤ï°lsC²πC
ikyQC2022OCTUOC 0

384 t₂CαéeCr₃≤₄é₃l₃àπC₃·Cs°₂₃sα≤βcαβ≤edCyïtUC·₃≤Cj₂e≤àπCf₄₄lïc°αï₃₂s_CyéeCxé°₄eC₃·CαéeCz²ï−βïα₃βsC
s°₂₃m°αe≤ï°lQC2022OCTUOCUYS[ 2

383 jμcessCu²nCUCr°₂°àeme₂αCγï°Crβlαïm₃deCxβ₄≤°m₃lecβl°≤Ch₃m₄leμCj₂àï₂ee≤ï₂àCj₂°²lesC
mïàéPue≤·₃≤m°₂ceCue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsQCUUSTYYV 4

382 xïmβlα°₂e₃βslπCxβ₄₄≤essï₂àChé°≤àeCwec₃m²ï₂°αï₃₂C°₂dCiec₃m₄₃sïαï₃₂C₃·Cue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsC²πC
h₃₂öβà°αedCh₃γ°le₂αCt≤à°₂ïcCk≤°meδ₃≤üsQCUUSSW[S 4

381 yβ₂ï₂àC₃·C²°₂dCà°₄C²πC°₂ï₃₂Cγ°≤ï°αï₃₂C₃·Cl°Uyï~YCK~´ b´ hlOCg≤OCnLC·₃≤Cs₃l°≤CcellsC°₂dC≤e₂eδ°²leCe₂e≤àπQC
2022OC]ZOCS[X[TX 0

380 iesïà₂C₃·C°Ckleμï²leCyéï₂PkïlmCj₂c°₄sβl°₂αCδïαéCx°₂dδïcéCxα≤βcαβ≤esC₃·Cue≤éπd≤₃₄₃lπsïl°σ°₂eC
q°πe≤sQC2022OCTWOCVWYZ[PVWY[X 1

379 j··ecαsC₃·Ciï··e≤e₂αCf₂αïPx₃lγe₂αsC°₂dCf₂₂e°lï₂àCyem₄e≤°αβ≤esC₃₂Cue≤₃γsüïαeCyéï₂CkïlmsQC2022OCTUOCTSZW

378 UOUdPiïéπd≤₃μπPWOWdPdïmeαé₃μπP²e₂σ₃₄ée₂₃₂C°sCgï·β₂cαï₃₂°lCfddïαïγesC·₃≤Cu°ssïγ°αedCie·ecαsC°₂dC
nm₄≤₃γedCué₃α₃sα°²ïlïαπC₃·Cj··ïcïe₂αCue≤₃γsüïαeCué₃α₃γ₃lα°ïcsQC2022OCTWOCVYYSUPVYYTS

377 r°₂°àeme₂αC₃·Ci₃₂₃≤C°₂dCfcce₄α₃≤Cgβïldï₂àCgl₃cüsCï₂Ci₃₄°₂αPk≤eeCu₃lπme≤Cm₃leCy≤°₂s₄₃≤αC
r°αe≤ï°lsC·₃≤CmïàéPue≤·₃≤m°₂ceCue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsQC 5

376 zlα≤°γï₃leαPfssïsαedCue≤₃γsüïαeCh≤πsα°llïσ°αï₃₂C·₃≤CmïàéPue≤·₃≤m°₂ceCx₃l°≤ChellsQCUUSSX]T 0

375 iβ°llπP₄°ssïγ°αedC₄l°₂°≤Cx₂tUC²°sedC₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsCδïαéCdUOZSSéC°m²ïe₂αCsα°²ïlïαπ_Ck°cïleC
·°²≤ïc°αï₃₂OCéïàéC₄e≤·₃≤m°₂ceC°₂dCmecé°₂ïsmQC2022OC

374 hesïβmCqe°dCn₃dïdeCue≤₃γsüïαes_Ct₄αïc°llπCfcαïγeCh≤πsα°lCué°seCxα°²ïlïαπCα₃Cxβ≤·°ceCj₂àï₂ee≤ï₂àQC
2022OCTVOCTVT[ 0

373 q₃δPiïme₂sï₃₂°lCreα°lPm°lïdeCue≤₃γsüïαesC°sCmïàéPue≤·₃≤m°₂ceCr°αe≤ï°lsC·₃≤Crem₃≤πC
f₄₄lïc°αï₃₂sQCUUSVVTT 4
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372 z₂≤°γelï₂àCαéeCk₃≤m°αï₃₂Crecé°₂ïsmC₃·CαéeCUiRViCue≤₃γsüïαeCmeαe≤₃sα≤βcαβ≤eC·₃≤Cue≤₃γsüïαeCx₃l°≤C
hellsCzsï₂àCrβlαïPreαé₃dChé°≤°cαe≤ïσ°αï₃₂QC2022OCTUYOCTVXUZPTVXV[

371 x₄₃₂α°₂e₃βsCmπ²≤ïdCh≤₃ssPqï₂üedCseαδ₃≤üCn₂dβcedC²πCrβlαï·β₂cαï₃₂°lCh₃₄₃lπme≤Cα₃δ°≤dC
recé°₂ïc°llπCwesïlïe₂αCue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsQCUUSZTWU 7

370 xα°²ïlïσedC₄e≤₃γsüïαeC₄é₃α₃γ₃lα°ïcsCγï°Cxβ₄≤°m₃lecβlesCc₃m₄₃sedC₃·Cc°≤²₃₂Rà≤°₄ée₂eC−β°₂αβmC
d₃αsC°₂dCy≤ïïs₃Pu≤₃₄πlsïlπleαéπ₂πlC°àe₂αsQC

369 tγe≤γïeδC°₂dCtβαl₃₃üC₃₂Cl≤°₄ée₂eC°₂dCh°≤²₃₂Cs°₂₃αβ²esCï₂Cue≤₃γsüïαeCué₃α₃γ₃lα°ïcsC·≤₃mC
xï₂àlePoβ₂cαï₃₂Cα₃Cy°₂demCf₄₄lïc°αï₃₂sQCUUSWX]W 1

368 u≤₃à≤essC₃·Cx₃lβαï₃₂Pu≤₃cessedCreα°lCtμïdesC°sChé°≤àeCy≤°₂s₄₃≤αCq°πe≤sCα₃δ°≤dsCj··ïcïe₂αC°₂dC
xα°²leCue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsC°₂dCr₃dβlesQC2022OCTSSUXU 0

367 ué°sePuβ≤eC˛‡Phsu²nVC·₃≤Cj··ïcïe₂αCn₂₃≤à°₂ïcCue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsQCU]TTPU]T[ 4

366 r°₂°àeme₂αC₃·Ci₃₂₃≤C°₂dCfcce₄α₃≤Cgβïldï₂àCgl₃cüsCï₂Ci₃₄°₂αPk≤eeCu₃lπme≤Cm₃leCy≤°₂s₄₃≤αC
r°αe≤ï°lsC·₃≤CmïàéPue≤·₃≤m°₂ceCue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsQC

365 héemïc°lCxα≤°ï₂Cj₂àï₂ee≤ï₂àC₃·Crfu²nCVCue≤₃γsüïαeCkïlmsQCUUSUWWU 3

364 fC≤₃°dm°₄C·₃≤CαéeCc₃mme≤cï°lïσ°αï₃₂C₃·C₄e≤₃γsüïαeClïàéαCemïααe≤sQC 11

363 hé°≤àeCy≤°₂s₄₃≤αC°₂dCué₃α₃c₃₂dβcαïγïαπCï₂C°Cmπ²≤ïdCz≤°₂ïβmKn{LCm°lïdeCue≤₃γsüïαeQC

362 xαβdπC₃·Cle°dP·≤eeCγ°c°₂cπC₃≤de≤edCd₃β²leC₄e≤₃γsüïαesChsUye~YCK~´ b´ hlOCg≤OCnLC·₃≤Cs₃l°≤CcellsOC°₂dC
≤e₂eδ°²leCe₂e≤àπQC2022OC]ZOCS]X[ST

361 n₂αeà≤°αedCnde°lPg°₂dà°₄Cue≤₃γsüïαeRgβlüPmeαe≤₃öβ₂cαï₃₂Cx₃l°≤ChellsCδïαéCj··ïcïe₂cïesCIàα;CUWHQCUUSX[S] 5

360 f₄₄lïc°αï₃₂C₃·Cn₃₂ïcCqï−βïdsC°₂dCie≤ïγedCr°αe≤ï°lsCα₃CmïàéPj··ïcïe₂cπC°₂dCxα°²leCue≤₃γsüïαeCx₃l°≤C
hellsQCTY[WPTZTX 4

359 iPfPˇ�PfPiCyπ₄eCg°sedCge₂σ₃Pdïαéï₃₄ée₂eC°sCh₃≤eCm₃ïeαπC°CseδChl°ssCm₃leCy≤°₂s₄₃≤αï₂àCr°αe≤ï°lsC
·₃≤Cj··ïcïe₂αCue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsQC

358 i₃₄°₂αP·≤eeCxm°llCr₃lecβleCm₃leCy≤°₂s₄₃≤αCr°αe≤ï°lsCg°sedC₃₂Cy≤ï₄ée₂πl°mï₂eCie≤ïγ°αïγesC·₃≤C
ue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsQC2022OC

357 n₂γesαïà°αï₃₂C₃·C₄é₃α₃cβ≤≤e₂αCe··ïcïe₂cπC₃·ChsUyïg≤YCd₃β²leC₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellQC2022OC 1

356 j₂é°₂cedCué°seCxα°²ïlïαπC₃·Ch₃m₄≤essïγeCxα≤°ï₂Pn₂dβcedCue≤₃γsüïαeCh≤πsα°lsQC 0

355 r₃lecβl°≤Cn₂αe≤°cαï₃₂Cr₃dβl°αesCh≤πsα°llïσ°αï₃₂C°₂dCie·ecαsC₃·Cue≤₃γsüïαeCkïlmsC·₃≤C
mïàéPue≤·₃≤m°₂ceCx₃l°≤ChellsQC 2
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354 l≤₃δαéC₃·CKTSSLP₃≤ïe₂α°αï₃₂P₄≤e·e≤≤edCgïnVC₂°₂₃₄l°αeC·ïlmsC²πCγ°₄₃≤Cα≤°₂s₄₃≤αCde₄₃sïαï₃₂C·₃≤C
₄é₃α₃γ₃lα°ïcC°₄₄lïc°αï₃₂QC 0

353 hé°≤àeCy≤°₂s·e≤Ciπ₂°mïcsC₃·Cyδ₃Piïme₂sï₃₂°lCwβddlesde₂Cu₃₄₄e≤Cue≤₃γsüïαeCï₂CαéeCu≤ese₂ceC₃·C
xé₃≤αPhé°ï₂Cf≤₃m°αïcCyéï₃lCqïà°₂dsQC 0

352 s°αï₃₂°lCu₃lïcïesOCwece₂αCwese°≤céCm₃αs₄₃αsOC°₂dCf₄₄lïc°αï₃₂C₃·Cxβsα°ï₂°²leCj₂e≤àπ_Ch°seC₃·Chéï₂°OC
zxfOC°₂dCjβ≤₃₄e°₂Ch₃β₂α≤ïesQC2022OCTWOCTSSTW 0

351 ué₃α₃γ₃lα°ïcChellCle₂e≤°αï₃₂sC°₂dChβ≤≤e₂αCwese°≤céCiï≤ecαï₃₂sC·₃≤Cyéeï≤Cieγel₃₄me₂αQC2022OCTXOCXXWU 6

350 xαβdπC₃·Cel°sαïcOCsα≤βcαβ≤°lOCαée≤m₃elecα≤ïcC°₂dC₃₄α₃elecα≤₃₂ïcsCcé°≤°cαe≤ïsαïcsC₃·Cs°UYhβ~YK~bg≤OC
hlLCé°lïdeCd₃β²leC₄e≤₃γsüïαesQC 1

349 mβm°₂PC°₂dCm°céï₂ePce₂α≤edCdesïà₂sC₃·Cm₃lecβlesC°₂dCm°αe≤ï°lsC·₃≤Csβsα°ï₂°²ïlïαπC°₂dC
dec°≤²₃₂ïσ°αï₃₂QC 2

348 nm₄≤₃γï₂àCelecα≤₃cé≤₃mïcC₄e≤·₃≤m°₂ceC₃·C₄°₂cé≤₃m°αïcC°llPï₂P₃₂eCdeγïcesC²πC≤eα°≤dï₂àCï₂αe≤·°cï°lC
m₃lecβl°≤C°àà≤eà°αï₃₂Rdeà≤°d°αï₃₂Cï₂C°₂₃deCelecα≤₃deQC2022OCUWYOCTTT]UW 0

347 rïμedC₄e≤₃γsüïαeCKrfu²nVPμhlμLCs₃l°≤CcellsCβsï₂àClïàéαPemïααï₂àCc₃₂öβà°αedC₄₃lπme≤CiruC
e₂dPc°₄₄edCrirtPuu{C°sC°Cé₃leCα≤°₂s₄₃≤αCm°αe≤ï°lQC2022OCVWOCTSUUYU

346
l°ï₂C°₂dCl₃ssCe₂e≤àπCàe₂e≤°αï₃₂C₃·C₄e≤₃γsüïαeRscPxïCα°₂demCs₃l°≤CcellsCδïαéCse≤ïesC°₂dC₄°≤°llelC
c₃₂·ïàβ≤°αï₃₂sCc₃m₄°≤edCδïαéCscPxïCs₃l°≤CcellCβ₂de≤C≤e°lCe₂γï≤₃₂me₂α°lC·°cα₃≤sC²°sedC₃₂Cdeα°ïledC
²°l°₂ceClïmïαQC2022OCTVUOCTTUZ[]

345 xπ₂cé≤₃₂₃βsC≤eàβl°αï₃₂C₃·C²βlüC°₂dCï₂αe≤·°cï°lCde·ecαsC²πC°₂Cï₃₂ïcClï−βïdC·₃≤Ce··ïcïe₂αC°₂dCsα°²leC
₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsQC2022OCYSVOCTXWWTS 2

344 f₂Cï₂α≤₃dβcαï₃₂Cα₃C₄e≤₃γsüïαesC·₃≤Cs₃l°≤CcellsC°₂dCαéeï≤Ccé°≤°cαe≤ïs°αï₃₂QC2022OC[OC[]PTSY

343 xπsαem°αïcCsαβdπC₃·C₃₄α₃elecα≤₃₂ïcC°₂dCαée≤m₃elecα≤ïcC₄≤₃₄e≤αïesC₃·C₂eδCle°dP·≤eeCé°lïdeCd₃β²leC
₄e≤₃γsüïαesCfUpl°nYKf´ b´ hsOCw²LC·₃≤Cs₃l°≤CcellC°₄₄lïc°αï₃₂sCγï°C°²Pï₂ïαï₃Cc°lcβl°αï₃₂sQC2022OCU[XOCTTX]XZ 0

342 xïm₄leCé°≤m₃₂ïcC₃scïll°αï₃₂Cm₃delCeμ₄l°ï₂ï₂àCrfCα₃≤sï₃₂°lCl₃cüï₂àCï₂Csβ≤·°ceC₄°ssïγ°αedCrfu²nVC
c≤πsα°lQC2022OC[SYOCTV]]YZ 1

341 h₃₂sα≤βcαï₂àCUiC₄°ssïγ°αï₃₂Cl°πe≤C₃₂C₄e≤₃γsüïαesC²°sedC₃₂CVPcél₃≤₃²e₂σπl°mï₂eCe₂°²lesCe··ïcïe₂αC
°₂dCsα°²leC₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsQC2022OC]UYOCTYY[]T 0

340 xα°²ïlïαπCsα≤°αeàïesC₃·C₄e≤₃γsüïαeC−β°₂αβmCd₃αsC°₂dCαéeï≤Ceμαe₂dedC°₄₄lïc°αï₃₂sCï₂Ceμα≤emeC
e₂γï≤₃₂me₂α_CfC≤eγïeδQC2022OCTXYOCTTT][Z 2

339 VPhél₃≤₃₄e≤₃μπ²e₂σ₃ïcC°cïdCd₃₄ï₂àCs₄ï≤₃treyfiC·₃≤Cïm₄≤₃γï₂àCαéeC₄e≤·₃≤m°₂ceC₃·C₄e≤₃γsüïαeC
s₃l°≤CcellsQC2022OCWXSOCTV[VTV 4

338 jsαïm°αï₃₂C₃·C₄e≤·₃≤m°₂ceClïmïαC·₃≤C²ï·°cï°lCsï₂àlePöβ₂cαï₃₂Cs₃l°≤CcellQC2022OCTXYOCTS[XSS

337 u≤₃²ï₂àChéemïc°lPh₃m₄₃sïαï₃₂Pn₂dβcedCmeαe≤₃sα≤βcαβ≤esC°₂dCn₂αe≤·°cesCï₂Cqe°dCm°lïdeC
ue≤₃γsüïαesQC 1
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336 fσβle₂eP²°sedCm₃leCy≤°₂s₄₃≤αCr°αe≤ï°lsCδïαéCu≤₃₄e≤Cjlecα≤₃₂ïcCu≤₃₄e≤αïesC·₃≤Cue≤₃γsüïαeCx₃l°≤C
hellsQC 0

335 weγïeδC₃·C₂°₂₃m°αe≤ï°lsCïm₄°cαC₃₂Cïm₄≤₃γï₂àCαéeC₄e≤·₃≤m°₂ceC₃·CdπePse₂sïαïσedC°₂dC₄e≤₃γsüïαeC
s₃l°≤CcellsQC2022OCXWOC 0

334 u≤eγe₂αï₃₂C₃·Cs₃ïseChβ≤≤e₂αCle₂e≤°αï₃₂Cï₂Cyï₂Pg°sedCqe°dPk≤eeCue≤₃γsüïαesC·₃≤CmïàélπCxe₂sïαïγeC
ué₃α₃deαecαï₃₂QCUUSZZTV 1

333 h°≤²°σ₃lePg°sedCm₃leCy≤°₂s₄₃≤αCu₃lπme≤C·₃≤Creαéπl°mm₃₂ïβmPk≤eeCyï₂â��qe°dCue≤₃γsüïαeCx₃l°≤C
hellsCδïαéCj₂é°₂cedCj··ïcïe₂cπC°₂dCxα°²ïlïαπQCVVXVPVVYT 4

332 wece₂αCï₂sïàéαsCï₂α₃Céeαe≤₃meα°lPd₃₄edCc₃₄₄e≤C₃μïdeC₂°₂₃sα≤βcαβ≤eP²°sedCc°α°lπsαsC·₃≤C≤e₂eδ°²leC
e₂e≤àπCc₃₂γe≤sï₃₂C°₂dCàe₂e≤°αï₃₂QC2022OCTY[OCTTU[[Z 0

331 nm₄°cαsC₃·CSiChsWu²nYC₄é°seCï₂C°llPï₂₃≤à°₂ïcChsu²nVC₄e≤₃γsüïαesC₃₂Cαéeï≤C₄éπsïc°lOC₃₄αïc°lC₄≤₃₄e≤αïesC
°₂dC₄é₃α₃γ₃lα°ïcC₄e≤·₃≤m°₂cesQC2022OCZX]OCTV]W[X 0

330 s°≤≤₃δClï₂eδïdαéChsu²g≤VC₄e≤₃γsüïαeC−β°₂αβmCd₃αsCmïc≤₃s₄ée≤eCl°se≤sQC2022OCTVVOCTTU]SZ 0

329 j₂é°₂ceme₂αCï₂C₄₃δe≤Cc₃₂γe≤sï₃₂Ce··ïcïe₂cπC°₂dCsα°²ïlïαπC₃·C₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellC²πC≤edβcï₂àCα≤°₄C
sα°αesCβsï₂àCα≤ïcél₃≤₃°ceαïcC°cïdC°ddïαïγeCï₂C°₂αïPs₃lγe₂αQC2022OCVWOCTSUVWT 0

328 xβ≤·°ceC₄°ssïγ°αï₃₂C₃·C₄e≤₃γsüïαeCδïαéC₃≤à°₂ïcCé₃leCα≤°₂s₄₃≤αCm°αe≤ï°lsC·₃≤CéïàélπCe··ïcïe₂αC°₂dC
sα°²leC₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsQC2022OCTYOCTSSVSS 3

327 h₃₂sα≤βcαï₂àCé₃leCα≤°₂s₄₃≤αï₂àCéïàéδ°πC·₃≤CéïàéPe··ïcïe₂cπC₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsQC2022OCU]TOCTTZTZW 0

326 h₃≤≤el°αï₃₂C²eαδee₂Cdeα°ïledC²°l°₂ceClïmïαC°₂dC°cαβ°lCe₂γï≤₃₂me₂α°lC·°cα₃≤sC·₃≤C
₄e≤₃γsüïαeRc≤πsα°llï₂eCxïCα°₂demCs₃l°≤CcellsCδïαéCdï··e≤e₂αCsα≤βcαβ≤esQC2022OCTXUOCTSZS[X 1

325 ue≤·₃≤m°₂ceCïm₄≤₃γeme₂αC°₄₄≤₃°céC₃·C°llCï₂₃≤à°₂ïcC₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellCδïαéC₂βme≤ïc°lC
sïmβl°αï₃₂QC2022OCVVOCTSWVYW 0

324 xαβdπC₃₂CαéeCsα≤βcαβ≤°lOCelecα≤₃₂ïcC°₂dC₃₄αïc°lC₄≤₃₄e≤αïesC₃·Cd₃β²leP₄e≤₃γsüïαeCé°lïdesChsUfàx²~YC
K~bnOCg≤OChlLC²°sedC₃₂C·ï≤sαP₄≤ï₂cï₄lesQC2022OCTXUOCTSZSZZ 0

323 x₃lγe₂αCe₂àï₂ee≤ï₂àC·₃≤Cαδ₃Pdïme₂sï₃₂°lC₄e≤₃γsüïαeC₃·Càβ°₂ïdïβmCle°dCï₃dïdeQC2022OCU]TOCTTZTZX 0

322 f₂ï₃₂Peμcé°₂àeC°ssïsαedCse−βe₂αï°lCde₄₃sïαï₃₂C·₃≤Csα°²leC°₂dCe··ïcïe₂αCkfu²nVP²°sedC₄e≤₃γsüïαeC
s₃l°≤CcellsQC2023OCWXUOCTV]VUY 1

321 m₃leCα≤°₂s₄₃≤αC·≤eeCc°≤²₃₂P²°sedCéïàéCαée≤m°lCsα°²ïlïαπChsu²nTQUg≤TQ[Cs₃l°≤CcellsCδïαéC°₂C
°m₃≤₄é₃βsCn₂l°’₂tWCelecα≤₃₂Cα≤°₂s₄₃≤αCl°πe≤QC2022OCUWOCT[[]YPT[]SW 0

320 z₂de≤sα°₂dï₂àCαéeC≤₃leC₃·Cï₂₃≤à°₂ïcCc°≤≤ïe≤sCα≤°₂s₄₃≤αCl°πe≤Cm°αe≤ï°lsC°₂dCï₂αe≤·°cesCï₂Ceme≤àï₂àC
₄e≤₃γsüïαesCs₃l°≤CcellsQC 0

319 fCc₃m₄°≤°αïγeCsαβdπC₃·CαéeCmecé°₂ïc°lCsα°²ïlïαπOCelecα≤₃₂ïcOC₃₄αïc°lC°₂dC₄é₃α₃c°α°lπαïcC₄≤₃₄e≤αïesC₃·C
hsu²~VCK~CbChlOCg≤OCnLC²πCikyCc°lcβl°αï₃₂sC·₃≤C₃₄α₃elecα≤₃₂ïcC°₄₄lïc°αï₃₂sQC2022OCTUOCUVZSWPUVZTZ 0
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318 jμ₄e≤ïme₂α°lCeγïde₂ceC₃·Cï₃₂Cmïà≤°αï₃₂Cï₂C°àedCï₂₃≤à°₂ïcC₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsCβsï₂àC
₂₃₂Pdesα≤βcαïγeCwgxCde₄αéC₄≤₃·ïlï₂àQC 0

317 wece₂αC°dγ°₂cesCï₂CαéeCï₂αe≤·°cï°lCe₂àï₂ee≤ï₂àC₃·C₃≤à°₂ïcâ��ï₂₃≤à°₂ïcCéπ²≤ïdC₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤Ccells_C°C
m°αe≤ï°lsC₄e≤s₄ecαïγeQC2022OCTSOCTVYTTPTVYWX 0

316 h°≤²°σ₃lπlC₄ée₂πl°ceα₃₂eP²°sedC°sπmmeα≤ïcCé₃leCα≤°₂s₄₃≤αCm°αe≤ï°lCe₂°²lesCéïàéP₄e≤·₃≤m°₂ceC
₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsQC 0

315 mπ²≤ïdC₃≤à°₂ïcâ��ï₂₃≤à°₂ïcC₄e≤₃γsüïαesC°sCmïc≤₃δ°γeC≤°dï°αï₃₂CsδïαcéesQC 0

314 gïeμcïα₃₂Cdπ₂°mïcsCï₂Cé°lïdeC₄e≤₃γsüïαeC₂°₂₃c≤πsα°lsQC2022OCUWOCUUWSXPUUWUX 1

313 ue≤₃γsüïαeCx₃l°≤Chells_Ch₃₂ce₄αsC°₂dCu≤₃s₄ecαsQC2022OC]ZPTVV 0

312 mïàéCe··ïcïe₂cπCKIàα;USHLC°₂dCsα°²leCï₂γe≤αedC₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤Ccells_Ccβ≤≤e₂αC₄≤₃à≤essC°₂dC·βαβ≤eC
cé°lle₂àesQC2022OCTSOCTU]S[PTU]U[ 0

311 gtinuYCiπesCï₂Cx₃l°≤Cj₂e≤àπQC2022OCTT]PTWU 0

310 n₂γesαïà°αï₃₂C₃·CαéeCxβ≤·°ceCh₃°αï₂àOCmβmïdïαπCieà≤°d°αï₃₂OC°₂dCwec₃γe≤πC₃·Cue≤₃γsüïαeCkïlmCué°seC
·₃≤Cx₃l°≤PhellCf₄₄lïc°αï₃₂sQC2022OCTUOCVSUZ 0

309 w₃lesC₃·Cn₂₃≤à°₂ïcCtμïdeCg°sedCmyrsCα₃δ°≤dsCmïàélπCj··ïcïe₂αC°₂dCq₃₂àPye≤mCxα°²leCuxhâ��fC
weγïeδQC2022OCTUOCVSSV 3

308 h₃m₄₃sïαï₃₂°lCe₂àï₂ee≤ï₂àC·₃≤Cle°dCé°lïdeC₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsQC2022OCWVOCS[SUSU 1

307 kï≤sαPu≤ï₂cï₄lesCxαβdπC₃·ChβPg°sedCn₂₃≤à°₂ïcCm₃leCy≤°₂s₄₃≤αCr°αe≤ï°lsC·₃≤Cx₃l°≤ChellCf₄₄lïc°αï₃₂sQC
2022OCTXOCXZSV 1

306 k°ceαCj₂àï₂ee≤ï₂àC·₃≤Cxα°²leOCj··ïcïe₂αCue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsQC2022OCZOCVTUSPVTU[ 4

305 iesïà₂C₃·Ct≤à°₂ïcâ��n₂₃≤à°₂ïcCmπ²≤ïdCmeαe≤₃sα≤βcαβ≤edCxemïc₃₂dβcα₃≤sCγï°CmïàéPyé≤₃βàé₄βαC
r°αe≤ï°lsCxc≤ee₂ï₂àC·₃≤Ct₄α₃elecα≤₃₂ïcCf₄₄lïc°αï₃₂sQC2022OCTWWOCTYYXYPTYYYY 2

304 i₃m°ï₂CxïσeOCyem₄e≤°αβ≤eOC°₂dCyïmeCie₄e₂de₂ceC₃·Cué₃α₃deà≤°d°αï₃₂Cï₂Crfu²nVCu≤₃²edC²πC
w°m°₂Cx₄ecα≤₃sc₃₄πQC2022OCZOCVS]XPVTSV 0

303 fCweγïeδC₃·Creα°lPk≤eeCt≤à°₂ïcCm°lïdeCue≤₃γsüïαe_Ckβαβ≤eCiï≤ecαï₃₂sC·₃≤CαéeCseμαCle₂e≤°αï₃₂C₃·C
x₃l°≤ChellsQC2022OCVYOCTSZSUPTSZUS 4

302 wece₂αCu≤₃à≤essC₃₂Cmeαe≤₃öβ₂cαï₃₂Cj₂àï₂ee≤ï₂àCï₂Cue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsQCUUSTWVY 0

301 fccβ≤°αelπCieαe≤mï₂ï₂àCαéeCué°seCy≤°₂sïαï₃₂Cyem₄e≤°αβ≤eC₃·Chsu²nVCγï°Cw°₂d₃mPué°seC
f₄₄≤₃μïm°αï₃₂Ch°lcβl°αï₃₂sC°₂dCué°sePy≤°₂s·e≤°²leCr°céï₂eCqe°≤₂ï₂àCu₃αe₂αï°lsQC 0
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300 r°céï₂ePqe°≤₂ï₂àCr₃delï₂àC·₃≤Czlα≤°Pxα°²leCmïàéPj··ïcïe₂cπCue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsQCUUSTWYV 2

299 h₃₂·ïàβ≤°²leCt≤à°₂ïcChé°≤àeCh°≤≤ïe≤sCα₃δ°≤dCxα°²leCue≤₃γsüïαeCué₃α₃γ₃lα°ïcsQC2022OCTUUOCTW]XWPTW][Y 2

298 r₃lecβl°≤Cxel·Pfssem²lπCweàβl°αedCi₃₄°₂αPk≤eeCm₃leCy≤°₂s₄₃≤αCr°αe≤ï°lsC·₃≤Cj··ïcïe₂αC°₂dCxα°²leC
₂PïP₄Cue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsC°₂dCxc°l°²leCr₃dβlesQC 10

297 ie₂sïαπCkβ₂cαï₃₂°lCyée₃≤πCxαβdπC₃·Cyδ₃Piïme₂sï₃₂°lCu₃sαPy≤°₂sïαï₃₂Creα°lChé°lc₃àe₂ïdesC°₂dC
m°lïdesC·₃≤Cn₂αe≤·°cï°lChé°≤àeCy≤°₂s₄₃≤αCï₂Cue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsQC 1

296 mπ²≤ïdCle≤m°₂ïβmCg≤₃mïdeCue≤₃γsüïαesCδïαéCyβ₂°²leCxec₃₂dCm°≤m₃₂ïcCle₂e≤°αï₃₂QC 0

295 xα≤°ï₂Ch₃₂α≤₃lCy₃δ°≤dCxα°²ïlïαπCï₂Cue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsQC 0

294 xα≤°ï₂Ch₃₂α≤₃lCy₃δ°≤dCxα°²ïlïαπCï₂Cue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsQC 1

293 k₃≤m°αï₃₂C₃·C°C₂°₂₃₄₃≤₃βsCu²nCUCl°πe≤C·≤°meδ₃≤üCγï°CWPαguC°ddïαïγeCα₃Cïm₄≤₃γeCαéeC₄e≤·₃≤m°₂ceC
°₂dCsα°²ïlïαπC₃·Cαδ₃Psαe₄C₄≤e₄°≤edCéπ²≤ïdC₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsCβ₂de≤C°m²ïe₂αCc₃₂dïαï₃₂sQC 0

292 Chsu²nCVCle°dC°₂dChsx₂nCVCle°dP·≤eeC₄e≤₃γsüïαeCm°αe≤ï°lsC·₃≤Cs₃l°≤CcellCdeγïceQC 0

291 xα°²ïlïσ°αï₃₂C₃·Cue≤₃γsüïαeCx₃l°≤Chells_Cwece₂αCieγel₃₄me₂αsC°₂dCkβαβ≤eCue≤s₄ecαïγesQCUUSWV[S 7

290 j··ecαC₃·C₃≤ïe₂α°αï₃₂C₃·CαéeCc°αï₃₂ChmVsmVC₃₂Ceμcïα₃₂â��sCm₃²ïlïαπCï₂ChmVsmVu²nVQC2022OC 0

289 s₃γelChVsWPfssïsαedCgïl°αe≤°lCn₂αe≤·°ceCj₂àï₂ee≤ï₂àC·₃≤Cj··ïcïe₂αC°₂dCxα°²leCue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsQC 0

288 o°é₂â��yelle≤Ciïsα₃≤αï₃₂Pxα°²ïlïσedCm°lïdeCi₃β²leCue≤₃γsüïαesCδïαéCz₂βsβ°lCw₃cüPx°lαPαπ₄eCt≤de≤ï₂àC
₃·Ciïγ°le₂αCgPxïαeCh°αï₃₂sQC2022OCVWOC[USZP[UTU 2

287 xï₂àlePh≤πsα°lCmπ²≤ïdCqe°dCm°lïdeCue≤₃γsüïαes_Cl≤₃δαéOCu≤₃₄e≤αïesOC°₂dCieγïceCn₂αeà≤°αï₃₂C·₃≤Cx₃l°≤C
hellCf₄₄lïc°αï₃₂QC2022OCUUOCYVV[PYVYU 0

286 r₃lecβl°≤Cj₂àï₂ee≤ï₂àC₃·Cue≤ï₄ée≤°lCxβ²sαïαβαï₃₂sCα₃Ch₃₂sα≤βcαCj··ïcïe₂αCfc≤ïdï₂eCh₃≤ePg°sedCm₃leC
y≤°₂s₄₃≤αCr°αe≤ï°lsC·₃≤Cue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsQC2022OCTWOCWWWXSPWWWX] 0

285 ue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsQC2022OCTXOCYV]] 0

284 fC}°πCα₃Cwe°céCTSHCj··ïcïe₂cπCδïαéCh°≤²₃₂Pg°sedCjlecα≤₃de₄₃sïαedCrïμedCue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsQCUUSSZZZ 1

283 n₃₂ïcCqï−βïdsC·₃≤Cj··ïcïe₂αC°₂dCxα°²leCue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsQCUUSTU]U 1
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282 }é°αC°≤eCreαéπl°mm₃₂ïβmC°₂dCx₃lγe₂αCk°αesCβ₄₃₂Cm°lïdeCue≤₃γsüïαeCyéï₂PkïlmCu≤e₄°≤°αï₃₂C°₂dC
yée≤m°lCfàï₂àdQCUUSTWVY 1

281 kPd₃₄ï₂àPj₂é°₂cedCh°≤≤ïe≤Cy≤°₂s₄₃≤αCï₂CαéeCx₂tURue≤₃γsüïαeCn₂αe≤·°ceC·₃≤CmïàéPue≤·₃≤m°₂ceC
ue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsQC2022OCTWOCWUS]VPWUTST 1

280 m₃δCα₃Cr°üeCUSHCj··ïcïe₂αCue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsCï₂Cfm²ïe₂αCfï≤C°₂dCj₂c°₄sβl°αeCyéemC·₃≤CXSSCéC₃·C
t₄e≤°αï₃₂°lCxα°²ïlïαπQC2022OCVWOC[TTUP[TT[ 0

279 wece₂αCieγel₃₄me₂αC₃·Cqe°dPk≤eeCue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsQC 0

278 qe°dCm°lïdeCue≤₃γsüïαeCvβ°₂αβmCi₃αsC·₃≤Cué₃α₃γ₃lα°ïcsC°₂dCué₃α₃c°α°lπsïs_CfCweγïeδQC 2

277 iesïà₂C°₂dCxπ₂αéesïsC₃·Ch°≤²°σ₃lePhπcl₃₄e₂α°αéï₃₄ée₂eCflαe≤₂°αï₂àCh₃₄₃lπme≤sC·₃≤Cn₂éï²ïαï₂àC
ué°seCxe₄°≤°αï₃₂C₃·ChsCSQTXCkfCSQ[XCu²nCVQCUUSYSVS 0

276 h₃m²ï₂ï₂àCvβ°₂αβmCi₃αC°₂dCue≤₃γsüïαeCué₃α₃γ₃lα°ïcChellsC·₃≤Cj··ïcïe₂αCué₃α₃₂Cα₃Cjlecα≤ïcïαπC
h₃₂γe≤sï₃₂Cï₂Cj₂e≤àπCxα₃≤°àeCieγïcesQC2022OCTSOCUUSSX][ 0

275 nm₄ededCdeà≤°d°αï₃₂C₃·C₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsCγï°CαéeCdβ°lCï₂αe≤·°cï°lCm₃dï·ïc°αï₃₂C₃·Csïl₃μ°₂eQC 0

274 r₃dβl°αï₂àC₄≤e·e≤≤edCc≤πsα°lC₃≤ïe₂α°αï₃₂C·₃≤Ce··ïcïe₂αC°₂dCsα°²leC₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤Ccellsâ��k≤₃mC
₄≤₃à≤essCα₃C₄e≤s₄ecαïγesQC 0

273 mπ²≤ïdCle≤m°₂ïβmCg≤₃mïdeCue≤₃γsüïαesCδïαéCyβ₂°²leCxec₃₂dCm°≤m₃₂ïcCle₂e≤°αï₃₂QC 0

272 jlecα≤ïcCu₃δe≤C°₂dChβ≤≤e₂αCh₃llecαï₃₂Cï₂Cxemïc₃₂dβcα₃≤CieγïcesCδïαéCxβ₄₄≤essedCjlecα≤₃₂â��m₃leC
wec₃m²ï₂°αï₃₂QCVXXZPVXYV 0

271 nm₄≤₃γeme₂αCxα≤°αeàïesC·₃≤Cxα°²ïlïαπC°₂dCj··ïcïe₂cπC₃·Cue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsQC2022OCTUOCVU]X 0

270 lβïdelï₂esC·₃≤Ck°²≤ïc°αï₂àCmïàélπCj··ïcïe₂αCue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsCδïαéChβUtC°sCαéeCm₃leCy≤°₂s₄₃≤αC
r°αe≤ï°lQC2022OCTUOCVVTX 2

269 r₃lecβl°≤Cxel·Pfssem²lπCweàβl°αedCi₃₄°₂αPk≤eeCm₃leCy≤°₂s₄₃≤αCr°αe≤ï°lsC·₃≤Cj··ïcïe₂αC°₂dCxα°²leC
₂PïP₄Cue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsC°₂dCxc°l°²leCr₃dβlesQC 0

268 iïelecα≤ïcCe··ecαsOCc≤πsα°lC·ïeldOC°₂dCsé°₄eC°₂ïs₃α≤₃₄πCαβ₂ï₂àC₃·CαéeCeμcïα₃₂C·ï₂eCsα≤βcαβ≤eC₃·Cé°lïdeC
₄e≤₃γsüïαeC₂°₂₃c≤πsα°lsQC2022OCYOC 0

267 q°αe≤°lCmeαe≤₃sα≤βcαβ≤edC{ïsâ��snwCué₃α₃deαecα₃≤sCδïαéCrβlαïm₃d°lCieαecαï₃₂C·₃≤Cw°₄ïdC°₂dCu≤ecïseC
hl°ssï·ïc°αï₃₂C₃·Cllï₃m°QC 0

266 iβ°lPxïαeCxπ₂e≤àïsαïcCu°ssïγ°αï₃₂C·₃≤CmïàélπCj··ïcïe₂αC°₂dCxα°²leCue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsQCUUSUT[] 1

265 fuuqnhfyntsCtkCutwthnynjxCnsCymjCywfsxufwjsyjqjhywtijCqfYjwCtkCfCujwt{xpnyjCxtqfwC
hjqqktwCujwktwrfshjCjsmfshjrjsyQC 0
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264 w°αï₃₂°lïσï₂àCαéeCj··ecαC₃·Cu₃lπme≤Ph₃₂α≤₃lledCl≤₃δαéC₃·Cue≤₃γsüïαeCxï₂àleCh≤πsα°lsC₃₂C
t₄α₃elecα≤₃₂ïcCu≤₃₄e≤αïesQC 0

263 ieàe₂e≤°αeCq°ααïcePn₂sα°²ïlïαπPi≤ïγe₂Cfm₃≤₄éïσ°αï₃₂Cβ₂de≤Ch₃m₄≤essï₃₂Cï₂Creα°lCm°lïdeCue≤₃γsüïαeC
hsu²nVQC]WW]P]WXX 0

262 hél₃≤₃²e₂σe₂eCs₃lγe₂αC°₂₂e°lï₂àC₃·C₄e≤₃γsüïαeCαéï₂C·ïlmsC·₃≤Cïm₄≤₃γï₂àCe··ïcïe₂cπC°₂dC
≤e₄≤₃dβcï²ïlïαπC₃·C₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsQC 0

261 n₂αe≤·°cï°lCj₂àï₂ee≤ï₂àC·₃≤CmïàéCue≤·₃≤m°₂ceCuyffCg°sedCn₂γe≤αedCViCue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsQC 0

260 yée₃≤eαïc°lCï₂γesαïà°αï₃₂C₃·Ce··ïcïe₂αC₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsCem₄l₃πï₂àCsïm₄leCc°≤²°σ₃leC°sCé₃leC
α≤°₂s₄₃≤αï₂àCm°αe≤ï°lsQC2022OCTUTZOCTTV[ZX 1

259 xα≤°ï₂C≤eàβl°αï₂àCmecé°₂ïc°lCsα°²ïlïαπC°₂dC₄é₃α₃elecα≤ïcC₄≤₃₄e≤αïesC₃·ChmVsmVu²nVCc₃₂α°ï₂ï₂àCαéeC
°sπmmeα≤ïcChmVsmVCc°αï₃₂sQC2022OCVVOCTSWXUZ 0

258 nm₄°cαC₃·Cl₃ssCmecé°₂ïsmsC₃₂C₄e≤·₃≤m°₂cesC₃·C₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsQC2022OCYWZOCWTWVYV 0

257 x₃lβαï₃₂C₄≤e₄°≤°αï₃₂C₃·Chsu²g≤VRhsWu²g≤YC₄₃lπc≤πsα°llï₂eCc₃m₄₃sïαesQC2022OCYWZOCWTWVZ[ 0

256 klβ₃≤ï₂°αedCx₄°ce≤s_Cf₂Cj··ecαïγeCxα≤°αeàπCα₃Cy°ïl₃≤Ct₄α₃elecα≤₃₂ïcCu≤₃₄e≤αïesC°₂dCxα°²ïlïαïesC₃·C
reα°lPm°lïdeCue≤₃γsüïαesC·₃≤Cué₃α₃γ₃lα°ïcCf₄₄lïc°αï₃₂sQC 1

255 fC₄≤°cαïc°lCàβïdeCα₃CViCé°lïdeC₄e≤₃γsüïαes_Cxα≤βcαβ≤eOCsπ₂αéesïsOC°₂dCme°sβ≤eme₂αQC2022OC 0

254 t≤à°₂ïcâ��n₂₃≤à°₂ïcCmπ²≤ïdCieγïcesâ��ue≤₃γsüïαePg°sedCieγïcesQC2022OCU[VPVSZ 0

253 w°₄ïdCsc°l°²leC·°²≤ïc°αï₃₂C₃·C≤₃llPα₃P≤₃llCsl₃αPdïeCc₃°αedC·leμï²leC₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsCβsï₂àCï₂αe₂seC
₄βlseClïàéαC°₂₂e°lï₂àQC 0

252 k≤₃mCVQ[HCα₃C₃γe≤CUVQ[HCu₃δe≤Ch₃₂γe≤sï₃₂Cj··ïcïe₂cπ_Ch₃mme≤cï°lCue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsOC
xïà₂ï·ïc°₂αCr°₂β·°cαβ≤ï₂àCyecé₂ï−βesOC°₂dCkβαβ≤eCu≤₃s₄ecαsQC2022OC 0

251 u₃l°≤ïαπC°₂dCm₃ïsαβ≤eCï₂dβcedCα≤°₂sPà≤°ï₂P²₃β₂d°≤ïesCUiRViCc₃β₄lï₂àCsα≤βcαβ≤eC·₃≤C·leμï²leC
₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsCδïαéCéïàéCmecé°₂ïc°lC≤elï°²ïlïαπC°₂dCe··ïcïe₂cπQC 4

250 qe°dPk≤eeCfllCn₂₃≤à°₂ïcCm°lïdeCi₃β²leCue≤₃γsüïαeCr°αe≤ï°lsC·₃≤Ct₄α₃elecα≤₃₂ïcCf₄₄lïc°αï₃₂s_C
u≤₃à≤essOCue≤·₃≤m°₂ceC°₂dCiesïà₂QC 0

249 j··ecαsC₃·Cfmm₃₂ïβmC°₂dCflü°lïCreα°lCfddïαïγesC₃₂Cf₂ïs₃α≤₃₄ïcCué₃α₃c₃₂dβcαïγïαïesC°₂dCx₃l°≤ChellC
j··ïcïe₂cïesC₃·Cyδ₃Piïme₂sï₃₂°lCqe°dCm°lïdeCue≤₃γsüïαesQC2022OCTUYOCTZ[]WPTZ]SV 0

248 iï≤ecαCn₂CxïαβCh₃₂γe≤sï₃₂C₃·Cqe°dCn₃dïdeCα₃C°CmïàélπCt≤ïe₂αedC°₂dCh≤πsα°llïσedCue≤₃γsüïαeCyéï₂CkïlmC
γï°Cxe−βe₂αï°lCie₄₃sïαï₃₂C·₃≤CUVQW[HCj··ïcïe₂αC°₂dCxα°²leCué₃α₃γ₃lα°ïcCieγïcesQC 0

247 héemïc°lCc₃₂γe≤sï₃₂C₃·Celecα≤₃de₄₃sïαedCu²tUCα₃CαéeC°llPï₂₃≤à°₂ïcCcesïβmCle°dCé°lïdeC₄e≤₃γsüïαesC
hsu²g≤VC°₂dChsu²hlVQC2022OCTWVOCTSZV[T 0
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246 wece₂αCdeγel₃₄me₂αCï₂Celecα≤₃₂Cα≤°₂s₄₃≤αCl°πe≤sC·₃≤Ce··ïcïe₂αCαï₂P²°sedC₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsQC2022OC
TUX[OCSTUSTX 0

245 }é°αCh°₂Cll₃δCiïscé°≤àeCt₄αïc°lCjmïssï₃₂Cx₄ecα≤₃sc₃₄πCKliPtjxLCyecé₂ï−βeCyellCzsC°²₃βαC
ue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsdQCUUSSYVV 0

244 h₃m₄₃sïαï₃₂°lCj₂àï₂ee≤ï₂àCï₂C˛–Phsu²nVCα₃δ°≤dCαéeCj··ïcïe₂cπC°₂dCxα°²ïlïαπCj₂é°₂ceme₂αC₃·CfllC
n₂₃≤à°₂ïcCue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsQC2022OCXOCTUS]]PTUTS[ 0

243 kβlle≤e₂ePg°sedCn₂γe≤αedCue≤₃γsüïαeCx₃l°≤Chell_CfCpeπCα₃CfcéïeγeCu≤₃mïsï₂àOCxα°²leOC°₂dCj··ïcïe₂αC
ué₃α₃γ₃lα°ïcsQCUUSTWV[ 5

242 n₂αe≤·°ceCj₂àï₂ee≤ï₂àCγï°Cfmï₂₃CfcïdC·₃≤Cj··ïcïe₂αC°₂dCxα°²leCue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsQCUUSTYWT 2

241 xπ₂cé≤₃α≤₃₂P²°sedCcé°≤°cαe≤ïσ°αï₃₂C₃·Cmeα°lCé°lïdeC₄e≤₃γsüïαes_Cfdγ°₂cesC°₂dC₄≤₃s₄ecαsC·≤₃mC
g≤°σïlï°₂Cxπ₂cé≤₃α≤₃₂CqïàéαCq°²₃≤°α₃≤πCs₃β≤cesQC 1

240 jαéπl°mm₃₂ïβmCg≤₃mïdePC°₂dCu₃α°ssïβmPfddedChmVsmVu²nVCue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsQC2022OC]OCZ]T 1

239 u°ssïγ°αï₂àCie·ecαsC°αCαéeCg₃αα₃mCn₂αe≤·°ceC₃·Cue≤₃γsüïαeC²πCjαéπl°mm₃₂ïβmCα₃Cnm₄≤₃γeCαéeC
ue≤·₃≤m°₂ceC₃·Cue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsQCUUSVXVY 0

238 m°≤dC°₂dCx₃·αCfcïdC°₂dCg°seCKmxfgLCj₂àï₂ee≤ï₂àC·₃≤Cj··ïcïe₂αC°₂dCxα°²leCx₂Pu²Cue≤₃γsüïαeCx₃l°≤C
hellsQCUUSUW]Y 2

237 q₃δPyem₄e≤°αβ≤eCu≤₃cessedCg≤₃₃üïαeCn₂αe≤·°cï°lCr₃dï·ïc°αï₃₂C·₃≤Cue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsCδïαéC
nm₄≤₃γedCue≤·₃≤m°₂ceQC2022OCTUOCVYXV 0

236 jμcïα₃₂Cué₃α₃lβmï₂esce₂ceC₃·Cxα≤₃₂àlπCvβ°₂αβmPh₃₂·ï₂edCk₃≤m°mïdï₂ïβmCqe°dCg≤₃mïdeC
Kkfu²g≤VLCvβ°₂αβmCi₃αsQC2022OCTUYOCT[VYYPT[VZV 1

235 r°₂ï₄βl°αï₂àCαéeCrïà≤°αï₃₂C₃·Cn₃dï₂eCn₃₂sCγï°Cweγe≤sePgï°sï₂àC·₃≤Cg₃₃sαï₂àCué₃α₃γ₃lα°ïcC
ue≤·₃≤m°₂ceC₃·Cue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsQCUUSWTYV 1

234 ie·ecαCu°ï≤Ck₃≤m°αï₃₂Cï₂Ckfu²nVCue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellCf²s₃≤²e≤sQC2022OCTVOC]ZT[P]ZUW 0

233 x₂Pg°sedCue≤₃γsüïαesC·₃≤Cué₃α₃γ₃lα°ïcCf₄₄lïc°αï₃₂sQC2023OCVSVPVTS 0

232 j··ïcïe₂αCαï₂CKnnLC·lβ₃≤ïdeP·≤eeC·₃≤m°mïdï₂ïβmCαï₂Cα≤ïï₃dïdeC₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsCγï°Cc₃m₄₃sïαï₃₂C°₂dC
°ddïαïγeCe₂àï₂ee≤ï₂àQC 0

231 g°₂dCà°₄sC₃·Cé°lïdeC₄e≤₃γsüïαesC·≤₃mC°C}°₂₂ïe≤Pl₃c°lïσedC₃₄αïm°llπCαβ₂edCsc≤ee₂edC
≤°₂àePse₄°≤°αedCéπ²≤ïdC·β₂cαï₃₂°lQC2022OCYOC 1

230 r₃lecβl°≤Cjlecα≤₃₂ïcCxαβdπC₃·Cx₄ï≤₃P“cπcl₃₄e₂α°“TOUP²_XOWP²d–dïαéï₃₄ée₂ePWO]dP·lβ₃≤e₂e–Cie≤ïγ°αïγes_C
w₃βαeCα₃Ciece₂αCm₃lePy≤°₂s₄₃≤αï₂àCr°αe≤ï°lsQC2022OCTUYOCT[UV[PT[UXS 0

229 ué₃α₃γ₃lα°ïc°llπCα₃₄P₄e≤·₃≤mï₂àC₄e≤₃γsüïαeCc≤πsα°lC·°ceαsQC2022OC 4
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228 yéeCnm₄°cαC₃·Cg°cü²₃₂eCklβ₃≤ï₂°αï₃₂C°₂dCxïdePhé°ï₂Cu₃sïαï₃₂Cï₂Cyéï₃₄ée₂ePge₂σ₃αéï°dï°σ₃lePg°sedC
m₃lePy≤°₂s₄₃≤αCr°αe≤ï°lsC₃₂CαéeCue≤·₃≤m°₂ceC°₂dCxα°²ïlïαπC₃·Cue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsQC2022OCUVOCTVVZX 0

227 n₂c≤e°sï₂àCαéeCe··ïcïe₂cπC₃·C₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsCβsï₂àChsWhβx²UhlTUC−β°₂αβmCd₃αsC°sC°₂Cï₂αe≤·°ceC
l°πe≤_CfC₂βme≤ïc°lCsαβdπQCS]XWWS[]UUTTVWV 0

226 t≤ïe₂αedCh≤πsα°lCl≤₃δαéCdβ≤ï₂àCue≤₃γsüïαeCxβ≤·°ceCwec₃₂sα≤βcαï₃₂QC 0

225 wece₂αC₄≤₃à≤essCï₂Cïm₄≤₃γï₂àCsα≤°αeàïesC₃·Cï₂₃≤à°₂ïcCelecα≤₃₂Cα≤°₂s₄₃≤αCl°πe≤sC·₃≤C₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤C
cellsQC2022OCTSWOCTSZ]T[ 1

224 xα°²leC°₂dCéïàélπCe··ïcïe₂αC°llPï₂₃≤à°₂ïcChsu²g≤VC₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsC²πCï₂αe≤·°ceCe₂àï₂ee≤ï₂àC
δïαéCsïtCshsCm₃dï·ïc°αï₃₂QC2022OCWVXOCTWTV]U 0

223
ieγel₃₄C°Cm₃lecβl°≤Cdπ₂°mïcsC°₄₄≤₃°céCα₃Csïmβl°αeCαéeCsï₂àlePRmβlαïPl°πe≤Chsle~VCK~´ b´ nOChlOC°₂dC
g≤LC₄e≤₃γsüïαeCsα≤essPsα≤°ï₂Csα≤βcαβ≤eC°αCdï··e≤e₂αCαem₄e≤°αβ≤esC°₂dC₄≤essβ≤esC·₃≤Cs₃l°≤CcellCï₂C
²βïldï₂àCe₂e≤àπCm°₂°àeme₂αQC2022OCTWXOCV]YPWSV

0

222 x₄≤°πedC°₂dCmecé°₂ïc°lPm₃dï·ïedCà≤°₄éïαeCl°πe≤C°sCα≤°₂s·e≤≤edCelecα≤₃deC·₃≤CéïàéPe··ïcïe₂cπC
₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsQC2023OCUSUOCTYTPTYY 0

221 ie·ecαCc₃₂α≤₃lC²°sedC₃₂Cï₂αe≤·°cï°lC₄°ssïγ°αï₃₂Cγï°C₄₃sαPα≤e°αme₂αC₃·CTPeαéπl₄π≤ïdï₂eCéπd≤₃²≤₃mïdeC
·₃≤C°céïeγï₂àCe··ïcïe₂αC°₂dCsα°²leC₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsQC2023OCYS[OCTXXSWU 1

220 ie·ecαC₄°ssïγ°αï₃₂Cγï°Cï₂c₃≤₄₃≤°αï₃₂C₃·Cs₃dïβmCαéï₃cπ°₂°αeC·₃≤C°céïeγï₂àCéïàéP₄e≤·₃≤m°₂ceC
rfu²nVP²°sedC₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsCδïαéCe₂é°₂cedCsα°²ïlïαπQC2023OC]VVOCTYZX[V 0

219 weàβl°αï₂àCmïc≤₃sα≤βcαβ≤eC₃·C₃≤à°₂ïcC°mm₃₂ïβmCc°αï₃₂sCe₂°²lesCï₂αe≤·°ceCde·ecαCm°₂°àeme₂αC°₂dC
sα°²ïlïαπCïm₄≤₃γeme₂αCï₂CUiRViC₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsQC2023OCYTSOCTXXWXS 0

218 t₄α₃elecα≤₃₂ïcCï₂γesαïà°αï₃₂C°₂dCsïmβl°αï₃₂CsαβdπC₃·Cσï₂cC°₂dCc₃²°lαCd₃₄edCle°dCé°lïdeC₄e≤₃γsüïαeC
₂°₂₃c≤πsα°lsQC2022OCUWZOCXXVPXYV 0

217 h₃m₄₃sïαï₃₂°lCe₂àï₂ee≤ï₂àC₃·C₄e≤₃γsüïαesCδïαéCm°céï₂eCle°≤₂ï₂àQC2022OCYOC 0

216 wece₂αC₄≤₃à≤essCï₂C₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤Ccells_C·≤₃mCdeγïceCα₃Cc₃mme≤cï°lïσ°αï₃₂QC 4

215 k₃≤m°αï₃₂C₃·CmïàélπCj··ïcïe₂αCue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsC²πCf₄₄lπï₂àCqïPi₃₄edChβxhsCm₃leCh₃₂dβcα₃≤C
°₂dCn₂αe≤·°ceCy≤e°αme₂αQC2022OCTUOCV]Y] 0

214 iβ°lPué°seCxα°²ïlïσedCue≤₃γsüïαeCs°₂₃δï≤esC·₃≤CwedβcedCie·ecαsC°₂dCq₃₂àe≤Ch°≤≤ïe≤Cqï·eαïmeQCUUTSTXX 0

213 r₃lecβl°≤Ce₂àï₂ee≤ï₂àC₃·Cc₃₂α°cαCï₂αe≤·°cesC·₃≤CéïàéP₄e≤·₃≤m°₂ceC₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsQC 5

212 xïmβl°αï₃₂C°₂dCn₂γesαïà°αï₃₂C₃·CUYHCj··ïcïe₂αC°₂dCw₃²βsαCn₂γe≤αedCul°₂°≤Cue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsC
g°sedC₃₂ClfSQUkfSQZ[x₂nVPTHjifnUCkïlmsQC2022OCTUOCV[[X 1

211 h₃₂sα≤βcαï₃₂C₃·C°CmïàélπCf₂ïs₃α≤₃₄ïcCxβ₄≤°m₃lecβl°≤Cfssem²lπCfssïsαedC²πC°Ciïme₂sï₃₂°lC
h₃₂·ï₂eme₂αCx₄°ce_Cy₃δ°≤dCue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsQC 0
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210 u≤₃à≤essC°₂dCcé°lle₂àesCï₂Ce₂e≤àπCé°≤γesαï₂àC·₃≤Celecα≤ïc°lCsüï₂_C°C≤eγïeδQC 0

209 yéeCieγïceCxïmβl°αï₃₂C₃·Cr~e₂eP°ddedCm₃lePy≤°₂s₄₃≤αCk≤eeCue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsQC 0

208 yem₄e≤°αβ≤eC₃₄αïmïσ°αï₃₂C₃·CsïtCé₃leCα≤°₂s₄₃≤αCl°πe≤C₄≤e₄°≤edC²πCβsï₂àC°α₃mïcCl°πe≤Cde₄₃sïαï₃₂QC
2022OCTTTYZW 0

207 h≤πsα°lCsα≤βcαβ≤eCαée≤m°lCeγ₃lβαï₃₂C°₂dC₂₃γelC₃≤αé₃≤é₃m²ïcC₄é°seC₃·Cmeαéπl°mm₃₂ïβmCle°dC
²≤₃mïdeOChmVsmVu²g≤VQC2022OCTUOC 0

206 x₃lγe₂αCcé₃ïceCe₂°²lesCUi_ViC²ïl°πe≤sCα₃δ°≤dCsα°²leC₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsQC2022OCYOCUWXWPUWXZ 0

205 y₃δ°≤dsCsβsα°ï₂°²ïlïαπCδïαéCsel·Pée°lï₂àC°₂dC≤ecπcl°²leC₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsQC2022OC 1

204 jμceedï₂àCUSHCj··ïcïe₂cπC·₃≤CmïàélπCj··ïcïe₂αC°₂dCxα°²leCn₂γe≤αedCue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsCγï°Cx₃dïβmC
g₃≤₃éπd≤ïdeCn₂dβcedCn₂αe≤·°ceCj₂àï₂ee≤ï₂àQC 0

203 h₃₂α≤₃lC₃·C₄e≤₃γsüïαeC·ïlmCc≤πsα°llïσ°αï₃₂C°₂dCà≤₃δαéCdï≤ecαï₃₂Cα₃Cα°≤àeαCé₃m₃àe₂e₃βsCm₃₂₃lïαéïcC
sα≤βcαβ≤esQC2022OCTVOC 0

202 ie·ecαCe₂àï₂ee≤ï₂àC₃·Cmeα°lCé°lïdeC₄e≤₃γsüïαeC₃₄α₃elecα≤₃₂ïcCdeγïcesQC2022OCTSSWV[ 0

201 zlα≤°·°sαCl°se≤Cs₄ecα≤₃sc₃₄πCβ₂c₃γe≤sCmecé°₂ïsmsC₃·ClïàéαCe₂e≤àπCc₃₂γe≤sï₃₂Cï₂C₄é₃α₃sπ₂αéesïsC
°₂dCsβsα°ï₂°²leCe₂e≤àπCm°αe≤ï°lsQC2022OCVOCSWTVSV 1

200 wece₂αC₄≤₃à≤essC₃·Csc°l°²leC₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsC°₂dCm₃dβlesQC2022OCTOCTSSSTS 1

199 mïàélπCe··ïcïe₂αC°₂dCsα°²leCé₃lePα≤°₂s₄₃≤αPl°πe≤P·≤eeCï₂γe≤αedC₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsC°céïeγedCUUHC
e··ïcïe₂cπCαé≤₃βàéC₄Pαπ₄eCm₃lecβl°≤Csπ₂e≤àïsαïcCd₃₄ï₂àQC2022OCTSWOCTSZ][[ 2

198 ie·ecαCu°ssïγ°αï₃₂C₃·Cq₃δPyem₄e≤°αβ≤ePx₄βααe≤edCyï₂CtμïdeCjlecα≤₃₂Cy≤°₂s₄₃≤αCq°πe≤sCαé≤₃βàéC
r°à₂esïβmCi₃₄ï₂àC·₃≤Cue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsQC 0

197 xπ₂e≤àïsαïcCe₂é°₂ceme₂αC₃·Ce··ïcïe₂cπC°₂dCsα°²ïlïαπC₃·C₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsCγï°Cdβ°lCï₂αe≤·°ceC
m₃dï·ïc°αï₃₂QC2023OCYTTOCTXXZWX 0

196 gï·β₂cαï₃₂°lC°ddïαïγeCUP°mï₂₃PVPéπd≤₃μπ₄π≤ïdï₂eC·₃≤Csα°²leC°₂dCéïàéPe··ïcïe₂cπCαï₂â��le°dC₄e≤₃γsüïαeC
s₃l°≤CcellsQC2022OCTTOCTXTPTYS 0

195 q₃δPï₂αe₂sïαπCl₃δPαem₄e≤°αβ≤eC°₂°lπsïsC₃·C₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsC·₃≤Cdee₄Cs₄°ceC°₄₄lïc°αï₃₂sQC 0

194 jαéπle₂eCàlπc₃lPc₃₂α°ï₂ï₂àC°mm₃₂ïβmCs°lαC·₃≤Cdeγel₃₄ï₂àCéïàélπCc₃m₄°αï²leCï₂αe≤·°cesCï₂C
₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsQC2023OCWXXOCTWS[VV 0

193 yéeCw₃leC₃·CgPsïαeCi₃₄ï₂àCï₂CfllPï₂₃≤à°₂ïcChsu²nμg≤Vâ��μCf²s₃≤²e≤sC₃₂CαéeCue≤·₃≤m°₂ceC°₂dCxα°²ïlïαπC
₃·Cue≤₃γsüïαeCué₃α₃γ₃lα°ïcsQC 0
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192 yï₂πCx₄₃αsCα₃CqïàéαCαéeCkβαβ≤e_Cfdγ°₂cesCï₂Cxπ₂αéesïsC°₂dCf₄₄lïc°αï₃₂C₃·Cue≤₃γsüïαeCs°₂₃c≤πsα°lsCï₂C
x₃l°≤Chellsâ��QC 0

191
fC₂βme≤ïc°lCsαβdπC₃·Chsx₂nμg≤VPμC₄e≤₃γsüïαeCm°αe≤ï°lC°sC°₂Celecα≤₃₂Cα≤°₂s₄₃≤αCl°πe≤CKjyqLOCï₂CαéeC
₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellC₃·C°C₄é₃α₃γ₃lα°ïcCsπsαemC²πCm₃lecβl°≤Cdπ₂°mïcsCmeαé₃dCδïαéCqfrruxC
s₃·αδ°≤e_CyéeCe··ecαsC₃·Ceμαe≤₂°lCc₃₂γecαïγeCée°αCα≤°₂s·e≤QC2023OCTWZOCXTPX[

0

190 j₂γï≤₃₂me₂α°lCïm₄°cαC₃·Cmeα°lCé°lïdeC₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsC°₂dC₄₃αe₂αï°lCmïαïà°αï₃₂Csα≤°αeàïes_CfC
c≤ïαïc°lC≤eγïeδQC2023OCUT]OCTTXSYY 0

189 }°αe≤Cd₃₄°₂αCc₃₂α≤₃lC₃·Csα≤βcαβ≤°lCsα°²ïlïαπC°₂dCcé°≤àeC≤ec₃m²ï₂°αï₃₂C₃·C₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤Ccells_CfC
·ï≤sαP₄≤ï₂cï₄lesCsαβdπQC2023OCYTUOCTXXZ]W 0

188 fddïαïγeP°ss₃cï°αedC°₂αïs₃lγe₂αCe₂àï₂ee≤ï₂àC₃·C₄e≤₃γsüïαeC·ïlmsC·₃≤CéïàélπCsα°²leC°₂dCe··ïcïe₂αC₄â��ïâ��₂C
₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsQC2022OCTSOCT[VSVPT[VTT 0

187 UiCs°₂₃m°αe≤ï°lsC·₃≤Ckleμï²leCx₃l°≤ChellsQC2022OCTPU] 0

186 yéeCxαβdπC₃·Cfddï₂àCf₂αïPx₃lγe₂αCα₃Cnm₄≤₃γeCαéeCj··ïcïe₂cπC₃·Cue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsQC2022OC 0

185 fceαπle₂eCgl°cüC°sCh₃β₂αe≤Cjlecα≤₃deC₃₂Cr₃₂₃lïαéïcCue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellQC2022OC 0

184 xβ≤·°ceCweàβl°αï₃₂Cαé≤₃βàéCiï₄₃l°≤Cr₃lecβleCg₃₃sαï₂àCαéeCj··ïcïe₂cπC₃·CrïμedCUiRViCue≤₃γsüïαeC
x₃l°≤ChellCα₃CUWHQCUUS]]UT 1

183 n₂₂₃γ°αïγeCu{Cyecé₂₃l₃àïesC·₃≤C≤edβcï₂àCelecα≤ïcïαπCc₃sαsQC2022OCTUYXOCSTUSSU 0

182 ieà≤°d°αï₃₂Ceγ°lβ°αï₃₂C₃·Cαïα°₂ïβmCdï₃μïdeCβ₂de≤Csα≤essC·°cα₃≤sQC 0

181 iecï₄ée≤ï₂àCαéeCs°αβ≤eC₃·Cyem₄e≤°αβ≤ePn₂dβcedCué°sesC₃·Crfu²g≤VC²πCf²Cn₂ïαï₃Cr₃lecβl°≤C
iπ₂°mïcsQC2022OCVWOCTSWX]PTSWY] 0

180 g₃₃sαï₂àC≤°dï°αï₃₂C₃·Csα°cüedCé°lïdeCl°πe≤C·₃≤C₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsCδïαéCe··ïcïe₂cπC₃γe≤CUXHQC2022OC 0

179 h₃m₄°≤°αïγeCsαβdπC₃·Cé₃leCα≤°₂s₄₃≤αï₂àCl°πe≤sCc₃mm₃₂lπCβsedCï₂CéïàéPe··ïcïe₂cπC₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤C
cellsQC2022OCXZOCUTTZUPUTT]T 0

178 jlecα≤ïc°llπCwelï°²leCue≤₃γsüïαeCué₃α₃γ₃lα°ïcChellsCfà°ï₂sαCn₂sα°₂α°₂e₃βsCpïl₃γ₃lαCxα≤essQCUUSVSTU 0

177 t₄α₃elecα≤₃₂ïcCyecé₂ï−βesCg₃₃sαCαéeCn₂γesαïà°αï₃₂C₃₂Cmπsαe≤esïsC°₂dCn₃₂Crïà≤°αï₃₂Cï₂Cue≤₃γsüïαeC
ué₃α₃γ₃lα°ïcsQC2022OCUV[YOCSTUSXS 0

176 seμβsesCgeαδee₂CαéeChéemïc°lCiesïà₂C°₂dCue≤·₃≤m°₂ceC₃·Cxm°llCr₃lecβleCi₃₄°₂αPk≤eeCm₃leC
y≤°₂s₄₃≤αï₂àCr°αe≤ï°lsCï₂Cue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsQCUUSX]UY 2

175 j··ïcïe₂αCul°₂°≤Cue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsCδïαéC’₂tCjlecα≤₃₂Cy≤°₂s₄₃≤αCq°πe≤QC2022OCTUOCT][T 0
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174 ie·ecαCu°ssïγ°αï₃₂C²πCuπ≤ïdï₂ePh°≤²°σ₃leCr₃lecβlesC·₃≤Cj··ïcïe₂αC°₂dCxα°²leCue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsQC
2022OCXOCTX[T]PTX[UZ 0

173 n₃dï₂ePd₃₄edCàPhVsWCm₃dï·ïedCσï₂cCαïα°₂°αeCelecα≤₃₂Cα≤°₂s₄₃≤αï₂àCl°πe≤C·₃≤CéïàélπCe··ïcïe₂αC
₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsQC2022OC 1

172 nm₄≤₃γï₂àCαéeCxα°²ïlïαπC₃·Cm°lïdeCue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsCzsï₂àCs°₂₃₄°≤αïclesC₃·Cyβ₂àsαe₂Ciïsβl·ïdeQC
2022OCTUOCWWXW 0

171 wece₂αC°dγ°₂cesCï₂C₄₃lπme≤C°₂dC₄e≤₃γsüïαeC²°sedCαéï≤dPàe₂e≤°αï₃₂Cs₃l°≤CcellCdeγïcesQC2022OC 0

170 r₃dβl°αï₂àCwesïdβ°lCqe°dCn₃dïdeCγï°Ckβ₂cαï₃₂°lïσedCgβ≤ïedCn₂αe≤·°ceC·₃≤Cj··ïcïe₂αC°₂dCxα°²leC
ue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsQCYYYPYZY 1

169 f₂Ctγe≤γïeδC₃·Chβ≤≤e₂αCu≤ï₂αï₂àCyecé₂₃l₃àïesC·₃≤Cq°≤àePxc°leCue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellCieγel₃₄me₂αQC
2023OCTYOCT]S 1

168 ul°₂°≤Cue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsCzsï₂àCue≤₃γsüïαeChsu²nVCvβ°₂αβmCi₃αsC°sCj··ïcïe₂αCm₃leCy≤°₂s₄₃≤αï₂àC
q°πe≤sQC2022OCTXOC[]SU 0

167 hï₂₂°m°αePkβ₂cαï₃₂°lïσedChellβl₃seCs°₂₃c≤πsα°lsC°sCn₂αe≤·°cï°lCq°πe≤sC·₃≤Cj··ïcïe₂αC°₂dCxα°²leC
ue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsQC 0

166 wec₃₂sα≤βcαï₂àCαéeC°m₃≤₄é₃βsC°₂dCde·ecαïγeCsβ≤·°ceC·₃≤Ce··ïcïe₂αC°₂dCsα°²leC₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsQC 0

165 j₂àï₂ee≤ï₂àCxα°²leCqe°dP·≤eeCyï₂Cm°lïdeCue≤₃γsüïαeCx₃l°≤Chells_Cqess₃₂sC·≤₃mCr°αe≤ï°lsChéemïsα≤πQCUUSYY[W 0

164 xα≤βcαβ≤°lOCel°sαïcOCmecé°₂ïc°lOC°₂dCαée≤m₃dπ₂°mïcCcé°≤°cαe≤ïsαïcC₃·Cs°wetVC°₂dCpwetVC₄e≤₃γsüïαeC
₃μïdesC·≤₃mC·ï≤sαC₄≤ï₂cï₄lesCsαβdπQC2022OCTVZOC 1

163 wece₂αC₄≤₃à≤essCï₂C₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤Ccells_Cm°αe≤ï°lCscïe₂ceQC 1

162 yée₃≤eαïc°lC°₂dCjμ₄e≤ïme₂α°lCxαβdπC₃·CreαéπlCfmm₃₂ïβmCf₂αïm₃₂πCn₃dïdePg°sedCqe°dPk≤eeC
ue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsQC2023OCTYOCUVY 0

161 weγïsïαï₂àCαéeCs°αβ≤eC₃·Chéemïc°lCg₃₂dï₂àCï₂Ché°lc₃àe₂ïdesCα₃Cjμ₄l°ï₂C°₂dCiesïà₂Cαéeï≤Cu≤₃₄e≤αïesQCUUS[W[X 1

160 gïàCd°α°Cd≤ïγe₂C₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellCsα°²ïlïαπC°₂°lπsïsQC2022OCTVOC 1

159 n₂αe≤medï°αeP₄é°seCe₂àï₂ee≤ï₂àCγï°Cdïmeαéπl°mm₃₂ïβmCc°αï₃₂C°ddïαïγeC·₃≤Csα°²leC₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤C
cellsQC 2

158 s°₂₃m°αe≤ï°lsCï₂CUPdïme₂sï₃₂sC·₃≤C·leμï²leCs₃l°≤CcellC°₄₄lïc°αï₃₂sCâ��C°C≤eγïeδQC2022OC]OC 0

157 u≤ï₂α°²leCéïàéPe··ïcïe₂cπC₃≤à°₂ïcCï₃₂ïcC₄é₃α₃γ₃lα°ïcCm°αe≤ï°lsCdïsc₃γe≤edC²πCéïàéPαé≤₃βàé₄βαC
·ï≤sαP₄≤ï₂cï₄leCc°lcβl°αï₃₂sQC2022OCUXOCTSXYV] 0
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156 t₄α₃elecα≤₃₂ïcCwesïsαïγeCrem₃≤πCg°sedC₃₂Cqe°dPk≤eeChsCUCfàgïg≤CYCi₃β²leCue≤₃γsüïαeC·₃≤Cf≤αï·ïcï°lC
xel·Pxα₃≤°àeC{ïsβ°lCxe₂s₃≤sQCUUSSYXZ 1

155 qïà°₂dsCï₂Cqe°dCm°lïdeCue≤₃γsüïαeCs°₂₃c≤πsα°ls_Ck≤₃mCxπ₂αéesïsCα₃Ct₄α₃elecα≤₃₂ïcCf₄₄lïc°αï₃₂sQCUUSX]XS 1

154 Cfceαπl°ceα₃₂ePyïtCUCu≤₃m₃αedCq°≤àeCf≤e°Ch₃m₄°αï²leCh°sc°deCjlecα≤₃₂Cy≤°₂s₄₃≤αCgïl°πe≤C·₃≤C
j··ïcïe₂αCue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsQC 0

153 gï·β₂cαï₃₂°lCiïmeαéπldïcél₃≤₃sïl°₂eCfssïsαedCfï≤Pu≤₃cessedCue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellCδïαéCj₂é°₂cedC
xα°²ïlïαπC°₂dCq₃δC{₃lα°àeCq₃ssQCUUSTSYZ 0

152 h₃₂sα≤βcαï₃₂C₃·Cβlα≤°αéï₂C₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsC²πCdï··e≤e₂αC₄e≤ï₃dïcCsα≤βcαβ≤esQC2023OCVWOC 0

151 nm₄≤₃γï₂àCαéeCue≤·₃≤m°₂ceC₃·Cqe°dPk≤eeCkfx₂nCVCPg°sedCue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellCδïαéCs²CUCtCXC°sC°₂C
jlecα≤₃₂Cy≤°₂s₄₃≤αCq°πe≤QCUUSSYXU 0

150 j··ecαC₃·CmβmïdïαπC₃₂Ch≤πsα°lCl≤₃δαéC₃·ChβxhsC·₃≤Cue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellCf₄₄lïc°αï₃₂sQC 0

149 wece₂αCxα≤°αeàïesC·₃≤CmïàéPue≤·₃≤mï₂àCn₂d₃₃≤Cue≤₃γsüïαeCué₃α₃γ₃lα°ïcsQC2023OCTVOCUX] 0

148 fCikyCe₂àï₂ee≤ï₂àC₃·Cd₃β²leCé°lïdeCαπ₄eC₄e≤₃γsüïαesChsUxïhlYOChsUlehlYOChsUx₂hlYC·₃≤C
₃₄α₃elecα≤₃₂ïcC°₄₄lïc°αï₃₂sQC2023OCTTXSYW 0

147 j₂é°₂cï₂àCh≤πsα°llïσ°αï₃₂Cï₂Cmπ²≤ïdCue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsCzsï₂àCyée≤m°llπCh₃₂dβcαïγeCUiCg₃≤₃₂C
sïα≤ïdeCs°₂₃séeeαCfddïαïγeQCUUSZS]U 0

146 ue≤₃γsüïαeCx₃l°≤Chells_CqïPykxnC°₂dCαPguC²°sedChéemïc°lCi₃₄°₂αCj₂àï₂ee≤ï₂àCï₂Cx₄ï≤₃PtreyfiQC 0

145 z₄sc°lï₂àC₃·Ch°≤²₃₂Pg°sedCue≤₃γsüïαeCx₃l°≤Cr₃dβleQC2023OCTVOCVTV 0

144 nm₄≤₃γedCie·ecαCy₃le≤°₂ceC°₂dChé°≤àeCh°≤≤ïe≤Cqï·eαïmeCï₂Cyï₂â��qe°dCrïμedCue≤₃γsüïαes_Cf²Cn₂ïαï₃C
vβ°₂αβmCiπ₂°mïcsQCW]]PXSZ 2

143 xïmβlα°₂e₃βsC₄°ssïγ°αï₃₂C₃₂C²₃αéCfC°₂dC~CsïαesC₃·Cé°l₃àe₂C₄e≤₃γsüïαeCδïαéCm°à₂esïβmC²e₂σ₃°αeQC
2023OCTVOCUWTTPUWTZ 0

142 ué°seCj−βïlï²≤ï°Cï₂Cye≤₂°≤πCxπsαemChsg≤Pfàg≤Pn₂g≤VQC2023OCTYOCXX] 0

141 wece₂αCu≤₃à≤essC₃·Cmelïce₂eCyπ₄eCm₃lePy≤°₂s₄₃≤αï₂àCr°αe≤ï°lsC·₃≤Cue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsQC2023OCU[OCXTS 0

140 xπ₂αéesïsC°₂dCf₄₄lïc°αï₃₂sC₃·Cm°lïdeCue≤₃γsüïαeCs°₂₃c≤πsα°lsCï₂Ct₄α₃elecα≤₃₂ïcsQC2023OCTTOCV] 0

139 nm₄≤₃γedC₄é₃α₃γ₃lα°ïcC₄e≤·₃≤m°₂ceC°₂dCsα°²ïlïαπC₃·C₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsCδïαéCdeγïceCsα≤βcαβ≤eC₃·C
KnytRx₂tURhmVsmVu²nVR≤ltNs₄ï≤₃PretyfiRfβLQC2023OCU[]OCTTYUUZ 1
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138 weγe°lï₂àCαéeCmecé°₂ïsmC²eαδee₂Cï₃₂Cmïà≤°αï₃₂C°₂dCαéeC₃μïd°αï₃₂C₃·Cé₃lePα≤°₂s₄₃≤αï₂àCl°πe≤sCï₂C
éïàéPe··ïcïe₂cπC₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsQC2023OCTXZOCTSZVTS 0

137 t≤à°₂ïcC·lβ₃≤ï₂eP²°sedCα≤ï·lβ₃≤₃eαéπlCmeαé°c≤πl°αeC°sCe··ecαïγeCde·ecαC₄°ssïγ°α₃≤sCe₂°²lï₂àC
éïàéPe··ïcïe₂cπC°₂dCsα°²leC₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsQC2023OCU[OCTSTVYU 0

136 s₃γelCr°αe≤ï°lsC°₂dCu≤₃cessesC·₃≤Cué₃α₃γ₃lα°ïcCyecé₂₃l₃àπQC2023OCTYOCWUX 0

135 nm₄₃≤α°₂ceC₃·C₄≤ecβ≤s₃≤Cc₃m₄leμ°αï₃₂C·₃≤Cà≤ee₂Cs₃lγe₂αP₄≤₃cessedC₄e≤₃γsüïαeCc≤πsα°lsQC 0

134 t₄αïmïσ°αï₃₂C₃·Cué₃α₃γ₃lα°ïcCue≤·₃≤m°₂ceC₃·Cu²Pk≤eeCue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsCγï°Csβme≤ïc°lC
xïmβl°αï₃₂QC2023OCU[OCUUW 1

133 xel·Py≤°₄₄edCjμcïα₃₂sCredï°αedCj₂e≤àπCy≤°₂s·e≤Cα₃CxmVNCï₂ChsUfàn₂KTâ��μLxmμhlY_gïCi₃β²leC
ue≤₃γsüïαeCs°₂₃c≤πsα°lsQC2023OCTUZOCWY[PWZX 1

132 y≤ï°σï₂e_Cf₂Cnm₄₃≤α°₂αCgβïldï₂àCgl₃cüC₃·Ct≤à°₂ïcCr°αe≤ï°lsC·₃≤Cx₃l°≤ChellCf₄₄lïc°αï₃₂QC2023OCU[OCUXZ 1

131 wece₂αCfdγ°₂cesC°₂dChé°lle₂àesCα₃δ°≤dCj··ïcïe₂αCue≤₃γsüïαeRt≤à°₂ïcCn₂αeà≤°αedCx₃l°≤ChellsQC2023OC
TYOCUYY 1

130 i₃₄°₂αPk≤eeCyδ₃Piïme₂sï₃₂°lCm₃leCy≤°₂s₄₃≤αCxm°llCr₃lecβlesCj₂°²leCj··ïcïe₂αCue≤₃γsüïαeCx₃l°≤C
hellsQCUUSVZXY 0

129 ué₃s₄éï₂eC₃μïdeC°ddïαïγesC·₃≤C₄e≤₃γsüïαeClïàéαPemïααï₂àCdï₃desC°₂dCs₃l°≤CcellsQC2023OC 0

128 wecπclï₂àC₃·Cé°lïdeC₄e≤₃γsüïαesQC2023OCV[XPWWY 0

127 u₃αe₂αï°lC₃·Cfr₂tVCKfCbCh°OCx≤OCg°OCq°LC°s´ fcαïγeCq°πe≤Cï₂Cn₂₃≤à°₂ïcCue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsQC 0

126 fα₃mïcCl°πe≤Cde₄₃sïαï₃₂C₃·Cx₂tUCβsï₂àCéπd≤₃àe₂C₄e≤₃μïdeCïm₄≤₃γesCe··ïcïe₂cπC°₂dCsα°²ïlïαπC₃·C
₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellQC 0

125 xβ≤·°ceCu°ssïγ°αï₃₂C₃·Cqe°dCm°lïdeCue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsC²πC°Cgï·°cï°lCi₃₂₃≤â��ˇ�â��i₃₂₃≤Cr₃lecβleQC
2023OCTXOCYZS[PYZTX 0

124
hsCUC~nCUChlCUCKC~CCbCu²OCx₂LCfllPn₂₃≤à°₂ïcCq°πe≤edCwβddlesde₂â��u₃₄₄e≤CrïμedCm°lïdeCue≤₃γsüïαeCxï₂àleC
oβ₂cαï₃₂C°₂dCy°₂demCx₃l°≤Chells_Czlα≤°PmïàéCh°≤≤ïe≤Cr₃²ïlïαπC°₂dCjμcelle₂αCu₃δe≤Ch₃₂γe≤sï₃₂C
j··ïcïe₂cπQCUUSTSXS

0

123 jμ₄l₃≤°αï₃₂C₃·CgPsïαeC°ll₃πï₂àCï₂C₄°≤αï°llπC≤edβcï₂àCu²Cα₃μïcïαπC°₂dC≤eàβl°αï₂àCαée≤m₃dπ₂°mïcC
sα°²ïlïαπC°₂dCelecα≤₃₂ïcC₄≤₃₄e≤αïesC₃·Cé°lïdeC₄e≤₃γsüïαesQC2023OCYYOC 0

122 fC₂₃γelC₄°≤°meαe≤Cïde₂αï·ïc°αï₃₂Csα≤°αeàπC²°sedC₃₂ChttyC₃₄αïmïσe≤C°₄₄lïedCα₃C°Cαé≤eePdï₃deCm₃delC
₃·Cα≤ï₄leCc°αï₃₂C₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsQC 0

121 mïàéCkïllCk°cα₃≤C°₂dCwedβcedCmπsαe≤esïsCue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsCzsï₂àCxm°llPr₃lecβlePj₂àï₂ee≤edC
sïcüelCtμïdeC°sCαéeCm₃leCy≤°₂s₄₃≤αCq°πe≤QC 0
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120 rβlαï·β₂cαï₃₂°lCweàβl°αï₃₂C₃·CmïàélπCt≤ïe₂α°αedCyï₂â��qe°dCfll₃πedCue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsQC2023OC[OCTSY[PTSZX 1

119 yéeChβ₄≤°αeCq₂UhβtWCKq₂_Cw°≤eCj°≤αéL_Cxπ₂αéesïsOCh≤πsα°ll₃à≤°₄éπOC°₂dCf₄₄lïc°αï₃₂sQC 0

118 wedβcï₂àCsβ≤·ïcï°lC°₂dCï₂αe≤·°cï°lCde·ecαsC²πCαéï₃cπ°₂°αeCï₃₂ïcClï−βïdC°ddïαïγeC°₂dC°mm₃₂ïβmC
·₃≤m°αeC₄°ssïγ°α₃≤C·₃≤Ce··ïcïe₂αC°₂dCsα°²leC₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsQC 0

117 ue≤·₃≤m°₂ceC°₂°lπsïsC°₂dC₃₄αïmïσ°αï₃₂C₃·C°llPï₂₃≤à°₂ïcChsu²nVP²°sedC₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellQC 0

116 ue≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsQC2023OCTU]PTXY 0

115 u₃lπme≤P²°sedC₂°₂₃Pï₂üsC·₃≤Cs₃l°≤CcellsQC2023OCVX]PV[[ 0

114 n₂γesαïà°αï₃₂C₃·Cαéïcü₂essCde₄e₂de₂αCe··ïcïe₂cπC₃·Chsu²~VCK~CbCnOCg≤LC°²s₃≤²e≤Cl°πe≤C·₃≤C₄e≤₃γsüïαeC
s₃l°≤CcellsQC2023OCTZYOCTTTUYW 0

113 xl₃αPdïeCc₃°αï₂àC·°²≤ïc°αï₃₂C₃·C₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsCα₃δ°≤dCc₃mme≤cï°lïσ°αï₃₂QC2023OC]WUOCTY]TSW 0

112 xelecαïγeCh₃₂α≤₃lC₃·Cs₃γelCyïtUCs°₂₃≤₃ds_Cjμcelle₂αCgβïldï₂àCgl₃cüsC·₃≤CαéeCjlecα≤₃₂Cy≤°₂s₄₃≤αC
q°πe≤C₃·Cres₃sc₃₄ïcCue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsQC 0

111
mïàéPe··ïcïe₂cπC₄e≤₃γsüïαeC₄é₃α₃γ₃lα°ïcCsπsαemC₄e≤·₃≤m°₂ceC²πCm₃lecβl°≤Cdπ₂°mïcsCmeαé₃d_C
t₄αïmïσï₂àCelecα≤₃₂Cα≤°₂s₄₃≤αCαéïcü₂essesOCé₃leCα≤°₂s₄₃≤αOC°₂dC°₂αïP≤e·lecα₃≤Cl°πe≤sC₃·CαéeC
sβsα°ï₂°²leCe₂e≤àπCm°αe≤ï°lsQC2023OCTXSOCTUSPTUY

0

110 j··ecαsC₃·ChesïβmRk₃≤m°mïdï₂ïβmCh₃Pfddïαï₃₂Cα₃Cue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsQC 0

109 h≤πsα°lCsα≤βcαβ≤esC·₃≤C·leμï²leC₄é₃α₃γ₃lα°ïcC°₄₄lïc°αï₃₂QC2023OCW]VPXUX 0

108 xï₂àlePh≤πsα°lCs°₂₃δï≤eChesïβmCyï₂Cy≤ïï₃dïdeCue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellQCUUS[SYU 0

107 recé°₂₃céemïc°lCxπ₂αéesïsC₃·Cqe°dPk≤eeCue≤₃γsüïαePqïüeCrfCVCgïCUCnC]C·₃≤Cué₃α₃Ph°α°lπαïcC
mπd≤₃àe₂Cu≤₃dβcαï₃₂QC 0

106 qessCnsCr₃≤e_Cxïm₄lï·ïedCklβ₃≤e₂ePg°sedCi₃₄°₂αPk≤eeCm₃leCy≤°₂s₄₃≤αCr°αe≤ï°lsCu≤₃m₃αeCαéeC
q₃₂àPye≤mCfm²ïe₂αCxα°²ïlïαπC₃·Cue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsQC2023OCVXOCU]ZXPU][Z 0

105 rïαïà°αï₂àCl°ααïceCsα≤°ï₂C°₂dC₄é°seCseà≤eà°αï₃₂C₃·CmïμedPé°lïdeC₄e≤₃γsüïαeC·ïlmsCγï°Cdβ°lCcél₃≤ïdeC
°ddïαïγeCsα≤°αeàπCα₃δ°≤dCéïàélπCe··ïcïe₂αC°₂dCsα°²leC₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsQC2023OCXYTOCUVUZXV 0

104 ieγïceCxα≤βcαβ≤esC₃·Cue≤₃γsüïαeCx₃l°≤Chells_CfCh≤ïαïc°lCweγïeδQC 0

103 xïm₄leC°₄₄≤₃°céC·₃≤Cc≤πsα°llïσï₂àCà≤₃δαéC₃·Crfu²nVC₄e≤₃γsüïαeC₂°₂₃≤₃dCδïαé₃βαCαée≤m°lC°₂₂e°lï₂àC
·₃≤CseμαPle₂e≤°αï₃₂C₃₄α₃elecα≤₃₂ïcC°₄₄lïc°αï₃₂sQC2023OCU][OCTUZWUV 1
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39 k°cïleCm°₂dlï₂àC₃·CViCyδ₃Pué₃α₃₂Cu₃lπme≤ïσedCrïc≤₃sα≤βcαβ≤esC²πCzlα≤°Ph₃₂·₃≤m°²leC
k≤eesα°₂dï₂àCu₃lπme≤ïcCrem²≤°₂esQCUUTWWS] 1

38 n₂·lβe₂ceC₃·Cˇ�Plï₂üe≤C₃₂C₄π≤₃₂eP²°sedCé₃leCα≤°₂s₄₃≤αï₂àCm°αe≤ï°lsCï₂C₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsQC2023OCW]OCZSTPZTS 0

37 hé°≤°cαe≤ïσ°αï₃₂C₃·Cq°≤àePj₂e≤àπPg°₂dà°₄Creαéπl°mm₃₂ïβmCqe°dCy≤ï²≤₃mïdeCKrfu²g≤VLC
ue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsQC2023OCTVOCTTXU 0

36 f₂Ctγe≤γïeδC₃·Cqe°dOCyï₂OC°₂dCrïμedCyï₂â��qe°dPg°sedCfgnCVCue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsQCUUSSTYS 0

35 xα°²ïlïσ°αï₃₂C₃·Cmeαéπl°mm₃₂ïβmCle°dCï₃dïdeCγï°CxïtUCc₃°αï₂àC·₃≤C₄é₃α₃deαecα₃≤sQC2023OCV[OCT]WTPT]XT 0

34 héemïc°lChéel°αï₃₂PfssïsαedCmïàélπCt≤ïe₂αedCue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsCδïαéCwedβcedCs₃₂P≤°dï°αïγeC
q₃ssQC2023OCTTOCXX[]PXX]Y 0

33 n₂üöeαPu≤ï₂αedCt≤à°₂ïcCx₃l°≤ChellsC°₂dCue≤₃γsüïαeCx₃l°≤Chells_Cu≤₃à≤essOChé°lle₂àesOC°₂dCu≤₃s₄ecαQC 0

32 gβ≤ïedCï₂αe≤·°ceC₄°ssïγ°αï₃₂Csα≤°αeàïesC·₃≤CéïàéP₄e≤·₃≤m°₂ceC₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsQC 0

31 h₃₂α≤₃llï₂àCr₃lecβl°≤Ct≤ïe₂α°αï₃₂C₃·Cxm°llCr₃lecβl°≤Ci₃₄°₂αPk≤eeCm₃lePy≤°₂s₄₃≤αCr°αe≤ï°ls_C
y₃δ°≤dCj··ïcïe₂αC°₂dCxα°²leCue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsQC2023OCU[OCVSZY 0
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30 t₄αïm°lCj₂é°₂ceme₂αC₃·Cu₃δe≤Ch₃₂γe≤sï₃₂Cj··ïcïe₂cπC₃·Cr₃₂₃lïαéïcCue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsC²πC
j··ecαC₃·Creαéπl°mm₃₂ïβmCKrfnLQCZZOCTVXPTWV 0

29 mïàélπCj··ïcïe₂αCUiRViCrïμedPiïme₂sï₃₂°lChsUu²nUhlURhsu²nUQXg≤SQXCue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsC
u≤e₄°≤edC²πCreαé°₂₃lRns₃₄≤₃₄°₂₃lCy≤e°αme₂αQC2023OCTVOCTUV] 0

28 ué°seCh₃₂α≤₃lC₃·Ct≤à°₂₃meα°lCm°lïdeCue≤₃γsüïαesC·₃≤Cieγel₃₄me₂αC₃·CmïàélπCj··ïcïe₂αCx₃l°≤ChellsQC 0

27 jμ₄l₃≤ï₂àCx₃l°≤ChellsCg°sedC₃₂Cqe°dPC°₂dCn₃dïdePie·ïcïe₂αCm°lïdeCue≤₃γsüïαeCKdPmuLCyéï₂CkïlmsQC2023OC
TVOCTUWX 0

26 weγïeδC₃₂Chéemïc°lCxα°²ïlïαπC₃·Cqe°dCm°lïdeCue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsQC2023OCTXOC 0

25 jμ₄l₃≤ï₂àOCnde₂αï·πï₂àOC°₂dCwem₃γï₂àCαéeCj··ïcïe₂cπPqïmïαï₂àCk°cα₃≤C₃·CrïμedPiïme₂sï₃₂°lCUiRViC
ue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsQC2023OCXYOC]X]P]ZS 0

24 g≤ïe·Cn₂α≤₃dβcαï₃₂C₃₂Cr°₂β·°cαβ≤ï₂àC°₂dChé°≤°cαe≤ïσ°αï₃₂C₃·Creα°llïcCjlecα≤₃deC°₂dCh₃≤≤es₄₃₂dï₂àC
r₃dï·ïedCr°αe≤ï°lsQC2023OCTVOCZSV 0

23 j₂é°₂cedCue≤·₃≤m°₂ceC°₂dCxα°²ïlïαπC₃·CkβllπCu≤ï₂αedCue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsC°₂dCr₃dβlesC²πCye≤₂°≤πC
fddïαïγesCβ₂de≤CmïàéCmβmïdïαπQC2023OCVZOCYSW]PYSYT 0

22 ke≤≤₃elecα≤ïcïαπCï₂Cmπ²≤ïdCue≤₃γsüïαesQC2023OCTWOCVXVXPVXXU 0

21 t≤à°₂ïcClïà°₂dsRdπesC°sC₄é₃α₃₂Pd₃δ₂séï·αï₂àCm°αe≤ï°lsC·₃≤Ccle°₂Ce₂e≤àπQC2023OCUYXPU[S 0

20 fdγ°₂cesCï₂CαéeCl°≤àePsc°leC₄≤₃dβcαï₃₂OC·°²≤ïc°αï₃₂OCsα°²ïlïαπOC°₂dClï·eαïmeCc₃₂sïde≤°αï₃₂sC₃·C
elecα≤₃₂ïcCm°αe≤ï°lsC·₃≤Ccle°₂Ce₂e≤àπC°₄₄lïc°αï₃₂sQC2023OCUZPYS 0

19 ue≤·₃≤m°₂ceCe₂é°₂ceme₂αC²πC°₂Cem²eddedCmïc≤₃le₂sC°≤≤°πCï₂C₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsQC 0

18 yéeC≤₃leC₃·Cdï··e≤e₂αCd₃₄°₂αsC₃·Cx₄ï≤₃PtreyfiCé₃leCα≤°₂s₄₃≤αCm°αe≤ï°lC₃₂CαéeCsα°²ïlïαπC₃·C
₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤Ccells_CfCmï₂ïC≤eγïeδQC2023OCTTUSZY 0

17 j··ecαC₃·Cwesïdβ°lChél₃≤ïdeCï₂Ckfu²nVCkïlmC₃₂Cué₃α₃γ₃lα°ïcCue≤·₃≤m°₂ceC°₂dCxα°²ïlïαπC₃·Cue≤₃γsüïαeC
x₃l°≤ChellQCUTUUPUTU] 0

16 j··ïcïe₂αC°₂dCsα°²leC₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsC²πC²βïldPï₂Cˇ�Pc₃lβm₂sC°₂dCï₃₂ïcCï₂αe≤·°cesCï₂Cc₃γ°le₂αC
₃≤à°₂ïcC·≤°meδ₃≤üsQC 0

15 n₂γesαïà°αï₂àCαéeCj··ecαC₃·Cs₃₂ïde°lCh₃₂dïαï₃₂sC₃₂CαéeCue≤·₃≤m°₂ceC₃·C°Cul°₂°≤Cx²UxeVPg°sedCx₃l°≤C
hellCαé≤₃βàéCxhfuxPTiCxïmβl°αï₃₂QC 0

14 wece₂αC₄≤₃à≤essCï₂Ccé°lc₃àe₂ïdeC₄e≤₃γsüïαes_Cα₃δ°≤dCl₃δPαem₄e≤°αβ≤eCs₃lβαï₃₂C₄≤₃cessï₂àQC2023OC
UYOCTZPVT 0

13 gï·β₂cαï₃₂°lCé₃lePséβααleCm₃lecβleC·₃≤Cïm₄≤₃γedCï₂αe≤·°cï°lCe₂e≤àπCleγelC°lïà₂me₂αC°₂dCde·ecαC
₄°ssïγ°αï₃₂Cï₂C₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsQC 0
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12 s°₂₃à≤°₄ée₂eCh₃β₄ledCδïαéCn₂αe≤·°cï°lCuπ≤e₂eCie≤ïγ°αïγesC·₃≤Cyée≤m°llπCxα°²leCue≤₃γsüïαeCx₃l°≤C
hellsQCUUYZPUUZX 0

11 xelecαïγelπCl₃c°lïσedCà≤₃δαéC₃·Cαδ₃Pdïme₂sï₃₂°lC₄e≤₃γsüïαesC°αCà≤°ï₂C²₃β₂d°≤ïesC·₃≤Ce··ïcïe₂αC°₂dC
sα°²leChsu²nVC₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsQC2023OCVWOCTSTS[[ 0

10 xel·Pée°lï₂àC₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellsC²°sedC₃₂Cc₃₄₃lπme≤Pαem₄l°αedCyïtUCelecα≤₃₂Cα≤°₂s₄₃≤αCl°πe≤QC
2023OCTVOC 0

9 z₂≤°γelï₂àCt₄αïc°lC°₂dCjlecα≤ïc°lCl°ï₂sC₃·Cue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsCδïαéC°₂Cf₂αï≤e·lecαïγeC°₂dC
j₂e≤àeαïcCh°sc°deCjlecα≤₃₂Cy≤°₂s₄₃≤αCq°πe≤QC 0

8 z₂c₃γe≤ï₂àCαéeCw₃leC₃·Cjlecα≤₃₂ïcCi₃₄ï₂àCï₂Cqe°dP·≤eeCue≤₃γsüïαeCKhmCVCsmCVCLCUChβhlCWPCμCg≤CμC°₂dC
x₃l°≤ChellsCk°²≤ïc°αï₃₂QC 0

7 yéeCkfu²nVC₄e≤₃γsüïαeCmem≤ïsα₃≤CδïαéC°CurrfC₄°ssïγ°αï₃₂Cl°πe≤C°sC°₂C°≤αï·ïcï°lCsπ₂°₄seQC2023OCTU]OC 0

6 mπ²≤ïdCc₃m₄₃sïαesC·₃≤C₃₄α₃elecα≤₃₂ïcsQC2023OCUXVPUZY 0

5 x₄₃₂α°₂e₃βsCmπ²≤ïdCs°₂₃Pi₃m°ï₂Cgeé°γï₃≤C₃·CαéeCt≤à°₂ïcâ��n₂₃≤à°₂ïcCmπ²≤ïdCue≤₃γsüïαesQC 0

4 r°céï₂eCle°≤₂ï₂àC·₃≤C₄e≤₃γsüïαeCs₃l°≤CcellCdesïà₂QC2023OCUUYOCTTUUTX 0

3 m₃lePy≤°₂s₄₃≤αCr°₂°àeme₂αCj₂°²lesCUVHPj··ïcïe₂αC°₂dCxα°²leCn₂γe≤αedCue≤₃γsüïαeCx₃l°≤ChellsCδïαéC
[WHCkïllCk°cα₃≤QC2023OCTXOC 0

2 gïsmβαéPg°sedCué₃α₃c°α°lπαïcCr°αe≤ï°lC·₃≤Chle°₂Cj₂e≤àπCu≤₃dβcαï₃₂C°₂dChtUCwedβcαï₃₂QC2023OCVYVPV]W 0

1 wece₂αC₄≤₃à≤essC₃₂Ce··ïcïe₂αC₄e≤₃γsüïαeR₃≤à°₂ïcCα°₂demCs₃l°≤CcellsQC2023OC 0
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