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846 nβσrπvüβüγtCaγöCwü₂üγürat₄πγCπfCuürπvsk₄tüCxπαarChüααsCv₄aCrüt₃yαaβ₄γüClasCuπstPyrüatβüγtQC
2017OCUZOCTZSVSYS 68

845 hπααπ₄öaαCxyγt₃üs₄sCaγöCu₃πtπσ₃ys₄èsCπfCrVxbUn]CKrbhsCaγöCwbLCsaγπèrystaαs_CqüaöPkrüüC
uürπvsk₄tüsQC2017OCTU]OCTWVZXPTWVZ] 52

844 hπααπ₄öaαCxyγt₃üs₄sCaγöCu₃πtπσ₃ys₄èsCπfCrCxbCnCKrbhsCaγöCwbLCsaγπèrystaαs_CqüaöPkrüüCuürπvsk₄tüsQC
2017OCXYOCTWT[ZPTWT]T 143

843 fCbüγzπb₄sKt₃₄aö₄azπαüLPbasüöCsβaααCβπαüèuαüCasCaCsπαut₄πγPσrπèüss₄γ₂CüαüètrπγCüxtraèt₄πγCβatür₄aαC
₄γCσαaγarCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsQC2017OCXOCTSZZZPTSZ[W 22

842 jffüètCπfCèaαè₄γat₄πγCüγv₄rπγβüγtsCaγöCσαasβaCtrüatβüγtCπγCstruèturaαOCπσt₄èaαCaγöCüαüètr₄èaαC
σrπσürt₄üsCπfCkytCtraγsσarüγtCt₃₄γCf₄αβsQC2017OCZOCSZXTST 4

841 mπαüChπγöuètπrCkrüüCtr₂aγπβütaαCmaα₄öüCuürπvsk₄tüCxπαarChüααs_Curπσürt₄üsCaγöCi₄ffürüγtC
frè₃₄tüèturüsQC2017OCTTTPTWY

840 kastCiry₄γ₂CgππstüöCuürfπrβaγèüCnβσrπvüβüγtCπfCqπwPyüβσüraturüCua₄γtabαüCharbπγPgasüöC
uürπvsk₄tüCxπαarChüααQC2017OCXOC]ZX[P]ZYX 28

839 kπrβat₄πγCπfCxtabαüCy₄γCuürπvsk₄tüsChπPèrystaαα₄züöCw₄t₃Cy₃rüüCmaα₄öüsCfπrCharbπγPgasüöC
rüsπsèπσ₄èCqüaöPkrüüCuürπvsk₄tüCxπαarChüααsQC2017OCXYOCTV[T]PTV[UV 62

838 kπrβat₄πγCπfCxtabαüCy₄γCuürπvsk₄tüsChπPèrystaαα₄züöCw₄t₃Cy₃rüüCmaα₄öüsCfπrCharbπγPgasüöC
rüsπsèπσ₄èCqüaöPkrüüCuürπvsk₄tüCxπαarChüααsQC2017OCTU]OCTWSSZPTWSTT 19

837 y₃üC₄γtürfaèüCöü₂raöat₄πγCπfCσαaγarCπr₂aγ₄èâ��₄γπr₂aγ₄èCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααCtraèüöCbyCα₄₂₃tCbüaβC
₄γöuèüöCèurrüγtCKqgnhLQC2017OCZOCWU]ZVPWU]Z[ 11

836 hurrüγtCσrπ₂rüssCaγöCsè₄üγt₄f₄èCè₃aααüγ₂üsC₄γCt₃üCaövaγèüβüγtCπfCπr₂aγ₄èâ��₄γπr₂aγ₄èCαüaöC₃aα₄öüC
σürπvsk₄tüCsπαarCèüααsQC2017OCWTOCTSXS[PTSXUZ 19

835 hπβσrü₃üγs₄vüCxtuöyCπfCxπαPlüαCvürsusCmyörπαys₄sPhπγöüγsat₄πγCrüt₃πösCyπCurüσarüC’γtCk₄αβs_C
jαüètrπγCyraγsσπrtCqayürsC₄γCuürπvsk₄tüCxπαarChüααsQC2017OC]OCUYUVWPUYUWT 24

834 jγ₃aγèüöCz{Pα₄₂₃tCstab₄α₄tyCπfCπr₂aγπβütaαC₃aα₄öüCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsCw₄t₃C₄γtürfaèüCβπö₄f₄èat₄πγC
aγöCaCz{Cabsπrσt₄πγCαayürQC2017OCXOC[Y[UP[Y[Z 47

833 nγCs₄tuCstratü₂yCtπCσrüσarüCuiugRxγtUCσâ��γC₃ütürπ−uγèt₄πγCw₄t₃CaC₃₄₂₃Cσ₃πtπèataαyt₄èCaèt₄v₄tyQC2017OC
ZOCUWSYWPUWSY] 15

832 hπγtrπαα₄γ₂Ct₃üCèrystaαα₄zat₄πγCaγöC₂ra₄γCs₄züCπfCsüωuüγt₄aααyCöüσπs₄tüöCσαaγarCσürπvsk₄tüCf₄αβsCv₄aC
t₃üCσürβ₄tt₄v₄tyCπfCt₃üCèπγvürs₄πγCsπαut₄πγQC2017OCXSOC[ZP]V 15
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831 nβσüö₄γ₂Cσ₃πγπγCtraγsσπrtCt₃rπu₂₃Csuσürαatt₄èüsCπfCπr₂aγ₄èâ��₄γπr₂aγ₄èC₃aα₄öüCσürπvsk₄tüsQC2017OCZOCVZSTXPVZSUS22

830 h₃ar₂üCtraγsσπrtCstuöyCπfCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsCt₃rπu₂₃Cèπγstruèt₄γ₂CüαüètrπγCtraγsσπrtCè₃aγγüαsQC
2017OCUTWOCTZSSS[] 5

829 rπöüα₄γ₂CaγöCs₄βuαat₄πγCπfCbaγöP₂aσCσrπf₄α₄γ₂Cw₄t₃CσαaγarC₃ütürπ−uγèt₄πγCπfC₃παüPtraγsσπrt₄γ₂C
αayürPfrüüCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsQC2017OCWOCSZXXSX 6

828 fürπsπαPoütPfss₄stüöCy₃₄γPk₄αβClrπwt₃CπfChmVsmVubnVCuürπvsk₄tüsâ��fCrüaγsCtπCfè₃₄üvüCm₄₂₃C
vuaα₄tyOCiüfüètPkrüüCk₄αβsCfπrCjff₄è₄üγtCxπαarChüααsQC2017OCZOCTZSTTXT 46

827 jαüètrπγCtraγsσπrtCσrπσürt₄üsC₄γCöyüPsüγs₄t₄züöCsπαarCèüααsCw₄t₃C{SST}CfaèütPöπβ₄γaγtCy₄tC
γaγπσart₄èαüsQC2017OCT]OCUUTU]PUUTWS 10

826 ftπβ₄èPqüvüαCiüs₄₂γCπfC}atürPwüs₄staγtCmybr₄öCuürπvsk₄tüsCfπrCxπαarChüααsCbyCzs₄γ₂ChαustürCnπγsQC
2017OC[OCVZUYPVZVV 10

825 xtab₄α₄z₄γ₂CaγöCsèaα₄γ₂CuσCèarbπγPbasüöCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsQC2017OCVUOCVSTTPVSUS 24

824 jγ₃aγè₄γ₂Ct₃üCu₃πtπvπαta₄èCuürfπrβaγèüCπfCuürπvsk₄tüCxπαarChüααsCw₄t₃CaCiπwγPhπγvürs₄πγC
juPhπβσαüxQC2017OC]OCUY]X[PUY]YW 59

823 wπαüCπfCvuaγtuβPhπγf₄γüβüγtC₄γCfγatasüCsaγπs₃üütsQC2017OC[OCV[YZPV[ZV 17

822 krπβCèπαπssaαCβa₂γütπrüs₄staγèüCtπCsπαarCèüααs_CfγCπvürv₄üwCπγCYYCyüarsCπfCrüsüarè₃C₄γtπC
σürπvsk₄tüsQC2017OCUTWOCTZSSV]W 11

821 grπβ₄γüCsubst₄tut₄πγC₄βσrπvüsCüxè₄tüöPstatüCöyγaβ₄èsC₄γCβüsπσπrπusCβ₄xüöC₃aα₄öüCσürπvsk₄tüC
f₄αβsQC2017OC]OCTUSSXPTUSTV 19

820 jrnrgkPfss₄stüöCxγtPgasüöCuαaγarCuürπvsk₄tüCk₄αβsCfπrCqabüαPkrüüCu₃πtπüαüètrπè₃üβ₄èaαCxüγs₄γ₂QC
2017OCUOCWVWTPWVWY 2

819 m₄₂₃Cüff₄è₄üγèyCωuas₄CUiCαüaöCbrπβ₄öüCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsCus₄γ₂Cvar₄πusCbarr₄ürCβπαüèuαüsQC2017OC
TOCT]VXPT]WV 74

818 wüsπγaγtCs₄α₄èπγCγaγπσart₄èαüsCfπrCüγ₃aγèüβüγtCπfCα₄₂₃tCabsπrσt₄πγCaγöCσ₃πtπαuβ₄γüsèüγèüCfrπβC
₃ybr₄öCσürπvsk₄tüCf₄αβsCaγöCβütasurfaèüsQC2017OC]OCTUW[YPTUW]V 48

817 zαtrafastCjαüètrπγCiyγaβ₄èsC₄γCxπαarCjγür₂yChπγvürs₄πγQC2017OCTTZOCTS]WSPTTSUW 202

816 nγfαuüγèüCπfCˇ�Pbr₄ö₂üCèπγ−u₂at₄πγCπγCt₃üCüαüètrπè₃üβ₄èaαCσrπσürt₄üsCw₄t₃₄γC₃παüCtraγsσπrt₄γ₂C
βatür₄aαsCfπrCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsQC2017OC]OCTU]TYPTU]UW 26

815 hπβσαüβüγtaryCrüt₃πö₄èaαCfσσrπaè₃CfπrCt₃üCfγaαys₄sCπfCaCuürπvsk₄tüCxπαarChüααCqayürüöCxystüβQC
2017OCUVOCT]Z[PT]Z] 1

814 u₃πtπγCjγür₂yPiüσüγöüγtCmystürüs₄sCjffüètsC₄γCqüaöCmaα₄öüCuürπvsk₄tüCratür₄aαsQC2017OCTUTOCUYT[SPUYT[Z 16
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813 nβσrπvüöCüff₄è₄üγtCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsCbasüöCπγCyaPöπσüöCy₄tCγaγπrπöCarraysQC2017OC]OCT[[]ZPT[]SZ 51

812 xü₂rü₂at₄πγCπfCsat₄vüCiüfüètsCtπCt₃üClra₄γCgπuγöar₄üsC₄γCrüt₃yαaββπγ₄uβCqüaöCnπö₄öüC
uürπvsk₄tüQC2017OC[OCX]VXPX]WU 40

811 zγ₄ωuüCyraσσüöCi₄βürCxtatüCπfCt₃üCu₃πtπ₂üγüratüöCmπαüC₄γCmybr₄öCtrt₃πr₃πβb₄èChmsmubnC
uürπvsk₄tü_Cnöüγt₄f₄èat₄πγOCtr₄₂₄γOCaγöCnβσα₄èat₄πγsQC2017OCTZOCZZUWPZZVS 14

810 r₄αα₄süèπγöPσuαsüöCσ₃πtπγ₄èaααyPaγγüaαüöCt₄γCπx₄öüCüαüètrπγCtraγsσπrtCαayürsCfπrCüff₄è₄üγtC
σürπvsk₄tüCsπαarCèüααsQC2017OCXOCUWTTSPUWTTX 32

809 k₄rstPur₄γè₄σαüsCxtuöyCπfCjαüètrπγCnγ−üèt₄πγCaγöCiüfüètsCatCt₃üCy₄tRhmsmubnCnγtürfaèüCπfCuürπvsk₄tüC
xπαarChüααsQC2017OC[OCX[WSPX[WZ 22

808 zγravüα₄γ₂Ct₃üCq₄₂₃tPnγöuèüöCiü₂raöat₄πγCrüè₃aγ₄sβsCπfChmVsmVubnVCuürπvsk₄tüCk₄αβsQC2017OCVOCTZSSTX[ 89

807 QC2017OCYWOCXSVWPXSWT 7

806 zαtrasπuγöPsσrayCöüσπs₄t₄πγCπfCβuαt₄PwaααüöCèarbπγCγaγπtubüsCπγCs₄tCγaγπσart₄èαüsPüβbüööüöC
σürπvsk₄tüCαayürsCfπrC₃₄₂₃PσürfπrβaγèüCèarbπγPbasüöCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsQC2017OCWUOCVUUPVVV 59

805 wüvüaα₄γ₂Ct₃üCnγfαuüγèüCπfCiπσ₄γ₂CaγöCxurfaèüCyrüatβüγtCπγCt₃üCxurfaèüCharr₄ürCiyγaβ₄èsC₄γC
müβat₄tüCsaγπrπöCu₃πtπaγπöüsQC2017OC]OCWTUYXPWTUZU 29

804 xπαut₄πγPσrπèüssüöCxγtUCt₃₄γCf₄αβCfπrCaC₃ystürüs₄sPfrüüCσαaγarCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααCw₄t₃CaCσπwürC
èπγvürs₄πγCüff₄è₄üγèyCπfCT]QUHQC2017OCXOCUWZ]SPUW[SV 119

803 jγ₃aγèüöCσ₃πtπvπαta₄èCσrπσürt₄üsCπfCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsCbyCy₄tC₃πβπ₂üγüπusC₃ybr₄öCstruèturüQC
2017OCWOCTZS]WU 10

802 rüè₃aγ₄èaαCaγöCtσt₄èaαCurπσürt₄üsCπfChsWg~YCKgCbCubOCxγ;C~CbChαOCgrOCnLC’ürπPi₄βüγs₄πγCuürπvsk₄tüsQC
2017OCTUTOCUZSXVPUZSX[ 48

801 xurfaèüCüγ₂₄γüür₄γ₂CπfCσürπvsk₄tüCf₄αβsCfπrCüff₄è₄üγtCsπαarCèüααsQC2017OCZOCTWWZ[ 33

800 qπwPhπstCuürπvsk₄tüCxπαarChüααsCjβσαπy₄γ₂Ci₄βüt₃πxyö₄σ₃üγyαaβ₄γüPxubst₄tutüöCg₄str₄èyèα₄èC
frπβat₄èCjγüsCasCmπαüCyraγsσπrtCratür₄aαsQC2017OCTSOCV[UXPV[VU 30

799 nγtürσαayCbütwüüγCnπö₄öüCaγöCy₄γC{aèaγè₄üsC₄γChsxγnVCuürπvsk₄tüCxπαarChüααsQC2017OCTUTOCTYWWZPTYWXV 49

798 xtratü₂₄üsCfπrCnβσrπv₄γ₂Cjff₄è₄üγèyCaγöCxtab₄α₄tyCπfCuürπvsk₄tüCxπαarChüααsQC2017OCUOCVSXTPVSYS 3

797 zγöürstaγö₄γ₂Ct₃üCσ₃ys₄èaαCσrπσürt₄üsCπfC₃ybr₄öCσürπvsk₄tüsCfπrCσ₃πtπvπαta₄èCaσσα₄èat₄πγsQC2017OCUOC 673

796 sπvüαCuürπvsk₄tüCxπαarChüααCfrè₃₄tüèturüCküatur₄γ₂Cjff₄è₄üγtCq₄₂₃tChaσturüCaγöCzαtrafastCharr₄ürC
jxtraèt₄πγQC2017OC]OCUVYUWPUVYVW 7
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795 uαaγarC₃ütürπ−uγèt₄πγCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααCbasüöCπγChöxCüαüètrπγCtraγsσπrtCαayürQC2017OCYVYOCXTUPXT[ 21

794 yüβσüraturüPöüσüγöüγtCσ₃πtπαuβ₄γüsèüγèüCσrπσürt₄üsCπfC“mhKsmCUCLCUC–ubnCVCσürπvsk₄tüCγaγπrπösQC
2017OCT[[OCUVUPUVW 11

793 jffüètCπfCtüβσüraturüCaγγüaα₄γ₂CtrüatβüγtsCaγöCaèèüσtπrsC₄γChmVsmVubnVCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααC
fabr₄èat₄πγQC2017OCY]XOCUWXVPUWXZ 8

792 saγπs₃üütPbasüöCσr₄γtabαüCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsQC2017OCTX]OCXT[PXUX 40

791 xπαut₄πγCσrπèüssüöCöüσπs₄t₄πγCπfCüαüètrπγCtraγsσπrtCαayürsCπγCσürπvsk₄tüCèrystaαCsurfaèüâ��fC
βπöüα₄γ₂CbasüöCstuöyQC2017OCV]WOCW[[PW]Z 6

790 jff₄è₄üγtCsσ₄γPèπat₄γ₂PfrüüCσαaγarC₃ütürπ−uγèt₄πγCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsCfabr₄èatüöCw₄t₃Csuèèüss₄vüC
brus₃Pσa₄γt₄γ₂QC2017OCVV]OCVVPWS 42

789 hπγtrπαα₄γ₂Cγuèαüat₄πγOC₂rπwt₃OCaγöCπr₄üγtat₄πγCπfCβütaαC₃aα₄öüCσürπvsk₄tüCt₃₄γCf₄αβsCw₄t₃Crat₄πγaααyC
süαüètüöCaöö₄t₄vüsQC2017OCXOCTTVPTUV 92

788 nγtürσαayCbütwüüγCγuèαüat₄πγCaγöCèrystaαC₂rπwt₃Cöur₄γ₂Ct₃üCfπrβat₄πγCπfChmVsmVubnVCt₃₄γCf₄αβsC
aγöCt₃ü₄rCaσσα₄èat₄πγC₄γCsπαarCèüααsQC2017OCTX]OCX[VPX[] 46

787 xπαut₄πγPurπèüssüöC’γtPgasüöCqπwPhπstCK₃bπxC{hm} {V}C₃bπxC{sm} {V}C₃bπxC{ubn} {V}LCxπαarChüααsCbyC
fβb₄üγtCf₄rOCmπαüCyraγsσπrtCqayürPkrüüCxyγt₃üs₄sQC2017OCWUOCWVTZPWVUX

786 jff₄è₄üγèyCüγ₃aγèüβüγtCπfC₃παüPèπγöuètπrPfrüüCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααCbasüöCπγC’γtCγaγπstruèturüC
byCfαCöπσ₄γ₂C₄γC’γtQC2017OCY]UOCW]UPXSU 29

785 h₃απr₄γüCnγèπrσπrat₄πγC₄γCt₃üChmsmubnCuürπvsk₄tü_CxβaααChπγèüγtrat₄πγOCg₄₂CjffüètQC2017OCXYOCZWP[V 36

784 wüv₄üwCπγCöyüPsüγs₄t₄züöCsπαarCèüααsCKixxhsL_CfövaγèüöCtüè₃γ₄ωuüsCaγöCrüsüarè₃CtrüγösQC2017OCY[OCUVWPUWY 641

783 hαüaγCaγöCfαüx₄bαüCsyγt₃üs₄sCπfCy₄tUCγaγπèrystaαα₄tüsCfπrCöyüPsüγs₄t₄züöCaγöCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsQC
2017OCTX]OCVVYPVWW 7

782 m₄₂₃Prüsπαut₄πγCσattürγ₄γ₂CπfCπr₂aγπ₃aα₄öüCαüaöCσürπvsk₄tüCσ₄xüαsCfπrCσ₃πtπöütüètπrsCus₄γ₂C
πrt₃π₂πγaαCσ₃πtπα₄t₃π₂raσ₃yQC2017OCUTWOCTYSSVSU 28

781 tr₂aγ₄èP₄γπr₂aγ₄èC₃aα₄öüCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααCw₄t₃ChmVsmVubnUgrCasC₃παüCèπγöuètπrQC2017OCVV]OCYTPYZ 27

780
raγ₄σuαat₄γ₂Ct₃üCβπαüèuαarCstruèturüCπfCujityCè₃a₄γsCt₃rπu₂₃Cèπγtrπαα₄γ₂Ct₃üCv₄sèπs₄tyCπfC
ujity_uxxCsπαut₄πγsCtπC₄βσrπvüCt₃üCσ₃πtπvπαta₄èCσürfπrβaγèüCπfChmVsmVubnVCsπαarCèüααsQC2017OC
TYTOCZPTV

22

779 harbπγPöπσüöCt₄taγuβCö₄πx₄öüCγaγπèrystaαsCfπrC₃₄₂₃αyCüff₄è₄üγtCöyüPsüγs₄t₄züöCsπαarCèüααsQC2017OC
U[TOCYVYPYWT 22

778 ihCβa₂γütrπγCsσuttürüöCy₄tUCt₃₄γCf₄αβCasCüff₄è₄üγtC₃παüCbαπèk₄γ₂CαayürCfπrCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααQC
2017OC 0
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777 wüèüγtCaövaγèüsCπfCfαüx₄bαüC₃ybr₄öCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsQC2017OCZTOCX]VPYSZ 14

776 h₃ar₂üCsüσarat₄πγCaγöCèarr₄ürCöyγaβ₄èsC₄γCöπγπrPaèèüσtπrC₃ütürπ−uγèt₄πγCσ₃πtπvπαta₄èCsystüβsQC
2017OCWOCSYTXSV 8

775 sπvüαCüαüètrπγ₄èCσrπσürt₄üsCπfCUiCrπxURy₄tUvaγCöürC}aaαsC₃ütürπstruèturüQC2017OCVUOCTSXSTT 11

774 uaraβütürsCaffüèt₄γ₂Cβπrσ₃παπ₂₄üsCaγöCüff₄è₄üγè₄üsCπfCβüsπσπrπusCσürπvsk₄tüCsπαarsCèüααsQC2017OC
UUSOCSTUSUV

773 kaè₄αüCsπαvπt₃ürβaαCβüt₃πöCtπCsyγt₃üs₄züC₃ybr₄öCσürπvsk₄tüChm Vsm Vub~ VCK~CbCnOCgrOChαLCèrystaαsQC
2017OCZOCWTXY 9

772 y₃₄èkγüssPöüσüγöüγtCγπγα₄γüarCπσt₄èaαCσrπσürt₄üsCπfChsubgrCσürπvsk₄tüCγaγπs₃üütsQC2017OCWUOCVVZTPVVZW 43

771 y₄t UCγaγπtubüRy₄t UCγaγπσart₄èαüC₃ybr₄öCσ₃πtπaγπöüCfπrC₃παüPèπγöuètπrPfrüüCσürπvsk₄tüCsπαarC
èüααsCbasüöCπγCèarbπγCèπuγtürCüαüètrπöüsQC2017OCZOCVVUU 10

770 y₃üCjffüètCπfCxπαvüγtsCπγCt₃üCuürfπrβaγèüCπfChmVsmVubnVCuürπvsk₄tüCxπαarChüααsQC2017OCTSOCX]] 30

769 nγfαuüγèüCπfCt₃üCuπrπs₄tyCπfCt₃üCy₄tUCk₄αβCπγCt₃üCuürfπrβaγèüCπfCt₃üCuürπvsk₄tüCxπαarChüααQC2017OC
USTZOCTPTS 10

768 y₄γCπx₄öüCasCaγCüβür₂₄γ₂CüαüètrπγCtraγsσπrtCβüö₄uβC₄γCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsQC2018OCTZ]OCTSUPTTZ 32

767 ‘ttr₄uβPöπσüöCy₄tUCγaγπrπöCarraysCaγöCaσσα₄èat₄πγC₄γCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsCfπrCüγ₃aγèüöC
σ₃πtπèurrüγtCöüγs₄tyQC2018OCYXTOCTTZPTUV 11

766 tr₂aγ₄èRnγπr₂aγ₄èCrütaαCmaα₄öüCuürπvsk₄tüCtσtπüαüètrπγ₄èCiüv₄èüsCbüyπγöCxπαarChüααsQC2018OCXOCTZSSZ[S 100

765 “KhmLsm–ub~CK~CbChαCaγöCgrLOCUiPuürπvsk₄tüCwüαatüöCmybr₄ösCw₄t₃Ci₄üαüètr₄èCyraγs₄t₄πγsCaγöC
grπaöbaγöCu₃πtπαuβ₄γ₄sèüγtCjβ₄ss₄πγQC2018OCXZOCVUTXPVUUU 26

764 jγt₄rüCβ₄rrπrPα₄küCσürπvsk₄tüCf₄αβsCfπrC₃₄₂₃PσürfπrβaγèüCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααs_Cy₃üCrπαüCπfCσπαarC
aγt₄PsπαvüγtCsüèPσüγtyαCaαèπ₃παQC2018OCXZOCTVVPTV] 14

763 xαπtCö₄üCèπatüöCσαaγarCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsCv₄aCbαπw₄γ₂CaγöC₃üat₄γ₂Cass₄stüöCπγüCstüσCöüσπs₄t₄πγQC
2018OCTZ]OC[SP[Y 79

762 nβσaètCπfC₂ra₄γCbπuγöaryCöüfüètCπγCσürfπrβaγèüCπfCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααQC2018OCZ]OCWYPXU 16

761 lrπwt₃CπfChπβσaètChmsmubnCy₃₄γCk₄αβsClπvürγüöCbyCt₃üChrystaαα₄zat₄πγC₄γCubnCratr₄xCfπrCjff₄è₄üγtC
uαaγarCuürπvsk₄tüCxπαarChüααsQC2018OCTSOC[YW]P[YX[ 13

760 nγπr₂aγ₄èCmπαüCyraγsσπrt₄γ₂Cratür₄aαsCfπrCxtabαüCaγöCm₄₂₃Cjff₄è₄üγèyCuürπvsk₄tüCxπαarChüααsQC2018OC
TUUOCTWSV]PTWSYV 125
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759 kαüx₄bαüCu₃πtπvπαta₄èCxystüβsQC2018OCTSXPTVZ

758 jvπαut₄πγCπfCπr₂aγπβütaαC₃aα₄öüCsπαarCèüααsQC2018OCVXOCZWPTSZ 22

757 zαtrafastCzürπPb₄asCσ₃πtπèurrüγtCaγöCtüra₃ürtzCüβ₄ss₄πγC₄γC₃ybr₄öCσürπvsk₄tüsQC2018OCTOC 24

756 wüèüγtCσrπ₂rüssCπγCσr₄γtabαüCσπwürCsuσσαyCöüv₄èüsCaγöCsystüβsCw₄t₃Cγaγπβatür₄aαsQC2018OCTTOCVSYXPVS[Z 49

755 tσt₄β₄z₄γ₂Ct₃üCüff₄è₄üγèyCπfCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsCbyCaCsubPγaγπβütürCèπβσaètCt₄taγ₄uβCπx₄öüC
üαüètrπγCtraγsσπrtCαayürQC2018OCW]OCUVSPUVY 13

754 rπαüèuαarCöπσ₄γ₂CüγabαüöCsèaαabαüCbαaö₄γ₂CπfCüff₄è₄üγtC₃παüPtraγsσπrtPαayürPfrüüCσürπvsk₄tüCsπαarC
èüααsQC2018OC]OCTYUX 242

753 xyγt₃üs₄sCaγöCαuβ₄γüsèüγèüCπfCrγPöπσüöChsf₂nγhαCöπubαüCσürπvsk₄tüsQC2018OCXWOCXUSXPXUS[ 127

752 fααP₄γπr₂aγ₄èCσürπvsk₄tüChsubgrVPbasüöCsüαfPσπwürüöCα₄₂₃tPüβ₄tt₄γ₂Cσ₃πtπöütüètπrsCw₄t₃C’γtC
₃πααπwCbaααsCasCaγCuαtrav₄παütCrüsσπγsüCèüγtürQC2018OCYOCXTTVPXTUT 27

751 qπwPèπstCsyγt₃üs₄sCπfC₃ütürπèyèα₄èCsσ₄rπPtyσüC₃παüCtraγsσπrt₄γ₂Cβatür₄aαsCfπrCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααC
aσσα₄èat₄πγsQC2018OCWUOCZVVUPZVV] 13

750 fCrüv₄üwCπfCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsCw₄t₃CaCfπèusCπγCw₄rüPs₃aσüöCöüv₄èüsQC2018OCUXOCTZPUV 5

749 y₃üCiüσπs₄t₄πγCjγv₄rπγβüγtChπγtrπαα₄γ₂Crüt₃πö_CfC{aσπrPu₃asüCxπαvüγtPfss₄stüöCfσσrπaè₃CtπC
kabr₄èatüCm₄₂₃Pvuaα₄tyChrystaαα₄γüCuürπvsk₄tüQC2018OCTPY 1

748 jff₄è₄üγtCaγöCstabαüC₃παüPèπγöuètπrPfrüüCβüsπsèπσ₄èCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsCus₄γ₂Cx₄tUCasCbαπèk₄γ₂C
αayürQC2018OCX[OCY]PZW 16

747 yuγabαüChrystaαα₄zat₄πγCaγöCsuèαüat₄πγCπfCuαaγarChmsmubnCt₃rπu₂₃CxπαvüγtPrπö₄f₄üöCnγtürö₄ffus₄πγQC
2018OCTSOCTWYZVPTWY[V 13

746 fααP₄γπr₂aγ₄èChsubgrVCσürπvsk₄tüCωuaγtuβCöπtsCasCaCσ₃πtπαuβ₄γüsèüγtCσrπbüCfπrCuαtrasüγs₄t₄vüC
huUNCöütüèt₄πγQC2018OCYOCWZ]VPWZ]] 52

745 hπstCüffüèt₄vüCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsCw₄t₃CaC₃₄₂₃Cüff₄è₄üγèyCaγöCπσüγPè₄rèu₄tCvπαta₂üCbasüöCπγCaC
σürπvsk₄tüPfr₄üγöαyCèarbπγCüαüètrπöüQC2018OCYOC[UZTP[UZ] 31

744 y₃üC₄γfαuüγèüCπfCσürπvsk₄tüCσrüèursπrCèπβσπs₄t₄πγCπγCt₃üCβπrσ₃παπ₂yCaγöCσ₃πtπvπαta₄èC
σürfπrβaγèüCπfCβ₄xüöC₃aα₄öüCrfubnVPxhαxCsπαarCèüααsQC2018OCTYVOCUTXPUUV 29

743 jff₄è₄üγtChmVsmVubnVCσürπvsk₄tüRfuααürüγüCσαaγarC₃ütürπ−uγèt₄πγC₃ybr₄öCsπαarCèüααsCw₄t₃Cπx₄ö₄züöC
s₄RfuRhuCtraγsσarüγtCüαüètrπöüQC2018OCTTUOCSZTTSV 9

742 fααCxüωuüγt₄aαCi₄σPhπat₄γ₂CurπèüssüöCuürπvsk₄tüCqayürsCfrπβCaγCfωuüπusCqüaöCurüèursπrCfπrCm₄₂₃C
jff₄è₄üγèyCuürπvsk₄tüCxπαarChüααsQC2018OC[OCUTY[ 54
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741 wüsüarè₃Cσrπ₂rüssCπγCπr₂aγ₄èâ��₄γπr₂aγ₄èC₃aα₄öüCσürπvsk₄tüCβatür₄aαsCaγöCsπαarCèüααsQC2018OCXTOCS]VSST 46

740 wüβarkabαüCnγèrüasüC₄γCk₄üαöCjffüètCrπb₄α₄tyCπfCfβπrσ₃πusCn’ytCy₃₄γPk₄αβCyraγs₄stπrsC}₄t₃Cuur₄f₄üöC
’rtxClatüCnγsuαatπrQC2018OCV]OCVZTPVZW 35

739 nγπr₂aγ₄èCuürπvsk₄tüCxπαarChüααs_CfCwaσ₄öαyClrπw₄γ₂Ck₄üαöQC2018OCUOCTZSST[[ 154

738 k₄rstPur₄γè₄σαüCxtuöyCπγCt₃üCtr₄₂₄γCπfCkürrπβa₂γüt₄sβC₄γCsπγPβa₂γüt₄èCmaα₄öüCuürπvsk₄tüChshörVC
KrCbChαCaγöCgrLCiπσüöCw₄t₃CgOChOCaγöCsQC2018OCVTOCU]VXPU]WS 7

737 jαüètrπöüσπs₄t₄πγCπfCπr₂aγ₄èâ��₄γπr₂aγ₄èCtr₄P₃aα₄öüCσürπvsk₄tüsCsπαarCèüααQC2018OCVZ[OCZTZPZVT 26

736 iüs₄₂γCur₄γè₄σαüsCfπrCt₃üCftπβ₄èCaγöCjαüètrπγ₄èCxtruèturüCπfCmaα₄öüCuürπvsk₄tüCu₃πtπvπαta₄èC
ratür₄aαs_Cnγs₄₂₃tsCfrπβChπβσutat₄πγQC2018OCUWOC[ZS[P[ZTY 18

735 kπrβat₄πγCπfCγPγCtyσüC₃ütürπ−uγèt₄πγPbasüöCt₄γCπr₂aγ₄èP₄γπr₂aγ₄èC₃ybr₄öCσürπvsk₄tüCèπβσπs₄tüsCaγöC
t₃ü₄rCfuγèt₄πγsC₄γCt₃üCσ₃πtπèataαyt₄èCf₄üαöQC2018OCUSOCY][SPY][] 9

734 xtab₄α₄tyCaγöCè₃ar₂üCsüσarat₄πγCπfCö₄ffürüγtChmVsmVxγnVRy₄tUC₄γtürfaèü_CfCf₄rstPσr₄γè₄σαüsCstuöyQC
2018OCWWTOCV]WPWSS 14

733 m₄₂₃CuürfπrβaγèüCg₄thαCsaγπs₃üütsRy₄tUCsaγπtubüCfrraysCmütürπ−uγèt₄πγCz{Cu₃πtπöütüètπr_Cy₃üC
nγfαuüγèüsCπfCxüαfPnγöuèüöCnγγürCjαüètr₄èCk₄üαösC₄γCt₃üCg₄thαCsaγπs₃üütsQC2018OCU[OCTZSZTZ[ 262

732 tσt₄èaαCh₃araètür₄st₄èsCaγöCtσürat₄πγaαCur₄γè₄σαüsCπfCmybr₄öCuürπvsk₄tüCxπαarChüααsQC2018OCUTXOCTZSSZVS 31

731 rütaαCtx₄öüsC₄γCu₃πtπvπαta₄ès_CfααPtx₄öüOCkürrπ₄èOCaγöCuürπvsk₄tüCxπαarChüααsQC2018OCUYZPVXY 22

730 fCsüwCnπöπb₄sβut₃atüPgasüöCmybr₄öChπγta₄γ₄γ₂Cr₄xüöCnπöπb₄sβut₃atüChαustürsCyüβσαatüöCbyC
i₄aββπγ₄uβChat₄πγ_CxtruèturüCaγöCu₃πtπèurrüγtCwüsσπγsüQC2018OCU]OCVYZPVZW 8

729 jγv₄rπγβüγtaαCxurfaèüCxtab₄α₄tyCπfCt₃üCrfubgrVCx₄γ₂αüChrystaαQC2018OCTUUOCVXTVPVXUU 39

728 x₄βuαtaγüπusCnβσrπvüβüγtCπfCu₃πtπvπαta₄èCuürfπrβaγèüCaγöCxtab₄α₄tyCbyCnγCx₄tuCkπrβat₄πγCπfCUiC
uürπvsk₄tüCatCKkfubnVLSQ[[KhsubgrVLSQTURhuxhsCnγtürfaèüQC2018OC[OCTZSUZTW 191

727 qar₂üPlra₄γCy₄γPw₄è₃Cuürπvsk₄tüCk₄αβsCfπrCjff₄è₄üγtCxπαarChüααsCv₄aCrütaαCfααπy₄γ₂Cyüè₃γ₄ωuüQC2018OC
VSOCTZSX]][ 94

726 kπrβat₄πγCaγöCi₄ffus₄πγCπfCrütaαCnβσur₄t₄üsC₄γCuürπvsk₄tüCxπαarChüααCratür₄aαChmsmubn_Cnβσα₄èat₄πγsC
πγCxπαarChüααCiü₂raöat₄πγCaγöCh₃π₄èüCπfCjαüètrπöüQC2018OCXOCTZSSYYU 82

725 jαüètrπè₃üβ₄èaαCsyγt₃üs₄sCπfCsüαfPπr₂aγ₄züöCy₄tCèrystaαα₄γüCγaγπtubüsCw₄t₃πutCaγγüaα₄γ₂QC2018OCU]OCS]XYSW 14

724 harbπγPsaγöw₄è₃üöCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααQC2018OCYOCTV[UPTV[] 77
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723 jffüètCπfC₂uaγ₄ö₄γ₄uβCπγCt₃üCπσt₄èaαCσrπσürt₄üsCaγöCstruèturüCπfCt₃üCβüt₃yαaββπγ₄uβCαüaöC₃aα₄öüC
σürπvsk₄tüQC2018OCZV]OCTSX]PTSYW 12

722 tr₄₂₄γCπfCαπwCüαüètrπγâ��₃παüCrüèπβb₄γat₄πγCratüC₄γCβütaαC₃aα₄öüCσürπvsk₄tüsQC2018OCTTOCTSTPTSX 86

721 i₄rüètCtbsürvat₄πγCπfCzαtrafastCjxè₄tπγCi₄ssπè₄at₄πγC₄γCqüaöCnπö₄öüCuürπvsk₄tüCbyCUiCjαüètrπγ₄èC
xσüètrπsèπσyQC2018OCXOC[XUP[YS 45

720 y₄tCu₃asüCouγèt₄πγCjαüètrπγCyraγsσπrtCqayürCgππstsCjff₄è₄üγèyCπfCuαaγarCuürπvsk₄tüCxπαarChüααsQC
2018OCXOCTZSSYTW 54

719 urπb₄γ₂C₄γtürfaè₄aαCüαüètrπγ₄èCσrπσürt₄üsCπfC₂raσ₃üγüRhmVsmVubnVC₃ütürπ−uγèt₄πγs_CfCt₃üπrüt₄èaαC
stuöyQC2018OCWWSOCVXPWT 38

718 gaγöCjγ₂₄γüür₄γ₂Cv₄aCxγPöπσ₄γ₂CπfC’₄γèCtx₄öüCjαüètrπγCyraγsσπrtCratür₄aαsCfπrCuürπvsk₄tüCxπαarC
hüααsQC2018OCVOCVYVPVYZ 8

717 r₄xüöCKXPf{fLxrfTâ��xubnVâ��yKgkWLyCσürπvsk₄tüsCüγ₃aγèüCt₃üCσ₃πtπvπαta₄èCσürfπrβaγèüCπfC
₃παüPèπγöuètπrPfrüüCσr₄γtabαüCβüsπsèπσ₄èCsπαarCèüααsQC2018OCYOCUVYSPUVYW 33

716 uürπvsk₄tüPbasüöCsπαarCèüααsCw₄t₃C₄γπr₂aγ₄èC₄γvürtüöC₃ybr₄öCσαaγarC₃ütürπ−uγèt₄πγCstruèturüQC2018OC[OCSTXTS] 15

715 süwP₂üγürat₄πγC₄γtü₂ratüöCöüv₄èüsCbasüöCπγCöyüPsüγs₄t₄züöCaγöCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsQC2018OCTTOCWZYPXUY 277

714 fCstratü₂₄èCrüv₄üwCπγCσrπèüss₄γ₂CrπutüsCtπwarösC₃₄₂₃αyCüff₄è₄üγtCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsQC2018OCYOCUWSYPUWVT 150

713 fCxπαut₄πγPurπèüssüöCyraγsσarüγtCs₄tCmπαüPjxtraèt₄πγCqayürCfπrCm₄₂₃PuürfπrβaγèüCnγvürtüöC
uürπvsk₄tüCxπαarChüααsQC2018OCUWOCU[WXPU[W] 40

712 urπ₂rüssC₄γC₃παüPtraγsσπrt₄γ₂Cβatür₄aαsCfπrCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsQC2018OCUZOCYXSPYZU 71

711 xtuöyCπfCèarbπγPbasüöC₃παüPèπγöuètπrPfrüüCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsQC2018OCWVOCTTWSVPTTWTS 10

710 kabr₄èat₄πγCπfC₃παüPèπγöuètπrPfrüüCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsCbasüöCπγCfαCöπσüöC’γtCaγöCαπwPèπstC
èarbπγCüαüètrπöüQC2018OCU]OCTSS]UPTSTST 5

709 xyγt₃üs₄sCaγöCh₃araètür₄zat₄πγCπfCaγCjff₄è₄üγtCmπαüPhπγöuètπrCkrüüCmaα₄öüCuürπvsk₄tüC
hmVsmVubnVxüβ₄èπγöuètπrCfbsπrbürCgasüöCu₃πtπvπαta₄èCiüv₄èüCfπrCntyQC2018OCTYXOCgVSUVPgVSU] 21

708 xèaαabαüCfabr₄èat₄πγCπfCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsQC2018OCVOC 532

707 kaètπrsC₄γfαuüγè₄γ₂Ct₃üCσürfπrβaγèüCπfCσa₄γtabαüCèarbπγPbasüöCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsCfabr₄èatüöC₄γC
aβb₄üγtCa₄rQC2018OCUZOCSV[WSU 1

706 k₄rstPur₄γè₄σαüsCrπöüα₄γ₂CπfCg₄sβut₃Ciπσ₄γ₂C₄γCt₃üCrfubnVCuürπvsk₄tüQC2018OCTUUOCTWTSZPTWTTU 41
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705 fCruαt₄fuγèt₄πγaαCg₄sPfööuètCkuααürüγüCfπrCjff₄è₄üγtCur₄γtabαüCrüsπsèπσ₄èCuürπvsk₄tüCxπαarChüααsQC
2018OCTSOCTS[VXPTS[WT 25

704 jffüètsCπfCaγt₄PsπαvüγtCK₄πöπbüγzüγüLCvπαuβüCπγCt₃üCfπrβat₄πγCπfChmCVCsmCVCubnCVCt₃₄γCf₄αβsCaγöC
t₃ü₄rCaσσα₄èat₄πγC₄γCσ₃πtπvπαta₄èCèüααsQC2018OCWWXOCUWPU] 26

703 fγ₃arβπγ₄è₄tyCaγöCi₄sπröürC₄γCt₃üCgαaèkCu₃asüsCπfChüs₄uβCqüaöCnπö₄öüCzsüöCfπrCxtabαüCnγπr₂aγ₄èC
uürπvsk₄tüCxπαarChüααsQC2018OCTUOCVWZZPVW[Y 359

702 nβσrπv₄γ₂Ct₃üCσ₃πtπvπαta₄èCσürfπrβaγèüCπfCσαaγarC₃ütürπ−uγèt₄πγCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsCbyCβ₄xüöC
sπαvüγtCvaσπrCtrüatβüγtQQC2018OC[OCTTXZWPTTXZ] 6

701 k₄rstPσr₄γè₄σαüsC₄γvüst₄₂at₄πγCπfCt₃üCqüw₄sCaè₄öPbasüCaööuètCfπrβat₄πγCatCt₃üCβüt₃yαaββπγ₄uβCαüaöC
₄πö₄öüCsurfaèüQC2018OCUSOCTTT[VPTTT]X 7

700 qar₂üParüaCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsCPCaCrüv₄üwCπfCrüèüγtCσrπ₂rüssCaγöC₄ssuüsQQC2018OC[OCTSW[]PTSXS[ 114

699 nγvüst₄₂at₄πγCπfCfαCUCtCVCaγöC’rtCUCsσaèürCαayürsCfπrCfuααyCσr₄γtabαüCaγöC₃παüPèπγöuètπrPfrüüC
βüsπsèπσ₄èCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsQC2018OCWVSOCYVUPYV[ 36

698 wüèüγtCσrπ₂rüssC₄γCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsQC2018OC[TOCU[TUPU[UU 109

697 mπαüPèπγöuètπrPfrüüCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsCσrüσarüöCw₄t₃CèarbπγCèπuγtürCüαüètrπöüQC2018OCWVSOCXVTPXV[ 32

696 jèπγπβ₄èCπvürv₄üwCπfCt₃üCusüCaγöCσrπöuèt₄πγCπfCσ₃πtπvπαta₄èCsπαarCüγür₂yC₄γCbraz₄αQC2018OC[TOCT[TPT]T 84

695 yuγ₄γ₂Cüαüètrπγ₄èCstruèturüsCπfCt₃₄azπαπ“XOWPö–t₃₄azπαüPbasüöC₃παüPtraγsσπrt₄γ₂Cβatür₄aαsCfπrC
üff₄è₄üγtCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsQC2018OCT[SOCVVWPVWU 17

694 x₄βuαat₄πγCstuöyCπγC₄βσrπv₄γ₂Cüff₄è₄üγè₄üsCπfCσürπvsk₄tüCsπαarCèüαα_Cnγtrπöuè₄γ₂CγaγπCtüxturüsCπγC₄tQC
2018OCWTSOCTTZPTUU 17

693 xβVNâ��hüVNPöπσüöC₂αassPèüraβ₄èCwavü₂u₄öüCasCrüöuèüöCuαtrav₄παütCα₄₂₃tC₄γöuèüöCöü₂raöat₄πγCaγöC
₄βσrπvüöCσ₃πtπγC₃arvüst₄γ₂CfπrCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsQC2018OCZVTOCTSS]PTSTV 8

692 ur₄γtabαüCèarbπγPbasüöC₃παüPèπγöuètπrPfrüüCβüsπsèπσ₄èCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααs_CkrπβCαabCtπCβarkütQC
2018OCZOCUUTPUVT 35

691 wπαüCπfCπr₂aγ₄èCèat₄πγsCπγC₃ybr₄öC₃aα₄öüCσürπvsk₄tüChmVsmVubnVCsurfaèüsQC2018OCUX[OCW[[PW]W 9

690 süwCèαassCπfCαüaöCfrüüCσürπvsk₄tüCβatür₄aαCfπrCαπwPèπstCsπαarCèüααCaσσα₄èat₄πγQC2018OC]ZOCXZUPXZZ 33

689 tr₂aγ₄èC₃παüPtraγsσπrt₄γ₂Cβatür₄aαsCfπrCüff₄è₄üγtCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsQC2018OCZOCUS[PUUS 69

688 wüèüγtCaövaγèüβüγtC₄γCβütaαCèat₃πöüCaγöC₃παüPèπγöuètπrPfrüüCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsCfπrCαπwPèπstC
aγöC₃₄₂₃Cstab₄α₄ty_CfCrπutüCtπwarösCèπββürè₄aα₄zat₄πγQC2018OC[UOC[WXP[XZ 59
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687 y₄βüPwüsπαvüöCqasürCxσüètrπsèπσyC₄γCrπαüèuαarCiüv₄èüsCfπrCxπαarCjγür₂yChπγvürs₄πγQC2018OCV[XPWVU 2

686 xtab₄α₄tyCπfCrπαüèuαarCiüv₄èüs_Cmaα₄öüCuürπvsk₄tüCxπαarChüααsQC2018OCWZZPXVT 1

685 mπtPxubstratüCiüσπs₄t₄πγCπfCmπαüPCaγöCjαüètrπγPyraγsσπrtCqayürsCfπrCjγ₃aγèüöCuürfπrβaγèüC₄γC
uürπvsk₄tüCxπαarChüααsQC2018OC[OCTZSTYX] 18

684 wüèüγtCaövaγèüsC₄γCt₃üCöüs₄₂γCπfCöπσaγtPfrüüC₃παüCtraγsσπrt₄γ₂Cβatür₄aαsCfπrC₃₄₂₃αyCüff₄è₄üγtC
σürπvsk₄tüCsπαarCèüααsQC2018OCU]OCUT]PUVT 32

683 uürπvsk₄tüCsπαarCèüααs_Cratür₄aαsOCèπγf₄₂urat₄πγsCaγöCstab₄α₄tyQC2018OC[UOCUWZTPUW[] 73

682 urüö₄èt₄πγCπγCüαüètrπγ₄èCstruèturüCπfChmVsmVubnVRküVtWC₄γtürfaèüsQC2018OCUY]OC]SP]X 2

681 fααP₄γπr₂aγ₄èCσürπvsk₄tüCγaγπèrystaαCass₄stüöCüxtraèt₄πγCπfC₃πtCüαüètrπγsCaγöCb₄üxè₄tπγsCfrπβC
σ₃πtπüxè₄tüöChöyüCωuaγtuβCöπtsQC2018OCTSOCYV]PYWX 21

680 nγfαuüγèüCπfCxπαvüγtChππrö₄γat₄πγCπγCmybr₄öCtr₂aγ₄èâ��nγπr₂aγ₄èCuürπvsk₄tüCkπrβat₄πγQC2018OCVOC]UP]Z 173

679 fCiüs₄₂γCgasüöCπγCaCh₃ar₂üPyraγsfürCg₄αayürCasCaγCjαüètrπγCyraγsσπrtCqayürCfπrCnβσrπv₄γ₂Ct₃üC
uürfπrβaγèüCaγöCxtab₄α₄tyC₄γCuαaγarCuürπvsk₄tüCxπαarChüααsQC2018OCTUUOCUVYPUWW 37

678 jγ₃aγè₄γ₂Ckürrπüαüètr₄èCi₄σπαüCtröür₄γ₂C₄γCtr₂aγ₄èâ��nγπr₂aγ₄èCmybr₄öCuürπvsk₄tüChmVsmVubnV_C
xtra₄γCaγöCiπσ₄γ₂Cjγ₂₄γüür₄γ₂QC2018OCTUUOCTZZPT[W 24

677 y₃üCβür₄tCπfCσürπvsk₄tüJsCö₄βüγs₄πγaα₄ty;CèaγCt₃₄sCrüσαaèüCt₃üCViC₃aα₄öüCσürπvsk₄tüdQC2018OCTTOCUVWPUWU 157

676 wππβPyüβσüraturüPtσüratüöCzαtrasüγs₄t₄vüCgrπaöbaγöCu₃πtπöütüètπrsCbyCuürπvsk₄tüC
nγèπrσπratüöCw₄t₃Chπγ−u₂atüöCuπαyβürCaγöCx₄γ₂αüP}aααCharbπγCsaγπtubüsQC2018OCU[OCTZSXXWT 51

675 fγt₄PsπαvüγtCsurfaèüCüγ₂₄γüür₄γ₂Cv₄aCö₄üt₃yαCüt₃ürCtπCüγ₃aγèüCt₃üCσ₃πtπvπαta₄èCèπγvürs₄πγC
üff₄è₄üγèyCπfCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsCtπCT[QZYHQC2018OCTTVOCZYTPZY[ 21

674 m₄₂₃Püff₄è₄üγèyCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsCbasüöCπγCrfnKubnULTâ��xKkühαULxCabsπrbürCαayürsQC2018OCTX]OCZ[YPZ]V 18

673 iyγaβ₄èaαCwas₃baCgaγöCxσα₄tt₄γ₂C₄γCmybr₄öCuürπvsk₄tüsCrπöüαüöCbyCqπèaαCjαüètr₄èCk₄üαösQC2018OCTUUOCTUWPTVU 7

672 nγπr₂aγ₄èCmπαüPyraγsσπrt₄γ₂Cratür₄aαsCfπrCuürπvsk₄tüCxπαarChüααsQC2018OCUOCTZSSU[S 100

671 krπγt₄ürsOCπσσπrtuγ₄t₄üsOCaγöCè₃aααüγ₂üsC₄γCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααs_CfCèr₄t₄èaαCrüv₄üwQC2018OCVXOCTPUW 205

670 tsè₄ααatπryCra₂γüt₄èCh₄rèuαarCi₄è₃rπ₄sβCπfCkrüüPharr₄ürCfbsπrσt₄πγCaγöCiütürβ₄γat₄πγCπfCt₃üC
was₃baCi₄sσürs₄πγsC₄γCmybr₄öCtr₂aγ₄èPnγπr₂aγ₄èCuürπvsk₄tüsQC2018OC]OCTPZ 10
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669 nγtürfaèüCjγ₂₄γüür₄γ₂CfπrCm₄₂₃αyCjff₄è₄üγtCaγöCxtabαüCuαaγarCσP₄PγCuürπvsk₄tüCxπαarChüααsQC2018OC[OCTZST[[V 249

668 u₃πtπèπγöuèt₄vüCγπ₄süCβ₄èrπsèπσyCrüvüaα₄γ₂Cωuaγt₄tat₄vüCüffüètCπfCαπèaα₄züöCüαüètrπγ₄èCtraσsCπγCt₃üC
σürπvsk₄tüPbasüöCsπαarCèüααCσürfπrβaγèüQC2018OCWVOCU]PVY 13

667 wüèüγtCσrπ₂rüssC₄γCπr₂aγπ₃aα₄öüCαüaöCσürπvsk₄tüsCfπrCσ₃πtπvπαta₄èCaγöCπσtπüαüètrπγ₄èCaσσα₄èat₄πγsQC
2018OCVZVOCUX[PU]W 41

666 QC2018OC 6

665 xtab₄α₄tyCπfCuürπvsk₄tüCxπαarChüααCw₄t₃Ctσt₄β₄züöChuxhsCasCmπαüCyraγsσπrtCqayürMQC2018OC 0

664 zs₄γ₂Cβ₄èrπ₂üαsCtπCèπγtrπαCt₃üCβπrσ₃παπ₂yCaγöCπσtπüαüètrπγ₄èCσrπσürt₄üsCπfC₃ybr₄öC
πr₂aγ₄èP₄γπr₂aγ₄èCσürπvsk₄tüCf₄αβsQC2018OCUSOCUZ]X]PUZ]Y] 7

663 QC2018OC 5

662 uπss₄bαüCiuaαCgaγö₂aσC₄γCKhWm]smVLUubnWCUiCqayürüöCuürπvsk₄tü_Cx₄γ₂αüPhrystaαCaγöCjxfπα₄atüöC
küwPqayürQC2018OCVOCU]WSPU]WY 55

661 kuγèt₄πγaαCβatür₄aαsOCöüv₄èüCarè₃₄tüèturüOCaγöCfαüx₄b₄α₄tyCπfCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααQC2018OCTOCTVVPTXW 67

660 k₄rstPur₄γè₄σαüsCnγs₄₂₃tC₄γtπCt₃üCiü₂raöat₄πγCrüè₃aγ₄sβCπfChmVsmVubnVCuürπvsk₄tü_Cq₄₂₃tPnγöuèüöC
iüfüètCkπrβat₄πγCaγöC}atürCi₄ssπè₄at₄πγQC2018OCTUUOCUZVWSPUZVW] 18

659 y₃üπrüt₄èaαCnγs₄₂₃tsC₄γtπCuürπvsk₄tüChπβσπuγösCrfubTâ��˛–~˛–nVâ��˛†‘˛†CK~CbClüOCxγ;C‘CbChαOCgrL_CfγC
jxσαπrat₄πγCfπrCxuσür₄πrCtσt₄èaαCuürfπrβaγèüQC2018OCTUUOCUZUSXPUZUTV 5

658 tr₂aγ₄èPnγπr₂aγ₄èCmybr₄öCuürπvsk₄tüCxπαarChüααsQC2018OCWYVPXSZ 1

657 mπαüPyraγsσπrt₄γ₂Cratür₄aαsCnγèπrσπrat₄γ₂CharbazπαüC₄γtπCxσ₄rπPhπrüCfπrCm₄₂₃αyCjff₄è₄üγtCuürπvsk₄tüC
xπαarChüααsQC2018OCU]OCT[SZS]W 49

656 h₃ar₂üPxüαüèt₄vüChπγtaètCratür₄aαsCfπrCuürπvsk₄tüCxπαarChüααsCKuxhsLQC2018OCTVTPTXV

655 jst₄βat₄πγCπfCt₃üCwas₃baCxtrüγ₂t₃CfrπβCxüèπγöCmarβπγ₄èClüγürat₄πγC₄γCUiCaγöCViCmybr₄öC
tr₂aγ₄èâ��nγπr₂aγ₄èCuürπvsk₄tüsQC2018OCTUUOCU]YSZPU]YTU 10

654 fCsσat₄aααyCsβππt₃üöCöüv₄èüCβπöüαCfπrCβüsπPstruèturüöCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsQC2018OCTUWOCT]VTSV 2

653 ratür₄aαsCtπwaröCt₃üCzσsèaα₄γ₂CπfCuürπvsk₄tüCxπαarChüααs_Curπ₂rüssOCh₃aααüγ₂üsOCaγöCxtratü₂₄üsQC
2018OCU[OCT[SVZXV 104

652 jffüètsCπfCjαüètrπγPu₃πγπγChπuσα₄γ₂CπγCjαüètrπγ₄èCurπσürt₄üsCπfCrüt₃yαaββπγ₄uβCqüaöCnπö₄öüC
uürπvsk₄tüsQC2018OC]OCZS]SPZS]Z 27
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651 ra−πrCnβσüö₄βüγtCtπCm₄₂₃αyCjff₄è₄üγtOCxtabαüCaγöCqπwPhπstCuürπvsk₄tüCxπαarChüααsQC2018OC[OC]YW 18

650 iπσaγtPkrüüCmπαüCyraγsσπrt₄γ₂Cratür₄aαsCfπrCuürπvsk₄tüCxπαarChüααsQC2018OCUOCT[SSUSS 65

649 kabr₄èat₄πγCtüè₃γ₄ωuüsCaγöCβπrσ₃παπ₂₄èaαCaγaαys₄sCπfCσürπvsk₄tüCabsπrbürCαayürCfπrC₃₄₂₃Püff₄è₄üγèyC
σürπvsk₄tüCsπαarCèüαα_CfCrüv₄üwQC2018OC][OCWY]PW[[ 25

648 g₄αayürCxγtUCasCjαüètrπγCyraγsσπrtCqayürCfπrCm₄₂₃αyCjff₄è₄üγtCuürπvsk₄tüCxπαarChüααsQC2018OCTOCYSUZPYSV] 61

647 wüèüγtCfövaγèüsC₄γCxyγt₃üs₄sCaγöCurπσürt₄üsCπfCmybr₄öCmaα₄öüCuürπvsk₄tüsCfπrCu₃πtπvπαta₄èsQC2018OC
TSOCY[ 29

646 saturüCπfCt₃üCjαüètrπγ₄èCaγöCtσt₄èaαCjxè₄tat₄πγsCπfCwuööαüsöüγPuπσσürCmybr₄öCtr₂aγ₄èPnγπr₂aγ₄èC
uürπvsk₄tüs_Cy₃üCwπαüCπfCt₃üCraγyPgπöyCnγtüraèt₄πγsQC2018OC]OCX[]TPX[]Y 38

645 qar₂üParüaCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsCw₄t₃ChsxkfTâ��xubnVâ��ygryCt₃₄γCf₄αβsCöüσπs₄tüöCbyCaCvaσπrâ��sπα₄öC
rüaèt₄πγCβüt₃πöQC2018OCYOCUTTWVPUTTW[ 47

644 y₃üCüffüètCπfCsπαut₄πγCσrπèüssCèπγtrπαCπγCt₃üCfπrβat₄πγCπfCt₃üC˛–PkfubnVCσürπvsk₄tü_CkfubnVCvürsusC
rfubnVCsπαarCèüααsQC2018OCTZWOCZ[SPZ[X 9

643 ftta₄γ₄γ₂Cm₄₂₃Cu₃πtπvπαta₄èCjff₄è₄üγèyCaγöCxtab₄α₄tyCw₄t₃Cruαt₄ö₄βüγs₄πγaαCuürπvsk₄tüsQC2018OCTTOCWT]VPWUSU 12

642 fCrüt₃πöCfπrCt₃üCurüσarat₄πγCπfCm₄₂₃αyCtr₄üγtüöCrfubnChrystaαα₄tüsCfπrCm₄₂₃Pjff₄è₄üγèyCuürπvsk₄tüC
xπαarChüααsCtπCfè₃₄üvüCaγC[YHCk₄ααCkaètπrQC2018OCTUOCTSVXXPTSVYW 88

641 nγtr₄γs₄èCiüfüètCurπσürt₄üsC₄γCmaα₄öüCiπubαüCuürπvsk₄tüsCfπrCtσtπüαüètrπγ₄èCfσσα₄èat₄πγsQC2018OCTSOC 69

640 u₃asüChπγtrπαCπfCy₄tUCu₃πtπèataαystQC2018OCTVVPTZU

639 x₄₂γ₄f₄èaγtCxtab₄α₄tyCjγ₃aγèüβüγtCπfCuürπvsk₄tüCxπαarChüααsCbyCkaè₄αüCfö₃üs₄vüCjγèaσsuαat₄πγQC2018OC
TUUOCUXUYSPUXUYZ 19

638 wütaröat₄πγCπfCyraσPfss₄stüöCwüèπβb₄γat₄πγC₄γCqüaöCmaα₄öüCuürπvsk₄tüCxπαarChüααsCbyCaC
i₄βüt₃yαb₄₂uaγ₄öüCfγè₃πrCqayürQC2019OCUXOCTSZYPTS[U 2

637 jff₄è₄üγtCfαüx₄bαüCσr₄γtüöCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsCbasüöCπγCαüaöCaèütatüCσrüèursπrQC2018OCTZYOCWSYPWTT 13

636 x₃aσüPuurüOCsüarαyCrπγπö₄sσürsüöChsubgrCsaγπèubüsCurüσarüöCzs₄γ₂CxüèπγöaryCfα₄σ₃at₄èCfβ₄γüsQC
2018OCT[OCZ[UUPZ[VT 88

635 jγ₃aγè₄γ₂Cxtab₄α₄tyCaγöCu₃πtπstab₄α₄tyCπfChsubnVCbyCwüöuè₄γ₂CntsCi₄βüγs₄πγaα₄tyQC2018OCVSOC[STZP[SUW 46

634 fCwüv₄üwCπfCnγπr₂aγ₄èCmπαüCyraγsσπrtCratür₄aαsCfπrCuürπvsk₄tüCxπαarChüααsQC2018OCXOCT[SS[[U 122
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633 xyγt₃üs₄sCπfCπr₂aγπCt₄γC₃aα₄öüCσürπvsk₄tüsCv₄aCs₄βσαüCaωuüπusCaè₄ö₄èCsπαut₄πγPbasüöCβüt₃πöQC2018OC
VOCWZTPWZZ 11

632 wat₄πγaαCxtratü₂₄üsCfπrCqar₂üParüaCuürπvsk₄tüCxπαarChüααsQC2018OCVSZPVVZ 1

631 rπöuαat₄γ₂Ct₃üCüαüètrπγ₄èCσrπσürt₄üsCπfCσürπvsk₄tüCv₄aCˇ�â��ˇ�C₄γtürfaè₄aαC₄γtüraèt₄πγs_CfCèπβσutat₄πγaαC
stuöyQC2018OCYOCTTWUSV 5

630 jff₄è₄üγtCjαüètrπγCyraγsσπrtCxèaffπαöCraöüCuσCπfCxubβ₄èrπγCy₄tUCxσ₃ürüsCfπrCm₄₂₃PuürfπrβaγèüC
mπαüPyraγsσπrtCratür₄aαCkrüüCuürπvsk₄tüCxπαarChüααsQC2018OC 9

629 urüèursπrCüffüètsCπγCβüt₃yαaβ₄γüC₂asP₄γöuèüöChmVsmVubnVCf₄αβsCfπrCstabαüCèarbπγPbasüöC
σürπvsk₄tüCsπαarCèüααsQC2018OCTZWOCTV]PTW[ 11

628 jffüètsCπfCβ₄xüöCsπαvüγtCπγCβπrσ₃παπ₂yCπfChmVsmVubnVCabsπrσt₄πγCαayürsCaγöCσ₃πtπvπαta₄èC
σürfπrβaγèüCπfCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsQC2018OCU]OCT[[Y[PT[[ZZ 1

627 nγvüst₄₂at₄πγCπfCnγvürtüöCuürπvsk₄tüCxπαarChüααsCfπrC{₄sèπs₄tyCπfCujity_uxxCxπαut₄πγQC2018OC[OCVX[ 6

626 zαtraPt₃₄γChaöβ₄uβCxuαf₄öüCjαüètrπγPtraγsσπrt₄γ₂CqayürCfπrCuαaγarCuürπvsk₄tüCxπαarChüααQC2018OCWZOCTVXSPTVXV 2

625 hπγtrπααüöC₂rπwt₃CπfC₃₄₂₃αyCσurüCy₄tUCγaγπrπöCarraysRγaγπfαπwürCèαustürsCv₄aCπγüPstüσC
₃yörπt₃ürβaαCrπutüQC2018OCU]OCTUTY]PTUTZZ 3

624 xuσürCftπβ₄èChαustürs_Ciüs₄₂γCwuαüsCaγöCuπtüγt₄aαCfπrCgu₄αö₄γ₂CgαπèksCπfCratür₄aαsQC2018OCTT[OCXZXXPX[ZS 265

623 fCwüv₄üwCπγCmaα₄öüCuürπvsk₄tüsCasChπαπrChπγvürs₄πγCqayürsC₄γC}₃₄tüCq₄₂₃tCjβ₄tt₄γ₂Ci₄πöüC
fσσα₄èat₄πγsQC2018OCUTXOCT[SSTUS 59

622 qüssCtπx₄èCt₄γC₄γèπrσπratüöCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααCus₄γ₂CσπαyβürCüαüètrπαytüCσrπèüssüöC₄γCt₃üCa₄rQC2018
OCTY]OCTYYPTZT 13

621 m₄₂₃αyCjff₄è₄üγtCuürπvsk₄tüCxπαarChüααsCw₄t₃Clraö₄üγtCg₄αayürCjαüètrπγCyraγsσπrtCratür₄aαsQC2018OCT[OCV]Y]PV]ZZ 107

620 kπrβat₄πγCaγöCè₃araètür₄zat₄πγCπfCσrüfürrüöCπr₄üγtüöCσürπvsk₄tüCt₃₄γCf₄αβsCπγCs₄γ₂αüPèrystaαα₄γüC
substratüsQC2018OCXOCSYYWSV 3

619 jγ₃aγèüöCè₃ar₂üCüxtraèt₄πγCbyCsütt₄γ₂C₄γtürβüö₄atüCüγür₂yCαüvüαsC₄γCaααP₄γπr₂aγ₄èChsubgrVC
σürπvsk₄tüCsπαarCèüααsQC2018OCUZ]OC[WP]S 38

618 iuaαPstüσCt₃ürβaαCüγ₂₄γüür₄γ₂Ctüè₃γ₄ωuü_CfCγüwCaσσrπaè₃CfπrCfabr₄èat₄πγCπfCüff₄è₄üγtC
hmVsmVubnVPbasüöCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααC₄γCπσüγCa₄rCèπγö₄t₄πγQC2018OCT[XOCTWXPTXU 24

617 hπβσutat₄πγaαCxtuöyCπfCyürγaryCiüv₄èüs_CxtabαüOCqπwPhπstOCaγöCjff₄è₄üγtCuαaγarCuürπvsk₄tüCxπαarC
hüααsQC2018OCTSOCXT 28

616 rπγπαayürCβüt₃yαaββπγ₄uβCαüaöC₄πö₄öüCf₄αβsCöüσπs₄tüöCπγCfuKTTTLQC2018OCYZXOCZ[P[U 5
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615 wüstra₄γüöCα₄₂₃tPsπak₄γ₂CaγöCrüöuèüöC₃ystürüs₄sC₄γCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsCüβσαπy₄γ₂CaC₃üα₄èaαC
σüryαüγüCö₄₄β₄öüC₄γtürfaè₄aαCαayürQC2018OCYOCTSVZ]PTSV[Z 33

614 kuααürüγüCöür₄vat₄vüCasCaγCaöö₄t₄vüCfπrC₃₄₂₃αyCüff₄è₄üγtCσr₄γtabαüCβüsπsèπσ₄èCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsQC
2018OCYUOCYXVPYX] 7

613 kabr₄èat₄πγCπfCuürπvsk₄tüCzγ₄fπrβCk₄αβC₄γCf₄rCv₄aCnγtrπöuèt₄πγCπfCfγ₄α₄γüChat₄πγsQC2018OCVOCZSUVPZSU] 2

612 uürπvsk₄tüCxπαarChüααCfrè₃₄tüèturüsQC2018OC[]PTUT 1

611 mπαüChπγöuètπrâ��krüüCuürπvsk₄tüCxπαarChüααsQC2018OCU[]PVUT 1

610 jγ₃aγèüβüγtCπfCσ₃πtπPüαüètrπè₃üβ₄èaαCrüaèt₄πγsC₄γCrfubnVRfuQC2018OC]OCVSVPVTS 6

609 y₃üCnγfαuüγèüCπfCt₃üC}πrkCkuγèt₄πγCπfCmybr₄öCharbπγCjαüètrπöüsCπγCur₄γtabαüCrüsπsèπσ₄èC
uürπvsk₄tüCxπαarChüααsQC2018OCTUUOCTYW[TPTYW[Z 36

608 xtab₄α₄tyCπfCuürπvsk₄tüsCatCt₃üCxurfaèüCfγaαyt₄èCqüvüαQC2018OC]OCWYXZPWYYY 13

607 waγöπβCαas₄γ₂C₄γCuγ₄fπrβCσürπvsk₄tüCt₃₄γCf₄αβsQC2018OCUYOCfZXPf[W 38

606 jγ₃aγèüöCσürπvsk₄tüCσ₃πtπtraγs₄stπrCbyCβuαt₄PstüσCsαπwCaγγüaα₄γ₂Cstratü₂yQC2018OC[WOCW][PXSV 13

605 hπγtrπααabαüCxyγt₃üs₄sCπfCUiCuürπvsk₄tüCπγCi₄ffürüγtCxubstratüsCaγöCntsCfσσα₄èat₄πγCasC
u₃πtπöütüètπrQC2018OC[OC 15

604 fChYSCrπö₄f₄èat₄πγCqayürCzs₄γ₂CaCxèaαabαüCiüσπs₄t₄πγCyüè₃γπαπ₂yCfπrCjff₄è₄üγtCur₄γtabαüC
rüsπsèπσ₄èCuürπvsk₄tüCxπαarChüααsQC2018OCUOCT[SSTZW 12

603 urüσarat₄πγsCπfCtr₂aγπPqüaöCmaα₄öüCuürπvsk₄tüCqayürsC₄γCmuβ₄öCf₄rCftβπsσ₃ürüCaγöCt₃ü₄rC
h₃araètür₄st₄èsQC2018OCTSXZOCSTUSSZ

602 jαüètrπγPyraγsσπrtCratür₄aαsC₄γCuürπvsk₄tüCxπαarChüααsQC2018OCUOCT[SSS[U 84

601 jγ₂₄γüürüöCsaγπβatür₄aαsCfπrCwüγüwabαüCjγür₂yQC2018OC[U]P[WX 2

600 hπβσaètCy₄tURfγatasüCy₄tUCx₄γ₂αüPhrystaαα₄γüCsaγπσart₄èαüCjαüètrπγPyraγsσπrtCg₄αayürCfπrCjff₄è₄üγtC
uαaγarCuürπvsk₄tüCxπαarChüααsQC2018OCYOCTUSZSPTUSZ[ 31

599 jγür₂yCqüvüαCfα₄₂γβüγtCatCnγtürfaèüsC₄γCrütaαCmaα₄öüCuürπvsk₄tüCxπαarChüααsQC2018OCXOCT[SSUYS 147

598 iüs₄₂γCπfChπγüPx₃aσüöCmπαüCyraγsσπrt₄γ₂Cratür₄aαCtr₂aγ₄èCxtruèturüsCfπrCuürπvsk₄tüCxπαarChüααsC
fσσα₄èat₄πγsQC2018OCVOC[TX]P[TYY 3
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597 fγaαys₄sCπfCiüfüètsCaγöCyraσsC₄γCsâ��nâ��uCqayürüöPxtruèturüCπfCuürπvsk₄tüCxπαarChüααsCbyCh₃ar₂üPgasüöC
iüüσCqüvüαCyraγs₄üγtCxσüètrπsèπσyCKvPiqyxLQC2018OCTUUOCTZYSTPTZYTT 17

596 urπ₂rüssC₄γCta₄απr₄γ₂Cσürπvsk₄tüCbasüöCsπαarCèüααsCt₃rπu₂₃Cèπβσπs₄t₄πγaαCüγ₂₄γüür₄γ₂_Cratür₄aαsC
σrπσürt₄üsOCσ₃πtπvπαta₄èCσürfπrβaγèüCaγöCèr₄t₄èaαC₄ssuüsQC2018OC]OCWWSPW[Y 40

595 kabr₄èat₄πγCaγöCè₃araètür₄zat₄πγCπfCy₄tUCγaγπtubüsCsüγs₄t₄züöCw₄t₃CubxCωuaγtuβC
öπtsâ��hmVsmVubnVC₃ütürπstruèturüsCasCσ₃πtπaγπöüsCw₄t₃Cα₄ωu₄öCüαüètrπαytüQC2018OCUU]OCVXZPVX] 1

594 m₄₂₃ürCüff₄è₄üγèyCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsCus₄γ₂Cfuex₄tUCèπrüâ��s₃üααCγaγπσart₄èαüsQC2018OCUOCUUYSPUUYZ 15

593 iüσüγöüγèüCπfCσπwürCèπγvürs₄πγCσrπσürt₄üsCπfC₃παüPèπγöuètπrPfrüüCβüsπsèπσ₄èCσürπvsk₄tüCsπαarC
èüααsCπγCt₃üCαπaö₄γ₂CπfCσürπvsk₄tüCèrystaαα₄tüsQC2018OCYTOCTT]PTUW 29

592 txy₂üγCa₂₄γ₂Ct₄βü_CfCöπβ₄γaγtCstüσCfπrCsσ₄rπPtrüyfiC₄γCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsQC2018OCTSOCSWVZSU 6

591 wüèüγtCfövaγèüsCπfCwarüPjart₃CnπγCiπσüöCquβ₄γüsèüγtCsaγπβatür₄aαsC₄γCuürπvsk₄tüCxπαarChüααsQC
2018OC[OC 34

590 y₃üCnβσaètCπfCmybr₄öChπβσπs₄t₄πγaαCk₄αβRxtruèturüCπγCtr₂aγ₄èdnγπr₂aγ₄èCuürπvsk₄tüCxπαarChüααsQC
2018OC[OC 20

589 nγfαuüγèüCπfCmπtCxσπtCmüat₄γ₂CπγCxtab₄α₄tyCπfCqar₂üCx₄züCuürπvsk₄tüCxπαarCrπöuαüCw₄t₃CaCuπwürC
hπγvürs₄πγCjff₄è₄üγèyCπfC~TWHQC2018OCTOCVXYXPVXZS 9

588 urπb₄γ₂Ct₃üCstruèturüPσrπσürtyPèπβσπs₄t₄πγCrüαat₄πγs₃₄σC₄γCπr₂aγ₄èP₄γπr₂aγ₄èCtr₄P₃aα₄öüCσürπvsk₄tüsQC
2018OCUSOCUSW[]PUSW]Y 2

587 fγCjrPöπσüöCy₄tUCσ₃asüC−uγèt₄πγCasCaγCüαüètrπγCtraγsσπrtCαayürCfπrCüff₄è₄üγtCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsC
fabr₄èatüöC₄γCa₄rQC2018OCYOCTXVW[PTXVX[ 27

586 nγtrπöuè₄γ₂CαüaöCaèütatüC₄γtπCstπ₄è₃₄πβütr₄èCσürπvsk₄tüCαüw₄sCaè₄öPbasüCσrüèursπrCfπrC₄βσrπvüöC
sπαarCèüααCσ₃πtπvπαta₄èCσürfπrβaγèüQC2018OCZYZOC[U]P[VZ 6

585 y₄taγ₄uβCö₄πx₄öüCγaγπstruèturüsCfπrCσ₃πtπüαüètrπè₃üβ₄èaαCaσσα₄èat₄πγsQC2018OC][OCU]]PV[X 148

584 u₃πγπγChπuσα₄γ₂Cw₄t₃Cjxè₄tπγsCaγöCkrüüCharr₄ürsC₄γCkπrβaβ₄ö₄γ₄uβCqüaöCgrπβ₄öüCuürπvsk₄tüC
saγπèrystaαsQC2018OC]OCWUWXPWUXS 45

583 qasürPnγöuèüöCkαas₃Pjvaσπrat₄πγCur₄γt₄γ₂ChmsmubnCy₃₄γCk₄αβsCfπrCm₄₂₃PuürfπrβaγèüCuαaγarCxπαarC
hüααsQC2018OCTSOCUYUSYPUYUTU 7

582 jffüètCπfCubnUCsπαut₄πγCπγCa₄rPσrüσarat₄πγCπfCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsCfπrCüγ₃aγèüöCσürfπrβaγèüQC2018OC
WX[OCTZUPT[U 18

581 xπαut₄πγPsyγt₃üs₄züöCxγtUCγaγπrπöCarraysCfπrC₃₄₂₃αyCstabαüCaγöCüff₄è₄üγtCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsQC
2018OCU[VOCTTVWPTTWX 7

580 saγπèπβσπs₄tüCσürπvsk₄tüCbasüöCπσt₄èaαCsüγsπrCw₄t₃CbrπaöbaγöCabsπrσt₄πγCsσüètruβQC2018OCU[SOCWZPXT 9
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579 uürπvsk₄tüPuürπvsk₄tüCmπβπ−uγèt₄πγsCv₄aChπβσπs₄t₄πγaαCiπσ₄γ₂QC2018OC]OCUZZSPUZZX 54

578 jvπαut₄πγCπfCu₃πtπαuβ₄γüsèüγèüOCwaβaγOCaγöCxtruèturüCπfChmsmubnCuürπvsk₄tüCr₄èrπw₄rüsCzγöürC
muβ₄ö₄tyCjxσπsurüQC2018OCTVOCZ] 21

577 ratür₄aαsC₄γC₃arγüss₄γ₂CsπαarCσπwürQC2018OCWTOCT 9

576 zαtraPèπβσaètCt₄taγ₄uβCπx₄öüCσrüσarüöCbyCuαtrasπγ₄èCsσrayCσyrπαys₄sCβüt₃πöCfπrCσαaγarC
₃ütürπ−uγèt₄πγCσürπvsk₄tüC₃ybr₄öCsπαarCèüααsQC2018OCYX]OCWTPWZ 7

575 haαè₄uβCöπσüöCrfubnVCw₄t₃CbüttürCüγür₂yCstatüCaα₄₂γβüγtC₄γCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsQC2018OCTTUOCT]V]ST 26

574 txy₂üγCβaγa₂üβüγtC₄γCèarbπγCüαüètrπöüCfπrC₃₄₂₃PσürfπrβaγèüCσr₄γtabαüCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsQC
2018OCXVOCTYSPTYZ 59

573 h₃ar₂üCèarr₄ürCtraγsσπrtC₄γCσπαyèrystaαα₄γüChmVsmVubnVCσürπvsk₄tüCt₃₄γCf₄αβsC₄γCaCαatüraαCö₄rüèt₄πγC
è₃araètür₄züöCbyCt₄βüPπfPfα₄₂₃tCσ₃πtπèπγöuèt₄v₄tyQC2018OCUUSOCT[UPT[] 7

572 xtuöy₄γ₂Ct₃üCjffüètCπfCrπtVC₄γCmπαüPhπγöuètπrPkrüüCuürπvsk₄tüCxπαarChüααsQC2018OCVOCUUWSPUUWX 24

571 nγvüst₄₂at₄πγCfuCsaγπσart₄èαüsCkabr₄èat₄πγCaγöCjff₄è₄üγèyCπfCt₃üCy₄tURfuCsusCrüsπσπrπusC
uürπvsk₄tüCxπαarChüααsQC2018OC

570 lraσ₃üγüPgasüöCxüβ₄èπγöuètπrCmütürπstruèturüsCfπrCu₃πtπöütüètπrsQC2018OC]OC 50

569 sπγα₄γüarCabsπrσt₄πγCaγöCtüβσüraturüPöüσüγöüγtCfαuπrüsèüγèüCπfCσürπvsk₄tüCkfubgrCγaγπèrystaαQC
2018OCWVOCTUUPTUX 28

568 jffüètCπfCfuγèt₄πγaαC₂rπuσCσπs₄t₄πγCè₃aγ₂üCπfCσyr₄ö₄γüsuαfπγ₄èCaè₄öCasC₄γtürfaèüPβπö₄f₄üöCαayürCπγC
σürπvsk₄tüCsπαarCèüααQC2018OCWYUOCXTZPXUX 14

567 süwC₃παüCtraγsσπrtCβatür₄aαsCw₄t₃CTOUPö₄βüt₃πxyσ₃üγyαCasCt₃üCtürβ₄γaαC₂rπuσsQC2018OCUWWOCTXSPTXW 3

566 wüèüγtCfövaγèüsCπfCqayürüöCy₃ürβπüαüètr₄èCratür₄aαsQC2018OCUOCT[SSSWY 25

565 xtab₄α₄tyCπfCπr₂aγπβütaαC₃aα₄öüCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsCaγöCrπαüCπfCmyrs_CrüèüγtCöüvüαπσβüγtsCaγöC
futurüCö₄rüèt₄πγsQQC2018OC[OCUS]XUPUS]YZ 18

564 nγs₄₂₃tsC₄γCuürπvsk₄tüCxπαarChüααCkabr₄èat₄πγ_Czγravüα₄γ₂Ct₃üCm₄ööüγCh₃aααüγ₂üsCπfCjaè₃CqayürQC2018OC
[OCTSU]PTSV[ 5

563 wüèüγtCurπ₂rüssCπγCmπαüPyraγsσπrt₄γ₂Cratür₄aαsCfπrCuürπvsk₄tüPxüγs₄t₄züöCxπαarChüααsQC2018OCUZ]PVUW 12

562 fösπrσt₄πγCβüè₃aγ₄sβCπfCxkYCöüèπβσπs₄t₄πγCèπβσπγüγtsCπγtπCsOCkPèπPöπσüöCy₄tU_CfCikyCstuöyQC
2018OCUTVOCT[PUV 11
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561 tvürèπβ₄γ₂CiüfüètPnγöuèüöCh₃ar₂üCwüèπβb₄γat₄πγCqπssC₄γCtr₂aγ₄èCxπαarChüααsCbyCkˆ¶rstürC
wüsπγaγèüCjγür₂yCyraγsfürQC2018OCYOC]Y]]P]ZSY 3

560 tbta₄γ₄γ₂Cw₃₄tüCσürπvsk₄tüCf₄αβCfπrCüff₄è₄üγtCsπαarCèüααsQC2018OCXTOCU]XTSX 3

559 y₃üCè₃ar₂üCèarr₄ürCöyγaβ₄èsOCüff₄è₄üγèyCaγöCstab₄α₄tyCπfCtwπPö₄βüγs₄πγaαCβatür₄aαPbasüöCσürπvsk₄tüC
sπαarCèüααsQC2019OCW[OCW[XWPW[]T 83

558 tr₂aγ₄èâ��₄γπr₂aγ₄èC₃ybr₄öCσürπvsk₄tüsCbasüöCπγCβüt₃yαaβ₄γüCαüaöC₃aα₄öüCsπαarCèüααQC2019OCT[]OCWUTPWUX 14

557 harbπγCγaγπtubüsC₄γC₃ybr₄öCσ₃πtπvπαta₄ès_CöyüCsüγs₄t₄züöCaγöCσürπvsk₄tüsCsπαarCèüααsQC2019OCUSTPUW[ 1

556 xèaαabαüCkabr₄èat₄πγCπfCrütaαCmaα₄öüCuürπvsk₄tüCxπαarChüααsCaγöCrπöuαüsQC2019OCWOCUTWZPUTYZ 110

555 zαtrafastCharr₄ürCiyγaβ₄èsCaγöCyüra₃ürtzCu₃πtπèπγöuèt₄v₄tyCπfCr₄xüöPhat₄πγCaγöCqüaöC
r₄xüöPmaα₄öüCmybr₄öCuürπvsk₄tüsQC2019OCVYOCSU[WST 1

554 rütaαChat₄πγsC₄γCjff₄è₄üγtCuürπvsk₄tüCxπαarChüααs_Curπ₂rüssCaγöCuürsσüèt₄vüQC2019OCVTOCüT]SUSVZ 48

553 xüγs₄t₄zat₄πγCπfCy₄tUCbyCaCsyββütr₄èCaγ₄πγ₄èCσπαyβüt₃₄γüCöyüCw₄t₃Ct₃rüüCèπγ−u₂atüöC
è₃rπβπσ₃πrüsQC2019OCWXOCWSWVPWSXU 5

552 tσt₄β₄zat₄πγCπfCrπtat₄πγCsσüüöCfπrChuxhsC₃παüCtraγsσπrtCαayürC₄γCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααCus₄γ₂Csσ₄γC
èπat₄γ₂QC2019OCTT]XOCSTUSUX 2

551 rπαüèuαarCöπσ₄γ₂CπfChuxhsCfπrC₃παüCtraγsσπrt₄γ₂CαayürsC₄γC₄γvürtüöPtyσüCσαaγarCσürπvsk₄tüCsπαarC
èüααsQC2019OCYOCUTX[PUTYY 22

550 m₄₂₃C₄rraö₄aγèüCσürfπrβaγèüCπfCèüs₄uβPfπrβaβ₄ö₄γ₄uβPbasüöCβ₄xüöP₃aα₄öüCσürπvsk₄tüCfπrC
èπγèüγtratπrCσ₃πtπvπαta₄èsCuγöürCvar₄πusCπσürat₄γ₂Cèπγö₄t₄πγsQC2019OCTVXOCTS]S]V 7

549 wüèüγtCσrπ₂rüssC₄γCfuγöaβüγtaαCuγöürstaγö₄γ₂CπfC₃aα₄öüCσürπvsk₄tüCsüβ₄èπγöuètπrsQC2019OCTSYOCTSSX[S 69

548 gaètür₄πr₃πöπσs₄γCjγ₃aγèüsCjff₄è₄üγèyCπfCuürπvsk₄tüCxπαarChüααsQC2019OCTTOCVSZU[PVSZVW 16

547 h₃ar₂üCqπèaα₄zat₄πγOCxtab₄α₄zat₄πγOCaγöCmπσσ₄γ₂C₄γCqüaöCmaα₄öüCuürπvsk₄tüs_Chπβσüt₄t₄πγCbütwüüγC
uπαarπγCxtab₄α₄zat₄πγCaγöChat₄πγCi₄sπröürQC2019OCWOCUSTVPUSUS 32

546 vuaγtuβCiπtCgasüöCxπαarChüααs_CwπαüCπfCsaγπarè₃₄tüèturüsOCuürπvsk₄tüCvuaγtuβCiπtsOCaγöC
h₃ar₂üPyraγsσπrt₄γ₂CqayürsQC2019OCTUOCWZUWPWZXV 17

545 qπwPtüβσüraturüC₂rπwt₃CπfCuγ₄fπrβCuαtrat₃₄γCy₄tUCbαπèk₄γ₂CαayürCfπrCüff₄è₄üγtCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααQC
2019OCZXOCTSXVZ] 4

544 ywπPö₄βüγs₄πγaαCαüaöPfrüüC₄πö₄öüPbasüöC₃ybr₄öCöπubαüCσürπvsk₄tüs_CèrystaαC₂rπwt₃OCt₃₄γPf₄αβC
σrüσarat₄πγCaγöCσ₃πtπèurrüγtCrüsσπγsüsQC2019OCZOCT]YYUPT]YYZ 54
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543 iüs₄₂γCruαüsCfπrC₃₄₂₃Cβπb₄α₄tyCxaγt₃üγüPbasüöC₃παüCtraγsσπrtCβatür₄aαsQC2019OCTSOC[VYSP[VYY 14

542 kuγèt₄πγaαCrütaαCtx₄öüsC₄γCuürπvsk₄tüCxπαarChüααsQC2019OCUSOCUX[SPUX[Y 21

541 hπγèüγtrat₄πγPiüσüγöüγtCnβσaètCπfCfαkaα₄Cq₄CrütaαCiπσüöCrüsπσπrπusCy₄tUCjαüètrπγCyraγsσπrtC
qayürCπγCt₃üCuürfπrβaγèüCπfChmVsmVubnVCuürπvsk₄tüCxπαarChüααsQC2019OCTUVOCT]VZYPT]V[W 24

540 }atürPwüs₄staγtCaγöCkαüx₄bαüCuürπvsk₄tüCxπαarChüααsCv₄aCaClαuüöCnγtürfaè₄aαCqayürQC2019OCU]OCT]SUYU] 64

539 iüσπs₄t₄πγCπfCz₄γèCπx₄öüCasCaγCüαüètrπγCtraγsσπrtCαayürC₄γCσαaγarCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsCbyCsσrayCaγöC
xnqfwCβüt₃πösCèπβσarabαüCw₄t₃Csσ₄γCèπat₄γ₂QQC2019OC]OCUS]TZPUS]UW 27

538 y₃üCnγfαuüγèüCπfCmuβ₄öCftβπsσ₃ürüCöur₄γ₂Ct₃üCrfubnVCuürπvsk₄tüCqayürCurüσarat₄πγCπγCt₃üC
h₃araètür₄st₄èsCπfCntsCxπαarChüααsQC2019OCTUWXOCSTUSYX 1

537 m₄₂₃PσürfπrβaγèüC₂PhVsWCaööüöCèarbπγPbasüöCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsC₄γsuαatüöCbyCfαUtVCαayürQC
2019OCT]VOC[X]P[YX 21

536 iuaαCüxè₄tπγ₄èCüβ₄ss₄πγsCaγöCstruèturaαCσ₃asüCtraγs₄t₄πγCπfCπètyαaββπγ₄uβCαüaöC₄πö₄öüCUiCαayürüöC
σürπvsk₄tüCs₄γ₂αüCèrystaαQC2019OCYOCTUWSSU 7

535 xyγt₃üs₄sCaγöCπσt₄èaαCσrπσürt₄üsCπfCèπααπ₄öaαChsf₂xbg₄hαCöπubαüCσürπvsk₄tüCγaγπèrystaαsQC2019OCTXTOCTYTTST 21

534 yπwaröCgrπaöbaγöCnβa₂₄γ₂_CxurfaèüPjγ₂₄γüürüöCubxCvuaγtuβCiπtRuürπvsk₄tüChπβσπs₄tüC
nγtü₂ratüöCzαtrasüγs₄t₄vüCu₃πtπöütüètπrsQC2019OCTTOCWWWVSPWWWVZ 25

533 uπstPfuγèt₄πγaα₄zat₄πγCπfCσπαyv₄γyαèarbazπαüs_CfγCπσüγCrπutüCtπwarösC₃παüCtraγsσπrt₄γ₂Cβatür₄aαsC
fπrCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsQC2019OCT]VOC[Z[P[[W 5

532 h₃ar₂üCharr₄ürCiyγaβ₄èsC₄γCjαüètrπγPyraγsσπrtPqayürPkrüüCuürπvsk₄tüCxπαarChüααsQC2019OCTOCUVVWPUVWT 4

531 nγσa₄γt₄γ₂PgasüöC{₄rtuaαCyryPπγCsütwπrkCfπrCxüαüèt₄vüClarβüγtCyraγsfürQC2019OCZOCTVWTUXPTVWTVY 3

530 h₃ar₂üCèarr₄ürCβ₄₂rat₄πγCaγöC₃παüCüxtraèt₄πγCfrπβCrfubnVQC2019OCTUUSOCSTUSXV

529 nγπr₂aγ₄èCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααs_CaγCüβür₂₄γ₂CβüβbürCπfCt₃üCσ₃πtπvπαta₄èCèπββuγ₄tyQC2019OCZOCUTSVYPUTSY[ 93

528 x₄₂γ₄f₄èaγèüCπfCs₄Ciπσ₄γ₂C₄γChsub~VCsaγπèrystaαsCv₄aCuπstsyγt₃üs₄sChat₄πγâ��fγ₄πγChπüxè₃aγ₂üQC
2019OCTUVOCUW]Z]PUW][Z 15

527 rπöuαat₄γ₂Chrystaαα₄zat₄πγC₄γCxüβ₄traγsσarüγtCuürπvsk₄tüCk₄αβsCzs₄γ₂Cxubβ₄èrπβütürCxσπγ₂üα₄küC
uπαyβürChπααπ₄öCuart₄èαüsCtπCnβσrπvüCxπαarChüααCuürfπrβaγèüQC2019OCUOCYYUWPYYVV 6

526 rπöüα₄γ₂CπfCaC₃₄₂₃CσürfπrβaγèüCbaγö₂aσC₂raöüöCubPfrüüCmyrPfrüüCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααQC2019OC[ZOCTSTST 7
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525 tσt₄èaαCöüfπrβat₄πγCσπtüγt₄aαCaγöCsüαfPtraσσüöCüxè₄tπγsC₄γCUiC₃ybr₄öCσürπvsk₄tüsQC2019OCUTOCUUU]VPUUVST 11

524 xtruèturaαOCu₃πtπσ₃ys₄èaαOCaγöCjαüètrπγ₄èCurπσürt₄üsCπfChmsmubhαCx₄γ₂αüChrystaαsQC2019OC]OCTVVTT 18

523 WPKfβ₄γπüt₃yαLσyr₄ö₄γüCasCaCg₄fuγèt₄πγaαCxσaèürChat₄πγCfπrCjff₄è₄üγtCaγöCxtabαüCUiC
wuööαüsöüγPuπσσürCuürπvsk₄tüCxπαarChüααsQC2019OCTTOCVZ[SWPVZ[TT 24

522 fαkaα₄CβütaαC₄πγsCσass₄vat₄πγCtπCöüèrüasüC₄γtürfaèüCöüfüètsCπfCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsQC2019OCT]VOCUUSPUUY 3

521 fαtürγat₄vüCjαüètrπγCyraγsσπrtCqayürCgasüöCπγCfαPiπσüöC’γtCaγöCxγtUCfπrCuürπvsk₄tüCxπαarChüααs_C
nβσaètCπγCr₄èrπstruèturüCaγöCxtab₄α₄tyQC2019OCUOCZT[VPZT]X 20

520 uürπvsk₄tüCxπαarCk₄bürs_ChurrüγtCxtatusOCnssuüsCaγöCh₃aααüγ₂üsQC2019OCTOCTSTPTUX 16

519 ftπβ₄èCαayürCöüσπs₄t₄πγCfπrCüff₄è₄üγtCaγöCstabαüCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsQC2019OCXXOCUWSVPUWTY 52

518 jγ₃aγèüöCu₃πtπrüsσπγs₄v₄tyCπfCkuααürüγüC₄γCt₃üCurüsüγèüCπfCu₃t₃aαπèyaγ₄γü_CfCy₄βüPwüsπαvüöC~PrayC
u₃πtπüαüètrπγCxσüètrπsèπσyCxtuöyCπfCu₃t₃aαπèyaγ₄γüRhYSRy₄tUKTTSLQC2019OCTUVOCWV[[PWV]X 8

517 fCαπwPtüβσüraturüCèarbπγCüαüètrπöüCw₄t₃C₂ππöCσürπvsk₄tüCèπβσat₄b₄α₄tyCaγöC₃₄₂₃Cfαüx₄b₄α₄tyC₄γC
èarbπγCbasüöCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsQC2019OCXXOCUZYXPUZY[ 28

516 jffüètsCπfCüγür₂üt₄èsCw₄t₃C{SST}CfaèütPöπβ₄γaγtCaγatasüCy₄tUCsèaffπαöCπγCüαüètrπγCtraγsσπrtC₄γC
hmVsmVubnVCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsQC2019OCVSSOCWWXPWXW 11

515 xtab₄α₄tyCaγöCuürfπrβaγèüCπfCsaγπstruèturüöCuürπvsk₄tüsCfπrCq₄₂₃tPmarvüst₄γ₂Cfσσα₄èat₄πγsQC2019OC
VOCT[SSWSW 8

514 jγ₃aγèüöCσ₃πtπvπαta₄èCσrπσürtyCaγöCstab₄α₄tyCπfCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsCus₄γ₂Ct₃üC₄γtürfaè₄aαCβπö₄f₄üöC
αayürCπfCaγatasüCy₄tUCγaγπèubπ₄ösQC2019OCTYYOCUXXPUYV 8

513 wππβPtüβσüraturüCèurabαüCèarbπγCèat₃πöüCfπrC₃παüPèπγöuètπrCfrüüCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsQC2019OC
T[ZOCUYTPUY[ 12

512
nβσrπvüöCèπγvürs₄πγCüff₄è₄üγèyCπfCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsCèπγvürtüöCfrπβCt₃ürβaααyCöüσπs₄tüöCαüaöC
₄πö₄öüCw₄t₃Cö₄βüt₃yαCsuαfπx₄öüPtrüatüöCσπαyKVOWPüt₃yαüγüö₄πxyt₃₄πσ₃üγüLCσπαyKstyrüγüCsuαfπγatüLQC
2019OCZVOCUYYPUZU

3

511 uyr₄ö₄γüPkuγèt₄πγaα₄züöCkuααürüγüCjαüètrπγCyraγsσπrtCqayürCfπrCjff₄è₄üγtCuαaγarCuürπvsk₄tüCxπαarC
hüααsQC2019OCTTOCUV][UPUV][] 25

510 jαüètrπsσuγCmybr₄öCuürπvsk₄tüCk₄bürsPkαüx₄bαüCsütwπrksCπfCtγüPi₄βüγs₄πγaαCxüβ₄èπγöuètπrsCfπrC
q₄₂₃tPmarvüst₄γ₂Cfσσα₄èat₄πγsQC2019OCTTOCUXTYVPUXTY] 7

509 gαπèk₄γ₂CüffüètCπfCβπrσ₃παπ₂yPèπγtrπααabαüCy₄tUCf₄αβsC₄γCèarbπγPbasüöC₃παüPèπγöuètπrPfrüüC
σürπvsk₄tüCsπαarCèüααsQC2019OCYOCS]XXST 3

508 nβσaètCπfCsπαvüγtCüxσπsurüCπγCt₃üCstruèturüCaγöCüαüètrπγ₄èCσrπσürt₄üsCπfChmVsmVubnVâ��xhαxCβ₄xüöC
₃aα₄öüCσürπvsk₄tüCf₄αβsQC2019OCTUXOCT 3
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507 i₄ffürüγtCrüt₃πösCπfCnγtrπöuèt₄πγClπαöCsusC₄γtπCuürπvsk₄tüCxπαarChüααsCw₄t₃Cy₃ü₄rCjff₄è₄üγè₄üsQC2019
OCXV[OCSTUSUY

506 hmVsmVubnVRhöxCσαaγarCσ₃πtπvπαta₄èC−uγèt₄πγCbyCsσ₄γPö₄σCèπat₄γ₂_Cxtuö₄üsCπγCt₃üCüffüètsCπfCubnUC
αayürCt₃₄èkγüssCaγöCraσ₄öCt₃ürβaαCtrüatβüγtsQC2019OCT[ZOCWUZPWVZ 5

505 fγγπuγè₄γ₂Ct₃üCUST]CfhxCsaγπCfwaröCqüèturüCqaurüatüsQC2019OCTVOCW[X]PW[YT 0

504 fCxrlütVC₄γπr₂aγ₄èCüαüètrπγPtraγsσπrt₄γ₂CαayürCfπrC₃₄₂₃PσürfπrβaγèüCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsQC2019OC
ZOCTWXX]PTWXYW 7

503 jff₄è₄üγèyCstab₄α₄ty_CöπσaγtPfrüüC₃παüCtraγsσπrt₄γ₂Cβatür₄aαsCtπwarösCstab₄α₄züöCσürπvsk₄tüCsπαarC
èüααsQC2019OCTSOCYZW[PYZY] 125

502 hπβσπs₄t₄πγaαOCurπèüss₄γ₂OCaγöCnγtürfaè₄aαCjγ₂₄γüür₄γ₂CπfCsaγπèrystaαPCaγöCvuaγtuβPiπtPgasüöC
uürπvsk₄tüCxπαarChüααsQC2019OCVTOCYV[ZPYWTT 66

501 fσσα₄èat₄πγsCπfCViCuπtass₄uβPnπγCurüPnγtürèaαatüöClraσ₃üγüCfπrCuürπvsk₄tüCaγöCiyüPxüγs₄t₄züöC
xπαarChüααsQC2019OC 10

500 zγravüα₄γ₂Ct₃üCxσ₄γCwüαaxat₄πγCrüè₃aγ₄sβC₄γCmybr₄öCtr₂aγ₄èâ��nγπr₂aγ₄èCuürπvsk₄tüsQC2019OCTUVOCTWZSTPTWZSY 4

499 jff₄è₄üγtCaγöCstabαüCèarbπγPbasüöCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsCüγabαüöCbyCt₃üC₄γπr₂aγ₄èC₄γtürfaèüCπfC
huxhsCaγöCèarbπγCγaγπtubüsQC2019OCZOCTUUVYPTUUWV 60

498 kürrπüαüètr₄è₄tyCπfCt₃üCtrt₃πr₃πβb₄èCaγöCyütra₂πγaαCrfubgrCx₄γ₂αüChrystaαQC2019OCTSOCUXUUPUXUZ 25

497 zγöürstaγö₄γ₂Ct₃üCxπαut₄πγCh₃üβ₄stryCπfCqüaöCmaα₄öüCuürπvsk₄tüsCurüèursπrsQC2019OCUOCVWSSPVWS] 40

496 uürπvsk₄tüCxπαarChüααsCurπèüssüöCbyCxπαut₄πγCsaγπtüè₃γπαπ₂yQC2019OCTT]PTZW

495 fhxCoπurγaαsChüαübratüCTSC‘üarsCπfCuürπvsk₄tüCu₃πtπvπαta₄èsQC2019OCWOCTSXXPTSXY 2

494
tσüγCatβπsσ₃ür₄èCσrπèüssüöCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsCus₄γ₂CöπσaγtPfrüüOC₃₄₂₃αyC₃yörπσ₃πb₄èC
₃παüPtraγsσπrt₄γ₂Cβatür₄aαs_CnγfαuüγèüCπfCt₃₄πσ₃üγüCaγöCsüαüγπσ₃üγüCˇ�PsσaèürsCπγCè₃ar₂üC
traγsσπrtCaγöCrüèπβb₄γat₄πγCσrπσürt₄üsQC2019OCT]]OCYYPZW

13

493 u₃πsσ₃πrsCfπrC₄βσrπv₄γ₂CσürfπrβaγèüCπfCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsQC2019OC 1

492 uπrσ₃yr₄γCbasüöC₃παüCtraγsσπrtCαayürsCfπrCüγ₃aγèüöCè₃ar₂üCtraγsσπrtCaγöCstab₄α₄tyC₄γCσürπvsk₄tüC
sπαarCèüααsQC2019OCVSOCZ[YYPZ[ZU 3

491 urüè₄s₄πγCèπγstruèt₄πγCπfC₃₄₂₃Püff₄è₄üγèyC₃ütürπ−uγèt₄πγCσπαyβürCβüβπryCöüv₄èüsCv₄aC
üαüètrπè₃üβ₄èaαCσπαyβür₄zat₄πγQC2019OCY]OCTXVPTX] 4

490 zγèπvür₄γ₂Ct₃üCrüè₃aγ₄sβCgü₃₄γöCt₃üCnβσrπvüöCxtab₄α₄tyCπfCUiCtr₂aγ₄èPnγπr₂aγ₄èCmybr₄öC
uürπvsk₄tüsQC2019OCTXOCüT]SSWYU 18
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489 jαüètrπγ₄èCaγöCπσt₄èaαCσrπσürt₄üsCπfCσürπvsk₄tüCèπβσπuγösCrfCkfCubnC~CK~CbChαOCgrLCüxσαπrüöCfπrC
σ₃πtπvπαta₄èCaσσα₄èat₄πγsQQC2019OC]OCZSTXPZSUW 10

488 y₄tâ��Csaγπσart₄èαüsRsaγπtubüsCfπrCjff₄è₄üγtCq₄₂₃tCmarvüst₄γ₂C₄γCuürπvsk₄tüCxπαarChüααsQC2019OC]OC 22

487 wüèüγtCh₃aααüγ₂üsC₄γCuürπvsk₄tüCxπαarChüααsCyπwaröCjγ₃aγèüöCxtab₄α₄tyOCqüssCyπx₄è₄tyOCaγöC
qar₂üPfrüaCrassCurπöuèt₄πγQC2019OCYOCT[STZX[ 36

486 ywπPö₄βüγs₄πγaαCσπαyt₃₄πσ₃üγüC₃πβπσπαyβürCasCσrπβ₄s₄γ₂C₃παüCtraγsσπrtCβatür₄aαCfπrC
₃₄₂₃PσürfπrβaγèüCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsQC2019OCWUYOCXXPYS 15

485 jff₄è₄üγtCaγöCstabαüCσαaγarCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsCw₄t₃CèarbπγCωuaγtuβCöπtsPöπσüöCuhgrCüαüètrπγC
traγsσπrtCαayürQC2019OCWVOCZTVSPZTVX 22

484 mπαüCtraγsσπrtCβatür₄aαsCöπσüöCtπCabsπrbürCf₄αβCfπrC₄βσrπv₄γ₂Ct₃üCσürfπrβaγèüCπfCt₃üCσürπvsk₄tüC
sπαarCèüααsQC2019OC][OCTTVPTUS 5

483 nγtürfaè₄aαCè₃ar₂üCtraγsσπrtC₄γCrfubnVCσürπvsk₄tüCπγC’γtQC2019OCTVOCTSUUSZ 2

482 jffüètsCπfCt₃₄πurüaCπγCt₃üCσürπvsk₄tüCèrystaαα₄zat₄πγCfπrCfuααyCσr₄γtabαüCsπαarCèüααsQC2019OCT]YOCTSXPTTS 25

481 hπβb₄γat₄πγCπfC₃₄₂₃CaγöCαπwCtüβσüraturüCèarbπγCσastüsCtπCfabr₄èatüCèπuγtürCüαüètrπöüCπfC
σürπvsk₄tüCsπαarCèüααQC2019OCYOCSZXXTS 1

480 zαtra₃₄₂₃Cüγür₂yCöüγs₄tyChmVsmVubnVCσürπvsk₄tüCbasüöCsuσürèaσaè₄tπrCw₄t₃CfastCö₄sè₃ar₂üQC2019OC
VSZOCVVWPVWS 12

479 ywπPi₄βüγs₄πγaαCmaα₄öüCuürπvsk₄tüsC₄γCxπαarChüααs_CUiCπrCγπtCUidQC2019OCTUOCTXYSPTXZX 114

478 xπαâ��lüαCiüσπs₄t₄πγCπfCy₃₄γCk₄αβsQC2019OCTPT[ 3

477 hausüsCaγöCxπαut₄πγsCπfCwüèπβb₄γat₄πγC₄γCuürπvsk₄tüCxπαarChüααsQC2019OCVTOCüT[SVST] 242

476 rπαüèuαarCüγ₂₄γüür₄γ₂CπfCüγaβ₄γüPbasüöCsβaααCπr₂aγ₄èCèπβσπuγösCasC₃παüPtraγsσπrt₄γ₂Cβatür₄aαsC
fπrCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsQC2019OCZOCUZTZPUZUW 11

475 jγèaσsuαat₄πγCπfCur₄γtabαüCrüsπsèπσ₄èCuürπvsk₄tüCxπαarChüααsCjγabαüsCm₄₂₃CyüβσüraturüCaγöC
qπγ₂PyürβCtutöππrCxtab₄α₄tyQC2019OCU]OCT[S]TU] 75

474 u₃πtπγ₄èsCaγöCπσtπüαüètrπγ₄èsCus₄γ₂CγaγπPstruèturüöC₃ybr₄öCσürπvsk₄tüCβüö₄aCaγöCt₃ü₄rCπσt₄èaαC
èav₄t₄üsQC2019OCZ]XOCTPXT 262

473 jff₄è₄üγtCaγöCxtabαüCuürπvsk₄tüCxπαarChüααCw₄t₃Cy₄tUCy₃₄γCnγsuαatπrCqayürCasCjαüètrπγCyraγsσπrtQC2019
OC 2

472 maα₄öüCuürπvsk₄tüCu₃πtπvπαta₄ès_Cgaèk₂rπuγöOCxtatusOCaγöCkuturüCurπsσüètsQC2019OCTT]OCVSVYPVTSV 1189
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471 maα₄öüCuürπvsk₄tüs_CnsCntCfααCabπutCt₃üCnγtürfaèüsdQC2019OCTT]OCVVW]PVWTZ 287

470
nγtürfaè₄aαCjγ₂₄γüür₄γ₂Ciütürβ₄γüsCgaγöCfα₄₂γβüγtCaγöCxtüürsCh₃ar₂üCxüσarat₄πγCaγöC
wüèπβb₄γat₄πγCatCaγCnγπr₂aγ₄èCuürπvsk₄tüCvuaγtuβCiπtR}xCouγèt₄πγ_CfCy₄βüCiπβa₄γCfbCnγ₄t₄πC
xtuöyQC2019OCTSOCTUVWPTUWT

19

469 hπγstruèt₄πγCπfChππrö₄γat₄πγCsaγπs₃üütsCgasüöCπγCyr₄sKUOUJPb₄σyr₄ö₄γüLPnrπγCKküLChπβσαüxüsCasC
uπtüγt₄aαCjαüètrπè₃rπβ₄èCratür₄aαsQC2019OCTTOCTT[]VPTT]SV 37

468 nγtüraèt₄πγCbütwüüγChπααπ₄öaαCvuaγtuβCiπtsCaγöCmaα₄öüCuürπvsk₄tüs_Cqππk₄γ₂CfπrChπγstruèt₄vüC
xyγür₂₄üsQC2019OCTSOCTS]]PTTS[ 26

467 zγöürstaγö₄γ₂Ct₃üCnβσaètCπfChuPnγPlaPxCsaγπσart₄èαüsChπβσaètγüssCπγCmπαüsCyraγsfürCπfC
uürπvsk₄tüCxπαarChüααsQC2019OC]OC 6

466 fCwüv₄üwCπfCuürπvsk₄tüsCxπαarChüααCxtab₄α₄tyQC2019OCU]OCT[S[[WV 554

465 jγ₃aγèüCt₃üCσürfπrβaγèüCπfC’γtPbasüöCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsCuγöürCaβb₄üγtCèπγö₄t₄πγsQC2019OC[]OCVZXPV[T 9

464 m₄₂₃αyCjff₄è₄üγtCuürπvsk₄tüCxπαarChüααsCurπèüssüöCzγöürCfβb₄üγtChπγö₄t₄πγsCzs₄γ₂CnγCx₄tuC
xubstratüPmüat₄γ₂Pfss₄stüöCiüσπs₄t₄πγQC2019OCVOCT[SSVT[ 29

463 nγvüst₄₂at₄πγCπfCt₃üCjαüètr₄èaαOCtσt₄èaαCICxtruèturaαCh₃araètür₄st₄èsCπfCr₄xüöCmaα₄öüCuürπvsk₄tüCy₃₄γC
k₄αβsQC2019OC

462 tσt₄β₄züöCxσ₄γChπat₄γ₂CwatüCfπrCy₄tUCqayürC₄γCuürπvsk₄tüCxπαarChüααQC2019OC

461 g₄kütVRhmVsmVubnVCuürπvsk₄tüCmütürπ−uγèt₄πγCgasüöCsüarPnγfrarüöCu₃πtπöütüètπrQC2019OCWSOCT]YTPT]YW 15

460 jvaαuat₄πγCπfCuürπvsk₄tüCu₃πtπPsüγsπrsCw₄t₃CjαüètrπγPbüaβCjvaσπratüöCy₄taγ₄uβCi₄πx₄öüCk₄αβsQC
2019OC 0

459 xüαfPassüβbαüöCγaσ₃t₃aα₄β₄öüCöür₄vat₄vüsCasCaγCüff₄è₄üγtCaγöCαπwPèπstCüαüètrπγCüxtraèt₄πγCαayürCfπrC
γP₄PσCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsQC2019OCXXOCTVUV]PTVUWU 12

458 fCkaè₄αüC}ayCtπCnβσrπvüCt₃üCuürfπrβaγèüCπfCuürπvsk₄tüCxπαarChüααsCbyCyπαuüγüCaγöCi₄üt₃yαCjt₃ürC
r₄xüöCfγt₄PxπαvüγtCjγ₂₄γüür₄γ₂QC2019OC]OCZYY 7

457 saγπstruèturüöCratür₄aαsCfπrCyrüat₄γ₂Cfωuat₄èCuπααut₄πγQC2019OC 2

456 saγπstruèturüöCrütaαα₄èCtx₄öüsCfπrC}atürCwüβüö₄at₄πγQC2019OC]TPTT] 1

455 xyγt₃üs₄sOCxtruèturaαOCq₄γüarOCaγöCsπγα₄γüarCtσt₄èaαCxtuö₄üsCπfCnγπr₂aγ₄èPtr₂aγ₄èCmybr₄öC
xüβ₄èπγöuètπrsCKwPhmhmhmsmLubnOCKwCbChmOChαLQC2019OCWOCT]XYXPT]XZU 8

454 xyγt₃üs₄sCaγöCè₃araètür₄zat₄πγCπfCaC₃ybr₄öCσürπvsk₄tüCtπCbüCaσσα₄üöCasCaγCabsπrbüγtCαayürC₄γCsπαarC
èüααQC2019OCTV[YOCSTUSY[
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453 fCsπvüαCuürπvsk₄tüCxπαarChüααCw₄t₃C’γtPhuUtCasCjαüètrπγCyraγsσπrtCratür₄aαPmπαüCyraγsσπrtC
ratür₄aαQC2019OC 1

452 wüèüγtCnγγπvat₄πγCπfCrütaαPtr₂aγ₄èCkraβüwπrksCfπrCharbπγCi₄πx₄öüCu₃πtπèataαyt₄èCwüöuèt₄πγQC
2019OCTTOC 28

451 wüsπγaγtCfrüüPèarr₄ürCabsπrσt₄πγC₄γCUiC₃ybr₄öCπr₂aγ₄èP₄γπr₂aγ₄èCσürπvsk₄tüs_Cy₃üCwas₃baCüffüètCπrC
sβaααCσπαarπγsdQC2019OCTXTOCUSWTSY 0

450 harbπγPbasüöCβatür₄aαsCfπrCstabαüOCè₃üaσürCaγöCαar₂üPsèaαüCσrπèüssabαüCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsQC2019OC
TUOCVWVZPVWZU 134

449 uπαystyrüγüCüγ₃aγèüöCèrystaαα₄zat₄πγCπfCσürπvsk₄tüsCtπwarösC₃₄₂₃CσürfπrβaγèüCsπαarCèüααsQC2019OCTOCZYP[X 10

448 jγ₃aγè₄γ₂Ct₃üCüff₄è₄üγèyCaγöCstab₄α₄tyCπfCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsCbyC₄γèπrσπrat₄γ₂ChöxCaγöC
höKxhsUmWLUhαUC₄γtπCt₃üChmVsmVubnVCaèt₄vüCαayürQC2019OCZOCTTUWPTTVZ 26

447 jγ₃aγèüöCu₃πtπvπαta₄èCuürfπrβaγèüCaγöCy₃ürβaαCxtab₄α₄tyCπfChmsmubnCuürπvsk₄tüCt₃rπu₂₃Cqatt₄èüC
xyββütr₄zat₄πγQC2019OCTTOCZWSPZWY 13

446 nöüaαC₃aαfPf₄ααüöC₄γtürβüö₄atüCbaγöCσπs₄t₄πγC₄γChulaxUC₂üγüratüöCbyCxbPrüαatüöCöüfüètCèπβσαüx_CaC
f₄rstPσr₄γè₄σαüsCstuöyQC2019OCTUOCSUTSSU 2

445 fααCaβb₄üγtCüγv₄rπγβüγtPbasüöCσürπvsk₄tüCf₄αβCfabr₄èat₄πγCfπrCσ₃πtπvπαta₄èCaσσα₄èat₄πγsQC2019OCWVOC[SYP[TV 15

444 jβür₂₄γ₂CsπαarCèüααsCüγür₂yCtraöüPπff_CnγtürfaèüCüγ₂₄γüür₄γ₂Cβatür₄aαsC₄βσaètCπγCstab₄α₄tyCaγöC
üff₄è₄üγèyCσrπ₂rüssQC2019OCWVOCTYZSPTY[[ 7

443 fσσα₄èat₄πγCπfCèπβb₄γat₄vüCy₄tUγaγπrπösCaγöCγaγπσart₄èαüsCαayürCasCt₃üCüαüètrπγCtraγsσπrtCf₄αβC₄γC
₃₄₂₃αyCüff₄è₄üγtCβ₄xüöC₃aα₄öüsCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsQC2019OCU]ZOCTSZTPTSZ[ 9

442 raγa₂üβüγtCπfChrystaαα₄zat₄πγCp₄γüt₄èsCfπrCjff₄è₄üγtCaγöCxtabαüCqπwPi₄βüγs₄πγaαC
wuööαüsöüγPuπσσürCKqiwuLCqüaöPkrüüCuürπvsk₄tüCxπαarChüααsQC2019OCYOCT[SSZ]V 68

441 wüèüγtCurπ₂rüssC₄γCt₃üCiüs₄₂γCaγöCxyγt₃üs₄sCπfCs₄tr₄öüsCfπrCrüsπsèπσ₄èCaγöCuürπvsk₄tüCxπαarChüααsQC
2019OCTUOCZZUPZ[Y 2

440 harr₄ürCyraγsfürCgü₃av₄πrsCatCuürπvsk₄tüRhπγtaètCqayürCmütürπ−uγèt₄πγsC₄γCuürπvsk₄tüCxπαarChüααsQC
2019OCYOCT[STUXV 18

439 xγtUPbasüöCüαüètrπγCtraγsσπrt₄γ₂CαayürCβatür₄aαsCfπrCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααs_CfCrüv₄üwCπfCrüèüγtC
σrπ₂rüssQC2019OCVXOCTWWPTYZ 83

438 suβür₄èaαCs₄βuαat₄πγCπfCèarr₄ürCtraγsσπrt₄γ₂CαayürCfrüüCσαaγarCσürπvsk₄tüCèüααsQC2019OCTZ]OCTST]PTSUY 6

437 jαüètrπγ₄èCstruèturüOCβa₂γüt₄sβCσrπσürt₄üsCaγöCπσt₄èaαCabsπrσt₄πγCπfCπr₂aγπβütaαC₃aα₄öüC
σürπvsk₄tüChmVsmV~nVCK~CbCküOCrγLQC2019OCTUXOCT 7

436 hπrrüαat₄γ₂Cvar₄ab₄α₄tyCπfCβπöüα₄γ₂CσaraβütürsCw₄t₃Cσ₃πtπvπαta₄èCσürfπrβaγèü_CrπγtüCharαπC
s₄βuαat₄πγCπfCaCβüsπPstruèturüöCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααQC2019OCUVZOCTVTPTWW 17
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435 q₄₂₃tCüγ₃aγèüöCrππβCtüβσüraturüCrüs₄st₄vüCstCsüγsπrCbasüöCπγCaC₂παöPαπaöüöCπr₂aγ₄èP₄γπr₂aγ₄èC
₃ybr₄öCσürπvsk₄tüC₄γèπrσπrat₄γ₂Ct₄γCö₄πx₄öüQC2019OCT[YOCWZ 23

434 jγ₃aγèüöCxtab₄α₄tyCaγöCtσt₄èaαCfbsπrσt₄πγC₄γCt₃üCuürπvsk₄tüPgasüöChπβσπuγösCrfChsCubnCgrQC2019OC
USOCW[]PW][ 4

433 urπ₂rüssCaγöCè₃aααüγ₂üsC₄γCσürπvsk₄tüCσ₃πtπvπαta₄èsCfrπβCs₄γ₂αüPCtπCβuαt₄P−uγèt₄πγCèüααsQC2019OCTUOCZSP]W 50

432 u₃πtπüxè₄tüöCiyγaβ₄èsC₄γCrütaαCmaα₄öüCuürπvsk₄tüs_CkrπβCwüαaxat₄πγCrüè₃aγ₄sβsCtπCfσσα₄èat₄πγsQC
2019OCTUVOCVUXXPVUY] 7

431 hπβσarat₄vüCüvaαuat₄πγCπfCαüaöCüβ₄ss₄πγsCaγöCtπx₄è₄tyCσπtüγt₄aαC₄γCt₃üCα₄füCèyèαüCπfCαüaöC₃aα₄öüC
σürπvsk₄tüCσ₃πtπvπαta₄èsQC2019OCTYYOCTS[]PTS]Y 53

430 s₄teèarbπγCsσ₃ürüs_CfCσrπβ₄s₄γ₂Cèπβσπs₄tüCüαüètrπöüCfπrCsèaαabαüCfabr₄èat₄πγCπfCσαaγarC
σürπvsk₄tüCsπαarCèüααsCatCαπwCèπstQC2019OCXXOCWZSPWZY 37

429 uürπvsk₄tüCrüt₃yαaββπγ₄uβCqüaöCyr₄₃aα₄öüCmütürπstruèturüs_Curπ₂rüssCaγöCh₃aααüγ₂üsQC2019OCT[OCTPTU 58

428 urπb₄γ₂Ct₃üCVPstüσCq₄t₃₄uβCxtπra₂üCrüè₃aγ₄sβC₄γChmVsmVubgrVCuürπvsk₄tüCjαüètrπöüCbyC
tσüraγöπP~wiCfγaαys₄sQC2019OCYOCWXYPWYS 14

427 waσ₄öChrystaαα₄zat₄πγCfπrCjff₄è₄üγtCUiCwuööαüsöüγâ��uπσσürCKUiwuLCuürπvsk₄tüCxπαarChüααsQC2019OCU]OCT[SY[VT 68

426 sπvüαCnγs₄₂₃tC₄γtπCt₃üCwπαüCπfCh₃απrπbüγzüγüCfγt₄sπαvüγtCjγ₂₄γüür₄γ₂CfπrCm₄₂₃αyCjff₄è₄üγtC
uürπvsk₄tüCxπαarChüααs_Clraö₄üγtCi₄αutüöCh₃απr₄γüCiπσ₄γ₂QC2019OCTTOCZ]UP[ST 31

425 fCèπβσarat₄vüCstuöyCπfCσαaγarCaγöCβüsπσπrπusCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsCw₄t₃Cσr₄γtabαüCèarbπγC
üαüètrπöüsQC2019OCWTUOCTT[PTUW 27

424 xtab₄α₄tyCh₃aααüγ₂üsCfπrCuürπvsk₄tüCxπαarChüααsQC2019OCXOCUXVPUYX 24

423 sPtyσüCiπσ₄γ₂CπfCtr₂aγ₄èPnγπr₂aγ₄èCmybr₄öCuürπvsk₄tüsCyπwaröCm₄₂₃PuürfπrβaγèüCu₃πtπvπαta₄èC
iüv₄èüsQC2019OCVOCT[SSUY] 10

422 xüαfPσass₄vatüöCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsCw₄t₃Cw₄öürCbaγö₂aσCσürπvsk₄tüsCasCüαüètrπγCbαπèk₄γ₂CαayürQC
2019OCWYXOCWUSPWUY 4

421 rüt₃πöCtπCèπγtrπαCt₃üCπσt₄èaαCσrπσürt₄üs_CgaγöC₂aσCüγür₂yCπfCβ₄xüöC₃aα₄öüCtr₂aγπαüaöC
σürπvsk₄tüsQC2020OCTVOC][[P]]Z 12

420 fCwüv₄üwCπγCföö₄t₄vüsCfπrCmaα₄öüCuürπvsk₄tüCxπαarChüααsQC2020OCTSOCT]SUW]U 131

419 fCsür₄üsCπfCσπrσ₃yr₄γsCasC₄γtürfaè₄aαCβatür₄aαsCfπrC₄γvürtüöCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsQC2020OCZZOCTSXXUU 9

418 wüèüγtCfövaγèüsC₄γCqüaöCmaα₄öüCuürπvsk₄tüsCfπrCwaö₄at₄πγCiütüètπrsQC2020OCWOCT]SSUTS 29
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417 xtratü₂₄üsCyπwaröCjxtüγö₄γ₂Ct₃üCsüarPnγfrarüöCu₃πtπvπαta₄èCwüsσπγsüCπfCuürπvsk₄tüCxπαarChüααsQC
2020OCWOCT]SSU[S 8

416 rπöüα₄γ₂Cy₃₄γCk₄αβCxπαarChüααs_CkrπβCtr₂aγ₄èCtπCuürπvsk₄tüQC2020OCZOCT]STV]Z 23

415 y₃üCαπwCtüβσüraturüCsπαut₄πγPσrπèüssabαüCxγtUCβπö₄f₄üöCbyCg₄UtUxCasCaγCüff₄è₄üγtCüαüètrπγC
traγsσπrtCαayürCfπrCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsQC2020OCVVSOCTVXT]Z 14

414 nγvüst₄₂at₄γ₂Ct₃üCüffüètCπfCσπαyt₃₄πèyaγπ₂üγCπγCβπrσ₃παπ₂yCaγöCstab₄α₄tyCπfCt₃üCσürπvsk₄tüCαayürC
aγöC₄tsCaσσα₄èat₄πγC₄γCt₃üC₃παüPtraγsσπrtCβatür₄aαCfrüüCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααQC2020OCV[]OCTTUUT[ 0

413 tγüPstüσCuUCsèr₄b₄γ₂CπfCπr₂aγπβütaαC₃aα₄öüCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsCbyCσ₄èπsüèπγöCαasürCπfCv₄s₄bαüC
wavüαüγ₂t₃QC2020OCXSXOCTWWWS[ 5

412 m₄₂₃αyCxtabαüCkfxrfTCâ��CxubnVCâ��Cxgrxâ��UuCurüèursπrCfπrChrystaα₄z₄γ₂Cm₄₂₃Pvuaα₄tyOCqar₂üPfrüaC
uürπvsk₄tüCk₄αβC₄γCaγCfβb₄üγtCftβπsσ₃ürüQC2020OCWOCT]SSWSU 6

411
urπsσüèt₄vüCraγöπβ₄züöCèπγtrπααüöCtr₄aαCèπβσar₄γ₂CtrüatβüγtCüff₄èaèyCaγöCtπαüraγèüCπfCσ₄èπsüèπγöC
aαüxaγör₄tüCαasürCw₄t₃CaCö₄ffraèt₄vüCαüγsCarrayCaγöCtr₄σαüCèπβb₄γat₄πγCèrüaβC₄γCfüβaαüCas₄aγCσat₄üγtsC
w₄t₃CβüαasβaQC2020OCVWOCYUWPYVU

9

410 zγöürstaγö₄γ₂CπfCèarr₄ürCöyγaβ₄èsOC₃ütürπ−uγèt₄πγCβür₄tsCaγöCöüv₄èüCσ₃ys₄ès_CtπwarösCöüs₄₂γ₄γ₂C
üff₄è₄üγtCèarr₄ürCtraγsσπrtCαayürPfrüüCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsQC2020OCW]OCVXWPV[T 78

409 iüs₄₂γ₄γ₂CsπαarPèüααCabsπrbürCβatür₄aαsCt₃rπu₂₃Cèπβσutat₄πγaαC₃₄₂₃Pt₃rπu₂₃σutCsèrüüγ₄γ₂QC2020OC
U]OCSU[[SV 3

408 m₄₂₃αyCüff₄è₄üγtC₄γvürtüöC₃παüPtraγsσπrtPαayürPfrüüCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsQC2020OC[OCXSVPXTU 25

407 fövaγèüöC₃ürβüt₄èCüγèaσsuαat₄πγCπfCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααs_Ct₃üCrπutüCtπCèπββürè₄aα₄zat₄πγQC2020OC[OCUYXWPUYYU31

406 ghsPr_CfCkrüüChπβσutat₄πγaαCyππαCfπrClüγürat₄γ₂C}uαffPα₄küCsaγπσart₄èαüCrπöüαsCw₄t₃ChπγtrπααüöC
xtπ₄è₃₄πβütryQC2020OCTUWOCTUUZPTUVZ 7

405 u₃πtπvπαta₄èCjffüètCwüαatüöCtπCrüt₃yαaββπγ₄uβChat₄πγCtr₄üγtat₄πγCaγöCharr₄ürCyraγsσπrtC
urπσürt₄üsC₄γCm₄₂₃PuürfπrβaγèüCuürπvsk₄tüCxπαarChüααsQC2020OCTUOCVXYVPVXZT 7

404 uπαyβürCjαüètrπαytüsCfπrCuürπvsk₄tüCxπαarChüααCaγöCh₃aααüγ₂üsQC2020OCVV]PVYV

403 sπvüαC₄γπr₂aγ₄èCüαüètrπγCtraγsσπrtCαayürsCfπrCσαaγarCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααs_Curπ₂rüssCaγöC
σrπsσüèt₄vüQC2020OCY[OCTSWU[] 45

402 nβσrπvüöCβπrσ₃παπ₂₄èaαCè₃araètür₄st₄èsCaγöCüαüètrπγ₄èCσrπσürt₄üsCπfCrfubnVCt₃₄γCf₄αβCw₄t₃Cβuαt₄σαüC
βüt₃yαaβ₄γüCsσrayCtrüatβüγtsQC2020OCZ[OCTSXXXY 3

401 y₃üCwπαüCπfCt₃üCnγtürfaèüsC₄γCuürπvsk₄tüCxπαarChüααsQC2020OCZOCT]STWY] 131

400 nγCs₄tuC₄γèπrσπrat₄πγCπfCαasürCabαatüöCubxCγaγπσart₄èαüsC₄γChmVsmVubnVCf₄αβsCbyCsσ₄γPö₄σCèπat₄γ₂C
aγöCt₃üCsubsüωuüγtCüffüètsCπγCt₃üCσαaγarC−uγèt₄πγChöxRhmVsmVubnVCsπαarCèüααsQC2020OCXS[OCTWW[]] 11
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386 m₄₂₃PσürfπrβaγèüC₃παüCèπγöuètπrPfrüüCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααCus₄γ₂CaCèarbπγCγaγπtubüCèπuγtürC
üαüètrπöüQQC2020OCTSOCVX[VTPVX[V] 22

385 jαuè₄öat₄γ₂Ct₃üCfuγèt₄πγaαCfπrβCπfCt₃üCrüèπβb₄γat₄πγCαπssüsC₄γCaCσαaγarCσürπvsk₄tüCsπαarCèüαα_CfC
sèaα₄γ₂Caγaαys₄sQC2020OCTU[OCTUVTSU 2

384 kπrβat₄πγCπfChπαπrChüγtürsC₄γCqüaöCnπö₄öüCuürπvsk₄tüs_CxüαfPyraσσ₄γ₂CaγöCiüfüètsC₄γCt₃üCguαkCaγöC
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381 jαüètrπγCtraγsσπrtCüγ₃aγèüβüγtC₄γCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααCv₄aCt₃üCσπαar₄züöCgay₄tVCt₃₄γCf₄αβQC2020OC
VXOCUTX[PUTYX 6

380 maα₄öüCubPkrüüCiπubαüâ��uürπvsk₄tüs_CyürγaryCvsQCvuatürγaryCxtπ₄è₃₄πβütryQC2020OCTVOCVXTY 7
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nγtürfaè₄aαChππrö₄γat₄πγCsaγπs₃üütCgasüöCπγCsπγèπγ−u₂atüöCy₃rüüPfrβCyürσyr₄ö₄γü_CfCm₄₂₃αyC
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378 h₃ar₂üPyraγsσπrt₄γ₂PqayürPkrüüOC{aèuuβPkrüüOCfααPnγπr₂aγ₄èChsubngrCuürπvsk₄tüCxπαarChüααsC{₄aC
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375 jffüètsCπfCèπβσπs₄t₄πγaαCüγ₂₄γüür₄γ₂CaγöCsurfaèüCσass₄vat₄πγCπγCt₃üCσrπσürt₄üsCπfC₃aα₄öüC
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374 k₄rstPur₄γè₄σαüsChaαèuαat₄πγsCπfClraσ₃üγüPhπatüöChmVsmVubnVCtπwaröCxtabαüCuürπvsk₄tüCxπαarChüααsC
₄γCmuβ₄öCjγv₄rπγβüγtsQC2020OCVOCZZSWPZZTU 4

373 fCγπvüαCtwπPö₄βüγs₄πγaαCπxysuαf₄öüCxrVQXubUQXxbYtXxTS_Csyγt₃üs₄sOCèrystaαCstruèturüOCaγöC
σ₃πtπüαüètr₄èCσrπσürt₄üsQC2020OC[OCTTST[PTTSUT 1

372 fCs₄βσαüCfabr₄èat₄πγCπfC₃₄₂₃Cüff₄è₄üγèyCσαaγarCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααs_CèπγtrπααüöCf₄αβC₂rπwt₃Cw₄t₃C
βüt₃yαaββπγ₄uβC₄πö₄öüCaγöC₂rüüγCaγt₄sπαvüγtCsüèPbutyαCaαèπ₃παQC2020OC[OCTUXYSPTUXYZ 6

371 sπvüαCβ₄xüöCsπαut₄πγCπfCüt₃aγπαRrfhαCfπrC₄βσrπv₄γ₂Ct₃üCèrystaαα₄γ₄tyCπfCa₄rPσrπèüssüöCtr₄σαüCèat₄πγC
σürπvsk₄tüCsπαarCèüααsQC2020OCUSZOCTUWSPTUWY 29

370 uat₃wayCtπwaröCβarkütCüγtryCπfCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααs_CfCöüta₄αüöCstuöyCπγCt₃üCrüsüarè₃CtrüγösCaγöC
èπααabπrat₄πγCγütwπrksCt₃rπu₂₃Cb₄bα₄πβütr₄èsQC2020OCYOCUSZXPUS[X 10

369 jffüètsCπfCèπβσπs₄t₄πγCβπöuαat₄πγCπγCt₃üCtyσüCπfCbaγöCaα₄₂γβüγtsCfπrCuöUxüVRhsxγgrVCvaγCöürC
waaαsC₃ütürπstruèturü_CfCtraγs₄t₄πγCfrπβCtyσüCnCtπCtyσüCnnQC2020OCWZ[OCUU]SZ[ 17
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367 raγ₄σuαat₄πγCπfCσαaγarCπxy₂üγCöüfüètCarraγ₂üβüγtsC₄γCβuαt₄fuγèt₄πγaαCβa₂γˆ¤α₄Ct₄taγ₄uβCπx₄öüC
₃ybr₄öCsystüβs_CfrπβCüγür₂yCèπγvürs₄πγCtπCwatürCtrüatβüγtQC2020OCTVOCXS[SPXS]Y 6

366 zγravüαα₄γ₂Ct₃üCπr₄₂₄γCπfCt₃üCσ₃πtπèarr₄ürCöyγaβ₄èsCπfCfuααürüγüPöür₄vat₄vüCσass₄vat₄πγCπfCxγtUC
üαüètrπγCtraγsσπrtürsC₄γCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsQC2020OC[OCUVYSZPUVYTY 14

365 u₃πtπ₄γöuèüöC{₄brat₄πγsCir₄vüCzαtrafastCxtruèturaαCi₄stπrt₄πγC₄γCqüaöCmaα₄öüCuürπvsk₄tüQCJournal of 
the American Chemical SocietyOC2020OCTWUOCTYXY]PTYXZ[ 16.4 11
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363 y₄tUCsaγπtubüs_CfγCfövaγèüöCjαüètrπγCyraγsσπrtCratür₄aαCfπrCjγ₃aγè₄γ₂Ct₃üCjff₄è₄üγèyCaγöC
xtab₄α₄tyCπfCuürπvsk₄tüCxπαarChüααsQC2020OCX]OCT[XW]PT[XXZ 19
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aγöCuαaγarCuürπvsk₄tüCxπαarChüααsQC2020OCTSOC 16

353 wüèüγtCurπ₂rüssCπfCqüaöCmaα₄öüCuürπvsk₄tüCxüγs₄t₄züöCxπαarChüααsQC2020OC

352 uürfπrβaγèüCfγaαys₄sCπfCjβbüööüöCrüè₃aγπαuβ₄γüsèüγèüPuürπvsk₄tüCxüαfPuπwürüöCurüssurüC
xüγsπrCfπrCxtruèturaαCmüaαt₃Crπγ₄tπr₄γ₂QC2020OCWOCT]S 3

351 wüèüγtCurπ₂rüssCaγöCh₃aααüγ₂üsCπfCjαüètrπγCyraγsσπrtCqayürsC₄γCtr₂aγ₄èâ��nγπr₂aγ₄èCuürπvsk₄tüCxπαarC
hüααsQC2020OCTVOCXXZU 26

350 u₃πtπüβ₄ss₄πγCxσüètrπsèπσyCh₃araètür₄zat₄πγCπfCmaα₄öüCuürπvsk₄tüsQC2020OCTSOCT]SWSSZ 35

349 jαuè₄öat₄γ₂Ct₃üCrπαüCπfCy₄hαWCσπstPtrüatβüγtCπγCσürèπαat₄πγCπfCy₄tUCüαüètrπγCtraγsσπrtCαayürC₄γC
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f₄αβsCus₄γ₂CuαtrafastCabsπrσt₄πγCsσüètrπsèπσyQC2020OC[WOCTSXZX[ 2

347 xπαut₄πγPσrπèüssüöCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsQC2020OCUZOCTTSWPTTVV 21
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345 zγvü₄α₄γ₂Ct₃üCywπPxtüσCkπrβat₄πγCuat₃wayCπfChsWubgrYCsaγπèrystaαsQC2020OCVUOCWXZWPWX[V 10

344 kαüx₄bαüCπσtπüαüètrπγ₄èCöüv₄èüsCbasüöCπγCβütaαC₃aα₄öüCσürπvsk₄tüsQC2020OCTVOCT]]ZPUST[ 23

343 nγfαuüγèüCπfCσrüèursπrCèπγèüγtrat₄πγCπγCσr₄γtabαüCβüsπsèπσ₄èCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsQC2020OCTVOCUXYPUYW 5
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αayürQC2020OC 6
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TVUOCTTWSVPTTWSZ 15
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333 uπs₄t₄vüCüffüètsC₄γCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsCaè₃₄üvüöCus₄γ₂CöπwγPèπγvürs₄πγCsajukWCγaγπσart₄èαüsQC
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327 tσt₄β₄zat₄πγCπfCxσ₄γChπatüöCy₄tUCqayürCfπrCmπαüPkrüüCuürπvsk₄tüCxπαarChüααQC2020OCZYUOCSTUSSV 1

326 iyγaβ₄èaαCσrπσürt₄üsCπfCπr₂aγπCαüaöP₃aα₄öüCσürπvsk₄tüsCaγöCt₃ü₄rC₄γtürfaèüsCtπCt₄taγ₄a_C₄γs₄₂₃tsC
frπβCiüγs₄tyCkuγèt₄πγaαCy₃üπryQC2020OCYOCüSVWUZ 2

325 jvπαut₄πγCπfCuürπvsk₄tüCxπαarChüααs_CqüssπγsCqüarγüöCfrπβCmybr₄öRtr₂aγ₄èCu₃πtπvπαta₄èsQC2020OCXOC]VXP]VZ 0

324 yüβσαatüCüffüètsC₄γChuKnLâ��g₄KnnnLC₄πö₄öüCöπubαüCσürπvsk₄tüs_CaCstuöyCπfCèrystaαCstruèturüOCf₄αβC
πr₄üγtat₄πγOCbaγöC₂aσCaγöCσ₃πtπèurrüγtCrüsσπγsüQC2020OC[OCZU[[PZU]Y 18

323 hπγtrπααabαüCsyγt₃üs₄sCπfChsxubygrzPbasüöCσürπvsk₄tüsCbyCaCσπαarCsπαvüγtPtr₄₂₂ürüöCtraγsfπrβat₄πγC
βüt₃πöCaγöC₄tsCaσσα₄èat₄πγCasCaγC₄γv₄s₄bαüCsüèur₄tyC₄γkQC2020OCXXOCY[UYPY[VV 3

322 zγöürstaγö₄γ₂CπfCσürπvsk₄tüCèrystaαC₂rπwt₃CaγöCf₄αβCfπrβat₄πγC₄γCsèaαabαüCöüσπs₄t₄πγCσrπèüssüsQC
2020OCW]OCTYXVPTY[Z 184

321 fγaαyz₄γ₂CnγtürfaèüCwüèπβb₄γat₄πγC₄γCqüaöPmaα₄öüCuürπvsk₄tüCxπαarChüααsCw₄t₃Ctr₂aγ₄èCaγöCnγπr₂aγ₄èC
mπαüPyraγsσπrtCqayürsQC2020OCZOCUSSSVYY 28

320 xüαfPfssüβbαüöCmyörπσ₃πb₄èCrπαüèuαüPgasüöCxurfaèüCrπö₄f₄èat₄πγ_CfCxtratü₂yCtπCnβσrπvüC
jff₄è₄üγèyCaγöCxtab₄α₄tyCπfCuürπvsk₄tüCxπαarChüααsQC2020OC 1

319 fryαCi₄aββπγ₄uβCnπö₄öüCuass₄vat₄πγCfπrCjff₄è₄üγtCaγöCxtabαüCmybr₄öCtr₂aγPnγπr₂aγ₄èCuürπvsk₄tüC
xπαarChüααsQC2020OCVSOCUSSUVYY 33

318 y₃üCrπαüCπfC₃afγ₄uβCaèütyαaèütπγatüCbuffürCαayürCπγCt₃üCσürfπrβaγèüCπfCαüaöC₃aα₄öüCσürπvsk₄tüC
sπαarCèüααsCöür₄vüöCfrπβCöü₃yöratüöCαüaöCaèütatüCasCubCsπurèüQC2020OCTSOCSZXSSY 1

317 y₄tUeuby₄tVCèπrüPs₃üααCγaγπσart₄èαüsCasCβüsπσπrπusCαayürCtπC₄βσrπvüCüαüètrπγCtraγsσπrtC
σürfπrβaγèüC₄γCèarbπγPbasüöCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsQC2020OCUXWOCTUVWVY 3

316 y₃üπrüt₄èaαCurπ₂rüssCπγCt₃üCwüαat₄πγs₃₄σCbütwüüγCt₃üCxtruèturüsCaγöCurπσürt₄üsCπfCuürπvsk₄tüC
xπαarChüααsQC2020OCVOCUSSSSUU 4

315 myörπ₂üγC₃aα₄öüPfrüüCsyγt₃üs₄sCπfCπr₂aγπ₃aα₄öüsCfπrCπr₂aγπβütaαCtr₄₃aα₄öüCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsQC
2020OC[]OCVZXPV[U 3

314 uürπvsk₄tüPyyσüCgay₄tVCsaγπèrystaαCrπö₄f₄ürC₄γCy₄tURhmVsmVubnVCnγtürfaèüCtπCjγ₃aγèüCt₃üC
uürfπrβaγèüCπfCuαaγarCuürπvsk₄tüCxπαarChüααsQC2020OCW]OCWYSTPWYS] 3

313 wπαüCπfCöüfüètCöüγs₄tyCπγCt₃üCüαüètrπγ₄èCtraγsσπrtCaγöCèurrüγtPvπαta₂üCè₃araètür₄st₄èsCπfCt₃üC₃παüC
traγsσπrtürCfrüüCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααQC2020OCU[OCUUVPUU] 1

312 x₄βσα₄f₄üöChπβσaètCuürπvsk₄tüCxπαarChüααsCw₄t₃Cjff₄è₄üγèyCπfCT]QYHCv₄aCnγtürfaèüCjγ₂₄γüür₄γ₂QC2020OC
VOCXPTT 7

311 jγ₃aγè₄γ₂CfuααyCσr₄γtabαüCβüsπsèπσ₄èCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααCσürfπrβaγèüCus₄γ₂C₄γtü₂ratüöCβütaαα₄èC
₂r₄ösCtπC₄βσrπvüCèarbπγCüαüètrπöüCèπγöuèt₄v₄tyQC2020OCUSOCYT]PYUZ 16

310 ftπβ₄st₄èCtr₄₂₄γsCπfCt₃üCq₄β₄tüöCu₃asüCxtab₄α₄tyCπfChsNPw₄è₃CkfxhsKTâ��xLubnVCr₄xturüsQC2020OCVUOCUYSXPUYTW 14

(2020-2020)

79



309 iüvüαπσβüγtC₄γCt₃üC₄γγπvat₄πγCπfCαüaöC₃aα₄öüPbasüöCσürπvsk₄tüCωuaγtuβCöπtsCfrπβCrarüC
üart₃PöπσüöC₂arγütPbasüöCσ₃πsσ₃πrsCfπrCα₄₂₃tPüβ₄tt₄γ₂Cö₄πöüsQC2020OCUTPXY 1

308 xπαvüγtCsüαüèt₄πγCfπrC₃₄₂₃αyCrüσrπöuè₄bαüCèarbπγPbasüöCβ₄xüöPèat₄πγC₃ybr₄öCαüaöC₃aα₄öüCσürπvsk₄tüC
sπαarCèüααsCv₄aCaööuètCaσσrπaè₃QC2020OCT]]OCZYTPZZT 7

307 jγ₃aγè₄γ₂CüαüètrπγCtraγsσπrtC₄γCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsCbyC₄γèπrσπrat₄γ₂CltCtπCt₃üCβüsπPstruèturüöC
y₄tUCαayürQC2020OCVTOCVYSVPVYTU 4

306 m₄₂₃Cjff₄è₄üγèyCrüsπsèπσ₄èCxπαarChüααsCzs₄γ₂ChsubnCuürπvsk₄tüCvuaγtuβCiπtsCjγabαüöCbyCh₃üβ₄èaαC
nγtürfaèüCjγ₂₄γüür₄γ₂QCJournal of the American Chemical SocietyOC2020OCTWUOCVZZXPVZ[V 16.4 92

305 q₄₂₃tPnγöuèüöCiüfüètCmüaα₄γ₂CaγöCxtrπγ₂CraγyPgπöyCnγtüraèt₄πγsC₄γCkπrβaβ₄ö₄γ₄uβCqüaöCgrπβ₄öüC
uürπvsk₄tüCsaγπèrystaαsQC2020OCTTOCTUV]PTUWY 12

304 nγtürfaè₄aαCβπö₄f₄èat₄πγCπfCvar₄πusCaαkaα₄CβütaαCèat₄πγsC₄γCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsCaγöCt₃ü₄rC₄γfαuüγèüC
πγCσ₃πtπvπαta₄èCσürfπrβaγèüQC2020OCWWOC[]SUP[]S] 8

303 iπσaγtPkrüüOCfβπrσ₃πusâ��hrystaαα₄γüCmütürπσ₃asüCxγtUCjαüètrπγCyraγsσπrtCg₄αayürCjγabαüsCcUSHC
jff₄è₄üγèyC₄γCyr₄σαüPhat₄πγCuürπvsk₄tüCxπαarChüααsQC2020OCVSOCUSSTXX] 45

302 hπβσüt₄γ₂Ci₄ssπαut₄πγCuat₃waysCaγöCq₄₂aγöCuass₄vat₄πγPjγ₃aγèüöCnγtürfaè₄aαCxtab₄α₄tyCπfCmybr₄öC
uürπvsk₄tüsCw₄t₃Cq₄ωu₄öC}atürQC2020OCTUOCUVX[WPUVX]W 9

301 m₄₂₃Pjff₄è₄üγèyCuürπvsk₄tüCxπαarChüααsCjγabαüöCbyCfγatasüCy₄tCsaγπσyraβ₄öCfrraysCw₄t₃CaγC
tr₄üγtüöCjαüètr₄èCk₄üαöQC2020OCX]OCTT]Y]PTT]ZY 44

300 m₄₂₃Pjff₄è₄üγèyCuürπvsk₄tüCxπαarChüααsCjγabαüöCbyCfγatasüCy₄tUCsaγπσyraβ₄öCfrraysCw₄t₃CaγC
tr₄üγtüöCjαüètr₄èCk₄üαöQC2020OCTVUOCTUSYZPTUSZW 5

299 jαüètrπγ₄èCxtruèturüCaγöCyraσCxtatüsCπfCywπPi₄βüγs₄πγaαCwuööαüsöüγâ��uπσσürCuürπvsk₄tüsCw₄t₃Ct₃üC
wüαaxüöClπαösè₃β₄ötCyπαüraγèüCkaètπrQC2020OCUOCTWSUPTWTU 11

298 jγür₂yCxtπra₂üCratür₄aαsCasCjβür₂₄γ₂CsaγπPèπγtaβ₄γaγtsQC2020OCVVOCTSZWPTS[T 3

297 nγtürσ₃asüsOCnγtürfaèüsOCaγöCxurfaèüsCπfCfèt₄vüCratür₄aαsC₄γCwüè₃ar₂üabαüCgattür₄üsCaγöCuürπvsk₄tüC
xπαarChüααsQC2021OCVVOCüT]SXUWX 18

296 suβür₄èaαCβπöüα₄γ₂CaγöCs₄βuαat₄πγCfπrCau₂βüγt₄γ₂Ct₃üCσ₃πtπvπαta₄èCrüsσπγsüCπfCmyqCfrüüC
σürπvsk₄tüCsπαarCèüααsQC2021OCWYOCYVYZPYVZV 3

295 xπαut₄πγPσrπèüssüöCy₄tUCbαπèk₄γ₂CαayürsC₄γCσr₄γtüöCèarbπγPbasüöCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsQC2021OCXVYOCTWZ[[[ 4

294 xtruèturaαOCπσt₄èaαCaγöCüxè₄tπγ₄èCσrπσürt₄üsCπfCurüaC₂raö₄γ₂CöπσüöChmVsmVubnVCt₃₄γCf₄αβsCaγöCt₃ü₄rC
aσσα₄èat₄πγC₄γC₄γvürtüöPtyσüCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsQC2021OC[X[OCTXZYYS 6

293 {aèaγè₄üsC₄γöuèüöCüγ₃aγèüβüγtC₄γCγüπöyβ₄uβCöπσüöCt₄taγ₄aCσ₃πtπaγπöüsCbasüöCsüγs₄t₄züöCsπαarC
èüααsCaγöCσ₃πtπPüαüètrπè₃üβ₄èaαCèüααsQC2021OCUUSOCTTS[WV 5

292 mπααπwCy₄tUCsσ₃ürüsCasCβüsπσπrπusCαayürCfπrCbüttürCüff₄è₄üγèyCaγöCstab₄α₄tyCπfCσürπvsk₄tüCsπαarC
èüααsQC2021OC[YYOCTX[SZ] 7
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291 i₄üαüètr₄èCèπγf₄γüβüγtCfπrCöüs₄₂γ₄γ₂Cèπβσπs₄t₄πγsCaγöCπσtπüαüètrπγ₄èCσrπσürt₄üsCπfCUiCαayürüöC
₃ybr₄öCσürπvsk₄tüsQC2021OCUVOC[UP]V 13

290 fCwüv₄üwCπγCxèaα₄γ₂CzσCuürπvsk₄tüCxπαarChüααsQC2021OCVTOCUSS[YUT 54

289 rüè₃aγ₄sβsCaγöCxuσσrüss₄πγCπfCu₃πtπ₄γöuèüöCiü₂raöat₄πγC₄γCuürπvsk₄tüCxπαarChüααsQC2021OCTTOCUSSUVUY 53

288 fsyββütr₄èaαCσαaγarCaèr₄ö₄γüPbasüöC₃παüPtraγsσπrt₄γ₂Cβatür₄aαsCfπrC₃₄₂₃αyCüff₄è₄üγtCσürπvsk₄tüCsπαarC
èüααsQC2021OCWTVOCTUZWWS 1

287 hπRjuCèπPöπσüöCüαüètrπγCtraγsσπrtCαayürCüγ₃aγèüsCè₃ar₂üCüxtraèt₄πγCaγöCα₄₂₃tCabsπrσt₄πγCfπrC
üff₄è₄üγtCèarbπγPbasüöCmyrPfrüüCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsQC2021OCWXOCXUUWPXUVW 1

286 fγt₄PsπαvüγtCβ₄xturüPβüö₄atüöCrüöuèt₄πγCπfCσ₃πtπèurrüγtC₃ystürüs₄sC₄γC₃₄₂₃P₄βσur₄tyCσürπvsk₄tüC
σrüèursπrCbasüöCrfubnVCsπαarCèüααsQC2021OCUTWOC[YP]U 9

285 iπσ₄γ₂C₄γCxüβ₄èπγöuètπrCtx₄öüsPgasüöCjαüètrπγCyraγsσπrtCratür₄aαsCfπrCuürπvsk₄tüCxπαarChüααsC
fσσα₄èat₄πγQC2021OCXOCUSSSYSX 9

284 nβσrπv₄γ₂Ct₃üCuürfπrβaγèüCπfCharbπγPgasüöCuürπvsk₄tüCxπαarCrπöuαüsCKZSCèβULCbyCnγèπrσπrat₄γ₂C
hüs₄uβCmaα₄öüC₄γCrüsπσπrπusCy₄tUQC2021OCWOCUW]PUX[ 2

283 gaγöC₂aσsCπfCt₃üCsπαarCσürπvsk₄tüsCσ₃πtπvπαta₄èChs~hαVCK~bxγOCubCπrClüLQC2021OCTUUOCTSXW[W 30

282 yπwarösC₃₄₂₃αyCstabαüCaγöCüff₄è₄üγtCσαaγarCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααs_Cratür₄aαsCöüvüαπσβüγtOCöüfüètC
èπγtrπαCaγöC₄γtürfaè₄aαCüγ₂₄γüür₄γ₂QC2021OCWUSOCTUZX]] 11

281 y₃üCjffüètsCπfCxπαvüγtCπγCiπètπrPgαaöüöCuürπvsk₄tüCq₄₂₃tCfbsπrbürCuγöürCfβb₄üγtCurπèüssC
hπγö₄t₄πγCfπrCruαt₄σαüPhat₄πγCr₄xüöCmaα₄öüCuürπvsk₄tüsQC2021OC]OCUSSSZ]U 1

280 qayürCöüσüγöüγèyCπfC₂raσ₃üγüCαayürsC₄γCσürπvsk₄tüR₂raσ₃üγüCsπαarCèüααsQC2021OCTZUOCX]ZPYST 8

279 y₄tUCüαüètrπγCtraγsσπrtCb₄αayürCfπrCaααP₄γπr₂aγ₄èCσürπvsk₄tüCσ₃πtπöütüètπrsCw₄t₃CrüβarkabαyC
₄βσrπvüöCz{Cstab₄α₄tyCtπwaröC₄βa₂₄γ₂Caσσα₄èat₄πγsQC2021OCZXOCV]PWZ 10

278 fβb₄üγtCkabr₄èat₄πγCπfCtr₂aγ₄èPnγπr₂aγ₄èCmybr₄öCuürπvsk₄tüCxπαarChüααsQQC2021OCXOCüUSSSZWW 23

277 nγvüst₄₂at₄πγCπfCt₃üCsaγπβüè₃aγ₄èaαCurπσürt₄üsCπfChrystaαα₄γüCfγatasüCy₄taγ₄uβCi₄πx₄öüCk₄αβsC
xyγt₃üs₄züöCzs₄γ₂Cftπβ₄èCqayürCiüσπs₄t₄πγQC2021OCZVOCXVWPXWS 1

276 fγCπvürv₄üwCπfCt₃üCβat₃üβat₄èaαCβπöüαα₄γ₂CπfCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsCtπwarösCaè₃₄üv₄γ₂C₃₄₂₃αyC
üff₄è₄üγtCσürπvsk₄tüCöüv₄èüsQC2021OCWXOCTW]YPTXTY 4

275 suβür₄èaαCrπöüα₄γ₂CaγöCfγaαys₄sCπfCmyrPkrüüCmütürπ−uγèt₄πγCxπαarChüααCzs₄γ₂CxhfuxPTiQC2021OC 0

274 xtuö₄üsCπγCiyüPxüγs₄t₄züöCxπαarChüααsCnγèπrσπratüöCw₄t₃Cuürπvsk₄tüCasCxüγs₄t₄zürCiyüQC2021OCWXP[T
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273 jα₄β₄γat₄πγCπfCh₃ar₂üCyraγsσπrtCqayürsC₄γCm₄₂₃PuürfπrβaγèüCuürπvsk₄tüCxπαarChüααsCbyCgaγöC
güγö₄γ₂QC2021OCWOCTU]WPTVST 2

272 yr₄σαüPrüsπsèπσ₄èCharbπγCuürπvsk₄tüCxπαarChüααs_Cratür₄aαsOCurπèüss₄γ₂CaγöCfσσα₄èat₄πγsQC2021OCTWOCV[Y 13

271 qüssπγsCαüarγüöCfrπβCsσ₄rπPtrüyfiCaγöCuyffC₄γCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsQC 47

270 hπβb₄γüöCjffüètsCπfCguffürCqayürsCaγöCjαüètrπöüChπγtaètsCπγCt₃üCuürfπrβaγèüCπfCtr₂aγ₄èCxπαarC
hüααsQC2021OCXSOCTV]ZPTWTT

269 wπαüCπfCy₄tUC₄γCm₄₂₃αyCjff₄è₄üγtCxπαarChüααsQC2021OCTWZPTY[

268 fβb₄üγtCurüσarüöCrüsπσπrπusCuürπvsk₄tüCxπαarChüααsCw₄t₃Cqπγ₂ürCxtab₄α₄tyQC2021OCXSOCTXVXPTXWV 1

267 u₃πtπPüγür₂yCèπγvürs₄πγCüff₄è₄üγèyCπfChmVsmVubnVRhYSC₃ütürπ−uγèt₄πγCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsCfrπβC
f₄rstPσr₄γè₄σαüsQC2021OCUOCTYYXPTYZX 0

266 qaγt₃aγ₄öüPöπσüöCγaγπσart₄èαüsC₄γCσ₃πtπvπαta₄èsCâ��CβπrüCt₃aγC−ustCuσèπγvürs₄πγQC 2

265 wüsüarè₃Cσrπ₂rüssCπfCα₄₂₃tC₄rraö₄at₄πγCstab₄α₄tyCπfCfuγèt₄πγaαCαayürsC₄γCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsQC2021OCSPS 0

264 xtruèturaαCüvπαut₄πγOCπσt₄èaαC₂aσCaγöCt₃ürβπüαüètr₄èCσrπσürt₄üsCπfChmVsmVxγgrVC₃ybr₄öCσürπvsk₄tüOC
σrüσarüöCbyCβüè₃aγπè₃üβ₄stryQC2021OCUOCVYUSPVYU[ 4

263 jγ₃aγèüöCuπwürChπγvürs₄πγCjff₄è₄üγèyCπfCt₃üCuVgyCKuπαyPVPgutyαCy₃₄πσ₃üγüLCiπσüöC
saγπèπβσπs₄tüsCπfClöPy₄tVCasC}πrk₄γ₂CjαüètrπöüQC2021OCXXPY[ 5

262 qüaöPfrüüCσürπvsk₄tüCèπβσπuγösChsxγlüngrCüxσαπrüöCfπrCsuσür₄πrCv₄s₄bαüPα₄₂₃tCabsπrσt₄πγQC2021OC
UVOCTWWW]PTWWXY 2

261 nβσrπvüβüγtC₄γCσürfπrβaγèüCπfCèarbπγPbasüöCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsCbyCaöö₄γ₂CTOC[Pö₄₄πöππètaγüC
₄γtπC₃παüCtraγsσπrtCαayürCVP₃üxyαt₃₄πσ₃üγüQC2021OCZSOCT][WSVPT][WSV

260 iüv₄èüCs₄βuαat₄πγCπfC₃₄₂₃αyCüff₄è₄üγtCüèπPfr₄üγöαyChmsmxγnCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααQC2021OCTTOCVS[U 24

259 jαüètrπγ₄èOCstruèturaαCaγöCπσt₄èaαCσrπσürt₄üsCπfCèür₄uβCaγöCz₄γèCèπPöπσüöCπr₂aγ₄èP₄γπr₂aγ₄èC₃aα₄öüC
σürπvsk₄tüsCfπrCσ₃πtπvπαta₄èCaσσα₄èat₄πγQC2021OCYSVOCWTUZSV 1

258 fγC₄γvüst₄₂at₄πγCπfCσ₃ys₄èaαCσrπσürt₄üsCaγöCσ₃πtπvπαta₄èCσürfπrβaγèüCπfCβüt₃yαaββπγ₄uβCαüaöPt₄γC
₄πö₄öüCKhmVsmVxγTPxubxnVLCsπαarCèüααsQC2021OCV[OCUVPVU

257 hπβσπs₄t₄πγPiüσüγöüγtCxtru₂₂αüCbütwüüγCnπö₄γüCaγöCy₄γCh₃üβ₄stryCatCt₃üCxurfaèüCπfCr₄xüöC
y₄γRqüaöCuürπvsk₄tüsQC2021OCYOC]Y]P]ZY 12

256
xyγt₃üs₄sCπfCmybr₄öCqüaöCnπö₄öüCuürπvsk₄tüCy₃₄γCk₄αβCbyCywπPxtüσCrüt₃πöCrπö₄f₄üöCw₄t₃CaCiπubαüC
i₄σσ₄γ₂Ch₄rèαüCtπChπγtrπαCntsChrystaαα₄zat₄πγCaγöCrπrσ₃παπ₂yCtπCnβσrπvüCxπαarChüααsâ��CuürfπrβaγèüQC
2021OCUSUTOCTPZ

0
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255 rγUNPöπσüöChsUsanγhαYCöπubαüCσürπvsk₄tüsCaγöCt₃ü₄rCσ₃πtπαuβ₄γüsèüγèüCσrπσürt₄üsQC2021OCXYOC[SW[P[SX] 5

254 nβσaètCπfCöry₄γ₂CtüβσüraturüCπγCt₃üCσ₃πtπvπαta₄èCσürfπrβaγèüCaγöC₄βσüöaγèüCsσüètraCπfC₃παüC
traγsσπrtCβatür₄aαCfrüüCa₄rCσrπèüssüöCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsQC2021OCVUOCXVXVPXVYS 1

253 fCwüv₄üwCπγCjβür₂₄γ₂Cjff₄è₄üγtCaγöCxtabαüCuürπvsk₄tüCxπαarChüααsCgasüöCπγC₂PhsCsaγπstruèturüsQC
2021OCTWOC 6

252 rπöüα₄γ₂CaγöCx₄βuαat₄πγCπfCm₄₂₃Pjff₄è₄üγèyCjèπPkr₄üγöαyCuürπvsk₄tüPh’yxüTCâ��CxxxCxπαarChüααQC2021OC
XXOCVZVPVZ[ 0

251 ’γtCfπrCstabαüCaγöCüff₄è₄üγtCσürπvsk₄tüCbuαkC₃ütürπ−uγèt₄πγCsπαarCèüααCfabr₄èatüöCuγöürCaβb₄üγtC
atβπsσ₃ürüQC2021OCUTYOCTYWPTZS 4

250 nγtr₄γs₄èCβa₂γüt₄sβCaγöCt₃ürβπüαüètr₄èCaσσα₄èab₄α₄tyCπfCγπvüαC₃aα₄öüCσürπvsk₄tüsChsUlürγ~YCK~´ b´ hαOC
grL_CwπutüCtπwarösCsσ₄γtrπγ₄èsCaγöCüγür₂yC₃arvüst₄γ₂Ctüè₃γπαπ₂₄üsQC2021OCUYXOCTTW][X 4

249 u₃πtπvπαta₄èCwüèπvüryCπfCfααCur₄γtabαüCrüsπσπrπusPharbπγPbasüöCuürπvsk₄tüCxπαarChüααsQC2021OCXOCUTSSSU[ 6

248 jff₄è₄üγtCaσσα₄èat₄πγCπfCèarbπγPbasüöCγaγπβatür₄aαsCfπrC₃₄₂₃PσürfπrβaγèüCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsQC
2021OCWSOCUZWZPUZYU 1

247 jγür₂yCvsCh₃ar₂üCyraγsfürC₄γCraγ₂aγüsüPiπσüöCqüaöCmaα₄öüCuürπvsk₄tüsQQC2021OCYOCT[Y]PT[Z[ 12

246 jffüètCπfCrütaαsCKCfuOCf₂OCaγöCs₄LCasChat₃πöüCjαüètrπöüCπγCuürπvsk₄tüCxπαarChüααsQC2021OCZUUOCSTUST] 2

245 uürfπrβaγèüCnβσrπvüβüγtCπfCfααPnγπr₂aγ₄èOCmπαüPyraγsσπrtPqayürPkrüüCuürπvsk₄tüCxπαarChüααsC
y₃rπu₂₃Ci₄σπαüsPfö−ust₄πγCbyCuπαyüt₃yαüγü₄β₄γüCnγèπrσπrat₄γ₂QC2021OCWUOCXVZPXWS 1

244 ikyCx₄βuαat₄πγsCasC{aαuabαüCyππαCtπCxuσσπrtCsrwCh₃araètür₄zat₄πγCπfCmaα₄öüCuürπvsk₄tüs_Ct₃üChasüC
πfCuurüCaγöCr₄xüöCmaα₄öüCuürπvsk₄tüsQC2021OCTSWOCüUSSSUVT 5

243 xtruèturaαCaγöCπσtπüαüètrπγ₄èCσrπσürt₄üsCπfC₃ybr₄öC₃aα₄öüCσürπvsk₄tüsCfπrCsπαarCèüααsQC2021OC]TOCTSYSZZ 10

242 tγCt₃üCrπαüCπfCsπαut₄πγPσrπèüssüöCbat₃πèuσrπ₄γüC₄γC₃₄₂₃Püff₄è₄üγèyC₄γvürtüöCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsQC
2021OCUT[OCTWUPTW] 10

241 xtuöyCπfCσürπvsk₄tüChmVsmVubnVCt₃₄γCf₄αβsCuγöürCt₃ürβaαCüxσπsurüQC2021OCWWOCT 1

240 xγtURUiPg₄UtUxüCγüwC₃ybr₄öCüαüètrπγCtraγsσπrt₄γ₂CαayürCfπrCüff₄è₄üγtCaγöCstabαüCσürπvsk₄tüCsπαarC
èüααsQC2021OCWTSOCTU[WVY 20

239 nβσaètCπfCσrüèursπrCèπγèüγtrat₄πγCπγCt₃üCσrπσürt₄üsCπfCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsCπbta₄γüöCfrπβCt₃üC
öü₃yöratüöCαüaöCaèütatüCσrüèursπrsQC2021OCV]OCSVU[ST 1

238 usüuöπ₃aα₄öüCsubst₄tut₄πγCaγöCσπtass₄uβCöπσ₄γ₂C₄γCkfSQ][pSQSUubKxhsLUnCfπrC₃₄₂₃Pstab₄α₄tyC
₃παüPèπγöuètπrPfrüüCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsQC2021OCW]WOCUU]Z[T 5
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237 hπβσarat₄vüCxtuöyCπγCy₄tUCaγöChYSCjαüètrπγCyraγsσπrtCqayürsCfπrCjff₄è₄üγtCuürπvsk₄tüCxπαarChüααsQC
2021OCWOCXXWVPXXXV 1

236 qüaöâ��₃aα₄öüCσürπvsk₄tüsCfπrCγüxtP₂üγürat₄πγCsüαfPσπwürüöCσ₃πtπöütüètπrs_CaCèπβσrü₃üγs₄vüC
rüv₄üwQC2021OC]OC]Y[ 16

235 suβür₄èaαCstuöyCπfC₃₄₂₃CσürfπrβaγèüCmyqPfrüüChmVsmVxγnVPbasüöCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααCbyC
xhfuxPTiQC2021OCTTOCSYXTSU 7

234 harbπγPbasüöCaααP₄γπr₂aγ₄èCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααs_Curπ₂rüssOCè₃aααüγ₂üsCaγöCstratü₂₄üsCtπwaröCUSHC
üff₄è₄üγèyQC2021OC 6

233 jffüètsCπfCèπβσπγüγtCπγCt₃üCσ₃πtπüαüètr₄èCσrπσürt₄üsCπfCtwπPö₄βüγs₄πγaαCvaγCöürC}aaαsC
₃ütürπstruèturüChsUubnUKTNxLChαUKTâ��xLRuöUxüVCw₄t₃Cwuööαüsüγâ��uπσσürCstruèturüQC2021OCXWOCVXXTTS 4

232 nβσaètCπfCèarbπγPbasüöCè₃ar₂üCtraγsσπrt₄γ₂CαayürCπγCt₃üCσürfπrβaγèüCπfCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsQC
2021OCUUTOCUXWPUZW 2

231 ’γPiπσüöCxγtUChπβσaètCqayürCfπrCjγ₃aγè₄γ₂CuürfπrβaγèüCπfCuürπvsk₄tüCxπαarChüααsQC2021OCUSUTOCTPTS 0

230 s₄èküαCtx₄öüCfπrCuürπvsk₄tüCu₃πtπvπαta₄èChüααsQC2021OCUOCUSSSTZ[ 2

229 fCfaè₄αüC₂asPör₄vüγC₄γkCsσrayCKlinxLCöüσπs₄t₄πγCstratü₂yCtπwaröC₃παüPèπγöuètπrPfrüüCèarbπγPbasüöC
σürπvsk₄tüCsπαarCèüααsQCT 4

228 hurrüγtCiüvüαπσβüγtCtπwaröChπββürè₄aα₄zat₄πγCπfCrütaαPmaα₄öüCuürπvsk₄tüCu₃πtπvπαta₄èsQC2021OC]OCUTSSV]S 9

227 fövaγèüsC₄γCèüs₄uβCαüaöC₄πö₄öüCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααs_Curπèüss₄γ₂Csè₄üγèüCβattürsQC2021OCWZOCTXYPTY] 9

226 xtuöyCπfC₃ybr₄öCπr₂aγ₄èâ��₄γπr₂aγ₄èC₃aα₄öüCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsCbasüöCπγCrfn“KubnULTâ��xKhunLx–C
absπrbürCαayürsCaγöCt₃ü₄rCαπγ₂PtürβCstab₄α₄tyQC2021OCVUOCUSY[WPUSY]Z 1

225 jγ₃aγè₄γ₂Cè₃ar₂üCtraγsσπrtCσürfπrβaγèüCπfCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsCbyCus₄γ₂CrüöuèüöC₂raσ₃üγüC
πx₄öüPèystü₄γüRγaγπ₂παöC₃ybr₄öCβatür₄aαC₄γCt₃üCaèt₄vüCαayürQC2021OCU[OCTSSUXW 5

224 fCβ₄γ₄Crüv₄üw_Chπγstruèt₄γ₂Cσürπvsk₄tüCuPsC₃πβπ−uγèt₄πγCsπαarCèüααsQC2021OC 0

223 yüβσüraturüPiüσüγöüγtCu₃πtπαuβ₄γüsèüγèüCπfCmüxafαuπrπbüγzüγüPnγtürèaαatüöC
u₃üγüt₃yαaββπγ₄uβCy₄γCnπö₄öüCUiCuürπvsk₄tüQC2021OCTYOCUZWXPUZXT 1

222 gaγöCπffsütC₄γCsüβ₄èπγöuètπrC₃ütürπ−uγèt₄πγsQC2021OCVVOC 4

221 süwC₄sπstruèturaαC₃aα₄öüCöπubαüCσürπvsk₄tüsChsUlüs₄~YCK~bChαOCgrLCfπrCsüβ₄èπγöuètπrCsσ₄γtrπγ₄èsC
aγöCt₃ürβπüαüètr₄èCaövaγèüβüγtsQC2021OCVSSOCTUUT]Y 2

220 srwCsσüètrπsèπσyCσrπbüsCβ₄èrπstruèturüOCöyγaβ₄èsCaγöCöπσ₄γ₂CπfCβütaαC₃aα₄öüCσürπvsk₄tüsQC2021OC
XOCYUWPYWX 27
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219 y₃üCüffüètCπfCraσ₄öCatβπsσ₃ür₄èCσαasβaCtrüatβüγtCπfCkytCsubstratüsCπγCt₃üCωuaα₄tyCπfCy₄tUC
bαπèk₄γ₂CαayürsCfπrCσr₄γtüöCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsQC2021OCTVTOCTSX[XS 3

218 xurfaèüCrπöuαat₄πγCπfCmaα₄öüCuürπvsk₄tüCk₄αβsCfπrCjff₄è₄üγtCaγöCxtabαüCxπαarChüααsQC 0

217 mütürπstruèturaαCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααCèπγstruètüöCw₄t₃Cq₄PöπσüöCσPrfubnVRγPy₄tUCusC−uγèt₄πγQC
2021OCUUYOCWWYPWXW 1

216 fγaαys₄sCπγC₂rπwt₃Cβüè₃aγ₄sβCπfCy₄tUCγaγπrπöCstruèturüsCπγCkytC₂αassC₄γC₃yörπt₃ürβaαCσrπèüssQC
2021OCTSWOCWWXPWWX 2

215 xtra₄γCβüö₄atüöCα₄₂₃tCüβ₄ss₄πγCus₄γ₂C₃ütürπ−uγèt₄πγsCπfCaααP₄γπr₂aγ₄èCβ₄xüöP₃aα₄öüCσürπvsk₄tüC
γaγπèrystaαsCv₄aCσ₄üzπPσ₃πtπtrπγ₄èCüffüètQC2021OC[ZOCTSYUSS 9

214 jγ₃aγèüöCè₃ar₂üCtraγsσπrtC₄γCαπwCtüβσüraturüCèarbπγPbasüöCγP₄PσCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsCw₄t₃C
s₄txPhsyC₃παüCtraγsσπrtCβatür₄aαQC2021OCUVSOCTTTUWT 4

213 uπαyβürCaöö₄t₄vüCass₄stüöCèrystaαα₄zat₄πγCπfCσürπvsk₄tüCf₄αβsCfπrC₃₄₂₃PσürfπrβaγèüCsπαarCèüααsQC2021OC
]YOCTSYUX[ 2

212 fσσα₄èat₄πγsCπfCèarbπγCγaγπβatür₄aαsC₄γCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsCfπrCsπαarCüγür₂yCèπγvürs₄πγQC2021OCVOCUZYPU]S 4

211 uαasβπγ₄èCiyüPxüγs₄t₄züöCxπαarChüααs_CkuγöaβüγtaαsOCwüèüγtCiüvüαπσβüγtsOCaγöCkuturüC
uürsσüèt₄vüsQC2021OCYOC]VVZP]VXS 1

210 iüs₄₂γ₄γ₂C₃παüCèπγöuètπrCfrüüCt₄γâ��αüaöC₃aα₄öüCbasüöCaααPσürπvsk₄tüC₃ütürπ−uγèt₄πγCsπαarCèüααCbyC
γuβür₄èaαCs₄βuαat₄πγQC2021OCTXYOCTTSTY[ 4

209 nγπr₂aγ₄èCqüaöPkrüüCgP˛‡PhsxγnCuürπvsk₄tüCxπαarChüααsCzs₄γ₂Ci₄vürsüCjαüètrπγPyraγsσπrt₄γ₂Cratür₄aαs_C
fCx₄βuαat₄πγCxtuöyQC2021OCYOCUYY[]PUYY][ 2

208 }₄öüCsσüètraαCrüsσπγsüCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsCβ₄xüöCw₄t₃CsalökW_‘bVNOCjrVNesalökW_juVNC
èπrüPs₃üααCrarüCüart₃Cγaγπσart₄èαüsQC2021OCTT]OCTTTVUY 4

207 kaè₄αüCsyγt₃üs₄sCπfCgarπtWCaγöCgarπtWRga}tWC₃ütürπstruèturüsCw₄t₃CtyσüCPnCbaγöCarraγ₂üβüγtC
aγöCüγ₃aγèüöCσ₃πtπαuβ₄γüsèüγèüCσrπσürt₄üsQC2021OC 14

206 wüèüγtCaövaγèüsC₄γCèarbπγCγaγπβatür₄aαPπσt₄β₄züöCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsQC2021OCUTOCTSSZY] 9

205 küβtπsüèπγöCzσèπγvürs₄πγCxtuöyCπfCnγtürfaè₄aαCjαüètrπγCyraγsfürCfrπβCu₃πtπüxè₄tüöChsubgrC
uürπvsk₄tüCsaγπèrystaαCtπCw₃πöaβ₄γüCYlQC2021OCTUXOCTTSTZPTTSUX 3

204 sOuPèπöπσüöCèarbπγCωuaγtuβCöπtsPöüèπratüöCy₄tCγaγπw₄rüsCasCγaγπs₄züöC₃ütürπ−uγèt₄πγC
σ₃πtπèataαystCw₄t₃C₄βσrπvüöCσ₃πtπèataαyt₄èCσürfπrβaγèüCfπrCβüt₃yαCbαuüCöü₂raöat₄πγQC2021OCT 1

203 harr₄ürCyraγsσπrtCqayürPkrüüCuürπvsk₄tüCxπαarChüααsQC2021OCTWOCWZZYPWZ[U 2

202 fövaγèüsC₄γCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααs_Ck₄αβCβπrσ₃παπ₂yCèπγtrπαCaγöC₄γtürfaèüCüγ₂₄γüür₄γ₂QC2021OCVTZOCTU[VY[ 2
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201 tσt₄β₄z₄γ₂Cσ₃πtπvπαta₄èCèπγvürs₄πγCπfCsπαarCüγür₂yQC2021OCTTOCTSSZST 2

200 qüaöPfrüüOCβ₄xüöCt₄γPèπσσürCσürπvsk₄tüsCw₄t₃C₄βσrπvüöCstab₄α₄tyCaγöCπσt₄èaαCσrπσürt₄üsQC2021OC[Z]OCTYSVUX 4

199 hπβσπs₄tüCüαüètrπöüCbasüöCπγCs₄γ₂αüPatπβCs₄CöπσüöC₂raσ₃üγüCfπrCσαaγarCèarbπγPbasüöCσürπvsk₄tüC
sπαarCèüααsQC2021OCUS]OCTS]]ZU 7

198 sbUhCr~üγüsCβπö₄f₄üöCxγtUCasC₃₄₂₃Cωuaα₄tyCüαüètrπγCtraγsfürCαayürCfπrCüff₄è₄üγtCaγöCstab₄α₄tyC
σürπvsk₄tüCsπαarCèüααsQC2021OC[]OCTSYWXX 8

197 qasürC₄γöuèüöCèπrüâ��s₃üααCα₄ωu₄öCβütaαCωuaγtuβCöπtsCfπrC₃₄₂₃Püff₄è₄üγèyCèarbπγPbasüöCσürπvsk₄tüC
sπαarCèüααsQC2021OCXYXOCTXSWZS 3

196 rπö₄f₄üöCt₃₄γCf₄αβCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααCfπrC₃₄₂₃Cèπγvürs₄πγCüff₄è₄üγèyQC2021OCUWYOCTYZ[V[ 0

195 fβb₄üγtCσrπèüssüöCσürπvsk₄tüCsüγs₄t₄züöCσπrπusCy₄tUCγaγπrπösCfπrC₃₄₂₃αyCüff₄è₄üγtCaγöCstabαüC
σürπvsk₄tüCsπαarCèüααsQC2021OC[[WOCTYTSYT 3

194 jffüètsCπfCèüs₄uβCèπγtüγtCπγCt₃üCtr₄σαüPèat₄πγCαüaöC₃aα₄öüCσürπvsk₄tüCσ₃πtπöütüètπrsCw₄t₃C
üγ₃aγèüöCöütüèt₄v₄tyCaγöCrüsσπγsüCt₄βüQC2022OC[[]OCTYTYUT 3

193 fCkaè₄αüCxyγt₃üs₄sCπfClaöπα₄γ₄uβCy₄taγatüCKlöy₄tVLCsaγπβatür₄aαCaγöCntsCjffüètC₄γCjγ₃aγèüöC
hurrüγtP{παta₂üCh₃araètür₄st₄èsCπfCy₃₄γCk₄αβsQC2021OCY]PZ[ 4

192
hüγt₄βütürPx₄züöCx₄γ₂αüChrystaαsCπfCywπPi₄βüγs₄πγaαCmybr₄öCnπö₄öüCiπubαüCuürπvsk₄tüC
KWOWPi₄fαuπrπσ₄σür₄ö₄γ₄uβLWf₂g₄n[CfπrCm₄₂₃PyüβσüraturüCkürrπüαüètr₄è₄tyCaγöCjff₄è₄üγtC~PwayC
iütüèt₄πγQC2021OCVTOCUSS]WXZ

57

191 kuturüCσürsσüèt₄vüsCπfCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααs_CrütaαCπx₄öüPbasüöC₄γπr₂aγ₄èC₃παüPtraγsσπrt₄γ₂C
βatür₄aαsQC2021OCT[TPUT] 2

190 y₃üπrüt₄èaαC₄γs₄₂₃tC₄γtπCt₃üChöxRkfubnVC₃ütürπstruèturü_CaCσrπβ₄s₄γ₂Cv₄s₄bαüPα₄₂₃tCabsπrbürQC2021OC
WXOCWV]VPWWSS 4

189 uürπvsk₄tüRs₄α₄èπγC₃ütürπ−uγèt₄πγCtaγöüβCsπαarCèüααs_CfövaγèüsC₄γCπσt₄èaαCs₄βuαat₄πγQC2021OCZSOCSXZ[SUPSXZ[SU 0

188 jxè₄tüöPxtatüCurπσürt₄üsCπfCiüfüètüöCmaα₄öüCuürπvsk₄tüCvuaγtuβCiπts_Cnγs₄₂₃tsCfrπβChπβσutat₄πγQC
2021OCTUOCTSSXPTSTT 6

187 h₃απr₄γüCβaγa₂üβüγtCπfCaCèarbπγCèπuγtürCüαüètrπöüCfπrC₃₄₂₃CσürfπrβaγèüCσr₄γtabαüCσürπvsk₄tüC
sπαarCèüααsQC2021OC]OC[YTXP[YUU 3

186 yπwarösCx₄βσα₄fy₄γ₂Ct₃üCiüv₄èüCxtruèturüCπfCm₄₂₃PuürfπrβaγèüCuürπvsk₄tüCxπαarChüααsQC2020OCVSOCUSSS[YV 38

185 uürπvsk₄tüCu₃πtπvπαta₄ès_CkrπβCqabπratπryCtπCnγöustryQC2020OCUT]PUXX 7

184 tr₄₂₄γCπfCq₄₂₃tPnγöuèüöCu₃πtπσ₃ys₄èaαCjffüètsC₄γCtr₂aγ₄èCrütaαCmaα₄öüCuürπvsk₄tüsC₄γCt₃üCurüsüγèüC
πfCtxy₂üγQC2018OC]OCV[]TPV[]Y 84

Citation Report

86



183 h₃aσtürC[_k₄rstCur₄γè₄σαüsCrπöüα₄γ₂CπfCuürπvsk₄tüCxπαarChüααs_CnγtürσαayCπfCxtruèturaαOCjαüètrπγ₄èCaγöC
iyγaβ₄èaαCjffüètsQC2016OCUVWPU]Y 2

182 nγvüst₄₂at₄πγCπfCσaraβütürsCaffüèt₄γ₂Ct₃üCσürfπrβaγèüCπfCuürπvsk₄tüCsπαarCèüααsQC2020OCZTSOCYYPZV 1

181 xtuöyCπfCπσt₄èaαOCüαüètr₄èaαCaγöCσ₃πtπvπαta₄èCσrπσürt₄üsCπfChmVsmVubnVCσürπvsk₄tü_CabC₄γ₄t₄πC
èaαèuαat₄πγsQC2020OC]XOCS]XTSW 4

180 jffüètsCπfC{SST}CkaèütCπfCfγatasüCy₄tUCx₄γ₂αüPèrystaαα₄γüCsaγπs₃üütsCπγCu₃πtπüxè₄tüöCjαüètrπγC
yraγsfürCfrπβCsüarP₄γfrarüöCiyüPsüγs₄t₄zürQC2017OCWYOCTYUWPTYUZ 2

179 y₄tURr₂PxγtUCγaγπσart₄èαüCèπβσπs₄tüCèπβσaètCαayürCfπrCüγ₃aγè₄γ₂Ct₃üCσürfπrβaγèüCπfCσürπvsk₄tüC
sπαarCèüααsQC2020OCTSOCTXZ 10

178 xπαarCσ₃πtπvπαta₄ès_CèurrüγtCstatüCaγöCtrüγösQC2016OCT[YOC[STP[XU 21

177 mystürüs₄sCfγaαys₄sCπfCmπαüPyraγsσπrtPratür₄aαPkrüüCrπγπα₄t₃₄èCuürπvsk₄tüCxπαarChüααsCw₄t₃CharbπγC
hπuγtürCjαüètrπöüCbyChurrüγtCiüγs₄tyP{παta₂üCaγöCnβσüöaγèüCxσüètraCrüasurüβüγtsQC2020OCTTOC 9

176 hπγstruèt₄γ₂CxtabαüCaγöCuπtüγt₄aααyCm₄₂₃PuürfπrβaγèüCmybr₄öCtr₂aγ₄èPnγπr₂aγ₄èCuürπvsk₄tüsCw₄t₃C
EzγstabαüEChat₄πγsQC2020OCUSUSOCT][YXZY 3

175 rπö₄f₄üöCgüèküPoπ₃γsπγCüxè₃aγ₂üCσπtüγt₄aα_C₄βσrπvüöCβπöüα₄γ₂CπfCαüaöC₃aα₄öüsCfπrCsπαarCèüααC
aσσα₄èat₄πγsQC2016OCVOCTW]PTX] 14

174 urπ₂rüssCπfCrüsüarè₃CπγCγüwC₃παüCtraγsσπrt₄γ₂Cβatür₄aαsCusüöC₄γCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsQC2015OCYWOCSVVVST 5

173 wüèüγtCaövaγèüsC₄γCσαaγarC₃ütürπ−uγèt₄πγCπr₂aγ₄èP₄γπr₂aγ₄èC₃ybr₄öCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsQC2015OCYWOCSV[WST 15

172 püyC₄ssuüsC₄γC₃₄₂₃αyCüff₄è₄üγtCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsQC2015OCYWOCSV[WSW 12

171 σrπ₂rüssC₄γCüαüètrπγPtraγsσπrtCβatür₄aαsC₄γCaσσα₄èat₄πγCπfCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsQC2015OCYWOCSV[[SU 9

170 fCrüv₄üwCπfCt₃üCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsQC2015OCYWOCSV[[SX 17

169 wüèüγtCrüsüarè₃Cσrπ₂rüssC₄γCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsQC2016OCYXOCUVZ]SU 6

168 vuaα₄tyCβaγa₂üβüγtCπfC₃₄₂₃Püff₄è₄üγèyCσαaγarC₃ütürπ−uγèt₄πγCπr₂aγ₄èP₄γπr₂aγ₄èC₃ybr₄öCσürπvsk₄tüC
sπαarCèüααsQC2018OCYZOCTX[[ST 3

167 urüσarat₄πγCaγöCσürfπrβaγèüCπfC₃₄₂₃Püff₄è₄üγtC₃παüPtraγsσπrtPβatür₄aαPfrüüCèarbπγCbasüöC
σürπvsk₄tüCsπαarCèüααsQC2018OCYZOCUU[[ST 3

166 zγvü₄α₄γ₂Ct₃üCjffüètCπfCuπtass₄uβCyrüatβüγtCπγCt₃üCrüsπσπrπusCy₄tURCuürπvsk₄tüCnγtürfaèüC₄γC
uürπvsk₄tüCxπαarChüααsQC2021OCWOCTTW[[PTTW]X 5
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165 urπèüss₄γ₂CaγöCurüσarat₄πγCrüt₃πöCfπrCm₄₂₃Pvuaα₄tyCtσtπPjαüètrπγ₄èCuürπvsk₄tüCk₄αβQC2021OC[OC 1

164 rüè₃aγπPh₃üβ₄èaαCxyγt₃üs₄sOCxtruèturaαCküaturüsCaγöCtσt₄èaαClaσCπfCmybr₄öChmsmhögrCuürπvsk₄tüQC
2021OCTWOC 0

163 xtratü₂₄üsCfπrC₄βσrπv₄γ₂CσürfπrβaγèüOCα₄füt₄βüOCaγöCstab₄α₄tyC₄γCα₄₂₃tPüβ₄tt₄γ₂Cö₄πöüsCus₄γ₂Cα₄ωu₄öC
βüö₄uβQC2021OCUOCSWTVSU 1

162 wüèüγtCaövaγèüβüγtC₄γC₄γπr₂aγ₄èPπr₂aγ₄èCüαüètrπγCtraγsσπrtCαayürsC₄γCσürπvsk₄tüCsπαarCèüαα_CèurrüγtC
statusCaγöCfuturüCπutαππkQC2021OCUUOCTSSX]X 3

161 jffüètCπfCsπαvüγtCπγCt₃üCσürπvsk₄tüCt₃₄γCf₄αβCβπrσ₃παπ₂yCaγöCèrystaαα₄γ₄tyQC2015OCYWOCSV[WSV 6

160 hπβσutat₄πγaαCσrüö₄èt₄πγCπfCαatt₄èüCöüfüètsC₄γCβuαt₄γaryCèπβσπuγöCsüβ₄èπγöuètπrsCasCσ₃πtπvπαta₄èC
βatür₄aαsQC2015OCYWOCT[YTSU 2

159 UQdddddddddddddddddddddddddddQC2016OC[WOCWWXPWW[

158
hurrüγtCstatüCaγöCσürsσüèt₄vüsCfπrCπr₂aγπP₃aα₄öüCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααs_ChrystaαCstruèturüsCaγöCt₃₄γC
f₄αβCfπrβat₄πγOCβπrσ₃παπ₂yOCσrπèüss₄γ₂OCöü₂raöat₄πγOCstab₄α₄tyC₄βσrπvüβüγtCbyCèarbπγCγaγπtubüQC
2017OCUSOCTXVPT]V

157 jff₄è₄üγtC₃παüPèπγöuètπrPfrüüCσr₄γtabαüCβüsπsèπσ₄èCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsCbasüöCπγC₃ybr₄öCèarbπγC
üαüètrπöüsQC2018OC

156 fααCö₄üαüètr₄èCaγöCσαasβπγ₄èCèrπssP₂rat₄γ₂CβütasurfaèüCfπrCüff₄è₄üγtCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsQC2018OC

155 wat₄πγaαCxèrüüγ₄γ₂Cxtratü₂₄üsCfπrChπuγtürCjαüètrπöüCsaγπèπβσπs₄tüCratür₄aαsCfπrCjff₄è₄üγtCxπαarC
jγür₂yChπγvürs₄πγQCTY]PT]U

154 u₃πtπ₄γöuèüöCè₃ar₂üCèarr₄ürCöyγaβ₄èsCaγöCsσüètraαCbaγöCf₄αα₄γ₂C₄γCπr₂aγπβütaαC₃aα₄öüCσürπvsk₄tüsQC
2019OCY[OCST[WST

153 wüèüγtCaövaγèüsC₄γCσ₃πtπPstab₄α₄tyCπfCαüaöC₃aα₄öüCσürπvsk₄tüsQC2019OCY[OCTXZTSU 4

152 fσσα₄èat₄πγCπfChuxhsCaγöCujity_uxxCasC₃παüCtraγsσπrtCβatür₄aαC₄γCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααQC2019OC

151 h₃araètür₄zat₄πγCπfCqüaöCmaα₄öüCuürπvsk₄tüsCzs₄γ₂Cxyγè₃rπtrπγC~PrayCyüè₃γ₄ωuüsQC2020OCTXZPTZ]

150 m₄₂₃αyCüff₄è₄üγtCsπαarP₃üatCs₃₄üαöCbasüöCπγCt₃üCb₄σπαarπγPass₄stüöCujity_uxxCt₃₄γCf₄αβQC2020OCYYOCTSUPTS[ 1

149 xtuöyCπfCjαüètrπγCyraγsσπrtCqayürPkrüüCaγöCmπαüCyraγsσπrtCqayürPkrüüCnγvürtüöCuürπvsk₄tüCxπαarC
hüααsQCUTSSXZ[ 1

148 tr₂aγπβütaαCmaα₄öüCuürπvsk₄tüPgasüöCratür₄aαsCaγöCy₃ü₄rCfσσα₄èat₄πγsC₄γCxπαarChüααCiüv₄èüsQC2020OCUX]PU[T
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147 m₄₂₃CσürfπrβaγèüC’γxüCsüγs₄t₄züöC’γtC₃ütürπstruèturüsCfπrCσ₃πtπPöütüèt₄πγCaσσα₄èat₄πγsQC2022OC
[]WOCTYUUYV 4

146 xtab₄α₄tyCstuöyCπfCπr₂aγπβütaαC₃aα₄öüCσürπvsk₄tüCaγöC₄tsCüγ₃aγèüöC~PrayCsè₄γt₄ααat₄πγCfrπβCt₃üC
₄γèπrσπrat₄πγCπfCaγπö₄èCy₄tCγaγπtubüsQQC2020OCTSOCWVZZVPWVZ[U 1

145 tσürat₄πγaαCur₄γè₄σαüsCπfCmybr₄öCuürπvsk₄tüCxπαarChüααsQC2021OCUZXPVS[ 1

144 xπαvat₄πγCπfCs₄tfπrC₃παüCtraγsσπrtCαayürCöüσπs₄t₄πγC₄γCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsQC2021OCVVOC 1

143 rütaαCtx₄öüsC₄γCxtabαüCaγöCkαüx₄bαüCmaα₄öüCuürπvsk₄tüCxπαarChüααs_CyπwaröCxüαfPuπwürüöCnγtürγütCπfC
y₃₄γ₂sQC2021OCUZVPVTS

142 rπrσ₃παπ₂yCèπγtrπααüöCKhmVsmVLVg₄Uhα]Ct₃₄γCf₄αβCfπrCαüaöCfrüüCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααQC2021OCYUXOCWTVXVY 1

141
fCgnhmwtrtumtwnhCtwlfsnhPnstwlfsnhCxjrnhtsizhytwCsfsthtrutxnyj_Cij{nhjCwjfi‘C
gwtfiCxujhywfqCwjxutsxjCqnlmyPmfw{jxynslCrfyjwnfqC}nymCjsmfshjiCumtytwjxutsxjQC
2020OCX]ZOCTUWZSZ

140 tr₂aγ₄èCbu₄αö₄γ₂CbαπèksCatC₄γπr₂aγ₄èCγaγπβatür₄aαC₄γtürfaèüsQC2021OC 1

139 yuγ₄γ₂Cπσt₄èaαCσrπσürt₄üsCπfCz₄γèCπx₄öüCaγöCβüt₃yαCaββπγ₄uβCαüaöC₄πö₄öüCbyCuαtrasπuγöCass₄stüöC
βüt₃πöQC2021OCTUSOCTSYYW]

138 jffüètCπfCUPσrπσaγπαCnββürs₄γ₂CπγCtr₂aγπ₃aα₄öüCuürπvsk₄tüCqayürC₄γCuürπvsk₄tüCxπαarChüααsC
kabr₄èatüöCbyCywπPstüσCrüt₃πöQC2021OCVWOCUZ]PU[W

137 urüσarat₄πγCaγöCè₃araètür₄zat₄πγCπfCσαaγarC₃ütürπ−uγèt₄πγCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsCbasüöCπγC
èPy₄tURhmVsmVubnVRmyrRf₂CstruèturüQC2021OCTSSOCWWSPWXS 0

136 yuγ₄γ₂Ct₃üCgaγöClaσsCπfCtx₄öüCaγöCmaα₄öüCuürπvsk₄tüChπβσπuγösCv₄aCg₄ax₄aαCxtra₄γC₄γCfααC
i₄rüèt₄πγsQC2021OCTUXOCUX]XTPUX]X[ 0

135 y₃üCrπαüsCπfCbαaèkCσ₃πsσ₃πrusC₄γCσürfπrβaγèüCüγ₃aγèüβüγtCπfC₃aα₄öüCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsQC2021OC
YZOCYZUPYZU 1

134 wüèüγtCaövaγèüsCaγöCüβür₂₄γ₂CtrüγösCπfCrarüPüart₃P₄πγCöπσüöCsσüètraαCèπγvürs₄πγCγaγπβatür₄aαsC₄γC
σürπvsk₄tüCsπαarCèüααsQC2021OC 1

133 y₃üCrüèüγtCσrπèüssCaγöCfuturüCπfCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsCβatür₄aαsQCT

132 uürπvsk₄tüRuVmyC₂raöüöC₃ütürπ−uγèt₄πγCbyCaγCaöö₄t₄vüPass₄stüöCβüt₃πöCfπrC₃₄₂₃Püff₄è₄üγèyC
σürπvsk₄tüCsπαarCèüααsCw₄t₃CèarbπγCüαüètrπöüsQC2022OCYVXOCTU[SZU 1

131 jαüètrπè₃rπβ₄èCèππrö₄γat₄πγCγaγπs₃üüts_Cfè₃₄üvüβüγtsCaγöCfuturüCσürsσüèt₄vüQC2022OCWXWOCUTWVXV 1

130 fCs₃πrtCrüv₄üwCπγCσrπ₂rüssC₄γCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsQC2022OCTW]OCTTTZSS 6
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129 myörπ₂üγPnπö₄öüCgπγö₄γ₂CbütwüüγClαyè₄γüCaγöCuürπvsk₄tüClrüatαyCnβσrπvüCrπ₄sturüCxtab₄α₄tyCfπrC
g₄γaryCuxhsQC

128 xuσüratπβPgasüöCkürrπüαüètr₄èsQC2021OCUXZPUZX

127 nγfαuüγèüCπfCxhsâ��Cβπ₄ütyCπγChmVsmVubnVCσürπvsk₄tüCf₄αβCσrπσürt₄üsCaγöCt₃üCσürfπrβaγèüCπfC
èarbπγPbasüöC₃παüPtraγsσπrtPαayürPfrüüCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsQC2022OCVVOCTX[]PTYSV

126 jffüètCπfCnπö₄γüCtèta₃üöraαCwπtat₄πγsCπγCi₄σπαüCtröür₄γ₂C₄γCtr₂aγ₄èâ��nγπr₂aγ₄èCmybr₄öCuürπvsk₄tüC
hmVsmVubnVQC2022OCTUYOCZZ]PZ[X 0

125 jγ₃aγèüβüγtCπfCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααCσürfπrβaγèüCbyCüxtürγaαCöπwγPèπγvürs₄πγCπfCjuPèπβσαüxC
f₄αβQC 0

124 xtuöyCπfCrfubKnTâ��xgrxLVCt₃₄γCf₄αβCaγöCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsCbasüöCπγC₃παüCtraγsσπrtCβatür₄aαPfrüüC
aγöCèarbπγCüαüètrπöüQC2022OCVVOCUYXW

123 tr₂aγπβütaαC₃aα₄öüCσürπvsk₄tüCσ₃πtπvπαta₄èsQC2022OCUZVPVTZ 0

122 wüv₄s₄t₄γ₂Ct₃üCγπγtüβσαatüCaσσrπaè₃CfπrCt₃üCsyγt₃üs₄sCπfC₃₄₂₃αyC₂rüüγCüβ₄ss₄vüC₃ybr₄öCσürπvsk₄tüC
γaγπèrystaαs_CσαatüαütsCπrCsσ₃ürüsdQC2022OC

121 zγèπvür₄γ₂Ct₃üCnγfαuüγèüCπfCs₄UNCiπσ₄γ₂C₄γCqüaöPmaα₄öüCuürπvsk₄tüCsaγπèrystaαsCzs₄γ₂Ctσt₄èaααyC
iütüètüöCra₂γüt₄èCwüsπγaγèüCxσüètrπsèπσyQC 1

120 ywπPi₄βüγs₄πγaαCuürπvsk₄tüRmfxUCvaγCöürC}aaαsCmütürπstruèturüCasCaγCfbsπrbürCratür₄aαCfπrC
u₃πtπvπαta₄èCfσσα₄èat₄πγsQC 0

119 wü₂₄πrü₂uαar₄tyCüffüètsCπfCσPtyσüCuVhyPsaCσπαyβürsCπγC₄γvürtüöCσürπvsk₄tüCσ₃πtπvπαta₄èCèüααsQC2022
OCTSUOCTSYWW] 2

118 iütürβ₄γüöCf₂CNCaγöCm₂CUNCbyCüt₃yαüγüö₄aβ₄γüCσürπvsk₄tüCπrCüt₃yαüγüö₄aβ₄γüC
σürπvsk₄tüR₂raσ₃üγüCπx₄öüCèπβσπs₄tüCβπö₄f₄üöC₂αassyCèarbπγCüαüètrπöüsQC

117 zrbaè₃Cjγür₂yCaγöCtσüγPh₄rèu₄tC{παta₂üCiüf₄è₄tCfπrCr₄xüöCfγ₄πγPhat₄πγCuürπvsk₄tüCxπαarChüααsQQC
2022OC 7

116 wüv₄üwCπfCywπPxtüσCrüt₃πöCfπrCqüaöCmaα₄öüCuürπvsk₄tüCxπαarChüααsQC 7

115 hrystaαα₄zat₄πγCp₄γüt₄èsChπγtrπαCjγabαüöCbyCaClrüüγCnπγ₄èCq₄ωu₄öCföö₄t₄vüCtπwaröCjff₄è₄üγtCaγöCxtabαüC
harbπγPgasüöCrüsπsèπσ₄èCuürπvsk₄tüCxπαarChüααsQQC2022OC 4

114 fCt₃üπrüt₄èaαCσürsσüèt₄vüCπfCt₃üCuαtrafastCtraγs₄üγtCabsπrσt₄πγCöyγaβ₄èsCπfChsubgrQQC2022OC 1

113 jαüètrπPy₃ürβaαCxβaααPx₄₂γaαCfγaαys₄sCπfCiüfüètsC₄γCqar₂üPfrüaCuürπvsk₄tüCxπαarChüααsQC

112 jγ₃aγèüöCèrystaαCωuaα₄tyCπfCσürπvsk₄tüCv₄aCσrπtπγatüöC₂raσ₃₄t₄èCèarbπγCγ₄tr₄öüCaööüöC₄γC
èarbπγPbasüöCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsQC 1
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111 fèt₄vat₄γ₂Cπxy₂üγCöüf₄è₄üγtCy₄tC₄γCt₃üCv₄s₄bαüCrü₂₄πγCbyCg₄rπtCfπrChtCσ₃πtπrüöuèt₄πγCtπCβüt₃aγπαQQC
2022OC 2

110 xusta₄γabαüCöüvüαπσβüγtCπfCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααs_Cküüσ₄γ₂CaCbaαaγèüCbütwüüγCtπx₄è₄tyCaγöC
üff₄è₄üγèyQC 2

109 wüèüγtCfövaγèüsC₄γCmybr₄öCtr₂aγ₄èâ��nγπr₂aγ₄èCuürπvsk₄tüCxπαarChüααsCw₄t₃Ci₄ffürüγtCmaα₄öüsCaγöC
y₃ü₄rChπβb₄γat₄πγsQC2022OCUTPU]

108 wü₂₄πrü₂uαar₄tyCjffüètsCπfCuPyyσüCuVètPsaCuπαyβürsCπγCnγvürtüöCuürπvsk₄tüCu₃πtπvπαta₄èChüααsQC

107 urüσarat₄πγCπfCm₄₂₃Puur₄tyCy₄γCi₄è₃απr₄öüQC2022OCX[OCTZZPT[U 0

106 iüs₄₂γCπfCaααP₄γπr₂aγ₄èC₃παüPtraγsσπrtPβatür₄aαPfrüüChsubnVRhsxγnVC₃ütürπ−uγèt₄πγCsπαarCèüααsCbyC
öüv₄èüCs₄βuαat₄πγQC2022OC]OCSUXXS] 0

105 fCwüv₄üwCπfCwüèüγtCiüvüαπσβüγtsC₄γCurüσarat₄πγCrüt₃πösCfπrCqar₂üPfrüaCuürπvsk₄tüCxπαarChüααsQC
2022OCTUOCUXU 6

104
r₄èrπwavüPfss₄stüöCsπγPaωuüπusCaγöCqπwPyüβσüraturüCxyγt₃üs₄sCπfCy₄taγ₄aCaγöCs₄πb₄uβPiπσüöC
y₄taγ₄aCsaγπèrystaαsCaγöCy₃ü₄rCfσσα₄èat₄πγC₄γCmaα₄öüCuürπvsk₄tüCxπαarChüααsCasCjαüètrπγCyraγsσπrtC
qayürsQQC2022OCZOCYYTYPYYUY

0

103 wüaèt₄πγCrüè₃aγ₄sβCπfCu₃πtπèataαyt₄èCmyörπ₂üγCurπöuèt₄πγCatC}atürRy₄γCmaα₄öüCuürπvsk₄tüC
nγtürfaèüsQC2022OCZOCTVS[PTVTX 5

102 nβσπrtaγèüCaγöCaövaγèüβüγtCπfCβπö₄f₄èat₄πγCüγ₂₄γüür₄γ₂C₄γCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsQC 1

101 s₄trπ₂üγPöπσüöCt₄γCπx₄öüCüαüètrπγCtraγsσπrtCαayürCfπrCstabαüCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsCw₄t₃Cüff₄è₄üγèyC
πvürCUVHQC 9

100 tβγ₄ö₄rüèt₄πγaαCüxè₄tπγCö₄ffus₄πγC₄γCωuas₄PUiC₃ybr₄öCπr₂aγ₄èP₄γπr₂aγ₄èCσürπvsk₄tüsQQC2022OCTXYOCTUWZSY 1

99 jγ₃aγèüöCuürfπrβaγèüCπfCharbπγPgasüöOCkuααyCur₄γtüöCrüsπsèπσ₄èCuürπvsk₄tüCxπαarChüααsCt₃rπu₂₃C
iüfüètsCuass₄vat₄πγQCUTSSV]X 1

98 y₃üCσrüσarat₄πγCπfChmVsmVxγnVRxγtURuöRfuC₂asCsüγsπrCβatür₄aαCfπrCöütüèt₄γ₂ChtCaγöCt₃üC
fuγèt₄πγCπfCüaè₃CèπβσπγüγtQC2022OCVVOCZWYVPZWZY 0

97 rπöüα₄γ₂Ct₃üCk₄rstPtröürCrπαüèuαarCmyσürσπαar₄zab₄α₄tyCi₄sσürs₄πγCfrπβCjxσür₄βüγtaααyCtbta₄γüöC
tγüPCaγöCywπPu₃πtπγCfbsπrσt₄πγQQC2022OC 0

96 wüèüγtCurπ₂rüssC₄γCzγöürstaγö₄γ₂Ct₃üCxtruèturaαOCtσtπüαüètrπγ₄èOCaγöCu₃πtπσ₃ys₄èaαCurπσürt₄üsCπfC
qüaöCgasüöCi₄πγâ��oaèπbsπγCuürπvsk₄tüsCasC}üααCasCy₃ü₄rCfσσα₄èat₄πγC₄γCxπαarChüααsQC[]TP]TZ 0

95 nγvüst₄₂at₄πγCπfCt₃üCrπαüCπfCbaèkCèπγtaètCwπrkCfuγèt₄πγCfπrC₃παüCtraγsσπrt₄γ₂CαayürCfrüüCσürπvsk₄tüC
sπαarCèüααsCaσσα₄èat₄πγsQC2022OCUXYOCTY[ZW] 3

94 k₄rstCσr₄γè₄σαüsCaσσrπaè₃CtπCsπαarCüγür₂yCèπγvürs₄πγCüff₄è₄üγèyCπfCsüβ₄èπγöuètπrC₃ütürπ−uγèt₄πγsQC
2022OCUVYOCWWXPWXW 0
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93 iyüPsüγs₄t₄züöCσürπvsk₄tüRπr₂aγ₄èCsüβ₄èπγöuètπrCtürγaryCtraγs₄stπrsCfπrCart₄f₄è₄aαCsyγaσsüsQCT 2

92 fz₄öüCaöö₄t₄vüCaèt₄γ₂CasCaCσπwürfuαCαπèkürCfπrCq₄NCaγöCyguC₄γCsσ₄rπPtrüyfiCtπwaröC₃₄₂₃αyCüff₄è₄üγtC
aγöCstabαüCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsQC2022OC]YOCTSZSZU 5

91 u₃πsσ₃πrüγüCsaγπr₄bbπγPfu₂βüγtüöCtσtπüαüètrπγ₄èsCfπrCjγ₃aγèüöCmπαüCjxtraèt₄πγQQCJournal of 
the American Chemical SocietyOC2021OCTWVOCUTXW]PUTXX] 16.4 11

90 ruαt₄PqüvüαCuass₄vat₄πγCπfCrfubnCVCuürπvsk₄tüCfπrCjff₄è₄üγtCaγöCxtabαüCu₃πtπvπαta₄èsQCUTS[]WW 6

89 fCωu₄èkCσüükCatCsπαarCèüααsCaγöCaCèαπsürC₄γs₄₂₃tCatCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsQC2021OCVSOCXVPYV

88 jff₄è₄üγtCaγöCxtabαüC}₄öüPgaγö₂aσCuürπvsk₄tüCxπαarChüααsCiür₄vüöCfrπβCaCy₃ürβπöyγaβ₄èC
u₃asüPuurüCnγtürβüö₄atüQC2022OCYOCUTSS]SY 4

87 nβσrπv₄γ₂Ct₃üCjff₄è₄üγèyCπfCmπαüPhπγöuètπrPkrüüCharbπγPgasüöCuαaγarCuürπvsk₄tüCxπαarChüααsCw₄t₃C
qπγ₂PyürβCxtab₄α₄tyCbyCzs₄γ₂Ct₃üCmyöraz₄γüCfèütatüCföö₄t₄vüCv₄aCt₃üCtγüPxtüσCrüt₃πöQC2021OCVOCXUTTPXUT[ 2

86 ywπCö₄βüγs₄πγaαCr~üγüsCfπrC₃₄₂₃αyCstabαüCaγöCüff₄è₄üγtCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsQC2022OCW[XPXSZ 0

85 xπαvüγtCjffüètsCπγCt₃üCxtruèturaαCaγöCtσt₄èaαCurπσürt₄üsCπfCrfubnVCuürπvsk₄tüCy₃₄γCk₄αβCfπrC
u₃πtπvπαta₄èCfèt₄vüCqayürQC2022OCTUOCXW] 0

84 yuγ₄γ₂Cxσ₄γCyüxturüCaγöCxσüètrπsèπσ₄èCq₄β₄tüöCrax₄βuβCjff₄è₄üγèyCt₃rπu₂₃Ch₃üβ₄èaαChπβσπs₄t₄πγC
xσaèüC₄γCiπubαüCmaα₄öüCuürπvsk₄tüsQC 2

83 nöüγt₄fy₄γ₂Ct₃üCσπtüγt₄aαsCfπrCè₃ar₂üCtraγsσπrtCαayürsCfrüüCγPσC₃πβπ−uγèt₄πγPbasüöCσürπvsk₄tüCsπαarC
èüααsQC2022OCUV[OCY]PZZ 2

82 hmfuyjwC]QCmybr₄öCxπαarChüααsQCU][PVWS

81 yabαü TQith~QC2020OC

80 fCrüv₄üwCπγCt₃üπrüt₄èaαCstuö₄üsCπfCstruèturaαCaγöCπσtπüαüètrπγ₄èCσrπσürt₄üsCπfCkfCPbasüöCσürπvsk₄tüC
βatür₄aαsCw₄t₃CaCfπèusCπγCkfubnCVCQC 0

79 wüvürs₄bαüCiü₂raöat₄πγC₄γCmπαüCyraγsσπrtCqayürPkrüüCharbπγPgasüöCuürπvsk₄tüCxπαarChüααsQCUUSSU[T 0

78 kαüx₄bαüCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααs_Cratür₄aαCsüαüèt₄πγCaγöCstruèturüCöüs₄₂γQC2022OC]OCSUTVSZ 4

77 jff₄è₄üγtCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsCw₄t₃CαπwCoP{C₃ystürüt₄èCbü₃av₄πrCbasüöCπγCβüsπσπrπusCxγPöπσüöC
y₄tUCüαüètrπγCüxtraèt₄πγCαayürQC2022OCWWXOCTVYZYT 1

76 nγfαuüγèüsCπfCö₄üαüètr₄èCèπγstaγtCaγöCsèaγCratüCπγC₃ystürüs₄sCüffüètC₄γCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααCw₄t₃C
s₄βuαat₄πγCaγöCüxσür₄βüγtaαCaγaαysüsQQC2022OCTUOCZ]UZ 1
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75 nγvüst₄₂at₄πγCπfCstruèturaαOCβa₂γütπPüαüètrπγ₄èOCüαast₄èOCβüè₃aγ₄èaαCaγöCt₃ürβπüαüètr₄èCσrπσürt₄üsC
πfCγπvüαCαüaöPfrüüC₃aα₄öüCöπubαüCσürπvsk₄tüChsUf₂kühαY_Ck₄rstPσr₄γè₄σαüsCèaαèuat₄πγsQC2022OCTTSZ]X 3

74 kabr₄èat₄πγCπfCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsCbyCrüaèt₄πγCbütwüüγCsσ₄γPèπatüöCσrüèursπrCf₄αβsCaγöChmCVCsmCVC
nCvaσπrQC2017OCTWOCTYSST]U

73 ‘bPöπσüöCxγtUCüαüètrπγCtraγsfürCαayürCass₄st₄γ₂Ct₃üCfabr₄èat₄πγCπfC₃₄₂₃Püff₄è₄üγèyCaγöCstabαüC
σürπvsk₄tüCsπαarCèüααsC₄γCa₄rQC2022OCTUOCTWYVTPTWYV[ 1

72 jαüètrπγ₄èCstruèturüCπfCπx₄öüCaγöC₃aα₄öüCσürπvsk₄tüsQC2022OC

71 ywπPö₄βüγs₄πγaαCi₄πγPoaèπbsπγC₃aα₄öüCσürπvsk₄tüsCasCγüwP₂üγürat₄πγCα₄₂₃tCabsπrbürsCfπrC
σürπvsk₄tüCsπαarCèüααsQC2022OCTYYOCTTUYTW 1

70 maα₄öüCuürπvsk₄tüCx₄γ₂αüChrystaαs_Clrπwt₃OCh₃araètür₄zat₄πγOCaγöCxtab₄α₄tyCfπrCtσtπüαüètrπγ₄èC
fσσα₄èat₄πγsQC 4

69 iuaαCjffüètCπfCxuσür₃aαπ₂üγCnπγ₄èCq₄ωu₄ösCjγsurüsCjff₄è₄üγtCharr₄ürCyraγsσπrtCfπrCm₄₂₃αyCjff₄è₄üγtC
aγöCxtabαüCuürπvsk₄tüCxπαarChüααsQC 1

68 fCmybr₄öCkuγèt₄πγaαCxtuöyCπγCuürπvsk₄tüPgasüöChπβσπuγösChsubTâ��˛–’γ˛–nVâ��˛†~˛†CK~CbChαCπrCgrLQCX]SSPX]S] 0

67 hπγf₄₂urat₄πγCπfCrüt₃yαaββπγ₄uβCqüaöCnπö₄öüCuürπvsk₄tüCxπαarChüααCaγöC₄tsCjffüètCπγCt₃üCiüv₄èüJsC
uürfπrβaγèü_CfCwüv₄üwQCUUSSSWU 1

66 m₄₂₃Pjff₄è₄üγèyCjαüètrπγCyraγsσπrtCqayürPkrüüCuürπvsk₄tüRlüyüCyaγöüβCxπαarChüαα_Csuβür₄èaαC
x₄βuαat₄πγQC2022OCTUOC[Z[ 1

65 nβσaètCπfCmyrCπγCαüaöPfrüüCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααCw₄t₃C₃₄₂₃Cüff₄è₄üγèyQC2022OCXWOC 0

64 wπαüCπfCbu₄αtP₄γCσπtüγt₄aαCπvürCjyqRσürπvsk₄tüC₄γtürfaèüCπγCt₃üCσürfπrβaγèüCπfCmyqPfrüüCσürπvsk₄tüC
sπαarCèüααsQC2022OCTU]OCTTUXTZ 3

63 hπγstruèt₄πγCπfCβuαt₄αüvüαCγütwπrkCstruèturüöCèarbπγCγaγπf₄bürCèπuγtürCüαüètrπöüCaγöCbaèkC
₄γtürfaèüCüγ₂₄γüür₄γ₂C₄γCaααC₄γπr₂aγ₄èCmyqâ��früüCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsQC2022OCYW[OCTU]WUS 1

62 myörπ₂üγP₄πö₄öüCbπγö₄γ₂CbütwüüγC₂αyè₄γüCaγöCσürπvsk₄tüC₂rüatαyC₄βσrπvüCβπ₄sturüCstab₄α₄tyCfπrC
b₄γaryCuxhsQC2022OCTS[OCTSYXZV

61 gaαaγèüöPxtrüγ₂t₃Cföö₄t₄vüCfπrCm₄₂₃Pjff₄è₄üγèyCxtabαüCuürπvsk₄tüCxπαarChüααsQC 3

60 iüvüαπσβüγtsC₄γCuürπvsk₄tüCβatür₄aαsCbasüöCxπαarChüααs_CnγCuursu₄tCπfCmystürüs₄sCjffüètOCxtab₄α₄tyC
₄ssuüsCaγöCqüaöPkrüüCbasüöCσürπvsk₄tüCβatür₄aαsQC2022OCTUOC

59 nβσaètCπfCaγ₄sπtrπσyC₄γCsσ₄γPπrb₄tCèπuσα₄γ₂CπγCt₃üCβa₂γütπPπσt₄èaαCσrπσürt₄üsCπfCbuαkCαüaöC₃aα₄öüC
σürπvsk₄tüsQC2022OCTSYOC 2

58 yuγ₄γ₂Cbaγö₂aσCaγöCüγür₂yCstab₄α₄tyCπfCtr₂aγ₄èPnγπr₂aγ₄èC₃aα₄öüCσürπvsk₄tüsCt₃rπu₂₃CsurfaèüC
üγ₂₄γüür₄γ₂QC2022OCUTVOCTTTYW] 0
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57 urπ₂rüssCaγöCè₃aααüγ₂üsCπfC₃aα₄öüCσürπvsk₄tüPbasüöCsπαarCèüααPCaCbr₄üfCrüv₄üwQC2022OCTXSOCTSY]XV 1

56 wüèüγtChr₄tür₄πγCπγCxtab₄α₄tyCjγ₃aγèüβüγtCπfCuürπvsk₄tüCxπαarChüααsQC2022OCTSOCTWS[ 0

55 fbsüγèüCπfCkürrπüαüètr₄è₄tyC₄γCtr₂aγ₄èPnγπr₂aγ₄èCmybr₄öCuürπvsk₄tüCrüt₃yαaββπγ₄uβCqüaöCh₃απr₄öüC
x₄γ₂αüChrystaαOCraσbèαVQC

54 xtab₄α₄züöCσürπvsk₄tüCσ₃πtπvπαta₄èsCv₄aCxuσraβπαüèuαüsCèπβσπsüöCπfCèarbπγR₂raσ₃üγüCωuaγtuβC
öπtsCaγöCyr₄₄sπPurπσyαs₄αyαüt₃yγyαCa₂üγtsQC

53 xurfaèüCπσt₄β₄zat₄πγCπfCβütaαC₃aα₄öüCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsCus₄γ₂C’γxCγaγπrπösQC

52 kabr₄èat₄πγCaγöCrπö₄f₄èat₄πγCxtratü₂₄üsCπfCrütaαCmaα₄öüCuürπvsk₄tüCfbsπrbürsQC2023OCTTOCYTPZZ

51 m₄₂₃PσürfπrβaγèüCèarbπγPbasüöCaααP₄γπr₂aγ₄èChsubnUgrCσürπvsk₄tüCsπαarCèüααsCv₄aCüt₃yαaββπγ₄uβC
₄πö₄öüCaγöCσ₃üγüt₃yαaββπγ₄uβC₄πö₄öüCsyγür₂₄st₄èCσass₄vat₄πγQC2022OCUWZOCTTT]YV 2

50 k₄rstPσr₄γè₄σαüsCstuöyCπfCαüaöPfrüüClüPbasüöCUiCwuööαüsöüγâ��uπσσürC₃ybr₄öCσürπvsk₄tüsCfπrCsπαarCèüααC
aσσα₄èat₄πγsQC2022OCUWOCUTSXUPUTSYS 0

49 mybr₄öCπr₂aγ₄èâ��₄γπr₂aγ₄èCσürπvsk₄tüsCasCβ₄èrπwavüCraö₄at₄πγCsw₄tè₃üsQC 0

48 wπαüsCπfCnγπr₂aγ₄èCtx₄öüCgasüöCmyrsCtπwarösCm₄₂₃αyCjff₄è₄üγtCaγöCqπγ₂PyürβCxtabαüCuxhâ��fC
wüv₄üwQC2022OCTUOCVSSV 3

47 nγvüst₄₂at₄πγCπfCjαüètrπγCyraγsσπrtCratür₄aαPkrüüCuürπvsk₄tüRhnlxCyaγöüβCxπαarChüααQC2022OCTXOCYVUY 6

46 jαüètrπsσuγCyr₄Phat₄πγCuürπvsk₄tüCsaγπf₄bürsCfπrCnγfrarüöCu₃πtπöütüèt₄πγQCUUSZVUY 1

45 xtab₄α₄zat₄πγCπfCuürπvsk₄tüCxπαarChüααs_CwüèüγtCiüvüαπσβüγtsCaγöCkuturüCuürsσüèt₄vüsQCUUSWV[S 7

44 x₄γ₂αüPhrystaαCmybr₄öCqüaöCmaα₄öüCuürπvsk₄tüs_Clrπwt₃OCurπσürt₄üsOCaγöCiüv₄èüCnγtü₂rat₄πγCfπrCxπαarC
hüααCfσσα₄èat₄πγQC2022OCUUOCYVV[PYVYU 0

43 nβσrπvüβüγtCxtratü₂₄üsCfπrCxtab₄α₄tyCaγöCjff₄è₄üγèyCπfCuürπvsk₄tüCxπαarChüααsQC2022OCTUOCVU]X 0

42 rüt₃yαaββπγ₄uβCh₃απr₄öüCföö₄t₄vüC₄γCqüaöCnπö₄öüCtσt₄β₄z₄γ₂Ct₃üChrystaαα₄zat₄πγCurπèüssCfπrC
jff₄è₄üγtCuürπvsk₄tüCxπαarChüααsQC2022OCUSUUOCTP[ 0

41 fuuqnhfyntsCtkCutwthnynjxCnsCymjCywfsxufwjsyjqjhywtijCqf‘jwCtkCfCujwt{xpnyjCxtqfwC
hjqqktwCujwktwrfshjCjsmfshjrjsyQC 0

40 xtabαüCaγöCüff₄è₄üγtCsπftCσürπvsk₄tüCèrystaαα₄γüCf₄αβCbasüöCsπαarCèüααsCw₄t₃CaCfaè₄αüCüγèaσsuαat₄πγC
βüt₃πöQC 1
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39 xγPgasüöCuürπvsk₄tüsCfπrCu₃πtπvπαta₄èCfσσα₄èat₄πγsQC2023OCVSVPVTS 0

38 rπöüα₄γ₂CπfCaCxγPgasüöCmyrPkrüüCuürπvsk₄tüCxπαarChüααCzs₄γ₂CaCtγüPi₄βüγs₄πγaαCxπαarChüααC
haσaè₄taγèüCx₄βuαatπrCyππαQC 1

37 rütaαCmaα₄öüCuürπvsk₄tüRjαüètrπöüChπγtaètsC₄γCh₃ar₂üPyraγsσπrt₄γ₂PqayürPkrüüCiüv₄èüsQCUUSVY[V 0
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