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771 zorousGcúrbonGmút₄rβúlsG₂₄rβv₄₂G−romGúr₄cúGpúlmGl₄úv₄sG−orGαβgαGp₄r−ormúnc₄Gsymm₄trβcúlG
solβ₂Tstút₄Gsup₄rcúpúcβtorsUG2020SG]]SGXWa]XTXWa_[ 13

770 kctβvút₄₂GmúrbonGzro₂uc₄₂GbyGzyrolysβsGo−GWúst₄GWoo₂Gún₂G“trúwG−orGzot₄ntβúlGWúst₄wút₄rG
k₂sorptβonUG2020SGXZSG 25

769 múmlYTkctβvút₄₂GmúrbonGxβtrβ₂₄dGrβ₄rúrcαβcúllyGxúnoporousGmúrbonsGwβtαG–ltrúαβgαGxβtrog₄nG
mont₄ntG−orG“₄l₄ctβv₄GmyYGk₂sorptβonUG2020SGZSG]c_]T]caa 8

768 yn₄Tst₄pGsyntα₄sβsGo−GbβocαúrTsupport₄₂GpotússβumTβronGcútúlystG−orGcútúlytβcGcrúcπβngGo−GbβomússG
pyrolysβsGtúrUG2020SG[]SGX_ZcbTX_[Wb 22

767 –ltrúsonβcTússβst₄₂G−úbrβcútβonGo−GporousGcúrbonGmút₄rβúlsG₂₄rβv₄₂G−romGúgrβculturúlGwúst₄G−orG
solβ₂Tstút₄Gsup₄rcúpúcβtorsUG2020SG]]SGXX]XYTXX]YZ 12

766 knGyv₄rvβ₄wGo−Glúct₄rβúlGm₄llulos₄GβnGpl₄xβbl₄Gol₄ctrocα₄mβcúlGon₄rgyG“torúg₄UG2020SGXZSGZaZX 12

765 R₄movúlGo−G“₄l₄ct₄₂Gr₄úvyGw₄túlGsonsG−romGsn₂ustrβúlGWúst₄wút₄rG–sβngGRβc₄Gún₂GmornGrusπG
lβocαúrUG2020SGYZXSGX 16

764 nuúlT”₄mplút₄Gzor₄Gongβn₄₄rβngGo−GWα₄yGzow₂₄rTn₄rβv₄₂GmúrbonGúsGúnGo−−βcβ₄ntGyxyg₄nG
R₄₂uctβonGR₄úctβonGol₄ctrocútúlystG−orGzrβmúryG°βncTkβrGlútt₄ryUG2020SGX]SGXbbXTXbbc 1

763 wo₂₄lβngGún₂GyptβmβzútβonGo−GúGtúcπ−ruβtG“₄₄₂Tlús₄₂G“up₄rcúpúcβtorGol₄ctro₂₄G–sβngGwúcαβn₄G
v₄úrnβngUG2020SG[ZSGXa_]TXaaZ 3

762
“up₄rcúpúcβtorGol₄ctro₂₄sG−romG—βscos₄Tlús₄₂Gkctβvút₄₂GmúrbonGpβb₄rsdG“βgnβ−βcúntG®β₄l₂Gún₂G
z₄r−ormúnc₄Gsmprov₄m₄ntG–sβngGnβúmmonβumGry₂rog₄nGzαospαút₄GúsGsmpr₄gnútβngGkg₄ntUG2020SG
_SGXa

6

761 ZTnβm₄nsβonúlGzorousGmúrbonGwβtαGrβgαGxβtrog₄nGmont₄ntGybtúβn₄₂G−romGvongúnG“α₄llGún₂GstsG
oxc₄ll₄ntGz₄r−ormúnc₄G−orGkqu₄ousGún₂GkllT“olβ₂T“tút₄G“up₄rcúpúcβtorsUG2020SGXWSG 8

760 “βmpl₄Gún₂G“ustúβnúbl₄Gzr₄púrútβonGo−Gxonúctβvút₄₂GzorousGmúrbonG−romGlr₄wβngGWúst₄G−orG
rβgαTz₄r−ormúnc₄GvβtαβumT“ul−urGlútt₄rβ₄sUG2020SGXZSGZ[ZcTZ[[_ 10

759 nurβúnGsα₄llT₂₄rβv₄₂GxSGySGzT₂op₄₂Gúctβvút₄₂GporousGcúrbonGmút₄rβúlsGún₂Gtα₄βrG₄l₄ctrocα₄mβcúlG
p₄r−ormúnc₄GβnGsup₄rcúpúcβtorUG2020SG]]SGXWX[YTXWX][ 19

758 R₄c₄ntGú₂vúnc₄sGún₂Gcαúll₄ng₄sGβnGbβomússT₂₄rβv₄₂GporousGcúrbonGnúnomút₄rβúlsG−orG
sup₄rcúpúcβtorsUG2020SGZcaSGXY][Xb 103

757 zom₄loGp₄₄lTbús₄₂GxSGyTco₂op₄₂Gαβ₄rúrcαβcúlGporousGcúrbonGmút₄rβúlG−orGsup₄rcúpúcβtorG
úpplβcútβonUG2020SGa]ZSGXZa]ca 16

756 “up₄rβorG−ústTcαúrgβngGcúpúbβlβtyGo−Ggrúpαβt₄Gúno₂₄GvβúG−úcβl₄Gsur−úc₄Gtr₄útm₄ntG−orGlβtαβumTβonG
bútt₄rβ₄sUG2020SGZW]SGXXWZY] 23

755 xβtrog₄nT₂op₄₂Gúctβvút₄₂GcúrbonsGvβúGm₄lúmβn₄Tússβst₄₂GxúyrVuyrVur₄úGúqu₄ousGsyst₄mG−orGαβgαG
p₄r−ormúnc₄Gsup₄rcúpúcβtorsUG2020SGY]WSGXYZYWX 15
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754 u₄yGβssu₄sG−úcβngG₄l₄ctrospunGcúrbonGnúno−βb₄rsGβnG₄n₄rgyGúpplβcútβonsdGonTgoβngGúpproúcα₄sGún₂G
cαúll₄ng₄sUG2020SGXYSGXZYY]TXZY[b 38

753 yptβmβzútβonGo−Gtα₄Gpr₄púrútβonGcon₂βtβonsGo−GuyrTúctβvút₄₂SGzkxTbús₄₂GcúrbonG₄llβpsoβ₂sGbyG
ortαogonúlG₄xp₄rβm₄ntúlGúnúlysβsUG2020SGZ]SGXZXTXZc 2

752 –pcyclβngGcoúlGlβqu₄−úctβonGr₄sβ₂u₄GβntoGsul−urTrβcαGúctβvút₄₂GcúrbonG−orG₄−−βcβ₄ntGrgWGr₄movúlG−romG
coúlT−βr₄₂G−lu₄GgúsUG2020SGYW_SGXW_[_a 14

751 lβoT₂₄rβv₄₂Gαβ₄rúrcαβcúllyGporousGα₄t₄roútomsG₂op₄₂TcúrbonGúsGúno₂₄G−orGαβgαGp₄r−ormúnc₄G
potússβumTβonGbútt₄rβ₄sUG2020SGbaXSGXX[YaY 9

750 yn₄T“t₄pG“yntα₄sβsGo−Grβ₄rúrcαβcúlSGlβmo₂úlGxúnoporousGmúrbonsGvβúGmoTt₄mplútβngGwβtαG
lottl₄brusαGún₂Gvβn₄úrGllocπGmopolym₄rsUG2020SGZYSG_W]]T_W_X 10

749 rβ₄rúrcαβcúlGporousGcúrbonG₂₄rβv₄₂G−romGtα₄GgúsT₄x−olβútβonGúctβvútβonGo−GlβgnβnG−orGαβgαT₄n₄rgyG
lβtαβumTβonGbútt₄rβ₄sUG2020SGYYSG[ZYXT[ZZW 28

748 “yntα₄sβsGo−GporousGcúrbonGmút₄rβúlsGwβtαGm₄soporousGcαúnn₄lsG−romG“úrgússumGúsG₄l₄ctro₂₄G
mút₄rβúlsG−orGsup₄rcúpúcβtorsUG2020SGbaZSGXX[Z]Z 9

747 xβtrog₄nTnop₄₂GnúnoTcúrbonGonβonGrβngsG−orG₄n₄rgyGstorúg₄GβnGvβtαβumTβonGcúpúcβtorsUG2020SGZXSGXWX_Wc 6

746 n₄v₄lopm₄ntGo−Gúctβvút₄₂GcúrbonG−βb₄rsG−orGr₄movúlGo−GorgúnβcGcontúmβnúntsUG2020SGXaSG[b[XT[b]Y 4

745 smzTw“Gm₄tαo₂G₂₄v₄lopm₄ntGún₂Gvúlβ₂útβonG−orG₂₄t₄rmβnútβonGo−Gtrúc₄G₄l₄m₄ntúlGβmpurβtβ₄sGβnG
cúustβcGpotúsαUG2020SG[][SGXX_Z]_ 5

744 uyrGúctβvút₄₂G°spTvG₂₄rβv₄₂GxT₂op₄₂GporousGcúrbonGwβtαG₄nαúnc₄₂Gú₂sorptβonGp₄r−ormúnc₄G
towúr₂sGúntβbβotβcsGr₄movúlG−romGúqu₄ousGsolutβonUG2020SGYbcSGXYX[cY 16

743 kctβvút₄₂GcúrbonGobtúβn₄₂G−romGúmúzonβúnGbβomússGtúβlβngsGOúcúβGs₄₄₂PdGwo₂β−βcútβonSG
cαúrúct₄rβzútβonSGún₂Gus₄G−orGr₄movúlGo−Gm₄túlGβonsG−romGwút₄rUG2020SGYaWSGXXWb_b 53

742 “yntα₄sβsGo−Ggrúpα₄n₄Tlβπ₄GcúrbonG−romGbβomússGpyrolysβsGún₂GβtsGúpplβcútβonsUG2020SGZccSGXY]bWb 52

741 “yntα₄sβsGo−GZnGmúgn₄tβcGporousGcúrbonG₂₄rβv₄₂G−romGúGm₄túlTorgúnβcG−rúm₄worπG−orGtα₄G
₄xtrúctβonGo−Gcl₄nbut₄rolGún₂Grúctopúmβn₄G−romGmuttonGsúmpl₄sUG2020SGX[]SG]WXXT]WXb 7

740 pl₄xβbl₄G“up₄rcúpúcβtorsGzr₄púr₄₂G–sβngGtα₄Gz₄únutT“α₄llTlús₄₂GmúrbonUG2020SG]SGX[[XaTX[[Y_ 7

739 zorousGmúrbonGwonolβtαsGwú₂₄G−romGm₄llulos₄Gún₂G“túrcαUG2020SG_SGZY 3

738 R₄c₄ntG₂₄v₄lopm₄ntGβnGtα₄Gsyntα₄sβsGo−GúgrβculturúlGún₂G−or₄stryGbβomússT₂₄rβv₄₂GporousGcúrbonsG
−orGsup₄rcúpúcβtorGúpplβcútβonsdGúGr₄vβ₄wUG2020SGY_SGZaW]TZaYZ 16

737 “yntα₄sβsGo−GultrúαβgαTsur−úc₄Túr₄úGnβtrog₄nT₂op₄₂GporousGcúrbonGmút₄rβúlsG−romGcúrboxym₄tαylG
c₄llulos₄Gbús₄₂GprotβcGpolyúnβonGβonβcGlβquβ₂sG−orGαβgαGp₄r−ormúnc₄Gsup₄rcúpúcβtorsUG2020SG[SGZ[XbTZ[Ya 5
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736 llocπyG₄l₄ctro₂₄Gpr₄púr₄₂G−romGnβcπ₄lTcútúlys₄₂GlβgnβnGúss₄mbl₄₂Gwoo₂c₄rúmβcsUG2020SG]]SGaa_WTaaa[ 2

735 zor₄TmúπβngGβonβcGlβquβ₂G₂rβv₄₂GcúrbonGúsGpolúrGmβxtur₄G−orGcúrbonVsul−urGcomposβt₄Gcútαo₂₄sUG2020
SGY_SGYc[cTYc]a

734 púbrβcútβonGo−Gαybrβ₂Gsup₄rcúpúcβtorG₂₄vβc₄Gbús₄₂GonGxβmoYy[j°nmoYy[Gún₂Gtα₄GbβomússT₂₄rβv₄₂G
xT₂op₄₂Gúctβvút₄₂GcúrbonGwβtαGúGαon₄ycombGstructur₄UG2020SGZ[YSGXZ_W_Y 19

733 plow₄rTlβπ₄GcúrbonG₂op₄₂Gwo“YVkctβvút₄₂GcúrbonGcomposβt₄G₄l₄ctro₂₄G−orGsup₄rβorGp₄r−ormúnc₄Go−G
sup₄rcúpúcβtorsGún₂Gαy₂rog₄nG₄volutβonGr₄úctβonsUG2020SGbZXSGX][a[] 10

732 yVxTcoT₂op₄₂Gαβ₄rúrcαβcúllyGporousGcúrbonG−romGcúrboxym₄tαylGc₄llulos₄GúmmonβumG−orG
αβgαTp₄r−ormúnc₄Gsup₄rcúpúcβtorsUG2020SG]]SGa[XaTa[ZX 10

731 wβcrostructur₄G₂₄sβgnGo−GporousGnúnocúrbonsG−orGultrúαβgαT₄n₄rgyGún₂Gpow₄rG₂₄nsβtyG
sup₄rcúpúcβtorsGβnGβonβcGlβquβ₂G₄l₄ctrolyt₄UG2020SG]]SGa[aaTa[cX 8

730 p₄mGclust₄rTpromot₄₂Gsβngl₄TútomGp₄SGxG₂op₄₂GcúrbonG−orGoxyg₄nTr₄₂uctβonGr₄úctβonUG2020SGYYSGaYXbTaYYZ 9

729 yxyg₄nTrβcαGporousGcúrbonsG₂₄rβv₄₂G−romGúl−úl−úG−low₄rsG−orGαβgαGp₄r−ormúnc₄Gsup₄rcúpúcβtorsUG
2020SGY[_SGXYYbZW 13

728 Wúst₄GbβomússGvúlorβzútβonGtαrougαGpro₂uctβonGo−Gxylos₄Tbús₄₂GporousGcúrbonGmβcrospα₄r₄sG−orG
sup₄rcúpúcβtorGúpplβcútβonsUG2020SGXW]SG[cYT]WW 24

727 ”úctβcúlG“ur−úc₄Gwo₂β−βcútβonGo−GúGZnGqrúpαβt₄Gp₄ltGúsGúnGol₄ctro₂₄Go−G—únú₂βumGR₄₂oxGplowG
lútt₄rβ₄sGwβtαGonαúnc₄₂Gol₄ctrolyt₄G–tβlβzútβonGún₂GpústGR₄úctβonGuβn₄tβcsUG2020SGZ[SG]W_WT]WaX 14

726
snGsβtuGs₄l−TúctβvútβonGsyntα₄sβsGo−GbβnúryTα₄t₄roútomGcoT₂op₄₂GZnGcorúllβn₄Tlβπ₄GmβcroporousG
cúrbonGnúnosα₄₄tsG−orGαβgαT₄−−βcβ₄ncyG₄n₄rgyGstorúg₄GβnG−l₄xβbl₄GúllTsolβ₂Tstút₄Gsymm₄trβcúlG
sup₄rcúpúcβtorsUG2020SG[SGY]YaTY][W

9

725 kGxov₄lGpl₄xβbl₄Grybrβ₂Glútt₄ryâ��“up₄rcúpúcβtorGlús₄₂GonGúG“₄l−Tkss₄mbl₄₂G—únú₂βumTqrúpα₄n₄G
ry₂rog₄lUG2020SGZWSGXcXWaZb 31

724 ”α₄G−úscβnútβngGsup₄rcúpúcβtβv₄Gp₄r−ormúnc₄Go−Gúctβvút₄₂GcúrbonG₄l₄ctro₂₄sGwβtαG₄nαúnc₄₂G₄n₄rgyG
₂₄nsβtyGβnGmultβ−úrβousG₄l₄ctrolyt₄sUG2020SG[SGZWYcTZW[X 32

723 w₄túlGún₂Gw₄túlGyxβ₂₄Gol₄ctrocútúlystsG−orGR₄₂oxGplowGlútt₄rβ₄sUG2020SGZWSGXcXW]_[ 30

722 yn₄TpotGsyntα₄sβsGo−GαβgαGxT₂op₄₂GporousGcúrbonsG₂₄rβv₄₂G−romGúGxTrβcαGoβlGpúlmGbβomússGr₄sβ₂u₄G
βnGlowGt₄mp₄rútur₄G−orGmyYGcúptur₄UG2020SG[[SG[ba]T[bba 9

721 “₄úw₄₄₂T₂₄rβv₄₂GuyrGúctβvút₄₂GbβocúrbonG−orG₄l₄ctrocútúlytβcGoxyg₄nGr₄₂uctβonGún₂G
sup₄rcúpúcβtorGúpplβcútβonsUG2020SGYaSGc]cTc_c 14

720 –ltrúsoun₂Tússβst₄₂Gtrúns−ormútβonG−romGwúst₄GbβomússGtoG₄−−βcβ₄ntGcúrbonTbús₄₂Gm₄túlT−r₄₄G
prTunβv₄rsúlGoxyg₄nGr₄₂uctβonGr₄úctβonG₄l₄ctrocútúlystsUG2020SG_]SGXW]W[b 22

719 n₄monstrútβonGo−G“olúrGm₄llGonGúGqrúpαβt₄G“α₄₄tGwβtαGmúrbonGnβ−−usβonGlúrrβ₄rGovúluútβonUG2020SGY]SG 1

Citation Report

68



718 wultβscúl₄Gmo₂₄lβngGo−G₄l₄ctrolyt₄sGβnGporousG₄l₄ctro₂₄dGpromG₄quβlβbrβumGstructur₄GtoG
nonT₄quβlβbrβumGtrúnsportUG2020SG]SGZWZTZYX 24

717 zotússβumGcβtrút₄Tússβst₄₂G₄coT−rβ₄n₂lyGsyntα₄sβsGo−GtúnnβnT₂₄rβv₄₂Gnβtrog₄nT₂op₄₂G
mβcroâ��m₄soporousGcúrbonGmβcrospα₄r₄sUG2020SG]]SGXZaX_TXZaZ_ 5

716 ”unβngGrútβosGo−GuyrGún₂GxúyrGonGúc₄tβcGúcβ₂Tm₄₂βút₄₂GcαβtosúnTbús₄₂GporousGcúrbonsG−orG
βmprovβngGtα₄βrGt₄xturúlG−₄útur₄sGún₂GmyYGuptúπ₄sUG2020SG[WSGXWXYXY 30

715 zβn₄con₄Tn₄rβv₄₂Gkctβvút₄₂GmúrbonsGúsGúnGo−−₄ctβv₄Gw₄₂βumG−orGry₂rog₄nG“torúg₄UG2020SGXZSGYYZa 7

714 morúlTlβπ₄Gβnt₄rconn₄ct₄₂GcúrbonGú₄rog₄lGmo₂β−β₄₂Gs₄púrútorG−orGú₂vúnc₄₂GlβtαβumTsul−urGbútt₄rβ₄sUG
2020SGZ][SGXZ__Za 6

713 “yntα₄sβsGún₂Gcαúrúct₄rβzútβonGo−Gúctβvút₄₂GcúrbonG−romGbβomússG₂út₄Gs₄₄₂sG−orGcúrbonG₂βoxβ₂₄G
ú₂sorptβonUG2020SGbSGXW[Y]a 32

712 vβquβ₂â��lβquβ₂GmβcromβxβngGstrút₄gyG₄núbl₄sGlowGuyrTúmountGsyntα₄sβsGo−GultrúαβgαlyGporousGcúrbonG
−orGzβncTβonGstorúg₄UG2020SGYSGX 1

711 xTs₄l−T₂op₄₂GporousGcúrbonG₂₄rβv₄₂G−romGúnβmúlTα₄úrtGúsGúnG₄l₄ctrocútúlystG−orG₄−−βcβ₄ntGr₄₂uctβonG
o−Goxyg₄nUG2020SG]acSGbZYTb[X 3

710 mornGαusπG₂₄rβv₄₂Gúctβvút₄₂GcúrbonGwβtαG₄nαúnc₄₂G₄l₄ctrocα₄mβcúlGp₄r−ormúnc₄G−or´ αβgαTvoltúg₄G
sup₄rcúpúcβtorsUG2020SG[aXSGYYbZba 52

709 púbrβcútβonGo−GlβomússTn₄rβv₄₂GxSG“GmoT₂op₄₂GmúrbonGwβtαGrβ₄rúrcαβcúllyGzorousGkrcαβt₄ctur₄G−orG
rβgαGz₄r−ormúnc₄G“up₄rcúpúcβtorUG2020SGX]SGYW]WWc_ 6

708 kGr₄vβ₄wGo−Gr₄c₄ntG₂₄v₄lopm₄ntsGβnGcútúlytβcGúpplβcútβonsGo−GbβocαúrTbús₄₂Gmút₄rβúlsUG2020SGX_YSGXW]WZ_ 42

707 xβtrog₄nT₂op₄₂GporousGcúrbonGwβtαGβnt₄rconn₄ct₄₂GtubulúrGstructur₄G−orGsup₄rcúpúcβtorsG
op₄rútβngGútGsubTúmbβ₄ntGt₄mp₄rútur₄sUG2020SG[WXSGXY_WbZ 17

706 ry₂rotα₄rmúlGún₂GpyrolytβcGbβocαúrsG−romGwúst₄GmβlπGtαβstl₄GO“βlybumGmúrβúnumPG₄xtru₂út₄sGúsG
pr₄cursorsG−orGpro₂uctβonGo−G₄−−₄ctβv₄GβsoproturonGú₂sorb₄ntsUG2020SGZaSGXWX[]c 1

705 ol₄ctrocα₄mβcúlGz₄r−ormúnc₄Go−GrqyVxβmoYy[j°nmoYy[G”₄rnúryGmomposβt₄Gwút₄rβúlGún₂Gtα₄G
púbrβcútβonGo−GúnGúllT“olβ₂T“tút₄G“up₄rcúpúcβtorGn₄vβc₄UG2020SGZ[SGXWXZXTXWX[X 17
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wút₄rβúlsUG2021SG]]SGXXWTXX_

570 ongβn₄₄r₄₂GmúrbonGol₄ctro₂₄sG−orGrβgαGz₄r−ormúnc₄Gmúpúcβtβv₄Gún₂Grybrβ₂Gon₄rgyG“torúg₄UG2021SG
Z]SGXWYZ[W 0

569 xVzGcoT₂op₄₂GporousGcúrbonGmβcrospα₄r₄sG−orGsup₄rcúpúcβtorGwβtαGlongTt₄rmG₄l₄ctrocα₄mβcúlG
stúbβlβtyUG2021SGZ_SGXY]WTXY_X 2

568 zr₄púrútβonGo−GporousGnβtrog₄nT₂op₄₂Gúctβvút₄₂GcúrbonG₂₄rβv₄₂G−romGrβc₄GstrúwG−orG
αβgαTp₄r−ormúnc₄Gsup₄rcúpúcβtorGúpplβcútβonUG2021SGXYWSGY[_TY]_ 20

567 “ustúβnúbl₄GmúrbonGwút₄rβúlsGtowúr₂Gom₄rgβngGkpplβcútβonsUUG2021SG]SG₄YWWXY]W 12

566 rumβcGúcβ₂Gr₄sβnTbús₄₂GúmorpαousGporousGcúrbonGúsGαβgαGrút₄Gún₂Gcycl₄Gp₄r−ormúnc₄Gúno₂₄G−orG
so₂βumTβonGbútt₄rβ₄sUG2021SGZaYSGXZab]W 4

565 monstructβngGrβ₄rúrcαβcúllyGzorousGxTnop₄₂GmúrbonsGn₄rβv₄₂G−romGzolyOβonβcGlβquβ₂sPGwβtαGtα₄G
wultβ−unctβonúlGp₄Tlús₄₂G”₄mplút₄G−orGmyGk₂sorptβonUG2021SG_SGaXb_TaXcb 3

564 o−−₄ctGo−G₄l₄ctro₂₄GporosβtyGonGtα₄Gcαúrg₄Gtrúns−₄rGβnGvúnú₂βumGr₄₂oxG−lowGbútt₄ryUG2021SG[bbSGYYc[XX 11

563 “ur−úc₄T₂rβv₄nGcαúrg₄Gstorúg₄Gb₄αúvβorsGo−Gu₄nú−T₂₄rβv₄₂GcúrbonG₄l₄ctro₂₄sGwβtαGαβ₄rúrcαβcúlG
porousGstructur₄G−orGlβtαβumTβonGcúpúcβtorsUG2021SG][[SGX[bcac 3

562 ZnGron₄yTmombGlβπ₄Gxβtrog₄nG“₄l−Tnop₄₂GzorousGmúrbonGx₄tworπsG−orGrβgαTz₄r−ormúnc₄G
ol₄ctrocα₄mβcúlGn₄t₄ctβonGo−GkntβbβotβcGnrugGpurúzolβ₂on₄UG2021SGX_bSGW[a]WZ 3

561 k₂vúntúg₄ousG”ubulúrG“tructur₄Go−GlβomússTn₄rβv₄₂GmúrbonG−orGrβgαTz₄r−ormúnc₄G“o₂βumG
“torúg₄UG2021SG[SG[c]]T[c_] 5

560 wulcαTússβst₄₂Gúmbβ₄ntTúβrGsyntα₄sβsGo−Goxyg₄nTrβcαGúctβvút₄₂GcúrbonG−orGαy₂rog₄nGstorúg₄dGkG
combβn₄₂G₄xp₄rβm₄ntúlGún₂Gtα₄or₄tβcúlGcús₄Gstu₂yUG2021SG][[SGX[bc_Z 11

559 n₄cβpα₄rβngGtα₄Gsncr₄₂βbl₄G“up₄rcúpúcβtorGz₄r−ormúnc₄Go−Gmon₂uctβngGlβor₂₄r₄₂G–ltrúmβcroporousG
qrúpαβtβcGmúrbonUG2021SG[SG[[X_T[[Ya 9

558 zom₄loGp₄₄lT₂₄rβv₄₂Glúm₄llúrGcúrbonGwβtαGsur−úc₄Goxyg₄nG−unctβonúlGgroupsG−orGαβgαTp₄r−ormúnc₄G
sup₄rcúpúcβtorsUG2021SGXYaSGX 2

557 ”α₄GporousGcúrbonG₂₄rβv₄₂G−romGsoyGprot₄βnGβsolút₄Gâ��to−uâ��GwβtαG₄l₄ctrocα₄mβcúlGp₄r−ormúnc₄G
controll₄₂GbyG₄xt₄rnúlGpr₄ssur₄UG2021SGbbaSGXX]Xa[ 0
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556 rβgαG”αrougαputGm₄ntrβ−ugúlGol₄ctrospβnnβngGo−Gzolyúcrylonβtrβl₄Gxúno−βb₄rsG−orGmúrbonGpβb₄rG
xonwov₄nsUG2021SGXZSG 6

555 pl₄xβbl₄Gúsymm₄trβcGsup₄rcúpúcβtorsGbús₄₂GonGxβmoYy[GβnGúGn₄utrúlG₄l₄ctrolyt₄Gúcαβ₄vβngGYU[´ —G
voltúg₄Gwβn₂owUG2021SGb_WSGX]bZ[_ 10

554 o−−βcβ₄ntGR₄movúlGo−Gw₄tαyl₄n₄Gllu₄G−romGkqu₄ousG“olutβonsG–sβngGúGrβgαG“p₄cβ−βcG“ur−úc₄Gkr₄úG
zorousGmúrbonGn₄rβv₄₂G−romG“oyb₄únGnr₄gUG2021SGX[SG 5

553 yn₄TpotGsyntα₄sβsGo−GxT₂op₄₂Gαβ₄rúrcαβcúlGporousGcúrbonG−orGαβgαTp₄r−ormúnc₄Gúqu₄ousGcúpúcβtorsG
βnGúGwβ₂₄GprGrúng₄UG2021SG[cXSGYYc]ba 6

552 knGov₄rvβ₄wGonG₄ngβn₄₄rβngGtα₄Gsur−úc₄Gúr₄úGún₂GporosβtyGo−GbβocαúrUG2021SGa_ZSGX[[YW[ 106

551 lβomússTn₄rβv₄₂G”₄rnúryTnop₄₂GzorousGmúrbonGol₄ctro₂₄sG−orGvβTsonGmúpúcβtorsdGRútβonúlG
zr₄púrútβonGún₂Gon₄rgyT“torúg₄Gw₄cαúnβsmG“tu₂yUG2021SGX_bSGW[W]YX 2

550 om₄rg₄nc₄Go−Gm₄lúnβnTβnspβr₄₂Gsup₄rcúpúcβtorsUG2021SGZaSGXWXWa] 41

549 kGcostT₄−−₄ctβv₄Gsyntα₄sβsGo−Gα₄t₄roútomT₂op₄₂GporousGcúrbonGbyGsul−urTcontúβnβngGwúst₄Glβquβ₂G
tr₄útm₄ntdGksGúGpromβsβngGú₂sorb₄ntG−orGmyYGcúptur₄UG2021SGcSGXW]X_] 9

548 onαúnc₄₂GgúsGú₂sorptβonGusβngGúnG₄−−₄ctβv₄Gnúnoú₂sorb₄ntGwβtαGαβgαGsur−úc₄Gúr₄úGbús₄₂GonGwúst₄G
γut₄GúsGc₄llulos₄G−βb₄rUGX 1

547 púbrβcútβonGún₂G₄l₄ctrocα₄mβcúlGúpplβcútβonsGo−Gtα₄GmoT₄mb₄₂₂₄₂GxMzTco₂op₄₂Gαβ₄rúrcαβcúlG
porousGcúrbonGαostG−romGy₄ústG−orGvβT“Gbútt₄rβ₄sUG2021SG][]SGX[bcZ_ 8

546 zr₄púrútβonGo−Gαβ₄rúrcαβcúllyGporousGcúrbonGnúnosα₄₄tsGbyGcúrbonβzβngGr₄solGr₄sβnG−orG
sup₄rcúpúcβtorsUG2021SGYbSGXXba 1

545 smprov₄m₄ntGo−Gw₄soporosβtyGonG“up₄rcúpúcβtβv₄Gz₄r−ormúnc₄Go−Gkctβvút₄₂GmúrbonsGn₄rβv₄₂GpromG
mo−−₄₄Gqroun₂sUG2021SG[YSGa[bTa]] 1

544 púcβl₄Gsyntα₄sβsGo−Gmúcroúlgú₄T₂₄rβv₄₂Ggrúpα₄n₄Gú₂sorb₄ntsG−orG₄−−βcβ₄ntGmyYGcúptur₄UG2021SGX[bSGXW[bTXW]c 3

543 vowGt₄mp₄rútur₄GmyYGcúptur₄GonGbβomússT₂₄rβv₄₂GuyrTúctβvút₄₂Gαy₂rocαúrG₄stúblβsα₄₂GtαrougαG
αy₂rotα₄rmúlGcúrbonβzútβonGwβtαGwút₄rTsoúπβngGpr₄Ttr₄útm₄ntUG2021SGcSGXW]Wa[ 15

542 w₄túlGnúnoT₂rβllsG₂βr₄ctβonúllyGr₄gulút₄Gpor₄Gstructur₄GβnGcúrbonUG2021SGXa]SG_WT_b 3

541 rollowGmo“YGxúnobubbl₄GzrβsmsGn₄rβv₄₂G−romG°spT_aGtαrougαGpúcβl₄G”woT“t₄pG“₄l−Tongúg₄₂G
w₄tαo₂G−orGol₄ctromúgn₄tβcGWúv₄GkbsorptβonUG2021SG_SG[Z[[T[Z]Z 3

540 zr₄púrútβonGo−GrβgαTz₄r−ormúnc₄Gont₄romorpαúGzrolβ−₄rúâ��lús₄₂GzorousGmúrbonsGbyGxβtrog₄nG
wo₂β−βcútβonGún₂G”α₄βrGol₄ctrocα₄mβcúlGz₄r−ormúnc₄UG2021SGcSG

539 knGov₄rvβ₄wGo−G₄−−₄ctGo−Gproc₄ssGpúrúm₄t₄rsG−orGr₄movúlGo−GmyYGusβngGbβomússT₂₄rβv₄₂Gú₂sorb₄ntsUGX 3
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538 zor₄G“tructur₄GR₄gulútβonGún₂Gol₄ctrocα₄mβcúlGz₄r−ormúnc₄Gmαúrúct₄rβzútβonGo−Gkctβvút₄₂GmúrbonG
−orG“up₄rcúpúcβtorsUG2021SGcSG 1

537 mαβtβnG₂₄rβv₄₂Gnβtrog₄nT₂op₄₂GporousGcúrbonsGwβtαGultrúαβgαGsp₄cβ−βcGsur−úc₄Gúr₄úGún₂Gtúβlor₄₂G
αβ₄rúrcαβcúlGporosβtyG−orGαβgαGp₄r−ormúnc₄Gsup₄rcúpúcβtorsUG2021SG_SGX[YTX]X 47

536 xβtrog₄nTnop₄₂GzorousGmúrbonGn₄rβv₄₂G−romGm₄llulos₄Gwβcro−βb₄rsGo−GRβc₄G“trúwG−orG
rβgαTz₄r−ormúnc₄Gol₄ctro₂₄sGo−G“up₄rcúpúcβtorsUG2021SGZ]SGXWXcWTXWXcb 3

535 zrogr₄ssGβnGmo₂β−βcútβonsGo−GZnGgrúpα₄n₄Tbús₄₂Gú₂sorb₄ntsG−orG₄nvβronm₄ntúlGúpplβcútβonsUG2021SG
YaWSGXYc[YW 11

534 mαúrúct₄rβstβcsGún₂GcúrbonG₂βoxβ₂₄Gú₂sorptβonGp₄r−ormúnc₄Go−Gcún₂l₄GsootTúctβvút₄₂GbyGpotússβumG
αy₂roxβ₂₄UG2021SGa_]SGWXYWba 0

533 xβtrog₄nGr₄l₄ús₄Gún₂Gpor₄G−ormútβonGtαrougαGuyrGúctβvútβonGo−Gnβtrog₄nT₂op₄₂GcúrbonGmút₄rβúlsdG
únG₄vúluútβonGo−Gtα₄Glβt₄rútur₄UG2021SGZXSG]bX 8

532 n₄v₄lopm₄ntGo−Gpluorβn₄Tpr₄₄G”úntúlumGmúrbβ₂₄Gw ₄n₄Grybrβ₂G“tructur₄GúsGúGlβocompútβbl₄G
wút₄rβúlG−orG“up₄rcúpúcβtorGol₄ctro₂₄sUUG2021SGZXSGYXWWWX] 14

531 lβomússTlús₄₂GmúrbonGol₄ctro₂₄sGβnGtα₄Gn₄sβgnGo−G“up₄rcúpúcβtorsdGknGol₄ctrocα₄mβcúlGzoβntGo−G
—β₄wUG 1

530 ”obúccoGstúlπT₂₄rβv₄₂GcúrbonGpr₄púr₄₂GbyGon₄Tst₄pGmolt₄nGsúltGcúrbonβzútβonG−orGsup₄rcúpúcβtorUG
2021SGX[SGYX]XWYX 1

529 ˛†Tmyclo₂₄xtrβnTússβst₄₂G−úbrβcútβonGo−Gαβ₄rúrcαβcúllyGporousGcúrbonGsα₄₄tGwβtαGyVxG₂₄−₄ctsG−orG
₄l₄ctrβcúlG₂oubl₄Tlúy₄rGsup₄rcúpúcβtorUG2021SGZYSGX]W[_TX]W]b 0

528 lβomússGlús₄₂Gwút₄rβúlsGβnGol₄ctrocα₄mβcúlG“up₄rcúpúcβtorGkpplβcútβonsUG

527 o−−₄ctsGo−Gp₄mlGmútúlytβcGry₂rotα₄rmúlGmúrbonβzútβonGonGmα₄mβcúlGkctβvútβonGo−GmornGW₄tGnβstβll₄rsNG
pβb₄rUG2021SG_SGX[ba]TX[bb_ 4

526 xβtrog₄nTnop₄₂GwβcroporousGmúrbonGzr₄púr₄₂GbyGyn₄T“t₄pGmúrbonβzútβondGRútβonúlGn₄sβgnGo−GúG
zolym₄rGzr₄cursorG−orGo−−βcβ₄ntGmyYGmúptur₄UG2021SGZ]SGbb]aTbb_a 6

525 —βtr₄umGotcαβngTkssβst₄₂GpúbrβcútβonGo−GzorousGrollowGmúrbonGkrcαβt₄ctur₄sG−orGonαúnc₄₂G
múpúcβtβv₄G“o₂βumGún₂GzotússβumTsonG“torúg₄UG2021SGXaSG₄YXWW]Zb 10

524 zolyúcrylúmβ₂₄Gq₄lTn₄rβv₄₂Gxβtrog₄nTnop₄₂GmúrbonGpoúmG®β₄l₂sGrβgαGz₄r−ormúnc₄GβnG
“up₄rcúpúcβtorGol₄ctro₂₄sUG2021SG[SG_aXcT_aYc 6

523 Wút₄rVúc₄tonβtrβl₄Gαybrβ₂G₄l₄ctrolyt₄G₄núbl₄sGusβngGsmúll₄rGβonsG−orGúcαβ₄vβngGsup₄rβorG₄n₄rgyG
₂₄nsβtyGβnGcúrbonTbús₄₂Gsup₄rcúpúcβtorsUG2021SG[cbSGYYccW] 1

522
rβ₄rúrcαβcúllyGúctβvút₄₂GporousGcúrbonG₂₄rβv₄₂G−romGzβncTbús₄₂G−luorβn₄GcontúβnβngGm₄túlTorgúnβcG
−rúm₄worπGúsG₄xtr₄m₄lyGαβgαGsp₄cβ−βcGcúpúcβtúnc₄Gún₂Grút₄Gp₄r−ormúnc₄G₄l₄ctro₂₄Gmút₄rβúlG−orG
ú₂vúnc₄₂Gsup₄rcúpúcβtorsUG2021SG]cXSGcTXc

10

521 w₄tαúnolysβsGo−GlowTppkGwúst₄GcooπβngGoβlGwβtαGnov₄lGcúrbonTbús₄₂Gα₄t₄rog₄n₄ousGúcβ₂GcútúlystG
₂₄rβv₄₂G−romGkmúzonGúˆ§úˆ›Gb₄rryGs₄₄₂sUG2021SGXaXSG_YXT_Z[ 5
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520 r₄t₄roútomsG₂op₄₂GporousGcúrbonG₂₄rβv₄₂G−romGwúst₄GpotútoGp₄₄lG−orGsup₄rcúpúcβtorsUG2021SGXaWSG_WTaX 33

519 vβmβtútβonGo−GuYmyZGúsGúGmα₄mβcúlGkg₄ntG−orG–pgrú₂βngGkctβvút₄₂GmúrbonUG2021SGcSGXWWW 3

518 zromotβngGtα₄G₄n₄rgyG₂₄nsβtyGo−GlβtαβumTβonGcúpúcβtorGbyGcouplβngGtα₄Gpor₄Tsβz₄Gún₂Gnβtrog₄nG
cont₄ntGβnGcúpúcβtβv₄GcúrbonGcútαo₂₄UG2021SG[cbSGYYccXY 13

517 lβT−unctβonúlGnútur₄GcuprβcGboun₂GαβgαGpor₄sGúctβvút₄₂GcúrbonG₄l₄ctro₂₄G₄nαúnc₄₂G₄l₄ctrocα₄mβcúlG
prop₄rtβ₄sG−orG₄n₄rgyGstorúg₄Gún₂G₄n₄rgyGconv₄rsβonGsyst₄mUG2021SGbcWSGXX]Y[] 0

516 lβomússG₂₄rβv₄₂GcúrbonGmút₄rβúlsdG“yntα₄sβsGún₂GúpplβcútβonGtowúr₂sGmyYGún₂GrY“Gú₂sorptβonUG 2

515 yn₄Tst₄pGmolt₄nGsúltGcúrbonβzútβonGo−GtobúccoGst₄mG−orGcúpúcβtβv₄GcúrbonUG2021SGYbSGX_Yc 0

514 lβomússT₂₄rβv₄₂GporousGcúrbonsGúsGsup₄rcúpúcβtorG₄l₄ctro₂₄sGâ��GkGr₄vβ₄wUG2021SGZ_SG][_T]aY 16

513 °”spsG₂₄rβv₄₂Gnβtrog₄nTβntro₂uc₄₂GαβgαGsp₄cβ−βcGúr₄úGún₂Gαβ₄rúrcαβcúlGporousGcúrbonG−orGoxyg₄nG
r₄₂uctβonGr₄úctβonUG2021SGZYSGXaWc[TXaXW[

512 ZTnGαβ₄rúrcαβcúlGporousGcúrbonG−romGoxβ₂βz₄₂GlβgnβnGbyGon₄Tst₄pGúctβvútβonG−orGαβgαTp₄r−ormúnc₄G
sup₄rcúpúcβtorUG2021SGXbWSG]XT_W 13

511 n₄sβgnGo−GboronT₂op₄₂Gm₄soporousGcúrbonGmút₄rβúlsG−orGmultβ−unctβonúlGúpplβcútβonsdGny₄G
ú₂sorptβonGún₂GmyYGcúptur₄UG2021SGcSGXW]Y]W 7

510 “yntα₄sβsGstrút₄gβ₄sGo−Gt₄mplút₄₂GporousGcúrbonsGb₄yon₂Gtα₄GsβlβcúGnúnocústβngGt₄cαnβqu₄UG2021SG
XabSG[]XT[a_ 19

509 “ustúβnúbl₄GporousGαollowGcúrbonGspα₄r₄sGwβtαGαβgαGsp₄cβ−βcGsur−úc₄Gúr₄úG₂₄rβv₄₂G−romGurú−tGlβgnβnUG
2021SGZYSGYW_[TYWaZ 10

508 w₄soporousGúctβvút₄₂GcúrbonGyβ₄l₂₄₂G−romGpr₄Tl₄úcα₄₂GcússúvúGp₄₄lsUG2021SGbSG 5

507 mαβm₄rβsmGo−GmúrbonGbyGRutα₄nβumGsn₂uc₄sGqrú₂β₄ntGmútúlysβsUG2021SGZXSGYXW[WXX 4

506 rβgαGsp₄cβ−βcGúr₄úGúctβvút₄₂GcúrbonG₂₄rβv₄₂G−romGcαβtosúnGαy₂rog₄lGcoút₄₂Gt₄úGsúponβndGyn₄Tst₄pG
pr₄púrútβonGún₂G₄−−βcβ₄ntGr₄movúlGo−Gm₄tαyl₄n₄Gblu₄UG2021SGcSGXW]Y]X 8

505 mútúlytβcGúctβvútβonGpr₄púrútβonGo−Gnβtrog₄nT₂op₄₂Gαβ₄rúrcαβcúlGporousGbβoTcαúrG−orG₄−−βcβ₄ntG
ú₂sorptβonGo−G₂βcαlorom₄tαún₄Gún₂Gtolu₄n₄UG2021SGX]_SGXW]X]W 8

504 w₄tαyl₄n₄Gblu₄Gcontúmβnút₄₂Gwút₄rGsúnβtβzútβonGwβtαGúlgβnút₄VcompúctG₂βscsGwúst₄T₂₄rβv₄₂G
úctβvút₄₂GcúrbonGcomposβt₄Gb₄ú₂sdGk₂sorptβonGstu₂β₄sUG2021SGXbWSGYbTZ] 6

503 max_Gmonolúy₄rGúsGαβgαGcúpúcβtyGún₂Gr₄v₄rsβbl₄Gαy₂rog₄nGstorúg₄Gm₄₂βúdGkGnp”Gstu₂yUG2021SG[_SGYXcc[TYYWWZ 10
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502 kctβvút₄₂Ggrúpα₄n₄GwβtαG−rúctúlGstructur₄G−orGtα₄Gú₂sorptβonGo−Gmúlúcαβt₄Ggr₄₄nGwβtαGαβgαGr₄movúlG
rút₄UG2021SGZYYSGXXXX__ 1

501 vúrg₄T“cúl₄Gzro₂uctβonGo−GmúrbonT“upport₄₂GmobúltTlús₄₂GpunctβonúlGxúnopúrtβcl₄sG−orGyxyg₄nG
ovolutβonGR₄úctβonUG2021SGXZSGZbY[TZbZ]

500 ”α₄Gonαúnc₄₂Gry₂rog₄nG“torúg₄GmúpúcβtyGo−GmúrbonGpβb₄rsdG”α₄Go−−₄ctGo−GrollowGzorousG“tructur₄G
ún₂G“ur−úc₄Gwo₂β−βcútβonUG2021SGXXSG 3

499 kGnov₄lGαβ₄rúrcαβcúlGporousGcúrbonG₂₄rβv₄₂G−romG₂urβúnGsα₄llGúsG₄nαúnc₄₂Gsul−urGcúrrβ₄rG−orGαβgαG
p₄r−ormúnc₄GvβT“Gbútt₄rβ₄sUG2021SGbcZSGXX]ZW_ 6

498 zr₄púrútβonGo−GzorousGqrúpα₄n₄GwβtαG–ltrúTrβgαG“ur−úc₄Gkr₄úG−romG“rβTvúnπúnGqrúpαβt₄UG2021SG

497 sc₄Tcolloβ₂úlGt₄mplút₄₂GcúrbonGαostG−orGαβgαlyG₄−−βcβ₄ntSG₂₄n₂rβt₄G−r₄₄GvβGm₄túlGúno₂₄UG2021SGXacSGY]_TY_] 2

496 kGnov₄lGúpproúcαGtoGsyntα₄sβz₄GporousGgrúpα₄n₄Gsα₄₄tsGbyG₄xplorβngGuyrGúsGpor₄Gβn₂ucβngGúg₄ntG
úsGw₄llGúsGúGcútúlystG−orGsup₄rcúpúcβtorsGwβtαGultrúT−ústGrút₄GcúpúbβlβtyUG2021SGXaYSG]WYT]XZ 11

495 xβtrog₄nT₂op₄₂GporousGcúrbonsGsyntα₄sβz₄₂GwβtαGlowTt₄mp₄rútur₄Gso₂βumGúmβ₂₄GúctβvútβonGúsG
m₄túlT−r₄₄GcútúlystsG−orGoxβ₂útβv₄GcouplβngGo−Gúmβn₄sGtoGβmβn₄sUG2021SG]_SGX_b_]TX_ba_ 1

494 Rαo₂úmβn₄G_gGR₄movúlG−romGkqu₄ousG“olutβonGwβtαGmoconutG“α₄llTn₄rβv₄₂Gxúnomúgn₄tβcG
k₂sorb₄ntGmomposβt₄GOmsTxmúcPdGssotα₄rmGún₂Guβn₄tβcG“tu₂β₄sUG2021SGYcSG 1

493 lβomússTn₄rβv₄₂Gkctβvút₄₂GmúrbonT“upport₄₂Gmopp₄rGmútúlystdGknGo−−βcβ₄ntGr₄t₄rog₄n₄ousG
wúgn₄tβcGmútúlystG−orGlús₄Tpr₄₄GmαúnTvúmGmouplβngGún₂Gyxβ₂útβonsUG2021SG_SGXc]YcTXc][] 6

492 –ltrú−βn₄Gs₄l−TxT₂op₄₂GporousGcúrbonGnúno−βb₄rsGwβtαGαβ₄rúrcαβcúlGpor₄Gstructur₄GutβlβzβngGúG
bβobús₄₂GcαβtosúnGpr₄cursorUG2021SGXbYSG[[]T[][ 5

491 moconutG“α₄llTn₄rβv₄₂Gkctβvút₄₂GmúrbonG−orGrβgαTz₄r−ormúnc₄G“olβ₂T“tút₄G“up₄rcúpúcβtorsUG2021SG
X[SG[][_ 6

490 o−−βcβ₄ntGmβcrowúv₄Gúbsorb₄rGún₂Gsup₄rcúpúcβtorsG₂₄rβv₄₂G−romGpu−−₄₂Trβc₄Tbús₄₂GbβomússGcúrbondG
o−−₄ctsGo−GúctβvútβngGt₄mp₄rútur₄UG2021SG]c[SGYcWTZWZ 39

489 zr₄púrútβonGo−G“n“Gnúnosα₄₄tâ��loú₂₄₂Gtrú₂βtβonúlGmαβn₄s₄Gm₄₂βcβn₄Gslúgâ��₂₄rβv₄₂GcúrbonGcomposβt₄G
O“n“VxmPGbyGon₄TpotGαy₂rotα₄rmúlGm₄tαo₂Gus₄₂GúsGúno₂₄sG−orGlβtαβumTβonGbútt₄rβ₄sUG 1

488 o−−₄ctβv₄lyGR₄gulútβngGwor₄GRobustGkmorpαousGvβGmlust₄rsG−orG–ltrústúbl₄Gn₄n₂rβt₄Tpr₄₄GmyclβngUG
2021SGbSG₄YXWX]b[ 2

487 rβ₄rúrcαβcúllyGporousGcúrbonG₂₄rβv₄₂G−romGtobúccoGwúst₄GbyGon₄Tst₄pGmolt₄nGsúltGcúrbonβzútβonG−orG
sup₄rcúpúcβtorUGX 0

486 zr₄púrútβonGún₂Gz₄r−ormúnc₄Go−GzkxTzkmGxúno−βb₄rsGbyGol₄ctrospβnnβngGzroc₄ssGtoGR₄mov₄GxywG
−romGWút₄rUG2021SGX[SG 1

485 rβgαlyGzorousGkctβvút₄₂GxTnop₄₂GmúrbonGúsGúnGs₂₄úlGol₄ctro₂₄Gwút₄rβúlG−orGmúpúcβtβv₄Gon₄rgyG
“torúg₄Gún₂GzαysβsorptβonGo−GrYSGmyYSGún₂Gmr[UG2021SGZ]SGX[XaaTX[Xba 1
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484 R₄c₄ntGzrogr₄ssGβnGkmorpαousGmúrbonTlús₄₂Gwút₄rβúlsG−orGkno₂₄sGo−G“o₂βumTsonGlútt₄rβ₄sdG
“yntα₄sβsG“trút₄gβ₄sSGw₄cαúnβsmsSGún₂Gz₄r−ormúnc₄UG2021SGX[SGZ_cZTZaYZ 3

483 myGmúptur₄GútGw₄₂βumGtoGrβgαG”₄mp₄rútur₄G–sβngG“olβ₂Gyxβ₂₄Tlús₄₂G“orb₄ntsdGpun₂úm₄ntúlG
ksp₄ctsSGw₄cαúnβstβcGsnsβgαtsSGún₂GR₄c₄ntGk₂vúnc₄sUG2021SGXYXSGXY_bXTXYa[] 35

482 “₄l−Torgúnβz₄₂Gαβ₄rúrcαβcúllyGporousGcúrbonGcoút₄₂GonGcúrbonGclotαG−orGαβgαTp₄r−ormúnc₄G
−r₄₄stún₂βngGsup₄rcúpúcβtorG₄l₄ctro₂₄sUG2021SGbc]SGXX][]_ 8

481 ol₄ctrocα₄mβcúlGz₄r−ormúnc₄Go−GmoúxβúllyGW₄tT“punGrβ₄rúrcαβcúllyGzorousGvβgnβnTlús₄₂G
múrbonVqrúpα₄n₄Gpβb₄rGol₄ctro₂₄sG−orGpl₄xβbl₄G“up₄rcúpúcβtorsUG2021SG[SGcWaaTcWbc 3

480 snt₄grútβngGpolyúcrylonβtrβl₄GOzkxPGnúnopúrtβcl₄sGwβtαGporousGbúct₄rβúlGc₄llulos₄Gαy₂rog₄lGtoG
pro₂uc₄Gúctβvút₄₂GcúrbonG₄l₄ctro₂₄sG−orG₄l₄ctrβcG₂oubl₄Tlúy₄rGcúpúcβtorsUG2021SGZYZSGXXXYWc 3

479 xúnoGnβcπ₄lG₄mb₄₂₂₄₂GβnGxT₂op₄₂Gmx”sTsupport₄₂GporousGbβocαúrG−orGú₂sorptβonTr₄₂uctβonGo−G
α₄xúvúl₄ntGcαromβumUG2021SG[X_SGXY]_cZ 16

478 “yntα₄sβsGún₂GRúmúnGcαúrúct₄rβzútβonGo−Gwoo₂Gsúw₂ustGúsαSGún₂Gwoo₂Gsúw₂ustGúsαT₂₄rβv₄₂G
grúpα₄n₄UG2021SGXXaSGXWb[c_ 1

477 Woo₂Gún₂GllúcπGvβquorTlús₄₂GxTnop₄₂Gkctβvút₄₂GmúrbonG−orGon₄rgyGkpplβcútβonUG2021SGXZSGcYZa 1

476 zorousGbβocαúrG₂₄rβv₄₂G−romGt₄úGsúponβnG−orGsup₄rcúpúcβtorG₄l₄ctro₂₄dGo−−₄ctGo−Gpr₄púrútβonG
t₄cαnβqu₄UG2021SG[WSGXWYaaZ 4

475 R₄c₄ntGk₂vúnc₄sGβnGWúst₄GzlústβcG”rúns−ormútβonGβntoG—úluúbl₄GzlútβnumTqroupGw₄túlTpr₄₄G
ol₄ctrocútúlystsG−orGyxyg₄nGR₄₂uctβonGR₄úctβonUG2021SGX[SGZab]TZbWW 4

474 “yn₄rgβstβcGkctβvútβonG−orG“yntα₄sβsGo−G“ul−urGún₂Gyxyg₄nGmoâ��nop₄₂GzorousGmúrbonsGún₂G”α₄βrG
kpplβcútβonG−orGny₄Gk₂sorptβonGún₂G“up₄rcúpúcβtorUG2021SG_SGaZ[_TaZ]Z 2

473 lSxTmo₂op₄₂GzorousGmGwβtαGmontrollúbl₄GxG“p₄cβ₄sGúsGúnGol₄ctro₂₄Gwút₄rβúlG−orG“up₄rcúpúcβtorsUG
2021SG_WSGXZY]YTXZY_X 4

472 rβ₄rúrcαβcúlGporousGcúrbonGb₄ú₂sG−orGs₄l₄ctβv₄GmyYGcúptur₄UG2021SG]XSGXWX_]c 1

471 zotússβumGαy₂roxβ₂₄Tmo₂β−β₄₂Gúlgú₄Tbús₄₂GbβocαúrG−orGtα₄Gr₄movúlGo−Gsul−úm₄tαoxúzol₄dG“orptβonG
p₄r−ormúnc₄Gún₂Gm₄cαúnβsmsUG2021SGYcZSGXXYcXY 7

470 onαúncβngG₄l₄ctrocα₄mβcúlGcúpúcβtorGp₄r−ormúnc₄GtαrougαGtα₄GúpplβcútβonGo−Gnúnostructur₄₂G
cúrbonGmút₄rβúlsGúsGcon₂uctβngGú₂₂βtβv₄sUG2021SGX_cSGXWb_[a 0

469 R₄úlβzβngGsmprov₄₂G“o₂βumTsonG“torúg₄GbyGsntro₂ucβngGmúrbonylGqroupsGún₂Gmlos₄₂Gwβcropor₄sG
βntoGúGlβomússTn₄rβv₄₂Grúr₂GmúrbonGkno₂₄UG2021SGXZSG[aaYbT[aaZc 2

468 púcβl₄Grout₄GtoGbβomússT₂₄rβv₄₂GXnGcúrbonG−βb₄rGsupport₄₂GαβgαTp₄r−ormúnc₄GwnyTbús₄₂G
núnocomposβt₄Gúno₂₄Gmút₄rβúlUG2021SGYcSG₄WWZYY 0

467 wβcrowúv₄Tβn₂uc₄₂Gpr₄púrútβonGo−GporousGgrúpα₄n₄Gnúnosα₄₄tsG₂₄rβv₄₂G−romGbβomússG−orG
sup₄rcúpúcβtorsUG2021SGZY[SGXXXYaa 7
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466 “ur−úc₄Gcαúrúct₄rβstβcsGún₂G₄l₄ctrocα₄mβcúlGprop₄rtβ₄sGo−Gúctβvút₄₂GcúrbonGobtúβn₄₂G−romG₂β−−₄r₄ntG
púrtsGo−GzβnusGpβnúst₄rUG2021SG_Y]SGXY_cbY 6

465
snsβgαtsGβntoGtα₄Gm₄cαúnβsmGo−Gαy₂rog₄nGp₄roxβ₂₄GúctβvútβonGwβtαGbβocαúrGpro₂uc₄₂G−romG
únú₄robβcúllyG₂βg₄st₄₂Gr₄sβ₂u₄sGútG₂β−−₄r₄ntGpyrolysβsGt₄mp₄rútur₄sG−orGtα₄G₂₄grú₂útβonGo−Gl”o “UG
2021SGabbSGX[aaXb

2

464 púbrβcútβonGo−Gnβtrog₄nG₂op₄₂Gún₂Gαβ₄rúrcαβcúllyGporousGcúrbonG−low₄rsG−orGmyYGú₂sorptβonUG2021SG
]XSGXWX_Xa 5

463 ”α₄Gpot₄ntβúlG−orGcomm₄rcβúlGscúl₄Gpro₂uctβonGún₂GúpplβcútβonGo−Gúctβvút₄₂GcúrbonG−romGcússúvúG
p₄₄lsGβnGk−rβcúdGkGr₄vβ₄wUG2021SGX]SGXWWaaY 4

462 woαrNsGsúltGússβst₄₂GuyrGúctβvútβonGstrút₄gyGtoGcustomβz₄G“T₂op₄₂Gαβ₄rúrcαβcúlGcúrbonG−rúm₄worπsG
₄núblβngGsútβs−úctoryGrút₄Gp₄r−ormúnc₄Go−Gsup₄rcúpúcβtorsUG2021SGba_SGX_WYWZ 5

461 kllTsolβ₂Tstút₄GxúRGβonGsup₄rcúpúcβtorsGusβngGxúZ°rY“βYzyXYTpolym₄rGαybrβ₂G−βlmsGúsG₄l₄ctrolyt₄UG
2021SG[XSGXWYcb[ 1

460 zorousGpolym₄rT₂₄rβv₄₂Gc₄rúmβcsdGpl₄xβbl₄GmorpαologβcúlGún₂GcomposβtβonúlGcontrolsGtαrougαG
solâ��g₄lGcα₄mβstryUG 1

459 zr₄púrútβonGún₂Gstu₂yβngGtα₄G₄l₄ctrβcúlGcαúrúct₄rβstβcsGo−GOz“TzwwkTlú”βyZPGnúnocomposβt₄sG−orG
pβ₄zo₄l₄ctrβcGúpplβcútβonsUG2021SG 0

458 R₄c₄ntGk₂vúnc₄sGβnG°βncGyxβ₂₄Gxúnopúrtβcl₄sGO°nyGxzsPG−orGmúnc₄rGnβúgnosβsSG”úrg₄tGnrugGn₄lβv₄rySG
ún₂G”r₄útm₄ntUG2021SGXZSG 25

457 rβgαG₄n₄rgyG₂₄nsβtyGsup₄rcúpúcβtorsGwβtαGαβ₄rúrcαβcúlGnβtrog₄nT₂op₄₂GporousGcúrbonGúsGúctβv₄G
mút₄rβúlGobtúβn₄₂G−romGbβoTwúst₄UG2021SGXa]SGa_WTa_c 17

456 Rol₄Go−Gmol₄culúrGsβz₄Go−Gvolútβl₄GorgúnβcGcompoun₂sGonGtα₄βrGú₂sorptβonGbyGuyrTúctβvút₄₂G
mβcroTm₄soporousGcúrbonUG2022SG[Y[SGXYaZ]] 5

455 kctβvút₄₂GcúrbonG₂₄rβvβngG−romGmβcrocrystúllβn₄Ggrúpαβt₄Gor₄GúsGαβgαTp₄r−ormúnc₄Gúno₂₄Gmút₄rβúlG
−orGpotússβumTβonGbútt₄rβ₄sUG2021SGZYSGY[[[_TY[[]b 2

454 kG−₄úsβbl₄Gstrút₄gyGtoG₄nαúnc₄GmússGtrúns−₄rGprop₄rtyGo−GcúrbonGnúno−βb₄rsG₄l₄ctro₂₄GβnGvúnú₂βumG
r₄₂oxG−lowGbútt₄ryUG2021SGZcWSGXZbbac 1

453 xT₂op₄₂Gαβ₄rúrcαβcúlGporousGαollowGcúrbonGspα₄r₄sGwβtαGmultβTcúvβtβ₄sG−orGαβgαGp₄r−ormúnc₄GxúTβonG
storúg₄UG2021SG]W_SGYZWXaW 8

452 rβ₄rúrcαβcúlGporousGúctβvút₄₂GcúrbonGpr₄púr₄₂G−romGbβowúst₄Go−Gl₄monGp₄₄lG−orG₄l₄ctrocα₄mβcúlG
₂oubl₄Glúy₄rGcúpúcβtorsUG2021SGX]YSGXW_Xa] 3

451 kGr₄vβ₄wGonGnov₄lGúctβvútβonGstrút₄gyGonGcúrbonúc₄ousGmút₄rβúlsGwβtαGsp₄cβúlGmorpαologyVt₄xtur₄G
−orG₄l₄ctrocα₄mβcúlGstorúg₄UG2021SG_WSG]aYT]cW 21

450 ”α₄G₄−−₄ctsGo−G₂β−−₄r₄ntGúctβvútβngGúg₄ntsGonGtα₄GpαysβcúlGún₂G₄l₄ctrocα₄mβcúlGprop₄rtβ₄sGo−G
úctβvút₄₂GcúrbonG₄l₄ctro₂₄sG−úbrβcút₄₂G−romGwoo₂T₂ustGo−UG2021SGaSG₄WacXa 1

449 “yntα₄sβsGún₂Gmαúrúct₄rβzútβonGo−Gkctβvút₄₂GmúrbonG−romGWút₄rGryúcβntαUG2021SGYWXZSGWXYWY]

(2021-2021)

83



448 “yntα₄sβsGo−Gsul−urT₂op₄₂GporousGcúrbonG−orGsup₄rcúpúcβtorGún₂GgúsGú₂sorptβonGúpplβcútβonsUG 0

447
zr₄púrútβonGún₂Gcúpúcβtβv₄Gstorúg₄Gprop₄rtβ₄sGo−Gmultβ₂βm₄nsβonúlGOXTnGún₂GYTnPG
núnocúrbonTαybrβ₂βz₄₂GxTcontúβnβngGporousGcúrbonG−orGcúrbonVcúrbonGsup₄rcúpúcβtordG
xúnocúrbonTúβ₂₄₂Gcúpúcβtúnc₄GboostβngUG2021SG_YaSGXYaYY]

446 ”rúns−ormútβonGo−Gwúst₄GcornstúlπGβntoGv₄rsútβl₄GporousGcúrbonGú₂sorb₄ntG−orGs₄l₄ctβv₄GmyYG
cúptur₄Gún₂G₄−−βcβ₄ntGm₄tαúnolGú₂sorptβonUG2021SGcSGXW_X[c 1

445 –pcyclβngGsβmulút₄₂G−oo₂Gwúst₄sGβntoGsup₄rúctβvút₄₂Gαy₂rocαúrG−orGr₄múrπúbl₄Gαy₂rog₄nGstorúg₄UG
2021SGX]cSGXW]ZYY 1

444 –ltrúαβgαTsur−úc₄Túr₄úGúctβvút₄₂GbβocúrbonGbús₄₂GonGbβomússGr₄sβ₂u₄GúsGúGsup₄rcúpúcβtorG₄l₄ctro₂₄G
mút₄rβúldG”unβngGpor₄Gstructur₄GusβngGúlπúlβsGwβtαG₂β−−₄r₄ntGútomGsβz₄sUG2021SGZY_SGXXXZbZ 6

443 “yntα₄sβsGún₂GscúlúbβlβtyGo−Ggrúpα₄n₄Gún₂GβtsG₂₄rβvútβv₄sdGkGγourn₄yGtowúr₂sGsustúβnúbl₄Gún₂G
comm₄rcβúlGmút₄rβúlUG2021SGZXbSGXYb_WZ 9

442 zr₄púrútβonGo−Gnov₄lGporousGcúrbonG−romGαy₂rotα₄rmúlGpr₄tr₄út₄₂Gt₄xtβl₄Gwúst₄sdGo−−₄ctsGo−Gt₄xtβl₄G
typ₄Gún₂GúctβvútβonGúg₄ntGonGstructurúlGún₂Gú₂sorptβv₄Gprop₄rtβ₄sUG2021SG[ZSGXWYYb_ 3

441 zr₄púrútβonGún₂Gcαúrúct₄rβzútβonGo−GαβgαTp₄r−ormúnc₄Gúctβvút₄₂GcúrbonG−romGpúp₄rmúπβngG
blúcπTlβquorGútGlowGt₄mp₄rútur₄UG2021SGX]cSGXW]YcY 3

440
knG₄m₄rgβngGmúcαβn₄Gl₄úrnβngGstrút₄gyG−orGtα₄Gússβst₄₂T₂₄sβgnGo−GαβgαTp₄r−ormúnc₄Gsup₄rcúpúcβtorG
mút₄rβúlsGbyGmβnβngGtα₄Gr₄lútβonsαβpGb₄tw₄₄nGcúpúcβtúnc₄Gún₂GstructurúlG−₄útur₄sGo−GporousGcúrbonUG
2021SGbccSGXX]_b[

4

439 zr₄ssurβz₄₂GpαysβcúlGúctβvútβondGkGsβmpl₄Gpro₂uctβonGm₄tαo₂G−orGúctβvút₄₂GcúrbonGwβtαGúGαβgαlyG
₂₄v₄lop₄₂Gpor₄Gstructur₄UG2021SGXbZSGaZ]Ta[Y 8

438 rβ₄rúrcαβcúlGporousGcúrbonG−romGmúngoGs₄₄₂GαusπG−orG₄l₄ctroTcα₄mβcúlG₄n₄rgyGstorúg₄UG2021SGbSGXWWX]b 10

437 –pgrú₂βngGo−Gpβn₄GtúnnβnGbβocαúrsGúsG₄l₄ctrocα₄mβcúlGcúpúcβtorG₄l₄ctro₂₄sUG2021SG_WXSGb_ZTba_ 4

436 punctβonúlβz₄₂GbβocαúrG₄l₄ctro₂₄sG−orGúsymm₄trβcúlGcúpúcβtβv₄G₂₄βonβzútβonUG2021SG]X_SGXX]Y[W 6

435 QuúsβTsolβ₂SGbβoTr₄n₄wúbl₄Gsup₄rcúpúcβtorGwβtαGαβgαGsp₄cβ−βcGcúpúcβtúnc₄Gún₂G₄n₄rgyG₂₄nsβtyGbús₄₂G
onGrβc₄G₄l₄ctrolyt₄sGún₂Grβc₄GstrúwT₂₄rβv₄₂GcúrbonG₂otsGúsGnov₄lG₄l₄ctrolyt₄Gú₂₂βtβv₄sUG2021SG_YbSGXYaYZc 7

434 klπúlβn₄Guwny[GsolutβonGpr₄tr₄útGαy₂rocαúrGtoGpr₄púr₄GαβgαGultrúTmβcropor₄Gvolum₄GcúrbonG−orG
mr[G₄nrβcαm₄ntG−romGlowTconc₄ntrútβonGcoúlb₄₂Gm₄tαún₄UG2021SGZWZSGXYXZWX 2

433 qr₄₄nGpr₄púrútβonGo−Gαβ₄rúrcαβcúlGporousGmV“βyxGcomposβt₄sG−romGcoúlGgúngu₄GúsGúno₂₄sG−orGvβTβonG
bútt₄rβ₄sUG2021SGZaXSGXX]aaY 1

432 mompúrβsonGo−Gbβm₄túllβcGmoTRuGnúnopúrtβcl₄sGsupport₄₂GonGαβgαlyGporousGúctβvút₄₂Gcúrbonβz₄₂G
polyúcrylonβtrβl₄GwβtαGmonom₄túllβcGon₄sGβnG₄tαúnolGst₄úmGr₄−ormβngUG2021SGcSGXW_[Yc 1

431 múpúcβtβv₄G₂₄βonβzútβonGo−GxúmlGsolutβonGwβtαGαβ₄rúrcαβcúlGporousGcúrbonGmút₄rβúlsG₂₄rβv₄₂G−romG
wgTwypsUG2021SGYaaSGXXc_Xb 2
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430 zαysβcocα₄mβcúlGprop₄rtβ₄sGún₂Gmβcrowúv₄GúbsorptβonGp₄r−ormúnc₄Go−GmoZy[Gún₂GbúnúnúG
p₄₄lT₂₄rβv₄₂GporousGúctβvút₄₂GcúrbonGcomposβt₄GútG Tbún₂G−r₄qu₄ncyUG2021SGbbbSGX_X[a[ 6

429 °nTwypG₂₄corút₄₂GbβoGúctβvút₄₂GcúrbonG−orGpαotocútúlytβcG₂₄grú₂útβonSGoxyg₄nG₄volutβonGún₂G
r₄₂uctβonGcútúlysβsUG2022SG[YXSGXY_aYW 4

428 mr₄útβngGultrúαβgαGsur−úc₄Gúr₄úG−unctβonúlGcúrbonG−romGbβomússG−orGαβgαGp₄r−ormúnc₄G
sup₄rcúpúcβtorGún₂G−úcβl₄Gr₄movúlGo−G₄m₄rgβngGpollutúntsUG2022SG[YaSGXZX[aa 6

427 lβocαúrGbús₄₂GpαotocútúlystG−orG₂₄grú₂útβonGo−GorgúnβcGúqu₄ousGwúst₄dGkGr₄vβ₄wUG2022SGYbaSGXZYYWW 4

426 kGnov₄lGsur−úc₄Toxβ₂βz₄₂Grβgβ₂GcúrbonG−oúmGwβtαGαβ₄rúrcαβcúlGmúcroTnúnoporousGstructur₄G−orG
₄−−βcβ₄ntGr₄movúlGo−Gmúlúcαβt₄Ggr₄₄nGún₂Gl₄ú₂GβonUG2022SGXWZSGX]TYb 1

425 o−−₄ctGo−G−r₄₄zβngGpr₄tr₄útm₄ntGonGtα₄Gp₄r−ormúnc₄Go−Gúctβvút₄₂GcúrbonG−romGcoconutGsα₄llG−orG
sup₄rcúpúcβtorGúpplβcútβonUG2022SGZW_SGXZWcZ[ 2

424 púcβl₄GconstructβonGo−GαβgαlyGr₄₂oxGúctβv₄GcúrbonsGwβtαGr₄gulúrGmβcropor₄sGún₂Gro₂Tlβπ₄GmorpαologyG
towúr₂sGαβgαT₄n₄rgyGsup₄rcúpúcβtorsUG2021SG]SGZW_XTZWaY 44

423 o−−₄ctGo−Gtα₄GcúrbonβzútβonGt₄mp₄rútur₄Go−GplúntGbβomússGonGtα₄Gstructur₄SGsur−úc₄Gcon₂βtβonGún₂G
₄l₄ctrβcúlGcon₂uctβv₄Gprop₄rtβ₄sGo−GcúrbonGnúnoporousGmút₄rβúlUG2021SGY]SG 1

422 montrollúbl₄G₂₄sβgnGo−G₂₄−₄ctTrβcαGαybrβ₂GβronGoxβ₂₄Gnúnostructur₄sGonGm₄soporousGcúrbonTbús₄₂G
scú−−ol₂G−orGps₄u₂ocúpúcβtβv₄GúpplβcútβonsUG2021SGXZSGZ__YTZ_aY 3

421 knG₄nαúnc₄₂G₄l₄ctrocα₄mβcúlG₄n₄rgyGstorúg₄Gp₄r−ormúnc₄Gbús₄₂GonGporousGúctβvút₄₂GcúrbonGún₂G
αúr₂GcúrbonG₂₄rβv₄₂G−romGnúturúlGmúpl₄Gl₄ú−UG2021SGZYSGZ[baTZ[ca 1

420 kgrβculturúlGwúst₄Gbucπwα₄útGαusπG₂₄rβv₄₂Gbβ−unctβonúlGnβtrog₄nSGsul−urGún₂Goxyg₄nTcoT₂op₄₂G
porousGcúrbonG−orGsymm₄trβcGsup₄rcúpúcβtorsGún₂Gcúpúcβtβv₄G₂₄βonβzútβonUG 8

419 montroll₄₂Gsyntα₄sβsGo−Gαβ₄rúrcαβcúlGporousGcúrbonsGwβtαG₂β−−₄r₄ntGmorpαologβ₄sGún₂Gtα₄βrG
úpplβcútβonG−orGpotússβumGún₂GlβtαβumGβonGbútt₄rβ₄sUG2021SG[]SGcbbYTcbcX 3

418 onαúnc₄₂Gú₂sorptβonGo−GmúlútαβonGún₂GpαoxβmGbyGúGtαr₄₄T₂βm₄nsβonúlGmúgn₄tβcGgrúpα₄n₄G
oxβ₂₄T−unctβonúlβz₄₂GcβtrusGp₄₄lT₂₄rβv₄₂GbβoTcomposβt₄UG2021SGXZSGYc]XTYc_Y 0

417 “₄l₄nβumGβn−βltrút₄₂Gαβ₄rúrcαβcúlGαollowGcúrbonGspα₄r₄sG₂βsplúyGrúpβ₂Gπβn₄tβcsGún₂G₄xt₄n₂₄₂GcyclβngG
úsGlβtαβumGm₄túlGbútt₄ryGOvwlPGcútαo₂₄sUG2021SGcSGXb]bYTXb]cZ 1

416 “up₄rcúpúcβtorsdGrβstorySG”α₄orySGom₄rgβngG”₄cαnologβ₄sSGún₂GkpplβcútβonsUG2021SG[XaT[[c 1

415 lβomússTbús₄₂Gmút₄rβúlsG−orGgr₄₄nGlβtαβumGs₄con₂úryGbútt₄rβ₄sUG2021SGX[SGXZY_TXZac 55

414 monstructβngGrβ₄rúrcαβcúlGzorousGmúrbonGo−GrβgαTz₄r−ormúnc₄Gmúpúcβtúnc₄GtαrougαGúG”woT“t₄pG
xβtrog₄nTpβxútβonGw₄tαo₂UG2020SGbSGYWWWXWa 2

413 zβn₄con₄GbβomússT₂₄rβv₄₂Gúctβvút₄₂GcúrbondGtα₄Gpot₄ntβúlG₄l₄ctro₂₄Gmút₄rβúlG−orGtα₄G₂₄v₄lopm₄ntG
o−Gsymm₄trβcGún₂Gúsymm₄trβcGsup₄rcúpúcβtorsUG2020SG[[SGb]cXTb_W] 37
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412 kctβvút₄₂GmúrbonGzr₄púr₄₂G−romGlβtumβnousGmoúlVzoplúrGll₄n₂sGbyGnβr₄ctGuyrGkctβvútβonUG2020SGYW]TYX] 2

411 kctβvút₄₂GmúrbonGúsGol₄ctro₂₄Gwút₄rβúlsG−orG“up₄rcúpúcβtorsUG2020SGXXZTX[[ 16

410 o−−βcβ₄ntSG“ustúβnúbl₄SGún₂Gml₄únGon₄rgyG“torúg₄GβnG“up₄rcúpúcβtorsG–sβngGlβomússTn₄rβv₄₂GmúrbonG
wút₄rβúlsUG2018SGXTY_ 1

409 R₄movúlGo−Gm₂OssPG−romGkqu₄ousG“olutβonsG–sβngGR₄₂Gwu₂Vqrúpα₄n₄Gmomposβt₄UG2018SGXW[[TXW]Y 1

408 wolt₄nG“últGmonv₄rsβonGo−GzlústβcsGβntoGrβgαlyGmon₂uctβv₄GmúrbonGxúnostructur₄sUG2020SGXWcTX[W 1

407 púcβl₄Gsyntα₄sβsGo−Gc₄llulos₄Tbús₄₂GcúrbonGwβtαGtunúbl₄GxGcont₄ntG−orGpot₄ntβúlGsup₄rcúpúcβtorG
úpplβcútβonUG2017SGXaWSGXWaTXX_ 38

406 onαúnc₄₂Gsur−úc₄GúctβvútβonGproc₄ssGo−Gp₄rsul−út₄GbyGmo₂β−β₄₂Gbúgúss₄GbβocαúrG−orG₂₄grú₂útβonGo−G
pα₄nolGβnGwút₄rGún₂GsoβldGkctβv₄Gsβt₄sGún₂G₄l₄ctronGtrúns−₄rGm₄cαúnβsmUG2020SG]ccSGXY[cW[ 24

405 rβgαTp₄r−ormúnc₄Gbútt₄ryTtyp₄Gsup₄rcúpúcβtorGbús₄₂GonGporousGbβocúrbonGún₂GbβocúrbonG
support₄₂Gxβâ��moGlúy₄r₄₂G₂oubl₄Gαy₂roxβ₂₄UG2020SGbZaSGX]]]Yc 71

404 R₄c₄ntGprogr₄ssGo−GbβomússT₂₄rβv₄₂GcúrbonGmút₄rβúlsG−orGsup₄rcúpúcβtorsUG2020SG[]XSGYYaac[ 146

403 múrbonTlús₄₂Gpβb₄rsG−orGk₂vúnc₄₂Gol₄ctrocα₄mβcúlGon₄rgyG“torúg₄Gn₄vβc₄sUG2020SGXYWSGYbXXTYbab 156

402 –ltrúmβcroporousGmúrbonsGn₄rβv₄₂G−romG“₄mβTmycloúlβpαútβcGzolyβmβ₂₄GwβtαGyutstún₂βngG
k₂sorptβonGzrop₄rtβ₄sG−orGrYSGmyYSGún₂GyrgúnβcG—úporsUG2017SGXYXSGYYa]ZTYYa_X 13

401 w₄mbrún₄Tl₄ssGnβr₄ctGpormút₄Gpu₄lGm₄llG–sβngGúnGp₄TxTnop₄₂GlúmbooGsnt₄rno₂₄GúsGtα₄G
lβn₂₄rTpr₄₄Gún₂GwonolβtαβcGkβrTlr₄útαβngGmútαo₂₄UG2020SGXYSGYaWc]TYaXWZ 5

400 zolyúspúrtβcGkcβ₂Tn₄rβv₄₂GwβcroTVw₄soporousGmúrbonG−orG–ltrúαβgαGrGún₂GmrGk₂sorptβonUG2020SG]SGXW_baTXW_c]3

399 mrkz”oRGXdmúrbonTbús₄₂GmyYGk₂sorb₄ntsUG2018SGXTa] 3

398 Wúst₄Gpoly₄tαyl₄n₄Gt₄r₄pαtαúlút₄GOzo”PGplústβcsT₂₄rβv₄₂Gúctβvút₄₂GcúrbonG−orGmyYGcúptur₄dGúGrout₄G
toGúGclos₄₂GcúrbonGloopUG2020SGYYSG_bZ_T_b[] 22

397 zorousGcúrbonsG−romGsustúβnúbl₄Gsourc₄sGún₂Gmβl₂GúctβvútβonG−orGtúrg₄t₄₂GαβgαTp₄r−ormúnc₄GmyYG
cúptur₄Gún₂Gstorúg₄UG2020SGXSGZY_aTZYbW 5

396 ”α₄G“yntα₄sβsGo−GmúrbonGxúno−βb₄rGn₄rβv₄₂GpromGzβn₄úppl₄Gv₄ú−Gpβb₄rsGúsGúGmúrbonGol₄ctro₂₄G−orG
“up₄rcúpúcβtorGkpplβcútβonUG2021SGXbSG 5

395 múrbonGxúnosα₄₄tsGn₄corút₄₂Gkctβvút₄₂GmúrbonGn₄rβv₄₂G−romGlorússusGplúb₄llβ−₄rGpruβtG“πβnG−orG
rβgαGz₄r−ormúnc₄G“up₄rcúpúcβtorsUG2020SGX_aSGX[W]Wb 4
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394 loostβngGrút₄GcúpúbβlβtyGo−GβonβcGlβquβ₂Gsup₄rcúpúcβtorsGbyGcopolym₄rT₂₄rβv₄₂Gúctβvút₄₂GαollowG
cúrbonGnúnospα₄r₄sUG2020SGXWSGXcY]TXcZX 1

393 “yntα₄sβsGún₂Gcαúrúct₄rβzútβonGo−Ggrúpα₄n₄Glúy₄rsG−romGrβc₄GαusπsUG2018SGXYTXb 5

392 smprov₄₂Gw₄soporousG“tructur₄Go−GrβgαG“ur−úc₄Gkr₄úGmúrbonGxúno−βb₄rG−orGol₄ctrβcúlGnoubl₄Tvúy₄rG
múpúcβtorsUG2017SGYaSGXcYTXcb 7

391 z₄r−ormúnc₄Gsmprov₄m₄ntGo−Gpl₄xβbl₄G”αβnGpβlmG“βG“olúrGm₄llsGusβngGqrúpαβt₄G“ubstrút₄UG2019SGYcSGZXaTZYX 1

390 Wúst₄Gco−−₄₄Ggroun₂sT₂₄rβv₄₂GnúnoporousGcúrbonGnúnosα₄₄tsG−orGsup₄rcúpúcβtorsUG2016SGXcSG__TaX 34

389 qúsGklt₄r₄₂Grβ₄rúrcαβcúlGzorousGqrúpα₄n₄Gk₄rog₄lGwβtαGrβgαGon₄rgyGn₄nsβtyUG

388 sur−úc₄Gr₄₂uctβonG−orGúcc₄ssβngGútomβcúllyG₂βsp₄rs₄₂GplútβnumGonGcúrbonGsα₄₄tsG−orGúcβ₂βcGαy₂rog₄nG
₄volutβonUG2021SGXZSGXb_aaTXb_bZ 2

387 rβgαTz₄r−ormúnc₄G“up₄rcúpúcβtorsGpúbrβcút₄₂GwβtαGkctβvút₄₂GmúrbonGn₄rβv₄₂G−romGvotusGmúlyxG
lβowúst₄UG

386 onαúncβngGvβTsonGk−−βnβtyGo−Gwolyb₂₄numGnβoxβ₂₄VmúrbonGpúbrβcGtoGkcαβ₄v₄GrβgαG
zs₄u₂ocúpúcβtúnc₄UG2021SGXaSG₄YXW[Xab 2

385 qrúpα₄n₄Tlús₄₂Gmútαo₂₄Gwút₄rβúlsG−orGvβtαβumTsonGmúpúcβtorsdGkGR₄vβ₄wUG2021SGXXSG 3

384 –n₂₄rstún₂βngGtα₄Gpor₄Tstructur₄G₂₄p₄n₂₄nc₄Go−Gsup₄rcúpúcβtβv₄Gp₄r−ormúnc₄G−orGmβcroporousG
cúrbonGβnGúqu₄ousGuyrGún₂GrY“y[G₄l₄ctrolyt₄sUG2021SGXZc[YY 1

383 ol₄ctrospunGzolyúcrylonβtrβl₄VvβgnβnVzolyOotαyl₄n₄GqlycolPTlús₄₂GzorousGkctβvút₄₂GmúrbonG
xúno−βb₄rG−orGR₄movúlGo−Gxβcπ₄lOssPGsonG−romGkqu₄ousG“olutβonUG2021SGXZSG 2

382 oxtrúctβonGo−G—úlu₄Tk₂₂₄₂Gwβn₄rúlsG−romG—úrβousGkgrβculturúlSGsn₂ustrβúlGún₂Gnom₄stβcGWúst₄sUG
2021SGX[SG 5

381 púcβl₄Gún₂G₄conomβcúlSGsβngl₄Tst₄pGsβngl₄Tcα₄mβcúlGm₄tαo₂G−orGconv₄rsβonGo−GpúlmGoβlG−u₄lGúsαGwúst₄G
βntoGgrúpα₄n₄Gnúnosα₄₄tsUG2021SGY]SGXWXXcZ

380 –s₄₂GcúrbonGwút₄rG−βlt₄râ��kGsourc₄G−orGαβgαGp₄r−ormúnc₄GmβcroporousGúctβvút₄₂GcúrbonG₄l₄ctro₂₄G
−orGúqu₄ousGsup₄rcúpúcβtorUG2021SG[[SGXWZZcc 2

379 “βmpl₄Gon₄TpotGstrút₄gyG−orGconv₄rtβngGbβowúst₄GβntoGvúluúbl₄Ggrúpαβtβz₄₂Gαβ₄rúrcαβcúllyGporousG
bβocαúrG−orGαβgαT₄−−βcβ₄ncyGcúpúcβtβv₄Gstorúg₄UG2021SG[[SGXWZY]c 1

378 k₂sorptβonGo−Gm₂OssPGbyGp₄trol₄umGcoπ₄Gtr₄út₄₂GwβtαGuyrGúctβvútβonGún₂Goxβ₂útβonUG2018SGYWXbSGXYbTXZX 1

377 R₄cognβtβonGún₂GúpplβcútβonsGo−Gαβ₄rúrcαβcúlG₂omúβnGstructurúlGúnúlysβsG−orGsyntα₄tβcGcúrbonsUG2018SG
YWXbSGccTXWa 3
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376
—úryβngGsmp₄₂únc₄Gâ��yrbβtúlGsmp₄₂únc₄G“túbβlβtyâ��Gqrúpα₄n₄Glús₄₂G“up₄rcúpúcβtorGxúno−βb₄rG
ol₄ctro₂₄sGâ��G–tβlβzβngGkGx₄wGnβr₄ctGw₄tαo₂Go−G“tu₂yβngGsmp₄₂únc₄Glús₄₂GonGkctuúlGoxp₄rβm₄ntúlG
nútúUG2019SGZSGYXTZa

0

375 myYGú₂sorptβonGbyGcúrbonúc₄ousGmút₄rβúlsGún₂Gnúnomút₄rβúlsUG2020SGXaZTXcY 1

374 “yntα₄sβsGún₂Gcαúrúct₄rβzútβonGo−Gúctβvút₄₂GcúrbonG−romGn₄lonβxGr₄gβúGs₄₄₂sG−orGmyYGú₂sorptβonUG
2021SGXWWW_[ 1

373 Wúst₄G₄lβmβnút₄₂GbyGwúst₄Gun₂₄rGmy—snTXcGpún₂₄mβcdGwβx₄₂GplústβcGwúst₄G₂₄rβv₄₂GxSyTrβcαGporousG
cúrbonGnúnoTcorúlGr₄₄−sG−orGcαloropα₄nolGpollutúntsG₄−−βcβ₄ntGcúptur₄UG2021SGXW_aWW 0

372 ”αr₄₄Gbβr₂sGwβtαGon₄Gston₄GúpproúcαGtoGsup₄rβorGxV“GcoT₂op₄₂GmβcroporousGcúrbonG−orGgúsGstorúg₄G
ún₂Gwút₄rGpurβ−βcútβonUG2021SGXZZYZX 0

371 rβgαTz₄r−ormúnc₄G“up₄rcúpúcβtorGwút₄rβúlsGlús₄₂GonGrβ₄rúrcαβcúllyGzorousGmúrbonsGn₄rβv₄₂G−romG
krtocúrpusGα₄t₄ropαyllusG“₄₄₂UG 3

370 púbrβcútβonGo−GbβomússT₂₄rβv₄₂Gúctβvút₄₂GcúrbonGwβtαGβnt₄rconn₄ct₄₂Gαβ₄rúrcαβcúlGúrcαβt₄ctur₄GvβúG
rZzy[Tússβst₄₂GuyrGúctβvútβonG−orGαβgαTp₄r−ormúnc₄Gsymm₄trβcúlGsup₄rcúpúcβtorsUG2021SGcWZSGXX]bYb 3

369 R₄sˆ›₂uoG₂úGβn₂ˆ”strβúGc₄rv₄γ₄βrúGcomoGpr₄cursorG₂₄Gcúrvˆ£oGútβvú₂oGcompúrú₂oGúGoutrosGr₄sˆ›₂uosG
úgroβn₂ustrβúβsdGumúGr₄vβsˆ£oUG2020SGYWSGX[XTX[b

368 yxyg₄nTRβcαGxonTqrúpαβtβcGmúrbonGn₄rβv₄₂G−rom´ mβtrusGsβn₄nsβs´ −orGrβgαTon₄rgyGn₄nsβtyG
zs₄u₂ocúpúcβtβv₄Gmαúrg₄G“torúg₄UG2020SG]SGX[ccZTX]WWZ

367 Wúst₄G“úw₂ustTn₄rβv₄₂GxúnoporousGmúrbonGúsGúGzosβtβv₄Gol₄ctro₂₄G−orGvβtαβumTsonG“torúg₄UG2020SG
YbSGXYW[TXYXW 2

366 –nrúv₄lβngGporog₄n₄sβsGβnGnβtrog₄nGrβcαGuRTúctβvút₄₂GcúrbonsUG2022SGXb_SGaXXTaYZ 0

365 o−−₄ctGo−GprGún₂GúctβvútβonGonGmúcroporousGcúrbonG₂₄rβv₄₂G−romGcocoúTpo₂sG−orGαβgαGp₄r−ormúnc₄G
úqu₄ousGsup₄rcúpúcβtorGúpplβcútβonUG2022SGYa_SGXY]Zcc 1

364 rβ₄rúrcαβcúlGzorousGwút₄rβúlsG−orG“up₄rcúpúcβtorsUG2020SG

363 “₄úw₄₄₂T₂₄rβv₄₂Gαβ₄rúrcαβcúllyGporousGcúrbonG−orGαβgαlyG₄−−βcβ₄ntGr₄movúlGo−Gt₄trúcyclβn₄UG

362 mo₄−−₄ctGo−GpyrolysβsGt₄mp₄rútur₄Gún₂GpotússβumGpαospαút₄Gβmpr₄gnútβonGonGcαúrúct₄rβstβcsSG
stúbβlβtySGún₂Gú₂sorptβonGm₄cαúnβsmGo−GpαospαorusT₄nrβcα₄₂GbβocαúrUG2022SGZ[[SGXY_YaZ 3

361 zolyOXS]T₂βúmβnonúpαtαúl₄n₄PTqrú−t₄₂GwonolβtαβcGZnGrβ₄rúrcαβcúlGmúrbonGúsGrβgαlyGmúpúcβtβv₄Gún₂G
“túbl₄G“up₄rcúpúcβtorGol₄ctro₂₄sUG2021SGXZSG]ZaZ_T]Za[]

360 zr₄púrútβonGo−G“trúwGzorousGlβocαúrsGbyGwβcrowúv₄Tkssβst₄₂GuyrGkctβvútβonG−orGR₄movúlGo−G
qús₄ousGrY“UG 5

359 rβgαlyGúctβv₄GcútúlysβsGo−Gm₄tαúnolGoxβ₂útβv₄GcúrbonylútβonGov₄rGnúnoGmuYyGsupport₄₂GonG
mβcropor₄TrβcαGm₄soporousGcúrbonUG2021SGZWZSGXYWbcW 9
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358 —úlorβzútβonGo−GúgrβculturúlGwúst₄GúsGúGcúrbonGmút₄rβúlsG−orGs₄l₄ctβv₄Gs₄púrútβonGún₂Gstorúg₄Go−G
myYSGrYGún₂GxYUG2021SGX]]SGXW_Yca 4

357 R₄c₄ntGn₄v₄lopm₄ntGo−GmúrbonTbús₄₂Gol₄ctro₂₄G−orG—únú₂βumGR₄₂oxGplowGlútt₄ryUG2020SGbbSGZ[[TZ[_ 3

356 pl₄xβbl₄Gpβbr₄G“up₄rcúpúcβtorG–sβngG“yntα₄sβz₄₂GlβomússTlús₄₂Gkctβvút₄₂GmúrbonGún₂Gp₄wTvúy₄rG
qrúpα₄n₄G−orGW₄úrúbl₄Gol₄ctronβcGn₄vβc₄sUG2021SGXTa

355 ”α₄Grol₄Go−Gnúnomút₄rβúlsG−orGsup₄rcúpúcβtorsGún₂Gαybrβ₂G₂₄vβc₄sUG2021SGXcSGccTXZ_ 1

354 zorousGmoSGxGcoT₂op₄₂GcúrbonG₂₄rβv₄₂G−romGt₄úGr₄sβ₂u₄GúsG₄−−βcβ₄ntGcútαo₂₄GcútúlystGβnGmβcrobβúlG
−u₄lGc₄llsG−orGswβn₄Gwúst₄wút₄rGtr₄útm₄ntGún₂Gtα₄GmβcrobβúlGcommunβtyGúnúlysβsUG2022SG[]SGXWY[aX 3

353 “yntα₄tβcGkpproúcαGtoGRβc₄GWúst₄Tn₄rβv₄₂GmúrbonTlús₄₂Gxúnomút₄rβúlsGún₂G”α₄βrGkpplβcútβonsUG
2021SGXSGXWcTX]c 4

352 ol₄ctrocα₄mβcúlGstorúg₄Gr₄úctβonsGo−Gαy₂rog₄nGβnGúctβvút₄₂GcúrbonG−romGpα₄nolβcGr₄sβnUG2021SG 2

351 oxplorβngG₄−−₄ctsGo−Gnov₄lGcα₄mβcúlGmo₂β−βcútβonGo−GbβocαúrGonGsoβlGwút₄rGr₄t₄ntβonGún₂GcrúcπG
suppr₄ssβondGtowúr₂sGcomm₄rcβúlβzútβonGo−Gpro₂uctβonGo−GbβocαúrG−orGsoβlGr₄m₄₂βútβonUGX 2

350 zroc₄ssβngGún₂GúctβvútβonGo−Gtβr₄T₂₄rβv₄₂GcαúrdGkGr₄vβ₄wUG2021SGX]]SGXXXb_W 2

349 qroun₂Gco−−₄₄Gwúst₄T₂₄rβv₄₂GcúrbonG−orGú₂sorptβv₄Gr₄movúlGo−Gcú−−₄βn₄dGo−−₄ctGo−Gsur−úc₄G
cα₄mβstryGún₂GporousGstructur₄UG2021SGX]X__c 1

348 mompúrútβv₄Gstu₂β₄sGonGpαysβcúlGún₂Gcα₄mβcúlGrout₄sG−orGúnβmúlGwúst₄T₂₄rβv₄₂Gúctβvút₄₂GcúrbonG−orG
mβcrowúv₄GúbsorptβonGβnGtα₄G Tbún₂UG2022SGZZSGZ[Y] 0

347 kGstu₂yGonGúctβvútβonGm₄cαúnβsmGβnGp₄rsp₄ctβv₄Go−GlβgnβnGstructur₄sGún₂GúpplβcúbβlβtyGo−G
lβgnβnT₂₄rβv₄₂Gúctβvút₄₂GcúrbonsG−orGpollutúntGúbsorb₄ntGún₂Gsup₄rcúpúcβtorG₄l₄ctro₂₄UG2021SGXZZW[] 0

346 zr₄púrútβonGo−GzorousGkctβvút₄₂GmúrbonGwút₄rβúlsGún₂G”α₄βrGkpplβcútβonGβnG“up₄rcúpúcβtorsUG2022SG]baT_XY 0

345 zr₄púrútβonGún₂GúpplβcútβonGo−GmβcroporousGcúrbonsGúsG₄xc₄ll₄ntGú₂sorb₄ntsG−orGr₄v₄rsβbl₄Gβo₂βn₄G
cúptur₄Gún₂G₄−−βcβ₄ntGr₄movúlGo−G₂y₄UG2021SGXYWSGXWbaXb 0

344 kss₄ssm₄ntGo−GlβocαúrGzro₂uc₄₂GbyGplúm₄TmurtúβnGzyrolysβsGúsGúGzr₄cursorG−orGtα₄Gn₄v₄lopm₄ntGo−G
únGo−−βcβ₄ntGol₄ctrβcGnoubl₄Tvúy₄rGmúpúcβtorUG2021SGX[SGa_aX 2

343 wúgn₄tβcGnβtrog₄nT₂op₄₂GcúrbonG₂₄rβv₄₂G−romGsβlπGcocoonGbβomússdGúGpromβsβngGún₂Gsustúβnúbl₄G
supportG−orGcopp₄rUGX 3

342 kctβvút₄₂GmúrbonG−romGzúlmGnút₄G“₄₄₂sG−orGmyGmúptur₄UG2021SGXbSG 1

341 púbrβcútβonGo−GαβgαG₂₄nsβtyGún₂Gnβtrog₄nT₂op₄₂GporousGcúrbonG−orGαβgαGvolum₄trβcGp₄r−ormúnc₄G
sup₄rcúpúcβtorsUG2021SGXWZ_]a 1
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340 R₄c₄ntGú₂vúnc₄sGβnG₂₄v₄lopβngG₄ngβn₄₄r₄₂GbβocαúrG−orGmyYGcúptur₄dGknGβnsβgαtGβntoGtα₄GbβocαúrG
mo₂β−βcútβonGúpproúcα₄sUG2021SGcSGXW_b_c 3

339 snsβgαtGβntoGtα₄G“up₄rcúpúcβtβv₄Gl₄αúvβorGo−Gkctβvút₄₂GrollowGzorousGmúrbonG“pα₄r₄sGβnGnβ−−₄r₄ntG
ol₄ctrolyt₄sUG 1

338 rβgαG“ur−úc₄Gkr₄úGxTnop₄₂GmúrbonGpβb₄rsGwβtαGkcc₄ssβbl₄GR₄úctβonG“βt₄sG−orGkllT“olβ₂T“tút₄G
vβtαβumT“ul−urGlútt₄rβ₄sUG2021SG₄YXW]_ab 3

337 xúno₂₄−₄ctsGkssβst₄₂GR₄movúlGo−GR₄úctβv₄Gny₄sG–sβngGlβomússGn₄rβv₄₂GR₄₂uc₄₂GZnGyqpsUG

336 kGcompúrútβv₄Gov₄rvβ₄wGo−GcúrbonGúno₂₄sG−orGnonúqu₄ousGúlπúlβGm₄túlTβonGbútt₄rβ₄sUG2021SGcSGYaX[WTYaX_c 1

335 wβcrowúv₄G“yntα₄sβsSGmαúrúct₄rβzútβonGún₂Gz₄rsp₄ctβv₄sGo−GWoo₂Gz₄ncβlTn₄rβv₄₂GmúrbonUG2022SGXYSG[XW 0

334 púcβl₄Gsyntα₄sβsGo−GporousGα₄lβcúlGúctβvút₄₂GcúrbonG−βb₄rsG−romGwúst₄Gt₄úGún₂Gtα₄βrG₄l₄ctrocα₄mβcúlG
₄n₄rgyGstorúg₄UGX 0

333 vβqu₄−úctβonGpβtcαTbús₄₂GporousGcúrbondGzr₄púrútβonGún₂Gr₄lútβonsαβpGb₄tw₄₄nGpor₄Gstructur₄Gún₂G
₄l₄ctrocα₄mβcúlGprop₄rtβ₄sUG2022SGXYYSGXWbbY[

332 rβgαGcúpúcβtβv₄Gstorúg₄Gb₄αúvβorGo−Gαβ₄rúrcαβcúllyGporousGαollowTcúrbonGspα₄r₄sG₂₄rβv₄₂G−romGtα₄G
couplβngGo−Gt₄mplút₄T₂βr₄ctβngGún₂GpostTúctβvútβonGm₄tαo₂ologyUG2022SGXYYSGXWbbX_ 0

331 rβgαlyGstúbl₄Gw₄gúlopolβsGlβgnβt₄Gbús₄₂GxGún₂G“Gs₄l−T₂op₄₂Gαβ₄rúrcαβcúllyGporousGúctβvút₄₂GcúrbonsG
−orGαβgαGp₄r−ormúnc₄Gsup₄rcúpúcβtorsGún₂GúsαGcont₄ntG₄−−₄ctsGonGp₄r−ormúnc₄UG2022SG[_SGXWZbXa 1

330 lβoTwúst₄GvúlorβsútβondGkgrβculturúlGwúst₄sGúsGbβosorb₄ntsG−orGr₄movúlGo−GOβnPorgúnβcGpollutúntsGβnG
wúst₄wút₄rGtr₄útm₄ntUG2022SGcSGXWWYZc 8

329 lβoTcomposβt₄Gnúnoúrcαβt₄ctonβcsG−orGgrúpα₄n₄Gto−uGúsGus₄−ulGsourc₄Gmút₄rβúlG−orGcúpúcβtβv₄G
₂₄βonβzútβonUG2022SG]Y_SGXX][_X 1

328 nβr₄ctGcúrbonβzútβonGo−Gso₂βumGlβgnosul−onút₄GtαrougαGs₄l−Tt₄mplút₄Gstrút₄gβ₄sG−orGtα₄Gsyntα₄sβsGo−G
porousGcúrbonsGtowúr₂Gsup₄rcúpúcβtorGúpplβcútβonsUG2022SG_Z_SGXYbXcX 6

327 q₄n₄rúlGbβot₄mplútβngGo−Gαβ₄rúrcαβcúllyGultrúTv₄sβculúrGmβcrospα₄r₄sG−orGsup₄rβorGmβcrowúv₄G
úbsorptβonUG2022SG[ZXSGXZZcY] 1

326 pormT“túbl₄Gpαús₄Gcαúng₄Gcomposβt₄sGbús₄₂GonGporousGcúrbonG₂₄rβv₄₂G−romGpolyúcrylonβtrβl₄G
αy₂rog₄lUG2022SG[ZXSGXZ[YW_ 2

325 “tructurúlGcomposβt₄G₄n₄rgyGstorúg₄G₂₄vβc₄sGâ��GúGr₄vβ₄wUG2022SGY[SGXWWcY[ 5

324 “trút₄gβcGvúlorβzútβonGo−GbβoToβlG₂βstβllútβonGslu₂g₄GvβúGgúsβ−βcútβondGkGcompúrútβv₄Gstu₂yG−orG
r₄úctβvβtβ₄sSGπβn₄tβcsSGpr₄₂βctβonGún₂GúsαG₂₄posβtβonUG2022SG[ZZSGXZ[ZZ[ 2

323 yn₄Tst₄pGsonocα₄mβcúlG−úbrβcútβonGo−GbβomússT₂₄rβv₄₂GporousGαúr₂GcúrbonseGtowúr₂sGtun₄₂Tsur−úc₄G
úno₂₄sGo−Gso₂βumTβonGbútt₄rβ₄sUUG2021SG_XXSG]abT]ba 6
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322 kmbβ₄ntTúβrGβnGsβtuG−úbrβcútβonGo−GαβgαTsur−úc₄Túr₄úSGsup₄rαy₂ropαβlβcSGún₂GmβcroporousG−₄wTlúy₄rG
úctβvút₄₂Ggrúpα₄n₄G−βlmsGbyGultrú−ústGultrúvβol₄tGlús₄rG−orG₄nαúnc₄₂G₄n₄rgyGstorúg₄UG2022SGc[SGXW_cWY 1

321 wo₂β−βcútβonSGzro₂uctβonSGún₂Gw₄tαo₂sGo−GuyrTkctβvút₄₂GmúrbonUG 0

320 kGsustúβnúbl₄Gon₄Tst₄pGstrút₄gyG−orGαβgαlyGgrúpαβtβz₄₂Gcúpúcβtβv₄GcúrbonsGwβtαGαβ₄rúrcαβcúlG
mβcroâ��m₄soâ��múcroGporosβtyUG 2

319 wo₂ulútβngGtα₄GporosβtyGo−GcúrbonsG−orGβmprov₄₂Gú₂sorptβonGo−Gαy₂rog₄nSGcúrbonG₂βoxβ₂₄SGún₂G
m₄tαún₄dGúGr₄vβ₄wUG 1

318 w₄soporousG₄l₄ctro₂₄G−romGαumúnGαúβrGún₂GbβoTbús₄₂Gg₄lGpolym₄rG₄l₄ctrolyt₄G−orG
αβgαTp₄r−ormúnc₄Gsup₄rcúpúcβtorUG2022SGXYZSGXWbbac 6

317 “tu₂yGo−G₄l₄ctrocα₄mβcúlGprop₄rtβ₄sGo−Gúctβvút₄₂GcúrbonG₄l₄ctro₂₄Gsyntα₄sβz₄₂GusβngGbβoTwúst₄G−orG
sup₄rcúpúcβtorGúpplβcútβonsUGX 1

316 “up₄rcúpúcβtorGol₄ctro₂₄Glús₄₂GonGkgrβculturúlGWúst₄Gn₄rβv₄₂GlβocαúrGwút₄rβúlsUG2022SGbcXTbc_

315 zr₄púrβngGúnGúctβvút₄₂GcúrbonG−romGbβomússGbyGcα₄mβcúlGúctβvútβonUG2022SGYWYYSGZWTZ[

314 kpplβcútβonGo−Gwβcrob₄sGβnG“yntα₄sβsGo−Gol₄ctro₂₄Gwút₄rβúlsG−orG“up₄rcúpúcβtorsUG2022SGZcTcY 0

313 punctβonúlβz₄₂Gm₄soporousGmúgn₄tβcGbβocαúrG−orGm₄tαyl₄n₄Gblu₄Gr₄movúldGz₄r−ormúnc₄G
úss₄ssm₄ntGún₂Gm₄cαúnβsmG₄xplorútβonUG2022SGXYXSGXWbac] 1

312 rybrβ₂GmúrbonGxúno−βb₄rsGn₄rβv₄₂G−romGw ₄n₄Gxúnosα₄₄tsGún₂GkromútβcGzolyO₄tα₄rGúmβ₂₄PG−orG
“₄l−T“tún₂βngGol₄ctrocα₄mβcúlGon₄rgyG“torúg₄Gwút₄rβúlsUGYXWWbaa 2

311 “yntα₄sβsSGcαúrúct₄rβsútβonGún₂GcúrbonG₂βoxβ₂₄Gcúptur₄Gcúpúcβtβ₄sGo−Gαβ₄rúrcαβcúllyGporousG
“túrbons´fiUG 1

310 ”₄cαnoT₄conomβcGúss₄ssm₄ntGo−Gsup₄rúctβvút₄₂Gαy₂rocαúrGpro₂uctβonGbyGuyrGβmpr₄gnútβonG
compúr₄₂GtoG₂βr₄ctGcα₄mβcúlGúctβvútβonUGX 0

309 n₄sβgnSGsyntα₄sβsSGún₂Gp₄r−ormúnc₄Go−Gú₂sorb₄ntsG−orGα₄úvyGm₄túlGr₄movúlG−romGwúst₄wút₄rdGúG
r₄vβ₄wUG2022SGXWSGXW[aTXWb] 8

308 qr₄₄nGún₂Gk−−or₂úbl₄Gwúnu−úcturβngGw₄tαo₂G−orGwultβT“cúl₄GzorousGmúrbonGxúno−βb₄rsGún₂GstsG
kpplβcútβonGβnG—únú₂βumGR₄₂oxGplowGlútt₄ryUG 0

307 zr₄púrútβonGo−G°nyTsncorporút₄₂GzorousGmúrbonGxúno−βb₄rsGún₂Gk₂sorptβonGz₄r−ormúnc₄G
snv₄stβgútβonGonGw₄tαyl₄n₄Gllu₄UUG2022SGaSGYXcbTYYW[ 2

306 ”α₄Gw₄cαúnocα₄mβcúlG“yntα₄sβsGún₂GkctβvútβonGo−GmúrbonTRβcαGˇ�Tmonγugút₄₂Gwút₄rβúlsUUG2022SG₄YXW][ca 1

305 yptβmβzβngGtα₄Gzrop₄rtβ₄sGo−Grybrβ₂sGlús₄₂GonGqrúpα₄n₄Gyxβ₂₄G−orGmúrbonGnβoxβ₂₄Gmúptur₄UUG2022SG
_XSGXZZYTXZ[Z 1
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304 R₄c₄ntGú₂vúnc₄sGβnGbβocαúrGt₄cαnologyG−orGt₄xtβl₄G₂y₄sGwúst₄wút₄rGr₄m₄₂βútβondGkGr₄vβ₄wUUG2022SG
YWcSGXXYb[X 8

303 w₄soporousGún₂G₂₄−₄ctβv₄Gúctβvút₄₂GcúrbonGcútαo₂₄G−orGklml[â��GúnβonGstorúg₄GβnGnonTúqu₄ousG
úlumβnβumTβonGbútt₄rβ₄sUG2022SGXcXSGXc]TYW[ 2

302 lβoVuyrGrútβoG₄−−₄ctGonGúctβvút₄₂GbβocαúrGún₂Gtα₄βrG₂y₄Gbús₄₂Gwúst₄wút₄rG₂₄pollutβonUG2022SGX_YSGXW][]Y 1

301 moupl₄₂G₄−−₄ctGo−G”βyYTxGún₂GxG₂₄−₄ctsGβnGpyrolytβcGwúst₄GplústβcsT₂₄rβv₄₂GcúrbonGonGúncαorβngG
polysul−β₂₄sGβnGtα₄G₄l₄ctro₂₄Go−GvβT“Gbútt₄rβ₄sUG2022SG[WbSGXZccY[ 0

300 rβgαlyGgrúpαβtβz₄₂GporousGbβocúrbonGnúnosα₄₄tsGwβtαGtunúbl₄GwβcroTw₄soGβnt₄r−úc₄sGún₂G₄nαúnc₄₂G
lúy₄rGspúcβngG−orGmyYGcúptur₄Gún₂GvslsUG2022SG[ZZSGXZ[[_[ 3

299 k₂sorptβonGo−GαyúluronúnGsúccαúrβ₂₄sGonGtα₄Gsur−úc₄Go−GúGsβngl₄Gwúll₄₂GcúrbonGnúnotub₄UGkG
computútβonúlGstu₂yUG2022SG]b[SGX]Y]cc 0

298 n₄v₄lopm₄ntGo−GcostT₄−−₄ctβv₄GzmwTcúrbonG−oúmGcomposβt₄sG−orGtα₄rmúlG₄n₄rgyGstorúg₄UG2022SGbSGX_c_TXaWZ 4

297 lβoTβnspβr₄₂Gαβ₄rúrcαβcúlGnúnoporousGcúrbonG₂₄rβv₄₂G−romGwút₄rGspβnúcαG−orGαβgαTp₄r−ormúnc₄G
sup₄rcúpúcβtorG₄l₄ctro₂₄Gmút₄rβúlsUG

296 kGnov₄lGúpproúcαGtoGr₄cov₄ryGo−GlβtαβumG₄l₄m₄ntGún₂Gpro₂uctβonGo−Gαol₄yGgrúpα₄n₄Gbús₄₂GonGtα₄G
lβtαβút₄₂Ggrúpαβt₄Go−Gsp₄ntGlβtαβumGβonGbútt₄rβ₄sUG2022SG[Z_SGXZ]WXX 2

295 wβcrowúv₄Tússβst₄₂Gsyntα₄sβsGo−Gnβtrog₄nT₂op₄₂Gpβn₄úppl₄Gl₄ú−G−βb₄rT₂₄rβv₄₂Gúctβvút₄₂GcúrbonGwβtαG
múngún₄s₄G₂βoxβ₂₄Gnúno−βb₄rsG−orGαβgαTp₄r−ormúnc₄GcoβnTGún₂GpoucαTc₄llGsup₄rcúpúcβtorsUG2022SGaSGXWW[Z[ 2

294 knG₄−−₄ctβv₄Gpr₄TburnβngGtr₄útm₄ntGboostβngGú₂sorptβonGcúpúcβtyGo−GsorgαumG₂βstβll₄rsNGgrúβnG
₂₄rβv₄₂GporousGcúrbonUG2022SGXY[SGXWbcX[ 0

293 kctβvút₄₂Ggr₄₄nGcúrbonTbús₄₂GYTnGnúno−úbrβcGmútsG−orGultrúT−l₄xβbl₄GúllTsolβ₂Tstút₄Gsup₄rcúpúcβtorUG
2022SG[cSGXW[XcZ 2

292 snv₄stβgútβngGtα₄Grol₄Go−Gm₄túlsGloú₂₄₂GonGnβtrog₄nT₂op₄₂GcúrbonTnúnotub₄G₄l₄ctro₂₄sGβnG
₄l₄ctro₄nzymútβcGúlcoαolG₂₄αy₂rog₄nútβonUG2022SGZWaSGXYXXc] 4

291 múrbonTlús₄₂GwonolβtαsGwβtαGsmprov₄₂G”α₄rmúlGún₂Gw₄cαúnβcúlGzrop₄rtβ₄sG−orGw₄tαún₄G“torúg₄UG

290 R₄n₄wúbl₄Gsp₄ntGmusαroomGcompostT₂₄rβv₄₂GcúrbonG−orGsolβ₂Tstút₄Gsup₄rcúpúcβtorsGúsGúG
sustúβnúbl₄Gúlt₄rnútβv₄UG

289 múrbonTlús₄₂GwonolβtαsGwβtαGsmprov₄₂G”α₄rmúlGún₂Gw₄cαúnβcúlGzrop₄rtβ₄sG−orGw₄tαún₄G“torúg₄UG

288 múrbonTlús₄₂GwonolβtαsGwβtαGsmprov₄₂G”α₄rmúlGún₂Gw₄cαúnβcúlGzrop₄rtβ₄sG−orGw₄tαún₄G“torúg₄UG

287 zαysβcúlGún₂Gcα₄mβcúlGúsp₄ctsGo−Gm₄túlGoxβ₂₄â��cúrbonGcomposβt₄sUG2022SGZTY[
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286 zr₄púrútβonGo−GbβocαúrG−romGconstruct₄₂Gw₄tlún₂GplúntGún₂GβtsGú₂sorptβonGp₄r−ormúnc₄Gtowúr₂sG
muUUG2022SGX

285 mompúrútβv₄Gl₄αúvβorGo−G—βscos₄Tlús₄₂G“up₄rcúpúcβtorGol₄ctro₂₄sGkctβvút₄₂GbyGuyrSGrySGún₂GmyUUG
2022SGXYSG 0

284 —βscos₄Tn₄rβv₄₂Gkctβvút₄₂GmúrbonsGpβb₄rsGúsGrβgαlyGo−−βcβ₄ntGk₂sorb₄ntsG−orGnβm₄tαoút₄GR₄movúlG
−romGWút₄rUUG2022SGYaSG 1

283 ”₄mplútβngGsyntα₄sβsGo−GporousGcúrbonsG−orG₄n₄rgyTr₄lút₄₂GúpplβcútβonsdGkGr₄vβ₄wUG2022SGZaSGY]T[] 2

282 smpúctsGo−Gt₄mp₄rútur₄sGún₂GpαospαorβcTúcβ₂Gmo₂β−βcútβonGtoGtα₄Gpαysβcocα₄mβcúlGprop₄rtβ₄sGo−G
bβocαúrG−orG₄xc₄ll₄ntGsul−ú₂βúzβn₄Gú₂sorptβonUG2022SG[SGX 2

281 “yntα₄sβsGo−Gmollúg₄nTn₄rβv₄₂GmúrbonsUG2022SGXcZTY[X

280 múrbyn₄GRβngGkctβvút₄₂G–sβngG°nmlG−orGry₂rog₄nGk₂sorptβondGnp”G“tu₂yUUG2022SGaSGXWXWWTXWXX[ 0

279 “ucc₄ss−ulGwúnu−úcturβngGzrotocolsGo−GxTRβcαGmúrbonGol₄ctro₂₄sGonsurβngGrβgαGyRRGkctβvβtydGkG
R₄vβ₄wUG2022SGXWSG_[Z 1

278 zr₄púrútβonGo−GultrúmβcroporousGvolum₄GcúrbonGusβngGαβgαTsp₄₄₂GbúllTmβllβngGún₂GβtsGs₄l₄ctβv₄G
ú₂sorptβonGo−Gmr[GβnGlowTconc₄ntrútβonGcoúlb₄₂Gm₄tαún₄UG2022SG]aSG_cX[T_cYb 0

277 “ustúβnúbl₄Gâ��“w₄₄tGún₂G“últyâ��G“yntα₄sβsGo−Grβ₄rúrcαβcúlGzorousGmúrbonG−orGvβtαβumâ��“ul−urGlútt₄rβ₄sUG 0

276 “yntα₄tβcGw₄tαo₂ologβ₄sGún₂Gon₄rgyG“torúg₄Vmonv₄rsβonGkpplβcútβonsGo−GzorousGmúrbonG
xúnosα₄₄tsdGkG“yst₄mútβcGR₄vβ₄wUG2022SGZ_SGZ[YWTZ[[Y 3

275 R₄c₄ntGprogr₄ssGonGsup₄rcúpúcβtβv₄Gp₄r−ormúnc₄Go−Gúgrowúst₄G−βb₄rsdGúGr₄vβ₄wUGXT[Z 1

274 púcβl₄G“yntα₄sβsGo−G“ustúβnúbl₄GlβomússTn₄rβv₄₂GzorousGlβocαúrsGúsGzromβsβngGol₄ctro₂₄Gwút₄rβúlsG
−orGrβgαTz₄r−ormúnc₄G“up₄rcúpúcβtorGkpplβcútβonsUUG2022SGXYSG 1

273 xβtrog₄nT₂op₄₂Gαβ₄rúrcαβcúllyGporousGcúrbonGobtúβn₄₂GvβúGsβngl₄Gst₄pGm₄tαo₂G−orGαβgαGp₄r−ormúnc₄G
sup₄rcúpúcβtorsUG2022SG[aSGXYbYcTXYb[W 0

272 rβgαTp₄r−ormúnc₄Gsup₄rcúpúcβtorsG−úbrβcút₄₂GwβtαGúctβvút₄₂GcúrbonG₂₄rβv₄₂G−romGlotusGcúlyxG
bβowúst₄UG2022SGXbcSG]baT_WW 3

271 snsβgαtsGβntoGtα₄GαβgαlyG₄−−βcβ₄ntGtr₄útm₄ntGo−G₂y₄βngGwúst₄wút₄rGusβngGúlgúlGbloomG₂₄rβv₄₂G
úctβvút₄₂GcúrbonGwβtαGwβ₂₄Trúng₄Gú₂úptúbβlβtyGtoGsolutβonGprGún₂Gt₄mp₄rútur₄UUG2022SGZ[cSGXY_bbZ 0

270 múrbonTbús₄₂Gsorb₄ntsG−orGαy₂rog₄nGstorúg₄dGkGstút₄Go−Gtα₄GúrtGonGcαúll₄ng₄sGún₂Gtα₄βrG
sustúβnúbβlβtyGútGop₄rútβngGcon₂βtβonsG−orGr₄n₄wúbl₄G₄n₄rgyUUG2022SG 0

269 uyrGúctβvút₄₂Gnβtrog₄nGún₂Goxyg₄nGcoT₂op₄₂GtubulúrGcúrbonGclust₄rsGúsGúno₂₄Gmút₄rβúlG−orG
boost₄₂GpotússβumTβonGstorúg₄GcúpúbβlβtyUUG2022SG
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268
yxyg₄nGs₄l−T₂opβngG−ormβcúryTlβπ₄G₄l₄ctrocútúlystGwβtαGultrúαβgαGsp₄cβ−βcGsur−úc₄Gúr₄úG₂₄rβv₄₂G−romG
wúst₄GpβtúyúGp₄₄lsG−orGαβgαTyβ₄l₂GrYyYG₄l₄ctrosyntα₄sβsGún₂G₄−−βcβ₄ntG₄l₄ctroTp₄ntonG₂₄grú₂útβonUG
2022SGYbcSGXYW_ba

0

267 wultβ−unctβonúlGquúsβTsolβ₂Tstút₄GzβncTβonGαybrβ₂Gsup₄rcúpúcβtorsGb₄yon₂Gstút₄To−Ttα₄TúrtGstructurúlG
₄n₄rgyGstorúg₄UG2022SGY[SGXWW_][ 1

266 “tútβstβcúlG₄vúluútβonGo−GcowT₂ungG₂₄rβv₄₂Gúctβvút₄₂GbβocαúrG−orGpα₄nolGú₂sorptβondGk₂sorptβonG
βsotα₄rmsSGπβn₄tβcsSGún₂Gtα₄rmo₂ynúmβcGstu₂β₄sUUG2022SGXYaWZW 3

265
kGcompúrútβv₄Gstu₂yGo−Gcα₄mβcúlGtr₄útm₄ntGbyGwgmlYSG°n“y[SG°nmlYSGún₂GuyrGonGpαysβcocα₄mβcúlG
prop₄rtβ₄sGún₂Gúc₄túmβnopα₄nGú₂sorptβonGp₄r−ormúnc₄Go−Gbβobús₄₂GporousGmút₄rβúlsG−romGtr₄₄G
búrπGr₄sβ₂u₄sUG2022SG_[YSGXYb_Y_

7

264 –ltrúlβgαtGbβomússTbús₄₂GcúrbonGú₄rog₄lGwβtαGαβ₄rúrcαβcúlGpor₄Gstructur₄G−úbrβcút₄₂GusβngG
unβ₂βr₄ctβonúlG−r₄₄z₄GcústβngGún₂GpotússβumGαy₂roxβ₂₄GúctβvútβonUG2022SGZXaSGXZYWbX 1

263 ”αr₄₄T₂βm₄nsβonúlGúctβvút₄₂GcúrbonGnúnosα₄₄tsGmo₂β−β₄₂GbyGgrúpαβtβz₄₂GcúrbonG₂otsdGyn₄Tst₄pG
úlπúlβGpyrolysβsGpr₄púrútβonGún₂Gsup₄rcúpúcβtorGúpplβcútβonsUG2022SG]XSGXW[]X] 2

262 Wúst₄Gcαβcπ₄nGbon₄T₂₄rβv₄₂GporousGcúrbonGmút₄rβúlsGúsGαβgαGp₄r−ormúnc₄G₄l₄ctro₂₄G−orG
sup₄rcúpúcβtorGúpplβcútβonsUG2022SG]XSGXW[Zab 1

261 xúnoúrcαβt₄ctonβcsGo−Gpolyúnβlβn₄T₂₄rβv₄₂GporousGcúrbonsG−orG₄−−βcβ₄ntGú₂sorptβv₄G₂₄nβtrog₄nútβonG
o−Glβquβ₂G−u₄lUG2022SGZYWSGXYZcaW 0

260 °βncTβonGαybrβ₂Gsup₄rcúpúcβtorsGwβtαGultrúαβgαGúr₄úlGún₂Ggrúvβm₄trβcG₄n₄rgyG₂₄nsβtβ₄sGún₂GlongG
cyclβngGlβ−₄UG2022SGaWSG[bWT[cX 0

259 wo“GYGkncαor₄₂GonGkgúrTn₄rβv₄₂GZnGxβtrog₄nTnop₄₂GzorousGmúrbonG−orGol₄ctrocútúlytβcGry₂rog₄nG
ovolutβonGR₄úctβonGún₂GvβtαβumTsonGlútt₄rβ₄sUG2022SG_SGYXWWZcZ 0

258 lorússusG−lúb₄llβ−₄rGpruβtGpl₄sαGn₄rβv₄₂Grβ₄rúrcαβcúlGzorousGzúrtlyGqrúpαβtβcGmúrbonGúsGúG“ustúβnúbl₄G
ol₄ctro₂₄G−orG“up₄rcúpúcβtorsUG2022SGZ_SG_ZbT_][ 1

257 kG“tu₂yGonGol₄ctronGkcc₄ptorGo−Gmúrbonúc₄ousGwút₄rβúlsG−orGrβgαlyGo−−βcβ₄ntGry₂rog₄nG–ptúπ₄sUG
2021SGXXSGX]Y[ 0

256 “uprúmol₄culúrTm₄₂βút₄₂GbúllTβnTbúllGporousGcúrbonGnúnospα₄r₄sG−orGultrú−ústG₄n₄rgyGstorúg₄UG
2022SG[SG 2

255 zorousGcúrbonGcub₄sG₂₄corút₄₂GwβtαGcobúltGnúnopúrtβcl₄sG−orGoxyg₄nG₄volutβonGcútúlysβsGβnG°nTúβrG
bútt₄rβ₄sUG2022SG[_SG_a]]T_a_]

254 lβomússTn₄rβv₄₂GzorousGmúrbonG−romGkgúrGúsGúnGkno₂₄Gwút₄rβúlG−orGvβtαβumTsonGlútt₄rβ₄sUUG2021SG
XYSG 1

253 ”rúns−ormβngGzlústβcGWúst₄GβntoGzorousGmúrbonG−orGmúpturβngGmúrbonGnβoxβ₂₄dGkGR₄vβ₄wUG2021SGX[SGb[YX 2

252 Rβc₄GrullTn₄rβv₄₂GmúrbonG−orG“up₄rcúpúcβtorsdG”owúr₂sG“ustúβnúbl₄G“βlβconTmúrbonG
“up₄rcúpúcβtorsUUG2021SGXZSG 1

251 lβsmutαGxúnoclust₄rsVzorousGmúrbonGmomposβt₄dGkGpúcβl₄GRútβom₄trβcGol₄ctrocα₄mβcúlG“₄nsβngG
zlút−ormG−orGzbGn₄t₄ctβonGwβtαGrβgαG“₄nsβtβvβtyGún₂G“₄l₄ctβvβtyUUG2022SGaSGXXZYTXXZb 1
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250 snv₄stβgútβonsGo−Gcon₂uctβngGpolym₄rsSGcúrbonGmút₄rβúlsSGoxβ₂₄Gún₂Gsul−β₂₄Gmút₄rβúlsG−orG
sup₄rcúpúcβtorGúpplβcútβonsdGúGr₄vβ₄wUGX 3

249 kGnov₄lGαβgαlyG₂βsp₄rs₄₂Gt₄trúTm₄túlGnúnoGα₄t₄rog₄n₄ousGozon₄GcútúlystG₂₄rβv₄₂G−romGmβcrobβúlG
ú₂sorptβonGún₂GβnGsβtuGpyrolysβsUG2021SGZYSGW_]aWX 1

248 monv₄rsβonGo−GzlústβcGWúst₄GtoGmúrbonTlús₄₂Gmompoun₂sGún₂GkpplβcútβonGβnGon₄rgyG“torúg₄G
n₄vβc₄sUUG2022SGaSGXZ[WZTXZ[Z] 5

247 “oyb₄únGrootT₂₄rβv₄₂Gα₄t₄roútomsGcoT₂op₄₂GporousGcúrbonGwβtαGultrúTαβgαGsp₄cβ−βcGsur−úc₄Gúr₄úG
−orGαβgαGp₄r−ormúnc₄Gsup₄rcúpúcβtorsUG2022SGXWcW[[ 0

246 snTsβtuGsyntα₄sβsGo−GútomβcGmoTxxGsβt₄sGβnGrol₄yGrollowGmúrbonGnúnospα₄r₄sG−orG₄−−βcβ₄ncyGyxyg₄nG
R₄₂uctβonGR₄úctβonG₄l₄ctrocútúlystUG2022SGX_]WYY 0

245 rúr₂GmúrbonsG−orG–s₄GúsGol₄ctro₂₄sGβnGvβT“Gún₂GvβTβonGlútt₄rβ₄sUUG2022SGXYSG 2

244 rβ₄rúrcαβcúlGporousGcúrbonG−úbrβcút₄₂GbyGxúmlTúctβvút₄₂Gkrt₄mβsβúGúrgyβGro₂GúsG₄l₄ctro₂₄Gmút₄rβúlG
−orGαβgαTp₄r−ormúnc₄Gsup₄rcúpúcβtorUGX 0

243 k₂sorptβonGo−Gwút₄rGpollutúntsGusβngGrZzy[Túctβvút₄₂Glβgnoc₄llulosβcGúgrβculturúlGwúst₄dGúGmβnβG
r₄vβ₄wUGXTXZ 0

242 ”úbl₄çXUnym UG2020SG

241 nútúç“α₄₄tçXU₂ocUG2018SG

240 [R₄s₄úrcαGprogr₄ssGβnGúpplβcútβonGo−Gm₄túlTorgúnβcG−rúm₄worπT₂₄rβv₄₂Gmút₄rβúlsGtoGsúmpl₄G
pr₄tr₄útm₄nt·UG2021SGZcSGc[XTc[c

239 zroc₄ssβngTprop₄rtβ₄sTp₄r−ormúnc₄Gtrβú₂Gr₄lútβonsαβpGβnGúGm₄soporousGcúrbonGmút₄rβúlsTbús₄₂G
sup₄rcúpúcβtorG₂₄vβc₄UUG2022SGXYSGXY_ZXTXY_[_

238 Rúp₄s₄₄₂Gm₄úlT₂₄rβv₄₂GxSG“Gs₄l−Tco₂op₄₂GporousGcúrbonGmút₄rβúlsG−orGsup₄rcúpúcβtorsUG

237 zrogr₄ssGonGorgúnβcGpotússβumGsúltsGβnvolv₄₂Gsyntα₄sβsGo−GporousGcúrbonGnúnomút₄rβúlsdG
mβcrostructur₄G₄ngβn₄₄rβngG−orGú₂vúnc₄₂Gsup₄rcúpúcβtorsUG 2

236 xβtrog₄nTonrβcα₄₂Gkctβvút₄₂GmúrbonsG—βúGnuúlGxTnopβngGzroc₄ss₄sdGol₄ctro₂₄Gwút₄rβúlG−orGrβgαG
qrúvβm₄trβcTGún₂G—olum₄trβcTz₄r−ormúnc₄G“up₄rcúpúcβtorUG

235 “tútusGún₂Gp₄rsp₄ctβv₄sGo−Gαβ₄rúrcαβcúlGporousGcúrbonGmút₄rβúlsGβnGt₄rmsGo−GαβgαTp₄r−ormúnc₄G
lβtαβumâ��sul−urGbútt₄rβ₄sUG 6

234 ztâ��RuGnβm₄rGol₄ctrocútúlystGwβtαGol₄ctronGR₄₂βstrβbutβonG−orGry₂rog₄nGovolutβonGR₄úctβonUG2022SG
XYSG]][WT]][b 3

233 montroll₄₂Gsyntα₄sβsGo−Ggrúpα₄n₄Goxβ₂₄VsβlβcúGαybrβ₂Gnúnocomposβt₄sG−orGr₄movúlGo−GúromútβcG
pollutúntsGβnGwút₄rUUG2022SGXYSGaW_W 0
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232 rβgαGqrúpαβtβcGmúrbonGn₄rβv₄₂G−romGmoconutGmoβrGWúst₄GbyGzromotβngGzotússβumGry₂roxβ₂₄GβnGtα₄G
mútúlytβcGqrúpαβtβzútβonGzroc₄ssG−orGvβtαβumTsonGlútt₄ryGkno₂₄sUG 1

231 rollowGcúrbonGspα₄r₄Tsupport₄₂GztVmoyGαybrβ₂GwβtαG₄xc₄ll₄ntGαy₂rog₄nG₄volutβonGúctβvβtyGún₂G
stúbβlβtyGβnGúcβ₂βcG₄nvβronm₄ntUG2022SGXYX]WZ 3

230 lúllGmβllβngGcombβn₄₂GwβtαGúctβvútβonGpr₄púrútβonGo−Gαon₄ycombTlβπ₄GporousGcúrbonG₂₄rβv₄₂G−romG
p₄onyGs₄₄₂Gsα₄llG−orGαβgαTp₄r−ormúnc₄Gsup₄rcúpúcβtorsUGX 1

229 múrbonGk₄rog₄lsGpromG“o−twoo₂Gurú−tGvβgnβnG−orGrβgαGz₄r−ormúnc₄G“up₄rcúpúcβtorGol₄ctro₂₄sUG
2022SGcSG 0

228 kctβvútβonTsn₂uc₄₂G“ur−úc₄Gwo₂ulútβonGo−GlβoTWúst₄Tn₄rβv₄₂Grβ₄rúrcαβcúlGzorousGmúrbonG−orG
“up₄rcúpúcβtorsUG 1

227 mopp₄rT₂op₄₂Gúctβvút₄₂GcúrbonG−romGúmorpαousGc₄llulos₄G−orGαy₂rog₄nSGm₄tαún₄Gún₂GcúrbonG
₂βoxβ₂₄Gstorúg₄UG2022SG 1

226 “tu₂yGonGú₂sorptβonGo−GlowTconc₄ntrútβonGm₄tαylGm₄rcúptúnGbyGstúrcαTbús₄₂Gúctβvút₄₂GcúrbonUUG
2022SGZWYSGXZ[cWX 3

225 zroc₄ssβngGo−Gú₄rog₄lsGún₂Gtα₄βrGúpplβcútβonsGtowúr₂GmyGú₂sorptβonGún₂G₄l₄ctrocα₄mβcúlGr₄₂uctβondG
úGr₄vβ₄wUUG2022SGX 0

224 R₄vβ₄wâ��R₄c₄ntGk₂vúnc₄sGβnGn₄v₄lopm₄ntGo−GzorousGmúrbonTlús₄₂Gol₄ctrocútúlystsG−orG
Wút₄rT“plβttβngGR₄úctβonUG

223 kGspongyGRαβzopαorúGmucronútúG₂₄rβv₄₂GultrúTαβgαGsur−úc₄Gúr₄úGúctβvút₄₂GcúrbonG−orGαβgαGcαúrg₄G
₂₄nsβtyGsup₄rcúpúcβtorG₂₄vβc₄UG2022SG]WSGXW[_cb 2

222
púbrβcútβonGo−Gα₄t₄roútomTs₄l−T₂op₄₂Gαβ₄rúrcαβcúlGporousGcúrbonG−romGsoyGprot₄βnGβsolút₄Gαy₂rog₄lG
−orGαβgαTp₄r−ormúnc₄Gsup₄rcúpúcβtorsGvβúGúG₂oubl₄T₄−−₄ctGstrút₄gyGo−Gt₄mplút₄TúctβvútβonUG2022SG
ZZbSGXXXcXY

0

221 xov₄lGβn₂ustrβúlGwúst₄Tbús₄₂Gsαúp₄Tstúbβlβz₄₂Gcomposβt₄Gpαús₄Gcαúng₄Gmút₄rβúlsGwβtαGαβgαGα₄útG
storúg₄Gp₄r−ormúnc₄G−romGcúlcβumGcúrbβ₂₄G−urnúc₄G₂ustUG2022SGY[YSGXXXa[] 1

220 múrbonGspα₄r₄sGsyntα₄sβz₄₂G−romGurmyZGúctβvútβonGo−Gglucos₄G₂₄rβv₄₂Gαy₂rocαúrGwβtαG₄xc₄ll₄ntG
myYGcúptur₄Gcúpúbβlβtβ₄sGútGbotαGlowGún₂GαβgαGpr₄ssur₄sUG2022SGYc[SGXYXXcZ 0

219 múrbonGcαúrg₄GpopulútβonGún₂Goxyg₄nGmol₄culúrGtrúnsportGr₄gulút₄₂GbyGprogrúmT₂opβngG−orGαβgαlyG
₄−−βcβ₄ntG[₄TyRRUG2022SG[[[SGXZ_]_W 0

218 xov₄lGYnVYnGxβmoYy[V°nmoYy[jrqyVmx”sGs₄l−TsupportβngGcomposβt₄G₄l₄ctro₂₄GwβtαGαβgαG
αy₂roxylGβonGú₂sorptβonGcúpúcβtyG−orGúsymm₄trβcGsup₄rcúpúcβtorUG2022SGXYaSGYZ_TY[[ 0

217 q₄n₄rúlGov₄rvβ₄wGo−Gso₂βumSGpotússβumSGún₂GzβncTβonGcúpúcβtorsUG2022SGcXZSGX_]YX_ 2

216 xúnostructur₄₂GmβcroVm₄soporousGgrúpα₄n₄dGr₄movúlGp₄r−ormúnc₄Go−Gvolútβl₄GorgúnβcG
compoun₂sUG2022SGXYSGX[]aWTX[]aa

215 k₂sorptβonGo−G−ulvβcGúcβ₂GonGm₄sopor₄TrβcαGúctβvút₄₂GcúrbonGwβtαGαβgαGsur−úc₄Gúr₄úUUG2022SGX]]cXb 0
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214 R₄c₄ntGzrogr₄ssGβnG“yntα₄sβsGún₂GkpplβcútβonGo−Gkctβvút₄₂GmúrbonG−orGmyYGmúptur₄UG2022SGbSGYc 0

213 monstructβngGmβcropor₄TrβcαGnβtrog₄nT₂op₄₂GcúrbonG−orGαβgαTp₄r−ormúnc₄Gsup₄rcúpúcβtorGún₂G
ú₂sorptβonGo−GcúrbonG₂βoxβ₂₄UG 0

212 zr₄púrútβonGo−GmúrbonGk₄rog₄lsG−romGzolym₄rTmrossTvβnπ₄₂G ₄rog₄lGzow₂₄rsGwβtαoutG“up₄rcrβtβcúlG
pluβ₂GnryβngGún₂G”α₄βrGkpplβcútβonGβnGrβgαlyG“₄l₄ctβv₄GmyYGk₂sorptβonUG 1

211 k₂sorptβonGoquβlβbrβumSG”α₄rmo₂ynúmβcSGún₂Guβn₄tβcG“tu₂yGo−GyYVxYVmyYGonGpunctβonúlβz₄₂G
qrúnulúrGkctβvút₄₂GmúrbonUG 1

210 xúno₂₄−₄ctsGússβst₄₂Gr₄movúlGo−Gr₄úctβv₄G₂y₄sGusβngGbβomússG₂₄rβv₄₂Gr₄₂uc₄₂GZnTyqpsUG2022SGXZYY]a 0

209 ”αr₄₄T₂βm₄nsβonúlGαβgαGgrúpαβtβcGporousGbβomússGcúrbonG−romG₂ún₂₄lβonG−low₄rGúctβvút₄₂GbyG
uYp₄y[G−orGsup₄rcúpúcβtorG₄l₄ctro₂₄UG2022SG]YSGXW[bbc 1

208 moúlTbús₄₂Gαβ₄rúrcαβcúllyGporousGcúrbonGnúno−βb₄rsGúsGαβgαTp₄r−ormúnc₄Gúno₂₄G−orGso₂βumTβonG
bútt₄rβ₄sUG 1

207 yn₄TzotG“yntα₄sβsGo−GRubb₄rG“₄₄₂G“α₄llTn₄rβv₄₂GxTnop₄₂G–ltrúmβcroporousGmúrbonsG−orGo−−βcβ₄ntG
myYGk₂sorptβonUG2022SGXYSGXbbc

206 kG“βmpl₄Gry₂rotα₄rmúlG“yntα₄sβsGo−Gplow₄rTlβπ₄GxβmoGYG“G[GjlβomússTgrú₂₄₂GzorousGmúrbonGwβtαG
“tructurúlG“yn₄rgyGún₂Goxc₄ll₄ntGmúpúcβtβv₄Gz₄r−ormúnc₄UG2022SGaSG

205 kGW₄₄₂Tn₄rβv₄₂Grβ₄rúrcαβcúlGzorousGmúrbonGwβtαGúGvúrg₄G“p₄cβ−βcG“ur−úc₄Gkr₄úG−orGo−−βcβ₄ntGny₄G
ún₂GkntβbβotβcGR₄movúlUG2022SGYZSG_X[_ 1

204 “αrβmpGWúst₄T₂₄rβv₄₂GzorousGmúrbonGk₂sorb₄ntdGz₄r−ormúnc₄SGw₄cαúnβsmSGún₂GkpplβcútβonGo−G
wúcαβn₄Gv₄úrnβngUG2022SGXYcY__ 1

203 onαúnc₄₂G₄l₄ctrocα₄mβcúlGp₄r−ormúnc₄Go−G−l₄xβbl₄Gúsymm₄trβcGsup₄rcúpúcβtorGbús₄₂GonGnov₄lG
núnostructur₄₂Gúctβvút₄₂G−ull₄r₄n₄Gúncαor₄₂GzβncGcobúltβt₄UG2022SGX_]a]Z 3

202
mlosβngGtα₄Glβor₄−βn₄ryGo−Gtα₄Grúz₄lnutG“α₄llsGoxploβtútβondGmonv₄rsβonGo−Gtα₄Gry₂rocαúrGR₄cov₄r₄₂G
ú−t₄rGv₄vulβnβcGkcβ₂Gzro₂uctβonGβntoGkctβv₄GmúrbonsGún₂G”α₄βrG–s₄G−orGmoYGún₂Gw₄tαyl₄n₄Gllu₄G
k₂sorptβonUG

201 púcβl₄G“yntα₄sβsGo−G”₄mplút₄₂Gkctβvút₄₂GmúrbonG−romGm₄llulos₄Gxúno−βb₄rsGún₂GwgyGxúnopúrtβcl₄sG
vβúGsnt₄grút₄₂GmúrbonβzútβonTúctβvútβonGw₄tαo₂GúsGúnGocoT−rβ₄n₂lyG“up₄rcúpúcβtorUG2022SG 0

200 k₂sorptβonGprop₄rtβ₄sGo−Gt₄mplút₄₂GnúnoporousGcúrbonsGconsβstβngGo−GXTYGgrúpα₄n₄Glúy₄rsUG2022SG 1

199 pr₄₄Tstún₂βngGún₂Gbβn₂₄rT−r₄₄GporousGmonolβtαβcG₄l₄ctro₂₄sGpr₄púr₄₂GvβúGsolâ��g₄lGproc₄ss₄sUG

198 zorosβtyTβn₂uc₄₂Gβmprov₄m₄ntGβnGuyrGúctβvútβonGo−GcαβtβnGnúno−βb₄rTbús₄₂GporousGcúrbonGl₄ú₂βngG
toGultrúαβgαGsp₄cβ−βcGcúpúcβtúnc₄UG 2

197 voπtúGpúp₄rT₂₄rβv₄₂G−r₄₄Tstún₂βngGcúrbonGúsGúGbβn₂₄rT−r₄₄G₄l₄ctro₂₄Gmút₄rβúlG−orGαβgαTp₄r−ormúnc₄G
sup₄rcúpúcβtorsUG2022SG₄WW[]W
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196 onαúnc₄₂G₄l₄ctrocα₄mβcúlGp₄r−ormúnc₄Go−GporousGcúrbonG−romGwα₄útGstrúwGúsGr₄mol₂₄₂GbyG
αy₂rotα₄rmúlGproc₄ssβngUG2022SGX]_cW] 0

195 wo₂β−βcútβonGo−GbβomússT₂₄rβv₄₂GbβocαúrdGkGprúctβcúlGúpproúcαGtowúr₂sG₂₄v₄lopm₄ntGo−Gsustúβnúbl₄G
myYGú₂sorb₄ntUG 0

194 kGvβgαtTz₄rm₄úbl₄G“olúrGovúporútorGwβtαG”αr₄₄Tnβm₄nsβonúlGzαotocútúlytβcG“βt₄sGtoGloostG
—olútβl₄TyrgúnβcTmompoun₂GR₄γ₄ctβonG−orGWút₄rGzurβ−βcútβonUG 0

193 “cúl₄TupGo−G“olv₄ntT−r₄₄SGw₄cαúnocα₄mβcúlGzr₄cursorG“yntα₄sβsG−orGxúnoporousGmúrbonGwút₄rβúlsG
vβúGoxtrusβonUG

192 xúnoúrcαβt₄ctonβcsGún₂G₄l₄ctrocα₄mβcúlGprop₄rtβ₄sGo−GcαromβumT₂op₄₂Gsuprúmol₄culúrGcúrbonG
mút₄rβúlUG2022SGXYbSG

191 βπo−−₄ctsGo−GúctβvútβonGpúrúm₄t₄rsGonG°₄olβtβcGβmβ₂úzolút₄G−rúm₄worπGt–mTX_WT₂₄rβv₄₂SG
nβtrog₄nT₂op₄₂Gαβ₄rúrcαβcúlGnúnoporousGcúrbonGún₂GβtsGvolútβl₄Gβo₂βn₄Gcúptur₄Gprop₄rtβ₄sUG2022SGXYc[ab 0

190 lβomússT₂₄rβv₄₂Gnβtrog₄nTrβcαGporousGcúrbonGcomposβt₄G−orGsup₄rcúpúcβtorGúpplβcútβonUG2022SGZZSGX[acZTX[bW[

189 snt₄grút₄₂GgúsG₄xpúnsβonGún₂GúctβvútβonGstrút₄gyGtoGpr₄púr₄Gsαú₂₂ocπGp₄₄lT₂₄rβv₄₂Gnβtrog₄nG₂op₄₂G
αon₄ycombGcúrbonG−orGαβgαGp₄r−ormúnc₄Gsup₄rcúpúcβtorUG 0

188 kGmultβ−unctβonúlGpotússβumGp₄roxo₂βsul−út₄GúctβvútβonGstrút₄gyGtoGconstructβonGo−GxSG“GcoT₂op₄₂G
cúrbonGnúnosα₄₄tsG−orGαβgαTp₄r−ormúnc₄G°nTβonGαybrβ₂Gsup₄rcúpúcβtorsUG

187 “pβnG₄ngβn₄₄rβngGo−Gsβngl₄Tsβt₄Gm₄túlGcútúlystsUG2022SGZSGXWWY_b 2

186 kctβvút₄₂GcúrbonsG−romGtα₄GkmúzonβúnGbβomússGún₂βrobúGsα₄llsGúpplβ₄₂GúsGúGmyYGú₂sorb₄ntGún₂GúG
cα₄úpGs₄mβcon₂uctorGmút₄rβúlUG2022SG_YSGXWYWaX 0

185 o−−βcβ₄ntlyGtr₄útβngGwúst₄GnylonTtβr₄GtoGpr₄púr₄Gsul−urGún₂Gnβtrog₄nG₂op₄₂GporousGcúrbonGmút₄rβúlG
vβúGpyrolysβsGún₂GúctβvútβonUG2022SGXWSGXWbXWZ 0

184 zr₄púrútβonGo−GQu₄rcusGmongolβcúGl₄ú−T₂₄rβv₄₂GporousGcúrbonGwβtαGúGlúrg₄Gsp₄cβ−βcGsur−úc₄Gúr₄úG−orG
αβgαlyG₄−−₄ctβv₄Gr₄movúlGo−G₂y₄Gún₂GúntβbβotβcG−romGwút₄rUG2022SGX]SGXW[WZX 0

183 qr₄₄nGpr₄púrútβonGo−GxT₂op₄₂Gαβ₄rúrcαβcúlGporousGcúrbonGcomposβt₄sG−romGαumβcGúcβ₂G₄xtrúctβonG
r₄sβ₂u₄Go−Glβgnβt₄GúsGúno₂₄sG−orGlβtαβumVso₂βumTβonGbútt₄rβ₄sUG2022SG_[bSGXYc[WW

182 múrbonTbús₄₂GmonolβtαsGwβtαGβmprov₄₂Gtα₄rmúlGún₂Gm₄cαúnβcúlGprop₄rtβ₄sG−orGm₄tαún₄Gstorúg₄UG
2022SGZY[SGXY[a]Z

181 RútβonúlGsyntα₄sβsGo−GmβcroporousGcúrbonsG−orG₄nαúnc₄₂GpostTcombustβonGmyYGcúptur₄GvβúG
nonTαy₂roxβ₂₄GúctβvútβonGo−GúβrGcúrbonβs₄₂GbβomússUG2022SGXYSGYWWbWTYWWba 1

180 R₄g₄n₄rút₄₂Gm₄llulos₄Gpβb₄rsGúsGn₄−βn₄₂Gzr₄cursorGwút₄rβúlG−orGkctβvút₄₂GmúrbonUG

179 ry₂rotα₄rmúlG“yntα₄sβsGo−GloronTGnop₄₂GzorousGmúrbonG−romGkzú₂βrúcαtúGsn₂βcúGWoo₂G−orG
“up₄rcúpúcβtorGkpplβcútβonUG
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178 ”α₄GúpplβcútβonGo−GbβomússTbús₄₂GcúrbonGmút₄rβúlsGβnG−l₄xβbl₄GúllTsolβ₂Gsup₄rcúpúcβtorsUG2022SGZZSGX][YYTX][ZY 0

177 QuúsβT“olβ₂SGlβoTR₄n₄wúbl₄G“up₄rcúpúcβtorsGlús₄₂GonGmússúvúGz₄₄lGún₂GmússúvúG“túrcαGún₂Gtα₄G–s₄G
o−GmúrbonGnotsGúsGz₄r−ormúnc₄Gonαúnc₄rsUG 0

176 vús₄rGzroc₄ssβngGo−Gpl₄xβbl₄GsnTzlún₄GwβcroTsup₄rcúpúcβtorsdGzrogr₄ss₄sGβnGk₂vúnc₄₂Gwúnu−úcturβngG
o−Gxúnostructur₄₂Gol₄ctro₂₄sUG 4

175 “onoT₄x−olβút₄₂Ggrúpα₄n₄Tlβπ₄Gúctβvút₄₂GcúrbonG−romGαúz₄lnutGsα₄llsG−orG−l₄xβbl₄Gsup₄rcúpúcβtorsUG 2

174 r₄t₄roútomTnop₄₂GzorousGmúrbonsGúsGo−−₄ctβv₄Gk₂sorb₄rsG−orG”oxβcGsn₂ustrβúlGqúss₄sUG

173 “yn₄rgβstβcG₄ngβn₄₄rβngGo−GcobúltGs₄l₄nβ₂₄Gún₂GbβomússT₂₄rβv₄₂G“SGxSGzGcoT₂op₄₂Gαβ₄rúrcαβcúlGporousG
cúrbonG−orGmo₂ulútβonGo−Gstúbl₄GvβT“Gbútt₄rβ₄sUG2022SG 4

172 R₄v₄úlβngGtα₄Gsup₄rGcúpúcβtβv₄Gp₄r−ormúnc₄Go−GxT₂op₄₂Gαβ₄rúrcαβcúlGporousGúctβvút₄₂GcúrbonGβnG
úqu₄ousSGβonβcGlβquβ₂SGún₂Gr₄₂oxGú₂₂βtβv₄G₄l₄ctrolyt₄sUG2022SG]ZSGXW]Xbc 1

171 yúπsT₂₄rβv₄₂Gúctβvút₄₂GcúrbonGbyGtrúc₄GúlπúlβTβn₂uc₄₂GcútúlytβcGst₄úmGúctβvútβonG−orG₄l₄ctrocα₄mβcúlG
cúpúcβtorGúpplβcútβonsUG2022SG]ZSGXW]WcW

170 onαúnc₄m₄ntGo−Gtα₄Gp₄r−ormúnc₄Go−GúGprotonGbútt₄ryUG2022SG][ZSGYZXbWb 1

169 lβomússGbl₄n₂G₂₄rβv₄₂GporousGcúrbonG−orGúqu₄ousGsup₄rcúpúcβtorsGwβtαGcomm₄rcβúlTl₄v₄lGmússG
loú₂βngsGún₂G₄nαúnc₄₂G₄n₄rgyG₂₄nsβtyGβnGr₄₂oxTúctβv₄G₄l₄ctrolyt₄UG2022SG_WXSGX][YWY 1

168 púcβl₄Gún₂GlowTcostG−úbrβcútβonGo−Gβnt₄rconn₄ct₄₂Gαβ₄rúrcαβcúllyGporousGcúrbonG−orG
αβgαTp₄r−ormúnc₄Gsup₄rcúpúcβtorsUG2022SGcYXSGX__XYa 1

167 kGR₄vβ₄wGonGol₄ctro₂₄Gwút₄rβúlsGo−GpústTmαúrgβngGvβtαβumTsonGbútt₄rβ₄sUG 0

166 loronT₂op₄₂Gúctβvút₄₂GcúrbonG−romGtα₄Gst₄msGo−GzrosopβsGγulβ−lorúGúsGúnG₄−−₄ctβv₄G₄l₄ctro₂₄G
mút₄rβúlGβnGsymm₄trβcGsup₄rcúpúcβtorsUG 0

165 ry₂rocúrbonsGr₄movúlG−romGsyntα₄tβcGbβlg₄Gwút₄rGbyGú₂sorptβonGontoGbβocαúrsGo−G₂₄ú₂Gzosβ₂onβúG
oc₄únβcúUG 0

164 sn−lu₄nc₄Gm₄cαúnβsmGo−Gtrúc₄GuG₄l₄m₄ntGonGxyGú₂sorptβonGo−GcoúlTbús₄₂GcúrbonGmút₄rβúlsGútGlowG
t₄mp₄rútur₄UG2022SG]WSGbb[Tbc]

163 “tructurúlGún₂Gol₄ctrocα₄mβcúlGzrop₄rtβ₄sGo−GuyrTkctβvút₄₂GmúrbonG“ootGn₄rβv₄₂G−romG“βnúpβsGúlbúG
O®₄llowGwustúr₂GyβlPG−orGonvmGkpplβcútβonUG 0

162 z₄rsp₄ctβv₄sGo−Gongβn₄₄r₄₂GlβocαúrG−orGonvβronm₄ntúlGkpplβcútβonsdGkGR₄vβ₄wUG2022SGZ_SGac[WTacb_ 2

161 zorousGzolyβmβ₂₄Tlús₄₂Gkctβvút₄₂GmúrbonGpβb₄rsG−orGmyYGmúptur₄Gún₂G“up₄rcúpúcβtorUG 0

(-2022)
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160 zot₄ntβúlTw₄₂βút₄₂GR₄cyclβngGo−Gmopp₄rGpromGlrúcπβsαGWút₄rGbyGúnGol₄ctrocα₄mβcúlGmopp₄rGzumpUGYYWZXbc 1

159 wúgn₄tβcGmoconutG“α₄llTn₄rβv₄₂Gkctβvút₄₂GmúrbonGk₂orn₄₂GwβtαGmuGYGyGxúnopúrtβcl₄sdGkGqr₄₄nGún₂G
o−−βcβ₄ntGzorousGmútúlystG−orGxTkrylútβonGo−Gr₄t₄roTkromútβcsGβnGout₄ctβcGw₄₂βumUG2022SGaSG 0

158 –n₂₄rstún₂βngG“yntα₄sβsâ��“tructur₄â��z₄r−ormúnc₄Gmorr₄lútβonsGo−Gxúnoúrcαβt₄ctur₄₂Gkctβvút₄₂G
múrbonsG−orGol₄ctrocα₄mβcúlGkpplβcútβonsGún₂GmúrbonGmúptur₄UGYYW[aX[ 4

157 lβomússTn₄rβv₄₂Gk₂vúnc₄₂GmúrbonTlús₄₂Gol₄ctrocútúlystsG−orGyxyg₄nGR₄₂uctβonGR₄úctβonUG2022SGYSGX]]TXaa 1

156 lβoTlús₄₂GmúrbonGwút₄rβúlsG−orGrβgαTz₄r−ormúnc₄G“up₄rcúpúcβtorsUG2022SGXYSGYcZX 1

155 ktmospα₄rβcGpr₄ssur₄GplúsmúTγ₄tGtr₄útm₄ntGo−Gpolyúcrylonβtrβl₄Tnonwov₄nsd´ kctβvútβonGl₄ú₂βngGtoG
αβgαGsur−úc₄Gúr₄úGcúrbonG₄l₄ctro₂₄sUG

154 “ustúβnúbl₄Gpolyur₄tαún₄T₂₄rβv₄₂Gα₄t₄roútomT₂op₄₂G₄l₄ctro₂₄Gmút₄rβúlsG−orGú₂vúnc₄₂G
sup₄rcúpúcβtorsUG

153 xúnot₄cαnologyGk₂₂sG—úlu₄GtoGyptβcúlGún₂G“₄nsorGmαúrúct₄rβstβcsGo−Gtα₄Gmomposβt₄Gwút₄rβúlUGcWbSGbcTcc

152 kGR₄vβ₄wGwβtαG–p₂út₄₂Gz₄rsp₄ctβv₄sGonGxutrβtβonúlGún₂G”α₄rúp₄utβcGl₄n₄−βtsGo−GkprβcotGún₂Gtα₄G
sn₂ustrβúlGkpplβcútβonGo−GstsG–n₂₄rutβlβz₄₂GzúrtsUG2022SGYaSG]WX_ 0

151 púcβl₄Gvúrg₄T“cúl₄G“yntα₄sβsGo−Gvβgαtw₄βgαtGrβ₄rúrcαβcúlGzorousGmúrbonGwβtαG“útβs−úctoryG
ol₄ctrocα₄mβcúlGz₄r−ormúnc₄G−orG“up₄rcúpúcβtorsUG

150 ZnGprβntβngGmyYTúctβvút₄₂GcúrbonGnúnotub₄sGαostGtoGpromot₄Gsul−urGloú₂βngG−orGαβgαGúr₄úlGcúpúcβtyG
lβtαβumTsul−urGbútt₄rβ₄sUG 1

149 wo₂β−β₄₂Gkctβvút₄₂GmúrbonGúsGúnGo−−₄ctβv₄Gry₂rog₄nGk₂sorb₄ntUG2022SGX]SG_XYY

148 vowTt₄mp₄rútur₄GorgúnβcGsolv₄ntTbús₄₂Gsyntα₄sβsGo−GúmorpαousGporousGcúrbonGnúnopúrtβcl₄sGwβtαG
αβgαGsp₄cβ−βcGsur−úc₄Gúr₄úGútGúmbβ₄ntGútmospα₄r₄UG2022SG 0

147 zβn₄úppl₄Gl₄ú−G−βb₄rsGOzkvpPGúsGtα₄Gsustúβnúbl₄GcúrbonGúno₂₄Gmút₄rβúlG−orGlβtαβumTβonGbútt₄rβ₄sUG
2022SGZZSGXbc_XTXbcbX 0

146 zotússβumTkssβst₄₂GpúbrβcútβonGo−GsntrβnsβcGn₄−₄ctsGβnGzorousGmúrbonsG−orGol₄ctrocútúlytβcGmyGYG
R₄₂uctβonUGYYW]cZZ 4

145 lβm₄túllβcGsúltsGt₄mplút₄Tússβst₄₂Gstrút₄gyGtowúr₂sGtα₄Gpr₄púrútβonGo−Gαβ₄rúrcαβcúlGporousG
polyβmβ₂₄T₂₄rβv₄₂GcúrbonG₄l₄ctro₂₄G−orGsup₄rcúpúcβtorUG2022SGXYbSGXWcYbZ 0

144 zor₄Gcr₄útβonGnúnoúrcαβt₄ctonβcsG−romGnonTporousGm₄túlTorgúnβcG−rúm₄worπGtoGporousGcúrbonG−orG
ú₂sorptβv₄G₄lβmβnútβonGo−Gsul−únβlúmβ₂₄Gún₂Gcαloroxyl₄nolG−romGúqu₄ousGsolutβonUG2022SG[ZcSGXYc_]c

143 “yntα₄sβsGo−GcúrbonGmol₄culúrGsβ₄v₄sG−romGúgrβculturúlGr₄sβ₂u₄sdG“tútusSGcαúll₄ng₄sGún₂Gprosp₄ctsUG
2022SGYX[SGXX[WYY
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142 rβgαlyGscúlúbl₄Gún₂G₄nvβronm₄ntT−rβ₄n₂lyGconv₄rsβonGo−GlowTgrú₂₄GcoúlGtoGúctβvút₄₂GcúrbonG−orGus₄G
úsG₄l₄ctro₂₄Gmút₄rβúlGβnGsymm₄trβcGsup₄rcúpúcβtorUG2022SGZYcSGXY]Zb] 2

141 R₄c₄ntGú₂vúnc₄sGβnGbβo₂β₄s₄lGpro₂uctβonGusβngG−unctβonúlGcúrbonGmút₄rβúlsGúsGúcβ₂Vbús₄GcútúlystsUG
2022SGYZaSGXWa[YX 2

140 R₄movúlGo−GcúrGbútt₄ryGα₄úvyGm₄túlsG−romGwúst₄wút₄rGbyGúctβvút₄₂GcúrbonsdGúGbrβ₄−Gr₄vβ₄wUG 0

139 –tβlβzútβonGo−Gwúst₄Gslu₂g₄dGkctβvútβonVmo₂β−βcútβonGm₄tαo₂sGún₂Gú₂sorptβonGúpplβcútβonsGo−G
slu₂g₄Tbús₄₂Gúctβvút₄₂GcúrbonUG2022SG[cSGXWZXXX 0

138 –n₂₄rstún₂βngG₄−−₄ctsGo−GpotússβumGúctβvútorGonGtα₄GporousGstructur₄Gún₂Gú₂sorptβonGp₄r−ormúnc₄G
o−Gblu₄coπ₄Tbús₄₂GporousGpow₂₄rG₂urβngGmβcrowúv₄Gα₄útβngUG2022SGZ__SGXYWY[c 1

137 lβomússT₂₄rβv₄₂Ggrúpα₄n₄Tlβπ₄GcúrbonGnúno−lúπ₄sG−orGú₂vúnc₄₂Gsup₄rcúpúcβtorGún₂Gαy₂rog₄nG
₄volutβonGr₄úctβonUG2022SGcYbSGX_aXa_ 0

136 R₄cognβzβngGtα₄Gpot₄ntβúlGo−GuTsúltsSGúpúrtG−romGuyrSG−orGg₄n₄rútβngGporousGcúrbonsGusβngGcα₄mβcúlG
úctβvútβonUG2023SG[]XSGXZcW[] 0

135 “yntα₄sβsSGprop₄rtβ₄sSGún₂GúpplβcútβonGo−GbβomússT₂₄rβv₄₂Ggrúpα₄n₄Tlβπ₄Gmút₄rβúlUG2022SGXbcTYWb 0

134 xúnostructur₄₂Gmút₄rβúlsG−orG₄l₄ctrocα₄mβcúlGcúpúcβtorsUG2022SG 0

133 xúturúlGnorβTbús₄₂GporousGcúrbonGcomposβt₄G−orGsustúβnúbl₄GlβtαβumTsul−urGbútt₄rβ₄sUG 0

132 ”α₄Go−−₄ctGo−GkctβvútβonGonGtα₄G“tructur₄Go−GlβocαúrsGzr₄púr₄₂G−romGWoo₂Gún₂G−romGzosβ₂onβúG
yc₄únβcúdGkG“p₄ctroscopβcG“tu₂yUG2022SGYSGYb_TZW[ 0

131 zorousGcúrbonGnúno−βb₄rsG₂₄rβv₄₂G−romGlowTso−t₄nβngTpoβntGcoúlGpβtcαGtowúr₂sGúllTcúrbonG
potússβumGβonGαybrβ₂GcúpúcβtorsUG2022SG[XSGZaW_TZaX_ 1

130 —úlu₄Tk₂₂₄₂Gzro₂uctsG−romGmútúlytβcGzyrolysβsGo−Gvβgnoc₄llulosβcGlβomússGún₂GWúst₄GzlústβcsGov₄rG
lβocαúrTlús₄₂GmútúlystdGkG“tút₄To−Ttα₄TkrtGR₄vβ₄wUG2022SGXYSGXW_a 0

129 wβcroTm₄soGporousGbβocúrbonsG₂₄rβv₄₂G−romGúGtypβcúlGbβopolym₄rGwβtαGsup₄rβorGú₂sorptβonGcúpúcβtyG
−orGm₄tαyl₄n₄Gblu₄G₂y₄Gún₂GαβgαTp₄r−ormúnc₄Gsup₄rcúpúcβtorsUG2022SGXX_baa 0

128 lβn₂₄rTpr₄₄GWoo₂Gmonv₄rt₄₂GmúrbonG−orGonαúnc₄₂GWút₄rGn₄súlβnútβonGz₄r−ormúnc₄UGYYWbW[W 0

127 vús₄rT₂₄rβv₄₂GporousGcúrbonGúsGúGm₄túlT−r₄₄G₄l₄ctrocútúlystG−orGoxyg₄nG₄volutβonGr₄úctβonUG2022SGXWWYYX 0

126 “ymm₄trβcGsup₄rcúpúcβtorsGwβtαGc₄llulos₄T₂₄rβv₄₂GcúrbonsGún₂GxúY“y[G₄l₄ctrolyt₄sGop₄rútβngGβnGúG
wβ₂₄Gt₄mp₄rútur₄Grúng₄UG2022SG]]SGXW]aY] 1

125 xúnoúrcαβt₄ctonβcsGwβtαGb₄₄trootGp₄₄lGwúst₄G₂₄rβv₄₂Gúctβvút₄₂GcúrbonG−orGβmprov₄₂G
₄l₄ctrocα₄mβcúlGp₄r−ormúnc₄sGβnGsup₄rcúpúcβtorsGusβngGr₄₂oxGú₂₂βtβv₄G₄l₄ctrolyt₄UG2022SGcY[SGXX_b]a 0
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124 xú[moZz[yX]GβnGsβtuGtrúns−ormútβonGtoGmoOyrPYVmoyOyrPGnúno−ormsG−orGúqu₄ousGsup₄rcúpúcβtorG
usβngGr₄₂oxGú₂₂βtβv₄G₄l₄ctrolyt₄UG2022SGYb_SGXX_W]X 0

123 R₄c₄ntGú₂vúnc₄m₄ntsGβnG₄ngβn₄₄r₄₂Gbβopolym₄rβcTnúnoαybrβ₂sdGkGgr₄₄n₄rGúpproúcαG−orG
ú₂sorptβv₄Tr₄m₄₂βútβonGo−GnoxβousGm₄túlsG−romGúqu₄ousGmútrβc₄sUG2022SGYX]SGXX[Zcb 0

122 “up₄rmol₄cul₄Tm₄₂βút₄₂G₂₄−₄ctG₄ngβn₄₄rβngGo−GporousGcúrbonsG−orGzβncTβonGαybrβ₂GcúpúcβtorsUG2022SG
XWZSGXWabYa 0

121 kctβv₄Gzαúrmúc₄utβcúlGsngr₄₂β₄ntsG“₄qu₄strút₄₂G−romGWút₄rG–sβngGxov₄lGw₄soporousGkctβvút₄₂G
múrbonGyptβmúllyGzr₄púr₄₂G−romGmússúvúGz₄₄lsUG2022SGX[SGZZaX 1

120 lβoTlús₄₂GzorousGk₄rog₄lGwβtαGlβonβcG“tructur₄Gún₂Gry₂ropαobβcGzolym₄rGmoútβngG−orGo−−βcβ₄ntG
kbsorptβonGo−GyβlVyrgúnβcGvβquβ₂sUG2022SGX[SG[]ac 1

119 R₄usβngGWúst₄Gmo−−₄₄Gqroun₂sGúsGol₄ctro₂₄Gwút₄rβúlsdGR₄c₄ntGk₂vúnc₄sGún₂Gputur₄Gypportunβtβ₄sUGYYWWWcZ 0

118 wβcrowúv₄Gzr₄púrútβonGo−GzorousGqrúpα₄n₄G−romGWúst₄₂G”βr₄sGún₂GstsGzyrolysβsGl₄αúvβorUG 0

117 k₂vúnc₄sGβnGwβcroTVw₄sopor₄GR₄gulútβonGw₄tαo₂sG−orGzlúntTn₄rβv₄₂GmúrbonGwút₄rβúlsUG2022SGX[SG[Y_X 0

116 onαúnc₄₂GmúrbonGmúptur₄Gl₄αúvβorGo−GmúrbonGpβb₄rsGvβúGsonβcGvβquβ₂Gwo₂β−βcútβonUG 0

115 uYp₄y[Tkssβst₄₂Gzr₄púrútβonGo−Gnβscúr₂₄₂Glú₂mβntonG“αuttl₄cocπGp₄útα₄rTn₄rβv₄₂Grβ₄rúrcαβcúlG
zorousGmúrbonG−orGrβgαTz₄r−ormúnc₄G“up₄rcúpúcβtorsUG 0

114 R₄c₄ntGprogr₄ssGonG−r₄₄stún₂βngGcúrbonG₄l₄ctro₂₄sG−orG−l₄xβbl₄Gsup₄rcúpúcβtorsUG2022SGZaSGba]Tbca 2

113 x₄wGβnsβgαtsGβntoGtα₄G₄−−₄ctβv₄Gr₄movúlGo−GlúsβcGR₄₂G[_GontoGúctβvút₄₂GcúrbonGpro₂uc₄₂G−romG
pom₄grúnút₄Gp₄₄lsUG 0

112 lβoTsnspβr₄₂G“yntα₄sβsGo−GmúrbonTlús₄₂Gxúnomút₄rβúlsGún₂G”α₄βrGzot₄ntβúlGonvβronm₄ntúlG
kpplβcútβonsdGkG“tút₄To−Ttα₄TkrtGR₄vβ₄wUG2022SGXWSGX_c 1

111 prúctβonúlG₂βstβllútβonGo−Gbβocru₂₄G−romGαy₂rotα₄rmúlGlβqu₄−úctβonGo−Gmβcroúlgú₄dG–pgrú₂βngGo−G−u₄lG
prop₄rtβ₄sUG2022SGXWYbbb 1

110 zro₂uctβonGo−GbβocαúrG−romGu₄ppúpαycusGúlvúr₄zββGOmúcroúlgú₄PG−orGtα₄Gr₄movúlGo−G₄osβnGy₄llowdG
₂₄sorptβonSGπβn₄tβcSGún₂Gβsotα₄rmGstu₂β₄sUG 0

109 mompr₄α₄nsβv₄Gstu₂yGo−Gus₄₂Gcβgúr₄tt₄G−βlt₄rsT₂₄rβv₄₂GporousGúctβvút₄₂GcúrbonG−orG
“up₄rcúpúcβtorsdGpromGbβomússGwúst₄GtoGsustúβnúbl₄G₄n₄rgyGsourc₄UG2022SGcY]SGXX_cX] 1

108 ”₄mplút₄₂Gxβtrog₄nTSGsronTSGún₂GmobúltTnop₄₂Gw₄soporousGxúnocúrbonGn₄rβv₄₂G−romGúnG
klπylr₄sorcβnolGwβxtur₄G−orGknβonToxcαúng₄Gw₄mbrún₄Gpu₄lGm₄llGkpplβcútβonUGX[W]WTX[W_X 3

107 rβgαTp₄r−ormúnc₄Gmoβstur₄T₂β−−usβonG₄n₄rgyGαúrv₄st₄rGusβngGcútúlytβcGúctβvút₄₂GcúrbonG₂₄rβv₄₂G
−romGbβomússUG2022SGZacSGXZ[_ac 0
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106 montrollúbl₄Gú₂γustm₄ntGstrút₄gβ₄sG−orGúctβvút₄₂GcúrbonGún₂GúpplβcútβonGβnGsup₄rcúpúcβtorsGwβtαG
botαGultrúTαβgαGcúpúcβtúnc₄Gún₂Grút₄Gp₄r−ormúnc₄UG2022SGXZWSGXWc[__ 1

105 ”₄rnúryT₂op₄₂Gαβ₄rúrcαβcúlGporousGcúrbonsG₂₄rβv₄₂G−romG₂urβúnGπ₄rn₄lGúsG₄l₄ctro₂₄Gmút₄rβúlsG−orG
₄−−βcβ₄ntG₄n₄rgyGstorúg₄G₂₄vβc₄sUG2022SGXZWSGXWc[]X 1

104 xβtrog₄nT₂op₄₂Gαβ₄rúrcαβcúllyGconstruct₄₂Gβnt₄rconn₄ct₄₂GporousGcúrbonGnúno−βb₄rsG₂₄rβv₄₂G−romG
polyúnβlβn₄GOzkxsPG−orGαβgαlyGs₄l₄ctβv₄GmyYGcúptur₄Gún₂G₄−−₄ctβv₄Gm₄tαúnolGú₂sorptβonUG2022SGXWSGXWbb[a 0

103 —úlorβzβngGαβgαT−rúctβonGbβoToβlGtoGpr₄púr₄GZnGβnt₄rconn₄ct₄₂GporousGcúrbonGwβtαG₄−−βcβ₄ntGpor₄G
utβlβzútβonG−orGsup₄rcúpúcβtorGúpplβcútβonsUG2023SGYZcSGXWa]Zb 0

102 “ustúβnúbl₄Gcαβcπ₄nGmúnur₄T₂₄rβv₄₂GcúrbonGúsGúGm₄túlT−r₄₄Gbβ−unctβonúlG₄l₄ctrocútúlystGβnG°nTúβrG
bútt₄ryUG2022SG 0

101 k₂vúnc₄sGo−GmúrbonGwút₄rβúlsG−orGnuúlTmúrbonGvβtαβumTsonGmúpúcβtorsdGkGR₄vβ₄wUG2022SGXYSGZc][ 0

100 rβ₄rúrcαβcúllyGzorousGqrúpα₄n₄Gk₄rog₄lsGwβtαGkbun₂úntGyxyg₄nút₄₂GqroupsG−orG
rβgαTon₄rgyTn₄nsβtyG“urp₄rcúpúcβtorsUG 1

99 w₄cαúnβcúlGgrβn₂βngGo−Gp₄xmGnúnomút₄rβúlGwβtαGp₄Zy[GtoGconstructGmúgn₄tβcGú₂sorb₄ntsG−orG
₂₄sul−urβzútβonUG2022SGXYY]a[ 0

98 lottomTupGry₂rotα₄rmúlGmúrbonβzútβonG−orGtα₄Gzr₄cβs₄Gongβn₄₄rβngGo−GmúrbonGwút₄rβúlsUG2022SGXWXW[b 1

97 R₄c₄ntGzrogr₄ssGβnG“yntα₄sβsGún₂GkpplβcútβonGo−GlβomússTlús₄₂Grybrβ₂Gol₄ctro₂₄sG−orGR₄cαúrg₄úbl₄G
lútt₄rβ₄sUGYYWbZ[c 0

96 kGrout₄Gtowúr₂sGgrúpα₄n₄G−romGlβgnoc₄llulosβcGbβomússdG”₄cαnβcúlβtySGcαúll₄ng₄sSGún₂Gtα₄βrG
prosp₄ctβv₄GúpplβcútβonsUG2022SGZbWSGXZ]WcW 0

95 —úlu₄Tú₂₂₄₂G−unctβonúlGcúrbonG−orGpot₄ntβúlG₄l₄ctro₂₄sGún₂GβtsGvúlβ₂útβonUG2022SG]_SGXW_XX_ 0

94 zorousGmúrbonGn₄rβv₄₂GpromGlβomússG−orGpu₄lGm₄llsUG2022SGYYcTY]Y 0

93 R₄c₄ntGk₂vúnc₄sGo−GlβomússTn₄rβv₄₂GzorousGmúrbonGwút₄rβúlsGβnGmútúlytβcGmonv₄rsβonGo−GyrgúnβcG
mompoun₂sUG2022SGYcZTZX] 0

92 “yntα₄sβsGo−Gαβ₄rúrcαβcúlGporousGcúrbonGusβngGc₄llulos₄GnúnocrystúlsGúsGt₄mplút₄sG−orG
sup₄rcúpúcβtorGúpplβcútβonUG2023SGXcXSGXX]c]Y 0

91 zr₄púrútβonGo−GαβgαTp₄r−ormúnc₄Gsup₄rcúpúcβtorsG−romGwúst₄Gpolyur₄tαún₄Tbús₄₂Gαβ₄rúrcαβcúlG
porousGcúrbonUG2022SG[_SGYZZYbTYZZZa 0

90 R₄úctβonTβn₂uc₄₂Gmúcropor₄G−ormútβonG₄núblβngGcommo₂βtyGpolym₄rG₂₄rβv₄₂GcúrbonsG−orGmyYG
cúptur₄UG 0

89 “₄l₄nβumGr₄t₄roútomT₂op₄₂Gw₄soporousGmúrbonGúsGo−−βcβ₄ntGkβrTbr₄útαβngGol₄ctro₂₄G−orG
R₄cαúrg₄úbl₄GvβtαβumTyxyg₄nGlútt₄ryUG 0
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88 R₄−βllβngGnβtrog₄nGβntoGcúrbonGspong₄G−orG₄nαúnc₄₂Gp₄r−ormúnc₄Go−Gcompr₄ssβbl₄Gsup₄rcúpúcβtorUG
2023SGXZXSGXWc]b_ 0

87 –ltrúT−ústG₄l₄ctroTr₄₂uctβonGún₂GúctβvútβonGo−Ggrúpα₄n₄G−orGαβgαG₄n₄rgyG₂₄nsβtyGw₄úrúbl₄G
sup₄rcúpúcβtorGúsymm₄trβcúllyG₂₄sβgn₄₂GwβtαGw ₄n₄UG2023SGYWZSGXcXTYWX 0

86 kctβvútβngGnβtrog₄nT₂op₄₂GcúrbonGnúnosα₄₄tsGbyGuyrGtr₄útm₄ntGtoGpromot₄Gtα₄Gpβscα₄rT”ropscαG
syntα₄sβsGp₄r−ormúnc₄UG2023SG[]]SGX[WbXW 0

85 promGwoo₂GtoGsup₄rcúpúcβtorG₄l₄ctro₂₄Gmút₄rβúlGvβúG−ústGpyrolysβsUG2023SG]aSGXW_Xac 0

84 lβomússTbús₄₂Gúctβvút₄₂GcúrbonGbyG−lúsαGα₄útβngGúsGúGnov₄lGpr₄púrútβonGrout₄Gún₂GβtsGúpplβcútβonGβnG
αβgαG₄−−βcβ₄ncyGú₂sorptβonGo−Gm₄tronβ₂úzol₄UG2023SGXZXSGXWc_WZ 1

83 ”α₄Gnov₄lG“βyYT₂₄corút₄₂GαβgαlyGrobustGwúst₄T₂₄rβv₄₂Gúctβvút₄₂GcúrbonGwβtαGαomog₄n₄ousG−luβ₂βtyG
−orGtα₄GmyYGcúptur₄Gproc₄ssUG2023SGZW_SGXYY_Y] 2

82 xβtrog₄nGún₂Gsul−urGcoT₂op₄₂GmβcroporousGcúrbonGpr₄púr₄₂GbyGúGcoupl₄Go−GúctβvútβngGún₂G
−unctβonúlβz₄₂Gr₄úg₄ntsG−orG₄−−βcβ₄ntGmyYGcúptur₄Gún₂Gs₄l₄ctβv₄GmyYVmr[Gs₄púrútβonUG2023SG_]bSGXZWaZY 1

81 R₄s₄úrcαGún₂G₂₄v₄lopm₄ntGprogr₄ssGo−GporousG−oúmTbús₄₂G₄l₄ctro₂₄sGβnGú₂vúnc₄₂G₄l₄ctrocα₄mβcúlG
₄n₄rgyGstorúg₄G₂₄vβc₄sdGkGcrβtβcúlGr₄vβ₄wUG2023SGXaZSGXXZXXX 0

80 snv₄stβgútβonGonGcúrbonG₂₄rβv₄₂G−romGcúsuúrβnúGbúrπGusβngGmβcrowúv₄GúctβvútβonG−orGαβgαG
p₄r−ormúnc₄Gsup₄rcúpúcβtorsUG2023SGZZaSGXYaWab 0

79 ”α₄G₂₄v₄lopm₄ntGo−Gúctβvút₄₂GcúrbonG−romGcorncobG−orGmyYGcúptur₄UG2022SGXYSGZZW_cTZZWab 0

78 montrollúbl₄G“yntα₄sβsGo−Grβ₄rúrcαβcúlGzorousGmúrbonGwβtαG–ltrúTαβgαG“p₄cβ−βcG“ur−úc₄Gkr₄úG−romG
wβlπv₄tcαGRootGR₄sβ₂u₄G−orG“up₄rcúpúcβtorGkpplβcútβonUG2022SG 0

77 R₄c₄ntGprogr₄ssGo−GtrúnsβtβonGm₄túlTbús₄₂GbβomússT₂₄rβv₄₂GcúrbonGcomposβt₄sG−orGsup₄rcúpúcβtorUG 0

76 R₄vβ₄wGo−GmúrbonGmúptur₄Gún₂Gw₄tαún₄Gzro₂uctβonG−romGmúrbonGnβoxβ₂₄UG2022SGXZSGXc]b 0

75 o−−βcβ₄ntGR₄movúlGo−Gzαospαút₄G−romGWúst₄wút₄rGbyGúGxov₄lGzαytoTqrúpα₄n₄Gmomposβt₄Gn₄rβv₄₂G
−romGzúlmGlypro₂uctsUG2022SGaSG[]Zb_T[][WY 0

74 xβtrog₄nT₄nrβcα₄₂Gúctβvút₄₂GcúrbonsGvβúG₂uúlGxT₂opβngGproc₄ss₄sdGol₄ctro₂₄Gmút₄rβúlG−orGαβgαG
grúvβm₄trβcTGún₂Gvolum₄trβcTp₄r−ormúnc₄Gsup₄rcúpúcβtorUG2022SG]_SGXW_W[W 0

73 n₄v₄lopm₄ntGo−GvowTmostGzorousGmúrbonsGtαrougαGklπúlβGkctβvútβonGo−GmropGWúst₄G−orGmyYG
múptur₄UG2022SGaSG[_ccYT[aWWX 0

72 lβomússGrβ₄rúrcαβcúlGzorousGmúrbonβz₄₂G”ypαúGúngustβ−olβúGzr₄púr₄₂GbyGqr₄₄nGzor₄TwúπβngG
”₄cαnologyG−orGon₄rgyG“torúg₄UG 0

71 mrβtβcúlGovúluútβonGo−Grybrβ₂Gún₂GyrgúnβcGol₄ctrolyt₄sG−orG“up₄rcúpúcβtorsGwβtαGyptβmβz₄₂GzorousG
múrbonUG2022SGX[Xaab 0
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70 xβtrog₄nGún₂Gyxyg₄nGnuúlT₂op₄₂GzorousGmúrbonG−romGxútur₄Gwúcromol₄culúrGmαβtosúnG−orGpústG
ún₂G“túbl₄G°βncTβonGrybrβ₂G“up₄rcúpúcβtorsUG 0

69 “tu₂yGo−Gtα₄Gpunctβonúlβtβ₄sGo−GúGlβocαúrGol₄ctro₂₄Gmombβn₄₂GwβtαGúGzαoto₄l₄ctrocα₄mβcúlGm₄llUG
2023SGX_SG[Z 0

68 “últTúctβvút₄₂Gpα₄nolβcGr₄sβnVzkxT₂₄rβv₄₂Gcor₄Tsα₄útαGnúnostructur₄₂GcúrbonGnúno−βb₄rG
composβt₄sG−orGcúpúcβtβv₄G₄n₄rgyGstorúg₄UG 0

67 uyrTonúbl₄₂GkxβúlTyxyg₄nGmoor₂βnút₄₂GxβG“βngl₄TktomGmútúlystG−orGo−−βcβ₄ntGol₄ctrocútúlytβcGmyGYG
R₄₂uctβonUGYYWXZXX 0

66 xβtrog₄nT₂op₄₂GporousGcúrbonG₂₄rβv₄₂G−romGgrúpαβt₄Go−Gsolβ₂Gwúst₄G−orGúctβvútβngG
p₄roxymonosul−út₄GtoG₂₄grú₂útβonGt₄trúcyclβn₄UG2023SGXZWcb[ 0

65 lβomússGxúnoúrcαβt₄ctonβcsG−orG“up₄rcúpúcβtorGkpplβcútβonsUG2023SGaYSGXXTZY 0

64 lβoTbús₄₂Gr₄sβnsGwβtαGtúnnβnGún₂Gαy₂roxym₄tαyl−ur−urúlG₂₄rβv₄₂GαβgαTyβ₄l₂GcúrbonG−orG°nTβonGαybrβ₂G
sup₄rcúpúcβtorsUG2023SGXZ_W_a 0

63 kGZnGmultβ−unctβonúlGαostGúno₂₄G−romGcomm₄rcβúlGcúrbonGclotαG−orGlβtαβumGm₄túlGbútt₄rβ₄sUG 0

62 kGtrβ−unctβonúlGxT₂op₄₂Gúctβvút₄₂Gcúrbonâ��c₄rβúGsα₄llSG₂₄rβv₄₂G−romGcovúl₄ntGporpαyrβnGpolym₄rsG−orG
promotβngGztGúctβvβtyGβnG−u₄lGc₄llGcútαo₂₄Gp₄r−ormúnc₄UG 0

61 w₄túlT−r₄₄Gsp₄ntG₂βsposúbl₄Gpúp₄rcupT₂₄rβv₄₂GporousGcúrbonGúsGúβrTbr₄útαβngG₄l₄ctro₂₄G−orG
r₄cαúrg₄úbl₄GlβtαβumTúβrGbútt₄ryUG 0

60 pl₄xβbl₄G“olβ₂T“tút₄Gkqu₄ousG“o₂βumTsonGmúpúcβtorG–sβngGw₄soporousG“₄l−Tr₄t₄roútomTnop₄₂G
múrbonGol₄ctro₂₄sUG 0

59 R₄cαúrg₄úbl₄GlβtαβumTβonG₂uúlGcúrbonGbútt₄rβ₄sGutβlβsβngGúGquúsβTsolβ₂Tstút₄GúnβonGcoTβnt₄rcúlútβonG
₄l₄ctrolyt₄Gún₂GpúlmGπ₄rn₄lGsα₄llT₂₄rβv₄₂Gαúr₂GcúrbonUG2023SGXZYSGXWc_bW 0

58 múrboxym₄tαylGcαβtosúnT₂₄rβv₄₂GcúrbonG−oúmGwβtαGαβ₄rúrcαβcúlGpor₄sGtun₄₂GbyGpotússβumG
t₄trúborút₄Gún₂GpotússβumGcúrbonút₄G−orGsup₄rcúpúcβtorsUG2023SG_WSGXW__aX 0

57 ®₄rbúGmút₄dGpromGwúst₄GtoGúctβvút₄₂GcúrbonG−orGsup₄rcúpúcβtorsUG2023SGZZWSGXXaX]b 0

56 ol₄ctrocα₄mβcúlGcαúrg₄Gstorúg₄Gp₄r−ormúnc₄Go−GβnTsβtuG₄tcα₄₂Gcúrbonβz₄₂G°spTbGú₄rog₄lsUG2023SGZZ_SGXZZb[a 0

55 rZzy[VuyrGkctβvútβonGkg₄ntG−orGrβgαGz₄r−ormúnc₄GRβc₄GrusπGkctβvút₄₂GmúrbonGol₄ctro₂₄GβnGkcβ₂βcG
w₄₂βúG“up₄rcúpúcβtorsUG2023SGYbSGYc_ 1

54 wultβstúg₄GkctβvútβonGo−Gkntαrúcβt₄GmoúlTlús₄₂Gkctβvút₄₂GmúrbonG−orGrβgαTz₄r−ormúnc₄G
“up₄rcúpúcβtorGkpplβcútβonsUG2023SGZaSGXZYaTXZ[Z 0

53 k₂vúnc₄sGβnGnúnocomposβt₄Gmút₄rβúlG−orGpus₄₂Gpβlúm₄ntGpúbrβcútβonUG2022SG_XSGX_XaTX__X 0
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52 múrbonGwút₄rβúlsG−orGyrgúnopαospαút₄Gz₄stβcβ₂₄G“₄nsβngUG2023SGXXSGcZ 0

51 zorousGcúrbonG₂₄rβv₄₂G−romG”₄rmβnúlβúGcútúppúGl₄úv₄sG−orG₄n₄rgyGstorúg₄GúpplβcútβonUG 0

50 “₄l−Tr₄t₄roútomTnop₄₂GqúrlβcTn₄rβv₄₂GzorousGkctβvút₄₂GmúrbonG−orGúGrβgαTon₄rgyTn₄nsβtyG
“up₄rcúpúcβtorUG2023SG]YSGXaXaTXaYc 0

49 kGrβgαG®β₄l₂Gún₂GmostTo−−₄ctβv₄GzútαwúyG−orGtα₄Gzro₂uctβonGo−GsronGnop₄₂GzorousGmúrbonGn₄rβv₄₂G
−romG“quβ₂Gz₄nGúsG“up₄rcúpúcβtorGol₄ctro₂₄Gwút₄rβúlUG 0

48 kGbottomTupG−úbrβcútβonG−orG“ulpαurGO“PSGxβtrog₄nGOxPGcoTnop₄₂GtwoT₂βm₄nsβonúlGwβcroporousG
múrbonGxúnoTsα₄₄tsG−orGαβgαTp₄r−ormúnc₄G“up₄rcúpúcβtorGún₂GrYSGmyYGstorúg₄UG 0

47 zr₄púrútβonGo−Gúctβvút₄₂GcúrbonGmonolβtαG−romGwúst₄GbβomússGusβngGsolvút₄₂Gpolystyr₄n₄Tbús₄₂G
bβn₂₄rUGXTXZ 0

46 ynGtα₄Gus₄Go−GplústβcGpr₄cursorsG−orGpr₄púrútβonGo−Gúctβvút₄₂GcúrbonsGún₂Gtα₄βrG₄vúluútβonGβnGmyYG
cúptur₄G−orGbβogúsGupgrú₂βngdGúGr₄vβ₄wUG2023SGX_XSGXX_TX[X 0

45 “tructurúlGon₄rgyG“torúg₄G“yst₄mG–sβngGol₄ctrospunGmúrbonGxúno−βb₄rsGwβtαGmúrbonGxúnotub₄sUG 0

44 ”α₄Gcúpúcβtúnc₄Gcαúrúct₄rβstβcsGo−Gpolyb₄nzβ₂βn₄Tbús₄₂G₂onorâ��úcc₄ptorGcon₂uctβv₄Gconγugút₄₂G
polym₄rG₄l₄ctro₂₄sG₄nαúnc₄₂GbyGstructurúlGmo₂β−βcútβonGún₂GcúrbonGclotαGloú₂βngUG2023SGXcWSGXXXcc[ 0

43 °βncTβo₂βn₄Gbútt₄ryTcúpúcβtorGαybrβ₂G₂₄vβc₄GwβtαG₄xc₄ll₄ntG₄l₄ctrocα₄mβcúlGp₄r−ormúnc₄G₄núbl₄₂GbyG
úGrobustGβo₂βn₄GαostUG2023SG_YSGXW_b]a 0

42 Rol₄Go−GbβocαúrTbús₄₂GcútúlystsGβnGmβcrowúv₄Tβn₂uc₄₂GbβomússGpyrolysβsdG“tructurúlGprop₄rtβ₄sGún₂G
mo₂β−βcútβonGwβtαGp₄Ts₄rβ₄sGm₄túlsUG2023SGZ[XSGXYaa_c 0

41 kGsyst₄mútβcGstu₂yGonGoquβs₄tumGrúmosβssβmumGn₄s−UG₂₄rβv₄₂Gαon₄ycombGporousGcúrbonG−orG
sup₄rcúpúcβtorsdGsnsβgαtGβntoGtα₄Gpr₄púrútβonTstructur₄Tp₄r−ormúnc₄Gr₄lútβonsαβpUG2023SG_YZSGX]aWXW 0

40 rβ₄rúrcαβcúlGporousGcúrbonGnúnoúrcαβt₄ctonβcsGwβtαGαon₄ycombTlβπ₄Gún₂GxSGzGcoT₂op₄₂G−₄útur₄sG−orG
−l₄xβbl₄Gsymm₄trβcGsup₄rcúpúcβtorsGún₂GαβgαT₄−−βcβ₄ncyG₂y₄Gr₄movúlUG2023SG_]SGXWaYaY 0

39 wolt₄nGsúltGússβst₄₂Gs₄l−Túctβvút₄₂GcúrbonGwβtαGcontrollúbl₄Gúrcαβt₄ctur₄G−orGúqu₄ousG
sup₄rcúpúcβtorUG2023SGX]_SGXWaTXXa 0

38 –r₄úT₂op₄₂Gαβ₄rúrcαβcúlGporousGcúrbonsG₂₄rβv₄₂G−romGsucros₄Gpr₄cursorG−orGαβgαlyG₄−−βcβ₄ntGmyYG
ú₂sorptβonGún₂Gs₄púrútβonUG2023SGZaSGXWY__b 0

37 zorousGún₂GgrúpαβtβcGstructur₄GoptβmβzútβonGo−GbβomússTbús₄₂GcúrbonGmút₄rβúlsG−romGWnGtoGZnG−orG
sup₄rcúpúcβtorsdGkGr₄vβ₄wUG2023SG[_WSGX[X_Wa 0

36 “tút₄Gún₂G−utur₄Gβmpl₄m₄ntútβonGp₄rsp₄ctβv₄sGo−GporousGcúrbonTbús₄₂Gαybrβ₂βz₄₂Gmútrβc₄sG−orG
lβtαβumGsul−urGbútt₄ryUG2023SG[bXSGYX]W]] 0

35 “yntα₄sβsGo−GbβocαúrVclúyGmβn₄rúlGnúnocomposβt₄sGusβngGoβlGsαúl₄Gs₄mβTcoπ₄Gwúst₄G−orGr₄movúlGo−G
orgúnβcGpollutúntsUG2023SG]SG 0
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34 zr₄púrútβonGo−Gαβ₄rúrcαβcúlGporousGcúrbonGtαrougαGon₄Tst₄pGuyrGúctβvútβonGo−GcoconutGsα₄llG
bβomússG−orGαβgαTp₄r−ormúnc₄Gsup₄rcúpúcβtorUG2023SGZ[SG 0

33 rβ₄rúrcαβcúllyGzorousGún₂Gxβtrog₄nTRβcαGmúrbonGwút₄rβúlsGn₄rβv₄₂G−romGzolyβmβ₂₄GWúst₄G−orG
rβgαTz₄r−ormúnc₄G“up₄rcúpúcβtorGkpplβcútβonsUG2023SGZaSG[WZbT[W[a 0

32 zor₄sGonGzor₄sdGkGnov₄lGúpproúcαGtoG−úbrβcút₄Gsup₄rGú₂sorb₄ntsG−romGus₄₂G−úc₄GmúsπsG−orGlúrg₄G
myYGcúptur₄Gún₂G₂y₄Gr₄movúlUG2023SGYW_SG[YYT[ZZ 0

31 zr₄púrútβonGún₂Gcαúrúct₄rβzútβonGstu₂yGo−G˛‡Tp₄YyZVcúrbonGcomposβt₄Gnúno−βb₄rsdG₄l₄ctrospβnnβngG
o−Gcomposβt₄G−βb₄rsGusβngGz—zGún₂GβronGnβtrút₄GúsGpr₄cursorsUG2023SGY]SGb_b[Tb_cX 0

30 púbrβcútβonGo−Gαβ₄rúrcαβcúlGporousGbβomússTbús₄₂GcúrbonGú₄rog₄lsG−romGlβqu₄−β₄₂Gwoo₂G−orG
sup₄rcúpúcβtorGúpplβcútβonsUG 0

29 R₄vβ₄wGo−Gk₂vúnc₄sGβnGtα₄G–tβlβzútβonGo−GlβocαúrTn₄rβv₄₂GmútúlystsG−orGlβo₂β₄s₄lGzro₂uctβonUG2023SG
bSGbXcWTbYWW 0

28 yn₄T₂βm₄nsβonúlGnúnostructur₄₂G₄l₄ctro₂₄Gmút₄rβúlsGbús₄₂GonG₄l₄ctrospβnnβngGt₄cαnologyG−orG
sup₄rcúpúcβtorsUG2023SGXZ[SGXWcbWZ 0

27 kpplβcútβonGo−GbβocαúrGún₂GcúrbonTbús₄₂Gú₂sorb₄ntG−orGmyYGcúptur₄UG2023SGYZcTY_c 0

26 k₂optβngGúbun₂úntGs₄úwút₄rGúsGgr₄₄nGcα₄mβcúlGúctβvútorsG−orGpr₄púrβngGαβgαGsur−úc₄Gúr₄úGbβocαúrUG
2023SGYXSGXWXZb_ 0

25 vβgnβnTn₄rβv₄₂Gmúrbonúc₄ousGwút₄rβúlsG−orG“up₄rcúpúcβtorGkpplβcútβonsUG2023SG_]TXX] 0

24 n₄sβgnGo−G₄xp₄rβm₄ntsGúsGúGtoolGtoGguβ₂₄Gtα₄Gpr₄púrútβonGo−GtúβlorTmú₂₄Gúctβvút₄₂GcúrbonsUG2023SG
XZSG 0

23 Rβc₄GαusπGpyrolysβsGpolyg₄n₄rútβonGo−Gl₄voglucosúnTrβcαGbβoToβlGún₂G−unctβonúlGbβoTcαúrdGrol₄sGo−G
αy₂rotα₄rmúlGpr₄tr₄útm₄ntGún₂Gúcβ₂βcGαy₂rotα₄rmúlGpr₄tr₄útm₄ntGonGpro₂uctsUG 0

22 R₄c₄ntGú₂vúnc₄sGβnGtα₄GúpplβcútβonGo−GcúrbonTbús₄₂G₄l₄ctro₂₄Gmút₄rβúlsG−orGαβgαTp₄r−ormúnc₄GzβncG
βonGcúpúcβtorsdGúGmβnβGr₄vβ₄wUG2023SG_SG 0

21 púcβl₄G“yntα₄sβsGo−G”woTnβm₄nsβonúlGOYnPGloronGmúrbonβtrβ₂₄Gún₂GYnGzorousGloronGmúrbonβtrβ₂₄G−orG
oxc₄ll₄ntGon₄rgyG“torúg₄Gún₂GqúsGk₂sorptβonGkpplβcútβonsUG2023SGZaSG]][WT]]]] 0

20 kGsyst₄mútβcGr₄vβ₄wGonGmúcαβnβngGo−Gnúnocomposβt₄dGzr₄s₄ntGsc₄núrβoGún₂Gputur₄Gzrosp₄ctsUG 0

19 R₄s₄úrcαGprogr₄ssGonGtα₄Gpr₄púrútβonGproc₄ssGo−GbβocαúrTbús₄₂GcútúlystGsupportG−orG₂ryGr₄−ormβngG
o−Gm₄tαún₄UG2023SG]XSGYaZTYcZ 0

18 vβgnβnT₂₄rβv₄₂GcúrbonGmút₄rβúlG−orG₄l₄ctrocα₄mβcúlG₄n₄rgyGstorúg₄GúpplβcútβonsdGsnsβgαtGβntoGtα₄G
proc₄ssTstructur₄Tprop₄rtβ₄sTp₄r−ormúnc₄Gcorr₄lútβonsUGXXSG 0

17 k₂sorptβonGo−Gm₄tαyl₄n₄Gblu₄GonGúctβvút₄₂GcúrbonsGpr₄púr₄₂G−romGp₄nβcβllβnGmyc₄lβúlGr₄sβ₂u₄sGvβúG
torr₄−úctβonGún₂Gαy₂rotα₄rmúlGpr₄tr₄útm₄ntUG 0
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16 r₄t₄roútomTonαúnc₄₂GzorousGmúrbonGwút₄rβúlsGlús₄₂GonGzolyb₄nzoxúzβn₄G−orG“up₄rcúpúcβtorG
ol₄ctro₂₄sGún₂GmyYGmúptur₄UG2023SGX]SGX]_[ 0

15 zrosp₄ctsGo−GlowTt₄mp₄rútur₄Gsolβ₂Gsorb₄ntsGβnGβn₂ustrβúlGmyâ��Gcúptur₄dGkG−ocusGonGbβomússGr₄sβ₂u₄sG
úsGpr₄cursorGmút₄rβúlUG2023SGXZSGY[]TYb[ 0

14 kGr₄vβ₄wGonGtα₄Gr₄c₄ntGprogr₄ssGo−Gtα₄GplúntTbús₄₂GporousGcúrbonGmút₄rβúlsGúsG₄l₄ctro₂₄sG−orG
αβgαTp₄r−ormúnc₄Gsup₄rcúpúcβtorsUG2023SG]bSG_]X_T_]]] 0

13 xúnot₄cαnologyGbús₄₂G₂₄lβv₄ryGo−Gnutrúc₄utβcúlsUG2023SGXTZ[ 0

12 zro₂uctβonGo−GbβomússG₂₄rβv₄₂GαβgαlyGporousGúctβvút₄₂GcúrbondGkGsolutβonGtowúr₂sGβnTsβtuGburnβngG
o−GcropGr₄sβ₂u₄sGβnGsn₂βúUG2023SGYYSGXWX[Y] 0

11 zro₂uctβonGo−Gúctβvút₄₂GcúrbonG−romGtα₄Gwúst₄Gpúp₄rGbyGcα₄mβcúlGúctβvútβonGm₄tαo₂UG 0

10 ZnGqRkzroxoG“zyxqoGlsywk““TnoRs—onGWs”rGrsqrG“–RpkmoGkRokGkzzvsonGk“Gkn“yRlox”G
pyRGxs”Ryzroxyv“UG2023SGXWccY[ 0

9 klπúlβn₄GmúrbonβzútβonGo−Gzolyúcrylonβtrβl₄G−orGtα₄Gzr₄púrútβonGo−GwβcroporousGmúrbonGwút₄rβúlsUG
2023SGcaSGXaaTXb] 0

8 qrúv₄TtoTcrú₂l₄GupcyclβngGo−Gαúrm−ulGúlgúlGbβomússGβntoGútomβcúllyG₂βsp₄rs₄₂GβronGcútúlystG−orG
₄−−βcβ₄ntGúmmonβúG₄l₄ctrosyntα₄sβsG−romGnβtrút₄UG2023SGZZYSGXYYaab 0

7 yrúng₄Gp₄₄lG₂₄rβv₄₂Gúctβvút₄₂GcúrbonG−orGsup₄rcúpúcβtorG₄l₄ctro₂₄Gmút₄rβúlUG2023SGZ[SG 0

6
yn₄Tst₄pGsyntα₄sβsGo−Gnβtrog₄nGún₂Gsul−urGcoT₂op₄₂Gαβ₄rúrcαβcúlGporousGcúrbonG₂₄rβv₄₂G−romG
úc₄sul−úm₄GpotússβumGúsGúG₂uúlT−unctβonGúg₄ntG−orGsup₄rcúpúcβtorsGún₂GlβtαβumTsul−urGbútt₄rβ₄sUG
2023SG__SGXWaYX[

0

5 lβomússT₂₄rβv₄₂GcúrbonG−orGsup₄rcúpúcβtorsG₄l₄ctro₂₄sGâ��GkGr₄vβ₄wGo−Gr₄c₄ntGú₂vúnc₄sUG2023SGX]ZSGXXWa_b 0

4 zr₄púrútβonGún₂Gαy₂rog₄nGstorúg₄Gp₄r−ormúnc₄Go−GpoplúrGsúw₂ustGbβocαúrGwβtαGαβgαGsp₄cβ−βcG
sur−úc₄Gúr₄úUG2023SGYWWSGXX_abb 0

3 RútβonúlG₂₄sβgnGo−G₂₄ns₄GmβcroporousGcúrbonG₂₄rβv₄₂G−romGcoúlGtúrGpβtcαGtowúr₂sGαβgαGmússGloú₂βngG
sup₄rcúpúcβtorsUG2023SG_[_SGYYbTYZa 0

2 zαysβcúlGún₂GmorpαologβcúlGúlt₄rútβonGo−G“úrgússumT₂₄rβv₄₂GultrúporousGsup₄rúctβvút₄₂Gαy₂rocαúrG
wβtαGr₄múrπúbl₄GcútβonβcG₂y₄Gú₂sorptβonUG 0

1 “yntα₄sβsGo−Gúctβvút₄₂GcúrbonGmonolβtαG−romGlβgnoc₄llulosβcGmút₄rβúldGovúluútβonGo−Gpro₂uctGquúlβtyUG 0
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