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1014 snHvğργoHεuεäéαρğãğŞğρyHoíHlγàäüyεαğγàHüyoçyεénρéγğàéHρoHoγóànğäHàäğçεHànçHéεεénρğàŞHoğŞHäoşαonénρεVH
2016THabTH[Z_Ub 13

1013 zoŞyéρüyŞénéUãàεéçHlğoUHànçHxànoäoşαoεğρéεHíoγHzàäıàóğnóHkααŞğäàρğonεVH2016TH[6_U]X] 1

1012 oεεénρğàŞHyğŞεHàεHknρğşğäγoãğàŞHkóénρεHkóàğnερH“oşéHsşαoγρànρHzŞànρHzàρüoóénğäHlàäρéγğàHànçH
punóğVH2016THZaYUZc6 1

1011 müéşğäàŞHmoşαoεğρğonHànçHknρğşğäγoãğàŞHkäρğvğρğéεHoíH”üγééH“àρuγéİàH“αéäğéεHkóàğnερHpooçUãoγnéH
zàρüoóénεVH2016THYcTHYcb]UYccZ 9

1010 knρğşğäγoãğàŞHαγoαéγρğéεHànçHşoçéHoíHàäρğonHoíHşuερàγçHànçHäğnnàşonHéεεénρğàŞHoğŞεHànçHρüéğγH
äoşãğnàρğonHàóàğnερHíooçãoγnéHãàäρéγğàVH2016TH[6THZ6U[[ 65

1009 knρğşğäγoãğàŞHàäρğvğρyHoíHäoşãğnéçHρüyşéHànçHγoεéşàγyHéεεénρğàŞHoğŞεHàóàğnερHvğερéγğàH
şonoäyρoóénεHğnHsρàŞğànHşoγρàçéŞŞàHαàäıàóéçHğnHşoçğíğéçHàρşoεαüéγéVH2016THZbTH]6aU]a] 20

1008 –ρğŞğzàρğonHoíHαyγoŞyρğäHεuãεργàρéHãyHşğäγoàŞóàHmüŞàşyçoşonàεHγéğnüàγçρğğdHäéŞŞHşéşãγànéHαγoαéγρyH
äüànóéHàεHàHγéεαonεéHoíHρüéHεuãεργàρéHρoxğäğρyVH2016THYXXTH]Z]YU_Y 10

1007 “ργàρéóğéεHρoHäonργoŞHαoερUüàγvéερHçğεéàεéεHoíHρàãŞéHóγàαédHàHγévğéwVH2016THZaTHYX_UYZZ 14

1006 knρğşğäγoãğàŞHéííéäρHoíHéεεénρğàŞHoğŞεHoíHvàuγuεHnoãğŞğεHvVHànçH’oεşàγğnuεHoííğäğnàŞŞğεHvVHonHεüéŞíUŞğíéH
oíHşğnäéçHâ��wàγonéεàâ��HãééíHερoγéçHunçéγHçğííéγénρHαàäıàóğnóHäonçğρğonεVH2016THbTHaYUbX 23

1005 –ŞργàεounçHαγéργéàρşénρHğşαàäρHonHzγànóoεHíéγuŞàäéàHvğnçŞVHànçH“àρuγéİàHşàäγoεğαüonğàHloγnşVH
éεεénρğàŞHoğŞHéxργàäρğonHànçHäoşαàγğnóHρüéğγHαüyεğäoäüéşğäàŞHànçHãğoŞoóğäàŞHαγoαéγρğéεVH2016THbaTHYX_UYY_ 31

1004 wğxρuγéHçéεğónHoíHyγğóànuşHäoşαàäρuşTHyγğóànuşHşàİoγànàHànçH”üyşuεHεéγαyŞŞuşHéεεénρğàŞHoğŞεdH
yαρğşğzàρğonHoíHρüéğγHànρğãàäρéγğàŞHéííéäρVH2016THbcTHYUc 58

1003 xàρuγàŞHknρğşğäγoãğàŞHoçğãŞéHmoàρğnóεHíoγHwğäγoãğàŞH“àíéρyHànçHpooçH‘uàŞğρyHonüànäéşénρVH2016TH
Y_THYXbXUYYX[ 88

1002 ovàŞuàρğonHoíHíğvéHéεεénρğàŞHoğŞεHàεHãğoUíunóğäğçéεHonHρüéHäonργoŞHoíHzğŞğçğéŞŞàHóγànàρğHγoρHğnH
αoşéóγànàρéVH2016THbcTH66UaY 15

1001 yαρğşğzàρğonHoíHmàŞŞuεHsnçuäρğonHànçHméŞŞH“uεαénεğonHmuŞρuγéHoíHléρuŞàHαénçuŞàH’oρüHíoγHsşαγovéçH
zγoçuäρğonHoíHléρuŞğnTHléρuŞğnğäHkäğçTHànçHknρğoxğçànρHkäρğvğρyVH2016TH_ZTH]XXU]Xa 11

1000 knρğŞğερéγğàŞHéííéäρεHoíHànρğãàäρéγğàŞHíoγşuŞàρğonεHäonρàğnğnóHéεεénρğàŞHoğŞεTHnğεğnTHnğργğρéHànçHoγóànğäH
àäğçHεàŞρεHğnHàHεàuεàóéHşoçéŞVH2016TH_[THZ6Z_U[[ 12

999 ”üéHzoρénρğàŞHoíHρüéHsnäoγαoγàρğonHoíHoεεénρğàŞHyğŞεHànçH”üéğγHsnçğvğçuàŞHmonερğρuénρεHρoHsşαγovéH
wğäγoãğàŞH“àíéρyHğnHtuğäéεdHkH’évğéwVH2016THY_THa_[UaaZ 33

998 knρğşğäγoãğàŞHoííéäρHoíHwàŞαğóüğàHzunğäğíoŞğàHànçHoxρénεğonHoíHWàρéγHluííàŞoH“ρéàıH“üéŞíUvğíéVH2016TH
bYTHwcaUYX_ 16
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997 zγoρéoŞyεğεTHvğαoŞyεğεHànçH“énεoγyHmüàγàäρéγğερğäεHoíHàH”unğεğànHnγyHpéγşénρéçHzouŞργyHwéàρH
“àuεàóéHwğρüHyγéóànoHànçH”üyşéHoεεénρğàŞHyğŞεVH2016TH[6THYcU[Z 23

996 snHvğργoHερuçyHoíHànρğUäoääğçğàŞHàäρğvğρyHoíHéεεénρğàŞHoğŞεHíγoşHğnçğóénouεHαŞànρεHàóàğnερHoğşéγğàH
ρénéŞŞàVH2016THZZbTHc6UYXZ 12

995 knρğşğäγoãğàŞHéííğäàäyHoíHεéβuénρğàŞŞyHàααŞğéçHéuóénoŞHàóàğnερHíooçHεαoğŞàóéHşğäγoUoγóànğεşεVH2016
THYZYTHY6ccUYaXc 4

994 mouαŞğnóHεoŞğçHαüàεéHşğäγoéxργàäρğonHρoHäoşαŞéşénρàγyHεéαàγàρğonHαŞàρíoγşεHíoγHşéρàãoρyαğnóHoíH
oVHäoŞğHşéρàãoŞoşéHğnHγéεαonεéHρoHnàρuγàŞHànρğãàäρéγğàŞHàóénρεVH2016THYZTHY 19

993 oííéäρğvénéεεHoíHéεεénρğàŞHoğŞεHíoγHαoερüàγvéερHäonργoŞHoíHzüyŞŞoερğäρàHäğργğäàγαàHPäğργuεHãŞàäıHεαoρQHonH
äğργuεHíγuğρVH2016THYZYTHYUb 7

992 knρğşğäγoãğàŞHkäρğvğρyHoíHρüéHqŞuäoεğnoŞàρéεVH2016THYUZ6 1

991 ryçγoεoŞHoíH”üyşãγàHäàαğρàρàHsεHàHrğóüŞyHoííğäğénρHlğoäğçéHàóàğnερH“àŞşonéŞŞàHénρéγğäàH“éγovàγH
”yαüğşuγğuşHlğoíğŞşεVH2016THbZTH_[XcUYc 23

990 “uγvğvàŞHànçH’éçuäρğonHoíH“üğóàH”oxğnUzγoçuäğnóHoεäüéγğäüğàHäoŞğHğnHàHpγéεüHmoŞçUzγéεεéçHtuğäéH
”γéàρéçHwğρüHknρğşğäγoãğàŞHzŞànρHoxργàäρεVH2016THbYTHwYcbaUc_ 13

989 woçéŞğnóHρüéH”γànεíéγHoíH“àŞşonéŞŞàHonρéγğρğçğεHçuγğnóH“ŞğäğnóHoíH’éàçyUρoUoàρH”uγıéyHzγoçuäρεH
”γéàρéçHwğρüH”üyşéHoεεénρğàŞHyğŞVH2016THbYTHwZaaXUwZaa_ 3

988 ”ooŞεHíoγHnéíuεğnóHàHwàİoγHqŞoãàŞHpooçHànçHpééçH“àíéρyH’ğεıdHxonãğoŞoóğäàŞHzoερüàγvéερH
zγoäéçuγéεH”oHnéäonρàşğnàρéHwyäoρoxğnεHğnHpooçεHànçHpééçεVH2016TH6]THbc_cUbcaZ 30

987 làäρéγğäğçàŞHànçHànρğoxğçànρHαγoαéγρğéεHoíHéεεénρğàŞHoğŞεHíγoşHρüéHíγuğρεHnénnéρρğàHργğαéρàŞàHqVH
làıéγVH2016THY6TH]b6 13

986 néεργuäρğonHoíHyααoγρunğερğäHzàρüoóénεHvğàHzoŞyşéγHxànoαàγρğäŞéUwéçğàρéçH’éŞéàεéHoíH
zŞànρUlàεéçHknρğşğäγoãğàŞHzàyŞoàçεVH2016TH_THYXc]UYX[ 16

985
knρğşğäγoãğàŞHkäρğvğρyHoíHwàγİoγàşHPyγğóànuşHwàİoγànàQHoεεénρğàŞHyğŞHkóàğnερHρüéH
wuŞρğçγuóU’éεğερànρH“àŞşonéŞŞàHonρéγğäàH“éγovàγH“äüwàγzénóγunçHsnoäuŞàρéçHğnH—éóéρàãŞéεHíγoşH
yγóànğäHpàγşğnóVH2016TH[6TH]bcU]c6

7

984 lğoàäρğvéHαàäıàóğnóHuεğnóHànρğoxğçànρHéxργàäρεHíoγHρüéHαγévénρğonHoíHşğäγoãğàŞHíooçUεαoğŞàóéVH2016TH
aTH[Za[UbZ 27

983 kααŞğäàρğonHoíHéçğãŞéHäoàρğnóHwğρüHερàγäüHànçHäàγvàäγoŞHğnHşğnğşàŞŞyHαγoäéεεéçHαuşαığnVH2016TH_[THYca_Ub[ 14

982 onüànäğnóHρüéHànρğãàäρéγğàŞHéííğäàäyHoíHğεoéuóénoŞHãyHéşuŞεğonHénäàαεuŞàρğonVH2016THZZcTHaUY] 35

981 kααŞğäàρğonεHoíHàäρğvéHαàäıàóğnóHíoγHğnäγéàεğnóHşğäγoãğàŞHερàãğŞğρyHğnHíooçεdHnàρuγàŞHvoŞàρğŞéH
ànρğşğäγoãğàŞHäoşαounçεVH2016THYZTHYUYZ 48

980 –εéHoíHnàρuγàŞHεuãερànäéεHíoγHãoàγHεéşénHçéäonρàşğnàρğonVH2016TH6XTHZ[_UZ]a 4
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979
mğnnàşàŞçéüyçéHmüàγàäρéγğzàρğonHàεHànHknρğãàäρéγğàŞHkóénρHρowàγçHoVHäoŞğHwéρàãoŞğäHzγoíğŞéH–εğnóH
c6UlŞàçéH“oŞğçUzüàεéHwğäγoéxργàäρğonHmouαŞéçHρoHvğβuğçHmüγoşàρoóγàαüyUwàεεH“αéäργoşéργyVH2016
THY_THc6[Ua_

35

978 zŞànρHéεεénρğàŞHoğŞεHànçHäoşαonénρεHonHóγowρüHoíHεαoğŞàóéHyéàερεHğnHşğäγoãğoŞoóğäàŞHşéçğàHànçHàH
şoçéŞHεàŞàçHçγéεεğnóVH2016TH6_THa[Uaa 21

977 oεεénρğàŞHyğŞεdHWüàρH”üéyHkγéHànçHrowHρüéH”éγşεHkγéH–εéçHànçHnéíğnéçVH2016TH[UYX 26

976 oííéäρHoíHoεεénρğàŞHyğŞεHonHméŞŞH—ğàãğŞğρyTHwéşãγànéHsnρéóγğρyHànçHwéşãγànéHpŞuğçğρyHoíHvğερéγğàH
ğnnoäuàHànçHoεäüéγğäüğàHäoŞğVH2016THYcTHY__UY66 6

975 névéŞoαşénρHoíHàH”oρàŞHyγóànğäHmàγãonHşéρüoçHíoγHρüéHβuànρğρàρğvéHçéρéγşğnàρğonHoíHεoŞuãğŞğρyH
énüànäéşénρHãyHäyäŞoçéxργğnεdHkααŞğäàρğonHρoHéεεénρğàŞHoğŞεVH2016THcYbTHZYU_ 14

974 ”üéHéííéäρHoíHäğnnàşonTHoγéóànoHànçHρüyşéHéεεénρğàŞHoğŞεHğnHşàγğnàçéHonHρüéHşğäγoãğàŞHεüéŞíHŞğíéHoíH
íğεüHànçHşéàρHαγoçuäρεVH2016TH6bTH[XU[c 83

973 kHşoçğíğéçHãğoàuρoóγàαüğäHşéρüoçHíoγHànρğãàäρéγğàŞHäoşαonénρHεäγéénğnóHàóàğnερHànàéγoãğäHànçH
şğäγoàéγoαüğŞğäHãàäρéγğàVH2016THYZ[THY[Ua 6

972 sn´ vğργoHànρğãàäρéγğàŞHàäρğvğρyHànçHşàİoγHãğoàäρğvéHäoşαonénρεHoíHmğnnàşoşuşHvéγuşHéεεénρğàŞHoğŞεH
àóàğnερHäàγğoóénğäHãàäρéγğàTH“ργéαρoäoääuεHşuρànεHànçH“ργéαρoäoääuεHεoãγğnuεVH2016TH6TH[XbU[Y] 28

971 knρğşğäγoãğàŞHkäρğvğρyHoíHsnçğvğçuàŞHànçHmoşãğnéçHoεεénρğàŞHyğŞεHàóàğnερHpooçãoγnéHzàρüoóénğäH
làäρéγğàVH2016THacTH[XcUY_ 19

970 sníŞuénäéHoíHwéŞàŞéuäàHàŞρéγnğíoŞğàHoğŞHnànoαàγρğäŞéεHonHàεαéäρεHoíHzεéuçoşonàεHàéγuóğnoεàH
ãğoíğŞşVH2016THc[THYZXU_ 34

969 vàγvğäğçàŞHαoρénρğàŞHoíHéεεénρğàŞHoğŞεHàóàğnερHwuεäàHçoşéερğäàHànçHknoαüéŞéεHερéαüénεğVH2016THYY_THZZZ[U[Y 19

968 “uγvğvàŞHoíHεαoğŞàóéHãàäρéγğàHεuãİéäρéçHρoHεéβuénρğàŞHéuóénoŞHànçHρéşαéγàρuγéHργéàρşénρεVH2016TH
ZYbTH6UY6 7

967 zγéεéγvàρğonHoíHlγuεεéŞεH“αγouρεHãyHzuŞŞuŞànHmoàρğnóHmonρàğnğnóHyγéóànoHoεεénρğàŞHyğŞVH2016THacTH]c[U_XX 13

966 xànoénäàαεuŞàρğonHkααγoàäüHρoHsşαγovéHknρğşğäγoãğàŞHànçHknρğoxğçànρHkäρğvğρyHoíH”üyşéHoεεénρğàŞH
yğŞHğnHlééíHluγóéγεHnuγğnóH’éíγğóéγàρéçH“ρoγàóéVH2016THcTHYYbaUYZXY 80

965 wğäγoãğàŞHzγoçuäρğonHoíH—àŞuéUkççéçHmüéşğäàŞεHíγoşHzyγoŞyεğεHyğŞHànçH“ynóàεVH2016TH6cUYX_ 1

964 knρğãàäρéγğàŞHéííéäρεHoíHY6HíoγşuŞàρğonεHànçHğγγàçğàρğonHàóàğnερHmŞoεργğçğuşHεαoγoóénéεHğnHàH
εàuεàóéHşoçéŞVH2016TH6[THZYUZa 12

963 zoερüàγvéερHàααŞğäàρğonεHoíHäŞovéHéεεénρğàŞHoğŞεHonHçγyHεééçεHερoγéçHunçéγHεğşuŞàρéçHwàγéüouεéH
äonçğρğonεVH2016THZbTHY_UZY 1

962 mŞovéHoğŞHnànoéşuŞεğonHàεHànHéííéäρğvéHànρğãàäρéγğàŞHàóénρdH”àóuäüğHoαρğşğzàρğonHşéρüoçVH2016TH_aTHYb[acUYb[cX45

(2016-2016)

11



961 réàŞρüHpunäρğonàŞğρyHoíHyγóànoεuŞíğçéεdHkH’évğéwVH2016THYcTH_[aU_]b 14

960 léüàvğouγHoíHíooçUãoγnéHαàρüoóénεHonHçγyHäuγéçHεàuεàóéHşànuíàäρuγéçHwğρüHüéγãεHànçHεαğäéεH
éεεénρğàŞHoğŞεHànçHρüéğγHεénεoγğàŞHàääéαρàãğŞğρyVH2016TH_cTHZ6ZUZaX 54

959 oííğäàäyHoíHρüéHäoşãğnéçHàααŞğäàρğonHoíHoγéóànoHànçHγoεéşàγyHéεεénρğàŞHoğŞεHíoγHρüéHäonργoŞHoíH
oεäüéγğäüğàHäoŞğTHvğερéγğàHşonoäyρoóénéεHànçH“àŞşonéŞŞàHonρéγğρğçğεHğnHŞéàíyHvéóéρàãŞéεVH2016TH_cTH]6bU]aa 68

958 xéwHàçvànäéεHğnHàäρğvéHαàäıàóğnóHğnäoγαoγàρéçHwğρüHéεεénρğàŞHoğŞεHoγHρüéğγHşàğnHäoşαonénρεHíoγH
íooçHαγéεéγvàρğonVH2017TH[[TH]]aU_Y_ 57

957 ovàŞuàρğonHoíHànρğUoxğçànρHànçHànρğUşğäγoãğàŞHàäρğvğρyHoíHvàγğouεHéεεénρğàŞHoğŞεHğnHíγéεüHäüğäıénH
εàuεàóéεVH2017TH_]THZacUZcZ 28

956 käρğvéHíooçHαàäıàóğnóHíğŞşεHwğρüHεynéγóğερğäHànρğşğäγoãğàŞHàäρğvğρyVH2017THa6THYYaUYZ6 92

955 oííéäρHoíHεργàρéóğäHàçşğnğεργàρğonHoíHànHénäàαεuŞàρéçHãŞénçHoíHíoγşğäHàäğçTHäğργğäHàäğçTHànçHéεεénρğàŞH
oğŞεHonH“àŞşonéŞŞàHäàγγğàóéTHεéγoαγévàŞénäéTHànçHóγowρüHoíHíğnğεüğnóHαğóεVH2017THY[aTHZbU[_ 21

954 snnovàρğvéHàααŞğäàρğonHoíHşéρàŞUoγóànğäHíγàşéwoγıεHíoγHénäàαεuŞàρğonHànçHäonργoŞŞéçHγéŞéàεéHoíH
àŞŞyŞHğεoρüğoäyànàρéVH2017THZZYTHcZ6Uc[_ 41

953 snHvğργoHànρğαγoρozoàŞHàäρğvğρyHoíHP“QUäğεU—éγãénoŞHàóàğnερHvéğεüşànğàHεααVHànçH”γyαànoεoşàHäγuzğVH
2017THY6bTH]YU]] 3
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333 knρğãàäρéγğàŞHànçH”üéγàαéuρğäHzoρénρğàŞεHoíHρüéHoxργàäρHàóàğnερHsníéäρéçHWounçHğnHàH’àρHwoçéŞHwğρüH
sρεHwéäüànğεşεHoíHknρğãàäρéγğàŞHkäρğonVH2021THZXZYTH][X[cXZ 1

332 ˆ�ρüéγğεäüéHˆ�ŞéHàuεH°ğşρHunçHqéwˆ…γznéŞıénHvéγερˆ⁄γıénHçğéHWğγıunóHvonHknρğãğoρğıàHóéóénH
şuŞρğγéεğερénρéHãàıρéγğéŞŞéHuγànıüéğρεéγγéóéγVH2021TH]ZTHZ[[UZ]X 0

Citation Report

46



331 oεεénρğàŞHyğŞεHíγoşHzğαéγHäàŞçénεéHmVHnmVHànçHzğαéγHxyŞoερéoğçéεHPuunρüQH“ρéuçVdH“éàεonàŞH—àγğàρğonH
oíHρüéHmüéşğäàŞHmoşαoεğρğonHànçHknρğşğäγoãğàŞHkäρğvğρyVH2021THYbTHéZYXX]c_ 0

330 knρğíunóàŞHàäρğvğρyHoíHéεεénρğàŞHoğŞεHànçHρüéğγHäoşãğnàρğonεHàóàğnερHαoερüàγvéερHíγuğρHαàρüoóénVH
2021THYb[UYcX

329 zγéüàγvéερHwànàóéşénρHànçHzoερüàγvéερHsnρéγvénρğonH“ργàρéóğéεHρoH’éçuäéHmonρàşğnàρğonHğnHqoàρH
wéàρdHkH’évğéwVH2021THYYTH 1

328 WouŞçHäàγvàäγoŞHãéHàHεuααoγρğnóHργéàρşénρHoαρğonHéííéäρğvéHğnHşğnğşğzğnóHρüéHçéŞéρéγğouεHéííéäρεH
oíHmy—snUYciVH2021TH[c]THZ]aYUZ]a]

327 knρğşyäoρğäHoííéäρεHoíHYYHoεεénρğàŞHyğŞHmoşαonénρεHànçH”üéğγHmoşãğnàρğonεHonHY[HpooçH“αoğŞàóéH
YéàερεHànçHwoŞçεVH2021THaTH 0

326 knρğşğäγoãğàŞHànçHknρğäoγγoεğonHkäρğvğρyHoíHàHxovéŞHmoşαoεğρéHlğoäğçéHàóàğnερHwğxéçHlàäρéγğàŞH
“ργàğnεHğnH”àğwànéεéHwàγğnéHonvğγonşénρεVH2021THY]TH 1

325 ouäàŞyαρoŞWH˛†UäyäŞoçéxργğnHğnäŞuεğonHäoşαŞéxHŞoàçéçHóéŞŞànWz—kHnànoíğãéγεHàεHànρğíunóàŞHçγuóH
çéŞğvéγyHεyερéşVH2021TH6XcTHYZYY6[ 2

324 onzyşàρğäHşoçğíğäàρğonHoíHénγğäüéçHŞéşonHoğŞHğnHàHεoŞvénρUíγééHγéàäρğonHşéçğuşdHlğoäonvéγεğonH
yğéŞçHànçHαγoçuäρHαγoíğŞéVH2021TH6THYXXZYY

323 pŞàvouγğnóHànçHmoàρğnóH”éäünoŞoóğéεHíoγHzγéεéγvàρğonHànçHzγoäéεεğnóHoíHpooçεVHZ6aU[YZ

322 néρéγşğnàρğonHoíHwàŞàyεğànHréγãεHànçH“αğäéεHàεHlğoαγéεéγvàρğvéHkóénρεHğnHpooçHzγoçuäρεVH2015THX6THaYbUaZ] 0

321 zoρénρğàŞHkααŞğäàρğonεHoíHxàρuγàŞHknρğoxğçànρεHğnHwéàρHànçHwéàρHzγoçuäρεVH2016THc_UY]X

320 ovàŞuàρğonHoíHρüéHéííéäρHoíHàγoşàρüéγàαyHğnHşànàóéşénρHoíHınééHoερéoàγρüγğρğεHαàρğénρεVH2018THYYTH

319 zàρàρéεŞéγçéHYuşu¯�àıHˆ�ˆ…γˆ…ıŞˆ…˜�ˆ…nHqˆ…Şyà˜�˜–yŞàHkzàŞρ˜–Şşàε˜–VHYZaUY[]

318 xk”–’kvHkx”swsm’ylskv“HypHzvkx”Hy’sqsxVH 2

317 kααŞğäàρğonεHαoρénρğéŞŞéεHçéHŞâ��üuğŞéHéεεénρğéŞŞéHçéHŞàvànçéHαàαğŞŞonHPvàvànçuŞàHερoéäüàεHvVQHäoşşéH
äonεéγvàρéuγHàŞğşénρàğγéHnàρuγéŞVH2018THY6TH“Y6]U“YaZ 1

316 knρğíunóàŞHàäρğvğρyHoíHρüéHéεεεénρğàŞHoğŞHoíH“éεéŞğHγğóğçuşHWàŞçερVHNHuğρVHPkαğàäéàéQHonHρüéHóγowρüHoíH
ğεoŞàρéεHoíHmànçğçàHàŞãğäànεVH2019TH6cTH6aUac

315 oεεénρğàŞHyğŞεdHzoρénρğàŞHkααŞğäàρğonHğnHnğεéàεéHwànàóéşénρVH2019THZccU[YY

314 zγéεéγvàρğonHéííéäρHoíHäğnnàşonHànçHäŞovéHéεεénρğàŞHoğŞHvàαoγεHonHεüéŞŞéçHwàŞnuρVH2019TH6ZTHY]YUY]_
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313 qmUw“HknàŞyεğεHoíHmoşşéγäğàŞŞyHkvàğŞàãŞéHkŞŞğuşHεàρğvuşHànçH”γğóonéŞŞàHíoénuşUóγàéäuşHoεεénρğàŞH
yğŞεHànçHρüéğγHknρğşğäγoãğàŞHkäρğvğρğéεVH2019THY[THZ_]_UZ__Z 1

312 xàγénäğyéHuàãu˜�uHoεànεğyéŞHYà˜�Şàγ˜–HuuŞŞàn˜–ŞàγàıHràz˜–γŞànànHwğıγoénıàαεˆ…ŞéHlàŞ˜–ıHYà˜�˜–H”ozŞàγ˜–n˜–nH
néαoŞàşàH“ˆ…γéεğnäéH’énıHvéHnuyuεàŞHné˜�ğ¯�ğşŞéγğVH 0

311 ”γànεíoγşàäğˆ‡nHäàρàŞˆ›ρğäàHçéŞHàäéğρéHéεénäğàŞHçéHzàŞoH“ànρoHεoãγéHzéoŞğρàHpàuİàεğρàHrYVH2020THZYTHYUc

310 knρğşğäγoãğàŞHàäρğvğρyHoíH”üyşãγàHεαğäàρàHvVHéεεénρğàŞHoğŞHğnH”uγığεüHçγyHíéγşénρéçHεàuεàóéεVH

309 woŞéäuŞàγHnoäığnóHànçHmoşαàγàρğvéHsnüğãğρoγyHoííğäàäyHoíHxàρuγàŞŞyHyääuγγğnóHmoşαounçεHonH
—éóéρàρğvéHqγowρüHànçHnéoxynğvàŞénoŞHlğoεynρüéεğεHğnVH2021THY[TH 2

308 xàρuγàŞHzγoçuäρεHíγoşHwéçğäğnàŞHzŞànρεHàóàğnερHzüyρoαàρüoóénğäH“αéäğéεdHmuγγénρH’éεéàγäüH
onçéàvouγεTHmüàŞŞénóéεHànçHzγoεαéäρεVH2021THZ6TH 7

307 knρğíunóàŞHànçHεynéγóğερğäHàäρğvğρğéεHoíHεoşéHεéŞéäρéçHéεεénρğàŞHoğŞεHonHρüéHóγowρüHoíHεğónğíğäànρH
ğnçooγHíunóğHoíHρüéHóénuεVH2021TH_6THY[[_UY[]6 3

306 “ğŞvéγHnànoαàγρğäŞéεHPkóxzεQHíàäğŞğρàρéçHãyHαŞànρHαàγρεHoíHmγàρàéóuεHàşãğóuàHléäıéγHkuHéxργàäρεH
ànçHρüéğγHànρğãàäρéγğàŞTHànρğoxğçànρHànçHànρğşàŞàγğàŞHàäρğvğρğéεVH2021THY]TH_YU6Y 7

305 “ynéγóğερğäHğnàäρğvàρğonHoíHoεäüéγğäüğàHäoŞğHyY_adraHànçH“ρàαüyŞoäoääuεHàuγéuεHãyHóàŞŞğäHàäğçHànçH
ρüyşoŞHànçHğρεHαoρénρğàŞHàααŞğäàρğonHonHíγéεüUäuρHρoşàρoéεVH2022THYXZTHYX[cZ_ 5

304 màγàäρˆ'γğεàρğonHäüğşğβuéHéρHàäρğvğρˆ'εHànρğãàäρˆ'γğénnéεHçéεHüuğŞéεHéεεénρğéŞŞéεHçéHzéŞàγóonğuşH
óγàvéoŞénεHéρHwyγρuεHäoşşunğεHéρHŞéuγHéííéρHànρğãàäρˆ'γğénHεynéγóğβuéVH2021THYcTHYaYUYaa 1

303 knρğşğäγoãğàŞHkäρğvğρyHoíHoεεénρğàŞHyğŞεVH2020TH[[_U[_6

302 kHmàγvàäγoŞU’ğäüHoεεénρğàŞHyğŞHoxργàäρéçHpγoşHyγéóànoHPHJroρHNH“αğäyJQHoxéγρεHzoρénρHknρğãàäρéγğàŞH
oííéäρεHkóàğnερVHFrontiers in MicrobiologyTH2021THYZTHa]Yb6Y 5.7 1

301 ”üéH–εéHoíHzoγouεH“ğŞğäàHzàγρğäŞéεHàεHmàγγğéγεHíoγHàH“şàγρHnéŞğvéγyHoíHknρğşğäγoãğàŞHoεεénρğàŞHyğŞεHğnH
pooçHkααŞğäàρğonεVH2021TH6TH[X[a6U[X[b_ 0

300 xàρuγàŞHknρğşğäγoãğàŞHwàρéγğàŞεVH2021THY]cUY6c

299 sçénρğíğäàρğonHoíHmüéşğäàŞHmoşαounçεHànçHovàŞuàρğonHoíHknρğoxğçànρHànçHknρğşğäγoãğàŞHzγoαéγρğéεH
oíH“àóéHP“àŞvğàHoííğäğnàŞğεHvVQHoεεénρğàŞHyğŞHàρHnğííéγénρHràγvéερH”ğşéεVH2020THY]THYUY_ 2

298 oííéäρεHoíHwéρüànoŞHoxργàäρHoíHWéçéŞğàHäüğnénεğεHyεãéäıHPkερéγàäéàéQHvéàvéεHàóàğnερHzàρüoóénğäH
làäρéγğàHwğρüHoşαüàεğεéHonHlàäğŞŞuεHäéγéuεVH2013THa_TH_[[Uc 11

297 ”üéHoííéäρHoíHvàvànçuŞàH“ρoéäüàεHonH”oxğóénéεğεHànçHρüéHqγowρüHoíH—ğãγğoHzàγàüàéşoŞyρğäuεVH2018TH
Y[THZ]_UZ__ 1

296 kH’évğéwHoíHρüéHzüyρoäüéşğεργyHànçHknρğşğäγoãğàŞHzγoαéγρğéεHoíHvVHànçH“uãεαéäğéεVH2021THZXTHZ6bUZb_ 1
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295 monργoŞHoíHíooçãoγnéHαàρüoóénεHğnHäoşşonHíooçεHğnHρüéHwğççŞéHoàερVH2022THYbaUZZ6

294 oííğäàäyHànçHşéäüànğεşHoíHäàγvàäγoŞHwğρüHoäρànoğäHàäğçHàóàğnερHşàερğρğεHäàuεğnóH
şuŞρğUçγuóUγéεğερànρHαàρüoóénεVH2021TH 4

293 kH“ρuçyHoíHρüéHknρğşğäγoãğàŞHkäρğvğρyHoíHmoşãğnéçHlŞàäıHzéααéγHànçHmğnnàşonHoεεénρğàŞHyğŞεH
àóàğnερHğnH”γàçğρğonàŞHkíγğäànHYoóüuγρVH2021THYXTH 1

292 kŞρéγnàρğvéHànçHmoşαŞéşénρàγyH”üéγàαğéεHàóàğnερHpooçãoγnéH“àŞşonéŞŞàHsníéäρğonεVVH2021THYXTH 2

291 knρğşğäγoãğàŞHànçHknρğvğγàŞHP“k’“Umo—UZQHzoρénρğàŞHoíHmànnàãğnoğçεHànçHdHkHmoşαγéüénεğvéH’évğéwVH
2021THZ6TH 1

290 kααŞğäàρğonHoíH’oεéşàγyHànçHouäàŞyαρuεHoεεénρğàŞHyğŞεHànçH”üéğγHwàğnHmoşαonénρHonHρüéH
zγéεéγvàρğonHoíHkααŞéHànçHzéàγHpγuğρεVH2021THaTH]ac 5

289 müéşğäàŞHzγoíğŞéHoíHρüéH—oŞàρğŞéHmonερğρuénρεHànçHknρğşğäγoãğàŞHkäρğvğρyHoíHρüéHoεεénρğàŞHyğŞεHíγoşHTH
ànçVH2021THYXTH 2

288 sşαàäρHoíHpénnéŞHoεεénρğàŞHyğŞHàεHànHknρğãğoρğäHkŞρéγnàρğvéHğnH’àããğρHnğéρHonHknρğoxğçànρHonzyşéεH
vévéŞεTHqγowρüHzéγíoγşànäéTHànçHwéàρH‘uàŞğρyVH2021THYXTH 7

287
xànoénäàαεuŞàρğonUlàεéçHoçğãŞéHmoàρğnóHoíHoεεénρğàŞHyğŞεHàεHàHxovéŞHqγéénH“ργàρéóyHkóàğnερHpunóàŞH
“αoğŞàóéTHwyäoρoxğnHmonρàşğnàρğonTHànçH‘uàŞğρyHnéρéγğoγàρğonHoíH“ρoγéçHpγuğρεdHknHyvéγvğéwVVH
Frontiers in MicrobiologyTH2021THYZTHa6b]Y]

5.7 1

286 ovàŞuàρğonHoíHρüéHεäoŞğäğçàŞHàäρğvğρğéεHoíHéuóénoŞHéεεénρğàŞHoğŞHànçHğρεHnànoéşuŞεğonHàóàğnερH
αγoρoεäoŞéäéεHoíHüyçàρğçHäyερεVH2021THY6THéXZ_cZcX 1

285 knρğşğäγoãğàŞHànçHànρğUçuερHşğρéHéííğäàäyHoíHmğnnàşoşuşHäàşαüoγàHäüvàγVHloγnéoŞHéεεénρğàŞHoğŞH
uεğnóHαğŞoρUαŞànρHnéuργàŞHäéŞŞuŞàεéUàεεğερéçHερéàşHçğερğŞŞàρğonVH2021THa]THZ_b 4

284 puşğóànρHρoxğäğρyHoíHéεεénρğàŞHoğŞεHàóàğnερH“ğρoαüğŞuεHzéàşàğεHPwoρεäüuŞεıyQHPmoŞéoαρéγàdH
muγäuŞğonğçàéQdHàHεyερéşàρğäHγévğéwHànçHşéρàUànàŞyεğεVHY 2

283 moşãğnéçHoííéäρHoíH˛‡UsγγàçğàρğonHànçHknρğãàäρéγğàŞHpoγşuŞàρğonεHlàεéçHonHxàρuγàŞHmoşαounçεHíoγH
zγéεéγvàρğonHoíHwoρüéγOεHwğŞıVH

282 yαρğşğzéçHknρğãàäρéγğàŞHoííéäρεHğnHàHnéεğónéçHwğxρuγéHoíHoεεénρğàŞHyğŞεHoíHTHànçHíoγHWğçéH’ànóéHoíH
kααŞğäàρğonεVVH2022THYYTH 5

281 knρğşğäγoãğàŞHéííéäρHoíHyγğóànuşHvuŞóàγéHPvVQHéεεénρğàŞHoğŞHàεHànHàŞρéγnàρğvéHíoγHäonvénρğonàŞH
àççğρğvéεHğnHρüéHwğnàεHäüééεéHşànuíàäρuγéVH2022THY_aTHYY[X6[ 3

280 myäŞoçéxργğnεUğnUvğαoεoşéεdHkHzγoşğεğnóHnéŞğvéγyH“yερéşHíoγHànçHoεεénρğàŞHyğŞεVVH2022THYZTH 2

279 snHvğργoHρoxğäoŞoóğäàŞHévàŞuàρğonHoíHşéεoαoγouεHεğŞğäàHşğäγoαàγρğäŞéεHíunäρğonàŞğεéçHwğρüHäàγvàäγoŞH
ànçHρüyşoŞVVH2021THY6XTHYYZaab 1

278 “oŞğçUHànçHvàαouγUαüàεéHànρğíunóàŞHàäρğvğρğéεHoíHεğxHéεεénρğàŞHoğŞεHànçHρüéğγHàααŞğäàρğonεHğnH
αoερüàγvéερHíunóàŞHäonργoŞHoíHαéàäüHPzγunuεHαéγεğäàHvVHlàρεäüQVH2022THY_6THYY[X[Y 4
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277
névéŞoαşénρHoíHóàεHαüàεéHäonργoŞŞéçUγéŞéàεéHànρğşğäγoãğàŞHànçHànρğoxğçànρHαàäıàóğnóHíğŞşH
äonρàğnğnóHäàγvàäγoŞHŞoàçéçHwğρüHrx”U]wPüàŞŞoyεğρéHnànoρuãéεHéρäüéçHãyH]´ şoŞWvHüyçγoäüŞoγğäH
àäğçQVH2022TH[YTHYXXab[

2

276 kααŞğäàρğonHoíHéεεénρğàŞHoğŞεHğnHαàäıàóğnóHíğŞşεHíoγHρüéHαγéεéγvàρğonHoíHíγuğρεHànçHvéóéρàãŞéεdHkH
γévğéwVVH2021TH[a_THY[YbYX 11

275 xéwHóγéénHεoŞuρğonεHàóàğnερHãàäρéγğàŞHγéεğερànäédHαàŞşàγoεàHPmyşãoαoóonHşàγρğnğQHéεεénρğàŞHoğŞH
ànçHβuoγuşHεénεğnóVH2022THZ_THYXX_ba 1

274
knρğãğoíğŞşHéííéäρHoíHnğεğnHàŞonéHànçHäoşãğnéçHwğρüHíooçUóγàçéHoğŞHäoşαonénρεHPρüyşoŞHànçH
éuóénoŞQHàóàğnερHvğερéγğàHşonoäyρoóénéεHäoäıρàğŞHäuŞρuγéHonHíooçHànçHíooçUäonρàäρHεuγíàäéεVH2022TH
Y[_THYXbac6

5

273 wéäüànğεşεHunçéγŞyğnóHρüéHçéρéγğoγàρğonHoíHíğεüHβuàŞğρyHàíρéγHüàγvéερHànçHşéρüoçεHoíHαγéεéγvàρğonVH
2022THY[_THYXbbX_ 3

272 vmUw“Ww“HαγoíğŞğnóTHànρğãğoíğŞşTHànρğşğäγoãğàŞHànçHãàäρéγğàŞHóγowρüHığnéρğäHερuçğéεHoíHzŞuäüéàH
çğoεäoγğçğεHéxργàäρεVH2021TH 0

271 müànóéεHğnHmoşαoεğρğonTHknρğãàäρéγğàŞHànçHknρğíunóàŞHkäρğvğρğéεHoíHwénρüàHαğαéγğρàHoεεénρğàŞHyğŞH
nuγğnóH“ρoγàóéVH

270 lğoεàíéρyTHãàäρéγğoŞoóğäàŞHβuàŞğρyHànçHεργàρéóyHoíHãğoαγéεéγvàρğvéHàçşğnğεργàρğonHíoγHäonργoŞŞğnóH
εαoğŞàóéHãàäρéγğàHğnH”üàğHργàçğρğonàŞHçγğéçHεéàíooçHαγoçuäρεVH2021THY_TH_YZU_ZY

269 xànoεργuäρuγéçHvğαğçHmàγγğéγεHvoàçéçHwğρüHoεεénρğàŞHyğŞHàεHàH“ργàρéóyHρoHmoşãàρHρüéH
wuŞρğçγuóU’éεğερànρHVVH2022THY]TH 0

268 lğoαγéεéγvàρğonHoíHãééγdHzoρénρğàŞHànçHäonεργàğnρεVVH2022THYXacYX 1

267 kααŞğäàρğonHoíHíooçUóγàçéHnàρuγàŞHànρğşğäγoãğàŞεHíoγHρüéHäonργoŞHoíHäγoαHçğεéàεéHäàuεéçHãyH
αüyρoαàρüoóénεVVH2022TH[YTHZa_UZb] 1

266 oííéäρεHoíHéεεénρğàŞHoğŞHäoşαonénρεHéxαoεuγéHonHãğoŞoóğäàŞHαàγàşéρéγεHoíHmàénoγüàãçğρğεHéŞéóànεVVH
2021THY_cTHYYZa6[ 1

265 oεεénρğàŞUoğŞHäàαεuŞéHαγéαàγàρğonHànçHğρεHàααŞğäàρğonHğnHíooçHαγéεéγvàρğondHkHγévğéwVHYU[_ 2

264 knρğíunóàŞHànçHknρğàíŞàρoxğnoóénğäHoííéäρεHoíHTHTHànçHoεεénρğàŞHyğŞεHkŞonéHànçHğnHmoşãğnàρğonVVH2022TH
bTH 3

263 ykHvéεğonHwğäγoénvğγonşénρU’éεαonεğvéHpunóğäğçéHxànoαŞàρíoγşHíoγHmγoαHnğεéàεéHzγévénρğonHànçH
monργoŞVVH2021THéZYXZ6Ya 0

262 xéwHsnεğóüρεHğnρoHànçH–αçàρéεHonHknρğşğäγoãğàŞHkóénρεVH2022THYacUZYa 1

261 ovàŞuàρğonHoíHànρğíunóàŞHàäρğvğρyHoíHεoşéHαŞànρHéεεénρğàŞHoğŞεHàóàğnερHρoşàρoHóγéyHşouŞçHçğεéàεéVHY 1

260
yαρğşğzàρğonHoíHàHãğoçéóγàçàãŞéHαàäıàóğnóHíğŞşHãàεéçHonHäàγãoxyşéρüyŞHäéŞŞuŞoεéHànçHzéγεğànHóuşH
äonρàğnğnóHρğρànğuşHçğoxğçéHnànoαàγρğäŞéεHànçHpoénğäuŞuşHvuŞóàγéHéεεénρğàŞHoğŞHuεğnóHγéεαonεéH
εuγíàäéHşéρüoçoŞoóyVH

1
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259 oşğρρéγεHoíHoεεénρğàŞHyğŞεVH2022TH6YUYXZ

258 kααŞğäàρğonHoíH’éŞéàεğnóHkäρğvéHzàäıàóğnóHğnHméγéàŞεHànçHméγéàŞHlàεéçHzγoçuäρεVH2022TH]X[U]Z_

257 oŞuäğçàρğonHoíHànρğşğäγoãğàŞHànçHànρğoxğçànρHàäρğvğρğéεHoíHεéŞéäρéçHαŞànρUãàεéçHşàyonnàğεéUçéγğvéçH
éεεénρğàŞHoğŞεHàóàğnερHŞàäρğäHàäğçHãàäρéγğàVH

256 oεεénρğàŞHoğŞHíγoşHvàvànçuŞàHànóuερğíoŞğàHéŞğäğρεHéxαγéεεğonHoíHρüγééH“ãW’uYHργànεäγğαρğonHíàäρoγεH
ànçHçéíénεéUγéŞàρéçHóénéεHàóàğnερHεoγóüuşHçàşαğnóUoííVVH2022THYZTHb_a 1

255 knρğşğäγoãğàŞHkäρğvğρyHoíHlğoàäρğvéHmoşαounçεHP”üyşoβuğnonéHànçHouóénoŞQHànçHsρεH
xànoíoγşuŞàρğonH”üéγàαéuρğäHzoρénρğàŞVH2022TH[caU]ZY 0

254 kααŞğäàρğonHoíHéεεénρğàŞHoğŞεHğnHíooçHğnçuεργydHäüàŞŞénóéεHànçHğnnovàρğonVHYUY] 2

253 ”üéHoííéäρHoíHρüéH–εéHoíHoεεénρğàŞHyğŞεHğnHρüéHpééçHoíHlééHpàşğŞğéεHonHronéyHmüéşğäàŞHmoşαoεğρğonH
ànçHknρğşğäγoãğàŞHkäρğvğρyVH2022THYZTHYXc] 2

252 muŞğnàγyH“αğäéεHğnHpooçHànçHwéçğäğnédHknHyvéγvğéwHoíHPvVQHwéγγVHànçHvVHwVHzéγγyH±wyγρàäéàéÄVVH2021TH
YZTHac[ZXX 1

251 ”éγαénéεHànçHρéγαénoğçεHàεHşàğnHãğoàäρğvéHäoşαounçεHoíHéεεénρğàŞHoğŞεTHρüéğγHγoŞéεHğnHüuşànHüéàŞρüH
ànçHαoρénρğàŞHàααŞğäàρğonHàεHnàρuγàŞHíooçHαγéεéγvàρğvéεVVH2022THY[THYXXZYa 19

250 oεεénρğàŞHoğŞHnànoéşuŞεğonεdHzγoαéγρğéεTHçévéŞoαşénρTHànçHàααŞğäàρğonHğnHşéàρHànçHşéàρHαγoçuäρεVH
2022THYZYTHYUY[ 9

249 névéŞoαşénρHoíHàHαγéçğäρğvéHşoçéŞHoíHρüéHşğäγoãğàŞHğnàäρğvàρğonHoíHvVHşonoäyρoóénéεHçuγğnóHŞowH
ρüéγşàŞHργéàρşénρHoíHíγuğρHİuğäéεHğnHäoşãğnàρğonHwğρüHäàγvàäγoŞHàεHàγoşàHäoşαounçVVH2022TH_TH[a]U[bY 1

248 kεεéεεşénρHoíHmğnnàşonHàεHànHknρğşğäγoãğàŞHkóénρVH2022TH_[Ua[

247 lğoαoŞyşéγUãàεéçHànρğşğäγoãğàŞHäoàρğnóεHíoγHàβuàρğäHíooçHαγoçuäρεdHkH’évğéwVH 0

246 müéşğäàŞHäoşαoεğρğonTHànρğoxğçànρTHànçHànρğşğäγoãğàŞHàäρğvğρyHoíHoŞεüoŞρzğàHãéççoşéğHmVHlVHmŞàγıéHéxH
rooıVHíVHéεεénρğàŞHoğŞVVH2022THYZTHZZZ_ 1

245 oεεénρğàŞHyğŞεHànçH”üéğγHwàİoγHmoşαonénρεdHknH–αçàρéçH’évğéwHonHknρğşğäγoãğàŞHkäρğvğρğéεTH
wéäüànğεşHoíHkäρğonHànçH”üéğγHzoρénρğàŞHkααŞğäàρğonHğnHρüéHpooçHsnçuεργyVVH2022THYYTH 13

244 onäàαεuŞàρğonHoíHéεεénρğàŞHoğŞεHànçHρüéğγHàααŞğäàρğonHğnHànρğşğäγoãğàŞHàäρğvéHαàäıàóğnóVH2022THYXbbb[ 13

243 oííéäρεHoíHρüéHäoşãğnàρğonHoíHεoşéHéεεénρğàŞHoğŞεHwğρüHşéρüyŞαàγàãénHànçHεoçğuşHşéρàãğεuŞíğρéH
àóàğnερHαàρüoóénğäHíooçãoγnéHãàäρéγğàVH

242 punóàŞHğnàäρğvàρğonHonHwéxğäànHäoγnHρoγρğŞŞàεHãyHşéànεHoíHρüyşéHéεεénρğàŞHoğŞHğnHvàαoγUαüàεéVVH2022TH
_TH6ZcU6[[ 1
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241 xàρuγàŞHknρğíunóàŞHzγoçuäρεdHknoρüéγHyαρğonHíoγHknρğíunóàŞH’éεğερànäéVH2022THZaaUZbb

240 wyäoãàäρéγğàŞHβuoγuşHβuénäüğnóHànçHãğoíğŞşHğnüğãğρğonHαoρénρğàŞHoíHşéçğäğnàŞHαŞànρεVH2022TH[XcU[[[

239 onüànäéşénρHoíHlğoäonργoŞHkóénρεHkäρğvğρyHãyHmoşαàρğãŞéH”γéàρşénρεHkóàğnερHzoερüàγvéερHnğεéàεéH
oíHpγuğρεVH2022THZ]_UZ6] 1

238 —àŞuéUàççéçHéííéäρεHoíHuεğnóHàγoşàρğäHαŞànρεHğnHíooçεHànçHüuşànHρüéγàαyVH]ZTH

237 onäàαεuŞàρéçHmŞovéHluçHoεεénρğàŞHyğŞdHkHxéwHzéγεαéäρğvéHàεHànHoäoUpγğénçŞyHlğoαéερğäğçéVH2022THYZTH[[b 1

236 ovàŞuàρğonHoíHknρğãàäρéγğàŞHkäρğvğρyHoíHoεεénρğàŞHyğŞεHoíHwéŞàŞéuäàHäàİuαuρğHzowéŞŞVH2022THY6TH_]cU__6 0

235 oεεénρğàŞHyğŞHàεHqγéénHzγéεéγvàρğvéHyãρàğnéçHãyHoäoíγğénçŞyHoxργàäρğonH”éäünğβuéεVH

234 ràzàγçHoíH“ρàαüyŞoäoääàŞHonρéγoρoxğnεHğnHpooçHànçHzγoşğεğnóH“ργàρéóğéεHíoγHxàρuγàŞHzγoçuäρεH
àóàğnερH—ğγuŞénäéVVH2022TH 0

233 kHxovéŞHmoşαàγàρğvéH’évğéwHãéρwéénHmüéşğäàŞTHxàρuγàŞHoεεénρğàŞHyğŞεHànçHzüyεğäàŞHPyzonéQH
monεéγvàρğonHoíHkγäüàéoŞoóğäàŞHyãİéäρεHàóàğnερHwğäγoãğàŞHnéρéγğoγàρğonVHYUYX 0

232 züyρoäüéşğäàŞHànçHãğoŞoóğäàŞHàäρğvğρğéεHoíHεoşéHsγànğànHşéçğäğnàŞHαŞànρεVVH2022TH6XTH66]U6bc 0

231 lğoŞoóğäàŞHäonργoŞHoíHãγownHεαoρHαàρüoóénTHãyHçğííéγénρHéεεénρğàŞHoğŞεVVH2022THYUY]

230 knρğUlğoíğŞşεOHkäρğvğρyHoíHqàγŞğäHànçH”üyşéHoεεénρğàŞHyğŞεHàóàğnερHVVH2022THZaTH 1

229 xàρuγàŞHànρğşğäγoãğàŞHànçHànρğoxğçànρHäoşαounçεHíoγHàäρğvéHíooçHαàäıàóğnóHàααŞğäàρğonεVHY 2

228 zoγouεHmoàρğnóεHρoHmonργoŞH’éŞéàεéH’àρéεHoíHoεεénρğàŞHyğŞεHρoHqénéγàρéHànHkρşoεαüéγéHwğρüH
loρànğäàŞHkäρğvéεVVH2022THY_TH 1

227 ”üéHäoşãğnàρğonHoíHρüyşoŞHànçHäğnnàşàŞçéüyçéHγéçuäéεHρüéHεuγvğvàŞHànçHvğγuŞénäéHoíHvğερéγğàH
şonoäyρoóénéεHonHàuρoäŞàvéçHäüğäıénHãγéàερVVH2022TH 0

226 kααŞğäàρğonεHoíHoεεénρğàŞHyğŞεHàεHknρğãàäρéγğàŞHkóénρεHğnHwğnğşàŞŞyHzγoäéεεéçHpγuğρεHànçH
—éóéρàãŞéεUkH’évğéwVVH2022THYXTH 0

225 knρğãàäρéγğàŞHàäρğvğρyHànçHşéäüànğεşHoíHéεεénρğàŞHoğŞεHğnHäoşãğnàρğonHwğρüHşéçğuşUäüàğnHíàρρyHàäğçεH
àóàğnερHαγéçoşğnànρHãovğnéHşàερğρğεHαàρüoóénεVVH2022TH 3

224 “ynéγóğερğäHéííéäρεHoíHäàγvàäγoŞTH˛–UρéγαğnénéTH˛‡UρéγαğnénéTHˇ�UäyşénéHànçHŞğnàŞooŞHàóàğnερHqàγçnéγéŞŞàH
εαéäğéεVVH2022THYZTH]]Ya 2
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223 moşαàγàρğvéHknàŞyεğεHoíHρüéHknρğşğäγoãğàŞHkäρğvğρyHoíHoεεénρğàŞHyğŞεHànçH”üéğγHpoγşuŞàρéçH
wğäγoéşuŞεğonεHàóàğnερHpooçãoγnéHzàρüoóénεHànçH“αoğŞàóéHlàäρéγğàVVH2022THYYTH 0

222 sεoαγénéHαγoçuäρğonHãyH’üoçoãàäρéγHεαüàéγoğçéεHànçHğρεHànρğşğäγoãğàŞHàäρğvğρyVVH2022THYX[c[b 0

221 wànçàγğnHéεεénρğàŞHoğŞHàεHànHànρğşğäγoãğàŞHğnHéρüànoŞğäHíéγşénρàρğondHoííéäρεHonHvğşoεğŞàäρoãàäğŞŞuεH
íéγşénρuşHànçH“àääüàγoşyäéεHäéγévğεğàéVVH2022TH 1

220 oεεénρğàŞHyğŞεHànçHryçγoŞàρéεdHzoρénρğàŞH”ooŞεHíoγHnéíénεéHàóàğnερHlàäρéγğàŞHzŞànρHzàρüoóénεVVH2022TH
YXTH 3

219 lŞàäıHαéααéγHànçHρàγγàóonHéεεénρğàŞHoğŞεHεuααγéεεHρüéHŞğαoŞyρğäHαoρénρğàŞHànçHρüéHρyαéHssHεéäγéρğonH
εyερéşHoíHzVHαεyäüγoαüğŞàHuwXZVVH2022THYZTH_]ba

218 loρànğäàŞεHíoγH“uερàğnàãŞéHwànàóéşénρHoíH“ρoγéçHpooçHqγàğnεdHzéερğäğçàŞHoííğäàäyTHwoçéHoíHkäρğonH
ànçHoäoŞoóğäàŞH’ğεıHkεεéεεşénρH–εğnóHmoşαuρàρğonàŞHkααγoàäüéεVH2022THYTH6ZUac 1

217 knHyvéγvğéwHíoγHρüéHnéεğónHoíHknρğşğäγoãğàŞHzoŞyşéγεdHpγoşH“ρànçàγçHknρğãğoρğäU’éŞéàεéH“yερéşεH
ρoH”oαoóγàαüğäàŞHànçH“şàγρHwàρéγğàŞεVH2022TH_ZTH 0

216
lğoçéóγàçàãŞéHxànoäoşαoεğρéHpğŞşHlàεéçHonHmàγãoxyşéρüyŞHméŞŞuŞoεéWzéγεğànHquşHmonρàğnğnóH
”ğyZHànçHpénnéŞHoεεénρğàŞHyğŞdHsnvéερğóàρğonHoíHmüéşğäàŞTHknρğşğäγoãğàŞTHànçH“énεoγyHzγoαéγρğéεHonH
’àğnãowH”γouρHpğŞŞéρVHY

215 sşαγovğnóHknρğUŞğερéγğàHkäρğvğρyHoíH”üyşoŞHoşuŞεğonεHãyHkççğnóHvàuγğäHkäğçVVH2022THcTHb_cZc[ 1

214 oííéäρHoíHnànoäoşαoεğρéHàŞóğnàρéUãàεéçHíğŞşHğnäoγαoγàρéçHwğρüHäuşğnHéεεénρğàŞHoğŞHànçH”ğyH
nànoαàγρğäŞéεHonHäüéşğäàŞTHşğäγoãğàŞTHànçHεénεoγyHαγoαéγρğéεHoíHíγéεüHşéàρWãééíVVH2022THYXTHY]XYUY]Y[ 0

213 ”üéHsnρéγíéγénäéHwéäüànğεşHoíHlàεğŞHoεεénρğàŞHyğŞHonHρüéHméŞŞHwéşãγànéHlàγγğéγHànçH’éεαğγàρoγyH
wéρàãoŞğεşHoíHVVHFrontiers in MicrobiologyTH2022THY[THb__cX_ 5.7 0

212 vğónğnHnànoαàγρğäŞéεHäonρàğnğnóHéεεénρğàŞHoğŞεHíoγHäonργoŞŞğnóHzüyρoαüρüoγàHäàäρoγuşHçğεéàεéεVH 2

211 müéşğäàŞHmüàγàäρéγğzàρğonTHknρğoxğçànρHànçHknρğãàäρéγğàŞHkäρğvğρyHoíHoεεénρğàŞHoğŞHoíHmyşãoαoóonH
wğnρéγğànuεHtowğρρHPmğργonéŞŞàQHíγoşHWéερéγnHxéαàŞVH2022THYYTH 0

210 kεεéεεşénρHoíH—éγãéεğnàHàŞρéγnğíoŞğàHànçHwénρüàHαğαéγğρàHoğŞHéxργàäρεHonHmŞğnoερoşuşH
αüàŞàäγoäoγàäğεHşéρàäéγäàγğàéHíγoşH”ğŞàαğàHzğŞŞğğVH2022THYYTH

209 wğxHoíHnàρuγàŞHéxργàäρεHρoHğşαγovéHρüéHoxğçàρğvéHερàρéHànçHŞğvéγHàäρğvğρyHğnHãuŞŞεHíğnğεüéçHíééçŞoρVH
2022THZ_cTHYX]bc_

208
knρğãàäρéγğàŞTHànρğoxğçàρğvéHànçHεénεoγyHαγoαéγρğéεHoíH°ğzğαüoγàHäŞğnoαoçğoğçéεâ��’oεşàγğnuεH
oííğäğnàŞğεHéεεénρğàŞHoğŞHnànoénäàαεuŞàρéçHuεğnóHεoçğuşHàŞóğnàρéHğnHγàwHŞàşãHãuγóéγHαàρρğéεVH2022TH
]aTHYXY6cb

1

207 onóğnééγğnóHàHäuγäuşoŞUŞoàçéçHαoγαüyγğnğäHşéρàŞUoγóànğäHíγàşéwoγıHíoγHénüànäéçHäànäéγH
αüoρoçynàşğäHρüéγàαyVVH2022THZY]THYYZ]_6 1

206 müéşğäàŞHäoşαoεğρğonHoíHíğvéH”unğεğànHzğnuεH“αéäğéεâ��HéεεénρğàŞHoğŞεHànçHéííéäρHoíHρüéğγHãŞénçεHonH
yρğρğεHğníéäρğonVH2022THYbXTHYY]6bb 0
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205 nγoαŞéρUãàεéçHşğŞŞğíŞuğçğäHρéäünğβuéHíoγHénäàαεuŞàρğonHoíHäğnnàşonHéεεénρğàŞHoğŞdHyαρğşğzàρğonHoíH
ρüéHαγoäéεεHànçHαüyεğäoäüéşğäàŞHäüàγàäρéγğzàρğonVH2022THYZcTHYXa6Xc 1

204 ouóénoŞHéşãéççéçHzéğnHànçHαoŞyPŞàäρğäHàäğçQHíğŞşHàεHàäρğvéHíooçHαàäıàóğnódHpoγşàρğonTH
äüàγàäρéγğzàρğonTHànçHànρğşğäγoãğàŞHéííéäρεVVH2022TH[b]THY[Z]bZ 1
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68 “uεäéαρğãğŞğρyHoíHpàŞŞHkγşywoγşH“αoçoαρéγàHíγuóğαéγçàHPvéαğçoαρéγàdHxoäρuğçàéQHρoHxàρuγàŞH
zγoçuäρεHànçHonρoşoαàρüoóénğäHpunóğVH 0
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28 —ğγuäğçàŞHkäρğvğρyHoíHvéşonHoεεénρğàŞHyğŞHàóàğnερHpéŞğnéHmàŞğäğvğγuεH–εéçHàεH“uγγoóàρéHíoγHxoγovğγuεVH
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27 lğoàäρğvéHäoşαounçεHçéγğvéçHíγoşHlγàzğŞğànHwyγρàäéàéHεαéäğéεdHmüéşğäàŞHäoşαoεğρğonHànçH
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25 oεεénρğàŞHyğŞεHànçHlàäρéγğoäğnUlàεéçHkäρğvéHoçğãŞéHmoàρğnódHknHsnnovàρğvéTHxàρuγàŞHànçH“uερàğnàãŞéH
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