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422 YmFχπrπusF−y₂rüt₃₂FcπbüγtFχyrπvüεü₂üt₃Fδicrπ₄γπw₃rsFwit−F₃xc₃γγ₃εtFcycγiε₆FstübiγityFüsFcüt−π₂₃F
δüt₃riüγsF₄πrFüsyδδ₃tricFsuχ₃rcüχücitπrTF2019RFZ]bRFWWaSWXZ 21

421 qi₆−S“πγtü₆₃F†uχ₃rcüχücitπrsFküs₃₂FπεFjqu₃πusFnγ₃ctrπγyt₃sTF2019RF]RFb_]Sbaa 79

420 kππstiε₆Fπχ₃rütiε₆Fvπγtü₆₃Fπ₄Fvüεü₂iuδFπxi₂₃Sbüs₃₂Fsyδδ₃tricFüqu₃πusFsuχ₃rcüχücitπrFtπFXF“TF
2019RFY[aRFW[XbSW[Ya 25

419 †trüt₃₆i₃sFüε₂Fiεsi₆−tsFtπwür₂sFt−₃FiεtriεsicFcüχücitiv₃Fχrπχ₃rti₃sFπ₄FvεxXF₄πrFsuχ₃rcüχücitπrscF
l−üγγ₃ε₆₃sFüε₂Fχ₃rsχ₃ctiv₃sTF2019RF[_RFZ[bSZ_X 144
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418 xxy₆₃εF“ücüεci₃sFkππstF˛·SkixFüsFüFqi₆−Sy₃r₄πrδüεc₃Fnγ₃ctrπ₂₃F₄πrF|₃c−ür₆₃übγ₃Fjqu₃πusF
kütt₃ri₃sTF2019RFWWRFXWVYSXWWW 39

417 ’γtrüt−iεF₆rüχ−₃ε₃Fγüy₃rFüctivüt₃₂F₂₃ε₂riticF˛–So₃XxYF₄πrF−i₆−Fχ₃r₄πrδüεc₃Füsyδδ₃tricF
suχ₃rcüχücitπrsTF2019RF_aVRFXWXSXWb 20

416 lπεtrπγγübγ₃Fsyεt−₃sisFπ₄FwS₂πχ₃₂F−πγγπwRFyπγβSs−₃γγFüε₂Fsπγi₂FcürbπεFsχ−₃r₃sFviüFt₃δχγüt₃S₄r₃₃F
δ₃t−π₂TF2019RF__aRFXbZSYVW 12

415 nγ₃ctrπc−₃δicüγFcüχücitiv₃Fχrπχ₃rti₃sFπ₄FüγγSsπγi₂Sstüt₃Fsuχ₃rcüχücitπrsFbüs₃₂FπεFt₃rεüryF
vπ†XUlwTsSvεxXF−ybri₂sFüε₂FiπεicFδixtur₃F₃γ₃ctrπγyt₃TF2019RF_aVRFX_]SXaY 23

414 q₃t₃rπ₆₃ε₃πusFüctivütiπεFπ₄Fχ₃rπxyδπεπsuγ₄üt₃FbyFüFεπv₃γFδü₆ε₃ticFYmF˛‡SvεxXi εo₃XxZUrpxF
εüεπ−ybri₂FüsFüFrπbustFcütüγystF₄πrFχ−₃επγF₂₃₆rü₂ütiπεTF2019RFXZZRFbZ]Sb[] 92

413 jFr₃vi₃wFπεFr₃c₃εtFü₂vüεc₃sFiεF−ybri₂Fsuχ₃rcüχücitπrscFm₃si₆εRF₄übricütiπεFüε₂FüχχγicütiπεsTF2019RF
WVWRFWXYSWZ[ 566

412 nγuci₂ütiε₆FuiSiπεFü₂sπrχtiπεFüε₂F₂i₄₄usiπεFb₃−üviπrFπεFt−₃Fsur₄üc₃Fπ₄FluVT_lπXTYxZFüε₂F
iδχrπv₃δ₃εtFπ₄Fχ₃r₄πrδüεc₃FüsF₄γ₃xibγ₃F₄uγγFsπγi₂Sstüt₃Fsuχ₃rcüχücitπrTF2019RFXbYRFYaVSYab 6

411 miüδ₃t₃rF₃₄₄₃ctFπ₄Fsiγv₃rFεüεπwir₃F₂πχ₃₂FiεFüctivüt₃₂FcürbπεFüsFt−iεF₄iγδF₃γ₃ctrπ₂₃F₄πrF−i₆−F
χ₃r₄πrδüεc₃Fsuχ₃rcüχücitπrTF2019RFZ__RFX[_SX]Y 15

410 †yεt−₃sisFπ₄FTiXlTFv–₃ε₃FüsF₃γ₃ctrπ₂₃Fδüt₃riüγsF₄πrFsyδδ₃tricFsuχ₃rcüχücitπrFwit−Fcüχübγ₃F
vπγuδ₃tricFcüχücitüεc₃TF2019RFYWRFWWSWa 46

409 qi₆−Fcüχücitiv₃FrpxU”xYFεüεπcπδχπsit₃cFt−₃Fsiδχγ₃stFüε₂F₄üst₃stFrπut₃Fπ₄Fχr₃χüriε₆FitTF2020RFWVRFW][SW_[ 6

408 qi₆−γyF₃₄₄ici₃εtFvεxXUr₃₂uc₃₂F₆rüχ−₃ε₃Fπxi₂₃F−y₂rπ₆₃γFδπtπrsF₄πrFπr₆üεicFχπγγutüεtsFr₃δπvüγTF
2020RF[[RFWbaZSWbb[ 16

407 qi₃rürc−icüγFvεFxFjεc−πr₃₂FπεFYmFprüχ−₃ε₃Fj₃rπ₆₃γsFviüFlSxSvεFuiεβü₆₃Fwit−F†uχ₃riπrF
nγ₃ctrπc−₃δicüγFy₃r₄πrδüεc₃F₄πrFoγ₃xibγ₃Fjsyδδ₃tricF†uχ₃rcüχücitπrTF2020RFX]RFbYWZSbYWa 11

406 oübricütiπεFπ₄F−ybri₂FlπvπxZâ��wivπxZFεüεπs−₃₃tsFbyFc−itπsüεF−y₂rπ₆₃γFüssist₃₂FcüγciεütiπεsF
δ₃t−π₂Fwit−F−i₆−F₃γ₃ctrπc−₃δicüγFχ₃r₄πrδüεc₃TF2020RFbYRFWYWSWZW 7

405 uüy₃rSstructur₃₂FεiπbiuδFπxi₂₃sFüε₂Ft−₃irFüεüγπ₆u₃sF₄πrFü₂vüεc₃₂F−ybri₂FcüχücitπrsTF2020RFYbWRFWXYZab 35

404 vicrπχπrπusFlürbπεFwüεπ₄ib₃rsFm₃riv₃₂F₄rπδFyπγyNücryγπεitriγ₃ScπSücryγicFüci₂OF₄πrF
qi₆−Sy₃r₄πrδüεc₃F†uχ₃rcüχücitπrsTF2020RFX]RFYYX]SYYYZ 18

403 |₃₂uc₃₂F₆rüχ−₃ε₃Fπxi₂₃Uχπγyχyrrπγ₃Fcπδχπsit₃cFüεFü₂vüεc₃₂F₃γ₃ctrπ₂₃F₄πrF−i₆−Sχ₃r₄πrδüεc₃F
syδδ₃tricUüsyδδ₃tricFsuχ₃rcüχücitπrTF2020RFYVRFYabSYb_ 14

402 prüχ−iticFεüεπ₄ib₃rsF₂₃cπrüt₃₂Fwit−FwiY†XFiεt₃rγüc₃₂Fεüεπs−₃₃tsFüsF₃₄₄ici₃εtFbiε₂₃rS₄r₃₃Fcüt−π₂₃sF
₄πrF−ybri₂Fsuχ₃rcüχücitπrsTF2020RF[V[RFWZYaXa 6

401 m₃cπrütiε₆FcürbπεFεüεπs−₃₃tsFwit−Fcπχχ₃rFπxi₂₃Fεüεπχürticγ₃sF₄πrFbππstiε₆Ft−₃F₃γ₃ctrπc−₃δicüγF
χ₃r₄πrδüεc₃Fπ₄Fsyδδ₃tricFcπiεFc₃γγFsuχ₃rcüχücitπrFwit−F₂i₄₄₃r₃εtF₃γ₃ctrπγyt₃sTF2020RFZ]RFZY[SZZY 18
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400 qi₆−Sχ₃r₄πrδüεc₃Füsyδδ₃tricFsuχ₃rcüχücitπrsFusiε₆F−πγ₃yF₆rüχ−₃ε₃F₃γ₃ctrπ₂₃sFüε₂Fr₃₂πxF
₃γ₃ctrπγyt₃sTF2020RFW[_RFXbaSYV_ 26

399 wiNqlxOFεüεπs−₃₃tUεicβ₃γFt₃trüχ−πsχ−üt₃FNwiNyxOOFεüεπwir₃Fcπδχπsit₃FüsFüF−i₆−Sχ₃r₄πrδüεc₃F
₃γ₃ctrπ₂₃Fδüt₃riüγF₄πrFüsyδδ₃tricFsuχ₃rcüχücitπrsTF2020RFYWRFVW[ZVW 7

398 |ür₃F₃ürt−Fεüεπstructur₃sFbüs₃₂FπεFyrxFUlwTFcπδχπsit₃sFüsFχπt₃εtiüγF₃γ₃ctrπ₂₃sF₄πrFüεF
üsyδδ₃tricFχs₃u₂πcüχücitπrFc₃γγTF2020RFYaRF]X[S]YX 4

397 kirε₃ssit₃Fbüs₃₂Fεüεπstructur₃sF₄πrFsuχ₃rcüχücitπrscFc−üγγ₃ε₆₃sRFstrüt₃₆i₃sFüε₂Fχrπsχ₃ctsTF2020RFXRFY_S[Z 29

396 lπχπγyδ₃rF₂₃riv₃₂FδicrπUδ₃sπSχπrπusFcürbπεFεüεπ₄ib₃rsFwit−FvücüεcyStyχ₃F₂₃₄₃ctsF₄πrF
−i₆−Sχ₃r₄πrδüεc₃Fsuχ₃rcüχücitπrsTF2020RFaRFXZ]YSXZ_W 60

395 TwπS₂iδ₃εsiπεüγF†χiε₃γF†tructur₃₂FlπSbüs₃₂Fvüt₃riüγsF₄πrFqi₆−Fy₃r₄πrδüεc₃F†uχ₃rcüχücitπrscFjF
lriticüγF|₃vi₃wTF2020RFYa_RFWXZVaW 107

394 T−₃Flüχücitüεc₃Fπ₄Fprüχ−₃ε₃cForπδFvπ₂₃γF†yst₃δsFtπFuür₆₃S†cüγ₃Fm₃vic₃sTF2020RFYYSaZ 5

393 jsyδδ₃tricFcπε₄i₆urütiπεFπ₄Fχs₃u₂πcüχücitiv₃Fcπδχπsit₃Füε₂FrpxF₃γ₃ctrπ₂₃sF₄πrF₃ε−üεc₃₂F
cüχücitiv₃F₂₃iπεizütiπεTF2020RF]RFYbXSZVY 12

392 lπr₃â��s−₃γγSstructur₃₂FvεxXicürbπεFsχ−₃r₃sFüε₂Fεitrπ₆₃εS₂πχ₃₂Füctivüt₃₂FcürbπεF₄πrFüsyδδ₃tricF
suχ₃rcüχücitπrsFwit−F₃ε−üεc₃₂F₃ε₃r₆yF₂₃εsityTF2020RFWYXRFW 7

391 qi₆−Sχ₃r₄πrδüεc₃F−ybri₂Fδicrπsuχ₃rcüχücitπrsFbüs₃₂FπεFlπâ��vεFγüy₃r₃₂F₂πubγ₃F−y₂rπxi₂₃F
εüεπs−₃₃tsTF2020RFYYZRFWY[[bV 13

390 or₃₃Srü₂icüγSiεitiüt₃₂Fstrüt₃₆yFüiδiε₆F₄πrFχitc−Sbüs₃₂F₂uüγS₂πχ₃₂FcürbπεFεüεπs−₃₃tsF₃ε₆ü₆₃₂FiεtπF
−i₆−S₃ε₃r₆yFüsyδδ₃tricFsuχ₃rcüχücitπrsTF2020RFX]RFWWbSWXa 43

389 n₄₄₃ctFπ₄Fsπ₄tFt₃δχγütiε₆Fü₆₃εtFπεFwilπjγSumqsF₆rπwεFiεFsituFπεF₄πüδ₃₂Fεicβ₃γF₄πrF
−i₆−Sχ₃r₄πrδüεc₃Füsyδδ₃tricFsuχ₃rcüχücitπrsTF2020RFX]RFWZYWSWZZX 0

388 †tu₂yFπ₄Fsuχ₃rcüχücitiv₃Fχursuüεc₃Fπ₄Fχπγyχyrrπγ₃Usuγχ−πεüt₃₂FχπγyFN₃t−₃rF₃t−₃rFβ₃tπε₃OFUδuγtiF
wüγγ₃₂FcürbπεFεüεπtub₃sFcπδχπsit₃sF₄πrF₃ε₃r₆yFstπrü₆₃TF2020RFX_RFWVWW]X 7

387 qi₃rürc−icüγFχπrπusFcürbπεF₃γ₃ctrπ₂₃Fδüt₃riüγsF₄πrFsuχ₃rcüχücitπrF₂₃v₃γπχ₃₂F₄rπδFw−₃ütFstrüwF
c₃γγuγπsicF₄πüδTF2020RFWZbRFXVaSXW] 54

386 rεSsituFnlSjovFüε₂F₃xSsituF–y†Fc−ürüct₃rizütiπεFtπFiεv₃sti₆üt₃Ft−₃Fδ₃c−üεisδFπ₄F†nrF₄πrδütiπεFiεF
−i₆−γyFcπεc₃εtrüt₃₂Füqu₃πusF₃γ₃ctrπγyt₃F₄πrFuiSiπεFbütt₃ri₃sTF2020RF[V_RFWZ[V[b 24

385 nvüγuütiπεFπ₄Ft−₃Fπχ₃rütiε₆Fχπt₃εtiüγFwiε₂πwFπ₄F₃γ₃ctrπc−₃δicüγFcüχücitπrsTF2020RFYYXRFWY[[VY 11

384 oübricütiπεFπ₄F₂uüγS−πγγπwF−₃t₃rπstructur₃Fπ₄Fwilπ†Fsχ−₃r₃Füε₂Fεüεπtub₃sFüsFü₂vüεc₃₂F₃γ₃ctrπ₂₃F
₄πrF−i₆−Sχ₃r₄πrδüεc₃F₄γ₃xibγ₃FüγγSsπγi₂Sstüt₃Fsuχ₃rcüχücitπrsTF2020RF[]ZRFYWYSYXW 9

383 YmFiεt₃rcπεε₃ct₃₂FbπrπεSFüε₂Fεitrπ₆₃εScπ₂πχ₃₂FcürbπεFεüεπs−₃₃tsF₂₃cπrüt₃₂Fwit−Fδüε₆üε₃s₃F
πxi₂₃sF₄πrF−i₆−Sχ₃r₄πrδüεc₃Fcüχücitiv₃F₂₃iπεizütiπεTF2020RFW[aRFWaZSWbX 39
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382 jF₄üstFcπδχπsit₃S−y₂rπxi₂₃Sδ₃₂iüt₃₂Füχχrπüc−F₄πrFsyεt−₃sisFπ₄FXmSuilπxXF₄πrF−i₆−Fχ₃r₄πrδüεc₃F
üsyδδ₃tricFsuχ₃rcüχücitπrTF2020RFYYWRFWY[ZX] 19

381 v₃tüγSπr₆üεicF₄rüδ₃wπrβSbüs₃₂Fδüt₃riüγsF₄πrF−ybri₂Fsuχ₃rcüχücitπrFüχχγicütiπεTF2020RFZVZRFXWYVbY 155

380 rδχrπv₃δ₃εtFπ₄Fγit−iuδFiπεFstπrü₆₃FiεFtitüεiuδF₂iπxi₂₃Fεüεπwir₃sFbyFiεtrπ₂uciε₆Fiεt₃r₄üciüγF
cüχücityTF2020RF[V[RFWZZ]Zb 8

379 oübricütiπεFüε₂F₃γ₃ctrπc−₃δicüγFχrπχ₃rti₃sFπ₄F₄γ₃xibγ₃Ftrüεsχür₃εtFsuχ₃rcüχücitπrF₃γ₃ctrπ₂₃F
δüt₃riüγsFbüs₃₂FπεFc₃γγuγπs₃Fεüεπ₄ibriγsFüε₂Fr₃₂uc₃₂F₆rüχ−₃ε₃Fπxi₂₃TF2020RFZWRFWWY[SWWZZ 9

378 vxoS₂₃riv₃₂Flπ†XFχπrπusFεüεπcub₃sFüss₃δbγ₃₂FπεF₆rüχ−₃ε₃Fπxi₂₃Fεüεπs−₃₃tsFüsF₃γ₃ctrπ₂₃F₄πrF
suχ₃rcüχücitπrFüχχγicütiπεsTF2020RFX]RFWVZ[SWV[V 4

377 †yεt−₃sisFπ₄FwilπX†ZFεüεπsχ−₃r₃sUr₃₂uc₃₂F₆rüχ−₃ε₃Fπxi₂₃Fcπδχπsit₃FüsF₃γ₃ctrπ₂₃Fδüt₃riüγF₄πrF
suχ₃rcüχücitπrTF2020RFXVRFYVZSYVb 20

376
nγ₃ctrπc−₃δicüγγyFüεc−πr₃₂Fδüε₆üε₃s₃F−₃xücyüεπ₄₃rrüt₃Fεüεπcub₃sFπεFt−r₃₃S₂iδ₃εsiπεüγFχπrπusF
₆rüχ−₃ε₃Fscü₄₄πγ₂cFTπwür₂sFüFχπt₃εtiüγFüχχγicütiπεFiεF−i₆−Sχ₃r₄πrδüεc₃Füsyδδ₃tricF
suχ₃rcüχücitπrsTF2020RFZZbRFXX_[WV

17

375 ’tiγiziε₆F−uδüεF−üirF₄πrFsπγi₂Sstüt₃F₄γ₃xibγ₃F₄ib₃rSbüs₃₂Füsyδδ₃tricFsuχ₃rcüχücitπrsTF2020RF[VaRFWZ[X]V 13

374 qybri₂Fsuχ₃rcüχücitπrFbüs₃₂FπεF₆rüχ−₃ε₃Füε₂FwiUwiNxqOXFεüεπχürticγ₃sF₄πrδ₃₂FbyFüFδπ₂i₄i₃₂F
₃γ₃ctrπc−₃δicüγF₃x₄πγiütiπεFδ₃t−π₂TF2020RF_]VRFWYaVWb 3

373 T−r₃₃S₂iδ₃εsiπεüγFjγSsubstitut₃₂FquüsiScπεc₃εtrütiπεF₆rü₂i₃εtFwiSlπFγüy₃r₃₂F₂πubγ₃F−y₂rπxi₂₃F
εüεπs−₃₃tsF₄πrF−i₆−Sχ₃r₄πrδüεc₃Füsyδδ₃tricFsuχ₃rcüχücitπrsTF2020RFWaRFWVV[WZ 4

372 lπwiFγüy₃r₃₂F₂πubγ₃F−y₂rπxi₂₃Füεc−πr₃₂FπεFwS₂πχ₃₂FcürbπεFcπüt₃₂FcürbπεFεüεπtub₃sFε₃twπrβF
wit−FYmFlπr₃Ss−₃γγFstructur₃F₄πrFüγγSsπγi₂Sstüt₃Fsuχ₃rcüχücitπrsTF2020RFa_aRFWWZ[_W 10

371 qi₆−S₃ε₃r₆yFχγüsδüFüctivütiπεFπ₄Fr₃ε₃wübγ₃FcürbπεF₄πrF₃ε−üεc₃₂Fcüχücitiv₃Fχ₃r₄πrδüεc₃Fπ₄F
suχ₃rcüχücitπrF₃γ₃ctrπ₂₃TF2020RFY]XRFWY_WZa 10

370 lπbüγtâ��εicβ₃γFsuγ₄i₂₃Fεüεπs−₃₃tsFδπ₂i₄i₃₂FbyFεitrπ₆₃εS₂πχ₃₂FχπrπusFr₃₂uc₃₂F₆rüχ−₃ε₃Fπxi₂₃FüsF
−i₆−Scπε₂uctivityFcüt−π₂₃Fδüt₃riüγsF₄πrFsuχ₃rcüχücitπrTF2020RFY]XRFWY_W[] 16

369 vπrχ−πγπ₆icüγγyF₃ε₆iε₃₃r₃₂FcüctusSγiβ₃FvεxXFεüεπstructur₃FüsFüF−i₆−Sχ₃r₄πrδüεc₃F₃γ₃ctrπ₂₃F
δüt₃riüγF₄πrF₃ε₃r₆ySstπrü₆₃FüχχγicütiπεsTF2020RFYXRFWVWaaV 5

368 rεF†ituFprπwt−Fπ₄FXmF’γtrüt−iεFwilπFxFwüεπs−₃₃tFjrrüysFπεFwiFoπüδF₄πrFqi₆−Fy₃r₄πrδüεc₃Füε₂F
oγ₃xibγ₃F†πγi₂S†tüt₃F†uχ₃rcüχücitπrsTF2020RFW]RF₃XVVZWaa 30

367 nε−üεc₃₂FjctivityFπ₄Fqi₃rürc−icüγFwüεπstructurüγFkirε₃ssit₃SvεxSküs₃₂Fvüt₃riüγsFm₃χπsit₃₂FπεtπF
wicβ₃γFoπüδF₄πrFn₄₄ici₃εtF†uχ₃rcüχücitπrFnγ₃ctrπ₂₃sTF2020RFWVRF 4

366 qi₃rürc−icüγFεüεπstructur₃₂Fjuâ��†εxXF₄πrF₃ε−üεc₃₂F₃ε₃r₆yFstπrü₆₃Fχ₃r₄πrδüεc₃TF2020RFZ[RFXbYb[SXbZV] 2

365 rεtrπ₂uciε₆FwüX†xZFiεFüqu₃πusF ε†xZF₃γ₃ctrπγyt₃Fr₃üγiz₃sFsuχ₃riπrF₃γ₃ctrπc−₃δicüγFχ₃r₄πrδüεc₃F
iεFziεcSiπεF−ybri₂FcüχücitπrTF2020RFWaRFWVV[Xb 17
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364 †yε₃r₆isticF₃₄₄₃ctsFπ₄FεüεπcürbπεFsχ−₃r₃sFs−₃üt−₃₂FπεFüFbiε₂₃rγ₃ssFlπvπxF₃γ₃ctrπ₂₃F₄πrF
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362 vüε₆üε₃s₃πxi₂₃Fwit−Fric−Fπxy₆₃εFvücüεci₃sFbüs₃₂FπεFχγüsδüFδπ₂i₄icütiπεF₄πrF−i₆−Fχ₃r₄πrδüεc₃F
suχ₃rcüχücitπrsTF2020RF]VYRFWX[X[Z 3

361 lπεtrπγγübγ₃Fsyεt−₃sisFπ₄Fγüy₃r₃₂FtVTXb]vεVTbX]xXFtπFüss₃δbγ₃FXTZF“Füqu₃πusFχπtüssiuδSiπεF
suχ₃rcüχücitπrsF₄πrF₂πubγ₃F−i₆−F₂₃vic₃sTF2020RFaRFW_XZaSW_X[] 12

360 vεFiεcπrχπrüt₃₂Fvπ†XFεüεπ₄γπw₃rscFjF−i₆−Fχ₃r₄πrδüεc₃F₃γ₃ctrπ₂₃Fδüt₃riüγF₄πrFsyδδ₃tricF
suχ₃rcüχücitπrTF2020RFYYaRFWY[aW[ 26

359 o₃rrit₃sFiεF₃ε₃r₆ycFγiδitütiπεsFüε₂Fχ₃rsχ₃ctiv₃sTF2020RFW_YSWa_ 0

358 n₄₄₃ctFπ₄Flπεc₃εtrütiπεFπεFt−₃Fl−ür₆₃F†tπrü₆₃Ftiε₃ticsFπ₄Fwüεπstructur₃₂FvεxXFT−iεSoiγδF
†uχ₃rcüχücitπrsF†yεt−₃siz₃₂FbyFt−₃Fqy₂rπt−₃rδüγFv₃t−π₂TF2020RFWYRF]WXZ 14

357 ”ü₄₄γ₃Suiβ₃FlürbπεsFlπδbiε₃₂Fwit−Fnεric−₃₂Fv₃sπχπr₃sFüε₂Fqi₆−γyFq₃t₃rπütπδSmπχ₃₂Fm₃riv₃₂F
₄rπδF†üε₂wic−₃₂FvxoUumqUvxoF₄πrFqi₆−S|üt₃F†uχ₃rcüχücitπrTF2020RFWVRF 6

356 xχtiδiz₃₂Fs−₃γγFt−icβε₃ssFπ₄Fwi†iU†ilFcπr₃Ss−₃γγFεüεπwir₃sF₆rπwεFbyF−πtSwir₃Fc−₃δicüγFvüχπurF
₂₃χπsitiπεF₄πrFsuχ₃rcüχücitπrFüχχγicütiπεsTF2020RF_W]RFWYaZYV 1

355 qi₆−γyF₃ε−üεc₃₂F₃γ₃ctrπc−₃δicüγFcycγiε₆Fstübiγiti₃sFπ₄F−i₃rürc−icüγFχürtiüγγyS₃δb₃₂₂₃₂FvεxUcürbπεF
εüεπ₄ib₃rFcπδχπsit₃sFüsFsuχ₃rcüχücitπrF₃γ₃ctrπ₂₃sTF2020RFX]XRFWWZ]aZ 2

354 Tru₃Fv₃üεiε₆Fπ₄Fys₃u₂πcüχücitπrsFüε₂FT−₃irFy₃r₄πrδüεc₃Fv₃tricscFjsyδδ₃tricFv₃rsusFqybri₂F
†uχ₃rcüχücitπrsTF2020RFW]RF₃XVVXaV] 142

353 lπδχürisπεFπ₄Ft−₃F₃γ₃ctrπc−₃δicüγFχrπχ₃rti₃sFπ₄Füctivüt₃₂FcürbπεFχr₃χür₃₂F₄rπδFwππ₂yFbiπδüssF
wit−F₂i₄₄₃r₃εtFγi₆εiεFcπεt₃εtTF2020RF[ZRFWW][SWWaV 2

352 j₂vüεc₃sFπεFnδ₃r₆iε₆Fvüt₃riüγsF₄πrFoγ₃xibγ₃F†uχ₃rcüχücitπrscFlurr₃εtFTr₃ε₂sFüε₂Fk₃yπε₂TF
Advanced Functional MaterialsRF2020RFYVRFXVVXbbY 15.6 39

351 vεx–â��δπ₂i₄i₃₂Fcπrru₆üt₃₂Fcürtπεâ��₂₃riv₃₂F−i₃rürc−icüγFχπrπusFcürbπεFwit−Fuγtrü₄üstFβiε₃ticsF
b₃−üviπurF₄πrF−i₆−â��χ₃r₄πrδüεc₃Fsyδδ₃tricFsuχ₃rcüχücitπrsTF2020RFaZaRFW[]ZXY 8

350 mir₃ctF₆rπwt−Fπ₄FvεxXFπεF−i₆−γyFχπrπusFεitrπ₆₃εS₂πχ₃₂FcürbπεFεüεπwir₃sF₄πrFüsyδδ₃tricF
suχ₃rcüχücitπrsTF2020RFWVaRFWV_baa 13

349 qi₆−Sy₃r₄πrδüεc₃F†uχ₃rcüχücitπrFwit−Foüst₃rFnε₃r₆yF†tπrü₆₃Füε₂Fuπε₆FlycγicFui₄₃Fküs₃₂FπεF
luxivεxXFwüεπSlπr₃â��†−₃γγFjrrüyFπεFlürbπεFoib₃rF†ur₄üc₃TF2020RFYRF_YX[S_YYZ 8

348 vicrπwüv₃Süssist₃₂Fχr₃χürütiπεFüε₂Fiδχrπv₃δ₃εtFδ₃c−üεisδFπ₄FcürbπεFεüεπtub₃iwivεXxZF
cπr₃Ss−₃γγFεüεπcπδχπsit₃F₄πrF−i₆−Fχ₃r₄πrδüεc₃Füsyδδ₃tricFsuχ₃rcüχücitπrsTF2020RFZ_YRFXXa]Vb 27

347 †yεt−₃sisFπ₄FlπxSm₃cπrüt₃₂Fprüχ−₃ε₃FqπγγπwFwüεπbüγγsF₄πrFqi₆−Sy₃r₄πrδüεc₃Foγ₃xibγ₃F
†uχ₃rcüχücitπrsTF2020RFWXRFZVZX]SZVZYX 13
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346 wπv₃γF₃γ₃ctrπ₂₃F₆₃πδ₃tryF₄πrF−i₆−Fχ₃r₄πrδüεc₃FloUo₃xFbüs₃₂FχγüεürFsπγi₂Fstüt₃F
δicrπS₃γ₃ctrπc−₃δicüγFcüχücitπrsTF2020RFWXRFWbZYaSWbZZb 12

345 kπwγSs−üχ₃₂FwilπXxZFεüεπs−₃₃tFcγust₃rsFüsF₃γ₃ctrπ₂₃Fδüt₃riüγsF₄πrF−i₆−Sχ₃r₄πrδüεc₃Füsyδδ₃tricF
suχ₃rcüχücitπrsTF2020RF]YRFXZ[]SXZ]Z 7

344 lürbπεFnεcüχsuγüt₃₂FT₃rεüryFvεâ��wiâ��lπFxxi₂₃Fwüεπχürticγ₃sFüsFnγ₃ctrπ₂₃Fvüt₃riüγsF₄πrFnε₃r₆yF
†tπrü₆₃FjχχγicütiπεsTF2020RFYXRFXbX]SXbY[ 6

343 vuγtiS₃γ₃ctrπεFr₃₂πxFüsyδδ₃tricFsuχ₃rcüχücitπrsFbüs₃₂FπεFquiεπε₃Scπuχγ₃₂Fviπγπ₆₃εF₂₃rivütiv₃sF
üε₂FTiYlXTxFv–₃ε₃TF2020RFWaRFWVV[YX 12

342 m₃si₆εFüε₂FπχtiδizütiπεFπ₄Füsyδδ₃tricFsuχ₃rcüχücitπrsFüss₃δbγ₃₂FbyFyγütüεusFüc₃ri₄πγiüFs₃₃₂sFüε₂F
 roS]_FüsFχr₃cursπrsTF2020RFa_aRFWWZ]]a 1

341 †uχ₃rcüχücitπrFχ₃r₄πrδüεc₃Fπ₄FχπrπusFεicβ₃γFcπbüγtit₃Fεüεπs−₃₃tsTF2020RFWVRFWab[] 10

340 kiγüy₃r₃₂Fδicrπ₃γ₃ctrπ₂₃sFbüs₃₂FπεF₃γ₃ctrπc−₃δicüγγyF₂₃χπsit₃₂FvεxUχπγyχyrrπγ₃Ftπwür₂sF₄üstF
c−ür₆₃FtrüεsχπrtFβiε₃ticsF₄πrFδicrπSsuχ₃rcüχücitπrsTTF2020RFWVRFWaXZ[SWaX[W 5

339 qi₆−F₃ε₃r₆yFüε₂F₃xc₃γγ₃εtFstübiγityFüsyδδ₃tricFsuχ₃rcüχücitπrF₂₃riv₃₂F₄rπδFsuγχ−urSr₃₂uc₃₂F
₆rüχ−₃ε₃Fπxi₂₃Uδüε₆üε₃s₃F₂iπxi₂₃Fcπδχπsit₃Füε₂Füctivüt₃₂FcürbπεF₄rπδFχ₃üεutFs−₃γγTF2020RFY[YRFWY]Zba 23

338 YmFv–₃ε₃Fjrc−it₃ctur₃sF₄πrFn₄₄ici₃εtFnε₃r₆yF†tπrü₆₃Füε₂Flπεv₃rsiπεTFAdvanced Functional 
MaterialsRF2020RFYVRFXVVVaZX 15.6 132

337 rδχrπv₃₂F₃γ₃ctrπc−₃δicüγFχ₃r₄πrδüεc₃Fπ₄Fsuχ₃rcüχücitπrsFbyFutiγiziε₆Ft₃rεüryFy₂SjlS₂πχ₃₂FwixF
εüεπstructur₃FüsFüεF₃γ₃ctrπ₂₃Fδüt₃riüγTF2020RFXZRFWX_WSWXaX 5

336 †tructurüγγyFstübγ₃Fuγtrüt−iεFWTSXqFvπ†XF−₃t₃rπstructur₃sFcπüxiüγγyFüγi₆ε₃₂FπεFcürbπεFεüεπ₄ib₃rsF
tπwür₂Fsuχ₃r−i₆−S₃ε₃r₆yS₂₃εsityFsuχ₃rcüχücitπrFüε₂F₃ε−üεc₃₂F₃γ₃ctrπcütüγysisTF2020RFYbbRFWX[]_X 34

335 nγ₃ctrπc−₃δicüγFcπ₂₃χπsit₃₂Fχπγyχyrrπγ₃â��tuε₆st₃εFπxi₂₃Fcπδχπsit₃Fδüt₃riüγsFwit−Fwi₂₃Fχπt₃εtiüγF
wiε₂πwsTF2020RF]_RFWaX_SWaYX 1

334 xεFt−₃F₄πrδütiπεFπ₄Fc₃γγuγπs₃Sbüs₃₂FcürbπεFδicrπsχ−₃r₃sFwit−Fo₃XxYFεüεπχürticγ₃Fcπr₃sTF2020RFYWRFWWVYaSWWVZa1

333 qi₆−Sχ₃r₄πrδüεc₃Ft−r₃₃S₂iδ₃εsiπεüγFεüεπχπrπusF₆πγ₂Fbüs₃₂F₃γ₃ctrπ₂₃sF₄πrF₄γ₃xibγ₃FüγγSsπγi₂Sstüt₃F
suχ₃rcüχücitπrsTF2020RFX_RFWYVbSWYW_ 1

332 kiπt₃δχγüt₃F†yεt−₃sisFπ₄Fo₃YxZUyπγyüεiγiε₃F₄πrF†uχ₃rcüχücitπrTF2020RFYVRFWVW[[Z 9

331 nγ₃ctrπc−₃δicüγFsuχ₃rcüχücitπrsFbüs₃₂FπεFYmFεüεπcπδχπsit₃sFπ₄Fr₃₂uc₃₂F₆rüχ−₃ε₃Fπxi₂₃UcürbπεF
εüεπtub₃Füε₂F ε†TF2020RFaY]RFW[[ZVa 10

330 witrπ₆₃εS₂πχ₃₂FδicrπχπrπusFcürbπεFcπüt₃₂FπεFcürbπεFεüεπtub₃sF₄πrF−i₆−Fχ₃r₄πrδüεc₃F
suχ₃rcüχücitπrsTF2020RFYV[RFWWVYVV 14

329 Tπwür₂sF₃xc₃γγ₃εtF₃γ₃ctricüγFcπε₂uctivityFüε₂F−i₆−Srüt₃FcüχübiγitycFjF₂₃₆₃ε₃rüt₃Fsuχ₃rγüttic₃F
wiYN†OWTWN†XOVTbFδicrπχyrüδi₂sF₃γ₃ctrπ₂₃TF2020RFaZ[RFW[[[bV 1
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328 jγγSχs₃u₂πcüχücitiv₃Füsyδδ₃tricFv–₃ε₃ScürbπεScπε₂uctiε₆Fχπγyδ₃rFsuχ₃rcüχücitπrsTF2020RF_[RFWVZb_W 60

327 qi₃rürc−icüγFlπNxqOiwivπ†Fεüεπcπδχπsit₃FπεFcürbπεFcγπt−FüsF₃γ₃ctrπ₂₃F₄πrF−i₆−Sχ₃r₄πrδüεc₃F
üsyδδ₃tricFsuχ₃rcüχücitπrsTTF2020RFWVRFXX]V]SXX]W[ 8

326 ’γtrüt−iεFχπrπusFwivεxYFεüεπs−₃₃tsFπεFcürbπεFcγπt−F₄πrFus₃FüsFsuχ₃rcüχücitπrF₃γ₃ctrπ₂₃TF2020RF
WVRFV][VVX 2

325
qybri₂F₃γ₃ctrπc−₃δicüγFsuχ₃rcüχücitπrFbüs₃₂FπεFbirε₃ssit₃Styχ₃FvεxXUcürbπεFcπδχπsit₃FüsFt−₃F
χπsitiv₃F₃γ₃ctrπ₂₃Füε₂Fcürbπεiz₃₂FirπεSχπγyüεiγiε₃Uεicβ₃γF₆rüχ−₃ε₃F₄πüδFüsFüFε₃₆ütiv₃F₃γ₃ctrπ₂₃TF
2020RFWVRFV][WWY

9

324 qπγγπwFχπγyχyrrπγ₃Uc₃γγuγπs₃F−y₂rπ₆₃γsF₄πrF−i₆−Sχ₃r₄πrδüεc₃F₄γ₃xibγ₃Fsuχ₃rcüχücitπrsTF2020RFYWRFWY[SWZ[ 39

323 jFr₃vi₃wFπεFt−₃Fsuχ₃rbFcπεtributiπεFπ₄FcürbπεFüε₂F₆rüχ−₃ε₃FquüεtuδF₂πtsFtπF₃γ₃ctrπc−₃δicüγF
cüχücitπrsâ��Fχ₃r₄πrδüεc₃cF†yεt−₃sisFüε₂FüχχγicütiπεTF2020RFXXRFWVVW_W 26

322 rεFsituFcπεstructiπεFπ₄F−ybri₂FvεxXipxF−₃t₃rπstructur₃sF₄πrF₃ε−üεc₃₂Fvisibγ₃Fγi₆−tF
χ−πtπcütüγyticRFüεtiSiε₄γüδδütπryFüε₂FüεtiSπxi₂üεtFüctivityTF2020RFZZRFWWVbXSWWWVZ 9

321 nε−üεc₃₂F₃γ₃ctrπc−₃δicüγFχ₃r₄πrδüεc₃Fπ₄F˛–SvπxU₆rüχ−₃ε₃Fεüεπcπδχπsit₃sFχr₃χür₃₂FbyFüεF
δicrπwüv₃Firrü₂iütiπεFt₃c−εiqu₃F₄πrF₃ε₃r₆yFstπrü₆₃FüχχγicütiπεsTTF2020RFWVRFXXaY]SXXaZ_ 12

320 küsicFδü₆ε₃siuδS₂πχ₃₂Fεicβ₃γSbüs₃₂F₃γ₃ctrπ₂₃sFwit−Fcür₂SπεSγüwεFstructur₃F₄πrFsuχ₃rcüχücitπrF
wit−F−i₆−F₃ε₃r₆yF₂₃εsityTF2020RFa]YRFWWZVZV 4

319 oübricütiπεFüε₂Fy₃r₄πrδüεc₃Fπ₄F†₃γ₄S†uχχπrt₃₂Foγ₃xibγ₃Fl₃γγuγπs₃Fwüεπ₄ibriγsU|₃₂uc₃₂Fprüχ−₃ε₃F
xxi₂₃F†uχ₃rcüχücitπrFnγ₃ctrπ₂₃Fvüt₃riüγsTF2020RFX[RF 8

318 |₃s₃ürc−Fyrπ₆r₃ssFπεFyπrπusFlürbπεF†uχχπrt₃₂Fv₃tüγUv₃tüγFxxi₂₃Fwüεπδüt₃riüγsF₄πrF
†uχ₃rcüχücitπrFnγ₃ctrπ₂₃FjχχγicütiπεsTF2020RF[bRF]YZ_S]Y_Z 63

317 jFsiε₆γ₃Sst₃χFsyεt−₃sisFüε₂F₂ir₃ctF₆rπwt−Fπ₄Fδicrπsχ−₃r₃sFcπεtüiεiε₆Ft−₃Fεüεπ₄γüβ₃sSγiβ₃Fstructur₃F
π₄F εVT_]lπVTXZ†FüsFüF−i₆−Sχ₃r₄πrδüεc₃F₃γ₃ctrπ₂₃F₄πrFsuχ₃rcüχücitπrsTF2020RFXbRFWVWYZb 27

316 l−₃δicüγFχrπχ₃rti₃sFüε₂FüχχγicütiπεsTF2020RFX[WSY_W

315 yr₃₂ictiπεFπ₄Fmisc−ür₆₃Fy₃r₄πrδüεc₃sFπ₄Fys₃u₂πcüχücitπrsF’siε₆FT−₃irFrδχ₃₂üεc₃Fl−ürüct₃risticsTF
2020RFW]_RFVWY[Y] 4

314 †üε₂wic−S†tructur₃₂FTrüεsitiπεFv₃tüγFxxi₂₃Uprüχ−₃ε₃UlürbπεFwüεπtub₃Flπδχπsit₃F—ürεF
nγ₃ctrπ₂₃sF₄πrFoγ₃xibγ₃FTwπSyγyF—ürεF†uχ₃rcüχücitπrsTF2020RF[bRF[_[XS[_[b 11

313 l−ürüct₃rizütiπεFδ₃t−π₂sF₄πrFsuχ₃rcüχücitπrsTF2020RFYW[SY_X

312 “πi₂F†χüc₃FlπεtrπγFiεFyπrπusFlürbπεF₄πrFqi₆−Sm₃εsityF†uχ₃rcüχücitiv₃Fl−ür₆₃F†tπrü₆₃TF2020RFYZRF[V_XS[VaY 38

311 l₃γγuγπs₃S₂₃riv₃₂FcürbπεSbüs₃₂F₃γ₃ctrπ₂₃sFwit−F−i₆−Fcüχücitüεc₃F₄πrFü₂vüεc₃₂Füsyδδ₃tricF
suχ₃rcüχücitπrsTF2020RFZ[_RFXXaV[] 15
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310 †πγürSnε−üεc₃₂FyγüsδüSlütüγyticFxxi₂ütiπεFπ₄FTπγu₃ε₃Fπv₃rFüFki₄uεctiπεüγFprüχ−₃ε₃FoiεFoπüδF
m₃cπrüt₃₂Fwit−Fwüεπ₄iεSγiβ₃FvεxTF2020RFWVRFZZXVSZZYX 29

309 wüεπcπδχπsit₃sFπ₄F−πε₃ycπδbF₂πubγ₃Sγüy₃r₃₂FvεxXFεüεπs−₃₃tsFUcπbüγtF₂πχ₃₂F−πγγπwFcürbπεF
εüεπ₄ib₃rsF₄πrFüχχγicütiπεFiεFsuχ₃rcüχücitπrFüε₂FχriδüryFziεcSüirFbütt₃ryTF2020RFYZVRFWY[bab 22

308 jsyδδ₃tricFsuχ₃rcüχücitπrF₄₃üturiε₆FcürbπεFεüεπtub₃sFüε₂Fεicβ₃γF−y₂rπxi₂₃F₆rπwεFπεFcürbπεF
₄übriccFjFstu₂yFπ₄Fs₃γ₄S₂isc−ür₆iε₆Fc−ürüct₃risticsTF2020RFaXaRFW[ZZZ_ 20

307 |₃cycγ₃₂FvεxXFwüεπ₄γπw₃rsFüε₂Fprüχ−₃ε₃Fwüεπs−₃₃tsF₄πrFuπwSlπstFüε₂Fqi₆−Fy₃r₄πrδüεc₃F
jsyδδ₃tricF†uχ₃rcüχücitπrTF2020RFZbRF[ZWWS[ZXW 22

306 j₂vüεc₃sFiεFuüy₃r₃₂Fmπubγ₃Fqy₂rπxi₂₃UlürbπεFwüεπcπδχπsit₃sFlπεtüiεiε₆FwiXQFüε₂FlπXQUYQF₄πrF
†uχ₃rcüχücitπrsTF2020RF_RF 10

305 †ustüiεübγ₃F₂₃v₃γπχδ₃εtFπ₄Fvüεü₂iuδFχ₃εtπxi₂₃FcürbπεFcπδχπsit₃sF₂₃riv₃₂F₄rπδFqibiscusF
süb₂üri₄₄üF₄üδiγyF₄πrFüχχγicütiπεFiεFsuχ₃rcüχücitπrsTF2020RFZRFZaWZSZaYV 6

304
vεxXUtπurδüγiε₃Fcπδχπsit₃sFüsF₃₄₄ici₃εtFcüt−π₂icFcütüγystsF₃ε−üεc₃Fbiπ₃γ₃ctrπr₃δ₃₂iütiπεFπ₄F
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εicβ₃γTF2021RFXYRFZbbZS[VV]

1

244 n₄₄₃ctFπ₄Fq†xUqxFχr₃Str₃ütδ₃εtFπεF₃γ₃ctrπc−₃δicüγFχrπχ₃rti₃sFπ₄F₃x₄πγiüt₃₂F₆rüχ−it₃Fχr₃χür₃₂FbyF
üεF₃γ₃ctrπS₃x₄πγiütiπεFδ₃t−π₂TTF2021RFWWRFWVaaWSWVabV 0

243 jFscüγübγ₃Fstrüt₃₆yFtπwür₂FcπδχγiüεtFtüε₂₃δFyürεSs−üχ₃₂Fsuχ₃rcüχücitπrsFwit−F−i₆−Fvπγtü₆₃F
πutχutTF2021RFbRFWYbW]SWYbX[ 1

242 jF−πγγπwFlπ†Frπ₂Süci₂i₄i₃₂FlwTSwilπumqFcπδχπsit₃Fχrπvi₂iε₆F₃xc₃γγ₃εtF₃γ₃ctrπc−₃δicüγF
χ₃r₄πrδüεc₃FiεFüsyδδ₃tricFsuχ₃rcüχücitπrsTF2021RF[VRFbXaYSbXbX 5

241 lycγicFstübiγityFπ₄Fsuχ₃rcüχücitπrscFδüt₃riüγsRF₃ε₃r₆yFstπrü₆₃Fδ₃c−üεisδRFt₃stFδ₃t−π₂sRFüε₂F₂₃vic₃TF 19

240 oübricütiπεFπ₄F−i₆−Sχ₃r₄πrδüεc₃Fsyδδ₃tricüγFcπiεFc₃γγFsuχ₃rcüχücitπrsFbyFusiε₆Fπε₃Fst₃χFüε₂F₆r₃₃εF
syεt−₃sisFsuγ₄urF₂πχ₃₂F₆rüχ−₃ε₃Fχπw₂₃rsTF2021RFZ[RF]bXaS]bYb 10

239 lürbπεFεüεπ₄γüβ₃sFüε₂Fεüεπ₄ib₃rsTF2021RFYbbSZ[b
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238 jεF₃₄₄ici₃εtFüε₂Fstübγ₃FcπrüγSγiβ₃Flπo₃†XF₄πrFw₃ürübγ₃F₄γ₃xibγ₃FüγγSsπγi₂Sstüt₃Füsyδδ₃tricF
suχ₃rcüχücitπrFüχχγicütiπεsTF2021RFZ[RFW]]V]SW]]W] 1

237 uüs₃rF₂ir₃ctFχr₃χürütiπεFüε₂Fχrπc₃ssiε₆Fπ₄F₆rüχ−₃ε₃UvεxFεüεπcπδχπsit₃F₃γ₃ctrπ₂₃sF₄πrF
δicrπsuχ₃rcüχücitπrsTF2021RFYYRFWVXW]X 6

236 vüε₆üε₃s₃Fxxi₂₃sSprüχ−₃ε₃Fwüεπcπδχπsit₃sFüsFj₂vüεc₃₂F†uχ₃rcüχücitπrsTF2021RF

235 qi₆−Sχ₃r₄πrδüεc₃Füsyδδ₃tricFsuχ₃rcüχücitπrFbüs₃₂FπεFl₂lxUl₂xUlπxFcπδχπsit₃Fsuχχπrt₃₂FπεF
wiF₄πüδTTF2021RFWWRFYW[[_SYW[][ 3

234 jεFvεxXFεüεπs−₃₃tiεitrπ₆₃εS₂πχ₃₂F₆rüχ−₃ε₃Fü₃rπ₆₃γF₃εübγ₃sF−i₆−Fsχ₃ci₄icF₃ε₃r₆yFüε₂F−i₆−F
sχ₃ci₄icFχπw₃rF₄πrFsuχ₃rcüχücitπrsFüε₂F εâ��üirFbütt₃ri₃sTF2021RFbRF[aZaS[a[] 3

233 xv₃rS|₃₂uctiπεSlπεtrπγγ₃₂Fvix₃₂S“üγ₃εtFvüε₆üε₃s₃Fxxi₂₃Fwit−FTuεübγ₃FvεUvεF|ütiπF₄πrF
qi₆−Sy₃r₄πrδüεc₃Fjsyδδ₃tricF†uχ₃rcüχücitπrFwit−Fnε−üεc₃₂Flycγiε₆F†tübiγityTF2021RFY_RFXaW]SXaX[ 18

232 wRySmπχ₃₂FlürbπεSküs₃₂For₃₃stüε₂iε₆Fnγ₃ctrπ₂₃sFnεübγ₃₂FbyFl₃γγuγπs₃Fwüεπ₄ib₃rsF₄πrF†uχ₃riπrF
jsyδδ₃tricF†uχ₃rcüχücitπrsTF2021RFZRFXYX_SXYYa 7

231 nγ₃ctrπc−₃δicüγFχ₃r₄πrδüεc₃Fπ₄Fγüεt−üεuδFc₃riuδF₄₃rrit₃Fεüεπχürticγ₃sF₄πrFsuχ₃rcüχücitπrF
üχχγicütiπεsTF2021RFYXRF_ZZYS_Z[Z 2

230 n₄₄₃ctFπ₄Fsπ₄tFt₃δχγüt₃FπεFwivεSumqF₆rπwεFπεFεicβ₃γF₄πüδF₄πrFbütt₃ryStyχ₃F₃γ₃ctrπ₂₃Fδüt₃riüγsTF
2021RFX_RFWZ[WSWZ]Y 0

229 |₃c₃εtFm₃v₃γπχδ₃εtsFüε₂Foutur₃Fyrπsχ₃ctsF₄πrF iεcSrπεFqybri₂FlüχücitπrscFüF|₃vi₃wTF2021RFWWRFXVVYbbZ 76

228 oübricütiπεFπ₄Fr₃₂uc₃₂F₆rüχ−₃ε₃Fπxi₂₃Uδüε₆üε₃s₃Fπxi₂₃FiεβF₄πrFYmSχriεtiε₆Ft₃c−επγπ₆yFπεFt−₃F
üχχγicütiπεFπ₄F−i₆−Sχ₃r₄πrδüεc₃Fsuχ₃rcüχücitπrsTF2021RF[]RFaWVXSaWWZ 4

227 nγ₃ctrπc−₃δicüγFb₃−üviπrFπ₄Fuεi₄πrδγyF₂₃cπrüt₃₂F₃γ₃ctrπsχuεFεicβ₃γFπεFcürbπεFεüεπ₄ib₃rsTF2021RF
[VZRFWWWZ[a

226 qi₃rürc−icüγFui₆εiεSküs₃₂FlürbπεFvütrixFüε₂FlürbπεFmπtFlπδχπsit₃Fnγ₃ctrπ₂₃sF₄πrF
qi₆−Sy₃r₄πrδüεc₃F†uχ₃rcüχücitπrsTF2021RF]RF_a[WS_a]W 5

225 oübricütiπεFπ₄FlürbπεFwüεπ₄ib₃rsFm₃cπrüt₃₂Fwit−F“üriπusFtiε₂sFπ₄Fv₃tüγFxxi₂₃sF₄πrFkütt₃ryF
jχχγicütiπεsTF2021RFWZRFWY[Y 6

224 xχtiδüγFyπrπusF†tructur₃Fπ₄FvεxXUlFlπδχπsit₃sF₄πrF†uχ₃rcüχücitπrsTF2021RFYWRFWW[SWXW

223 T−₃πri₃sFüε₂Fδπ₂₃γsFπ₄Fsuχ₃rcüχücitπrsFwit−Fr₃c₃εtFü₂vüεc₃δ₃εtscFiδχüctFüε₂Fiεt₃rχr₃tütiπεsTF
2021RFXRFVXXVVZ 7

222 xε₃Sst₃χFsyεt−₃sisFπ₄Flπb†aUwi†Fcπδχπsit₃Fwit−F₃ε−üεc₃₂Fc−ür₆₃Fstπrü₆₃Fχ₃r₄πrδüεc₃F₄πrF
suχ₃rcüχücitπrsFüχχγicütiπεTF2021RFX_RFYWZYSYW[X 1

221 wS₂πχ₃₂FcürbπεFεüεπγüy₃rFδπ₂i₄i₃₂Fεicβ₃γF₄πüδcFjFεπv₃γFsubstrüt₃F₄πrFsuχ₃rcüχücitπrsTF2021RF[Z]RFWZa_[Z 2
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220 yπγyχyrrπγ₃Uxr₆üεicF†uγ₄πεicFjci₂Flπüt₃₂Fjctivüt₃₂FlürbπεFoib₃rFo₃γtFüsFoγ₃xibγ₃F†uχ₃rcüχücitπrF
wit−Fqi₆−Sχ₃r₄πrδüεc₃TF2021RFXXRFXWWbSXWX] 1

219 Tuεiε₆Ft−₃F₃γ₃ctrπεicFstructur₃Fπ₄FwivπxZFbyFcπuχγiε₆Fwit−F†εxXF₄πrF−i₆−Sχ₃r₄πrδüεc₃F−ybri₂F
suχ₃rcüχücitπrsTF2021RFZVbRFWXaXb_ 10

218 nγ₃ctrπ₂₃Ft−icβε₃ssF₂₃si₆εFtπwür₂FbuγβF₃ε₃r₆yFstπrü₆₃F₂₃vic₃sFwit−F−i₆−Für₃üγUvπγuδ₃tricF₃ε₃r₆yF
₂₃εsityTF2021RFXabRFWW]_YZ 13

217 oγ₃xibγ₃FjγγS†πγi₂S†tüt₃F†uχ₃rcüχücitπrFoübricüt₃₂Fwit−Fwitrπ₆₃εSmπχ₃₂FlürbπεFwüεπ₄ib₃rF
nγ₃ctrπ₂₃Fvüt₃riüγFm₃riv₃₂F₄rπδFyπγyücryγπεitriγ₃Flπχπγyδ₃rTF2021RFZRF[aYVS[aYb 2

216 vüε₆üε₃s₃F₂iπxi₂₃Fεüεπs−₃₃tsF₂₃cπrüt₃₂FπεFv–₃ε₃FNTiYlXTxOFwit−F₃ε−üεc₃₂Fχ₃r₄πrδüεc₃F₄πrF
üsyδδ₃tricFsuχ₃rcüχücitπrsTF2021RFZ_RFWXXWWSWXXXV 3

215 jsyδδ₃tricFoγ₃xibγ₃F†uχ₃rcüχücitπrscFjεFxv₃rvi₃wFπ₄Fyriεciχγ₃RFvüt₃riüγsFüε₂Fv₃c−üεisδTF2021RFYW[SYZa 0

214 jctivüt₃₂FcürbπεF₄ib₃rFyürεsFwit−Fbirε₃ssit₃Styχ₃FvεxXFüε₂Fπxy₆₃εS₄uεctiπεüγF₆rπuχsF₄πrF
−i₆−Sχ₃r₄πrδüεc₃F₄γ₃xibγ₃Füsyδδ₃tricFsuχ₃rcüχücitπrsTF2021RFWW[RFWVaY_W 5

213 TiYx[Fεüεπ₄iγδFπεFcürbπεFεüεπtub₃sFbyFχuγs₃Fγüs₃rF₂₃χπsitiπεcFnε−üεc₃₂F₃γ₃ctrπc−₃δicüγF
χ₃r₄πrδüεc₃TF2021RF[ZaRFWZbX]b 4

212 w₃wSp₃ε₃rütiπεFvüt₃riüγsF₄πrFoγ₃xibγ₃F†uχ₃rcüχücitπrsTF2021RFX__SYWY 0

211 T₃rεüryF−ybri₂Fεüεπcπδχπsit₃sFπ₄Fχπγyχyrrπγ₃Fεüεπtub₃sFwit−FXmFs₃γ₄Süss₃δbγ₃₂F−₃t₃rπstructur₃sF
π₄Fχrπtπεüt₃₂F₆SlYwZSrpxFüsFsuχ₃rcüχücitπrF₃γ₃ctrπ₂₃sTF2021RFX_RFYW[YSYW]a 1

210 y−πsχ−πrusS₂πχ₃₂Ft−icβFcürbπεF₃γ₃ctrπ₂₃F₄πrF−i₆−S₃ε₃r₆yF₂₃εsityFüε₂Fγπε₆Sγi₄₃Fsuχ₃rcüχücitπrsTF
2021RFZWZRFWXa_]_ 34

209 ˛–SvεxXFεüεπtub₃i˛·SvεxXFεüεπ₄γüβ₃F−i₃rürc−icüγFstructur₃FπεFt−r₃₃S₂iδ₃εsiπεüγF₆rüχ−₃ε₃F₄πüδF
üsFüFγi₆−tw₃i₆−tFüε₂F₄r₃₃Sstüε₂iε₆Fsuχ₃rcüχücitπrF₃γ₃ctrπ₂₃TF2021RFa][RFW[abYZ 11

208 oüciγ₃Fsyεt−₃sisFπ₄Fεicβ₃γâ��cπbüγtFbiεüryFπxi₂₃sFwit−Fcπεtrπγγübγ₃Fδπrχ−πγπ₆yFüsF−i₆−Sχ₃r₄πrδüεc₃F
₃γ₃ctrπ₂₃Fδüt₃riüγsF₄πrFüsyδδ₃tricFc−ür₆₃Fstπrü₆₃F₂₃vic₃TF2021RFYXRFWb_ZXSWb_[Y 1

207 nε−üεc₃₂F₃ε₃r₆yF₂₃εsityFüε₂Fwi₂₃Fχπt₃εtiüγFwiε₂πwF₄πrFtFiεcπrχπrüt₃₂FvεxXicürbπεFcγπt−F
suχ₃rcüχücitπrTF2021RFZW[RFWXab]_ 11

206 y₃r₄πrδüεc₃Füε₂F₄utur₃F₂ir₃ctiπεsFπ₄FtrüεsitiπεFδ₃tüγFsuγ₄i₂₃Sbüs₃₂F₃γ₃ctrπ₂₃Fδüt₃riüγsFtπwür₂sF
suχ₃rcüχücitπrUsuχ₃rcüχütt₃ryTF₃ZWZ 0

205 nxtrüπr₂iεüryFcπδχütibiγityFtπFδüssFγπü₂iε₆Füε₂Früt₃FcüχübiγityFπ₄F−i₃rürc−icüγγyFχπrπusFcürbπεF
εüεπrπ₂sF₃γ₃ctrπ₂₃F₂₃riv₃₂F₄rπδFt−₃Fwüst₃Ftir₃FχyrπγysisFπiγTF 1

204 j₂αustiε₆Ft−₃Flππr₂iεütiπεFnεvirπεδ₃εtFπ₄FvεFnε−üεc₃sF†uχ₃rcüχücitπrFy₃r₄πrδüεc₃Fπ₄FvεxXTF
2021RFWWRFXWVWZWX 20

203 lπδχutütiπεüγFscr₃₃εiε₆Ftπwür₂FquüεtuδFcüχücitüεc₃Fπ₄FtrüεsitiπεSδ₃tüγsFüε₂FvücüεcyF
₂πχ₃₂UcπS₂πχ₃₂F₆rüχ−₃ε₃FüsF₃γ₃ctrπ₂₃Fπ₄Fsuχ₃rcüχücitπrsTF2021RFYa[RFWYaZYX 5
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202 jF−i₃rürc−icüγFχπrπusFü₃rπ₆₃γFεüεπcπδχπsit₃Fπ₄F₆rüχ−₃ε₃UwilπX†ZFüsFüεFüctiv₃F₃γ₃ctrπ₂₃Fδüt₃riüγF
₄πrFsuχ₃rcüχücitπrsTF2021RF]RF[]bS[]b 0

201 uπwSlrystüγγiε₃Fjβ−t₃εsβit₃FvεxXSküs₃₂Fjqu₃πusFvü₆ε₃siuδSrπεFqybri₂F†uχ₃rcüχücitπrsFwit−FüF
†uχ₃riπrFnε₃r₆yFm₃εsityFkππst₃₂FbyF|₃₂πxFkrπδi₂₃SrπεFj₂₂itiv₃Fnγ₃ctrπγyt₃sTF2021RFbRFbW][SbW_] 3

200 nε−üεc₃₂Fcüχücitiv₃F₂₃iπεizütiπεFbππst₃₂FbyFlπFüε₂FwFcπS₂πχiε₆FiεFcürbπεFδüt₃riüγsTF2021RFX]]RFWWa[bV 8

199 †yεt−₃sisFπ₄Fyπγyüεiγiε₃ivεxXUprüχ−₃ε₃FT₃rεüryFqybri₂FqπγγπwF†χ−₃r₃sFviüFyicβ₃riε₆FnδuγsiπεF
yπγyδ₃rizütiπεF₄πrFnγ₃ctrπc−₃δicüγF†uχ₃rcüχücitπrsTF2021RFZRF__XWS__YV 1

198 nγ₃ctrπc−₃δicüγFn₄₄₃ctFπ₄Flπβ₃sSm₃riv₃₂Fjctivüt₃₂FlürbπεFwit−FyürtiüγγyFprüχ−iticF†tructur₃F₄πrF
qybri₂F†uχ₃rcüχücitπrsTF2021RFaRFY]XW 0

197 †yεt−₃sisFüε₂F₃xχ₃riδ₃εtüγFiεv₃sti₆ütiπεFπ₄F˛·SvεxXUwSrpxFεüεπcπδχπsit₃F₄πrFuiSxXFbütt₃ri₃sF
üχχγicütiπεsTF2021RF_RFWVVWW[ 1

196 rδχrπv₃₂Fχrπc₃₂ur₃F₄πrF₃γ₃ctrπSsχiεεiε₆Füε₂FcürbπεisütiπεFπ₄Fε₃ütFsπγv₃εtS₄rüctiπεüt₃₂Fsπ₄twππ₂F
trü₄tFγi₆εiεTF2021RFWWRFW]XY_ 2

195 |ic−FbuγβFπxy₆₃εF“ücüεci₃sSnε₆iε₃₃r₃₂FvεxXFwit−F₃ε−üεc₃₂Fc−ür₆₃Ftrüεs₄₃rFβiε₃ticsF₄πrF
suχ₃rcüχücitπrTF2021RFZW_RFWXbWa] 25

194 oγ₃xibγ₃F†uχ₃rcüχücitπrsFküs₃₂FπεFlwTUvεxXSkyFlπδχπsit₃F—ürεF†yεt−₃siz₃₂FbyFrεF†ituF|₃₂uctiπεTF
2021RFW]aRFVaV[XZ 2

193 oübricütiπεFπ₄Fo₃lπX†ZUj₆Fw”sUpFT₃rεüryFwüεπcπδχπsit₃sFwit−Fqπε₃ycπδbSuiβ₃Fwüεπstructur₃F
₄πrFqi₆−Sy₃r₄πrδüεc₃F†uχ₃rcüχücitπrsTF2021RF[VRF]Y[YS]Y]X

192 jctivüt₃₂FcürbπεSFsuχχπrt₃₂F“üεü₂πSεicβ₃γüt₃FNr“OFbüs₃₂F−ybri₂Fδüt₃riüγsF₄πrF₃ε₃r₆yFüχχγicütiπεTF
2021RFZVRFWVX_X_ 4

191 xε₃Sst₃χFsyεt−₃sisFπ₄FüδiεπFüci₂S₂₃riv₃₂FqTlUwixUwiNxqOXiwiFcüt−π₂₃F₄πrF−i₆−Fχ₃r₄πrδüεc₃F
suχ₃rcüχücitπrsTF2021RF[[aRFWZba[Y 1

190 xε₃Sst₃χF₃γ₃ctrπc−₃δicüγFcπεtrπγγübγ₃Fχr₃χürütiπεFπ₄Fεicβ₃γFcπbüγtFsuγ₄i₂₃Fεüεπs−₃₃tsFüε₂FitsF
üχχγicütiπεFiεFsuχ₃rcüχücitπrsTF2021RFYa_RFWYaZaa 9

189 |₃iε₄πrc₃₂Fχπγyχyrrπγ₃Fwit−FXmF₆rüχ−₃ε₃F₄γüβ₃sF₂₃cπrüt₃₂Fwit−Fiεt₃rcπεε₃ct₃₂Fεicβ₃γStuε₆st₃εF
δ₃tüγFπxi₂₃Fcπδχγ₃xFtπwür₂Fsuχ₃riπrγyFstübγ₃Fsuχ₃rcüχücitπrTF2021RFZWaRFWXbYb] 15

188 yπγyüεiγiε₃FNyjwrOSδüε₆üε₃s₃F₂iπxi₂₃FNvεxXOFεüεπcπδχπsit₃sFüsF₃₄₄ici₃εtF₃γ₃ctrπ₂₃Fδüt₃riüγsF₄πrF
suχ₃rcüχücitπrsTF2021RF__aRFWYa_]Z 4

187 jqu₃πusSbüs₃₂RF−i₆−S₂₃εsityFεüεπχπrπusFcürbπεFx₃rπ₆₃γsFwit−F−i₆−Fsχ₃ci₄icFsur₄üc₃Für₃üF₄πrF
suχ₃rcüχücitπrsTFW 0

186 †iγv₃rFwüεπχürticγ₃sFnδb₃₂₂₃₂FπεF|₃₂uc₃₂Fprüχ−₃ε₃Fxxi₂₃ilπχχ₃rFxxi₂₃Fwüεπcπδχπsit₃F₄πrF
qi₆−Fy₃r₄πrδüεc₃F†uχ₃rcüχücitπrFjχχγicütiπεsTF2021RFWZRF 3

185 jlFuiε₃Foiγt₃rFnγ₃ctrπc−₃δicüγFlüχücitπrscFvüt₃riüγsRFvπrχ−πγπ₆yFüε₂Flπε₄i₆urütiπεTF 2
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184 y₃r₄πrδüεc₃F₃ε−üεc₃δ₃εtFπ₄F₆rüχ−₃ε₃UpxUrpxFbüs₃₂Fsuχ₃rcüχücitπrscFjFcπδχürütiv₃Fr₃vi₃wTF
2021RFXaRFWVX]a[ 4

183 l−₃δicüγγyFsyεt−₃siz₃₂Fcπχχ₃rFsuγ₄i₂₃Fεüεπ₄γüβ₃sFπεFr₃₂uc₃₂F₆rüχ−₃ε₃Fπxi₂₃F₄πrFüsyδδ₃tricF
suχ₃rcüχücitπrsTF2021RFWVWRFZXYSZXb 3
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₃ε₆iε₃₃r₃₂Fstüiεγ₃ssFst₃₃γF₃γ₃ctrπ₂₃Füε₂Fδπ₂uγütiε₆Ft−₃Fr₃₂πxFüctiv₃F₃γ₃ctrπγyt₃TF2022RFZYWRFWXaVYX 1

118
nγ₃ctrπsχuεFxε₃Fmiδ₃εsiπεüγFNWmOFys₃u₂πcüχücitiv₃Fεüεπrπ₂sF₃δb₃₂₂₃₂FcürbπεFεüεπ₄ib₃rFüsF
χπsitrπ₂₃Füε₂F₆rüχ−₃ε₃Fwrüχχ₃₂FcürbπεFεüεπ₄ib₃rFüsFε₃₆ütrπ₂₃F₄πrF₃ε−üεc₃₂F₃γ₃ctrπc−₃δicüγF
₃ε₃r₆yFstπrü₆₃TTF2022RFZ]RFWVY_YW

3

117 qi₃rürc−icüγFlπwbXx]ilπxxqFcπr₃Ss−₃γγFcπδχπsit₃FπεFcürbπεF₄übricF₄πrFüqu₃πusFsuχ₃rcüχücitπrF
üεπ₂₃Fwit−F−i₆−Fcüχücitüεc₃Füε₂Fsuχ₃rSγπε₆Fγi₄₃TF2022RFZV]RFWYbaZ[ 0

116 †yεt−₃sisFüε₂FεüεπS₃ε₆iε₃₃riε₆Fπ₄Fv–₃ε₃sF₄πrF₃ε₃r₆yFcπεv₃rsiπεFüε₂Fstπrü₆₃FüχχγicütiπεscF|₃c₃εtF
ü₂vüεc₃sFüε₂Fχ₃rsχ₃ctiv₃sTF2022RFZ[ZRFXWZYYb 10

115 pr₃₃εF†yεt−₃sisFπ₄FlπbüγtFxxi₂₃FT−iεFoiγδsFüsFüεFnγ₃ctrπ₂₃Fvüt₃riüγF₄πrFnγ₃ctrπc−₃δicüγFlüχücitπrF
jχχγicütiπεTF

114 lπttπεFoib₃rsUy“jFküs₃₂Fw₃utrüγFqy₂rπ₆₃γFwit−Frεt₃rεüγFlrπssSuiεβiε₆FüsFnγ₃ctrπγyt₃F₄πrFqi₆−F
y₃r₄πrδüεc₃F†uχ₃rcüχücitπrsTF

113
q₃xü₂₃cyγFtriδ₃t−yγFüδδπεiuδFbrπδi₂₃Füssist₃₂F₆rπwt−Fπ₄Fwilπxir₃₂uc₃₂F₆rüχ−₃ε₃Fπxi₂₃UF
εicβ₃γF₄πüδFεüεπε₃₃₂γ₃FürrüysFwit−F₃ε−üεc₃₂Fχ₃r₄πrδüεc₃F₄πrFsuχ₃rcüχücitπrF₃γ₃ctrπ₂₃sTTF2022RF
WXRFZVXbSZVZW

1
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112 yπrπusFcürbπεsF₄πrF₃ε₃r₆yFstπrü₆₃Füε₂Fcπεv₃rsiπεTF2022RFXYbS[ZV

111 pr₃₃εFsyεt−₃sisFπ₄FcπbüγtFπxi₂₃Ft−iεF₄iγδsFüsFüεF₃γ₃ctrπ₂₃Fδüt₃riüγF₄πrF₃γ₃ctrπc−₃δicüγFcüχücitπrF
üχχγicütiπεTF2022RF[RFWVVX][ 1

110 wüεπürc−it₃ctur₃₂FvεxXFlπε₄iε₃₂FtπFv₃sπχπrπusFlürbπεFvicrπsχ−₃r₃sFüsFki₄uεctiπεüγFnγ₃ctrπ₂₃sF
₄πrFqi₆−Sy₃r₄πrδüεc₃F†uχ₃rcüχücitπrsFüε₂Fuit−iuδSrπεFlüχücitπrsTF2022RF]WRFW_ZaSW_]V 1

109 rεsi₆−tsFiεtπFXmUXmFv–₃ε₃Fq₃t₃rπstructur₃sF₄πrFrδχrπv₃₂F†yε₃r₆yFiεF†tructur₃Ftπwür₂F
w₃xtSp₃ε₃rütiπεF†uχ₃rcüχücitπrscFjF|₃vi₃wTFAdvanced Functional MaterialsRFXWWVX]_ 15.6 13

108 Tüiγπriε₆Ft−₃Fv₃c−üεicüγFy₃r₄πrδüεc₃Fπ₄FlürbπεFwüεπtub₃sFkucβyχüχ₃rFbyFjrüδi₂Fwüεπ₄ib₃rsF
tπwür₂sF|πbustFüε₂FlπδχüctF†uχ₃rcüχücitπrFnγ₃ctrπ₂₃TFAdvanced Functional MaterialsRFXWWWW__ 15.6 5

107 oübricütiπεFπ₄FvεYxZS”xYFεüεπχürticγ₃sFbüs₃₂Fεüεπcπδχπsit₃sFsyδδ₃tricFsuχ₃rcüχücitπrF₂₃vic₃F
₄πrF₃ε−üεc₃₂F₃ε₃r₆yFstπrü₆₃Fχ₃r₄πrδüεc₃Fuε₂₃rFε₃utrüγF₃γ₃ctrπγyt₃TF2022RFZV]RFWYba_V 3

106 lπrrπsiπεScπεtrπγγ₃₂Fsur₄üc₃F₃ε₆iε₃₃riε₆Fiδχrπv₃sFt−₃Fü₂−₃siπεFπ₄Fδüt₃riüγsF₄πrFstübγ₃F
₄r₃₃Sstüε₂iε₆F₃γ₃ctrπ₂₃sTTF2022RF]WZRF]W_S]Xa 0

105 uüs₃rF₂ir₃ctFwritiε₆Fπ₄F₆rüχ−₃ε₃UvεxSvεYxZF₂πχ₃₂Fwit−Fsuγ₄urF₄πrF−i₆−Sχ₃r₄πrδüεc₃F
δicrπsuχ₃rcüχücitπrsTF2022RFZbRFWVZWWa 0

104 qy₂rπxyγSüssist₃₂Fs₃γ₃ctiv₃F₃χπxi₂ütiπεFπ₄Fχ₃riγγyγFüγcπ−πγFwit−F−y₂rπ₆₃εFχ₃rπxi₂₃FbyF
vüεü₂iuδSsubstitut₃₂Fχ−πsχ−πtuε₆sticFüci₂F−iε₆₃₂FπεFiδi₂üzπγyγFüctivüt₃₂FcürbπεTF2022RFZ]RF]]Y]S]]Z[ 1

103 wüεπürc−it₃ctπεicsFπ₄F−i₃rürc−icüγFyb†Fδüt₃riüγF₄πrFüγγSsπγi₂Sstüt₃Füsyδδ₃tricFsuχ₃rcüχücitπrTFW 1

102 nε₃r₆₃ticFiε₄γu₃εc₃Fπ₄Fδ₃t−yγ₃ε₃Fbγu₃FπεFt−₃F₃γ₃ctrπc−₃δicüγFχ₃r₄πrδüεc₃Fπ₄Füctivüt₃₂FcürbπεFiεFüF
wüt₃rSiεSsüγtF₃γ₃ctrπγyt₃TF2022RFXaRFXZaW

101 jF₄üciγ₃Fsyεt−₃sisFstrüt₃₆yFπ₄F₄uε₆iS₂₃riv₃₂FχπrπusFcürbπεSbüs₃₂FirπεFπxi₂₃sFcπδχπsit₃F₄πrF
üsyδδ₃tricFsuχ₃rcüχücitπrsTF2022RFZaRFbWb_SbXVZ 1

100 qi₃rürc−icüγFvεxXU−πγγπwFcürbπεFsχ−₃r₃sFcπδχπsit₃sF₄πrFüsyδδ₃tricFsuχ₃rcüχücitπrsFwit−F
₃ε−üεc₃₂Fχ₃r₄πrδüεc₃TFW 0

99 mi₃γ₃ctricF₆₃γF₃γ₃ctrπγyt₃sF₄πrFsü₄₃Fc−ür₆₃Fstπrü₆₃F₄rπδFâ��XVFtπFaV´°lFbyF₂πubγ₃Sγüy₃rFcüχücitπrsTF
2022RFWYZRFWVZYVb

98 lπSvxoiv–₃ε₃ScürbπεFεüεπ₄ib₃rSbüs₃₂F₄r₃₃stüε₂iε₆F₃γ₃ctrπ₂₃sF₄πrFüF₄γ₃xibγ₃Füε₂Fw₃ürübγ₃F
quüsiSsπγi₂Sstüt₃Fsuχ₃rcüχücitπrTF2022RFZY_RFWY[YYa 3

97 jFstu₂yFπ₄FχπrπusFcürbπεFstructur₃sF₂₃riv₃₂F₄rπδFcπδχπsit₃Fπ₄FcrπssSγiεβ₃₂Fχπγyδ₃rsFüε₂Fr₃₂uc₃₂F
₆rüχ−₃ε₃Fπxi₂₃F₄πrFsuχ₃rcüχücitπrFüχχγicütiπεsTF2022RF[WRFWVZZ_] 0

96 †tüiεγ₃ssFst₃₃γcFjF−i₆−Fχπt₃εtiüγFδüt₃riüγF₄πrF₆r₃₃εF₃γ₃ctrπc−₃δicüγF₃ε₃r₆yFstπrü₆₃Füε₂Fcπεv₃rsiπεTF
2022RFZZVRFWY[Z[b 2

95 m₃si₆εFstrüt₃₆yF₄πrFγπwSt₃δχ₃rütur₃Fsuγ₄urF₃tc−iε₆FtπFüc−i₃v₃F−i₆−Sχ₃r₄πrδüεc₃F−πγγπwF
δuγti₄uεctiπεüγF₃γ₃ctrπ₂₃Fδüt₃riüγTF2022RFWWbRFXVbSXWa 0

(2022-2022)

93



94 wπv₃γF₆r₃₃εFsyεt−₃sisFπ₄F₆rüχ−₃ε₃Fπxi₂₃Sδüε₆üε₃s₃F₂iπxi₂₃Fusiε₆FsπγutiπεFχγüsδüFχrπc₃ssF₄πrF
₃ε₃r₆yFstπrü₆₃TF2022RFZZXRFWY]XZZ 1

93 rεsi₆−tsFiεtπFt−₃Frε₄γu₃εc₃Fπ₄Ft₃yFyr₃χürütiπεFyürüδ₃t₃rsFπεFt−₃Fy₃r₄πrδüεc₃Fπ₄Fvπ†XUprüχ−₃ε₃F
xxi₂₃Flπδχπsit₃sFüsFjctiv₃Fvüt₃riüγsFiεF†uχ₃rcüχücitπrsTF2021RFWWRFW[[Y 0

92 oγπw₃rSuiβ₃Fwüεπstructur₃₂F εlπXxZU|uxXFnγ₃ctrπ₂₃Fvüt₃riüγsF₄πrFqi₆−Fy₃r₄πrδüεc₃Fjsyδδ₃tricF
†uχ₃rcüχücitπrsTF2021RFW]aRFWXV[[Y 1

91 y₃ryγ₃ε₃₂iiδi₂₃Uprüχ−it₃FoπiγFküs₃₂Fnγ₃ctrπ₂₃Fvüt₃riüγsFwit−Fxutstüε₂iε₆Flycγiε₆F†tübiγityF₄πrF
†yδδ₃tricF†uχ₃rcüχücitπrFm₃vic₃Fjrc−it₃ctur₃sTF 1

90 |₃c₃εtFyrπ₆r₃ssFiεFlürbπεüc₃πusFüε₂F|₃₂πxSüctiv₃Fwüεπürc−it₃ctur₃sF₄πrFqybri₂F†uχ₃rcüχücitπrscF
y₃r₄πrδüεc₃FnvüγuütiπεRFl−üγγ₃ε₆₃sRFüε₂Foutur₃Fyrπsχ₃ctsTTF2022RF₃XVXXVVVWa 1

89 uπwSt₃δχ₃rütur₃Fsyεt−₃siz₃₂FvπXlFüε₂Fεπv₃γFvπXlâ��vεxXF−₃t₃rπstructur₃F₄πrF−i₆−γyF₃₄₄ici₃εtF
−y₂rπ₆₃εF₃vπγutiπεFr₃üctiπεFüε₂F−i₆−Sχ₃r₄πrδüεc₃FcüχücitπrsTF2022RF[Y[RFXYWZ[V 1

88 yr₃s₃εtütiπε_WTχ₂₄TF2020RF

87 nε−üεc₃₂FrπεFmi₄₄usiπεFiεFoγ₃xibγ₃FTiFYFlFXFTF–Fv–₃ε₃FoiγδF₄πrFqi₆−Sy₃r₄πrδüεc₃F†uχ₃rcüχücitπrsTFXWVVXW]

86 yr₃χürütiπεFüε₂Fcüχücitiv₃Fχrπχ₃rti₃sFπ₄Fεitrπ₆₃εS₂πχ₃₂F₆rüχ−₃ε₃Fü₃rπ₆₃γsFcπδχütibγ₃Fwit−FiπεicF
γiqui₂F₃γ₃ctrπγyt₃TF2022RF[XRF_VWS_Va

85 kiπt₃δχγüt₃₂F†−₃γγFvicrπδπtπrsF₄πrFn₄₄ici₃εtFm₃₆rü₂ütiπεFπ₄FjεtibiπticsFviüFnε−üεc₃₂F
y₃rπxyδπεπsuγ₄üt₃FjctivütiπεTFXXVVX_W 1

84 wüεπc₃γγuγπs₃Sbüs₃₂F₄uεctiπεüγFδüt₃riüγsF₄πrFü₂vüεc₃₂F₃ε₃r₆yFüε₂Fs₃εsπrFüχχγicütiπεsTFW 1

83 qi₆−F₃ε₃r₆yFsuχ₃rcüχücitπrsFbüs₃₂FπεF₄uεctiπεüγiz₃₂FcürbπεFεüεπtub₃scFn₄₄₃ctFπ₄FütπδicFπxy₆₃εF
₂πχiε₆FviüFvüriπusFrü₂iütiπεFsπurc₃sTF2022RFYXZRFWXZZb_ 0

82 v₃tüγγicFWTSvπ†XFcπuχγ₃₂FπεFv–₃ε₃Ftπwür₂sFuγtrüS−i₆−Früt₃ScüχübiγityF₄πrFsuχ₃rcüχücitπrTF 1

81 ouε₂üδ₃εtüγsRFv₃c−üεisδRFüε₂Fvüt₃riüγsF₄πrFqybri₂F†uχ₃rcüχücitπrsTF2022RF_WSWVV 1

80 oübricütiπεFπ₄Fcπδχπsit₃Fδüt₃riüγFπ₄F|ulπXxZFüε₂F₆rüχ−₃ε₃FπεFεicβ₃γF₄πüδF₄πrFsuχ₃rcüχücitπrF
₃γ₃ctrπ₂₃sTF2022RFWXRFW[[VaSW[[W] 0

79 qi₆−Sy₃r₄πrδüεc₃Fjqu₃πusFyπtüssiuδFrπεFkütt₃ri₃sFküs₃₂FπεFTuεübγ₃FX₂FTrüεsitiπεFv₃tüγFxxi₂₃sTF

78 oüciγ₃FlπεstructiπεFπ₄F†επXFwüεπsχ−₃r₃sFüε₂F“Xπ[U†επXFwüεπFyürticγ₃sFwit−Fv₃sπχπrπusF
†tructur₃sF₄πrF†uχ₃riπrSy₃r₄πrδüεc₃sFoγ₃xibγ₃Fjsyδδ₃tricF†uχ₃rcüχücitπrsTF

77 jsyδδ₃tricFsuχ₃rcüχücitπrsFbüs₃₂FπεFεicβ₃γF₂₃cπrüt₃₂F₆rüχ−₃ε₃Füε₂FχπrπusF₆rüχ−₃ε₃F₃γ₃ctrπ₂₃sTF
2022RFZXZRFWZV]X] 0
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76
†₃γ₄S₆rπwiε₆F₆rüχ−it₃F₄₃γtUvüεü₂iuδFχ₃εtπxi₂₃Uχπγyiε₂πγ₃Ft₃rεüryFcπδχπsit₃FüsFbiε₂₃rS₄r₃₃F
₃γ₃ctrπ₂₃F₄πrFsuχ₃rcüχücitπrFwit−FWTa´ “Fπχ₃rütiε₆Fχπt₃εtiüγFwiε₂πwFüε₂F₃xc₃γγ₃εtF₃γ₃ctrπc−₃δicüγF
χ₃r₄πrδüεc₃TF2022RF[baRFW[Y_aV

0

75 uπwScrystüγγiε₃Fεicβ₃γF−y₂rπxi₂₃Fεüεπs−₃₃tsF₃δb₃₂₂₃₂Fwit−FwivπxZFεüεπχürticγ₃sFπεFεicβ₃γF₄πüδF
₄πrF−i₆−Sχ₃r₄πrδüεc₃Fsuχ₃rcüχücitπrFüχχγicütiπεsTF 0

74 jc−i₃viε₆F₃xtrüπr₂iεüryF₃ε−üεc₃₂Fr₃v₃rsibγ₃Fcüχücitüεc₃Ft−rπu₆−Ft−₃Fsyε₃r₆yFb₃tw₃₃εFπctü−₃₂rüγF
structur₃Füε₂Fisπvüγ₃εtFiπεicF₂πχiε₆TF 1

73 jδπrχ−πusFlürbπεFwüεπtub₃sSvπγyb₂₃εuδFmisuγχ−i₂₃cFjFyπt₃εtiüγFvüt₃riüγF₄πrFnε₃r₆yF†tπrü₆₃TF

72 jFqi₆−Sy₃r₄πrδüεc₃Fjsyδδ₃tricF†uχ₃rcüχücitπrFlπεsistsFπ₄Fkiε₂₃rFor₃₃Fnγ₃ctrπ₂₃Fvüt₃riüγsFπ₄F
kiδ₃tüγγicFqy₂rπ₆₃εFy−πsχ−üt₃FNvεlπNqyxZOOFq₃xü₆πεüγFTub₃sFüε₂Fprüχ−₃ε₃FiεβTF2022RFWZV_]Y 1

71 nε−üεc₃₂F|₃üctiπεFtiε₃ticsFπ₄Fwâ��vεxXFwüεπs−₃₃tsFwit−Fxxy₆₃εF“ücüεci₃sFviüFviγ₂FwqY´•qXxFküt−F
Tr₃ütδ₃εtF₄πrFj₂vüεc₃₂Fjqu₃πusF†uχ₃rcüχücitπrsTF 1

70 wπv₃γF₂₃₃χF₃ut₃cticFsπγv₃εtSbüs₃₂FπεFγit−iuδFbisN₄γuπrπsuγ₄πεyγOiδi₂₃Füε₂Füc₃tüδi₂₃FüsF
−i₆−Sχ₃r₄πrδüεc₃F₃γ₃ctrπγyt₃sF₄πrFYTV´ “Füsyδδ₃tricFsuχ₃rcüχücitπrTF2022RF[YRFWV[Vaa 0

69 |₃c₃εtFü₂vüεc₃sFπεF₆rüχ−₃ε₃cF†yεt−₃sisRFχrπχ₃rti₃sFüε₂FüχχγicütiπεsTF2022RFW]VRFWV_V[W 4

68 rδi₂üzπγiz₃₂Fjctivüt₃₂FlürbπεFjεc−πriε₆Fy−πsχ−πtuε₆sticFjci₂FüsFüF|₃cycγübγ₃FlütüγystF₄πrF
xxi₂ütiπεFπ₄Fjγcπ−πγsF”it−Fjqu₃πusFqy₂rπ₆₃εFy₃rπxi₂₃TFWVRF

67 oüciγ₃FiεFsituFsyεt−₃sisFπ₄FynmxTFcπε₂uctπrFiεt₃r₄üc₃FütFt−₃Fsur₄üc₃Fπ₄FvεxXFcüt−π₂₃sF₄πrF
₃ε−üεc₃₂Füqu₃πusFziεcSiπεFbütt₃ri₃sTF2022RFWVXXXX 2

66 jFcπδχπsit₃Fπ₄FcürbπεFεüεπ₄ib₃rUcπχχ₃rFχürticγ₃Süεc−πr₃₂Ft−iπγSiεcπrχπrüt₃₂FsiγicüFεüεπχürticγ₃sF
utiγizübγ₃F₄πrF−₃üvyFδ₃tüγFü₂sπrχtiπεTF2022RFYZRFWVWX[] 1

65 †πεπSc−₃δicüγFüssist₃₂Fsyεt−₃sisFπ₄FcürbπεFεüεπtub₃sSεicβ₃γFχ−πsχ−üt₃Fεüεπcπδχπsit₃sFwit−F
₃xc₃γγ₃εtF₃ε₃r₆yF₂₃εsityFüε₂FcycγicFstübiγityF₄πrFsuχ₃rcüχütt₃ryFüχχγicütiπεsTF2022RF[ZRFWV[XYW 0

64 oübricütiπεFπ₄Fkiε₂₃rS₄r₃₃FTixXFwüεπχürticγ₃Fnγ₃ctrπ₂₃sF₄πrF†uχ₃rcüχücitπrFiεFuπwSyπw₃rF
nγ₃ctrπεicFjχχγicütiπεsTF2020RF

63 sπuγ₃F−₃ütiε₆Siε₂uc₃₂F₄ürü₂üicF₃γ₃ctrπ₂₃S₂₃cπrüt₃₂F₆rüχ−₃ε₃F₄ib₃rsF₄πrF₄γ₃xibγ₃F₄ib₃rSs−üχ₃₂F
−ybri₂Fsuχ₃rcüχücitπrFwit−F−i₆−Fvπγuδ₃tricF₃ε₃r₆yF₂₃εsityTF2022RF

62 nxüδiεiε₆Ft−₃FncπεπδicFüε₂Fnε₃r₆yFjsχ₃ctsFπ₄Fvüε₆üε₃s₃Fxxi₂₃FiεFuiSrπεFkütt₃ri₃sTF2022RFZRF 2

61 krxyxu—vn|Flxvyx†rTn†Fox|F|nvx“juFxoFTx–rlFx|pjwrlFlxvyx’wm†FrwF
yqj|vjln’TrljuFnoou’nwT†Fâ��FjF|n“rn”TF2022RFWVVXYb 1

60 |₃cycγ₃₂F εxS₄us₃₂FδücrπχπrπusFYmF₆rüχ−₃ε₃Fπxi₂₃Fü₃rπ₆₃γFcπδχπsit₃sF₄πrF−i₆−Sχ₃r₄πrδüεc₃F
üsyδδ₃tricFsuχ₃rcüχücitπrsTF 0

59 qi₆−γyF₄γ₃xibγ₃RFδ₃c−üεicüγγyFstr₃ε₆t−₃ε₃₂Fδ₃tüγγicF₆γüssSbüs₃₂Fcπδχπsit₃F₃γ₃ctrπ₂₃Fwit−F
₃ε−üεc₃₂Fcüχücitüεc₃Füε₂FcycγicFstübiγityTF 0
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58 yr₃χürütiπεFπ₄FwijγFumqivεYxZilπSvxoFt₃rεüryFcπδχπsit₃sFusiε₆FvxosFüsFüF₄rüδ₃wπrβF₄πrF
−i₆−Sχ₃r₄πrδüεc₃Füsyδδ₃tricFsuχ₃rcüχücitπrsTF2022RFZXaRFWZVbWY 2

57 †uχ₃riπrFcüχücitiv₃Fχ₃r₄πrδüεc₃Fπ₄Fsχ−₃ricüγFvε“Xx]´•XqXxS₆rüχ−₃ε₃Fεüεπs−₃₃tF−ybri₂FüsF
₃γ₃ctrπ₂₃Fδüt₃riüγF₄πrFüsyδδ₃tricFsuχ₃rcüχücitπrTF2022RFXVVRFW_aSWa] 0

56 oüciγ₃Fsyεt−₃sisFπ₄F−i₃rürc−icüγF ε†io₃†₃XFεüεπstructur₃sFüsFε₃wF₃ε₃r₆yS₃₄₄ici₃εtFcüt−π₂₃F
δüt₃riüγF₄πrFü₂vüεc₃₂Füsyδδ₃tricFsuχ₃rcüχücitπrsTF2022RF_RFWVVZab 0

55 oübricütiπεFπ₄Fbiε₂₃rS₄r₃₃F−i₃rürc−icüγFt−r₃₃F₂iδ₃εsiπεüγFwixFεüεπ₄γüβ₃sicürbπεFεüεπ₄ib₃rsF₄πrF
suχ₃riπrFsyδδ₃tricFsuχ₃rcüχücitπrFüχχγicütiπεTF2022RF[[RFWV[]Wb 1

54 xε₃SχπtF₃γ₃ctrπc−₃δicüγFsyεt−₃sisFπ₄Fuγtrüt−iεFtriδ₃tüγγicFvεS†εSlπFπxi₂₃FcπrüγSγiβ₃Fεüεπstructur₃F
üsF₄r₃₃Sstüε₂iε₆Füctiv₃F₃γ₃ctrπ₂₃Fδüt₃riüγF₄πrF₃ε₃r₆yFstπrü₆₃FüχχγicütiπεsTF2022RF[[RFWV[[Z_ 0

53 qi₆−Sχ₃r₄πrδüεc₃F₄γ₃xibγ₃Fsuχ₃rcüχücitπrsFwit−F−i₃rürc−icüγFstructur₃₂Fcüt−π₂₃F
NwilπXxZUjuUvεxXOFüε₂Füεπ₂₃FNwilπX†ZUyyyOTF2022RF]V[RFW[Z_V_ 0

52 †yεt−₃sisFüε₂Fl−ürüct₃rizütiπεFπ₄Fprüχ−₃ε₃Fwüεπs−₃₃tsFUF“üεü₂iuδN“OFxxi₂₃Fwüεπχürticγ₃sFqybri₂F
nγ₃ctrπ₂₃sF₄πrF†uχ₃rcüχücitπrTF 0

51 oüciγ₃F₂₃si₆εFüε₂Fsyεt−₃sisFπ₄FüFεicβ₃γF₂isuγ₄i₂₃Uz₃πγiticFiδi₂üzπγüt₃F₄rüδ₃wπrβS]_Fcπδχπsit₃F
δüt₃riüγFwit−FüFrπbustFcγü₂₂iε₆Fstructur₃F₄πrF−i₆−S₃₄₄ici₃εcyFsuχ₃rcüχücitπrsTF2022RFWXRFXYbWXSXYbXW 0

50 lπεstructiπεFπ₄Fyπγyüεiγiε₃UvεπXFlπr₃S†−₃γγFwüεπcπδχπsit₃sFiεFlürbπεiz₃₂F”ππ₂FTrüc−₃i₂sF₄πrF
qi₆−Sy₃r₄πrδüεc₃FjγγS†πγi₂S†tüt₃Fjsyδδ₃tricF†uχ₃rcüχücitπrsTF 0

49 T−r₃₃S₂iδ₃εsiπεüγFtubuγürFcürbπεFü₃rπ₆₃γF₄πrFsuχ₃rcüχücitπrsTF2022RF[XRF] 0

48 v₃tüγFπxi₂₃Sbüs₃₂Fεüεπcπδχπsit₃sF₄πrFsuχ₃rcüχücitiv₃FüχχγicütiπεsTF2022RFWa_SXWW 0

47 |₃₂uc₃₂F₆rüχ−₃ε₃Fπxi₂₃F₂₃riv₃₂F₄rπδFur₃üSüssist₃₂FsπγutiπεFcπδbustiπεFrπut₃Füε₂FitsF
₃γ₃ctrπc−₃δicüγFχ₃r₄πrδüεc₃TF2022RFZ[RF 0

46 m₃si₆εFπ₄Fδ₃tüγFχ−πsχ−it₃F₂₃cπrüt₃₂Fsχπε₆₃Fδüt₃riüγsF₄πrF−i₆−Sχ₃r₄πrδüεc₃F₄γ₃xibγ₃Fbütt₃ryStyχ₃F
suχ₃rcüχücitπrsTF 0

45 qy₂rπt−₃rδüγFsyεt−₃sisFπ₄FluxivεxXFπεFεitrπ₆₃εS₂πχ₃₂Fδuγtiwüγγ₃₂FcürbπεFεüεπtub₃F
cπδχπsit₃F₃γ₃ctrπ₂₃sF₄πrFsuχ₃rcüχücitπrFüχχγicütiπεsTF2022RFWXRF 1

44 nε₆iε₃₃riε₆Fxxy₆₃εF“ücüεci₃sFπεFvix₃₂S“üγ₃εtFv₃sπχπrπusF˛–SvεxXF₄πrFqi₆−Sy₃r₄πrδüεc₃F
jsyδδ₃tricF†uχ₃rcüχücitπrsTF 0

43 qi₆−Sχ₃r₄πrδüεc₃Füqu₃πusFχπtüssiuδFiπεFüsyδδ₃tricFsuχ₃rcüχücitπrsFbüs₃₂FπεFtuεübγ₃FXmF
trüεsitiπεFδ₃tüγFπxi₂₃sTF2022RF[[WRFXYXXVW 0

42 jδπrχ−πusFcürbπεFεüεπtub₃sSδπγyb₂₃εuδF₂isuγχ−i₂₃cFjFχπt₃εtiüγFδüt₃riüγF₄πrF₃ε₃r₆yFstπrü₆₃TF
2022RFYYRFWVZ]][ 1

41 lπuχγiε₆F”FWaFxFZbFUTiFYFlFXFTFxFv–₃ε₃Fys₃u₂πcüχücitiv₃Fnγ₃ctrπ₂₃sFwit−F|₃₂πxFnγ₃ctrπγyt₃sFtπF
lπεstructFqi₆−Sy₃r₄πrδüεc₃Fjsyδδ₃tricF†uχ₃rcüχücitπrsTFXXVZaXb 0
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40 †tütusFzuπFπεFprüχ−₃ε₃Fnγ₃ctrπ₂₃FlütüγystsF₄πrFrδχrπv₃₂Fxxy₆₃εF|₃₂uctiπεFüε₂FnvπγutiπεF
|₃üctiπεsFiεFuiSjirFkütt₃ri₃sTF2022RFX_RF_a[W 0

39 †tructurüγRFδπrχ−πγπ₆icüγRFüε₂F₃γ₃ctrπc−₃δicüγFiεv₃sti₆ütiπεFπ₄FvεVTYlπVTX εVT[o₃XxZSχπγyüεiγiε₃F
εüεπcπδχπsit₃F₄πrFsuχ₃rcüχücitπrFüχχγicütiπεTF 0

38 lπεstructiπεFπ₄F−i₆−Sχ₃r₄πrδüεc₃Füsyδδ₃tricFsuχ₃rcüχücitπrFbüs₃₂FπεFo₃lπSumqilYwZF
cπδχπsit₃F₃γ₃ctrπ₂₃Fδüt₃riüγFwit−Fχ₃ε₃trütiε₆Fstructur₃TF2022RF[]RFWV]VYZ 0

37 †tücβ₃₂Fvüεü₂iuδFχ₃εtπxi₂₃â��ziεcFπxi₂₃Fiεt₃r₄üc₃F₄πrFπχticüγγySc−ür₆₃übγ₃Fsuχ₃rcüχücitπrsTF2022RF
WWRFb[SWV_ 0

36 n₄₄₃ctFπ₄FstrπεtiuδF₂πχiε₆FπεFt−₃F₃γ₃ctrπc−₃δicüγFχs₃u₂πcüχücitüεc₃Fπ₄F—Wâ��x†rxvεxYâ��˛·F
χ₃rπvsβit₃sTF2022RFX[RFYX]SYZV 0

35 oübricütiπεFπ₄F−ybri₂F₆rüχ−₃ε₃Fεüεπs−₃₃tsFUF“üεü₂iuδN“OFπxi₂₃Fεüεπχürticγ₃sFcπδχπsit₃F
₃γ₃ctrπ₂₃sF₄πrFsuχ₃rcüχücitπrFüχχγicütiπεTF2023RFY]VRFWW[VXZ 0

34 †πγi₂S†tüt₃F|₃₂πxFv₃₂iütπrsF₄πrFm₃cπuχγ₃₂FqFXFyrπ₂uctiπεcFyriεciχγ₃Füε₂Fl−üγγ₃ε₆₃sTFXXVYZ[[ 0

33 rεt₃₆rüt₃₂FpüsFmi₄₄usiπεFnγ₃ctrπ₂₃Fwit−Fqi₆−Flπε₂uctivityFxbtüiε₃₂FbyF†βiεFnγ₃ctrπχγütiε₆F₄πrFqi₆−F
†χ₃ci₄icFyπw₃rFm₃εsityFou₃γFl₃γγTFXXVWX[] 0

32 witrπ₆₃εS|ic−FyπrπusFlürbπεUwivεFqybri₂sFüsFnγ₃ctrπ₂₃Fvüt₃riüγsF₄πrFqi₆−Sy₃r₄πrδüεc₃F
†uχ₃rcüχücitπrsTF2022RF[RFW[]V[SW[]WZ 0

31 lπttπεFoib₃rUy“jSküs₃₂Fw₃utrüγFqy₂rπ₆₃γFwit−FjγYQFüsFüεFnγ₃ctrπγyt₃Fj₂₂itiv₃F₄πrF
qi₆−Sy₃r₄πrδüεc₃F†uχ₃rcüχücitπrsTF 0

30 n₄₄₃ctFπ₄Fsiεt₃riε₆Ft₃δχ₃rütur₃FπεFstructurüγRFδπrχ−πγπ₆icüγRFδü₆ε₃ticRFüε₂F₃γ₃ctrπc−₃δicüγF
χrπχ₃rti₃sFπ₄FvεVTYlπVTX εVT[o₃XxZFo₃rrit₃TF 0

29 prüχ−₃ε₃Fπxi₂₃io₃πiTuε₆stüt₃Fδπ₂i₄i₃₂FiπεicFγiqui₂FüsFüFεπv₃γF₃γ₃ctrπ₂₃Fδüt₃riüγF₄πrF
−i₆−Sχ₃r₄πrδüεc₃Fsuχ₃rcüχücitπrTF2022RF 0

28 m₃v₃γπχδ₃εtFπ₄Fsyδδ₃tricFüε₂Füsyδδ₃tricFsuχ₃rcüχücitπrsâ��üFst₃χFtπwür₂sF₃₄₄ici₃εtFüε₂FχrücticüγF
₃ε₃r₆yFstπrü₆₃TF2023RFZV[SZ[] 0

27 wüεπsχ−₃r₃sFtyχ₃Fvπrχ−πγπ₆yF₄πrFr₃₆uγütiε₆Ft−₃F₃γ₃ctrπc−₃δicüγFχrπχ₃rtyFπ₄Fl₃xXF
εüεπstructur₃sF₄πrF₃ε₃r₆yFstπrü₆₃Fsyst₃δTF 0

26 |πγ₃Fπ₄Ft−₃F₃γ₃ctrπ₂₃S₃₂₆₃FiεFπχticüγγyFs₃εsitiv₃Ft−r₃₃S₂iδ₃εsiπεüγFcürbπεF₄πüδSvπ†XFbüs₃₂F
−i₆−Sχ₃r₄πrδüεc₃FδicrπSsuχ₃rcüχücitπrsTF 0

25 VmRFWmRFXmRFüε₂FYmF†tructur₃₂Fl−üγcπ₆₃εi₂₃sF₄πrF†uχ₃rcüχücitπrFjχχγicütiπεsTF2023RFWS[X 0

24 jFwπv₃γFjqu₃πusFjsyδδ₃tricF†uχ₃rcüχücitπrFbüs₃₂FπεFyyr₃ε₃SZR[RbRWVST₃trüπε₃Fouεctiπεüγiz₃₂F
prüχ−₃ε₃FüsFt−₃Flüt−π₂₃Füε₂Fjεε₃üγ₃₂FTiFYFlFXFTFxFv–₃ε₃FüsFt−₃Fjεπ₂₃TFXYVWZZb 0

23 |ütiπεüγF₂₃si₆εFπ₄FüFεπv₃γFvεxXSo₃†₃XFεüεπ−ybri₂Fwit−Fεüεπwir₃sUcubicFürc−it₃ctur₃FüsFχrπδisiε₆F
suχ₃rcüχütt₃ryF₃γ₃ctrπ₂₃Fδüt₃riüγsTF2023RFbY]RFWW_YWa 0
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22 qi₆−γyFstübγ₃F₃γ₃ctrπ₂₃χπsit₃₂FXmFvεVTXlπVTaFumqFεüεπχγüt₃γ₃tsFbüs₃₂Fsyδδ₃tricFsuχ₃rcüχücitπrF
₃γ₃ctrπ₂₃TF2023RFXbYRFWW]Zaa 0

21 v₃sπχπrπusFlπVTa[†₃Fεüεπwir₃FürrüysF₄πrF₄γ₃xibγ₃Füsyδδ₃tricFsuχ₃rcüχücitπrsFwit−F−i₆−F₃ε₃r₆yF
üε₂Fχπw₃rF₂₃εsiti₃sTF2023RF][RFWV_Y]V 0

20 qπγγπwFurc−iεSs−üχ₃₂FwlvaWWFt₃rεürySstructur₃F₄πrF−i₆−Früt₃Fc−ür₆₃U₂isc−ür₆₃FcüχübiγityFüε₂F
₃₄₄ici₃εtFlxXFü₂sπrχtiπεTF2023RFWWRFWVbZZ[ 0

19 rεF†ituF†yεt−₃sisFπ₄F roS]_FT−iεFoiγδsF’siε₆FuπwFT₃δχ₃rütur₃Fl−₃δicüγF“üχπrFm₃χπsitiπεFtπF
oübricüt₃FjγγS†πγi₂S†tüt₃Foγ₃xibγ₃Frεt₃r₂i₆itüγFiεSyγüεürFvicrπsuχ₃rcüχücitπrsTF2023RFXVXYRFWSWZ 0

18 jFεπv₃γF₂₃si₆εFπ₄FlπYxZi†ixXUyyyF₄πrFsuχ₃rcüχücitπrF₃γ₃ctrπ₂₃Fwit−Fiδχrπv₃₂Fχ₃r₄πrδüεc₃TF
2023RFYZRF 0

17 nε−üεc₃δ₃εtFπ₄Ft−₃Fcüχücitiv₃Fχ₃r₄πrδüεc₃Fπ₄FwiXlπ†ZFbyFiεcπrχπrütiπεFπ₄F₆rüχ−itiz₃₂FcürbπεF
₂πtsTF2023RFZ_RF[a_[S[aaZ 0

16 vütc−iε₆FlyiwlxqUwoFlüt−π₂₃Füε₂FpqUowyUwoFjεπ₂₃F₄πrFqi₆−Sy₃r₄πrδüεc₃Fjsyδδ₃tricF
†uχ₃rcüχücitπrTFXXV_Zb] 0

15 püt₃Foi₃γ₂Frε₂uc₃₂Fnxtrüπr₂iεüryFnε₃r₆yF†tπrü₆₃FiεFvπ†XSprüχ−₃ε₃Sküs₃₂F
’γtrüδicrπSnγ₃ctrπc−₃δicüγFlüχücitπrTF2023RFaRFW[WVSW[Wb 0

14  iεcFδπγyb₂üt₃U₄uεctiπεüγiz₃₂FcürbπεFεüεπ₄ib₃rFcπδχπsit₃sFδπ₂i₄i₃₂F₃γ₃ctrπ₂₃sF₄πrF
−i₆−Sχ₃r₄πrδüεc₃Füδχ₃rπδ₃tricF₂₃t₃ctiπεFπ₄F−üzür₂πusF₂ru₆F†uγ₄ü₂iüziε₃TF2023RFWVRFWVVWYW 0

13 w₃₆ütiv₃F₃γ₃ctrπ₂₃sF₄πrFsuχ₃rcüχücitπrsFwit−F₆ππ₂Fχ₃r₄πrδüεc₃Fusiε₆Fcπε₂uctiv₃F
bisδut−Scüt₃c−πγüt₃Fδ₃tüγâ��πr₆üεicF₄rüδ₃wπrβsTF2023RF[XRFZaX]SZaYZ 0

12 †yεt−₃sisFüε₂Fc−ürüct₃rizütiπεFπ₄FyjwrF₂πχ₃₂F“Xx[Fεüεπcπδχπsit₃sF₄πrFsuχ₃rcüχücitπrF
üχχγicütiπεTF2023RF 0

11 y₃r₄πrδüεc₃Fπ₄FüFyjwrUvεxXFwüεπcπδχπsit₃Sküs₃₂F†uχ₃rcüχücitπrUmiπ₂₃F’ε₂₃rFmlFvü₆ε₃ticF
oi₃γ₂Füε₂F“isibγ₃Füε₂F’γtrüviπγ₃tFy−πtπεFrrrü₂iütiπεTF2023RFWXRFVYYVVZ 0

10 †yε₃r₆isticF₃₄₄₃ctFπ₄FsδüγγSsiz₃FvεxXFεüεπ₂πtsFüε₂Fcπε₂uctiv₃Fr₃₂uc₃₂F₆rüχ−₃ε₃Fπxi₂₃Fbππstiε₆F
cüt−π₂₃Fδüt₃riüγsF₄πrF−i₆−Sχ₃r₄πrδüεc₃Füqu₃πusFziεcSbüs₃₂F₃ε₃r₆yFstπrü₆₃TF2023RF[]]RFXYXbW[ 0

9 yπγyüεiγiε₃Fcπδbiεiε₆Fwit−Fuγtrüt−iεFδüε₆üε₃s₃F₂iπxi₂₃Fεüεπs−₃₃tsFπεFcürbπεFεüεπ₄ib₃rsFüsF
₃₄₄₃ctiv₃Fbiε₂₃rS₄r₃₃Fsuχ₃rcüχücitπrF₃γ₃ctrπ₂₃TF2023RFZ[VRFWZXX_[ 1

8 jF−i₆−S₃ε₃r₆yUχπw₃rFüε₂FuγtrüSstübγ₃Füqu₃πusFüδδπεiuδFiπεFδicrπbütt₃ryFbüs₃₂FπεF
üδπrχ−πusUcrystüγγiε₃F₂uüγSχ−üs₃Fγüy₃r₃₂Fδ₃tüγFπxi₂₃sTF2023RFZ]ZRFWZX]VV 0

7 ”üt₃rSsπγubγ₃Fui₆επsuγ₄πεüt₃scF†tructur₃RFyr₃χürütiπεRFüε₂FjχχγicütiπεTF2023RFaRF 0

6 rεtrπ₂uctiπεFtπFü₂vüεc₃sFiεF₃γ₃ctrπεicFδüt₃riüγsF₄πrFcγ₃üεF₃ε₃r₆yFcπεv₃rsiπεFüε₂F
stπrü₆₃´ üχχγicütiπεsTF2023RFXbbSYWZ 0

5 ’tiγizütiπεFπ₄Fcπδχr₃ssibγ₃F−y₂rπ₆₃γsFüsF₃γ₃ctrπγyt₃Fδüt₃riüγsF₄πrFsuχ₃rcüχücitπrFüχχγicütiπεsTF2023RF
WYRFWW[VYSWW[WX 0
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4 †yε₃r₆isticF₃₄₄₃ctsFπ₄Fγüεt−üεuδFεüεπürc−it₃ctur₃FiεFεicβ₃γFδπγyb₂üt₃Fεüεπsχ−₃r₃sFπbtüiε₃₂FbyF
siε₆γ₃SχπtFδicrπwüv₃Fsyεt−₃sisFüε₂Ft−₃irFüχχγicütiπεsFiεF−i₆−S₃ε₂Füsyδδ₃tricF₂₃vic₃sTF2023RFWWWYbX 0

3 |₃c₃εtFü₂vüεc₃sFiεFt−₃F₂₃v₃γπχδ₃εtRF₂₃si₆εFüε₂Fδ₃c−üεisδFπ₄Fε₃₆ütiv₃F₃γ₃ctrπ₂₃sF₄πrFüsyδδ₃tricF
suχ₃rcüχücitπrFüχχγicütiπεsTFWSY] 0

2
oübricütiπεFπ₄FüεF₃₄₄ici₃εtFsuχ₃rcüχücitπrFbüs₃₂FπεF₂₃₄₃ctiv₃Fδ₃sπχπrπusFcürbπεFüsF₃γ₃ctrπ₂₃F
δüt₃riüγFutiγiziε₆F|₃üctiv₃Fkγu₃FW[FüsFεπv₃γFr₃₂πxFδ₃₂iütπrF₄πrFεüturüγFüqu₃πusF₃γ₃ctrπγyt₃TF2023RF
YZ_RFWXaZ_X

0

1 lπε₂uctiε₆Fyπγyδ₃rFqybri₂Fwüεπcπδχπsit₃sSküs₃₂Fy−πtπcütüγyticFvüt₃riüγF₄πrFnε₃r₆yF
jχχγicütiπεsTF2023RFZW_SZYa 0
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