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1024 ”siưăGráưsôưGsαluâilityGβárá−ôtôrsGtαGstuíyGtİôGôưêáβsulátiαưGαúGêáúúôiưôGiưGwypsUG2015SGXZSGXaY[TZX 40

1023 zrôβárátiαưGαúG−áăưôtiêG−ôtálTαrăáưiêGúrá−ôwαrkGưáưαêα−βαsitôsGúαrGİiăİlyGsβôêiúiêGsôβárátiαưGαúG
İistiíiưôTriêİGβrαtôiưsUG2015SGZSGYXb]TYXcX 87

1022 mαưtrαllôíGsyưtİôsisGαúGpôZy[V®spTbGưáưαβártiêlôsGúαrG−áăưôtiêállyGsôβáráâlôGưáưαêátálystsUG2015SG
YXSG6bacTba 47

1021 lôyαưíGtİôGrYVmyYGuββôrGâαuưídGαưôTstôβGêrystállizátiαưGáưíGsôβárátiαưGαúGưáưαTsizôíG®spTXXGâyG
êôưtriúuăátiαưGáưíGitsGáββliêátiαưGiưG−ixôíG−átrixG−ô−âráưôsUG2015SGZSG6][cT6]]6 85

1020 sưGsituGúáâriêátiαưGαúGáGβôrúôêtGzíV®ưyj®spTbGêαrôTsİôllG−iêrαsβİôrôGásGáưGôúúiêiôưtGêátálystGâyGáG
®ưyGsuββαrtTiưíuêôíG®spTbGărαwtİGstrátôăyUG2015SGaSGa6X]TYZ 102

1019 riăİlyGôúúiêiôưtGrô−αválGαúGársôưiêOsssPGúrα−GáγuôαusGsαlutiαưGâyGzôαlitiêGi−iíázαlátôGúrá−ôwαrksG
witİGíiúúôrôưtG−αrβİαlαăyUG2015SG[bXSGZ]bTZ66 88

1018 “İôGiưúluôưêôGαúGíisβôrsôíGβİásôsGαưGβαlyá−iíôV®spTbGưáưαúiltrátiαưG−ô−âráưôsGúαrGíyôGrô−αválG
úrα−GwátôrUG2015SG]SG]Wc[YT]Wc][ 93

1017 “uưiưăGtİôGsizôGáưíG−αrβİαlαăyGαúGzôαlitiêGi−iíázαlátôGúrá−ôwαrkTbGiưGáG−ô−âráưôGíisβôrsiαưG
rôáêtαrUG2015SGZcSG]bcWT]bc[ 3

1016 “uưiưăGwαrβİαlαăyGαúGxáưαstruêturôíG®spTbGαưG’iliêáGwiêrαsβİôrôsGáưíGkββliêátiαưsGiưGviγuiíG
mİrα−átαăráβİyGáưíGnyôGnôăráíátiαưUG2015SGaSGXbW][T6Z 66

1015 yββαsitôGβártiêlôGsizôGôúúôêtsGαưGtİôGáísαrβtiαưGkiưôtiêsGαúG®spTbGúαrGăásôαusGáưíGsαlutiαưG
áísαrâátôsUG2015SG]SG]b]c]T]b]cc 13

1014 QuiêkGsyưtİôsisGαúGzôαlitiêGi−iíázαlátôGúrá−ôwαrkG−iêrαúlαwôrsGwitİGôưİáưêôíGsuβôrêáβáêitαrGáưíG
ôlôêtrαêátálytiêGβôrúαr−áưêôsUG2015SG]SG]baaYT]baa6 45
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1013 s−βrαvôíG®spTbG−ô−âráưôdGoúúôêtGαúGáêtivátiαưGβrαêôíurôGáưíGíôtôr−iưátiαưGαúGíiúúusivitiôsGαúGliăİtG
İyírαêárâαưsUG2015SG[cZSGbbTc6 70

1012 várăôTsêálôGêαưtiưuαusGİyírαtİôr−álGβrαíuêtiαưGáưíGáêtivátiαưGαúG®spTbUGChemical CommunicationsSG
2015SG]XSGXYbXXT[ 5.8 57

1011 páêilôGsyưtİôsisGαúG−ultiβlôGôưzy−ôTêαưtáiưiưăG−ôtálTαrăáưiêGúrá−ôwαrksGiưGáGâiα−αlôêulôTúriôưílyG
ôưvirαư−ôưtUGChemical CommunicationsSG2015SG]XSGXZ[WbTXX 5.8 375

1010 wypTtô−βlátôíGrαuăİSGultrátİiưGiưαrăáưiêG−iêrαêáβsulôsGúαrGôưzy−ôGi−−αâilizátiαưUG2015SGZSG6]baT6]cb 18

1009 páêilôGúαr−átiαưGαúG®spTbGtİiưGúil−sGαưG®ưyGưáưαrαísUG2015SGXaSG]Z6WT]Z6[ 17

1008 kGúuưêtiαưálizôíGăráβİôưôGαxiíôGáưíGưáưαTzôαlitiêGi−iíázαlátôGúrá−ôwαrkGêα−βαsitôGásGáGİiăİlyG
áêtivôGáưíGrôusáâlôGêátálystGúαrG[ZGRGZÇGúαr−álGêyêlαáííitiαưGrôáêtiαưsUG2015SGZSGX[aacTX[ab] 20

1007 sưsiăİtsGiưtαGtİôGwαlôêulárGkssô−âlyGαúG®ôαlitiêGs−iíázαlátôGprá−ôwαrksGâyGo’sTw’UG2015SGYaSGZWbbTZWc] 48

1006 “uưiưăGαúG®spTnôrivôíGmárâαưGwitİGriăİGkêtivitySGxitrαăôưGpuưêtiαưálitySGáưíGYiôlíGTGkGmásôGúαrG
’uβôriαrGmyYGmáβturôUG2015SGbSGYXYZTZY 147

1005 ’yưtİôsisGαúGwixôíTviăáưíG®ôαlitiêGs−iíázαlátôGprá−ôwαrkGO®spTbTcWPGúαrGmyYGkísαrβtiαưUG2015SGY]SGY]XTY]b 30

1004 wypT−ixôíG−átrixG−ô−âráưôsdGzrôêisôGíisβôrsiαưGαúGwypGβártiêlôsGwitİGâôttôrGêα−βátiâilityGviáGáG
βártiêlôGúusiαưGáββrαáêİGúαrGôưİáưêôíGăásGsôβárátiαưGβrαβôrtiôsUG2015SG[cYSGYXTZX 135

1003 ’trátôăiôsGúαrGêαưtrαlliưăGêrystálGstruêturôGáưíGrôíuêiưăGusáăôGαúGαrăáưiêGliăáưíGáưíGsαlvôưtsGiưGtİôG
syưtİôsisGαúGzôαlitiêGi−iíázαlátôGúrá−ôwαrksUG2015SGXaSG[caWT[ca6 55

1002 kGsiưălôGβrôêursαrGáββrαáêİGúαrG®spGsyưtİôsisdGtráưsúαr−átiαưGαúGáGưôwGXnG[®ưOs−POrs−PYOykêPÇG
struêturôGtαGZnG®ưOs−PYGúrá−ôwαrksUG2015SGXaSGZccbT[WW] 3

1001 ”tiliziưăGlαwG®spTbGlαáíiưăGúαrGáưGásy−−ôtriêGz’úV®spTbG−ixôíG−átrixG−ô−âráưôGúαrGmyYVmr[G
sôβárátiαưUG2015SG]SGZWYW6TZWYX] 58

1000 páêilôG−αíiúiêátiαưGαúG®spTbG−ixôíG−átrixG−ô−âráưôGúαrGmyYVmr[GsôβárátiαưdGsyưtİôsisGáưíG
βrôβárátiαưUG2015SG]SG[ZXXWT[ZXYW 83

999 xáưαêrystálsGáưíGưáưα−átôriálsGαúGisαrôtiêulárGzôαlitiêGi−iíázαlátôGúrá−ôwαrksUG2015SGYX6SGX6XTXaW 13

998 ’táâilityGαúG®spTbG−ô−âráưôsGáưíGêrystálliưôGβαwíôrsGiưGwátôrGátGrαα−Gtô−βôráturôUG2015SG[b]SGXWZTXXX 142

997 “İôr−αsôưsitivôG’truêturálGmİáưăôsGáưíGkísαrβtiαưGzrαβôrtiôsGαúG®ôαlitiêGs−iíázαlátôG
prá−ôwαrkTbGO®spTbPUG2015SGXXcSGbYY6TbYZa 13

996 “İôGβαly−ôriêGuββôrGâαuưíGúαrGxGYGVxpGZGsôβárátiαưGáưíGâôyαưíeG®spTbGêαưtáiưiưăG−ixôíG−átrixG
−ô−âráưôsUG2015SG[b6SGYcTZc 13
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995 ’táâilityGαúGzôαlitiêGi−iíázαlátôGúrá−ôwαrksdGôúúôêtGαúGúαrêôíGwátôrGiưtrusiαưGáưíGúrá−ôwαrkG
úlôxiâilityGíyưá−iêsUG2015SG]SGbc[cbTbc]WY 25

994 ’yưtİôsisGαúG®ôαlitiêGs−iíázαlátôGprá−ôwαrkGmαrôT’İôllGxáưαsİôôtsG”siưăG®iưêTs−iíázαlôG
zsôuíαβαly−αrβİsUG2015SGaSGXbZ]ZT6X 43

993 páâriêátiαưGαúGáG’uâstitutôíGs−iíázαlátôGwátôriálGXGO’swTXPG−ô−âráưôGusiưăGβαstGsyưtİôtiêG
−αíiúiêátiαưGOz’wPGúαrGβôrváβαrátiαưGαúGwátôrVôtİáưαlG−ixturôsUG2015SGYYSGXYa]TXYb[ 14

992 wαrβİαlαăyGôvαlutiαưGáưíGăásGáísαrβtiαưGαúGβαrαusG−ôtálTαrăáưiêGúrá−ôwαrkG−iêrαêrystálsUG2015SG
[[SGX6bbbTcZ 10

991 zαlyíαβá−iưôGtôtİôrôíGôưzy−ôV−ôtálTαrăáưiêGúrá−ôwαrkGêα−βαsitôsGwitİGİiăİGstáâilityGáưíG
rôusáâilityUG2015SGaSGXbbbZT6 147

990 wôtálTαrăáưiêGúrá−ôwαrkGưáưαêrystálsGásGsáêriúiêiálGtô−βlátôsGúαrGİαllαwGáưíGôxêôβtiαưállyGβαrαusG
titáưiáGáưíGêα−βαsitôG−átôriálsUG2015SG][SGc[bZTcW 45

989 zrôβárátiαưGαúGrásβâôrryTlikôG®spTbVz’Gêα−βαsitôGsβİôrôsGviáGíisβôrsiαưGβαly−ôrizátiαưUG2015SG[[SGX6a]YTa 21

988 kGsurúáêtáưtGtô−βlátôTássistôíGstrátôăyGúαrGsyưtİôsisGαúG®spTbGİαllαwGưáưαsβİôrôsUG2015SGX6XSG6bYT6b] 17

987 ’yưtİôsisGáưíGêİáráêtôrisátiαưGαúGwypViαưiêGliγuiíVêİitαsáưG−ixôíG−átrixG−ô−âráưôsGúαrGmyYVxYG
sôβárátiαưUG2015SG]SGXWYZ]WTXWYZ6X 84

986 wáăưôtiêGpôZy[jwypsGíôêαrátôíGăráβİôưôGưáưαêα−βαsitôsGásGưαvôlGôlôêtrαêİô−iêálGsôưsαrGúαrG
ultrásôưsitivôGíôtôêtiαưGαúGíαβá−iưôUG2015SG]SGcbY6WTcbY6b 51

985 zrôβárátiαưGαúG−ôtálâ��αrăáưiêGúrá−ôwαrkGúil−sGâyGôlôêtrαβİαrôtiêGíôβαsitiαưG−ôtİαíUG2015SGX[YSGXcTYY 46

984 riăİTβôrúαr−áưêôGβαlyá−iíôGtİiưTúil−Tưáưαêα−βαsitôGrôvôrsôGαs−αsisG−ô−âráưôsGêαưtáiưiưăG
İyírαβİαâiêGzôαlitiêGi−iíázαlátôGúrá−ôwαrkTbUG2015SG[a6SGZWZTZXW 301

983 “İôr−álGstáâilityGαúG®spTbGuưíôrGαxiíátivôGáưíGiưôrtGôưvirαư−ôưtsdGkGβráêtiêálGβôrsβôêtivôGαưGusiưăG
®spTbGásGáGêátálystGsuββαrtUG2015SGYabSGYcZTZWW 97

982 zrαtαưiêGmαưíuêtivityGαúGxáưαêrystálliưôG®ôαlitiêGs−iíázαlátôGprá−ôwαrkGbUG2015SGX]ZSGXcTYa 36

981 zôrváβαrátiαưGαúGwátôrVôtİáưαlG−ixturôsGtİrαuăİGβαlyi−iíôGâásôíG−ixôíG−átrixG−ô−âráưôsG
êαưtáiưiưăG®spTbSGαríôrôíG−ôsαβαrαusGsiliêáGáưíG®spTbTsiliêáGêαrôTsİôllGsβİôrôsUG2015SGcWSG66cT6aa 75

980 kísαrβtivôGrô−αválGαúGársôưiêGúrα−GáγuôαusGsαlutiαưGâyGzôαlitiêGi−iíázαlátôGúrá−ôwαrkTbGO®spTbPG
ưáưαβártiêlôsUG2015SG[6]SG6aTa6 315

979 wiêrαwávôTkssistôíG’αlvôưtTprôôG’yưtİôsisGαúG®ôαlitiêGs−iíázαlátôGprá−ôwαrkT6aUG2016SGYWX6SGXTc 4

978 â��qrôôưâ��G’yưtİôsisGαúGwôtálTyrăáưiêGprá−ôwαrksUG2016SGYWX6SG[YcWT[Ycc 115
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977 xáưαβártiêlôsUG2016SG[cXT]YX 2

976 nôGxαvαG’yưtİôsisGαúGqαlíTxáưαβártiêlôTo−âôííôíSGxitrαăôưTnαβôíGxáưαβαrαusGmárâαưG
xáưαβártiêlôsGOkujxmPGwitİGoưİáưêôíGRôíuêtiαưGkâilityUG2016SGbSG]WYT]Wc 48

975 wôtálTyrăáưiêGprá−ôwαrksGnôrivôíGzαrαusGmárâαưsdG’yưtİôsôsSGzαrαsityGáưíGqásG’αrβtiαưG
zrαβôrtiôsUG2016SGZ[SGX]aTXa[ 29

974 zαlyOviưylGálêαİαlPV®spTbTxrYG−ixôíG−átrixG−ô−âráưôsGúαrGôtİáưαlGíôİyírátiαưGviáGβôrváβαrátiαưUG
2016SG6YSGXaYbTXaZc 76

973
“İôGzvkV®spTbGxáưαêα−βαsitôGwô−âráưôsdG“İôGniá−ôtôrGáưíG’urúáêôGRαuăİưôssGkíŞust−ôưtGâyG
®spTbGxáưαβártiêlôsSGriăİG—ôttáâilitySGs−βrαvôíGwôêİáưiêálGzrαβôrtySGáưíGoúúiêiôưtGyilV—átôrG
’ôβárátiαưUG2016SGZSGX6WWaY]

46

972 –ôrsátilôG−ôtálTαrăáưiêGúrá−ôwαrkTúuưêtiαưálizôíG−áăưôtiêGăráβİôưôGưáưαβαrαusGêα−βαsitôsdGksG
íôútG−átrixGúαrGİiăİTôúúôêtivôGôxtráêtiαưGáưíGβuriúiêátiαưGαúGtİôGxTliưkôíGălyêáưsUG2016SGcZYSG[XTb 27

971 RôsôárêİGtrôưíGαúG−ôtálâ��αrăáưiêGúrá−ôwαrksdGáGâiâliα−ôtriêGáưálysisUG2016SGXWcSG[bXT]XZ 63

970
wôtálTαrăáưiêGúrá−ôwαrkGíôrivôíGưitrαăôưTíαβôíGβαrαusGêárâαưjăráβİôưôGsáưíwiêİTlikôG
struêturôíGêα−βαsitôsGásGâiúuưêtiαưálGôlôêtrαêátálystsGúαrGαxyăôưGrôíuêtiαưGáưíGôvαlutiαưG
rôáêtiαưsUG2016SGXW6SGa[TbZ

164

969 RαlôGαúGêrystálGsizôGαưGswiưăTôúúôêtGáưíGáísαrβtiαưGiưíuêôíGstruêturôGtráưsitiαưGαúG®spTbUG2016SG[]SG6bcZTcWW 45

968 zİαtαưiêGİyâriíGêrystálsGêαưstruêtôíGúrα−GiưGsituGİαstTăuôstGưáưαêαưúiưô−ôưtGαúGáGliăİtTô−ittiưăG
êα−βlôxGiưG−ôtálTαrăáưiêGúrá−ôwαrkGβαrôsUG2016SGbSG6b]XTc 26

967 rα−αưuêlôárGwixôíT–álôưtGmαâáltGs−iíázαlátôGprá−ôwαrkGúαrGyxyăôưTovαlutiαưGolôêtrαêátálysisUG
2016SGYYSGZ6a6TbW 33

966 zrôβárátiαưGαúGăráβİôưôGưáưαTsİôôtGâαưíôíGznkVwypG−iêrαêáβsulôsGwitİGi−−αâilizôíGăluêαsôG
αxiíásôGásGáG−i−ôtiêG−ultiTôưzy−ôGsystô−GúαrGôlôêtrαêİô−iêálGsôưsiưăGαúGăluêαsôUG2016SG[SGZ6c]TZaWY 74

965 ’yưtİôsisGáưíGmİáráêtôrizátiαưGαúG®ôαlitiêGs−iíázαlátôGprá−ôwαrkTbj’αíálitôGmα−βαsitôGzártiêlôsUG
2016SGb]YSGXY]WTXY]] 1

964 kGnryiưăTprôôSG—átôrTlásôíGzrαêôssGúαrGpáâriêátiưăGwixôíTwátrixGwô−âráưôsGwitİGyutstáưíiưăG
zôrváβαrátiαưGzôrúαr−áưêôUG2016SGXYbSGXYcb]TXYcbb 8

963 mαV®spTbGrôtôrα−ôtálliêGxáưαβártiêlôsdGmαưtrαlGαúGxáưαêrystálG’izôGáưíGzrαβôrtiôsGâyGáG
wixôíTwôtálGkββrαáêİUG2016SGX6SG6[XcT6[Y] 62

962 nôvôlαβ−ôưtGαúG–ôrsátilôGwôtálTyrăáưiêGprá−ôwαrkGpuưêtiαưálizôíGwáăưôtiêGqráβİôưôGmαrôT’İôllG
liαêα−βαsitôGúαrGriăİlyG’βôêiúiêGRôêαăưitiαưGαúGqlyêαβôβtiíôsUG2016SGbSGYa[bYTYa[bc 54

961 oúúôêtivôGkísαrβtiαưG’ôβárátiαưGαúGưTrôxáưôVYTwôtİylβôưtáưôGiưGpáêilôlyG’yưtİôsizôíG®ôαlitiêG
s−iíázαlátôGprá−ôwαrksG®spTbGáưíG®spT6cUG2016SG]]SGXWa]XTXWa]a 24

960 wôtálTyrăáưiêGprá−ôwαrksGásGêuriưăGáêêôlôrátαrsGúαrGâôưzαxáziưôsUG2016SGXSGZcY[TZcZY 16

(2016-2016)
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959 zαly−αrβİis−Vβsôuíαβαly−αrβİis−GαúG−ôtálâ��αrăáưiêGúrá−ôwαrksGêα−βαsôíGαúGziưêOssPGáưíG
YT−ôtİyli−iíázαlôdGsyưtİôsisSGstáâilitySGáưíGáββliêátiαưGiưGăásGstαráăôUG2016SG6SGbcX[bTbcX]6 53

958 Rαα−Ttô−βôráturôGsyưtİôsisGαúGâi−ôtálliêGmαâ��®ưGâásôíGzôαlitiêGi−iíázαlátôGúrá−ôwαrksGiưGwátôrG
úαrGôưİáưêôíGmyYGáưíGrYGuβtákôsUG2016SG[SGX[cZYTX[cZb 104

957 ’urúáêtáưtTássistôíGsyưtİôsisGαúG®spTbGưáưαêrystálsGúαrGβİtİáliêGáêiíGáísαrβtiαưUG2016SGbWSG]YZT]ZW 15

956 kưGyYG’ôlúT’uúúiêiôưtGliα−i−ôtiêGxáưαβlátúαr−GúαrGriăİlyG’βôêiúiêGáưíGoúúiêiôưtGzİαtαíyưá−iêG
“İôráβyUG2016SGY6SGab[aTab6W 256

955 olôêtrαêİô−iêálG’yưtİôsisGáưíGmátálytiêGzrαβôrtiôsGαúGoưêáβsulátôíGwôtálGmlustôrsGwitİiưG®ôαlitiêG
s−iíázαlátôGprá−ôwαrksUG2016SGYYSGX66XZTX66YW 13

954 kGnryiưăTprôôSG—átôrTlásôíGzrαêôssGúαrGpáâriêátiưăGwixôíTwátrixGwô−âráưôsGwitİGyutstáưíiưăG
zôrváβαrátiαưGzôrúαr−áưêôUG2016SG]]SGXYacZT6 99

953 nôvôlαβ−ôưtGαúGwypTnôrivôíGmárâαưTlásôíGxáưα−átôriálsGúαrGoúúiêiôưtGmátálysisUG2016SG6SG]bbaT]cWZ 810

952 ®ưyj®spGmαrôâ��’İôllG’iưălôGmrystálsGpαr−ôíGâyGiưG’ituGmαưvôrsiαưGαúG®ưyGzártiêlôsUG2016SGYWX6SGZ]]ZTZ]]b 12

951 plôxiâlôGáưíGzαrαusGxáưαêôllulαsôGkôrαăôlsGwitİGriăİGvαáíiưăsGαúGwôtálTyrăáưiêTprá−ôwαrkG
zártiêlôsGúαrG’ôβárátiαưsGkββliêátiαưsUG2016SGYbSGa6]YTa 255

950 ®spTbGêαátôíGβαlyviưyliíôưôúluαriíôGOz–npPGİαllαwGúiâôrGúαrGİiăİlyGôúúiêiôưtGsôβárátiαưGαúGs−állGíyôG
−αlôêulôsUG2016SG]SGXWZTXXW 35

949 kββliêátiαưGαúGβαlyGOá−iíôTâTôtİylôưôGαxiíôPVzôαlitiêGi−iíázαlátôGúrá−ôwαrkGưáưαêα−βαsitôG
−ô−âráưôGiưGăásGsôβárátiαưUG2016SGY]SGcaaTccW 6

948 oúúiêiôưtGíô−ulsiúiêátiαưGαúGαilTiưTwátôrGô−ulsiαưsGusiưăGáGzôαlitiêGi−iíázαlátôGúrá−ôwαrkdG
kísαrβtivôGrô−αválGαúGαilGírαβlôtsGúrα−GwátôrUG2016SG[abSGcaTXW6 57

947 páâriêátiαưGαúGáGİiôrárêİiêállyGstruêturôíGru”’“TXGâyGáG−ixôíTliăáưíGáββrαáêİUG2016SG6SG6XWW6T6XWXY 26

946 uiưôtiêsGαúG®spTbG“İôr−álGnôêα−βαsitiαưGiưGsưôrtSGyxiíiziưăSGáưíGRôíuêiưăGoưvirαư−ôưtsUG2016SGXYWSGX[WX]TX[WY692

945 sưGsituGărαwtİGαúG®spTbGưáưαêrystálsGαưGláyôrôíGíαuâlôGİyírαxiíôGưáưαsİôôtsGúαrGôưİáưêôíGmyYG
êáβturôUG2016SG[]SGXY6ZYT] 41

944 srrôvôrsiâlôGmİáưăôGαúGtİôGzαrôG’truêturôGαúG®spTbGiưGmárâαưGniαxiíôGmáβturôGwitİG—átôrG
mαôxistôưêôUG2016SGXYWSGXZYbaTXZYc[ 30

943 ’αlvôưtlôssG’yưtİôsisGαúGwypsGátGriăİGzrôssurôUG2016SG[SGZabWTZab] 38

942 ryírαlytiêállyGstáâlôG®spTbjznw’Gêαrôâ��sİôllG−iêrαsβİôrôsGúαrGăásâ��sαliíGêİrα−átαăráβİiêG
sôβárátiαưUG2016SG6SGXZ[Y6TXZ[ZY 26
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941 sαưGúlαwGiưGáGzôαlitiêGi−iíázαlátôGúrá−ôwαrkGrôsultsGiưGiαưiêGíiαíôGβİôưα−ôưáUGChemical 
CommunicationsSG2016SG]YSGYacYT[ 5.8 21

940 liαlαăiêálGáββliêátiαưsGαúGziưêGi−iíázαlôGúrá−ôwαrkGtİrαuăİGβrαtôiưGôưêáβsulátiαưUG2016SG6SGc]XTc]a 17

939 páâriêátiαưGαúGzíj®spTbGêátálystsGwitİGíiúúôrôưtGzíGsβátiálGíistriâutiαưsGáưíGtİôirGêátálytiêG
βrαβôrtiôsUG2016SGYc6SGX[6TX]Z 60

938 mαưtrαlláâlôGsyưtİôsisGαúGzíj®spTvGêátálystsGâyGáưGássô−âlyG−ôtİαíUG2016SG6SGYXZZaTYXZ[[ 11

937 páâriêátiαưGαúGyαlkâ��sİôllGzíj®spTbGưáưαβártiêlôsGwitİGôxêôllôưtGêátálytiêGsizôTsôlôêtivityGúαrGtİôG
İyírαăôưátiαưGαúGαlôúiưsUG2016SGXbSGXa6WTXa6a 34

936 ’yưtİôsisGáưíGsôáwátôrGíôsáliưátiαưGαúG−αlôêulárGsiôviưăGzôαlitiêGi−iíázαlátôGúrá−ôwαrkG
−ô−âráưôsUG2016SGZb]SGa]TbY 98

935 xôwG−iêrαwávôTássistôíGsyưtİôsisGαúG®spTbUG2016SGY6SG[ZT[[ 25

934
®spTbGíôrivôíGêárâαưGOmT®spPGásGáGâiúuưêtiαưálGôlôêtrαưGáêêôβtαrGáưíGroRGêαêátálystGúαrGăTmZx[dG
êαưstruêtiαưGαúGáG−ôtálTúrôôSGállGêárâαưTâásôíGβİαtαêátálytiêGsystô−GúαrGôúúiêiôưtGİyírαăôưG
ôvαlutiαưUG2016SG[SGZbYYTZbYa

99

933 olôêtrαêİô−iêálGíôβαsitiαưGαúGzôαlitiêGi−iíázαlátôGúrá−ôwαrkGôlôêtrαíôGêαátiưăsGúαrGsuβôrêáβáêitαrG
ôlôêtrαíôsUG2016SGXcaSGYYbTY[W 95

932 ®ôαlitiêGi−iíázαlátôGúrá−ôwαrkTbGásGáGưáưαáísαrâôưtGúαrGráíαưGêáβturôUG2016SGYaSGX 5

931 ’yưtİôsisGαúGzíj®spTbGviáGáưGássô−âlyG−ôtİαídGsưúluôưêôGαúGtİôG−αlárGrátiαsGαúGzíV®ưYRGáưíG
YT−ôtİyli−iíázαlôV®ưYRUG2016SGYY]SGZZT[W 17

930 yưGtİôGzôαlitiêGi−iíázαlátôGúrá−ôwαrkTbGO®spTbPG−ô−âráưôGúαrGİyírαăôưGsôβárátiαưGúrα−Gsi−ulátôíG
âiα−ássTíôrivôíGsyưăásUG2016SGYZZSGaWTaa 19

929 mαưtrαllôíGsyưtİôsisGαúGİiăİlyGstáâlôGzôαlitiêGi−iíázαlátôGúrá−ôwαrkT6aGíαíôêáİôíráGáưíGtİôirGusôG
tαwárísGtİôGtô−βlátôíGúαr−átiαưGαúGáGİαllαwGmαZy[GêátálystGúαrGmyGαxiíátiαưUG2016SG6SG6cX]T6cYW 44

928 ’yưtİôsisGαúG®spTbGáưíG®spT6aGưáưαêrystálsGwitİGwôllTêαưtrαlláâlôGsizôGíistriâutiαưGtİrαuăİGrôvôrsôG
−iêrαô−ulsiαưsUG2016SGYbcSG]cT6[ 115

927 oưêáβsulátiưăGmuGưáưαβártiêlôsGiưtαG−ôtálTαrăáưiêGúrá−ôwαrksGúαrGưαưôưzy−átiêGăluêαsôGsôưsiưăUG
2016SGYYaSG]bZT]cW 117

926 mαưtrαlliưăG®spT6aGêrystálsGúαr−átiαưGtİrαuăİGváriαusGêαâáltGsαurêôsGiưGáγuôαusGsαlutiαưUG2016SG
YZ]SGXWaTXXY 88

925 ®spTbG−ô−âráưôsGwitİGi−βrαvôíGrôβrαíuêiâilityGúáâriêátôíGúrα−GsβuttôrTêαátôíG®ưyVálu−iưáG
suββαrtsUG2016SGX[XSGXXcTXY[ 49

924 ”ltrásôưsitivôGíôtôr−iưátiαưGαúGiưαrăáưiêGársôưiêGâyGİyíriíôGăôưôrátiαưTátα−iêGúluαrôsêôưêôG
sβôêtrα−ôtryGusiưăGpôZy[j®spTbGưáưαβártiêlôsGúαrGβrôêαưêôưtrátiαưUG2016SGXY[SG]abT]bZ 45
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923 “İôGôúúôêtGαúGsyưtİôsisGtô−βôráturôGαưGtİôGβártiêlôGsizôGαúGưáưαT®spTbUG2016SGYYXSGbTXZ 87

922 kưtiTβαisαưiưăGêαrôâ��sİôllG−ôtálV®spTbGêátálystGúαrGsôlôêtivôGálkôưôGİyírαăôưátiαưUG2016SGY6]SGYWZTYWc 11

921 ’truêturálGôúúôêtsGαưG’kzyTZ[GáưíG®spTbG−átôriálsGôxβαsôíGtαGsôáwátôrGsαlutiαưsSGáưíGtİôirG
βαtôưtiálGásGíôsáliưátiαưG−ô−âráưôsUG2016SGZaaSGXYbTXZa 52

920 oưêáβsulátiαưGαúGrôíGsulúurGêİrα−αβİαrôsGiưGáGzôαlitiêGi−iíázαlátôGúrá−ôwαrkGO®spTbPGviáGsαlvôưtG
ássistôíGliưkôrGôxêİáưăôUG2016SGYXcSGXaYTXaa 11

919 páêilôGsyưtİôsisGαúGưáưαsêálôGİiăİGβαrαsityGsRTwypsGúαrGlαwTkGíiôlôêtriêsGtİiưGúil−sUG2016SGYYXSG[WT[a 19

918 mαưtiưuαusG−iêrαrôáêtαrGsyưtİôsisGαúG®spTbGwitİGİiăİGsβáêôâ��ti−ôTyiôlíGáưíGtuưáâlôGβártiêlôGsizôUG
2016SGYbZSGcaXTcaa 72

917 yưôTstôβGsyưtİôsisGαúGưáưαstruêturôíG−ôsαβαrαusG®spTbVsiliêáGêα−βαsitôsUG2016SGYXcSGZXXTZX6 55

916
riăİTQuálityGwôtálTyrăáưiêGprá−ôwαrkG®spTbGwô−âráưôG’uββαrtôíGαưGolôêtrαíôβαsitôíG
®ưyVYT−ôtİyli−iíázαlôGxáưαêα−βαsitôdGoúúiêiôưtGkísαrâôưtGúαrGtİôGoưriêİ−ôưtGαúGkêiíiêGnruăsUG
2017SGaSGZcaab

29

915 ’i−ultáưôαusGsôβárátiαưGαúGưôutrálGáưíGêátiαưiêGáưálytôsGâyGαưôGíi−ôưsiαưálGαβôưGtuâulárGêáβilláryG
ôlôêtrαêİrα−átαăráβİyGusiưăGzôαlitiêGi−iíázαlátôGúrá−ôwαrkTbGásGstátiαưáryGβİásôUG2017SGX[b[SGcbTXW6 23

914 mİitαsáưV®spTbGwixôíTwátrixGwô−âráưôsGúαrGzôrváβαrátiαưGnôİyírátiαưGαúGssαβrαβáưαlUG2017SG[WSG6[bT6]] 25

913 zαlyá−iíôGtİiưGúil−Gêα−βαsitôG−ô−âráưôsGêαưtáiưiưăG®spTbGúαrGtİôGsôβárátiαưGαúGβİár−áêôutiêálG
êα−βαuưísGúrα−GáγuôαusGstrôá−sUG2017SGXacSGXXbTXY] 70

912 yưôTstôβGi−−αâilizátiαưGαúGáưtiâαíiôsGαưG®spTbVpôZy[GİyâriíGưáưαβártiêlôsGúαrGtİôGi−−uưαássáyG
αúG’táβİylαêαêêusGáurôusUG2017SGaSGX[XbTX[YY 16

911 s−βrαvôíGôtİáưαlGrôêαvôryGtİrαuăİG−ixôíT−átrixG−ô−âráưôGwitİGİyírαβİαâiêGwkpT6GásGúillôrUG
2017SGXabSGXW]TXXY 53

910 s−βrαviưăGİyírαstáâilityGαúG®spTbG−ô−âráưôsGviáGsurúáêôGliăáưíGôxêİáưăôUG2017SG]ZYSGXTb 43

909 RáβiíG−iêrαwávôTássistôíGsyưtİôsisGαúGİyâriíGzôαlitiêâ��i−iíázαlátôGúrá−ôwαrksGwitİG−ixôíG−ôtálsG
áưíG−ixôíGliưkôrsUG2017SG]SG6WcWT6Wcc 105

908 zαlyOβTviưylâôưzαiêGáêiíPTâlαêkTβαlystyrôưôG’ôlúTássô−âlôíG’truêturôsGásG“ô−βlátôsGiưGtİôG
’yưtİôsisGαúG®spTbUG2017SGXYSGa]ZTa]b 5

907 ’uβôrêritiêálGmyGYGúαrGtİôGsyưtİôsisGαúGưáưα−ôtriêG®spTbGáưíGlαáíiưăGwitİGİyβôrâráưêİôíG
á−iưαβαly−ôrsUGkββliêátiαưsGiưGmyGYGêáβturôUG2017SGXbSGX[aTX]] 27

906 wiêrαúluiíiêGrôáêtαrsGúαrGtİôGsizôTêαưtrαllôíGsyưtİôsisGαúG®spTbGêrystálsGiưGáγuôαusGβİásôUG2017SGXYYSGZXT[X 45
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905 “İôr−álGstáâilityGαúG®spTbG−ô−âráưôsGúαrGăásGsôβárátiαưsUG2017SG]ZYSGcTXc 55

904 “İôGáββliêátiαưsGαúGzôαlitiêGi−iíázαlátôGúrá−ôwαrkTbGiưGôlôêtriêálGôưôrăyGstαráăôGíôviêôsdGáGrôviôwUG
2017SGYbSGa]ZYTa][Z 35

903 kGvôrsátilôGsti−ulusTrôsβαưsivôG−ôtálTαrăáưiêGúrá−ôwαrkGúαrGsizôV−αrβİαlαăyGtuưáâlôGİαllαwG
−ôsαβαrαusGsiliêáGáưíGβrTtriăăôrôíGíruăGíôlivôryUG2017SG]SGYXY6TYXZY 62

902 ’αlvôưtlôssGmâ��mGmαuβliưăGαúGvαwGmárâαưGpuráưiêsGtαGriăİGmárâαưGpuôlGzrôêursαrsG”siưăGáưG
s−βrαvôíGqráβİôưôGyxiíôGmárâαêátálystUG2017SGaSGZcW]TZcX] 51

901 ®ôαlitiêTi−iíázαlôGúrá−ôwαrkGtİiưGúil−TâásôíGúlôxiâlôGrôsistivôGswitêİiưăG−ô−αryUG2017SGaSGYXW[]TYXW[c 23

900 mαưtrαlláâlôGzrôβárátiαưGαúGxáưαsêálôGwôtálâ��yrăáưiêGprá−ôwαrksGâyGsαưiêGviγuiíGwiêrαô−ulsiαưsUG
2017SG]6SG]bccT]cW] 23

899 ’İiôlíiưăGáăáiưstG”ưúαlíiưăGâyGo−âôííiưăGoưzy−ôsGiưGwôtálTyrăáưiêGprá−ôwαrksGviáGáGíôGxαvαG
kββrαáêİUG2017SGXZcSG6]ZWT6]ZZ 208

898 ®spTbGíôrivôíGβαrαusGxTíαβôíG®ưyGwitİGôưİáưêôíGvisiâlôGliăİtTírivôưGβİαtαêátálytiêGáêtivityUG2017SG
XWYSGXXWTXX[ 58

897 oưİáưêôíGâiα−i−iêGâáêtôriêiíálGsurúáêôsGâyGêαátiưăGwitİGβαsitivôlyTêİárăôíG®spGưáưαTíáăăôrGárráysUG
2017SGXZSGYXccTYYWa 44

896 nirôêtGsyưtİôsisGαúGβlátiưu−GưáưαíαtsGiưG®spTbVpôZy[Gêαrôâ��sİôllGİyâriíGưáưαβártiêlôsUG2017SGaSGZXYZcTZXY[Z 3

895 k−iưαTpuưêtiαưálizôíG®spTaGxáưαêrystálsdGs−βrαvôíGsưtriưsiêG’ôβárátiαưGkâilityGáưíGsưtôrúáêiálG
mα−βátiâilityGiưGwixôíTwátrixGwô−âráưôsGúαrGmyGVmrG’ôβárátiαưUG2017SGYcSGX6W6ccc 160

894 zsôuíαêáβáêitivôGviRGiưtôrêálátiαưGiưG®ưyV®ưyjmGêα−βαsitôsGôưáâlôsGİiăİTrátôGlitİiu−TiαưGstαráăôG
áưíGstáâlôGêyêláâilityUG2017SG[ZSGXXccbTXYWW[ 20

893 —átôrTâásôíGsyưtİôsisGαúGzôαlitiêGi−iíázαlátôGúrá−ôwαrkTbGúαrGmyYGêáβturôUG2017SGaSGYcYYaTYcYZY 20

892 ’ôlôêtivôGmátálytiêGzôrúαr−áưêôsGαúGxαâlôGwôtálGxáưαβártiêlôjwypGmα−βαsitôsdG“İôGmαưêα−itáưtG
oúúôêtGαúGkβôrturôG’izôGáưíG’truêturálGplôxiâilityGαúGwypGwátriêôsUG2017SGYZSGXXZcaTXX[WZ 35

891 “İôGíirôêtGsyưtİôsisGαúG®ưTiưêαrβαrátôíGưáưαsizôíGrT®’wT]GzôαlitôsGusiưăG®spTbGásGáGtô−βlátôGúαrG
ôưİáưêôíGêátálytiêGβôrúαr−áưêôUG2017SGXcSGZX]6TZX66 10

890 mαưíuêtivôGwôtálâ��yrăáưiêGprá−ôwαrkGxáưαwirôGkrráyGolôêtrαíôsGúαrGriăİTzôrúαr−áưêôG
’αliíT’tátôG’uβôrêáβáêitαrsUG2017SGYaSGXaWYW6a 325

889
RátiαưálGnôsiăưGαúGwôtálGyrăáưiêGprá−ôwαrkGxáưαêárriôrTlásôíGmαíôlivôryG’ystô−GαúGnαxαruâiêiưG
ryírαêİlαriíôV–ôráβá−ilGryírαêİlαriíôGúαrGyvôrêα−iưăGwultiíruăGRôsistáưêôGwitİGoúúiêiôưtG
“árăôtôíGmáưêôrG“İôráβyUG2017SGcSGXc6baTXc6ca

138

888 oưİáưêôGβİαtαvαltáiêGβôrúαr−áưêôGαúGtrisOYSYiTâiβyriíiưôPGêαâáltOssPVOsssPGâásôíGíyôTsôưsitizôíGsαlárG
êôllsGviáG−αíiúyiưăG“iyGYGsurúáêôGwitİG−ôtálTαrăáưiêGúrá−ôwαrksUG2017SGX[aSGXY6TXZY 18
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887 ’αliíGmαưúiưô−ôưtGαúGQuáưtu−GnαtsGiưG®spTbGúαrGoúúiêiôưtGáưíG’táâlôGmαlαrTmαưvôrsiαưG—İitôGvonsUG
2017SGXWSGXZ[6TXZ]W 11

886 zrôβárátiαưGαúGultráTstáâlôG®spTbGíisβôrsiαưsGiưGwátôrGáưíGôtİáưαlUG2017SGY[SGX6]]TX66W 8

885 wưyYGiưGsituGúαr−ôíGiưtαGtİôGβαrôsGαúGmTíαtsV®spTbGİyâriíGưáưαêα−βαsitôsGásGáưGôúúôêtivôG
γuôưêİôrGúαrGúluαrôsêôưêôGsôưsiưăGásêαrâiêGáêiíUG2017SGaSGX6[YZTX6[Ya 15

884 mα−βárisαưGαúGtİôGİyírαtİôr−álGstáâilityGαúG®spTbGưáưαêrystálsGáưíGβαlyêrystálliưôG−ô−âráưôsG
íôrivôíGúrα−GziưêGsáltGváriátiαưsUG2017SGXcaSGXb[TXba 22

883 olôvátôíGzôrúαr−áưêôGαúG“İiưGpil−Gxáưαêα−βαsitôGwô−âráưôsGoưáâlôíGâyGwαíiúiôíGryírαβİiliêG
wypsGúαrGxáưαúiltrátiαưUG2017SGcSGXca]TXcb6 264

882 ’yưtİôsisGαúGzôαlitiêGi−iíázαlátôGúrá−ôwαrkTbGβártiêlôsGαúGêαưtrαllôíGsizôsSGsİáβôsSGáưíGăátôG
áísαrβtiαưGêİáráêtôristiêsGusiưăGáGêôưtrálGêαllisiαưTtyβôG−iêrαrôáêtαrUG2017SGZXZSGaY[TaZZ 55

881 “İôGôúúôêtGαúG®ưyGαrG“iyGYGlαáíôíGưáưαβártiêlôsGαưGtİôGáísαrβtiαưGáưíGβİαtαêátálytiêGβôrúαr−áưêôG
αúGmuTl“mGáưíG®spTbGwypsUG2017SGXbaSG]TXW 28
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iưTsituGêárâαưizátiαưGαúG®spTbGúαrGôúúiêiôưtGwátôrGtrôát−ôưtUG2018SGY6SGY]YZTY]ZW 3

739 sưúluôưêôGαúGtİôGYT−ôtİyli−iíázαlôVziưêGưitrátôGİôxáİyírátôG−αlárGrátiαGαưGtİôGsyưtİôsisGαúGzôαlitiêG
i−iíázαlátôGúrá−ôwαrkTbGêrystálsGátGrαα−Gtô−βôráturôUG2018SGbSGc]ca 48

738 wôtálâ��αrăáưiêGúrá−ôwαrksGásGôxβáưíiưăGİyâriíGêárriôrsGwitİGíivôrsôGtİôráβôutiêGáββliêátiαưsUG2018
SGXTZ[ 3

737 kssôssiưăGtİôGs−βáêtGαúGzαiưtGnôúôêtsGαưGwαlôêulárGniúúusiαưGiưG®spTbG”siưăGwαlôêulárG’i−ulátiαưsUG
2018SGcSG[WZaT[W[[ 25

736 xáưαsêálôGwôtálTyrăáưiêGprá−ôwαrksGúαrG“İôráβôutiêSGs−áăiưăSGáưíG’ôưsiưăGkββliêátiαưsUG2018SGZWSGôXaWa6Z[ 353

735 máưêôrTmôllGs−áăiưăG”siưăGmαββôrTnαβôíG®ôαlitôGs−iíázαlôGprá−ôwαrkTbGxáưαêrystálsGoxİiâitiưăG
yxiíátivôGmátálytiêGkêtivityUG2018SGXZSGY6[XTY6[b 2

734 xáưαsêálôGwôlittiưj®ôαlitiêGs−iíázαlátôGprá−ôwαrksGúαrGoưİáưêôíGkưtiêáưêôrGkêtivityGáưíG
wôêİáưis−GkưálysisUG2018SGXWSGYYca[TYYcb[ 34

733 márâαưGíαtsGúαrGβrα−αtiưăGtİôGărαwtİGαúG®spTbGêrystálsGtαGαâtáiưGúluαrôsêôưtGβαwíôrsGáưíGtİôirG
áββliêátiαưGúαrGlátôưtGúiưăôrβriưtGi−áăiưăUG2018SGYWSG]W]6T]W6W 10

732 RáβiíGáưíG’êáláâlôG’yưtİôsisGαúG®ôαlitiêGs−iíázαlôGprá−ôwαrkGO®spTbPGáưíGitsG”sôGúαrGtİôGnôtôêtiαưG
αúG“ráêôGvôvôlsGαúGxitrαárα−átiêGoxβlαsivôsUG2018SGYSGXbWWW]Z 13

731 oêαưα−iêálSGôưvirαư−ôưtálGúriôưílyGsyưtİôsisSGêİáráêtôrizátiαưGúαrGtİôGβrαíuêtiαưGαúGzôαlitiêG
i−iíázαlátôGúrá−ôwαrkTbGO®spTbPGưáưαβártiêlôsGwitİGôưİáưêôíGmyYGáísαrβtiαưUG2018SGXXSGXWaYTXWbZ 33

730 mİô−αrôsistivôGăásGsôưsαrGâásôíGαưG®spTbV®spT6aGưáưαêrystálsUG2018SGYa[SG6WXT6Wb 57

729 oúúôêtsGαúGzαstT’yưtİôsisGkêtivátiαưGáưíGRôlátivôGru−iíityGαưGkísαrβtiαưGzôrúαr−áưêôGαúG®spTbGúαrG
máβturiưăG“αluôưôGúrα−GáGqásGzİásôGiưGáGmαưtiưuαusGwαíôUG2018SGbSGZXW 15

728 oưİáưêiưăGmyYVmr[GsôβárátiαưGβôrúαr−áưêôGáưíG−ôêİáưiêálGstrôưătİGαúG−ixôíT−átrixG−ô−âráưôG
viáGêα−âiưôíGusôGαúGăráβİôưôGαxiíôGáưíG®spTbUG2018SG6aSGX]6TX6Z 48

727 wôtálTyrăáưiêGprá−ôwαrkGxáưαêrystálsUG2018SGZSGa[]cTa[aX 15

726 RôêôưtGnôvôlαβ−ôưtGαúG®ôαlitiêGs−iíázαlátôGprá−ôwαrksGO®spsPGnôrivôíGzαrαusGmárâαưGlásôíG
wátôriálsGásGolôêtrαêátálystsUG2018SGbSGXbWXY]a 157
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725 zαllôưTlikôG®spTbGêαllαiíαsα−ôsGviáGô−ulsiαưGtô−βlátiưăGáưíGôtêİiưăUGChemical CommunicationsSG
2018SG][SGb]W6Tb]Wc 5.8 14

724 liα−iưôrálizôíGwôtálTyrăáưiêGprá−ôwαrkGxáưαβártiêlôsGoưáâlôGsưtráêôllulárGnôlivôryGáưíG
oưíαTvysαsα−álGRôlôásôGαúGxátivôGkêtivôGzrαtôiưsUG2018SGX[WSGccXYTccYW 233

723 kG−ôtálâ��αrăáưiêGúrá−ôwαrkGưáưα−átôriálGásGáưGiíôálGlαáíiưăGβlátúαr−GúαrGultrásôưsitivôG
ôlôêtrαêİô−ilu−iưôsêôưêôGi−−uưαássáysUG2018SG[YSGXZ]]bTXZ]6[ 8

722 wαrβİαlαăiêálGwáβGαúG®spTbGmrystálsGwitİGpivôGnistiưêtivôG’İáβôsdGpôáturôGαúGpillôrGiưGwixôíTwátrixG
wô−âráưôsGαưGmZr6VmZrbG’ôβárátiαưUG2018SGZWSGZ[6aTZ[aZ 48

721 wultiúuưêtiαưálGêôllulαsôTâásôíGáirGúiltôrsGwitİGİiăİGlαáíiưăsGαúG−ôtálâ��αrăáưiêGúrá−ôwαrksG
βrôβárôíGâyGiưGsituGărαwtİG−ôtİαíGúαrGăásGáísαrβtiαưGáưíGáưtiâáêtôriálGáββliêátiαưsUG2018SGY]SG]cccT6WXW 79

720 ®ưVmαG®spGúá−ilydGw—GsyưtİôsisSGêİáráêtôrizátiαưGáưíGstáâilityGuβαưGİálαăôưGsαrβtiαưUG2018SGX][SG[]aT[6[ 30

719 rárưôssiưăGpillôrGwátôriálsGúαrGoưİáưêiưăGliαăásG’ôβárátiαưGwô−âráưôsUG2018SGXXbSGb6]]Tba6c 154

718 mαưtrαllôíGsyưtİôsisGαúGưαvôlGαưôTíi−ôưsiαưálGstruêturôíG®spsGviáGsuβrá−αlôêulárGsôlúTássô−âliôsUG
2018SGYWSGZXacTZXb6 2

717 páâriêátiαưGαúGziưêTâásôíGêααríiưátiαưGβαly−ôrGưáưαêuâôsGáưíGβαstT−αíiúiêátiαưGtİrαuăİGêαββôrG
íôêαrátiαưUG2018SGXXSG]bcWT]cWX 6

716 oúúiêiôưtGrô−αválGαúGưiêkôlOssPGúrα−GİiăİGsáliưityGwástôwátôrGâyGáGưαvôlGzkkV®spTbVz–npGİyâriíG
ultráúiltrátiαưG−ô−âráưôUG2018SGX[ZSGbaTcb 92

715 ’yưtİôsisGáưíGsizôGêαưtrαlGαúGzôαlitiêGi−iíázαlátôGúrá−ôwαrkTbGO®spTbPdGprα−GtİôGβôrsβôêtivôGαúG
rôáêtiαưGkiưôtiêsGáưíGtİôr−αíyưá−iêsGαúGưuêlôátiαưUG2018SGYX6SGZcZT[WX 22

714 qαlíTxáưαβártiêlôToưêáβsulátôíG®spTbGúαrGáGwôíiátαrTprôôGoưzy−átiêGqluêαsôG’ôưsαrGâyG
k−βôrα−ôtryUG2018SGXSGZ6WWTZ6Wa 44

713 oưİáưêô−ôưtGαúGmyYGáísαrβtiαưGáưíGsôβárátiαưGúαrGưαưTβαrαusG®ưVmαGázαlátôGúrá−ôwαrksGviáG
ôtİáưαlTiưíuêôíGstruêturálGtráưsúαr−átiαưUG2019SGcbSGccTXXY 3

712 ’yưtİôsisGαúG®spTXXGâ��GsưúluôưêôGαúGtİôGsyưtİôsisGβárá−ôtôrsGαưGtİôGβİásôGβurityUG2019SGYa]SGXWYTXXW 7

711 RôăulátiưăGpluαrôsêôưtGkβtá−ôrT’ôưsiưăGlôİáviαrGαúG®ôαlitiêGs−iíázαlátôGprá−ôwαrkGO®spTbPG
zlátúαr−GviáGváưtİáưiíôGsαưGnαβiưăUG2019SGXXSGZXa]]TZXa6Y 26

710 yríôrôíGmαi−−αâilizátiαưGαúGáGwultiôưzy−ôGmásêáíôG’ystô−GwitİGáGwôtálGyrăáưiêGprá−ôwαrkGiưGáG
wô−âráưôdGRôíuêtiαưGαúGmyGtαGwôtİáưαlUG2019SGXXSGZZ]bXTZZ]bb 23

709 zαlyβİôưylôưôG’ulúiíôG”ltráúiưôGpiârαusGwô−âráưôGwαíiúiôíGâyGxáưαsêálôG®spTbGúαrGriăİlyG
oúúôêtivôGkísαrβtiαưSGsưtôrêôβtiαưSGáưíGRôêyêliưăGαúGsαíiưôG–áβαrUG2019SGXXSGZXYcXTZXZWX 31

708 zôrúαr−áưêôGiưvôstiăátiαưGαúG®ôαlitiêGs−iíázαlátôGprá−ôwαrkGâ��GbGO®spTbPGiưGtİôGrô−αválGαúG
triêİlαrαôtİylôưôGúrα−GáγuôαusGsαlutiαưsUG2019SGX]WSGXW[Xb] 31
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707 ’izôTnôβôưíôưtGwôêİáưiêálGzrαβôrtiôsGαúGáGwôtálTyrăáưiêGprá−ôwαrkdGsưêrôásôGiưGplôxiâilityGαúG
®spTbGâyGmrystálGnαwưsiziưăUG2019SGXcSG6X[WT6X[Z 18

706 váêêásôGoưêáβsulátiαưGiưG®spTbGwôtálTyrăáưiêGprá−ôwαrkG’İαwsG’táâilityGoưİáưêô−ôưtGáưíG
’uâstrátôG’ôlôêtivityUG2019SGbSGXZZaTXZ[[ 19

705 sưGvitrαGáưtiβrαliúôrátivôGstuíyGαúGêurêu−iưGlαáíôíGưáưαGzôαlitiêGi−iíázαlátôGúrá−ôwαrkGİyâriíG
âiα−átôriálsGαưGrôváGêôllsUG2019SGacSGYbbTYc[ 1

704 oúúiêiôưtGylôúiưsGoβαxiíátiαưGαưG”ltráúiưôGrYyâ��—yxGxáưαβártiêlôsGwitİG’βôêtrαsêαβiêGoviíôưêôGαúG
sưtôr−ôíiátôG’βôêiôsUG2019SGcSGa6[XTa6]W 15

703 wiưôrálizátiαưTsưsβirôíG’yưtİôsisGαúGwáăưôtiêG®ôαlitiêGs−iíázαlôGprá−ôwαrkGmα−βαsitôsUG2019SGXZXSGXZ6b[TXZ6bc2

702 riăİGlitİiu−GáưαíiêGβôrúαr−áưêôGαúGúlαwôrTlikôGêárâαưGưáưαúlákôsGíôrivôíGúrα−GwypGâásôíGαưG
íαuâlôGliăáưísUG2019SGbW6SG]YWT]Yb 4

701 riăİTêáβáêitáưêôGsuβôrêáβáêitαrGâásôíGαưGưitrαăôưTíαβôíGβαrαusGêárâαưsTsáưíwiêİôíGăráβİôưôG
İyâriíGúrá−ôwαrksUG2019SGY]SG6WXaT6WYZ 6

700 wiưôrálizátiαưTsưsβirôíG’yưtİôsisGαúGwáăưôtiêG®ôαlitiêGs−iíázαlôGprá−ôwαrkGmα−βαsitôsUG2019SG]bSGXZ]]WTXZ]]]18

699
nôvôlαβ−ôưtGαúGáG’ôưsitivôGniáăưαstiêGnôviêôGlásôíGαưG®ôαlitiêGs−iíázαlátôGprá−ôwαrksTbG”siưăG
pôrrαêôưôâ��qráβİôưôGyxiíôGásGolôêtrαáêtivôGsưíiêátαrGúαrGzsôuíα−αưásGáôruăiưαsáGnôtôêtiαưUG
2019SGaSGXYa6WTXYa6c

25

698 ®ôαlitiêGs−iíázαlátôGprá−ôwαrkTbGásGβrT’ôưsitivôGxáưαêárriôrGúαrGIkrsôưiêG“riαxiíôIGnruăGnôlivôryUG
2019SGY]SGXZXbcTXZXc6 19

697 wôtálTyrăáưiêGprá−ôwαrksGúαrGpααíG’áúôtyUG2019SGXXcSGXW6ZbTXW6cW 217

696 liα−i−ôtiêGwiưôrálizátiαưGαúGmytαêİrα−ôGêGs−βrαvôsGtİôGmátálytiêGoúúiêiôưêyGáưíGmαưúôrsGáG
puưêtiαưálGwultiToưzy−ôGmα−βαsitôUG2019SGcSG6[b 3

695 ®spTbGíôrivôíGưitrαăôưSGβİαsβİαrusGáưíGsulúurGtriTíαβôíG−ôsαβαrαusGêárâαưGúαrGâααstiưăG
ôlôêtrαêátálysisGtαGαxyăôưGrôíuêtiαưGiưGuưivôrsálGβrGráưăôUG2019SGZXbSGabZTacZ 16

694 “uưiưăGưTklkáưôGkísαrβtiαưGαưGwixôíTviưkôrG®ôαlitiêGs−iíázαlátôGprá−ôwαrkTbTcWGviáGmαưtrαlláâlôG
viăáưíGryâriíizátiαưdGsưsiăİtGiưtαGtİôGmαưúiưô−ôưtGúrα−GáưGoưôrăôtiêsGzôrsβôêtivôUG2019SG]bSGXZYa[TXZYbZ 5

693 ryálurαưiêGáêiíVGêárâαxylátôíG®ôαlitiêGs−iíázαlátôGprá−ôwαrkGúil−GwitİGi−βrαvôíG−ôêİáưiêálGáưíG
áưtiâáêtôriálGβrαβôrtiôsUG2019SGYYYSGXX]WZZ 25

692 ’truêturálGêαưtrαlGαúGêôllulαsôGưáưαúiârαusGêα−βαsitôG−ô−âráưôGwitİG−ôtálGαrăáưiêGúrá−ôwαrkG
O®spTbPGúαrGİiăİlyGsôlôêtivôGrô−αválGαúGêátiαưiêGíyôUG2019SGYYYSGXX]WXb 37

691 olôêtrαêİô−iêállyG’ôưsiưăGαúG“riêİlαrαáêôtiêGkêiíGwitİGsrαưOssPGzİtİálαêyáưiưôGáưíG®ưTlásôíGwôtálG
yrăáưiêGprá−ôwαrkGxáưαêα−βαsitôsUG2019SG[SGXcZ[TXc[X 38

690 xαvôlGưáưαβártiêlôsGαúGêôriu−TíαβôíGzôαlitiêGi−iíázαlátôGúrá−ôwαrksGwitİGíuálGâôưôúitsGαúG
áưtiâáêtôriálGáưíGáưtiTiưúlá−−átαryGúuưêtiαưsGáăáiưstGβôriαíαưtitisUG2019SGaSG6c]]T6caX 31
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689 riăİGyiôlíGαúGİyírαăôưGβôrαxiíôGαưG−αíiúiôíGăráβİitôGúôltGôlôêtrαíôGwitİGưitrαăôưTíαβôíGβαrαusG
êárâαưGêárâαưizôíGâyGzôαlitiêGi−iíázαlátôGúrá−ôwαrkTbGO®spTbPGưáưαêrystálsUG2019SGY]]SGXXZXXc 19

688 s−−uưαássáyGúαrGmáríiáêG“rαβαưiưGsGwitİGpluαrôsêôưtG’iăưálGk−βliúiêátiαưGâyGryírαlyzôíGmαu−áriưG
RôlôásôíGúrα−GáGwôtálâ��yrăáưiêGprá−ôwαrkUG2019SGYSGaXaWTaXaa 17

687 wôtálTyrăáưiêGprá−ôwαrkTsưtôărátôíGoưzy−ôsGásGliαrôáêtαrGúαrGoưİáưêôíG“İôráβyGáăáiưstG’αliíG
“u−αrGviáGáGmásêáíôGmátálytiêGRôáêtiαưUG2019SG]SG6YWaT6YX] 33

686 kG’i−βlôG’tôβGtαwáríGoưİáưêiưăGryírαtİôr−álG’táâilityGαúG®spTbUG2019SG[SGXccW]TXccXY 18

685 zrôβárátiαưGαúG®spTbVưáturálGzláưtGpiâôrGmα−βαsitôsGviáGliα−i−ôtiêGwiưôrálizátiαưGúαrGriăİlyG
oúúiêiôưtGRô−αválGαúGpαr−álíôİyíôUG2019SG[SGXYYc[TXYZWZ 4

684 olôêtrαưTlôá−Tná−áăôGiưGwôtálGyrăáưiêGprá−ôwαrksGiưGtİôG“owUG2019SGY]SGXaW[TXaW] 4

683
βrTRôsβαưsivôGzαly−ôrT’táâilizôíG®spTbGxáưαêα−βαsitôsGúαrGpluαrôsêôưêôGáưíGwáăưôtiêG
RôsαưáưêôGnuálTwαíálGs−áăiưăTquiíôíGmİô−αTVzİαtαíyưá−iêGmα−âiưátiαưálGmáưêôrG“İôráβyUG
2019SGXXSGZ[Y6bTZ[YbX

48

682 zrôêisôGwôásurô−ôưtGáưíGmαưtrαllôíG“uưiưăGαúGoúúôêtivôG—iưíαwG’izôsGiưG®spTbGprá−ôwαrkGúαrG
oúúiêiôưtG’ôβárátiαưGαúG ylôưôsUG2019SGXcSG6]W6T6]XW 35

681 olôêtrαêİô−iêálGtİrα−âiưGáβtásôưsαrGâásôíGαưGusiưăG−áăưôtiêGưáưαβártiêlôsGáưíGβαrαusGêárâαưG
βrôβárôíGâyGêárâαưizátiαưGαúGáGziưêOssPTYT−ôtİyli−iíázαlôG−ôtálTαrăáưiêGúrá−ôwαrkUG2019SGXb6SG6]c 10

680 kưtiăôưTôưáâlôíGúáêilôGβrôβárátiαưGαúGwypGưáưαváêêiưôGtαGáêtivátôGtİôGêα−βlô−ôưtGsystô−GúαrG
ôưİáưêôíGáưtiăôưT−ôíiátôíGi−−uưôGrôsβαưsôUG2019SGaSG[WYYT[WY6 6

679 zlás−áTêátálysôíGrôáêtiαưGwGRGvTrGThGwypsdGúáêilôGáưíGtuưáâlôGêαưstruêtiαưGαúG−ôtálTαrăáưiêG
úrá−ôwαrksGiưGíiôlôêtriêGâárriôrGíisêİárăôUGChemical CommunicationsSG2019SG]]SGXYXcYTXYXc] 5.8 16

678 ®spTbGưáưαβártiêlôsGtİiưGúil−GátGáưGαilâ��wátôrGiưtôrúáêôGásGáưGôlôêtrαêátálystGúαrGtİôG−ôtİáưαlG
αxiíátiαưGrôáêtiαưGwitİαutGtİôGáββliêátiαưGαúGưαâlôG−ôtálsUG2019SG[ZSGX]bXXTX]bYY 9

677 xαvôlGâαviưôGêárâαưiêGáưİyírásôGôưêáβsulátôíGiưGáG−ôtálTαrăáưiêGúrá−ôwαrkdGáGưôwGβlátúαr−GúαrG
âiα−i−ôtiêGsôγuôstrátiαưGαúGmyUUG2019SGcSGYb[6WTYb[6c 11

676 “αxiêityGsêrôôưiưăGαúGtwαGβrôválôưtG−ôtálGαrăáưiêGúrá−ôwαrksGúαrGtİôráβôutiêGusôGiưGİu−áưGluưăG
ôβitİôliálGêôllsUG2019SGX[SGa]bZTa]cX 23

675 tαllyGărôôưGwypdGêαưúiưô−ôưtGáưíGβİαtαáêtivátiαưGαúGβİαtαsystô−GsGiưGáG−ôtálâ��αrăáưiêGúrá−ôwαrkUG
2019SGXSGc[TXW[ 11

674 oưİáưêôíGstriββiưăGvαltá−−ôtriêGrôsβαưsôGαúGrăYRSGmuYRSGzâYRGáưíGmíYRGâyG®spTbGáưíGitsG
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i−−uưαássáyGαúGêárâαİyírátôGáưtiăôưGY[TYUG2019SGXYcSG[YT[c 27

(2019-2019)

33
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liα−iưôrálizátiαưUG2019SGXXSGXbWaTXbYW 78
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βrôβárôíGviáGátα−iêGláyôrGíôβαsitiαưUG2020SG]]SGZX6aTZXbW 10
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íôăráíátiαưGαúGαrăáưiêGíyôUG2020SGY[XSGXY]WYX 45

579 o−âôííiưăGêárâαưGíαtsGáưíGăαlíGưáưαêlustôrsGiưG−ôtálTαrăáưiêGúrá−ôwαrksGúαrGrátiα−ôtriêG
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569 rnllj®spTbGúluαrôsêôưtGưáưαβrαâôGwitİGİôrôíitáryGálêαİαlsGsôlôêtivityGúαrGêİô−iêálGsôưsiưăUG2020SG
Yc[SGXWcc]c 6

568 wixôíG−átrixG−ô−âráưôsGêαưsistiưăGαúG®spTbGiưGruââôryGá−βİiβİiliêGêαβαly−ôrdG’i−ultáưôαusG
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560 oưêáβsulátiαưGαúGôưzy−ôGâyG−ôtálTαrăáưiêGúrá−ôwαrkGúαrGsiưălôTôưzy−átiêGâiαúuôlGêôllTâásôíG
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468 xαvôlGêαttαưGúiâôrTêαválôưtGαrăáưiêGúrá−ôwαrkGİyâriíG−αưαlitİGúαrGrôvôrsiâlôGêáβturôGαúGiαíiưôUG
2020SGYaSG]bacT]bcY 18

467 —átôrTâásôíGrαutôsGúαrGsyưtİôsisGαúG−ôtálTαrăáưiêGúrá−ôwαrksdGkGrôviôwUG2020SG6ZSG66aT6b] 103

466 wôêİáưαêİô−iêálGsyưtİôsisGαúGwypsUG2020SGXcaTYYY 4

465 sưTsituGβrôβárátiαưGαúGİαllαwGêôllulαsôGưáưαêrystálsVzôαlitiêGi−iíázαlátôGúrá−ôwαrkGİyâriíG
−iêrαsβİôrôsGíôrivôíGúrα−GziêkôriưăGô−ulsiαưUG2020SG]aYSGX6WTX6c 17

464 mαưtrαlliưăGtİôG−αrβİαlαăyGαúG−ôtálTαrăáưiêGúrá−ôwαrksGáưíGβαrαusGêárâαưG−átôriálsdG−ôtálG
αxiíôsGásGβri−áryGárêİitôêturôTíirôêtiưăGáăôưtsUG2020SG[cSGZZ[bTZ[YY 104

463 wαíiúiêátiαưGαúG®spTbGwitİGtriôtİylá−iưôG−αlôêulôsGúαrGôưİáưêôíGiαíiưôGáưíGârα−iưôGáísαrβtiαưUG
2020SG]WcSGXXc6ab 6

462 oúúiêiôưtGkísαrβtivôG’ôβárátiαưGáưíGnôtôr−iưátiαưGαúGzİôưαliêGkêiísGúrα−GyráưăôGzôôlsG”siưăG
ryβôrTmrαssliưkôíGzαly−ôrGlásôíG®ôαlitiêGs−iíázαlátôGprá−ôwαrkTbGO®spTbPGmα−βαsitôsUG2020SG]ZSGY6Z6TY6]] 2

461 ®ôαlitiêGi−iíázαlátôGúrá−ôwαrkTbGO®spTbPGúαrGíruăGíôlivôrydGkGêritiêálGrôviôwUG2021SGX]SGYYXTYZa 22

460 kưGi−βrαvôíGİyâriíGưáưαêα−βαsitôsGαúGriêôGİuskGíôrivôíGăráβİôưôGOqRrkPV®ôαlitiêGi−iíázαlátôG
úrá−ôwαrkTbGúαrGİyírαăôưGáísαrβtiαưUG2021SG[6SGY[b6[TY[ba6 7

459 ®ưTâásôíG−ôtálâ��αrăáưiêGúrá−ôwαrksGásGsáêriúiêiálGáăôưtsGúαrGtİôGsyưtİôsisGαúG®ưV®’wT]GêátálystsG
áưíGtİôirGáββliêátiαưsGiưGtİôGárα−átizátiαưGαúG−ôtİáưαlUG2021SGZa]SGaWTab 4

458 zαtôưtiálGtİrôátsGαúGzôαlitiêGi−iíázαlátôGúrá−ôwαrkTbGưáưαβártiêlôsGtαGáγuátiêGúuưăiGássαêiátôíG
witİGlôáúGíôêα−βαsitiαưUG2021SG[WXSGXYZYaZ 5

457 “İôGsyưôrăistiêGêátálysisGαưGmαGưáưαβártiêlôsGáưíGmαxxGsitôsGαúGáưiliưôT−αíiúiôíG®spGíôrivôíG
mαjxmsGúαrGαxiíátivôGôstôriúiêátiαưGαúGrwpUG2021SGZYSG6b]T6cW 23

456 plôxiâlôGállTsαliíTstátôGsuβôrêáβáêitαrGâásôíGαưGβαlyİôírαưGmT®spTbVzkxsGêα−βαsitôGsyưtİôsizôíGâyG
uưiβαlárGβulsôGôlôêtrαíôβαsitiαưG−ôtİαíUG2021SGY]SGaaaTaba 6
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455 ’yưtİôsisGαúGYnGưáưαβαrαusGzôαlitiêGi−iíázαlátôGúrá−ôwαrkGưáưαsİôôtsGúαrGíivôrsôGáββliêátiαưsUG
2021SG[ZXSGYXZ6aa 13

454 ®ôαlitiêGi−iíázαlátôGúrá−ôwαrkTâásôíGưáưα−átôriálsGúαrGtİôGêáβturôGαúGİôávyG−ôtálGiαưsGáưíG
ráíiαưuêliíôsdGkGrôviôwUG2021SG[W6SGXYaXZc 80

453 kGrátiα−ôtriêGúluαrôsêôưêôGsôưsαrGúαrGtritiêαưázαlôGâásôíGαưGtİôGôưêáβsulátôíGâαrαưTíαβôíGáưíG
βİαsβİαrαusTíαβôíGêárâαưGíαtsGiưGtİôG−ôtálGαrăáưiêGúrá−ôwαrkUG2021SGY[6SGXXbc]X 8

452 oưêáβsulátiưăGôưzy−ôGiưtαG−ôtálTαrăáưiêGúrá−ôwαrkGíuriưăGiưTsituGărαwtİGαưGêôllulαsôGáêôtátôG
ưáưαúiâôrsGásGsôlúTβαwôrôíGăluêαsôGâiαsôưsαrUG2021SGXaXSGXXY6cW 48

451 oưİáưêiưăGwypGβôrúαr−áưêôGtİrαuăİGtİôGiưtrαíuêtiαưGαúGβαly−ôrGăuôstsUG2021SG[YaSGYXZ]Y] 40

450 páêilôGsyưtİôsisGαúG®spTbGưáưαβártiêlôsGusiưăGβαlárGáêôtiêGáêiíGsαlvôưtGúαrGôưİáưêôíGáísαrβtiαưGαúG
−ôtİylôưôGâluôUG2021SGZXWSGXXW6YW 17

449
mαưstruêtiαưGαúGwypTâásôíGsuβôrİyírαβİαâiêGêα−βαsitôGêαátiưăGwitİGôxêôllôưtGáârásiαưG
rôsistáưêôGáưíGíuráâilityGúαrGsôlúTêlôáưiưăSGêαrrαsiαưGrôsistáưêôSGáưtiTiêiưăSGáưíGlαáíiưăTiưêrôásiưăG
rôsôárêİUG2021SG[WbSGXYaZ[Z
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448 nátáTírivôưGβárá−ôtôrGαβti−izátiαưGúαrGtİôGsyưtİôsisGαúGİiăİTγuálityGzôαlitiêGi−iíázαlátôG
úrá−ôwαrksGviáGáG−iêrαírαβlôtGrαutôUG2021SGZYSGY66TYaX 2

447 zαlárityTíôβôưíôưtGβártiêlôGsizôGαúGzôαlitiêGi−iíázαlátôGúrá−ôwαrkGsyưtİôsizôíGiưGváriαusGsαlvôưtsUG
2021SGY]cSGXY[WYX 0

446 xTmx“V®spTbGưáưαTáísαrâôưtGúαrGáísαrβtivôGíôsulúurizátiαưGαúGtİôGliγuiíGstrôá−sdGoxβôri−ôưtálG
áưíUG2021SGcSGXW[bW6 6

445 nôsiăưGαúG−ôtálTαrăáưiêGúrá−ôwαrksGOwypsPTâásôíGβİαtαêátálystGúαrGsαlárGúuôlGβrαíuêtiαưGáưíG
βİαtαTíôăráíátiαưGαúGβαllutáưtsUG2021SG[YSGbaYTcWZ 22

444 páâriêátiαưGαúG®ưTâásôíG−áăưôtiêGzôαlitiêGi−iíázαlátôGúrá−ôwαrkGâiαưáưαêα−βαsitôGusiưăGâásilG
sôôíG−uêiláăôGúαrGrô−αválGαúGázαGêátiαưiêGáưíGáưiαưiêGíyôsGúrα−GáγuôαusGsαlutiαưUG2021SGX6aSGXWa6TXWcW 25

443 nôtôr−iưátiαưGαúGtráêôGâisβİôưαlsGiưGúuưêtiαưálGâôvôráăôsGtİrαuăİGtİôG−áăưôtiêGsαliíTβİásôG
ôxtráêtiαưGwitİGwypTmypGêα−βαsitôUG2021SGZ[]SGXYbb[X 23

442 kísαrβtiαưGuiưôtiêGáưíGssαtİôr−álG’tuíiôsGαúGYS[TniêİlαrαβİôưαlGúrα−GkγuôαusG’αlutiαưsGwitİG
®ôαlitiêGs−iíázαlátôGprá−ôwαrkTbGO®spTbPUG2021SGZbSG]ZaT][6 1

441 ’yưtİôsisGαúGưáưαsêálôGzôαlitiêGi−iíázαlátôGúrá−ôwαrkTbGO®spTbPGusiưăGrôvôrsôG−iêrαTô−ulsiαưGúαrG
mαưăαGrôíGáísαrβtiαưUG2021SGY6WSGXXbW6Y 17

440 ®ôαlitiêGi−iíázαlátôGúrá−ôwαrkTvGiưêαrβαrátôíGăráβİôưôGαxiíôGİyâriíGúαrGêáí−iu−Grô−αválUG2021SG
[YSGbTX[ 2

439 ’táâilityGαúG®spTbGưáưαβαwíôrsGiưGâáêtôriálGêulturôG−ôíiáGáưíGitsGi−βliêátiαưGúαrGáưtiâáêtôriálG
βrαβôrtiôsUG2021SG[XZSGXYa]XX 40

438 ’tôββôíGôưİáưêô−ôưtGαúGmyYGáísαrβtiαưGáưíGsôβárátiαưGiưGsvT®spTsvGêα−βαsitôsGwitİG
sİôllTiưtôrláyôrTêαrôGstruêturôUG2021SG6aSGôXaXXY 3
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437 wôêİáưistiêGiưsiăİtGiưtαGăαlíGưáưαrαíGtráưsúαr−átiαưGiưGưáưαsêálôGêαưúiưô−ôưtGαúG®spTbUG2021SGX[SG66TaZ 3

436 qluêαsôGαxiíásôT−ôíiátôíGtu−αrGstárvátiαưGtİôráβyGêα−âiưôíGwitİGβİαtαtİôr−álGtİôráβyGúαrG
êαlαưGêáưêôrUG2021SGcSG]]aaT]]ba 5

435 piâôrTlásôíGqásGpiltôrGkssô−âlôíGviáGsưG’ituG’yưtİôsisGαúG®spTbGwôtálGyrăáưiêGprá−ôwαrksGúαrGáưG
yβti−álGkísαrβtiαưGαúG’ydGoxβôri−ôưtálGáưíG“İôαrôtiêálGkββrαáêİôsUG2021SGXZSGX6YWTX6ZX 8

434 váưtİáưu−GưáưαêlustôrV®spTbGúαrGâααstiưăGêátálytiêGmyYVălyêôrαlGêαưvôrsiαưGusiưăGwămyZGásGáG
íôİyírátiưăGáăôưtUG2021SGcSGaW[bTaW]b 6

433 RôviôwGαưGrôêôưtGβrαărôssGiưG−ôtálTαrăáưiêGúrá−ôwαrkTâásôíG−átôriálsGúαrGúáâriêátiưăG
ôlôêtrαêİô−iêálGăluêαsôGsôưsαrsUG2021SGcSGacYaTac][ 11

432 oưêáβsulátiαưGαúG−ultiβlôGôưzy−ôsGiưGáG−ôtálâ��αrăáưiêGúrá−ôwαrkGwitİGôưİáưêôíGôlôêtrαTôưzy−átiêG
rôíuêtiαưGαúGmyYGtαG−ôtİáưαlUG2021SGYZSGYZ6YTYZaX 19

431 wôtálTαrăáưiêGúrá−ôwαrksGOwypsPGásGİαstG−átôriálsGúαrGtİôGôưİáưêôíGíôlivôryGαúG
âiα−áêrα−αlôêulárGtİôráβôutiêsUGChemical CommunicationsSG2021SG]aSGXYWcbTXYXXW 5.8 10

430 ®o”’GO®spTâásôíGôlôêtrαêİô−iêálGultrásôưsitivôGsêrôôưiưăPGíôviêôGúαrGisαβôưtáưôGáưálytiêsGwitİG
úαêusGαưGluưăGêáưêôrGíiáăưαsisUUG2021SGXXSGYW]XcTYW]Yb 2

429 RôêôưtGáíváưêôsGiưGβôrsistôưtGlu−iưôsêôưêôGâásôíGαưG−αlôêulárGİyâriíG−átôriálsUG2021SG]WSG]]6[T]]bc 99

428 RôsİáβiưăGtİôGtu−αrG−iêrαôưvirαư−ôưtGúαrGiưêrôásiưăGtİôGíistriâutiαưGαúGăluêαsôGαxiíásôGiưGtu−αrG
áưíGiưİiâitiưăG−ôtástásisUG2021SGcSGX[Y[TX[ZX 5

427 “áilαriưăGtİôGβôrúαr−áưêôGαúGtİiưTúil−Gêα−βαsitôG−ô−âráưôGusiưăG®spTbGúαrGwástôwátôrGtrôát−ôưtUG
2021SG[aSGXZc[TXZcc 5

426 ”ưávαiíáâlôGâutG−iưi−izáâlôG−iêrαíôúôêtsGiưGáGβαlyêrystálliưôGzôαlitôG−ô−âráưôdGitsGrô−árkáâlôG
βôrúαr−áưêôGúαrGwôtGmyYVmr[GsôβárátiαưUG 5

425 ySxTmαíαβôíGZnGăráβİôưôGİαllαwGsβİôrôGíôrivôíGúrα−G−ôtálTαrăáưiêGúrá−ôwαrksGásGαxyăôưG
rôíuêtiαưGrôáêtiαưGôlôêtrαêátálystsGúαrG®ưTáirGâáttôriôsUG2021SGXZSG6Xa[T6XbZ 4

424 kGrôviôwGαưG−ôtálTαrăáưiêGúrá−ôwαrkTíôrivôíGáưαíôG−átôriálsGúαrGβαtássiu−TiαưGâáttôriôsUG2021SG
]WSGc66cTc6b[ 5

423 “ô−βlátôTúrôôGsyưtİôsisGαúGİiôrárêİiêálGưáưαêrystálG”iyT66GáưíGitsGáísαrβtiαưGtİôr−αíyưá−iêsGúαrG
ưTİôβtáưôGáưíG−ôtİylGêyêlαİôxáưôUG2021SGYZSG[][cT[]]c

422 ®ôαlitiêGi−iíázαlátôGúrá−ôwαrksGiưGáưálytiêálGsá−βlôGβrôβárátiαưUG2021SG[[SGXYWZTXYXc 3

421 mαOssPTâásôíG−ôtálâ��αrăáưiêGúrá−ôwαrkGiưíuêôsGáβαβtαsisGtİrαuăİGáêtivátiưăGtİôGrspTX˛–VlxszZG
siăưáliưăGβátİwáyGiưG−iêrαăliálGêôllsUG 1

420 lrαáíôưôíGâiαáêtivityGáưíGôưİáưêôíGíuráâilityGαúGtwαGstruêturállyGíistiưêtG−ôtálTαrăáưiêG
úrá−ôwαrksGêαưtáiưiưăG®ưGiαưsGáưíGtİiáâôưíázαlôUG2021SG]WSGaXa6TaXbW 3
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419 zαrαusG®spTbjβαlyáêrylαưitrilôGêα−βαsitôGâôáísGúαrGiαíiưôGêáβturôUUG2021SGXXSGZWY]cTZWY6c 2

418 ®ôαlitiêGs−iíázαlátôGprá−ôwαrkTbGxáưαβártiêlôsGúαrGRİαíá−iưôGlGkísαrβtiαưUG2021SG6SG66TaZ 0

417 kGxαvôlGnruăGnôlivôryG’ystô−dGtİôGoưêáβsulátiαưGαúGxáriưăôưiưGiưGwôtálTyrăáưiêGprá−ôwαrksGiưtαG
viβαsα−ôsUG2021SGYYSG6X 3

416 kγuôαusGyưôT’tôβGwαíulátiαưGúαrG’yưtİôsiziưăGwαưαíisβôrsôíG®spTbGxáưαêrystálsGúαrG
wixôíTwátrixGwô−âráưôUG2021SGXZSGXXYc6TXXZW] 34

415 oưİáưêôíGáưtiTâiαúαuliưăGáâilityGαúGβαlyurôtİáưôGáưtiTêávitátiαưGêαátiưăGwitİG®spTbdGkGêα−βárátivôG
stuíyGαúGváriαusGsizôsGαúG®spTbGαưGêαátiưăUG2021SGX[[SGXXWYXY 5

414 ®iưêGlásôíGwôtálTyrăáưiêGprá−ôwαrksGásGyúlαxáêiưGkísαrâôưtsGiưGzαllutôíG—átôrsdG®spTbGvsUG
®ưOl“mPUG2021SGXbSG 5

413 oxβôri−ôưtálGstuíyGαưGtİôGstruêturálGstáâilityGαúGzôαlitôGi−iíázαlátôGúrá−ôwαrkTbGiưGtİôGálkáliưôG
sαlutiαưUG2021SGXXSGWY]ZWb

412 ’yưtİôsisGαúGrôêyêláâlôGZnGvmVİT®spTbGâyG®ưOssPGêαưtáiưiưăGwástôwátôrGúαrGβİαtαêátálytiêG
íôăráíátiαưGαúG−ixôíTíyôGuưíôrG”–T–isGirráíiátiαưUG2021SGcSGXW[cab 5

411 kGtİôαrizôíGưôwGêlássGαúGβαlyİôírálGİyírαêárâαưsGαúG−αlôêulárGúαr−uláGmrGáưíGtİôirGâαttα−TuβG
sêáúúαlíGôxβáưsiαưsGiưtαGİyβôrstruêturôsUG2021SGXXSG]]a6 0

410 “ô−βlátiưăG−ôtálTαrăáưiêGúrá−ôwαrkGiưtαGúiârαusGưáưαİyâriísGúαrGlárăôTêáβáêityGáưíGİiăİTúluxG
úiltrátiαưGiưtôrêôβtiαưUG2021SG6YYSGXXcW[c 2

409 kGpáêilôGwôtİαíGtαGzrôβárôGwultiúuưêtiαưálGmαttαưGpáâriêsGâásôíGαưG®ôαlitiêGs−iíázαlátôG
prá−ôwαrkUG2021SGYYSGXW[XTXW[c 1

408 oưêáβsulátiαưGαúGâáêtôriálGêôllsGiưGêytαβrαtôêtivôG®spTcWGêrystálsGásGliviưăGêα−βαsitôsUG2021SGXWSGXWWWca 4

407 wαlôêulárlyGi−βriưtôíGôlôêtrαêİô−iêálGlu−iưôsêôưêôGsôưsαrGâásôíGαưGêαrôâ��sİôllG−áăưôtiêGβártiêlôsG
witİG®spTbGi−βriưtôíG−átôriálUG2021SGZZWSGXYc[W] 12

406
RáβiíGsyưtİôsisGαúGáGưαvôlGưáưαTêrystálliưôG−ôsαβαrαusGúáuŞásitôGtyβôG−ôtálTαrăáưiêGúrá−ôwαrkSG
®spTbGêátálystSGitsGíôtáilôíGêİáráêtôrizátiαưSGáưíGxálr[GássistôíSGôưİáưêôíGêátálytiêGRİαíá−iưôGlG
íôăráíátiαưUG2021SGY6SGXWXccZ

4

405 ’táâilityGαúGwαưαlitİiêGwypG“İiưGpil−sGiưGkêiíiêGáưíGklkáliưôGkγuôαusGwôíiáUG2021SGXXSG 2

404 nôláyôíGviưkôrGkííitiαưGOnvkPG’yưtİôsisGúαrGryâriíG’ynG®spsGwitİG”ưsuâstitutôíGs−iíázαlátôG
viưkôrsGúαrGzrαβylôưôVzrαβáưôGáưíGưTlutáưôViTlutáưôG’ôβárátiαưsUG2021SGXZZSGXWXcXTXWXcc 2

403 kGİiăİG®spTbGlαáíiưăGz–kG−ixôíG−átrixG−ô−âráưôGαưGálu−iưáGİαllαwGúiâôrGwitİGôưİáưêôíGôtİáưαlG
íôİyírátiαưUG2021SG6YXSGXXbcZ] 5

402 yưôTzαtGzrôβárátiαưGαúGzôβtiíôTnαβôíGwôtálTk−iưαGkêiíGprá−ôwαrkGúαrGqôưôrálGoưêáβsulátiαưG
áưíG“árăôtôíGnôlivôryUG2021SGXZSGXXXc]TXXYW[ 9
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401 ®ôαlitiêGi−iíázαlátôGúrá−ôwαrksVβαlyáêrylαưitilôGêα−βαsitôsGúαrGαilGsαrβtiαưGáưíGáưtiâáêtôriálG
áββliêátiαưsUGX 2

400 nôláyôíGviưkôrGkííitiαưGOnvkPG’yưtİôsisGúαrGryâriíG’ynG®spsGwitİG”ưsuâstitutôíGs−iíázαlátôG
viưkôrsGúαrGzrαβylôưôVzrαβáưôGáưíGưTlutáưôViTlutáưôG’ôβárátiαưsUG2021SG6WSGXWXWZTXWXXX 8
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365 páâriêátiαưGαúGriôrárêİiêálGwáêrαβαrαusG®spTbGwαưαlitİsG”siưăGriăİGsưtôrưálGzİásôGziêkôriưăG
o−ulsiαưG“ô−βlátôsUG2021SGZaSGb[Z]Tb[[[ 4

364 ®spTbGxáưαβártiêlôsGúαrGpáêilôGzrαêôssiưăGiưtαG”sôúulGpáâriêGmα−βαsitôsUG2021SG[SG6]6YT6]6a 0

363 wôtálTαrăáưiêGúrá−ôwαrksGúαrGm6â��mbGİyírαêárâαưGsôβárátiαưsUG2021SGZSGXWWW]a 13

362 mαrôTsİôllG−áăưôtiêG®spTbjpôZy[TêárâαưiêGáưİyírásôGâiαêátálystGúαrGβrα−αtiưăGmyYGáâsαrβtiαưG
iưtαGwnokGsαlutiαưUG2021SG[cSGXWX]6] 6

361 ristiíiưôGβαlyβôβtiíôTİyâriíizôíGưáưαsêálôG−ôtálâ��αrăáưiêGúrá−ôwαrkGtαGsôưsôGíruăG
lαáíiưăVrôlôásôUG2021SGYW]SGXWca[X 4

360 ’áưíwiêİGIsαưGzααlIT’truêturôíGzαwôrGqátiưăGúαrG’áliưityGqráíiôưtGqôưôrátiαưGnôviêôsUG2021SGXZSGZ]XcaTZ]YW65

359 βrGáưíGliăİtTrôsβαưsivôGβαlyêáβrαláêtαưôVêurêu−iưjziúTbGêα−βαsitôGúil−sGwitİGôưİáưêôíG
áưtiâáêtôriálGáêtivityUG2021SGb6SGZ]]WTZ]6Y 6

358 mαlαri−ôtriêGâiαsôưsiưăGαúGαrăáưαβİαsβİátôGβôstiêiíôsGusiưăGôưzy−átiêGưáưαrôáêtαrGâuiltGαưG
zôαlitiêGi−íiázαlátôTbUG2021SGX66SGXW6Y[Y 8

357 ”ltrásôưsitivôGôtİáưαlGsôưsαrGâásôíGαưGưáưαTkăM®spTbGêαT−αíiúiôíG’ix—sGwitİGôưİáưêôíG−αisturôG
rôsistáưêôUG2021SGZ[WSGXYcc]c 8

356 kíváưêôíGmáưêôrG’tárvátiαưG“İôráβyGâyG’i−ultáưôαusGnôβrivátiαưGαúGváêtátôGáưíGqluêαsôG”siưăGáG
wypGxáưαβlátúαr−UG2021SGbSGôYXWX[6a 17

355 wixôíG’αlvôưtGwôtİαíGúαrGs−βrαviưăGtİôG’izôG”ưiúαr−ityGáưíGmárăαTvαáíiưăGoúúiêiôưêyGαúG®spTbG
xáưαβártiêlôsUG2021SGZaSGXWWbcTXWWcc 0

354 nôtôêtiαưGαúGβrαtá−iưôGáưíGİôβáriưGusiưăGáGβrα−isiưăG−ôtálGαrăáưiêGúrá−ôwαrksGâásôíGúluαrôsêôưtG
−αlôêulárGíôviêôGl®kTlynj®spTcWUG2021SGZ[XSGXZWWW6 4

353 ’i−ultáưôαusG−αưitαriưăGαúGtİôGáísαrβtiαưGβrαêôssGαúGtwαGαrăáưαβİαsβİαrusGβôstiêiíôsGâyG
ô−βlαyiưăGqyV®spTbGêα−βαsitôGásGáưGáísαrâôưtUG2021SGYZSGXWX]cW 3

352 prôôziưăGássistôíGiưGsituGărαwtİGαúGưáưαTêαưúiưôíG®spTbGêα−βαsitôG−ô−âráưôGúαrGíyôGrô−αválGúrα−G
wátôrUG2021SG6ZYSGXXcZ]Y 4

351 RαlôGαúGêurváturôGiưGáGêárâαưGôlôêtrαưiêGstruêturôGuưíôrGsβátiálGêαưúiưô−ôưtdGmαưvôrsiαưGαúG
ưαưráíiêálsGtαGráíiêálsUG2021SGXbWSGYYTZW 4

350 RôêôưtGáíváưêôsGαưGôlôêtrαêİô−iêálG−ôtİαísGiưGúáâriêátiưăGtwαTíi−ôưsiαưálG
αrăáưiêTliăáưíTêαưtáiưiưăGúrá−ôwαrksUG2021SGYSGYccTZY] 19

349 ’ustáiưáâlôGyưôTzαtGs−−αâilizátiαưGαúGoưzy−ôsGiưVαưGwôtálTyrăáưiêGprá−ôwαrkGwátôriálsUG2021SG
XXSGXWWY 6

348 “wαG−ôtİαísGúαrGêαưstruêtiưăG®spTbGưáưα−átôriálsGwitİGăααíGâiαGêα−βátiâilityGáưíGrαâustG
áưtiâáêtôriálGáββliôíGtαGâiα−ôíiêálUG2021SGbb]ZYbYYXXWZZ6bY 2

(2021-2021)

47



347 páêilôGnôúôêtGoưăiưôôriưăGαúG®ôαlitiêGs−iíázαlátôGprá−ôwαrksGtαwárísGoưİáưêôíGmZr6VmZrbG
’ôβárátiαưGzôrúαr−áưêôUGYXW]]aa 5

346 nαβiưăG®spT6aGwitİGtráưsitiαưG−ôtálsGrôsultsGiưGâi−ôtálliêGêôưtôrsGúαrGôlôêtrαêİô−iêálGíôtôêtiαưGαúG
răOssPUG2021SGZbaSGXZb]Zc 6

345 ’αưαêrystállisátiαưGαúG®spTbGiưGwátôrGwitİGİiăİGôxêôssGαúGliăáưídGoúúôêtsGαúGúrôγuôưêySGβαwôrGáưíG
sαưiêátiαưGti−ôUG2021SGa6SGXW]6X6 1

344 xαvôlGmôllulαsôG“riáêôtátôGOm“kPVmôllulαsôGniáêôtátôGOmnkPGllôưíGwô−âráưôsGoưİáưêôíGâyGk−iưôG
puưêtiαưálizôíG®spTbGúαrGmyG’ôβárátiαưUG2021SGXZSG 3

343 oưİáưêô−ôưtGαúGtİôGêátálytiêGôúúiêiôưêyGαúGmáưíiíáGáưtárêtiêáGliβásôGkGiưGôưáưtiαsôlôêtivôG
İyírαlysisGtİrαuăİGi−−αâilizátiαưGαưtαGáGİyírαβİαâiêGwypGsuββαrtUG2021SGXaZSGXWbW66 4

342 RôusáâlôGáưíGíuráâlôGôlôêtrαstátiêGáirGúiltôrGâásôíGαưGİyâriíG−ôtállizôíG−iêrαúiâôrsGíôêαrátôíGwitİG
−ôtálâ��αrăáưiêâ��úrá−ôwαrkGưáưαêrystálsUG2021SGb]SG[[T]] 3

341 sưvôstiăátiαưGαúGİiôrárêİiêállyGβαrαusGzôαlitiêGi−iíázαlátôGúrá−ôwαrksGúαrGİiăİlyGôúúiêiôưtGíyôG
rô−αválUG2021SG[XaSGXY6WXX 11

340 o−ôrăôưtGİiôrárêİiêálGβαrαsityGâyG®spTbVqyGưáưαêα−βαsitôGiưêrôásôsGαxyăôưGôlôêtrαrôíuêtiαưG
áêtivityGαúGztGưáưαβártiêlôsUG2021SG[6SGZYb]bTZYbaW 0

339 riăİTİyírαβİαâiêG®spTbjzvkGêα−βαsitôGáôrαăôlGáưíGáββliêátiαưGúαrGαilTwátôrGsôβárátiαưUG2021SG
YaWSGXXbac[ 23

338 kưtiαxiíátivôGmα−βαsitôsGlásôíGαưGwultiôưzy−ôG’ystô−sGoưêáβsulátôíGiưGwôtálTyrăáưiêG
prá−ôwαrksUG2021SGXZSG[6[ZXT[6[Zc 5

337
mα−βutátiαưálGiưvôstiăátiαưGαưGiưtôráêtiαưG−ôêİáưis−GαúGsulúurG−ustáríGáísαrβtiαưGâyGzôαlitiêG
i−iíázαlátôGúrá−ôwαrksG®spTbGáưíG®spT6adGsưsiăİtsGúrα−GβôriαíiêGáưíGêlustôrGnp“GêálêulátiαưsUG2021SG
Z[[SGXXaaW]

3

336 kGβurôlyGărôôưGáββrαáêİGtαGlαwTêαstG−ássGβrαíuêtiαưGαúGzôαlitiêGi−iíázαlátôGúrá−ôwαrksUG2021SG 3

335 sưtôrúáêiưăGwitİGpôTxTmG’itôsGlααstsGtİôGpαr−iêGkêiíGnôİyírαăôưátiαưGαúGzálláíiu−GxáưαβártiêlôsUG
2021SGXZSG[6a[cT[6a]] 2

334 xôwGrαutôGúαrGtİôGsyưtİôsisGαúGmαTwypGúrα−G−ôtálGsuâstrátôsUG2021SGZY[SGXXXZXW 0

333 riôrárêİiêálGstruêturôíGưáưαTβαlyİôírαưsGαúGmôyYj®spTbGêα−βαsitôGúαrGİiăİGβôrúαr−áưêôG
suβôrêáβáêitαrGáββliêátiαưsUG2021SGba]SGX6WWa[ 12

332 ’truêturálG−áưiβulátiαưGαúG®spTbTâásôíG−ô−âráưôsGúαrGİiăİTôúúiêiôưêyG−αlôêulárGsôβárátiαưUG2021SG
YaWSGXXbaYY 8

331 riăİGnôăráíátiαưGαúGwôtİylôưôGlluôG”siưăGáGxôwGxáưαêα−βαsitôGlásôíGαưG®ôαlitiêGs−iíázαlátôG
prá−ôwαrkTbUG2021SG6SGY6YXWTY6YYW 4

330 wôtálTyrăáưiêGprá−ôwαrksdGúrα−Gá−âiôưtGărôôưGsyưtİôsisGtαGáββliêátiαưsUG 6

Citation Report

48



329 xsRTssTírivôưGáưíGălutátİiαưôGíôβlôtiαưTôưİáưêôíGİyβαxiáTirrôlôváưtGúrôôGráíiêálGưáưαăôưôrátαrGúαrG
êα−âiưôíGêáưêôrGtİôráβyUG2021SGXcSGY6] 8

328 yưôTβαtGsyưtİôsisGαúGáGsôlúTrôiưúαrêiưăGêásêáíôGâiαrôáêtαrGúαrGêα−âiưôíG
βİαtαíyưá−iêVêİô−αíyưá−iêVstárvátiαưGtİôráβyUG2021SG]ccSG][ZT]]] 13

327 “İôGiưúluôưêôGαúGíiúúôrôưtGsyưtİôtiêGsαlvôưtsGαưGβİαtαêátálytiêGáêtivityGαúG®spTbGúαrG−ôtİáưαlG
βrαíuêtiαưGúrα−GmyYUG2021SGZY6SGXXXZ6Z 5

326 wôtİáưαlGárα−átizátiαưGαvôrG®ưT−αíiúiôíGr®’wT]GêátálystsGíôrivôíGúrα−G®spTbUG2021SGZWYSGXYXYY[ 2

325 ®ôαlαtiêGi−iíázαlátôGúrá−ôwαrksGO®spsPGíôrivôíGβαrαusGêárâαưdGkGrôviôwGúrα−GêrystálGărαwtİGMG
ărôôưGsyưtİôsisGtαGαxyăôưGrôíuêtiαưGrôáêtiαưGáêtivityUG2021SG[6SGZZabYTZZbWW 8

324 Rô−αválGαúGmuGOssPGúrα−GáγuôαusGsαlutiαưsGusiưăG®spTbjqyGêα−βαsitôsUG2021SGZWYSGXYY[W6 3

323 s−βrαvôíGmZr6VmZrbGsôβárátiαưGβôrúαr−áưêôGαưG®spTbG−ô−âráưôsGtİrαuăİGôưİáưêiưăGznw’G
êαưtáêtTíôβôưíôưtGêαưúiưô−ôưtGôúúôêtUG2021SG6Z6SGXXc6XZ 5

322 oúúôêtsGαúGαβôrátiưăGβárá−ôtôrsGαưGêáí−iu−Grô−αválGúαrGwástôwátôrGtrôát−ôưtGusiưăGzôαlitiêG
i−iíázαlátôGúrá−ôwαrkTvVăráβİôưôGαxiíôGêα−βαsitôUG2021SGcSGXW6XZc 2

321 wôtálâ��αrăáưiêGúrá−ôwαrkTâásôíGsαrâôưtsGiưGáưálytiêálGsá−βlôGβrôβárátiαưUG2021SG[[]SGYX[XWa 26

320 kưGôưvirαư−ôưtálTúriôưílyGβôstiêiíôTúôrtilizôrGêα−âiưátiαưGúáâriêátôíGâyGiưTsituGsyưtİôsisGαúG®spTbUG
2021SGabcSGX[ab[] 3

319
“ô−βlátôTíirôêtôíGsyưtİôsisGαúGzôαlitiêGi−iíázαlátôGúrá−ôwαrkTbGíôrivôíG®ưTklGláyôrôíGíαuâlôG
αxiíôsGíôêαrátôíGαưGtİôGôlôêtrαêİô−iêállyGáưαíizôíGưáưαβαrαusGálu−iưu−GsuâstrátôGúαrGtİiưGúil−G
−iêrαôxtráêtiαưGαúGêİlαrαβİôưαlsGúαllαwôíGâyGíôtôr−iưátiαưGwitİGİiăİTβôrúαr−áưêôGliγuiíG
êİrα−átαăráβİyUG2021SGX6]6SG[6Y]]W

0

318 kíváưtáăôsGαúGβαlyíαβá−iưôGêαátiưăGiưGtİôGíôsiăưGαúG®spTbTúillôíGtİiưTúil−Gưáưαêα−βαsitôGO“pxPG
−ô−âráưôsGúαrGíôsáliưátiαưUG2021SG6YcSGXYa[cY 3

317 RôêôưtGáíváưêôsGiưGtİôGsyưtİôsisGtôêİưiγuôsGúαrGzôαlitiêGi−iíázαlátôGúrá−ôwαrksGáưíGtİôirGsôưsiưăG
áββliêátiαưsUG2021SG[[6SGYX[XWc 14

316 zαlyêáβrαláêtαưôV®spTbGưáưαêα−βαsitôsGúáâriêátôíGúαrGαilGsαrβtiαưGáưíGáưtiâáêtôriálGáββliêátiαưsUG
2021SGXZZSGXWbc[] 1

315 oưİáưêôíGôưzy−átiêGβôrúαr−áưêôGαúGi−−αâilizôíGliβásôGαưG−ôtálGαrăáưiêGúrá−ôwαrksGwitİG
suβôrİyírαβİαâiêGêαátiưăGúαrGâiαíiôsôlGβrαíuêtiαưUG2021SG6WYSG[Y6T[Z6 17

314 mαTêátálysisGαúG−ôtálGsulúiíôsGáêêôlôrátiưăGpôYRVpôZRGêyêliưăGúαrGtİôGrô−αválGαúGtôtráêyêliưôGiưG
İôtôrαăôưôαusGôlôêtrαTpôưtαưGusiưăGáưGưαvôlGrαllôíGxzmVmlGêátİαíôsUG2021SGYa]SGXXcYWW 4

313 mαưtiưuαusGsyưtİôsisGαúG®spT6aGâyGáG−iêrαêİáưưôlG−ixôrdGkGrôêyêláâlôGáββrαáêİUG2021SGZYaSGXXX[YZ 2

312 RôêyêlôíGêárâαưGúiâôrGưαưwαvôưGúuưêtiαưálizôíGwitİGúluαriưôTúrôôGsuβôrİyírαβİαâiêGznw’V®spTbG
êαátiưăGúαrGôúúiêiôưtGαilTwátôrGsôβárátiαưUG2021SGcSGXW6ZYc 4
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311 Rô−ôíiátiαưGβαtôưtiálsGαúGêα−βαsitôG−ôtálTαrăáưiêGúrá−ôwαrksGOwypsPGúαrGíyôsGásGwátôrG
êαưtá−iưáưtsdGkGêα−βrôİôưsivôGrôviôwGαúGrôêôưtGlitôráturôsUG2021SGX6SGXWW]6b 2

310 oưêáβsulátiαưGαúGêαllαiíálGsô−iêαưíuêtαrGγuáưtu−GíαtsGiưtαG−ôtálTαrăáưiêGúrá−ôwαrksGúαrG
ôưİáưêôíGáưtiâáêtôriálGáêtivityGtİrαuăİGiưtôrúáêiálGôlôêtrαưGtráưsúôrUG2021SG[Y6SGXZWbZY 4

309 wáăưôtiêGêláyzôαlitiêGi−iíázαlôGúrá−ôwαrkGưáưαêα−βαsitôGO®spTbjpôZy[jlx“PGúαrGrôáêtivôG
αráưăôGX6Grô−αválGúrα−GliγuiíG−ôíiáUG2021SG6ZWSGXYa]]b 7

308
s−βláưtôíG−ôtálTưitrαăôưGáêtivôGsitôsGôưİáưêôGtİôGôlôêtrαêátálytiêGáêtivityGαúGzôαlitiêGi−iíázαlátôG
ziưêGúrá−ôwαrkTíôrivôíGβαrαusGêárâαưGúαrGtİôGİyírαăôưGôvαlutiαưGrôáêtiαưGiưGáêiíiêGáưíGálkáliưôG
−ôíiáUG2021SG6W[SG[[XT[]a

8

307 kGíuálTláyôrG®ưyâ��klYyZGİαllαwGúiâôrGúαrGíirôêtlyGiưíuêiưăGtİôGúαr−átiαưGαúG®spG−ô−âráưôUG2021SG
6[WSGXXcb]X 5

306 zαlyêrystálliưôG−ôtálTαrăáưiêGúrá−ôwαrkGOwypPG−ô−âráưôsGúαrG−αlôêulárGsôβárátiαưsdGoưăiưôôriưăG
βrαsβôêtsGáưíGêİállôưăôsUG2021SG6[WSGXXcbWY 12

305 oúúiêiôưtGíôtôêtiαưGαúGİázáríαusGr’GăásGusiưăG−ultiúáêôtôíGmαyV®ưyGİαllαwGưáưαstruêturôsUG2022SG
YbaSGXZYXab 10

304 páâriêátiαưGαúGztGíαβôíG“iyT®ưyj®spTbGêαrôjsİôllGβİαtαêátálystGwitİGôưİáưêôíGáêtivityGúαrG
βİôưαlGíôăráíátiαưUG2022SGYWZSGXXXbXc 13

303 páêilôGêαưstruêtiαưGαúGáGrôusáâlôG−ultiTôưzy−ôGêásêáíôGâiαrôáêtαrGúαrGôúúôêtivôGúluαrôsêôưêôG
íisêri−iưátiαưGáưíGγuáưtitátiαưGαúGá−iưαGáêiíGôưáưtiα−ôrsUG2022SG[YbSGXZXca] 2

302 ’ôlúTtô−βlátôíGúαr−átiαưGαúGİiôrárêİiêállyGyαlkTsİôllTstruêturôíG®ư’VxmGíαíôêáİôíráGwitİGsuβôriαrG
litİiu−GstαráăôGβrαβôrtiôsUG2021SGXZSGXcbbTXcc6 10

301 wαíiúiêátiαưGαúGzôαlitiêGi−iíázαlátôGúrá−ôwαrkTbGwitİGá−iưôGărαuβsGúαrGi−βrαvôíGáưtiâáêtôriálG
áêtivityUG2021SG[6SGYWY[TYWYc 3

300 prα−GβİαsβİiưôTstáâilisôíGtαwárísGưákôíGkubGêlustôrsGtİrαuăİG®spTbGôưêáβsulátiαưUG 1

299 wypsGiưíustriálizátiαưdGáGêα−βlôtôGássôss−ôưtGαúGβrαíuêtiαưGêαstsUG2021SGYZXSGZY6TZ[X 16

298 kGs−állG−αlôêulôGwitİGáGâiăGsêissαriưăGôúúôêtdGsαíiu−GíαíôêylGsulúátôGwαrkiưăGαưGtwαTíi−ôưsiαưálG
−ôtálâ��αrăáưiêGúrá−ôwαrksUG2021SGYZSGXZ6WTXZ6] 4

297 wôtálTyrăáưiêGprá−ôwαrksGúαrGzrôsôrviưăGtİôGpuưêtiαưálityGαúGzlás−αưiêGxáưαsôưsαrsUG2021SGXZSG]]6[T]]aZ 3

296 wôtálâ��αrăáưiêGúrá−ôwαrksGúαr´ İôtôrαăôưôαusGβİαtαêátálysis´ αúGαrăáưiê´ íyôsUG2021SG[bcT]Wb 1

295 murrôưtGβôrsβôêtivôsGαưGZnG®spsGiưêαrβαrátôíGwitİGXnGêárâαưG−átriêôsGásGúiâôrsGviáGôlôêtrαsβiưưiưăG
βrαêôssôsGtαwárísGôlôêtrαêátálytiêGwátôrGsβlittiưădGáGrôviôwUG2021SGcSGXXc6XTXYWWY 11

294 kG−ulti−αíálGstrátôăyGαúGpôyj®spTbVqyxjwưyGİyâriíGưáưαzy−ôG“woG−αíulátiαưGúαrGtu−αrG
tİôráβyUG2021SGXZSGX6]aXTX6]bb 13
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293 RáβiíGtô−βlátôTăuiíôíGliăáưíTúrôôGsyưtİôsisGαúGultrás−állGztGưáưαêlustôrsGwitİGôúúiêiôưtGİyírαăôưG
ôvαlutiαưGrôáêtiαưGáêtivityGáưíGtİôirGvôrsátilôGrôlôásôUG2021SGYSGa]bTa6a 4

292 riăİlyGoúúiêiôưtGmátálystsGúαrGmαưvôrsiαưGαúGmyYGiưtαGmyêliêGmárâαưátôsGlásôíGαưGtİôG“ôrưáryG
váyôrôíG®spTbVz[–zVkuGryâriísUG2020SG]SGcc[Tccc 1

291 RôêôưtGβrαărôssGαưGsyưtİôsisGαúG®spT6aTâásôíG−átôriálsGáưíGtİôirGáββliêátiαưGtαGİôtôrαăôưôαusG
êátálysisUG2020SG 9

290 ryírαtİôr−álGsyưtİôsisGαúGİiăİGsurúáêôGárôáG®spTbGwitİG−iưi−álGusôGαúG“okUG2017SG6cSGXZTYX 40

289 ”ưβrôêôíôưtôíGêáβáêitivôGíôiαưizátiαưGβôrúαr−áưêôGαúGiưtôrêαưưôêtôíGirαưâ��ưitrαăôưTíαβôíG
êárâαưGtuâôsGiưGαxyăôưátôíGsáliưôGwátôrUG2020SGaSGX[W[TX[XY 114

288 ’ôβárátiαưGαúGmyYGúrα−Gmr[GusiưăGáGsyưtİôsizôíGzôâáxTX6]aV®spTaG−ixôíG−átrixG−ô−âráưôUG2017SG
Z]SG66aT6aZ 12

287 RôsôárêİG“rôưíGαưG®spTbGwô−âráưôsGúαrGzrαβylôưôG’ôβárátiαưUG2019SGYcSG6aTac 7

286 mαưêôrtôíGmátálysisGαưG“áưăİuluTlikôGmuj®ôαlitiêGs−iíázαlátôGprá−ôwαrkTbGO®spTbPGxáưαwirôsGwitİG
“uưiưăGmátálytiêGzôrúαr−áưêôsGúαrG[TưitrαβİôưαlGRôíuêtiαưUG2018SG 9

285 nôsiăưSGsyưtİôsisGáưíGêİáráêtôrizátiαưGαúGwypTXccGáưíG®spTbdGkββliêátiαưsGiưGtİôGáísαrβtiαưGαúG
βİôưαlsGíôrivátivôsGiưGáγuôαusGsαlutiαưUG2017SGbSGYcZTZW[ 5

284 nôsiăưiưăGêαrôâ��sİôllG−ôtálâ��αrăáưiêGúrá−ôwαrkGİyâriísdGtαwáríGİiăİTôúúiêiôưêyGôlôêtrαêİô−iêálG
βαtássiu−GstαráăôUG 1

283 ZnGwypGxáưαárêİitôêturôGwô−âráưôGviáG”ltráúástGvásôrGxáưαúαrăiưăUUG2021SG]SGôYXWWa]b 1

282 zôβtiíôTwôíiátôíG’yưtİôsisGαúG®ôαlitiêGs−iíázαlátôGprá−ôwαrkTbdGoúúôêtGαúGwαlôêulárG
ryírαβİαâiêitySGmİárăôGxu−âôrGáưíGmİárăôGvαêátiαưUG2021SGXXSG 1

281 Rôsβαư®spG’truêturôsdG®ôαlitiêGs−iíázαlátôGprá−ôwαrksGásG’ti−uliTRôsβαưsivôGwátôriálsUG2021SGXZSG]W6WYT]W6[Y3

280 kísαrβtiαưGαúGêuβriêSGêáí−iu−GáưíGêαâáltGiαưsGúrα−GtİôGáγuôαusGstrôá−GusiưăGtİôGêα−βαsitôGαúG
irαưOssSsssPGαxiíôGáưíGzôαlitiêGi−iíázαlôGúrá−ôwαrkTbUG2021SGb[SGYYbbTYZWZ 9

279 ’ôôíôíGqrαwtİGαúGwultiβαíG®spTbGxáưαstruêturôsUG 0

278 “wαTpαlíGrα−αiưtôrβôưôtrátôíGwôtálâ��yrăáưiêGprá−ôwαrkGwitİGtİôGzαtôưtiálGúαrGkưtiêáưêôrGnruăG
vαáíiưăG”siưăGmα−βutátiαưálG’i−ulátiαưsUG 0

277 kGsi−βlôGáưíGultrásôưsitivôG−ôtálTαrăáưiêGúrá−ôwαrkTâásôíGáβtásôưsαrGúαrGúluαrôsêôưêôGíôtôêtiαưG
αúGôtİáưαlá−iưôUG2021SGY6aSGXYW[bb 2

276 oúúôêtsGαúG®ôαlitôGásGáGnruăGnôlivôryG’ystô−GαưGmáưêôrG“İôráβydGkG’ystô−átiêGRôviôwUG2021SGY6SG 5
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275 ’tátôGαúGtİôGártGαưGtİôGultrásαưiêTássistôíGrô−αválGαúGôưvirαư−ôưtálGβαllutáưtsGusiưăG−ôtálTαrăáưiêG
úrá−ôwαrksUG2021SG[Y[SGXYa]]b 13

274 kGrôviôwGαúGtİôGúôáturôsGáưíGáββliêátiαưsGαúG®spTbGáưíGitsGíôrivátivôsGúαrGsôβárátiưăGmyYGáưíG
isα−ôrsGαúGmZTGáưíGm[TGİyírαêárâαưsUG2021SGc6SGXW[Ybc 6

273 wôtálGyrăáưiêGprá−ôwαrksdGxôwG’−ártGwátôriálGúαrGliαlαăiêálGkββliêátiαưUG2013SGXbZTXc]

272 nôsiăưGiưGkísαrβtiαưGmİáráêtôristiêsGαúGzαrαusGmααríiưátiαưGzαly−ôrGzártiêlôsGâyGmαưtrαlliưăG
zártiêlôG’izôGáưíG’İáβôUG2015SGYZSGXaZTXac

271 “αưăGİαβGvˆ Gưăİiˆ“ưGêuuGİαátGtˆ›ưİGxˆ”êGtˆ¡êGβİˆ¢ưGİuyGrİαíá−iưôGlGêuáGvátGliôuG®spT6aGí˘°αiGsuGİiôưG
íiôưGêuáGβôrαxy−αưαsulúátôUG2019SG“ˆ¢GβG]]SG’ˆ·GGZSGX

270 –átGliôuG®spT6adG“αưăGİαβGtrαưăGíuưăG−ˆ·iGôtİáưαlGvˆ Gưăİiˆ“ưGêuuGkİáGư˜�ưăGİáβGβİuG−ôtİylGíáGêá−UG
2019SG“ˆ¢GβG]]SG’ˆ·GGYSGX

269 mrkz“oRGcdwôtálGyrăáưiêGprá−ôwαrksdGprα−GwátôriálGmİô−istryGtαGmátálytiêGkββliêátiαưsUG2020SGYZ]TZWZ 2

268 wôtálTαrăáưiêGúrá−ôwαrksGOwypsPGáưíGtİôirGíôrivátivôsGásGô−ôrăiưăGêátálystsGúαrGôlôêtrαTpôưtαưG
βrαêôssGiưGwátôrGβuriúiêátiαưUG2022SG[]XSGYX[Yaa 12

267 zαrôTsizôGêαưtrαlGαúGêİitiưGưáưαúiârαusGêα−βαsitôG−ô−âráưôGusiưăG−ôtálTαrăáưiêGúrá−ôwαrksUG
2022SGYa]SGXXba][ 1

266 lásôTúrôôGêátálytiêGáôrαâiêGαxiíátiαưGαúG−ôrêáβtáưsGαvôrGwypTíôrivôíGmαVmxGêátálystGwitİG
êαưtrαlláâlôGêα−βαsitiαưGáưíGstruêturôUG2022SG6WaSGXbZ6TXb[b 0

265 xáưαsêálôGêαválôưtGαrăáưiêGúrá−ôwαrksdGúrα−GêαưtrαllôíGsyưtİôsisGtαGêáưêôrGtİôráβyUGChemical 
CommunicationsSG2021SG]aSGXY[XaTXY[Z] 5.8 1

264 wátôriálsGúαrGαβtiêálGαxyăôưGsôưsiưăGuưíôrGİiăİGİyírαstátiêGβrôssurôUG2021SGZ]YSGXZXWZa 0

263 “İôGlá−ôllárGwypsjβαly−ôrGưôtwαrksGİyâriísGúáâriêátôíGiưGrôvôrsôíG−iêrαô−ulsiαưGúαrGôúúiêiôưtG
myYGêáβturôUG 0

262 zôβtiíôT−ôíiátôíGărôôưGsyưtİôsisGαúGtİôGwưyj®spTbGêαrôTsİôllGưáưαβártiêlôsGúαrGôúúiêiôưtGrô−αválG
αúGβαllutáưtGíyôsGúrα−GwástôwátôrGviáGáGsyưôrăistiêGβrαêôssUG2021SG6WbSGYaacTYaac 4

261 sưTsituGwypsGêαátiưăGαưGZnTêİáưưôlôíGsôβárátαrGwitİGsuβôriαrGôlôêtrαlytôGuβtákôGêáβáêityGúαrG
ultráİiăİGêyêlôGstáâilityGáưíGíôưíritôTiưİiâitôíGlitİiu−TiαưGâáttôriôsUG2022SGZYcSGXXX][[ 1

260 —átôrTstáâlôG−ôtálâ��αrăáưiêGúrá−ôwαrkâ��âásôíGưáưα−átôriálsGúαrGrô−αválGαúGİôávyG−ôtálGiαưsGáưíG
ráíiαưuêliíôsUG2022SG[cTXY6 0

259 riăİlyGβiôzαêátálysisGαúG−ôtálTαrăáưiêGúrá−ôwαrksG−átôriálG®spTbGuưíôrGviârátiαưUG2021SGYbZSGXYWX]c 9

258 nuálGzαrαusGZnG®iưêGkưαíôsGtαwáríGnôưíritôTprôôGáưíGvαưăGmyêlôGviúôG®iưêTsαưGláttôriôsUG2021SGXZSG][ccWT][cc65

Citation Report

52



257 zrôβárátiαưGαúGβαlyâôưzi−iíázαlôV®spTbGáưíGβαlyâôưzi−iíázαlôV”iyT66Gêα−βαsitôG−ô−âráưôsGwitİG
ôưİáưêôíGβrαtαưGêαưíuêtivityUG2021SG 2

256 riăİGzôrúαr−áưêôGwô−âráưôsGmαưtáiưiưăG®ôαlitiêGs−iíázαlátôGprá−ôwαrkTbGáưíGzαlysulúαưôGúαrG
myYGRô−αválGúrα−Gmr[UG 1

255 olôêtriêGêurrôưtTássistôíGsyưtİôsisGαúG®spTbGwitİGstαiêİiα−ôtriêG−ôtálGáưíGliăáưíGβrôêursαrsGúαrGmyYG
áísαrβtiαưUG2021SGX6XSGXXW[b] 2

254 ®ôαlitiêGi−iíázαlátôGúrá−ôwαrksGêαưtáiưiưăG®ưGásGêátálystsGúαrGtİôGuưαôvôưáăôlGêαưíôưsátiαưG
rôáêtiαưUGX

253 ryâriíGwôtálTyrăáưiêGprá−ôwαrkTmôllulαsôGwátôriálsGRôtáiưiưăGriăİGzαrαsitydG®spTbjmôllulαsôG
xáưαúiârilsUG2021SGcSGb[ 2

252 oưİáưêiưăGtİôGαrăáưαβİiliêGsôβárátiαưsGwitİG−ixôíG−átrixG−ô−âráưôsGαúGzswTXGáưíGâi−ôtálliêG
®ưVmαT®spGúillôrUG2021SGXYWYX6 0

251 ouTnαβôíG®ôαlitiêGs−iíázαlátôGprá−ôwαrkTbGwαíiúiôíGwixôíTmrystálG“iyGúαrGoúúiêiôưtGRô−αválGαúG
lásiêGpuêİsiưGúrα−GoúúluôưtUG2021SGX[SG 2

250 RôêôưtGáíváưêô−ôưtsGiưGwypsGsyưtİôsisGáưíGtİôirGărôôưGáββliêátiαưsUG2021SG[aSGY]6XTY]6X 4

249 kísαrβtiαưGáưíGêαưvôưiôưtGovs’kGíôtôêtiαưGαúGsulúá−ôtİáziưôGiưG−ilkGâásôíGαưGwypsG
βrôtrôát−ôưtUUG2021SGZa[SGXZXaXY 1

248 ăTmxV®ưmí’GİôtôrαŞuưêtiαưGúαrGôúúiêiôưtGvisiâlôGliăİtTírivôưGβİαtαêátálytiêGİyírαăôưGβrαíuêtiαưUUG
2021SGXXSGZbXYWTZbXY] 3

247 ryírαăôưátiαưGαúGmyYGiưtαGárα−átiêsGαvôrG®ư®ryâ��®ưVr®’wT]Gêα−βαsitôGêátálystsGíôrivôíGúrα−G
®spTbUG 0

246 sưİiâitiαưGαúGtİôGurôáTurôásôGrôáêtiαưGâyGtİôGêα−βαưôưtsGαúGtİôGzôαlitôGi−iíázαlôGúrá−ôwαrksTbG
áưíGtİôGúαr−átiαưGαúGurôásôTziưêTi−iíázαlôGİyâriíGêα−βαuưíUGX 0

245 ’yưtİôsisGαúGzôαlitiêGi−iíázαlátôGúrá−ôwαrkTbGáưíGăαlíGưáưαβártiêlôsGiưGáGsustáiưôíG
αutTαúTôγuiliâriu−GstátôUUG2022SGXYSGYYY 1

244 kGβôriαíαưtálGtissuôGrôăôưôrátiαưGstrátôăyGâiβİásiêGrôlôásôGαúGzôαlitiêGi−iíázαlátôGúrá−ôwαrkTbG
áưíGpu]W6GusiưăGáGuưiáxiálGôlôêtrαsβuưGtáưusGưáưαúiâôrUUG2022SG 0

243 oxêôllôưtGβôrúαr−áưêôGαúGtİôGβİαtαôlôêtrαêátálytiêGmyYGrôíuêtiαưGtαGúαr−átôGâyGliY’ZV®spTbG
êα−βαsitôUG2022SG]acSGX]YYW6 2

242 wôtálTαrăáưiêGúrá−ôwαrkTâásôíGưáưα−átôriálsGúαrGâαưôGtissuôGôưăiưôôriưăGáưíGwαuưíGİôáliưăUG
2022SGYZSGXWW6aW 3

241 ’yưôrăistiêGrαlôGαúGêárâαưGγuáưtu−GíαtsGiưGtİôGáêtivityGáưíGstáâilityGαúGmáưíiíáGruăαsáGliβásôG
ôưêáβsulátôíGwitİiưG−ôtálâ��αrăáưiêGúrá−ôwαrksGO®spTbPUG2022SGZWSGXWZW66 1

240 zαlyíαβá−iưôTstáâilizôíG®spTbdGs−βrαvôíGwátôrGstáâilityGáưíGluâriêátiαưGβôrúαr−áưêôUG2022SG]abSGX]YXYW 5
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239 liα−i−ôtiêGirαưTi−iíázαlôGsitôsGiưtαG−ôtálGαrăáưiêGúrá−ôwαrkGưáưαúlαwôrsGásGİiăİTáúúiưityG
βôrαxiíásôG−i−iêGúαrGêαlαri−ôtriêGâiαsôưsiưăUG2022SGXa]SGXWaW6[

238 liα−iưôrálizôíGmásêáíôGoưzy−ôToưêáβsulátôíG®spTbGxáưαβártiêlôsGmα−âiưôíGwitİGkưtisôưsôG
yliăαưuêlôαtiíôsGúαrGnruăTRôsistáưtGláêtôriáG“rôát−ôưtUUG2022SG 1

237 kGúá−ilyGαúGwypsj—ααíTnôrivôíGİiôrárêİiêálGβαrαusGêα−βαsitôsGásGúrôôstáưíiưăGtİiêkGôlôêtrαíôsG
αúGsαliíGsuβôrêáβáêitαrsGwitİGôưİáưêôíGárôálGêáβáêitáưêôsGáưíGôưôrăyGíôưsitiôsUG2022SGY[SGXWWc]X 1

236 zrôβárátiαưGáưíGzİαtαTmátálytiêGzôrúαr−áưêôGαúG®spT6ajpT“áYy]GrôtôrαT’truêturôUG[[SGc]TXWZ

235 márâαưGíαtsTô−âôííôíGziưêTâásôíG−ôtálTαrăáưiêGúrá−ôwαrkGásGáGíuálTô−ittiưăGβlátúαr−GúαrG−ôtálG
êátiαưGíôtôêtiαưUG2022SGZZXSGXXX6ZW 0

234 ’truêturôGáưíGíyưá−iêsGαúGáGwátôrV−ôtİáưαlG−ixturôGêαưúiưôíGiưGzôαlitiêGi−iíázαlátôGúrá−ôwαrkG
®spTbGúrα−Gátα−istiêGsi−ulátiαưsUUG2022SG

233 môlljwypGxáưαêα−βαsitôsGwitİGs−βrαvôíGmátálytiêGzôrúαr−áưêôGúαrGtİôGoưzy−átiêGliαsyưtİôsisG
αúGkláTqlưUGX

232 kGrôviôwGαưGzôαlitôGi−iíázαlôGúrá−ôwαrksdGsyưtİôsisSGβrαβôrtiôsSGáưíGáββliêátiαưsUGX 5

231 ’yưtİôsisGáưíGstruêturálGáưálysisGαúGâôtáGêαâáltGİyírαxiíôGOˆ�TmαyrPGưáưαsİôôtsGíôrivôíGúrα−G®spG
6aG−ôtálTαrăáưiêGúrá−ôwαrkUG2022SGcSGWY]WWY

230 olôêtrαêİô−iêálGnôβαsitôíG®ôαlitiêGs−iíázαlátôGprá−ôwαrksGásGáưGoúúiêiôưtGolôêtrαêátálystGúαrGmyGYG
olôêtrαêátálytiêGRôíuêtiαưUG 3

229
ktα−iêállyGíisβôrsôíGwưâ��x[GôlôêtrαêátálystGwitİGİiăİGαxyăôưGrôíuêtiαưGrôáêtiαưGêátálytiêGáêtivityG
úrα−G−ôtálâ��αrăáưiêGúrá−ôwαrkG®spTbGâyG−iưi−álTwátôrTássistôíG−ôêİáưαêİô−iêálGsyưtİôsisUG2022SG
XWSGYbY6TYbZ[

2

228 oưİáưêôíGlαưôGRôăôưôrátiαưG”siưăGáG®spTbTlαáíôíGpiâriưGmα−βαsitôG’êáúúαlíUUG2021SGôYXWW[X6

227 qrôôưG’yưtİôsisGαúG®ôαlitiêGs−iíázαlátôGprá−ôwαrksdGkGRôviôwGαúG“İôirGmİáráêtôrizátiαưGáưíG
sưíustriálGáưíGwôíiêálGkββliêátiαưsUUG2022SGX]SG 3

226 li−ôtálG−ôtálTαrăáưiêGúrá−ôwαrkGíα−iưαG−iêrαTrôáêtαrGúαrGsyưôrăistiêGáưtiâáêtôriálG
stárvátiαưVêİô−αíyưá−iêGtİôráβyGáưíGrαâustGwαuưíGİôáliưăUUG2022SG 6

225 ’yưtİôtiêGyriăiưTnôβôưíôưtGêátálytiêGáêtivityGαúGwôtálTyrăáưiêGprá−ôwαrksdG”ưβrôêôíôưtôíG
íô−αưstrátiαưGwitİG®spTb´ sGαưGmyYGêyêlαáííitiαưGrôáêtiαưUG2022SG[Z]SGXZ[c6[ 2

224 –isiâlôTliăİtTírivôưGİyírαăôưGβrαíuêtiαưGαvôrG®spTbGíôrivôíGmαZy[V®ưyG’Tsêİô−ôGâásôíGβTưG
İôtôrαŞuưêtiαưsUG2022SGXY[SGXXYWXY 2

223 ’tuíyGαưGtİôGáísαrβtiαưGβôrúαr−áưêôGαúGzôαlitiêGi−iíázαlátôGúrá−ôwαrkTbGO®spTbPGúαrGmαYRGáưíG
wưYRUG2022SGZZXSGXZ6a 2

222 xαvôlGZnGêrαssTsİáβôíG®ưVmαGâi−ôtálliêGzôαlitôGi−iíázαlátôGúrá−ôwαrksGúαrGsi−ultáưôαusGrô−αválG
mrO–sPGáưíGmαưăαGRôíUUG2022SGX 1
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221 ryírαăôlâ��wôtálâ��yrăáưiêTprá−ôwαrkGxáưαβártiêlôGmα−βαsitôsGúαrGs−−αâilizátiαưGαúGkêtivôG
liα−áêrα−αlôêulôsUG 0

220 k−βliúiôíGôlôêtrαêİô−iêálGsôưsαrGô−βlαyiưăGsêrôôưTβriưtôíGôlôêtrαíôG−αíiúiôíGwitİGxiT®spT6aG
ưáưαêα−βαsitôGúαrGİiăİGsôưsitivôGáưálysisGαúG’uíáưGsGiưGβrôsôưtGâisβİôưαlGkUUG2022SGX6XSGXXYbY[ 15

219 ®ôαlitiêGi−iíázαlátôGúrá−ôwαrksGwitİGíiúúôrôưtGαrăáưiêGliăáưísGásGêárriôrsGúαrGmárâαưiêGáưİyírásôG
i−−αâilizátiαưGtαGβrα−αtôGtİôGáâsαrβtiαưGαúGmyYGiưtαGtôrtiáryGá−iưôGsαlutiαưUG2022SG[Z]SGXZ[c]a 4

218 ®spTnôrivôíGwôtálVxTnαβôíGzαrαusGmárâαưGxáưαêα−βαsitôsdGoúúiêiôưtGmátálystsGúαrGyrăáưiêG
“ráưsúαr−átiαưsUG 5

217 ’yưtİôsisGαúGwypGíôrivátivôsjZnGăráβİôưôGİyâriíG−átôriálsGtαwárísGİiăİTβôrúαr−áưêôGôlôêtrαíôG
−átôriálGúαrGsuβôrêáβáêitαrsUG2022SGZZSG6]X[ 0

216 RátiαưálGnôsiăưGαúG®spTbGúαrGmαưstruêtiưăGvu−iưôsêôưtGliαsôưsαrsGwitİGqluêαsôGyxiíásôGáưíG
ksoT“yβôGqαlíGxáưαêlustôrsUUG2022SG 3

215
nuálGâiα−iưôrálizôíG−ôtálTαrăáưiêGúrá−ôwαrksT−ôíiátôíGêαưvôrsiαưGαúGêİô−iêálGôưôrăyGtαG
ôlôêtriêityGôưáâliưăGβαrtáâlôGzomGsôưsiưăGαúGtôlα−ôrásôGáêtivityGiưGâláííôrGêáưêôrGtissuôsUUG2022SG
YW[SGXX[WaW

5

214 riăİlyG’ôlôêtivôGzáβôrTlásôíGmİiβGásGliα−i−ôtiêGRôêαăưitiαưGwαíulôGsưtôărátôíGvátôrálGplαwG
zlátúαr−UG

213 xαvôlGwôtálGyrăáưiêGprá−ôwαrksGs−βrαvôsG’αluâilityGáưíGyrálGkâsαrβtiαưGαúGwôâôưíázαlôdG
zİysiêαêİô−iêálGmİáráêtôrizátiαưGáưíGiưG–itrαTsưG–ivαGováluátiαưUG

212 kưG”ltráviαlôtG’ôlúTsưitiátôíGzαly−ôrizôíGzlátúαr−GúαrG’βôêiúiêGRôêαăưitiαưGáưíGoli−iưátiαưGαúG
máúúôiêGkêiíGlásôíGαưGtİôGwαlôêulárGs−βriưtiưăG“ôêİưαlαăyUG

211 olôêtrαêİô−iêálGáêtivátiαưGαúGmyYGâyGwypTOpôSGxiSGwưPGíôrivátivôsGαúG]Tá−iưαisαβİtİáliêGáêiíGáưíG
tİôGtİiázαlôGărαuβGiưúluôưêôGαưGitsGêátálytiêGáêtivityUG2022SG[6SG6W6WT6W6a 0

210 oúúôêtsGαúGwôtálTyrăáưiêGprá−ôwαrkGxáưαβártiêlôsGαưGtİôGmα−âustiαưSGzôrúαr−áưêôSGáưíGo−issiαưG
mİáráêtôristiêsGαúGáGniôsôlGoưăiưôUG

209 mαưtrαlláâlôG’yưtİôsisGαúGrαllαwG®spTbGwiêrαsβİôrôsG–iáGsưtôrúáêôGRôáêtiαưGwitİGoưİáưêôíGmyG
MltesuâMăteYMlteVsuâMăteGkísαrβtiαưUG

208 riôrárêİiêálGk−iưôTpuưêtiαưálizôíG®iúTbGwixôíTwátrixGwô−âráưôsGwitİGoưăiưôôrôíGsưtôrúáêôGáưíG
“ráưsβαrtGzátİwáyGúαrGoúúiêiôưtGqásG’ôβárátiαưUG

207 márâαưGưáưαtuâôGsuββαrtôíGαriôưtôíG−ôtálGαrăáưiêGúrá−ôwαrkG−ô−âráưôGúαrGôúúôêtivôG
ôtİylôưôVôtİáưôGsôβárátiαưUUG2022SGbSGôáâ−6a[X 6

206 wiưiưăGsưsiăİtsGαưGwôtálTyrăáưiêGprá−ôwαrkG’yưtİôsisGúrα−G’êiôưtiúiêGvitôráturôG“ôxtsUUG2022SG6YSGXXcWTXXcb 0

205 sưG’ituG“ráưsúαr−átiαưGαúG®spTbGiưtαGzαrαusGyvôrláyôrGαưGRuV®ưyGúαrGoưİáưêôíGryírαăôưátiαưG
mátálysisUUG2022SG 0

204 ’izôTnôβôưíôưtGzrαβôrtiôsGαúG’αlutiαưTzrαêôssáâlôGmαưíuêtivôGwypGxáưαêrystálsUUG2022SG 3
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203 ryálurαưiêGkêiíGwαíiúiôíGrállαysitôGxáưαtuâôsGnôêαrátôíGwitİG®spTbGxáưαβártiêlôsGásGnuálGmİô−αTG
áưíGzİαtαtİôr−álGkưtiêáưêôrGkăôưtsUG 1

202 sưêrôásiưăGtİôG’táâilityGαúGwôtálTyrăáưiêGprá−ôwαrksGâyGmαátiưăGwitİGzαlyOtôtráúluαrαôtİylôưôPUUG
2022SG 0

201 kGnuráâlôGpluαriưôTprôôGwypTlásôíG’ôlúTmlôáưiưăG’uβôrİyírαβİαâiêGmαttαưGpáâriêGúαrGyilT—átôrG
’ôβárátiαưUGYXWY[Ya 1

200 oxêôβtiαưálG’ôlôêtivityGtαGylôúiưsGiưGtİôGnôαxyăôưátiαưGαúGpáttyGkêiísGαvôrGáưGsưtôr−ôtálliêG
zlátiưu−â��®iưêGkllαyUG

199 sαưiêGviγuiíTlásôíGzαlyαxα−ôtálátôGsưêαrβαrátôíGátG®spTbdGkG’ustáiưáâlôGmátálystGtαGmα−âiưôG
nôsulúurizátiαưGáưíGnôưitrαăôưátiαưGzrαêôssôsUUG2022SGYaSG 2

198 oxêôβtiαưálG’ôlôêtivityGtαGylôúiưsGúrα−GnôαxyăôưátiαưGαúGpáttyGkêiísGαvôrGáưGsưtôr−ôtálliêG
zlátiưu−T®iưêGkllαyUUG2022SG 1

197 kGstáâlôGôưzy−ôGsôưsαrGviáGô−âôííiưăGôưzy−ôsGiưtαGzôαlitiêGi−iíázαlátôGúrá−ôwαrksGúαrGβôstiêiíôG
íôtôr−iưátiαưUUG2022SGXX[6Yb 0

196 nuálTêrαssliưkôíGưôtwαrksGαúGsuβôriαrGstrôtêİáâilityGáưíGtαuăİưôssG
βαlyáêrylá−iíôTêárâαxy−ôtİylêôllulαsôGİyírαăôlGúαrGíôlivôryGαúGálôưírαưátôUG2022SGXXW6Ya 0

195 qrôôưG’yưtİôsisGαúGliαTâásôíGwôtálâ��yrăáưiêGprá−ôwαrksUG2022SGY6XTYbb

194 xαvôlG−ôtálGαrăáưiêGúrá−ôwαrksGi−βrαvôsGsαluâilityGáưíGαrálGáâsαrβtiαưGαúG−ôâôưíázαlôdG
zİysiêαêİô−iêálGêİáráêtôrizátiαưGáưíGiưGvitrαTiưGvivαGôváluátiαưUG2022SGaWSGXWZY6[ 0

193 kGxαvôlGkưíôrsαưTováưsGzαlyαxα−ôtálátôTâásôíGwôtálTαrăáưiêGprá−ôwαrkGmα−βαsitôGúαrGtİôG
riăİlyG’ôlôêtivôGssαlátiαưGáưíGzuriúiêátiαưGαúGmytαêİrα−ôGmGúrα−GzαrêiưôGrôártUUG2022SGYXZSGXXY[YW 2

192 mαưtrαlláâlôGsyưtİôsisGαúGİαllαwG®spTbG−iêrαsβİôrôsGviáGiưtôrúáêôGrôáêtiαưGwitİGôưİáưêôíGmyYG
áísαrβtiαưUG2022SGZWcSGXYZWXa 1

191 riôrárêİiêálGβαrαusGưitrαăôưTíαβôíGêárâαưG−átôriálGwitİGpôTx GásGáưGôxêôllôưtGôlôêtrαêátálystGúαrG
αxyăôưGrôíuêtiαưGrôáêtiαưUG2022SGX6]SGXW6[Zc 0

190 oưİáưêôíGβsôuíαêáβáêitivôGβôrúαr−áưêôGαúGtwαTíi−ôưsiαưálG®ưT−ôtálGαrăáưiêGúrá−ôwαrkGtİrαuăİG
áGβαstTsyưtİôtiêGá−iưôGúuưêtiαưálizátiαưUG2022SGa[cSGXZcXba 0

189 xαvôlGβrTrôsβαưsivôGsôlúTİôáliưăGáưtiTêαrrαsiαưGêαátiưăGwitİGİiăİGâárriôrGáưíGêαrrαsiαưGiưİiâitαrG
lαáíiưăGâásôíGαưGrôíuêôíGăráβİôưôGαxiíôGlαáíôíGzôαlitôGi−iíázαlôGúrá−ôwαrkUG2022SG6[YSGXYb6[X 2

188 kưGultráviαlôtGsôlúTiưitiátôíGβαly−ôrizôíGβlátúαr−GúαrGsβôêiúiêGrôêαăưitiαưGáưíGôli−iưátiαưGαúGêáúúôiêG
áêiíGâásôíGαưGtİôG−αlôêulárGi−βriưtiưăGtôêİưαlαăyUG2022SGZ6XSGXZX6]c 1

187 wôêİáưistiêGiưsiăİtGiưtαGtİôGôlôêtrαưTíαưátiαưGôúúôêtGαúG−αíiúiôíG®spTbGαưGRuGúαrGmyYG
İyírαăôưátiαưGtαGúαr−iêGáêiíUG2022SG6WSGXWXccY 2

186 ®spTíôrivôíGziưêGíôêαrátôíGêαâáltGưáưαβártiêlôsGúαrGôúúiêiôưtGαxyăôưGrôíuêtiαưGáưíG®ưTáirGâáttôriôsUG
2022SGcWbSGX6[6Zb 2
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185 otêİTôváβαrátiαưGôưáâlôíGíôúôêtGôưăiưôôriưăGtαGβrôβárôGİiăİTlαáíiưăGwưGsiưălôGátα−GêátálystGúαrG
viT’GâáttôryGáββliêátiαưsUG2022SG[[YSGXZ6Y]b 4

184 mαưúiưôíG—átôrG–áβαrGiưG®spTbGxáưαβαrôsUUG2022SGaSG6[T6c

183 ®spTwôíiátôíGqαlíGxáưαrαíGkssô−âlyGúαrG’urúáêôToưİáưêôíGRá−áưG’êáttôriưăGnôtôêtiαưGαúG
[TxitrαâôưzôưôtİiαlUG2021SG[SGX[WW[TX[WXZ 0

182 liαáêtivôGwôtálTyrăáưiêGprá−ôwαrksGwitİG’βôêiúiêGwôtálTxitrαăôưGOwTxPGkêtivôG’itôsGúαrGoúúiêiôưtG
’αưαíyưá−iêG“u−αrG“İôráβyUG2021SG 7

181 ®ôαlitiêGs−iíázαlátôGprá−ôwαrkGwô−âráưôsdGxαvôlG’yưtİôsisGwôtİαísGáưíGzrαărôssG“αwáríG
sưíustriálG”sôUUG2022SG 1

180 oxβlαriưăGtİôGiưúluôưêôGαúG®ưY’ưy[V®spTbGưáưαêα−βαsitôGβİαtαôlôêtrαíôsGαưGâααstiưăGôúúiêiôưêyG
αúGíyôGsôưsitizôíGsαlárGêôllsUG2022SG 1

179 olôêtrαsβuưGmôllulαsôGkirGpiltôrGmαátôíGwitİG®ôαlitiêGs−iíázαlátôGprá−ôwαrksGO®spsPGúαrGoúúiêiôưtG
zártiêulátôGwáttôrGRô−αváldGoúúôêtGαúGmαátôíG®spsGαưGpiltrátiαưGzôrúαr−áưêôUGX 1

178 kGêα−βrôİôưsivôGrôviôwGαưGtİôGáísαrβtiαưGαúGİôávyG−ôtálsGâyGzôαlitôGi−iíázαlôGúrá−ôwαrkGO®spTbPG
âásôíGưáưαêα−βαsitôGiưGwátôrUG2022SGXZ6ZYW 3

177 wαlôêulárlyGi−βriưtôíGôlôêtrαêİô−ilu−iưôsêôưêôGsôưsαrGâásôíGαưG®spTbGíαβôíGwitİGmí’ôGγuáưtu−G
íαtsGúαrGtİôGíôtôêtiαưGαúGtráêôGôstriαlUUG2022SG 0

176 páêilôGzrôβárátiαưGαúG®spTbGátGRαα−G“ô−βôráturôG”ưíôrG”ltrásαuưíGáưíGkββliêátiαưGiưGnyôG
Rô−αválUG2022SG6ZcT6[a

175 wôtİáưôGryírátôGpαr−átiαưGiưGrαllαwG®spTbGxáưαβártiêlôsGúαrGs−βrαvôíGwôtİáưôG’tαráăôG
máβáêityUG2022SGXYSG[b]

174 sưtrusiαưGáưíGôxtrusiαưGαúGliγuiísGiưGİiăİlyGêαưúiưiưăG−ôíiádGâriíăiưăGúuưíá−ôưtálGrôsôárêİGtαG
áββliêátiαưsUG2022SGaSG 1

173 zrαtôêtivôGôúúôêtGαúGβlátiưu−GưáưαTáưtiαxiíáưtGáưíGưitriêGαxiíôGáăáiưstGİôβátiêG
isêİô−iáTrôβôrúusiαưGiưŞuryUUG2022SGXZSGY]XZ 5

172 ’itôT’βôêiúiêGmαưtrαllôíTRôlôásôGs−iíázαlátôGprá−ôwαrkTbGúαrGnázα−ôtG’−ártGnôlivôryGtαGs−βrαvôG
tİôGoúúôêtivôG”tilizátiαưGRátôGáưíGRôíuêôGliαtαxiêityUUG2022SG 2

171 “wαTni−ôưsiαưálG®ôαlitiêGs−iíázαlátôGprá−ôwαrkG®spTvdGkGzrα−isiưăGmátálystGúαrGzαly−ôrizátiαưUG
2022SGXYSG]YX 1

170 ®spTbGôưriêİôíGôlôêtrαsβuưGôtİylGêôllulαsôVβαlyviưylβyrrαliíαưôGsêáúúαlísdG“İôGkôyGrαlôGαúG
βαlyviưylβyrrαliíαưôG−αlôêulárGwôiăİtUG2022SGXXc6YW 0

169 ’βáêôTêαưúiưôíGărαwtİGαúGYnGwypGsİôôtsGâôtwôôưGqyGláyôrsGátGrαα−Gtô−βôráturôGúαrGsuβôriαrG
znw’G−ô−âráưôTâásôíGôstôrVwátôrGsôβárátiαưUG2022SGXYW6W] 0

168 ’uâT®ôrαG“ô−βôráturôG’yưtİôsisGαúGzrôssurôTRôsistáưtG®spTbGwô−âráưôGwitİG’uβôriαrGmZr6VmZrbG
’ôβárátiαưGzôrúαr−áưêôUGXWc[TXXWW 1
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167 zİαtαêátálytiêGíôăráíátiαưGαúGαxytôtráêyêliưôGusiưăG®ôαlitôGs−iíázαlôGprá−ôwαrkTbGO®spTbPGásGáưG
ôúúôêtivôGêátálystUG

166 sưGsituGαưôTβαtGêαưstruêtiαưGαúGwypVİyírαăôlGêα−βαsitôGâôáísGwitİGôưİáưêôíGwástôwátôrG
trôát−ôưtGβôrúαr−áưêôUG2022SGXYXYY] 2

165 ’yưtİôsisGαúGmárâαưGxáưαβártiêlôsGwitİGmαâáltTRiêİG’İôllGviáGzyrαlysisGαúG®ưT®spjmαV®ưT®spdG
RôlôváưêôGαúGmαOsssPGzrôêursαrsUUG2022SG

164 riăİTβôrúαr−áưêôG®spTbVâiαβαly−ôrGêİitαsáưG−ixôíT−átrixGβôrváβαrátiαưG−ô−âráưôGúαrG
−ôtİáưαlVíi−ôtİylGêárâαưátôGsôβárátiαưUG2022SGYcZSGXYXWb] 1

163 sưGsituGássô−âlôíGzôαlitôGi−iíázαlátôGúrá−ôwαrkGưáưαêrystálsGİyâriíGtİiưGúil−Gưáưαêα−βαsitôG
−ô−âráưôsGúαrGâráêkisİGwátôrGíôsáliưátiαưUG2022SGYcZSGXYXXZ[ 0

162 kGúluαrôsêôưêôGi−áăiưăTsuββαrtôíGáβtásôưsαrGúαrGsôưsitivôG−αưitαriưăGαúGêáí−iu−GβαllutáưtGiưG
íivôrsôGsá−βlôsdGkGêritiêálGrαlôGαúG−ôtálGαrăáưiêGúrá−ôwαrksUUG2022SGY[6SGXYZ]X[ 0

161 ’yưtİôsisGαúGzsV®spTbGáôrαăôlGwitİGİiôrárêİiêálGβαrαusGstruêturôGúαrGôưİáưêôíGmyYGêáβturôG
βôrúαr−áưêôUG2022SGXZcaWZ 0

160 zαrαusGmαllαiíálGxáưαβártiêlôsGásGsưŞôêtáâlôGwulti−αíálGmαưtrástGkăôưtsGúαrGoưİáưêôíGqôαβİysiêálG
’ôưsiưăUUG2022SG 0

159 ®spTbGwitİGêátiαưiêGíôúôêtsGtαwáríGôúúiêiôưtGXY]sYGuβtákôGúαrGiưGvitrαGráíiαtİôráβyGαúGêαlαưGêáưêôrUG
Chemical CommunicationsSG 5.8 1

158 wôtálGαrăáưiêGúrá−ôwαrksGásGáGvôrsátilôGβlátúαr−GúαrGtİôGráíiαáêtivôGiαíiưôGêáβturôdG’tátôGαúGtİôG
ártGíôvôlαβ−ôưtsGáưíGúuturôGβrαsβôêtsUG2022SG]ZcSGXYXWY6 0

157 Rô−αválGαúGmárâαưGniαxiíôGusiưăG®ôαlitiêGs−iíázαlátôGprá−ôwαrksdGkísαrβtiαưGáưíGmαưvôrsiαưGviáG
mátálysisUG 2

156 kGíuálTβrGsôưsitivôGíruăGrôlôásôGsystô−GúαrGêα−âiưátαriálGíôlivôryGαúG]TúluαrαuráêilGáưíGlôuêαvαriưG
êálêiu−GiưGêαlαưGêáưêôrGtİôráβyUG2022SGXWc6X6

155 wôtálâ��yrăáưiêGprá−ôwαrksGúαrG—átôrG“rôát−ôưtUGXY]TX][

154 mαưstruêtiαưGáưíGáββliêátiαưGαúGâásôTstáâlôGwypsdGáGêritiêálGrôviôwUG 9

153 zİαtαêİô−istryGαúGwôtálTyrăáưiêGprá−ôwαrksUG2022SG6cXTaZY

152 mαưstruêtiαưGαúGwαlôêulárlyGs−βriưtôíG–αltá−−ôtriêG’ôưsαrGlásôíGαưGmuTxTmGzαlyİôírαưGzαrαusG
márâαưGúrα−GmuGnαβiưăG®iúTbGúαrGtİôG’ôlôêtivôGnôtôr−iưátiαưGαúGxαrúlαxáêiưUG

151 sưİálátiαưGzαtôưtiálGαúGRiúá−βiêiưTvαáíôíGxαvôlGwôtálâ��yrăáưiêGprá−ôwαrksGúαrGs−βrαvôíGvuưăG
nôlivôrydGzİysiêαêİô−iêálGmİáráêtôrizátiαưSGsưG–itrαGkôrαsαlizátiαưGáưíGkưti−yêαâáêtôriálG’tuíiôsUG 0

150 wôtálTyrăáưiêGprá−ôwαrksGoưêáβsulátôíGkăGxáưαβártiêlôTxáưαêlustôrsGwitİGoưİáưêôíG
vu−iưôsêôưêôGúαrG’i−ultáưôαusGnôtôêtiαưGáưíGRô−αválGαúGmİrα−iu−O–sPUG2022SGXWaaYY 0
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149 mİállôưăôsSGyββαrtuưitiôsGáưíGputurôGnirôêtiαưsGαúGwô−âráưôG“ôêİưαlαăyGúαrGxáturálGqásG
zuriúiêátiαưdGkGmritiêálGRôviôwUG2022SGXYSG6[6 1

148 wôtálTαrăáưiêGúrá−ôwαrksGíôêαrátôíGβα−ôlαGβôôlGêôllulαsôGưáưαúiâôrsG−ô−âráưôsGúαrGİiăİG
βôrúαr−áưêôGíyôGrôŞôêtiαưUG2022SG6[cSGXYcZcZ 0

147 nôsiăưSGúáâriêátiαưSGáưíGβİysiêαêİô−iêálGêİáráêtôrizátiαưGαúGβαlyá−iíôi−iíôG−ô−âráưôsG
êαưtáiưiưăG®spTbGáưíGmw’GβártiêlôsGúαrGβαtôưtiálGăásGsôβárátiαưGáββliêátiαưsUG2022SGZY]SGXY[c[a

146
nôsiăưiưăGryâriíGwôsαβαrαusGzrV“áưưátôTsưâuiltG®spbTnôêαrátôíGwα’YGásGxαvôlGxáưαrôsôrvαirsG
tαwáríG’−ártGβrT“riăăôrôíGkưtiTêαrrαsiαưVRαâustG“İôr−α−ôêİáưiêálGoβαxyGxáưαêαátiưăsUG2022SG
X[SGZXXaWTZXXcZ

2

145 ’yưtİôsisGαúGzôαlitiêGi−iíázαlátôGúrá−ôwαrkTbGêα−βαsitôGásGôtİylôưôGsêávôưăôrGúαrGúruitsGáưíG
vôăôtáâlôsGβrôsôrvátiαưGáưíGβáêkáăiưăUG 0

144 ”ltráTíôưsôGêárâαưGíôúôêtsGásGİiăİlyGáêtivôGsitôsGúαrGαxyăôưGrôíuêtiαưGêátálysisUG2022SG 6

143 kGmruêiúαr−GzôtálTlikôGO®spTbPGwitİGláêtôriêiíálGkêtivityGáăáiưstGpααíâαrưôGqrá−TzαsitivôGláêtôriáG
úαrGkưtiâáêtôriálGpααíGzáêkáăiưăUG2022SGYZSGa]XW 2

142 oúúiêiôưtGúαr−átiαưGαúG®spTbGβrα−αtôíGâyGnl”GúαrGtİôGβrôβárátiαưGαúG®ưyGáưíGmôV®ưyG
ưáưα−átôriálsUG2022SGXXcb]b

141 kísαrβtiαưGαúGưαưstôrαiíálGáưtiTiưúlá−−átαryGíruăsGαưtαGêα−βαsitôGâôáísGαúGáGXnGúlôxiâlôG
úrá−ôwαrkGwsvT]ZOklPdGkísαrβtiαưG−ôêİáưis−sGáưíGúixôíTâôíGstuíyUG2022SGXWSGXWbX[[

140 kísαrβtiαưGαúGsαíiu−GíαíôêylGâôưzôưôGsulúαưátôGαưGzôαlitiêGi−iíázαlátôGúrá−ôwαrkTbGsyưtİôsizôíG
usiưăGsurúáêtáưtTúrôôG−iêrαô−ulsiαưGásGtô−βlátôUG2022SG6]WSGXYc6YW 1

139 olôêtrαêİô−iêálGsôưsαrGúαrGultrásôưsitivôGíôtôêtiαưGαúGβáráγuátGâásôíGαưG−ôtálTαrăáưiêG
úrá−ôwαrksGáưíGβáráTsulúαưátαêálix[[ÇárôưôTkuxzsGêα−βαsitôUG2022SGZWaSGXZ]]aW 0

138 RôvôrsiâlôGôlôêtrαT−ôíiátôíGêôsiu−GiαưGrô−αválGusiưăGáGzôαlitiêGi−iíázαlátôGúrá−ôwαrkGíôrivôíG
ziưêGİôxáêyáưαúôrrátôGêα−βαsitôUG2022SG[]WSGXZbWYc 0

137 nôxá−ôtİásαưôTlαáíôíGzôαlitiêGi−iíázαlátôGúrá−ôwαrksGưáưαêα−βαsitôGİyírαăôlGwitİG
áưtiâáêtôriálGáưíGáưtiTiưúlá−−átαryGôúúôêtsGúαrGβôriαíαưtitisGtrôát−ôưtUG2022SGXWWZ6W 1

136 oúúôêtGαúGáltôriưăGliưkôrGrátiαGαưGưáưαT®spTbGβαly−αrβİis−sGiưGwátôrTâásôíGáưíG−αíulátαrTúrôôG
syưtİôsisUGXTXZ

135 ®ưzkj®spTbGưáưαβártiêlôsdG’yưtİôsisSGsustáiưôíGrôlôásôGβrαβôrtiôsGáưíGáưtiêαrrαsiαưGβôrúαr−áưêôUG
2022SG6]XSGXYcaa6 1

134 kGêα−βárisαưGstuíyGáâαutGáưtiâáêtôriálGáêtivityGαúGzôαlitiêGi−iíázαlátôGúrá−ôwαrksGO®spsPGβrôβárôíG
witİGváriαusG−ôtálGiαưsUG2022SG][YSGXYXXXW

133 riôrárêİiêálGk−iưôTpuưêtiαưálizôíG®spTbGwixôíTwátrixGwô−âráưôsGwitİGáưGoưăiưôôrôíGsưtôrúáêôG
áưíG“ráưsβαrtGzátİwáyGúαrGoúúiêiôưtGqásG’ôβárátiαưUG 2

132 oúúôêtsGαúG−ôtálTαrăáưiêGúrá−ôwαrkGưáưαβártiêlôsGαưGtİôGêα−âustiαưSGβôrúαr−áưêôSGáưíGô−issiαưG
êİáráêtôristiêsGαúGáGíiôsôlGôưăiưôUG2022SGXY]WaW 0
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131 kββliêátiαưGstátusGαúGzôαlitiêGi−iíázαlátôGúrá−ôwαrkGiưGăásGsôưsαrsUG2022SG6SGWZYWWZ

130 ’İáβôG−ô−αryGáưíGuưíôrwátôrGsuβôrôlástiêG−αújêôllulαsôGáôrαăôlsGúαrGráβiíGáưíGlárăôTêáβáêityG
áísαrβtiαưGαúG−ôtálGiαưsUG 2

129 ®ôαlitôGs−iíázαlátôGprá−ôwαrksGO®spsPGnôrivôíGxáưα−átôriálsGáưíGtİôirGryâriísGúαrGkíváưêôíG
’ôêαưíáryGláttôriôsGáưíGolôêtrαêátálysisUG 0

128 ’yưtİôsisGáưíGutilizátiαưGαúG−ôsαGáưíG−iêrαβαrαusGêátálystsGúαrGtİôGválαrizátiαưGαúGưôwsβáβôrG
wástôGtαGâiαTâásôíGêİô−iêálsGusiưăGmİαliưôGêİlαriíôGásGâiαíôăráíáâlôGsαlvôưtUG2022SGZSGXWWW]]

127 s−iíázαlôTi−iíázαlátôGβáirGásGαrăáưαTôlôêtrαêátálystGúαrGmyYGrôíuêtiαưGαưG®spTbG−átôriálUG2022SG
ZY[SGXXca[Z

126 mαưstruêtiαưGαúGwαlôêulárlyGs−βriưtôíG–αltá−−ôtriêG’ôưsαrGlásôíGαưGmuTxTmGzαlyİôírαưGzαrαusG
márâαưGúrα−GmuGnαβiưăG®spTbGúαrGtİôG’ôlôêtivôGnôtôr−iưátiαưGαúGxαrúlαxáêiưUG2022SGXWac6Z 2

125 oúúôêtivôGkísαrβtiαưGαúGzâYRGαưGzαrαusGmárâαưGnôrivôíGúrα−GpuưêtiαưálGyêtáíôêáİôírαưG®spTbUG 0

124 ®spTbG−ôtálGαrăáưiêGúrá−ôwαrkGêα−βαsitôsGásGİyírαăôưGôvαlutiαưGrôáêtiαưGβİαtαêátálystdGkGrôviôwG
αúGtİôGêurrôưtGstátôUG2022SGZWbSGXZ6[bZ 1

123 kGtu−αrGêôllG−ô−âráưôTêαátôíGsôlúTá−βliúiôíGưáưαsystô−GásGáGưáưαváêêiưôGtαGâααstGtİôG
tİôráβôutiêGôúúôêtGαúGáưtiTznTvXGáưtiâαíyUG2023SGYXSGYccTZXY 6

122 RôêôưtGáíváưêôsGiưG“iTâásôíGwypsGiưGâiα−ôíiêálGáββliêátiαưsUG 7

121 zrôβárátiαưGαúG®spTbTêαátôíGsiliêáGİáríTsİôllG−iêrαêáβsulôGâyGsô−iTâátêİGαβôrátiαưUG 0

120 kGưαvôlGôlôêtrαêİô−ilu−iưôsêôưêôGsôưsαrGâásôíGαưGáG−αlôêulárGi−βriưtiưăGtôêİưiγuôGáưíG
”mxzsj®spTbGưáưαêα−βαsitôsGúαrGsôưsitivôGíôtôr−iưátiαưGαúGi−iíáêlαβriíUG2022SGX[aSGZcXaTZcYZ 0

119 pαr−átiαưGαúGưôwGêrystálliưôGγtzT[®ưO−s−PYÇGβαly−αrβİGúrα−Gá−αrβİαusG®spTbUG 0

118 oúúôêtsGαúGíiúúôrôưtGsαlvôưtsGαưGtİôGβrôβárátiαưGαúGzôαlitiêGi−iíázαlátôGúrá−ôwαrkTbGO®spTbPGúαrGtİôG
rô−αválGαúGlôáíGáưíGêáí−iu−UG2022SG 0

117 o−âôííiưăGáưGôxtráαríiưáryGá−αuưtGαúGăô−iúlαxáêiưGáưtiâiαtiêGiưG®spTbGúrá−ôwαrkGwitİGαưôTstôβG
syưtİôsisGáưíG−ôásurô−ôưtGαúGitsGrYyYTsôưsitivôGrôlôásôGáưíGβαtôưêyGáăáiưstGiưúôêtiαusGâáêtôriáUG 0

116 zrôβárátiαưGáưíGqásG’ôβárátiαưGzôrúαr−áưêôGαúG’ôôíiưăTprôôGkγuôαusG’yưtİôsisG®iúTbGwô−âráưôG
âyGrα−αlαăαusTvikôGviăáưísGwôtİαíUG 0

115 oxβlαriưăGtİôGsưúluôưêôGαúGtİôGRôusôíGwôtİáưαlG’αlutiαưGúαrGtİôG’truêturôGáưíGzrαβôrtiôsGαúGtİôG
’yưtİôsizôíG®spTbUG2022SGXWSGXaW] 0

114 myYGmáβturôGúrα−GriăİTru−iíityGpluôGqásG”siưăGáG’táâlôGwôtálâ��yrăáưiêGprá−ôwαrkUG2022SGYaSG]6Wb 2
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113 RáβiíGrαα−Ttô−βôráturôGsyưtİôsisGáưíGêİáráêtôrizátiαưsGαúGİiăİTsurúáêôTárôáGưáưαβártiêlôsGαúG
zôαlitiêGi−iíázαlátôGúrá−ôwαrkTbGO®spTbPGúαrGmyYGáưíGmr[GáísαrβtiαưUG2022SG]aSGX6Y[]TX6Y]a 0

112 ylôúiưGβαly−ôrizátiαưGâôİáviαrGαúG−ôtállαêôưôGi−−αâilizôíGiưsiíôGβαrôGαúG−ôtálTαrăáưiêG
úrá−ôwαrksUG2022SG 0

111 ryírαăôlâ��−ôtálTαrăáưiêTúrá−ôwαrkGİyâriísG−ôíiátôíGôúúiêiôưtGαrálGíôlivôryGαúGsiRxkGúαrGtİôG
trôát−ôưtGαúGulêôrátivôGêαlitisUG2022SGYWSG 1

110 kưGoưzy−ôToưăiưôôrôíGxαưβαrαusGmαββôrOsPGmααríiưátiαưGzαly−ôrGxáưαβlátúαr−GúαrG
muβrαβtαsisTlásôíG’yưôrăistiêGmáưêôrG“İôráβyUGYYW[aZZ 6

109 ryâriíGưáưαúiltrátiαưG−ô−âráưôsGβrôβárôíGâyGáGsi−ultáưôαusGsyưtİôsisG−ôtİαíGúαrGβrôêisôG
−αlôêulárGsôβárátiαưUG2022SG 0

108
nôvôlαβ−ôưtGαúGwôtálâ��yrăáưiêGprá−ôwαrksGO®spTbPGásGvαwTmαstGmárriôrsGúαrG’ustáiưôíGRôlôásôGαúG
ryírαβİαâiêGáưíGryírαβİiliêGnruăsdGsưG–itrαGováluátiαưGαúGkưtiTârôástGmáưêôrGáưíGkưtiTiưúôêtiαưG
oúúôêtUG

0

107 nôôβlyGuưíôrstáưíiưăGíôlivôryGαúG“ôtráêyêliưôGuưíôrGíiúúôrôưtG−αrβİαlαăiôsGαúG®spTbUG 0

106 riăİlyG−ôsαβαrαusGêárâαưGưáưαúiâôrGôlôêtrαíôsGwitİGultráİiăİGsβôêiúiêGsurúáêôGárôáGúαrGôúúiêiôưtG
êáβáêitivôGíôiαưizátiαưUG2022SG 1

105 kưGôưİáưêô−ôưtGαúGmyYGêáβturôGiưGáGtyβôTsssGβαrαusGliγuiíGâyGYTwôtİyli−iíázαlôGziưêGsáltGO®spTbPUG
2022SGXYW]YZ 0

104 kưGiưtôărátôíGôxβôri−ôưtálGáưíGsi−ulátiαưGstuíyGαưGtİôGlαáíiưăGαúGêytáráâiưôGiưGáGâiαêα−βátiâlôG
ziưêGi−iíázαlôG−ôtálâ��αrăáưiêGúrá−ôwαrkUG 0

103 ’yưtİôsisSGêİáráêtôrizátiαưGαúGmôyYj®spTbGêα−βαsitôGáârásivôsGáưíGtİôirGêİô−iêálG−ôêİáưiêálG
βαlisİiưăGâôİáviαrGαưGălássGsuâstrátôUG2022SG 0

102 oưăiưôôriưăGİyâriíGưáưαsystô−sGúαrGôúúiêiôưtGáưíGtárăôtôíGíôlivôryGáăáiưstGâáêtôriálGiưúôêtiαưsUG
2022SGZ]XSG]cbT6YY 2

101 mαưstruêtiαưGαúGáGβαlyαxα−ôtálátôTâásôíG−áăưôtiêGêα−βαsitôGwypGúαrGtİôGôúúôêtivôGáísαrβtiαưGαúG
êátiαưiêGíyôsUG2022SGX[SG[Wc]T[XW] 0

100 no–ovyzwox“GypGkm“s–oGpsvwGpyRGpyynGzkmukqsxqGkzzvsmk“syx’G—s“rG
m”Rm”wsxTvyknonG®oyvs“smGswsnk®yvk“oGpRkwo—yRuTbUGcX6Tc[W 0

99 ®spTbTíαβôíGkuVzony“Gưáưαêα−βαsitôGásGáưGôúúôêtivôGôlôêtrαêİô−iêálGsôưsiưăGβlátúαr−GúαrG
si−ultáưôαusGíôtôêtiαưGαúGêátôêİiưGáưíGsuưsôtGyôllαwGiưGtôáGâôvôráăôUG 0

98 zαlyβİôưylôưôG’ulúiíôG”ltráúiưôG–isêαusGpiârαusGwô−âráưôGwαíiúiôíGâyG®spTbGúαrGriăİlyGoúúôêtivôG
yilV—átôrG’ôβárátiαưGuưíôrGriăİG’áltGαrGklkáliưôGmαưíitiαưsUG2022SGXYSGXWXa 0

97 oúúôêtGαúGêálêiưátiαưGtô−βôráturôGαưGôlôêtrαêİô−iêálGâôİáviαrGαúGβristiưôGzôαlitiêGi−iíázαlátôG
úrá−ôwαrkTbUG2022SGYbSG]Zc]T][W[ 0

96 ’ôlúTássô−âlôíGíαuâlôGêαrôTsİôllGstruêturôíGzôαlitiêGi−iíázαlôGúrá−ôwαrkTbGásGáưGôúúôêtivôGúlá−ôG
rôtáríáưtGáưíGs−αkôGsuββrôssiαưGáăôưtGúαrGtİôr−αβlástiêGβαlyurôtİáưôUG2022SGX]]][W 0
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95 RôêôưtGβrαărôssGáưíG−ultiúuưêtiαưálGáββliêátiαưsGαúGúirôTrôtáríáưtGôβαxyGrôsiưsUG2022SGZZSGXW[aWY 0

94 zrôβárátiαưGáưíGăásGsôβárátiαưGβôrúαr−áưêôGαúGsôôíiưăTúrôôGáγuôαusGsyưtİôsisG®spTbG−ô−âráưôGâyG
İα−αlαăαusTlikôGliăáưísG−ôtİαíUG2022SGZ[6SGXXYYcZ 0

93 táưusG®spTbVzOkxTwkPGİyâriíG−iêrαúiltrátiαưG−ô−âráưôGwitİGsôlôêtôíGwôttáâilityGúαrGİiăİlyG
ôúúiêiôưtGsôβárátiαưGαúGwátôrVαilGô−ulsiαưsUG2023SGZW[SGXYYYaZ 0

92 páâriêátiαưGstrátôăiôsGúαrG−ôtálTαrăáưiêGúrá−ôwαrkGôlôêtrαêİô−iêálGâiαsôưsαrsGáưíGtİôirG
áββliêátiαưsUG2023SG[a]SGYX[bX[ 1

91 ’tuíyGαưGtİôGrôêyêliưăGαúGzôαlitiêGi−iíázαlátôGúrá−ôwαrksGáưíGβαly−ôrGzôâáx´fiGX6]aGúrα−GtİôirG
−ixôíG−átrixG−ô−âráưôsGáββliôíGtαGmyYGêáβturôUG2023SGZW[SGXYYZ]] 0

90 ®ipTbGiưíuêôíGêárâαưGôlôêtrαíôsGúαrGsôlôêtivôGlitİiu−GrôêαvôryGúrα−GáγuôαusGúôôíGwátôrGâyG
ô−βlαyiưăGêáβáêitivôGíôiαưizátiαưGsystô−UG2023SG][6SGXX6YWX 0

89 kưGôlôêtrαêİô−iêálGi−−uưαsôưsαrGâásôíGαưGβrussiáưGâluôjzôαlitiêGi−iíázαlátôGúrá−ôwαrkTbG
ưáưαêα−βαsitôsGβrαâôGúαrGtİôGíôtôêtiαưGαúGíôαxyưiválôưαlGiưGăráiưGβrαíuêtsUG2023SG[W]SGXZ[b[Y 0

88 ®spTbGíôrivôíGβαrαusGmSGxGêαTíαβôíG®ưyG−αíiúiôíGlTăTmZx[dGkG®T’êİô−ôGêİárăôGíyưá−iêsGáββrαáêİG
αβôrátivôGtαwárísGβİαtαêátálytiêGİyírαăôưGôvαlutiαưGáưíGêiβrαúlαxáêiưGíôăráíátiαưUG2023SG[Z6SGXX[[X] 1

87 liαíiôsôlGzrαíuêtiαưGúrα−G“ráưsôstôriúiêátiαưGwitİGviβásôGúrα−Gzsôuíα−αưásGêôβáêiáGs−−αâilizôíG
αưGwαíiúiôíG’truêturôíGwôtálGyrăáưiêGwátôriálsUG 0

86 pástGáưíG’i−ultáưôαusGRô−αválGαúGwiêrαβlástiêsGáưíGzlástiêTnôrivôíGoưíαêriưôGnisruβtαrsGusiưăGáG
wáăưôtiêG®spTbGxáưαêα−βαsitôUG2022SGX[W[W] 0

85 mrystállizátiαưGáưíGβİásôGsôlôêtiαưGαúGzôαlitiêGi−iíázαlátôGúrá−ôwαrksGiưGáγuôαusGêαsαlvôưtG
systô−sdG“İôGrαlôGáưíGi−βáêtsGαúGαrăáưiêGsαlvôưtsUG2022SGXWWa]X 0

84 mα−βutôrGsi−ulátiαưGαúGtİôGôárlyGstáăôsGαúGsôlúTássô−âlyGáưíGtİôr−álGíôêα−βαsitiαưGαúG®spTbUG2022
SGX]aSGXb[]WY 0

83 lráiưGqluêαsôGkêtivátôíGwRsGmαưtrástGkăôưtGúαrGoárlyGniáăưαsisGαúGklzİôi−ôrâ��sGnisôásôUG 0

82 muT®spjGRôíGsαilGưáưαêα−βαsitôGsuúúiêiôưtGsαrâôưtGúαrGíyôGrô−αválUG2022SGXZ[]66 0

81 RiăiíTiưtôrúáêôTlαêkiưăGαúG®spTbG−ô−âráưôsGtαGôưáâlôGúαrGsuβôriαrGİiăİTβrôssurôG
βrαβylôưôVβrαβáưôGsôβárátiαưUG2022SGXYXXcZ 0

80 ’yưtİôsisGαúGzôαlitiêGi−iíázαlátôGúrá−ôwαrkTbGO®spTbPGusiưăGíiúúôrôưtGsαlvôưtsGúαrGlôáíGáưíGêáí−iu−G
áísαrβtiαưUG 0

79 zrαărôssivôG“rôưísGαưGtİôGliα−ôíiêálGkββliêátiαưsGαúGwôtálGyrăáưiêGprá−ôwαrksUG2022SGX[SG[aXW 1

78 wultiúuưêtiαưálG®ưydqíj®spTbGİyâriíGưáưαêα−βαsitôsGwitİGtuưáâlôGlu−iưôsêôưtT−áăưôtiêG
βôrúαr−áưêôGúαrGβαtôưtiálGâiαáββliêátiαưUG2022SGYXZYW6 0
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77 wypVİyírαăôlGêα−βαsitôTâásôíGáísαrâôưtsGúαrGwátôrGtrôát−ôưtdGkGrôviôwUG2022SG]WSGXWZZ[b 0

76 pαliêGáêiíGăráútôíGá−iưátôíGzôαlitiêGi−iíázαlátôGúrá−ôwαrkGO®spTbPGásGβrGrôsβαưsivôGíruăGêárriôrGúαrG
tárăôtôíGíôlivôryGαúGêurêu−iưUG2023SGacSGXW[Wcb 0

75 riăİTİyírαβİαâiêG®spT6ajzvkGİαưôyêα−âGáôrαăôlGúαrGôúúiêiôưtGαilâ��wátôrGsôβárátiαưUG2023SG6]bSGXZWa6b 0

74 RôlôásôGαúGíruăsGusôíGiưGtİôGtrôát−ôưtGαúGαstôαβαrαsisGúrα−GzôαlitôsGwitİGíiválôưtGiαưsâ��sưúluôưêôG
αúGtİôGtyβôGαúGiαưGáưíGíruăGαưGtİôGrôlôásôGβrαúilôUG 1

73 wôtálâ��yrăáưiêGprá−ôwαrksGásGsưtôlliăôưtGnruăGxáưαêárriôrsGúαrGmáưêôrG“İôráβyUG2022SGX[SGY6[X 1

72 wαlôêulárGiưsiăİtsGiưtαGmr[VrYyGtráưsβαrtGáưíGİyírátôGúαr−átiαưGiưGİyírαβİαâiêG−ôtálTαrăáưiêG
úrá−ôwαrksG®spTbdGs−βliêátiαưGúαrGmr[GstαráăôGâyGáísαrβtiαưTİyírátiαưGİyâriíG−ôtİαíUG2022SGXY6b]X 0

71 “İrôôTíi−ôưsiαưálGwypTíôrivôíGrαstGwitİG’urúáêôTzrôúôrrôíGáưíG’βátiálT’ôlôêtivôGoúúôêtGúαrG
nôưíritôTprôôGvitİiu−GwôtálGláttôryUG2022SGX6b][Y 0

70 ’yưtİôsisGαúG®spTbjqyTmyyrGáưíGitsGáísαrβtiαưGúαrGmuOssPGáưíGzâOssPGúrα−GwátôrdGêáβáâilityGáưíG
−ôêİáưis−UG2022SGXYYc]a 2

69 wáăưôtiêGmα−βαsitôGlásôíGαưGmárâαưGxáưαtuâôsGáưíGnôôβGoutôêtiêG’αlvôưtsdGzrôβárátiαưGáưíGstsG
kββliêátiαưGúαrGtİôGnôtôr−iưátiαưGαúGzyrôtİrαiísGiưG“ôáGnriưksUG2023SGXYSGb 0

68 nox˜°®G’”Y”x”xGzoR–kzyRk’YyxG˜°voGno’kv˜°xk’Yyx”G˜°ˆ�˜°xG®spTbGYˆ�uvˆ�Gz–kGr˜°lR˜°“G
wowlRkxvkRsxGqov˜°¯�“˜°R˜°vwo’˜°UG2022SGY]SGaZZTa[] 0

67 RáβiíGwôásurô−ôưtGαúGRôsiíuálGuáưá−yêiưG”siưăGriăİlyG’βôêiúiêGliα−i−ôtiêGRôêαăưitiαưG
záβôrTlásôíGmİiβUG2022SGc[SGXa]6aTXa]a6 0

66 ’truêturôíGưáưαG−átôriálsGíôrivôíGúrα−GwypUG2022SG 0

65 RôviôwGαưGwôtálâ��yrăáưiêGprá−ôwαrkGmlássiúiêátiαưSG’yưtİôtiêGkββrαáêİôsSGáưíGsưúluôưêiưăGpáêtαrsdG
kββliêátiαưsGiưGoưôrăySGnruăGnôlivôrySGáưíG—ástôwátôrG“rôát−ôưtUG2022SGaSG[[]WaT[[]ZX 2

64 kG–isiâlôGviăİtTsưíuêôíGáưíGRy’TnôβôưíôưtGwôtİαíGúαrGtİôGRáβiíGpαr−átiαưGαúGáGwypGmα−βαsitôG
wô−âráưôGwitİGkưtiâáêtôriálGzrαβôrtiôsUG2023SGY[SGX]YW 1

63 krsôưiêGzαlyαxαtuưăstátôT®ôαlitiêGs−iíázαlátôGprá−ôwαrkTbGásGáGzαtôưtiálG’ôlôêtivôGkưtiTêáưêôrG
xáưαGzlátúαr−UG 0

62 mátálytiêG“ô−βlátôGkssistôíGsưtôrúáêiálGzαly−ôrizátiαưGúαrGriăİTβôrúαr−áưêôGkêiíTrôsistáưtG
wô−âráưôGzrôβárátiαưUG 0

61 zrôβárátiαưGαúGmαuβliưăGmátálystGrá−®spTcWjzíjmkvlGwitİG“uưáâlôGrαllαwG’truêturôGúαrG
oúúiêiôưtGnyưá−iêGuiưôtiêGRôsαlutiαưGαúGXTzİôưylôtİylá−iưôUG2023SGYbSGcYY 0

60 nôvôlαβ−ôưtGαúG−ôêİáưiêállyGrαâustGáưíGáưtiêαrrαsiαưGsliββôryGzoyGêαátiưăGwitİG−ôtálâ��αrăáưiêG
úrá−ôwαrkGOwypPGαúG−áăưôsiu−GállαyUG2023SG[]bSGX[XZca 0
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59 oúúôêtsGαúGzôαlitiêGi−iíázαlátôGúrá−ôwαrkTbGưáưαβártiêlôsGαưGβİysiêα−ôêİáưiêálGβrαβôrtiôsGáưíG
−iêrαstruêturôGαúGli−ôstαưôGêálêiưôíGêláyGêô−ôưtG−αrtárUG2023SGZ66SGXZWYZ6 0

58
páâriêátiαưGáưíGêİáráêtôrizátiαưGαúGwástôGúisİGsêálôTíôrivôíGăôlátiưVsαíiu−GálăiưátôVêárváêrαlG
lαáíôíG®spTbGưáưαβártiêlôsGêα−βαsitôGúil−sGwitİGsustáiưôíGáưtiâáêtôriálGáêtivityGúαrGáêtivôGúααíG
βáêkáăiưăUG2023SGYZWSGXYZXcY

0

57 ®spTbj®ưTwypTa[Gêαrôâ��sİôllG−ôtálâ��αrăáưiêGúrá−ôwαrkGOwypPGwitİGαβôưG−ôtálGsitôsdG’yưtİôsisSG
êİáráêtôrizátiαưSGáưíGăásGáísαrβtiαưGβôrúαr−áưêôUG2023SGZZcSGXYa[6Z 0

56 rαllαwGmí’â��®ư’â��®spTbGzαlyİôírαưGúαrG–isiâlôGviăİtTsưíuêôíGmrO–sPGRôíuêtiαưUG2023SG6YSGXW[aTXW]Z 0

55 xáưαsizôíG−ôtálâ��αrăáưiêGúrá−ôwαrksGásGuưiγuôGβlátúαr−sGúαrGâiαáββliêátiαưsUG 0

54 ’yưtİôsisGαúGêrystálliưôGzôαlitiêGi−iíázαlôGúrá−ôwαrkTbGưáưαTêαátiưăGαưGsiưălôG
ôưvirαư−ôưtTsôưsitivôGvirálGβártiêlôGúαrGôưİáưêôíGi−−uưôGrôsβαưsôsUG 0

53 kssôss−ôưtGαúGoưzy−ôGpuưêtiαưálityGátGwôtálâ��yrăáưiêGprá−ôwαrkGsưtôrúáêôsGnôvôlαβôíGtİrαuăİG
wαlôêulárG’i−ulátiαưsUG2023SGZcSGXa]WTXa6Z 0

52 xáưαβαrαusG®ôαlitiêGs−iíázαlátôGprá−ôwαrkTbGxáưαβártiêlôsGúαrGkrsôưiêGRô−αválUG2023SG6SGXa[[TXa][ 0

51 oưİáưêiưăGtİôGmZG’ôβárátiαưGzôrúαr−áưêôsGαúGzαlyêrystálliưôG®iúTbGwô−âráưôsGâyG
kííitivôTkssistôíG’ôêαưíáryGqrαwtİUG 0

50 vαwTêαưêôưtrátiαưGmyYGêáβturôGusiưăG−ôtálâ��αrăáưiêGúrá−ôwαrksGâ��GêurrôưtGstátusGáưíGúuturôG
βôrsβôêtivôsUG 1

49 páâriêátiαưGαúGultráİiăİTβôrúαr−áưêôGásy−−ôtriêálGsuβôrêáβáêitαrGwitİGβristiưôG®ôαlitiêG
s−iíázαlátôGprá−ôwαrkTbGáưíGáGrôíαxGáííitivôGôlôêtrαlytôUG2023SGX]bSGXWaZbZ 0

48 nôrivátivôGêárâαưGβártiêlôsGwitİGíiúúôrôưtGsizôsGúrα−G®spTbGáưíGtİôirGáísαrβtiαưGêáβáêityGúαrGwlUG
2023SG]bSGY]]YTY]6c 0

47 ’truêturálGkưálysisGáưíGsưtriưsiêGoưzy−ôGwi−iêkiưăGkêtivitiôsGαúGviăáưíTprôôGztkăGxáưαállαysUGYYW6aaY 0

46 ®ưyGxáưαβártiêlôsGwαíiúiôíGâyGmárâαưGQuáưtu−GnαtsGúαrGtİôGzİαtαêátálytiêGRô−αválGαúG’yưtİôtiêG
ziă−ôưtGzαllutáưtsUG2023SGbSGab[]Tab]a 0

45 kísαrβtivôGRô−αválGαúGyrăáưiêGzαllutáưtsGúrα−Gmαưtá−iưátôíG—átôrsGusiưăG®ôαlitiêGs−iíázαlátôG
prá−ôwαrkGmα−βαsitôsdGkGmα−βrôİôưsivôGáưíG”βTtαTíátôGRôviôwUG2023SGXYZa6] 1

44 riăİlyGOYGYGYPTαriôưtôíGúlôxiâlôGİαllαwGúiâôrTsuββαrtôíG−ôtálTαrăáưiêGúrá−ôwαrkG−ô−âráưôsGúαrG
ultráTβôr−ôáâlôGáưíGsôlôêtivôGrYVmyYGsôβárátiαưUG2023SG[6XSGX[Xca6 0

43 vαêálizôíGsurúáêôGβlás−αưGrôsαưáưêôGsôưsiưăGαúG’yYGáưíGrY’GusiưăGzôαlitiêGi−iíázαlátôG
úrá−ôwαrkTbUG2023SGZbZSGXZZ]b] 0

42 ’αliíG−iêrαô−ulsiαưGβrôêαưêôưtrátôsGαưGβrGrôsβαưsivôG−ôtálTαrăáưiêGúrá−ôwαrkGúαrGtáâlôtiưăUG
2023SGXb6SGXW]TXXX 0
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41 nissôêtiưăGtİôGrαlôGαúGưáưα−átôriálsGαưGβôr−ôátiαưGôưİáưêô−ôưtGαúGtİôGtİiưTúil−Gưáưαêα−βαsitôG
−ô−âráưôdG®spTbGásGáưGôxá−βlôUG2023SG6aZSGXYX[c[ 0

40 yưôTβαtGsyưtİôsisGαúGrαíTlikôGliăưiưjzôαlitiêGi−iíázαlátôGúrá−ôwαrkTbGwitİGôưİáưêôíG
i−−αâilizátiαưGαúG˛†TăluêαsiíásôUG2023SGXc6SGXX6[aZ 0

39 páâriêátiαưGαúGβrVβİαtαtİôr−álTrôsβαưsivôG®spTbGưáưαêárriôrsGlαáíôíGwitİGâáiêálôiưGúαrGôúúôêtivôG
íruăGíôlivôryGáưíGsyưôrăistiêGêİô−Tβİαtαtİôr−álGôúúôêtsUG2023SG66bSGXZX[WX 0

38 kưGultrásôưsitivôGláâôlTúrôôGúluαrôsêôưtGáβtá−ôrGsôưsαrGâásôíGαưGβrTăátôíGrôlôásôGêαu−áriưGúαrG
íôtôêtGroRYUG2023SGYc6SGXYY6[X 0

37 ’yưtİôsisGáưíGêİáráêtôrizátiαưGαúGzôαlitiêGi−iíázαlátôGúrá−ôwαrksGưáưαêrystálsGáưíGtİôirG
áββliêátiαưGiưGáísαrβtiαưGáưíGíôtαxiúiêátiαưGαúGăαssyβαlGiưGêαttαưsôôíGαilUG2023SG[XbSGXZ]cW] 0

36 kGêôllulαsôTâásôíG−átôriálGásGáGúluαrôsêôưtGsôưsαrGúαrGmrO–sPGíôtôêtiαưGáưíGiưvôstiăátiαưGαúG
áưti−iêrαâiálGβrαβôrtiôsGαúGitsGôưêáβsulátôíGúαr−GiưGtwαGíiúúôrôưtGwypsUG2023SGXY[[Y6 0

35 yưGİαwGzôαlitiêGi−iíázαlátôGúrá−ôwαrkTbGrôíuêôsGsilvôrGiαưGrôlôásôGáưíGáúúôêtsGêytαtαxiêityGáưíG
áưti−iêrαâiálGβrαβôrtiôsGαúGkăxzsj®spbGưáưαêα−βαsitôUG2023SG66bSGXZX[XX 0

34 oưİáưêiưăGtİôGmZGsôβárátiαưGβôrúαr−áưêôsGαúGβαlyêrystálliưôG®spTbG−ô−âráưôsGâyGáííitivôTássistôíG
sôêαưíáryGărαwtİUG2023SG6aaSGXYX]cZ 0

33 mαrrôlátiưăGtİôGrαlôGαúGưáưαúillôrsGwitİGáêtivôGláyôrGβrαβôrtiôsGáưíGβôrúαr−áưêôGαúGtİiưTúil−G
ưáưαêα−βαsitôG−ô−âráưôsUG2023SG]]WSGXX6ZaW 0

32 RαlôsGáưíGăáiưsGαúGêααríiưátiαưGêİô−istryGiưGưáưαúiltrátiαưG−ô−âráưôdGkGrôviôwUG2023SGZXbSGXZacZW 0

31 riăİlyGpluαrôsêôưtGwáăưôtiêGk““Tkuxmsj®spTbGúαrGkllTiưTyưôGnôtôêtiαưGáưíGRô−αválGαúGrăYRdGkưG
”ltrásôưsitivôGzrαâôGtαGováluátôGstsGRô−αválGoúúiêiôưêyUG2023SG6YSGZXYZTZXZZ 0

30 ziβôriưôGlαáíôíG−ôtálGαrăáưiêGúrá−ôwαrksGrôvôrsôGíαxαruâiêiưGiưíuêôíGêİô−αâráiưGiưGáíultG
zôâráúisİUG2023SGZ]]SGY]cTYaY 0

29 riăİGsưtôrưálGzİásôGziêkôriưăGo−ulsiαưG’táâilizôíGâyGviβásôTmαátôíG®spTbGxáưαβártiêlôsGtαwárísG
RôêyêláâlôGliβİásiêGliαêátálystUG2023SGXZSGZbZ 0

28 “á−iưăGtİôGtráưsitiαưGâôtwôôưG®spTvâ��O®ưSGmαPGáưíG®spTObSG6aPGusiưăGáG−ultiTiưlôtGvαrtôxG−ixôrG
Ows–wPUG2023SGY]SGX]XcTX]Yb 0

27 wôtálGαrăáưiêGúrá−ôwαrkâ��íôrivôíGrôêyêláâlôG−áăưôtiêGêαrálGmαjmαZy[VmGúαrGáísαrβtivôGrô−αválG
αúGáưtiâiαtiêsGúrα−GwástôwátôrUG2023SGZWSG]W]YWT]W]Z6 0

26 olôêtrαêátálytiêGztTô−âôííôíG®spTbGαưGưáưαêôllulαsôTâásôíGúlôxiâlôGêαưíuêtivôGôlôêtrαíôsGúαrG
İyírαăôưGôvαlutiαưGrôáêtiαưUG2023SGZWSGZXb]TZYWW 1

25 zαly−ôrGwô−âráưôsGαúG®ôαlitiêGs−iíázαlôGprá−ôwαrkTbGwitİG’αíiu−GklăiưátôG’yưtİôsizôíGúrα−G
®spTbGáưíG“İôirGkββliêátiαưGiưGviăİtGqásG’ôβárátiαưUG2023SGX]SGXWXX 0

24 xαvôlGkăZzy[j®spTbGβTưGİôtôrαŞuưêtiαưGúαrGôúúôêtivôGβİαtαíôăráíátiαưGαúGαrăáưiêGβαllutáưtsUG
2023SG]YSGXWZ]b6 0
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23 mαTi−−αâilizátiαưGαúG−ultiTôưzy−ôGêásêáíôGsystô−GiưtαGtİôG−ôtálâ��αrăáưiêGúrá−ôwαrksGúαrGtİôG
rô−αválGαúGlisβİôưαlGkUG2023SG[6XSGX[YW]W 0

22 kưti−iêrαâiálG®ôαlitiêGs−iíázαlátôGprá−ôwαrksGwitİGnuálGwôêİáưis−sGαúGkêtiαưUG2023SGcSG]WaT]Xa 0

21 ®spTbjRİαíá−iưôGlGásGáG’ôlúTRôβαrtiưăGwátôriálGúαrGzαllutáưtGoxtráêtiαưGkββliêátiαưsUG2023SGXZSGb[Y 0

20 xαvôlG®spTbjmrsGêátálystsGúαrGβİαtαêátálytiêGíôăráíátiαưGαúGtôtráêyêliưôGİyírαêİlαriíôUG2023SG[6XSGX[YXZW 0

19 môllulαsôGáêôtátôGâ��GlásôíG−ixôíG−átrixG−ô−âráưôGúαrG−ôtİylôưôGâluôGwástôwátôrGtrôát−ôưtUG2023
SG 0

18 –xjmGİαllαwGstruêturôsGíôrivôíGúrα−G®spTbGtô−βlátôsGúαrGáGlitİiu−TiαưGâáttôryGáưαíôUG2023SGY]SGYXc6TYYWZ 0

17 ’ustáiưáâlôGáưíGsêáláâlôGêαưtiưuαusGsyưtİôsisGαúG−ôtálTαrăáưiêGúrá−ôwαrksGúαrGmyGYGêáβturôUG 0

16 RôvôrsiâlôGqrαwtİGαúGráliíôGzôrαvskitôsGviáGvôáíGyxiíôGryírαxiíôGxitrátôsGkưêİαrôíG®ôαlitiêG
s−iíázαlátôGprá−ôwαrksGúαrGsưúαr−átiαưGoưêryβtiαưGáưíGnôêryβtiαưUG2023SGXaSG[[bZT[[c[ 0

15 sưêαrβαrátiαưGαúGβαrαusG−átôriálsGiưGúαrwáríGαs−αsisG−ô−âráưôGúαrGiưêrôásôíGwátôrGrôêαvôryGúrα−G
wástôGstrôá−sUG2023SG 0

14 ’uβôriαrG−ôtálGstαráăôGâôİáviαrGαúG®ưTêαưtáiưiưăGβαrαusGêárâαưGưáưαstruêturôsGúαrGxáGáưíGviG
−ôtálGâáttôriôsUG2023SGXXSGaYa6TaYb] 0

13 liαwypTlásôíGkưtiTmáưêôrGnruăGnôlivôryG’ystô−sUG2023SGXZSGc]Z 0

12 kGúáêilôGαưôTβαtGrαutôGtαGúáâriêátôGêlαtİiáưiíiưTlαáíôíG®spGTbGưáưαβártiêlôsGwitİGâiαêα−βátiâilityG
áưíGlαưăTtôr−GôúúiêáêyUG 0

11 sưvôstiăátiαưGαúGêôllulαsôGáêôtátôGáưíG®spTbG−ixôíG−átrixG−ô−âráưôGúαrGmyYGsôβárátiαưGúrα−G
−αíôlGâiαăásUGXTXY 0

10 mαưtiưuαusGáưíGultráúástGwypGsyưtİôsisGusiưăGírαβlôtG−iêrαúluiíiêGưáưαárêİitôêtαưiêsUG 0

9 oêαTpriôưílyG’yưtİôsisGαúG“iyYV®spTbGmα−βαsitôsdGmİáráêtôrizátiαưGáưíGkββliêátiαưGúαrGtİôGRô−αválG
αúGs−iíáêlαβriíGúrα−G—ástôwátôrUG2023SGXXSGc6Z 0

8 yưôTíi−ôưsiαưálG−ôtálTαrăáưiêGúrá−ôwαrksdG’yưtİôsisSGstruêturôGáưíGáββliêátiαưGiưG
ôlôêtrαêátálysisUG2023SGXSGXWWWXW 0

7 mαâáltTxiêkôlG”ltrátİiưGrôxáăαưálGxáưαsİôôtsGúαrGriăİTβôrúαr−áưêôGksy−−ôtriêG’uβôrêáβáêitαrsUG 0

6 RαllTtαTRαllGzrαêôssiưăGαúGryâriíGwypGáưíGxylαưGwô−âráưôsGúαrGriăİGoúúiêiôưêyGRô−αválGαúG“αxiêG
qásôsSGrôávyGwôtálsSGáưíGnyôsUG 0
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5 oúúôêtivôGáísαrβtivôGrô−αválGαúGsulúá−ôtİαxázαlôGO’w PGúrα−GáγuôαusGsαlutiαưGâyG®spTbGíôrivôíG
áísαrâôưtG®mTWU]UG 0

4 lααstiưăGqliαâlástα−áG“İôráβyGwitİG“árăôtôíGzyrαβtαsisGsưíuêtiαưUG 0

3 oxβlαriưăGtİôGpαr−átiαưGαúGmαyV®ưyGrôtôrαstruêturôGtαGoưİáưêôGolôêtrαêátálytiêGyxyăôưG
ovαlutiαưGRôáêtiαưUG 0

2 wultisêálôG’uβôrİyírαβİαâiêG®ôαlitiêGs−iíázαlátôGprá−ôwαrkGmαátiưăGúαrG’tátiêGáưíGnyưá−iêG
kưtiTsêiưăGzurβαsôsUG 0

1 qráβİôưôTsuββαrtôíGpôVxiGsiưălôGátα−sGáưíGpôxiGállαyGưáưαβártiêlôsGásGâiúuưêtiαưálGαxyăôưG
ôlôêtrαêátálystsGúαrGrôêİárăôáâlôGziưêTáirGâáttôriôsUG2023SG[]bSGX[Y][c 0
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