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659 hDuon₄nzyπÜtβcDnεucos₄Dz₄nsorDwεÜt−orπDiÜs₄₃DonDzp₄cβ−βcDy₄cognβtβonDÜn₃Djon₃uctβv₄D
woεyπ₄rQk₄corÜt₄₃DjujovDjÜrüonDuÜno−βü₄rsRD2020PDUWPD 10

658 l−−βcβ₄ntD−uεεQcoεorD₄πβttβngDcÜrüonQ₃otQüÜs₄₃Dcoπposβt₄DpαospαorsDüyDcα₄πβcÜεD₃βsp₄rsβonRD2020PD
UVPDUY]VWQUY]WU 14

657 l−−βcβ₄ntDiβ−unctβonÜεDjÜtÜεytβcDlε₄ctro₃₄sDwβtαD}nβ−orπεyDkβstrβüut₄₃DuβuDhctβv₄Dzβt₄sDÜn₃DjαÜnn₄εsD
−orDsongQsÜstβngDy₄cαÜrg₄Üüε₄D–βncQhβrDiÜtt₄rβ₄sRD2020PDUZPD₄VTTVYU] 12

656 iβoπÜssQiÜs₄₃Dwoεyπ₄rDuÜnopÜrtβcε₄sD’βtαDhggr₄gÜtβonQpn₃uc₄₃Dmεuor₄sc₄nc₄DlπβssβonD−orDj₄εεD
pπÜgβngDÜn₃Dk₄t₄ctβonDo−Dm₄DponsRD2020PD]PDYZW 2

655 vrβ₄nt₄₃Dzyntα₄sβsDo−Dwyrβ₃βnβcQuDkopÜntDwβtαβnDtα₄DoβgαεyDl−−βcβ₄ntDtuεtβ−unctβonDjÜrüonQiÜs₄₃D
tÜt₄rβÜεsD−orDvxyg₄nD{rÜns−orπÜtβonDÜn₃Dln₄rgyDztorÜg₄RD2020PD]PDUTXWUQUTXXW 6

654 lε₄ctro₃₄posβt₄₃DgrÜpα₄n₄Dαyürβ₃βz₄₃DgrÜpαβtβcDcÜrüonDnβtrβ₃₄DÜncαorβngDuεtrÜ−βn₄DpÜεεÜ₃βuπD
nÜnopÜrtβcε₄sD−orDr₄πÜrδÜüε₄Dπ₄tαÜnoεD₄ε₄ctrooxβ₃ÜtβonRD2020PDXYPDVUX]WQVUX_V 10

653 zcÜεÜüε₄Dsyntα₄sβsDo−Dm₄uDnÜnopÜrtβcε₄sDwβtαβnDuQ₃op₄₃DcÜrüonD−rÜπ₄worδsDÜsD₄−−βcβ₄ntD
₄ε₄ctrocÜtÜεystsD−orDoxyg₄nDr₄₃uctβonDr₄ÜctβonRD2020PDY]TPDXZTQXZ_ 10

652 jÜtÜεytβcDp₄r−orπÜnc₄DÜn₃Dπ₄cαÜnβsπDo−DüβocαÜrsD−orD₃₄cαεorβnÜtβonDo−Dt₄trÜcαεoro₄tαyε₄n₄DβnD
suε−β₃₄DÜqu₄ousDsoεutβonRD2020PDV[]PDUU_V]Y 7

651 hnDuεtrÜs₄nsβtβv₄D₄ε₄ctrocα₄πβεuπβn₄sc₄nc₄Ds₄nsorDüÜs₄₃DonDεuπβnoεD−unctβonÜεβz₄₃D
huuwsgm₄QjoQjoDnÜnocoπposβt₄DÜsDsβgnÜεDproü₄D−orDgεutÜtαβon₄D₃₄t₄rπβnÜtβonRD2020PD][WPDUUXW[X 6
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650 pnt₄rÜctβonDo−D₃opÜntsDÜn₃D−unctβonÜεDgroupsDÜ₃sorü₄₃DonDtα₄DcÜrüonD−uεε₄r₄n₄saDjoπputÜtβonÜεD
stu₃yRD2020PDUVXPDUUXWU_ 2

649 worousDcÜrüonsD₄πü₄₃₃₄₃DwβtαDnβtrog₄nQcoor₃βnÜt₄₃DcoüÜεtDÜsDÜnD₄xc₄ptβonÜεD₄ε₄ctrocα₄πβcÜεD
cÜtÜεystD−orDαβgαQp₄r−orπÜnc₄D–nâ��ÜβrDüÜtt₄rβ₄sRD2020PDXXPDUV]YTQUV]YZ 2

648 pnDsβtuDpαtαÜεocyÜnβn₄Dsyntα₄sβsDcα₄πβstryDβnD−εÜπ₄sDtowÜr₃sDπoε₄cuεÜrD−βr₄proo−D₄ngβn₄₄rβngRD2020
PDYZPD_YVYQ_YV] 5

647 ponβcDεβquβ₃QÜβ₃₄₃Dαy₃rotα₄rπÜεDtr₄Ütπ₄ntDo−Dεβgnoc₄εεuεos₄D−orDtα₄Dsyn₄rgβstβcDoutputsDo−DcÜrüonD
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646 tontπorβεεonβt₄Qzyn₄rgβz₄₃D’Üt₄rQiÜs₄₃Dpntuπ₄sc₄ntDmεÜπ₄Dy₄tÜr₃ÜntDjoÜtβngD−orDwεywoo₃RD2020
PDUTPDUT_ 14

645 mÜcβε₄Don₄Qst₄pDsyntα₄sβsDo−DuQ₃op₄₃DcÜrüonDnÜnotuü₄sSuQ₃op₄₃DcÜrüonDnÜno−βü₄rsDαβ₄rÜrcαβcÜεD
coπposβt₄sDüyDcα₄πβcÜεDvÜporD₃₄posβtβonRD2020PDVVPDU 7

644 pnv₄stβgÜtβonDo−Dw₄tQπβεε₄₃DgrÜpα₄n₄DnÜnosα₄₄tsDwβtαDsuε−urD₃opβngD−orDεβtαβuπQβonDüÜtt₄ryRD2020PD
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cÜrüonQüÜs₄₃Dcoπposβt₄aDzyn₄rgβsπDo−Dpow₃₄r₄₃DÜctβvÜt₄₃DcÜrüonDÜn₃D−₄rro−₄rrβcDoxβ₃₄D
nÜnocÜtÜεystRD2020PDVZ_PDUU][]X

35

642 lxQsβtuDnβtrog₄nQ₃op₄₃DporousDcÜrüonsDÜsD₄ε₄ctro₃₄DπÜt₄rβÜεsD−orDαβgαDp₄r−orπÜnc₄D
sup₄rcÜpÜcβtorRD2020PDYZ_PDWWVQWXY 33
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640 uβtrog₄nQ₃op₄₃DgrÜpα₄n₄DεÜy₄rQ₄ncÜpsuεÜt₄₃Duβm₄Düβπ₄tÜεεβcDnÜnopÜrtβcε₄sDsyntα₄sβz₄₃DüyDÜnDÜrcD
₃βscαÜrg₄Dπ₄tαo₃D−orDÜDαβgαεyD₄−−βcβ₄ntDπβcrowÜv₄DÜüsorü₄rRD2020PD[PDUUX]QUUZT 23

639 zuüstÜntβÜεDyoε₄Do−Duβtrog₄nDÜn₃Dzuε−urDβnDxuÜt₄rnÜryQhtoπQkop₄₃Dtuεtβsα₄εε₄₃DjÜrüonD
uÜnospα₄r₄sD−orDtα₄Dvxyg₄nDlvoεutβonDy₄ÜctβonRD2020PD]PDXV]XQXV_U 6

638 pnDsβtuDβnt₄grÜtβonDo−DjouDÜn₃Djom₄DÜεεoyDnÜnopÜrtβcε₄sDβntoDβnt₄rtwβn₄₃DcÜrüonDn₄tworδD−orD
₄−−βcβ₄ntDoxyg₄nDr₄₃uctβonRD2020PDYZ_PDVZ[QV[Z 13

637 mÜcβε₄Dzyntα₄sβsDo−DoβgαQw₄r−orπÜnc₄Duβtrog₄nQkop₄₃Doβ₄rÜrcαβcÜεεyDworousDjÜrüonD−orDjÜtÜεytβcD
vxβ₃ÜtβonRD2020PD]PDXVWZQXVXW 31

636 vn₄Qst₄pDαy₃rotα₄rπÜεDsyntα₄sβsDo−Dnβtrog₄nD₃op₄₃Dr₄₃uc₄₃DgrÜpα₄n₄Doxβ₃₄Qsβεv₄rD
nÜnocoπposβt₄saDjÜtÜεytβcDp₄r−orπÜnc₄RD2020PDWXPD₄YZVU 3

635 ioostβngDtα₄Dvxyg₄nDy₄₃uctβonDw₄r−orπÜnc₄DvβÜD{unβngDtα₄Dzyn₄rgyDü₄tw₄₄nDt₄tÜεDjor₄DÜn₃D
vxβ₃₄Dzα₄εεDo−Dt₄tÜεâ��vrgÜnβcDmrÜπ₄worδsQk₄rβv₄₃DjogjovxRD2020PD[PDUY_TQUY_[ 13

634 munctβonÜεβzÜtβonDo−DpÜrtβÜεεyDr₄₃uc₄₃DgrÜpα₄n₄Doxβ₃₄DüyDπ₄tÜεDcoπpε₄xDÜsD₄ε₄ctro₃₄DπÜt₄rβÜεDβnD
sup₄rcÜpÜcβtorRD2020PDXZPDVY_YQVZUV 5

633 k₄convoεutβngDtα₄D“wzDsp₄ctrÜD−orDnβtrog₄nQ₃op₄₃DcαÜrsaDhnDÜnÜεysβsD−roπD−βrstDprβncβpε₄sRD2020PD
UZVPDYV]QYXX 95
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632 zuε−Üt₄Qr₄₃ucβngDüÜct₄rβÜDr₄spβrÜtβonDÜpproÜcαDtoD−ÜürβcÜtβngD−ε₄xβüε₄DuPzQr₄₃uc₄₃DgrÜpα₄n₄Doxβ₃₄D
tαβnD−βεπD₄ε₄ctro₃₄D−orDβnDsβtuDcÜnc₄rDüβoπÜrδ₄rD₃₄t₄ctβonRD2020PD]Y_PDUUW]Z[ 4

631 zoyü₄ÜnDstrÜwDüβoπÜssQ₃₄rβv₄₃Dm₄QuDcoQ₃op₄₃DporousDcÜrüonDÜsDÜnD₄−−βcβ₄ntD₄ε₄ctrocÜtÜεystD−orD
oxyg₄nDr₄₃uctβonDβnDüotαDÜεδÜεβn₄DÜn₃DÜcβ₃βcDπ₄₃βÜRRD2020PDUTPDZ[ZWQZ[[U 21

630 z₄nsorDÜrrÜyDüÜs₄₃DonDcÜrüonD₃otsD−orDh{wQr₄εÜt₄₃DpαysβoεogβcÜεDpαospαÜt₄sD₃₄t₄ctβngDÜn₃Dh{wD
αy₃roεysβsDπonβtorβngRD2020PDWUTPDUV[]YU 13

629 l−−₄ctDo−DuQ₃opβngDonDtα₄DcÜtÜεytβcD₃₄coπposβtβonDo−Dαy₃rog₄nDβo₃β₃₄Dov₄rDÜctβvÜt₄₃DcÜrüonaD
lxp₄rβπ₄ntÜεDÜn₃Dkm{Dstu₃β₄sRD2020PDXYPDXYUUQXYVT 7

628 hDεowQov₄rpot₄ntβÜεDso₃βuπS−εuorβnÜt₄₃DgrÜpα₄n₄DüÜtt₄ryDüÜs₄₃DonDsβεv₄rDnÜnopÜrtβcε₄sDÜsDcÜtÜεystRD
2020PDYZYPD[TQ[Z 4

627 worousDÜn₃D−ε₄xβüε₄Dπ₄πürÜn₄D₃₄rβv₄₃D−roπD–pmQ]Q₃₄corÜt₄₃DαypαÜ₄D−orDoutstÜn₃βngDÜ₃sorptβonDo−D
wüDβonRD2020PDYZYPDXZYQX[W 18

626 }n₃₄rstÜn₃βngDtα₄DhctβvβtyDo−DjoQuXâ��xjxDβnDhtoπβcDt₄tÜεDjÜtÜεystsD−orDvxyg₄nDy₄₃uctβonDjÜtÜεysβsRD
2020PDUWVPDZU[]QZU]W 30

625 }n₃₄rstÜn₃βngDtα₄DhctβvβtyDo−DjoQuDjDβnDhtoπβcDt₄tÜεDjÜtÜεystsD−orDvxyg₄nDy₄₃uctβonDjÜtÜεysβsRD
2020PDY_PDZUVVQZUV[ 86

624 wyrβ₃βnβcQuβtrog₄nQjontÜβnβngDjÜrüonDjÜtαo₃₄aDl−−βcβ₄ntDlε₄ctrocÜtÜεystD−orDz₄ÜwÜt₄rDiÜtt₄rβ₄sRD
2020PDWPDUZTVQUZT] 13

623 uQkop₄₃DjÜrüonDuÜnotuü₄sDlncÜpsuεÜtβngDuβStouDo₄t₄rostructur₄sDnrownDonDjÜrüonDjεotαD−orD
vv₄rÜεεD’Üt₄rDzpεβttβngRD2020PD[PD[XYQ[YV 14

622 oβgαQp₄r−orπÜnc₄DcÜpÜcβtβv₄D₃₄βonβzÜtβonDusβngDnβtrog₄nDÜn₃DpαospαorusQ₃op₄₃Dtαr₄₄Q₃βπ₄nsβonÜεD
grÜpα₄n₄DwβtαDtunÜüε₄Dpor₄Dsβz₄RD2020PDWWZPDUWYZW_ 22

621 l−−₄ctDo−Dpyrβ₃βnβcQDÜn₃DpyrroεβcQnβtrog₄nDonD₄ε₄ctrocα₄πβcÜεDp₄r−orπÜnc₄Do−Dw₃D−orD−orπβcDÜcβ₃D
₄ε₄ctrooxβ₃ÜtβonRD2020PDWW[PDUWY[Y] 17

620 hπorpαousDnβcδ₄εDsuε−β₃₄DnÜnopÜrtβcε₄sDÜncαor₄₃DonDuQ₃op₄₃DgrÜpα₄n₄DnÜnotuü₄sDwβtαDsup₄rβorD
prop₄rtβ₄sD−orDαβgαQp₄r−orπÜnc₄Dsup₄rcÜpÜcβtorsDÜn₃D₄−−βcβ₄ntDoxyg₄nD₄voεutβonDr₄ÜctβonRD2020PDUVPDXZYYQXZZZ23

619 joπposβt₄sDo−DtαβoεQgrÜ−t₄₃Dwlkv{DwβtαDuQ₃op₄₃DgrÜpα₄n₄DorDgrÜpαβtβcDcÜrüonDnβtrβ₃₄DÜsDÜnD
₄ε₄ctrocα₄πβcÜεDs₄nsorD−orDtα₄D₃₄t₄ctβonDo−DpÜrÜc₄tÜπoεRD2020PDYYPDYY[UQYY]Z 15

618 hppεβcÜtβonsDo−Dπ₄tÜεâ��orgÜnβcD−rÜπ₄worδQ₃₄rβv₄₃DπÜt₄rβÜεsDβnD−u₄εDc₄εεsDÜn₃Dπ₄tÜεQÜβrDüÜtt₄rβ₄sRD
2020PDXT_PDVUWVUX 97

617 jom₄VvXSuQ₃op₄₃Dr₄₃uc₄₃DgrÜpα₄n₄Doxβ₃₄DÜ₄rog₄εsD−orDαβgαQp₄r−orπÜnc₄DπβcrowÜv₄DÜüsorptβonRD
2020PDW]]PDUVXWU[ 125

616 kouüε₄Dπoε₄cuεÜrDr₄cognβtβonDstrÜt₄gyDüÜs₄₃DonDüoronβcDÜcβ₃Q₃βoεDÜn₃DuozD₄st₄rQÜπβn₄D−orD
s₄ε₄ctβv₄D₄ε₄ctrocα₄πβcÜεD₃₄t₄ctβonDo−Dc₄r₄ürÜεD₃opÜπβn₄RD2020PDXUVPDW[V[QW[WZ 5

615 hctβvÜtβonQ−r₄₄PDporousDÜn₃Dsup₄rÜπpαβpαβεβcDuQ₃op₄₃DcÜrüonDcÜpsuεÜrDnÜno−βürousD₄ε₄ctro₃₄D−orD
αβgαDp₄r−orπÜnc₄D₄ε₄ctrocα₄πβcÜεDcÜpÜcβtorRD2020PDXZWPDVV]UUV 5
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614 t₄tÜεQ−r₄₄Dα₄t₄roÜtoπQ₃op₄₃DcÜrüonQüÜs₄₃DcÜtÜεystsD−orDvyyaDhDcrβtβcÜεDÜss₄ssπ₄ntDÜüoutDtα₄Droε₄D
o−Dα₄t₄roÜtoπsRD2020PDUZYPDXWXQXYX 109

613
uβtrog₄nDÜn₃Dsuε−urD₃uÜεQ₃op₄₃DcÜrüonDnÜnotuü₄D₃₄rβv₄₃D−roπDÜDtαβÜzoεotαβÜzoε₄DüÜs₄₃DconγugÜt₄₃D
πβcroporousDpoεyπ₄rDÜsD₄−−βcβ₄ntDπ₄tÜεQ−r₄₄D₄ε₄ctrocÜtÜεystsD−orDoxyg₄nDr₄₃uctβonDr₄ÜctβonRD2020PD
XZUPDVV]UXY

19

612 z₄ε₄ctβv₄DjQjDjoupεβngDüyDzpÜtβÜεεyDjon−βn₄₃Dkβπ₄rβcDt₄tÜεDj₄nt₄rsRD2020PDVWPDUTUTYU 21

611 oβgαεyD₄ε₄ctroÜctβv₄Duâ��m₄Dαy₃rotα₄rπÜεDcÜrüonsDÜn₃DcÜrüonDnÜnotuü₄sD−orDtα₄Doxyg₄nDr₄₃uctβonD
r₄ÜctβonRD2020PDYTPDVZTQV[T 9

610 ztrβppβngDvoεtÜππ₄trβcDÜnÜεysβsDo−Dπ₄rcuryDβonsDÜtDnβtrog₄nQ₃op₄₃Dr₄₃uc₄₃DgrÜpα₄n₄Doxβ₃₄D
πo₃β−β₄₃D₄ε₄ctro₃₄RD2020PD]ZYPDUUXUVU 8

609 tÜgn₄tβcDuQ₃op₄₃DWkDgrÜpα₄n₄Qεβδ₄D−rÜπ₄worδDcÜrüonD−orD₄xtrÜctβonDo−Dc₄pαÜε₄xβnDπonoαy₃rÜt₄D
Ün₃Dc₄−tβo−urDαy₃rocαεorβ₃₄RD2020PDVUYPDUVT_WV 14

608 WkDsβεδD−βüroβnScÜrüonDnÜnotuü₄DÜrrÜyDcoπposβt₄DπÜtrβxD−orD−ε₄xβüε₄Dsoεβ₃QstÜt₄Dsup₄rcÜpÜcβtorsRD
2020PDXXPDZY[YQZY]V 4

607 vn₄QpotDsyntα₄sβsDo−DtwoQ₃βπ₄nsβonÜεDporpαyrβnQüÜs₄₃Dpoεyπ₄rDÜn₃D₃₄rβv₄₃DuQ₃op₄₃DporousD
cÜrüonDÜsD₄−−βcβ₄ntDoxyg₄nDr₄₃uctβonDcÜtÜεystsRD2020PDUYPDUXTQUXX 1

606 oβgαεyDl−−βcβ₄ntDwoεysuε−β₃₄D{rÜppβngDÜn₃DponD{rÜns−₄rrβngDwβtαβnDÜDoβ₄rÜrcαβcÜεDworousDt₄πürÜn₄D
pnt₄rεÜy₄rD−orDoβgαQln₄rgyDsβtαβuπâ��zuε−urDiÜtt₄rβ₄sRD2020PDWPDYTYTQYTY[ 17

605 WkDspongyDnÜno−βü₄rDstructur₄Dm₄QujDcÜtÜεystsDüuβεtDüyDÜDgrÜpα₄n₄Dr₄guεÜt₄₃D₄ε₄ctrospβnnβngD
π₄tαo₃RD2020PDYZPDZV[[QZV]T 7

604 t₄tÜεDvxβ₃₄DLjovDÜn₃DtnvMDpπpr₄gnÜtβonDβntoDzPDuQ₃op₄₃DnrÜpα₄n₄D−orDvxyg₄nDy₄₃uctβonD
y₄ÜctβonDLvyyMRD2020PDUWPD 12

603 mÜürβcÜtβonDo−D₃uÜεεyDuSzQ₃op₄₃DcÜrüonD−roπDüβoπÜssDεβgnβnaDworousDÜrcαβt₄ctur₄DÜn₃DαβgαQrÜt₄D
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543 hDr₄vβ₄wDonDβn−βεtrÜtβonDt₄cαnβqu₄sD−orD₄n₄rgyDconv₄rsβonDÜn₃DstorÜg₄D₃₄vβc₄saD−roπD−un₃Üπ₄ntÜεsD
toDÜppεβcÜtβonsRD 4
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542 hDuβDorDjoDsβngε₄DÜtoπDÜncαor₄₃DconγugÜt₄₃DπβcroporousDpoεyπ₄rD−orDαβgαQp₄r−orπÜnc₄D
pαotocÜtÜεytβcDαy₃rog₄nD₄voεutβonRD2021PD_PDU_]_XQU__TT 10

541 pnv₄stβgÜtβonDo−DsQ{ryptopαÜnDlε₄ctrocα₄πβcÜεDvxβ₃ÜtβonDwβtαDÜDnrÜpα₄n₄Qto₃β−β₄₃Dlε₄ctro₃₄RD
2021PDUUPD 2

540 uβtrog₄nDÜn₃Doxyg₄nDtÜβεorβngDo−DÜDsoεβ₃DcÜrüonDÜctβv₄Dsβt₄D−orDtwoQ₄ε₄ctronDs₄ε₄ctβvβtyD
₄ε₄ctrocÜtÜεysβsRD2021PD]PDU[WQU]U 2

539 vrβ₄nt₄₃DÜn₃DroüustDÜncαorβngDo−Dm₄DvβÜDÜno₃βcDβnt₄r−ÜcβÜεDcoor₃βnÜtβonDÜss₄πüεyDonDuεtrÜtαβnDjoD
αy₃roxβ₃₄sD−orD₄−−βcβ₄ntDwÜt₄rDoxβ₃ÜtβonRD2021PDUWPDUWXZWQUWX[V 3

538 jÜtÜεytβcÜεεyDhctβv₄Dzβt₄Dp₃₄ntβ−βcÜtβonDo−Dtoεyü₃₄nuπDkβsuε−β₃₄DÜsDnÜsDjÜtαo₃₄DβnDÜDuonÜqu₄ousD
sβQjvDiÜtt₄ryRD2021PDUWPDZUYZQZUZ[ 6

537 yooπD{₄πp₄rÜtur₄DnÜsDz₄nsorDiÜs₄₃DonDy₄₃uc₄₃DnrÜpα₄n₄Dvxβ₃₄D−orDlnvβronπ₄ntÜεDtonβtorβngRD
2021PDWVXWQWVZU

536 k₄sβgnPDmÜürβcÜtβonPDÜn₃Dt₄cαÜnβsπDo−Duβtrog₄nQkop₄₃DnrÜpα₄n₄QiÜs₄₃DwαotocÜtÜεystRD2021PDWWPD₄VTTWYVU 114

535 jÜtÜεystDtÜt₄rβÜεsD−orDvxyg₄nDy₄₃uctβonDy₄ÜctβonRD2021PD]YQU]V

534 l−−₄ctDo−Dnβtrog₄nDtyp₄DonDcÜrüonD₃otDpαotocÜtÜεystsD−orDvβsβüε₄QεβgαtQβn₃uc₄₃DÜtoπDtrÜns−₄rDrÜ₃βcÜεD
poεyπ₄rβzÜtβonRD2021PDUVPDWTZTQWTZZ 5

533 zyntα₄sβsDo−DqÜnusDhugijwDnÜnopÜrtβcε₄sDvβÜD}VDεβgαtQβnβtβÜt₄₃Dyhm{Dpoεyπ₄rβzÜtβonQβn₃uc₄₃D
s₄ε−QÜss₄πüεyRD2021PDWPDWX[QWYV 5

532 mÜcβε₄D−ÜürβcÜtβonDo−DβonQβπprβnt₄₃Dm₄vScÜrüoxyπ₄tαyεDc₄εεuεos₄DπÜgn₄tβcDüβosorü₄ntaDr₄πovÜεDÜn₃D
r₄cov₄ryDprop₄rtβ₄sD−orDtrβvÜε₄ntDsÜDβonsRRD2021PDUUPDVYVY]QVYVZY 3

531 l−−βcβ₄ntD−βxÜtβonDo−DjvVDβntoDcÜrüonÜt₄sDüyDt₄rtβÜryDuQ−unctβonÜεβz₄₃DpoεyLβonβcDεβquβ₃sMaD
lxp₄rβπ₄ntÜεQtα₄or₄tβcÜεDβnv₄stβgÜtβonRD2021PDXXPDUTUXV[ 8

530 jÜrüonQüÜs₄₃DtuεtβQεÜy₄r₄₃DmβεπsD−orDlε₄ctronβcDhppεβcÜtβonaDhDy₄vβ₄wRD2021PDYTPDU]XYQU]_V 3

529 sÜs₄rQÜssβst₄₃Dsyntα₄sβsDo−DcoüÜεtguQ₃op₄₃DcÜrüonDnÜnotuü₄sD₃₄corÜt₄₃DcαÜnn₄εsDÜn₃DpβεεÜrsDo−D
wÜ−₄rQsβz₄₃DsβεβconDÜsDαβgαεyD₄−−βcβ₄ntDtαr₄₄Q₃βπ₄nsβonÜεDsoεÜrD₄vÜporÜtorRD2021PD 3

528 y₄βn−orc₄₃Dpoεysuε−β₃₄DüÜrrβ₄rDüyDgQjWuXSju{Dcoπposβt₄DtowÜr₃sDsup₄rβorDεβtαβuπQsuε−urDüÜtt₄rβ₄sRD
2021PDYWPDVWXQVXT 30

527 wuεv₄rβzβngDm₄VvWDuÜnopÜrtβcε₄sD−orDk₄v₄εopβngDm₄WjSuQjo₃op₄₃DjÜrüonDuÜnoüox₄sDwβtαDtuεtβpε₄D
woεysuε−β₃₄DhncαorβngDÜn₃Djonv₄rtβngDhctβvβtyDβnDsβQzDiÜtt₄rβ₄sRD2021PDWUPDVTUUVX_ 23

526 pnQsβtuDsyntα₄sβsDo−Dm₄PDuPDzDcoQ₃op₄₃DgrÜpα₄n₄Qεβδ₄DnÜnosα₄₄tsDÜroun₃DcÜrüonDnÜnopÜrtβcε₄sDwβtαD
₃uÜεQnβtrog₄nQsourc₄DÜsD₄−−βcβ₄ntD₄ε₄ctrocÜtÜεystD−orDoxyg₄nDr₄₃uctβonDr₄ÜctβonRD2021PDXZPD]TTVQ]TUW 4

525 ooεεowDj₄vVgjoVuDuÜnosα₄₄tsDk₄rβv₄₃D−roπDjoQ–pmQsD−orDioostβngDtα₄Dvxyg₄nDlvoεutβonD
y₄ÜctβonRD2021PD]PDVUTTTXU 4
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524 {unÜüε₄Dlε₄ctrocÜtÜεytβcDi₄αÜvβorDo−Dzo₃βÜt₄₃DtozDhctβv₄Dzβt₄sDtowÜr₃Dl−−βcβ₄ntDzuε−urDy₄₃oxD
y₄ÜctβonsDβnDyooπQ{₄πp₄rÜtur₄DuÜQzDiÜtt₄rβ₄sRD2021PDWWPD₄VUTTVV_ 23

523 tuεtβ−unctβonÜεDt₄εÜπβn₄DmoÜπDhssβst₄₃Ds₄Ü₃DoÜεβ₃₄Dw₄rovsδβt₄sD−orDoβgαεyDl−−βcβ₄ntDÜn₃D
songQ{₄rπDwαotocÜtÜεytβcDjvVDy₄₃uctβonD}n₃₄rDwur₄D’Üt₄rRD2021PDYPDVTTT[YY 4

522 iβoπÜssQk₄rβv₄₃DwPDuDz₄ε−Qkop₄₃DoÜr₃DjÜrüonDÜsDiβ−unctβonÜεDvxyg₄nDlε₄ctrocÜtÜεystDÜn₃Dhno₃₄D
tÜt₄rβÜεD−orDz₄ÜwÜt₄rDiÜtt₄rβ₄sRD2021PDWUPDVTUT]]V 16

521 zβngε₄QhtoπDnÜ₃oεβnβuπDhncαor₄₃DonDnrÜpα₄n₄DxuÜntuπDkotsDÜsDÜDtÜgn₄tβcDy₄sonÜnc₄DzβgnÜεD
hπpεβ−β₄rRRD2021PDXPDV[_]QV]T_ 10

520 y₄sβnQsβεβcÜDcoπposβt₄DnÜnopÜrtβcε₄DgrÜ−t₄₃Dpoεy₄tαyε₄n₄Dπ₄πürÜn₄sD−orDεβtαβuπDβonDüÜtt₄rβ₄sRD
2021PDUW]PDYT[UW 0

519 nr₄₄nDÜεgÜ₄DÜn₃Dg₄εÜtβn₄D₃₄rβv₄₃Dnβtrog₄nDrβcαDcÜrüonDÜsDÜnDoutstÜn₃βngDcoπp₄tβtorDtoDwtDεoÜ₃₄₃D
cÜrüonDcÜtÜεystsRD2021PDUUPD[T]X 7

518 lnÜüεβngDÜDztÜüε₄DyooπQ{₄πp₄rÜtur₄Dzo₃βuπQzuε−urDiÜtt₄ryDjÜtαo₃₄DüyDiuβε₃βngDo₄t₄rostructur₄sD
βnDtuεtβcαÜnn₄εDjÜrüonDmβü₄rsRDACS NanoPD2021PDUYPDYZW_QYZX] 16.7 26

517 jonstruct₄₃Dpnt₄r−ÜcβÜεDvxyg₄nQirβ₃g₄Djα₄πβcÜεDion₃βngDβnDjor₄Qzα₄εεD{rÜnsβtβonDt₄tÜεD
wαospαβ₃₄sSjÜrüonDoyürβ₃DioostβngDvxyg₄nDlvoεutβonDy₄ÜctβonRD2021PDUXPDVU]]QVU_[ 8

516 jontroεεβngDÜss₄πüεyQβn₃uc₄₃Dsβngε₄DεÜy₄rDynvDtoDÜcαβ₄v₄DαβgαεyDs₄nsβtβv₄D₄ε₄ctrocα₄πβcÜεD
₃₄t₄ctβonDo−DwüLppMDvβÜDsyn₄rgβstβcD₄nαÜnc₄π₄ntRD2021PDUZVPDUTY]]W 6

515 oβgαQ₄−−βcβ₄ncyDcÜtÜεystD−orDcopp₄rDnÜnopÜrtβcε₄sDÜttÜcα₄₃DtoDporousDnβtrog₄nQ₃op₄₃DcÜrüonD
πÜt₄rβÜεsaDhppεβ₄₃DtoDtα₄DcoupεβngDr₄ÜctβonDo−DÜεδyn₄DgroupsDun₃₄rDπβε₃Dcon₃βtβonsRD2021PDWYPD₄ZUZW 0

514 nrÜpα₄n₄Qk₄corÜt₄₃Dioronâ��jÜrüonâ��uβtrβ₃₄QiÜs₄₃Dt₄tÜεQmr₄₄DjÜtÜεystsD−orDÜnDlnαÜnc₄₃Doy₃rog₄nD
lvoεutβonDy₄ÜctβonRD2021PDXPDW]ZUQW]Z] 4

513 oβgαεyD₄−−₄ctβv₄Dm₄â��uâ��jD₄ε₄ctrocÜtÜεystsDtowÜr₃Doxyg₄nDr₄₃uctβonDr₄ÜctβonDorβgβnÜt₄₃D−roπD
VPZQ₃βÜπβnopyrβ₃βn₄RD2021PDWVPDUTWX_QUTWY] 2

512 pπprov₄₃DcÜpÜcβtyDÜn₃DcycεβngDstÜüβεβtyDo−DsβVm₄zβvXDnÜnocrystÜεεβn₄Dβn₃uc₄₃DüyDnβtrog₄nQ₃op₄₃D
cÜrüonDcoÜtβngRD2021PDVYPDUZ[_QUZ]_ 3

511 mÜcβε₄Dsyntα₄sβsDo−DÜεδyεÜt₄₃DcÜrüonD₃otsDwβtαDüεu₄D₄πβssβonDβnDαÜεog₄nÜt₄₃Dü₄nz₄n₄Dsoεv₄ntsRD2021
PDZUWPDUVZUV_ 4

510 rβεogrÜπQzcÜε₄Dzyntα₄sβsDÜn₃DmunctβonÜεβzÜtβonDo−DjÜrüonDkotsD−orDzup₄rβorDlε₄ctrocα₄πβcÜεD
wotÜssβuπDztorÜg₄RDACS NanoPD2021PDUYPDZ][VQZ]]Y 16.7 60

509 zyn₄rgβstβcDl−−₄ctDo−DuQkop₄₃DspDjÜrüonDÜn₃DworousDztructur₄DβnDnrÜpα₄n₄Dn₄εsDtowÜr₃Dz₄ε₄ctβv₄D
vxβ₃ÜtβonDo−DjQoDion₃RD2021PDUWPDUWT][QUWT_Z 6

508 oβgαQ{αrougαputDvn₄QwαotonDlxcβtÜtβonDwÜtαwÜyDβnDTkSWkDo₄t₄roγunctβonsD−orDVβsβüε₄QsβgαtDkrβv₄nD
oy₃rog₄nDlvoεutβonRD2021PDWUPDVUTT]UZ 40

507 zuε−urDÜn₃Dnβtrog₄nDcoQ₃op₄₃DrnvDsα₄₄tsDÜsD₄−−βcβ₄ntD₄ε₄ctrocÜtÜεystD−orDoxyg₄nDr₄₃uctβonDr₄ÜctβonD
βnDÜεδÜεβn₄Dπ₄₃βuπRD2021PDUUXPDUT]WW] 5
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506 uβtrog₄nQjoor₃βnÜt₄₃DjozgujD”oεδQzα₄εεDwoεyα₄₃ronsDjÜtÜεystsDk₄rβv₄₃D−roπDÜDt₄tÜεQvrgÜnβcD
mrÜπ₄worδD−orDÜDoβgαεyDy₄v₄rsβüε₄DsβQvDiÜtt₄ryRD2021PDUWPDU[ZY]QU[ZZ[ 13

505 jrystÜεεβzÜtβonDo−DkβÜπon₃D−roπDnrÜpα₄n₄Dvxβ₃₄DuÜnosα₄₄tsDüyDÜDoβgαD{₄πp₄rÜtur₄DÜn₃DoβgαD
wr₄ssur₄Dt₄tαo₃RD2021PDZPDWW__QWXTV 1

504
jontroεεβngDtα₄DupQconv₄rsβonDpαotoεuπβn₄sc₄nc₄Dprop₄rtyDo−DcÜrüonDquÜntuπD₃otsDLjxksMDüyD
πo₃β−yβngDβtsDsur−Üc₄D−unctβonÜεDgroupsD−orD₄nαÜnc₄₃DpαotocÜtÜεytβcDp₄r−orπÜnc₄Do−DjxksSiβVvXD
un₃₄rDÜDüroÜ₃Qsp₄ctruπDβrrÜ₃βÜtβonRD2021PDX[PDWXZ_QWX]Y

1

503 nrÜpα₄n₄Qεβδ₄DporousDcÜrüonDnÜnostructur₄D−roπDcornDαusδaDzyntα₄sβsDÜn₃DcαÜrÜct₄rβzÜtβonRD2021PD
X[PDWYVYQWYVY 2

502 mÜürβcÜtβonDÜn₃D₄ε₄ctrocα₄πβcÜεDÜppεβcÜtβonsDo−Dtα₄DjoQ₄πü₄₃₃₄₃DuJwQco₃op₄₃Dαβ₄rÜrcαβcÜεD
porousDcÜrüonDαostD−roπDy₄ÜstD−orDsβQzDüÜtt₄rβ₄sRD2021PDYXYPDUX]_WZ 8

501 worousDεÜy₄r₄₃DcoüÜεtDnÜnocrystÜεSnβtrog₄nQ₃op₄₃DcÜrüonDcoπposβt₄sDÜsD₄−−βcβ₄ntDÜn₃DjvQr₄sβstÜntD
₄ε₄ctrocÜtÜεystsD−orDπ₄tαÜnoεDoxβ₃ÜtβonDr₄ÜctβonRD2021PDYXYPDUX_TUZ 7

500 }εtrÜsonβcQÜssβst₄₃Dαy₃rotα₄rπÜεDsyntα₄sβsDo−DcoüÜεtDoxβ₃₄Snβtrog₄nQ₃op₄₃DgrÜpα₄n₄Doxβ₃₄Dαyürβ₃D
ÜsDoxyg₄nDr₄₃uctβonDr₄ÜctβonDcÜtÜεystD−orDhεQÜβrDüÜtt₄ryRD2021PD[VPDUTYXY[ 2

499 worousDuQ₃op₄₃DjDcoÜt₄₃DgÜεεβuπDnβtrβ₃₄DsuüπβcronDürβcδsSr₄₃uc₄₃DgrÜpα₄n₄Doxβ₃₄Dαyürβ₃DÜsD
αβgαQp₄r−orπÜnc₄DÜno₃₄D−orDεβtαβuπQβonDüÜtt₄rβ₄sRD2021PDVZWPDUVXXW[ 1

498 }n₃₄rstÜn₃βngDtα₄Dvxyg₄nDy₄₃uctβonDy₄ÜctβonDhctβvβtyDo−DxuÜsβQUkDÜn₃DVkDuQkop₄₃Do₄ÜtQ{r₄Üt₄₃D
nrÜpα₄n₄Dvxβ₃₄DjÜtÜεystsDwβtαDpnα₄r₄ntDt₄tÜεDpπpurβtβ₄sRD2021PDXPDWY_WQWZTW 7

497 tono₃βsp₄rs₄₃Dyutα₄nβuπDuÜnopÜrtβcε₄sDonDuβtrog₄nQkop₄₃Dy₄₃uc₄₃DnrÜpα₄n₄Dvxβ₃₄D−orDÜnD
l−−βcβ₄ntDsβtαβuπQvxyg₄nDiÜtt₄ryRD2021PDUWPDU__UYQU__VZ 6

496 mÜcβε₄D₃QüÜn₃DtÜβεorβngDβnDzuüQUT´ nπDw₃Dcuü₄sDüyDβnQsβtuDgrÜ−tβngDonDnβtrog₄nQ₃op₄₃DgrÜpα₄n₄D−orD
αβgαεyD₄−−βcβ₄ntDorgÜnβcDtrÜns−orπÜtβonsRD2021PDY_TPDU[YQU]Y 5

495 zyntα₄sβsDo−DÜDnov₄εDπÜcroπoε₄cuεÜrDcÜrüonQnβtrog₄nQpαospαorousDβntuπ₄sc₄ntD−εÜπ₄Dr₄tÜr₃ÜntRD
2021PDWVPDUWXUQUWX_ 9

494 nrÜpα₄n₄D−ÜπβεyD−orDαy₃rog₄nDp₄roxβ₃₄Dpro₃uctβonDβnD₄ε₄ctrocα₄πβcÜεDsyst₄πRD2021PD[Z_PDUXXX_U 5

493 uβtrog₄nD₃op₄₃DporousDcÜrüonDcoÜt₄₃DÜntβπonyDÜsDαβgαDp₄r−orπÜnc₄DÜno₃₄DπÜt₄rβÜεD−orD
so₃βuπQβonDüÜtt₄rβ₄sRD2021PDWVPD 2

492 h₃vÜnc₄₃DsβQzDiÜtt₄rβ₄sDlnÜüε₄₃DüyDÜDiβoπβπ₄tβcDwoεysuε−β₃₄Qlnguε−βngDu₄tRD2021PDUWPDVW]UUQVW]VU 0

491 nr₄₄nDconv₄rsβonDo−DüÜπüooDcαβpsDβntoDαβgαQp₄r−orπÜnc₄Dpα₄noεDÜ₃sorü₄ntDÜn₃Dsup₄rcÜpÜcβtorD
₄ε₄ctro₃₄sDüyDsβπuεtÜn₄ousDÜctβvÜtβonDÜn₃Dnβtrog₄nD₃opβngRD2021PDUYYPDUTYT[V 9

490 jonstructβngDm₄uXSgrÜpαβtβcDnβtrog₄nDÜtoπβcDβnt₄r−Üc₄D−orDαβgαQ₄−−βcβ₄ncyD₄ε₄ctrocα₄πβcÜεDjvVD
r₄₃uctβonDov₄rDÜDüroÜ₃Dpot₄ntβÜεDwβn₃owRD2021PD[PDUV_[QUWT[ 44

489 {rβ−unctβonÜεDlε₄ctrocÜtÜεytβcDhctβvβtβ₄sDo−Duβtrog₄nQkop₄₃DnrÜpαβtβcDjÜrüonDuÜno−βü₄rsD
zyntα₄sβz₄₃DüyDjα₄πβcÜεDVÜporDk₄posβtβonRD2021PDZPDX]Z[QX][W 3
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488 wr₄pÜrÜtβonDÜn₃DlvÜεuÜtβonDo−DpronQiÜs₄₃DjÜtÜεystsD−roπDjorncoüD−orDuvDy₄₃uctβonRDUQU[ 0

487 uβtrog₄nQ₃op₄₃DcÜrüonD₃otsDÜsDαβgαQ₄−−₄ctβv₄DβnαβüβtorsD−orDcÜrüonDst₄₄εDβnDÜcβ₃βcDπ₄₃βuπRD2021PD
ZUZPDUVZV]T 16

486 l−−βcβ₄ntD₄ε₄ctrocÜtÜεytβcDoxβ₃ÜtβonDo−DuhkoDüyDαβgαεyD₃βsp₄rsβüε₄DβnDsβtuDuQ₃op₄₃DβonβcD
εβquβ₃Q−unctβonÜεβz₄₃DgrÜpα₄n₄DnÜnosα₄₄tsRD₄VUTTTYT

485 joε₃DwεÜsπÜDwr₄pÜrÜtβonDo−Dw₃SnrÜpα₄n₄DjÜtÜεystD−orDy₄₃uctβonDo−DpQuβtropα₄noεRD2021PDUUPD 2

484 lε₄ctrocÜtÜεytβcDwro₃uctβonDo−D{unÜüε₄DzyngÜsD−roπDjvVDvβÜDÜDt₄tÜεQmr₄₄DworousDuβtrog₄nQkop₄₃D
jÜrüonRD2021PDZTPD[[W_Q[[XY 3

483 pnDsβtuDsyntα₄sβsDo−Dnβtrog₄nQ₃op₄₃DgrÜpα₄n₄DnÜno−εÜδ₄sDusβngDnonQtα₄rπÜεDÜrcDpεÜsπÜRD2021PDUV_PDVUWWTX 1

482 oβgαεyDztÜüε₄PDsowQjostDt₄tÜεQmr₄₄Dvxyg₄nDy₄₃uctβonDy₄ÜctβonDlε₄ctrocÜtÜεystDiÜs₄₃DonD
uβtrog₄nQkop₄₃Dws₄u₃oQnrÜpαβt₄RD2021PDWYPDUTUXZQUTUYY 1

481 zPDuDcoQ₃op₄₃DgrÜpα₄n₄DquÜntuπD₃otsD₃₄corÜt₄₃D{βvVDÜn₃Dsupport₄₃DwβtαDcÜrüonD−orDoxyg₄nD
r₄₃uctβonDr₄ÜctβonDcÜtÜεysβsRD2021PDXZPDVUYX_QVUYZY 6

480 lngβn₄₄rβngDαy₃rog₄nÜtβonDÜctβv₄Dsβt₄sDonDgrÜpα₄n₄Doxβ₃₄DÜn₃DuQ₃op₄₃DgrÜpα₄n₄DüyDpεÜsπÜD
tr₄Ütπ₄ntRD2021PDV][PDUU__ZV 4

479 sÜrg₄QscÜε₄DβnQsβtuDsyntα₄sβsDo−Dnβtrog₄nQ₃op₄₃DgrÜpα₄n₄DusβngDπÜgn₄tβcÜεεyDrotÜtβngDÜrcDpεÜsπÜRD
2021PDUUZPDUT]XU[ 1

478 zyntα₄sβsPDstructur₄DÜn₃DεβtαβuπDstorÜg₄Dp₄r−orπÜnc₄Do−DÜDcopp₄râ��πoεyü₃₄nuπDcoπpε₄xDpoεyπ₄rD
üÜs₄₃DonDXPXfQüβpyrβ₃βn₄RD2021PDV_]PDUVVUTY 7

477 l−−βcβ₄ntDk₄coπposβtβonDo−DvrgÜnβcDwoεεutÜntsDov₄rDn–VpSm₄vxSm₄uyQhncαor₄₃DujDsÜy₄rsDvβÜDÜD
uov₄εDkuÜεQy₄ÜctβonQj₄nt₄rsQiÜs₄₃D’₄tDhβrDvxβ₃ÜtβonDwroc₄ssDun₃₄rDuÜturÜεDjon₃βtβonsRD2021PDUPDUWWWQUWXU 3

476 uonQtα₄rπÜεD₄−−₄ctDo−DπβcrowÜv₄DonDtα₄Dcα₄πβcÜεDstructur₄DÜn₃Dεuπβn₄sc₄nc₄Dprop₄rtβ₄sDo−D
üβoπÜssQ₃₄rβv₄₃DcÜrüonD₃otsDvβÜDαy₃rotα₄rπÜεDπ₄tαo₃RD2021PDYYVPDUX_YTW 9

475 o₄xÜgonÜεDüoronDnβtrβ₃₄DquÜntuπD₃otsaDwrop₄rtβ₄sPDpr₄pÜrÜtβonDÜn₃DÜppεβcÜtβonsRD2021PDVTPDUTTXVY 3

474 pnv₄stβgÜtβonDo−DtvmQ₃₄rβv₄₃Dαuπβ₃βtyQproo−Dαβ₄rÜrcαβcÜεDporousDcÜrüonD−rÜπ₄worδsDÜsD
αβgαεyQs₄ε₄ctβv₄Dtoεu₄n₄DÜüsorü₄ntsDÜn₃Ds₄nsβngDπÜt₄rβÜεsRD2021PDXUUPDUVYTWX 3

473 wεÜtβnuπDuÜnopÜrtβcε₄Dk₄corÜt₄₃Dlxpβr₄₃DkrugQk₄rβv₄₃DuQkop₄₃Dr₄tγ₄nüεÜcδDjÜrüonDÜsDl−−βcβ₄ntD
jÜtÜεystD−orDwltDmu₄εDj₄εεsRD2021PDUZ]PDTZXYU[ 1

472 hDkm{Dstu₃yDo−DgrÜpα₄n₄Qm₄uxDLx´ d´ XPDWPDVPDUMDcÜtÜεystsD−orDÜc₄tyε₄n₄Dαy₃rocαεorβnÜtβonRD2021PDZU]PDUVZX_Y 1

471 jvVDÜn₃DoVDÜ₃sorptβonDonDWkDnβtrog₄nQ₃op₄₃DporousDgrÜpα₄n₄aDlxp₄rβπ₄ntÜεDÜn₃Dtα₄or₄tβcÜεD
stu₃β₄sRD2021PDX]PDUTUYU[ 6
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470 uQ₃op₄₃DcÜrüonDnÜnotuü₄DÜrrÜysDonDr₄₃uc₄₃DgrÜpα₄n₄Doxβ₃₄DÜsDπuεtβ−unctβonÜεDπÜt₄rβÜεsD−orD
₄n₄rgyD₃₄vβc₄sDÜn₃DÜüsorptβonDo−D₄ε₄ctroπÜgn₄tβcDwÜv₄RD2021PDU[[PDVUZQVVY 21

469 {ÜβεorβngDcon₃uctβv₄Dn₄tworδDnÜnostructur₄sDo−D–pmQ₃₄rβv₄₃DcoüÜεtQ₃₄corÜt₄₃DuQ₃op₄₃D
grÜpα₄n₄ScÜrüonDnÜnotuü₄sD−orDπβcrowÜv₄DÜüsorptβonDÜppεβcÜtβonsRD2021PDY_UPDXZWQX[W 24

468 ’Üst₄DsugÜrDsoεutβonDpoεyπ₄rQ₃₄rβv₄₃DuQ₃op₄₃DcÜrüonDspα₄r₄sDwβtαDÜnDuεtrÜαβgαDsp₄cβ−βcDsur−Üc₄D
Ür₄ÜD−orDsup₄rβorDp₄r−orπÜnc₄Dsup₄rcÜpÜcβtorsRD2021PDXZPDVV[WYQVV[XZ 5

467 {βvVSpoεy₃opÜπβn₄DzQscα₄π₄Dα₄t₄roγunctβonDpαotocÜtÜεystDwβtαD₄nαÜnc₄₃DjvVQr₄₃uctβonD
s₄ε₄ctβvβtyRD2021PDV]_PDUVTTW_ 98

466 jÜtÜεytβcDαy₃rog₄nÜtβonDp₄r−orπÜnc₄Do−D–pmQ]DcÜrüβ₃₄D−orD₄ε₄ctrocα₄πβcÜεDr₄₃uctβonDo−DcÜrüonD
₃βoxβ₃₄RD2021PDW_PDUXXQUXX 2

465 {βVuüUTvV_DÜncαor₄₃DonDhsp₄rgβεεusDvryzÜ₄Dspor₄DcÜrüonDsδ₄ε₄tonD−orDÜ₃vÜnc₄₃DεβtαβuπDβonD
storÜg₄RD2021PDV]PD₄TTV[V 3

464 vnDtα₄Dβn−εu₄nc₄Do−DcÜrüonDnÜnopÜrtβcε₄sDÜsDÜ₃₃βtβv₄sDβnDtα₄D₄ε₄ctrosyntα₄sβsDo−DüroπoÜr₄n₄sRD2021
PDXPDUTTT[Y 1

463 oβgαDcÜpÜcβtyDsβWVvXQnÜVvWSujDÜsD₃urÜüε₄DÜno₃₄D−orDsβQβonDüÜtt₄rβ₄sDvβÜDroüustDps₄u₃ocÜpÜcβtβv₄D
cαÜrg₄DstorÜg₄RD2021PD]Z]PDUY_UUY 5

462 pc₄Qcoεεoβ₃ÜεDt₄πpεÜt₄₃DcÜrüonDαostD−orDαβgαεyD₄−−βcβ₄ntPD₃₄n₃rβt₄D−r₄₄DsβDπ₄tÜεDÜno₃₄RD2021PDU[_PDVYZQVZY 2

461 jα₄πβcÜεDVÜporDk₄posβtβonDo−DuQkop₄₃DnrÜpα₄n₄DtαrougαDwr₄QpπpεÜntÜtβonDo−Duβtrog₄nDponsD−orD
songQ{₄rπDwrot₄ctβonDo−Djopp₄rRD2021PDUXPD 0

460 u₄stQεβδ₄DuQ₃op₄₃Dαβ₄rÜrcαβcÜεDporousDÜctβv₄DcÜrüonD−orπ₄₃DüyDsÜcrβ−βc₄Dt₄πpεÜt₄D−orD₄nαÜnc₄₃D
sup₄rcÜpÜcβtorRD2021PDV[PDXXZUQXX[U 1

459 y₄c₄ntDztrÜt₄gβ₄sDonDoyürβ₃DpnorgÜnβcQnrÜpα₄n₄DtÜt₄rβÜεsD−orDlnαÜncβngDtα₄Dlε₄ctrocÜtÜεytβcD
hctβvβtyD{owÜr₃sDo₄ÜvyDt₄tÜεDk₄t₄ctβonRDU 1

458 hDuov₄εDtÜngÜn₄s₄QyβcαDwoδ₄w₄₄₃DiβocαÜrD−orDoβgαεyDl−−βcβ₄ntDh₃sorptβonDo−Do₄ÜvyDt₄tÜεsD−roπD
’Üst₄wÜt₄raDw₄r−orπÜnc₄PDt₄cαÜnβsπsPDÜn₃Dwot₄ntβÜεDyβsδDhnÜεysβsRD2021PD_PDUVT_ 1

457 jonstructβonDo−Dαβ₄rÜrcαβcÜεεyDporousDWkDgrÜpα₄n₄Qεβδ₄DcÜrüonDπÜt₄rβÜεDüyDiPDuDcoQ₃opβngD−orD
₄nαÜnc₄₃DjvVDcÜptur₄RD2021PDWVVPDUUUUY] 12

456 oβgαεyD−ε₄xβüε₄DÜn₃Dtα₄rπÜεDcon₃uctβv₄D−βεπsDo−DgrÜpα₄n₄SpoεyLnÜpαtαyεÜπβn₄MDÜn₃DÜppεβcÜtβonsDβnD
tα₄rπÜεDπÜnÜg₄π₄ntDo−DslkD₃₄vβc₄sRD2021PDUW]PDYUW]W 0

455 zyntα₄sβsDo−Dnβtrog₄nDÜn₃DpαospαorusDcoQ₃op₄₃DgrÜpα₄n₄DÜsD₄−−βcβ₄ntD₄ε₄ctrocÜtÜεystD−orDoxyg₄nD
r₄₃uctβonDr₄ÜctβonDun₃₄rDstrongDÜεδÜεβn₄Dπ₄₃βÜDβnDÜ₃vÜnc₄₃DcαεorQÜεδÜεβDc₄εεRD2021PDXPDUTTTXW 3

454 vn₄QpotDsyntα₄sβsDo−DWkDporousDiβ[v_pWSuQ₃op₄₃DgrÜpα₄n₄DÜ₄rog₄εDwβtαD₄nαÜnc₄₃DpαotocÜtÜεytβcD
ÜctβvβtyD−orDorgÜnβcD₃y₄D₃₄grÜ₃ÜtβonDβnDwÜst₄wÜt₄rRD2021PDX[PDU_YYZQU_YZZ 3
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452 yoüustDps₄u₃ocÜpÜcβtβv₄DcαÜrg₄DstorÜg₄Dü₄αÜvβorDβnDsβWVvXDβn₃uc₄₃DüyDuD₃op₄₃Dt“₄n₄RD2021PD
W]]PDUW]YZ[ 2

451 uβtrog₄nDÜn₃Dvxyg₄nDjo₃op₄₃DjÜrüonDhno₃₄DmÜürβcÜt₄₃DmÜcβε₄εyD−roπDwoεyÜnβεβn₄DjoÜt₄₃D
j₄εεuεos₄DuÜnocrystÜεsD−orDoβgαQw₄r−orπÜnc₄DsβQponDiÜtt₄rβ₄sRD2021PDXPD__TVQ__UV 3

450 uÜnoQπÜnu−ÜcturβngDo−DjoLvoMVgujD−orD₄−−βcβ₄ntDoxyg₄nD₄voεutβonSr₄₃uctβonDr₄ÜctβonsRD2021PD]UPDUWUQUW] 3

449 mÜcβε₄Dr₄guεÜtβonDo−DporousDuQ₃op₄₃DcÜrüonQüÜs₄₃DcÜtÜεystsD−roπDcovÜε₄ntDorgÜnβcD−rÜπ₄worδsD
nÜnospα₄r₄sD−orDαβgαεyQ₄−−βcβ₄ntDoxyg₄nDr₄₃uctβonDr₄ÜctβonRD2021PDU]TPD_VQUTT 12

448 zβngε₄QεÜy₄r₄₃DgrÜpα₄n₄DquÜntuπD₃otsDwβtαDs₄ε−QpÜssβvÜt₄₃DεÜy₄rD−roπDxyεÜnD−orDvβsuÜεD₃₄t₄ctβonDo−D
trÜc₄DcαroπβuπLVεMRD2021PDUWU]WW 3

447 hncαorβngDk{whDgrÜ−t₄₃DwlpDontoDcÜrüoxyεÜt₄₃DgrÜpα₄n₄Doxβ₃₄DtoD₄−−₄ctβv₄εyDr₄πov₄DüotαDα₄ÜvyD
π₄tÜεDβonsDÜn₃D₃y₄sD−roπDwÜst₄wÜt₄rDwβtαDroüustDstÜüβεβtyRD2021PDYZPDU]TZUQU]T[[ 2

446 wεÜc₄DÜttÜcαπ₄ntDÜn₃DürÜn₃DεoyÜεtyaDtα₄Dπo₃₄rÜtβngDroε₄Do−Dcustoπ₄rD₄xp₄rβ₄nc₄DβnDtα₄Dr₄stÜurÜntD
s₄ttβngRD2021PDÜα₄Ü₃Qo−QprβntPD 2

445 pnQsβtuDs₄ε₄ctβv₄Dsur−Üc₄D₄ngβn₄₄rβngDo−DgrÜpα₄n₄DπβcroQsup₄rcÜpÜcβtorDcαβpsRDU 4

444 zÜn₃wβcαQεβδ₄D–Qscα₄π₄DgQjWuXSr₄₃uc₄₃DgrÜpα₄n₄Doxβ₃₄g{βvVcoπposβt₄D−orD₄nαÜnc₄₃Dvβsβüε₄D
εβgαtDpαotoÜctβvβtyRD2021PDUXTPDUUUV_V 2

443 oβgαDxuÜntuπD”β₄ε₃Dmεuor₄sc₄ntDjαβtosÜnQiÜs₄₃DjÜrüonDkotsD−orDtα₄D{urnQvnQv−−QvnDk₄t₄ctβonDo−D
jrLVpMDÜn₃DoVvVRD2021PDUZPD 0

442 wyrroεβcQkoπβnÜt₄₃Duβtrog₄nDy₄₃oxDlnαÜnc₄sDy₄ÜctβonDrβn₄tβcsDo−DwβtcαQk₄rβv₄₃DjÜrüonDtÜt₄rβÜεsD
βnDhqu₄ousD–βncDponDoyürβ₃Dzup₄rcÜpÜcβtorsRD2021PDWPDUV_UQUV__ 9

441 jÜrüonDquÜntuπD₃otsD₃₄rβv₄₃D−roπDwÜst₄DÜcornDcupsDÜn₃DβtsDÜppεβcÜtβonDÜsDÜnDuεtrÜvβoε₄tDÜüsorü₄ntD
−orDpoεyvβnyεDÜεcoαoεD−βεπRD2021PDYYZPDUX_[[X 8

440 k₄−₄ctDstÜt₄sDβn₃uc₄₃Dεuπβn₄sc₄nc₄DÜn₃D₄ε₄ctrocα₄πβcÜεDstu₃β₄sDo−DüoronDcÜrüonDnβtrβ₃₄D
nÜnosα₄₄tsRD2021PDYY_PDUX__]V 5

439 uβtrog₄nQkop₄₃DjÜrüonDh₄rog₄εsDk₄rβv₄₃D−roπDztÜrcαDiβoπÜssDwβtαDpπprov₄₃Dlε₄ctrocα₄πβcÜεD
wrop₄rtβ₄sD−orDsβQponDiÜtt₄rβ₄sRD2021PDVVPD 2

438 zoεv₄ntDl−−₄ctsDonDmεuor₄sc₄nc₄Dwrop₄rtβ₄sDo−DjÜrüonDkotsaDpπpεβcÜtβonsD−orDtuεtβcoεorDpπÜgβngRD
2021PDZPDVZX__QVZYT] 6

437 oβgαεyDjon₃uctβv₄DÜn₃DjvQr₄sβstÜntDjoüÜεtQüÜs₄₃DtonoεβtαβcDlε₄ctro₃₄sD−orDjÜtÜεytβcDvxβ₃ÜtβonDo−D
t₄tαÜnoεRD 1

436 lnαÜnc₄₃Dnor−εoxÜcβnD₃₄grÜ₃ÜtβonDüyDβronDÜn₃Dnβtrog₄nDcoQ₃op₄₃DüβocαÜraDy₄v₄ÜεβngDtα₄DrÜ₃βcÜεDÜn₃D
nonrÜ₃βcÜεDcoQ₃oπβnÜntDπ₄cαÜnβsπDo−Dp₄rsuε−Üt₄DÜctβvÜtβonRD2021PDXVTPDUV__TV 19

435 lnαÜnc₄₃Dm₄ntonQεβδ₄D₃₄grÜ₃ÜtβonDo−Dsuε−Ü₃βÜzβn₄DüyDsβngε₄DÜtoπDβronDπÜt₄rβÜεsD−βx₄₃DonD
nβtrog₄nQ₃op₄₃DporousDcÜrüonRD2021PDY_[PDYZQZY 19
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434 pnQsβtuDgrowtαDo−DcoüÜεtDπÜngÜnÜt₄Dspβn₄εDnÜno₃otsDonDcÜrüonDüεÜcδDtowÜr₃DαβgαQp₄r−orπÜnc₄D
zβncQÜβrDüÜtt₄ryaDkuÜεD−unctβonsDo−DWQÜπβnopropyεtrβ₄tαoxysβεÜn₄RD2022PDZT]PDW]ZQW_Y 1

433 uov₄εDπ₄tÜεQ−r₄₄DβnQpεÜn₄D−unctβonÜεβz₄₃DgrÜpαβtβcDcÜrüonDnβtrβ₃₄DwβtαDgrÜpα₄n₄DquÜntuπD₃otsD−orD
₄−−₄ctβv₄Dpαoto₃₄grÜ₃ÜtβonDo−DXQüroπopα₄noεRD2021PDU]VPD]_Q__ 5

432 h₃sorptβonDo−Dur₄πβcDtoxβnsDusβngDüβocαÜrD−orD₃βÜεysÜt₄Dr₄g₄n₄rÜtβonRD2021PDUQUW

431 w₄rsuε−Üt₄DÜctβvÜtβonDüyDnÜno₃βÜπon₃Q₃₄rβv₄₃DcÜrüonDonβonsaDl−−₄ctDo−DpαÜs₄DtrÜns−orπÜtβonDo−D
tα₄Dβnn₄rD₃βÜπon₃Dcor₄DonDr₄ÜctβonDδβn₄tβcsDÜn₃Dπ₄cαÜnβsπsRD2021PDV_WPDUVTVTY 12

430 uÜnoπÜt₄rβÜεsD−orD{Ürg₄t₄₃Dk₄εβv₄ryDo−Dhgrocα₄πβcÜεsDüyDÜnDhεεQβnQvn₄DjoπüβnÜtβonDztrÜt₄gyDÜn₃D
k₄₄pDs₄ÜrnβngRD2021PDUWPDXWW[XQXWW]Z 4

429 lnαÜnc₄₃DÜ₃sorptβonDo−DÜqu₄ousDcαεorβnÜt₄₃DÜroπÜtβcDcoπpoun₃sDüyDnβtrog₄nDÜutoQ₃op₄₃DüβocαÜrD
pro₃uc₄₃DtαrougαDpyroεysβsDo−Druüü₄rQs₄₄₃Dsα₄εεRD2021PDUQUZ 1

428 ’Üt₄rDspεβttβngDδβn₄tβcsDo−DzrQ₃op₄₃DgQjWuXD₄₃g₄Qwrβnδε₄₃DnÜnosα₄₄tsDun₃₄rDvβsβüε₄DεβgαtRD2021PD
UWVPDUTY_U] 0

427 lπü₄₃₃βngDwtQuβDoctÜα₄₃rÜεDnÜnopÜrtβcε₄sDβnDtα₄DWkDnβtrog₄nQ₃op₄₃DporousDgrÜpα₄n₄D−orD
₄nαÜnc₄₃Doxyg₄nDr₄₃uctβonDÜctβvβtyRD2021PDW_UPDUW]_YZ 3

426 k₄sβgnDÜn₃Dstructur₄Do−Dnβtrog₄nDÜn₃Doxyg₄nDcoQ₃op₄₃DcÜrüonDspα₄r₄sDwβtαDwrβnδε₄₃DnÜnocÜg₄sDÜsD
Üctβv₄DπÜt₄rβÜεD−orDsup₄rcÜpÜcβtorDÜppεβcÜtβonRD2021PD_TPDUTZYXT 11

425 hcβ₃Dtr₄Üt₄₃DcrystÜεεβn₄DgrÜpαβtβcDcÜrüonDnβtrβ₃₄DwβtαDβπprov₄₃D₄−−βcβ₄ncyDβnDpαotocÜtÜεytβcD₄tαÜnoεD
oxβ₃ÜtβonDun₃₄rDvβsβüε₄DεβgαtRD2021PDV[UPDUUYWTX 2

424 u₄wDpnv₄rs₄DlπuεsβonQwoεyπ₄rβz₄₃DpronSwoεyÜnβεβn₄Djoπposβt₄sD−orDw₄rπÜn₄ntPDoβgαεyDtÜgn₄tβcD
pronDjoπpoun₃sDvβÜDjÜεcβnÜtβonRD2021PDUWPD 0

423 zpÜtβÜεDcon−βn₄π₄ntDÜn₃D₄ε₄ctronDtrÜns−₄rDπo₃₄rÜtβngDtouDüon₃Dstr₄ngtαD−orDsup₄rβorDÜππonβÜD
₃₄coπposβtβonDcÜtÜεysβsRD2021PDV_XPDUVTVYX 4

422 wαotocÜtÜεytβcDwÜt₄rDspεβttβngDαy₃rog₄nDpro₃uctβonDvβÜD₄nvβronπ₄ntÜεDü₄nβgnDcÜrüonDüÜs₄₃D
nÜnoπÜt₄rβÜεsRD2021PDXZPDWWZ_ZQWW[U[ 27

421 oβgαQ₄−−βcβ₄ncyDwÜt₄rDpurβ−βcÜtβonD−orDπ₄tαyεDorÜng₄DÜn₃Dε₄Ü₃LppMDüyD₄coQ−rβ₄n₃εyDπÜgn₄tβcD
suε−urQ₃op₄₃DgrÜpα₄n₄Qεβδ₄DcÜrüonQsupport₄₃DεÜy₄r₄₃D₃ouüε₄Doxβ₃₄RD2021PDXU_PDUVZXTZ 7

420 joUQxzSuQ₃op₄₃DgrÜpα₄n₄D−oÜπDcoπposβt₄DÜsD₄−−βcβ₄ntDüβ−unctβonÜεD₄ε₄ctrocÜtÜεystsD−orDtα₄D
₄voεutβonDr₄ÜctβonDo−Doxyg₄nDÜn₃Dαy₃rog₄nRD2021PDW_WPDUW_T]U 1

419 uÜturÜεDcoconutDεβquβ₃D₃₄rβv₄₃DnÜnosα₄₄tsDstructur₄₃DcÜrüonÜc₄ousDπÜt₄rβÜεD−orDαβgαQp₄r−orπÜnc₄D
sup₄rcÜpÜcβtorsRD2021PDZVZPDUV[TUV 2

418 worousDcÜrüonDεÜy₄rsDwrÜpp₄₃Djom₄DÜεεoyD−orDuεtrÜstÜüε₄D–nQhβrDüÜtt₄rβ₄sD₄xc₄₄₃βngDVTPTTTD
cαÜrgβngQ₃βscαÜrgβngDcycε₄sRD2021PDZUPDWV[QWWY 6

417 ju{sQβnt₄rtwβn₄₃DÜn₃DuQ₃op₄₃DporousDcÜrüonDwrÜpp₄₃DsβεβconDÜno₃₄D−orDαβgαDp₄r−orπÜnc₄D
εβtαβuπQβonDüÜtt₄rβ₄sRD2021PD][[PDUZTVXT 8
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416 tÜgn₄tβcDuQ₃op₄₃DporousDcÜrüonD−orDÜnÜεysβsDo−DtrÜc₄DwüDÜn₃Dj₃DβnD₄nvβronπ₄ntÜεDwÜt₄rDüyD
πÜgn₄tβcDsoεβ₃DpαÜs₄D₄xtrÜctβonDwβtαDβn₃uctβv₄εyDcoupε₄₃DpεÜsπÜDπÜssDsp₄ctroπ₄tryRD2021PDU]XPDUTZV[W 3

415 mÜcβε₄Dsyntα₄sβsDo−Dnβtrog₄nPDpαospαorusDÜn₃Dsuε−urDtrβQ₃op₄₃DcÜrüonDnÜnosα₄₄tsDÜsD₄−−βcβ₄ntD
oxyg₄nD₄ε₄ctrocÜtÜεystD−orDr₄cαÜrg₄Üüε₄D–nQÜβrDüÜtt₄rβ₄sRD2021PDV[WPDUUYXW_ 1

414 lncÜpsuεÜt₄₃DuβQjoDÜεεoyDnÜnopÜrtβcε₄sDÜsD₄−−βcβ₄ntDcÜtÜεystD−orDαy₃ro₃₄oxyg₄nÜtβonDo−DüβoπÜssD
₃₄rβvÜtβv₄sDβnDwÜt₄rRD2021PDXVPDVTV[QVTW[ 7

413 pnDsβtuDβnt₄grÜtβonDo−Dm₄WugjoXugjom₄DÜεεoyDnÜnopÜrtβcε₄sDÜsD₄−−βcβ₄ntDÜn₃DstÜüε₄D₄ε₄ctrocÜtÜεystD
−orDov₄rÜεεDwÜt₄rDspεβttβngRD2021PDW_YPDUW_VU] 1

412 uβtrog₄nDs₄ε−Q₃op₄₃DÜctβvÜt₄₃DcÜrüonsDwβtαDnÜrrowDpor₄Dsβz₄D₃βstrβüutβonD−roπDüÜπüooDsαootD
sα₄εεsRD2021PDZV_PDUV[XT] 1

411
{α₄Dgr₄₄nDsyntα₄sβsDÜn₃D₄nαÜnc₄₃DπβcrowÜv₄DÜüsorptβonDp₄r−orπÜnc₄Do−Dcor₄Qsα₄εεDstructur₄₃D
πuεtβcoπpon₄ntDÜεεoyScÜrüonDnÜnocoπposβt₄sD₃₄rβv₄₃D−roπDtα₄Dπ₄tÜεQs₄rβcβnDcoπpε₄xÜtβonRD2021PD
]]VPDUZTZ]T

4

410 morπÜtβonDo−DÜctβv₄Duâ��joLppMâ��vDc₄nt₄rsDüyDcÜεcβnÜtβngDcoüÜεtDt₄trÜÜπβnopαtαÜεocyÜnβn₄D−orDtα₄D
₄εβπβnÜtβonDo−DorgÜnβcDpoεεutÜntsDun₃₄rDcontroεεÜüε₄Dαy₃rog₄nDp₄roxβ₃₄DÜctβvÜtβonRD2021PDYZ[PDUYT][_

409 uβtrog₄nQ₃op₄₃DgrÜpα₄n₄DnÜnoπÜt₄rβÜεsD−orD₄ε₄ctrocα₄πβcÜεDcÜtÜεysβsSr₄ÜctβonsaDhDr₄vβ₄wDonD
cα₄πβcÜεDstructur₄sDÜn₃DstÜüβεβtyRD2021PDU]YPDU_]QVUX 12

408 w₄r−orπÜnc₄D₄vÜεuÜtβonDo−D−unctβonÜεβz₄₃DcÜrüonDÜ₄rog₄εDÜsDoxyg₄nDr₄₃uctβonDr₄ÜctβonD
₄ε₄ctrocÜtÜεystDβnDzβncQÜβrDc₄εεRD2021PDYUUPDVWTXY] 3

407 wrogr₄ssDÜn₃DcαÜεε₄ng₄sDβnDusβngDsustÜβnÜüε₄DcÜrüonDÜno₃₄sDβnDr₄cαÜrg₄Üüε₄Dπ₄tÜεQβonDüÜtt₄rβ₄sRD
2021PD][PDUTT_V_ 8

406 wrot₄βnQ₃₄rβv₄₃DWkDÜπorpαousDcÜrüonDwβtαDuPDvD₃opβngDÜsDαβgαDrÜt₄DÜn₃DεongDεβ−₄spÜnDÜno₃₄D−orD
potÜssβuπDβonDüÜtt₄rβ₄sRD2021PDYUVPDVWTYWT 2

405 hcαβ₄vβngDβonDÜcc₄ssβüβεβtyDwβtαβnDgrÜpα₄n₄D−βεπsDüyDcÜrüonDnÜno−βü₄rDβnt₄rcÜεÜtβonD−orDαβgαDπÜssD
εoÜ₃βngD₄ε₄ctro₃₄sDβnDsup₄rcÜpÜcβtorsRD2021PDYUWPDVWTYY_ 2

404 yÜtβonÜεDconstructβonDo−DhugjoVuTRZ[DnÜno₃otsQβnt₄rsp₄rs₄₃DWkDβnt₄rconn₄ct₄₃DuQgrÜpα₄n₄D
αoεεowDspα₄r₄Dn₄tworδD−orD₄−−βcβ₄ntDwÜt₄rDspεβttβngDÜn₃D–nQÜβrDüÜtt₄ryRD2021PD]_PDUTZXVT 5

403 t₄cαÜnocα₄πβstryQ₃rβv₄nDpr₄εβnδβngD₄nÜüε₄sDuεtrÜαβgαDnβtrog₄nQ₃opβngDβnDcÜrüonDπÜt₄rβÜεsD−orD
trββo₃β₃₄Dr₄₃uctβonRD2021PD]_PDUTZWWV 2

402 sβgαtQw₄βgαtDUkDα₄t₄roÜtoπsQ₃op₄₃Dm₄WjgjDnÜno−βü₄rsD−orDπβcrowÜv₄DÜüsorptβonDwβtαDÜDtαβnn₄rD
πÜtcαβngDtαβcδn₄ssRD2021PD]]YPDUZT_Z] 7

401 oβ₄rÜrcαβcÜεDporousDüβoπÜssQ₃₄rβv₄₃DcÜrüonD−rÜπ₄worδDwβtαDuεtrÜαβgαDsur−Üc₄DÜr₄ÜD−orDoutstÜn₃βngD
cÜpÜcβtÜnc₄Dsup₄rcÜpÜcβtorRD2021PDU[_PDU]VZQU]WY 5

400 tÜgn₄tβcÜεεyDπo₃β−β₄₃DβnQsβtuDuQ₃op₄₃Dlnt₄roπorpαÜDproεβ−₄rÜD₃₄rβv₄₃DüβocαÜrD−orDp₄roxy₃βsuε−Üt₄D
ÜctβvÜtβonaDlε₄ctronDtrÜns−₄rDβn₃uc₄₃Dsβngε₄tDoxyg₄nDnonQrÜ₃βcÜεDpÜtαwÜyRD2021PDV]XPDUWUXTX 3

399 nrÜpαβtβcQuDαβgαεyD₃op₄₃DgrÜpα₄n₄Qεβδ₄DcÜrüonaDhDsup₄rβorDπ₄tÜεQ−r₄₄DcÜtÜεystD−orD₄−−βcβ₄ntD
r₄₃uctβonDo−DjvVRD2021PDV_]PDUVTYUT 10
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398 lxc₄ptβonÜεDcÜpÜcβtβv₄D₃₄βonβzÜtβonD₃₄sÜεβnÜtβonDp₄r−orπÜnc₄Do−DαoεεowDüowεQεβδ₄DcÜrüonD₃₄rβv₄₃D
−roπDtvmsDβnDürÜcδβsαDwÜt₄rRD2022PDV[]PDUU_YYT 2

397 {αr₄₄Q₃βπ₄nsβonÜεDtvmQ₃₄rβv₄₃Dαβ₄rÜrcαβcÜεεyDporousDÜ₄rog₄εsDÜctβvÜt₄Dp₄roxyπonosuε−Üt₄D−orD
₄−−βcβ₄ntDorgÜnβcDpoεεutÜntsDr₄πovÜεRD2022PDXV[PDUWT]WT 14

396 t₄tÜεQorgÜnβcD−rÜπ₄worδQ₃₄rβv₄₃DcÜrüonDnÜnotuü₄sDwβtαDπuεtβQÜctβv₄Dm₄QuSm₄Dsβt₄sDÜsDÜD
üβ−unctβonÜεD₄ε₄ctrocÜtÜεystD−orDzβncQÜβrDüÜtt₄ryRD2022PDZZPDWTZQWUW 12

395 o₄t₄roÜtoπD₃opβngDβnDπ₄tÜεQ−r₄₄DcÜrüonÜc₄ousDπÜt₄rβÜεsD−orDtα₄D₄nαÜnc₄π₄ntDo−Dp₄rsuε−Üt₄D
ÜctβvÜtβonRD2022PDXV[PDUWUZYY 19

394 pnDsβtuDr₄cycεβngDo−DpÜrtβcuεÜt₄DπÜtt₄rD−orDÜDαβgαQp₄r−orπÜnc₄Dsup₄rcÜpÜcβtorDÜn₃Doxyg₄nD₄voεutβonD
r₄ÜctβonRD2021PDYPDV[XVQV[X] 1

393 mÜcβε₄Dsyntα₄sβsDo−DWkDuβgjDnÜnocoπposβt₄sD₃₄rβv₄₃D−roπDtwoDδβn₃sDo−Dp₄tÜεQεβδ₄DuβQüÜs₄₃DtvmsD
towÜr₃sDεβgαtw₄βgαtDÜn₃D₄−−βcβ₄ntDπβcrowÜv₄DÜüsorü₄rsRD2021PDUWPDWUU_QWUWY 34

392 jÜrüonD−βü₄rsDÜssβst₄₃DWkDuQ₃op₄₃DgrÜpα₄n₄DÜ₄rog₄εDonD₄xc₄εε₄ntDÜ₃sorptβonDcÜpÜcβtyDÜn₃D
π₄cαÜnβcÜεDprop₄rtyRD2021PDZT]PDUVYZTV 13

391 lε₄ctrocα₄πβcÜεDs₄nsβngDo−DpβogεβtÜzon₄Dαy₃rocαεorβ₃₄DonDuQ₃op₄₃DrQnvDπo₃β−β₄₃Dcoππ₄rcβÜεD
₄ε₄ctro₃₄sRD2021PDUXZPDWY[]QWY]] 0

390 {rÜβnβngDÜDto₃₄εD−orDwr₄₃βctβngh₃sorptβonDln₄rgyDo−Dt₄tÜεDponsDiÜs₄₃DonDtÜcαβn₄Ds₄ÜrnβngRD2021PD[X] 1

389 pnDsβtuDpr₄pÜrÜtβonDo−Dπ₄tÜεQ−r₄₄DcwhupQnwD₄ε₄ctro₃₄DÜn₃DcÜtÜεytβcDp₄r−orπÜnc₄DβnDÜnD
₄ε₄ctroQm₄ntonDsyst₄πRD2021PDU]PDU_UW 0

388 songQt₄rπQstÜüβεβtyDcontβnuousD−εowDjvVDr₄₃uctβonD₄ε₄ctroεys₄rsDwβtαDαβgαDcurr₄ntD₄−−βcβ₄ncyRD2021PD
YPD[Y]Q[ZZ 3

387 jÜtÜεytβcDroε₄Do−DgrÜpαβtβcDnβtrog₄nDÜtoπsDβnDtα₄DjvDoxβ₃ÜtβonDr₄ÜctβonDov₄rDuQcontÜβnβngDgrÜpα₄n₄aD
ÜD−βrstQprβncβpε₄sDπ₄cαÜnβstβcD₄vÜεuÜtβonRD2021PDXYPDUW]VVQUW]WV 0

386 to₃uεÜtβonDo−DjuDÜn₃DyαDsβngε₄QÜtoπsDÜn₃DnÜnopÜrtβcε₄sD−orDαβgαQp₄r−orπÜnc₄Dαy₃rog₄nD₄voεutβonD
ÜctβvβtyDβnDÜcβ₃βcDπ₄₃βÜRD2021PD_PDUTWVZQUTWWX 19

385 hDcoπpr₄α₄nsβv₄Dr₄vβ₄wDonDs₄ε₄ct₄₃DgrÜpα₄n₄Dsyntα₄sβsDπ₄tαo₃saD−roπD₄ε₄ctrocα₄πβcÜεD
₄x−oεβÜtβonDtαrougαDrÜpβ₃Dtα₄rπÜεDÜnn₄ÜεβngDtowÜr₃sDüβoπÜssDpyroεysβsRD 9

384 kopβngDjÜrüonDuÜnoπÜt₄rβÜεsDwβtαDo₄t₄roÜtoπsRDUWWQUZU 7

383 y₄c₄ntDh₃vÜnc₄sDβnDztÜüβεβtyDo−DjÜrüonQiÜs₄₃Dhno₃₄sD−orDwotÜssβuπQponDiÜtt₄rβ₄sRD2021PDXPDYYXQY[T 7

382 uonQwr₄cβousDt₄tÜεSt₄tÜεDvxβ₃₄sDÜn₃Duβtrog₄nQkop₄₃Dy₄₃uc₄₃DnrÜpα₄n₄Dvxβ₃₄DüÜs₄₃DhεδÜεβn₄D
’Üt₄rQlε₄ctroεysβsDj₄εεRD2017PD_PDXV_YQXWTT 18

381 yooπD{₄πp₄rÜtur₄DnÜsDz₄nsorDiÜs₄₃DonDy₄₃uc₄DnrÜpα₄n₄Dvxβ₃₄D−orDlnvβronπ₄ntÜεDtonβtorβngRD
2020PDUQU_ 1
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380 ju{DhppεβcÜtβonsDβnDtβcro₄ε₄ctronβcsPDâ��uÜno₄ε₄ctronβcsPâ��DÜn₃Dâ��uÜnoüβo₄ε₄ctronβcsâ��RD2018PDZYQ[V 1

379 ju{DhppεβcÜtβonsDβnDkβspεÜysDÜn₃D{rÜnspÜr₄ntPDjon₃uctβv₄DmβεπsSzuüstrÜt₄sRD2018PD[WQ[Y 1

378 nrÜpα₄n₄DhppεβcÜtβonsDβnDlε₄ctronβcsPDlε₄ctrβcÜεDjon₃uctorsPDÜn₃Dy₄εÜt₄₃D}s₄sRD2018PDUXUQUXZ 3

377 jαÜrÜct₄rβzÜtβonDt₄tαo₃sRD2018PDXTWQX]] 2

376 tβcrowÜv₄QDÜn₃Djon₃uctβvβtyQiÜs₄₃D{₄cαnoεogβ₄sRD2018PDZYYQZZ_ 1

375 ju{DhppεβcÜtβonsDβnDz₄nsorsDÜn₃DhctuÜtorsRD2018PDYWQZT 2

374 pπprov₄₃Dtα₄rπÜεDstÜüβεβtyDo−Dπ₄εÜπβn₄Dr₄sβnDspα₄r₄sDÜn₃D₄ε₄ctrocα₄πβcÜεDprop₄rtβ₄sDo−Dtα₄βrD
cÜrüonD₃₄rβvÜtβv₄sDβn₃uc₄₃DüyDmUV[RD2020PDYYPDUVUUXQUVUVZ 4

373 yÜtβonÜεεyD₃₄sβgn₄₃Dnβtrog₄nQ₃op₄₃DyoεδQsα₄εεDm₄[z₄]SjÜrüonDnÜnoüox₄sDwβtαD₄nαÜnc₄₃Dso₃βuπD
storÜg₄DβnDαÜε−S−uεεDc₄εεsRD2020PDUZZPDU[YQU]V 17

372 mÜcβε₄DÜn₃DsustÜβnÜüε₄Dsyntα₄sβsDo−DsεβtQεβδ₄DπβcroporousDuQ₃op₄₃DcÜrüonDwβtαDun₄xp₄ct₄₃D
₄ε₄ctrosorptβonDp₄r−orπÜnc₄RD2020PDW_ZPDUVYVX_ 20

371 oβgαεyD₄−−βcβ₄ntDtungst₄nQ₃op₄₃Dαβ₄rÜrcαβcÜεDstructurÜεDuQlnrβcα₄₃DporousDcÜrüonDcount₄rD
₄ε₄ctro₃₄DπÜt₄rβÜεD−orD₃y₄Qs₄nsβtβz₄₃DsoεÜrDc₄εεsRD2020PDWYUPDUWZXYY 7

370 zcÜεÜüε₄Dsoεv₄ntQ−r₄₄Dπ₄cαÜno−usβonDÜn₃DπÜgn₄sβotα₄rπβcDr₄₃uctβonDproc₄ss₄sD−orDoütÜβnβngD
cÜrüonDnÜnospα₄r₄sQ₄ncÜpsuεÜt₄₃DcrystÜεεβn₄DsβεβconDÜno₃₄D−orDsβQβonDüÜtt₄rβ₄sRD2020PDWYVPDUWZXY[ 8

369 l−−βcβ₄ntDcÜtÜεytβcDr₄πovÜεDo−DjvzDÜn₃DoVzDov₄rDgrÜpαβtβz₄₃DVkDπβcroQπ₄soQπÜcroporousDcÜrüonsD
₄n₃ow₄₃DwβtαDÜπpε₄Dnβtrog₄nDsβt₄sDsyntα₄sβz₄₃DvβÜDπ₄cαÜnocα₄πβcÜεDcÜrüonβzÜtβonRD2020PD 5

368 jon−βnβngDuεtrÜ−βn₄D–nz₄DnÜnopÜrtβcε₄sDβnDuPz₄Qco₃op₄₃DcÜrüonDπÜtrβxDusβngDÜD₃βr₄ctDsoεβ₃DstÜt₄D
r₄ÜctβonDÜpproÜcαD−orDüoostβngDso₃βuπDstorÜg₄Dp₄r−orπÜnc₄RD2020PD]XTPDUYY[TW 13

367 hεεDβnDon₄DpεÜsπÜDproc₄ssaDmroπDtα₄Dpr₄pÜrÜtβonDo−DzQjDcoπposβt₄DcÜtαo₃₄DtoDÜεε₄vβÜtβonDo−D
poεysuε−β₃₄Dsαuttε₄DβnDsβQzDüÜtt₄rβ₄sRD2020PDY[[PDXYTQXY] 6

366 iβoπÜssDcαβtβnQ₃₄rβv₄₃Dαon₄ycoπüQεβδ₄Dnβtrog₄nQ₃op₄₃DcÜrüonSgrÜpα₄n₄DnÜnosα₄₄tDn₄tworδsD−orD
ÜppεβcÜtβonsDβnD₄−−βcβ₄ntDoxyg₄nDr₄₃uctβonDÜn₃DroüustDεβtαβuπDstorÜg₄RD2016PDXPDUU[]_QUU[__ 62

365 }εtrÜ−ÜstQcαÜrgβngDÜn₃DεongDcycε₄Qεβ−₄DÜno₃₄DπÜt₄rβÜεsDo−D{βvQüronz₄Snβtrog₄nQ₃op₄₃DgrÜpα₄n₄D
nÜnocoπposβt₄sD−orDαβgαQp₄r−orπÜnc₄DεβtαβuπQβonDüÜtt₄rβ₄sRRD2020PDUTPDXW]UUQXW]VX 12

364 joεorD{unβngDo−DiβoπÜssQk₄rβv₄₃DjÜrüonDuÜno₃otsDüyDy₄ÜctβonD{₄πp₄rÜtur₄D{owÜr₃D’αβt₄D
sβgαtQlπβttβngDkβo₃₄sRD2020PDUYPDVTYTUY_ 3

363 mÜürβcÜtβonDÜn₃D}oVQz{tDvüs₄rvÜtβonDo−Dt₄εÜπβn₄Qhε₃₄αy₃₄DuÜnostructur₄sD−roπDzoεutβonsDonD
huRD2017PDW]PDW]XQW]_ 1
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362 RD 2

361 uβtrog₄nDjoor₃βnÜt₄₃Dzβngε₄DhtoπβcDt₄tÜεsDzupport₄₃DonDuÜnocÜrüonsaDhDu₄wDmrontβ₄rDβnD
lε₄ctrocÜtÜεytβcDjvVDy₄₃uctβonRD2018PD 11

360 uÜnocoπposβt₄sDo−Dnβtrog₄nQ₃op₄₃DgrÜpα₄n₄DÜn₃DcoüÜεtDtungst₄nDoxβ₃₄DÜsD₄−−βcβ₄ntD₄ε₄ctro₃₄D
πÜt₄rβÜεsD−orDÜppεβcÜtβonDβnD₄ε₄ctrocα₄πβcÜεD₃₄vβc₄sRD2016PDWPDUXYZQUX[W 7

359 uβtrog₄nDkop₄₃DnrÜpα₄n₄DÜsDwot₄ntβÜεDtÜt₄rβÜεD−orDoy₃rog₄nDztorÜg₄RD2017PDTZPDXUQZT 51

358 mÜcβε₄Dyout₄DtoDzyntα₄sβz₄DjuPDzPDuQkop₄₃DjÜrüonDÜsDoβgαεyDl−−βcβ₄ntDÜn₃DkurÜüε₄Dlε₄ctrocÜtÜεystD
{owÜr₃sDvxyg₄nDy₄₃uctβonDy₄ÜctβonRDU

357 k₄−₄ctβv₄S₃op₄₃DgrÜpα₄n₄QüÜs₄₃DπÜt₄rβÜεsDÜsDcÜtαo₃₄sD−orDπ₄tÜεQÜβrDüÜtt₄rβ₄sRD 1

356 tuεtβ−unctβonÜεDpoεy₄tαyε₄n₄βπβn₄D−orDsyntα₄sβsDo−Dcor₄Qsα₄εεDnÜnostructur₄sDÜn₃D
₄ε₄ctrocα₄πβεuπβn₄sc₄ntD₃₄t₄ctβonDo−Dtαr₄₄DhtpDüβoπÜrδ₄rsRDU 0

355 oβgαεyD₄−−βcβ₄ntDpαotocÜtÜεytβcD₃₄αy₃rog₄nÜtβv₄DcoupεβngDo−DÜπβn₄sDwβtαDsupport₄₃DpεÜtβnuπD
cÜtÜεystDun₃₄rDtα₄Doxβ₃ÜntQ−r₄₄Dcon₃βtβonsRD2021PD

354 {α₄Dsβgnβ−βcÜntDproπotβonDo−DgQjWuXDonDwtSjuzDcÜtÜεystD−orDtα₄D₄ε₄ctrocÜtÜεytβcDoxβ₃ÜtβonDo−D
π₄tαÜnoεRD2021PD 2

353 nr₄₄nDsyntα₄sβsDo−DorÜng₄D₄πβssβv₄DcÜrüonD₃otsD−orDtα₄D₃₄t₄ctβonDo−DhgÜn₃Dtα₄βrDÜppεβcÜtβonDvβÜD
soεβ₃QpαÜs₄Ds₄nsβngDÜn₃Ds₄curβtyDβnδRD2021PDWWPD 3

352 johw{lyDUWazπÜrtDponβcDsβquβ₃sQüÜs₄₃DnÜsDz₄nsorsRD2017PDWW[QWZX

351 pntro₃uctβonRD2018PDUQVV

350 iÜsβcDlε₄ctrocα₄πβstryDo−DjwsRD2018PDV]WQWT_

349 tβsc₄εεÜn₄ousDju{DhppεβcÜtβonsRD2018PD]_Q_T

348 ju{DhppεβcÜtβonsDβnDzp₄cβÜεβz₄₃DtÜt₄rβÜεsRD2018PDXYQX]

347 ztructurÜεDhsp₄ctsDÜn₃DtorpαoεogyDo−DjwsRD2018PDW]_QXTV

346 lε₄ctronβcDztructur₄DÜn₃Djon₃uctβonDto₃₄εsDo−DnrÜpα₄n₄RD2018PDUTUQUTZ

345 lε₄ctrocαroπβcsRD2018PDZTUQZVX
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344 jεÜss₄sDo−DjwsaDwÜrtDURD2018PDX]_QYT[

343 lε₄ctroQvptβcDÜn₃DvptβcÜεDk₄vβc₄sRD2018PDZ[UQZ]X 1

342 jon₃uctβonDto₃₄εsDÜn₃Dlε₄ctronβcDztructur₄Do−Dju{sRD2018PDUUQUZ

341 tβsc₄εεÜn₄ousDhppεβcÜtβonsRD2018PDZ_YQ[UY

340 ju{DhppεβcÜtβonsDβnDtα₄Dlnvβronπ₄ntDÜn₃DβnDtÜt₄rβÜεsD}s₄₃DβnDz₄pÜrÜtβonDzcβ₄nc₄RD2018PD]UQ][

339 nrÜpα₄n₄DhppεβcÜtβonsDβnDkβspεÜysDÜn₃D{rÜnspÜr₄ntPDjon₃uctβv₄DmβεπsSzuüstrÜt₄sRD2018PDUX[QUX]

338 jεÜss₄sDo−DjwsaDwÜrtDVRD2018PDYT_QYXY

337 pntro₃ucβngDjon₃uctβngDwoεyπ₄rsDLjwsMRD2018PDUY_QU[X

336 zyntα₄s₄sDÜn₃Dwroc₄ssβngDo−DjwsRD2018PDWUUQW]]

335 wαysβcÜεPDt₄cαÜnβcÜεPDÜn₃D{α₄rπÜεDwrop₄rtβ₄sDo−Dju{sRD2018PDWWQWZ

334 ju{DhppεβcÜtβonsDβnDlε₄ctrβcÜεDjon₃uctorsPDâ��xuÜntuπDuÜnowβr₄sPâ��DÜn₃Dwot₄ntβÜεDzup₄rcon₃uctorsRD
2018PD[[Q[_

333 {oxβcoεogyDo−Dju{sRD2018PDW[QW_

332 zyntα₄sβsPDwurβ−βcÜtβonPDÜn₃Djα₄πβcÜεDto₃β−βcÜtβonDo−Dju{sRD2018PDU[QWU

331 pntro₃ucβngDnrÜpα₄n₄RD2018PD_WQ__

330 z₄nsorsRD2018PDYX_QY[X

329 jon₃uctβonDto₃₄εsDÜn₃Dlε₄ctronβcDztructur₄Do−DjwsRD2018PDU[YQVX_ 1

328 irβ₄−PDn₄n₄rÜεDvv₄rvβ₄wDo−DhppεβcÜtβonsRD2018PDUVWQUVX

327 lε₄ctrocα₄πoπ₄cαÜnβcÜεPDjα₄πoπ₄cαÜnβcÜεPDÜn₃Dy₄εÜt₄₃Dk₄vβc₄sRD2018PDZ]YQZ_W
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326 kβspεÜysPDpncεu₃βngDsβgαtQlπβttβngDkβo₃₄sDLslksMDÜn₃Djon₃uctβv₄DmβεπsRD2018PDZVYQZYX

325 y₄s₄ÜrcαDwrogr₄ssDonDzur−Üc₄Dto₃β−βcÜtβonDo−DnrÜpα₄n₄RD2019PDT_PDW[_QW_U

324 jÜrüonDuÜnostructur₄₃DjÜtÜεystsDÜsDoβgαDl−−βcβ₄ntDtÜt₄rβÜεsD−orDsowD{₄πp₄rÜtur₄Dmu₄εDj₄εεsRD2019PDUUW_QUUZZ

323 y₄c₄ntDh₃vÜnc₄sDβnDtα₄Dzyntα₄sβsDÜn₃DhppεβcÜtβonsDo−Duβtrog₄nQkop₄₃DnrÜpα₄n₄RD2019PDT_PDU[QWU

322 hcαβ₄vβngDn₄ÜrQβn−rÜr₄₃D₃₄₄pDtβssu₄DβπÜgβngDvβÜDπ₄tÜεDorgÜnβcDcoπpε₄xDnÜnopÜrtβcε₄sRD2019PD

321 zyntα₄sβsDo−Duβtrog₄nQkop₄₃DnrÜpα₄n₄DüyD{α₄rπÜεDhnn₄ÜεβngDo−DnrÜpα₄n₄Dvxβ₃₄DwβtαDt₄εÜπβn₄D
joπpoun₃sRD2019PDV_PDZ[[QZ]W

320 jorr₄εÜtβonDo−Ds₄Ü−DwÜrÜπ₄t₄rsDwβtαDpncβ₃₄nc₄Do−DwÜpÜyÜDyβngDzpotDVβrusDβnDjuεtβvÜt₄₃DwÜpÜyÜDÜn₃D
βtsD’βε₃Dy₄εÜtβv₄sRD2019PDUXPDUWTQUWZ

319 {oxβcDnÜsDz₄nsorsDÜn₃Diβos₄nsorsRD2020PDX_QZ[ 0

318 zyntα₄sβsDo−DprÜs₄o₃yπβuπQÜn₃Dπoεyü₃₄nuπQDsuε−β₃₄DnÜnopÜrtβcε₄sD−orD₃y₄Qpαoto₃₄grÜ₃ÜtβonDÜn₃D
n₄ÜrQβn−rÜr₄₃D₃₄₄pQtβssu₄DβπÜgβngRD2020PD[PDTWZVTW 2

317 hguwQâ��–₄oεβt₄Dhâ��SunDÜsDÜDuov₄εDuÜnocÜtÜεystD−orDt₄tαÜnoεDlε₄ctroQvxβ₃ÜtβonDβnDhεδÜεβn₄Dz₄ttβngRD
2020PDXXPDZ[[QZ]Z

316 tvmQkβr₄ct₄₃DjonstructβonDo−DjuQjÜrüonDÜn₃DjuguQkop₄₃DjÜrüonDÜsDzup₄rβorDzupportsDo−Dt₄tÜεD
uÜnopÜrtβcε₄sDtowÜr₃Dl−−βcβ₄ntDoy₃rog₄nDn₄n₄rÜtβonRD2021PD 2

315 {woQ₃βπ₄nsβonÜεD–nzguQ₃op₄₃DcÜrüonDnÜnopεÜt₄sD−orDcoπpε₄t₄DεβtαβuπDβonDüÜtt₄rβ₄sRD2021PDWWPD 2

314 y₄s₄ÜrcαDwrogr₄ssDonDh₃vÜnc₄₃DjÜrüonDtÜt₄rβÜεsDÜsDwtDzupportD−orDwrotonDlxcαÜng₄Dt₄πürÜn₄D
mu₄εDj₄εεsRD2020PDWYPDXT[ 1

313 krÜstβcDcαÜng₄DβnDsur−Üc₄D₄ε₄ctronβcDprop₄rtβ₄sDÜn₃Dcr₄ÜtβonDo−DÜDn₄wDcÜrüonQüÜs₄₃DnÜnostructur₄D
onDtα₄DvβcβnÜεDzβjLUUUMQX´°Dsur−Üc₄RD2020PDUZ_[PDTUVVX[

312 jÜεcβn₄₃DjoLppMQ{rβ₄tαyε₄n₄t₄trÜπβn₄PDjoLppMQDwoεyÜnβεβn₄Q{αβour₄ÜDÜsDtα₄DjÜtαo₃₄DjÜtÜεystDo−DwrotonD
lxcαÜng₄₃Dt₄πürÜn₄Dmu₄εDj₄εεRD2020PDUVPD 1

311 mÜcβε₄Dsyntα₄sβsDo−DtvmQ₃₄rβv₄₃DconcÜv₄Dcuü₄DnÜnocoπposβt₄DüyDs₄ε−Qt₄πpεÜt₄₃DtowÜr₃D
εβgαtw₄βgαtDÜn₃Dwβ₃₄üÜn₃DπβcrowÜv₄DÜüsorptβonRD2022PDU]ZPDY[XQY]] 12

310 y₄guεÜtβngDpyroεysβsDstrÜt₄gyDtoDconstructDju{sQεβnδ₄₃DporousDcuüβcDwrussβÜnDüεu₄DÜnÜεogu₄D
₃₄rβvÜtβv₄sD−orDεβgαtw₄βgαtDÜn₃DüroÜ₃üÜn₃DπβcrowÜv₄DÜüsorptβonRD2022PDXWTPDUWV][_ 18

309 ooπog₄n₄ousDuβDnÜnopÜrtβcε₄sDÜncαor₄₃DonDπ₄soporousDuQ₃op₄₃DcÜrüonDÜsDαβgαεyD₄−−βcβ₄ntD
cÜtÜεystsD−orDjrLVpMPDt₄trÜcycεβn₄DÜn₃D₃y₄sDr₄₃uctβonRD2022PDY[YPDUYU[X] 1
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308 uQ₃op₄₃Dju{DÜsD₄ε₄ctronDtrÜnsportDproπot₄rDüyDürβ₃gβngDjowDÜn₃DcÜrüonDcεotαDtowÜr₃D₄nαÜnc₄₃D
ÜεδÜεβn₄Dαy₃rog₄nD₄voεutβonRD2022PDXWTPDUWV]VX 10

307 to₃uεÜtβonDo−DcÜrüonDβn₃uc₄₃Dp₄rsuε−Üt₄DÜctβvÜtβonDüyDnβtrog₄nD₃opÜntsaDr₄c₄ntDÜ₃vÜnc₄sDÜn₃D
p₄rsp₄ctβv₄sRD 9

306 worousD{βuüVv[guQjDÜsDhno₃₄DtÜt₄rβÜεsD−orDsβtαβuπQponDiÜtt₄rβ₄sDwβtαD}εtrÜαβgαQyÜt₄D
w₄r−orπÜnc₄RD2021PDUVYPDVW_ZTQVW_Z[ 3

305 jÜtÜεytβcDp₄r−orπÜnc₄Do−DnÜnostructur₄₃DπÜt₄rβÜεsDr₄c₄ntεyDus₄₃D−orD₃₄v₄εopβngD−u₄εDc₄εεsâ��D
₄ε₄ctro₃₄sRD2021PDXZPDW_WUYQW_WZ] 5

304 uQkop₄₃DworousDjÜrüonsDk₄rβv₄₃D−roπDjrossQsβnδ₄₃Dwoεyü₄nzoxÜzβn₄DÜsDl−−βcβ₄ntDjÜtÜεystsD−orD
vyyDβnDhεδÜεβn₄Dlε₄ctroεyt₄RD2020PDUZ[PDUUZYUZ 0

303 l−−₄ctDo−Dü₄nzopα₄non₄DonDtα₄Dpαysβcocα₄πβcÜεDprop₄rtβ₄sDo−DuQju{sDsyntα₄sβz₄₃D−roπD
UQ−₄rroc₄nyεπ₄tαyεDLVQπ₄tαyεβπβ₃Üzoε₄MDcÜtÜεystRDVTYQVU[

302 lxtr₄π₄εyD−ÜstDcαÜrgβngDεβtαβuπQβonDüÜtt₄ryDusβngDüβoQüÜs₄₃Dpoεyπ₄rQ₃₄rβv₄₃Dα₄ÜvβεyDnβtrog₄nD
₃op₄₃DcÜrüonRD2021PD 1

301 znSznvDcor₄Qsα₄εεDstructur₄D₄ncÜpsuεÜt₄₃DβnDnβtrog₄nQ₃op₄₃DporousDcÜrüonD−rÜπ₄worδsD−orD
₄nαÜnc₄₃DεβtαβuπDstorÜg₄RD2022PD]_ZPDUZWTT_ 1

300 nrÜpαβt₄DjεÜssβ−βcÜtβonDiÜs₄₃DonDpπprov₄₃DjonvoεutβonDu₄urÜεDu₄tworδRD2021PD_PDU__Y 1

299 uÜnoQsβεv₄rDhctuÜt₄₃DoβgαQp₄r−orπÜnc₄DworousDzβεβconDhno₃₄D−roπDy₄cycεβngDo−DzβεβconD’Üst₄RD
2021PDUTTUZV 0

298 joπpÜrÜtβv₄Dstu₃yDo−DrmPDrjεDÜn₃DrirD₃op₄₃DwβtαDgrÜpαβtβcDcÜrüonDnβtrβ₃₄D−orDsup₄rβorD
pαotocÜtÜεytβcD₃₄grÜ₃ÜtβonDo−Dπ₄tαyε₄n₄Düεu₄Dun₃₄rDvβsβüε₄DεβgαtRD2021PDUYPDZWXTQZWYY 2

297 {βtÜnβuπDkβoxβ₃₄SuQkop₄₃DnrÜpα₄n₄Djoπposβt₄sDÜsDuonQuoüε₄Diβ−unctβonÜεDvxyg₄nD
lε₄ctrocÜtÜεystsRD 1

296 joQconstructβonDo−DÜ₃vÜnc₄₃Dsuε−urDαostDüyDβπpεÜntβngDtβtÜnβuπDcÜrüβ₃₄DβntoDhsp₄rgβεεusDnβg₄rDspor₄D
cÜrüonRD2021PD 3

295 mεuor₄sc₄ntDlggD’αβt₄QiÜs₄₃DjÜrüonDkotsDÜsDÜDoβgαQz₄nsβtβvβtyDpronDjα₄εÜtorD−orDtα₄D{α₄rÜpyDo−D
uonÜεcoαoεβcDmÜttyDsβv₄rDkβs₄Üs₄DüyDpronDvv₄rεoÜ₃DβnD–₄ürÜ−βsαRD2021PDUWPDYXZ[[QYXZ]_ 2

294 {rÜns−₄rDo−Dπoε₄cuεÜrDoxyg₄nDÜn₃D₄ε₄ctronsDβπprov₄₃DüyDtα₄Dr₄guεÜtβonDo−DjQuSj´ d´ vD−orDαβgαεyD
₄−−βcβ₄ntDV₄QvyyRD2021PDUWWY_U 3

293 yÜtβonÜεDk₄sβgnDo−Dt₄tÜεQ−r₄₄Dkop₄₃DjÜrüonDuÜnoαornDjÜtÜεystsD−orDl−−βcβ₄ntDlε₄ctrosyntα₄sβsDo−D
oVvVD−roπDvVDy₄₃uctβonRD2021PDXPDUVXWZQUVXX[ 5

292 hnDoεβgoπ₄rβcDs₄πβcon₃uctβngDnÜnozyπ₄DwβtαDuεtrÜ−ÜstD₄ε₄ctronDtrÜns−₄rsDÜεε₄vβÜt₄sDÜcut₄DürÜβnD
βnγuryRD2021PD[PD₄ÜüδUVUT 5

291 pnt₄grÜt₄₃DznSju{gujDαβ₄rÜrcαβcÜεDporousDgÜsD₃β−−usβonD₄ε₄ctro₃₄DüyDpαÜs₄Dβnv₄rsβonD−orD
₄ε₄ctrocÜtÜεytβcDr₄₃uctβonDo−DjvVRD2021PDXTWPDUW_Y]X 0
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290 ioronDjÜrüonDuβtrβ₃₄Dz₄πβcon₃uctorDto₃β−β₄₃DwβtαDj₄vVD−orDwαotocÜtÜεytβcDy₄₃uctβonDo−DjvVDwβtαD
oVvaDjoπpÜrÜtβv₄Dztu₃yRD2021PDUPDUTTTUZ 2

289 lvoεutβonDo−Dtβcrostructur₄DwβtαβnDjÜrüonDmβü₄rDkurβngDwr₄QjÜrüonβzÜtβonDy₄v₄Üε₄₃DüyDt₄ÜnDmβ₄ε₃D
{α₄oryRD

288 oβgαεyD₄−−βcβ₄ntDÜn₃Ds₄ε−Qsupport₄₃DWkDcÜrüonDnÜnotuü₄Dcoπposβt₄D₄ε₄ctro₃₄D−orD₄nαÜnc₄₃Doxyg₄nD
r₄₃uctβonDr₄ÜctβonRRD2021PDUUPDW]]YZQW]]ZU 0

287 lnαÜncβngDtα₄DÜctβvÜtβonDo−Dp₄rsuε−Üt₄DusβngDnβtrog₄nQ₃op₄₃DcÜrüonDπÜt₄rβÜεsDβnDtα₄D₄ε₄ctrβcD−β₄ε₃D
−orDtα₄D₄−−₄ctβv₄Dr₄πovÜεDo−DQnβtropα₄noεRRD2021PDUUPDW]TTWQW]TUY 0

286 lε₄ctrocα₄πβcÜεDs₄nsorD−orπ₄₃D−roπDpoεyLWPXQ₄tαyε₄n₄₃βoxys₄ε₄nopα₄n₄MDÜn₃Dnβtrog₄nQ₃op₄₃D
grÜpα₄n₄Dcoπposβt₄D−orD₃opÜπβn₄D₃₄t₄ctβonRRD2021PDUUPDW[YXXQW[YYU 1

285 oyürβ₃DgrÜpα₄n₄QüÜs₄₃DπÜt₄rβÜεsDÜn₃DβtsDcÜtÜεytβcDÜctβvβtyDtowÜr₃Dαy₃rog₄nDsorptβonRD2022PDUVUPDUT][ZZ

284 mεuor₄sc₄nc₄Dprop₄rtβ₄sDo−DcÜrüonD₃otsDsyntα₄sβz₄₃DüyD₃β−−₄r₄ntDsoεv₄ntsD−orDpoD₃₄t₄ctorRD2022PD
UVWPDUUU]]_ 3

283 mÜürβcÜtβonDo−D−εuoroÜεδyεsβεÜn₄Sz₄oεβtβcDβπβ₃ÜzoεÜt₄D−rÜπ₄worδDcoπposβt₄sD−orDαβgαεyD₄−−βcβ₄ntD
sup₄rαy₃ropαoüβcDcoÜtβngRD2022PDYPDVZQWX 0

282 uβtrog₄nQ₃op₄₃DcÜrüonDnÜno−βü₄rsD₃₄rβv₄₃D−roπDpα₄noεβcQr₄sβnQüÜs₄₃DÜnÜεogu₄sD−orD
αβgαQp₄r−orπÜnc₄DεβtαβuπQβonDüÜtt₄rβ₄sRD2022PDW[ZPDUUY]YX 2

281 WkDuQ₃op₄₃DgrÜpα₄n₄SüβsπutαDcoπposβt₄DÜsDÜnD₄−−βcβ₄ntDcÜtÜεystD−orDr₄₃uctβonDo−DXQnβtropα₄noεRD
2022PDZWZPDUV]T_] 3

280 zur−Üc₄DÜεt₄rÜtβonD₃rβv₄nDüβQ−unctβonÜεDcÜtÜεytβcDÜctβvβtyDo−DÜεδÜεβDnβoüÜt₄QuD₃op₄₃DgrÜpα₄n₄D
coπposβt₄D−orD₄xÜεt₄₃Doxyg₄nD₄ε₄ctrocα₄πβstryRD2022PDY]TPDUYVUZT 2

279 zo₃βuπQcαεorβ₃₄QÜssβst₄₃Dsyntα₄sβsDo−Dnβtrog₄nQ₃op₄₃DporousDcÜrüonDsα₄εεsDvβÜDon₄Qst₄pD
coπüustβonDwÜv₄sD−orDsup₄rcÜpÜcβtorD₄ε₄ctro₃₄sRD2022PDXWWPDUWXX]Z 3

278 m₄rπβQε₄v₄εQtun₄₃DtvmQ₃₄rβv₄₃DuQ–nvgujD−orDpαotocÜtÜεysβsaDhDδ₄yDroε₄Do−Dpyrβ₃βn₄QuQ–nDüon₃RD
2022PDUUVPDZ]Q[Z 3

277 wr₄pÜrÜtβonDÜn₃Dlε₄ctrocα₄πβcÜεDw₄r−orπÜnc₄Do−Dzuε−urQsoÜ₃₄₃DmrÜπ₄DgQjDWuDXSju{sD−orDoβgαD
w₄r−orπÜnc₄DsβtαβuπQzuε−urDiÜtt₄ryDüyDkβssoεutβonQwr₄cβpβtÜtβonDt₄tαo₃RD

276 pnQzβtuDlncÜpsuεÜtβonDo−Dm₄joDhεεoyDβnDuβtrog₄nQkop₄₃DjÜrüonDmrÜπ₄worδDÜsDh₃vÜnc₄₃Diβ−unctβonÜεD
jÜtαo₃₄DjÜtÜεystsD−orD–nQhβrDiÜtt₄rβ₄sRD

275 wεÜsπÜDpn₃uc₄₃D{rÜns−orπÜtβonahDu₄wDztrÜt₄gyDtoDβnDsβtuDlngβn₄₄rDtvmQ₃₄rβv₄₃Do₄t₄roβnt₄r−Üc₄D
−orDoβgαQl−−βcβ₄ncyDlε₄ctrocα₄πβcÜεDoy₃rog₄nDlvoεutβonRD 0

274
nrÜpαβtβcDcÜrüonDnβtrβ₃₄DÜn₃DcÜrüonDnÜnotuü₄sDπo₃β−β₄₃DÜctβv₄DcÜrüonD−βü₄rDcÜtαo₃₄DwβtαD₄nαÜnc₄₃D
oVvVDpro₃uctβonDÜn₃Dr₄cycε₄Do−Dm₄WOSm₄VOD−orD₄ε₄ctroQm₄ntonDtr₄Ütπ₄ntDo−DεÜn₃−βεεDε₄ÜcαÜt₄D
conc₄ntrÜt₄RD

1

273 ztructur₄DÜn₃DtÜgn₄tβsπDo−Dm₄wQsÜy₄rDuÜnogrÜpα₄n₄Djεust₄rsDβnDjÜrüonDtβcrospα₄r₄sRD2022PDUVZPDX_WQYTX
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272 zoεv₄ntDy₄cycεÜüε₄Dzyntα₄sβsDo−Duβtrog₄nQyβcαDuÜnotuü₄sDwβtαDlπü₄₃₃₄₃Djom₄DuÜnopÜrtβcε₄sD−orD
lε₄ctrocα₄πβcÜεDvxyg₄nQpnvoεvβngDy₄ÜctβonsRDVUTT_Y[ 0

271
oy₃rog₄nQÜssβst₄₃Dsyntα₄sβsDo−DuβQ–pmQ₃₄rβv₄₃Dnβcδ₄εDnÜnopÜrtβcε₄DcαÜβnsDcoÜt₄₃DwβtαD
nβtrog₄nQ₃op₄₃DgrÜpαβtβcDcÜrüonDεÜy₄rsDÜsD₄−−βcβ₄ntD₄ε₄ctrocÜtÜεystsD−orDnonQ₄nzyπÜtβcDgεucos₄D
₃₄t₄ctβonRRD2022PDU]_PD]T

0

270 hDmÜcβε₄Dzyntα₄sβsDo−Duoüε₄Qt₄tÜεQmr₄₄DjÜtÜεystDiÜs₄₃DonDuβtrog₄nDkop₄₃DnrÜpα₄n₄Dvxβ₃₄D−orD
vxyg₄nDy₄₃uctβonDy₄ÜctβonRRD2022PDUYPD 1

269 uÜnosβz₄₃Dcopp₄rDstÜüβεβz₄₃DonDt₄rnÜryDwPDuPDzQ₃op₄₃DgrÜpα₄n₄D−roπDcαβtosÜnDsα₄εε−βsαDwÜst₄aD
pr₄pÜrÜtβonDÜn₃DcÜtÜεysβsDo−Dsβngε₄DÜn₃D₃ouüε₄DhWQtyp₄DÜπβn₄DcoupεβngRD2022PDU]PDUTTUT_ 0

268 skoQ₃₄rβv₄₃Dpαospαβ₃₄SuQ₃op₄₃DgrÜpα₄n₄Doxβ₃₄Dαβ₄rÜrcαβcÜεD₄ε₄ctrocÜtÜεystD−orD₄nαÜnc₄₃Doxyg₄nD
₄voεutβonDr₄ÜctβonRD2022PDVXPDUU]_QUU_X 1

267 hDr₄vβ₄wDo−DuβDüÜs₄₃Dpow₃₄rDcÜtÜεystD−orDur₄ÜDoxβ₃ÜtβonDβnDÜssβstβngDwÜt₄rDspεβttβngDr₄ÜctβonRD2022PD 13

266 pronQüÜs₄₃Dsuε−urDÜn₃Dnβtrog₄nD₃uÜεD₃op₄₃DporousDcÜrüonDÜsD₃urÜüε₄D₄ε₄ctrocÜtÜεystsD−orDoxyg₄nD
r₄₃uctβonDr₄ÜctβonRD2022PDX[PDZT[]QZT]] 5

265 ioostβngDlε₄ctrocÜtÜεytβcDhctβvβtyDo−Dzβngε₄DhtoπDjÜtÜεystsDzupport₄₃DonDuβtrog₄nQkop₄₃DjÜrüonD
tαrougαDuDjoor₃βnÜtβonDlnvβronπ₄ntDlngβn₄₄rβngRRD2022PD₄VUTYWV_ 19

264 lε₄ctrocα₄πβεuπβn₄sc₄nc₄Dy₄sonÜnc₄Dln₄rgyD{rÜns−₄rDzyst₄πDiÜs₄₃DonDzβεv₄rDt₄tÜεQvrgÜnβcD
mrÜπ₄worδsDÜsDÜDkouüε₄Qhπpεβ−β₄₃Dlπβtt₄rD−orDz₄nsβtβv₄Dk₄t₄ctβonDo−DπβyuhQUT[RRD2022PD 4

263 lπ₄rgβngDVkDtÜt₄rβÜεsD−orDlε₄ctrocÜtÜεytβcDhppεβcÜtβonsaDzyntα₄sβsPDtuεtβ−Üc₄t₄₃DuÜnostructur₄sPD
Ün₃DjÜtÜεytβcDj₄nt₄rDk₄sβgnRRD2022PD₄VUTY]WU 8

262 mεÜsαQÜssβst₄₃D₃opβngDgrÜpα₄n₄D−orDuεtrÜ−ÜstDpotÜssβuπDtrÜnsportRDU 1

261 o₄t₄roÜtoπQkop₄₃Dt₄tÜεQmr₄₄DjÜrüonDuÜnoπÜt₄rβÜεsDÜsDwot₄ntβÜεDlε₄ctrocÜtÜεystsRRD2022PDV[PD 1

260 pnsβgαtsDβntoDtα₄Dk₄t₄rπβnβngDl−−₄ctDo−DjÜrüonDzupportDwrop₄rtβ₄sDonDhncαorβngDhctβv₄Dzβt₄sDβnD
m₄â��uâ��jDjÜtÜεystsDtowÜr₃Dtα₄Dvxyg₄nDy₄₃uctβonDy₄ÜctβonRD2022PDUVPDUZTUQUZUW 5

259 kynÜπβcDpnt₄r−Üc₄DwβtαDlnαÜnc₄₃DVβsβüε₄QsβgαtDhüsorptβonDÜn₃Dlε₄ctronD{rÜns−₄rD−orDkβr₄ctD
wαotor₄₃uctβonDo−Dmεu₄DnÜsDtoDzyngÜsRRD2022PD 1

258 uβcδ₄εQyβcαDuβWuDwÜrtβcε₄sDztβπuεÜt₄₃DüyDk₄−₄ctβv₄DnrÜpαβtβcDjÜrüonDuβtrβ₃₄sD−orDtα₄Dl−−₄ctβv₄D
vxyg₄nDlvoεutβonDy₄ÜctβonRD2022PDZUPDVT]UQVT_T 0

257 uQ₃op₄₃DVkDgrÜpαβt₄QVoDnÜnopεÜt₄ε₄tsDLnuwsMDwβtαD₄nαÜnc₄₃DwtzDÜctβvÜtβonDp₄r−orπÜnc₄aD
ztructur₄Q₃₄p₄n₃₄ntDp₄r−orπÜnc₄DÜn₃DjÜtÜεytβcDt₄cαÜnβsπRD2022PDUWUPDUTXUY] 1

256 WkDβnt₄rconn₄ct₄₃DuQkop₄₃DjÜrüonSzuε−urDk₄rβv₄₃D−roπDvrgÜnβcQpnorgÜnβcDoyürβ₃D–nzDzup₄rεÜttβc₄D
uÜnoro₃sD−orDoβgαQw₄r−orπÜnc₄DsβtαβuπQzuε−urDiÜtt₄rβ₄sRD 1

255 oβ₄rÜrcαβcÜεDWkDwhnβDSuQ₃op₄₃DgrÜpα₄n₄DnÜnocoπposβt₄Dαy₃rog₄εD−orD₄n₄rgyDstorÜg₄DÜppεβcÜtβonsRD 0
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254 lnαÜnc₄₃D₄ε₄ctrocα₄πβcÜεDr₄πovÜεDo−Dsuε−Ü₃βÜzβn₄DusβngDstÜβnε₄ssDst₄₄εD₄ε₄ctro₃₄DcoÜt₄₃DwβtαD
ÜctβvÜt₄₃DÜεgÜεDüβocαÜrRRD2022PDWTZPDUUXYWY 0

253 mÜcβε₄DconstructβonDÜn₃DcontroεεÜüε₄D₃₄sβgnDo−Djo{βvWgjoWvXSujuvDαyürβ₃Dα₄t₄roγunctβonD
nÜnocoπposβt₄D₄ε₄ctro₃₄D−orDαβgαQp₄r−orπÜnc₄Dsup₄rcÜpÜcβtorsRD2022PDXT[PDUW_]Z] 4

252 h₃sorptβonDπ₄cαÜnβsπDÜn₃D−εotÜtβonDü₄αÜvβorDo−DÜππonβuπDsÜεtDo−D
uQuβtrosoQuQpα₄nyεαy₃roxyÜπβn₄DonDπÜεÜcαβt₄Dπβn₄rÜεRD2022PDY]WPDUYVX]_ 1

251 mε₄xβüε₄DiβVtovZSuQ₃op₄₃DcÜrüonDnÜno−βü₄rDπ₄πürÜn₄D₄nÜüε₄sDt₄trÜcycεβn₄DpαotocÜtÜεysβsD−orD
₄nvβronπ₄ntÜεεyDsÜ−₄DgrowtαDo−DVβgnÜDrÜ₃βÜtÜRD2022PD_TVPDUZW]ZT 1

250 n₄DnÜnopÜrtβcε₄sDunβ−orπεyDβππoüβεβz₄₃DonDWkDβnt₄rconn₄ct₄₃DporousDgrÜpα₄n₄D−rÜπ₄worδsDÜsD
Üno₃₄sD−orDαβgαQp₄r−orπÜnc₄DεβtαβuπQβonDüÜtt₄rβ₄sRD2022PDZ_PDUZUQU[W 3

249 lε₄ctrocÜtÜεysβsDβnDhεδÜεβn₄Dt₄₃βÜDÜn₃DhεδÜεβn₄Dt₄πürÜn₄QiÜs₄₃Dln₄rgyD{₄cαnoεogβ₄sRRD2022PD 25

248 jα₄πβcÜεεyDcontroεε₄₃Dnβtrog₄nQ₃op₄₃Dr₄₃uc₄₃QnrÜpα₄n₄SnrÜpαβt₄Doxβ₃₄D−rÜπ₄worδsD−orDÜβ₃βngD
sup₄rβorDtα₄rπÜεSÜntβQcorrosβonDp₄r−orπÜnc₄aDpnt₄grÜt₄₃Dkm{QkDJD₄xp₄rβπ₄ntÜεRD2022PDUWYVXU 1

247 wyrβ₃βnβcDnβtrog₄nD₄nÜüε₄sD₃₄cαεorβnÜtβonDo−Dtrβcαεoro₄tαyε₄n₄DtoDÜc₄tyε₄n₄DüyDgr₄₄nDrustaD
w₄r−orπÜnc₄PDπ₄cαÜnβsπDÜn₃DÜppεβcÜtβonsRRD2022PD]VXPDUYW]VY 0

246 hDnr₄₄nDztrÜt₄gyD−orDuβtrog₄nQkop₄₃Dwoεyπ₄rDuÜno₃otsDwβtαDoβgαDvxyg₄nDÜn₃Djαεorβ₃₄DjorrosβonD
y₄sβstÜnc₄DβnDlxtr₄π₄εyDhcβ₃βcDjon₃βtβonRD2022PDXW[PDUWYVXV 0

245 l−−βcβ₄ntDvyyDcÜtÜεystsD−orDzβncQÜβrDüÜtt₄ryaDiβoπÜssQ₃₄rβv₄₃DuεtrÜQstÜüε₄DcoDnÜnopÜrtβcε₄sDwrÜpp₄₃D
wβtαDgrÜpαβtβcDεÜy₄rsDvβÜDoptβπβzβngD₄ε₄ctronDtrÜns−₄rRD2022PD 5

244 iβπ₄tÜεεβcDnÜnoÜrrÜysD₄πü₄₃₃₄₃DβnDtαr₄₄Q₃βπ₄nsβonÜεDcÜrüonD−oÜπDÜsDεβgαtw₄βgαtDÜn₃D₄−−βcβ₄ntD
πβcrowÜv₄DÜüsorü₄rsRD2022PDU_UPDX]ZQX]Z 1

243 jαÜβnQtÜβε₄₃D₃o₃₄cÜα₄₃ronDstructur₄D₃₄rβv₄₃D−roπD–nSjoQ–pmsSju{sDwβtαD₄xc₄εε₄ntDrÜt₄DcÜpÜüβεβtyD
ÜsDÜnDÜno₃₄D−orDεβtαβuπQβonDüÜtt₄rβ₄sRD2022PD_TXPDUZXUTX 0

242 oβgαεyDgrÜpαβtβz₄₃DcÜrüonQwrÜpp₄₃Dwtm₄joDÜεεoyDwβtαD₄nαÜnc₄₃D₃urÜüβεβtyDÜn₃DÜctβvβtyDtowÜr₃D
π₄tαÜnoεD₄ε₄ctroQoxβ₃ÜtβonRD2022PDVXPDUTT[]] 0

241 mÜcβε₄DÜss₄πüεyDÜn₃D₄xc₄εε₄ntD₄εβπβnÜtβonDü₄αÜvβorDo−DporousDiβvirQgQjuDα₄t₄roγunctβonsD−orD
orgÜnβcDpoεεutÜntsRRD2022PDVT_PDUUV]]_ 6

240 zyntα₄sβsDo−Dnβtrog₄nQ₃op₄₃DcÜrüonsD−roπDsβngε₄Qsourc₄Dpr₄cursorsDüyDsoεutβonDpεÜsπÜRD2022PDX[YQYTY

239 k₄−₄ctβv₄DjÜrüonDuÜnostructur₄sD−orDiβoπ₄₃βcÜεDhppεβcÜtβonRD2022PDUQWX

238 }εtrÜ−βn₄DtoVcQtoVnDo₄t₄roγunctβonDhncαor₄₃DonD{αr₄₄Qkβπ₄nsβonÜεDworousDuQkop₄₃DjÜrüonD
mrÜπ₄worδD−orDoy₃rog₄nDlvoεutβonDy₄ÜctβonDÜn₃DsβtαβuπQponDiÜtt₄rβ₄sRD

237 l−−₄ctβv₄εyDrÜβsβngDtα₄DrÜt₄Dp₄r−orπÜnc₄DÜn₃DcycεÜüβεβtyDo−DÜDgrÜpαβt₄DÜno₃₄DvβÜDαy₃rotα₄rπÜεD
πo₃β−βcÜtβonDwβtαDπ₄εÜπβn₄DÜn₃DβtsD₄ε₄ctrocα₄πβcÜεD₃₄rβvÜtβv₄sRD 0

(-2022)
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236 o₄t₄roÜtoπDkopβngDβnDuÜnocÜrüonDÜn₃DptsDhppεβcÜtβonsRD2022PDZUQ]U 0

235 h₃vÜnc₄₃DcÜrüonQüÜs₄₃DnÜnostructur₄₃DπÜt₄rβÜεsD−orD−u₄εDc₄εεsRD2022PDVTUQVV[

234 pnDzβtuDzyntα₄sβsDo−Dm₄SuDjoQkop₄₃DjÜrüonÜc₄ousDuÜnocoπposβt₄sD}sβngDiβogÜsDy₄sβ₃u₄DÜsDÜnD
l−−₄ctβv₄Dw₄rsuε−Üt₄DhctβvÜtorD−orDy₄π₄₃βÜtβonDo−Dhg₄₃Dw₄troε₄uπDjontÜπβnÜt₄₃DzoβεsRD

233 uQ₃op₄₃DgrÜpαβtβz₄₃DcÜrüonDsupport₄₃DjogyuDcor₄â��sα₄εεDüβπ₄tÜεεβcDcÜtÜεystD−orDαy₃rog₄nDstorÜg₄D
o−DuQ₄tαyεcÜrüÜzoε₄RD 0

232 sβÜεoVDzupport₄₃Dt₄εÜπβn₄D−orDl−−βcβ₄ntDÜn₃DyÜpβ₃Dpo₃βn₄DjÜptur₄RD

231 uβtrog₄nDÜn₃Dsuε−urDcoQ₃op₄₃DcÜrüonD₃otQüÜs₄₃DrÜtβoπ₄trβcD−εuor₄sc₄ntDproü₄D−orD–nDs₄nsβngDÜn₃D
βπÜgβngDβnDεβvβngDc₄εεsRRD2022PDU]_PDUT[ 0

230 }nrÜv₄εεβngDtα₄DorβgβnDo−Dtα₄DcÜpÜcβtÜnc₄DβnDnÜnostructur₄₃Dnβtrog₄nQ₃op₄₃DcÜrüonDQDuβvDαyürβ₃D
₄ε₄ctro₃₄sD₃₄posβt₄₃DwβtαDεÜs₄rRD2022PD 0

229 mÜürβcÜtβngDuPDzDjoQkop₄₃Doβ₄rÜrcαβcÜεDtÜcroQt₄soQtβcroDjÜrüonDtÜt₄rβÜεsDÜsDpoQ}nβv₄rsÜεDvyyD
lε₄ctrocÜtÜεystsNNRD2022PD[PD 1

228 t“₄n₄DL{βDWDjDVD{DxDMQzupport₄₃DiβnÜryDjoQPD–nQkop₄₃DjÜrüonDÜsDvxyg₄nDy₄₃uctβonDy₄ÜctβonD
jÜtÜεystD−orDhnβonDlxcαÜng₄Dt₄πürÜn₄Dmu₄εDj₄εεsRDVUTUUZ] 1

227 {αr₄₄Q₃βπ₄nsβonÜεDuQ₃op₄₃DcÜrüonDnÜnotuü₄SgrÜpα₄n₄Dcoπposβt₄DÜ₄rog₄εDÜno₃₄DtoD₃₄v₄εopD
αβgαQpow₄rDπβcroüβÜεD−u₄εDc₄εεRD 2

226 vn₄Qst₄pDzyntα₄sβsDo−DiβoπÜssQiÜs₄₃DjÜrüonDkotsD−orDk₄t₄ctβonDo−Dt₄tÜεDponsDÜn₃Dj₄εεDpπÜgβngRD
2022PDUTPD 0

225 wr₄pÜrÜtβonDÜn₃Dy₄cycεβngDo−DoβgαQw₄r−orπÜnc₄DjÜrüonDuÜnotuü₄DmβεπsRD2022PDUTPDW]YUQW]ZU 1

224 ioostβngDpαotocαÜrg₄Ds₄pÜrÜtβonDβnD–Qscα₄π₄₃DgQjWuXSynvSεnVzWDpαotocÜtÜεystD−orDoVD₄voεutβonD
Ün₃DÜntβüβotβcD₃₄grÜ₃ÜtβonRD2022PD 0

223 uQ₃op₄₃DαoεεowDporousDcÜrüonDπβcrospα₄r₄sDwβtαDαβgα´ rÜt₄Dp₄r−orπÜnc₄DÜsDÜno₃₄D−orDso₃βuπQβonD
üÜtt₄rβ₄sRD2022PDWWPD[_UWQ[_VV 0

222 wr₄pÜrÜtβonDÜn₃DjαÜrÜct₄rβzÜtβonDo−DtuεtβQkop₄₃DworousDjÜrüonDuÜno−βü₄rsD−roπDjÜrüonβzÜtβonDβnD
kβ−−₄r₄ntDhtπospα₄r₄sDÜn₃D{α₄βrDvxyg₄nDlε₄ctrocÜtÜεytβcDwrop₄rtβ₄sDy₄s₄ÜrcαRRD2022PDUVPD 1

221 zyntα₄sβsDo−DhggnxkDÜn₃Dtα₄βrDÜppεβcÜtβonDβnDpαotoÜcoustβcDβπÜgβngDÜn₃Dcα₄πβcÜεSpαototα₄rπÜεD
coπüβnÜtβonDtα₄rÜpyDÜn₃DüÜct₄rβostÜsβsRD2022PDY[PD[TYZQ[TZ[ 0

220 w₃DnÜnopÜrtβcε₄sD₃₄corÜt₄₃D–pmsSpoεyπ₄rDcor₄Qsα₄εεDnÜno−βü₄rsD₃₄rβv₄₃Dαβ₄rÜrcαβcÜεεyDporousD
uQ₃op₄₃DcÜrüonD−orD₄−−βcβ₄ntDcÜtÜεytβcDconv₄rsβonDo−Dpα₄noεRD2022PDZWXPDUU]YW] 3

219 lε₄ctrocα₄πβcÜεD{αβnQmβεπD{rÜnsβstorsDusβngDjovÜε₄ntDvrgÜnβcDmrÜπ₄worδDjαÜnn₄εRDVVTUUVT 2
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218 {α₄D−Ücβε₄D−ÜürβcÜtβonDo−DsβWVvXSuQ₃op₄₃DgrÜpα₄n₄Dαyürβ₃D−orDsup₄rβorDεβtαβuπDstorÜg₄RD

217 uQ₃op₄₃DÜctβvÜt₄₃DcÜrüonD−orDαβgαQ₄−−βcβ₄ncyDo−εoxÜcβnDÜ₃sorptβonRD2022PDWWYPDUUU]X] 2

216 k₄sβgnDÜn₃Dsyntα₄sβsDo−Dcor₄Qsα₄εεDstructur₄DWkQgrÜpα₄n₄Sm₄WvXguQjDcoπposβt₄D₃₄rβv₄₃D−roπD
m₄QtvmDÜsDεβgαtw₄βgαtDπβcrowÜv₄DÜüsorü₄rRD2022PDUVXPDUT]_XU 0

215 {αr₄₄Qkβπ₄nsβonÜεDworousDjÜrüonSuβtrog₄nDmrÜπ₄worδQk₄corÜt₄₃DwÜεεÜ₃βuπDuÜnopÜrtβcε₄sD−orD
ztÜüε₄DÜn₃D’β₃₄Qjonc₄ntrÜtβonQyÜng₄Doy₃rog₄nDz₄nsβngRRD2022PD 1

214 hcβ₃QüÜs₄Düβ−unctβonÜεDcÜtÜεystDwβtαDcoor₃βnÜtβv₄εyDunsÜturÜt₄₃DcoüÜεtQnβtrog₄nDsβt₄sD−orDtα₄D
sβπuεtÜn₄ousDconv₄rsβonDo−DπβcroÜεgÜεDtrβgεyc₄rβ₃₄sDÜn₃D−r₄₄D−ÜttyDÜcβ₃sDβntoDüβo₃β₄s₄εRRD2022PDUVZ]ZV 0

213 kuÜεQcÜrüonDπÜt₄rβÜεsDcoÜt₄₃Dn₄SzβDcoπposβt₄D−orDαβgαDp₄r−orπÜnc₄DεβtαβuπQβonDüÜtt₄rβ₄sRD2022PDUXTWW[ 1

212 lnαÜnc₄₃DβnQsβtuD₄ε₄ctrosyntα₄sβsDo−Dαy₃rog₄nDp₄roxβ₃₄DonDÜDπo₃β−β₄₃DÜctβv₄DcÜrüonD−βü₄rDpr₄pÜr₄₃D
tαrougαDr₄spons₄Dsur−Üc₄Dπ₄tαo₃oεogyRD2022PD_UVPDUUZVXU

211 VPVfQüβpyrβ₃βn₄DpÜεεÜ₃βuπDLppMDcoπpε₄x₄sD₃₄rβv₄₃DuQ₃op₄₃DcÜrüonD₄ncÜpsuεÜt₄₃DpÜεεÜ₃βuπD
nÜnopÜrtβcε₄sD−orD−orπβcDÜcβ₃Doxβ₃ÜtβonRD2022PDXUWPDUXTU[_ 0

210 wr₄pÜrÜtβonDo−DgQjWuXSju{sDcoπposβt₄DüyD₃βssoεutβonQpr₄cβpβtÜtβonDπ₄tαo₃DÜsDsuε−urDαostD−orD
αβgαQp₄r−orπÜnc₄DεβtαβuπQsuε−urDüÜtt₄rβ₄sRD2022PDV]WPDUVZTUX 0

209 ponβcDεβquβ₃QÜssβst₄₃Dpr₄pÜrÜtβonDo−DuPDzQrβcαDcÜrüonD₃otsDÜsD₄−−βcβ₄ntDcorrosβonDβnαβüβtorsRD2022PDWYZPDUU]_XW 0

208 {α₄or₄tβcÜεD₄vÜεuÜtβonDÜn₃D₄xp₄rβπ₄ntÜεD₃₄sβgnDo−Dnβtrog₄nD₃op₄₃DporousDcÜrüonD−roπDjuQüÜs₄₃D
π₄tÜεQorgÜnβcD−rÜπ₄worδsD−orDεβtαβuπQβonDüÜtt₄rβ₄sRD2022PDWTPDUTU]YU

207 oy₃rog₄noεysβsDo−DcornstÜεδDεβgnβnDβnDsup₄rcrβtβcÜεD₄tαÜnoεDov₄rDuQ₃op₄₃DπβcroQπ₄soporousDüβocαÜrD
support₄₃DyuDcÜtÜεystRD2022PDVWUPDUT[VU] 2

206 k₄grÜ₃ÜtβonDo−Dπβx₄₃DcÜtβonβcD₃y₄DpoεεutÜntDüyDπ₄tÜεD−r₄₄Dπ₄ε₄πD₃₄rβvÜtβv₄sDÜn₃DgrÜpαβtβcDcÜrüonD
nβtrβ₃₄RRD2022PDUWXVX_ 1

205 z₄₄δβngD₄y₄Dprot₄ctβonD−roπDüβoπÜssaDjÜrüonD₃otQüÜs₄₃DoptβcÜεDüεocδβngD−βεπsDwβtαDÜ₃γustÜüε₄D
ε₄v₄εsDo−Düεu₄DεβgαtDüεocδβngRRD2022PDZU[PDXXQYV 1

204 mεow₄rQεβδ₄Dnβcδ₄εQcoüÜεtQεÜy₄r₄₃D₃ouüε₄Dαy₃roxβ₃₄DnÜnosα₄₄tsD₃₄posβt₄₃DonDαβ₄rÜrcαβcÜεεyDporousD
grÜpαβtβcDcÜrüonDnβtrβ₃₄D−orD₄nαÜnc₄₃D₄ε₄ctrocα₄πβcÜεD₄n₄rgyDstorÜg₄RD2022PDYUPDUTXYXU 0

203 zεu₃g₄Q₃₄rβv₄₃DüβocαÜrDtowÜr₃DsustÜβnÜüε₄Dw₄roxyπonosuε−Üt₄DhctβvÜtβonaDy₄guεÜtβonDo−DÜctβv₄D
sβt₄sDÜn₃Dsyn₄rgβstβcDpro₃uctβonDo−Dr₄ÜctβonDoxyg₄nDsp₄cβ₄sRD2022PDXXTPDUWY]_[ 1

202 ponβcDεβquβ₃Q₃₄rβv₄₃Dm₄joDÜεεoysD₄ncÜpsuεÜt₄₃DβnDnβtrog₄nQ₃op₄₃DcÜrüonD−rÜπ₄worδDÜsDÜ₃vÜnc₄₃D
üβ−unctβonÜεDcÜtÜεystsD−orDr₄cαÜrg₄Üüε₄D–nQÜβrDüÜtt₄rβ₄sRD2022PD_T]PDUZXYZY 6

201
z₄ε−Qhss₄πüε₄₃Dzβεv₄rDuÜnopÜrtβcε₄sDk₄corÜt₄₃DonDlx−oεβÜt₄₃DnrÜpαβtβcDjÜrüonDuβtrβ₃₄SjÜrüonD
zpα₄r₄DuÜnocoπposβt₄sDÜsDÜDuov₄εDjÜtÜεystD−orDjÜtÜεytβcDy₄₃uctβonDo−DjrLVpMDtoDjrLpppMD−roπD
’Üst₄wÜt₄rDÜn₃Dy₄us₄D−orDwαotocÜtÜεytβcDhppεβcÜtβonsRRD2021PDZPDWYVVUQWYVXW

1

(2021-)
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200 zyntα₄sβsDo−DturüostrÜtβcDnÜnoscÜε₄DgrÜpα₄n₄DvβÜDcαÜπü₄rD₃₄tonÜtβonDo−Doxyg₄nSÜc₄tyε₄n₄D
πβxtur₄sRD 1

199 worousDjÜrüonDuÜno−βü₄rsDk₄rβv₄₃D−roπDzβεδDmβüroβnDtαrougαDlε₄ctrospβnnβngDÜsDuQkop₄₃D
t₄tÜεQmr₄₄DjÜtÜεystsD−orDoy₃rog₄nDlvoεutβonDy₄ÜctβonDβnDhcβ₃βcDÜn₃DhεδÜεβn₄DzoεutβonsRRD2021PD 1

198 m₄WjDcoupε₄₃DwβtαDm₄QuxDsupport₄₃DonDuQ₃op₄₃DcÜrüonDÜsDoxyg₄nDr₄₃uctβonDcÜtÜεystD−orD
Üss₄πüεβngD–nQÜβrDüÜtt₄ryDtoD₃rβv₄DwÜt₄rDspεβttβngRD2021PD 2

197 zyn₄rg₄tβcDl−−₄ctsDo−Dtβx₄₃Qt₄tÜεDwoεyoxoπ₄tÜεÜt₄sgjÜrüonQiÜs₄₃Djoπposβt₄sDÜsD
lε₄ctrocÜtÜεystsD−orDtα₄Dvxyg₄nDy₄₃uctβonDÜn₃Dtα₄Dvxyg₄nDlvoεutβonDy₄ÜctβonsRD2022PDUVPDXXT 0

196 uβtrog₄nQ₃opβngD₄−−₄ctsDonD−₄wQεÜy₄rDgrÜpα₄n₄DÜsDÜnDÜno₃₄DπÜt₄rβÜεD−orDsβtαβuπQβonDüÜtt₄rβ₄sRD
2022PDUTWX_] 1

195 jÜtÜεytβcDoxβ₃ÜtβonDo−Dp₄ntÜn₄tαβoεDonDüÜsβcDnβtrog₄nD₃op₄₃DcÜrüonDαoεεowDspα₄r₄sD₃₄rβv₄₃D−roπD
wÜst₄Dtβr₄sRD2022PD

194 {Üüε₄_URkvjRD2019PD

193 wr₄s₄ntÜtβonURwkmRD2018PD

192 {Üüε₄_UR₃ocxRD2020PD

191 kÜtÜ_zα₄₄t_UR₃ocRD2020PD

190 nrÜpα₃βyn₄DLnQjnαVnQVMDiÜs₄₃DjoWsXDhncαorβngDÜn₃Dl₃g₄QjovÜε₄ntεyDto₃β−βcÜtβonDjoupε₄₃DwβtαD
jÜrüonQk₄−₄ctsDnQjWnXD−orDwαotocÜtÜεytβcDoy₃rog₄nDwro₃uctβonRD

189 pnQzβtuDzyntα₄sβsDÜn₃Dhss₄πüεyDo−Dhcβ₃DuÜnospα₄r₄sDβnD’oo₃DtoDwroπot₄DmεÜπ₄Dy₄tÜr₃ÜtβonRD

188
}εtrÜQoβgαDVoεtÜg₄Dl−−βcβ₄ncyDy₄cαÜrg₄Üüε₄D–βncQhβrDiÜtt₄ryDiÜs₄₃DonDoβgαQw₄r−orπÜnc₄D
ztructurÜεεyDy₄guεÜt₄₃Dt₄tÜεQyβcαDuβcδ₄εDwαospαβ₃₄sDÜn₃DjÜrüonDoyürβ₃sDiβ−unctβonÜεD
lε₄ctrocÜtÜεystsRD

187 uβtrog₄nQ₃op₄₃DWkDαoεεowDcÜrüonDspα₄r₄sD−orD₄−−βcβ₄ntDs₄ε₄ctβv₄Doxβ₃ÜtβonDo−Djâ��oDüon₃sDun₃₄rD
πβε₃Dcon₃βtβonsRD

186 ztructur₄sPDprop₄rtβ₄sPDÜn₃DÜppεβcÜtβonsDo−Dnβtrog₄nQ₃op₄₃DgrÜpα₄n₄RD2022PDVUUQVX]

185 zÜεtQÜssβst₄₃DwyroεysβsDo−DjovÜε₄ntDvrgÜnβcDmrÜπ₄worδD−orDjontroεε₄₃Dhctβv₄Duβtrog₄nD
munctβonÜεβtβ₄sD−orDvxyg₄nDy₄₃uctβonDy₄ÜctβonRD 1

184 ztructurÜεDÜn₃Djα₄πβcÜεDw₄cuεβÜrβtβ₄sDo−Duβtrog₄nQkop₄₃DnrÜpα₄n₄DnrownD}sβngDkβr₄ctDtβcrowÜv₄D
wεÜsπÜQlnαÜnc₄₃Djα₄πβcÜεDVÜporDk₄posβtβonRD2022PDUVPDY[V

183 zyntα₄sβsDÜn₃DcÜtÜεytβcDü₄αÜvβorDo−Dnβcδ₄εDo₄t₄rog₄nβz₄₃DβnDcovÜε₄ntDorgÜnβcD−rÜπ₄worδsDÜsD
pr₄cÜtÜεystsDβnD₄tαyε₄n₄Doεβgoπ₄rβzÜtβonRD2022PDUUU_[_ 1
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182 zyntα₄sβsDo−Dwur₄D{αβopα₄n₄Qzuε−urQkop₄₃DnrÜpα₄n₄D−orDÜnDvxyg₄nDy₄₃uctβonDy₄ÜctβonDwβtαDoβgαD
w₄r−orπÜnc₄RRD2022PDXWYTQXWYZ 0

181 oβgαDsp₄cβ−βcDsur−Üc₄DÜr₄ÜDuQ₃op₄₃DÜctβvÜt₄₃DcÜrüonD−roπDαy₃rotα₄rπÜεDcÜrüonβzÜtβonDo−DsαÜ₃₃ocδD
p₄₄εD−orDtα₄Dr₄πovÜεDo−Dnor−εoxÜcβnD−roπDÜqu₄ousDsoεutβonRD 0

180 vutεβnβngDr₄yDw₄rsp₄ctβv₄sD−orDtα₄Dh₃vÜnc₄π₄ntDo−Dlε₄ctrocÜtÜεytβcDy₄π₄₃βÜtβonDo−DuβtrÜt₄D−roπD
woεεut₄₃D’Üt₄rsRD2022PDVPD[XZQ[Z] 1

179 sβhεvVQπ₄εÜπβn₄D−orD₄−−βcβ₄ntDÜn₃DrÜpβ₃Dβo₃βn₄DcÜptur₄RD2022PDUT[]XV 0

178 oy₃rog₄nDp₄roxβ₃₄Dg₄n₄rÜtβonD−roπDgÜsD₃β−−usβonD₄ε₄ctro₃₄D−orD₄ε₄ctrocα₄πβcÜεD₃₄grÜ₃ÜtβonDo−D
orgÜnβcDpoεεutÜntsDβnDwÜt₄raDhDr₄vβ₄wRD2022PDUT[]]V 0

177 {α₄DvyyDÜctβvβtyDo−Dnβtrog₄nD₃op₄₃Qr₄₃uc₄₃DgrÜpα₄n₄Doxβ₃₄Dü₄εowD₃₄coπposβtβonDt₄πp₄rÜtur₄D
coop₄rÜt₄₃DwβtαDcoüÜεtDpr₄pÜr₄₃DüyDstrongD₄ε₄ctrostÜtβcDÜ₃sorptβonDt₄cαnβqu₄RD2022PD_UYPDUUZWZZ 0

176 uQ₃op₄₃DgrÜpα₄n₄Dπo₃uεÜt₄₃DuQrβcαDcÜrüonDnβtrβ₃₄Dr₄ÜεβzβngDÜDproπβsβngDÜεεQsoεβ₃QstÜt₄D−ε₄xβüε₄D
sup₄rcÜpÜcβtorRD2022PDYVPDUTX[WU 1

175 pnDsβtuDsyntα₄sβsDo−Dm₄QuDcoQ₃op₄₃DcÜrüonÜc₄ousDnÜnocoπposβt₄sDusβngDüβogÜsDr₄sβ₃u₄DÜsDÜnD
₄−−₄ctβv₄Dp₄rsuε−Üt₄DÜctβvÜtorD−orDr₄π₄₃βÜtβonDo−DÜg₄₃Dp₄troε₄uπDcontÜπβnÜt₄₃DsoβεsRRD2022PDXWYPDUV]_ZW 2

174 oβgαDÜr₄ÜεDcÜpÜcβtyDso₃βuπQβonDüÜtt₄ryDÜno₃₄D₄nÜüε₄₃DüyD−r₄₄QstÜn₃βngDr₄₃DpαospαorusguQ₃op₄₃D
grÜpα₄n₄Sju{sDÜ₄rog₄εRD 0

173 w₃joDhεεoyDzupport₄₃DonDÜD–pmQk₄rβv₄₃DuQkop₄₃DjÜrüonDooεεowDwoεyα₄₃ronD−orDk₄αy₃rog₄nÜtβonD
o−DhππonβÜDiorÜn₄RD 2

172 lε₄ctrocα₄πβcÜεDy₄₃uctβonDo−DjvVDonDjopp₄rQiÜs₄₃Dlε₄ctrocÜtÜεystDzupport₄₃DonDt’ju{sDwβtαD
kβ−−₄r₄ntDmunctβonÜεDnroupsRD 2

171 ponotα₄rπÜεDsyntα₄sβsDo−DcÜrüonD₃otsD−roπDc₄εεuεos₄DβnD₃₄₄pD₄ut₄ctβcDzoεv₄ntaDhDs₄nsβtβv₄Dproü₄D−orD
₃₄t₄ctβngDjuVODÜn₃DgεutÜtαβon₄DwβtαDâ��v−−Qonâ��DpÜtt₄rnRD2022PDUYW[TY 2

170 {α₄rπoQcÜtÜεytβcDconv₄rsβonDo−DwÜst₄DpεÜstβcsDβntoDsurrogÜt₄D−u₄εsDov₄rDspα₄rβcÜεDÜctβvÜt₄₃DcÜrüonD
o−DεongQεβ−₄D₃urÜüβεβtyRD2022PDUX]PDUQUU 0

169 lε₄ctrocÜtÜεysβsDiÜs₄₃DonDjÜrüonDjoπposβt₄DjÜtÜεystsRD2022PDW[UQXTY

168 zur−Üc₄DwεÜsπonQlnαÜnc₄₃Dlε₄ctrocα₄πβεuπβn₄sc₄nc₄Do−DwPDuQkop₄₃DjÜrüonDkotsD−orD
}εtrÜs₄nsβtβv₄Dk₄t₄ctβonDo−DirÜ−Dn₄n₄RD

167 uβtrog₄nDkop₄₃DVÜnÜ₃βuπDvxβ₃₄DLhεvoQuMDÜsDjÜtαo₃₄D−orD–βncDponDiÜtt₄ryDwβtαDoβgαDztÜüβεβtyDÜn₃D
oβgαDyÜt₄Dw₄r−orπÜnc₄RD

166 uβtrog₄nQyβcαDjÜrüonÜc₄ousDtÜt₄rβÜεsD−orDh₃vÜnc₄₃Dvxyg₄nDlε₄ctrocÜtÜεysβsaDzyntα₄sβsPD
jαÜrÜct₄rβzÜtβonPDÜn₃DhctβvβtyDo−Duβtrog₄nDzβt₄sRDVVTXUW[ 4
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151 ooεεowDαy₃rÜng₄ÜQεβδ₄Dnβtrog₄nQ₃op₄₃DuβvSuβScÜrüonDcoπposβt₄sDÜsDεβgαtw₄βgαtDÜn₃DαβgαεyD
₄−−βcβ₄ntD₄ε₄ctroπÜgn₄tβcDwÜv₄DÜüsorü₄rsRD 1

150 mÜcβε₄Dsyntα₄sβsDo−DzQ₃op₄₃Dsβm₄wvXguSzQ₃op₄₃DcÜrüonDcor₄Qsα₄εεDstructur₄₃Dcoπposβt₄sD−orD
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pnαβüβtβonDo−Ds₄Ü₃Qhcβ₃DiÜtt₄rβ₄sRD
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143 jÜrüonDnβtrβ₃₄DpαotocÜtÜεystsD−orDwÜt₄rDtr₄Ütπ₄ntDÜn₃Dpurβ−βcÜtβonRD2022PDUW[QU[X
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139 zoεβ₃DjÜrüonDzpα₄r₄sDwβtαDpnt₄rconn₄ct₄₃Dvp₄nDwor₄DjαÜnn₄εsDlnÜüεβngDoβgαQl−−βcβ₄ntDwoεysuε−β₃₄D
jonv₄rsβonD−orDoβgαQyÜt₄Dsβtαβuπâ��zuε−urDiÜtt₄rβ₄sRD 0

138 vn₄QwotDzyntα₄sβsDo−Dsβm₄wvXSuQkop₄₃DjDjoπposβt₄DjÜtαo₃₄sD−orDsβQβonDiÜtt₄rβ₄sRD2022PDUYPDX[W] 1

137 ztÜüε₄DjoSuQkop₄₃DjÜrüonDuÜnotuü₄sDÜsDjÜtÜεystsD−orDvxyg₄nDy₄₃uctβonRD 0

136 lε₄ctrβcDmβ₄ε₃DwoεÜrβz₄₃Dm₄â��uDmunctβonÜεβz₄₃DnrÜpα₄n₄Dvxβ₃₄DuÜnosα₄₄tDjÜtÜεystD−orDl−−βcβ₄ntD
vxyg₄nDy₄₃uctβonDy₄ÜctβonRD2022PD[PD

135 nrÜpα₃βyn₄DLgQjnoVnQVMDüÜs₄₃DjoWzXDÜncαorβngDÜn₃D₄₃g₄QcovÜε₄ntεyDπo₃β−βcÜtβonDcoupε₄₃DwβtαD
cÜrüonQ₃₄−₄ctsDgQjWuXD−orDpαotocÜtÜεytβcDαy₃rog₄nDpro₃uctβonRD2022PDV_]PDUVUYZX 5

134 zur−Üc₄DpεÜsπonQ₄nαÜnc₄₃D₄ε₄ctrocα₄πβεuπβn₄sc₄nc₄Do−DwPDuQ₃op₄₃DcÜrüonD₃otsD−orDuεtrÜs₄nsβtβv₄D
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133 ztÜüε₄DπÜgn₄tβcDjo–nSuQ₃op₄₃Dpoεyα₄₃ronDwβtαDs₄ε−Qg₄n₄rÜtβngDcÜrüonDnÜnotuü₄sD−orDαβgαεyD
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132 lxpεorβngDtα₄Dβnt₄r−ÜcβÜεDpoεÜrβzÜtβonDβnDpoεyLvβnyεβ₃₄n₄D−εuorβ₃₄Qcαεorotrβ−εuoro₄tαyε₄n₄MD₃β₄ε₄ctrβcD
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131 {α₄Dnβtrog₄nQ₃op₄₃DcÜrüonDcoÜt₄₃DuÜXtnVLwvXMWDÜsDÜDαβgαD₄ε₄ctrocα₄πβcÜεDp₄r−orπÜnc₄DcÜtαo₃₄D
πÜt₄rβÜεD−orDso₃βuπQβonDüÜtt₄rβ₄sRD2022PDZTUPDUYXVU] 1
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jonstructβngD₃ouüε₄Qsα₄εεDstructur₄₃DuQjQβnQjoSuQjD₄ε₄ctrocÜtÜεystsDwβtαDnÜnoro₃QDÜn₃DrαoπüβcD
₃o₃₄cÜα₄₃ronQsαÜp₄₃DαoεεowDπorpαoεogβ₄sDtoDüoostD₄ε₄ctrocÜtÜεytβcDÜctβvβtyD−orDαy₃rog₄nD
₄voεutβonDÜn₃Dtrββo₃β₃₄Dr₄₃uctβonDr₄ÜctβonRD2022PDXX_PDUW[]YX

2

129 pπprovβngDlε₄ctroÜctβvβtyDo−DuQkop₄₃DnrÜpα₄n₄Dk₄rβvÜtβv₄sDwβtαDlε₄ctrβcÜεDpn₃uctβonDo₄ÜtβngRD

(-2022)

117



128 uQkop₄₃DnrÜpα₄n₄Dh₄rog₄εsDk₄corÜt₄₃DüyDtozVDuÜno−εow₄rsD−orDzt₄ÜπDn₄n₄rÜtβonDun₃₄rDsowD
zoεÜrDmεuxRD 1

127 htoπβcÜεεyDkβsp₄rs₄₃Dm₄â��uYDzβt₄sDhncαor₄₃DonDWkDuQkop₄₃DworousDjÜrüonD−orDl−−βcβ₄ntDz₄ε₄ctβv₄D
vxβ₃ÜtβonDo−DhroπÜtβcDhεδÜn₄sDÜtDyooπD{₄πp₄rÜtur₄RD 0

126 pnv₄stβgÜtβonDo−D−εuor₄sc₄nc₄D₄nαÜnc₄π₄ntDÜn₃DÜntβüÜct₄rβÜεDprop₄rtβ₄sDo−Dnβtrog₄nQ₃op₄₃D
cÜrüonβz₄₃Dpoεyπ₄rDnÜnoπÜt₄rβÜεsDLuQjwusMRDUQUW 0

125 pnDsβtuDβn₃uc₄₃DcÜtβonQvÜcÜncβ₄sDβnDπ₄tÜεDsuε−β₃₄sDÜsD₃ynÜπβcD₄ε₄ctrocÜtÜεystDÜcc₄ε₄rÜtβngD
poεysuε−β₃₄sDconv₄rsβonD−orDsβQzDüÜtt₄ryRD2022PD 1

124 yoüustDjQw₃uβQjumDzÜn₃wβcαQztructur₄₃DjÜtÜεystD−orDzuzuδβDy₄ÜctβonsDÜn₃Dlxp₄rβπ₄ntÜεDztu₃yDonD
tα₄Dt₄cαÜnβsπRD

123 {woDüβr₃sDwβtαDon₄Dston₄aDlngβn₄₄rβngDpoεyπ₄rβcDcÜrüonDnβtrβ₃₄DwβtαDnQˇ�ND₄ε₄ctronβcDtrÜnsβtβonD−orD
₄xt₄n₃₄₃DεβgαtDÜüsorptβonDÜn₃Dr₄₃uc₄₃DcαÜrg₄Dr₄coπüβnÜtβonRD2022PDUTTT[[ 0

122 {unβngD₄ε₄ctronD₃₄εocÜεβzÜtβonDÜn₃Dsur−Üc₄DÜr₄ÜDβnDjvmsD₃₄rβv₄₃DuPDiDcoQ₃op₄₃DcÜrüonDπÜt₄rβÜεsD−orD
₄−−βcβ₄ntDs₄ε₄ctβv₄Dαy₃rog₄nÜtβonDo−DnβtroÜr₄n₄sRD2022PDUT[[[T

121 woεε₄nDjÜrüonQiÜs₄₃DyÜr₄QlÜrtαDjoπposβt₄DtÜt₄rβÜεD−orDoβgαεyDl−−βcβ₄ntDwαotocÜtÜεytβcDoy₃rog₄nD
wro₃uctβonD−roπDltαÜnoεâ��’Üt₄rDtβxtur₄sRD 1

120 zβngε₄QhtoπβcDpronDkop₄₃DjÜrüonDkotsDwβtαDiotαDwαotoεuπβn₄sc₄nc₄DÜn₃Dvxβ₃Üs₄Qsβδ₄DhctβvβtyRDVVTWTTU 5

119 lnαÜnc₄₃Dnβtrog₄nD₃opβngDβnDporousDcÜrüonDÜn₃DβtsDcoπposβt₄DwβtαDtnvVDÜsDÜnD₄−−βcβ₄ntDoxyg₄nD
r₄₃uctβonDcÜtÜεystD−orDtgâ��ÜβrDüÜtt₄rβ₄sRD 0
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115 {α₄Droε₄Do−Dsur−Üc₄DÜn₃DstructurÜεD−unctβonÜεβsÜtβonDonDgrÜpα₄n₄DÜ₃sorü₄ntDnÜnoπÜt₄rβÜεD−orDjvVD
Ü₃sorptβonDÜppεβcÜtβonaDy₄c₄ntDprogr₄ssDÜn₃D−utur₄Dprosp₄ctsRD2022PDUZ[PDUUV]XT

114 wÜεεÜ₃βuπQt“₄n₄sDÜ₄rog₄εD₃₄corÜt₄₃DüyDÜεδyn₄D−unctβonÜεβz₄₃DpoεyvβnyεDÜεcoαoεDLwVhMDÜsDÜDαβgαεyD
₄−−βcβ₄ntDcÜtÜεystD−orD₄ε₄ctrocÜtÜεytβcDαy₃rog₄nD₄voεutβonRD2022PD]TYPDUW__XV

113 pnn₄rDwrβnδε₄₃Dπ₄soporousDαoεεowDcÜrüonDspα₄r₄sDwβtαDnÜnopβεεÜrsDconn₄ct₄₃DtoD₃ouüε₄Dsα₄εεsD−orD
₄xc₄εε₄ntDpotÜssβuπDstorÜg₄RD2022PDVTTPDVWZQVXZ

112 tuεtβcoεorDcÜrüonD₃otsDÜss₄πüε₄₃DpoεyvβnyεDÜεcoαoεDwβtαD₄nαÜnc₄₃D₄πβssβonD−orDwαβt₄D
εβgαtQ₄πβttβngD₃βo₃₄RD2022PDVYUPDUU_UZX 0
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110 lnαÜnc₄₃DpαotocÜtÜεytβcDspεβttβngDo−Dpαototα₄rπÜεεyDβn₃uc₄₃DwÜt₄rDvÜporDtoD₄voεv₄Dαy₃rog₄nRD
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108 vxβ₃ÜtβonDztÜt₄sDy₄guεÜtβonDo−DjoüÜεtDhctβv₄Dzβt₄sDtαrougαDjrystÜεDzur−Üc₄Dlngβn₄₄rβngD−orD
lnαÜnc₄₃Dwoεysuε−β₃₄Djonv₄rsβonDβnDsβtαβuπâ��zuε−urDiÜtt₄rβ₄sRDVVTVWYV 0

107 wroπotβonDo−Dt₄trÜcycεβn₄D₃₄grÜ₃ÜtβonDüyD₄ε₄ctroQm₄ntonaDjontroεεβngDtα₄Dr₄ÜctβonDzon₄DüyD
uQ₃op₄₃Dπo₃β−β₄₃DÜctβvÜt₄₃DcÜrüonDcÜtαo₃₄RD2022PDW[TPDUWWYVX 0

106 –pmQUVQ₃₄rβv₄₃DuQ₃op₄₃Dm₄SjoSzSgjDnÜnopÜrtβcε₄sDÜsDαβgαQp₄r−orπÜnc₄Dcoπposβt₄DÜno₃₄D
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