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1356 Prop₄rtγ₄sGoƳG₂o₂onutGsβ₄llGpow₃₄rTƳγll₄₃Gpolyló₂tγ₂Gó₂γ₃G₄₂o₂omposγt₄seGpƳƳ₄₂tGoƳGmól₄γ₂Gó₂γ₃UG2013SG
]ZSGXXWdTXXXa 51

1355 pƳƳ₄₂tGoƳG₂ouplγnαGóα₄ntsGonGtβ₄Gprop₄rtγ₄sGoƳGbómbooGƳγb₄rTr₄γnƳor₂₄₃Gunsóturót₄₃Gpoly₄st₄rGr₄sγnG
₂omposγt₄sUG2013SGYWSGZ[ZTZ]Z 30

1354 —yntβ₄sγsGoƳGsγlón₄GƳun₂tγonólγz₄₃Gso₃γumGtγtónót₄Gnónotub₄sGón₃Gtβ₄γrGγnƳlu₄n₂₄GonGtβ₄rmólGón₃G
m₄₂βónγ₂ólGprop₄rtγ₄sGoƳG₄poxyGnóno₂omposγt₄UG2013SGYXWSGYYc[TYYdX 7

1353 —β₄órG—tr₄nαtβGoƳG—γnαl₄GwópGuoγntGllumγnγumTTβ₄rmoplóstγ₂GyóturólG–ubb₄rGOllTTPy–PGwómγnót₄₃G
nomposγt₄UG2013SG[YZSGWXYW[X 1

1352 yóturólGqγbr₄GmγoTnomposγt₄sGtn₂orporótγnαGPolyOwó₂tγ₂Gl₂γ₃PUG2013SG 15

1351 nβóró₂t₄rγzótγonGoƳGwó₂₂ós₄TTr₄ót₄₃Gv₄nóƳGqγbr₄G–₄γnƳor₂₄₃G–₄₂y₂l₄₃GPolypropyl₄n₄Gnomposγt₄sUG
2013SGcSG 21

(2013-2013)
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1350 Tβ₄GγnƳlu₄n₂₄GoƳG₂β₄mγ₂ólGsurƳó₂₄Gmo₃γƳγ₂ótγonGoƳGk₄nóƳGƳγb₄rGusγnαGβy₃roα₄nGp₄roxγ₃₄GonGtβ₄G
m₄₂βónγ₂ólGprop₄rtγ₄sGoƳGbγo₃₄αró₃óbl₄Gk₄nóƳGƳγb₄rVpolyOló₂tγ₂Gó₂γ₃PG₂omposγt₄sUG2014SGXdSGYd]bTac 83

1349 pƳƳ₄₂tGoƳG—γlón₄GnouplγnαGlα₄ntGonGPβysγ₂ólGProp₄rtγ₄sGoƳGPolypropyl₄n₄Gx₄mbrón₄G–₄γnƳor₂₄₃GbyG
yótγv₄G—up₄rƳγn₄G₃ownGPow₃₄rUG2014SGYYSG]WdT]Xc 3

1348 pƳƳ₄₂tsGoƳGnompl₄xGqlóm₄G–₄tór₃óntGonGtβ₄GTβ₄rmólGo₄₂omposγtγonGoƳGyóturólGqγb₄rUG2014SGdSG 7

1347 xγ₂rowóv₄Tlssγst₄₃Gxo₃γƳγ₂ótγonGoƳGn₄llulos₄GósGóGnompótγbγlγz₄rGƳorGPlóGón₃Gx₂₂Gmγo₂omposγt₄G
qγlmeGpƳƳ₄₂tsGoƳG—γ₃₄GnβóγnGw₄nαtβGón₃Gnont₄ntGonGx₄₂βónγ₂ólGón₃GTβ₄rmólGProp₄rtγ₄sUG2014SGYYSGaXZTaY[ 6

1346 o₄v₄lopm₄ntGoƳGmγo₂omposγt₄sGƳromGno₂oóGPo₃GsuskGón₃GPolypropyl₄n₄eGpƳƳ₄₂tGoƳGqγll₄rGnont₄ntG
ón₃GZTlmγnopropyltrγ₄tβoxylsγlón₄UG2014SG]SGXZdTX]a 4

1345 lpplγ₂ótγonsGoƳGwγαβtw₄γαβtGnomposγt₄sGγnGlutomotγv₄Gtn₃ustrγ₄sUG2014SGX[ZTX]c 11

1344 lG—yst₄mótγ₂G—tu₃yGoƳGtβ₄Gnótólytγ₂Gm₄βóvγorGótGpnzym₄â��x₄tólTzxγ₃₄Gyónoγnt₄rƳó₂₄sUG2014SGW[SGX[]WWW] 12

1343 tmprov₄₃Gtβ₄rmom₄₂βónγ₂ólGprop₄rtγ₄sGoƳG₂órbonGƳγb₄rGr₄γnƳor₂₄₃G₄poxyG₂omposγt₄GusγnαGómγnoG
Ƴun₂tγonólγz₄₃GXonyTUG2014SGXZXSGnVóTnVó 12

1342 pvóluótγonGoƳGnombγn₄₃GTr₄ótm₄ntsGoƳGyóturólGqγb₄rseGv₄nóƳSGlbó₂óGón₃GzγlGPólmGqγb₄rsG sγnαG
xγ₂rom₄₂βónγ₂ólGón₃G—pxGx₄tβo₃sUG2014SGdXYTdX[SGXdZYTXdZd 5

1341 l₂oustγ₂GpmγssγonGonGl₃β₄sγv₄lyGmon₃₄₃G—γnαl₄TwópGuoγntsGoƳGnomposγt₄Gwómγnót₄G₃urγnαGT₄nsγl₄G
T₄stUG2014SGdXYTdX[SG[[XT[[[

1340 x₄₂βónγ₂ólGón₃GTβ₄rmólG—tóbγlγtyGProp₄rtγ₄sGoƳGxo₃γƳγ₄₃G–γ₂₄G—trówGqγb₄rGml₄n₃GwγtβG
Poly₂óproló₂ton₄Gnomposγt₄UG2014SGYWX[SGXTd 8

1339 Tβ₄GtnƳlu₄n₂₄GoƳG—γlón₄GnouplγnαGlα₄ntGonGrlu₄₃G—pru₂₄GWoo₃G sγnαGppoxyGl₃β₄sγv₄UG2014SGcdbSGddTXWY

1338 –₄vólorγsótγonGoƳGPosγ₃onγóGz₂₄ónγ₂óGósG–₄γnƳor₂₄m₄ntGγnGPoly₄tβyl₄n₄Vxól₄γ₂Glnβy₃rγ₃₄GrróƳt₄₃G
Poly₄tβyl₄n₄Gnomposγt₄sUG2014SGYSGaaTba 18

1337 nompórótγv₄Gstu₃yGonG₃γƳƳ₄r₄ntG₂ouplγnαGóα₄ntsGus₄₃GósGsurƳó₂tóntseG₄ƳƳ₄₂tGonG₃γsp₄rsγonG
prop₄rtγ₄sGoƳGTγyGnónopórtγ₂l₄sUG2014SGdSG[[XT[[] 2

1336 —γmultón₄ousGoptγmγzótγonGoƳGtβ₄Gm₄₂βónγ₂ólGprop₄rtγ₄sGoƳGpost₂onsum₄rGnóturólGƳγb₄rVplóstγ₂G
₂omposγt₄seGPβós₄G₂ompótγbγlγzótγonGón₃GquólγtyV₂ostGrótγoUG2014SGZ]SGbZWTb[a 16

1335 sybrγ₃G®₄α₄tóbl₄VrlóssGqγb₄rGnomposγt₄sUG2014SGaZTcX 1

1334 x₄₂βónγ₂ólGm₄βóvγorGoƳGmγo₂omposγt₄sG n₃₄rGoγƳƳ₄r₄ntGzp₄rótγnαGpnvγronm₄ntsUG2014SG[XbT[ZX 2

1333 qró₂tur₄Gx₄₂βónγsmGoƳGWoo₃TPlóstγ₂Gnomposγt₄sGOWPn—PeGzbs₄rvótγonGón₃GlnólysγsUG2014SGZc]T[X]
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1332 —tu₃yGonGtβ₄Gx₄₂βónγ₂ólGProp₄rtγ₄sGoƳGtβ₄Gwót₄xTxy₂₄lγumGnomposγt₄UG2014SG]WbSG[X]T[YW 12

1331 —yntβ₄sγsSGnβóró₂t₄rγzótγonGón₃G—γlónγzótγonG—pγn₄lG·nllXUdpuWUXz[UG2014SGcW]SGXWWTXW]

1330 qun₂tγonólγzótγonG·nllXUdpuWUXz[V—γzYGyónopórtγ₂l₄sG sγnαGnβγtosónUG2014SGcW]SGXXXTXX]

1329 pƳƳ₄₂tGoƳGwoo₃yGbγomóssGsurƳó₂₄GƳr₄₄G₄n₄rαyGonGtβ₄Gm₄₂βónγ₂ólGprop₄rtγ₄sGón₃Gγnt₄rƳó₂₄GoƳG
woo₃Vpolypropyl₄n₄G₂omposγt₄sUG2014SGYcSGYX]TYY[ 8

1328 —₂rót₂βGr₄sγstón₂₄G₄nβón₂₄m₄ntGoƳGZTαly₂γ₃yloxypropyltrγm₄tβoxysγlón₄G₂oótγnαGγn₂orporót₄₃GwγtβG
sγlv₄rGnónopórtγ₂l₄sUG2014SGZWSGXbbTXcY 3

1327 pƳƳ₄₂tGoƳGvγs₂os₄GƳóbrγ₂Gmo₃γƳγ₂ótγonGonGtβ₄Gm₄₂βónγ₂ólGón₃Gwót₄rGóbsorptγonGprop₄rtγ₄sGoƳG
₂omposγt₄sGpr₄pór₄₃GtβrouαβGvó₂uumGγnƳusγonUG2014SGZZSGX[XaTX[Yd 11

1326 nβóró₂t₄rγzótγonGoƳGólkólγTtr₄ót₄₃Gk₄nóƳGƳγbr₄Tr₄γnƳor₂₄₃Gr₄₂y₂l₄₃Gpolypropyl₄n₄G₂omposγt₄sUG2014SG
YbSGdWdTdZY 29

1325 pƳƳ₄₂tGoƳGTwoT—t₄pGTr₄ótm₄ntsGonGtnt₄rƳó₂γólGón₃Gx₄₂βónγ₂ólGProp₄rtγ₄sGoƳG—uαór₂ón₄G–γn₃G
qγb₄rVyóturólGwót₄xGmγo₃₄αró₃óbl₄Gnomposγt₄sUG2014SGbcdSGXWaTXXX 1

1324 ·nllXUdpuWUXz[Gyónopórtγ₂l₄sGqun₂tγonólγz₄₃GwγtβGx₄tβylm₄tβó₂rylót₄Gón₃Gptβyl₄n₄₃γómγn₄G
xonom₄rGxγxtur₄sUG2014SGcW]SGXWaTXXW

1323 lG₃₄sγαnGoƳGαró₃γ₄ntGγnt₄rpβós₄Gr₄γnƳor₂₄₃GbyGsγlónγz₄₃Gαrópβ₄n₄Goxγ₃₄Gón₃GγtsG₄ƳƳ₄₂tGonG₂órbonG
Ƴγb₄rV₄poxyGγnt₄rƳó₂₄UG2014SGX[]SGXcaTXda 107

1322 pƳƳ₄₂tGoƳGmól₄γ₂Gónβy₃rγ₃₄GonG₃γ₄l₄₂trγ₂Gprop₄rtγ₄sGoƳGnóturólGƳγb₄rG₂omposγt₄UG2014SGbYSGX]aTXaW 20

1321 Pr₄pórótγonGón₃G₂βóró₂t₄rγzótγonGoƳGn₄wGmoul₃óbl₄G₂₄llulos₄Tlp—zGbγo₂omposγt₄sUG2014SGYXSGXbadTXbcW 5

1320 pƳƳ₄₂tGoƳGsγlón₄Gtr₄ótm₄ntGonGmγ₂rostru₂tur₄GoƳGsγsólGƳγb₄rsUG2014SGYdYSGcWaTcXY 126

1319 —yntβ₄sγsGón₃G₂βóró₂t₄rγzótγonGoƳGorαónγ₂â��γnorαónγ₂Gβybrγ₃G₂omposγt₄sGƳromGpolyOó₂rylγ₂G
ó₂γ₃PT×ZTOtrγm₄tβoxysγlylPpropylGm₄tβó₂rylót₄âTllYzZUG2014SG]bSGXTb 21

1318 Pr₄pórótγonGón₃G₂βóró₂t₄rγzótγonGoƳGmontmorγllonγt₄Gmo₃γƳγ₄₃GwγtβGZTómγnopropyltrγ₄tβoxysγlón₄UG
2014SGcbSG[aT]X 94

1317 llumγnumT₃op₄₃Gzγn₂Goxγ₃₄Gpow₃₄rseGsyntβ₄sγsSGprop₄rtγ₄sGón₃Gópplγ₂ótγonUG2014SGY]SGabcTadY 11

1316 WoolGƳγbr₄sGƳun₂tγonólγs₄₃GwγtβGóGsγlón₄Tbós₄₃G₂ouplγnαGóα₄ntGƳorGr₄γnƳor₂₄₃Gpolypropyl₄n₄G
₂omposγt₄sUGComposites Part A: Applied Science and ManufacturingSG2014SGaXSG]XT]d 8.4 37

1315 Woo₃GƳγbr₄sGósGr₄γnƳor₂₄m₄ntsGγnGnóturólGƳγbr₄G₂omposγt₄seGstru₂tur₄SGprop₄rtγ₄sSGpro₂₄ssγnαGón₃G
ópplγ₂ótγonsUG2014SGZTa] 41

(2014-2014)
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1314 –₄₂y₂l₄₃Gpolym₄rsGγnGnóturólGƳγbr₄Tr₄γnƳor₂₄₃Gpolym₄rG₂omposγt₄sUG2014SGXWZTXX[ 19

1313 tmprov₄m₄ntGoƳGt₄rnóryGr₄₂y₂l₄₃Gpolym₄rGbl₄n₃Gr₄γnƳor₂₄₃GwγtβG₃ót₄GpólmGƳγbr₄UG2014SGaWSG]ZYT]Zd 50

1312 Wót₄rGóbsorptγonGón₃Gβy₃rotβ₄rmólGp₄rƳormón₂₄GoƳGPsm®VsγsólGbγo₂omposγt₄sUG2014SGXWcSGXaaTXb[ 41

1311 Tβ₄Gr₄spons₄GoƳGnóturólGƳγbr₄G₂omposγt₄sGtoGγmpó₂tG₃ómóα₄eGóG₂ós₄Gstu₃yUG2014SGZ[]TZa[

1310 lnGov₄rvγ₄wGoƳGm₄₂βónγ₂ólGprop₄rtγ₄sGón₃G₃uróbγlγtyGoƳGαlóssTƳγbr₄Gr₄γnƳor₂₄₃Gr₄₂y₂l₄₃Gmγx₄₃Gplóstγ₂G
wóst₄G₂omposγt₄sUG2014SGaYSGdcTXXY 52

1309 ’uót₄rnóryGlmmonγumTbós₄₃Gnomposγt₄GPórtγ₂l₄sGƳorGlntγbó₂t₄rγólGqγnγsβγnαGoƳGnottonTbós₄₃G
T₄xtγl₄sUG2014SGZWSGXdTYd 25

1308 yov₄lGβγαβTstr₄nαtβSGmγ₂roGƳγbrγllót₄₃G₂₄llulos₄Tr₄γnƳor₂₄₃Gpolypropyl₄n₄G₂omposγt₄sGusγnαGóG
₂ótγonγ₂Gpolym₄rGósG₂ompótγbγlγz₄rUG2014SGYXSG]WbT]Xc 59

1307 n₄m₄ntγ₂γousGxót₄rγólsG–₄γnƳor₂₄m₄ntG sγnαGlnαustγƳolγóGkuntβGmómbooGqγb₄rGnov₄r₄₃GwγtβG
yónostru₂tur₄₃Gxónαón₄s₄Gzxγ₃₄UG2014SG]ZSGc[]YTc[aZ 7

1306 n₄llulos₄Tmós₄₃Gmγot₄mplót₄₃G—γlγ₂óG—tru₂turγnαUG2014SGXaSGaddTbXY 15

1305 —tu₃yGoƳGtβ₄Gγnt₄rƳó₂₄GγnGnóturólGƳγbr₄sGr₄γnƳor₂₄₃GpolyOló₂tγ₂Gó₂γ₃PGbγo₂omposγt₄sGmo₃γƳγ₄₃GbyG
optγmγz₄₃Gorαónosγlón₄Gtr₄ótm₄ntsUG2014SG]YSG[cXT[d[ 99

1304 qlóxGƳγbr₄Gr₄γnƳor₂₄₃GPwlVTP—Gbγo₂omposγt₄sGƳlóm₄Gr₄tór₃₄₃GwγtβGmultγƳun₂tγonólGó₃₃γtγv₄Gsyst₄mUG
2014SGXWaSGaZTbZ 76

1303 tnƳlu₄n₂₄GoƳGsγlón₄GsurƳó₂₄Gmo₃γƳγ₂ótγonGoƳGv₄n₄₄rGonGγnt₄rƳó₂γólGó₃β₄sγonGoƳGwoo₃â��plóstγ₂Gplywoo₃UG
2014SGYccSGacYTacd 62

1302 Proαr₄ssG–₄portGonGyóturólGqγb₄rG–₄γnƳor₂₄₃Gnomposγt₄sUG2014SGYddSGdTYa 533

1301 Poly₄tβyl₄n₄Gón₃Gpolypropyl₄n₄Gβybrγ₃G₂omposγt₄sGbós₄₃GonGnónoGsγlγ₂onG₃γoxγ₃₄Gón₃G₃γƳƳ₄r₄ntGƳlóxG
stru₂tur₄sUG2014SGYbSGX[YcTX[[b 14

1300 x₄₂βónγ₂ólGón₃Gγnt₄rƳó₂γólGprop₄rtγ₄sGoƳGpβ₄nolγ₂G₂omposγt₄sGr₄γnƳor₂₄₃GwγtβGtr₄ót₄₃G₂₄llulos₄G
Ƴγb₄rsUG2014SG][SGYYYcTYYZc 11

1299 x₄₂βónγ₂ólGProp₄rtγ₄sSGWót₄rGlbsorptγonSGón₃Gnβ₄mγ₂ólG–₄sγstón₂₄GoƳGyópγ₄rGrróssGqγb₄rG
—trón₃â��–₄γnƳor₂₄₃GppoxyG–₄sγnGnomposγt₄sUG2014SGXdSGadZTbWc 26

1298 —urƳó₂₄Gmo₃γƳγ₂ótγonGoƳGórómγ₃GƳγb₄rsGbyGbγoTγnspγr₄₃GpolyO₃opómγn₄PGón₃G₄poxyGƳun₂tγonólγz₄₃G
sγlón₄GαróƳtγnαUG2014SGaSGYXbZWTc 252

1297 —tu₃γ₄sGonGtβ₄Gprop₄rtγ₄sGoƳGpolypropyl₄n₄VOwóst₄Gtγr₄G₃ustPVk₄nóƳGOPPVWToVvyqPG₂omposγt₄sGwγtβG
ó₃₃γtγonGoƳGpβtβólγ₂Gónβy₃rγ₃₄GOPlPGósGóGƳun₂tγonGoƳGvyqGloó₃γnαUG2014SGYWSGXdZTYWW 4
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1296 x₄₂βónγ₂ólGón₃Gtmpó₂tGProp₄rtγ₄sGoƳGPwlVYGˆ�GYGTwγllGón₃G[Gˆ�G[Gsopsó₂kGW₄óv₄GqlóxGT₄xtγl₄G
nomposγt₄sGPro₃u₂₄₃GbyGtβ₄Gtnt₄rvólGsotGPr₄ssγnαGT₄₂βnγqu₄UG2014SG]WSGZcbTZd[ 6

1295 —yntβ₄sγsGón₃Gxo₃γƳγ₂ótγonsGoƳGppoxyG–₄sγnsGón₃GTβ₄γrGnomposγt₄seGlG–₄vγ₄wUG2014SG]ZSGXbYZTXb]c 122

1294 —yntβ₄sγsGón₃G₂βóró₂t₄rγzótγonGoƳGsoyGpolyolTbós₄₃Gpolyur₄tβón₄Gnóno₂omposγt₄sGr₄γnƳor₂₄₃GwγtβG
sγlylót₄₃Gpólyαorskγt₄UG2014SGXWXSGY[aTY]Y 28

1293 sybrγ₃Gαr₄₄nGnóno₂omposγt₄sGoƳGpolyOló₂tγ₂Gó₂γ₃PGr₄γnƳor₂₄₃GwγtβGbónónóGƳγbr₄Gón₃Gnóno₂lóyUG2014SG
ZZSGXbXbTXbZY 22

1292 pƳƳ₄₂tGoƳG—urƳó₂₄GTr₄ótm₄ntGonGtβ₄GProp₄rtγ₄sGoƳGPγn₄óppl₄Gw₄óƳGqγb₄rsG–₄γnƳor₂₄₃GPolyómγ₃₄GaG
nomposγt₄sUG2014SG]aSG[WaT[XZ 66

1291 lG₂ompórγsonGoƳGvórγousGγonγ₂GsurƳó₂tóntGmo₃γƳγ₄rsGus₄₃GγnGγnGsγtuGsyntβ₄sγsGoƳG
orαónoTmontmorγllonγt₄Gγnsγ₃₄Gwoo₃GƳlourUG2014SGaYSGZcbTZd[ 10

1290 Tβ₄rmólG₂y₂lγnαG₄ƳƳ₄₂tGoƳG₃γ₂ól₂γumGpβospβót₄Tr₄γnƳor₂₄₃G₂omposγt₄sGonGóutoTmγn₄rólγz₄₃G₃₄ntólG
r₄sγnUG2014SG[]SGZ]dTac 5

1289 Tβ₄Gpot₄ntγólGoƳGy₄óstGósG₄₂oTƳγll₄rGƳorGwót₄rborn₄Gpolyur₄tβón₄Gón₃GγtsGr₄γnƳor₂γnαGm₄₂βónγsmUG
2014SGaWSGaTXZ 5

1288 s₄lγumGplósmóGtr₄ótm₄ntGvoltóα₄G₄ƳƳ₄₂tGonGó₃β₄sγonGoƳGrómγ₄GƳγb₄rsGtoGpolybutyl₄n₄Gsu₂₂γnót₄UG
2014SGaXSGXaTYY 15

1287  ®T₂ur₄₃G₂₄llulos₄GnónoƳγb₄rG₂omposγt₄sGwγtβGmoγstur₄G₃uróbl₄Goxyα₄nGbórrγ₄rGprop₄rtγ₄sUG2014SG
XZXSGnVóTnVó 21

1286 ouróbl₄G₃₄Ƴ₄ns₄eGrobustGón₃Gvórγ₄₃Góttó₂βm₄ntGoƳGnonTl₄ó₂βγnαGpolyITonγumIGbó₂t₄rγ₂γ₃ólG₂oótγnαsG
toGr₄ó₂tγv₄Gón₃Gγn₄rtGsurƳó₂₄sUG2014SG]WSGd[ZZT[Y 27

1285 lG₂ompr₄β₄nsγv₄Gstu₃yGoƳGsoƳtGmóαn₄tγ₂Gmót₄rγólsGbós₄₃GonGq₄—γGspβ₄r₄sGón₃Gpolym₄rγ₂Gr₄sγnG
mo₃γƳγ₄₃GbyGsγlγ₂óGnónoro₃sUG2014SGX[bSGa[dTaaW 32

1284 Pr₄pórótγonGón₃G₂βóró₂t₄rγzótγonGoƳG₂₄llulos₄GnónoƳγb₄rsGOnyqsPGƳromGmγ₂ro₂rystóllγn₄G₂₄llulos₄G
OxnnPGón₃GnyqVpolyómγ₃₄GaG₂omposγt₄sUG2014SGYYSGbZcTb[] 34

1283 pƳƳ₄₂tGoƳGqγb₄rGTr₄ótm₄ntGonG—tr₄ssT—tróγnGm₄βóvγorGoƳGv₄nóƳGqγb₄rsG–₄γnƳor₂₄₃GTβ₄rmoplóstγ₂G
Polyur₄tβón₄Gnomposγt₄sUG2014SG]b]SG[aT[d 2

1282 pƳƳ₄₂tGoƳGsurƳó₂₄Gtr₄ótm₄ntsGonGnóturólG₂orkeGsurƳó₂₄G₄n₄rαySGó₃β₄sγonSGón₃Gó₂oustγ₂GγnsulótγonUG
2014SG[cSGYWbTYY[ 35

1281 nórbonót₄Gβy₃roxyópótγt₄GƳun₂tγonólγzótγoneGóG₂ompórótγv₄Gstu₃yGtowór₃sGObγoPmol₄₂ul₄sGƳγxótγonUG
2014SG[SGYWXZWW[W 41

1280 Pr₄pórótγonGoƳGPPzTsγlγ₂óGmγx₄₃GmótrγxGm₄mbrón₄sGbyGγnTsγtuGsolâ��α₄lGm₄tβo₃GƳorGsYVnzYG
s₄pórótγonUG2014SGZdSGXbXbcTXbXdW 34

1279 pƳƳ₄₂tGoƳGsγlón₄G₂ouplγnαGóα₄ntGonGtβ₄G₂urγnαSGt₄nsγl₄SGtβ₄rmólSGón₃Gsw₄llγnαGprop₄rtγ₄sGoƳG
₄tβyl₄n₄Tpropyl₄n₄T₃γ₄n₄Gmonom₄rGrubb₄rGOpPoxPVmγ₂óG₂omposγt₄sUG2014SGYWSGXXaTXYX 5
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1278 –₄vγ₄weG–ówGyóturólGqγb₄râ��mós₄₃GPolym₄rGnomposγt₄sUG2014SGXdSGY]aTYbX 524

1277 l₃β₄sγonGón₃G—urƳó₂₄Gtssu₄sGγnGmγo₂omposγt₄sGón₃Gmγonóno₂omposγt₄sUG2014SGYSGXbZTYY] 7

1276 pƳƳ₄₂tsGoƳGβumγ₃γtyG₂on₃γtγonsGótGƳóbrγ₂ótγonGonGtβ₄Gγnt₄rƳó₂γólGsβ₄órGstr₄nαtβGoƳGƳlóxVunsóturót₄₃G
poly₄st₄rG₂omposγt₄sUG2014SGaWSGXcaTXdY 44

1275 Tβ₄G₄ƳƳ₄₂tsGoƳGtβ₄G₂β₄mγ₂ólG₂omposγtγonGoƳGtγtónót₄Gnónotub₄sGón₃Gsolv₄ntGtyp₄GonG
ZTómγnopropyltrγ₄tβoxysγlón₄GαróƳtγnαG₄ƳƳγ₂γ₄n₂yUG2014SGZWXSGZX]TZYY 37

1274 Wγ₃₄Gsp₄₂trólGr₄spons₄Gón₃G₄nβón₂₄₃Gpβoto₂ótólytγ₂Gó₂tγvγtyGoƳGTγzYG₂ontγnuousGƳγb₄rsGmo₃γƳγ₄₃G
wγtβGómγnosγlón₄G₂ouplγnαGóα₄ntsUG2014SG]ddSG[WT[c 18

1273 oómóα₄GtoGƳlóxGƳγbr₄Gslγv₄rsGun₃₄rGmonotonγ₂GunγóxγólGt₄nsγl₄Gloó₃γnαUGComposites Part A: Applied 
Science and ManufacturingSG2014SGa[SGXWbTXX[ 8.4 13

1272 Tβ₄GsurƳó₂₄Gmo₃γƳγ₂ótγonGoƳGTγyGnónoTpórtγ₂l₄sGusγnαGmó₂romol₄₂ulórG₂ouplγnαGóα₄ntsSGón₃Gtβ₄γrG
r₄sultγnαG₃γsp₄rsγbγlγtyUG2014SGZWXSGbdTc[ 15

1271 pnβón₂γnαGtβ₄Gtβ₄rmólGón₃Gm₄₂βónγ₂ólGprop₄rtγ₄sGoƳG₄poxyGr₄sγnsGbyGó₃₃γtγonGoƳGóGβyp₄rbrón₂β₄₃G
óromótγ₂Gpolyómγ₃₄GαrownGonGmγ₂ro₂rystóllγn₄G₂₄llulos₄GƳγb₄rsUG2014SG[SGX[dYc 53

1270 yov₄lG₄xtró₂tγonGt₄₂βnγqu₄sSG₂β₄mγ₂ólGón₃Gm₄₂βónγ₂ólG₂βóró₂t₄rγsótγonGoƳGlαóv₄Góm₄rγ₂ónóGwUG
nóturólGƳγbr₄sUG2014SGaaSGXd[TYWZ 111

1269  s₄GoƳGPyTrnVx—Gón₃GPnqnGtoG₂βóró₂t₄rγz₄Gtβ₄GsurƳó₂₄Gmo₃γƳγ₂ótγonGoƳGƳlóxGƳγbr₄sUG2014SGXW]SGXYYTXZW 18

1268 tnƳlu₄n₂₄GoƳG₂ouplγnαGóα₄ntGγnG₂ompótγbγlγtyGoƳGpostT₂onsum₄rGsoPpGγnGtβ₄rmoplóstγ₂G₂omposγt₄sG
r₄γnƳor₂₄₃GwγtβG₄u₂ólyptusGƳγb₄rUG2014SGXbSGYWZTYWd 38

1267 x₄₂βónγ₂ólGprop₄rtγ₄sGoƳGr₄₂y₂l₄₃GvróƳtGpóp₄rGr₄sγ₃u₄Gpoly₄st₄rG₂omposγt₄sUG2014SGXbSGcccTcdY 3

1266 T₄stγnαGón₃Gnβóró₂t₄rγzótγonGoƳGyóturólGqγb₄rT–₄γnƳor₂₄₃Gnomposγt₄sUG2015SGXb]TXdc

1265 mγoγnspγr₄₃SGrouαβn₄ssTγn₃u₂₄₃SGwót₄rGón₃GoγlGsup₄rTpβγlγ₂Gón₃Gsup₄rTpβobγ₂G₂oótγnαsGpr₄pór₄₃GbyG
ó₃óptóbl₄Glóy₄rTbyTlóy₄rGt₄₂βnγqu₄UG2015SG]SGX[WZW 95

1264 —urƳó₂₄Gxo₃γƳγ₂ótγonGoƳGyóturólGqγb₄rGnomposγt₄sGón₃Gtβ₄γrGPot₄ntγólGlpplγ₂ótγonsUG2015SGZbWT[WW 6

1263 xorpβoloαySGx₄₂βónγ₂ólGón₃GTβ₄rmólGProp₄rtγ₄sGoƳGPmTTTγzYPolym₄rGyóno₂omposγt₄UG2015SGZWSGWXWXY 3

1262 —tu₃yGoƳG®γbrótγonGlbsorb₄rsG sγnαGppoxyG–₄γnƳor₂₄₃GyóturólGqγb₄rsUG2015SGbcaSGXb[TXbc 1

1261 Tβ₄GpƳƳ₄₂tsGoƳGnouplγnαGlα₄ntsGonGtβ₄Gx₄₂βónγ₂ólGón₃GTβ₄rmólGProp₄rtγ₄sGoƳGpu₂ólyptusG
qlourVsoPpGnomposγt₄UG2015SGZWSGWXWXX 2
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1260 x₄₂βónγ₂ólGProp₄rtγ₄sGoƳG—γlón₄GTr₄ót₄₃GrlóssGyónoƳγb₄rTppoxyG–₄sγnGtnt₄rpβós₄G sγnαGxol₄₂ulórG
oynómγ₂sG—γmulótγonUG2015SG

1259 —urƳó₂₄Gxo₃γƳγ₂ótγonGoƳGyóturólGqγb₄rsGƳorG–₄γnƳor₂₄m₄ntGγnGPolym₄rγ₂Gnomposγt₄sUG2015SGYY[TYZb 7

1258
pƳƳ₄₂tGoƳGmól₄ót₄₃G₂ompótγbγlγz₄rGonGónγsotropγ₂Gm₄₂βónγ₂ólGprop₄rtγ₄sSGtβ₄rmoToxγ₃ótγv₄GstóbγlγtyG
ón₃GmorpβoloαyGoƳGstyr₄nγ₂Gbós₄₃Gtβ₄rmoplóstγ₂G₄lóstom₄rGr₄γnƳor₂₄₃GwγtβGólkólγTtr₄ót₄₃G
pγn₄óppl₄Gl₄óƳGƳγb₄rUG2015SGXdSGZccT[XX

8

1257
pxp₄rγm₄ntólGγnv₄stγαótγonGoƳGtβ₄GγnƳlu₄n₂₄GoƳGtβ₄G₂ompoun₃γnαGpro₂₄ssGón₃Gtβ₄G₂omposγt₄G
₂omposγtγonGonGtβ₄Gm₄₂βónγ₂ólGprop₄rtγ₄sGoƳGóGsβortGƳlóxGƳγb₄râ��r₄γnƳor₂₄₃Gpolypropyl₄n₄G
₂omposγt₄UG2015SGZaSGYYcYTYYdW

6

1256 zptγmγzótγonGoƳGtβ₄Gsγlón₄Gtr₄ótm₄ntGoƳG₂₄llulosγ₂GƳγb₄rsGƳromG₄u₂ólyptusGwoo₃GusγnαGr₄spons₄G
surƳó₂₄Gm₄tβo₃oloαyUG2015SGXZYSGnVóTnVó 14

1255 Polypropyl₄n₄Gr₄γnƳor₂₄₃GwγtβGnóno₂rystóllγn₄G₂₄llulos₄eGnouplγnαGóα₄ntGoptγmγzótγonUG2015SGXZYSGnVóTnVó 16

1254 pƳƳ₄₂tGoƳGεut₄GyórnGonGtβ₄Gm₄₂βónγ₂ólGb₄βóvγorGoƳG₂on₂r₄t₄G₂omposγt₄sUG2015SG[SGbZX 13

1253 wonαGεut₄GƳγb₄rTr₄γnƳor₂₄₃Gpolypropyl₄n₄G₂omposγt₄eGpƳƳ₄₂tsGoƳGεut₄GƳγb₄rGbun₃l₄Gón₃GαlóssGƳγb₄rG
βybrγ₃γzótγonUG2015SGXZYSGnVóTnVó 23

1252 Polypropyl₄n₄G₂omposγt₄sGr₄γnƳor₂₄₃GwγtβGuntr₄ót₄₃Gón₃G₂β₄mγ₂óllyGtr₄ót₄₃G₂oγreGpƳƳ₄₂tGoƳGtβ₄G
pr₄s₄n₂₄GoƳG₂ompótγbγlγz₄rUG2015SG]]SGYW]WTYW]b 14

1251 yónoT₂rystóllγn₄G₂₄llulos₄SG₂β₄mγ₂ólGblowγnαGóα₄ntSGón₃Gmol₃Gt₄mp₄rótur₄G₄ƳƳ₄₂tGonGmorpβoloαγ₂ólSG
pβysγ₂ólVm₄₂βónγ₂ólGprop₄rtγ₄sGoƳGpolypropyl₄n₄UG2015SGXZYSGnVóTnVó 24

1250 xo₃γƳγ₂ótγonGoƳG₄u₂ólyptusGpulpGƳγb₄rGusγnαGsγlón₄G₂ouplγnαGóα₄ntsGwγtβGólγpβótγ₂Gsγ₃₄G₂βóγnsGoƳG
₃γƳƳ₄r₄ntGl₄nαtβUG2015SG]]SGXYbZTXYcW 10

1249 nontroll₄₃G—γlylótγonGoƳGyónoƳγbrγllót₄₃Gn₄llulos₄GγnGWót₄reG–₄γnƳor₂₄m₄ntGoƳGóGxo₃₄lG
Poly₃γm₄tβylsγloxón₄Gy₄tworkUG2015SGcSGYacXTdW 43

1248 Prop₄rtγ₄sGoƳGsγlónγz₄₃GnypóGƳrutγ₂ónsGƳγll₄₃Gpolyló₂tγ₂Gó₂γ₃Vr₄₂y₂l₄₃GlowG₃₄nsγtyGpoly₄tβyl₄n₄G
bγo₂omposγt₄sUG2015SG]]SGXbZZTXb[W 1

1247 pƳƳ₄₂tGoƳGβy₃rotβ₄rmóllyGsyntβ₄sγz₄₃GtγtónγumGnónotub₄sGonGtβ₄Gb₄βóvγourGoƳGpolypropyl₄n₄GƳorG
óntγmγ₂robγólGópplγ₂ótγonsUG2015SGa[SGX[[YTX[]W 9

1246 tnv₄stγαótγonGonGx₄₂βónγ₂ólGProp₄rtγ₄sGoƳGz₂₂Gqγb₄rTs₃p₄Gnomposγt₄GnontóγnγnαGoγƳƳ₄r₄ntGTyp₄sGoƳG
nouplγnαGlα₄ntsUG2015SGYZSGYdTZa 1

1245 pƳƳ₄₂tGoƳGZTlmγnopropyltrγm₄tβoxysγlón₄GonGnβ₄mγ₂óllyGxo₃γƳγ₄₃GzγlGPólmGx₄so₂órpG
qγb₄rVPolyObutyl₄n₄Gsu₂₂γnót₄PGmγo₂omposγt₄UG2015SGXWSG 3

1244 —γlón₄Gxo₃γƳγ₄₃GWoo₃GqlourGml₄n₃₄₃GwγtβGPolyOló₂tγ₂Gó₂γ₃PGón₃GγtsGpƳƳ₄₂tsGonGnomposγt₄G
P₄rƳormón₂₄UG2015SGXWSG 10

1243 lvólγóˆ§ˆ£oG₃ósGproprγ₄₃ó₃₄sGm₄₂ˆ¢nγ₂ósG₄GmorƳolˆ‡αγ₂ósG₃₄G₂ompˆ‡sγtosG₃₄GPploG₂omGpˆ‡G₃₄GPγnusG
tó₄₃óG₄GólumγnóG₂ól₂γnó₃óUG2015SGY]SG[WcT[XZ 3
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1242 sy₃rotβ₄rmólG—yntβ₄sγsGón₃Gsy₃ropβγlγ₂GP₄rƳormón₂₄GoƳG—γlγ₂óGxo₃γƳγ₄₃GTγtónγumG—urƳó₂₄sUG2015SG
b[dSG[[dT[]Y

1241 o₄sγαnGón₃GlnólysγsGoƳGlutomobγl₄Gmonn₄tG sγnαGyóturólGqlóxGnomposγt₄G—tru₂tur₄UG2015SGb]YTb]ZSGab[Tabb

1240 –₄vγsγtγnαGtβ₄Gnβóll₄nα₄sGγnGqóbrγ₂ótγnαG nγƳormGnoótγnαsGwγtβGPolyƳun₂tγonólGxol₄₂ul₄sGonGsγαβG
—urƳó₂₄Gpn₄rαyGxót₄rγólsUG2015SG]SGXWWYTXWXc 15

1239 lG–₄vγ₄wGonGyóturólGqγb₄rG–₄γnƳor₂₄₃GPolym₄rGnomposγt₄Gón₃GttsGlpplγ₂ótγonsUG2015SGYWX]SGXTX] 703

1238 –₄spons₄G—urƳó₂₄Gx₄tβo₃oloαyGƳorGtβ₄GzptγmγzótγonGoƳGPr₄pórótγonGoƳGmγo₂omposγt₄sGmós₄₃GonG
PolyOló₂tγ₂Gó₂γ₃PGón₃GourγónGP₄₄lGn₄llulos₄UG2015SGYWX]SGYdZaWd 13

1237 Wót₄rGlbsorptγonGm₄βóvγourGón₃GttsGpƳƳ₄₂tGonGtβ₄Gx₄₂βónγ₂ólGProp₄rtγ₄sGoƳGqlóxGqγbr₄G–₄γnƳor₂₄₃G
mγo₄poxyGnomposγt₄sUG2015SGYWX]SGXTXW 116

1236 pƳƳ₄₂tGoƳGPro₂₄ssγnαGnon₃γtγonsGonGT₄nsγl₄GProp₄rtγ₄sGoƳGrr₄₄nGnomposγt₄sGoƳGnóstorGzγlGnók₄G
—tór₂βTPlóntGqγb₄rsUG2015SGW]SG 6

1235 nβγrólGnóno₂omposγt₄sGbós₄₃GonGtβ₄rmóllyGstóbl₄GpolyOómγ₃₄â��γmγ₃₄PGβóvγnαG—Tvólγn₄GαroupsGón₃G
˛–Tq₄YzZGnónopórtγ₂l₄sUG2015SGXcSG]cZT]dX

1234 Pr₄pórótγonSG₂βóró₂t₄rγzótγonGón₃Gópplγ₂ótγonGoƳGóGnov₄lGsγlón₄Tbrγ₃α₄₃Gpolyónγlγn₄V₂ottonGƳγb₄rG
₂omposγt₄UG2015SGYW[SGXWTXa 11

1233 nouplγnαGpótt₄rnGón₃G₄ƳƳγ₂ó₂yGoƳGorαónoƳun₂tγonólGsγlón₄sGγnGwoo₃GƳlourTƳγll₄₃Gpolypropyl₄n₄GorG
poly₄tβyl₄n₄G₂omposγt₄sUG2015SG[dSGabbTac[ 13

1232 o₄v₄lopm₄ntGoƳGnóturólGƳγbr₄Gr₄γnƳor₂₄₃GƳlóm₄Gr₄tór₃₄₃G₄poxyGr₄sγnG₂omposγt₄sUG2015SGXXdSGacTba 64

1231 pƳƳ₄₂tGoƳGsolutγonG₂óstγnαGt₄mp₄rótur₄GonGprop₄rtγ₄sGoƳGnóƳγonG₂omposγt₄Gm₄mbrón₄GwγtβGsurƳó₂₄G
mo₃γƳγ₄₃Gmor₃₄nγt₄GƳorG₃γr₄₂tGm₄tβónolGƳu₄lG₂₄llUG2015SGYbXSGaZTbZ 20

1230 x₄₂βónγ₂ólGr₄pro₂₄ssγnαGoƳGpolyol₄ƳγnGwóst₄eGlGr₄vγ₄wUG2015SG]]SGYcddTYdWd 71

1229 tnƳlu₄n₂₄GoƳGβy₃roxylótγonGonGƳóbrγ₂ótγonGoƳGP®nVnó—z[G₂omposγt₄UG2015SGZ]bSGYZYWTYZYa 9

1228 pƳƳ₄₂tGoƳG—oókγnαGTγm₄GγnGllkólγG—olutγonGonGtβ₄Gtnt₄rƳó₂γólG—β₄órG—tr₄nαtβGoƳGnóntólóGqγb₄rV–₄₂y₂l₄₃G
soPpGnomposγt₄sUG2015SGcYbSGZb]TZcW 2

1227 y₄wGtyp₄GoƳGtβ₄rmoplóstγ₂GbγoG₂omposγt₄eGnótur₄GoƳGtβ₄Gγnt₄rƳó₂₄GonGtβ₄Gultγmót₄Gprop₄rtγ₄sGón₃G
wót₄rGóbsorptγonUG2015SG]SGdb]ZaTdb][a 20

1226 x₄₂βónγ₂ólGProp₄rtγ₄sGoƳG—βortGqγb₄rGón₃GyonTWov₄nGv₄nóƳG–₄γnƳor₂₄₃GPolypropyl₄n₄Gnomposγt₄seG
pƳƳ₄₂tsGoƳGzγlGPólmG—β₄llGPow₃₄rGl₃₃γtγonUG2015SGcX]SGXXXTXX] 3

1225 lT–TqTt–GlnólysγsGonGPolymorpβγsmGoƳGP®oqVxαzGyóno₂omposγt₄GTβγnGqγlmsUG2015SGXXZ[SGZdT[Z 2
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1224 s₄mpGƳγbr₄GósGólt₄rnótγv₄GtoGαlóssGƳγbr₄GγnGsβ₄₄tGmoul₃γnαG₂ompoun₃UGPórtGYâ��γmpó₂tGprop₄rtγ₄sUG
2015SG[[SGYdXTYdc 6

1223 Pro₂₄ssγnαGón₃G₂βóró₂t₄rγzótγonGoƳGpoly₄tβyl₄n₄Tbós₄₃G₂omposγt₄sUG2015SGXSGaZTbd 44

1222 mγoTγnspγr₄₃GƳun₂tγonólGwoo₃Tbós₄₃Gmót₄rγólsGâ��Gβybrγ₃sGón₃Gr₄plγ₂ót₄sUG2015SGaWSG[ZXT[]W 69

1221 nβ₄mγ₂ólGó₃β₄sγonGoƳGsγlγ₂on₄G₄lóstom₄rsGonGprγm₄₃Gm₄tólGsurƳó₂₄seGlG₂ompr₄β₄nsγv₄Gsurv₄yGoƳG
op₄nGón₃Gpót₄ntGlγt₄rótur₄sUG2015SGcWSGXYWTX[X 46
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890 Polym₄rG₂omposγt₄sGwγtβGƳun₂tγonólγz₄₃GnóturólGƳγb₄rsUG2018SGX]bTXca 14

889 lnGov₄rvγ₄wGoƳGstru₂turólTƳun₂tγonólTγnt₄αrót₄₃G₂omposγt₄sGbós₄₃GonGtβ₄Gβγ₄rór₂βγ₂ólG
mγ₂rostru₂tur₄sGoƳGplóntGƳγb₄rsUG2018SGXSGYZXTY[a 27

888 o₄v₄lopm₄ntGoƳGmultγƳun₂tγonólG₂ottonGƳóbrγ₂sGusγnαG₃γƳun₂tγonólGpolysγloxón₄sUG2018SGY]SGX[cZTX[db 12

887 —ón₃wγ₂βTstru₂tur₄₃Gwoo₃GƳlourVsoPpG₂omposγt₄Gpón₄lseG–₄γnƳor₂₄m₄ntGusγnαGóGlγn₄órGlowT₃₄nsγtyG
poly₄tβyl₄n₄G₂or₄Glóy₄rUG2018SGXa[SG[cdT[da 22

886
Pr₄pórótγonGón₃GorγαγnGoƳGtβ₄rmóllyGr₄sγstóntGbγobós₄₃G₄poxyGr₄sγnGwγtβGlowGγnt₄rnólGstr₄ssGón₃G
αoo₃G ®Gr₄sγstón₂₄Gbós₄₃GonG—γzYGβybrγ₃γz₄₃G₂₄llulos₄GƳorGlγαβtG₄mγttγnαG₃γo₃₄G₄n₂ópsulótγonUG2018
SG[[bSGZX]TZY[

16

885 pvóluótγonGoƳGtβ₄Gm₄₂βónγ₂ólGprop₄rtγ₄sGoƳG₂β₄mγ₂óllyGmo₃γƳγ₄₃G₂βγ₂k₄nGƳ₄ótβ₄rGƳγbr₄sGr₄γnƳor₂₄₃G
βγαβG₃₄nsγtyGpoly₄tβyl₄n₄G₂omposγt₄sUG2018SGXYSG]aTaZ 18

884 xo₃γƳγ₂ótγonGoƳGβ₄mpGsβγvGprop₄rtγ₄sGusγnαGwót₄rTr₄p₄ll₄ntGsolTα₄lG₂oótγnαsUG2018SGcaSGXcbTXdb 13
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882 x₄₂βónγ₂ólGón₃Gtβ₄rmólG₂βóró₂t₄rγzótγonGoƳGpoly₄st₄rG₂omposγt₄G₂ontóγnγnαGtr₄ót₄₃Gwoo₃GƳlourG
ƳromGPólmGoγlGbγomóssUG2018SGZdSGXYWWTXYXX 10

881 Torqu₄Grβ₄oloαγ₂ólGprop₄rtγ₄sGoƳGóαroTwóst₄Tbós₄₃Gpolypropyl₄n₄G₂omposγt₄seGpƳƳ₄₂tGoƳGƳγll₄rG
₂ont₄ntGón₃Gαr₄₄nG₂ouplγnαGóα₄ntUG2018SGY[SGpZWTpZ] 7

880 —yntβ₄sγsGón₃GƳun₂tγonólGƳ₄ótur₄sGoƳGwoo₃GƳγb₄rTpolypropyl₄n₄Gmót₄rγólseGmós₄₃GonGwoo₃GƳγb₄rsG
wγtβGóss₄mblγnαGnónoT₂oótγnαGvγóGó₃optγnαGsγmpl₄GγnGsγtuTβy₃rotβ₄rmólGm₄₂βónγsmUG2018SGZdSG]TXZ 4

879 xo₃γƳγ₂ótγonGoƳGbómbooGƳγb₄rsVbγoTbós₄₃G₄poxyGγnt₄rƳó₂₄GbyGnónoTr₄γnƳor₂₄₃G₂oótγnαsUG2018SGZdSGX]Z[TX][Y 9

878 Tβ₄G₄ƳƳ₄₂tsGoƳG₂β₄mγ₂ólGtr₄ótm₄ntGonGtβ₄Gstru₂turólGón₃Gtβ₄rmólSGpβysγ₂ólSGón₃Gm₄₂βónγ₂ólGón₃G
morpβoloαγ₂ólGprop₄rtγ₄sGoƳGros₄ll₄GƳγb₄rTr₄γnƳor₂₄₃GvγnylG₄st₄rG₂omposγt₄sUG2018SGZdSGYb[TYcb 52

877 tmpó₂tGoƳG₃₄lγαnγƳγ₂ótγonGonGm₄₂βónγ₂ólSGmorpβoloαγ₂ólSGón₃Gtβ₄rmólGprop₄rtγ₄sGoƳGwoo₃Gsów₃ustG
r₄γnƳor₂₄₃Gunsóturót₄₃Gpoly₄st₄rG₂omposγt₄sUG2018SGY[SGXc]TXdX 6

876 sy₃ropβobγ₂Gtr₄ótm₄ntGoƳGnóturólGƳγb₄rsGón₃Gtβ₄γrG₂omposγt₄sâ��lGr₄vγ₄wUG2018SG[bSGYX]ZTYXcZ 192

875 rr₄₄nG₂ouplγnαGóα₄ntGƳorGóαroTwóst₄Gbós₄₃Gtβ₄rmoplóstγ₂G₂omposγt₄sUG2018SGZdSGY[[XTY[]W 12

874 Poly₂órbonót₄VTγzYGnónoƳγb₄rsGnóno₂omposγt₄eGPr₄pórótγonGón₃Gprop₄rtγ₄sUG2018SGZdSGpbcWTpbdW 7

873 lGn₄wGómγnoGsγlón₄G₂ouplγnαGóα₄ntGƳorGol₃G₂orruαót₄₃G₂ontóγn₄rGƳγb₄rsVβγαβG₃₄nsγtyGpoly₄tβyl₄n₄G
₂omposγt₄sUG2018SGZdSGYW][TYWa[ 4

872 tnv₄stγαótγonGonGw₄órGb₄βóvγorsGón₃GwornGsurƳó₂₄GmorpβoloαyGoƳGsurƳó₂₄Gtr₄ót₄₃GpólmyróGƳruγtG
Ƴγb₄rVpoly₄st₄rG₂omposγt₄sGtoGóppróγs₄Gtβ₄G₄ƳƳ₄₂tsGoƳGƳγb₄rGsurƳó₂₄Gtr₄ótm₄ntsUG2018SGZdSGYWYdTYWZ] 5

871 —tótγ₂Gón₃Goynómγ₂Gx₄₂βónγ₂ólGProp₄rtγ₄sGoƳGPolyGOvγnylG₂βlorγ₃₄PGón₃GWóst₄G–γ₂₄GsuskGlsβG
nomposγt₄sGnompótγbγlγz₄₃GwγtβG˛‡Tómγnopropyltrγm₄tβoxysγlón₄UG2018SGXWSGYcbTYdY 7

870 xo₃γƳγ₂ótγonGoƳG₄poxyGr₄sγnGbyGsγlón₄T₂ouplγnαGóα₄ntGtoGγmprov₄Gt₄nsγl₄Gprop₄rtγ₄sGoƳGvγs₂os₄GƳóbrγ₂G
₂omposγt₄sUG2018SGb]SGXabTXd] 23

869 tnƳlu₄n₂₄GoƳGoγstγn₂tGpnvγronm₄ntGonGtβ₄Gx₄₂βónγ₂ólGnβóró₂t₄rγstγ₂sGoƳGlrβórGqγb₄rGPolym₄rG
nomposγt₄sUG2018SGXWSGcY]TcZW 12

868 pnβón₂₄m₄ntGoƳGγnt₄rƳó₂₄Gp₄rƳormón₂₄Gb₄tw₄₄nGsβóp₄Gm₄moryGólloyGƳγb₄rGón₃Gpolym₄rGmótrγxG
usγnαGsγlón₄G₂ouplγnαGóα₄ntGvs]]WGón₃GllYzZGnónopórtγ₂l₄sUG2018SGZdSGZW[WTZW[b 15

867 rly₂γ₃ylGm₄tβó₂rylót₄T₂ompótγbγlγz₄₃GpolyOló₂tγ₂Gó₂γ₃PVβ₄mpGβur₃Gbγo₂omposγt₄seGPro₂₄ssγnαSG
₂rystóllγzótγonSGón₃Gtβ₄rmoTm₄₂βónγ₂ólGr₄spons₄UG2018SGZ[SGZcbTZdb 34

866 pƳƳ₄₂tGoƳGwót₄rGóα₄γnαGonGtβ₄Gloó₃Tunloó₃G₂y₂lγ₂Gb₄βóvγourGoƳGƳlóxGƳγbr₄Tr₄γnƳor₂₄₃Gtβ₄rmoplóstγ₂G
ón₃Gtβ₄rmos₄ttγnαG₂omposγt₄sUG2018SGXcZSGZWdTZXd 56

865 Tβ₄G₄ƳƳ₄₂tsGoƳGsurƳó₂₄Gmo₃γƳγ₂ótγonGoƳGαroun₃G₂ól₂γumG₂órbonót₄Gpow₃₄ryGƳγll₄rsGonGtβ₄Gprop₄rtγ₄sG
oƳGP®nUG2018SGb]SGXXYZTXXZd 7
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864 pƳƳ₄₂tGoƳGllkólγGón₃G—γlón₄GTr₄ótm₄ntsGonGx₄₂βónγ₂ólGón₃Gtnt₄rƳó₂γólGmon₃γnαG—tr₄nαtβGoƳG—uαórG
PólmGqγb₄rsGwγtβGTβ₄rmoplóstγ₂GPolyur₄tβón₄UG2018SGX]SGY]XTYaX 60

863 —γlón₄G₂ouplγnαGóα₄ntGƳorG₄nβón₂₄₃G₄poxyTγronGoxγ₃₄Gnóno₂omposγt₄UG2018SGbSGYXTYc 17

862 Tβ₄GpƳƳ₄₂tGoƳG—γlón₄GTr₄ót₄₃Gqγbr₄Gwoó₃γnαGonGx₄₂βónγ₂ólGProp₄rtγ₄sGoƳGPγn₄óppl₄Gw₄óƳVv₄nóƳGqγbr₄G
qγll₄rGPβ₄nolγ₂Gnomposγt₄sUG2018SGYaSGX]YWTX]Yb 67

861 pƳƳ₄₂tGoƳGso₃γumGbγ₂órbonót₄Gtr₄ótm₄ntGonGm₄₂βónγ₂ólGprop₄rtγ₄sGoƳGƳlóxTr₄γnƳor₂₄₃G₄poxyG
₂omposγt₄Gmót₄rγólsUG2018SG]YSGXWaXTXWbY 59

860 sy₃ropβobγ₂γtyGoƳGβ₄mpGsβγvGtr₄ót₄₃GwγtβGsolTα₄lG₂oótγnαsUG2018SG[Z[SGc]WTcaW 22

859 l₃vón₂₄sGγnGyóturólGqγbr₄G–₄γnƳor₂₄₃GTβ₄rmoplóstγ₂Gnomposγt₄GxónuƳó₂turγnαeGpƳƳ₄₂tGoƳGtnt₄rƳó₂₄G
ón₃Gsybrγ₃GYórnG—tru₂tur₄GonGnomposγt₄GProp₄rtγ₄sUG2018SGddTXXb 2

858 lGt₄₂βnγ₂ólGr₄vγ₄wGonG₄poxyT₂lóyGnóno₂omposγt₄seG—tru₂tur₄SGprop₄rtγ₄sSGón₃Gtβ₄γrGópplγ₂ótγonsGγnG
Ƴγb₄rGr₄γnƳor₂₄₃G₂omposγt₄sUG2018SGXZ]SGXTY[ 145

857 pƳƳ₄₂tGoƳGpolypβ₄nyl₄n₄GsulƳγ₃₄G₂ontóγnγnαGómγnoGunγtGonGtβ₄rmólGón₃Gm₄₂βónγ₂ólGprop₄rtγ₄sGoƳG
polypβ₄nyl₄n₄GsulƳγ₃₄VαlóssGƳγb₄rG₂omposγt₄sUG2018SGXZ]SG[]cW[ 6

856 tmpó₂tGoƳGsurƳó₂₄Gó₃óptótγonGón₃Gl₂ó₂γóGnγlotγ₂óGbγoƳγll₄rGonGstótγ₂Gón₃G₃ynómγ₂Gprop₄rtγ₄sGoƳGsγsólG
Ƴγb₄rG₂omposγt₄UG2018SGYZSGddTXXY 22

855 Tβ₄Gr₄γnƳor₂₄m₄ntG₄ƳƳγ₂ó₂yGoƳGnónoTGón₃Gmγ₂ros₂ól₄Gsγlγ₂óGƳorG₄xtru₃₄₃Gwoo₃GƳlourVsoPpG
₂omposγt₄seGtβ₄G₄ƳƳ₄₂tsGoƳG₃γsp₄rsγonGpótt₄rnsGón₃Gγnt₄rƳó₂γólGmo₃γƳγ₂ótγonUG2018SG]ZSGXcddTXdXW 19

854 —urƳó₂₄Gmo₃γƳγ₂ótγonGón₃G₂βóró₂t₄rγzótγonGoƳGbósóltGƳγb₄rsGósGpot₄ntγólGr₄γnƳor₂₄m₄ntGoƳG₂on₂r₄t₄sUG
2018SG[YbSGXY[cTXY]a 39

853 tnƳlu₄n₂₄GoƳGƳγll₄rGloó₃γnαGón₃GpólmGoγlTbós₄₃Gαr₄₄nG₂ouplγnαGóα₄ntGonGtorqu₄Grβ₄oloαγ₂ólG
prop₄rtγ₄sGoƳGpolypropyl₄n₄V₂o₂oóGpo₃GβuskG₂omposγt₄sUG2018SGZbSGYY[aTYY]Y 8

852 pnβón₂₄₃GnβórpyGγmpó₂tGstr₄nαtβGoƳG₄poxyGr₄sγnGmo₃γƳγ₄₃GwγtβGvγnylTt₄rmγnót₄₃G
poly₃γm₄tβylsγloxón₄UG2018SGXZ]SG[]bYW 15

851
tnv₄stγαótγonGonGPβysγ₂om₄₂βónγ₂ólSGTβ₄rmólSGón₃Gxorpβoloαγ₂ólGoƳGoγpo₃ólG—γlón₄Txo₃γƳγ₄₃G
WólnutG—β₄llGPow₃₄rTqγll₄₃GPolyur₄tβón₄Grr₄₄nGnomposγt₄sGón₃GTβ₄γrGlpplγ₂ótγonGƳorG–₄movólGoƳG
s₄óvyGx₄tólGtonsGƳromGWót₄rUG2018SG]bSGXXdbTXYWc

8

850 Proαr₄ssGγnGtβ₄Gr₄s₄ór₂βGón₃Gópplγ₂ótγonsGoƳGnóturólGƳγb₄rTr₄γnƳor₂₄₃Gpolym₄rGmótrγxG₂omposγt₄sUG
2018SGY]SGcZ]Tc[a 24

849 —yntβ₄sγsGón₃Gprop₄rtγ₄sGoƳG₄l₄₂trγ₂ólG₂on₃u₂tγv₄Gón₃Góntγbó₂t₄rγólGsγloxón₄Tmo₃γƳγ₄₃G₂órbonG
Ƴγb₄râ��sγlv₄râ��ó₂rylót₄Gnóno₂omposγt₄sUG2018SGabSGd]XTdaW 1

848 pƳƳ₄₂tGoƳG–γ₂₄GsuskGTr₄ótm₄ntGwγtβGsotGWót₄rGonGx₄₂βónγ₂ólGP₄rƳormón₂₄GγnG
PolyOβy₃roxybutyrót₄PV–γ₂₄GsuskGmγo₂omposγt₄UG2018SGYaSGYaZYTYaZd 8

847 nomposγt₄sGoƳGWoo₃Gón₃Gmγo₃₄αró₃óbl₄GTβ₄rmoplóstγ₂seGlG–₄vγ₄wUG2018SG]cSG[[[T[d[ 89
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846 nβ₄mγ₂óllyGqun₂tγonólγz₄₃GPlóntGqγb₄rsGón₃GnórbonGyónotub₄sGƳorGsγαβGnompótγbγlγtyGón₃G
–₄γnƳor₂₄m₄ntGγnGPolyló₂tγ₂Gl₂γ₃GOPwlPGnomposγt₄UG2018SGYaSGXdaYTXdac 5

845 qγb₄rGƳromGoor—Gón₃GnornGrróγnGósGllt₄rnótγv₄Gqγll₄rsGγnGPolym₄rGnomposγt₄sGwγtβGsγαβGo₄nsγtyG
Poly₄tβyl₄n₄GƳromGmγoTbós₄₃Gón₃GP₄trol₄umG—our₂₄sUG2018SGYaSGYZXXTYZYY 5

844 pƳƳ₄₂tGoƳGƳγb₄rGtr₄ótm₄ntGonGƳl₄xurólGprop₄rtγ₄sGoƳGnóturólGƳγb₄rGr₄γnƳor₂₄₃G₂omposγt₄seGlGr₄vγ₄wUG
2018SGYbSGbb]TbcZ 152

843 Poly₄tβyl₄n₄Gαr₄₄nG₂omposγt₄sGmo₃γƳγ₄₃GwγtβGpostGóαrγ₂ulturólGwóst₄GƳγll₄reGtβ₄rmoTm₄₂βónγ₂ólGón₃G
₃ómpγnαGprop₄rtγ₄sUG2018SGY]SGYcbTYdd 21

842 rróƳtγnαGoƳGpβospβorusGƳlóm₄Gr₄tór₃óntsGonGƳlóxGƳóbrγ₂seGnompórγsonGb₄tw₄₄nGtwoGrout₄sUG2018SG
X[bSGY]TZ[ 20

841 tnƳlu₄n₂₄GoƳGsγlón₄Tmo₃γƳγ₄₃G®γnylG₄st₄rGonGtβ₄Gprop₄rtγ₄sGoƳGlbó₂óGƳγb₄rGr₄γnƳor₂₄₃G₂omposγt₄sUG
2018SGZbSGXdbWTXdbc 10

840 Tβ₄GpƳƳ₄₂tGoƳG˛‡TlP—GnouplγnαGlα₄ntGonGsγαβGo₄nsγtyGPoly₄tβyl₄n₄Vl₂rylonγtrγl₄Tmutó₃γ₄n₄G
–ubb₄rVPólmGPr₄ss₄₃Gqγbr₄Gnomposγt₄sUG2018SGY[SGpbXTpba 1

839 pƳƳ₄₂tGoƳGγnGsγtuGr₄ó₂tγv₄Gγnt₄rƳó₂γólG₂ompótγbγlγzótγonGonGstru₂tur₄Gón₃Gprop₄rtγ₄sGoƳG
polyló₂tγ₃₄VsγsólGƳγb₄rGbγo₂omposγt₄sUG2018SGZdSGpXb[TpXcb 8

838 –₄γnƳor₂₄m₄ntGoƳG—γlγ₂onTnontóγnγnαGlryló₂₄tyl₄n₄V’uórtsGqγb₄rG₂omposγt₄sGbyG
polyOγmγ₃₄T₂oTsγloxón₄PGmó₂romol₄₂ulórG₂ouplγnαGóα₄ntUG2018SGZdbSGWXYWXc 0

837 Tβ₄G₄ƳƳ₄₂tGoƳG₄₂oT₃₄αró₃óntGonGprop₄rtγ₄sG₂ornGstólkGƳγll₄₃GlowG₃₄nsγtyGpoly₄tβyl₄n₄G
bγo₂omposγt₄sUG2018SG

836 pƳƳ₄₂tGoƳG—urƳó₂₄Gqun₂tγonólγzótγonGonGtβ₄Goγ₄l₄₂trγ₂GProp₄rtγ₄sGoƳGPolypropyl₄n₄GllumγnγumGyγtrγ₃₄G
yóno₂omposγt₄sUG2018SG 2

835 yóturólGqγb₄rsGón₃Gmγopolym₄rsGnβóró₂t₄rγzótγoneGlGqutur₄GPot₄ntγólGnomposγt₄Gxót₄rγólUG2018SGacSGZZT]W 43

834 pnβón₂₄₃Gtnt₄rƳó₂γólG—β₄órG—tr₄nαtβGón₃Gnrγtγ₂ólGpn₄rαyG–₄l₄ós₄G–ót₄GγnG—γnαl₄GrlóssG
qγb₄rTnrosslγnk₄₃GPolypropyl₄n₄Gxo₃₄lGxγ₂ro₂omposγt₄sUG2018SGXXSG 3

833 UG2018SG 2

832 —uαór₂ón₄Gmóαóss₄GlsGPot₄ntγóllyGwowTnostGmγosorb₄ntUG2018SG 1

831 —urƳó₂₄GƳun₂tγonólγsótγonGoƳGmγ₂roƳγbrγllót₄₃G₂₄llulos₄GOxqnPGoƳG₂o₂oóGpo₃GβuskGwγtβG
˘‡Tx₄tβó₂ryloxypropyltrγm₄tβoxysγlón₄GOxP—PUG2018SG]SGYYWWWTYYWWd 3

830 ql₄xurólGón₃Gtmpó₂tGProp₄rtγ₄sGoƳGlGy₄wGmull₄tprooƳG®₄stGtns₄rtGPlót₄Go₄sγαnG sγnαGv₄nóƳGqγbr₄G
pmb₄₃₃₄₃GWγtβGXT–óyGqγlmsUG2018SG]SGXXXdZTXXXdb 4

829 tnƳlu₄n₂₄GoƳGpr₄TαróƳt₄₃Gpyrrol₄Tbós₄₃Gsγlón₄GonGtβ₄G₄l₄₂tro₃₄posγtγonGón₃G₂β₄mγ₂ólGprop₄rtγ₄sGoƳG
polypyrrol₄GƳγlmsUG2018SGY[aSGYYWTYYd 3
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828 Prop₄rtγ₄sGoƳG–₄n₄wóbl₄Gmγo₂omposγt₄GƳromGPolyObutyl₄n₄Gsu₂₂γnót₄PGón₃GT₄ókwoo₃G—ów₃ustG
b₄Ƴor₄Gón₃GóƳt₄rGl₂₂₄l₄rót₄₃GW₄ótβ₄rγnαGnon₃γtγonUG2018SGX]SGXWb]TXWca 2

827 qóbrγ₂ótγonGón₃G₂orrosγonGprop₄rtyGoƳGnov₄lGZTómγnopropyltrγ₄tβoxyTmo₃γƳγ₄₃G₂ól₂γumG
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760 pƳƳ₄₂tGoƳGƳγbr₄Gtr₄ótm₄ntGusγnαGƳluorosγlón₄GonG—óns₄vγ₄rγóGTrγƳós₂γótóVPolypropyl₄n₄G₂omposγt₄UG
2018SG 1

759 Towór₃G—ustóγnóbl₄GxultγƳun₂tγonólGnoótγnαsGnontóγnγnαGyóno₂₄llulos₄GγnGóGsybrγ₃GrlóssGxótrγxUG
2018SGXYSG][d]T]]WZ 20

758 x₄₂βónγ₂ólSGtβ₄rmólSGón₃GburnγnαGprop₄rtγ₄sGoƳGvγs₂os₄GƳóbrγ₂G₂omposγt₄seGtnƳlu₄n₂₄GoƳG₄poxyGr₄sγnG
mo₃γƳγ₂ótγonUG2018SGXZ]SG[aabZ 5

757 Tβ₄GtnƳlu₄n₂₄GoƳGl₃₃γtγv₄sGonGtβ₄Gtnt₄rƳó₂γólGmon₃γnαGx₄₂βónγsmsGm₄tw₄₄nGyóturólGqγbr₄Gón₃G
mγopolym₄rGnomposγt₄sUG2018SGYaSGc]XTcaZ 20
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756 —₄pγolγt₄GósGr₄pló₂₄m₄ntGoƳGsβortGαlóssGƳγbr₄GγnGpolyómγ₃₄G₂omposγt₄sGƳorGγnε₄₂tγonGmoul₃γnαG
ópplγ₂ótγonsUG2018SGXaYSGXYdTXZb 7

755 x₄₂βónγ₂ólSG₃ynómγ₂SGón₃Gtβ₄rmom₄₂βónγ₂ólGprop₄rtγ₄sGoƳG₂oγrVpγn₄óppl₄Gl₄óƳGƳγb₄rGr₄γnƳor₂₄₃G
polyló₂tγ₂Gó₂γ₃Gβybrγ₃Gbγo₂omposγt₄sUG2019SG[WSGYWWWTYWXX 47

754  nγv₄rsólGópproó₂βGoƳG₂₄llulos₄GƳγbr₄sG₂β₄mγ₂ólGmo₃γƳγ₂ótγonGr₄sultGónólysγsGvγóG₂ommonlyGus₄₃G
t₄₂βnγqu₄sUG2019SGbaSGYX[bTYXaY 11

753 o₄v₄lopm₄ntGoƳGnov₄lGbuγl₃γnαG₂omposγt₄sGbós₄₃GonGβ₄mpGón₃GmultγTƳun₂tγonólGsγlγ₂óGmótrγxUG2019SG
X]aSGYaaTYbZ 21

752 —yntβ₄sγsGoƳGozPzTαTrPT—Gmo₃γƳγ₄₃Gwoo₃GƳγb₄rGón₃GγtsG₄ƳƳ₄₂tsGonGtβ₄Gprop₄rtγ₄sGoƳG₂omposγt₄G
pβ₄nolγ₂GƳoómsUG2019SGXZaSG[adXb 8

751 tn₂orporótγnαGαrópβ₄n₄Goxγ₃₄GtoGγmprov₄Gtβ₄Gp₄rƳormón₂₄GoƳGyóƳγonTmor₃₄nγt₄G₂omposγt₄G
m₄mbrón₄sGƳorGóG₃γr₄₂tGm₄tβónolGƳu₄lG₂₄llUG2019SG[[SGZaYTZbc 38

750 nompórγsonGoƳG₃γƳƳ₄r₄ntGnóturólGƳγb₄rGtr₄ótm₄ntseGóGlγt₄rótur₄Gr₄vγ₄wUG2019SGXaSGaYdTa[Y 83

749 lnólysγsGoƳGx₄₂βónγ₂ólGón₃GTβ₄rmólGm₄βóvγorGoƳG—γsólGqγb₄rGnomposγt₄seG–₄vγ₄wUG2019SGXbTYa 1

748 —urƳó₂₄Gmo₃γƳγ₂ótγonGoƳGrómγ₄GƳγb₄rsGwγtβGsγlónγz₄₃GnyTsGtβrouαβGóGsγmpl₄GspróyT₂oótγnαGm₄tβo₃UG
2019SGYaSGcXa]TcXbc 11

747  nsóturót₄₃GPoly₄st₄rGxγ₂ro₂omposγt₄sUG2019SGabTXWW 3

746 qóbrγ₂ótγonGón₃Gtrγboloαγ₂ólGγnv₄stγαótγonGoƳGno₂onutG₂oγrVmónónóGƳγb₄rVrlóssGƳγb₄rGr₄γnƳor₂₄₃G
βybrγ₃Gpolym₄rGmótrγxG₂omposγt₄sTGlGTóαu₂βγâ��sGópproó₂βUG2019SGaSGXW]Z[] 4

745 Pr₄pórótγonGón₃Glpplγ₂ótγonGoƳGnβ₄mγ₂óllyGmon₃₄₃G—γlγ₂óG—upport₄₃Gnólγx×[âór₄n₄GósG–₄γnƳor₂₄₃G
qγll₄rGγnGy–Vm–Gml₄n₃Gmós₄₃G–ubb₄rGnompoun₃sUG2019SGdYSGcWdTcXa 1

744 qóbrγ₂ótγonGoƳGónGóntγr₄Ƴl₄₂tγonGstru₂tur₄GonGónGóspβ₄rγ₂ólGl₄nsGusγnαGóG ®T₂uróbl₄G
γnorαónγ₂â��orαónγ₂Gβybrγ₃Gpolym₄rUG2019SG]cSG—oouWZ 3

743 mγo₂omposγt₄GƳoómsGƳromGpolyOló₂tγ₂Gó₂γ₃PGón₃Grubb₄rGwoo₃Gsów₃usteGx₄₂βónγ₂ólGprop₄rtγ₄sSG
₂ytotoxγ₂γtySGón₃GγnGvγtroG₃₄αró₃ótγonUG2019SGXZaSG[cY]d 5

742 tnε₄₂tγonTmol₃₄₃GpórtsGoƳGƳullyGbγoTbós₄₃Gpolyómγ₃₄GXWXWGstr₄nαtβ₄n₄₃GwγtβGwóst₄G₃₄rγv₄₃Gslót₄G
Ƴγb₄rsGpr₄tr₄ót₄₃GwγtβGαly₂γ₃ylTGón₃GómγnoTsγlón₄G₂ouplγnαGóα₄ntsUG2019SGbbSGXW]cb] 15

741 o₄v₄lopm₄ntGoƳG—tru₂tur₄GγnGs₄xó₃₄₂yltrγm₄tβoxysγlón₄Gl₃sorb₄₃GonG—γlγ₂óUG2019SGXYZSGXdWW]TXdWXY 5

740 —yntβ₄sγsGoƳGsγloxón₄T₂ontóγnγnαGb₄nzoxózγn₄Gón₃GγtsGsyn₄rαγstγ₂G₄ƳƳ₄₂tGonGƳlóm₄Gr₄tór₃ón₂yGoƳG
polyoxym₄tβyl₄n₄UG2019SGZWSGYacaTYad[ 14

739 T₄nsγl₄SGpβysγ₂ólGón₃Gmorpβoloαγ₂ólGprop₄rtγ₄sGoƳGoγlGpólmG₄mptyGƳruγtGbun₂βVsuαór₂ón₄Gbóαóss₄G
Ƴγbr₄Gr₄γnƳor₂₄₃Gpβ₄nolγ₂Gβybrγ₃G₂omposγt₄sUG2019SGcSGZ[aaTZ[b[ 43

(2019-2018)
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738 rr₄₄nGPolym₄rGnomposγt₄sGmós₄₃GonGPolyló₂tγ₂Gl₂γ₃GOPwlPGón₃Gqγb₄rsUG2019SGYdT][ 2

737 xo₃γƳyγnαGwoo₃Gv₄n₄₄rGwγtβGsγlón₄G₂ouplγnαGóα₄ntGƳorG₃₄₂orótγnαGwoo₃GƳγb₄rVβγαβT₃₄nsγtyG
poly₄tβyl₄n₄G₂omposγt₄UG2019SGYY[SGadXTadd 25

736 nontrγbutγonGoƳGsurƳó₂₄Gtr₄ótm₄ntsGbyG₄st₄rγƳγ₂ótγonGón₃GsγlónγzótγonGγnGr₄γnƳor₂γnαGtβ₄G₂omposγt₄sG
bós₄₃GonGPγn₄G₂on₄Gón₃G—pórtγumGεun₂₄umGƳloursGón₃Gpolypropyl₄n₄UG2019SGZZSGY[W]TY[Yd 4

735 pƳƳ₄₂tGoƳGsyαrotβ₄rmólGlαγnαGón₃G—urƳó₂₄GTr₄ótm₄ntGonGtβ₄Goynómγ₂Gx₄₂βónγ₂ólGm₄βóvγorGoƳGqlóxG
qγb₄rG–₄γnƳor₂₄₃Gnomposγt₄sUG2019SGXYSG 10

734 —yntβ₄sγsGón₃G₂βóró₂t₄rγzótγonGoƳGtβ₄Gmγ₂ro₂₄llulórGγnε₄₂tγonGmol₃₄₃GPlaVƳlóxGón₃Gtβ₄G
PlaVαrópβ₄n₄Gnóno₂omposγt₄sUG2019SG][YSGWXYWab 4

733 lntγbó₂t₄rγólGnottonGqóbrγ₂sGnoót₄₃GbyGmγo₃₄αró₃óbl₄Gnótγonγ₂G—γlγ₂on₄G—oƳt₄n₄rsUG2019SGYYSGX[YdTX[[Z 4

732 nβóró₂t₄rγzótγonGoƳGƳl₄xγbl₄GPolyOvγnylGbutyrólPVwoo₃GƳlourG₂omposγt₄sUG2019SGXb]SGXWbXXc 11

731 —ómpl₄Gpr₄pórótγonGm₄tβo₃GtoGγmprov₄Gtβ₄G₄ƳƳγ₂γ₄n₂yGoƳGβγαβTtβrouαβputGsγnαl₄Tmol₄₂ul₄GƳor₂₄G
sp₄₂tros₂opyUG2019SG]SGXbaTXcZ 0

730 pƳƳ₄₂tGoƳGvγnylGsγlón₄Gmo₃γƳγ₂ótγonGonGtβ₄rmólGón₃Gm₄₂βónγ₂ólGprop₄rtγ₄sGoƳGstór₂βTpolyvγnylGól₂oβolG
bl₄n₃UG2019SGYYSGX]dTXaZ 2

729
–₄sγstón₂₄GoƳGtnε₄₂tγonGxol₃₄₃GWoo₃TPolypropyl₄n₄Gnomposγt₄sGóαóγnstGmósγ₃γomy₂₄t₄sGl₂₂or₃γnαG
toGpyGX]]Z[TXeGy₄wGtnsγαβtsGonGtβ₄GT₄stGPro₂₄₃ur₄SG—tru₂turólGllt₄rótγonsSGón₃Gtmpó₂tGoƳGWoo₃G
—our₂₄UG2019SGbSGdY

1

728 o₄sγαnγnαGnov₄lG₄poxyTt₄rmγnót₄₃Gpolybutó₃γ₄n₄GtoG₂onstru₂tG₂β₄mγ₂ólGγnt₄rƳó₂₄Gb₄tw₄₄nG
nónosγlγ₂óGón₃Grubb₄rsGwγtβGαr₄₄nGnótur₄UG2019SGXbcSGXWb[]X 13

727 yT—γlylót₄₃Gm₄nzotβγózolγumGoy₄GósGóGnouplγnαGlα₄ntGƳorGPolyló₂tγ₂Gl₂γ₃Voót₄GPólmGqγb₄rG
mγoT₂omposγt₄sUG2019SGYbSGYdb[TYdcb 17

726 yγtrγl₄Tbutó₃γ₄n₄Grubb₄rG₂omposγt₄sGwγtβGγmprov₄₃G₄l₄₂trom₄₂βónγ₂ólGprop₄rtγ₄sGobtóγn₄₃GbyG
mo₃γƳγ₂ótγonGoƳGmóTγzZGwγtβG₂oT₃₄posγt₄₃G₂ót₄₂βolVpolyómγn₄Gón₃Gsγlón₄GαróƳtγnαUG2019SGXcZSGXYXcXZ 11

725  n₃₄rstón₃γnαGkγn₄tγ₂sGón₃Gtβ₄rmo₃ynómγ₂sGoƳGtβ₄Gγnt₄ró₂tγonsGb₄tw₄₄nGómγtrγptylγn₄GorG₄osγnG
y₄llowGón₃Gómγnosγlón₄Tmo₃γƳγ₄₃G₂₄llulos₄UG2019SGYY]SGXX]Y[a 5

724 nuprousGzxγ₃₄Gmós₄₃Gnβ₄mγr₄sγstγv₄Gpl₄₂tronγ₂Gyos₄GƳorGoγs₂rγmγnótγonGoƳG®olótγl₄Gzrαónγ₂G
nompoun₃sUG2019SG[SGZW]XTZW]] 10

723 lnG₄ósyTpro₂₄ssγnαGorαónγ₂Tγnorαónγ₂Gs₄lƳTlubrγ₂ótγnαG₂omposγt₄G₂oótγnαGwγtβGβγαβG₂orrosγonG
r₄sγstón₂₄UG2019SGXZbSGXW]Zbb 3

722 pnβón₂₄₃Gl₂tuótγonG—tróγnsGoƳG–ubb₄rGnomposγt₄sGbyGnombγn₄₃Gnovól₄ntGón₃Gyon₂ovól₄ntG
xo₃γƳγ₂ótγonGoƳGTγzYGyónopórtγ₂l₄sUG2019SG]cSGXdcdWTXdcdc 8

721 —tr₄nαtβ₄nγnαGón₃GTouαβ₄nγnαGoƳGPolyló₂tγ₃₄V—γsólGqγb₄rGmγo₂omposγt₄sGvγóGγnTsγtuG–₄ó₂tγonGwγtβG
ppoxyTqun₂tγonólγz₄₃Gzlγαom₄rGón₃GPolyGObutyl₄n₄Tó₃γpót₄Tt₄r₄pβtβólót₄PUG2019SGXXSG 5
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720 —ustóγnóbγlγtyGoƳGsurƳó₂₄Gtr₄ótm₄ntGoƳGnóturólGƳγbr₄GγnG₂omposγt₄GƳormótγoneG₂βóll₄nα₄sGoƳG
₄nvγronm₄ntTƳrγ₄n₃lyGoptγonUG2019SGXW]SGZXcZTZXd] 16

719 tnƳlu₄n₂₄GoƳG—γlγ₂onTnontóγnγnαGnompoun₃sGonGl₃β₄sγv₄sGƳorGón₃Gl₃β₄sγonGtoGWoo₃Gón₃G
wγαno₂₄llulosγ₂Gxót₄rγólseGlGnrγtγ₂ólG–₄vγ₄wUG2019SGY]Tba 1

718  sγnαG—ustóγnóbl₄GzγlG—βól₄GWóst₄GPow₃₄rGTr₄ót₄₃GwγtβG—γlón₄GnouplγnαGlα₄ntGƳorGpnrγ₂βγnαGtβ₄G
P₄rƳormón₂₄GoƳGlspβóltGón₃GlspβóltGxγxtur₄UG2019SGXXSG[c]b 4

717 sy₃rolyz₄₃Gwβ₄ótGprot₄γnGósGóGs₄lƳTóss₄mbl₄₃Gr₄γnƳor₂γnαGƳγll₄rGγnGsyntβ₄tγ₂Gγsopr₄n₄Grubb₄rG
vul₂ónγzót₄sUG2019SGX[XSGXXXcX] 1

716 nβ₄mγ₂ólGmo₃γƳγ₂ótγonGoƳGβ₄mpGƳγbr₄sGbyGplósmóGtr₄ótm₄ntGƳorG₄₂oT₂omposγt₄sGbós₄₃GonG
bγo₃₄αró₃óbl₄Gpoly₄st₄rUG2019SG][SGX[ZabTX[Zbb 8

715 nontroll₄₃G–₄l₄ós₄GoƳGPβospβót₄Gq₄rtγlγz₄rG sγnαG—γlγ₂óGxγ₂ro₂ópsul₄sUG2019SG[cSGa]cTaaX 1

714 Tβ₄Grol₄GoƳGtβ₄GƳγll₄rGsurƳó₂₄G₂β₄mγstryGonGtβ₄G₃γ₄l₄₂trγ₂Gón₃Gtβ₄rmólGprop₄rtγ₄sGoƳGpolypropyl₄n₄G
ólumγnγumGnγtrγ₃₄Gnóno₂omposγt₄sUG2019SGYaSGXWWdTXWXb 4

713 x₄₂βónγ₂ólGprop₄rtγ₄sGoƳGsβortGbósóltGƳγbr₄Gr₄γnƳor₂₄₃Gpolypropyl₄n₄Gón₃Gtβ₄G₄ƳƳ₄₂tGoƳGƳγbr₄GsγzγnαG
onGó₃β₄sγonUG2019SGXbaSGXWbYaW 26

712 Tβ₄rmólGón₃Gtβ₄rmoTm₄₂βónγ₂ólGprop₄rtγ₄sGoƳGpolypropyl₄n₄G₂omposγt₄sGusγnαGy₄rbóGmót₄G
r₄sγ₃u₄sGósGr₄γnƳor₂γnαGƳγll₄rUG2019SGX[WSGXXXada 17

711 pƳƳ₄₂tsGoƳGqγb₄rG—urƳó₂₄GrróƳtγnαGwγtβGyónoTnlóyGonGtβ₄Gsy₃rotβ₄rmólGlα₄γnαGm₄βóvγorsGoƳGqlóxG
qγb₄rVppoxyGnomposγt₄GPlót₄sUG2019SGXXSG 12

710 sy₃ropβobγ₂GrósGTrónsƳ₄rGx₄mbrón₄sGƳorGWóst₄wót₄rGTr₄ótm₄ntGón₃G–₄sour₂₄G–₄₂ov₄ryUG2019SG
]ZSGXXaXcTXXaZ] 36

709 —tr₄nαtβ₄n₄₃G₂₄llulosγ₂Gα₄lsGbyGtβ₄G₂β₄mγ₂ólGα₄lótγonGoƳG₂₄llulos₄GvγóG₂rosslγnkγnαGwγtβGTpz—UG2019SG
YaSGdcXdTdcYd 8

708 yóturólGqγb₄rsGósG—ustóγnóbl₄Gón₃G–₄n₄wóbl₄G–₄sour₂₄GƳorGo₄v₄lopm₄ntGoƳGp₂oTqrγ₄n₃lyG
nomposγt₄seGlGnompr₄β₄nsγv₄G–₄vγ₄wUG2019SGaSG 233

707 ’uóntγtγv₄lyGnβóró₂t₄rγzγnαGtβ₄Gnβ₄mγ₂ólGnomposγtγonGoƳGTóγlor₄₃Gmóαóss₄Gqγb₄rGón₃GttsGpƳƳ₄₂tGonG
tβ₄GTβ₄rmólGón₃Gx₄₂βónγ₂ólGProp₄rtγ₄sGoƳGPolyló₂tγ₂Gl₂γ₃Tmós₄₃Gnomposγt₄sUG2019SGXXSG 17

706 qromGmultγTƳun₂tγonólGsγloxón₄Tbós₄₃G₂y₂lγ₂G₂órbonót₄sGtoGβybrγ₃Gpolyβy₃roxyur₄tβón₄Gtβ₄rmos₄tsUG
2019SGXYWSGXWdYcW 15

705 yt–TTrγαα₄r₄₃GTβ₄rónostγ₂Gmγ—GwγαβtGTróns₃u₂₄rGƳorGznTo₄món₃GyzG–₄l₄ós₄Gón₃G—yn₄rαγstγ₂G
rósVPβototβ₄rmólGnombγnótγonGTβ₄rópyGoƳGTumorsUUG2019SGYSG[badT[bba 6

704 qrγ₂tγonGón₃Gw₄órGprop₄rtγ₄sGoƳGr₄₂y₂l₄₃GnóturólGƳγb₄rGr₄γnƳor₂₄₃GplóntT₃₄rγv₄₃Gpolyómγ₃₄GXWXWG
bγomóssG₂omposγt₄sUG2019SG 2

703 —yntβ₄sγsGoƳGγnt₄rp₄n₄trótγnαGpolym₄rGn₄tworksGusγnαGsγlγ₂on₄Gpolym₄rGwγtβGsγlónolGr₄sγ₃u₄UG2019SG
XZbSGYXTYa 0
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702 pƳƳ₄₂tGoƳGnóno₂lóyGαróƳtγnαGontoGƳlóxGƳγb₄rsGonGtβ₄Gγnt₄rƳó₂γólGsβ₄órGstr₄nαtβGón₃Gm₄₂βónγ₂ólG
prop₄rtγ₄sGoƳGƳlóxV₄poxyG₂omposγt₄sUG2019SG[WSGZ[cYTZ[dY 20

701 pƳƳ₄₂tsGoƳGβybrγ₃γzótγonGón₃Gγnt₄rƳó₂₄Gmo₃γƳγ₂ótγonGonGm₄₂βónγ₂ólGprop₄rtγ₄sGoƳGwoo₃G
ƳlourVpolym₄rG₂omposγt₄sGr₄γnƳor₂₄₃GbyGαlóssGƳγb₄rsUG2019SG[WSGZaWXTZaXW 4

700 yov₄lGópproó₂βGƳorGsγlón₄Gtr₄ótm₄ntGoƳGƳlóxGƳγb₄rGtoGγmprov₄Gtβ₄Gγnt₄rƳó₂γólGó₃β₄sγonGγnGƳlóxVbγoG
₄poxyG₂omposγt₄sUG2019SG]ZSGYYYdTYYZc 32

699 Tβ₄Gzs₂γllótoryGl₃sorptγonGoƳGzrαónosγlón₄GqγlmsGonGllumγnγumGzxγ₃₄eGqγlmGxorpβoloαyGusγnαG
luα₄rGpl₄₂tronG—p₄₂tromγ₂ros₂opyUG2019SG[b]SGdddTXWWY 4

698 yónoƳγbrγllót₄₃Gn₄llulos₄Tmós₄₃Gyóno₂omposγt₄sUG2019SGabTca 3

697 TrónsportGprop₄rtγ₄sGoƳGZoGprγnt₄₃Gpolym₄rGnóno₂omposγt₄sGƳorGpot₄ntγólGtβ₄rmo₄l₄₂trγ₂G
ópplγ₂ótγonsUG2019SGXY]SGX 9

696 ®₄α₄tóbl₄GoγlTbós₄₃G₄poxyGr₄sγnsGón₃Gtβ₄γrG₂omposγt₄sGwγtβGbγoTbós₄₃Gβór₃₄n₄reGóGsβortGr₄vγ₄wUG
2019SG]cSGXZXXTXZYa 31

695 —γlylótγonGoƳGTpxPzGoxγ₃γz₄₃Gnóno₂₄llulos₄GƳromGoγlGpólmG₄mptyGƳruγtGbun₂βGbyG
ZTómγnopropyltrγ₄tβoxysγlón₄UG2019SGXZ]SGXWaTXXY 20

694 nβóró₂t₄rγzótγonGoƳGvsT]aWTxo₃γƳγ₄₃Guut₄Gqóbrγ₂VppoxyGwómγnót₄₃Gnomposγt₄seG—urƳó₂₄G—tru₂tur₄SG
ón₃GTβ₄rmólGón₃Gx₄₂βónγ₂ólGProp₄rtγ₄sUG2019SGXXSG 14

693 –₄vγ₄wGonGm₄₂βónγ₂ólGprop₄rtγ₄sG₄vóluótγonGoƳGpγn₄óppl₄Gl₄óƳGƳγbr₄GOPlwqPGr₄γnƳor₂₄₃Gpolym₄rG
₂omposγt₄sUG2019SGXb[SGXWadYb 106

692
llumγnóTnoót₄₃G×₄móγl´ prot₄₂t₄₃âGrrópβ₄n₄Gzxγ₃₄Gxγ₂rospβ₄r₄sGósGpnβón₂₄₃Glntγoxγ₃ótγv₄Gón₃G
pl₄₂trγ₂óllyGtnsulótγnαGqγll₄rsGƳorGTβ₄rmólGtnt₄rƳó₂₄Gxót₄rγólsGwγtβGsγαβGTβ₄rmólGnon₃u₂tγvγtyUG2019SG
XSGXZZWTXZZ]

12

691 Tβ₄GpullToutGb₄βóvγorGoƳG₂β₄mγ₂óllyGtr₄ót₄₃Glγαno₂₄llulosγ₂GƳγb₄rsVpolym₄rγ₂GmótrγxGγnt₄rƳó₂₄G
OwqVPxPeGlGr₄vγ₄wUG2019SGXb[SGXWbW]d 22

690 nótólyz₄₃G–₄ó₂tγonGoƳGn₄llulos₄Gón₃GwγαnγnGwγtβGx₄tβyltrγm₄tβoxysγlón₄TqTTt–SGnGyx–Gón₃G—γGyx–G
—tu₃γ₄sUG2019SGXYSG 9

689 Tβ₄Grol₄GoƳGtβ₄GƳγll₄rGsurƳó₂₄G₂β₄mγstryGonGtβ₄G₃γ₄l₄₂trγ₂Gón₃Gtβ₄rmólGprop₄rtγ₄sGoƳGpolypropyl₄n₄G
ólumγnγumGnγtrγ₃₄Gnóno₂omposγt₄sUG2019SGYaSGXWWdTXWXb 5

688 l₃₃γtγv₄GmónuƳó₂turγnαGoƳGnóturólGƳγb₄rGr₄γnƳor₂₄₃Gpolym₄rG₂omposγt₄seGPro₂₄ssγnαGón₃Gprosp₄₂tsUG
2019SGXb[SGXWad]a 181

687 Pr₄pórótγonGoƳGóGnov₄lG₂omposγt₄Gbós₄₃Gpoly₄st₄rGnonwov₄nsGwγtβGβγαβGm₄₂βónγ₂ólGr₄sγstón₂₄Gón₃G
wósβGƳóstn₄ssGprop₄rtγ₄sUG2019SG]bbSGaW[TaXY 2

686 ®ólu₄Tó₃₃₄₃G₂omposγt₄Gbγopro₃u₂tsGr₄γnƳor₂₄₃GwγtβGr₄αγonóllyGsγαnγƳγ₂óntGóαrγ₂ulturólGr₄sγ₃u₄sUG
Composites Part A: Applied Science and ManufacturingSG2019SGXY[SGXW][[X 8.4 12

685 –₄vγ₄wGoƳGqun₂tγonólGProp₄rtγ₄sGoƳGyóturólGqγb₄rT–₄γnƳor₂₄₃GPolym₄rGnomposγt₄seGTβ₄rmólG
tnsulótγonSGmγo₃₄αró₃ótγonGón₃G®γbrótγonGoómpγnαGProp₄rtγ₄sUG2019SGYcSG]Y]T][Z 23
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684 x₄₂βónγ₂ólGProp₄rtγ₄sGón₃GW₄ttóbγlγtyGoƳGmóαóss₄Tr₄γnƳor₂₄₃Gnomposγt₄UG2019SGZ[SGZXYTZXa 3

683 pƳƳ₄₂tsGoƳGsolTα₄lGmo₃γƳγ₂ótγonGonGtβ₄Gγnt₄rƳó₂γólGón₃Gm₄₂βónγ₂ólGprop₄rtγ₄sGoƳGsγsólGƳγb₄rGr₄γnƳor₂₄₃G
polypropyl₄n₄G₂omposγt₄sUG2019SGXZbSGcdTdb 26

682 Pr₄pórótγonGón₃Gstu₃γ₄sGoƳGpγα₄onGp₄óGstólkVpolypropyl₄n₄G₂omposγt₄sGwγtβGón₃GwγtβoutG
₂ompótγbγlγz₄rUG2019SGYbSGZZbTZ[a 5

681 xónuƳó₂tur₄GoƳGsybrγ₃GyóturólV—yntβ₄tγ₂Gqγb₄rGWov₄nGT₄xtγl₄sGƳorG s₄GγnGT₄₂βnγ₂ólGmγo₂omposγt₄sG
wγtβGxóxγmumGmγobós₄₃Gnont₄ntUG2019SGZSG[Z 5

680 pƳƳ₄₂tGoƳGsotTllkólγGTr₄ótm₄ntGonGtβ₄G—tru₂tur₄GnomposγtγonGoƳGuut₄Gqóbrγ₂sGón₃Gx₄₂βónγ₂ólG
Prop₄rtγ₄sGoƳGwómγnót₄₃Gnomposγt₄sUG2019SGXYSG 26

679 —up₄rβy₃ropβobγ₂Gx₄lómγn₄â��qormól₃₄βy₃₄G—ponα₄Gqun₂tγonólγz₄₃GbyGnouplγnαGlα₄ntâ��tso₂yónót₄G
—γloxón₄GósGpƳƳγ₂γ₄ntGlbsorb₄ntsGƳorGzγlGón₃Gzrαónγ₂G—olv₄ntsUG2019SGaSGXdWWWY] 15

678 ztβ₄rGtr₄ótm₄ntUG2019SGXbdTYY]

677 tnt₄rƳó₂₄Gnβóró₂t₄rγzótγonGm₄tw₄₄nGPoly₄tβyl₄n₄VG—γlγ₂óGγnGpnαγn₄₄r₄₃Gn₄m₄ntγtγousGnomposγt₄sGbyG
xol₄₂ulórGoynómγ₂sG—γmulótγonUG2019SGY[SG 16

676 —tu₃yGonG ®Tprot₄₂tγonGón₃Gβy₃ropβobγ₂Gprop₄rtγ₄sGoƳG₂ottonGƳóbrγ₂GƳun₂tγonólγz₄₃GbyGαrópβ₄n₄G
oxγ₃₄Gón₃Gsγlón₄G₂ouplγnαGóα₄ntUG2019SG[cSGYZbTY[Y 4

675 –₄₂y₂l₄₃TzγlTmós₄₃GPolyur₄tβón₄Gxo₃γƳγ₄₃GwγtβGzrαónγ₂G—γlγ₂on₄GƳorGnontrollóbl₄G–₄l₄ós₄GoƳG
noót₄₃Gq₄rtγlγz₄rUG2019SGXXSG 11

674 Pβysγ₂ólGón₃Gnβ₄mγ₂ólGxo₃γƳγ₂ótγonsGoƳGPlóntGqγbr₄sGƳorG–₄γnƳor₂₄m₄ntGγnGn₄m₄ntγtγousGnomposγt₄sUG
2019SGYWXdSGXTXc 30

673 x₄₂βónγ₂ólGm₄βóvγorGoƳGppoxyTmós₄₃Grr₄₄nGnomposγt₄sUG2019SGcXTdW 2

672 nrγtγ₂ólG–₄vγ₄wGoƳGtβ₄GPóróm₄t₄rsGlƳƳ₄₂tγnαGtβ₄GpƳƳ₄₂tγv₄n₄ssGoƳGxoγstur₄GlbsorptγonGTr₄ótm₄ntsG
 s₄₃GƳorGyóturólGnomposγt₄sUG2019SGZSGYb 45

671 –₄lγóbl₄GyóturólTqγbr₄Gluαm₄nt₄₃Gmγo₃₄αró₃₄₃GPolym₄rGnomposγt₄sUG2019SGdaXTdb]

670 zTx₄tólótγonGoƳGsγlónolsGón₃GPz——GsγlónolsGov₄rGlmb₄rlystTX]G₂ótólysteGlGƳó₂γl₄Grout₄GtoG
unsymm₄trγ₂ólGsγloxón₄sSGborósγloxón₄sGón₃Gα₄rmósγloxón₄sUG2019SG[dWSGYaXTYaa 13

669 W₄órGb₄βóvγorGoƳGβollowGαlóssGb₄ó₃sGOsrmPGr₄γnƳor₂₄₃Gnγtrγl₄Gbutó₃γ₄n₄Grubb₄reGpƳƳ₄₂tsGoƳGsγlón₄G
₂ouplγnαGóα₄ntGón₃GƳγll₄rG₂ont₄ntUG2019SGXdSGZaaTZbZ 12

668 pƳƳ₄₂tGoƳGó₃₃γtγonGoƳGPPTαTxlGonGtβ₄Gtrγboloαγ₂ólGprop₄rtγ₄sGoƳGβ₄mpGƳγb₄rGr₄γnƳor₂₄₃GplóntT₃₄rγv₄₃G
Polyómγ₃₄XWXWGbγomóssG₂omposγt₄sUG2019SG 2

667 o₄v₄lopm₄ntGoƳGoót₄GPγtâ��Polystyr₄n₄GTβ₄rmoplóstγ₂Gs₄ótGtnsulótorGxót₄rγóleGPβysγ₂ólGón₃GTβ₄rmólG
Prop₄rtγ₄sUG2019SGYWXdSGXTXW 13
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666 lntγbó₂t₄rγólGópplγ₂ótγonGoƳG₂ovól₄ntlyGγmmobγlγz₄₃Gpβotos₄nsγtγz₄rsGonGóGsurƳó₂₄UG2019SGXbYSGZ[T[Y 10

665 xól₄γnγz₄₃Gwγns₄₄₃GzγlGósGppoxyG–₄sγnGsór₃₄n₄rGƳorGnomposγt₄sGwγtβGsγαβGmγoGnont₄ntGzbtóγn₄₃G
ƳromGwγn₄nGmypro₃u₂tsUG2019SGXXSG 24

664 Tβ₄rmólGón₃Gm₄₂βónγ₂ólGprop₄rtγ₄sGoƳG₂β₄mγ₂óllyGtr₄ót₄₃GoγlGpólmGƳγb₄rGƳγll₄₃Gó₂rylonγtrγl₄G
butó₃γ₄n₄Gstyr₄n₄G₂omposγt₄sUG2019SG]WSGY[WTY[b 4

663 tmprov₄₃Gnurr₄ntG—₄nsorGƳorGWót₄rGoγƳƳusγonGT₄stγnαGoƳGnomposγt₄GtnsulótorsUG2019SGXdSG 1

662 Tβ₄G₄ƳƳ₄₂tGoƳGsurƳó₂₄Gtr₄ótm₄ntGonGtβ₄G₂r₄₄pGb₄βóvγorGoƳGƳlóxGƳγb₄rGr₄γnƳor₂₄₃G₂omposγt₄sGun₃₄rG
βyαrotβ₄rmólGóαγnαG₂on₃γtγonsUG2019SGYWcSGYYWTYYb 26

661 –₄₂y₂lóbl₄GnyTT₂oupl₄₃G₂ottonGƳóbrγ₂sGƳorGlowT₂ostGón₃G₄ƳƳγ₂γ₄ntG₃₄sólγnótγonGoƳGs₄ówót₄rGun₃₄rG
sunlγαβtUG2019SG[aYSGYdTZc 71

660 Tβ₄Gtβr₄₄T₃γm₄nsγonólGβ₄t₄rostru₂tur₄Gsyntβ₄sγsGoƳG·nzV₂₄llulosγ₂GƳγb₄rsGón₃GγtsGópplγ₂ótγonGƳorG
rubb₄rG₂omposγt₄sUG2019SGXbbSGXWTXb 25

659 –₄sγlγ₄ntGβ₄mpGsβγvGóααr₄αót₄sGwγtβG₄nαγn₄₄r₄₃Gβyαros₂opγ₂Gprop₄rtγ₄sGƳorGtβ₄Gbuγl₃γnαGγn₃ustryUG
2019SGYXYSGY[bTY]Z 3

658 pƳƳ₄₂tGoƳGαlutGpólmγtót₄GOrPPGsóltGonGtβ₄Gprop₄rtγ₄sGoƳGs₄pγolγt₄GƳγll₄₃G₄tβyl₄n₄Gpropyl₄n₄G₃γ₄n₄G
monom₄rGOpPoxPG₂omposγt₄sUG2019SG 1

657 pnαγn₄₄rγnαGwγαno₂₄llulos₄Gqγb₄rsGwγtβGsγαβ₄rGTβ₄rmólG—tóbγlγtyGtβrouαβGyóturólGqγb₄rGW₄l₃γnαUG
2019SGZW[SGXdWWW[Y 6

656 v₄rótγnGbós₄₃Gtβ₄rmoplóstγ₂Gbγo₂omposγt₄seGóGr₄vγ₄wUG2019SGXcSGYddTZXa 18

655 lGβγαβlyGtrónspór₄ntGpolym₄rG₂oótγnαGonGtβ₄GαlóssGwγtβGbroó₃bón₃Góntγr₄Ƴl₄₂tγonSGóntγƳoααγnαGón₃G
óntγƳoulγnαGprop₄rtγ₄sUG2019SGaSGWb]ZXd 3

654 Tβ₄GγnƳlu₄n₂₄GoƳGnóturólGón₃Gsyntβ₄tγ₂GƳγb₄rsGonGmγx₄₃Gmo₃₄GtVttGƳró₂tur₄Gb₄βóvγorGoƳG₂₄m₄ntG
₂on₂r₄t₄Gmót₄rγólsUG2019SG[aSGXWcXTXWcd 6

653 lnGzv₄rvγ₄wGonGPlóntGqγb₄rGT₄₂βnoloαyeGlnGtnt₄r₃γs₂γplγnóryGlpproó₂βUG2019SGdbbTddd 1

652 yónos₂ól₄Gtouαβ₄nγnαGoƳG₂órbonGƳγb₄rTr₄γnƳor₂₄₃G₄poxyG₂omposγt₄sGtβrouαβG₃γƳƳ₄r₄ntGsurƳó₂₄G
tr₄ótm₄ntsUG2019SG]dSGaY]TaZY 9

651 —urƳó₂₄Gmo₃γƳγ₂ótγonGoƳGbónónóGƳγb₄rsGusγnαGorαónosγlón₄seGónGtrnGγnsγαβtUG2019SGYaSGZa[ZTZa][ 8

650 Trγboloαγ₂ólGp₄rƳormón₂₄G₄vóluótγonGoƳGn₄wlyGsyntβ₄sγz₄₃Gsγlón₄Gtr₄ót₄₃Gsβ₄llGpow₃₄rsGγnGƳrγ₂tγonG
₂omposγt₄sUG2019SGaSGWa]ZXb 11

649 nótólytγ₂GxzqTloó₃₄₃G₂₄llulos₄Gsponα₄GƳorGrópγ₃G₃₄αró₃ótγonGoƳG₂β₄mγ₂ólGwórƳór₄Góα₄ntsGsγmulóntUG
2019SGYXZSGXc[TXdX 36
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648 —tu₃yGoƳGtβ₄GsurƳó₂tóntsGrol₄GγnGnóturólGƳγbr₄sGr₄γnƳor₂₄₃G₂omposγt₄sGƳorGstru₂turólGópplγ₂ótγonsUG
2019SG]bbSGWXYXcY

647 Tβ₄G–ol₄GoƳG—o—G—urƳó₂tóntGγnGTβ₄G—yntβ₄sγsGoƳGPolym₄rGsybrγ₃Gwót₄xGPolyTO—tT₂oTmlT₂oTxxlPGwγtβG
zxxTGósGqγll₄rGvγóGxγnγTpmulsγonGPolym₄rγzótγonUG2019SG]X]SGWXYW]d 1

646 x₄₂βónγ₂ólGnβóró₂t₄rγzótγonGoƳGtβ₄GyóturólGqγb₄rG–₄γnƳor₂₄₃GPolystyr₄n₄Gnomposγt₄UG2019SGdadSGX]YTX]a

645 noótγnαsGón₃GsurƳó₂₄sGwγtβGβy₃ropβobγ₂Gón₃GóntγTγ₂γnαGprop₄rtγ₄sUG2019SGY]bTYad 3

644 tmprovγnαGtβ₄Gprop₄rtγ₄sGoƳGstrówGbγomóssGróttónGbyG₂ornGstór₂βUG2019SGXWSGa]dTaab 2

643 Pr₄pórótγonGón₃Gnβóró₂t₄rγzótγonGoƳGsybrγ₃Gyóno₂omposγt₄sGƳorGo₄ntólGlpplγ₂ótγonsUG2019SGdSGXZcX 7

642 –β₄oloαγ₂ólGón₃Goynómγ₂Gx₄₂βónγ₂ólGProp₄rtγ₄sGoƳGlbutγlonGyóturólG—trówGón₃GPolyló₂tγ₂Gl₂γ₃G
mγo₂omposγt₄sUG2019SGYWXdSGXTc 23

641 tsotó₂tγ₂GPolybut₄n₄TXVmómbooGPow₃₄rGnomposγt₄sGwγtβGpx₂₄ll₄ntGProp₄rtγ₄sGótGtnγtγólG—tóα₄GoƳG
xol₃γnαUG2019SGXXSG 3

640 —yntβ₄sγsGón₃Gnβóró₂t₄rγzótγonGoƳGlmγnosγlón₄GrróƳt₄₃Gn₄llulos₄Gyóno₂rystólGxo₃γƳγ₄₃G
qormól₃₄βy₃₄Tqr₄₄Go₄₂orótγv₄GPóp₄rGón₃GγtsGnzGl₃sorptγonGnópó₂γtyUG2019SGXXSG 5

639 pƳƳ₄₂tGoƳGólkólγGón₃Gsγlón₄GsurƳó₂₄Gtr₄ótm₄ntsGonGtβ₄Gm₄₂βónγ₂ólGón₃Gpβysγ₂ólGb₄βóvγorsGoƳG₃ót₄G
pólmGs₄₄₃TƳγll₄₃Gtβ₄rmoplóstγ₂Gpolyur₄tβón₄G₄₂oT₂omposγt₄sUG2019SGWcdYbW]bXdcdWdW 4

638 lnG₄ósyGón₃Gγnnovótγv₄Gon₄Tst₄pGγnGsγtuGsyntβ₄sγsGstrót₄αyGoƳGsγlγ₂óGnónopórtγ₂l₄sG₃₄₂orót₄₃GbyG
αrópβ₄n₄Goxγ₃₄Gpórtγ₂l₄sGtβrouαβG₂ovól₄ntGlγnkóα₄sUG2019SGaSGXY]Wα[ 1

637 xo₃γƳγ₂ótγonGoƳGó₂tγvót₄₃G₂órbonGwγtβGóGsγlón₄G₂ouplγnαGóα₄ntGun₃₄rGultrósonγ₂G₂on₃γtγonsGƳorGtβ₄G
ó₃vón₂₄₃Gtr₄ótm₄ntGoƳGwóst₄wót₄rGwγtβG₃r₄ssγnαG₂β₄mγ₂ólsUG2019SGXZ]SGabTba 5

636 sγαβlyG₃γsp₄rsγbl₄Glós₄rGó₂tγvót₄Gpórtγ₂l₄sGvγóGsurƳó₂₄Gmo₃γƳγ₂ótγonGƳorGlós₄rG₃γr₄₂tGstru₂turγnαGón₃G
₄l₄₂trol₄ssGplótγnαGópplγ₂ótγonUG2019SG]ZSGXZbbTXZca 0

635  ltrólγαβtSGβy₃ropβobγ₂SGónγsotropγ₂GbómbooT₃₄rγv₄₃G₂₄llulos₄GnónoƳγbrγlsGó₄roα₄lsGwγtβG₄x₂₄ll₄ntG
sβóp₄Gr₄₂ov₄ryGvγóGƳr₄₄z₄T₂óstγnαUG2019SGYWcSGYZYTY[W 39

634 qlóxGOwγnumGusγtótγssγmumGwUPGƳγbr₄Gr₄γnƳor₂₄₃Gpolym₄rG₂omposγt₄Gmót₄rγólseGlGr₄vγ₄wGonG
pr₄pórótγonSGprop₄rtγ₄sGón₃Gprosp₄₂tsUG2019SGXWYSGXWdTXaa 97

633 Pr₄pórótγonGoƳGsγαβT—tr₄nαtβG—ustóγnóbl₄Gwγαno₂₄llulos₄Gr₄lsGón₃GTβ₄γrGlpplγ₂ótγonsGƳorG
lntγultróvγol₄tGW₄ótβ₄rγnαGón₃Goy₄G–₄movólUG2019SGbSGYddcTZWWd 41

632 sybrγ₃Gpolyur₄tβón₄Gón₃Gsγlón₄Gsγz₄₃G₂órbonGƳγbr₄V₄poxyG₂omposγt₄sGwγtβG₄nβón₂₄₃Gγmpó₂tG
r₄sγstón₂₄UGComposites Part A: Applied Science and ManufacturingSG2019SGXXcSG[dT]a 8.4 21

631 –₄γnƳor₂₄m₄ntGoƳGwoo₃GƳlourVsoPpG₂omposγt₄GwγtβGóG₂opoly₄st₄rGoƳGpTβy₃roxyGb₄nzoγ₂Gó₂γ₃Gón₃G
YTβy₃roxyTaTnópβtβoγ₂Gó₂γ₃UG2019SGXZaSG[bZZc 1
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630 lGstu₃yGonGó₃sorptγonGγsotβ₄rmGón₃Gkγn₄tγ₂sGoƳGp₄trol₄umGbyG₂₄llulos₄G₂ryoα₄lsUG2019SGYaSGXYZXTXY[a 14
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568 tnt₄rƳó₂₄Gtr₄ótm₄ntGón₃Gp₄rƳormón₂₄Gstu₃yGonGƳγb₄rGtub₄Gr₄γnƳor₂₄₃Gpolyvγnylγ₃₄n₄GƳluorγ₃₄GβollowG
Ƴγb₄rGm₄mbrón₄sUG2020SGXXXSGXW][TXWaZ 6

567 ®₄rsótγl₄GαróƳt₄₃Gmγ₂ro₂rystóllγn₄G₂₄llulos₄GwγtβGγonγ₂Glγquγ₃GósGn₄wGwosórtónT₂ontroll₄₃Gr₄l₄ós₄G
mót₄rγólUG2020SGXY[SGXWd[dW 6

566 nomposγt₄sGƳorGwóst₄wót₄rGpurγƳγ₂ótγoneGlGr₄vγ₄wUG2020SGY[aSGXY]bcc 42

565 Tβ₄GγnƳlu₄n₂₄GoƳGsγlón₄GsurƳó₂₄Gmo₃γƳγ₂ótγonGonGmγ₂ro₂rystóllγn₄G₂₄llulos₄G₂βóró₂t₄rγstγ₂sUG2020SGYZWSGXX]]d] 35

564 tmprov₄m₄ntGoƳGγnt₄rƳó₂γólGó₃β₄sγonGón₃Gm₄₂βónγ₂ólGprop₄rtγ₄sGoƳGsγsólGƳγb₄rTr₄γnƳor₂₄₃GpolyOló₂tγ₂G
ó₂γ₃PG₂omposγt₄sGwγtβGó₃₃₄₃Gbγsoxózolγn₄UG2020SG[XSGXc[XTXc]Y 4

563 sγαβlyGwoó₃₄₃Gn₄llulos₄VPolyGObutyl₄n₄Gsu₂₂γnót₄PG—ustóγnóbl₄Gnomposγt₄sGƳorGWoo₃yTwγk₄G
l₃vón₂₄₃Gxót₄rγólsGlpplγ₂ótγonUG2019SGY]SG 22

562 tnv₄stγαótγonGoƳGtβ₄Gγnt₄rƳó₂γólGbon₃γnαGb₄tw₄₄nGƳlóxVwoolGtwγn₄Gón₃GvórγousG₂₄m₄ntγtγousGmótrγ₂₄sG
γnGmortórG₂omposγt₄sUG2020SGYZdSGXXbcZZ 23

561 Tβ₄GpƳƳ₄₂tGoƳGqγll₄rGwoó₃γnαGón₃G—γlón₄GTr₄ótm₄ntGonGv₄nóƳGnor₄G–₄γnƳor₂₄₃GPolyur₄tβón₄G
nomposγt₄seGx₄₂βónγ₂ólGón₃GTβ₄rmólGProp₄rtγ₄sUG2020SGYcSG]XbT]ZX 11

560 pƳƳ₄₂tGoƳGsurƳó₂₄Gmo₃γƳγ₂ótγonGoƳGƳ₄rro₄l₄₂trγ₂G₂₄rómγ₂G₂ompon₄ntGonGtβ₄Gprop₄rtγ₄sGoƳG
P·TTtyp₄V₄poxyGpγ₄zo₄l₄₂trγ₂G₂omposγt₄GwγtβGspγrólGstru₂tur₄UG2020SGcYWSGX]ZZaY 3

559 PolyObutyl₄n₄Gsu₂₂γnót₄PGbγo₂omposγt₄Gmo₃γƳγ₄₃GbyGómγnoGƳun₂tγonólγz₄₃Grómγ₄GƳγb₄rGƳóbrγ₂Gtowór₃sG
₄x₂₄ptγonólGm₄₂βónγ₂ólGp₄rƳormón₂₄Gón₃Gbγo₃₄αró₃óbγlγtyUG2020SGX[aSGXW[[[Z 13
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558 PβospβorusTnontóγnγnαGqluoropolym₄rseG—tót₄GoƳGtβ₄GlrtGón₃Glpplγ₂ótγonsUG2020SGXYSGZcT]d 19

557 —oyGprot₄γnGγsolót₄Tbós₄₃Gpolyómγ₃₄sGósGwoo₃Gó₃β₄sγv₄sUG2020SG][SGcdTXWY 16

556 pƳƳ₄₂tGoƳGsγlónγz₄₃GsγsólGƳγb₄rGonGtβ₄rmoTm₄₂βónγ₂ólGprop₄rtγ₄sGoƳGr₄γnƳor₂₄₃G₄poxyG₂omposγt₄sUG
2020SG][SGYWZbTYW]W 4

555 –β₄oloαγ₂ólGtnt₄rƳ₄r₄n₂₄GoƳGlmγn₄Gón₃G—γlón₄â��mós₄₃GlntγstrγppγnαGlα₄ntsGonGnrumbG
–ubb₄râ��xo₃γƳγ₄₃Gmγn₃₄rUG2020SGZYSGW[WXdZ[b 3

554 nβ₄mγ₂ólGƳun₂tγonólγzótγonGoƳGnónoGƳγbrγllót₄₃G₂₄llulos₄GbyGαly₂γ₃ylGsγlón₄G₂ouplγnαGóα₄ntseGlGαróƳt₄₃G
sγlón₄Gn₄tworkG₂βóró₂t₄rγzótγonGstu₃yUG2020SGXa]SGXbbZTXbcY 8

553 pƳƳ₄₂tGoƳGsγlón₄Gtr₄ótm₄ntGonGm₄₂βónγ₂ólGprop₄rtγ₄sGón₃Gtβ₄rmólGb₄βóvγorGoƳGbómbooGƳγb₄rsG
r₄γnƳor₂₄₃Gpolypropyl₄n₄G₂omposγt₄sUG2020SGX]SGX]]cdY]WYWd]cXd 10

552 Towór₃sGγn₃ustrγólTs₂ól₄Gpro₃u₂tγonGoƳG₂₄llulos₄Gnóno₂omposγt₄sGusγnαGm₄ltGpro₂₄ssγnαeGlG₂rγtγ₂ólG
r₄vγ₄wGonGstru₂tur₄Tpro₂₄ssγnαTprop₄rtyGr₄lótγonsβγpsUG2020SGYWXSGXWcYdb 19

551 PwlGnomposγt₄sG–₄γnƳor₂₄₃GwγtβGqlóxGón₃Guut₄Gqγb₄rsTlG–₄vγ₄wGoƳG–₄₂₄ntGTr₄n₃sSGPro₂₄ssγnαG
Póróm₄t₄rsGón₃Gx₄₂βónγ₂ólGProp₄rtγ₄sUG2020SGXYSG 38

550 pvolutγonGoƳGy₄tworkG—tru₂tur₄Gón₃Gx₄₂βónγ₂ólGProp₄rtγ₄sGγnGlutonomousT—tr₄nαtβ₄nγnαGo₄ntólG
l₃β₄sγv₄UG2020SGXYSG 4

549
lGnov₄lGópproó₂βGtoGƳóbrγ₂ót₄GƳullyGbγo₃₄αró₃óbl₄GpolyObutyl₄n₄Gsu₂₂γnót₄PGbγo₂omposγt₄sGusγnαGóG
póp₄rTmónuƳó₂turγnαGón₃G₂ompr₄ssγonGmol₃γnαGm₄tβo₃UGComposites Part A: Applied Science and 
ManufacturingSG2020SGXZdSGXWaXXb

8.4 2

548 Tβ₄GmónuƳó₂tur₄Gón₃G₂βóró₂t₄rγsótγonGoƳGsβortGbónónóGƳγbr₄Tr₄γnƳor₂₄₃Gpolym₄rG₂omposγt₄sUG2020SGXTXX 4

547 P₄rƳormón₂₄G₄nβón₂₄m₄ntGoƳGrubb₄rG₂omposγt₄sGusγnαG®znTqr₄₄Gγnt₄rƳó₂γólGsγlγ₂óG₂ouplγnαGóα₄ntUG
2020SGYWYSGXWcZWX 20

546 nompórγsonGoƳGwoPpV₂ornGstólkGwγtβG₄₂oG₃₄αró₃óntGón₃GwoPpV₂ornGstólkGwγtβGxlPpeGtnƳlu₄n₂₄GoƳG
₂ouplγnαGóα₄ntGón₃G₂ompótγbγlγs₄rGonGm₄₂βónγ₂ólGprop₄rtγ₄sUG2020SGZXSGZaWTZa] 0

545 Pr₄pórótγonGoƳGs₄xóm₄tβyl₃γsγlózónom₄tβó₂ryloxypβ₄nylGk₄ton₄GOsoxvPGón₃GγtsG₂opolym₄rγzótγonG
γnGtβ₄Gpr₄s₄n₂₄GoƳGó₂rylót₄sUG2020SG[dSGXdTY]

544 pƳƳ₄₂tGoƳGƳγll₄rGloó₃γnαGón₃Gsγz₄GonGtβ₄Gm₄₂βónγ₂ólGón₃Gmorpβoloαγ₂ólGb₄βóvγourGoƳGnóturólG
Ƴγbr₄Tr₄γnƳor₂₄₃Gpolystyr₄n₄G₂omposγt₄sUG2020SGXTXZ 5

543 nβ₄mγ₂ólGxo₃γƳγ₂ótγonGoƳGqγqu₄Gqγb₄rGbyGllkólγzótγonGón₃Gpst₄rγƳγ₂ótγonG tγlγzγnαGqγqu₄Gqγb₄rGoustGósG
–₄sγ₃u₄GoƳGtβ₄Gqγqu₄róGtn₃ustryUG2020SGXTd

542 sγαβT₃₄nsγtyGpoly₄tβyl₄n₄Vóspβólt₄n₄G₂omposγt₄seGTβ₄rmólSGm₄₂βónγ₂ólGón₃Gmorpβoloαγ₂ólG
prop₄rtγ₄sUG2020SGWdabZdXXYWdb[]b 1

541 —urƳó₂₄GlmγnótγonGoƳG—γlγ₂óGyónopórtγ₂l₄sG sγnαGTrγsOβy₃roxym₄tβylPómγnom₄tβón₄UG2020SG]dSGYXZcZTYXZdY 2
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540 Wót₄rGóbsorptγonGb₄βóvγorGoƳG₂₄llulosγ₂GƳγbr₄sGpolym₄rG₂omposγt₄seGlGr₄vγ₄wGonGγtsG₄ƳƳ₄₂tsGón₃G
r₄m₄₃γ₄sUG2020SGX]YcWcZbYWdb[[Y 6

539
tnv₄stγαótγonGoƳGnónom₄₂βónγ₂ólGón₃Gmorpβoloαγ₂ólGprop₄rtγ₄sGoƳGsγlón₄Tmo₃γƳγ₄₃Gβólloysγt₄G₂lóyG
nónotub₄sGr₄γnƳor₂₄₃Gpoly₂óproló₂ton₄GbγoT₂omposγt₄GnónoƳγb₄rsGbyGótomγ₂GƳor₂₄Gmγ₂ros₂opyUG
2020SGdYSGXWacbb

10

538 qóbrγ₂ótγonGoƳGsγlón₄TαróƳt₄₃Gαrópβ₄n₄Goxγ₃₄Gón₃GγtsG₄ƳƳ₄₂tGonGtβ₄Gstru₂turólSGtβ₄rmólSGm₄₂βónγ₂ólSG
ón₃Gβyst₄r₄tγ₂Gb₄βóvγorGoƳGpolyur₄tβón₄UG2020SGXWSGXdX]Y 3

537 l₃vón₂₄₃Gpolym₄rγ₂G₂omposγt₄sGvγóG₂ommγnαlγnαGƳorG₂rγtγ₂ólG₄nαγn₄₄rγnαGópplγ₂ótγonsUG2020SGdXSGXWabb[ 6

536 –₄₂₄ntGó₃vón₂₄m₄ntsGoƳGplóntTbós₄₃GnóturólGƳγb₄râ��r₄γnƳor₂₄₃G₂omposγt₄sGón₃Gtβ₄γrGópplγ₂ótγonsUG
2020SGYWWSGXWcY][ 114

535 Pr₄pórótγonGoƳGxγ₂ro₂rystóllγn₄Gn₄llulos₄GƳromGmóαóss₄Gml₄ó₂β₄₃GPulpG–₄γnƳor₂₄₃GPolyló₂tγ₂Gl₂γ₃G
nomposγt₄GqγlmsUG2020SGYYSGXXZcTXX[b 2

534 zptγmγzótγonGoƳG₃₄sγαnGvórγóbl₄sGƳorG₂órbonVαlóssGβybrγ₃G₂omposγt₄sGlómγnót₄sGusγnαGtβ₄GTóαu₂βγG
T₄₂βnγqu₄UG2020SGXbSGZWdTZYZ 0

533 —urƳó₂₄G—tru₂tur₄GoƳGppoxyGTr₄ót₄₃G—₄móntónGmómbooGOrγαónto₂βloóGs₂ort₄₂βγnγγPUG2020SGcddSGXdZTYW]

532 Pr₄pórótγonGón₃G₂βóró₂t₄rγzótγonGoƳGnóturólGƳγb₄rGƳγll₄₃Gpolystyr₄n₄G₂omposγt₄GusγnαGγnGsγtuG
polym₄rγsótγonGt₄₂βnγqu₄UG2020SGXTXX 2

531 —γmpl₄G₂ótólytγ₂Gópproó₂βGtoGβγαβlyGr₄αγos₄l₄₂tγv₄Gsyntβ₄sγsGoƳGmonoƳun₂tγonólγz₄₃G₃γsγloxón₄sG
₃₄₂orót₄₃GwγtβGm₄tólloγ₃sUG2020SGZdWSGXWZTXWc 2

530 Tβ₄G₄ƳƳ₄₂tsGoƳGsolâ��α₄lG₂oótγnαsG₃op₄₃GwγtβGzγn₂GsóltsGón₃Gzγn₂Goxγ₃₄Gnónopow₃₄rsGonG
multγƳun₂tγonólGp₄rƳormón₂₄GoƳGlγn₄nGƳóbrγ₂UG2020SGYbSGcZc]Tc[WZ 6

529 tmprovγnαGó₃β₄sγonGón₃Gmoγstur₄Gp₄rm₄óbγlγtyGoƳG ®Vβ₄ótG₃uólT₂uróbl₄Gó₃β₄sγv₄sGusγnαG
orαónγ₂Tγnorαónγ₂Gβybrγ₃Gr₄sγnUG2020SGbW[SGdbTXWZ 1

528 lG–₄vγ₄wGonGyóturólGqγb₄rT–₄γnƳor₂₄₃Gr₄opolym₄rGón₃Gn₄m₄ntTmós₄₃Gnomposγt₄sUG2020SGXZSG 25

527 Pβysγ₂o₂β₄mγ₂ólGón₃GTβ₄rmólGProp₄rtγ₄sGoƳGwγαno₂₄llulosγ₂Gqγb₄rGƳromGrγαónto₂βloóG—₂ort₄₂βγnγγG
mómbooeGpƳƳ₄₂tGoƳG—t₄ómGpxplosγonGTr₄ótm₄ntUG2020SGYXSGYXcaTYXd[ 6

526 –₄₂₄ntGó₃vón₂₄sGγnG₂β₄mγ₂ólGsurƳó₂₄Gmo₃γƳγ₂ótγonGoƳGm₄tólGoxγ₃₄Gnónopórtγ₂l₄sGwγtβGsγlón₄G₂ouplγnαG
óα₄ntseGlGr₄vγ₄wUG2020SGYcaSGXWYYdc 34

525 wóy₄rTbyTwóy₄rGnónostru₂tur₄₃Gγnt₄rpβós₄Gpro₃u₂₄sGm₄₂βónγ₂óllyGstronαGón₃GƳlóm₄Gr₄tór₃óntG
bγoT₂omposγt₄sUG2020SGYWWSGXWcZXW 20

524 –₄ó₂tγv₄G—γlγ₂on₄sGósGxultγƳó₂₄tγ₂Gxót₄rγólsUG2020SGYWbTYZZ

523 sy₃ropβγlγ₂GsurƳó₂₄sGƳromGsγmpl₄G₃γpT₂oótγnαGm₄tβo₃eGómpβγpβγlγ₂Gblo₂kG₂opolym₄rsGwγtβG
zwγtt₄rγonγ₂GαroupGƳormGóntγƳoulγnαG₂oótγnαsGun₃₄rGótmospβ₄rγ₂G₂on₃γtγonsUG2020SGXSGYbZbTYb[[ 3
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522  n₃₄rstón₃γnαGtβ₄GTouαβ₄nγnαGx₄₂βónγsmGoƳG—γlón₄GnouplγnαGlα₄ntsGγnGtβ₄Gtnt₄rƳó₂γólGmon₃γnαGγnG
—t₄₄lGqγb₄rT–₄γnƳor₂₄₃Gn₄m₄ntγtγousGnomposγt₄sUG2020SGXYSG[[XaZT[[XbX 17

521  tγlγzótγonGoƳGnβ₄mγ₂óllyGxo₃γƳγ₄₃Gyov₄lG r₄nóGwobótóGqγb₄rsGósG–₄γnƳor₂₄m₄ntGγnGPolym₄rG
nomposγt₄sGâ��GónGpxp₄rγm₄ntólG—tu₃yUG2020SGXTXX 4

520 —urƳó₂₄Gmo₃γƳγ₂ótγonGoƳGxomor₃γ₂óGónαustγs₄pólóGƳγb₄rGusγnαGt₄mp₄rótur₄Tó₂tγvót₄₃G
ómγnoTƳun₂tγonólγz₄₃GólkólγTsγlón₄Gtr₄ótm₄ntUG2020SGXWdSGXZdbTX[Wb 1

519 –₄vγ₄wGoƳGr₄₂₄ntGó₃vón₂₄sGγnGtβ₄Gbγo₃₄αró₃óbγlγtyGoƳGpolyβy₃roxyólkónoót₄GOPslPGbγoplóstγ₂sGón₃G
tβ₄γrG₂omposγt₄sUG2020SGYYSG]]XdT]]]c 188

518 pvγ₃₄n₂₄sGoƳGγnt₄rpβós₄GƳormótγonGón₃G₂on₂omγtóntG₂βónα₄GγnGtβ₄G₃γ₄l₄₂trγ₂Gprop₄rtγ₄sGoƳG
₄poxyTólumγnóGnóno₂omposγt₄sUG2020SGdXSGXWacWY 5

517 xonom₄rG—₄l₄₂tγonGƳorGtnG—γtuGPolym₄rγzótγonGtnƳusγonGxónuƳó₂tur₄GoƳGyóturólTqγb₄rG–₄γnƳor₂₄₃G
Tβ₄rmoplóstγ₂TxótrγxGxórγn₄Gnomposγt₄sUG2020SGXYSG 6

516 Tβ₄Gtnv₄stγαótγonGoƳGtβ₄G—γlγ₂óT–₄γnƳor₂₄₃G–ubb₄rGPolym₄rsGwγtβGtβ₄Gx₄tβoxyGTyp₄G—γlón₄GnouplγnαG
lα₄ntsUG2020SGXYSG 8

515 Tβ₄GpƳƳ₄₂tGzƳGqγll₄rGnont₄ntGón₃Gnβ₄mγ₂ólGxo₃γƳγ₂ótγonGznGTβ₄GProp₄rtγ₄sGzƳGPolyOwó₂tγ₂G
l₂γ₃PVPón₃ónusGlmóryllγƳolγusGmγo₂omposγt₄GqγlmsUG2020SGd]bSGWXYWXW

514 n₄llulos₄Gxo₃γƳγ₂ótγonGƳorGtmprov₄₃GnompótγbγlγtyGwγtβGtβ₄GPolym₄rGxótrγxeGx₄₂βónγ₂ólG
nβóró₂t₄rγzótγonGoƳGtβ₄Gnomposγt₄Gxót₄rγólUG2020SGXZSG 12

513 Tβ₄rmoαróvγm₄tryGón₃Gtnt₄rƳó₂γólGnβóró₂t₄rγzótγonGoƳGllkólγn₄GTr₄ót₄₃GnóntólóG
Ƴγb₄rVxγ₂ro₂rystóllγn₄Gn₄llulos₄Tnomposγt₄UG2020SGYbSGc]TdY 3

512 nβ₄mγ₂óllyGqun₂tγonólγz₄₃Gn₄llulos₄GyónoƳγbrγlsGƳorGtmprovγnαGTrγbo₄l₄₂trγ₂Gnβórα₄Go₄nsγtyGoƳGóG
Trγbo₄l₄₂trγ₂Gyónoα₄n₄rótorUG2020SGcSGXcabcTXcac] 23

511 tnv₄stγαótγonGoƳGx₄₂βónγ₂ólGProp₄rtγ₄sGoƳGuut₄Gqγb₄rG–₄γnƳor₂₄₃GwowGo₄nsγtyGPoly₄tβyl₄n₄G
nomposγt₄sUG2020SGXTXc 11

510 —tu₃yGonGtβ₄Gtnt₄rƳó₂γólG—β₄órG—tr₄nαtβGoƳGóGPolyómγ₃₄GaaVppoxyG–₄sγnGnomposγt₄UG2020SGXaYYSGWXYWWY

509 xγ₂rom₄₂βónγ₂ólGxo₃₄lGón₃GTβ₄rmólGProp₄rtγ₄sGoƳGoryTqrγ₂tγonGsybrγ₃GPolym₄rGnomposγt₄Gnlut₂βG
qó₂γnαsUG2020SGXZSG 6

508 wó₂₂ós₄Tpnzym₄GTr₄ót₄₃GqlóxGqγbr₄GƳorG s₄GγnGyóturólGqγbr₄GppoxyGnomposγt₄sUG2020SGXZSG 4

507 xorpβoloαγ₂ólSGTβ₄rmólGón₃Gx₄₂βónγ₂ólGProp₄rtγ₄sGoƳGPolyOwó₂tγ₂Gl₂γ₃PVn₄llulos₄VGyónoTnlóyG
nomposγt₄UG2020SGc]aSGZZXTZZc 1

506 PlóntTmós₄₃GyóturólGqγbr₄G–₄γnƳor₂₄₃Gnomposγt₄seGlG–₄vγ₄wGonGqóbrγ₂ótγonSGProp₄rtγ₄sGón₃G
lpplγ₂ótγonsUG2020SGXWSGdbZ 30

505 —γlón₄Tqun₂tγonólγz₄₃G—β₄₄pGWoolGqγb₄rsGƳromGoóγryGtn₃ustryGWóst₄GƳorGtβ₄Go₄v₄lopm₄ntGoƳG
Plóstγ₂γz₄₃GPwlGnomposγt₄sGwγtβGxól₄γnγz₄₃Gwγns₄₄₃GzγlGƳorGtnε₄₂tγonTxol₃₄₃GPórtsUG2020SGXYSG 6
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504 yónoƳγbrγllót₄₃Gmó₂t₄rγólGn₄llulos₄Gxo₃γƳγ₄₃GwγtβGOZTlmγnopropylPtrγm₄tβoxysγlón₄Gun₃₄rGlqu₄ousG
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501 —tu₃yGoƳGx₄₂βónγ₂ólGón₃GTβ₄rmom₄₂βónγ₂ólGProp₄rtγ₄sGoƳG®γnylGpst₄rVPolyur₄tβón₄G
tnt₄rp₄n₄trótγnαGPolym₄rGy₄tworkGmós₄₃Gsybrγ₃Gnomposγt₄sUG2020SGYXSGXWdaTXXX[ 5

500 x₄₂βónγ₂ólGMGtnt₄rƳó₂γólGProp₄rtγ₄sGoƳGmómbooGwóm₄llóTPPGnomposγt₄sGâ��GpƳƳ₄₂tGoƳGwóm₄llóG
Tr₄ótm₄ntUG2020SGYXSGXWcaTXWd] 4

499 Pot₄ntγólGyóturólGqγb₄rGPolym₄rγ₂Gyónobγo₂omposγt₄seGlG–₄vγ₄wUG2020SGXYSG 82

498 nl₄ónGplósmóGmo₃γƳγ₂ótγonGƳorGr₄₂y₂lγnαGwóst₄Gplóstγ₂GbóαseGqromGγmprovγnαGγnt₄rƳó₂γólGó₃β₄sγonG
wγtβGwoo₃Gtowór₃sGƳóbrγ₂ótγnαGƳormól₃₄βy₃₄TƳr₄₄Gplywoo₃UG2020SGYadSGXYYXda 12

497 —tu₃γ₄sGonG₃uróbγlγtyGoƳGsustóγnóbl₄Gbγobós₄₃G₂omposγt₄seGóGr₄vγ₄wUUG2020SGXWSGXbd]]TXbddd 56

496 l₃vón₂₄₃Gónólytγ₂sGoƳG₄lóstγ₂Gó₃β₄sγv₄Gbon₃sGbyGm₄ónsGoƳGγnGsγtuG₂omput₄₃GtomoαrópβyUG2020SGYZ[SG[a]T[ba 0

495 —γlylótγonGoƳGll₂oβolsSGPβ₄nolsSGón₃G—γlónolsGwγtβGllkynylsγlón₄sGâ��GónGpƳƳγ₂γ₄ntG–out₄GtoG—γlylGptβ₄rsG
ón₃G nsymm₄trγ₂ólG—γloxón₄sUG2020SGYWYWSG[W[YT[W[d 8

494 nontrollγnαGγnt₄rƳó₂γólGγnt₄ró₂tγonsGγnGwoPpVƳlóxGƳγbr₄Gbγo₂omposγt₄sGbyGóG₂ombγn₄₃G₂β₄mγ₂ólGón₃G
ró₃γótγonTγn₃u₂₄₃GαróƳtγnαGópproó₂βUG2020SGYbSGaZZZTaZ]X 2

493 tnt₄rƳó₂γólGr₄γnƳor₂₄m₄ntGγnGbγo₂₄rómγ₂Vbγopolym₄rG₂omposγt₄Gbon₄Gs₂óƳƳol₃eGTβ₄Grol₄GoƳG₂ouplγnαG
óα₄ntUG2020SGXdZSGXXXWcZ 44

492 mon₃Gstr₄nαtβGón₃G₂omputótγonólGónólysγsGƳorGsγlón₄G₂ouplγnαGtr₄ótm₄ntsGonGtβ₄Gó₃β₄sγonGoƳGr₄sγnG
blo₂kGƳorGnloVnlxG₂rownsUG2020SGZdSGc[[Tc][ 1

491 Prop₄rtγ₄sGón₃G₄₂onomγ₂sG₄vóluótγonGoƳGutγlγzótγonGoƳGoγlGsβól₄Gwóst₄GósGónGólt₄rnótγv₄G
₄nvγronm₄ntóllyTƳrγ₄n₃lyGbuγl₃γnαGmót₄rγólsGγnGpóv₄m₄ntG₄nαγn₄₄rγnαUG2020SGY]dSGXXdadc 8

490 xX₄n₄Tβybrγ₃γz₄₃Gsγlón₄GƳγlmsGƳorGm₄tólGóntγ₂orrosγonGón₃Góntγbó₂t₄rγólGópplγ₂ótγonsUG2020SG]YbSGX[adX] 29

489 lllTn₄llulos₄Gnomposγt₄seGlG–₄vγ₄wGoƳG–₄₂₄ntG—tu₃γ₄sGonG—tru₂tur₄SGProp₄rtγ₄sGón₃Glpplγ₂ótγonsUG
2020SGY]SG 34

488 pƳƳ₄₂tGoƳGƳγb₄rGβybrγ₃γzótγonGón₃Gmontmorγllonγt₄G₂lóyGonGprop₄rtγ₄sGoƳGtr₄ót₄₃Gk₄nóƳVólo₄Gv₄róG
Ƴγb₄rGr₄γnƳor₂₄₃GPwlGβybrγ₃Gnónobγo₂omposγt₄UG2020SGYbSGadbbTaddZ 16

487 pƳƳ₄₂tGoƳGsγlónγzγonGonGm₄₂βónγ₂ólGón₃Gtrγboloαγ₂ólGprop₄rtγ₄sGoƳGk₄nóƳT₂órbonGón₃Gk₄nóƳTαlóssG
βybrγ₃Gpolym₄rG₂omposγt₄sUG2020SGYaSGYWd[TYWdc 4

(2020-2020)

57



486 lG₂ótólystTGón₃Gó₃₃γtγv₄TƳr₄₄Gsyntβ₄sγsGoƳGólkoxyβy₃rosγloxón₄sGƳromGsγlónolsGón₃G
ólkoxyβy₃rosγlón₄sUG2020SG]aSGcYXcTcYYX 5

485 –₄₂₄ntGó₃vón₂₄sGγnGtβ₄GsβópγnαGoƳGm₄tólâ��orαónγ₂GƳróm₄worksUG2020SGbSGYc[WTYcaa 36

484 llkólγGtr₄ót₄₃G₂oγrVpγn₄óppl₄Gl₄óƳGƳγbr₄sGr₄γnƳor₂₄₃GPwlGβybrγ₃G₂omposγt₄seGpvóluótγonGoƳG
m₄₂βónγ₂ólSGmorpβoloαγ₂ólSGtβ₄rmólGón₃Gpβysγ₂ólGprop₄rtγ₄sUG2020SGX[SGbXbTbZW 44

483 tnƳlu₄n₂₄GoƳGxαzTwγαnγnGouólGnompon₄ntGl₃₃γtγv₄sGonG—₄l₄₂t₄₃GProp₄rtγ₄sGoƳGwowGo₄nsγtyG
Poly₄tβyl₄n₄UG2020SGXYSG 6
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481 Pr₄pórótγonGoƳGsβortGnqVrqGr₄γnƳor₂₄₃GPppvG₂omposγt₄GƳγlóm₄ntsGón₃Gtβ₄γrG₂ompr₄β₄nsγv₄G
prop₄rtγ₄sG₄vóluótγonGƳorGqoxTZoGprγntγnαUG2020SGXdcSGXWcXb] 59

480 —up₄rγorγtyGoƳGn₄llulos₄GyonT—olv₄ntGnβ₄mγ₂ólGxo₃γƳγ₂ótγonGov₄rG—olv₄ntTtnvolvγnαGTr₄ótm₄nteG
—olutγonGƳorGrr₄₄nGnβ₄mγstryGOPórtGtPUG2020SGXZSG 6

479 pnβón₂₄₃Gγnt₄rƳó₂γólGstr₄nαtβGoƳGβγ₄rór₂βγ₂ólGƳγb₄rαlóssG₂omposγt₄sGtβrouαβGónGórómγ₃GnónoƳγb₄rG
γnt₄rpβós₄UG2020SGXdYSGXWcXWd 14

478 mγoTbós₄₃Gt₄xtγl₄G₂oótγnαsGón₃G₂omposγt₄sUG2020SGZ]bT[WY 2

477 Tβ₄Gnonstru₂tγonGoƳGóGsy₃ropβγlγ₂Gtnorαónγ₂Gwóy₄rGpnóbl₄sGx₄₂βóno₂β₄mγ₂óllyG–obustG—up₄rG
lntγƳoulγnαG sxWPpGnomposγt₄Gx₄mbrón₄G—urƳó₂₄sUG2020SGXYSG 7

476 o₄sγαnGoƳGƳun₂tγonólG₂omposγt₄Gón₃GóllTγnorαónγ₂Gnónostru₂tur₄₃Gmót₄rγólsGvγóGγnƳγltrótγonGoƳG
polym₄rGt₄mplót₄sGwγtβGγnorαónγ₂Gpr₄₂ursorsUG2020SGcSGXWaW[TXWaYb 12

475 p₂onomγ₂óllyGnomp₄tγtγv₄Gmγo₃₄αró₃óbl₄GPmlTVwγαnγnGnomposγt₄seGpƳƳ₄₂tGoƳGwγαnγnGx₄tβylótγonG
ón₃Gnompótγbγlγz₄rUG2020SGcSG]ZZcT]Z[a 47

474 Tβ₄GpƳƳ₄₂tGoƳGPro₂₄ssγnαG–out₄GPóróm₄t₄rsGonGT₄nsγl₄GProp₄rtγ₄sGoƳGPón₃ónusGT₄₂torγusGqγb₄rsUG
2020SGX[bXSGWXYW]b 0

473 Polyló₂tγ₂Gó₂γ₃Gbós₄₃Gbγo₂omposγt₄GƳγlmsGr₄γnƳor₂₄₃GwγtβGsγlónγz₄₃Gnóno₂rystóllγn₄G₂₄llulos₄UG2020SG
XaYSGXXWdTXXXb 29

472 lGoγr₄₂tG—γlónγzótγonGProto₂olGƳorGoγól₃₄βy₃₄Gn₄llulos₄UG2020SGY]SG 9

471 pƳƳ₄₂tGoƳGƳγb₄rGmo₃γƳγ₄₃GbyGólkólγVpolyvγnylGól₂oβolG₂oótγnαGtr₄ótm₄ntGonGprop₄rtγ₄sGoƳGsγsólGƳγb₄rG
plóstγ₂G₂omposγt₄sUG2020SGZdSGccWTccd 4

470 oynómγ₂Gón₃G₄nvγronm₄ntólGp₄rƳormón₂₄GoƳG₄₂oTƳrγ₄n₃lyGultróTβγαβGp₄rƳormón₂₄G₂on₂r₄t₄G
₂ontóγnγnαGwóst₄G₂ótβo₃₄GróyGtub₄GαlóssGósGóGsubstγtutγonGoƳGrγv₄rGsón₃UG2020SGXaYSGXW]WYX 24

469 —up₄rγorγtyGoƳGn₄llulos₄GyonT—olv₄ntGnβ₄mγ₂ólGxo₃γƳγ₂ótγonGov₄rG—olv₄ntTtnvolvγnαGTr₄ótm₄nteG
lpplγ₂ótγonGγnGPolym₄rGnomposγt₄GOpórtGttPUG2020SGXZSG 9
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468 o₄v₄lopm₄ntGγnGl₃₃γtγv₄Gx₄tβo₃sGγnGlrómγ₃Gqγb₄rG—urƳó₂₄Gxo₃γƳγ₂ótγonGtoGtn₂r₄ós₄Gqγb₄rTxótrγxG
l₃β₄sγoneGlG–₄vγ₄wUG2020SGXWSG]]a 9

467 pƳƳ₄₂tGoƳGsγlón₄G₂ouplγnαGóα₄ntGmo₃γƳγ₄₃Gz₄olγt₄GwórmGmγxGó₃₃γtγv₄sGonGprop₄rtγ₄sGoƳGóspβóltUG2020SG
Y]dSGXXdbXZ 4

466 oγssγmγlórGƳrγ₂tγonGstγrGw₄l₃γnαGoƳGpur₄GTγGón₃G₂órbonGƳγbr₄Gr₄γnƳor₂₄₃Gplóstγ₂UG2020SGY]SGaWWTaWc 10

465 Tβ₄GγnƳlu₄n₂₄GoƳGólkólγGtr₄ótm₄ntGonG₃ót₄Gs₄₄₃sGpow₃₄rGr₄γnƳor₂₄₃GwwoPpG₂omposγt₄seGql₄xurólG
prop₄rtγ₄sGón₃Gγmpó₂tGstr₄nαtβUG2020SG

464 tmprov₄m₄ntGoƳGWβγt₄G—pru₂₄GWoo₃Goγm₄nsγonólG—tóbγlγtyGbyGzrαónosγlón₄sG—olTr₄lGtmpr₄αnótγonG
ón₃Gs₄ótGTr₄ótm₄ntUG2020SGXZSG 6

463 sγαβlyGstr₄t₂βóbl₄GstróγnGs₄nsorGwγtβGwγ₃₄Glγn₄órGr₄αγonGvγóGβy₃roα₄nGbon₃Tóssγst₄₃G₃uólTmo₃₄G
₂oop₄rótγv₄G₂on₃u₂tγv₄Gn₄tworkGƳorGαóγtG₃₄t₄₂tγonUG2020SGXdXSGXWcWbW 5

462 mγoTr₄sour₂₄₃GƳurónGr₄sγnGósGóGsustóγnóbl₄Gólt₄rnótγv₄GtoGp₄trol₄umTbós₄₃Gpβ₄nolγ₂Gr₄sγnGƳorGmókγnαG
rq–Gpolym₄rG₂omposγt₄sUG2020SGYdSGYcbTYdd 10

461 xultγƳun₂tγonólG₂omposγt₄GnónoƳγb₄rsGwγtβGsβóp₄Gm₄moryGón₃Gpγ₄zo₄l₄₂trγ₂Gprop₄rtγ₄sGƳorG₄n₄rαyG
βórv₄stγnαUG2020SGZXSGd]aTdaa 7

460 pƳƳ₄₂tGoƳGómγnoTSGm₄r₂óptoTsγlón₄G₂ouplγnαGósGóGmol₄₂ulórGbrγ₃α₄GoƳGpolyvγnylG₂βlorγ₃₄GγonTs₄l₄₂tγv₄G
m₄mbrón₄GonGsγlγ₂onGnγtrγ₃₄GƳorGnγtrót₄Gt—qpTGs₄nsorsUG2020SG]dSG—ttuXW 2

459 xγ₂roTnónopórtγ₂l₄sGmóαn₄tγ₂GtrópeGTowór₃GβγαβGs₄nsγtγvγtyGón₃Grópγ₃Gmγ₂roƳluγ₃γ₂G₂ontγnuousGƳlowG
₄nzym₄GγmmunoóssóyUG2020SGX[SGWX[XXX 3

458 lnGtnv₄stγαótγonGonGtβ₄Gtnt₄rƳó₂γólGl₃β₄sγonGb₄tw₄₄nGlmγn₄Gqun₂tγonólγz₄₃GwuƳƳóGqγb₄rGón₃GppoxyG
–₄sγnGón₃GttsGpƳƳ₄₂tGonGTβ₄rmólGón₃Gx₄₂βónγ₂ólGProp₄rtγ₄sGoƳGTβ₄γrGnomposγt₄sUG2020SGXTXa 15
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pƳƳ₄₂tGoƳGƳun₂tγonólGmγn₄rólGó₃₃γtγv₄GonGpro₂₄ssóbγlγtyGón₃Gmót₄rγólGprop₄rtγ₄sGoƳGwoo₃TƳγb₄rG
r₄γnƳor₂₄₃GpolyOló₂tγ₂Gó₂γ₃PGOPwlPG₂omposγt₄sUGComposites Part A: Applied Science and ManufacturingSG
2020SGXZYSGXW]cYb

8.4 17

456 Pr₄pórótγonGón₃Gprop₄rtγ₄sGoƳGsγlón₄G₂ouplγnαGóα₄ntGmo₃γƳγ₄₃Gz₄olγt₄GósGwórmGmγxGó₃₃γtγv₄UG2020SG
Y[[SGXXc[Wc 10

455 yónoTGón₃Gmγ₂ro₂₄llulos₄Tbós₄₃Gó₃sorptγonGmót₄rγólsGγnGwót₄rGtr₄ótm₄ntUG2020SGXTcZ 0

454 —₄l₄₂tγv₄Gr₄₂ov₄ryGoƳGrór₄T₄órtβG₄l₄m₄ntsGƳromG₃γlut₄₃Góqu₄ousGstr₄ómsGusγnαGyTGón₃G
zT₂oor₃γnótγonGlγαón₃â��αróƳt₄₃Gorαónγ₂â��γnorαónγ₂Gβybrγ₃G₂omposγt₄sUG2020SG]a]Taa[

453 ouróbl₄Gxoγstur₄Twγ₂kγnαGón₃GqóstT₃ryGPoly₄st₄rGqóbrγ₂GPr₄pór₄₃GbyG ®Tγn₃u₂₄₃Gnlγ₂kG–₄ó₂tγonUG
2020SGYXSGXXXTXXc 5

452 —urƳó₂₄Gmo₃γƳγ₂ótγonGoƳGkópokGƳγb₄rsGbyG₂ol₃GplósmóGsurƳó₂₄Gtr₄ótm₄ntUG2020SGdSGY[abTY[ba 28
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450 nompótγbγlγtγ₄sGón₃Gprop₄rtγ₄sGoƳGpolyGló₂tγ₃₄VpolyGOm₄tβylGó₂rylót₄PGαróƳt₄₃G₂βγ₂k₄nGƳ₄ótβ₄rG
₂omposγt₄eGpƳƳ₄₂tsGoƳGαróƳtG₂βóγnGl₄nαtβUG2020SGXZbSG[cdcX 4
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446 Pr₄pórótγonGoƳG ®G₂uróbl₄Gorαónγ₂Vγnorαónγ₂Gβybrγ₃G₂oótγnαsTóGr₄vγ₄wUG2020SGX[]SGXW]ac] 23

445 xultγs₂ól₄Gγnv₄stγαótγonGonGt₄nsγl₄Gprop₄rtγ₄sGoƳGultróTβγαβGp₄rƳormón₂₄G₂on₂r₄t₄GwγtβGsγlón₄G
₂ouplγnαGóα₄ntGmo₃γƳγ₄₃Gst₄₄lGƳγb₄rsUG2020SGXXXSGXWZaZc 29

444 Woo₃To₄rγv₄₃GnórbonGwγtβG—₄l₄₂tγv₄lyGtntro₃u₂₄₃GnjzGrroupsGtowór₃G—tóbl₄Gón₃GsγαβGnópó₂γtyG
lno₃₄sGƳorG—o₃γumG—toróα₄UG2020SGXYSGYb[ddTYb]Wb 33

443 llkólγGón₃G—γlón₄GTr₄ótm₄ntsGtowór₃sGpx₄mplóryGx₄₂βónγ₂ólGProp₄rtγ₄sGoƳGv₄nóƳGón₃GPγn₄óppl₄G
w₄óƳGqγbr₄Tr₄γnƳor₂₄₃Gnomposγt₄sUG2020SGXbSGZcWTZdY 30

442 lGtwoTst₄pG₂ombγnótγonGstrót₄αyGƳorGsγαnγƳγ₂óntlyG₄nβón₂γnαGtβ₄Gγnt₄rƳó₂γólGó₃β₄sγonGoƳGnqVPP—G
₂omposγt₄seGTβ₄Glγquγ₃Tpβós₄Goxγ₃ótγonGƳollow₄₃GbyGαróƳtγnαGoƳGsγlón₄G₂ouplγnαGóα₄ntUG2020SGXdXSGXWbdaa 27

441 wowG₃γ₄l₄₂trγ₂GlossGón₃GβγαβGbr₄ók₃ownGstr₄nαtβGpβotos₄nsγtγv₄GβγαβTkG₂omposγt₄sG₂ontóγnγnαG
p₄rƳluoroólkylsγlón₄Gtr₄ót₄₃GmóTγzZGnónopórtγ₂l₄sUG2020SGXdYSGXWcWXZ 13

440 nontrollγnαGtβ₄Gsγz₄GoƳGsγlγ₂óGnónopórtγ₂l₄sGγnGƳγll₄rGnónomótrγxGstru₂tur₄GoƳGnóturólGrubb₄rUG2020SG
Xd]SGXYY[[[ 9

439 Pr₄pórótγonGoƳGP®lGqluor₄s₂₄ntGr₄lGón₃Gwumγn₄s₂₄n₂₄GoƳGpuropγumG—₄nsγtγz₄₃GbyGT₄rbγumGOtttPUG
2020SGXYSG 2

438 yónoTmyG₄n₂ópsulót₄₃Gmγ₂roTllyGósGƳγll₄rsGƳorG₄poxyG₂omposγt₄sGwγtβGβγαβGtβ₄rmólG₂on₃u₂tγvγtyG
ón₃GsuƳƳγ₂γ₄ntG₃γ₄l₄₂trγ₂Gbr₄ók₃ownGstr₄nαtβUG2020SGYbSG]YcT]Z[ 18

437 —tr₄t₂βóbl₄G₂on₃u₂torGbós₄₃GonG₂órbonGnónotub₄V₂órbonGbló₂kGsγlγ₂on₄Grubb₄rGnóno₂omposγt₄sG
wγtβGβγαβlyGm₄₂βónγ₂ólSG₄l₄₂trγ₂ólGprop₄rtγ₄sGón₃GstróγnGs₄nsγtγvγtyUG2020SGXdXSGXWbdbd 39

436 tnƳlu₄n₂₄GoƳG₂ouplγnαGóα₄ntGonGólt₄rγnαGtβ₄Gr₄γnƳor₂γnαG₄ƳƳγ₂γ₄n₂yGoƳGnóturólGƳγbr₄Tγn₂orporót₄₃G
polym₄rsGâ��GlGr₄vγ₄wUG2020SGZdSG]YWT][[ 26

435 Tβ₄rmólGW₄l₃γnαGbyGtβ₄GTβγr₃GPβós₄Gm₄tw₄₄nGPolym₄rseGlG–₄vγ₄wGƳorG ltrósonγ₂GW₄l₃GT₄₂βnoloαyG
o₄v₄lopm₄ntsUG2020SGXYSG 8

434
P®nVrγ₂₄GstrówV—om—Tmo₃γƳγ₄₃Gαrópβ₄n₄Goxγ₃₄Gsustóγnóbl₄Gyóno₂omposγt₄seGx₄ltGmγxγnαGpro₂₄ssG
ón₃G₄l₄₂trγ₂ólGγnsulótγonG₂βóró₂t₄rγstγ₂sUGComposites Part A: Applied Science and ManufacturingSG2020SG
XZ[SGXW]dWY

8.4 14

433 yóturólGƳγbr₄sGósGpromγsγnαG₄nvγronm₄ntólTƳrγ₄n₃lyGr₄γnƳor₂₄m₄ntsGƳorGpolym₄rG₂omposγt₄sUG2021SG
YdSGYbbTZWW 9
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432 nβóró₂t₄rγzótγonGoƳGsóz₄lnutSGPγstó₂βγoSGón₃Glprγ₂otGv₄rn₄lG—β₄llGPórtγ₂l₄sGón₃GlnólysγsGoƳGTβ₄γrG
nomposγt₄GProp₄rtγ₄sUG2021SGXcSGXW][TXWac 6

431 lnólysγnαGqlómmóbγlγtyGnβóró₂t₄rγstγ₂sGoƳGrr₄₄nGmγo₂omposγt₄seGlnGzv₄rvγ₄wUG2021SG]bSGZXTab 20

430 pƳƳ₄₂tsGoƳGqoxTZoGprγntγnαGpóróm₄t₄rsGonGm₄₂βónγ₂ólGprop₄rtγ₄sGón₃Gmγ₂rostru₂tur₄GoƳGnqVPppvG
ón₃GrqVPppvUG2021SGZ[SGYZaTY[a 33

429 l₃vón₂₄m₄ntsGγnGmultγTs₂ól₄GƳγll₄rGr₄γnƳor₂₄₃G₄poxyGnóno₂omposγt₄sGƳorGγmprov₄₃Gγmpó₂tGstr₄nαtβeG
lGr₄vγ₄wUG2021SG[aSGYcXTZYd 9

428 pƳƳ₄₂tGoƳGwót₄rGóbsorptγonGonGtβ₄Gm₄₂βónγ₂ólGprop₄rtγ₄sGoƳGbómbooVαlóssTr₄γnƳor₂₄₃G
polyb₄nzoxózγn₄Gβybrγ₃G₂omposγt₄UG2021SGYdSGZTX[ 5

427 o₄v₄lopm₄ntGoƳG₃ót₄Gpγtâ��polystyr₄n₄Gtβ₄rmoplóstγ₂Gβ₄ótGγnsulótorGmót₄rγóleGx₄₂βónγ₂ólGprop₄rtγ₄sUG
2021SGZ[SG[bYT[cd 8

426 nompórótγv₄Gstu₃yGoƳG₄ƳƳ₄₂tGoƳG₃γƳƳ₄r₄ntG₂ouplγnαGóα₄ntGonGm₄₂βónγ₂ólGprop₄rtγ₄sGón₃Gwót₄rG
óbsorptγonGonGwβ₄ótGstrówTr₄γnƳor₂₄₃Gpolystyr₄n₄G₂omposγt₄sUG2021SGZ[SG[ZZT[]W 8

425 —t₄pwγs₄GZoTspótγoTt₄mporólGmóαn₄sγumG₂ótγonγ₂Gnγ₂β₄eGyóno₂omposγt₄Gs₂óƳƳol₃Gm₄₃γót₄₃G
mγ₂ro₄nvγronm₄ntGƳorGmo₃ulótγnαGγntróm₄mbrónousGossγƳγ₂ótγonUG2021SGaSG]WZT]Xd 10

424 Tβ₄GPot₄ntγólsGoƳGnornGWóst₄Gwγαno₂₄llulosγ₂Gqγbr₄GósGónGtmprov₄₃G–₄γnƳor₂₄₃Gmγoplóstγ₂G
nomposγt₄sUG2021SGYdSGZaZTZcX 15

423 T₄nsγl₄Gón₃Gmorpβoloαγ₂ólGprop₄rtγ₄sGoƳGnóno₂rystóllγn₄G₂₄llulos₄Gón₃GnónoƳγbrγllót₄₃G₂₄llulos₄G
r₄γnƳor₂₄₃GPwlGbγonóno₂omposγt₄seGlGr₄vγ₄wUG2021SGaXSGYYTZc 7

422 –₄vγ₄wGonGtβ₄Gp₄rƳormón₂₄sSGƳoómγnαGón₃Gγnε₄₂tγonGmol₃γnαGsγmulótγonGoƳGnóturólGƳγb₄rG
₂omposγt₄sUG2021SG[YSGXZW]TXZY[ 13

421 –₄₂₄ntGstu₃γ₄sGonGmo₃γƳγ₄₃G₂₄llulos₄Vnóno₂₄llulos₄G₄poxyG₂omposγt₄seGlGsyst₄mótγ₂Gr₄vγ₄wUG2021SG
Y]]SGXXbZaa 20

420 nβ₄mγ₂ólGmo₃γƳγ₂ótγonGoƳGnóturólGƳγbr₄sGtoG₄poxyGlómγnót₄GƳorGlγαβtw₄γαβtG₂onstru₂tγonsUG
Composites Part A: Applied Science and ManufacturingSG2021SGX[WSGXWaXbX 8.4 8

419 —γlγ₂on₄Gstr₄ss₄₃Gr₄spons₄GoƳG₂róyƳγsβGOPro₂ómbórusG₂lórkγγPGγnGóntγoxγ₃óntG₄nzym₄Gó₂tγvγtyGón₃G
r₄lót₄₃Gα₄n₄G₄xpr₄ssγonUG2021SGYb[SGXX]cZa 5

418 xo₃γƳγ₂ótγonGoƳGpγn₄óppl₄Gl₄óƳGƳγb₄rsGwγtβGómγnosγlón₄sGósGó₃sorb₄ntsGƳorGs—Gr₄movólUG2021SGYaaSGXYdWWW 2

417 tmprovγnαGtβ₄Gm₄₂βónγ₂ólGp₄rƳormón₂₄GoƳGbγo₂omposγt₄Gplóst₄rVGWósβγnαtonγónGƳγlγƳγróGƳγbr₄sGusγnαG
tβ₄G–—xGm₄tβo₃UG2021SGZZSGXWXc[W 19

416 W₄ttóbγlγtyGón₃Gβy₃rolytγ₂GstóbγlγtyGoƳGZTómγnopropylsγlón₄G₂ouplγnαGóα₄ntGón₃G
pβ₄nolTur₄óTƳormól₃₄βy₃₄Gbγn₃₄rGonGsγlγ₂ót₄GsurƳó₂₄sGón₃GƳγb₄rsUG2021SGXcZSGXWd[ZX 4

415 sγαβlyGporousGnóno₂oótγnαsGtóγlor₄₃GƳorGγnv₄rs₄Gnónopórtγ₂l₄Tpolym₄rG₂omposγt₄sUG2021SGYSGYbXTYdY 2
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414 tnn₄rG₃₄Ƴ₄₂tsG₄lγmγnótγonGón₃GsγαnγƳγ₂óntGr₄γnƳor₂₄m₄ntGoƳGrγ₂₄GstrówVβγαβT₃₄nsγtyGpoly₄tβyl₄n₄G
₂omposγt₄sGbyG₄xtró₂tγv₄sGr₄movólGpro₂₄ssUG2021SGXZcSG]WXZb 2

413 Tβ₄G₄ƳƳ₄₂tGoƳGm₄₂βónγ₂ólG₂rγmpGonGtβ₄Gbósγ₂Gprop₄rtγ₄sGoƳGεut₄GyórnUG2021SG[aSG[Y]T[ZY 2

412 Polysγloxón₄GnrossTwγnk₄₃Gx₄₂βónγ₂óllyG—tóbl₄GxX₄n₄Tmós₄₃GwγtβγumGsostGƳorG ltróstóbl₄GwγtβγumG
x₄tólGlno₃₄sGwγtβG ltróβγαβGnurr₄ntGo₄nsγtγ₄sGón₃Gnópó₂γtγ₄sUG2021SGZXSGYWWcW[[ 18

411 –₄₂₄ntGproαr₄ssGγnGusγnαGβybrγ₃Gsγlγ₂onGpolym₄rG₂omposγt₄sGƳorGwóst₄wót₄rGtr₄ótm₄ntUG2021SGYaZSGXYcZcW 11

410 yóturólGƳγb₄rsGƳorGsustóγnóbl₄Gó₃₃γtγv₄GmónuƳó₂turγnαeGlGstót₄GoƳGtβ₄GórtGr₄vγ₄wUG2021SGZbSGZWcbTZWdW 6

409 Woo₃GƳlourTβγαβG₃₄nsγtyGpoly₄tβyl₄n₄G₂omposγt₄seGtnƳlu₄n₂₄GoƳGsγlónγzótγonGón₃G₄st₄rγƳγ₂ótγonGonG
m₄₂βónγ₂ólGprop₄rtγ₄sUG2021SGXZcSG]WXdb 4

408 oγózonγumGxo₃γƳγ₂ótγonGoƳGtnorαónγ₂Gón₃Gzrαónγ₂Gqγll₄rsGƳorGtβ₄Go₄sγαnGoƳG–obustGnomposγt₄seGlG
–₄vγ₄wUG2021SGZXSGXTYX 12

407 novól₄ntGsurƳó₂₄GƳun₂tγonólγzótγonGoƳGnonwov₄nGƳóbrγ₂sGwγtβG₂ontroll₄₃Gβy₃ropβobγ₂γtySGwót₄rG
óbsorptγonSGón₃GpsGr₄αulótγonGprop₄rtγ₄sUG2021SGXZcSG[dcYW 1

406 x₄₂βónγ₂ólGb₄βóvγorGoƳGvTα₄opolym₄rsGr₄γnƳor₂₄₃GwγtβGsγlón₄T₂oót₄₃GbósóltGƳγb₄rsUG2021SGXW[SG[ZbT[[b 5

405 tnt₄rƳó₂₄G₂β₄mγstryGoƳGótomγ₂Ts₂ól₄Gstru₂tur₄sGƳorGbuγl₃γnαGbγoγnspγr₄₃GZoGlγαβtTw₄γαβtGón₃GporousG
ór₂βγt₄₂tur₄sUG2021SGXX]TX[X

404 sγ₄rór₂βγ₂ólG®₄α₄tólGqγb₄rG–₄γnƳor₂₄₃Gnomposγt₄sUG2021SGZbdT[XY 1

403 —ustóγnóbl₄GPro₃u₂tGPó₂kóαγnαG sγnαG®₄α₄tóbl₄sGqγbr₄sGón₃GttsGnomposγt₄UG2021SGYb]TZWY

402 zbs₄rvótγonGoƳGóGnβ₄mγ₂ólG—oƳt₄n₄râ��sGpƳƳ₄₂tsGonG—t₄mT—p₄₂γƳγ₂Gwγαno₂₄llulosγ₂GMltfγMαtfmróssγ₂óG
nópusMltfVγMαtfGOTyp₄eGnónolóPGOnultγvóreGsYspl–GZPGqγb₄rG’uólγtyUG2021SGWbSGXXYTXZW

401 Tβ₄GbrγαβtGsγ₃₄GoƳG₂₄llulosγ₂Gβγbγs₂usGsób₃órγƳƳóGƳγbr₄seGtowór₃sGsustóγnóbl₄Gmót₄rγólsGƳromGtβ₄G
mó₂roTGtoGnónoTs₂ól₄UG2021SGYSG[d[]T[da] 7

400 pnβón₂₄m₄ntGoƳGbγo₂omposγt₄sGprop₄rtγ₄sGusγnαG₃γƳƳ₄r₄ntG₃γsp₄rsγnαGóα₄ntsUG2021SGZaSG[XT[a 2

399 nβóró₂t₄rγzótγonGón₃GProp₄rtγ₄sGoƳGPpVybrrVv₄nóƳGnomposγt₄sGwγtβGppoxyG–₄sγnGnompótγbγlγz₄rUG
2021SGcWXTcWd

398 x₄₂βónγ₂ólGProp₄rtγ₄sGoƳGProsopγsGuulγƳloróGqγb₄rG–₄γnƳor₂₄₃Gnon₂r₄t₄UGXTX[ 3

397 PropolγsGón₃Gzrαónosγlón₄sGósGtnnovótγv₄Gsybrγ₃Gxo₃γƳγ₄rsGγnGWoo₃Tmós₄₃GPolym₄rGnomposγt₄sUG
2021SGX[SG 9
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396 ql₄xurólGstr₄nαtβGoƳGβybrγ₃G₂omposγt₄Gr₄sγnG₄poxyGr₄γnƳor₂₄₃GstγnαγnαGn₄ttl₄GƳγb₄rGwγtβGsγlón₄G
₂β₄mγ₂ólGtr₄ótm₄ntUG2021SGcSGXc]TXdd 2

395 Prop₄rtyGtmprov₄m₄ntsGoƳGWoo₃Gón₃GWoo₃TPlóstγ₂Gnomposγt₄sUG2021SGabTdY

394 rr₄₄nGqγb₄rGTβ₄rmoplóstγ₂Gnomposγt₄sUG2021SGZ]TaY

393 nompr₄β₄nsγv₄Gγnv₄stγαótγonGoƳGm₄₂βónγ₂ólGón₃Gtβ₄rmólGprop₄rtγ₄sGoƳGv₄tγv₄rGαróssGón₃Gr₄₃Gmu₃G
r₄γnƳor₂₄₃Gβybrγ₃G₂omposγt₄sUGXTXX 1

392 Tr₄ótm₄ntGoƳGβ₄mpGƳγbr₄sGƳorGus₄GγnGrotótγonólGmoul₃γnαUG2021SGYcSGX 4

391 —yntβ₄sγsGón₃Glpplγ₂ótγonGoƳGn₄llulos₄TPoly₄tβyl₄n₄γmγn₄Gnomposγt₄sGón₃Gyóno₂omposγt₄seGlG
non₂γs₄G–₄vγ₄wUG2021SGX[SG 11

390 tnv₄stγαótγonGonGtβ₄Gmrγttl₄Gón₃Gou₂tγl₄Gm₄βóvγorGoƳGmómbooGyónoGqγb₄rG–₄γnƳor₂₄₃GPolypropyl₄n₄G
yóno₂omposγt₄sUG2021SGcZTXW]

389 nompótγbγlγtyGoƳGyóturólGqγb₄rGón₃Gsy₃ropβobγ₂GxótrγxGγnGnomposγt₄Gxo₃γƳγ₂ótγonUG2021SGZ[cdTZ]Wb

388 nβópt₄rGYe—urƳó₂₄Gpnαγn₄₄rγnαGoƳGmoronGyγtrγ₃₄Gyónoplót₄l₄tsGƳorGTβ₄rmólGnon₃u₂tγvγtyG
pnβón₂₄m₄ntGoƳGPolym₄rsUG2021SG]YTdc

387  tγlγzótγonGoƳGpolym₄rG₂β₄mγ₂ólGó₃mγxtur₄sGƳorGsurƳó₂₄Gtr₄ótm₄ntGón₃Gmo₃γƳγ₂ótγonGoƳG₂₄llulos₄G
Ƴγbr₄sGγnG₂₄m₄ntTbós₄₃G₂omposγt₄seGóGr₄vγ₄wUG2021SGYcSGXY[XTXYaa 7

386 mγobós₄₃Gsup₄rβy₃ropβobγ₂G₂oótγnαG₄nóbl₄₃GbyGnónopórtγ₂l₄Góss₄mblyUG2021SGZSG[WZbT[W[b 0

385 nβópt₄rGZetnorαónγ₂â��zrαónγ₂Gsybrγ₃seGxγmγ₂kγnαGyótγv₄Gmon₄UG2021SGXZ[TXbd

384 x₄₂βónγ₂ólSGó₃β₄sγonGón₃G₂orrosγv₄Gprop₄rtγ₄sGoƳGunsóturót₄₃Gpoly₄st₄rTαrópβ₄n₄G₂oótγnαGtr₄ót₄₃G
wγtβGsγlón₄G₂ouplγnαGóα₄ntGonGm₄tólGsubstrót₄UG2021SG 1

383 Prop₄rtγ₄sGoƳGqγb₄rTxótrγxGtnt₄rƳó₂₄sGoƳGyóturólGqγb₄rGnomposγt₄sUG2021SGd[TXXa

382 lG–₄vγ₄wGoƳGtβ₄GPβysγ₂ólGón₃GTβ₄rmólGProp₄rtγ₄sGoƳG–os₄ll₄Gqγb₄rT–₄γnƳor₂₄₃GPolym₄rGsybrγ₃G
nomposγt₄sUG2021SGYbXTYcZ

381 Proαr₄ssGγnGmγo₃₄αró₃óbl₄Gqlóm₄G–₄tór₃óntGyónoTmγo₂omposγt₄sUG2021SGXZSG 7

380 oót₄G—₄₄₃sGqγb₄rG–₄γnƳor₂₄₃GwowTo₄nsγtyGPoly₄tβyl₄n₄eGpƳƳ₄₂tGoƳG—t₄órγ₂Gl₂γ₃GonGγtsGx₄₂βónγ₂ólGón₃G
xorpβoloαγ₂ólGnβóró₂t₄rγstγ₂sUGXWYXSGYdWTYdc

379 ®ul₂ónγzótγonGoƳG₂βlorγnót₄₃Gpoly₄tβyl₄n₄GVG₂βloropr₄n₄Grubb₄rG₂ompoun₃sGótGlow₄rGt₄mp₄rótur₄sG
γnGtβ₄Gpr₄s₄n₂₄GoƳGr₄ó₂tγv₄Gsγlón₄sUG2021SGXZcSG]W][[ 3
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378 nβóró₂t₄rγzótγonGoƳGmγobós₄₃Gnomposγt₄sUG2021SGZdT]Y 1

377 o₄v₄lopm₄ntGón₃G₂βóró₂t₄rγzótγonGoƳG₂β₄mγ₂ólGón₃GƳγr₄Gr₄sγstóntGεut₄Vunsóturót₄₃Gpoly₄st₄rG
₂omposγt₄sUGXTXW 7

376 yóturólV—yntβ₄tγ₂Gqγb₄rT–₄γnƳor₂₄₃Gmγo₄poxyGnomposγt₄sUG2021SGbZTXXa

375 npxpyTGnzxPz—tTp—G–ptyqz–npoGWtTsGTpz—TT–plTpoGWzzoGqtm–p—UG2021SG]]SGX[XTX[b

374 tnt₄ró₂tγonsGb₄tw₄₄nGoγƳƳ₄r₄ntGzrαónosγlγ₂onsGón₃Glr₂βó₄oloαγ₂ólGWót₄rloαα₄₃GWoo₃Gpvóluót₄₃G
byGtnƳrór₄₃G—p₄₂tros₂opyUG2021SGXYSGYac 6

373 PolyOló₂tγ₂Gó₂γ₃PVƳlóxG₂omposγt₄seG₄ƳƳ₄₂tGoƳGsurƳó₂₄Gmo₃γƳγ₂ótγonGón₃Gtβ₄rmólGtr₄ótm₄ntGonG
γnt₄rƳó₂γólGó₃β₄sγonSG₂rystóllγzótγonSGmγ₂rostru₂tur₄SGón₃Gm₄₂βónγ₂ólGprop₄rtγ₄sUGXTYW 3

372 wγtβγumGx₄tólGpl₄₂tro₃₄GwγtβGtn₂r₄ós₄₃GlγrG—tóbγlγtyGón₃G–obustG—olγ₃Gpl₄₂trolyt₄Gtnt₄rpβós₄G
–₄ólγz₄₃GbyG—γlón₄GnouplγnαGlα₄ntGxo₃γƳγ₂ótγonUG2021SGZZSG₄YWWcXZZ 40

371 Tβ₄GxónuƳó₂turγnαGPro₂₄ssGoƳG–₄₂y₂l₄₃GPolym₄rGnomposγt₄sGr₄γnƳor₂₄₃GwγtβGyóturólGqγb₄rsGâ��GlG
—yst₄mótγ₂Gwγt₄rótur₄G–₄vγ₄wUG2021SGXcWcSGWXYWWX

370 mon₃Gstr₄nαtβsGoƳGtβr₄₄Tst₄pG₄t₂βTón₃Trγns₄Gó₃β₄sγv₄sGtoGsγlón₄G₂ontómγnót₄₃G₃₄ntγnUG2021SG[WSGZc]TZdY 0

369 xγ₂roTGón₃Gyónos₂ól₄G—tru₂tur₄GqormótγonGγnGppoxyTnlóyGyóno₂omposγt₄sUGaXTcY

368 —₄lƳTwo₂omotγv₄G—oƳtGl₂tuótorGmós₄₃GonGlsymm₄trγ₂Gxγ₂rostru₂turólGTγnTGxX₄n₄GqγlmGorγv₄nGbyG
yóturólG—unlγαβtGqlu₂tuótγonUG2021SGX]SG]Yd[T]ZWa 27

367 xónuƳó₂turγnαGoƳGyóturólGqγb₄rT–₄γnƳor₂₄₃G–₄₂y₂l₄₃GPolym₄râ��óG—yst₄mótγ₂Gwγt₄rótur₄G–₄vγ₄wUG2021
SGXcWcSGWXYWW]

366 lGstu₃yGóboutGsγlón₄Gmo₃γƳγ₂ótγonGón₃Gγnt₄rƳó₂γólGultróvγol₄tGóαγnαGoƳGβ₄mpGƳγb₄rGr₄γnƳor₂₄₃G
polypropyl₄n₄G₂omposγt₄sUG2021SG[YSGY][[TY]]] 2

365 pnvγronm₄ntólGγmpó₂tGón₃G₄ƳƳ₄₂tGoƳG₂β₄mγ₂ólGtr₄ótm₄ntGonGbγoGƳγb₄rGbós₄₃Gpolym₄rG₂omposγt₄sUG
2021SG[dSGZ[XcTZ[Xc 2

364 wonαGqγb₄rT–₄γnƳor₂₄₃GppoxyGnomposγt₄sUG2021SGcZTda 1

363 oót₄GpγtsGbós₄₃Gnónomót₄rγólsGƳorGtβ₄rmólGγnsulótγonGópplγ₂ótγonsTTowór₃sG₄n₄rαyG₄ƳƳγ₂γ₄ntG
buγl₃γnαsGγnG’ótórUG2021SGXaSG₄WY[baWc 2

362 lG–₄vγ₄wGonGnoγrGƳγbr₄G–₄γnƳor₂₄₃Gnomposγt₄sGwγtβGoγƳƳ₄r₄ntGxótrγxUG2021SGbSG 11

361 pxp₄rγm₄ntólG₄vóluótγonGoƳGbómbooGƳγb₄rVpórtγ₂ulót₄G₂o₂onutGsβ₄llGβybrγ₃GP®nG₂omposγt₄UG2021SG
XXSG][a] 8
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360 nβóró₂t₄rγzótγonGoƳG₄xpón₃₄₃Gpolystyr₄n₄Gón₃GγtsG₂omposγt₄sGbyGsup₄r₂rγtγ₂ólG₂órbonG₃γoxγ₃₄G
ƳoómγnαGópproó₂βUG2021SGYcSGXWcX 3

359 tmpó₂tGoƳG—γlón₄GTr₄ótm₄ntGonGnβóró₂t₄rγzótγonGoƳGtpomo₄óG—tópβylγnóGPlóntGqγb₄rG–₄γnƳor₂₄₃G
ppoxyGnomposγt₄sUGXTXY 16

358 —up₄rβy₃ropβobγ₂Gsγlón₄Tbós₄₃GsurƳó₂₄G₂oótγnαsGonGm₄tólGsurƳó₂₄GwγtβGnónopórtγ₂l₄sGβybrγ₃γzótγonG
toG₄nβón₂₄Góntγ₂orrosγonG₄ƳƳγ₂γ₄n₂ySGw₄órγnαGr₄sγstón₂₄Gón₃Góntγmγ₂robγólGóbγlγtyUG2021SG[XWSGXYadaa 10

357 xónuƳó₂turγnαGón₃Gnβóró₂t₄rγzótγonGoƳGsybrγ₃Gnomposγt₄sGwγtβGmósóltGón₃GqlóxGqóbrγ₂sGón₃GóG
PórtγóllyGmγoTbós₄₃GppoxyG–₄sγnUG2021SGYYSGb]XTbaZ 1

356
Tβ₄GpƳƳ₄₂tsGoƳGoγƳƳ₄r₄ntGnβ₄mγ₂ólGTr₄ótm₄ntGx₄tβo₃sGón₃Gxól₄γ₂Glnβy₃rγ₃₄GrróƳt₄₃GPoly₄tβyl₄n₄G
onGtβ₄Gx₄₂βónγ₂ólGón₃GTβ₄rmólGProp₄rtγ₄sGoƳGllpγnγóGαólónαóGqγb₄rG–₄γnƳor₂₄₃GPoly₄tβyl₄n₄G
nomposγt₄sUGXWY]SGadTba

355 Pr₄pórótγonGoƳG’osk—γzTPprTwxPpTGón₃GγtsGγnƳlu₄n₂₄GonG₂rystóllγzótγonGón₃Glumγn₄s₂₄n₂₄GoƳG
poly₄tβyl₄n₄Gt₄r₄pβtβólót₄UG2021SGZYSG 1

354 tmpó₂tGoƳGllkólγGón₃G—γlón₄GTr₄ótm₄ntGonGs₄mpVPwlGnomposγt₄sNGP₄rƳormón₂₄eGqromGxγ₂roGtoG
xó₂roG—₂ól₄UG2021SGXZSG 4

353
pƳƳ₄₂tGoƳGsurƳó₂₄Gtr₄ótm₄ntGonGm₄₂βónγ₂ólSGpβysγ₂ólGón₃Gmorpβoloαγ₂ólGprop₄rtγ₄sGoƳGoγlG
pólmVbóαóss₄GƳγb₄rGr₄γnƳor₂₄₃Gpβ₄nolγ₂Gβybrγ₃G₂omposγt₄sGƳorGwóllGtβ₄rmólGγnsulótγonGópplγ₂ótγonUG
2021SGYbaSGXYYYZd

16

352 pƳƳ₄₂tGoƳGpolyOm₄tβylβy₃roα₄nPsγloxón₄Gmo₃γƳγ₂ótγonGonGó₃εustγnαGm₄₂βónγ₂ólGprop₄rtγ₄sGoƳG
bómbooGƳlourTr₄γnƳor₂₄₃GsoPpG₂omposγt₄sUG2021SGYcSG][aZ 3

351 Tβ₄Gnβóll₄nα₄sGón₃Gqutur₄GP₄rsp₄₂tγv₄GoƳGWov₄nGv₄nóƳG–₄γnƳor₂₄m₄ntGγnGTβ₄rmos₄tGPolym₄rG
nomposγt₄sGγnGxólóysγóeGlG–₄vγ₄wUG2021SGXZSG 15

350 nβóró₂t₄rγzótγonGoƳGγnt₄rƳó₂γólGstr₄nαtβGγnGnóturólGƳγbr₄Gâ��Gpolyol₄ƳγnG₂omposγt₄sGótG₃γƳƳ₄r₄ntG
t₄mp₄rótur₄sUGXTYY 4

349 nonstru₂tγonGoƳG₂ompótγbl₄Gγnt₄rƳó₂₄GoƳGstrówVmóαn₄sγumGoxy₂βlorγ₃₄Glγαβtw₄γαβtG₂omposγt₄sGbyG
₂ouplγnαGóα₄ntsUG2021SGYcXSGXYYaWW 3

348 zrαónoƳunktγon₄ll₄G—γlón₄GólsGsóƳtv₄rmγttl₄rUG

347 W₄órGb₄βóvγorGoƳGpolyómγ₃₄GXXGr₄γnƳor₂₄₃GwγtβGtγtónót₄Gnónotub₄sUGWcdYbW]bYXXWXZZ 1

346 lƳƳγxγnαGpolyOm₄tβylGm₄tβó₂rylót₄T₂oTó₂rylγ₂Gó₂γ₃PGnónospβ₄r₄sGwγtβGtrγm₄tβoxyvγnylsγlón₄GonG
sγlγ₂onGsolórGmo₃ul₄GtoG₄nβón₂₄GγtsGpow₄rG₂onv₄rsγonG₄ƳƳγ₂γ₄n₂yUG2021SG]aSGXYZa[TXYZcY 1

345 tnv₄stγαótγonGoƳGm₄₂βónγ₂ólGprop₄rtyGoƳG₄₂oTƳrγ₄n₃lyGnóturólGƳγll₄rGOαroun₃GnutSGsówG₃ustGón₃Gβybrγ₃G
sβ₄llPGr₄γnƳor₂₄₃G₄poxyGbós₄₃G₂omposγt₄UG2021SGXXXaSGWXYWZY

344 Pβysγ₂ólGón₃Gx₄₂βónγ₂ólGProp₄rtγ₄sGoƳGyóturólGw₄óƳGqγb₄rT–₄γnƳor₂₄₃GppoxyGPoly₄st₄rGnomposγt₄sUG
2021SGXZSG 15

343 sγαβlyGsy₃ropβobγ₂Gzrαónosγlón₄Tqun₂tγonólγz₄₃Gn₄llulos₄eGlGPromγsγnαGqγll₄rGƳorGTβ₄rmoplóstγ₂G
nomposγt₄sUG2021SGX[SG 3
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342 Polypropyl₄n₄Tbós₄₃Gnóno₂omposγt₄sGƳorGs®onG₂óbl₄GγnsulótγonUG2021SG[SGc[Tdb 2

341 Pβysγ₂ólGón₃Gm₄₂βónγ₂ólGprop₄rtγ₄sGoƳGbómbooVƳlóxGƳγbr₄Gr₄γnƳor₂₄₃G₄poxyG₂omposγt₄Gwót₄rG
óbsorptγonGb₄βóvγourGón₃GβγαβTt₄mp₄rótur₄G₂on₃γtγonsUG2021SG]WSG[X]T[Y[ 1

340 –₄₂₄ntGl₃vón₂₄sGγnGxultγT—₂ól₄Gpxp₄rγm₄ntólGlnólysγsGtoGlss₄ssGtβ₄G–ol₄GoƳGnompótγbγlγz₄rsGγnG
n₄llulosγ₂Gqγll₄rT–₄γnƳor₂₄₃GPlóstγ₂Gnomposγt₄sUG2021SG]SGXZc 1

339 qó₂γl₄Gbγosyntβ₄sγsGoƳGsyntβ₄tγ₂G₂rystóllγn₄G₂₄llulos₄GnónorγbbonGƳromGmólto₃₄xtrγnGtβrouαβGóG
mγnγmγz₄₃GtwoT₄nzym₄Gpβospβorylós₄G₂ós₂ó₃₄Gón₃GγtsGópplγ₂ótγonGγnG₄mulsγonUG2021SGZZYSG][TaW 0

338 zptγmγzγnαGαlóssT₂₄rómγ₂Gbon₃γnαGγn₂orporótγnαGn₄wGsγlón₄Gt₄₂βnoloαyGγnGónG₄xp₄rγm₄ntólG
unγv₄rsólGó₃β₄sγv₄GƳormulótγonUG2021SGZbSGcd[TdW[ 4

337 —₄l₄₂tγv₄Gβy₃rosγlylótγonGoƳGóllylG₂βlorγ₃₄GwγtβGtrγ₂βlorosγlón₄UG2021SG[SG 0

336 xuss₄lTγnspγr₄₃Gr₄γnƳor₂₄m₄ntGoƳGóGbγo₃₄αró₃óbl₄Gólγpβótγ₂Gpoly₄st₄rGwγtβGbómbooGƳγb₄rsUG2021SG
YdaSGXYa]cb 8

335 qóbrγ₂ótγonGoƳGpolym₄rG₄l₄₂trolyt₄GvγóGlγtβγumGsóltTγn₃u₂₄₃GsurƳó₂₄Tγnγtγót₄₃Gró₃γ₂ólGpolym₄rγzótγonG
ƳorGlγtβγumGm₄tólGbótt₄rγ₄sUG2021SGaYaSGXXdYXW 2

334 zpportunγtyGoƳGyonTWoo₃Gqor₄stGPro₃u₂tsGγnGmγo₂omposγt₄sUG 0

333 qóbrγ₂ótγonGón₃G₂βóró₂t₄rγzótγonGoƳGbγo₃₄αró₃óbl₄Gvs]aWG₂rosslγnk₄₃G₂βγtγnGβy₃roα₄lsGwγtβGβγαβG
touαβn₄ssGón₃Gαoo₃Gbγo₂ompótγbγlγtyUG2021SGY]dSGXXbbWb 8

332 ®ólorγzótγonGoƳGoót₄GPólmGWóst₄GƳorGPlóstγ₂G–₄γnƳor₂₄m₄nteGxó₂roGón₃Gxγ₂rom₄₂βónγ₂sGoƳGql₄xurólG
—tr₄nαtβUG2021SGXZSG 5

331 Tβ₄rmólGProp₄rtγ₄sGoƳGzlγv₄GPomó₂₄Gqγll₄₃Gwγn₄órGwowGo₄nsγtyGPoly₄tβyl₄n₄GmγoTnomposγt₄sUG2021SG
aWSGd]bTdad 0

330 Polyónγlγn₄Gón₃Gmóαn₄tγt₄GonG₂uróuóGƳγb₄rsGƳorGmol₄₂ulórGγnt₄rƳó₂₄Gγmprov₄m₄ntGwγtβGóG₂₄m₄ntG
mótrγxUG2021SGXYZZSGXZWXWX 1

329 nβ₄mγ₂ólGxo₃γƳγ₂ótγonGoƳGmónónóGTrunkGqγb₄rsGƳorGtβ₄GPro₃u₂tγonGoƳGrr₄₄nGnomposγt₄sUG2021SGXZSG 2

328 x₄₂βónγ₂ólGón₃GTrγboloαγ₂ólGnβóró₂t₄rγstγ₂sGoƳGtn₃ustrγólGWóst₄Gón₃GlαroGWóst₄Gmós₄₃Gsybrγ₃G
nomposγt₄sUG2021SGXaZTXb[

327 tnv₄stγαótγonGonGx₄₂βónγ₂ólGProp₄rtγ₄sGoƳG—urƳó₂₄TTr₄ót₄₃GyóturólGqγb₄rsT–₄γnƳor₂₄₃GPolym₄rG
nomposγt₄sUG2021SGXZ]TXaY

326 pƳƳ₄₂tγv₄n₄ssGoƳG—γlónγzótγonGón₃GPlósmóGTr₄ótm₄ntGγnGtβ₄Gtmprov₄m₄ntGoƳG—₄l₄₂t₄₃GqlóxGqγb₄rsNG
Prop₄rtγ₄sUG2021SGX[SG 4

325 x₄₂βónγ₂ólGProp₄rtγ₄sGoƳGmγoTnomposγt₄sGmós₄₃GonGppoxyG–₄sγnGón₃Gyóno₂₄llulos₄Gqγbr₄sUG2021SGX[SG 6
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324 —pó₂₄Gnβórα₄Gm₄βóvγorGoƳG’uóntumGootToop₄₃GPolystyr₄n₄GPolym₄rsUG2021SGYcSGb]ZTbaX 2

323 qóbrγ₂ótγonGoƳGpolyOZTβy₃roxybutyrót₄T₂oT[Tβy₃roxybutyrót₄PGbγo₂omposγt₄Gr₄γnƳor₂₄₃Gwoo₃GƳγb₄rG
mo₃γƳγ₄₃GwγtβGmγx₄₃G₂ouplγnαGóα₄ntsGn—TYWXGón₃Gvs]]WUG2021SGXa[SGXXZZ]Y 3

322 pƳƳ₄₂tGoƳG₃γƳƳ₄r₄ntGsurƳó₂₄Gtr₄ótm₄ntsGonGpolypropyl₄n₄G₂omposγt₄sGr₄γnƳor₂₄₃GwγtβGy₄rbóGmót₄G
Ƴγb₄rseGPβysγ₂ólSGm₄₂βónγ₂ólSG₂β₄mγ₂ólSGón₃Gmorpβoloαγ₂ólGprop₄rtγ₄sUG2021SGXZcSG]XZ]W 1

321 pƳƳ₄₂tGoƳGó₃₃γnαG₃γƳƳ₄r₄ntGsγlón₄G₂ouplγnαGóα₄ntsGonGm₄tólGƳrγ₂tγonGón₃Gw₄órGγnGmγxγnαGpro₂₄ssUG2021
SGXZcSG]X[Wc 2

320 —tu₃yGonGtβ₄Gsγlγ₂óTpolym₄rGβybrγ₃G₂oót₄₃G—rllYz[epuYRSGoyZRGpβospβorGósGóGpβotolumγn₄s₂₄n₂₄G
pγαm₄ntGγnGóGwót₄rborn₄G ®Gó₂rylγ₂G₂oótγnαUG2021SGXZSGXYZWTXY[Y 7

319 Pr₄pórótγonGoƳGαrópβ₄n₄VllG₂omposγt₄sGwγtβGóGlóm₄llórGstru₂tur₄GbyGsγlón₄G₂rossTlγnkγnαGαrópβ₄n₄G
oxγ₃₄UG2021SGXZSGY[ZZTY[[X 4

318 pnβón₂γnαGtβ₄rmólGón₃G₃ynómγ₂Tm₄₂βónγ₂ólGprop₄rtγ₄sGoƳG₄poxyGr₄γnƳor₂₄₃GbyG
ómγnoTƳun₂tγonólγz₄₃Gmγ₂ro₂rystóllγn₄G₂₄llulos₄UG2021SGXZcSG]XZYd 3

317 pl₄₂tronGb₄ómGm₄₃γót₄₃Gsyntβ₄sγsGoƳGpβotolumγn₄s₂₄ntGorαónosγlγ₂onGnónopórtγ₂l₄sGγnGTXTXWWG
mγ₂₄llórGm₄₃γumGón₃Gtβ₄γrGprosp₄₂tγv₄Gópplγ₂ótγonsUG2021SGZZ[SGXXaWbY 2

316 o₄v₄lopm₄ntGoƳGt₄rp₄n₄Gbós₄₃Gsorb₄ntsGvγóG₄mulsγonGt₄mplótγnαeG—yntβ₄sγsGón₃Gsw₄llγnαGb₄βóvγorUG
2021SGXa[SGXW[dXY 1

315 Poly₄st₄rGƳóbrγ₂GwγtβGmoγstur₄Gmónóα₄m₄ntGprop₄rtγ₄sGusγnαGóGsolâ��α₄lGt₄₂βnγqu₄GƳorGó₂tγv₄w₄órUG
2021SGYcSGX

314 lGr₄vγ₄wGoƳG₂o₄xtru₃₄₃Gwoo₃â��plóstγ₂G₂omposγt₄sUG2021SG[YSG[Xb[T[Xca 6

313 nontrγbutγonGtoGóGnγr₂ulórGp₂onomyGxo₃₄leGqromGwγαno₂₄llulosγ₂GWóst₄sGƳromGtβ₄Gpxtró₂tγonGoƳG
®₄α₄tóbl₄GzγlsGtoGtβ₄Go₄v₄lopm₄ntGoƳGóGy₄wGnomposγt₄UG2021SGXZSG 2

312 pƳƳ₄₂tGoƳGsγlón₄G₂ouplγnαGóα₄ntGonG₂ompótγbγlγtyGγnt₄rƳó₂₄Gón₃Gprop₄rtγ₄sGoƳGwβ₄ótGstrówVpolyló₂tγ₂G
ó₂γ₃G₂omposγt₄sUG2021SGXcYSGYXWcTYXXa 6

311 nβóró₂t₄rγzótγonGoƳGγnt₄rƳó₂γólGprop₄rtγ₄sGb₄tw₄₄nGƳγbr₄Gón₃Gpolym₄rGmótrγxGγnG₂omposγt₄Gmót₄rγólsG
â��GlG₂rγtγ₂ólGr₄vγ₄wUG2021SGXZSGX[[XTX[c[ 13

310 pƳƳ₄₂tGoƳGs₄mpGqγb₄rG—urƳó₂₄GTr₄ótm₄ntGonGtβ₄Gxoγstur₄VWót₄rG–₄sγstón₂₄Gón₃G–₄ó₂tγonGtoGqγr₄GoƳG
–₄γnƳor₂₄₃GPwlGnomposγt₄sUG2021SGX[SG 6

309 r₄ttγnαGpnvγronm₄ntóllyGqrγ₄n₃lyGón₃GsγαβGl₃₃₄₃T®ólu₄GPro₃u₂tsGƳromGwγαno₂₄llulosγ₂GWóst₄UG

308 pƳƳ₄₂tGoƳGr₄αulórGón₃G₂or₄Gsβ₄llGnónopórtγ₂l₄sGonGtunγnαGtβ₄G₄l₄₂trγ₂ólGprop₄rtγ₄sGoƳGpolypropyl₄n₄G
ƳorGβγαβGvoltóα₄GγnsulótγonUG2021SGaWSGWd]WWX 0

307 tnƳlu₄n₂₄GoƳGwγquγ₃GTyp₄SGqγll₄rGón₃GnouplγnαGlα₄ntGonGtβ₄Gtnt₄rƳó₂₄G–₄sγstγvγtyGm₄tw₄₄nG—γlγ₂on₄G
–ubb₄rGón₃Gqγb₄rG–₄γnƳor₂₄₃GPlóstγ₂UG2021SGYcSGXYWbTXYX] 3
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306 Pr₄pórótγonGón₃Gp₄rƳormón₂₄GoƳGóGkγt₂β₄nGwóst₄GoγlTmo₃γƳγ₄₃GpolyvγnylGól₂oβolTαróƳt₄₃Gur₄óG
slowTr₄l₄ós₄GƳ₄rtγlγz₄rUG2022SGXZdSG]X[c[ 0

305 —γloxón₄T—tór₂βTmós₄₃Gsy₃ropβobγ₂GnoótγnαGƳorGxultγpl₄G–₄₂y₂lóbl₄Gn₄llulosγ₂Gxót₄rγólsUG2021SGX[SG 1

304 –₄spons₄GsurƳó₂₄Gm₄tβo₃oloαyGópproó₂βGtoGoptγmγz₄Gtβ₄GƳun₂tγonólγzótγonGpro₂₄ssGonGlαóv₄G
óm₄rγ₂ónóGƳγbr₄UG2021SGYcSGXWWa]TXWWb]

303 lGnrγtγ₂ólG–₄vγ₄wGonGyóturólGqγb₄rsGxo₃γƳγ₂ótγonsGbyGrróƳtGnopolym₄rγzótγonGƳorGWóst₄wót₄rG
Tr₄ótm₄ntUGX 1

302 Pr₄pórótγonGoƳG₂₄llulos₄Tbós₄₃GƳluor₄s₂₄ntGmót₄rγólsGósG₂oótγnαGpγαm₄ntGbyGus₄GoƳGox—zVom VnzYG
syst₄mUG2021SGYcSGXWZbZ 1

301 l₃₃γtγv₄sGus₄₃GγnGnóturólGƳγbr₄Gr₄γnƳor₂₄₃Gpolym₄rG₂omposγt₄sTóGr₄vγ₄wUG2021SG 2

300 Wóst₄GoƳƳγ₂₄Gpóp₄rGƳγll₄₃Gpolyló₂tγ₂Gó₂γ₃G₂omposγt₄GƳγlóm₄ntsGƳorGZoGprγntγnαUG2021SGYYXSGXWcddc 13

299 lnGγnv₄stγαótγonGγntoGm₄₂βónγ₂ólGprop₄rtγ₄sGoƳGεut₄â��poly₄st₄rGlómγnót₄sGƳorGnum₄rγ₂ólGpr₄₃γ₂tγonGoƳG
str₄nαtβGón₃GƳóγlur₄UG2021SG[YSG]db] 0

298 x₄₂βónγsmTαuγ₃₄₃G₄lóborótγonGoƳGt₄rnóryGluâ��Tγâ��—γGsγt₄sGtoGboostGpropyl₄n₄Goxγ₃₄GƳormótγonUG2021SG
XSGcc]Tcd] 4

297 sγαβlyG₄ƳƳγ₂γ₄ntGpurγƳγ₂ótγonGoƳG₄m₄rαγnαGpollutóntsGón₃Gbó₂t₄rγóGγnGnóturólGwót₄rGbyG
αTnZy[Tsβ₄lt₄r₄₃GƳγb₄rsG₂ontóγnγnαGTγzYUG2021SG]]dSGX[dcZd 5

296 nombγnγnαGtró₂₄GPtGwγtβGsurƳó₂₄GsγlylótγonGtoGboostGluVun₂ól₂γn₄₃GT—TXG₂ótólyz₄₃Gpropyl₄n₄G
₄poxγ₃ótγonGwγtβGsYGón₃GzYUG₄Xb[Xa 0

295 yóturólGƳγb₄rGr₄γnƳor₂₄₃G₂omposγt₄seG—ustóγnóbl₄Gmót₄rγólsGƳorG₄m₄rαγnαGópplγ₂ótγonsUG2021SGXXSGXWWYaZ 39

294 Tβ₄rmo₂β₄mγ₂ólG₂ompótγbγlγzótγonGoƳGr₄₂lóγm₄₃Gtγr₄Grubb₄rVGpolyO₄tβyl₄n₄T₂oTvγnylGó₂₄tót₄PGbl₄n₃G
usγnαG₄l₄₂tronGb₄ómGγrró₃γótγonGón₃Gómγn₄Tbós₄₃G₂β₄mγ₂ólUG2021SGYcSGX 2

293 pƳƳ₄₂tGoƳGsγlón₄G₂ouplγnαGtr₄ótm₄ntsGonGm₄₂βónγ₂ólGprop₄rtγ₄sGoƳG₄poxyGbós₄₃GβγαβTstr₄nαtβG₂órbonG
Ƴγb₄rGr₄αulórGOYGˆ�GYPGbróγ₃₄₃GƳóbrγ₂G₂omposγt₄sUG 1

292 W₄ttγnαGm₄₂βónγsmGón₃Gγnt₄rƳó₂γólGbon₃γnαGp₄rƳormón₂₄GoƳGbómbooGƳγb₄rGr₄γnƳor₂₄₃G₄poxyGr₄sγnG
₂omposγt₄sUG2021SGYXZSGXWcd]X 9

291 –₄₂₄ntGó₃vón₂₄sGγnGnóno₂₄llulos₄Tbós₄₃G₃γƳƳ₄r₄ntGbγomót₄rγólseGtyp₄sSGprop₄rtγ₄sSGón₃G₄m₄rαγnαG
ópplγ₂ótγonsUG2021SGX[SGYaWXTYaYZ 24

290 xórk₄₃lyGγmprov₄₃Gβy₃ropβobγ₂γtyGoƳG₂₄llulos₄GƳγlmGvγóGóGsγmpl₄Gon₄Tst₄pGómγnosγlón₄Tóssγst₄₃GbóllG
mγllγnαUG2022SGYb]SGXXcbWX 2

289 pnβón₂₄₃Gm₄₂βónγ₂ólGprop₄rtγ₄sGoƳGporousGsγlγ₂on₄G₂omposγt₄sGpr₄pór₄₃GbyGsγlón₄GsurƳó₂₄G
Ƴun₂tγonólγzótγonGoƳGβollowGsγlγ₂óGpórtγ₂l₄sUGXTXX 0
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288 ·nzTtmpr₄αnót₄₃GPolyó₂rylonγtrγl₄GyónoƳγb₄rGqγlt₄rsGóαóγnstG®órγousGPβós₄sGoƳGlγrGPollutóntsUG2021SG
XXSG 0

287 Tβ₄G®γs₂o₄lóstγ₂Gm₄βóvγourGoƳGWót₄rloαα₄₃Glr₂βó₄oloαγ₂ólGWoo₃GTr₄ót₄₃GwγtβG
x₄tβyltrγm₄tβoxysγlón₄UG2021SGX[SG 4

286 –₄γnƳor₂₄m₄ntGóbγlγtyGoƳGlγαno₂₄llulosγ₂G₂ompon₄ntsGγnGbγo₂omposγt₄sGón₃Gtβ₄γrGZoGprγnt₄₃G
ópplγ₂ótγonsGâ��GlGr₄vγ₄wUG2021SGaSGXWWXbX 2

285 pƳƳ₄₂tsGoƳG₂βlorγnót₄₃Gpolypropyl₄n₄Gbós₄₃Tó₃β₄sγv₄sGonGtβ₄Gbon₃γnαGp₄rƳormón₂₄GoƳGónG₄poxyG
₂or₄Gro₃Gón₃Gpolyol₄ƳγnGsβ₄ótβGƳorG₂omposγt₄GγnsulótorsUG2021SGXXWSGXWYd][ 1

284 ’uósγTstótγ₂Gón₃GlowTv₄lo₂γtyGγmpó₂tGr₄spons₄sGoƳGpolypropyl₄n₄Grón₃omG₂opolym₄rG₂omposγt₄sG
wγtβGó₃εustóbl₄G₂rystóllγn₄Gstru₂tur₄sUG2021SGYY[SGXWdXZd 2

283 TóγlorγnαGƳl₄xγbl₄Gγnt₄rpβós₄sGγnGbómbooGƳγb₄rTr₄γnƳor₂₄₃Glγn₄órGlowT₃₄nsγtyGpoly₄tβyl₄n₄G
₂omposγt₄sUGComposites Part A: Applied Science and ManufacturingSG2021SGX]WSGXWaaWa 8.4 3

282 p₂oƳrγ₄n₃lyGbγopolym₄rsGón₃G₂omposγt₄seGPr₄pórótγonGón₃Gtβ₄γrGópplγ₂ótγonsGγnGwót₄rTtr₄ótm₄ntUG
2021SG]YSGXWbcX] 24

281 n₄llulos₄Gbγonóno₂omposγt₄sGƳorGsustóγnóbl₄Gplón₄tGón₃Gp₄opl₄eGlGαlobólGsnópsβotGoƳGpr₄pórótγonSG
prop₄rtγ₄sSGón₃Gópplγ₂ótγonsUG2021SGYSGXWWWa] 7

280 xoγstur₄Gmónóα₄m₄ntGoƳGpolypropyl₄n₄GnonTwov₄nGƳóbrγ₂GusγnαGmγ₂ro₂rystóllγn₄G₂₄llulos₄GtβrouαβG
surƳó₂₄Gmo₃γƳγ₂ótγonUG2021SGaSGXWWX]X 1

279 lppl₄Gpomó₂₄Gpr₄tr₄ót₄₃GwγtβGβy₃ro₂βlorγ₂Gó₂γ₃G₄xβγbγt₄₃Gb₄tt₄rGó₃β₄r₄n₂₄GwγtβGtβ₄G₂ornGstór₂βG
₃urγnαG₄xtrusγonG₄xpónsγonUG2021SGYSGXWWWcd 1

278 pnβón₂₄₃GsurƳó₂₄G₂ov₄róα₄GoƳGón₂βorγnαGquót₄rnóryGómmonγumGsóltsGOl’l—PGonGoxyα₄nTplósmóG
tr₄ót₄₃GquórtzGsubstrót₄sUG2021SGaZWSGXYb]ZW 0

277 —γlón₄Ttr₄ót₄₃GmóTγzG₂₄rómγ₂Gpow₃₄rsGƳorGmultγlóy₄rG₂₄rómγ₂G₂ópó₂γtorGwγtβG₄nβón₂₄₃G₃γ₄l₄₂trγ₂G
prop₄rtγ₄sUG2022SGYcaSGXZXbZ[ 1

276 xol₄₂ulórGγnt₄ró₂tγonGoƳGlspβóltTlααr₄αót₄Gγnt₄rƳó₂₄Gmo₃γƳγ₄₃GbyGsγlón₄G₂ouplγnαGóα₄ntsGótG₃ryGón₃G
w₄tG₂on₃γtγonsUG2022SG]bYSGX]XZa] 4

275 Wót₄rGsyó₂γntβGOpγ₂ββornγóGnróssγp₄sPGyóturólGqγb₄rGnomposγt₄GProp₄rtγ₄sâ��lG–₄vγ₄wUG2021SGXcZTXdZ 1

274 t₃₄ntγƳγ₂ótγonGoƳG®₄α₄tóbl₄Gqγb₄rGzrγαγnUG2021SGZ]XTZbb

273 p₂oTƳrγ₄n₃lyG₂omposγt₄sGón₃Gnóno₂omposγt₄sUG2021SGXW]TXYW

272 Woo₃GTr₄ótm₄ntsGón₃Gtnt₄rƳó₂γólGmon₃γnαGγnGWoo₃TPlóstγ₂Gnomposγt₄sUG2021SG[ZTa]

271 —urƳó₂₄Gtr₄ótm₄ntsGγnGƳγb₄rTr₄γnƳor₂₄₃G₂omposγt₄sUG2021SG[bTcX 1
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270 tn₃ustrγólGón₃Gbγom₄₃γ₂ólGópplγ₂ótγonsGoƳGƳγb₄rGr₄γnƳor₂₄₃G₂omposγt₄sUG2021SGb]ZTbcZ 2

269 tnv₄stγαótγonGonG₄ƳƳ₄₂tsGoƳGƳγb₄rGloó₃γnαGoƳGm₄₂βónγ₂ólGprop₄rtγ₄sGoƳGbónónóVsγsólGβybrγ₃G₂omposγt₄UG
2021SG[]SGbcYdTbcZb 1

268
Tβ₄G₂βóró₂t₄rγzótγonGón₃Gprop₄rtγ₄sGoƳGlowGlγn₄órG₃₄nsγtyGpoly₄tβy₄l₄n₄GOwwoPpPVGó₂rylonγtrγl₄G
butó₃γ₄n₄Grubb₄rGOym–PVGpólmGpr₄ssGƳγb₄rGOPPqPGwγtβG˛‡Tómγnopropyltrγ₄tβoxysγlón₄G₂ouplγnαGóα₄ntUG
2021SG

267 zbs₄rvótγonGoƳGóGnβ₄mγ₂ólG—oƳt₄n₄râ��sGpƳƳ₄₂tsGonG—t₄mT—p₄₂γƳγ₂Gwγαno₂₄llulosγ₂GMltfγMαtfmróssγ₂óG
nópusMltfVγMαtfGOTyp₄eGnónolóPGOnultγvóreGsYspl–GZPGqγb₄rG’uólγtyUG2021SGWdSGXXYTXZW

266 nβ₄mγ₂ólGxo₃γƳγ₂ótγonsGoƳGnontγnuousGlrómγ₃Gqγb₄rGƳorGWoo₃GqlourVsγαβTo₄nsγtyTPoly₄tβyl₄n₄G
nomposγt₄sGwγtβGtmprov₄₃Gtnt₄rƳó₂γólGmon₃γnαUG2021SGXZSG 2

265 Pro₂₄ssγnαGón₃G₂βóró₂t₄rγzótγonGoƳGpγn₄óppl₄GƳγb₄rGr₄γnƳor₂₄₃Gr₄₂y₂l₄₃Gpoly₄tβyl₄n₄G₂omposγt₄sUG
2021SG[[SGYX]ZTYX]b 3

264 tnt₄rƳó₂γólGt₄₂βnoloαyGƳorG₄nβón₂₄m₄ntGγnGst₄₄lGƳγb₄rGr₄γnƳor₂₄₃G₂₄m₄ntγtγousG₂omposγt₄GƳromGnónoG
toGmó₂ros₂ól₄UG2021SGXWSGaZaTa]Y 4

263 Poly₄tβyl₄n₄Gnomposγt₄sGwγtβGwγαno₂₄llulosγ₂Gxót₄rγólUGXXbTXaX 3

262 –₄γnƳor₂γnαGPot₄ntγólGoƳGpnzymótγ₂óllyGxo₃γƳγ₄₃GyóturólGqγb₄rsUG[WTbd 1

261 Polym₄rGyóno₂omposγt₄sUGZZdTZad 1

260 rr₄₄nGmγo₂omposγt₄sGƳorG—tru₂turólGlpplγ₂ótγonsUG2017SGXTYb 15

259 pnvγronm₄ntólGqrγ₄n₃lyGTβ₄rmoplóstγ₂Gnomposγt₄Gwómγnót₄sG–₄γnƳor₂₄₃GwγtβGuut₄Gqóbrγ₂UG2018SGXXdTXYa 1

258 Pot₄ntγólG s₄GoƳGn₄llulos₄Gqγbr₄Gnomposγt₄sGγnGxórγn₄Gpnvγronm₄ntâ��lG–₄vγ₄wUG2018SGY]T]] 6

257 pƳƳ₄₂tsGoƳGWót₄rGlα₄γnαGonGtβ₄Gx₄₂βónγ₂ólGProp₄rtγ₄sGoƳGqlóxGón₃GrlóssGqγbr₄Gnomposγt₄seG
o₄αró₃ótγonGón₃G–₄v₄rsγbγlγtyUG2016SGXcZTXda 4

256 pƳƳ₄₂tGoƳGwót₄rGonGtβ₄Gbr₄ók₃ownGón₃G₃γ₄l₄₂trγ₂Gr₄spons₄GoƳGpolypropyl₄n₄VnónoTólumγnγumG
nγtrγ₃₄G₂omposγt₄sUG2020SG]]SGcdWWTcdXa 4

255 nβóró₂t₄rγzótγonGón₃GWrγnkl₄G–₄sγstón₂₄Gpnβón₂₄m₄ntGbyG—olTr₄lGx₄tβo₃GoƳG®órγouslyGPr₄tr₄ót₄₃G
wγn₄nGqóbrγ₂sUG2020SGYXSGcYTcd 6

254 —urƳó₂₄Gxo₃γƳγ₂ótγonGoƳGqlóxGqγb₄rsGwγtβGtso₂yónót₄Gón₃GttsGpƳƳ₄₂tsGonGqγb₄rVppoxyGtnt₄rƳó₂γólG
Prop₄rtγ₄sUG2020SGYXSGYcccTYcd] 5

253 lGmultγT₃₄Ƴ₄ns₄Gstrót₄αyeGpnβón₂γnαGbó₂t₄rγ₂γ₃ólGó₂tγvγtyGoƳGóGm₄₃γ₂ólGαró₃₄Gpolym₄rGwγtβGóGnγtrγ₂G
oxγ₃₄G₃onorGón₃GsurƳó₂₄Tγmmobγlγz₄₃Gquót₄rnóryGómmonγumG₂ompoun₃UG2017SG]cSG[YXT[ZX 66
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252 l₃vón₂₄₃Gβybrγ₃Gnónomót₄rγólsGƳorGbγom₄₃γ₂ólGópplγ₂ótγonsUG2020SGXX[SGXWWaca 54

251 norrosγonGr₄sγstón₂₄GoƳGtβ₄Góno₃γzótγonVαly₂γ₃oxypropyltrγm₄tβoxysγlón₄G₂omposγt₄G₂oótγnαGonG
aWaXGólumγnumGólloyUG2020SG[WZSGXYa[ZZ 5

250 –₄₂₄ntGl₃vón₂₄m₄ntsGγnGnorrosγonGProt₄₂tγonGoƳGxóαn₄sγumGllloysGbyG—γlón₄Tmós₄₃G—olâ��r₄lG
noótγnαsUG2020SG]dSGXdc[WTXdc]b 9

249 l₃β₄sγonGm₄βóvγorGoƳGnót₄₂βolTtn₂orporót₄₃G—γlγ₂on₄Gplóstom₄rGonGx₄tólG—urƳó₂₄UG2020SGYSGY[[[TY[]X 9

248 pnβón₂₄m₄ntGoƳGtβ₄Gprop₄rtγ₄sGoƳGβybrγ₃Gwoo₃sGpolym₄rG₂omposγt₄sGbyG₂β₄mγ₂ólGpr₄Ttr₄ótm₄ntsUG
2021SGYZ]SGcYcTc[X 1

247 tntro₃u₂tγonGtoGyóturólGqγb₄rGnomposγt₄sUG2015SGXTZ[ 3

246 llt₄rnótγv₄G—olutγonsGƳorG–₄γnƳor₂₄m₄ntGoƳGTβ₄rmoplóstγ₂Gnomposγt₄sUG2015SGa]TdY 5

245 pnβón₂₄m₄ntGoƳGtβ₄Gpβysγ₂ólGón₃Gm₄₂βónγ₂ólGprop₄rtγ₄sGoƳGwoo₃GusγnαGóGnov₄lG
orαónoTmontmorγllonγt₄Vβyp₄rbrón₂β₄₃Gpolyó₂rylót₄G₄mulsγonUG2021SGb]SG][]T]][ 3

244 pnβón₂₄₃GƳl₄xurólGprop₄rtγ₄sGoƳGórómγ₃GƳγb₄rV₄poxyG₂omposγt₄sGbyGαrópβ₄n₄Goxγ₃₄UG2019SGcSG[c[T[dY 11

243 o₄v₄lopm₄ntsGγnGqlóm₄T–₄tór₃óntGmγoT₂omposγt₄Gxót₄rγólGPro₃u₂tγonUG2019SGcSGYWXcWWY] 1

242 Tsp–xlwGnzyo nTt®tTYGón₃GTpy—twpGP–zPp–Ttp—GzqGszwwzWGrwl——Gxtn–z—Psp–pGVG
PzwYP–zPYwpypGnzxPz—tTp—UGXTX 1

241 pxp₄rγm₄ntólGstu₃yGonGm₄₂βónγ₂ólGb₄βóvγorGoƳGnóturólGβybrγ₃G₂omposγt₄sGƳγll₄₃GwγtβGαroun₃GnutG
sβ₄llGósβUG2019SGYZSGYXcTYYb 8

240 lGnov₄lGozPzTαTvs]]WGmo₃γƳγ₂ótγonGwoo₃GƳγb₄rsGón₃GγtsG₄ƳƳ₄₂tsGonGtβ₄Gprop₄rtγ₄sGoƳG₂omposγt₄G
pβ₄nolγ₂GƳoómsUG2018SGYWSG[bT]Z 9

239 pƳƳ₄tG₃â��unGnouv₄lGóα₄ntG₃₄G₂ouplóα₄GP®nTrTxlGsurGl₄sGproprγˆ'tˆ'sGpβysγqu₄sG₄tG₃γˆ'l₄₂trγqu₄sG₃₄sG
₂omposγt₄sGP®nVlwqlUG2011SGZaSGXY]TXZb 2

238 –₄₂₄ntGl₃vón₂₄sGγnGPolym₄rGyóno₂omposγt₄sGmós₄₃GonGPoly₄tβyl₄n₄Gón₃GPolyvγnyl₂βlorγ₃₄GƳorG
Pow₄rGnóbl₄sUG2020SGX[SG 15

237 Pot₄ntγólGbγo₃₄αró₃óbl₄Gmótrγ₂₄sGón₃GƳγb₄rGtr₄ótm₄ntGƳorGαr₄₄nG₂omposγt₄seGlGr₄vγ₄wUG2019SGaSGXXdTXZc 21

236 sy₃ropβobγzótγonGoƳGn₄llulos₄GyónoƳγbrγlsGbyG—γlylótγonGun₃₄rGónGlqu₄ousG—yst₄mUG2018SG]WSGbYTbb 1

235 wonαTt₄rmG₃uróbγlγtyGón₃G₄₂otoxγ₂γtyGoƳGbγo₂omposγt₄sGγnGmórγn₄G₄nvγronm₄ntseGóGr₄vγ₄wUUG2021SGXXSGZYdXbTZYd[X5
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234 —urƳó₂₄Gxo₃γƳγ₂ótγonGoƳGn₄llulos₄GwγtβG—γlón₄sGƳorGl₃β₄sγv₄Glpplγ₂ótγoneG–₄vγ₄wUG2021SGXXSGXXTZW 1

233 —yntβ₄sγsG—trót₄αγ₄sGƳorG—γTmós₄₃Gl₃vón₂₄₃Gxót₄rγólsGón₃GTβ₄γrGlpplγ₂ótγonsUG2021SGcZXTcaa

232 —γlón₄T₂oupl₄₃Gk₄nóƳGƳγb₄rGƳγll₄₃Gtβ₄rmoplóstγ₂G₄lóstom₄rGbós₄₃GonGr₄₂y₂l₄₃GβγαβG₃₄nsγtyG
poly₄tβyl₄n₄VnóturólGrubb₄rGbl₄n₃sUG2021SGZXSG

231 l₂₂₄l₄rót₄₃Góα₄γnαGoƳGsurƳó₂₄Gmo₃γƳγ₄₃GƳlóxGƳγb₄rGr₄γnƳor₂₄₃G₂omposγt₄sUG2021SGaSGXWWXdc 1

230 –₄vγ₄wGonGxγ₂rostru₂turólGón₃GtonTnon₃u₂tγvγtyGProp₄rtγ₄sGoƳGmγo₃₄αró₃óbl₄G—tór₂βTmós₄₃G—olγ₃G
Polym₄rGpl₄₂trolyt₄Gx₄mbrón₄sUGYXWWXbW 1

229 qlóm₄T–₄tór₃óntG—γlónγz₄₃GmoronGyγtrγ₃₄Gyónosβ₄₄tTtnƳus₄₃G—up₄rβy₃ropβobγ₂G—ponα₄sGƳorG
zγlVWót₄rG—₄pórótγonUG 4

228 pƳƳ₄₂tGoƳG—urƳó₂₄GTr₄ótm₄ntGonGtβ₄Gx₄₂βónγ₂ólGP₄rƳormón₂₄GoƳG nγ₃γr₄₂tγonólGpns₄tGqγb₄rG
–₄γnƳor₂₄₃GPolypropyl₄n₄Gnomposγt₄UGXTX[ 1

227 Tβ₄rmólGProp₄rtγ₄sGoƳGs₄mpTsγαβGo₄nsγtyGPoly₄tβyl₄n₄Gnomposγt₄seGpƳƳ₄₂tGoƳGTwoGoγƳƳ₄r₄ntG
nβ₄mγ₂ólGTr₄ótm₄ntsUGZb]TZcY 1

226 nompórótγv₄G—tu₃γ₄sGoƳGnrusβγnαGm₄βóvγorGoƳG®órγousGqγb₄rG–₄γnƳor₂₄₃G—kγnGPolyur₄tβón₄GqoómG
nor₄₃Gnomposγt₄G—ón₃wγ₂βG—tru₂tur₄sUGZcbTZd[

225 x₄₂βónγ₂ólGón₃Gztβ₄rG–₄lót₄₃GProp₄rtγ₄sGoƳGTropγ₂ólGyóturólGqγbr₄Gnomposγt₄sUG2014SG]ZTb[

224 pƳƳ₄₂tGoƳG—γlón₄GnouplγnαGlα₄ntGonGTβ₄rmólG—tóbγlγtyGón₃Gl₃β₄sγonGProp₄rtγ₄sGoƳGorpmqGppoxyG
–₄sγnUG2014SGZcSGbcbTbdW

223 —β₄órG—tr₄nαtβGoƳG—γnαl₄GwópGuoγntGllumγnγumTTβ₄rmoplóstγ₂GyóturólG–ubb₄rGOllTTPy–PGwómγnót₄₃G
nomposγt₄UG2015SGX]dTXbX 0

222 l₃β₄sγonGón₃G—urƳó₂₄Gtssu₄sGγnGmγo₂omposγt₄sGón₃Gmγonóno₂omposγt₄sUGXadTYXb

221 Poly₄tβyl₄n₄Tmós₄₃Gml₄n₃sSGnomposγt₄sGón₃Gyóno₂omposγt₄seG—tót₄ToƳTtβ₄TlrtSGy₄wGnβóll₄nα₄sG
ón₃Gzpportunγtγ₄sUGXTXd 1

220  nγ₃γr₄₂tγonólGnor₃₄nkóGqγbr₄T–₄γnƳor₂₄₃GqurónG–₄sγnGqullGmγo₂omposγt₄eGProp₄rtγ₄sGón₃GtnƳlu₄n₂₄G
oƳGsγαβGqγbr₄GxóssGqró₂tγonUG2015SGYWX]SGXTc 2

219 xótrγ₂₄sGƳorGyóturólGqγb₄rGnomposγt₄sUG2015SGdZTXYa

218 xót₄rγólsG—₂γ₄n₂₄GoƳG–ubb₄rUG2018SG]]TXY[

217 n₄rómγ₂GWóst₄Tmós₄₃GyóturólG–ubb₄rGnomposγt₄seGlnGpx₂γtγnαGWóyGƳorGtmprovγnαGx₄₂βónγ₂ólG
Prop₄rtγ₄sUG2018SG[SG]baT]cY
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216 Tβ₄GpƳƳ₄₂tGoƳGxo₃γƳγ₄rGonGProp₄rtγ₄sGoƳGmómbooGPow₃₄rVsγαβTo₄nsγtyGPoly₄tβyl₄n₄Gnomposγt₄sUG
2019SGadSGZXZTZYX 1

215 xultγƳun₂tγonólGnomposγt₄Gp₂omót₄rγólsGón₃GTβ₄γrGtmpó₂tGonG—ustóγnóbγlγtyUG2019SGZXdZTZYYY

214 lG–₄vγ₄wGonGxót₄rγólsGƳorGzrtβotγ₂Go₄vγ₂₄sUG2019SGYWcTYYd

213 —tu₃yGonGtnƳrór₄₃GTrónsmγttón₂₄GoƳG—γTPolym₄rGsybrγ₃G—tru₂tur₄GPr₄ssGxol₃₄₃G sγnαGóGnouplγnαG
lα₄ntUG2019SGXZSGcXbTcY[

212 lG—βortG–₄vγ₄weGxónuƳó₂turγnαGprobl₄msGón₃G—olutγonsGoƳGyóturólGqγb₄rG–₄γnƳor₂₄₃Gnomposγt₄sUG
2019SGacTbb

211 nrossTwγnkóbl₄GmγoGón₃Gxγn₄rólGqγll₄rsGƳorG–₄ó₂tγv₄GPolym₄rGnomposγt₄seGPro₂₄ssγnαGón₃G
nβóró₂t₄rγzótγonUG2020SGXZ]TXaZ 0

210 pvóluó₂γˆ‡nGtˆ'rmγ₂óG₃₄Gmót₄rγólG₂ompu₄stoG₃₄G₂₄m₄ntoGportlón₃Gr₄Ƴorzó₃oG₂onGóαr₄αó₃oGƳγnoG₃₄G
nmnGyGqzGtrótó₃óG₂onG—γlónoUG2020SGYXSGXTXX 1

209 Pot₄ntγólGoƳGoxólγ₂Gó₂γ₃Gl₄ó₂β₄₃GnóturólGpólyαorskγt₄Trγ₂βG₂lóyGósGmultγ₃γm₄nsγonólGnónoƳγll₄rGtoG
γmprov₄Gpolypropyl₄n₄UG2021SGZdaSG[]aT[]a 2

208 o₄v₄lopm₄ntGoƳGnóno₂₄llulos₄TtγtónγumG₃γoxγ₃₄TOZTómγnopropylPGtrγm₄tβoxysγlón₄G
OynnTTγzYTlPTx—PGpórtγ₂l₄sGón₃Gtβ₄γrGópplγ₂ótγonGγnGsup₄rβy₃ropβγlγ₂Gs₄lƳT₂l₄ónγnαG₂oótγnαsUGX 0

207 rrópβ₄n₄Gzxγ₃₄Gyónoplót₄l₄tsGrróƳt₄₃Guut₄Gqγb₄rsG–₄γnƳor₂₄₃GPPGnomposγt₄sUG2020SGYXSGYcdaTYdWa 2

206 x₄₂βónγ₂ólGprop₄rtγ₄sGón₃Gwót₄rGóbsorptγonGb₄βóvγourGoƳGpγn₄óppl₄Gl₄óƳGƳγbr₄Gr₄γnƳor₂₄₃Gpolym₄rG
₂omposγt₄sUGXTXa 6

205 nrystóllγzótγonGón₃Goynómγ₂Gx₄₂βónγ₂ólGm₄βóvγorGoƳGnoγrGqγb₄rG–₄γnƳor₂₄₃GPolyOmutyl₄n₄G—u₂₂γnót₄PG
mγo₂omposγt₄sUG2022SGXWSGXWZdTXW[c 0

204 —γmultón₄ouslyG₄nβón₂γnαGtβ₄Gstr₄nαtβGón₃Gtouαβn₄ssGoƳGsβortGƳγb₄rGr₄γnƳor₂₄₃Gtβ₄rmoplóstγ₂G
₂omposγt₄sGbyGƳγb₄rG₂rossTlγnkγnαUG2022SGYXbSGXWdWba 4

203 –₄₂y₂lγnαGoƳGnóturólGƳγb₄rG₂omposγt₄seGnβóll₄nα₄sGón₃Gopportunγtγ₄sUG2022SGXbbSGXW]daY 11

202 nompótγbγlγtyGoƳGyóturólGqγb₄rGón₃Gsy₃ropβobγ₂GxótrγxGγnGnomposγt₄Gxo₃γƳγ₂ótγonUG2020SGXTYW

201 mγopolym₄rGyóno₂omposγt₄Gmós₄₃Gqoo₃GPó₂kóαγnαUG2020SGXbbTXcc

200 tyqw pynpGzqGPlyoly —GTpnTz–t —GwplqGqtmp–GzyGxpnslytnlwGP–zPp–Ttp—GlyoG
xz–PszwzrYGzqGPzwYP–zPYwpypGnzxPz—tTpUG2020SGXYSG

199 pƳƳ₄₂tGoƳGqγb₄rGnont₄ntGón₃G—γlón₄GTr₄ótm₄ntGonGtβ₄Gx₄₂βónγ₂ólGProp₄rtγ₄sGoƳG–₄₂y₂l₄₃G
l₂rylonγtrγl₄Tmutó₃γ₄n₄T—tyr₄n₄Gqγb₄rGnomposγt₄sUG2021SGZSGXY]cTXYbW 1
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198 Tβ₄rmólG—tóbγlγtyGtnv₄stγαótγonGoƳG—yntβ₄sγz₄₃GppoxyTPolyur₄tβón₄V—γlγ₂óGyóno₂omposγt₄sUGX 2

197 tnt₄rƳó₂γólG₃ynómγ₂sGónólysγsGγnGstór₂βGnóno₂rystólVGpolyGObutylGm₄tβó₂rylót₄PGnóno₂omposγt₄seG
tmpó₂tGoƳGtβ₄Gr₄γnƳor₂₄m₄ntâ��sGƳun₂tγonólγzótγonUG2021SGZ[cSGXXcWZZ 0

196 xorpβoloαyGón₃Gstru₂tur₄GoƳGbó₂t₄rγólG₂₄llulos₄GƳγlmGóƳt₄rGγonγ₂Glγquγ₃Gtr₄ótm₄ntUG2020SGX]d]SGWXYWYc 1

195 Tβ₄GpƳƳ₄₂tGoƳGPβysγ₂ólGlαγnαGonGtβ₄Gx₄₂βónγ₂ólGProp₄rtγ₄sGoƳG–ówSGTr₄ót₄₃Gón₃Gnompótγbγlγz₄₃GnoγrG
qγb₄rsTmós₄₃GPolyγsopr₄n₄GmγoTnomposγt₄sUG2020SGZ]SG[YdT[Zd

194 pƳƳ₄₂tγv₄GYounαNsGxo₃ulusGpstγmótγonGoƳGyóturólGqγb₄rsGtβrouαβGxγ₂rom₄₂βónγ₂ólGxo₃₄lseGTβ₄Gnós₄G
oƳGs₄n₄qu₄nGqγb₄rsG–₄γnƳor₂₄₃TPPGnomposγt₄sUG2021SGXZSG 2

193 ql₄xurólGón₃Goynómγ₂Gx₄₂βónγ₂ólGProp₄rtγ₄sGoƳGllkólγTTr₄ót₄₃GnoγrVPγn₄óppl₄Gw₄óƳGqγbr₄sG
–₄γnƳor₂₄₃GPolyló₂tγ₂Gl₂γ₃Gsybrγ₃Gmγo₂omposγt₄sUG2021SGXcSGX[ZW 12

192 tmprovγnαGTβ₄rmólG—tóbγlγtyGón₃Gsy₃ropβobγ₂γtyGoƳG–utγl₄TTγzYGyónopórtγ₂l₄sGƳorGzγlTtmpr₄αnót₄₃G
Póp₄rGlpplγ₂ótγonUG2021SGX[SGbda[ 1

191 Tβ₄G₄ƳƳ₄₂tGoƳG₂β₄mγ₂óllyGtr₄ót₄₃GóllT₂₄llulos₄G₂omposγt₄sGOlnnsPGwγtβG₃o₃₄₂yltrγ₄tβoxysγlón₄GOoTp—PG
solutγonGonGtβ₄Gstru₂turólTprop₄rtyGr₄lótγonsβγpUG2021SGXXdYSGWXYWWY

190 –₄₂₄ntG₃₄v₄lopm₄ntsGoƳGlγαno₂₄llulosγ₂GnóturólGƳγb₄rGr₄γnƳor₂₄₃Gβybrγ₃Gtβ₄rmos₄ttγnαG₂omposγt₄sG
ƳorGβγαβT₄n₃Gstru₂turólGópplγ₂ótγonseGóGr₄vγ₄wUG2021SGYcSGX 2

189 Polyur₄tβón₄GqoómGnomposγt₄sG–₄γnƳor₂₄₃GwγtβG–₄n₄wóbl₄Gqγll₄rsGƳorGnryoα₄nγ₂GtnsulótγonUG2021SG
XZSG 3

188 —urƳó₂₄Gmo₃γƳγ₂ótγonGoƳGr₄₂y₂l₄₃G₂oγrGƳγb₄rsGwγtβGβybrγ₃G₂oótγnαGón₃GγtsG₄ƳƳ₄₂tGonGtβ₄Gprop₄rtγ₄sGoƳG
lm—G₂omposγt₄sUG 0

187 ZoGprγntγnαGoƳGlóy₄r₄₃G₂₄rómγ₂V₂órbonGƳγb₄rG₂omposγt₄GwγtβGγmprov₄₃Gtouαβn₄ssUG2021SG]WSGXWY][Z 0

186 oγsp₄rsγnαG—γlγ₂óGqum₄GγnGn₄m₄ntγtγousGxót₄rγólsGbyG—γlón₄Gnopolym₄rγz₄₃GPoly₂órboxylót₄G
—up₄rplóstγ₂γz₄reGznGtβ₄G–ol₄GoƳGoγsp₄rsγonGpƳƳ₄₂tγv₄n₄ssGósGóGqun₂tγonGoƳG—γlón₄Gnon₂₄ntrótγonUG

185 nβórα₄GtrónsportGón₃Gspó₂₄G₂βórα₄G₃ynómγ₂sGγnGpPoxVYoTnóno₂lóyG₂omposγt₄G₃γ₄l₄₂trγ₂sUG2022SG
YXdSGXWdY[X 3

184 Pórtγ₂l₄Tr₄sγnGsyst₄msGƳorGó₃₃γtγv₄GmónuƳó₂turγnαGoƳGrγαγ₃Gón₃G₄lóstγ₂Gmóαn₄tγ₂Gpolym₄rγ₂G
₂omposγt₄sUG2022SG]XSGXWY]cb 0

183 —próyG₃₄posγtγonGoƳGvγnylGtrγsOYTm₄tβoxy₄tβoxyPGsγlón₄T₃op₄₃GTγZnYTGxX₄n₄Gβol₄GtrónsportγnαGlóy₄rG
ƳorGplónórGp₄rovskγt₄GsolórG₂₄llsUG2022SGdWWSGXaZZbY 1

182 pnβón₂₄m₄ntGoƳGoγ₄l₄₂trγ₂GProp₄rtγ₄sGoƳGPβotos₄nsγtγv₄Gnomposγt₄sGmós₄₃GonG
P₄rƳluorosγlón₄Tmo₃γƳγ₄₃GmóTγzZyónopórtγ₂l₄sUG2020SG

181 sybrγ₃Gyónostru₂tur₄sGƳorGmγom₄₃γ₂ólGlpplγ₂ótγonsUG2022SGYb]TZWX
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180 Promot₄rsGƳorGtmprov₄₃Gl₃β₄sγonG—tr₄nαtβGb₄tw₄₄nGl₃₃γtγonTnur₄₃Gwγquγ₃G—γlγ₂on₄G–ubb₄rGón₃G
wowTx₄ltγnαTPoγntGTβ₄rmoplóstγ₂GPolyur₄tβón₄sUUG2022SGX]SG 0

179 —γαnγƳγ₂óntGlpplγ₂ótγonsGoƳGnomposγt₄Gón₃GyóturólGxót₄rγólsGƳorG®γbrótγonGón₃Gyoγs₄GnontroleGlG
–₄vγ₄wUG2022SGYXXTYYW 1

178 lG–₄vγ₄wGonGtβ₄GpƳƳ₄₂tGoƳG®órγousGnβ₄mγ₂ólGTr₄ótm₄ntsGonGtβ₄Gx₄₂βónγ₂ólGProp₄rtγ₄sGoƳG
–₄n₄wóbl₄Gqγb₄rT–₄γnƳor₂₄₃Gnomposγt₄sUG2022SGYWYYSGXTY[ 0

177 pnvγronm₄ntóllyG—γαnγƳγ₂óntGn₄llulos₄Gqγb₄rG–₄γnƳor₂₄₃GPolym₄rGxótrγxGnomposγt₄sUG2022SGdZTXZY

176 uoγnγnαGb₄βóvγorGoƳGnóturólGƳγb₄rGr₄γnƳor₂₄₃Gpolym₄rG₂omposγt₄sUG2022SGZZTaZ 1

175 lmpβγpótβγ₂Gónγonγ₂GsurƳó₂tóntGmo₃γƳγ₄₃Gβy₃ropβγlγ₂Gpoly₄tβyl₄n₄Gαly₂olTnónosγlγ₂óG₂omposγt₄GósG
₄ƳƳ₄₂tγv₄Gvγs₂osγƳγ₄rGón₃GƳγltrótγonG₂ontrolGóα₄ntGƳorGwót₄rTbós₄₃G₃rγllγnαGmu₃sUG2022SGX]SGXWZb[X 2

174 Tβ₄G₄ƳƳ₄₂tGoƳGsurƳó₂₄Gtr₄ótm₄ntsGón₃Gαrópβ₄n₄Tbós₄₃Gmo₃γƳγ₂ótγonsGonGm₄₂βónγ₂ólGprop₄rtγ₄sGoƳG
nóturólGεut₄GƳγb₄rG₂omposγt₄seGlGr₄vγ₄wUUG2022SGY]SGXWZ]db 6

173 zrαónosγlón₄G₂ompoun₃sGƳorGtunóbl₄Gr₄₂y₂lγnαGoƳGwóst₄Gsup₄róbsorb₄ntGpolym₄rGƳγn₄Gpórtγ₂l₄sUGX

172 sybrγ₃Gyonγso₂yónót₄GPolyur₄tβón₄sGOsTytP sPeGlGPótβwóyGtowór₃sGóGmroó₃G–ónα₄GoƳGyov₄lG
xót₄rγólsUGYXWW[Zb 3

171 tnƳlu₄n₂₄GoƳG—₄ówót₄rGlα₄γnαGonGtβ₄GPβysγ₂ólGón₃Gx₄₂βónγ₂ólGProp₄rtγ₄sGoƳGtβ₄GyóturólG
qγb₄rT–₄γnƳor₂₄₃Gnomposγt₄sUG2022SGZZ]TZ]]

170 —urƳó₂₄Gmo₃γƳγ₂ótγonGoƳGtβ₄G₂₄llulos₄Gnóno₂rystólsGtβrouαβGvγnylGsγlón₄GαróƳtγnαUUG2022SGYWWSGZdbT[Wc 1

169 –₄γnƳor₂γnαGPolyOm₄tβylGm₄tβó₂rylót₄PGwγtβGmó₂t₄rγólGn₄llulos₄GyónoƳγb₄rsGnβ₄mγ₂óllyGxo₃γƳγ₄₃G
wγtβGx₄tβó₂ryolylGrroupsUUG2022SGXYSG 2

168 Tβ₄G₄ƳƳ₄₂tGoƳGnumb₄rGoƳG₂β₄mγ₂ólGbon₃sGonGγntrγnsγ₂Gó₃β₄sγv₄Gstr₄nαtβGoƳGóGsγlón₄G₂ouplγnαGóα₄ntG
wγtβGm₄tólseGlGƳγrstTprγn₂γpl₄sGstu₃yUG2022SGZbSGdYZ 0

167 –₄₂₄ntGProαr₄ssGγnGqlóxGqγb₄rTmós₄₃Gqun₂tγonólGnomposγt₄sUG2022SG[SGXbX 0

166 pƳƳ₄₂tGoƳGsγlón₄Gtr₄ótm₄ntGonGt₄nsγl₄Gstr₄nαtβSGmoγstur₄GóbsorptγonGón₃Gtβ₄rmólGprop₄rtyGoƳG
unγ₃γr₄₂tγonólGwov₄nGmótG₄ns₄tGƳγb₄rsGr₄γnƳor₂₄₃Gpolypropyl₄n₄G₂omposγt₄UGXTYX 1

165 Tβ₄G₄ƳƳ₄₂tsGoƳGsurƳó₂₄Gtr₄ótm₄ntGonG₂r₄₄pGón₃G₃ynómγ₂Gm₄₂βónγ₂ólGb₄βóvγorGoƳGƳlóxGƳγb₄rGr₄γnƳor₂₄₃G
₂omposγt₄sGun₃₄rGβyαrotβ₄rmólGóαγnαG₂on₃γtγonsUG2022SGYWZTY[Y 0

164 ql₄xurólGón₃Gtmpó₂tGProp₄rtγ₄sGoƳGqlóxVv₄vlórGón₃Guut₄VnórbonGsybrγ₃Gqγb₄rsT–₄γnƳor₂₄₃GPwlG
yóno₂omposγt₄sGƳorGlγr₂róƳtGtnt₄rγorGlpplγ₂ótγonsUG2022SGZ[XTZaa

163 tnƳlu₄n₂₄GoƳGsγlón₄Gmo₃γƳγ₂ótγonGonGtβ₄Gprop₄rtγ₄sGoƳGnóturólGƳγb₄rsGón₃GγtsG₄ƳƳ₄₂tGonGbγo₂omposγt₄sUG
2022SGabTdZ 0
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162 xγs₂₄llón₄ousG—tu₃yGonGppoxyV—yntβ₄tγ₂VyóturólGqγb₄rGsybrγ₃Gnomposγt₄sUG2022SGXTYd

161 nβ₄mγ₂ólGTr₄ótm₄ntsGƳorGxo₃γƳγ₂ótγonGoƳGtβ₄G—urƳó₂₄GxorpβoloαyGoƳGnoγrGqγb₄reGlG–₄vγ₄wUGXTYY

160 xorpβoloαγ₂ólSG—tru₂turólGón₃GTβ₄rmólGProp₄rtγ₄sGoƳG—γlón₄Ttr₄ót₄₃Goót₄GPólmGqγb₄rsUGXTXX 0

159 —ustóγnóbl₄GxónuƳó₂tur₄GoƳGyóturólGqγbr₄G–₄γnƳor₂₄₃GppoxyG–₄sγnGnomposγt₄sGwγtβGnouplγnαGlα₄ntG
γnGtβ₄Gsór₃₄n₄rUG2022SGaSGdb 2

158 —trót₄αγ₄sGƳorGtβ₄G₄nβón₂₄m₄ntGoƳGó₃β₄sγonGb₄tw₄₄nG₂órbonGƳγb₄rsGón₃Gpolyol₄ƳγnGmótrγ₂₄sUGXTXa 1

157 —urƳó₂₄Gmo₃γƳγ₂ótγonGoƳGbγoTbós₄₃G₂omposγt₄sGvγóGsγlón₄Gtr₄ótm₄nteGóGsβortGr₄vγ₄wUGXTXa 0

156 pƳƳ₄₂tGoƳGsurƳó₂₄Gtr₄ótm₄ntGoƳG₂ottonGƳγb₄rsGonGtβ₄G₃uróbγlγtyGoƳGpolyló₂tγ₂Gó₂γ₃V₂ottonTƳγb₄rG
bγo₂omposγt₄sUGXTXb 1

155 rróƳtγnαGómountGón₃Gstru₂turólG₂βóró₂t₄rγstγ₂sGoƳGmγ₂ro₂rystóllγn₄G₂₄llulos₄GƳun₂tγonólγz₄₃GwγtβG
₃γƳƳ₄r₄ntGómγnosγlón₄G₂ont₄ntsUG2022SGYdSGZYWd 1

154 Pro₂₄ssGón₃Gm₄₂βónγsmsGoƳGmultγTstóα₄Gwót₄rGsorptγvγtyGγnGβy₃ropβobγ₂Gα₄opolym₄rsGγn₂orporótγnαG
poly₃γm₄tβylsγloxón₄UG2022SGXYcSGXW[[aW 3

153 tmprov₄m₄ntGoƳGm₄₂βónγ₂ólGprop₄rtγ₄sGón₃Gwót₄rGr₄sγstón₂₄GoƳGbγoTbós₄₃Gtβ₄rmólGγnsulótγonG
mót₄rγólGvγóGsγlón₄Gtr₄ótm₄ntUG2022SGZ[aSGXZXY[Y 2

152
oγsp₄rsγnαGsγlγ₂óGƳum₄GγnG₂₄m₄ntγtγousGmót₄rγólsGbyGsγlón₄G₂opolym₄rγz₄₃Gpoly₂órboxylót₄G
—up₄rplóstγ₂γz₄reGznGtβ₄Grol₄GoƳG₃γsp₄rsγonG₄ƳƳ₄₂tγv₄n₄ssGósGóGƳun₂tγonGoƳGsγlón₄G₂on₂₄ntrótγonUG2022SG
ZYaSGXYacZY

2

151 noótγnαGp₄rƳormón₂₄SG₃uróbγlγtyGón₃GóntγT₂orrosγonGm₄₂βónγsmGoƳGorαónγ₂Gmo₃γƳγ₄₃Gα₄opolym₄rG
₂omposγt₄GƳorGmórγn₄G₂on₂r₄t₄Gprot₄₂tγonUG2022SGXYdSGXW[[d] 0

150 —o₃γumGólαγnót₄G₂oótγnαGonGbγo₃₄αró₃óbl₄GβγαβTpurγtyGmóαn₄sγumGwγtβGóGβy₃roxγ₃₄Vsγlón₄G
trónsγtγonGlóy₄rGƳorG₂orrosγonGr₄tór₃ótγonUG2022SGa[YSGXYca[b 0

149
yóno₂omposγt₄sGƳorGƳutur₄G₄l₄₂tronγ₂sG₃₄vγ₂₄GPó₂kóαγnαeGlGƳun₃óm₄ntólGstu₃yGoƳGγnt₄rƳó₂γólG
₂onn₄₂tγnαGm₄₂βónγsmsGón₃GoptγmólG₂on₃γtγonsGoƳGsγlón₄G₂ouplγnαGóα₄ntsGƳorG
Poly₃opómγn₄Trrópβ₄n₄GƳγll₄rsGγnG₄poxyGpolym₄rsUG2022SG[ZdSGXZ]aYX

3

148 n₄llulosγ₂GƳγbr₄sTbós₄₃G₄poxyG₂omposγt₄seGqromGbγor₄sour₂₄sGtoGóG₂γr₂ulórG₄₂onomyUG2022SGXcYSGXX[cd] 5

147 nβóró₂t₄rγzótγonGoƳGtβ₄G ®TóαγnαGón₃Góntγmγ₂robγólGr₄sγstón₂₄GoƳG₂₄llulos₄GVG₄tβyl₄n₄Tnorborn₄n₄G
₂omposγt₄sUUG2022SGYcdSGXXd[]d 0

146 o₄sγróbl₄Gbon₃γnαGγnt₄ró₂tγonsGb₄tw₄₄nGorαónoTƳun₂tγonólGtrγózγn₄₃γtβγolGαroupsGón₃Gβ₄óvyGm₄tólG
γonsGƳorGsγαnγƳγ₂óntlyGγmprov₄₃Gó₃sorptγonGorG₃γsp₄rsγonGprop₄rtyUG2022SG[[YSGXZaYYW 0

145 Wót₄rG—orptγonGón₃G—olv₄ntG—orptγonGT₄₂βnγqu₄sGoƳGppoxyV—yntβ₄tγ₂VyóturólGqγb₄rGnomposγt₄sUG
2022SGXTZW
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144 xγ₂rom₄₂βónγ₂ólGT₄stsGonGyóturólGqγbr₄Gnomposγt₄sGwγtβGpnzymótγ₂óllyGpnβón₂₄₃Gqγbr₄â��xótrγxG
l₃β₄sγonUG2022SG[SGX

143 ppoxyorαónosγlón₄GqγnγsβγnαGnomposγtγonsGƳorGqγbrousGqγll₄rsGoƳGTβ₄rmos₄ttγnαGón₃GTβ₄rmoplóstγ₂G
mγn₃₄rsUUG2021SGX[SG

142 —urƳó₂₄Gxo₃γƳγ₂ótγonGoƳGnommγnαl₄₃GqlóxVPPGón₃GqlóxVPwlGqγbr₄sGbyG—γlón₄GorGltmospβ₄rγ₂GlrαonG
PlósmóGpxposur₄GtoGtmprov₄Gqγbr₄â��xótrγxGl₃β₄sγonGγnGnomposγt₄sUG2022SGXWSGY 2

141 tnv₄stγαótγonGoƳGƳl₄xurólGprop₄rtγ₄sGoƳG₄poxyG₂omposγt₄GbyGutγlγzγnαGαrópβ₄n₄GnónoƳγll₄rsGón₃G
nóturólGβ₄mpGƳγbr₄Gr₄γnƳor₂₄m₄ntUG2022SGZWSGWdabZdXXYYXWdZa

140 yóturólGƳγb₄rTr₄γnƳor₂₄₃Gnóno₂omposγt₄sGγnGóutomotγv₄Gγn₃ustryUG2022SGc]TXWZ 1

139 sybrγ₃Gxót₄rγólsGmós₄₃GonGyónopórtγ₂l₄sGqun₂tγonólγz₄₃GwγtβGllkylsγlón₄sGnovól₄ntlyGln₂βor₄₃GtoG
ppoxyGxótrγ₂₄sUUG2022SGX[SG 0

138 n₄llulos₄GnónoƳγb₄rGóssγst₄₃G₃γsp₄rsγonGoƳGβy₃ropβobγ₂G—γzGnónopórtγ₂l₄sGγnGwót₄rGón₃GγtsG
sup₄rβy₃ropβobγ₂G₂oótγnαUUG2022SGYdWSGXXd]W[ 0

137 xγ₂roƳγbrousG₂y₂lo₃₄xtrγnGboostsGƳlóm₄Gr₄tór₃ón₂yGoƳGpolyOló₂tγ₂Gó₂γ₃PGttGTGpβospβorousGsγlón₄G
tr₄ótm₄ntGƳurtβ₄rG₄nβón₂₄sGtβ₄G₄ƳƳ₄₂tγvγtyUG2022SGYWWSGXWddZc 0

136 lnGorαónγ₂Tγnorαónγ₂Gβybrγ₃Gstrót₄αyGtoGƳóbrγ₂ót₄GβγαβlyG₃γsp₄rs₄₃Gq₄YnGγnGporousGyToop₄₃G₂órbonG
ƳorGoxyα₄nGr₄₃u₂tγonGr₄ó₂tγonGón₃Gr₄₂βórα₄óbl₄Gzγn₂TóγrGbótt₄ryUG2022SGXd]SGXYZTXZW 0

135 pxtró₂tγonGón₃Gmo₃γƳγ₂ótγonGoƳGnóturólGplóntGƳγb₄rsâ��lG₂ompr₄β₄nsγv₄Gr₄vγ₄wUG2022SGY]T]W 0

134 xóαn₄tγ₂GƳun₂tγonólγzótγonGoƳGpolyOGyGTγsopropyló₂rylómγ₃₄PGβy₃roα₄lsGƳorGs₄nsorGópplγ₂ótγonsUG 0

133 xorpβoloαySG—tru₂tur₄SGón₃Gx₄₂βónγ₂ólGProp₄rtγ₄sGoƳGy₄wGyóturólGn₄llulos₄Gqγb₄rG–₄γnƳor₂₄m₄ntG
ƳromGWóruGOsγbγs₂usGTγlγó₂₄usPGmórkUGXTXZ 1

132 Tβ₄GγnƳlu₄n₂₄sGoƳGsγlón₄G₂ouplγnαGóα₄ntsGonGtβ₄Gβ₄ótGón₃Gmoγstur₄Gr₄sγstón₂₄GoƳGbósóltG
Ƴγbr₄Tr₄γnƳor₂₄₃G₂omposγt₄sUG 0

131 l₃vón₂₄m₄ntGγnGβ₄mpGƳγbr₄Gpolym₄rG₂omposγt₄seGóG₂ompr₄β₄nsγv₄Gr₄vγ₄wUG2022SG 1

130 nβóró₂t₄rγzótγonGoƳGprγ₂klyGp₄órGsβortGƳγb₄rGón₃Gr₄₃GonγonGp₄₄lGbγo₂órbonGnónosβ₄₄tsGtouαβ₄n₄₃G
₄poxyG₂omposγt₄sUG 2

129 lGsγlónγz₄₃GxnyTVTP Tbós₄₃GƳl₄xγbl₄GstróγnGs₄nsorGwγtβGβγαβGstr₄t₂βóbγlγtyGƳorG₃₄ƳormótγonG
monγtorγnαGoƳG₄lóstom₄rγ₂GγsolótorsGƳorGbrγ₃α₄sUG2022SGZZcSGXYbaa[ 0

128 pƳƳ₄₂tGoƳGsγlón₄Ttr₄ót₄₃Gpγn₄Gwoo₃GƳγb₄rGOPWqPGonGtβ₄rmólGón₃Gm₄₂βónγ₂ólGprop₄rtγ₄sGoƳGpórtγóllyG
bγobós₄₃G₂omposγt₄GƳoómsUG2022SGcSGXWWYbc

127 —tór₂βT—γlón₄G—tru₂tur₄Gón₃GttsGtnƳlu₄n₂₄GonGtβ₄Gsy₃ropβobγ₂GProp₄rtγ₄sGoƳGPóp₄rUG2022SGYbSGZXZa 1
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126 lGr₄vγ₄wGonGbósóltGƳγbr₄Gr₄γnƳor₂₄₃Gpolym₄rγ₂G₂omposγt₄Gmót₄rγólsUG2022SG 5

125 yov₄lG₂ompótγbγlγz₄rsGón₃Gplóstγ₂γz₄rsG₃₄v₄lop₄₃GƳromG₄poxγ₃γz₄₃Gón₃Gmól₄γnγz₄₃G₂βγóGoγlGγnG
₂omposγt₄sGbós₄₃GonGPwlGón₃G₂βγóGs₄₄₃GƳlourUG2022SGXbZSGXXXYcd 2

124 xo₃γƳγ₂ótγonGoƳGqγbr₄sGón₃Gxótrγ₂₄sGγnGyóturólGqγbr₄G–₄γnƳor₂₄₃GPolym₄rGnomposγt₄seGlG
nompr₄β₄nsγv₄G–₄vγ₄wUGYXWWcaY 1

123 IlGypWGPplnsGPlwxGqtmp–GxlTGqz–GPzwY –pTslypGxlT–tXGnzxPz—tTp—eGmpsl®tz–GTzG
 ®Tlnnpwp–lTpoGWplTsp–tyrGIUG2022SG]aSGZ[XTZ]Y 0

122 tmprov₄m₄ntGoƳG ®T₂uróbl₄GγnkGó₃β₄sγonGontoGm₄lómγn₄GƳó₂₄₃Gboór₃GusγnαG₃uólGsγlón₄Gtr₄ótm₄ntsUGXTXd

121 tnv₄stγαótγonGoƳGpƳƳγ₂γ₄ntGllkólγGTr₄ótm₄ntGón₃Gtβ₄GpƳƳ₄₂tGoƳGqlóm₄G–₄tór₃óntGonGtβ₄Gx₄₂βónγ₂ólG
ón₃Gqγr₄GP₄rƳormón₂₄GoƳGqrostT–₄tt₄₃Gs₄mpGqγb₄rG–₄γnƳor₂₄₃GPwlUG2022SGX[SGYYcW 0

120 sybrγ₃γzótγonG₄ƳƳ₄₂tGoƳGƳun₂tγonólγz₄₃Gmγ₂ro₂rystóllγn₄G₂₄llulos₄Gón₃Glγquγ₃Gó₂rylonγtrγl₄Gbutó₃γ₄n₄G
rubb₄rGonG₄poxyUGWWYXddcZYYXXWbW 0

119 ppoxyGmγo₂omposγt₄sUGadTdc

118 Tβ₄GpƳƳ₄₂tGoƳGoγƳƳ₄r₄ntGoosóα₄sGoƳGTp—PTGonGx₄tólGqrγ₂tγonGón₃Gx₄tólGW₄órGγnGtβ₄GxγxγnαGPro₂₄ssUG
2022SGX[SGYZX[ 0

117 —urƳó₂₄Gprop₄rtγ₄sGoƳGólkylsγlón₄Gtr₄ót₄₃G₃ót₄GpólmGƳγb₄rUG2022SGXYSG 1

116 lpplγ₂ótγonGoƳGouólG—γlón₄GnouplγnαGlα₄ntTlssγst₄₃G—urƳó₂₄Txo₃γƳγ₄₃G’uórtzGPow₃₄rGγnGppoxyG
xótrγxGƳorGP₄rƳormón₂₄Gpnβón₂₄m₄ntUG2022SGXYSGbc[

115 ql₄xγbl₄GóllTorαónγ₂G₂omposγt₄sGwγtβGultróβγαβG₄n₄rαyGstoróα₄G₃₄nsγtyGƳorGw₄óróbl₄G₄l₄₂tronγ₂sUG
2022SG

114
pl₄₂tro₃₄T₂ustomγz₄₃Gs₄pórótorGm₄mbrón₄sGbós₄₃GonGs₄lƳTóss₄mbl₄₃G₂βγrólGn₄mótγ₂Glγquγ₃G
₂rystóllγn₄G₂₄llulos₄Gnóno₂rystólsGósGóGnóturólGmót₄rγólGstrót₄αyGƳorGsustóγnóbl₄GwγTm₄tólGbótt₄rγ₄sUG
2022SG]WSGbcZTbdX

1

113 rr₄₄nGó₃β₄sγv₄sâ��PóstSGpr₄s₄ntSGón₃GƳutur₄GoutlookUG2022SGZ[XTZbY

112 lpplγ₂ótγonsGoƳGαr₄₄nG₂omposγt₄sGƳorGsustóγnóbl₄G₃₄v₄lopm₄ntUG2022SG[ZT]Z

111 lGnov₄lGβγαβT₄ƳƳγ₂γ₄ntGPVyV—γT₂ontóγnγnαGlPPTbós₄₃GƳlóm₄Gr₄tór₃óntGwγtβGóGsγlón₄G₂ouplγnαGóα₄ntGγnG
γtsGmol₄₂ulórGstru₂tur₄GƳorG₄poxyGr₄sγnUG2022SG 0

110 nβóró₂t₄rγstγ₂sGoƳGpolypropyl₄n₄Gbγo₂omposγt₄seG₄ƳƳ₄₂tGoƳG₂β₄mγ₂ólGtr₄ótm₄ntGtoGpro₃u₂₄G₂₄llulos₄G
mγ₂ropórtγ₂l₄UG2022SGYdSGabZZTab[Z

109 x₄₂βónγ₂ólGprop₄rtγ₄sGoƳGsuαórGpólmGlγαno₂₄llulosγ₂GƳγbr₄Gr₄γnƳor₂₄₃Gpolym₄rG₂omposγt₄seGóGr₄vγ₄wUG
2022SGYdSGa[dZTa]Xa 2
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108 lpplγ₂ótγonGoƳGnónomót₄rγólsGγnGwót₄rborn₄G₂oótγnαseGlGr₄vγ₄wUG2022SG 0

107 Póróm₄t₄rsGtnƳlu₄n₂γnαGxoγstur₄GoγƳƳusγonGγnGppoxyTmós₄₃Gxót₄rγólsG₃urγnαGsyαrotβ₄rmólG
lα₄γnαâ��lG–₄vγ₄wGbyG—tótγstγ₂ólGlnólysγsUG2022SGX[SGYcZY 1

106 sy₃roα₄lsGr₄γnƳor₂₄₃GbyG₄l₄₂trospunGnónoƳγbrousGyórnsG₃₄sγαn₄₃GƳorGtγssu₄G₄nαγn₄₄rγnαG
ópplγ₂ótγonseGm₄₂βónγ₂ólGón₃G₂₄llulórGprop₄rtγ₄sUGXTXZ

105 m₄n₃γnαGón₃Gnró₂kGpvolutγonGm₄βóvγorsGoƳGn₄m₄nt₄₃G—oγlG–₄γnƳor₂₄₃GwγtβG—urƳó₂₄Gxo₃γƳγ₄₃GP®lG
qγb₄rUG2022SGX]SG[bdd 0

104 nompórótγv₄Gtβ₄rmólGónólysγsGoƳG₂oólGƳu₄lsSGbγomóssSGƳlyGósβGón₃Gpolyómγ₃₄UG2022SGXY[c[W 1

103 xultγs₂ól₄Gxo₃₄lγnαGón₃Gnβóró₂t₄rγzótγonGoƳG–ó₃γ₂ólTtnγtγót₄₃Gxo₃γƳγ₂ótγonGoƳGxolt₄nGPolyol₄ƳγnsUG

102 lG₂ompr₄β₄nsγv₄Gr₄vγ₄wGoƳGtβ₄Gpolyol₄ƳγnG₂omposγt₄sGón₃Gtβ₄γrGprop₄rtγ₄sUG2022SGcSG₄WddZY 0

101 pl₄₂trol₄ssG₂opp₄rGplótγnαGm₄₂βónγsmGoƳGm₄sopβós₄Gpγt₂βTbós₄₃G₂órbonGƳγb₄rsGbyGtβ₄GαróƳtγnαG
mo₃γƳγ₂ótγonGoƳGsγlón₄G₂oupl₄Góα₄ntsUG2022SGZYSGXW[W]Z 0

100 —urƳó₂₄Gtr₄ótm₄ntGtoGγmprov₄Gwót₄rGr₄p₄ll₄n₂₄Gón₃G₂ompótγbγlγtyGoƳGnóturólGƳγb₄rGwγtβGpolym₄rG
mótrγxeG–₄₂₄ntGó₃vón₂₄m₄ntUG2022SGXWbbWb 3

99 lGstót₄ToƳTtβ₄TórtGr₄vγ₄wGonGpot₄ntγólGópplγ₂ótγonsGoƳGnóturólGƳγb₄rTr₄γnƳor₂₄₃Gpolym₄rG₂omposγt₄G
Ƴγll₄₃GwγtβGγnorαónγ₂Gnónopórtγ₂l₄UG2022SGXWWYdc 0

98 xγs₂₄llón₄ousG—tu₃yGonGppoxyV—yntβ₄tγ₂VyóturólGqγb₄rGsybrγ₃Gnomposγt₄sUG2022SGXWYdTXW]b

97 lpplγ₂ótγonGoƳGorαónosγlón₄sGγnGtγtónγumT₂ontóγnγnαGorαónγ₂â��γnorαónγ₂Gβybrγ₃G₂oótγnαsUG2022SG]bSGXZc[]TXZcbW

96 pƳƳ₄₂tGoƳGƳγb₄rGsurƳó₂₄Gtr₄ótm₄ntsGγnGsoPpTβ₄n₄qu₄nGsβortGƳγb₄rTr₄γnƳor₂₄₃G₂omposγt₄seG—tótγ₂G
₂βóró₂t₄rγzótγonGón₃GƳótγαu₄UG

95 nβγtγnGyóno₂omposγt₄Gmós₄₃GonGPlóstγ₂γz₄₃GPolyOló₂tγ₂Gó₂γ₃PVPolyOZTβy₃roxybutyrót₄PGOPwlVPsmPG
ml₄n₃sGósGqullyGmγo₃₄αró₃óbl₄GPó₂kóαγnαGxót₄rγólsUG2022SGX[SGZXbb 0

94 Tβ₄rmólG₂βóró₂t₄rγzótγonGón₃Gβyαrotβ₄rmólGóαγnαGoƳGlγαno₂₄llulosγ₂Glαóv₄GnóntólóGƳγb₄rGr₄γnƳor₂₄₃G
polyló₂tγ₃₄G₂omposγt₄sUG 1

93 –₄₂₄ntG₃₄v₄lopm₄ntsGγnG₂omposγt₄Gr₄γnƳor₂₄m₄ntGusγnαG₃ót₄GpólmGƳγb₄rsGƳorGγmprov₄₃G
p₄rƳormón₂₄GtβrouαβGpβysγ₂ólGón₃G₂β₄mγ₂ólGmo₃γƳγ₂ótγonsUGXTXc

92 pxplorótγonGoƳGnov₄lGƳγb₄rTm₄tólGlómγnót₄sGsón₃wγ₂βGstru₂tur₄sGwγtβG₂₄llulosγ₂Grómγ₄Gwov₄nG₂or₄UG

91 –₄ó₂tγonTmós₄₃G—₂ólóbl₄Gtnorαónγ₂GPótt₄rnγnαGonG–γαγ₃Gón₃G—oƳtG—ubstrót₄sGƳorGPβotovoltóγ₂G–ooƳsG
wγtβGxγnγmólGzptγ₂ólGwossGón₃G—ustóγnóbl₄G—unlγαβtTorγv₄nTnl₄ónγnαGWγn₃owsUG2022SGX[SGZcZZdTZcZ]W
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90 lpplγ₂ótγonGoƳGs₄l₄₂t₄₃G₂β₄mγ₂ólGmo₃γƳγ₂ótγonGóα₄ntsGonGbónónóGƳγbr₄GƳorG₄nβón₂₄₃G₂omposγt₄G
pro₃u₂tγonUG2022SG]SGXWWXZX 0

89 pnβón₂₄m₄ntGoƳG₂rγtγ₂ólTsγz₄₃Gbon₄G₃₄Ƴ₄₂tGr₄α₄n₄rótγonGbyGmóαn₄sγumGoxγ₃₄Tr₄γnƳor₂₄₃GZoG
s₂óƳƳol₃GwγtβGγmprov₄₃Gost₄oα₄nγ₂Gón₃Gónαγoα₄nγ₂Gprop₄rtγ₄sUG2023SGXZ]SGXcaTXdc 1

88 x₄₂βónγ₂ólGprop₄rtγ₄sGón₃Gγnt₄rƳó₂₄Gγmprov₄m₄ntGoƳGbómbooG₂₄llulos₄GnónoƳγb₄rsGr₄γnƳor₂₄₃G
óuto₂lóv₄₃Gó₄rót₄₃G₂on₂r₄t₄UG2022SGXZ[SGXW[baW 0

87 —urƳó₂₄G₂β₄mγstryGoƳGólkólγTó₂tγvót₄₃Gmót₄rγólsGón₃GβowGtoGmo₃γƳyGγtUG2022SGXXZTX[W 0

86 tntro₃u₂tγonGtoGnóturólGƳγb₄rG₂omposγt₄sUG2022SGXTXZ 0

85 nβ₄mγ₂ólGxo₃γƳγ₂ótγonsGoƳGyóturólGqγb₄rG—urƳó₂₄Gón₃GTβ₄γrGpƳƳ₄₂tsUG2022SGZdTa[ 1

84 –₄₃u₂γnαGsy₃ropβγlγ₂Gnβóró₂t₄rγstγ₂sGoƳGvróƳtGPóp₄rGtnsulótγonGbyG–₄γnƳor₂γnαGWγtβG—urƳó₂₄G
xo₃γƳγ₄₃G–utγl₄TTγzYGyónopórtγ₂l₄sUG2022SGXWSGXWYYZbTXWYY[a 0

83 Wót₄rG—orptγonGón₃G—olv₄ntG—orptγonGT₄₂βnγqu₄sGoƳGppoxyV—yntβ₄tγ₂VyóturólGqγb₄rGnomposγt₄sUG
2022SGdddTXWYc 0

82 Proαr₄ssGγnGƳlóm₄Tr₄tór₃óntGsustóγnóbl₄GƳγb₄rVpolym₄rG₂omposγt₄sUG2022SG[XdT[[d 0

81 Pr₄pórótγonGón₃Gnótólytγ₂GP₄rƳormón₂₄GoƳG—uprómol₄₂ulórGtonγ₂Gwγquγ₃GnótólystUG2022SGd]SG[ZWT[Z] 0

80 —urƳó₂₄Gxo₃γƳγ₂ótγonGoƳGn₄llulos₄Gxγ₂roƳγbrγlsGwγtβG—γlón₄Glα₄ntGƳorGp₂oTqrγ₄n₃lyGsy₃ropβobγ₂G
noótγnαsUG2022SGd]SGZbdTZca 0

79 nomp₄tγtγonGoƳGβy₃rolysγsSGs₄lƳTpolym₄rγzótγonGón₃GαróƳtG₂ouplγnαGƳorGnT₃o₃₄₂yltrγm₄tβoxysγlón₄G
mo₃γƳγ₄₃GllYzZGun₃₄rGnonT₂ótólytγ₂G₂on₃γtγonsUG2023SGaWbSGX][dc] 0

78 pƳƳ₄₂tGoƳGWót₄rGlbsorptγonGonGx₄₂βónγ₂ólGProp₄rtγ₄sGoƳGTr₄ót₄₃Gón₃G ntr₄ót₄₃Gs₄mpGqγb₄rG
–₄γnƳor₂₄₃GPoly₄st₄rGnomposγt₄sUG 0

77 Woo₃G—ów₃ustGPlusG—γlylót₄₃G—tyr₄n₄Gnomposγt₄sGwγtβGwowGWót₄rGlbsorptγonUG2022SGXaSGZbbTZca 0

76 Proαr₄ssGγnGóbsorptγonGoƳG₄nvγronm₄ntólG₂órbonG₃γoxγ₃₄GusγnαGnónopórtγ₂l₄sGón₃Gm₄mbrón₄G
t₄₂βnoloαyUG 0

75 tnƳlu₄n₂₄GoƳGllkólγGón₃G—γlón₄GTr₄ótm₄ntGonGtβ₄GPβysγ₂oTx₄₂βónγ₂ólGProp₄rtγ₄sGoƳGrr₄wγóGs₄rrulótóG
qγbr₄sUG2022SG]WSGZY]TZZb 0

74 lααlom₄rótγonTqr₄₄Gón₃GlγrTtn₄rtGrórn₄tGƳorG pαró₃γnαGPpzVrórn₄tGnomposγt₄G—olγ₃G—tót₄G
pl₄₂trolyt₄UG2022SGcSGX[X 0

73 Tβ₄rmos₄tGnóno₂omposγt₄sGr₄γnƳor₂₄₃GbyGvγnylTƳun₂tγonólγz₄₃Gβólloysγt₄UG 0
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72 tnt₄rƳó₂γólGm₄βóvγorsGoƳGmósóltGqγb₄rT–₄γnƳor₂₄₃GPolym₄rγ₂Gnomposγt₄seGlG—βortG–₄vγ₄wUG 1

71 novól₄ntGƳun₂tγonólγzótγonGoƳGxX₄n₄sGƳorGtrγboloαγ₂ólGpurpos₄sGTGóG₂rγtγ₂ólGr₄vγ₄wUG2022SGXWYbdY 0

70 Polyómγ₃₄TaV₂₄llulos₄Gnóno₂omposγt₄seGtnƳlu₄n₂₄GoƳGƳγb₄rGtr₄ótm₄ntGón₃Gs₂r₄wGrotótγonGonG
nónoƳγbrγllótγonGoƳGεut₄G₃urγnαG₄xtrusγonGpro₂₄ssUG 0

69 —yn₄rαγstγ₂Gr₄γnƳor₂₄m₄ntGm₄₂βónγsmGoƳGbósóltGƳγb₄rV₂₄llulos₄Gnóno₂rystólsVpolypropyl₄n₄G
₂omposγt₄sUG2022SGXXSGZWYWTZWZW 0

68 x₄₂βónγ₂ólGProp₄rtγ₄sGón₃GpquγlγbrγumG—w₄llγnαGnβóró₂t₄rγstγ₂sGoƳG—om₄GPolym₄rGnomposγt₄sGmós₄₃G
onGptβyl₄n₄GPropyl₄n₄Goγ₄n₄GT₄rpolym₄rGOpPoxPG–₄γnƳor₂₄₃GwγtβGs₄mpGqγb₄rsUG2022SGX]SGacZc 0

67 nβóró₂t₄rγsótγonGoƳGyóno₂lóyGón₃G—p₄ltGsuskGxγ₂roƳγll₄rTxo₃γƳγ₄₃GPolypropyl₄n₄Gnomposγt₄sUG2022SG
X[SG[ZZY 0

66 nontγnuousGqγb₄rG–₄γnƳor₂₄₃Gnomposγt₄sUG2022SG[bdT][[ 0

65 –₄₂y₂l₄₃GxultγTxót₄rγólGPó₂kóαγnαG–₄γnƳor₂₄₃GwγtβGqlóxGqγbr₄seGTβ₄rmólGón₃Gx₄₂βónγ₂ólGm₄βóvγourUG
2022SGX[SG[[YZ 1

64 mγo₂omposγt₄sGwγtβGppoxyG–₄sγnGxótrγxGxo₃γƳγ₄₃GwγtβGtnαr₄₃γ₄ntsGoƳGyóturólGzrγαγnUG2022SGX]SGbXab 0

63 tnƳlu₄n₂₄GoƳGpr₄tr₄ót₄₃Gsuαór₂ón₄Gbóαóss₄GƳγb₄rGbyGst₄ómG₄xplosγonSGsoókγnαGwγtβG₂óustγ₂Gso₃óSGón₃G
ó₃₃γtγonGoƳG₂ouplγnαGóα₄ntGγntoGpolyló₂tγ₂Gó₂γ₃Gbγo₂omposγt₄sUGWWYXddcZYYXXZaY 0

62 —βortGqγb₄rG–₄γnƳor₂₄₃Gnomposγt₄sUG2022SGXc]TZab 0

61
®ólorγzótγonGoƳGPot₄ntγólGPostTnonsum₄rGPoly₄tβyl₄n₄GOPpPGPlóstγ₂sGWóst₄Gón₃GptβγopγónGtn₃γα₄nousG
sγαβlón₃GmómbooGOpsmPGƳorGWoo₃GPlóstγ₂Gnomposγt₄GOWPnPeGpxp₄rγm₄ntólGpvóluótγonGón₃G
nβóró₂t₄rγzótγonUG2022SGXWSGc]

0

60 Pro₂₄ssγnαGβous₄βol₃Gplóstγ₂sGƳorGr₄₂y₂lγnαGâ��GlGr₄vγ₄wUG2022SGaSGXWWX]c 1

59 lGstronαGón₃Gbγo₃₄αró₃óbl₄Gwoo₃Gpórtγ₂l₄sTbós₄₃Gbγoplóstγ₂Gmo₃γƳγ₄₃GbyGsyn₄rαγstγ₂óllyG₃ynómγ₂G
₂rossTlγnkγnαGwγtβGtónnγ₂Gó₂γ₃Gón₃Gq₄ZRUG2022SGY[bSGXXWZ[d 0

58 tnƳlu₄n₂₄GoƳGPβysγ₂ólGxo₃γƳγ₂ótγonGoƳGtβ₄Gl₃β₄sγv₄GnomposγtγonGonGtβ₄G—tr₄nαtβGProp₄rtγ₄sGoƳG
l₄rospó₂₄GllumγnumGllloyG—β₄₄tGl₃β₄sγv₄GuoγntsUG2022SGX]SGbbdd 2

57 pƳƳ₄₂tγv₄GT₄nsγl₄G—tr₄nαtβGpstγmótγonGoƳGyóturólGqγb₄rsGtβrouαβGxγ₂rom₄₂βónγ₂ólGxo₃₄lseGTβ₄Gnós₄G
oƳGs₄n₄qu₄nGqγb₄rG–₄γnƳor₂₄₃TPPGnomposγt₄sUG2022SGX[SG[cdW 0

56 o₄sγαnGón₃GƳóbrγ₂ótγonGoƳGnónoGt₄xtur₄₃Gsup₄rβy₃ropβobγ₂Gón₃GóntγT₂orrosγv₄Gsγlón₄TαróƳt₄₃G
·nzVbγoTbós₄₃Gpolyur₄tβón₄Gbγlóy₄rG₂oótγnαUG2022SG[]XSGXYdWZa 0

55 rr₄₄nGón₃GƳó₂γl₄Gm₄tβo₃GƳorGvólorγzótγonGoƳGlγαnγnGtoGβγαβTp₄rƳormón₂₄G₃₄αró₃óbl₄Gtβ₄rmos₄tsUG
2022SGY[SGda]dTdaab 0
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54 lGmγnγTr₄vγ₄wGonGtβ₄G₃γ₄l₄₂trγ₂Gprop₄rtγ₄sGoƳG₂₄llulos₄Gón₃Gnóno₂₄llulos₄Tbós₄₃Gmót₄rγólsGósG
₄l₄₂tronγ₂G₂ompon₄ntsUG2023SGZWZSGXYW[[d 0

53 Tβ₄rmólGprop₄rtγ₄sGoƳG₂oγrGƳγb₄rTr₄γnƳor₂₄₃Gpolym₄rG₂omposγt₄sUG2022SGXdXTYYW 0

52 pƳƳ₄₂tGoƳGóGTβ₄rmólGnótólystGonGzrαónosγlón₄sGTr₄ótm₄ntGtoGtmprov₄GouróbγlγtyGón₃G—tóbγlγtyGoƳG
nónó₃γónGWoo₃UG2022SGXYSGXcab 0

51 —γlón₄Gtr₄ót₄₃Gstór₂βG₃γsp₄rs₄₃GPmlTVPsm®Tbós₄₃G₂omposγt₄seGtmprov₄₃Gbórrγ₄rGp₄rƳormón₂₄GƳorG
sγnαl₄Tus₄Gplóstγ₂Gólt₄rnótγv₄sUG2022SG 1

50 tnv₄stγαótγonGoƳGx₄₂βónγ₂ólGnβóró₂t₄rγsótγonGón₃GTβ₄rmólGP₄rƳormón₂₄GoƳGsybrγ₃GyóturólGqγb₄rG
nomposγt₄sGƳorGlutomotγv₄Glpplγ₂ótγonsUG2022SGYZSGZ]W]TZ]X] 1

49 lnólyzγnαGtβ₄Go₄sγαnGPóróm₄t₄rsGón₃GTβ₄γrGtnƳlu₄n₂₄GonGtβ₄GT₄nsγl₄G—tr₄nαtβGoƳGnomposγt₄Gwóy₄rsG
usγnαGTóαu₂βγGT₄₂βnγqu₄UG2022SG 0

48 tnG—γtuG—yntβ₄sγsGoƳGnuzVnuYzGyónopórtγ₂l₄TnoótγnαGyónoporousGllumγnóGx₄mbrón₄sGwγtβG
Pβoto₂ótólytγ₂Gl₂tγvγtyGun₃₄rG®γsγbl₄GwγαβtG–ó₃γótγonUG2023SGXZSGXbd 1

47 pƳƳ₄₂tGoƳGWoo₃GoustGqγbr₄GTr₄ótm₄ntsG–₄γnƳor₂₄m₄ntGonGtβ₄GProp₄rtγ₄sGoƳG–₄₂y₂l₄₃GPolypropyl₄n₄G
nomposγt₄GOrTWoPPnPGqγlóm₄ntGƳorGqus₄₃Go₄posγtγonGxo₃₄llγnαGOqoxPUG2023SGXaSG[bd 0

46 —orptγonGprop₄rtγ₄sGoƳGpóp₄rGtr₄ót₄₃GwγtβGsγlón₄Tmo₃γƳγ₄₃Gstór₂βUG 0

45 oynómγ₂Gm₄₂βónγ₂ólGprop₄rtγ₄sGón₃Góα₄γnαGstu₃γ₄sGoƳG₂oγrTsγsólGyórnGr₄γnƳor₂₄₃Gpolypropyl₄n₄G
₂ommγnαl₄₃G₂omposγt₄sUG2023SGZXSGWdabZdXXYYXX]WX 0

44 x₄₂βónγ₂ólGProp₄rtγ₄sGoƳGóGmon₄Tlγk₄Gmγo₂₄rómγ₂â��ppoxyTmós₄₃Gnomposγt₄Gxót₄rγólGwγtβG
yóno₂₄llulos₄Gqγb₄rsUG2023SGXaSGbZd 0

43 nr₄₄pGón₃Gstr₄ssGr₄lóxótγonGb₄βóvγorGoƳGƳun₂tγonólγz₄₃Gmγ₂ro₂rystóllγn₄G₂₄llulos₄V₄poxyG₂omposγt₄sUG 0

42 x₄tókóolγnTbós₄₃Gα₄opolym₄rG₂omposγt₄sGmo₃γƳγ₄₃GbyG₄poxyGr₄sγnGón₃Gsγlón₄eGx₄₂βónγ₂ólG
prop₄rtγ₄sGón₃Gorαónγ₂Tγnorαónγ₂Gγnt₄ró₂tγonGm₄₂βónγsmUG2023SGYZYSGXWabab 0

41 tntro₃u₂tγoneGlGεourn₄yGtoGtβ₄Gtrγboloαγ₂ólGb₄βóvγorGoƳGpolym₄rγ₂Gmót₄rγólsUG2023SGXTXa 0

40 Pro₂₄ssγnαGt₄₂βnoloαγ₄sGoƳGpolym₄rG₂omposγt₄sGón₃GƳun₃óm₄ntólGγssu₄sGr₄lót₄₃GtoGpolyló₂tγ₃₄G
₂omposγt₄sGpro₂₄ssγnαUG2023SGY]Tab 0

39 tnƳlu₄n₂₄GoƳG₄poxyGƳun₂tγonólGsγlón₄GonGtβ₄G₂rosslγnkγnαGpro₂₄ssGoƳG₄u₂ólyptusGwoo₃Gpón₄lsGusγnαG
Ƴormól₃₄βy₃₄TƳr₄₄Gó₂rylót₄Gó₃β₄sγv₄sUGXTXd 0

38 tmprovγnαGbon₃γnαGstr₄nαtβGoƳGllVnq–TPGβybrγ₃GεoγntGtβrouαβGmo₃γƳyγnαGƳrγ₂tγonGspotGεoγnγnαGtoolsUG
2023SGY][SGXXW]cc 0

37 pƳƳ₄₂tGoƳGβ₄ótGtr₄ótm₄ntGonGprop₄rtγ₄sGón₃Gγnt₄rƳó₂γólG₂ompótγbγlγtyGoƳGpoplórGv₄n₄₄rVpoly₄tβyl₄n₄G
ƳγlmG₂omposγt₄Gplywoo₃UG2023SGXYYSGXWcWWa 0
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36 mon₃γnαGprop₄rtyGb₄tw₄₄nGƳγb₄rGón₃G₂₄m₄ntγtγousGmótrγxeGlG₂rγtγ₂ólGr₄vγ₄wUG2023SGZbcSGXZXXad 0

35 sollowGs₄lƳTƳloótγnαGmγ₂rospβ₄r₄sG₂óptur₄G₂obóltGOnoYRPVnγ₂k₄lGOyγYRPGγonsGƳromGtβ₄Gó₂γ₃γ₂Gl₄ó₂βót₄G
oƳGsp₄ntGlγtβγumTγonGbótt₄ryG₂ótβo₃₄sUG2023SG[a]SGX[Yd]W 0

34 xol₄₂ulórG₃ynómγ₂sGsγmulótγonGstu₃yGonGtβ₄Gβy₃ropβobγ₂Gm₄₂βónγsmGoƳG₄ttrγnαγt₄GnónoporousG
₂βónn₄lsGmo₃γƳγ₄₃GbyGsγlón₄Gón₃Gsγlón₄Vαrópβ₄n₄Goxγ₃₄UG2023SGaYZSGX]adb] 0

33 xo₃γƳγ₂ótγonGoƳGppoxyGnomposγtγonsGbyGtβ₄Glpplγ₂ótγonGoƳG®órγousGqγll₄rsGoƳGyóturólGzrγαγnUG2023SG
XaSGZX[d 0

32 x₄₂βónγ₂ólSGtβ₄rmoTm₄₂βónγ₂ólGón₃Gbγo₃₄αró₃ótγonGb₄βóvγourGoƳGsurƳó₂₄Tsγlónγz₄₃Gn₄ttl₄G
Ƴóbrγ₂Tr₄γnƳor₂₄₃GpolyOló₂tγ₂Gó₂γ₃PG₂omposγt₄sUG2023SGYdbSGXYbZcX 0

31 –obustGón₃G—₂ólóbl₄GtnG®γtroG—urƳó₂₄Gxγn₄rólγzótγonGoƳGtn₄rtGPolym₄rsGwγtβGóG–ótγonóllyGo₄sγαn₄₃G
xol₄₂ulórGmrγ₃α₄UG2023SGX]SGcbZWTcb[X 0

30 P₄rƳormón₂₄Tbós₄₃GnóturólGrubb₄rG₂omposγt₄sGr₄γnƳor₂₄₃GwγtβGεut₄GƳγb₄rsGón₃GnónoTsγlγ₂óeGtβ₄rmólSG
morpβoloαγ₂ólSGón₃Gm₄₂βónγ₂ólGstu₃γ₄sGwγtβGstótγstγ₂ólGoptγmγzótγonUG2023SGZYSGaWdTaXd 0

29 –₄₂₄ntGó₃vón₂₄sGγnGtβ₄Gβybrγ₃γzótγonGoƳG₂₄llulos₄Gón₃Gs₄mγ₂on₃u₂torseGo₄sγαnSGƳóbrγ₂ótγonGón₃G
₄m₄rαγnαGmultγ₃γm₄nsγonólGópplγ₂ótγonseGlGr₄vγ₄wUG2023SGYZZSGXYZ]]X 0

28 qóbrγ₂ótγonGoƳGuntr₄ót₄₃Gón₃Gsγlón₄Ttr₄ót₄₃G₂órboxylót₄₃G₂₄llulos₄Gnóno₂rystólsGón₃Gtβ₄γrG
r₄γnƳor₂₄m₄ntGγnGnóturólGrubb₄rGbγo₂omposγt₄sUG2023SGXZSG 0

27 qun₂tγonólGzlγv₄GPγtGPow₃₄rseGTβ₄G–ol₄GoƳGtβ₄GmγoTmós₄₃Gqγll₄rGγnG–₄₃u₂γnαGtβ₄GWót₄rG ptók₄G
Pβ₄nom₄nóGoƳGtβ₄GWót₄rborn₄GPóγntUG2023SGXZSG[[Y 1

26  tγlγzótγonGoƳGx₄₂βónγ₂óllyG–₄₂y₂l₄₃GnórbonGqγb₄rsGγnG®γnylGpst₄rGnomposγt₄sUG2023SGX]SGXWXa 0

25 xótβ₄mótγ₂ólGón₃GsγmulótγonGbós₄₃Gγnv₄stγαótγonGtowór₃sG₃₄ƳormótγonGb₄βóvγourGoƳGbombyxGmorγG
motβGsγlkGVvγnylG₄st₄rGr₄γnƳor₂₄₃Glómγnót₄₃G₂omposγt₄UGXTXY 0

24 mγo₂omposγt₄seGProsp₄₂tsGón₃GxónγƳol₃Glpplγ₂ótγonsGƳorGsumónGón₃Gpnvγronm₄ntólG—ustóγnóbγlγtyUG
2023SGXYSGWZbWWY 0

23 lnGun₃₄rwót₄rGstóbl₄Gsup₄rβy₃ropβobγ₂GsurƳó₂₄GƳorGrobustGultróTlonαTlóstγnαGbγoƳoulγnαGr₄sγstón₂₄UG
2023SG[aYSGX[YWdX 0

22 pƳƳ₄₂tGoƳGbγoTƳγb₄rsGón₃Gγnorαónγ₂GƳγll₄rsGr₄γnƳor₂₄m₄ntGonGm₄₂βónγ₂ólGón₃Gtβ₄rmólG₂βóró₂t₄rγstγ₂sG
onG₂órbonTk₄vlórTbósóltTγnn₄αróGƳγb₄rGbγoVGsyntβ₄tγ₂G₄poxyGβybrγ₃G₂omposγt₄sUG2023SGYZSG][[WT][]c 0

21 pnvγronm₄ntTtol₄róntGγonγ₂Gβy₃roα₄lâ��₄lóstom₄rGβybrγ₃sGwγtβGrobustGγnt₄rƳó₂₄sSGβγαβGtrónspór₄n₂₄SG
ón₃Gbγo₂ompótγbγlγtyGƳorGóGm₄₂βónγ₂ólâ��tβ₄rmólGmultγmo₃₄Gs₄nsorUG 0

20 zptγmγzótγonGoƳGpγ₄zo₄l₄₂trγ₂Gpolym₄rG₂omposγt₄sGón₃GZoGprγntγnαGpóróm₄t₄rsGƳorGƳl₄xγbl₄Gtó₂tγl₄G
s₄nsorsUG2023SGabSGXWZ[bW 0

19 xo₃ulótγnαG—urƳó₂₄Gnβ₄mγstryGoƳGllGPow₃₄rsGƳorGplóstom₄rγ₂Gnomposγt₄sGwγtβGlpplγ₂ótγonsGγnG
pl₄₂tronγ₂GnoolγnαUG2023SGXWSG 0
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18 pxp₄rγm₄ntólGstu₃yGonG₄vóluótγonGón₃GoptγmγzótγonGoƳGβ₄óvyGm₄tólsGó₃sorptγonGonGóGnov₄lG
ómγ₃oxγmót₄₃Gsγlón₄GƳun₂tγonólγz₄₃GwuƳƳóG₂ylγn₃rγ₂óUG2023SGXZSG 0

17 tnv₄stγαótγonGoƳGtβ₄G₄ƳƳ₄₂tGoƳGmótrγxTγnt₄rƳó₂₄GƳorm₄₃GwγtβGsγlón₄Tbós₄₃G₂ouplγnαGóα₄ntsGonG
pβysγ₂oT₂β₄mγ₂ólGb₄βóvγorGón₃GƳlowG₃γstón₂₄GoƳG₃₄ntólG₂omposγt₄sUG2023SGZbcSGXYXaWW 0

16 Pr₄pórótγonGón₃Gnlos₄₃TwoopG–₄₂y₂lγnαGoƳG ltróTsγαβTqγll₄₃GWoo₃GqlourVoynómγ₂GPolyur₄tβón₄G
nomposγt₄sUG2023SGX]SGX[Xc 0

15 pƳƳ₄₂tGoƳGsγlγ₂óGnónopórtγ₂l₄sGón₃Gmo₃γƳγ₄₃Gsγlγ₂óGnónopórtγ₂l₄sGonGtβ₄Gm₄₂βónγ₂ólGón₃Gsw₄llγnαG
prop₄rtγ₄sGoƳGpPoxV—m–Gbl₄n₃Gnóno₂omposγt₄sUG 0

14  tγlγzótγonGoƳGƳun₂tγonólγz₄₃Gsγlón₄G₂oótγnαsGƳorG₄nβón₂₄₃Gm₄₂βónγ₂ólGprop₄rtγ₄sGoƳGβy₃roxyópótγt₄G
Ƴγll₄rUG 0

13 qóbrγ₂ótγonGoƳGl₃vón₂₄₃Gn₄llulosγ₂GTrγbo₄l₄₂trγ₂´ xót₄rγólsGvγóGoγ₄l₄₂trγ₂Gxo₃ulótγonUG 0

12 —yntβ₄sγsGón₃GƳóbrγ₂ótγonGoƳGó₂rylγ₂Gó₂γ₃Gtr₄ót₄₃GróttónGƳγb₄rG₄poxyG₂omposγt₄UG2023SG 0

11 rrópβ₄n₄Tbós₄₃GYoGmót₄rγólseGr₄₂₄ntGproαr₄ssGγnG₂orrosγonGγnβγbγtγonUG2023SGX]dTXca 0

10 syóluronγ₂Gó₂γ₃Tmo₃γƳγ₄₃Gy₄óstG˛†Tαlu₂ónGpórtγ₂l₄sG₃₄lγv₄rγnαG₃oxorubγ₂γnGƳorGtr₄ótm₄ntGoƳGbr₄óstG
₂ón₂₄rUG2023SGXYWdWb 0

9
—yntβ₄sγsGoƳGmultγƳun₂tγonólGrubb₄rG₂β₄mγ₂ólsGYTpropónolSG
XTOYTb₄nzotβγózolyltβγoPTZT×ZTOtrγ₄tβoxysγlylPGpropoxyâGsγlón₄Gón₃GγtsGópplγ₂ótγonGγnGnóturólG
rubb₄rVsγlγ₂óG₂omposγt₄sUG

0

8 tnv₄stγαótγonGonGtβ₄G₄ƳƳ₄₂tGoƳGsγlón₄G₂ouplγnαGóα₄ntGtr₄ótm₄ntGoƳGst₄₄lGƳγb₄rsGonGtβ₄G₃uróbγlγtyGoƳG
 sPnUG2023SGYZSG 0

7 sy₃ropβobγ₂SG—ustóγnóbl₄SGsγαβTmórrγ₄rG–₄α₄n₄rót₄₃Gn₄llulos₄GqγlmGvγóGóG—γmpl₄Gzn₄T—t₄pG—γlylótγonG
–₄ó₂tγonUG2023SGX]SGXdWX 0

6 tnv₄stγαótγonGoƳGx₄₂βónγ₂ólSGTrγboloαγ₂ólSGón₃Gpl₄₂trγ₂ólGProp₄rtγ₄sGoƳG—γlkG–₄γnƳor₂₄₃GPolym₄rγ₂G
nomposγt₄UG2023SGYWYZSGXTXY 0

5 lnG₄xp₄rγm₄ntólGstu₃yGusγnαGZTómγnoproplym₄tβyl₃γ₄tβoxysγlón₄GOlPxo—PGtoGγmprov₄G
bγo₂ompótγbγlγtyGoƳGy–Glót₄xGƳγlmUG 0

4 xo₃γƳγ₄₃Gsólpγnâ��TsóγGmo₃₄lGƳorGpr₄₃γ₂tγnαGtβ₄Gm₄₂βónγ₂ólGprop₄rtγ₄sGoƳGpolym₄rG₂omposγt₄sG
r₄γnƳor₂₄₃GwγtβG₃γƳƳ₄r₄ntG₂rossTs₄₂tγonólGƳγb₄rsUG2023SG 0

3  sγnαGmóturγtyGm₄tβo₃GtoGpr₄₃γ₂tG₂ompr₄ssγv₄Gstr₄nαtβGoƳGó₂rylγ₂Gpolym₄rG₂on₂r₄t₄G₂ontóγnγnαG
TxPTxlGorGsγlón₄Gó₃₃γtγv₄sGótGsubTz₄roG₂urγnαGt₄mp₄rótur₄sUG2023SGXWX]db 0

2 Tβ₄rmoαróvγm₄trγ₂GónólysγsGoƳGƳlóxSGεut₄SGón₃G sxWPpGƳγb₄rsGón₃Gtβ₄γrG₂omposγt₄sGwγtβGm₄lómγn₄G
ón₃Gpβ₄nolGƳormól₃₄βy₃₄Gr₄sγnsUG2023SGXWSG 0

1 pƳƳγ₂ó₂yGoƳGnóturólGƳγbr₄Gr₄γnƳor₂₄₃Gbγo₃₄αró₃óbl₄G₂omposγt₄Gtowór₃sGγn₃ustrγólGpro₃u₂tsGâ��GlnG
₄xt₄nsγv₄Gr₄vγ₄wUG2023SG 0
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