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”tüülUG2013SGcedTceeSGYdWTYda

1151 prβvβn−GrorÕüGÍnäGxo−βÕGofGpüvülopmüntGofGmävÍnÕüäGtβ−αG”trün−tαG”tüülsGforGmutomotβvüG
mpplβÕÍtβonsUG2013SGd4SGnVÍTnVÍ 37

1150 totG”tÍmpβn−GofG–woGpβffürüntGtβ−αG”trün−tαG”tüülGwβtαG–ÍβlorüäG‘ropürtβüsUG2013SGZeaTZebSGeWeTeXZ 6

1149 ‘rüäβÕtβonGofGsprβn−ÓÍÕκGäurβn−GβnäβrüÕtGαotGprüssGformβn−Gtαrou−αGtünsβlüGtüstGwβtαGsβmultÍnüousG
Õoolβn−UG2013SGYYcSGXWXZTXWYY 5

1148 totG”tÍmpβn−GÍnäGnlÍnκGpüsβ−nβn−GforGÍGVüαβÕlüGnumpürG—sβn−G—ltrÍGtβ−αG”trün−tαG”tüülGO—t””PUG
2013SGbeWTbeZSGYY4WTYY44 13

1147 –αürmoTyüÕαÍnβÕsGÍnäGyβÕrostruÕturüGqvolutβonGβnGyÍnufÍÕturβn−G”βmulÍtβonsUG2013SGZbSGab4Tadd 7
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1146 mävÍnÕüäGyÍtürβÍlsGforGmutomotβvüGmpplβÕÍtβonUG2013SG4cSGWXYWXW 4

1145 –αüGβnfluünÕüGofGäüformÍtβonGαβstoryGonGmβÕrostruÕturüGÍnäGmβÕroαÍränüssGäurβn−GtαüGαotG
stÍmpβn−GproÕüssGofGÓoronGstüülGnXaWWt”UG2013SG4bSGYaa 4

1144 unvüstβ−ÍtβonGβntoGsprβn−ÓÍÕκGÕαÍrÍÕtürβstβÕsGofGtwoGt””GsαüütsGäurβn−GÕoläGvTÓünäβn−UG2013SG 1

1143 yoäüllβn−GÍnäGOptβmβzÍtβonGofGÍGnÍtÕαGrurnÍÕüGforGtotG”tÍmpβn−UG2013SG 1

1142 mävÍnÕümüntsGβnGtÍβlorüäGαotGstÍmpβn−GsβmulÍtβonsfGooolβn−GÕαÍnnülGÍnäGäβstortβonGÍnÍlysüsUG2013SG 4

1141 tβ−αG–ümpürÍturüGtüÍtG–rÍnsfürGpurβn−GtotGrormβn−GpβüG’uünÕαβn−GofGnoronG”tüülUG2013SG

1140 qffβÕβüntGsβmulÍtβonGofGprüssGαÍräünβn−GproÕüssGtαrou−αGβntü−rÍtüäGstruÕturÍlGÍnäGorpGÍnÍlysüsUG
2013SG

1139 “üÕüntGäüvülopmüntGtrünäsGβnGsαüütGmütÍlGformβn−UG2013SGdSGXYa 13

1138 –αüGqffüÕtGofG‘roÕüssGÍnäGyoäülG‘ÍrÍmütürsGβnG–ümpürÍturüG‘rüäβÕtβonGforGtotG”tÍmpβn−GofGnoronG
”tüülUG2013SGaSGdYeZce 3

1137 –αüGunfluünÕüGofGqä−üG‘rüpÍrÍtβonGyütαoäGonGtαüGtolüGqxpÍnsβonG‘ürformÍnÕüGofGmutomotβvüG
”αüütG”tüülsUG2013SG 8

1136 püüpGprÍwβn−GÓyGunäβrüÕtGtotG”tÍmpβn−UG2013SG

1135 ”αüütGyütÍlG‘ürformÍnÕüfGtotG”tÍmpβn−GÍnäGtyäroformβn−G‘roÕüssGoontrβÓutβonsGforGuzOVm“G
mutoG‘ro−rÍmUG2013SG

1134 xÍsürGwüläβn−GforGαotTstÍmpüäGtÍβlorTwüläüäGÓlÍnκsGwβtαGαβ−αTstrün−tαGstüülVαβ−αTünür−yG
ÍÓsorptβonGstüülUG2013SG

1133 mG”tuäyGofGtotG”tÍmpβn−G‘roÕüssGforG‘roäuÕβn−G—ltrÍTtβ−αG”trün−tαG”tüülG‘ÍrtUG2014SG 1

1132 qffüÕtGofGpβüG”urfÍÕüGooÍtβn−GonGooüffβÕβüntGofGrrβÕtβonGβnGtotG”tÍmpβn−GofGmlumβnumTÕoÍtüäG
tβ−αT”trün−tαG”tüülUG2014SGaaSGXZYTXZb 7

1131 ”tüülG‘roÕüssβn−fGrormÍÓβlβtyGofG”tüülG”αüütsGÍnäG–ÍβlorT üläüäGnlÍnκsGforGmutomotβvüG
mpplβÕÍtβonsUG2014SGXTYb 1

1130 totG”tÍmpβn−UG2014SGYcTa4 12

1129 “üsβstÍnÕüGofGtyäro−ünGqmÓrβttlümüntGonGtotTsαüÍrüäG”urfÍÕüGäurβn−GpβüTquünÕαG‘roÕüssUG2014SG
a4SGYZbeTYZc4 14

(2014-2013)
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1128 totG”tÍmpβn−UG2014SGZaXTZcW 5

1127 züwG‘roÕüssGofGtotG”tÍmpβn−GβnGoomÓβnÍtβonGwβtαG’T‘T–G–rüÍtmüntGforGtβ−αürG”trün−tαTpuÕtβlβtyG
mutoT‘ÍrtsUG2014SGXWbZSGYYZTYZX 1

1126 totG”tÍmpβn−GofGtβ−αG”trün−tαG”tüülGwβtαG–ÍβlorüäG‘ropürtβüsGÓyG–woGyütαoäsUG2014SGdXSGXcYaTXcZW 18

1125 –woGÕonstβtutβvüGäüsÕrβptβonsGofGÓoronGstüülGYYynnaGÍtGαβ−αGtümpürÍturüUG2014SGbZSGcZdTc4d 37

1124 qffüÕtsGofGsurfÍÕüGÕoÍtβn−GonGwüläG−rowtαGofGrüsβstÍnÕüGspotTwüläüäGαotTstÍmpüäGÓoronGstüülsUG
2014SGYdSG4cbXT4cbe 30

1123 pβssβmβlÍrGmrÕG üläβn−GofGmävÍnÕüäGtβ−αT”trün−tαGoÍrTnoäyG”tüülG”αüütsUG2014SGYZSGZe4eTZeab 11

1122 zumürβÕÍlGÍnäGqxpürβmüntÍlGunvüstβ−ÍtβonGonGtotG”tÍmpβn−GofG—ltrÍTtβ−αG”trün−tαG”tüülUG2014SG
e4XTe44SGXcYWTXcYa

1121 OptβmÍlGpüsβ−nGÍÓoutG‘ÍrÍmütürsGofGooolβn−G‘βpüsGβnGtotG”tÍmpβn−GpβüUG2014SGeddSGYbZTYbc 2

1120 xoÕÍlβzüäGmustünβtβzβn−GofGtαüGnlÍnκGtoGyÍκüG–ÍβlorüäT‘ropürtβüsGÓyGunäuÕtβonGtüÍtβn−UG2014SGXWbZSGXeWTXeZ

1119 mGrorÕüGyoäülGforG—t””GtotTrormüäGmutomoÓβlüG‘ÍrtsUG2014SGXWbZSGZYYTZYe

1118 qffüÕtGofG‘rüTtüÍtβn−G–ümpürÍturüGonGyβÕrostruÕturüGÍnäG‘ropürtβüsGofGYYynnaG”tüülGtotG
”tÍmpβn−UG2014SGXWbZSGXWdTXXX 1

1117 zovülG üÍrG–üstβn−GmppÍrÍtusGtoGunvüstβ−ÍtüGtαüG“üÕβproÕÍtβn−G”lβäβn−G üÍrGβnG”αüütGyütÍlG
rormβn−GÍtGqlüvÍtüäG–ümpürÍturüsUG2014SGbYYTbYZSGXXadTXXba 6

1116 qxpürβmüntÍlG”tuäyGonGoonäuÕtβonGtüÍtβn−GofG—ltrÍTtβ−αG”trün−tαGnoronG”tüülUG2014SGdedSGXdaTXdd 3

1115 zonT—nβformGoontÍÕtGÍnäGrrβÕtβonG”ünsβtβvβtyGonGrormÍÓβlβtyGofGnoronG”tüülGβnGtotG”tÍmpβn−G
‘roÕüssUG2014SGXWbZSGXedTYWX

1114 nlÍnκG”αÍpüG”ünsβtβvβtyGonG–ümpürÍturüGpβstrβÓutβonGofGtotG”tÍmpβn−GnoronG”tüülGtαrou−αG
oonäuÕtβonGtüÍtβn−UG2014SGXWbZSGYXXTYX4 2

1113 xoÕÍlβzÍtβonGonG–üÕαnolo−βüsGÍnäGqquβpmüntsGofGtotT”tÍmpβn−UG2014SGXWbZSGZ4aTZ4e 1

1112 oompÍrβsonGofGooolβn−G‘ürformÍnÕüGÓütwüünGtβ−αG–αürmÍlGoonäuÕtβvβtyG”tüülGOt–o”GXaWPGÍnäGtotG
 orκG–oolG”tüülGO”wpGbXPGunsürtGforGqxpürβmüntÍlG–oolG—sβn−GrβnβtüGqlümüntGmnÍlysβsUG2014SGeWZSGXbZTXbd 3

1111 yβÕrostruÕturüGÍnäGyüÕαÍnβÕÍlG‘ropürtβüsGofGYYynnaGtotG”tÍmpβn−G‘ÍrtUG2014SGXWbZSGbaTbd 1
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1110 püformÍtβonGÍnÍlysβsGofGαotGstÍmpβn−GtoolsGÓyGtαürmÍlâ��fluβäTmüÕαÍnβÕÍlGÕouplüäGÍpproÍÕαGÓÍsüäG
onGypoouUG2014SGXdSG”4TXWbdT”4TXWcZ 1

1109 ooläGyütÍlG–rÍnsfürGvoβnβn−GofGmlumβnumGmmbWbXT–bTtoTsÍlvÍnβzüäGnoronG”tüülUG2014SGXZbSG 22

1108 totG”tÍmpβn−GofGpoorGumpÍÕtGnüÍmUG2014SGdXSGXcdbTXceX 18

1107 qxpürβmüntÍlGÍnäG–αüorütβÕÍlG”tuäβüsGonGrormÍÓβlβtyGofGYYynnaGÍtGqlüvÍtüäG–ümpürÍturüsGÓyG
slüüÓlüG”βmulÍtorUG2014SGdXSGXbdYTXbdd 13

1106 xÍsürGwüläβn−GforGαotTstÍmpüäGtÍβlorTwüläüäGÓlÍnκsGwβtαGαβ−αTstrün−tαGstüülVαβ−αTünür−yG
ÍÓsorptβonGstüülUG2014SGYbSGWZYWWc 7

1105 oαÍrÍÕtürβzÍtβonGofGtαüGnünäÍÓβlβtyGofG‘rüssTtÍräünüäGYYynnaG”tüülUG2014SGdaSGdY4TdZa 16

1104 rormβn−GofGxβ−αtwüβ−αtGyütÍlGoomponüntsfGzüüäGforGzüwG–üÕαnolo−βüsUG2014SGdXSGYdTZc 54

1103 ooläGÍnäG ÍrmGVTÓünäβn−G–üstGforGoÍrÓonTfβÓürTrüβnforÕüäG‘lÍstβÕG”αüütUG2014SGdXSGXbZZTXbZd 16

1102 totG”tÍmpβn−G–üÕαnolo−yGmpplβüäGonGVüαβÕlüsGonGqurooÍrnoäyUG2014SGXWbZSGYZYTYZb 1

1101 unvüstβ−ÍtβonGofGyüÕαÍnβÕÍlG‘ropürtyGÍnäG”prβn−ÓÍÕκGnüαÍvβorGwβtαGtotG”tÍmpβn−G“o‘G‘roÕüssUG
2014SGXWbZSGXdbTXde 11

1100 oorrosβonGnüαÍvβorG”tuäyGofGYYynnaG”tüülGÍnäGβtsG üläG—sβn−GqlüÕtroÕαümβÕÍlGyütαoäUG2014SG
4ebTaWWSGZ4WTZ4Z 2

1099 unfluünÕüGofG–oolβn−GyÍtürβÍlGÍnäG–ümpürÍturüGonGtαüGrβnÍlG‘ropürtβüsGofG–ÍβlorG–ümpürüäGnoronG
”tüülsUG2014SGbXXTbXYSGXXWYTXXWe 1

1098 –αüG‘ÍrÍmütrβÕGpüsβ−nGofGooolβn−G”ystümGofGtotG”tÍmpβn−GpβüUG2014SGXWbZSGYcbTYce 2

1097 ”βmulÍtβonG”tuäyGonGtαüGmustünβsÍtβonGÍnäGooolβn−GnüαÍvβorsGofGtαüGyüäβumTynG”tüülUG2014SGXWbZSGZTb 1

1096 totG”tÍmpβn−G–üÕαnolo−yGforGpoorGumpÍÕtGnüÍmUG2014SGXWbZSGZXdTZYX

1095 unvüstβ−ÍtβonGofGÍGnul−üG–üstGÍtGtβ−αG–ümpürÍturüsGÍnäGtβ−αG”trÍβnG“ÍtüsG—sβn−GÍGrβnβtüTqlümüntG
”βmulÍtβonG”tuäyUG2014SGbYYTbYZSGZWWTZWc 0

1094 ”oftünβn−GofGtβ−αT”trün−tαG”tüülGforGxÍsürGmssβstüäGolβnÕαβn−UG2014SGebbTebcSGbXcTbYc 15

1093 orÍÕκβn−GnüαÍvβorGofGmlT”βGooÍtβn−GonGtotG”tÍmpβn−GnoronG”tüülG”αüütUG2014SGdXSGXcXZTXcXd 10

(2014-2014)
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1092 unvüstβ−ÍtβonGofGtotG”tÍmpβn−G‘roÕüssGofGYYynnaGnÍsüäGonGyütÍlloT–αürmoTyüÕαÍnβÕÍlG–αüoryUG
2014SGXWbZSGYaXTYab

1091 –αüG‘roÕüssGOptβmβzÍtβonGtoG‘rüvüntGtαüGxoÕÍlG rβnκlüsGofGtotG”tÍmpβn−G‘ÍrtsGÍnäGtαüGpüsβ−nGofG
–oolsUG2014SGXWbZSGZWXTZW4

1090 orÍÕκβn−GÍnäGβntürfÍÕβÍlGäüÓonäβn−GofGtαüGmlâ��”βGÕoÍtβn−GβnGαotGstÍmpβn−GofGprüTÕoÍtüäGÓoronGstüülUG
2014SGZXbSGaeaTbWZ 41

1089 rüÍsβÓβlβtyG”tuäyGonGpβüG’uünÕαβn−GofGmmYWY4GmlumβnumGmlloyGnβllütG—sβn−G”ürvoG‘rüssUG2014SGeYYSGYdbTYeX 3

1088  üÍrGnüαÍvβourGofGmlT”βGÍnäG°nGooÍtüäGYYynnaGβnGtotG”tÍmpβn−UG2014SGebbTebcSGYWeTYXd 1

1087 ”tuäyGonG–αrüüGpβmünsβonÍlGpβrüÕtGoouplβn−G”βmulÍtβonGofGunäuÕtβonGtüÍtβn−GforGtotG”tÍmpβn−UG
2014SGXWbZSGYdWTYde

1086 qffüÕtGofGooolβn−G‘ÍtαGonG‘αÍsüG–rÍnsformÍtβonGofGnoronG”tüülGYYynnaUG2014SGdXSGXcWcTXcXY 5

1085 totG”tÍmpβn−GofGxoÍäGmäδustüäG”truÕturÍlG‘ÍrtsUG2014SGdXSGXcabTXcbX 18

1084 OptβmβzüäGpüsβ−nGÍnäGzumürβÕÍlG”βmulÍtβonGofGnT‘βllÍrG“üβnforÕümüntG‘ÍnülGÓyGtotG”tÍmpβn−G
”tüülUG2014SGXWbZSGZWeTZXZ

1083 yβÕrostruÕturüGÍnäGyüÕαÍnβÕÍlG‘ropürtβüsGofGYYynnaG”tüülGwβtαGpβffürüntGtüÍtG–rüÍtmüntUG2014SG
XWbZSGaaTad

1082  ÍrmG”tÍmpβn−GofGtαüGZräGsünürÍtβonG”αüütG”tüülGforGmutomoÓβlüsUG2014SGXWbZSGYXeTYYY 2

1081 totG”tÍmpβn−G‘ÍrtsGwβtαG–ÍβlorüäG‘ropürtβüsGÓyGxoÕÍlG“üsβstÍnÕüGtüÍtβn−UG2014SGdXSGXcZXTXcZb 12

1080 qffüÕtsGofGmustünβtβzβn−G–ümpürÍturüGonGyβÕrostruÕturüGÍnäG‘ropürtβüsGofGtotTrormüäG”tüülUG2014SG
XWbZSGddTeY 1

1079 mGyÍtürβÍlG”ülüÕtβonGorβtürβonGforGtotT”tÍmpβn−GpβüsUG2014SG4eWT4eXSGYaTYd 1

1078 zovülGqxpürβmüntÍlG”ütT—pGtoG–üstG–uÓüsGrormÍÓβlβtyGÍtGqlüvÍtüäG–ümpürÍturüsUG2014SGbXXTbXYSGbYTbe 4

1077 ‘rüäβÕtβonGofGyβÕrostruÕturüGÍnäGyüÕαÍnβÕÍlG‘ropürtβüsGβnGtotG”tÍmpβn−UG2014SGXWbZSGZX4TZXc

1076 oonÕüptGVÍlβäÍtβonGforG”ülüÕtβvüGtüÍtβn−GÍnäG‘rüssGtÍräünβn−GofGmutomotβvüG”ÍfütyGoomponüntsG
wβtαG–ÍβlorüäG‘ropürtβüsUG2014SGbYYTbYZSGXXY4TXXZX 5

1075 ”ustÍβnÍÓlüGäüsβ−nGÍnäGmÍnufÍÕturüGofGlβ−αtwüβ−αtGvüαβÕlüGstruÕturüsUG2014SG4ZZT4bX 3
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1074 yβÕrostruÕturüGÍnäGmüÕαÍnβÕÍlGpropürtβüsGofGfβÓürGlÍsürGwüläüäGδoβntsGofGultrÍαβ−αTstrün−tαGstüülG
YYynnaGÍnäGäuÍlTpαÍsüGstüülsUG2014SGYeSGYabaTYaca 28

1073 mGzovülGrÍÓrβÕÍtβonG–üÕαnolo−yGofGtotG”tÍmpβn−GrβlmUG2014SGbXWSGeedTXWWX

1072 püvülopmüntGofGtotG”tÍmpβn−GrrontG‘βllÍrG“üβnforÕümüntUG2014SGXWbZSGYWcTYXW 0

1071 pβüGquünÕαβn−GlβmβtGofGmmYWY4GÍlumβnumGÍlloyGÓβllütGonGsürvoGprüssUGJournal of Materials Processing 
TechnologySG2014SGYX4SGYaX4TYaYX 5.3 7

1070 –αürmoTmüÕαÍnβÕÍlGÓüαÍvβorGofGtαüGmlâ��”βGÍlloyGÕoÍtüäGαotGstÍmpβn−GÓoronGstüülUG2014SGbWSGYbTZZ 52

1069 unvüstβ−ÍtβonGofGtαüGαotGäuÕtβlβtyGofGÍGαβ−αTstrün−tαGÓoronGstüülUG2014SGbWdSGeWTe4 17

1068 zumürβÕÍlGmoäüllβn−GofGtαüGtÍβlorüäGtümpürβn−GproÕüssGÍpplβüäGtoGYYynnaGsαüütsUG2014SGdXSGbeTdX 46

1067 pütürmβnÍtβonGofG‘ropürGmustünβtβzÍtβonG–ümpürÍturüsGforGtotG”tÍmpβn−GofGmu”uG4X4WG”tüülUG2014SG
YZSGXXZdTXX4a 7

1066 qffüÕtGofGstrβpGüntryGtümpürÍturüGonGtαüGformÍtβonGofGβntürfÍÕβÍlGlÍyürGäurβn−GαotTäβpG−ÍlvÍnβzβn−GofG
prüssTαÍräünüäGstüülUG2014SGY4WSGYbeTYc4 12

1065 mGloÕÍlGαüÍtβn−GmütαoäGÓyGnüÍrTβnfrÍrüäGrÍysGforGformβn−GofGnonTquünÕαÍÓlüGÍävÍnÕüäG
αβ−αTstrün−tαGstüülsUGJournal of Materials Processing TechnologySG2014SGYX4SGcd4TceZ 5.3 36

1064 qffüÕtGofGÓoronGÕontüntGÍnäGwüläβn−GÕurrüntGonGtαüGmüÕαÍnβÕÍlGpropürtβüsGofGülüÕtrβÕÍlGrüsβstÍnÕüG
spotGwüläsGβnGÕomplüxTpαÍsüGstüülsUG2014SGa4SGaedTbWe 19

1063 pütürmβnÍtβonGofGtαüGmÕtβvüGyüäβumG–ümpürÍturüGβnGyüäβÍGnÍsüäG‘rüssGtÍräünβn−G‘roÕüssüsUG
2014SGXZbSG 10

1062 qxpürβmüntÍlGunvüstβ−ÍtβonGofGtotG”tÍmpβn−GofG—ltrÍGtβ−αG”trün−tαG”tüülUG2014SGdaSGX4aeTX4b4 5

1061 –αüGβnfluünÕüGofGmÍrtünsβtüSGÓÍβnβtüGÍnäGfürrβtüGonGtαüGÍsTquünÕαüäGÕonstβtutβvüGrüsponsüGofG
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981 untürnÍlTfrβÕtβonGÍnÍlysβsGofGäβsloÕÍtβonâ��βntürstβtβÍlGÕÍrÓonGβntürÍÕtβonsGβnGprüssTαÍräünüäGYYynnaG
stüülUG2015SGbZeSG4ZeT44c 22

980 qffüÕtGofGÕoolβn−GpÍtαGonGtαüGpαÍsüGtrÍnsformÍtβonGofGÓoronGstüülGYYynnaGβnGαotGstÍmpβn−GproÕüssUG
2015SGdXSGXZeXTX4WY 15

979 yβÕrostruÕturüSGyüÕαÍnβÕÍlG‘ropürtβüsSGÍnäG–ou−αünβn−GyüÕαÍnβsmsGofGÍGzüwGtotG”tÍmpβn−TnÍκüG
–ou−αünβn−G”tüülUG2015SG4bSG4WZdT4W4b 5

978 zumürβÕÍlGmnÍlysβsGÍnäGqxpürβmüntÍlGVÍlβäÍtβonGofGtαüG–αürmoTyüÕαÍnβÕÍlGrlowGnüαÍvβourGofGtαüG
totG”tÍmpβn−G”tüülGyn ´fiGXaWWUG2015SGbZeSGYXZTYYW 0

977 zovülGultrÍTαβ−αTstrün−tαGOfürrβtüGRGÍustünβtüPGäuplüxGlβ−αtwüβ−αtGstüülsGÍÕαβüvüäGÓyGfβnüG
äβsloÕÍtβonGsuÓstruÕturüsGO–ÍylorGlÍttβÕüsPSG−rÍβnGrüfβnümüntSGÍnäGpÍrtβÍlGrüÕrystÍllβzÍtβonUG2015SGebSGZWXTZXW 99

976 ”tuäyGonGtümpürÍturüGäβstrβÓutβonGofGt””GβnGαotGrxpGtüstUG2015SGdeSGX44TXaa 10

975 unfürrβn−GtαüGspüÕβfβÕGαüÍtGofGÍnGultrÍGαβ−αGstrün−tαGstüülGäurβn−GtαüGαüÍtβn−GstÍ−üGofGαotGformβn−G
äβüGquünÕαβn−SGtαrou−αGβnvürsüGÍnÍlysβsUG2015SGdZSGedTXWc 21

974 mnÍlysβsGofGÕrÍÕκGforGÕomplüxGstruÕturÍlGpÍrtsGÍnäGsβmulÍtβonGoptβmβzÍtβonGäurβn−GαotGformβn−UG2015
SGdWSGZcZTZdY 9

973 unvüstβ−ÍtβonGβntoGtαüGtrβÓolo−βÕÍlGÓüαÍvβorsGofGprüssGαÍräünβn−GstüülsGonGtαüGtÍβlorüäGÕonäβtβonsUG
2015SGadSGecTXWb 6

972 qffüÕtGlÍwsGÍnäGmüÕαÍnβsmsGofGäβffürüntGtümpürÍturüsGonGβsotαürmÍlGtünsβlüGfrÍÕturüGmorpαolo−βüsG
ofGαβ−αTstrün−tαGÓoronGstüülUG2015SGYYSGXXeXTXYWY 5

971 qffüÕtGofGÕoolβn−GrÍtüGonGtαüGmβÕrostruÕturüGÍnäGmüÕαÍnβÕÍlGpropürtβüsGofGÍGoâ��ynâ��orâ��nGstüülUG2015SG
ZdSGaZXTaZb 7

970 qffüÕtGofGαotTstÍmpβn−GproÕüssGÕonäβtβonsGonGtαüGÕαÍn−üsGβnGmÍtürβÍlGstrün−tαUG2015SGXbSGbXeTbYc 6

969 bWGqxÕüllüntGunvüntβonsGβnGyütÍlGrormβn−UG2015SG 14

968 unfluünÕüGofG”αortGmustünβtβzÍtβonG–rüÍtmüntsGonGtαüGyüÕαÍnβÕÍlG‘ropürtβüsGofGxowTmlloyG”tüülsGforG
totGrormβn−GmpplβÕÍtβonsUG2015SG4bSGZXeeTZYWc 18

967 yÍnufÍÕturβn−GofGÍävÍnÕüäGαβ−αTstrün−tαGstüülsGOmt””PUG2015SGYeTaZ 2
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966 –rβÓolo−yGβnGmütÍlGformβn−GÍtGülüvÍtüäGtümpürÍturüsUG2015SGZSGXTYc 59

965 xÍsürGtÍβlorTwüläüäGÓlÍnκsGforGαotTprüssTformβn−GstüülGwβtαGÍrÕGprütrüÍtmüntUG2015SGXbSGYceTYdZ 16

964 ”tuäyGofG‘rβnÕβplüsGforGorüÍtβn−G”tüülGβnGOräürGtoG‘rüpÍrüGtβ−αT”trün−tαG“ülβÍÓlüGOÓδüÕtsGÓyGtotG
”tÍmpβn−UG2015SGadSGecbTedY 5

963 totGstÍmpβn−GpÍrÍmütürsGoptβmβzÍtβonGofGÓoronGstüülGusβn−GÍGrüsponsüGsurfÍÕüGmütαoäolo−yGÓÍsüäG
onGÕüntrÍlGÕomposβtüGäüsβ−nUG2015SGYYSGaXeTaYb 10

962 ‘αÍsüGtrÍnsformÍtβonsGβnGÍGsβmulÍtüäGαotGstÍmpβn−GproÕüssGofGtαüGÓoronGÓüÍrβn−GstüülUG2015SGd4SGXdTY4 36

961 qxÕüllüntGmültGluÓrβÕÍtβonGofGÍlκÍlβGmütÍlGpolypαospαÍtüG−lÍssGforGαβ−αGtümpürÍturüGÍpplβÕÍtβonsUG
2015SGaSGXcebTXdWW 17

960 ooÍtβn−GÓüαÍvβourGÍnäGnu−−ütGformÍtβonGäurβn−GrüsβstÍnÕüGwüläβn−GofGαotGformβn−GstüülsUG2015SGYWSGcWdTcYW 22

959 yβÕrostruÕturüGüvolutβonGofGÍGaawtULGmlâ��°nGÕoÍtβn−GonGprüssGαÍräünβn−GstüülGäurβn−GrÍpβäGαüÍtβn−UG
2015SGYdXSGZaT4Z 22

958 ”mÍrtGtotG”tÍmpβn−GforG—ltrÍTαβ−αG”trün−tαG”tüülG‘ÍrtsUG2015SG4WZT4Wd 3

957 zumürβÕÍlGmoäülβn−GÍnäGÍnÍlysβsGforGformβn−GproÕüssGofGäuÍlTpαÍsüGedWGstüülGüxposüäGtoGβnfrÍrüäG
loÕÍlGαüÍtβn−UG2015SGcaTcbSGYXXTYY4 19

956 züwG”tüülsGforGm−rβÕulturÍlGyÍÕαβnüGnuβläβn−UG2015SGaeSGaWaTaXZ 6

955 umprovümüntGofGtαüGpuÕtβlβtyGofG‘rüssTtÍräünüäG‘lÍnüG”αüütsGtαrou−αGÍGyoäβfβüäGtüÍtG–rüÍtmüntUG
2015SGbZeSGY4ZTY4d 2

954 ”trüssGäüvülopmüntGÍnäGsαÍpüGÕαÍn−üGäurβn−GprüssTαÍräünβn−GproÕüssGusβn−G
pαÍsüTtrÍnsformÍtβonTÓÍsüäGfβnβtüGülümüntGÍnÍlysβsUG2015SGcZSGX4YTXcW 16

953 XT”αotGαotGstÍmpβn−GofGultrÍTαβ−αGstrün−tαGstüülGpÍrtsGÕonsβstβn−GofGrüsβstÍnÕüGαüÍtβn−SGformβn−SG
sαüÍrβn−GÍnäGäβüGquünÕαβn−UG2015SGdeSGXY4TXZX 31

952 “üÕüntGäüvülopmüntsGβnGαyäroformβn−GtüÕαnolo−yUG2015SGYYeSGacYTaeb 23

951 mävÍnÕüsGβnG‘roäuÕtβonG–üÕαnolo−yUG2015SG 23

950 unvüstβ−ÍtβonGofGmültβn−GβnGtαüGmlâ��”βGÕoÍtβn−GofGÍGÓoronGstüülGsαüütGÓyGäβffürüntβÍlGsÕÍnnβn−G
ÕÍlorβmütryUGJournal of Materials Processing TechnologySG2015SGYXbSGdeTe4 5.3 22

949 totGstÍmpβn−GÍpplβÕÍtβonsGβnGtαüGÍutomotβvüGβnäustryfGÕouplüäGnumürβÕÍlGsβmulÍtβonGÍnäGrqTÓÍsüäG
äβüGäüsβ−nUG2016SGcXSGXZe 3
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948 “üsponsüG”urfÍÕüGyütαoäolo−yGmpproÍÕαGonGqffüÕtGofGouttβn−G‘ÍrÍmütürGonG–oolG üÍrGäurβn−GqnäG
yβllβn−GofGtβ−αG–αürmÍlGoonäuÕtβvβtyG”tüülGTXaWGOt–o”TXaWPUG2016SGXX4SGWXYWXa

947 qffüÕtGofGzüÕκβn−GnüαÍvβorGÍnäGofGsÍpG”βzüGonGtαüGooolβn−G“ÍtüGβnGtotG”tÍmpβn−UG2016SGXeSGXXZdTXX4Z 1

946 –rβÓolo−βÕÍlGnüαÍvβorGofGxÍsürG–üxturüäGtotG”tÍmpβn−GpβüsUG2016SGYWXbSGXTXa 7

945 ”üttβn−GyüÕαÍnβÕÍlG‘ropürtβüsGofGtβ−αG”trün−tαG”tüülsGforG“ÍpβäGtotGrormβn−G‘roÕüssüsUG2016SGeSG 27

944 rβnβtüGqlümüntGyoäüllβn−GofGoomÓβnüäG‘roÕüssGofG‘lÍtüG“ollβn−GÍnäG”tÍmpβn−UG2016SGdWSGXaWWd 2

943 pβüGmotβonGÕontrolGforGäβüTquünÕαGfor−βn−GproÕüssGofGmmbWbXGÍlumβnumGÍlloysUG2016SGbaSGYecTZWW 4

942 qvolutβonGofGyβÕrostruÕturüGÍnäG‘ropürtβüsGofG”tüülGYYynnaGäuüGtoG”αortGmustünβtβzÍtβonGwβtαG
”uÓsüquüntG’uünÕαβn−UG2016SGdcSGXcZZTXc4X 16

941 püvülopmüntGofGÍGzüwGnβÍxβÍlG–üstβn−G”ystümGforGsünürÍtβn−Grormβn−GxβmβtGpβÍ−rÍmsGforG”αüütG
yütÍlsG—näürGtotG”tÍmpβn−GoonäβtβonsUG2016SGabSGX4deTXaWW 34

940 “üsüÍrÕαGonGαotGstÍmpβn−GforGÍGtypβÕÍlGpÍrtGofGnXaWWt”GÓoronGstüülGusβn−GüxpürβmüntGÍnäG
numürβÕÍlGsβmulÍtβonGmütαoäsUG2016SGdWSGWYWXZ

939 oαÍrÍÕtürβzÍtβonGofGtαüGβntürfÍÕβÍlGαüÍtGtrÍnsfürGÕoüffβÕβüntGforGαotGstÍmpβn−GproÕüssüsUG2016SGcZ4SGWZYWce 1

938 pütürmβnÍtβonGofGtαüGuntürfÍÕβÍlGtüÍtG–rÍnsfürGooüffβÕβüntGβnGtαüGtotG”tÍmpβn−GofGmmcWcaUG2016SGZSGXb 4

937 ”βmulÍtβonsGofGδoulüGüffüÕtGαüÍtβn−GβnGÍGÓul−üGtüstUG2016SG 3

936 puÕtβlüGfÍβlurüGÍnÍlysβsGofGαβ−αGstrün−tαGstüülGβnGαotGformβn−GÓÍsüäGonGmβÕromüÕαÍnβÕÍlGäÍmÍ−üG
moäülUG2016SGdWSGWZWWY 2

935 –αüGüffüÕtGofGÕusαβonTrÍmGpulsÍtβonGonGαotGstÍmpβn−UG2016SG 4

934 “ülÍtβonGofGmÍrtünsβtüTrütÍβnüäGÍustünβtüGÍnäGβtsGüffüÕtGonGmβÕrostruÕturüGÍnäGmüÕαÍnβÕÍlG
propürtβüsGofGtαüGquünÕαüäGÍnäGpÍrtβtβonüäGstüülsUG2016SGaeSGdZYTdZd 4

933 ‘lÍstβÕβtyGÍnäGfrÍÕturüGmoäülβn−GofGtαüGαüÍtTÍffüÕtüäGzonüGβnGrüsβstÍnÕüGspotGwüläüäGtÍβlorG
αÍräünüäGÓoronGstüülUGJournal of Materials Processing TechnologySG2016SGYZ4SGZWeTZYY 5.3 19

932 pynÍmβÕGrrÍÕturüGnüαÍvβorGofGtαüGyÍrtünsβtβÕGtβ−αG”trün−tαG”tüülGÍftürG”potG üläβn−UG2016SGZSGXXabTXXbW 1

931 pβrüÕtG“üsβstÍnÕüGvoulüGtüÍtβn−GofGmlTXWGpÕtG”βTooÍtüäG‘rüssGtÍräünβn−G”tüülUG2016SG4cSGYdcaTYdd4 3
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930 “üÍlTtβmüGäütüÕtβonGofGtαüGÍlumβnβumGÕontrβÓutβonGäurβn−GlÍsürGwüläβn−GofG—sβÓorXaWWG
tÍβlorTwüläüäGÓlÍnκsUGJournal of Materials Processing TechnologySG2016SGYZaSGXWbTXXZ 5.3 13

929 zumürβÕÍlGÍnäGüxpürβmüntÍlGβnvüstβ−ÍtβonsGonGmüÕαÍnβÕÍlGtrβmmβn−GproÕüssGforGαotGstÍmpüäG
ultrÍTαβ−αGstrün−tαGpÍrtsUGJournal of Materials Processing TechnologySG2016SGYZ4SGXadTXbd 5.3 19

928 unvürsüGüvÍluÍtβonGofGüquβvÍlüntGÕontÍÕtGαüÍtGtrÍnsfürGÕoüffβÕβüntGβnGαotGstÍmpβn−GofGÓoronGstüülUG
2016SGdcSGYeYaTYeZY 10

927 zonTβsotαürmÍlGäüformÍtβonGÓüαÍvβorGÍnäGrqGsβmulÍtβonGofGultrÍαβ−αGstrün−tαGn“XaWWt”GstüülGβnG
αotGstÍmpβn−GproÕüssUG2016SGdcSGYeaXTYeba 8

926 oompÍrÍtβvüGüffüÕtsGofGmlT”βGÍnäG−ÍlvÍnnüÍlüäGÕoÍtβn−sGonGtαüGpropürtβüsGofGrüsβstÍnÕüGspotGwüläüäG
αotGstÍmpβn−GstüülGδoβntsUGJournal of Materials Processing TechnologySG2016SGYZbSGb4TcY 5.3 34

925 unvüstβ−ÍtβonGofG–αürmÍlGÍnäGyüÕαÍnβÕÍlG‘ropürtβüsGofG’uünÕαÍÓlüGtβ−αT”trün−tαG”tüülsGβnGtotG
”tÍmpβn−UG2016SG4cSGXaYcTXaZX 6

924 yβÕromüÕαÍnβÕsTÓÍsüäGmoäülβn−GofGstrüssâ��strÍβnGÍnäGfrÍÕturüGÓüαÍvβorGofGαüÍtTtrüÍtüäGÓoronG
stüülsGforGαotGstÍmpβn−GproÕüssUG2016SGbbcSGbXTcb 22

923 rqG”βmulÍtβonGyoäülsGforGtotG”tÍmpβn−GÍnGmutomoÓβlüGoomponüntGwβtαG–ÍβlorT üläüäG
tβ−αT”trün−tαG”tüülsUG2016SGYaSGXcWeTXcYX 12

922 –αüGüffüÕtGofGβnβtβÍlGmβÕrostruÕturüGonGtαüGfβnÍlGpropürtβüsGofGprüssGαÍräünüäGYYynnaGstüülsUG2016SG
bcbSGXWeTXYW 27

921 –Íβlorβn−GofGyüÕαÍnβÕÍlG‘ropürtβüsGofGunäβrüÕtGtotG”tÍmpβn−G”tüülG–uÓüsGÓyGxÍsürGmssβstüäGxoÕÍlG
“ÍpβäGtüÍtβn−UG2016SGYZSGe4eTea4 4

920 –αüGunfluünÕüGofG–αürmÍlGoonäuÕtβvβtyGofGpβüGyÍtürβÍlGonGtαüGqffβÕβünÕyGofGtotT”tÍmpβn−G‘roÕüssUG
2016SGYaSG4d4dT4dbc 6

919 –owÍräsG”βmulÍtβonGofGsüomütrβÕÍlGqffüÕtsGofGxÍsürG–ümpürβn−GofGnoronG”tüülGÓüforüG”ülfT‘βürÕüG
“βvütβn−UG2016SG44SGZW4TZWe 1

918 unfluünÕüGofGsrÍβnG”βzüGonGqlüÕtrβÕÍllyGmssβstüäG–ünsβlüGnüαÍvβorGofG–βTbmlT4VGmlloyUG2016SGYaSG4aX4T4aYW 10

917 mtomGproÓüGtomo−rÍpαyGofGβntürmütÍllβÕGpαÍsüsGÍnäGβntürfÍÕüsGformüäGβnGäβssβmβlÍrGδoβnβn−G
ÓütwüünGmlGÍlloysGÍnäGstüülUG2016SGXYWSGYbdTYcY 15

916 tyÓrβäGmääβtβvüGyÍnufÍÕturβn−G–üÕαnolo−βüsGâ��GmnGmnÍlysβsG“ü−Íräβn−G‘otüntβÍlsGÍnäGmpplβÕÍtβonsUG
2016SGdZSGa4eTaae 82

915 OptβmÍlGäüsβ−nGofGlon−βtuäβnÍlGÕonformÍlGÕoolβn−GÕαÍnnülsGβnGαotGstÍmpβn−GtoolsUG2016SGXWbSGXXcbTXXde 31

914 ”truÕturÍlG”tÍtüGqvolutβonGÍnäG“ollüäG‘roäuÕtG‘ropürtβüsGβnG“ülÍtβonGtoG–rüÍtmüntG“ü−βmüGofG
yoäülG”tüülsGforGtotG”tÍmpβn−UGXUGtotT“ollüäG‘roäuÕtUG2016SGbWSGYc4TYdW 4

913 qvolutβonGofGtαüG”püÕtrÍlGqmβssβvβtyGÍnäG‘αÍsüG–rÍnsformÍtβonsGofGtαüGmlT”βGooÍtβn−GonG—sβÓor´fiG
XaWW‘G”tüülGpurβn−GmustünβtβzÍtβonUG2016SG4cSGZZWXTZZWe 5
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912 rormβn−GlβmβtGäβÍ−rÍmsGofGtÍβlorGrollüäGÓlÍnκGβnGαotGstÍmpβn−GÍnäGβtsGvürβfβÕÍtβonUG2016SGYSG4WeT4Xc 1

911 rβnβtüGqlümüntGyoäüllβn−GrullGVüαβÕlüG”βäüGumpÍÕtGwβtαG—ltrÍαβ−αG”trün−tαGtotG”tÍmpüäG”tüülsUG
2016SGYaSG44eaT4aWa 2

910 ”tuäyGÍnäGyoäülβn−GofGmnnüÍlβn−G“ü−βmüsGβnGnüllGrurnÍÕüsGforGooläT“ollüäGtβ−αT”trün−tαG
yβÕroÍlloyüäG”tüülsUG2016SGbWSGbWYTbXX 3

909 ”tuäyGonGtαüGÕonstβtutβvüGmoäülGofGÓoronGstüülGYYynnaGwβtαGäβffürüntGpαÍsüGfrÍÕtβonsUG2016SGXcSGXZYZTXZZX 3

908 mnÍlysβsGofG”tüülGtotG”tÍmpβn−GÍnäGyÍ−nüsβumG ÍrmGprÍwβn−UG2016SGacSGYadTYbZ 2

907 ”trütÕαGrormÍÓβlβtyGofGtβ−αT”trün−tαT”tüülG”αüütsGβnG ÍrmGrormβn−UG2016SGacSG4cTaY

906 zovülGsprÍyβn−GÍppÍrÍtusGtoGβnvüstβ−ÍtüGtαüGluÓrβÕÍntGäüposβtβonGonGmütÍlGsαüütsGÍtGαβ−αG
tümpürÍturüUG2016SG 2

905 qffüÕtGofGloÕÍlβzüäGαüÍtGtrüÍtmüntGonGtαüGwüläGlβnüGsαβftGβnGäüüpGärÍwβn−GofGtÍβlorGwüläüäGÓlÍnκsG
O– nsPUG2016SG

904 “üsüÍrÕαGonGoptβmβzÍtβonGäüsβ−nGofGÕonformÍlGÕoolβn−GÕαÍnnülsGβnGαotGstÍmpβn−GtoolGÓÍsüäGonG
rüsponsüGsurfÍÕüGmütαoäolo−yGÍnäGmultβToÓδüÕtβvüGoptβmβzÍtβonUG2016SGdWSGXWWWX 0

903 unvüstβ−ÍtβonGofGtüÍtG–rÍnsfürGβnGtotG”tÍmpβn−GofGnoronG”tüülUG2016SG4cSGdY4TdYc 4

902 qnαÍnÕüäG−rÍnulÍrGmüäβumTÓÍsüäGtuÓüGÍnäGαollowGprofβlüGprüssGαÍräünβn−UG2016SGbaSGYcZTYcb 16
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proÕüssGonGtαüGsürvβÕüGpürformÍnÕüGofGYYynnaGstüülUG2016SGYeSGc4cTcaa 2
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proÕüssUG2017SGYZXSGXecYTXedY 6
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824 qnÍÓlβn−GpβssβmβlÍrGyÍtürβÍlGvoβnβn−G—sβn−GrrβÕtβonG”tβrG”ÕrβÓüG–üÕαnolo−yUG2017SGbeSGXWbWTXWb4 9

823 zÍnosüÕonäGlÍsürGÍÓlÍtβonGofGmlT”βGÕoÍtβn−GonGÓoronGstüülUG2017SGZXeSGXYeTXZa 19
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822 –rβÓolo−βÕÍlGÓüαÍvβourGofG°nGÕoÍtüäG—t””Gslβäβn−GÍ−ÍβnstGαotTworκGtoolGstüülGÍtGαβ−αGtümpürÍturüsUG
2017SGZcbTZccSG4YZT4ZY 3

821 totGrormβn−GofGnoronGmlloyüäGyÍn−ÍnüsüG”tüülsUG2017SGddaSGYaTZW 5

820 nonäβn−G”trün−tαGofGtotTrormüäG”tüülGwβtαGÍnGml”βGooÍtβn−GÍnäGmpproÍÕαüsGtoGumprovüGutGÓyGxÍsürG
”urfÍÕüGqn−βnüürβn−UG2017SGZdeTZed 1

819 qffüÕtGofG üläG”ÕαüäulüGonGtαüG“üsβäuÍlG”trüssGpβstrβÓutβonGofGnoronG”tüülG”potG üläsUG2017SG4dSGYeWWTYeX4 5

818 määβtβvüGmÍnufÍÕturβn−Gtoolβn−GforGtαüGÍutomotβvüGβnäustryUG2017SGeYSGXbcXTXbcb 133

817 unfluünÕüGofG‘lÍstβÕGpüformÍtβonGonGyÍrtünsβtβÕG–rÍnsformÍtβonGpurβn−GtotG”tÍmpβn−GofGoomplüxG
”truÕturüGmutoG‘ÍrtsUG2017SGYbSGXdZWTXdZd 9

816 ”urfÍÕüGqn−βnüürβn−GwβtαGpüposβtβonG–üÕαnolo−βüsUGXXbTYZW 1

815 ”trütÕαGformÍÓβlβtyGofGαβ−αGstrün−tαGstüülGsαüütsGβnGwÍrmGformβn−UGJournal of Materials Processing 
TechnologySG2017SGY4bSGccTd4 5.3 18

814
totGformüäGstüülsQSQQQ–αβsGÕαÍptürGαÍsGÓüünGäürβvüäGfromGâ��yütÍllur−yGofG”tüülsGÍnäGnlÍnκG
yÍtürβÍlsUGunfGtotG”tÍmpβn−GofG—ltrÍGtβ−αT”trün−tαG”tüülsSGrromGÍG–üÕαnolo−βÕÍlGÍnäGnusβnüssG
‘ürspüÕtβvüâ��GnβllurSGqUGYWXcUG βtαGpürmβssβonGofG”prβn−ürUQQqvüryGüffortGαÍsGÓüünGmÍäüGtoGtrÍÕüG
Õopyrβ−αtGαoläürsGÍnäGtoGoÓtÍβnGtαüβrGpürmβssβonGforGtαüGusüGofGÕopyrβ−αtGmÍtürβÍlUG–αüGpuÓlβsαürG
Ípolo−βzüsGforGÍnyGürrorsGorGomβssβonsGβnGtαüGÍÕκnowlüä−ümüntsGprβntüäGβnGtαβsGÓooκGÍnäGwouläGÓüG
−rÍtüfulGβfGnotβfβüäGofGÍnyGÕorrüÕtβonsUG2017SGZdcT4XX

8

813 pütürmβnÍtβonGofGformβn−GproÕüäurüGÓyGnumürβÕÍlGÍnÍlysβsGÍnäGβnvüstβ−ÍtβonGofGmüÕαÍnβÕÍlG
propürtβüsGofGstüülVor“‘GαyÓrβäGÕomposβtüsGwβtαGÕomplβÕÍtüäGsαÍpüsUG2017SGXb4SGXXdTXYe 15

812 qxpürβmüntÍlGrüsüÍrÕαGofGoptβmβzÍtβonGmütαoäolo−yGforGloÕÍlSGrüsβstβvüGTGαüÍtβn−GofGtαβnG
molyÓäünumGplÍtüsUG2017SGXYXSGXXXTXYZ 3

811 yβÕrostruÕturüGÍnäGpürformÍnÕüGüvÍluÍtβonsGonG’M‘GαotGstÍmpβn−GpÍrtsGofGsüvürÍlG—t””GsαüütG
mütÍlsUG2017SGbWSGXbeYTXcWX 4

810 yβÕrostruÕturÍlGüvolutβonGofGmlT”βGÕoÍtβn−GÍnäGβtsGβnfluünÕüGonGαβ−αGtümpürÍturüGtrβÓolo−βÕÍlG
ÓüαÍvβorGofGultrÍTαβ−αGstrün−tαGstüülGÍ−ÍβnstGtXZGstüülUG2017SGY4SGXW4dTXWad 3

809 –αüGwüläÍÓβlβtyGstuäyGofGÕÍrÓonGnÍnotuÓüGÓÍsüäGYnäG−ünürÍtβonGprβmürGÕoÍtüäGstüülGforG
ÍutomotβvüGÍpplβÕÍtβonsUG2017SGZXSG44WaT44XW 4

808 unvüstβ−ÍtβonGonGformβn−GlβmβtGofGÍävÍnÕüäGαβ−αGstrün−tαGstüülsGOmt””PGunäürGαotGstÍmpβn−G
ÕonäβtβonsUG2017SGZWSGZYWTZYc 9

807 “üfβllGfrβÕtβonGstβrGspotGwüläβn−GofGäβssβmβlÍrGÍlumβnumGÍlloyGÍnäGml”βGÕoÍtüäGstüülUG2017SGZWSGZaZTZbW 47

806 yβÕrostruÕturüGüvolutβonGÍnäGünαÍnÕüäGpürformÍnÕüGofGÍGnovülGzÓTyoGmβÕroÍlloyüäGmüäβumGynG
ÍlloyGfÍÓrβÕÍtüäGÓyGlowTtümpürÍturüGrollβn−GÍnäGwÍrmGstÍmpβn−UG2017SGXZ4SGZaYTZbW 34

805 totG”tÍmpβn−GofGnoronG”tüülG—sβn−G‘ÍrtβtβonGtüÍtβn−GforG–ÍβlorüäG‘ropürtβüsfGqxpürβmüntÍlG–rβÍlsG
ÍnäGzumürβÕÍlGmnÍlysβsUG2017SG4dSGa4bcTa4ce 16
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804 OnüTstüpGquünÕαβn−GÍnäGpÍrtβtβonβn−GtrüÍtmüntGofGÍGÕommürÕβÍlGlowGsβlβÕonGÓoronGstüülUG2017SGcWcSGaZdTa4c 24

803 qvolutβonGofGmβÕrostruÕturüGÍnäGmüÕαÍnβÕÍlGpropürtβüsGofGy−TZmlTX°nGÍlloyGtαrou−αGtαüGÕornürGofGÍG
äüüpGÕupTsαÍpüäGfor−üäGpÍrtUG2017SGXWdSGcaWTcac 1

802 mGäÍmÍ−üTÕouplüäGunβfβüäGvβsÕoplÍstβÕGÕonstβtutβvüGmoäülGforGprüäβÕtβonGofGformβn−GlβmβtsGofG
YYynnaGÍtGαβ−αGtümpürÍturüsUG2017SGXZZSG4acT4bd 25

801 qffüÕtsGofGuntrÍnsformüäGfürrβtüGonGoαÍrpyGβmpÍÕtGtou−αnüssGβnGXUdTs‘ÍT−rÍäüGαotTprüssTformβn−G
stüülGsαüütsUG2017SGcWcSGbaTcY 15

800 qxpürβmüntÍlGÍnÍlysβsGofGülüÕtroTpnüumÍtβÕGoptβmβzÍtβonGofGαotGstÍmpβn−GmÍÕαβnüGÕontrolGsystümsG
wβtαGonTäülÍyGtβmürUG2017SGXaSGZabTZb4 6

799 unvüstβ−ÍtβonGonGyβÕrostruÕturüGÍnäGyÍrtünsβtβÕG–rÍnsformÍtβonGyüÕαÍnβsmGforGtαüG ÍrmT”tÍmpüäG
–αβräTsünürÍtβonGmutomotβvüGyüäβumTynG”tüülUG2017SGXZeSG 6

798 –ÍβlorüäGpropürtβüsGofGÍGnovüllyTäüsβ−nüäGprüssTαÍräünüäGYYynyonGstüülUG2017SGY4SGaWdTaXY 8

797 rrÍÕturüGmorpαolo−βüsGofGÍGαotGstÍmpüäGstüülGÍnäGÕompÍrβsonsGwβtαGsüvürÍlGsαüütGmütÍlsUG2017SG
Y4SGbZ4Tb4W 3

796 “üsβstÍnÕüGspotGwüläβn−GofGmÍrtünsβtβÕGstÍβnlüssGstüülfGqffüÕtGofGβnβtβÍlGÓÍsüGmütÍlGmβÕrostruÕturüGonG
wüläGmβÕrostruÕturüGÍnäGmüÕαÍnβÕÍlGpürformÍnÕüUG2017SGcWZSGXa4TXbX 26

795 xoÕÍlGtüÍtG–rüÍtmüntGβnGprÍwGnünäβn−GforG‘rofβlüsGofGyÍn−ÍnüsüGnoronG”tüülGYYynnaUG2017SGXdZSGZXTZb

794 orβtβÕÍlGÍssüssmüntGYefG–“u‘TÍβäüäGÓÍβnβtβÕGfürrβtüGstüülsUG2017SGZZSGYWWaTYWWe 18

793 totGformβn−GofGÕomplüxGsurfÍÕüGofGαollowGÓlÍäüGÓÍÕκGÍrÕGÓÍsüäGonGärÍwβn−GproÕüssUG2017SGeZSG4WXaT4WYX 4

792 qffüÕtGofG–βGonGmβÕrostruÕturüGÍnäGstrün−tαünβn−GÓüαÍvβorGβnGprüssGαÍräünβn−GstüülsUG2017SGY4SGYYXaTYYYX 5

791 qxpürβmüntÍlGstuäyGonGtαüGwÍrmGformβn−GÍnäGquünÕαβn−GÓüαÍvβorGforGαotGstÍmpβn−GofG
αβ−αTstrün−tαGÍlumβnumGÍlloysUG2017SGdebSGWXYWaa 5

790 rormβn−GofGÍnGÍxβÍllyGtÍβlorüäGÍutomotβvüGÕαÍnnülGsüÕtβonGtαrou−αGαotGstÍmpβn−GofGtÍβlorTwüläüäG
ÓlÍnκsUG2017SGdebSGWXYWaY 2

789 mnGÍnÍlytβÕÍlGβnvüstβ−ÍtβonGonGtαüGwrβnκlβn−GofGÍlumβnβumGÍlloysGäurβn−GstÍmpβn−Gusβn−GmÍÕroTsÕÍlüG
struÕturÍlGtoolβn−GsurfÍÕüsUG2017SGeYSG4dXT4ea 5

788 pütürmβnÍtβonGofGβntürfÍÕβÍlGαüÍtGtrÍnsfürGÕoüffβÕβüntGÍnäGÍnÍlysβsGofGβnfluünÕβn−GfÍÕtorsGβnGwÍrmG
formβn−GtαüGtαβräT−ünürÍtβonGÍutomotβvüGmüäβumTynGstüülUG2017SGdbSGXWdTXXb 6

787 oÍlÕulÍtβonGofGβnäuÕtorGforGstÍmpGtoolsGαüÍtβn−GsystümsUG2017SG 3
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786 unfluünÕüGofGtαürmÍlGäüformÍtβonGÕonäβtβonsGonGtαüGmβÕrostruÕturüGÍnäGmüÕαÍnβÕÍlGpropürtβüsGofG
ÓoronGstüülUG2017SGcWXSGZYdTZZc 12

785 –αüGβnfluünÕüGofGÕryo−ünβÕGsupürÕrβtβÕÍlGÕÍrÓonGäβoxβäüGÕoolβn−GonGtoolGwüÍrGäurβn−GmÍÕαβnβn−Gαβ−αG
tαürmÍlGÕonäuÕtβvβtyGstüülUG2017SGXb4SGeaWTebY 41

784 ‘ÍrÍmütürGuäüntβfβÕÍtβonGofGs–zGyoäülG—sβn−G“üsponsüG”urfÍÕüGyütαoäolo−yGforGtβ−αT”trün−tαG
”tüülGn“XaWWt”UG2017SGYbSGZdZXTZdZd 11

783 OptβmβzÍtβonGofGαotGstÍmpβn−GÕoolβn−GsystümGusβn−Gsü−müntüäGmoäülUG2017SGeZSGXZacTXZba 20

782 püüpGärÍwβn−GofGÍlumβnumGÍlloyGcWcaGusβn−GαotGstÍmpβn−UG2017SGZbSG4daT4eZ 14

781 ”upportβn−Gxβ−αtwüβ−αtGpüsβ−nfGVβrtuÍlGyoäülβn−GofGtotG”tÍmpβn−GwβtαG–ÍβlorüäG‘ropürtβüsGÍnäG
 ÍrmGÍnäGtotGrormüäGmlumβnβumUG2017SGXdZSGZZbTZ4Y 7

780 qxpürβmüntÍlGÍnäGzumürβÕÍlGpütürmβnÍtβonGofGtotGrormβn−GxβmβtGourvüGofGmävÍnÕüäGtβ−αT”trün−tαG
”tüülUG2017SGYbSGZYeeTZZWb 4

779 püvülopmüntGofGÕonÕurrüntGstÍmpβn−TpβürÕβn−GtrβmlüssGαotGstÍmpβn−GproÕüssUG2017SGZXSGXddaTXdeX

778 rrÍÕturüGtou−αnüssGofGmÍrtünsβtβÕGstÍβnlüssGstüülGrüsβstÍnÕüGspotGwüläsUG2017SGbdWSGecTXWc 44

777 XT”tüpGâ��’uünÕαβn−GÍnäG‘Írtβtβonβn−â��GofGtαüG‘rüssTtÍräünβn−G”tüülGYYynnaUG2017SGddSGXbWWZWc 7

776 totG”tÍmpβn−GmävÍnÕüäGyÍnufÍÕturβn−G–üÕαnolo−yGofGxβ−αtwüβ−αtGoÍrGnoäyUG2017SG 7

775 oompÍrβsonGofGtαüGαotTstÍmpüäGÓoronTÍlloyüäGstüülGÍnäGtαüGwÍrmTstÍmpüäGmüäβumTynGstüülGonG
mβÕrostruÕturüGÍnäGmüÕαÍnβÕÍlGpropürtβüsUG2017SGbceSGY4WTY4d 54

774 unvüstβ−ÍtβonGonGÕrÍÕκβn−GÕαÍrÍÕtürβstβÕsGofGmlâ��”βGÕoÍtβn−GonGαotGstÍmpβn−GÓoronGstüülGpÍrtsGÓÍsüäG
onGsurfÍÕüGstrÍβnGÍnÍlysβsUG2017SGZWeSGYdYTYe4 15

773 totGpüformÍtβonGnüαÍvβorGÍnäG‘roÕüssβn−GyÍpGofG4WynntGmlloyG”tüülUG2017SGddSGXbWWYdX 4

772 oomÓβnüäGuntürÕrβtβÕÍlGmnnüÍlβn−GÍnäG’M‘G‘roÕüssβn−GofGyüäβumGynG”tüülUG2017SG4dSGZeT4a 37

771 totG”tÍmpβn−G–üÕαnolo−yGÍnäGtαüGyÍβnGqquβpmüntUG2017SGXeT44 1

770 ”uÕÕüssβvüGfor−βn−GofGtÍβlorüäGÓlÍnκGαÍvβn−GtαβÕκnüssGäβstrβÓutβonGforGαotGstÍmpβn−UG2017SGdeSGZcZXTZcZe 13

769 –αürmÍlGmoäülβn−GβnGülüÕtrβÕβtyGÍssβstüäGβnÕrümüntÍlGsαüütGformβn−UG2017SGXWSGcYeTcZe 15
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768 püvülopmüntGofGÕÍrÓonâ��mÍn−Ínüsüâ��ÕαromβumGstüülsGforGÍutomotβvüGαotGstÍmpβn−GtüÕαnolo−βüsUG
2017SGZZSG4dcT4eb 6

767 ‘ÍrÍmütürGoptβmβzÍtβonGofGÕoolβn−GsystümGβnG—TsαÍpüGαotGstÍmpβn−GmoläGforGαβ−αGstrün−tαGstüülG
sαüütGÓÍsüäGonGyO‘”OUG2017SGeWSGddcTeWb 9

766 yoäülβn−GofGαotGstÍmpβn−GproÕüssGproÕüäurüGÓÍsüäGonGfβnβtüGstÍtüGmÍÕαβnüGOr”yPUG2017SGdeSGdacTdbd 11

765 rormÍÓβlβtyGüvÍluÍtβonGforGsαüütGmütÍlsGunäürGαotGstÍmpβn−GÕonäβtβonsGÓyGÍGnovülGÓβÍxβÍlGtüstβn−G
systümGÍnäGÍGnüwGmÍtürβÍlsGmoäülUG2017SGXYWSGX4eTXad 42

764 zumürβÕÍlGstuäyGofGÕontÍÕtGÕonäβtβonsGβnGprüssGαÍräünβn−GforGtoolGwüÍrGsβmulÍtβonUG2017SGXWSGcXcTcYc 3

763 pβffusβonGproÕüssüsGäurβn−GÕümüntβtüGprüÕβpβtÍtβonGÍnäGtαüβrGβmpÍÕtGonGülüÕtrβÕÍlGÍnäGtαürmÍlG
ÕonäuÕtβvβtyGofGÍGαüÍtTtrüÍtÍÓlüGstüülUG2017SGaYSGZcaTZeW 4

762 yβÕrostruÕturÍlGÍnÍlysβsGofGαotGprüssGformüäGYYynnaGstüülUG2017SG

761 yÍnufÍÕturβn−GofGtÍβlorüäGtuÓüsGwβtαGÍGproÕüssGβntü−rÍtüäGαüÍtGtrüÍtmüntUG2017SG 1

760 yβÕrostruÕturÍlGÍnäGyüÕαÍnβÕÍlG”tuäyGofG‘rüssGtÍräünβn−GofG–αβÕκGnoronG”tüülG”αüütUG2017SGdebSGWXYWda 2

759 unvüstβ−ÍtβonGofGtαüGβnfluünÕüGofGproÕüssGpÍrÍmütürsGonGÍäαüsβvüGwüÍrGunäürGαotGstÍmpβn−G
ÕonäβtβonsUG2017SGdebSGWXYW4d 5

758 püvülopmüntGofGÍG–αürmoTyütÍllur−βÕÍlGyoäülGtoG‘rüäβÕtGtüÍtβn−GÍnäGmustünβtβzÍtβonGofGYYynnaG
forGtotGrormβn−GpβüG’uünÕαβn−UG2017SG 1

757 yoäüllβn−GofG‘lÍstβÕGpüformÍtβonGÍnäGrrÍÕturüGβnGtotG”tÍmpüäG”tüülGwβtαGyultβT‘αÍsüG
yβÕrostruÕturüUG2017SGYWcSGbdcTbeY 2

756 “üsüÍrÕαGonG’M‘GαotGstÍmpβn−GproÕüssGβntü−rÍtüäGwβtαGfrÍÕtβonÍlGÕoolβn−GstrÍtü−yUG2017SGYWcSGcWaTcXW 2

755 mnGunvüstβ−ÍtβonGofGtαüGtrβmmβn−GofGÓoronGnβtrβäüGstüülGOYYynnaPGäurβn−GtαüGäβüTquünÕαβn−GproÕüssUG
2017SGYWcSGXa4WTXa4a 5

754 —nβformGÍn−lüGäβstrβÓutβonGβnGVTsαÍpüäGÓünäβn−GofGultrÍTαβ−αGstrün−tαGstüülGsαüütsGαÍvβn−GwÍllG
tαβÕκnüssGäβstrβÓutβonUG2017SGYWcSGXbYeTXbZ4 1

753 tβ−αGspüüäGαyäroformβn−GÍnäGäβrüÕtGquünÕαβn−fGmnGÍltürnÍtβvüGmütαoäGforGproäuÕtβonGofGαotG
stÍmpüäGpÍrtsGwβtαGαβ−αGproäuÕtβvβtyUG2017SGYWcSGZXcTZYY 4

752 –αüGoptβmβsÍtβonGofGÕruÕβformGspüÕβmünGforGtαüGformÍÓβlβtyGüvÍluÍtβonGofGmmbWdYGunäürGαotG
stÍmpβn−GÕonäβtβonsUG2017SGYWcSGcZaTc4W 5

751 unvüstβ−ÍtβonGonGtümpürÍturüGunβformβtyGofGÓlÍnκsGÓyGÕonäuÕtβonGαüÍtβn−UG2017SGYWcSGcaZTcad
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750 mnGOnlβnüGpwüllG–βmüGOptβmβzÍtβonGyütαoäGnÍsüäGonG‘ÍrtsG‘ürformÍnÕüGforGtotG”tÍmpβn−UG2017SG
YWcSGcaeTcb4 3

749 unÕrüÍsβn−GpürformÍnÕüGofGtotG”tÍmpβn−GsystümsUG2017SGYWcSGcbaTccW 7

748 unvüstβ−ÍtβonGofGÍGnüwGαotGstÍmpβn−GproÕüssGwβtαGβmprovüäGformÍÓβlβtyGÍnäGproäuÕtβvβtyUG2017SGYWcSGccXTccb 8

747 –owÍräsGvβrtuÍlGäüformÍtβonGäβlÍtomütryGforGtαüGäüsβ−nGofGαotGstÍmpβn−GproÕüssUG2017SGYWcSGXdYXTXdYb 6
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665 ‘αÍsüGtrÍnsformÍtβonsGβnGÍGÓoronTÍlloyüäGstüülGÍtGαβ−αGαüÍtβn−GrÍtüsUG2018SGXaSGXWbYTXWcW 4

664 püvülopmüntGofGαotGstÍmpβn−G−rÍäüGstüülGwβtαGβmprovüäGβmpÍÕtGtou−αnüssGÓyGzÓGmβÕroÍlloyβn−UG
2018SGaSGXbddcTXbdeY 4

663 oonstβtutβvüGÍnäGfrÍÕturüGmoäülsGofGαotGstÍmpüäGpÍrtsGwβtαGmultβpαÍsüGusβn−Gäβ−βtÍlGβmÍ−üG
ÕorrülÍtüGtüÕαnolo−yUG2018SGXaSGXWceTXWdb

662 unfluünÕüGofGproÕüssGpÍrÍmütürsGonGtαüGαotGstÍmpβn−GofGÕÍrÓonTmÍrtünsβtβÕGÕαromβumGstüülGsαüütsUG
2018SG4XdSGWXYWWc 2

661 unvüstβ−ÍtβonGofGmÍsκβn−GÕonÕüptsGforGβnfluünÕβn−GtαüGÍustünβtβzÍtβonGproÕüssGäurβn−GprüssG
αÍräünβn−UG2018SGXaSGXWeaTXXWY 1
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660 zumürβÕÍlGsβmulÍtβonGofGαüÍtGtrÍnsfürGäurβn−GlüÍfGsprβn−GβnäustrβÍlGquünÕαβn−GproÕüssUG2018SGXeSGZW4 1

659 rüÍsβÓβlβtyGstuäyGonGäβrüÕtGflÍmüGβmpβn−ümüntGαüÍtβn−GÍpplβüäGforGtαüGsolutβonGαüÍtGtrüÍtmüntSG
formβn−GÍnäGÕoläGäβüGquünÕαβn−GtüÕαnβquüUG2018SGZbSGZedT4W4 18

658 züwGäüvülopmüntsGofGÍävÍnÕüäGαβ−αTstrün−tαGstüülsGforGÍutomotβvüGÍpplβÕÍtβonsUG2018SGXeSGb4XTbab 67

657 züwGÍpproÍÕαüsGtoGtαürmÍlGtoolGpürformÍnÕüSGÕoolβn−GÍnäGmÍÕαβnβn−GstrÍtü−yfGtαüGstron−lyG
ÕorrülÍtüäGtrβplüGtαÍtGäütürmβnüsGtαüGÕostGüffüÕtβvünüssGofGtαüGproÕüssUG2018SG4XdSGWXYWXZ 2

656 püsβ−nGÍnäG‘ropürtβüsGofGXWWWGy‘ÍG”trün−tαGxüvülGtotTrormüäG”tüülsG‘ossüssβn−GpuÍlT‘αÍsüGÍnäG
oomplüxT‘αÍsüGyβÕrostruÕturüsUG2018SGe4XSGZaYTZac 1

655 rÍβlurüGoαÍrÍÕtürβzÍtβonGofGyultβTmlloyGÍnäGyultβTsÍu−üGtotT”tÍmpüäG–ÍβlorT üläüäGnlÍnκsUG2018SG
4XdSGWXYWdY 3

654 yβÕrostruÕturüGÓÍsüäGmoäülβn−GofGäüformÍtβonGÍnäGfÍβlurüGofGspotTwüläüäGÍävÍnÕüäGαβ−αGstrün−tαG
stüülsGsαüütsUG2018SGXbWSGcZXTcaX 21

653 oompÍrÍtβvüGstuäyGofGtαüGÍpplβÕÍtβonGofGstüülsGÍnäGÍlumβnβumGβnGlβ−αtwüβ−αtGproäuÕtβonGofG
ÍutomotβvüGpÍrtsUG2018SGXSGYYeTYZd 81

652 pβffusβonGmnÍlysüsG—sβn−GspOq”G–üÕαnβquüGofGtαüGYYynnaG‘rüssGtÍräünüäG”tüülGwβtαGmlT”βGÍnäG
°nTzβGooÍtβn−sUG2018SGeZWSG4cYT4cc

651 mGnovülGultrÍTstron−GαotGstÍmpβn−GstüülGtrüÍtüäGÓyGquünÕαβn−GÍnäGpÍrtβtβonβn−GproÕüssUG2018SGZ4SGYY4XTYY4e 9

650 qffüÕtGofG–oolG–ümpürÍturüGonGyβÕrostruÕturüGÍnäG‘ropürtβüsGofG–ÍβlorüäGtotG”tÍmpβn−G
oomponüntsUG2018SGYcSG4dZdT4d4a 4

649 rromGnlÍnκGtoGrrÍÕturüäGoomponüntfGzumürβÕÍlGÍnäGqxpürβmüntÍlG“üsultsGofGÍGxÍÓorÍtoryG”ÕÍlüG
oomponüntUG2018SG4XdSGWXYWWd 2

648 untroäuÕtβonGofGÍGXWWWGy‘ÍGÕrusαGtβpGwβtαβnGÍG—sβÓor´fiGXaWWTm”GÍxβÍlGÕrusαGrÍβlGusβn−GβnTäβüGαüÍtüäG
αotGstÍmpβn−UG2018SG4XdSGWXYXYb

647 püüpGprÍwβn−G‘ÍrÍmütürsGÍnäGoαÍrÍÕtürβstβÕsGforGtαüGtotGrormβn−GofGmmcWcaUG2018SG4XdSGWXYWYb

646 ”tuäyGonGtαüGoxβäÍtβonGrüsβstÍnÕüGÍnäGtrβÓolo−βÕÍlGÓüαÍvβorGofG−lÍssGluÓrβÕÍntsGusüäGβnGαotGüxtrusβonG
ofGÕommürÕβÍlGpurβtyGtβtÍnβumUG2018SGaaeSGYaXTYac 5

645 unfluünÕüGofGsurfÍÕüGoxβäüGonGmüÕαÍnβÕÍlGpropürtβüsGofGlÍsürTwüläüäGαotTprüssTformβn−GstüülGwβtαG
strün−tαGofGXUdGs‘ÍUG2018SGZWSGWZY4Xa 5

644 qffüÕtGofGκüyαolüGmoäüGonGwüläGsαÍpüGÍnäGmüÕαÍnβÕÍlGpropürtβüsGofGtαβnGsαüütsGofGmlT”βGÕoÍtüäG
YYynnaGstüülUG2018SGZWSGW4YWWX 1

643 mävÍnÕüäGβnäuÕtβonGαüÍtβn−GsystümGforGαotGstÍmpβn−UG2018SGeeSGadZTaeZ 23
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642 qxÕüptβonÍlGÕomÓβnÍtβonGofGultrÍTαβ−αGstrün−tαGÍnäGüxÕüllüntGäuÕtβlβtyGÓyGβnüvβtÍÓlyG−ünürÍtüäG
ynTsü−rü−ÍtβonGβnGÍustünβtβÕGstüülUG2018SGcZcSGbeTcb 6

641 zumürβÕÍlGsβmulÍtβonGofGαotGstÍmpβn−GÓyGpÍrtβtβonGαüÍtβn−GÓÍsüäGonGÍävÍnÕüäGÕonstβtutβvüG
moäüllβn−GofGYYynnaGÓüαÍvβourUG2018SGX4cSGZ4T44 22

640 ”uÓÕrβtβÕÍlGαüÍtGÍffüÕtüäGzonüGsoftünβn−GβnGαotTstÍmpüäGÓoronGstüülGäurβn−GrüsβstÍnÕüGspotG
wüläβn−UG2018SGXaaSGXcWTXd4 30

639 yultβToÓδüÕtβvüGrülβÍÓβlβtyTÓÍsüäGoptβmβzÍtβonGforGÕoolβn−GÕαÍnnülGofGÍG—t””GαotTstÍmpβn−GäβüUG2018SG
ecSGZYZcTZY4e 4

638 qffüÕtGofGpβffürüntGuntürÕrβtβÕÍlGmnnüÍlβn−G–rüÍtmüntsGwβtαoutGÍnäGwβtαGOvürÍ−βn−GonGtαüG
yüÕαÍnβÕÍlGyÍtürβÍlGnüαÍvβorUG2018SGdeSGXdWWXeb 1

637 xoÕÍlGlÍsürGsoftünβn−GofGprüssTαÍräünüäGstüülGÍtGαβ−αGfüüäGrÍtüsUG2018SGZWSGWZXYWX 5

636 qffüÕtsGofG‘rüT”trÍβnGonGtαüGm−βn−GnüαÍvβorGofGmlGcWcaGmlloyGforGtotT”tÍmpβn−GoÍpÍÓβlβtyUG2018SGdSGXZc 11

635 –ünsβlüâ��”αüÍrGrrÍÕturüGnüαÍvβorG‘rüäβÕtβonGofGtβ−αT”trün−tαG”tüülGxÍsürGOvürlÍpG üläsUG2018SGdSGZba 14

634 qffüÕtGofGtαüGyÍrtünsβtβÕG–rÍnsformÍtβonGonGtαüG”tÍmpβn−GrorÕüGÍnäGoyÕlüG–βmüGofGtotG”tÍmpβn−G
‘ÍrtsUG2018SGdSGZda 8

633 oomÓβnüäGαotGstÍmpβn−GÍnäG’M‘GproÕüssβn−GwβtαGÍGαotGÍβrGpÍrtβtβonβn−GäüvβÕüUGJournal of Materials 
Processing TechnologySG2018SGYbYSGZeYT4WY 5.3 10

632 mGrüvβüwGofGlβ−αtGäutyGpÍssün−ürGÕÍrGwüβ−αtGrüäuÕtβonGβmpÍÕtGonGoOYGümβssβonUG2018SGXaSGZZZ

631 mGnovülGmultβTstüpGβntürÕrβtβÕÍlGαüÍtGtrüÍtmüntGβnäuÕüsGmultβTpαÍsüGmβÕrostruÕturüGwβtαGultrÍTlowG
yβüläGrÍtβoGÍnäGαβ−αGäuÕtβlβtyGβnGÍävÍnÕüäGαβ−αTstrün−tαGstüülUG2018SGXaaSGXb4TXbd 28

630 püvülopmüntGofGÍGαotGstÍmpβn−GÕlβnÕαβn−GtoolUG2018SGZ4SGbaWTbad 20

629 unfluünÕüsGofGαotGstÍmpβn−GpÍrÍmütürsGonGmüÕαÍnβÕÍlGpropürtβüsGÍnäGmβÕrostruÕturüGofGZWynnaG
ÍnäGYYynnaGquünÕαüäGβnGflÍtGäβüUG2018SGYaSGcZbTc4b 7

628 xβquβäGyütÍlGqmÓrβttlümüntGofGsÍlvÍnβzüäG”tüülsGpurβn−GunäustrβÍlG‘roÕüssβn−fGmG“üvβüwUG2018SGYaT4Y 12

627 oαÍrÍÕtürβzÍtβonGofGxβquβäGyütÍlGqmÓrβttlümüntGforGtαüGtotG”tÍmpüäGsÍlvÍnnüÍlüäGnoronG”tüülG
”αüütsUG2018SGXW4SGYXdTYYb 3

626 unvüstβ−ÍtβonGofGtαüGpro−rüssβvüGαotGäβüGstÍmpβn−GofGÍGÕomplüxGÓoronGstüülGpÍrtGusβn−GnumürβÕÍlG
sβmulÍtβonsGÍnäGslüüÓlüGtüstsUG2018SGeeSGdWZTdXc 4

625 unfluünÕüGofGvÍnÍäβumGonGtαüGαyäro−ünGümÓrβttlümüntGofGÍlumβnβzüäGultrÍTαβ−αGstrün−tαGprüssG
αÍräünβn−GstüülUG2018SGcZaSG44dT4aa 27
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624 tyäro−ünGÍÓsorptβonGÍnäGümÓrβttlümüntGofGultrÍTαβ−αGstrün−tαGÍlumβnβzüäGprüssGαÍräünβn−GstüülUG
2018SGcZ4SG4XbT4Yb 26

623 rüÍsβÓβlβtyGofGtÍβlorβn−GofGprüssGformüäGtαürmoplÍstβÕGÕomposβtüGpÍrtsUG2018SG 0

622 mGrüvβüwGonGfunÕtβonÍllyG−rÍäüäGstruÕturüsGÍnäGmÍtürβÍlsGforGünür−yGÍÓsorptβonUG2018SGXcXSGZWeTZYa 147

621 uäüntβfβÕÍtβonGofGÍGproÕüssGwβnäowGforGtÍβlorüäGÕÍrÓurβzÍtβonGofGsαüütGmütÍlsGβnGαotGstÍmpβn−UG2018SG 1

620 yβÕrostruÕturÍlGqvÍluÍtβonGÍnäG‘ropürtyGoαÍn−üGofGaG tG‘ÕtGmlT°nGooÍtβn−GonG‘rüssGtÍräünβn−G
”tüülGpurβn−GmustünβtβzÍtβonUG2018SG4eSGZcXaTZcYd 11

619 yüÕαÍnβÕÍlGÓüαÍvβorGofGt”xmZaWV44WGÍnäGp‘ZaWVbWWGstüülsGÍtGäβffürüntGtümpürÍturüsGÍnäGstrÍβnG
rÍtüsUG2018SGaSGWbbaXa 3

618 mGnüwGtümpürÍturüTäüpünäüntGÍnβsotropβÕGÕonstβtutβvüGmoäülGforGprüäβÕtβn−GäüformÍtβonGÍnäG
sprβn−TÓÍÕκGβnGwÍrmGäüüpGärÍwβn−GofGÍutomotβvüGmmaWdbTtXXXGÍlumβnβumGÍlloyGsαüütUG2018SGecSGZ4WcTZ4YX 6

617 xβquβäGmütÍlGümÓrβttlümüntGβnGlÍsürGÓüÍmGwüläβn−GofG°nTÕoÍtüäGYYynnaGstüülUG2018SGXaaSGZcaTZdZ 43

616 rlüxβÓβlβtyGβnGmütÍlGformβn−UG2018SGbcSGc4ZTcba 56

615 rormβn−GÕαÍrÍÕtürβstβÕsGofGtuÓüGfrüüTÓünäβn−GwβtαGsmÍllGÓünäβn−GrÍäββGÓÍsüäGonGÍGnüwGspαürβÕÍlG
ÕonnüÕtβonUG2018SGXZZSGcYTd4 26

614 omqTÓÍsüäGproÕüssGäüsβ−nGforGβmprovβn−GformÍÓβlβtyGβnGαotGstÍmpβn−GwβtαGpÍrtβÍlGÕoolβn−UGJournal of 
Materials Processing TechnologySG2019SGYbZSGXedTYWb 5.3 8

613 rüT°nGrüÍÕtβonGÍnäGβtsGβnfluünÕüGonGmβÕroÕrÍÕκsGäurβn−GαotGtünsβlüGäüformÍtβonGofG−ÍlvÍnβzüäG
YYynnaGstüülUG2019SGZacSGXWbeTXWca 18

612 –rÍnsβüntGsoftünβn−GÍtGtαüGfusβonGÓounäÍryGβnGrüsβstÍnÕüGspotGwüläüäGultrÍTαβ−αGstrün−tαsGstüülG
YYynnaGÍnäGβtsGβmpÍÕtGonGfrÍÕturüGproÕüssüsUG2019SGbZSGXaXTXae 12

611 ‘roÕüssβn−GofGnüwGäuÍlTpαÍsüGOp‘PGÍnäGÕomplüxTpαÍsüGOo‘PGstüülsGforGÍutomotβvüGÍpplβÕÍtβonsGÓyG
tÍβlorüäGαotGformβn−GroutüsUG2019SG 0

610 oompÍrβsonGofGsprβn−ÓÍÕκGvÍluüGofGtαüGsülüÕtüäGstruÕturüGülümüntGforGÕoläGformβn−GÍnäGαotG
formβn−GmütαoäsUG2019SG 1

609 unvüstβ−ÍtβonGonGmoäβfβüäGδütGülüÕtroÕαümβÕÍlGmÍÕαβnβn−GofGmβÕroTÕαÍnnülUG2019SGXW4SG44ZZT444Z 3

608 umprovümüntGofGÍG”ütGofG”tüülG‘ropürtβüsGpuüGtoGrormβn−G‘αÍsüG‘rüÕβpβtÍtüsGpurβn−GtotG
püformÍtβonGoomÓβnüäGwβtαG’uünÕαβn−UG2019SGbZSGZddTZeZ 1

607 ”tuäyGonGyβÕrostruÕturüGÍnäG‘ropürtβüsGofGÍGzüwG ÍrmT”tÍmpüäGzβoÓβumTmlloyüäG”tüülUG2019SGeSGcba 1
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606 ”prβn−ÓÍÕκG‘rüäβÕtβonGofGÍGtotG”tÍmpβn−GoomponüntGnÍsüäGonGtαüGmrüÍGrrÍÕtβonsGofG‘αÍsüsUG2019SG
eSGbe4 2

605 mG“üvβüwGonGqnür−yGoonsumptβonSGqnür−yGqffβÕβünÕyGÍnäGqnür−yG”Ívβn−GofGyütÍlGrormβn−G‘roÕüssüsG
fromGpβffürüntGtβürÍrÕαβüsUG2019SGcSGZac 9

604 –αürmoTyüÕαÍnβÕÍlGoouplüäGmnÍlysβsGofGtotG‘rüssGrormβn−GwβtαGYYynnaG”tüülUG2019SGYWSGdXZTdYa 5

603 —näürstÍnäβn−GÍnäGmvoβäβn−Guntür−rÍnulÍrGrrÍÕturüGoαÍrÍÕtürβstβÕsGofGtÍäfβüläVtotT‘rüssTrormβn−G
yultβTxÍyürG”tüülG”αüütsUG2019SGaWSG4WdaT4Wec 3

602 yüäβumTynGyÍrtünsβtβÕG”tüülGpuÕtβlβzüäGÓyGnÍκβn−UG2019SGaWSG4WbcT4Wc4 13

601 oomprüαünsβvüGünür−yTsÍvβn−GmütαoäGforGsαüütGmütÍlGformβn−UG2019SGXW4SGYYcZTYYda 6

600 pβffusβonGÍnäGÕrÍÕκβn−GÓüαÍvβorGβnvolvüäGβnGαotGprüssGformβn−GofG°nGÕoÍtüäGYYynnaUG2019SGdWbSGXeaTYWa 13

599 qffüÕtGofGÍnnüÍlβn−GÕonäβtβonsGonGtαüGmβÕrostruÕturüGÍnäGtünsβlüGpropürtβüsGofGWUaGVGÕontÍβnβn−G
rüTXbynTWUdoTWUa”βGstüülUG2019SGXcYSGXYaTXYe 4

598 rÍβlurüTmnÍlysβsGnÍsüäG“üäüsβ−nGofGrurnÍÕüGoonvüyorG”ystümGoomponüntsfGmGoÍsüG”tuäyUG2019SGeSGdXb 9
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XdSGcWZTcXW 2
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(2019-2019)

37



588 uäüntβfβÕÍtβonGmütαoäsGonGÓlÍnκTäβüGβntürfÍÕβÍlGαüÍtGtrÍnsfürGÕoüffβÕβüntGβnGprüssGαÍräünβn−UG2019SG
XaYSGdbaTdcc 9

587 yoäülβn−GÍnäGsβmulÍtβonGofGwüläGsolβäβfβÕÍtβonGÕrÍÕκβn−GpÍrtGuuuUG2019SGbZSGXddZTXeWX 9

586 qxpürβmüntÍlGβnvüstβ−ÍtβonGofGÍGnüwGlowTtümpürÍturüGαotGstÍmpβn−GproÕüssGforGÓoronGstüülsUG2019SG
XWaSGbbeTbdY 13
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unfluünÕüGofGunG”βtuG–αürmÍlG‘roÕüssβn−G”trÍtü−βüsGonGtαüG üläÍÓβlβtyGofGyÍrtünsβtβÕG”tÍβnlüssG”tüülG
“üsβstÍnÕüG”potG üläsfGqffüÕtGofG”üÕonäG‘ulsüGourrüntGonGtαüG üläGyβÕrostruÕturüGÍnäGyüÕαÍnβÕÍlG
‘ropürtβüsUG2019SGaWSGaXeXTaYWe

8

584 mpplβÕÍtβonGofGoomÓβnüäG T–ümpürGÍnäGooläGrormβn−G–üÕαnolo−yGtoGtβ−αT”trün−tαGmlumβnumG
mlloyGmutomotβvüG‘ÍrtsUG2019SGcXSG4ZeZT44W4 8

583 yβÕrostruÕturüGÍnäGpropürtβüsGofGαotGstÍmpβn−GÓoronGstüülGusβn−GαüÍtüäGäβüsGunäürGäβffürüntG
αoläβn−GtβmüUG2019SGXcWSGXWdebW 6

582 unvüstβ−ÍtβonGofGtαüGtotG”tÍmpβn−G‘roÕüssGforG–“u‘G”tüülGwβtαGtβ−αG”trün−tαGÍnäGtβ−αGpuÕtβlβtyUG
2019SGYdSGbXYaTbXZ4 1

581 ZpGrqyTpqyGÕouplβn−GÍnÍlysβsGforG−rÍnulÍrTmüäβÍTÓÍsüäGtαβnTwÍllGülÓowGtuÓüGpusαTÓünäβn−G
proÕüssUG2019SGXYSGedaTee4 10

580 mäαüsβvüGwüÍrGformÍtβonGonG‘VpGÕoÍtüäGtoolsGÍpplβüäGβnGαotGformβn−GofGmlT”βGÕoÍtüäGstüülGsαüütsUG
2019SG4ZWT4ZXSGZWeTZXb 7

579 unfluünÕüGofGmustünβtüGsrÍβnG”βzüGonGyüÕαÍnβÕÍlG‘ropürtβüsGÍftürG’uünÕαGÍnäG‘Írtβtβonβn−G
–rüÍtmüntGofGÍG4Y”βorG”tüülUG2019SGeSGacc 3

578 mGprüTäüsβ−nGmütαoäGforGärβllüäGÕoolβn−GpβpüsGβnGαotGstÍmpβn−GtoolGÓÍsüäGonGpβpüGpÍrÍmütürG
wβnäowUG2019SGXWZSGdeXTeWW 3

577 qffüÕtsGofGmlT”βGooÍtβn−GÍnäG°nGooÍtβn−GonGtαüGtyäro−ünG—ptÍκüGÍnäGqmÓrβttlümüntGofG—ltrÍTtβ−αG
”trün−tαG‘rüssTtÍräünüäG”tüülUG2019SGZc4SG 16

576 püvülopmüntGofGtotG”tÍmpβn−G–üÕαnolo−yGforGtβ−αG”trün−tαG”tüülG‘ÍrtsGwβtαG–ÍβlorüäG‘ropürtβüsUG
2019SGaZdSGWXYWXb 1

575 yÍnufÍÕturβn−GofGÍävÍnÕüäGsmÍrtGtoolβn−GforGmütÍlGformβn−UG2019SGbdSGbWaTbYd 41

574 oontrolGofGtütüro−ünüousGyβÕrostruÕturüGforGumprovβn−GpülÍyüäGrrÍÕturüG“üsβstÍnÕüGofG—ltrÍαβ−αG
”trün−tαGtotG”tÍmpβn−G”tüülG”αüütsUG2019SGXWaSGXcZTXdX 2

573 ‘ÍrtβÍlGstrün−tαünβn−GmütαoäGforGÕoläGstÍmpüäGnTpβllÍrGwβtαGmβnβmÍlGsαÍpüGÕαÍn−üUG2019SGXWYSG4Y4XT4Yaa 4

572 qffüÕtGofGmlGrüplÍÕβn−G”βGonGmüÕαÍnβÕÍlGpropürtβüsGofGαβ−αGÕÍrÓonG’â��‘â��–GmÍrtünsβtβÕGstüülsUG2019SGXSGXcTYY 2

571 ”tuäyGonGtαüGtαürmoTmüÕαÍnβÕÍlTmütÍllur−βÕÍlGÕouplüGmoäülGofGtÍβlorüäGαotGstÍmpβn−UG2019SGZaSGXXdaTXXeY
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570
püvülopmüntGofGÍnGβntürfÍÕβÍlGαüÍtGtrÍnsfürGÕoüffβÕβüntGmoäülGforGtαüGαotGÍnäGwÍrmGÍlumβnβumG
stÍmpβn−GproÕüssüsGunäürGäβffürüntGβnβtβÍlGÓlÍnκGtümpürÍturüGÕonäβtβonsUGJournal of Materials 
Processing TechnologySG2019SGYcZSGXXbY4a

5.3 8

569 yβÕrostruÕturüGÍnäGrÍβlurüGmnÍlysβsGofG“üsβstÍnÕüG‘roδüÕtβonG üläβn−GofGzutsGtoGmt””GwβtαG
oÍpÍÕβtorGpβsÕαÍr−üG üläβn−UG2019SGaeSGZWaTZXX 1

568 qffüÕtGofG‘roÕüssG‘ÍrÍmütürsGonGyβÕrostruÕturüGÍnäG‘ropürtβüsGofGXaWWGy‘ÍGsrÍäüGtotGrormüäG
”tüülGwβtαoutGnoronGÓutGoontÍβnβn−GzβoÓβumUG2019SGe44SGYdZTYeZ 1

567 qvolutβonGofGmβÕrostruÕturüGofGzβnÕTnβÕκülGÍlloyGÕoÍtβn−Gäurβn−GαotGstÍmpβn−GofGÓoronGÍääüäGstüülsUG
2019SGce4SGbcYTbdY 6

566 mGproÕüssTpürformÍnÕüGÕouplüäGäüsβ−nGmütαoäGforGαotTstÍmpüäGtÍβlorGrollüäGÓlÍnκGstruÕturüUG2019SG
X4WSGXZYTX4Z 13

565 tÍränüssG‘rüäβÕtβonGβnGtotG”tÍmpβn−G‘roÕüssGÓyGxoÕÍlGnlÍnκGtüÍtβn−GnÍsüäGonG’uünÕαGrÍÕtorG
mnÍlysβsUG2019SGeSGYe 0

564 oonstruÕtβonGofG‘roÕüssG βnäowGtoG‘rüäβÕtGtÍränüssGβnG–ÍβlorüäG–oolG–αürmomüÕαÍnβÕÍlG
–rüÍtmüntGÍnäGβtsGmpplβÕÍtβonUG2019SGeSGaW 1

563 unfluünÕüGrÍÕtorsGofGzonTunβformG‘αÍsüG–rÍnsformÍtβonGβnGtotG”tÍmpβn−G‘roÕüssGofG
—ltrÍTtβ−αT”trün−tαG”tüülG”αüütUG2019SGYWSGXXbeTXXdZ 3

562 oonstβtutβvüGpÍrÍmütürsGβäüntβfβÕÍtβonGÓÍsüäGonGpuoGÍssβstüäGtαürmoTmüÕαÍnβÕÍlGtünsβlüGtüstGforG
αotGstÍmpβn−GofGÓoronGstüülUGJournal of Materials Processing TechnologySG2019SGYcXSG4YeT44Z 5.3 15

561 nünäβn−G‘ropürtβüsGofGy−GmlloyG–ÍβlorüäGmrÕTtüÍtT–rüÍtüäGnlÍnκsUG2019SGXYSG

560 yultβlÍyürüäT”αüütGtotG”tÍmpβn−GÍnäGmpplβÕÍtβonGβnGqlüÕtrβÕT‘owürTrβttβn−G‘roäuÕtsUG2019SGeSGYXa 1

559 totGrormβn−GofG—ltrÍTrβnüTsrÍβnüäGyultβpαÍsüG”tüülG‘roäuÕtsG—sβn−G‘rüssGtÍräünβn−GoomÓβnüäG
wβtαG’uünÕαβn−GÍnäG‘Írtβtβonβn−G‘roÕüssUG2019SGeSGZac 4

558 “üÕüntGäüvülopmüntGtrünäsGβnGmütÍlGformβn−UG2019SGXeSGdedTe4X 63

557 unvüstβ−ÍtβonGonGÓÍsβÕGfrβÕtβonGÍnäGwüÍrGmüÕαÍnβsmsGwβtαβnGαotGstÍmpβn−GÕonsβäürβn−GtαüGβnfluünÕüG
ofGtoolGstüülGÍnäGαÍränüssUG2019SG4YbT4YcSGZcdTZde 14

556 rlowGÓüαÍvβorsGofGYYynnaGstüülGÍtGÍGαβ−αGtümpürÍturüUG2019SGbSGWcbaYc 1

555 unfluünÕüGofGmlT”βGÕoÍtβn−GonGmβÕrostruÕturüGÍnäGmüÕαÍnβÕÍlGpropürtβüsGofGfβÓürGlÍsürGwüläüäG
YYynnaGstüülUG2019SGXXbSGXXcTXYc 17

554 ”urfÍÕüGfÍtβ−uüGÕrÍÕκβn−GofGplÍsmÍGnβtrβäüäGÕÍstGβronGpbaXWGunäürGÕyÕlβÕGβnÕlβnüäGÕontÍÕtGstrüssüsUG
2019SGXY4SGXWTX4 4

553 –αürmoTyüÕαÍnβÕÍlGoonstβtutβvüGqquÍtβonGofGYYynnaG”tüülG”αüütGforGtotG‘rüssGrormβn−G‘roÕüssUG
2019SGYWSGbbZTbcY 4
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552 ”upprüssβonGofG˛·TfürrβtüGformÍtβonGonGmlT”βGÕoÍtüäGprüssTαÍräünüäGstüülGäurβn−GlÍsürGwüläβn−UG2019SG
Y4aSGXWbTXWe 16

551 yβÕrostruÕturüGÍnäG‘ropürtβüsGofG”potG üläüäGvoβntsGofGtotT”tÍmpüäG—ltrÍTtβ−αG”trün−tαG”tüülG
—süäGforGmutomotβvüGnoäyG”truÕturüsUG2019SGeSGYda 7

550 qffüÕtGofGwüläβn−GpÍrÍmütürsGonGmβÕrostruÕturüGÍnäGmüÕαÍnβÕÍlGpropürtβüsGofGlÍsürGwüläüäGmlT”βG
ÕoÍtüäGYYynnaGαotGstÍmpβn−GstüülUGJournal of Materials Processing TechnologySG2019SGYcWSGYdaTYeY 5.3 11

549 OptβmβzÍtβonGofGpulsüäGÕurrüntGβnGrüsβstÍnÕüGspotGwüläβn−GofG°nTÕoÍtüäGαotTstÍmpüäGÓoronGstüülsUG
2019SGZZSGXbXaTXbYX 9

548 mG’uβÕκGoyÕlüG–βmüG”ünsβtβvβtyGmnÍlysβsGofGnoronG”tüülGtotG”tÍmpβn−UG2019SGeSGYZa 11

547 qffüÕtsGofG”αÍpüGÍnäGOrβüntÍtβonGofGyn”GonGoαÍrpyGumpÍÕtGÍnäGnünäβn−G‘ropürtβüsGβnG
totT‘rüssTrormβn−GOt‘rPG”tüülsUG2019SGaWSGXbcYTXbdX 3

546 zonäüstruÕtβvüG–üstβn−GwβtαGZymâ��mnGOvürvβüwGofG‘rβnÕβplüsGÍnäGmpplβÕÍtβonsUG2019SGeSGXWbd 32

545 unfluünÕüGofGtαüGpÍrüntGpαÍsüGonGtαüGÓÍβnβtβÕGtrÍnsformÍtβonGunäürGlÍr−üGstrüssGofG
mÍn−ÍnüsüTÓoronGstüülGYYynnaUG2019SGXaXSG4acT4be 1

544 qffüÕtGofG–βzT‘ÍrtβÕlüsGonGrrÍÕturüGofG‘rüssTtÍräünüäG”tüülG”αüütsGÍnäGoomponüntsUG2019SGcXSGXZYeTXZZc 7

543 ”ülfTluÓrβÕÍtβn−GlÍsürGÕlÍääβn−sGforGfrβÕtβonGÕontrolGäurβn−GprüssGαÍräünβn−GofGmlT”βTÕoÍtüäGÓoronG
stüülUGJournal of Materials Processing TechnologySG2019SGYbeSGceTeW 5.3 9

542 yultβTsÕÍlüGsβmulÍtβonGforGαotGstÍmpβn−GquünÕαβn−GMGpÍrtβtβonβn−GproÕüssGofGαβ−αTstrün−tαGstüülUG
Journal of Materials Processing TechnologySG2019SGYbeSGXaWTXbY 5.3 8

541 ”αortGÍustünβtβzÍtβonGtrüÍtmüntGwβtαGsuÓsüquüntGprüssGαÍräünβn−fGoorrülÍtβonGÓütwüünGproÕüssG
pÍrÍmütürsSGmβÕrostruÕturüGÍnäGmüÕαÍnβÕÍlGpropürtβüsUG2019SGc4eSGXcbTXea 8

540 püvülopmüntGÍnäGVÍlβäÍtβonGofGÍG–αürmomütÍllur−βÕÍlGyoäülGforGrurnÍÕüTnÍsüäGmustünβtβzÍtβonG
purβn−GtotG”tÍmpβn−UG2019SGX4XSG 5

539 tβ−αTstrün−tαGstüülGÕomponüntsGproäuÕüäGÓyGαotGmütÍlG−ÍsGformβn−UG2019SGXTe 1

538 ”trÍβnG“ÍtüGÍnäG–ümpürÍturüGpüpünäüntG‘lÍstβÕG“üsponsüGofGmmcWcaGäurβn−GtotGrormβn−UG2019SG
baXSGWXYXWW

537 ”prβn−ÓÍÕκGÕαÍrÍÕtürβstβÕsGofGÍGmÍrtünsβtβÕGstüülGforGwÍrmG—TsαÍpüGÓünäβn−fGqxpürβmüntsGÍnäGrqG
sβmulÍtβonUG2019SGbaXSGWXYWaa

536 ‘rüäβÕtβonGofGnüÕκβn−GMGtαβnnβn−GÓüαÍvβourGäurβn−GαotGstÍmpβn−GÕonäβtβonsGofGYYynnaGstüülUG2019SG
baXSGWXYWde 0

535 unvüstβ−ÍtβonGofGtαüGβnfluünÕüGofGformβn−GpÍrÍmütürsGonGtαüGsprβn−ÓÍÕκGofGαotTstÍmpüäGαÍtTsαÍpüäG
pÍrtsUG2019SGbaXSGWXYWYe 1
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534 totGstÍmpβn−GstüülG−rÍäüsGwβtαGβnÕrüÍsüäGtünsβlüGstrün−tαGÍnäGäuÕtβlβtyGTGyn TwGXeWWSGtrβÓonäG
XYWWGÍnäGtrβÓonäGX4WWUG2019SGbaXSGWXYW4W 5

533 zumürβÕÍlGsβmulÍtβonGofGtümpürÍturüGfβüläGofGnXaWWt”GstüülV’YZaGlÍsürGtÍβlorüäGÓlÍnκsGÓyGüxtürnÍlG
tαürmÍlGÍÕtβonUG2019SGZcSG4WYT4We 0

532 oÍsüG”tuäyfGyoäülβn−GofGtαüGÕyÕlüGtβmüGrüäuÕtβonGβnGÍGnT‘βllÍrGαotGstÍmpβn−GopürÍtβonGusβn−G
ÕonformÍlGÕoolβn−UG2019SG4XSGaWTac 1

531 uo–TÓÍsüäGyütαoäolo−βüsGforG”αüütGyütÍlGrormβn−Gpüsβ−nfGmG”urvüyGonG”βmulÍtβonGmpproÍÕαüsUG
2019SG 1

530 mGfÍstGÍnäGvürsÍtβlüGmütαoäGforGspüÕtrÍlGümβssβvβtyGmüÍsurümüntGÍtGαβ−αGtümpürÍturüsUG2019SGeWSGXXaXXb 2

529 qffüÕtsGofG”ürvoG–ünsβlüG–üstG‘ÍrÍmütürsGonGyüÕαÍnβÕÍlG‘ropürtβüsGofGyüäβumTynG”tüülUG2019SGXYSG 2

528 qffüÕtGofGpüformÍtβonGonGyβÕroÕrÍÕκGpüptαGβnGtotG‘rüssGrormüäG‘ÍrtGwβtαGsÍlvÍnβzüäG”tüülG”αüütUG
2019SGaeSGXYeaTXZWZ 1

527 pülÍyüäGÕrÍÕκβn−GβnGαotGstÍmpβn−GwβtαGαotGtrβmmβn−GforGultrÍTαβ−αGstrün−tαGstüülGÕomponüntsUG2019
SGXWaSGaWdXTaWeW 5

526 UG2019SG 5

525 nÍκβn−GqffüÕtGonGpüsorptβonGofGpβffusβÓlüGtyäro−ünGÍnäGtyäro−ünGqmÓrβttlümüntGonGtotT”tÍmpüäG
noronGyÍrtünsβtβÕG”tüülUG2019SGeSGbZb 3

524 –woTsÕÍlüGsβmulÍtβonGofGtαüGαotGstÍmpβn−GproÕüssGÓÍsüäGonGÍGtÍsαβnâ��”αtrβκmÍnGtypüGmüÍnGfβüläG
moäülUGJournal of Materials Processing TechnologySG2019SGYbcSGXY4TX4W 5.3 3

523 qffüÕtsGofGÕoolβn−GpÍtαGÍnäGrüsultβn−GmβÕrostruÕturüGonGtαüGβmpÍÕtGtou−αnüssGofGÍGαotGstÍmpβn−G
mÍrtünsβtβÕGstÍβnlüssGstüülUG2019SGc4YSGaecTbWc 1

522 yβnβmβzÍtβonGofGwüläGlβnüGmovümüntGβnGαüÍtTÍssβstüäGformβn−GofGtÍβlorGwüläüäGÓlÍnκsUG2019SGYZZSGZcbWTZcbd

521 wβnütβÕGyoäülGforGtαüG‘αÍsüG–rÍnsformÍtβonGofGtβ−αT”trün−tαG”tüülG—näürGmrÓβtrÍryGooolβn−G
oonäβtβonsUG2019SGYaSGZdXTZea 3

520 qffüÕtsGofGquünÕαβn−GÍnäGpÍrtβtβonβn−GproÕüssGonGmüÕαÍnβÕÍlGpropürtβüsGofG–“u‘cdWGstüülUG2019SGYbSGeeXTeee 3

519 qnαÍnÕümüntsGonGstrün−tαGofGÓoäyGstruÕturüGäuüGtoGÓÍκüGαÍräünβn−GüffüÕtGonGαotGstÍmpβn−GstüülUG
2019SGXWWSGccXTcdY 4

518 unfluünÕüGofGmβÕrostruÕturüGonGtαüGfrÍÕturüGtou−αnüssGofGαotGstÍmpüäGÓoronGstüülUG2019SGc4ZSGaYeTaZe 21

517 tm°GÕαÍrÍÕtürβzÍtβonGofGwüläüäG4Y”βorGstüülGtrüÍtüäGÓyGquünÕαβn−GÍnäGpÍrtβtβonβn−UGJournal of 
Materials Processing TechnologySG2019SGYbdSGZcT4b 5.3 5
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516 –αüGβmpÍÕtGofGβntürÕrβtβÕÍlGÍnnüÍlβn−GβnGÕonδunÕtβonGwβtαGwÍrmGäüformÍtβonGproÕüssGonG
mβÕrostruÕturüSGmüÕαÍnβÕÍlGpropürtβüsGÍnäG–“u‘GüffüÕtGβnGmüäβumTynG–“u‘GstüülsUG2019SGc4bSGZbZTZcX 31

515 nÍκüTpÍrtβtβonβn−GβnGÍGprüssTαÍräünβn−GstüülUG2019SGXbYSG4eYT4eb 21

514 qffüÕtsGofGsolutüGsü−rü−ÍtβonGonGtünsβlüGpropürtβüsGÍnäGsürrÍtβonGÓüαÍvβorGβnGultrÍTαβ−αTstrün−tαG
αβ−αTynG–“u‘GstüülsUG2019SGc4WTc4XSGXbTYc 14

513 qlüÕtroÕαümβÕÍlGäβrüÕtTwrβtβn−GmÍÕαβnβn−GofGmβÕroTÕαÍnnülGÍrrÍyUGJournal of Materials Processing 
TechnologySG2019SGYbaSGXZdTX4e 5.3 8

512 OnGtαüGÍnÍlysβsGofGtαüGsβmultÍnüousGuptÍκüGÍnäGäüsorptβonGofGäβffürüntGβsotopüsGofG−ÍsüousG
αyäro−ünGÓyGÍävÍnÕüäGαβ−αGstrün−tαGstüülsUG2019SGXbXSGd4Tdc 1

511 rusβonG°onüGyβÕrostruÕturÍlGqvolutβonGofGmlTXWLG”βGooÍtüäGtotG”tÍmpβn−G”tüülGäurβn−GxÍsürG
 üläβn−UG2019SGaeSGXZbTX4Z 5

510 ‘rüäβÕtβonGofGrormβn−GxβmβtGpβÍ−rÍmGOrxpPGofGmlGaXdYGÓyGusβn−GäβffürüntGαÍräünβn−GlÍwsGÍnäG
äβffürüntGloÕÍlβzÍtβonGÕrβtürβÍGÍnäGÕompÍrβn−GwβtαGüxpürβmüntÍlGrxpUG2019SGaSGXZYTX4W

509 yütÍllur−yGofG”tüülsUG2019SGXeTYe

508 tβstoryGÍnäGruturüGOutlooκGofGtotG”tÍmpβn−UG2019SGZXT44 1

507 nlÍnκGyÍtürβÍlsUG2019SG4aTcb 2

506 mGtotG”tÍmpβn−GxβnüUG2019SGccTXW4

505 pβüGpüsβ−nGÍnäGyÍnufÍÕturβn−UG2019SGXWaTXYe

504 –ÍβlorüäG‘ropürtβüsUG2019SGXacTXeW 1

503 mpplβÕÍtβonGofGsülfTpβürÕβn−GnutsGäurβn−GαotGformβn−GofGYYyznaUG2019SGbZSGabaTac4 1

502 unfluünÕüGofGmβÕrostruÕturüGonGtαüGmüÕαÍnβÕÍlGpropürtβüsGÍnäGαyäro−ünGümÓrβttlümüntG
ÕαÍrÍÕtürβstβÕsGofGXdWWGy‘ÍG−rÍäüGαotTstÍmpüäGYYynnaGstüülUG2019SGa4SGaWbXTaWcZ 11

501 rrÍÕtβonÍlGooolβn−G”trÍtü−yGofGtαüGtotT”tÍmpβn−G‘roÕüssGÍnäGutsGunfluünÕüGonGrormÍÓβlβtyGÍnäG
yüÕαÍnβÕÍlG‘ropürtβüsGofG—ltrÍTtβ−αT”trün−tαG”tüülG‘ÍrtsUG2019SGZYSGZ4ZTZaX 2

500 unfluünÕüGofGαüÍtTtrüÍtüäGmlâ��”βGÕoÍtβn−GonGtαüGwüläÍÓβlβtyGÍnäGmβÕrostruÕturÍlGβnαomo−ünüβtyGforG
αotGstÍmpüäGstüülGrüsβstÍnÕüGnutGproδüÕtβonGwüläsUG2019SGYaSGXceTXeY 10

499 oαÍrÍÕtürβzÍtβonGofGαüÍtGtrÍnsfürGÕoüffβÕβüntGforGnonTβsotαürmÍlGülüvÍtüäGtümpürÍturüGformβn−GofG
mütÍlGÍlloysUG2020SGXZSGXccTYWX 8
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498 rÍtβ−uüGrüsβstÍnÕüGofGprüssGαÍräünüäGYYynnaGstüülsUG2020SGXZWSGXWaYbY 6

497 mnGüxpürβmüntÍlGβnvüstβ−ÍtβonGonGtαüGäuÕtβlβtyGÍnäGpostTformGstrün−tαGofGÍGmÍrtünsβtβÕGstüülGβnGÍG
novülGwÍrmGstÍmpβn−GproÕüssUGJournal of Materials Processing TechnologySG2020SGYcaSGXXbZdc 5.3 12

496 runÕtβonÍlGoptβmβzÍtβonGofGαotTstÍmpüäGÕomponüntsGÓyGloÕÍlGÕÍrÓurβzÍtβonUG2020SGZSG4ZTa4 5

495 nonäβn−GÓüαÍvβorGofGfusβonGÓonäüäGαyÓrβäGδoβntsGwβtαGprüssGαÍräünüäGstüülGÍnäG−lÍssGmÍtG
rüβnforÕüäGtαürmoplÍstβÕUG2020SGebSGXXZTXYe 3

494 qffüÕtGofG−ÍlvÍnnüÍlTÕoÍtβn−GüvolutβonGäurβn−GprüssTαÍräünβn−GonGlÍsürGwüläβn−GofGYYynnaGstüülUG
2020SGYaSGXXYTXXd 7

493 rlüxβÓlüGmÍnufÍÕturβn−GÕαÍβnGwβtαGβntü−rÍtüäGβnÕrümüntÍlGÓünäβn−GÍnäG’T‘GαüÍtGtrüÍtmüntGforG
onTäümÍnäGproäuÕtβonGofGmt””GsÍfütyGpÍrtsUGJournal of Materials Processing TechnologySG2020SGYcaSGXXbZXY5.3 11

492 qnαÍnÕüäGmüÕαÍnβÕÍlGpropürtβüsGofGmÍrtünsβtβÕGstÍβnlüssGstüülsGrüsβstÍnÕüGspotGwüläsGünÍÓlüäGÓyGβnG
sβtuGrÍpβäGtümpürβn−UG2020SGYaSGXXeTXYb 6

491 unvüstβ−ÍtβonGofGαnzGpowäürGluÓrβÕÍtβn−GÕαÍrÍÕtürβstβÕsGofGäβüGstüülGtXZâ��ÕürÍmβÕG”βZz4GtrβÓopÍβrGÍtG
dWWGkUG2020SGYZ4SGbYYTbZX 15

490 OxβäÍtβonGrüsβstÍntGsβlÍnüGÕoÍtβn−GforGαotTäβpG−ÍlvÍnβzüäGαotGstÍmpβn−GstüülUG2020SGXb4SGXWdZWc 10

489 runäÍmüntÍlsSGproÕüssüsGÍnäGüquβpmüntGforGαotGmüäβumGprüssurüGformβn−GofGlβ−αtGmÍtürβÍlGtuÓulÍrG
ÕomponüntsUG2020SGZSGXTXe 7

488 qffüÕtGofGmlT”βGooÍtβn−GonG üläÍÓβlβtyGofG‘rüssTtÍräünüäG”tüülsUG2020SGYeSGbYbTbZb 6

487 –ümpürÍturüGäüpünäüntGüvolutβonGofGÍnβsotropyGÍnäGÍsymmütryGofG˛–T–βGβnGtαürmomüÕαÍnβÕÍlG
worκβn−fGoαÍrÍÕtürβzÍtβonGÍnäGmoäülβn−UG2020SGXYcSGXWYbaW 28

486 –αüGtrβÓolo−yGofGm−Vyo”YTÓÍsüäGsülfTluÓrβÕÍtβn−GlÍsürGÕlÍääβn−sGforGαβ−αGtümpürÍturüGformβn−GofG
ÍlumβnβumGÍlloysUG2020SG44YT44ZSGYWZXXW 16

485 ‘ropürtβüsGofG–oolG”tüülsGforGmpplβÕÍtβonGβnGtotG”tÍmpβn−UG2020SGeXSGXeWW4YY 6

484 yβÕrostruÕturÍlGüvolutβonGÍnäG−üomütrβÕÍlGpropürtβüsGofG–βnYGmütÍlGmÍtrβxGÕomposβtüGprotrusβonsG
onGαotGworκGtoolGstüülGsurfÍÕüsGmÍnufÍÕturüäGÓyGlÍsürGβmplÍntÍtβonUG2020SGXWbSG4dXTaWX 7

483 qffüÕtGofGzÓâ��–βGmultβTmβÕroÍlloyβn−GonGtαüGαyäro−ünGtrÍppβn−GüffβÕβünÕyGÍnäGαyäro−ünG
ümÓrβttlümüntGsusÕüptβÓβlβtyGofGαotTstÍmpüäGÓoronGstüülUG2020SGccYSGXZdcdd 10

482 umpÍÕtGÍnäGäÍmÍ−üGÓüαÍvβourGofGr“‘TmütÍlGαyÓrβäGlÍmβnÍtüsGmÍäüGÓyGtαüGrüβnforÕümüntGofG−lÍssG
fβÓürsGonGYYynnaGmütÍlGsurfÍÕüUG2020SGXdcSGXWce4e 12

481 tooκGformÍtβonGÍnäGδoβntGstrün−tαGβnGfrβÕtβonGstβrGspotGwüläβn−GofGmlGÍlloyGÍnäGmlâ��”βTÕoÍtüäG
αotTprüssGformβn−GstüülUG2020SGXWbSGXbcXTXbdX 9

(2020-2020)

43



480 –αüGqffüÕtsGofG‘roÕüssG–ümpürÍturüsGonGtαüGyβÕrostruÕturüGÍnäG–ünsβlüG‘ropürtβüsGofG
 ÍrmT”tÍmpüäGzÓTnüÍrβn−GyüäβumTynG”tüülUG2020SGaXSGXWedTXXWd 4

479 mGnüwlyTäüsβ−nüäGαotGstÍmpβn−GplusGnonTβsotαürmÍlG’M‘GproÕüssGtoGβmprovüGmüÕαÍnβÕÍlGpropürtβüsG
ofGÕommürÕβÍlG’‘edWGstüülUG2020SGZSGYbTZa 4

478 pÍmÍ−üGprüäβÕtβonGofGαotGstÍmpüäGÓoronGstüülGYYynnaGwβtαGÍGmβÕrosÕopβÕGmotβvÍtüäGäuÕtβlüG
frÍÕturüGÕrβtürβonfGqxpürβmüntGÍnäGsβmulÍtβonUG2020SGXbeSGXWaZWY 9

477 yβÕrostruÕturüGÍnäGäynÍmβÕGtünsβlüGÕαÍrÍÕtürβstβÕsGofGäβssβmβlÍrGfβÓürGlÍsürGwüläüäGÍävÍnÕüäGαβ−αG
strün−tαGstüülsUG2020SGccZSGXZdcYe 12

476
OptβmβzÍtβonGpüsβ−nGofGunsürtGtotG”tÍmpβn−Gpβüâ��sGooolβn−G”ystümGÍnäG“üsüÍrÕαGonGtαüG
yβÕrostruÕturÍlG—nβformβtyGoontrolGofGyÍrtünsβtβÕG‘αÍsüG–rÍnsβtβonsGβnG”ynÕαronousG’uünÕαβn−G
‘roÕüssUG2020SGYWYWSGXTXX

1

475 zumürβÕÍlG”βmulÍtβonGÍnäGyultβTOÓδüÕtβvüGOptβmβzÍtβonGofG‘ÍrtβtβonGooolβn−GβnGtotG”tÍmpβn−GofGtαüG
mutomotβvüGnT‘βllÍrGnÍsüäGonG“”yGÍnäGz”smTuuUG2020SGXWSGXYb4 5

474 –αürmomüÕαÍnβÕÍlGÍnÍlysβsGofGÍääβtβvülyGmÍnufÍÕturüäGÓβmütÍllβÕGtoolsGforGαotGstÍmpβn−UG2020SGacSGeWaTeXd 4

473 qffüÕtGofGpouÓlüG‘ulsüG“üsβstÍnÕüG”potG üläβn−G‘roÕüssGonGXanYYGtotG”tÍmpüäGnoronG”tüülUG2020SG
XWSGXYce 3

472 –u–mzu—yG”tqq–GtO–GrO“yuzsGuzG–tqGmq“O”‘moqGuzp—”–“®UG2020SGZYXSGW4WYW 0

471 unfluünÕüGofGmlâ��”βGÕoÍtβn−GonGmβÕrostruÕturüGÍnäGmüÕαÍnβÕÍlGpropürtβüsGofGfβÓürGlÍsürGwüläüäGÍnäG
tαünGprüssTαÍräünüäGYYynnaGstüülUG2020SGce4SGXZeeXd 11

470 püvülopmüntGofGÍGrollürGαüÍrtαGfurnÍÕüGsβmulÍtβonGmoäülGÍnäGpürformÍnÕüGβnvüstβ−ÍtβonUG2020SG
XbWSGXYWYYY 3

469 mG−ünürÍlGut–oGmoäülGforGαotVwÍrmGÍlumβnβumGstÍmpβn−UG2020SGXdXSGXXabXe 0

468 püformÍtβonGÍnäGstrün−tαünβn−GÍnÍlysβsGofGmlTy−T”βGÍlloyGsαüütGäurβn−GαotG−ÍsGformβn−GwβtαG
synÕαronousGäβüGquünÕαβn−UG2020SGacSG4aYT4bX 3

467 “üvβüwGonGÍääβtβvüGmÍnufÍÕturβn−GofGtoolβn−GforGαotGstÍmpβn−UG2020SGXWeSGdcTXWc 14

466 yβÕrostruÕturÍlGÕαÍrÍÕtürβstβÕsGÍnäGmüÕαÍnβÕÍlGpropürtβüsGofGtαüGmlâ��”βGÕoÍtβn−GonGprüssGαÍräünüäG
YYynnaGstüülUG2020SGd4bSGXabZ4e 12

465 unvüstβ−ÍtβonGonGtαüGäüformÍtβonGÓüαÍvβorGÍnäGpostTformüäGmβÕrostruÕturüVpropürtβüsGofG
mmcWcaT–bGÍlloyGunäürGprüTαÍräünüäGαotGformβn−GproÕüssUG2020SGceYSGXZec4e 6

464 pÍmÍ−üGβnGÍävÍnÕüäGproÕüssβn−GtüÕαnolo−βüsUG2020SGX4ZTXcY

463 OxβäÍtβonGrüsβstÍnÕüGofGmlYOZV”βOYGnÍnoÕomposβtüGÕoÍtβn−GonGαotTäβpG−ÍlvÍnβzüäGstüülGäüposβtüäG
ÓyGÕαümβÕÍlGβmmürsβonGÍnäGsolT−ülGÕoÍtβn−UG2020SG4W4SGXYb4ac 6
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462 –αürmomüÕαÍnβÕÍlG–rüÍtmüntGofGyÍrtünsβtβÕG”tÍβnlüssG”tüülsG”αüütsGÍnäGutsGqffüÕtsGonG–αüβrGpüüpG
prÍwÍÓβlβtyGÍnäG“üsultβn−GtÍränüssGβnG‘rüssGtÍräünβn−UG2020SGXWSGXaZb 3

461 ‘ürformÍnÕüGβmprovümüntGofGtÍβlorüäGäβüGquünÕαβn−Gusβn−GmÍtürβÍlGÕomÓβnÍtβonsGwβtαGpαÍsüG
ÕαÍn−üGmÍtürβÍlGβnGαotGstÍmpβn−UG2020SGXbXSGXYWYdb 6

460 mnGunfrÍrüäGxoÕÍlTtüÍtTmssβstüäGooläG”tÍmpβn−G‘roÕüssGforGyÍrtünsβtβÕG”tüülGÍnäGmpplβÕÍtβonGtoGÍnG
mutoG‘ÍrtUG2020SGXWSGXa4Z 2

459 qnαÍnÕüäGformÍÓβlβtyGÍnäGformβn−GüffβÕβünÕyGforGtwoTpαÍsüGtβtÍnβumGÍlloysGÓyGrÍstGlβ−αtGmlloysG
”tÍmpβn−G–üÕαnolo−yGOrm”–PUG2020SGXe4SGXWde4d 10

458 oomÓβnÍtβonGofGprüssTαÍräünβn−GÍnäGβsotαürmÍlGαoläβn−GβnGtαüGtrüÍtmüntGofGαβ−αTstrün−tαGstüülsUG
2020SGcYZSGWXYWXY 0

457 yβÕrostruÕturüGÍnäGmüÕαÍnβÕÍlGpropürtβüsGofGfβÓürGlÍsürGwüläüäG’‘edWVprüssTαÍräünüäGYYynnaG
stüülGδoβntUG2020SGeSGXWWceTXWWeW 7

456 xoÕÍlβzüäGxÍsürGpβspürsβn−GofG–βtÍnβumTnÍsüäG‘ÍrtβÕlüsGforGumprovβn−GtαüG–rβÓolo−βÕÍlG‘ürformÍnÕüG
ofGtotG”tÍmpβn−G–oolsUG2020SG4SGbd 3

455 qffüÕtGofGαüÍtGtrüÍtmüntGproÕüssGonGmβÕrostruÕturüGÍnäGÕorrosβonGrüsβstÍnÕüGofGmlâ��XWL”βâ��Y4L°nG
ÕoÍtβn−UG2020SG4WXSGXYbZWa 0

454 zumürβÕÍlGüvÍluÍtβonGofGlβ−αtwüβ−αtGultrÍGαβ−αGstrün−tαGstüülGsÍnäwβÕαGforGünür−yGÍÓsorptβonUG2020
SGYSGX 1

453
OptβmβzÍtβonGofGtαüG“üsβstÍnÕüG”potG üläβn−G‘roÕüssGofGYYynnaTsÍlvÍnnüÍlüäG”tüülG—sβn−G
“üsponsüG”urfÍÕüGyütαoäolo−yGÍnäGsloÓÍlGorβtürβonGyütαoäGnÍsüäGonG‘rβnÕβpÍlGoomponüntsG
mnÍlysβsUG2020SGXWSGXZZd

1

452 ourrüntGoαÍllün−üsGÍnäGOpportunβtβüsGβnGyβÕrostruÕturüT“ülÍtüäG‘ropürtβüsGofGmävÍnÕüäG
tβ−αT”trün−tαG”tüülsUG2020SGaXSGaaXcTaadb 42

451 oonäuÕtβvüGtüÍtβn−Gäurβn−G‘rüssGtÍräünβn−GÓyGtotGyütÍlGsÍsGrormβn−GforGourvüäGoomplüxG‘ÍrtG
süomütrβüsUG2020SGXWSGXXW4 4

450 yüÍsurümüntGÍnäGmnÍlysβsGofGtütüro−ünüousG”trÍβnGrβüläsGβnG—nβÍxβÍlG–ünsβlüG–üstsGforGnoronG”tüülG
—näürGtotG”tÍmpβn−GoonäβtβonsUG2020SGbWSGXYdeTXZWW 7

449 –Íβlorβn−G”oftGxoÕÍlG°onüsGβnG’uünÕαüäGnlÍnκsGofGtαüG”tüülGYYynnaGÓyG‘ÍrtβÍlG‘rüTÕoolβn−GwβtαG
oomprüssüäGmβrUG2020SGYeSG4ZceT4Zde 1

448 mävÍnÕüsGβnGÍnβsotropyGofGplÍstβÕGÓüαÍvβourGÍnäGformÍÓβlβtyGofGsαüütGmütÍlsUG2020SGXZSGc4eTcdc 19

447 yβnβmβsÍtβonGofGtüÍtβn−G–βmüGforGrullGtÍräünβn−GβnGtotG”tÍmpβn−G—sβn−GpβrüÕtG“üsβstÍnÕüGtüÍtβn−UG
2020SG4SGdW 4

446 pütürmβnÍtβonGofGprüssurβzβn−GrÍtüGäurβn−GαotG−ÍsGformβn−GwβtαGβntü−rÍtüäGαüÍtGtrüÍtmüntGofG
mlâ��ouâ��xβGÍlloyfGäüformÍtβonGÍnäGstrün−tαünβn−GÓüαÍvβorsUG2020SGXXWSGXbbaTXbcb 5

445 unäustryGÕÍsüGstuäyfGproÕüssGÕαÍβnGforGmÍnufÍÕturβn−GofGÍGlÍr−üGαyÓrβäGαotGstÍmpβn−GtoolGwβtαG
ÕonformÍlGÕoolβn−GÕαÍnnülsUG2020SGXXWSGXcYZTXcZW 4
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444 qxpürβmüntÍlGÍnäGzumürβÕÍlGmssüssmüntGofGtαüGtotG”αüütGrormÍÓβlβtyGofGyÍrtünsβtβÕG”tÍβnlüssG
”tüülsUG2020SG4SGXYY 2

443 züwGpüvülopmüntsGÍnäGruturüG–rünäsGβnGxowT–ümpürÍturüGtotG”tÍmpβn−G–üÕαnolo−βüsfGmG“üvβüwUG
2020SGXWSGXbaY 8

442 qffüÕtGofGooolβn−G‘ÍtαGonGyβÕrostruÕturüsGÍnäGtÍränüssGofGtotT”tÍmpüäG”tüülUG2020SGXWSGXbeY 3

441 zumürβÕÍlGÕÍlÕulÍtβonGofGlÍr−üTsβzüäGoÓδüÕtsGβnäuÕtβonGαüÍtβn−UG2020SGeaWSGWXYWYb 1

440 unfürrβn−GtαüGsurfÍÕüGrou−αnüssGofGmlT”βGÕoÍtüäGYYynnaGstüülGusβn−GÍnβnGsβtulÍsürGspüÕκlüG
ÕαÍrÍÕtürβzÍtβonGtüÕαnβquüUG2020SGebcSGWXYWca 1

439 qvÍluÍtβonGofGYYynnaG”tüülGmustünβtβzÍtβonG”uÓTyoäülsGforG”βmulÍtβn−GtαüGtüÍtβn−G‘αÍsüGofGtotG
”tÍmpβn−UG2020SGebcSGWXYWcb 0

438 xoÕÍlβzüäGäβspürsβn−GofG–βnYGÍnäG–βzGpÍrtβÕlüsGvβÍGpulsüäGlÍsürGrÍäβÍtβonGforGβmprovβn−GtαüG
trβÓolo−βÕÍlGpürformÍnÕüGofGαotGstÍmpβn−GtoolsUG2020SGe4SGeWXTeW4

437 unvüstβ−ÍtβonGofGmÍtürβÍlGpropürtβüsGofGtÍβlorüäGprüssGαÍräünβn−GpÍrtsGusβn−GnumürβÕÍlGÍnäGpαysβÕÍlG
sβmulÍtβonUG2020SGaWSGXW4TXWe 1

436 totGstÍmpβn−GofGnonTrüÕtÍn−ulÍrGstüülGsαüütsGusβn−GrüsβstÍnÕüGαüÍtβn−GÓyGloÕÍlGprüαüÍtβn−UG2020SG
aWSGYedTZWY 0

435 yβÕrostruÕturüsGÍnäGrlowGnüαÍvβorGofGpuÕtβÓor´fiGaWWTm”G”tüülGforGÍG“Ín−üGofGmsT’uünÕαüäG
oonäβtβonsUG2020SGYeSGcXaZTcXbe 3

434 sünürÍlG“üsüÍrÕαGonGtαüG‘roÕüssGofGtαüGunäβrüÕtGtotG”tÍmpβn−G—ltrÍTtβ−αT”trün−tαG”tüülUG2020SGXWSGXbad

433 yβÕrostruÕturüGÍnäGmüÕαÍnβÕÍlGpropürtβüsGüvÍluÍtβonGofGfrβÕtβonGstβrGwüläüäGÓoronGstüülUG2020SGZ4SGYWXXTYWXc 0

432 qvÍluÍtβonsGofGtünsβlüGpropürtβüsGÍsGÍGfunÕtβonGofGÍustünβtβzβn−GtümpürÍturüGÍnäGsprβn−ÓÍÕκGÓyG
VTÓünäβn−Gtüstβn−GβnGmüäβumTynGstüülsUG2020SGcdcSGXZeaZ4 3

431 mGrÍstGmpproÍÕαGforGOptβmβzÍtβonGofGtotG”tÍmpβn−GnÍsüäGonGyÍÕαβnüGxüÍrnβn−GofG‘αÍsüG
–rÍnsformÍtβonGwβnütβÕsUG2020SG4cSGcWcTcXY 8

430 qffüÕtGofGlÍsürGpÍttürnβn−GonGtαüGmÍtürβÍlGÓüαÍvβourGofGYYynnaGstüülGwβtαGβnäuÕüäGloÕÍlG
strün−tαünβn−UG2020SGXWcSG4edZT4ee4 1

429 “üsüÍrÕαGonGtαüGloÕÍlGformÍÓβlβtyGofGmlTy−T”βGÍlloyGsαüütGäurβn−GrÍpβäGαotG−ÍsGformβn−UG2020SGXWdSGXdZeTXd4d 3

428 —ltrÍGαβ−αGstrün−tαGstüülGsÍnäwβÕαGforGlβ−αtwüβ−αtGÍpplβÕÍtβonsUG2020SGYSGX 4

427 unäuÕtβonG üläG”üÍmGoαÍrÍÕtürβzÍtβonGofGoontβnuouslyG“ollGrormüäG–“u‘beWG–uÓüsUG2020SGXWSG4Ya 1

Citation Report

46



426 oÍlβÓrÍtβonGofGvoαnsonToooκGyoäülG—sβn−Gtütüro−ünüousG–αürmoTyüÕαÍnβÕÍlG–üstsUG2020SG4cSGddXTddd 1

425 qffüÕtsGofGzÓGÍnäGyoGÍlloyβn−GonGrüsβstÍnÕüGtoGαyäro−ünGümÓrβttlümüntGβnGXUeGs‘ÍT−rÍäüG
αotTstÍmpβn−GstüülsUG2020SGcdeSGXZebab 16

424 unvüstβ−ÍtβonGonGtαüGmüÕαÍnβÕÍlGpropürtβüsGofGprüssTαÍräünüäGÓoronGstüülGsαüütsGusβn−GtαüG
ÕonäuÕtβvüGαüÍtβn−GtüÕαnβquüUG2020SGYZ4SGXWd4TXWed 1

423 yoäüllβn−GofGrrβÕtβonGβnGtotG”tÍmpβn−UG2020SG4cSGaebTbWX 4

422 ”trÍβnGrÍtüGÍnäGtümpürÍturüGäüpünäüntGfrÍÕturüGofGÍlumβnumGÍlloyGcWcafGqxpürβmüntsGÍnäGnüurÍlG
nütworκGmoäülβn−UG2020SGXZaSGXWYcdd 39

421 qffüÕtsGofG–βGÍlloyβn−GonGrüsβstÍnÕüGtoGαyäro−ünGümÓrβttlümüntGβnGOzÓRyoPTÍlloyüäG
ultrÍTαβ−αTstrün−tαGαotTstÍmpβn−GstüülsUG2020SGceXSGXZecbZ 14

420 unGsβtuGsurfÍÕüGβmÍ−βn−fGtβ−αGtümpürÍturüGünvβronmüntÍlG”qyGstuäyGofGtαüGsurfÍÕüGÕαÍn−üsGäurβn−G
αüÍtGtrüÍtmüntGofGÍnGmlG”βGÕoÍtüäGÓoronGstüülUG2020SGXbZSGXXWYbb 9

419 oOYGxÍsürGouttβn−G‘ürformÍnÕüGonG—ltrÍGtβ−αG”trün−tαG”tüülGO—t””PUG2020SGcSGXaTZc 3

418 mGrüvβüwGonGtαüGlÍsürGwüläβn−GofGÕoÍtüäGYYynnaGprüssTαÍräünüäGstüülGÍnäGβtsGβmpÍÕtGonGtαüG
proäuÕtβonGofGtÍβlorTwüläüäGÓlÍnκsUG2020SGYaSG44cT4bc 15

417  üÍrGβnGtotG”tÍmpβn−GÓyG‘ÍrtβtβonGtüÍtβn−UG2020SG4SGXd 3

416 ”tuäyGofGtαüGÍpplβÕÍÓβlβtyGofGYYynnaGsαüütGmütÍlGÍsGprotüÕtβvüGmÍsκsGtoGβmprovüGtoolGlβfüGβnGαotG
for−βn−GproÕüssUG2020SGXWcSGZeT4c 1

415 qlüÕtroÕαümβÕÍlGÓüαÍvβourGofGYYynnaGstüülGÕoÍtüäGwβtαGαotTäβpGmlT”βGÓüforüGÍnäGÍftürG
αotTstÍmpβn−GproÕüssGβnvüstβ−ÍtüäGÓyGmüÍnsGofGsÕÍnnβn−GwülvβnGproÓüGmβÕrosÕopyUG2020SGXc4SGXWddXX 7

414 rrβÕtβonGÓüαÍvβorsGofGbWbXGÍlumβnumGÍlloyGsαüütsGβnGαotGstÍmpβn−GunäürGäryGÍnäGluÓrβÕÍtüäG
ÕonäβtβonsGÓÍsüäGonGαotGstrβpGärÍwβn−GtüstUG2020SGXaXSGXWbaW4 7

413 oαÍrÍÕtürβzÍtβonGofG–αürmomüÕαÍnβÕÍlGnounäÍryGoonäβtβonsGofGÍGyÍrtünsβtβÕG”tüülGforGÍGrm”–G
rormβn−G‘roÕüssUG2020SG4SGac 2

412 –rβÓolo−βÕÍlGunvüstβ−ÍtβonsGonG–oolG”urfÍÕüsGforG–ümpürÍturüT”upportüäGrormβn−GofGyÍ−nüsβumG
m°ZXG”αüütsUG2020SGXZSG 1

411 –αüGsü−rü−ÍtβonGÕontrolGofGÕoÍtβn−GülümüntGforGpulsüGfβÓürGlÍsürGwüläβn−GofGmlT”βGÕoÍtüäGYYynnaG
stüülUGJournal of Materials Processing TechnologySG2020SGYdbSGXXbdZZ 5.3 2

410 unTsβtuGoÓsürvÍtβonGofGlβquβäGzβnÕTβnäuÕüäGürosβonGÓüαÍvβorGäβffusβonGmüÕαÍnβsmGβnGzβnÕTÕoÍtüäG
YYynnaGstüülUG2020SGeSG4ZeeT44We 5

409 qffüÕtGofGxÍsürGnüÍmGOffsütGÍnäGrβllürG βrüGonGxÍsürGxÍpTrβllütG üläβn−GofGmlâ��”βTooÍtüäGYYynnaG
”tüülUG2020SGcZSGYXcZTYXdW 0
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408 qnür−yTqÕonomβzβn−GOptβmβzÍtβonGofGyÍ−nüsβumGmlloyGtotG”tÍmpβn−G‘roÕüssUG2020SGdSGXdb 6

407 mGrÍstGuäüntβfβÕÍtβonGyütαoäGofG®βüläG”trün−tαGofGyÍtürβÍlsGnÍsüäGonGnünäβn−GqxpürβmüntÍlGpÍtÍUG
2020SGXWSGXbe 0

406 zonäüstruÕtβvüGüvÍluÍtβonGofGαotGstÍmpβn−GÓoronGstüülGwβtαGmÍrtünsβtüVÓÍβnβtüGmβxüäG
mβÕrostruÕturüsGÓÍsüäGonGmÍ−nütβÕGnÍrκαÍusünGnoβsüGäütüÕtβonUG2020SGaWZSGXbbaed 5

405 ‘roÕüssβn−GofGXbayoor VZTYGooläG orκG–oolG”tüülGÓyGxÍsürG‘owäürGnüäGrusβonUG2020SGeXSGXeWW44a 4

404 tβ−αGtümpürÍturüGäüformÍtβonGÓüαÍvβorsGofGαotGäβpGaa´ wtLGmlT°nGÕoÍtüäGstüülUG2020SGaXXSGX4aaaW 8

403 yβÕrostruÕturüGoαÍrÍÕtürβzÍtβonGofG“üvürsüäG–rÍnsformÍtβonGβnGoryo−ünβÕÍllyG“ollüäGYYynnaUG2020SG
XZSG

402 –ünsβlüTsαüÍrGfrÍÕturüGÓüαÍvβourGofGrüsβstÍnÕüGspotTwüläüäGαotGstÍmpβn−GsαüütGstüülGwβtαGmlâ��”βG
ÕoÍtβn−UG2020SGYaSGaYaTaZ4 4

401 unvüstβ−Ítβn−GÕoÍtβn−GlβquüfÍÕtβonGÍnäGsolβäβfβÕÍtβonGofGfurnÍÕüTαüÍtüäGmlT”βGÕoÍtüäGYYynnaGstüülG
usβn−GlÍsürGrüflüÕtÍnÕüUG2020SGZeZSGXYacea 4

400 pβrüÕtGOÓsürvÍtβonGofGtαüG”urfÍÕüG–opo−rÍpαyGÍtGtβ−αG–ümpürÍturüGwβtαG”qyUG2020SGYbSGZecT4WY 4

399 runäÍmüntÍlGrüsüÍrÕαGÍnäGnumürβÕÍlGsβmulÍtβonGofGnüwGαotGstÍmpβn−GtoolGmÍnufÍÕturüäGÓyG
surfÍÕβn−GtüÕαnolo−yUG2020SGXWcSGZaYcTZa4X 2

398 mGrüvβüwGonGformβn−GtüÕαnolo−βüsGofGfβÓrüGmütÍlGlÍmβnÍtüsUG2021SG4SGXXWTXYb 13

397 –αüGqffüÕtGofGtαüGtoolβn−GtümpürÍturüGonGtαüGmüÕαÍnβÕÍlGpropürtβüsGofGo”oTXanYYG”tüülGsαüütsGtαÍtG
unäür−oGtÍβlorüäGtümpürβn−UG2021SGX4SGcYeTcZd 1

396 xowGtümpürÍturüGtümpürβn−GofGlowGÍlloyGZezβoryoZGÍnäGZbzβoryoXbGquünÕαüäGÍnäGtümpürüäG
stüülsUG2021SGZSGüX4Y

395 qffüÕtsGofGprüssurüSGÓounäÍryGÕonäβtβonsSGÍnäGÕuttβn−GrülβüfsGonGtαürmoTαyäroformβn−GofG
fβÓürTrüβnforÕüäGtαürmoplÍstβÕGÕomposβtüGαülmütGÓÍsüäGonGnumürβÕÍlGoptβmβzÍtβonUG2021SGZ4SGXdXTYWY 3

394 “üÕovürβn−GtαüGäuÕtβlβtyGofGmüäβumTynGstüülGÓyGrüstorβn−GtαüGorβ−βnÍlGmβÕrostruÕturüUG2021SGXeWSGXbTYX 10

393 umprovβn−GtαüGÓünäβn−Gtou−αnüssGofGmlT”βGÕoÍtüäGprüssTαÍräünüäGstüülGÓyGtÍβlorβn−GÕoÍtβn−G
tαβÕκnüssUG2021SGXeYSGXeTYa 7

392 püsβ−nGforGÍääβtβvüGmÍnufÍÕturβn−GOpfmyPGofGαotGstÍmpβn−GäβüsGwβtαGβmprovüäGÕoolβn−G
pürformÍnÕüGunäürGÕyÕlβÕGloÍäβn−GÕonäβtβonsUG2021SGZcSGXWXcYW 0

391 qffüÕtGofGÕruÕβformGspüÕβmünGäüsβ−nGonGstrÍβnGpÍtαsGÍnäGfrÍÕturüGloÕÍtβonGβnGüquβTÓβÍxβÍlGtünsβonUG
Journal of Materials Processing TechnologySG2021SGYdeSGXXbeZY 5.3 5
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390 tβ−αGtümpürÍturüGtrβÓolo−βÕÍlGÓüαÍvβourGofG‘VpGÕoÍtüäGtoolGstüülGÍnäGÍlumβnβumGunäürGäryGÍnäG
luÓrβÕÍtüäGÕonäβtβonsUG2021SGeSGdWYTdYX 4

389 mGnovülGmüäβumTynGstüülGwβtαGsupürβorGmüÕαÍnβÕÍlGpropürtβüsGÍnäGmÍr−βnÍlGoxβäβzÍtβonGÍftürGprüssG
αÍräünβn−UG2021SGYWaSGXXbabc 9

388 OnGtαüGstrün−tαGofGδoβntsGofGmütÍlTplÍstβÕGÕomposβtüsGofGαotTformüäGstüülGwβtαGÍnGml”βGÕoÍtβn−GÍnäGÍG
tαürmosüttβn−GfβÓürGrüβnforÕüäGÕomprüssβonGmÍtürβÍlUG2021SGYZaSGXXdZTXXeW 1

387 unfluünÕüGofGluÓrβÕÍtβonSGtoolGstüülGÕomposβtβonSGÍnäGtopo−rÍpαyGonGtαüGαβ−αGtümpürÍturüG
trβÓolo−βÕÍlGÓüαÍvβourGofGÍlumβnβumUG2021SGeSGXaaTXbd 7

386 qffüÕtGofGvÍnÍäβumGonGαyäro−ünGümÓrβttlümüntGsusÕüptβÓβlβtyGofGαβ−αTstrün−tαGαotTstÍmpüäGstüülUG
2021SGYdSGYXXTYYY 10

385 qffüÕtsGofGÍlloyGülümüntsGonGmüÕαÍnβÕÍlGpropürtβüsGofGlowGÍlloyGwüÍrGrüsβstÍntGstüülUG2021SGYZbSGWYWYX

384 –αürmomüÕαÍnβÕÍlGÍnÍlysβsGonGtαüGfrβÕtβonÍlGÕontÍÕtGÓüαÍvβorGofGÍGαβ−αTstrün−tαGstüülGYYynnaâ��äβüG
stüülGtXZGtrβÓopÍβrGÍtGdWWG´°oGÓyGüxpürβmüntGÍnäGfβnβtüTülümüntGsβmulÍtβonUG2021SGYZaSGXeadTXecZ 0

383 unfluünÕüGofGyultβT”tüpGtüÍtβn−GyütαoäsGonG‘ropürtβüsGofGmlâ��”βGooÍtβn−GnoronG”tüülG”αüütUG2021SG
XXSGXb4 1

382 zumürβÕÍlGÍnäGqxpürβmüntÍlG”tuäyGofGml”βGooÍtβn−GqffüÕtGonGzu−−ütG”βzüGsrowtαGβnG“üsβstÍnÕüG”potG
 üläβn−GofGtotT”tÍmpüäGnoronG”tüülsUG2021SGaSGXW 1

381 yβÕrostruÕturüGüvolutβonGofGlowGÍlloyGwüÍrGrüsβstÍntGstüülsGäurβn−GαüÍtGtrüÍtmüntGproÕüäurüUG2021SG
YZbSGWXWZb

380 totG”tÍmpüäGmlumβnβumGforGorÍsαT“üsβstÍntGmutomoÓβlüG”ÍfütyGoÍ−üGmpplβÕÍtβonsUGXWXbSG44aT4aY

379 mnÍlysβsGofGtαüG–αürmomüÕαÍnβÕÍlGrlowGnüαÍvβorGofGoÍrÓurβzüäG”αüütGyütÍlGβnGtotG”tÍmpβn−UG2021SGcdeTdWW

378 pütürmβnÍtβonGÍnäGprüäβÕÍtβonGofGformÍÓβlβtyGonGYYynnaGstüülGunäürGαotGstÍmpβn−GÕonäβtβonsG
usβn−GslüüÓlüUGXTXZ 0

377 unfluünÕüGofGoαromβumGÍnäGzβoÓβumGonGtαüG‘rüssTtÍräünβn−G‘roÕüssGofGyultβpαÍsüGxowTmlloyG–“u‘G
”tüülsUGXWXbSGbZbTb4X 1

376 zovülG“ollTnonäüäG”tÍβnlüssG”tüülVnoronT”tüülGyultβlÍyürG—näürGtotG”tÍmpβn−GoonäβtβonsUG2021SGYbdZTYbe4

375 mGäβrüÕtGrüsβstÍnÕüGαüÍtβn−GmütαoäGforGsαÍpüäGÓlÍnκUG2021SGbYSGccYTcdZ 1

374 ‘αÍsüGoomposβtβonGofGmlT”βGooÍtβn−GfromGtαüGunβtβÍlG”tÍtüGtoGtαüGtotT”tÍmpüäGoonäβtβonUG2021SGX4SG 2

373 –αüGqffüÕtGofGZpG“üprüsüntÍtβvüGVolumüGqlümüntGsrÍβnGyorpαolo−yG“üsolutβonGonGtαüG‘rüäβÕtβonG
ofGrrÍÕturüGÍnäGpÍmÍ−üGmÕÕumulÍtβonGforGyultβpαÍsüGtotT”tÍmpüäG”tüülsUG2021SGeYSGYWWWaZb 0
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372 qffüÕtsGofGäβffürüntGproÕüssGpÍrÍmütürsGonGmüÕαÍnβÕÍlGpropürtβüsGÍnäGmβÕrostruÕturüsGofGαotG
stÍmpβn−GÓoronGstüülUG2021SGXX4SGeZeTe4d 0

371 qffüÕtsGofG‘rüstrÍβnGÍnäGunnürG”trüssGonGtαüG”usÕüptβÓβlβtyGofGtotG”tÍmpüäGnoronG”tüülGtoGtyäro−ünG
qmÓrβttlümüntUG2021SGaYSGYZX4TYZZW 1

370 unvüstβ−ÍtβonGofGtαüGfrβÕtβonGÕoüffβÕβüntGüvolutβonGÍnäGluÓrβÕÍntGÓrüÍκäownGÓüαÍvβourGofGmmcWcaG
ÍlumβnβumGÍlloyGformβn−GproÕüssüsGÍtGülüvÍtüäGtümpürÍturüsUG2021SGZSGWYaWWY 6

369 mGnovülGmütαoäGforGtαüGsprβn−TÓÍÕκGÍnÍlysβsGofGÍGαotGstÍmpβn−GstüülUG2021SGXXSGYYcTYZ4 4

368 unvüstβ−ÍtβonGβntoGÕonstβtutβvüGÍnäGfrÍÕturüGmoäülβn−GofGαotGstÍmpüäGpÍrtsGwβtαGmultβpαÍsüUGXTXZ

367 zumürβÕÍlGÍnäGqxpürβmüntÍlGmnÍlysβsGofGtÍräünβn−GpβstortβonsGofGprÍwpβüÕüsG‘roäuÕüäGβnGtotG
”tÍmpβn−G‘roÕüssUG2021SGXXSG4ac

366 ”tuäyGonGyβÕrostruÕturüGÍnäGzumürβÕÍlG”βmulÍtβonGofG–ÍβlorüäGtotG”tÍmpβn−G–oolsG“üfÍÓrβÕÍtüäGÓyG
”urfÍÕβn−GooTnÍsüäGmlloyUG2021SGZWSGYcZYTYc4X 0

365 qffüÕtsGofGmlGÍääβtβonGonGtünsβlüGpropürtβüsGofGpÍrtβÍllyGrüÕrystÍllβzüäGÍustünβtβÕG–“u‘V– u‘GstüülsUG
2021SGdWbSGX4WdYZ 16

364 unvüstβ−ÍtβonGofGtαüGyβÕrostruÕturÍlGqvolutβonGäurβn−GtotG”tÍmpβn−GofGÍGoÍrÓurβzüäGoomplüxG‘αÍsüG
”tüülGÓyGxÍsürT—ltrÍsonβÕsUG2021SGX4SG 0

363 püÕÍrÓurβzβn−GnüαÍvβorGÍnäGutsGqffüÕtGonGyüÕαÍnβÕÍlG‘ropürtβüsGofG—ltrÍαβ−αG”trün−tαG”tüülG”αüütsUG
2021SGbXSGXZWWTXZWd 0

362 mGÕÍsüGstuäyGonGtαüGäüsβ−nGofGÍGαotGstÍmpβn−GtoolGwβtαGÕonformÍlGÕoolβn−GÕαÍnnülsUG2021SGXX4SGXdZZTXd4b 2

361 püsβ−nG”tuäyGforGmutomÍtβÕG‘roäuÕtβonGxβnüGofGÍG”uÓTmssümÓlβüsGofGzüwGsünürÍtβonGoÍrGnoäyG
”truÕturüsGoomplβÍntGwβtαGtαüGIunäustryG4UWIGoonÕüptUG2021SGYXSG 2

360 püsβ−nGofGoüntürG‘βllÍrGwβtαGoomposβtüG“üβnforÕümüntsG—sβn−GtyÓrβäGyoläβn−GyütαoäUG2021SGX4SG 0

359 zumürβÕÍlGunvüstβ−ÍtβonsGonG–αürmÍlGrormβn−GxβmβtG–üstβn−GwβtαGxoÕÍlGunäuÕtβvüGtüÍtβn−GforGtotG
rormβn−GofGmmcWcaUG2021SGX4SG 1

358 qffüÕtGofGlÍsürGpÍttürnβn−GonGÍxβÍlGÕrusαβn−GpürformÍnÕüGofGÕylβnärβÕÍlGYYynnaGtuÓüsUG2021SGYbYSGXXZbZZ 2

357 qffüÕtsGofGsolβäGsolutβonGÍnäG−rÍβnTÓounäÍryGsü−rü−ÍtβonGofGyoGonGαyäro−ünGümÓrβttlümüntGβnG
ZYynnaGαotTstÍmpβn−GstüülsUG2021SGYWcSGXXbbbX 9

356 qffüÕtGofGαβürÍrÕαβÕÍlGmÍrtünsβtβÕGmβÕrostruÕturüGonGfÍtβ−uüGÕrÍÕκG−rowtαGÓüαÍvβorGofGultrÍTαβ−αG
strün−tαGαotGstÍmpβn−GstüülUG2021SGXc4SGXXXW4X 3

355 püsβ−nGonGpro−rüssβvüGÕornürsGofGäβüsGÍnäGmÍÕroGtüxturüsGofGÓlÍnκGαoläürsGforG”GstÍmpüäGpÍrtsUG
2021SGXXaSGXeWc
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354 qffüÕtGofGÕoÍtβn−GtαβÕκnüssGonGtαüGβnTsβtuGrüflüÕtÍnÕüGÍnäGsurfÍÕüGrou−αnüssGofGmlT”βGÕoÍtüäGYYynnaG
stüülUG2021SG4X4SGXYcXWW 3

353 qffüÕtGofG”tüülGoomposβtβonGÍnäG‘roÕüssβn−G‘ÍrÍmütürsGonGtαüG‘ünütrÍtβonGpüptαGofGyβÕroÕrÍÕκsGβnG
°nrüTooÍtüäGnoronG”tüülsUG2021SGeYSGYXWWXXY 3

352 –βmüTäüpünäüntGsprβn−ÓÍÕκGprüäβÕtβonGwβtαGstrüssGrülÍxÍtβonGüffüÕtGforGnonTβsotαürmÍlGαotG
stÍmpβn−GofGtβtÍnβumGÍlloyGsαüütsUG2021SGXXaSGbZcTbaZ 1

351 yüäβumTynGstüülsGforGαotGformβn−GÍpplβÕÍtβonGβnGtαüGÍutomotβvüGβnäustryUG2021SGYdSGc4XTcaZ 5

350 oonstβtutβvüGmoäülβn−GofG–mXaGÍlloyGsαüütGÕouplβn−GpαÍsüGtrÍnsformÍtβonGβnGnonTβsotαürmÍlGαotG
stÍmpβn−GproÕüssUG2021SGXYSGbYeTb4Y 2

349 qffüÕtGofGαüÍtGtrüÍtmüntGÕonäβtβonsGonGtαüGfÍtβ−uüGrüsβstÍnÕüGofGprüssGαÍräünüäGYYynnaGstüülG
üvÍluÍtüäGtαrou−αGrÍpβäGtüstβn−GtüÕαnβquüUG2021SGXXacSGWXYWX4 1

348 qffüÕtGofGstrÍβnGrÍtüGonGformÍÓβlβtyGofGYYynnaGstüülGäurβn−GαotGstÍmpβn−GproÕüssUG2021SGXXacSGWXYWYY

347 qffüÕtsGofGmlT”βGooÍtβn−GonG”tÍtβÕGÍnäGpynÍmβÕG”trün−tαGofG”potT üläüäGtotT”tÍmpβn−G”tüülGvoβntsUG
2021SGXXSGecb 0

346 unvüstβ−ÍtβonGofGtαüGβmpÍÕtGofGαüÍtGtrüÍtmüntGonGtαüGlÍyürGformÍtβonGofGml”βTÕoÍtüäG
ÓoronTmÍn−ÍnüsüGstüülUG2021SGXXacSGWXYWWe

345 mävÍnÕüäGpÍtÍGmÕquβsβtβonGforGtotG”tÍmpβn−GÍnäGβtsGmpplβÕÍtβonUG2021SGXXacSGWXYWXe

344 rrβÕtβonGoαÍrÍÕtürβzÍtβonGofGmlT”βGooÍtüäG—ltrÍTtβ−αG”trün−tαG”tüülGunäürGtotG”tÍmpβn−GoonäβtβonsUG
2021SGXXacSGWXYWXc

343 mpplβÕÍtβonGofGÍnGmävÍnÕüäGrrβÕtβonGyoäülGβnGtotG”tÍmpβn−G”βmulÍtβonsfGmGzumürβÕÍlGÍnäG
qxpürβmüntÍlGunvüstβ−ÍtβonGofGÍnGmT‘βllÍrG“üβnforÕümüntG‘ÍnülGfromGVolvoGoÍrsUG2021SGXXacSGWXYWYW 1

342 oonstβtutβvüGmoäüllβn−GofG—sβÓor´fiGXaWWGsαüütsGÍftürGβntürÕrβtβÕÍlGquünÕαβn−UG2021SGXXacSGWXYWcX 1

341 mG–αürmo−rÍpαyTÓÍsüäGOnlβnüGoontrolGyütαoäGforG‘rüssGtÍräünβn−UG2021SGXXacSGWXYWXW 1

340 qxpürβmüntÍlGÍnäGzumürβÕÍlGunvüstβ−ÍtβonsGβntoGyÍ−nütβÕG‘ulsüG üläβn−GofGmlumβnumGmlloyGbWXbGtoG
tÍräünüäG”tüülGYYynnaUG2021SGaSGbb 3

339 ”tuäyGonGtαüGqffüÕtGofGtüÍtG–rüÍtmüntGonGyβÕrostruÕturüsGÍnäGtβ−αG–ümpürÍturüGyüÕαÍnβÕÍlG
‘ropürtβüsGofG üläβn−G”potsGofGtotG”tÍmpüäG—ltrÍTtβ−αG”trün−tαG”tüülG‘ÍtÕαworκGnlÍnκsUG2021SGXXSGXWZZ 1

338 püsβ−nGofGtαürmomüÕαÍnβÕÍlGtrüÍtmüntGofGαβ−αGstrün−tαGstüülsUG2021SGXXbXSGWXYWWb

337 qxpürβmüntÍlGÍnäGmoäüllβn−GstuäyGofGfrβÕtβonGüvolutβonGÍnäGluÓrβÕÍntGÓrüÍκäownGÓüαÍvβourGunäürG
vÍryβn−GÕontÍÕtGÕonäβtβonsGβnGwÍrmGÍlumβnβumGformβn−GproÕüssüsUG2021SGXadSGXWbeZ4 4
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336 mG”tuäyGonGtαüGqffüÕtGofG‘roÕüssGÍnäGyÍtürβÍlGVÍrβÍÓlüsGonGtαüGtotG”tÍmpβn−GrormÍÓβlβtyGofG
mutomotβvüGnoäyG‘ÍrtsUG2021SGXXSGXWYe 3

335 ‘ÍrÍmütürGstuäyGonGprüssGαÍräünüäGÕomponüntsGwβtαGtÍβlorüäGpropürtβüsUG2021SGXXacSGWXYWXZ

334 qxpürβmüntÍlGmoäüllβn−GofGmÍtürβÍlsGpropürtβüsGÍnäGmβÕrostruÕturüGofGnüwGαβ−αTstrün−tαGstüülsGforG
prüssTαÍräünβn−GÍnäGαotGmütÍlG−ÍsGformβn−UG2021SGXXbXSGWXYWWZ

333 yultβsÕÍlüGfrβÕtβonGmoäülGforGαotGsαüütGmütÍlGformβn−UGX 2

332 untürprütÍtβonGofGsurfβÕβÍlGsαüÍrGÕrÍÕκGpropÍ−ÍtβonGmüÕαÍnβsmsGβnGÓünäβn−GforG°nGorGml”βGÕoÍtüäGαotG
prüssGformβn−GstüülsUG2021SGXXSGXX4Yd 1

331 püptαGprofβlβn−GÍpproÍÕαGtoGüvÍluÍtüGtαüGβnfluünÕüGofGαotGstÍmpβn−GonGtαüGloÕÍlGülüÕtroÕαümβÕÍlG
ÓüαÍvβourGÍnäG−ÍlvÍnβÕGsürβüsGofGαotTäβpGmlT”βGÕoÍtβn−GonGYYynnaGstüülUG2021SGXdaSGXWe4Za 2

330 ”tuäyGonGnüwGαotGstÍmpβn−GtoolGwβtαGlowGÕostGÍnäGαβ−αGÕoolβn−GüffβÕβünÕyUG2021SGXXacSGWXYWec 1

329 –αüGβnfluünÕüGofGÕoÍtβn−GporosβtyGonGfrβÕtβonGÍnäGwüÍrGäurβn−GαotGstÍmpβn−GofGml”βGÕoÍtüäGultrÍTαβ−αG
strün−tαGstüülUG2021SGXXacSGWXYWWd 1

328 VβsÕoplÍstβÕGÕonstβtutβvüGmoäülβn−GofGÓoronGstüülGunäürGlÍr−üGstrÍβnGÕonäβtβonsGÍnäGβtsGÍpplβÕÍtβonGβnG
αotGsümβTÕuttβn−UG2021SGbbSGaZYTa4d 2

327 püsβ−nGÍnäGpropürtβüsGofGmlTXW”βTx°nTyy−GÍlloyGforGαotGäβpGÕoÍtβn−UG2021SG4XbSGXYcXZ4 1

326 OnGÍpproprβÍtüGrβnβtüGqlümüntGäβsÕrütβzÍtβonGβnGsβmulÍtβonGofG−ÍsTÓÍsüäGαotGsαüütGmütÍlGformβn−G
proÕüssüsUG2021SGXXacSGWXYWYc 3

325 mssüssmüntGofGtüÍtTmffüÕtüäG°onüG”oftünβn−GofGtotT‘rüssTrormüäG”tüülGovürGYUWGs‘ÍG–ünsβlüG
”trün−tαGwβtαGnüÍäTOnT‘lÍtüGxÍsürG üläβn−UG2021SGXXSGacc4 4

324 qffüÕtsGofGzÓGorGOzÓ´ R´ yoPGÍlloyβn−GonGoαÍrpyGβmpÍÕtSGÓünäβn−SGÍnäGäülÍyüäGfrÍÕturüGpropürtβüsGβnG
XUeTs‘ÍT−rÍäüGprüssGαÍräünβn−GstüülsUG2021SGXcbSGXXXXZZ 3

323 ‘roÕüssβn−G’M‘GstüülsGÓyGαotTmütÍlG−ÍsGformβn−fGunfluünÕüGofGloÕÍlGÕoolβn−GrÍtüsGonGtαüGpropürtβüsG
ÍnäGmβÕrostruÕturüGofGÍGZräG−ünürÍtβonGmt””UGJournal of Materials Processing TechnologySG2021SGYeZSGXXcWcW5.3 4

322 tβ−αGtümpürÍturüGtrβÓolo−βÕÍlGstuäβüsGonGαÍräfÍÕüäGtoolGstüülsGforGprüssGαÍräünβn−GofGmlT”βGÕoÍtüäG
ÓoronGstüülUG2021SG4cbSGYWZcYd 0

321 ‘αÍsüGtrÍnsformÍtβonGtüstβn−GÍnäGmoäülβn−GforGαotGstÍmpβn−GofGÓoronGstüülGÕonsβäürβn−GtαüGüffüÕtG
ofGtαüGprβorGÍustünβtüGäüformÍtβonUG2021SGdYXSGX4X44c 3

320 oÍlβÓrÍtβonGofGÍGmoäβfβüäGvoαnsonToooκGmoäülGusβn−GtαüGVβrtuÍlGrβüläsGyütαoäGÍnäGÍG
αütüro−ünüousGtαürmoTmüÕαÍnβÕÍlGtünsβlüGtüstUG2021SGYWYTYWZSGXWbaXX 0

319 zumürβÕÍlGmoäüllβn−GÍnäGüxpürβmüntÍlGvÍlβäÍtβonGofGtαüGüffüÕtGofGlÍsürGÓüÍmGäüfoÕusβn−GonG
proÕüssGoptβmβzÍtβonGäurβn−GfβÓürGlÍsürGwüläβn−GofGÍutomotβvüGprüssTαÍräünüäGstüülsUG2021SGbcSGaZaTa44 8
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318 pryGfrβÕtβonGunäürGprüssurüGvÍrβÍtβonGofG‘moVpG–βzGsurfÍÕüsGonGsülüÕtüäGÍutomotβvüGsαüütGmütÍlsG
forGtαüGÍpplβÕÍtβonGβnGunluÓrβÕÍtüäGmütÍlGformβn−UG2021SG4cbSGYWZcaW 3

317 tβ−αGtümpürÍturüGtrβÓolo−βÕÍlGÓüαÍvβourGofGÍääβtβvülyGmÍnufÍÕturüäGtoolGmÍtürβÍlGforGÍpplβÕÍtβonsG
βnGprüssGαÍräünβn−UG2021SG4ccSGYWZdae 1

316 xÍsürGmütÍlGäüposβtβonGofGmlWUbooorrüzβGwβtαG–βGMGoGÍääβtβonsGusβn−GülümüntÍlGpowäürGÓlünäsUG
2021SG4XdSGXYcYZZ 2

315 unvüstβ−ÍtβonGofGtαüGtαürmÍlGÍnäGtrβÓolo−βÕÍlGpürformÍnÕüGofGloÕÍlβzüäGlÍsürGäβspürsüäGtoolGsurfÍÕüsG
unäürGαotGstÍmpβn−GÕonäβtβonsUG2021SG4cbSGYWZbe4 2

314 Optβmβzβn−GwüläGmorpαolo−yGÍnäGmüÕαÍnβÕÍlGpropürtβüsGofGlÍsürGwüläüäGmlT”βGÕoÍtüäGYYynnaGÓyG
surfÍÕüGÍpplβÕÍtβonGofGÕolloβäÍlG−rÍpαβtüUGJournal of Materials Processing TechnologySG2021SGYeZSGXXcWeZ 5.3 4

313 qxpürβmüntÍlGÍnäGnumürβÕÍlGÍnÍlysüsGofGquünÕαβn−GpürformÍnÕüGofGαotGstÍmpβn−GÓlÍnκsGÓyG
twoTpαÍsüGrüfrβ−ürÍntGÕoolβn−Gusβn−G“XYZ4yfUG2021SGXcZSGXYXYZX 6

312 mGorβtβÕÍlGzu−−ütG”βzüG‘rüäβÕtβonGyoäülGforGmlâ��”βTooÍtüäG‘rüssGtÍräünüäG”tüülG“üsβstÍnÕüG”potG
 üläsUG2022SGX44SG 3

311 qvÍluÍtβonGonGtαüGformÍÓβlβtyGofGtαüGtαβräT−ünürÍtβonGÍutomotβvüGmüäβumTynGstüülGÓÍsüäGonG
üxpürβmüntGÍnäGsβmulÍtβonUG2021SGXXcSGXWXa 0

310 mnGüxtünäüäGlβnüÍrGmütαoäGtoGüvÍluÍtüGtαüGvβsÕoplÍstβÕGÓüαÍvβorGofGÓoronGstüülGÍtGlÍr−üGstrÍβnGwβtαG
fullTfβüläGmüÍsurümüntsUG2021SGYY4SGXXXW4e 0

309 qxpürβmüntÍlGÍnäGnumürβÕÍlGβnvüstβ−ÍtβonGofGformβn−GäüfüÕtsGÍnäGstrüssGÍnÍlysβsGβnGlÍsürTwüläüäG
ÓlÍnκsGäurβn−GäüüpGärÍwβn−GproÕüssUG2021SGXXcSGXXeZ 6

308 uzVq”–usm–uOzGOrGyq–tOp”GOrGtqm–uzsG O“w‘uqoq”Gp—“uzsGtO–G”tqq–G”–my‘uzsUG2021SGacTbW

307 ‘rüÕβpβtÍtβonGÓüαÍvβorGofGnYGÍnäG˛”TÕÍrÓβäüGäurβn−GÍ−βn−GÍnäGβtsGüffüÕtGonGmüÕαÍnβÕÍlGpropürtβüsGβnG
mlTÕontÍβnβn−Gαβ−αGstrün−tαGstüülUG2021SGXcdSGXXXYeX 1

306 ooÍtβn−GyÍtürβÍlsG—näürGOxy−ünTrrüüG”βlÍnüGmtmospαürüGforGtotG”tÍmpβn−UG2022SGZTXW 0

305 qffüÕtsGofGlÍsürGÓüÍmGäüfoÕusβn−GonGαβ−αTstrÍβnTrÍtüGtünsβlüGÓüαÍvβorGofGprüssTαÍräünüäG°nTÕoÍtüäG
YYynnaGstüülGwüläsUG2021SGX4XSGXWcXXb 5

304 unvüstβ−ÍtβonGofGαüÍtGtrÍnsfürGÓütwüünGYYynnaGÍnäGwpmt‘XGαotGworκGtoolGstüülUGXTe

303 zumürβÕÍlGformβn−GlβmβtGprüäβÕtβonGforGtαüGoptβmβsÍtβonGofGβnβtβÍlGÓlÍnκGsαÍpüGβnGαotGstÍmpβn−GofG
mmcWcaUG2021SG4SGYbeTYdW 1

302 zumürβÕÍlGsβmulÍtβonGÍnäGüxpürβmüntÍlGβnvüstβ−ÍtβonGofGtÍβlorüäGαotGstÍmpβn−GofGÓoronGstüülGÓyG
pÍrtβÍlGαüÍtβn−UG2021SGX4SGXZ4cTXZba 3

301 unvüstβ−ÍtβonGonGÍGnovülGαotG−ÍsGÓul−βn−GwβtαGtαüGÕlustürβn−GÓÍllsGÍnäGüvÍluÍtβonGofGpürformÍnÕüGofG
aWdZGÍlloyGwβtαGÍGsquÍrüGpyrÍmβäGpÍrtUG2021SGX4SGYXdaTYXe4 1
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300 yÍtürβÍlGoαÍrÍÕtürβzÍtβonGÍnäGyoäülβn−GforGrβnβtüGqlümüntG”βmulÍtβonGofG‘rüssGtÍräünβn−GwβtαGmu”uG
4YWoUGX 5

299 unfluünÕüGofGÍustünβtβsÍtβonGtümpürÍturüsGäurβn−GαotGstÍmpβn−GonGtαüGloÕÍlGülüÕtroÕαümβÕÍlG
ÓüαÍvβourGofGYYynnaGstüülGÕoÍtüäGwβtαGαotTäβpGmlT”βUG2021SGXeWSGXWebcZ 5

298 qffüÕtGofG“ÍpβäGtüÍtβn−GonGyβÕrostruÕturüGÍnäG–ünsβlüG‘ropürtβüsGofGÍGzovülGooÍtβn−TrrüüG
OxβäÍtβonT“üsβstÍntG‘rüssTtÍräünβn−G”tüülUGX 0

297 qffüÕtGofGzβTβntürlÍyürGonGzβnÕTÍssβstüäGlβquβäTmütÍlTβnäuÕüäTümÓrβttlümüntGsusÕüptβÓβlβtyGofG
YYynnaG−ÍlvÍnβzüäGstüülUG2021SG4YYSGXYcaaW 2

296 mGsünürÍlβzüäG”trüssG”tÍtüGÍnäG–ümpürÍturüGpüpünäüntGpÍmÍ−üGunäβÕÍtorGrrÍmüworκGforGpuÕtβlüG
rÍβlurüG‘rüäβÕtβonGβnGtüÍtTmssβstüäGrormβn−GOpürÍtβonsUG2021SGX4SG

295 unvüstβ−Ítβn−Gml”βGÕoÍtβn−GfrÍÕturüGÍtGαβ−αGtümpürÍturüsGusβn−GÍÕoustβÕGümβssβonGsünsorsUG2021SG4YZSGXYcadc 3

294 mnGβmprovüäGäÍmÍ−üTÕouplüäGvβsÕoplÍstβÕGmoäülGforGprüäβÕtβn−GäuÕtβlüGfrÍÕturüGβnGÍlumβnumGÍlloyG
ÍtGαβ−αGtümpürÍturüsUGJournal of Materials Processing TechnologySG2021SGYebSGXXcYYe 5.3 4

293 unvüstβ−ÍtβonGofGformÍÓβlβtySGmβÕrostruÕturüsGÍnäGpostTformβn−GmüÕαÍnβÕÍlGpropürtβüsGofG
αüÍtTtrüÍtÍÓlüGÍlumβnumGÍlloysGsuÓδüÕtüäGtoGprüTÍ−üäGαÍräünβn−GwÍrmGformβn−UG2021SGXbeSGXWZcee 3

292 zumürβÕÍlGÍnäGüxpürβmüntÍlGstuäβüsGofGml”βGÕoÍtβn−GmβÕrostruÕturüGÍnäGβtsGfrÍÕturüGÍtGαβ−αG
tümpürÍturüsUG2021SGdYcSGX4YWbc 0

291 mGmüÍnTfβüläGαomo−ünβzÍtβonGÍpproÍÕαGtoGprüäβÕtGfrÍÕturüGβnGÍsTquünÕαüäGmβÕrostruÕturüsGofG
puÕtβÓor´fiGaWWTm”GstüülfGÕαÍrÍÕtürβzÍtβonGÍnäGmoäüllβn−UG2021SGYYeSGXXXXZc 3

290 unvüstβ−ÍtβonGofGÍustünβtβsβn−GÓüαÍvβourGofGmüäβumTynGstüülGβnGtαüGαotTstÍmpβn−GαüÍtβn−GproÕüssUG
Journal of Materials Processing TechnologySG2021SGYecSGXXcYbe 5.3 6

289 zumürβÕÍlGβnvüstβ−ÍtβonsGonGtαüGoptβmÍlGtoolGtümpürÍturüGäβstrβÓutβonGforGtαüGβntü−rÍtüäG
mÍnufÍÕturβn−GofGαyÓrβäGstruÕturüsUG2021SGZaSGcbaTccc

288 OÓsürvÍtβonGofG‘ortüvβnTlüGoαÍtülβürGüffüÕtGβnGÍlumβnumGÍlloyGcWcaTwGunäürGÍGαütüro−ünüousGstrüssG
fβüläUG2021SGYWaSGXX4Xcd 3

287 “üvβüwGonGmÕoustβÕGqmβssβonGyonβtorβn−G”ystümGforGtotG”tÍmpβn−G‘roÕüssUG2021SGZceTZe4 1

286 unfluünÕüGofG–αürmÍlGyoäβfβÕÍtβonGonGmlT”βGooÍtβn−GofGtotT”tÍmpüäGYYynnaG”tüülfGyβÕrostruÕturüSG
‘αÍsüG–rÍnsformÍtβonSGÍnäGyüÕαÍnβÕÍlG‘ropürtβüsUGX 0

285 ”βmulÍtβonGofGyultβTstüpG–uÓüGtotGsÍsGrormβn−G‘roÕüssGofGÍG—t””G–orsβonGnüÍmUG2021SGXdZTXea

284 yβÕrostruÕturüGÍnäGyüÕαÍnβÕÍlG‘ropürtβüsGofGnoronG”αüütGyütÍlG”tüülsGβnGtotG‘rüssGrormβn−G
‘roÕüssG βtαGzÍnofluβäGÍsGÍGooolÍntUG2021SG 1

283 olouäGrqmGofGαotGstÍmpβn−GproÕüssüsGusβn−GÍGsoftwÍrüGÍ−nostβÕGplÍtformUG2021SGXXYSGZ44aTZ4ad 0
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282 mpplβÕÍtβonGofGÕonäuÕtβonGαüÍtβn−GonGαotGstÍmpβn−GofGfrontGÓumpürUG2021SGXXYSGZXccTZXdd 0

281 “üsüÍrÕαGonGzüwGtotG”tÍmpβn−G–oolGwβtαGxowToostGÍnäGtβ−αTqffβÕβünÕyGooolβn−UG2021SGYcaeTYcbb

280 ”ustÍβnÍÓlüGÍnäGsmÍrtGmütÍlGformβn−GmÍnufÍÕturβn−GproÕüssUG2021SG44SGYWbeTYWce 4

279 yÍnufÍÕturβn−GÍnäGVβrtuÍlGpüsβ−nGtoG–ÍβlorGtαüG‘ropürtβüsGofGnoronTmlloyüäG”tüülG–uÓüsUG2020SGYXT44 1

278 ‘roäuÕtβvβtyGumprovümüntG–αrou−αGtαüGmpplβÕÍtβonGofGtyÓrβäG‘roÕüssüsUG2015SGXWXTXXb 1

277 yÍrtünsβtβÕG”αüütG”tüülsUG2015SGYaeTYc4 4

276 mG“ÍpβäGtüÍtβn−GyütαoäGforG‘rüssGtÍräünβn−G‘roÕüssβn−UG2017SGcYZTcZb 1

275 mÕαβüvβn−Gqnür−yGqffβÕβüntG‘roÕüssGoαÍβnsGβnG”αüütGyütÍlGrormβn−UG2013SGZZXTZ4X 2

274 “üsüÍrÕαGonGtoläβn−G‘rüssurüGÍnäGooolβn−G‘roÕüssGpurβn−GtotGrormβn−GofG—ltrÍTtβ−αG”trün−tαG
”tüülGYYynnaUG2013SGXYZTXZX 1

273 tβ−αG–ümpürÍturüGOxβäÍtβonG“üsβstÍnÕüGÍnäGyüÕαÍnβÕÍlG‘ropürtβüsGofG—nÕoÍtüäG—ltrÍαβ−αT”trün−tαG
”tüülGYYynnaUG2013SGbcTcd 2

272 ou“‘GqnÕyÕlopüäβÍGofG‘roäuÕtβonGqn−βnüürβn−UG2014SGXTc 4

271 ou“‘GqnÕyÕlopüäβÍGofG‘roäuÕtβonGqn−βnüürβn−UG2018SGXTb 1

270 yβÕrostruÕturüGÍnäGyüÕαÍnβÕÍlG‘ropürtβüsGofGnoronG”αüütGyütÍlG”tüülsGβnGtotG‘rüssGrormβn−G
‘roÕüssG βtαGzÍnofluβäGÍsGooolÍntUG2019SG 1

269 tβ−αTüffβÕβünÕyGformβn−GproÕüssüsGforGÕomplüxGtαβnTwÍllüäGtβtÍnβumGÍlloysGÕomponüntsfG
stÍtüTofTtαüTÍrtGÍnäGpürspüÕtβvüsUG2020SGYSGWZYWWX 9

268 qlüÕtropulsβn−TunäuÕüäG˛–GtoG˛†G‘αÍsüG–rÍnsformÍtβonGofG–βâ��bmlâ��4VUG2019SGX4XSG 7

267 qffüÕtsGofGqlüÕtropulsβn−G–rüÍtmüntGonGtαüGqlümüntGpβffusβonGnütwüünG–βbml4VGÍnäGoommürÕβÍllyG
‘urüG–βtÍnβumUG2020SGX4YSG 1

266 qxpürβmüntÍlGÍnäGzumürβÕÍlGunvüstβ−ÍtβonGonG”trün−tαünβn−GnüαÍvβorGofGcWcaGmlumβnumGmlloyG
”αüütsGβnGtotGrormβn−â��’uünÕαβn−Guntü−rÍtüäG‘roÕüssUG2020SGX4YSG 3

265 –ou−αGtβ−αG–αürmÍlToonäuÕtβvβtyG–oolG”tüülGforGtotG‘rüssGrormβn−UG2016SGXaSGXZWTXZ4 4
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264 qffüÕtGofGtüÍtβn−GÍnäGyoläG–ümpürÍturüGonGtαüGyüÕαÍnβÕÍlG‘ropürtβüsGÍnäGyβÕrostruÕturüGofG
nXaWWt”GnoronG”tüülUG2017SGbSGy‘oYWXbWXWd 1

263 qffüÕtsGofGmustünβtβzβn−GÍnäG’uünÕαβn−G‘ÍrÍmütürsGonGyβÕrostruÕturüsGÍnäGyüÕαÍnβÕÍlG‘ropürtβüsG
ofG‘rüssGtÍräünüäG t–XaWWtrG”tüülUG2018SGcSGYWXcWXYb 1

262 yüÕαÍnβÕÍlGnüαÍvβorGÍnäG’uÍntβtÍtβvüGrrÍÕto−rÍpαβÕGoαÍrÍÕtürβzÍtβonGofGtotT”tÍmpüäG
—sβÓor´fiXaWWG”tüülGÍsGÍGrunÕtβonGofG”trÍβnG“ÍtüUG2019SGXWcTXXb 1

261 xβ−αtGwüβ−αtGrüplÍÕümüntGÍnäGtαüGoptβmβzÍtβonGäüsβ−nGofGÓumpürGÓüÍmGÓÍsüäGonGÕrÍsαGsÍfütyUG
2014SGXYSGbc 1

260 –ümpürÍturüGäβstrβÓutβonGofGÓoronTmÍn−ÍnüsüGsαüütGmütÍlGÓlÍnκGÓyGβnäuÕtβonGαüÍtβn−GβnG
ÍpplβÕÍtβonGforGαotGstÍmpβn−UG2014SGXYSGYX 2

259 unfluünÕüGofGtαüG üläβn−G‘roÕüssGonGtαüGyÍrtünsβtβÕGÍnäGpuÍlG‘αÍsüGtβ−αG”trün−tαG”tüülsUG2016SGXbSGcWYTcWc 4

258 rormÍÓβlβtyGÍnäG‘roäuÕtβvβtyGumprovβn−G–üÕαnolo−yGofGtotG”tÍmpβn−UG2014SGXWWSGX4dXTX4de 8

257 yβÕrostruÕturüGÍnäGyüÕαÍnβÕÍlG‘ropürtβüsGofG—ltrÍαβ−αT”trün−tαG–“u‘TÍβäüäG”tüülsUG2017SGXWZSGXTXX 18

256  ürκzüu−ÓüsÕαβÕαtun−ünGfˆ…rGäÍsG‘rüssαˆ⁄rtünUG2012SGXWcSGbbYTbba 1

255  ürκstofftüÕαnβsÕαüGmnforäürun−ünGÍnG‘rüssTαˆ⁄rtüwürκzüu−üGÍmGnüβspβülGäürG ürκzüu−stˆ⁄αlüG
XZdoryoVaTZSGZWyo ZZTcGunäGbWyoor YdTdT4UG2014SGbeSGZYaTZZY 6

254 zumürβsÕαüGnürüÕαnun−GüβnürGβntü−rβürtünG ˆ⁄rmüÓüαÍnälun−Gfˆ…rGäÍsGslüβtzβüαÓβü−ünGvonG‘rofβlünG
unäGäβüGüxpürβmüntüllüG—msützun−UG2014SGbeSGZZeTZ4c 1

253 OptβmβürtüGqβ−ünsÕαÍftünGvonG ürκzüu−stÍαlGfˆ…rG‘rüssαˆ⁄rtüwürκzüu−üQUG2016SGcXSGZaT4Y 2

252 qβnflussGäürG–ümpürÍturGunäGäüsGVür−ˆ…tun−szustÍnäsGÍufGäβüG ˆ⁄rmülüβtfˆ⁄αβ−κüβtGvonG
 ÍrmÍrÓüβtsstˆ⁄αlünGfˆ…rGäÍsG‘rüssαˆ⁄rtünQUG2017SGcYSGdXTdb 3

251 unfluünÕüGofGtüÍtG–rüÍtmüntG‘ÍrÍmütürsGonGtαüGyβÕrostruÕturüGÍnäGyüÕαÍnβÕÍlG‘ropürtβüsGofG
noronTmlloyüäG”tüülsUG2012SGa4SGbXeTbY4 12

250 qffüÕtGÍnäGOptβmβzÍtβonGofG“üsβstÍnÕüG”potG üläβn−G‘ÍrÍmütürsGonGtαüG”trün−tαGofG üläüäG
totT”tÍmpüäG‘ÍrtsUG2014SGabSG4bbT4cX 6

249 oonsβäürÍtβonGofGαyäro−ünGtrÍnsportGβnGprüssTαÍräünüäGYYynnaUG2015SGacSGeccTed4 5

248 yβÕrostruÕturÍlGoαÍrÍÕtürβzÍtβonGofG—ltrÍTtβ−αG”trün−tαGyÍrtünsβtβÕG”tüülsUG2018SGaaSGYWZTYYY 9

247 totG”tÍmpβn−UG2012SGXZZTXab 10
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246 qffüÕtsGofG–ümpürβn−GoonäβtβonGonGtαüGyβÕrostruÕturüGÍnäGyüÕαÍnβÕÍlG‘ropürtβüsGofGZWynnaG
totT”tÍmpβn−GstüülUG2018SGabSGcdcTcea 8

245 –αürmÍlGpβffusβvβtyGyüÍsurümüntGofGxÍsürTpüposβtüäGmu”uGtXZG–oolG”tüülGÍnäGumpÍÕtGonGooolβn−G
‘ürformÍnÕüGofGtotG”tÍmpβn−G–oolsUG2020SGXWSGXa4 5

244 mGmultβsÕÍlüGpürspüÕtβvüGonGtαüGκβnütβÕsGofGsolβäGstÍtüGtrÍnsformÍtβonsGwβtαGÍpplβÕÍtβonGtoGÓÍβnβtüG
formÍtβonUG2015SGYSGZXeTZ4a 7

243 qlÍstβÕÍllyGβnäuÕüäGpÍttürnGformÍtβonGβnGtαüGβnβtβÍlGÍnäGfrustrÍtüäG−rowtαGrü−βmüGofGÓÍβnβtβÕG
suÓunβtsUG2019SGbSGaYTbY 0

242 yβÕrostruÕturüGqvolutβonGÍnäG”βmulÍtβonGβnGYYynnaG”tüülGäurβn−GtotG”tÍmpβn−UG2018SGWbSGeTX4 2

241 oαÍrÍÕtürβzÍtβonGofGYYynnaGstüülGmütÍllβÕGÕoÍtüäGwβtαGüβtαürGαotTäβpGml”βGorGülüÕtroplÍtüäG°nzβG
ÓüforüGÍnäGÍftürGαotGstÍmpβn−UG 2

240 xβmβtsGoonsβäürβn−GtαüGpüformÍtβonGoαÍrÍÕtürβstβÕsGofG–ÍβlorG“ollüäGnlÍnκGäurβn−GtotG”tÍmpβn−UG
2014SGYZSGZaXTZab 3

239 qffüÕtGofGoαümβÕÍlGoomposβtβonGofGzutGyÍtürβÍlGonGtαüGrrÍÕturüGnüαÍvβorGβnGzutG‘roδüÕtβonG üläβn−G
ofGtotT”tÍmpüäG”tüülG”αüütUG2016SGZ4SGXTXW 5

238 tÍränüssGqstβmÍtβonGofGxÍsürG üläüäGnoronG”tüülG üläsGwβtαGtαüGoÍrÓonGqquβvÍlüntUG2016SGZ4SGXTa 5

237 qffüÕtGofGtαüGyültβn−GnüαÍvβorGofGtαüGooÍtβn−GxÍyürGonG üläÍÓβlβtyGβnGtαüGnoltG‘roδüÕtβonG“üsβstÍnÕüG
 üläβn−GofGmlT”βGooÍtüäGtotT”tÍmpüäGnoronG”tüülUG2020SGZdSGZZT4W 2

236 qffüÕtGofGtotTstÍmpβn−GonGyβÕrostruÕturüsGÍnäG–ünsβlüG‘ropürtβüsGofGmlT”βGooÍtüäGnoronG”tüülG
 üläsGwβtαGxÍsürG”ourÕüUG2013SGZXSGebTXWb 5

235 yβÕrostruÕturÍlGoontrolGforGumprovβn−G‘roäuÕtβvβtyGÍnäGyüÕαÍnβÕÍlG‘ropürtβüsGofGtotT”tÍmpüäG
‘roäuÕtsUG2013SGa4SGXZcTX4Y 4

234 ooläGÍnäGwÍrmGVTÓünäβn−G–üstGforGoÍrÓonTrβÓürT“üβnforÕüäG‘lÍstβÕG”αüütUG2013SGa4SGecZTecc 1

233 yβÕrostruÕturüGÍnäGyüÕαÍnβÕÍlG‘ropürtβüsGofGxÍsürG üläüäGmlT”βGooÍtüäGYYynnaGtotG”tÍmpβn−G
”tüülGÍnäGsÍlvÍnβzüäG”tüülUGX 1

232 xÍsürG üläβn−GoαÍrÍÕtürβstβÕsGofGXUas‘ÍGsrÍäüGtotG”tÍmpβn−G”tüülGforGmutomoÓβlüsUG2010SGYdSG4Te

231 ”αüütGyütÍlGrormβn−UG2011SGaYSGdbYTdbb

230 unstruÕtβonsGforGusβn−GwüläGstrün−tαGforGlÍsürGwüläβn−GofGαotTprüssTformβn−GstüülUG2011SG

229 rlowGnüαÍvβorGofGxÍsürG üläüäGnoronG”tüülG”αüütGβnG—nβÍxβÍlG–ünsβonGÍtGqlüvÍtüäG–ümpürÍturüUG
2011SGYWSGZbYTZbd 2
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228 rormÍÓβlβtyGqvÍluÍtβonGofG–ÍβlorG üläüäGnlÍnκsGofGnoronG”tüülG”αüütsGÓyGqrβÕαsünGouppβn−G–üstGÍtG
qlüvÍtüäG–ümpürÍturüUG2011SGYWSGabdTac4 1

227 –αüGqffüÕtGofGyüÕαÍnβÕÍlG‘ropürtyGofG–ÍβlorG üläβn−GnlÍnκGÍnäGtotG‘rüssGrormβn−G‘roÕüssGÓyGtαüG
pβffürüntGmntβToxβäÍtβonGooÍtβn−G–rüÍtmüntGonGnoronTstüülG”αüütUG2012SGYaSGYdZTYeX

226 qxpürβmüntÍlG”tuäyGonGtotGnünäβn−GofG—ltrÍGtβ−αG”trün−tαG”tüülGYYynÓaGÍnäGβtsGxβ−αtwüβ−αtG
mpplβÕÍtβonUG2012SGWYSGZaZTZb4

225 qvÍluÍtβonGyütαoäGofG–rβÓoTÕαÍrÍÕtürβstβÕsGforGtotGyütÍlGrormβn−UG2013SGa4SGacaTadW 2

224 VβrtuÍlG‘rototypβn−GofGxβ−αtwüβ−αtGpüsβ−nsGyÍäüGwβtαGooläGÍnäGtotGrormüäG–ÍβlorüäG”olutβonsUG
2013SG4eTa4

223 mG”tuäyGonGxÍsürG üläÍÓβlβtyGofGmlT”βGooÍtüäGYYynnaG”tüülGforG– nGtotG”tÍmpβn−UG2013SGZXSGZWTZb 2

222 ”tuäyGonGtüÍtG–rÍnsfürGoαÍrÍÕtürβstβÕGβnGtotG‘rüssGrormβn−G‘roÕüssUG2013SGYYSGXWXTXWc 5

221 qffüÕtGofGooÍtβn−G–αβÕκnüssGonGyβÕrostruÕturüsGÍnäG–ünsβlüG‘ropürtβüsGβnG®Óf®msGpβsκGxÍsürG üläsG
ofGmlT”βGooÍtüäGnoronG”tüülUG2013SGZXSGbbTca 2

220 VβrtuÍlG‘rototypβn−GofGxβ−αtwüβ−αtGpüsβ−nsGyÍäüGwβtαGooläGÍnäGtotGrormüäG–ÍβlorüäG”olutβonsUG4eTa4

219 ”tuäyGofGfrontGÓumpürGproÕüssGonGtαüGÓÍsβsGofGαotGstÍmpβn−UG2014SGXYSGZZ

218 “üsβstÍnÕüGofGtyäro−ünGqmÓrβttlümüntGonGtotT”αüÍrüäG”urfÍÕüGäurβn−GpβüT’uünÕαG‘roÕüssUG2014SG
XWWSGZaeTZba 3

217 q”–my‘msqyGmG’—qz–qfGom“mo–q“ˆ�”–uom”SG–ˆ�ozuom”GqGm‘xuomˆ�ˆ�q”Guzp—”–“umu”GzOG
pq”qzVOxVuyqz–OGqGrmn“uomˆ�ˆ�OGpqG‘“Op—–O”UG

216 –αüG”tuäyGonG üläÍÓβlβtyGofGnoronG”tüülGÍnäGtotT”tÍmpüäG”tüülGÓyG—sβn−GxÍsürGtüÍtG”ourÕüGOuuPGTG
xÍsürG üläÍÓβlβtyGofGtotG”tÍmpβn−G”tüülGwβtαG—ltrÍTtβ−αG”trün−tαGTUG2014SGZdSGXZcZTXZcc 1

215 –αürmoTmüÕαÍnβÕÍlG”βmulÍtβonGofGnoronG”tüülGoylβnäürsGäurβn−GtüÍtβn−GÍnäG“ÍpβäGooolβn−UG2014SG
YZSG4caT4dX 1

214 ”oftünβn−GofGαotGformüäGstüülUG2015SG

213 totG”tÍmpβn−G”βmulÍtβonsGÍnäGqxpürβmüntsGforGo–nmG–uÓulÍrGnüÍmsUG2015SGY4SGXZTXe 1

212 oonstβtutβvüGmnÍlysβsGonG–αürmÍlTyüÕαÍnβÕÍlG‘ropürtβüsGofG t–XZWWtrGtβ−αG”trün−tαG”tüülUG2016SGZWeTZXb

211 yütÍllur−yGofGtotG”tÍmpβn−G–üÕαnolo−yGforG‘rüssGqn−βnüürsUG2017SGadSGXWYXTXWYb 1
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210 ”ÕÍlüGnrβä−βn−G”βmulÍtβonsGofGxÍr−üGqlÍstβÕGpüformÍtβonsGÍnäGnÍβnβtβÕG–rÍnsformÍtβonsUG2017SGXYaTXZd

209 OnGtαüGmltürnÍtüGpβrüÕtβonGumplβÕβtGOmpuPGyütαoäGforG”olvβn−GtüÍtG–rÍnsfürGβnGoomposβtüG”tÍmpβn−UG
2017SGWdSGZcTbZ

208 oαÍrÍÕtürβzÍtβonGofG‘t”GÕoÍtβn−GlÍyürGusβn−GspOq”GtüÕαnβquüUG

207 —süGofGtαüG‘rüssGtÍräünβn−G–üÕαnolo−yGforG–rüÍtmüntGofG–“u‘G”tüülUG2018SGXdSGY4ZTY4c 0

206 qlüÕtroÕαümβÕÍlGoorrosβonGÍnäGtyäro−ünGpβffusβonGnüαÍvβorsGofG°nGÍnäGmlGooÍtüäGtotT‘rüssG
rormβn−G”tüülG”αüütsGβnGoαlorβäüGoontÍβnβn−GqnvβronmüntsUG2018SGYdSGYdbTYe4 1

205 ‘αÍsüGoomposβtβonGÍnäGyβÕrostruÕturüGofG°nGooÍtüäG‘rüssGtÍräünβn−G”tüülsGforGpβrüÕtGtotG
”tÍmpβn−UG2018SGXdSGcadTcbZ

204 qffüÕtGofGooolβn−G“ÍtüGonGyβÕrostruÕturüGqvolutβonGofGtotGrormβn−Gtβ−αG”trün−tαG”tüülGnÍsüäGonG
zonTusotαürmÍlGoonstβtutβvüGyoäülUG2019SGccaTceb

203 oomputürGyoäülβn−GofGtotG”tÍmpβn−UG2019SGYWZTYYZ

202 –αüGusüGofG”ÕÍnnβn−GVβÓrÍtβn−GqlüÕtroäüG–üÕαnβquüGtoGqvÍluÍtüGtαüGqffüÕtGofGtotG”tÍmpβn−GonGtαüG
oorrosβonG“üsβstÍnÕüGofGYYynnaGprüssTαÍräünüäG”tüülGqlüÕtroplÍtüäGwβtαG°nTzβUG2019SGYYSG 0

201 ”βmulÍtβonGofGÍG”ystümGforGoontrollβn−GmtmospαürüGβnGrurnÍÕüG—süäGtoGtüÍtβn−GofGnlÍnκsUG2019SGdYeTdZa

200 qffüÕtGofGrormβn−GoonäβtβonsGonGprÍwGnünäβn−GrormÍÓβlβtyGβnGtotG”tÍmpβn−G‘roÕüssUG2019SGbWSGXWYTXWc

199 qffüÕtGofGrormβn−GoonäβtβonsGonG”trütÕαGrormÍÓβlβtyGβnGtotG”tÍmpβn−G‘roÕüssUG2019SGbWSGXWdTXX4

198 yüÕαÍnβsmGforGqxÕüllüntG”αÍpüGrβxÍÓβlβtyGβnGtotG”tÍmpβn−G‘roÕüssUG2019SGbWSG4aTaW 2

197 ou“‘GqnÕyÕlopüäβÍGofG‘roäuÕtβonGqn−βnüürβn−UG2019SGeX4TeYW

196 “q”u”–ˆ�zoumGˆ�GoO““O”ˆ�OGpOGmˆ�OGYYynnaG“qVq”–upOGoOyGmGxusmG°nTrüGm‘ˆ�”Gq”–my‘msqyG
mG’—qz–qUG

195 qffüÕtGofGzβGÍnäGouGmääβtβonGonGoorrosβonGnüαÍvβorsGofG‘rüTOxβäβzüäG—ltrÍT”tron−G”tüülGforG
mutomotβvüGmpplβÕÍtβonsUG2019SGacSGZ4ZTZaX 2

194 –αüGusüGofGÕolorGütÕαβn−GtoGstuäyGtαüGmβÕrostruÕturüGofGlÍsürGwüläüäGstüülGusüäGβnGtαüGÍutomotβvüG
βnäustryUG2019SGbXSGXWdcTXWe4 0

193 –αüGmpplβÕÍtβonGofGpβrüÕtG ÍtürG’uünÕαβn−G‘roÕüssGβnGtotG”tÍmpβn−GofGnoronG”tüülsUG2019SGYeSGdXdTdY4 0
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192 qffüÕtGofGtotG”tÍmpβn−GtüÍtG–rüÍtmüntG–ümpürÍturüGonG“üsβstÍnÕüG”potG üläÍÓβlβtyGofGmlTXWLG”βG
ooÍtüäGZWynnaG”tüülUG2019SGacSGccdTcdb 1

191 ‘αÍsüG–rÍnsformÍtβonGoαÍrÍÕtürβzÍtβonGÓyGyüÍnsGofGtβ−αG–ümpürÍturüGpβ−βtÍlGumÍ−üGoorrülÍtβonG
forGsrÍäüäG–αürmoTyüÕαÍnβÕÍlG‘roÕüssβn−GofG”tüülG”αüütG‘ÍrtsUG2020SGbeTce

190 qffüÕtsGofGmlT”βGooÍtβn−G–αβÕκnüssGonGYYynnaGβnGtotG”tÍmpβn−G üÍrUG2020SGadSGacZTadY 2

189 wontÍκtürwˆ⁄rmun−UG2020SGXXaSGbXYTbXb

188 yütÍlGpowäürGÓüäGfusβonGproÕüssGÕαÍβnsfGÍnGovürvβüwGofGmoäüllβn−GtüÕαnβquüsUG2022SGcSGYde 1

187 ‘roÕüssβn−GofGrürrousGmlloysUG2021SGZcTdY

186 unfluünÕüGofGmustünβtβzβn−G‘ÍrÍmütürsGonGtαüGyβÕrostruÕturüsGÍnäGyüÕαÍnβÕÍlG‘ropürtβüsGofG
YYynnaGtotG”tÍmpβn−G”tüülG‘roäuÕüäGÓyG–”o“G‘roÕüssUG2020SGXYXSGXZYbTXZZZ 2

185 yβÕrostruÕturüGÍnäGyüÕαÍnβÕÍlG‘ropürtβüsGofGtotT”tÍmpüäGZUYtGnoronG”tüülsGÍÕÕoräβn−GtoG ÍtürG
rlowG“ÍtüGβnGpβrüÕtG ÍtürG’uünÕαβn−G‘roÕüssUG2020SGZWSGbeZTcWW

184 mG”tuäyGonGtαüG’uÍlβtyGofGtolüsG‘βürÕüäGäurβn−GtαüG’uünÕαβn−G‘roÕüssGofG‘rüssTαÍräünüäG”tüülG
mÕÕoräβn−GtoGtαüG”αüÍrβn−Gmn−lüGofGtαüG‘βürÕβn−G‘unÕαUG2020SGYdSGeWZTeWd

183 püsβ−nGoptβmβzÍtβonGÍnäGÍpplβÕÍtβonGofGαotTstÍmpüäGnGpβllÍrGwβtαGloÕÍlGpÍtÕαworκGÓlÍnκsUG2022SGXcWSGXWdaYZ 2

182 “ülÍtβonsαβpGÓütwüünGmüÕαÍnβÕÍlGrüsponsüGÍnäGmβÕrosÕopβÕGÕrÍÕκGpropÍ−ÍtβonGÓüαÍvβorGofG
αyäro−ünTrülÍtüäGβntür−rÍnulÍrGfrÍÕturüGβnGÍsTquünÕαüäGmÍrtünsβtβÕGstüülUG2022SGdZXSGX4YYdd 3

181 mGzovülGtβ−αT”trün−tαGOxβäβzÍtβonT“üsβstÍntG‘rüssGtÍräünβn−G”tüülG”αüütG“üquβrβn−GzoGmlâ��”βG
ooÍtβn−UG2020SGaWaTaXZ

180 unäuÕtβvüGpβüGtüÍtβn−GβnGusotαürmÍlG”tÍmpβn−GofGxÍr−üGoomponüntsUG2021SG4XSGeXeTeYZ 0

179 unfluünÕüGofG‘roÕüssG‘ÍrÍmütürsGonGtαüGrormÍÓβlβtyGofG°nTooÍtüäGtotG”tÍmpβn−G”tüülUGYXWW4c4 0

178 tyäro−ünGmÓsorptβonGÍnäGpüsorptβonGnüαÍvβorGonGmlumβnumTooÍtüäGtotT”tÍmpüäGnoronG”tüülG
äurβn−GtotG‘rüssGrormβn−GÍnäGmutomotβvüGyÍnufÍÕturβn−G‘roÕüssüsUG2021SGX4SG 1

177 pynÍmβÕG‘ürformÍnÕüGofG‘olymürT”tüülTtyÓrβäsGyÍnufÍÕturüäGÓyGyüÍnsGofG‘roÕüssGuntü−rÍtβonUG
2021SGXaXTXbW

176 xÍsürGumplÍntÍtβonGofGzβoÓβumGÍnäG–βtÍnβumTnÍsüäG‘ÍrtβÕlüsGonGtotG orκβn−G–oolG”urfÍÕüsGforG
umprovβn−GtαüG–rβÓolo−βÕÍlG‘ürformÍnÕüGwβtαβnGtotG”tÍmpβn−UG4W4SGXXcTXYZ

175 yüÕαÍnβsmGforGqxÕüllüntG”αÍpüGrβxÍÓβlβtyGβnGtotG”tÍmpβn−G‘roÕüssUG2020SGbXSGYXYXTYXYc
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174 qffüÕtGofGÕoolβn−GsystümGβnGαotGstÍmpβn−GproÕüssUG2020SGebcSGWXYWae 0

173 mGnüwGtüÕαnβquüGforGÕαÍrÍÕtürβsβn−GmüÕαÍnβÕÍlGpropürtβüsGofGmÍtürβÍlsGunäürGαotGstÍmpβn−G
ÕonäβtβonsUG2020SGebcSGWXYWdX

172 unfluünÕüGofG’uünÕαβn−GÍnäG‘Írtβtβonβn−G‘ÍrÍmütürsGonG‘αÍsüG–rÍnsformÍtβonsGÍnäGyüÕαÍnβÕÍlG
‘ropürtβüsGofGyüäβumGyÍn−ÍnüsüG”tüülGforG‘rüssTtÍräünβn−GmpplβÕÍtβonUG2021SGXXSGXdce 0

171 tyäro−ünGümÓrβttlümüntGÓüαÍvβorsGÍtGäβffürüntGäüformÍtβonGtümpürÍturüsGβnGÍsTquünÕαüäG
lowTÕÍrÓonGmÍrtünsβtβÕGstüülUG2021SG4cSGZXZXTZXZX 1

170 “TozzTnÍsüäGxÍr−üT”ÕÍlüGOÓδüÕtTpüfüÕtGunspüÕtβonG”ystümGforGxÍsürGouttβn−GβnGtαüGmutomotβvüG
unäustryUG2021SGeSGYW4Z 0

169 ‘ürformÍnÕüGoompÍrβsonGofG°nTnÍsüäGÍnäGmlT”βGnÍsüäGooÍtβn−GonGnoronG”tüülGβnGtotG”tÍmpβn−UG
2021SGX4SG

168 mG“üvβüwGonGxβ−αtwüβ−αtGyütÍlGoomponüntGrormβn−GÍnäGβtsGmpplβÕÍtβonUG2021SGYWcWSGWXYY4b 0

167 unvüstβ−ÍtβonGofGxβquβäGyütÍlGqmÓrβttlümüntGäurβn−G“üsβstÍnÕüG”potG üläβn−GofGyÍrtünsβtβÕG”tüülG
wβtαG°nGvütGVÍporTpüposβtüäGooÍtβn−UG2021SGXXSGXdXZ 0

166 ‘αÍsüGtrÍnsformÍtβonGÍnäGÕÍrÓonGprofβlüGÍtGtαüGβntürfÍÕüGÓütwüünGmlT”βGÕoÍtβn−GÍnäGstüülGsuÓstrÍtüG
βnGÍGprüssTαÍräünüäGstüülUG2021SGYWSGXWXYbd 0

165 püformÍtβonGÍnäGstrün−tαünβn−GÓüαÍvβorsGofGmlâ��ouâ��y−GÍlloyGtαβÕκGplÍtüGäurβn−GαotG
formβn−TquünÕαβn−Gβntü−rÍtüäGproÕüssUG2022SGXbSGXYZXTXY4Y 0

164 qffüÕtsGofGmlT”βGÕoÍtβn−GstruÕturüsGonGÓünäÍÓβlβtyGÍnäGrüsβstÍnÕüGtoGαyäro−ünGümÓrβttlümüntGβnG
XUaTs‘ÍT−rÍäüGαotTprüssTformβn−GstüülUG2022SGYYaSGXXcabX 1

163 mssüssmüntGofGstrüssTstrÍβnGÕonstβtutβvüGmoäülsGÍnäGfÍβlurüGmoäülsGonGtαüGsαoÕκGtuÓüGÓÍsüäGβmpÍÕtG
formβn−GofGmmGaWaYTtZYGsαüütUG2022SGc4SGacZTaeX 0

162 qxpürβmüntÍlGstuäβüsGofGnüÕκβn−GÍnäGfrÍÕturüGlβmβtsGofGÓoronGstüülGsαüütGunäürGαotGstÍmpβn−G
ÕonäβtβonsUGJournal of Materials Processing TechnologySG2022SGZWYSGXXc4dX 5.3 2

161 ”tuäyGofG–ÍβlorüäGtotG”tÍmpβn−G‘roÕüssGonGmävÍnÕüäGtβ−αT”trün−tαG”tüülsUG2022SGbSGXX 1

160 qffüÕtGofGyβnorGmlloyβn−GqlümüntsGOoSGzβSGorSGyoPGonGtαüGxon−T–ürmGoorrosβonGnüαÍvβorsGofG
—ltrÍαβ−αT”trün−tαGmutomotβvüG”tüülG”αüütGβnGzüutrÍlGmquüousGqnvβronmüntUG2022SGbWSGZaT4a 0

159 ”tuäyGonGmβÕrostruÕturüGÍnäGpropürtβüsGofGlÍsürGäβssβmβlÍrGwüläüäGδoβntsGofGultrÍTαβ−αGstrün−tαG
‘t”XaWWV‘t”YWWWGstüülUG2022SGXaWSGXWceZZ 2

158 qffüÕtsGofGlÍsürGÓüÍmGosÕβllÍtβonGwüläβn−GpÍrÍmütürsGonGmlT”βGÕoÍtüäGYYynnaGwüläGδoβntGpropürtβüsUG
2022SGX4eSGXWcded 1

157 qffüÕtGofGmustünβtβzÍtβonG–βmüGonGmlT”βGooÍtβn−GofGYYynnaG”tüülfGunfluünÕüGonG‘roδüÕtβonG üläβn−UG

(-2020)
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156 püüpGlüÍrnβn−GÓÍsüäGpαÍsüGtrÍnsformÍtβonGmoäülGforGtαüGprüäβÕtβonGofGmβÕrostruÕturüGÍnäG
müÕαÍnβÕÍlGpropürtβüsGofGαotTstÍmpüäGpÍrtsUG2022SGXWcXZ4 1

155 unfluünÕüGofGtαürmomüÕαÍnβÕÍlGproÕüssβn−GonGtαüGmβÕrostruÕturÍlGÍnäGmüÕαÍnβÕÍlGpropürtβüsGofG
stüülGYYynnaUG2022SGdZdSGX4YcdW 1

154 –αüGqffüÕtGofGtüÍtβn−G”tÍ−üG‘ÍrÍmütürsGonGmlsβGooÍtβn−GyβÕrostruÕturüGÍnäGrrÍÕturüGÍtGtβ−αG
–ümpürÍturüsUG

153 –rβÓolo−βÕÍlGÍnäG–αürmÍlGnüαÍvβorGofGxÍsürGumplÍntüäG–oolG”urfÍÕüsGforGtotG”tÍmpβn−Gml”βGooÍtüäG
YYynnaG”αüütsUG4X4SGbeTc4 0

152 –αüGtotT”tÍmpβn−GqffüÕtGonGtαüGoorrosβonG‘ropürtβüsGofGtαüGYYynnaG”tüülGooÍtüäGwβtαGtotTpβpG
mlumβnumT”βlβÕonGmssüssüäGÓyGÍG”ÍltG”prÍyG–üstGÍnäG“ÍmÍnG”püÕtrosÕopyUG2022SGcdSGZZeTZ4e

151 pÍmÍ−üGqvolutβonGofGtotG”tÍmpüäGnoronG”tüülsG”uÓδüÕtüäGtoGVÍrβousG”trüssG”tÍtüsfG
yÍÕroVyβÕroT”ÕÍlüGqxpürβmüntsGÍnäG”βmulÍtβonsUUG2022SGXaSG 0

150 mGzüwGyüÕαÍnβÕÍlGooläG–rβmmβn−G‘roÕüssGmssβstüäGÓyGpÍsαüäGxβnüäGunfrÍrüäGtüÍtG–rüÍtmüntGofG
yÍrtünsβtβÕG”tüülGoonsβäürβn−Gqnür−yGqffβÕβünÕyUGX 1

149 mÕαβüvβn−GqxÕüllüntG”trün−tαâ��puÕtβlβtyGoomÓβnÍtβonGÓyGoyÕlβÕG’uünÕαβn−G–rüÍtmüntGβnGYYynnaG
”tüülUGX 2

148 mGpuÍlT‘αÍsüG‘rüssTtÍräünβn−G”tüülGwβtαGumprovüäGyüÕαÍnβÕÍlG‘ropürtβüsGÍnäG”upürβorGOxβäÍtβonG
“üsβstÍnÕüUGX

147 umprovβn−Gαyäro−ünGümÓrβttlümüntGrüsβstÍnÕüGofGÍGmoäβfβüäGprüssGαÍräünβn−GstüülGÓyGβntroäuÕβn−G
rütÍβnüäGÍustünβtüGÍsGαyäro−ünGtrÍpUGX

146 unfluünÕüsGofGyÍrtünsβtüGyorpαolo−yGÍnäG‘rüÕβpβtÍtβonGonGnünäÍÓβlβtyGβnG‘rüssTtÍräünüäG”tüülsUG

145 mzzTnÍsüäGunvürsüGsoÍlTOrβüntüäGpüsβ−nGyütαoäGforG–Ír−ütüäGrβnÍlG‘ropürtβüsGofGyÍtürβÍlsUG2022SG
XYSGZ4YW 0

144 –αüGβnfluünÕüGofGβnTsβtuGÍlloyβn−GofGülüÕtroTspÍrκGäüposβtüäGÕoÍtβn−sGonGtαüGmultβsÕÍlüG
morpαolo−βÕÍlGÍnäGmüÕαÍnβÕÍlGpropürtβüsGofGlÍsürGwüläüäGmlâ��”βGÕoÍtüäGYYynnaUG2022SGdZeSGX4YdZW 3

143 –ümpürÍturüGÍnäGstrÍβnGäüpünäüntGfrÍÕturüGofGml”βGÕoÍtβn−GβnGαotGstÍmpβn−GofGprüssGαÍräünβn−G
stüülUG2022SGXaSGX 0

142 rüÍturüGqxtrÍÕtβonGÍnäGyβÕrostruÕturÍlGolÍssβfβÕÍtβonGofGtotG”tÍmpβn−G—ltrÍTtβ−αG”trün−tαG”tüülGÓyG
yÍÕαβnüGxüÍrnβn−UGX 1

141 ”tuäyGonGäynÍmβÕGtαürmÍlGÓüαÍvβorGofGtαüGstüülGpβpüsGβnGwÍlκβn−GÓüÍmGquünÕαβn−GfurnÍÕüUG2022SGZZSGXWXeec

140 zumürβÕÍlGmoäüllβn−GofGpβrüÕtGtotG–uÓüG“otÍryGprÍwGnünäβn−GofGYYynnaGtβ−αG”trün−tαG”tüülUG
2022SGZcSGa4cTaad 1

139 unvüstβ−ÍtβonsGonGtαüGβntürfÍÕβÍlGαüÍtGtrÍnsfürGÕoüffβÕβüntGäurβn−GαotGstÍmpβn−GofGultrÍTαβ−αG
strün−tαGstüülGwβtαGmlT”βGÕoÍtβn−UG2022SGXdeSGXYYcZe 1
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138 oompÍrβn−Gαyäro−ünGümÓrβttlümüntGÓüαÍvβorsGofGtwoGprüssGαÍräünβn−GstüülsfGY´ s‘ÍGvsUGXUa´ s‘ÍG
−rÍäüUG2022SGXY4SGXWeTXXa 1

137 zumürβÕÍlGoÍlÕulÍtβonGofGtαüGunäuÕtβonGtüÍtβn−GofGxÍr−üGOÓδüÕtsUG2021SGYWYXSGXaXWTXaXb 0

136 xuÓrβÕÍtβonGβnGtotG”tÍmpβn−UG2022SGXeZTYZd

135 pynÍmβÕG orκpβüÕüGyoäülβn−GwβtαG“oÓotβÕG‘βÕκT‘lÍÕüGnÍsüäGonG”türüoGVβsβonG”ÕÍnnβn−G—sβn−GrÍstG
‘oβntTrüÍturüGtβsto−rÍmGml−orβtαmUG2021SGXXSGXXaYY

134 qxpürβmüntÍlGÍnäGmoäüllβn−GstuäβüsGofGtαüGtrÍnsβüntGtrβÓolo−βÕÍlGÓüαÍvβourGofGÍGtwoTpαÍsüGluÓrβÕÍntG
unäürGÕomplüxGloÍäβn−GÕonäβtβonsUG2022SGXWSGeXXTeYb 1

133 mutomÍtüäGsystümGforGäüsβ−nGÍnäGÕÍlÕulÍtβonGofGαüÍtβn−GäüvβÕüsGforGαotGäβüGfor−βn−UG2021SGYXZXSGWaYWXZ

132 –rünäGofG“üsβstÍnÕüG”potG üläβn−G–üÕαnolo−yGofGmlT”βGooÍtüäGtotT”tÍmpüäGnoronG”tüülGforG
mutomoÓβlüGnoäyUG 0

131 umprovümüntGofGrüsβstÍnÕüGspotGwüläÍÓβlβtyGofGmlâ��rüTÍlloyTÕoÍtüäGt‘rGstüülGsαüütsUGXTd 0

130 untroäuÕtβonGÍnäGmüÕαÍnβÕÍlGüvÍluÍtβonGofGÍGnovülGZräT−ünürÍtβonGmüäβumGmÍn−ÍnüsüGmt””GwβtαG
db´ s‘ÍLGofG‘”qUG2022SGd4ZSGX4ZXW4 0

129 ”tuäyGonGtyäro−ünGqmÓrβttlümüntGÍnäG“üvürsβÓβlβtyGofGtotT”tÍmpüäGmlumβnβzüäGYYmnÓaG”tüülUG

128 qffüÕtGofGproÕüssGpÍrÍmütürsGonGmmbWbXV’Z4aGÓβmütÍlGÕomposβtüGforGαotGstÍmpβn−UGWea44WdeYYXWebY

127 mG“üvβüwGonGtotG”tÍmpβn−GofGmävÍnÕüäGtβ−αT”trün−tαG”tüülsfG–üÕαnolo−βÕÍlTyütÍllur−βÕÍlGmspüÕtsG
ÍnäGzumürβÕÍlG”βmulÍtβonUG2022SGX4SGebe 0

126 ”upprüssβonGofGooÍtβn−GxÍyürGorÍÕκGÓyGpβffusβonGtüÍtG–rüÍtmüntGβnGmlT”βGooÍtüäGt‘rG”tüülsUGX 0

125 “üvβüwGonGtyäro−ünGqmÓrβttlümüntGofG‘rüssTαÍräünüäG”tüülsGforGmutomotβvüGmpplβÕÍtβonsUG 0

124 rÍβlurüGÕαÍrÍÕtürβzÍtβonGÍnäGmüsoTsÕÍlüGäÍmÍ−üGmoäülβn−GofGspotGwüläsGβnGαotTstÍmpüäG
ÍutomotβvüGstüülsGusβn−GÍGαÍränüssTmÍppβn−GÍpproÍÕαUG2022SGYbdSGXWdaWb 1

123 unvüstβ−ÍtβonGofGäüformÍtβonGÓüαÍvβourGwβtαGyβüläGpoβntGpαünomünonGβnGÕoläTrollüäGmüäβumTynG
stüülGunäürGαotGstÍmpβn−GÕonäβtβonsUGJournal of Materials Processing TechnologySG2022SGZWbSGXXcbYZ 5.3 0

122 “olüGofGmlumβnumGonGxβquβäGyütÍlGqmÓrβttlümüntG”usÕüptβÓβlβtyGforG°nTmlTy−V”nGooÍtüäG
totTformüäG”tüülsUG2022SG 0

121  T–ümpürGformβn−GofGnTpβllÍrGfromGcWcaGÍlumβnumGÍlloyUG2022SG 1
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120 yÍÕαβnüGxüÍrnβn−TnÍsüäG”urro−ÍtüGyoäülGforG‘rüssGtÍräünβn−G‘roÕüssGofGYYynnaG”αüütG”tüülG
”βmulÍtβonGβnGunäustryG4UWUG2022SGXaSGZb4c 0

119 oαoosβn−GÍnGOptβmÍlGmustünβtβzÍtβonG”uÓmoäülG—sβn−GnÍyüsβÍnGyoäülG”ülüÕtβonUG 1

118 totGtünsβlüGÍnäGüxpÍnsβonGtüstsGofGpuÕtβÓor´fiXWWWGstüülUG2022SGXYZdSGWXYWa4

117 —psütGÓul−βn−GÍsGÍGprüformβn−GopürÍtβonGforGαotGmütÍlG−ÍsGformβn−GofGYYynnaGtuÓüsUG2022SGXYZdSGWXYWXb 1

116 qffüÕtGofGnGmääβtβonGonGyβÕrostruÕturüGÍnäGyüÕαÍnβÕÍlG‘ropürtβüsGofGtβ−αT”trün−tαGXZynG–“u‘G
”tüülGwβtαGpβffürüntGmnnüÍlβn−G–ümpürÍturüsUG2022SGXYSGccb

115 –rβÓoÕorrosβonGÍnäGmÓrÍsβvüG üÍrG–üstGofGYYynornaGtotTrormüäG”tüülUG2022SGXaSGZdeY 0

114 unvüstβ−ÍtβonGofGtαüGβmpÍÕtGofGproÕüssGpÍrÍmütürsGonGtαüGlÍyürGformÍtβonGofGml”βGÕoÍtüäG
ÓoronTmÍn−ÍnüsüGstüülUG2022SGXYZdSGWXYWXW

113 ”trüssG“üsponsüGnüαÍvβorSGyβÕrostruÕturüGqvolutβonGÍnäGoonstβtutβvüGyoäülβn−GofGYYynnaGnoronG
”tüülGunäürGusotαürmÍlG–ünsβlüGxoÍäUG2022SGXYSGeZW

112 unfluünÕüGofGαotGformβn−GonGmβÕrostruÕturüGÍnäGmüÕαÍnβÕÍlGpropürtβüsGofGlÍsürGtÍβlorTwüläüäG
äβssβmβlÍrGultrÍTαβ−αTstrün−tαGstüülsUG

111 mnGβnäustrβÍlGÍpplβÕÍtβonGÕÍsüGtoGprüäβÕtG−Íllβn−GβnGαotGstÍmpβn−GproÕüssüsUG2022SGXYZdSGWXYWbX

110 mGopyTÓÍsüäGunβfβüäGvβsÕoplÍstβÕGÕonstβtutβvüGmoäülGofGrxosGÍnäGrrxosGforGÓoronGstüülGunäürGαotG
stÍmpβn−GÕonäβtβonsUGXWabcdeaYYXXWab

109 “üÕüntGpüvülopmüntsGÍnäG–rünäsGβnGrlüxβÓlüGrormβn−G–üÕαnolo−yUG2022SGYZSGc4XTcbZ 0

108 ”tuäyGonGαyäro−ünGümÓrβttlümüntGÍnäGrüvürsβÓβlβtyGofGαotTstÍmpüäGÍlumβnβzüäGYYynnaGstüülUG2022SGX4Z4XX 1

107 oαÍrÍÕtürβzβn−GtαüGmlG”βGÕoÍtβn−GonGYYynnaGstüülGusβn−G“ÍmÍnGspüÕtrosÕopyUG2022SGXdeSGXXYWWY 0

106 ‘rüfürüntβÍlGxoÕÍtβonsGofGtyäro−ünGmÕÕumulÍtβonGÍnäGpÍmÍ−üGβnGXUYGs‘ÍGÍnäGXUdGs‘ÍGsrÍäüG
totT”tÍmpüäG”tüülsfGmGoompÍrÍtβvüG”tuäyUG2022SGXYSGXWca

105 tolüGqxpÍnsβonGoαÍrÍÕtürβstβÕsGofG T–ümpürüäGcWcaGmlumβnumGmlloyG”αüütGβnGoompÍrβsonGwβtαG
‘üÍκGm−üäG–bG–ümpürüäGmlloyG”αüütUG 1

104 yβÕrostruÕturüGÍnäGyüÕαÍnβÕÍlG‘ropürtβüsGofGÍGzovülG—ltrÍTtβ−αG”trün−tαGtotT”tÍmpüäG”tüülGwβtαG
tβ−αGtÍräünÍÓβlβtyUGYYWWYZY

103 qffüÕtGofGwüläβn−GspüüäGonGmβÕrostruÕturüGÍnäGmüÕαÍnβÕÍlGÓüαÍvβorGofGlÍsürGwüläüäGmlT”βGÕoÍtüäG
YYynnaGstüülUG2022SGXa4SGXWdZ44 0
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102 püvülopmüntGofGÍGtotGouttβn−G‘roÕüssGforGrunÕtβonÍlG‘ÍrtsGÓyG”trüssG”tÍtüTpüpünäüntGpÍmÍ−üG
yoäülβn−UG2022SGaXXTaYX
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100 –αüGqffüÕtGofG”trÍβnG“ÍtüGÍnäGunβtβÍlGsrÍβnG”βzüGonGpüformÍtβonGnüαÍvβorGofGOrtoGooppürGÍtG
qlüvÍtüäG–ümpürÍturüsUG
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OptβÕÍlGpütüÕtβonGofG‘αÍsüG–rÍnsformÍtβonsGβnG”tüülsfGmnGunnovÍtβvüGyütαoäGforG–βmüTqffβÕβüntG
yÍtürβÍlGoαÍrÍÕtürβzÍtβonGpurβn−G–ÍβlorüäG–αürmoTmüÕαÍnβÕÍlG‘roÕüssβn−GofGÍG‘rüssGtÍräünβn−G
”tüülUG2022SGaZSGZXYaTZX4Y

98 mGnüwGtüstGmütαoäGtoGsβmulÍtüGäüüpGärÍwβn−GpαünomünÍGonGtαüGlÍÓGsÕÍlüUGXTe

97 zütTÓÍsüäGtαürmÍlTfluβäGmoäülGÍnäGαyÓrβäGoptβmβzÍtβonGofGÕoolβn−GÕαÍnnülsUG

96 mG“üβnforÕümüntGxüÍrnβn−GoontrolGβnGtotG”tÍmpβn−GforGoyÕlüG–βmüGOptβmβzÍtβonUG2022SGXaSG4dYa

95 tyäro−ünGqmÓrβttlümüntGofGtβ−αT”trün−tαG”tüülG”αüütsUG2022SGbXSG4XZT4Xd

94 ”tuäyGonGtαüGαotGstÍmpβn−GsβmulÍtβonGÍnäGüxpürβmüntGofGmTpβllÍrGpÍtÕαworκGÓlÍnκsUG

93 –αüGrülÍtβonsαβpGofGmβÕrostruÕturüSGmüÕαÍnβÕÍlGpropürtβüsGÍnäGmüÕαÍnβsmGwβtαGmultβTsÕÍlüGÍnÍlysβsG
βnG4ynGstüülGunäürGäβffürüntGβntürÕrβtβÕÍlGÍnnüÍlβn−GtümpürÍturüsUG2022SGd4eSGX4ZaXc 0

92 zovülGmpproÍÕαGtowÍräGtαüGrormβn−G‘roÕüssGofGor“‘G“üβnforÕümüntGwβtαGÍGtotG”tÍmpüäG‘ÍrtGÓyG
‘rüprü−GoomprüssβonGyoläβn−UG2022SGXaSG4c4Z 3

91 untüllβ−üntGutürÍtβvüGqxpürβmüntÍlGpüsβ−nGtoGmÕαβüvüGyÍxβmumGyoäülG’uÍlβtyGforG‘αÍsüGoαÍn−üGofG
YYynnaUGeYbSGYWZXTYWZe

90 ‘roÕüssG βnäowGpüfβnβtβonGtoG‘rüäβÕtGyüÕαÍnβÕÍlG‘ropürtβüsGofG‘rüssGtÍräünüäG‘ÍrtsGofGnoronG
”tüülGwβtαG–ÍβlorüäG‘ropürtβüsUGeYbSGbZaTb44

89 totGstÍmpβn−GofGÍürospÍÕüGÍlumβnβumGÍlloysfGmutomotβvüGtüÕαnolo−βüsGforGtαüGÍüronÍutβÕsG
βnäustryUG2022SGdXSGdXcTdYc 1

88 unfluünÕüGofGoonformÍlGooolβn−GoαÍnnülG‘ÍrÍmütürsGonGtotG”tÍmpβn−G–oolGÍnäG‘rüssTtÍräünβn−G
‘roÕüssUGeYbSGb4aTba4

87 mβrGδütGβmpβn−ümüntGÕoolβn−GforGαotGstÍmpβn−GäβüsUG2022SGXYXSGd4YZTd4ZY

86 mGoompÍrÍtβvüG”tuäyGonGoonvüntβonÍlGÍnäGtyÓrβäG’uünÕαβn−GtotGrormβn−GyütαoäsGofGYYynnaG
”tüülGforGyüÕαÍnβÕÍlG‘ropürtβüsGÍnäGyβÕrostruÕturüUG 0

85 yoäülβn−GÍnäGsβmulÍtβonGofGαotGstÍmpβn−GproÕüssGforGmüäβumGmÍn−ÍnüsüGstüülGÍlloyUG2022SGXaSG
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84 yÍnufÍÕturβn−GofGuntü−rÍtüäGooolβn−GoαÍnnülsGÓyGpβrüÕtüäGqnür−yGpüposβtβonGforGtotG”tÍmpβn−G
–oolsGwβtαGnÍllGnurnβsαüäG”urfÍÕüsUG

83 määβtβvüGyÍnufÍÕturβn−GofGxÍttβÕüG”truÕturüäGtotG”tÍmpβn−GpβüsGwβtαGumprovüäG–αürmÍlG
‘ürformÍnÕüUG

82 –αüGüffüÕtGofGαüÍtβn−GstÍ−üGpÍrÍmütürsGonGml”βGÕoÍtβn−GmβÕrostruÕturüGÍnäGfrÍÕturüGÍtGαβ−αG
tümpürÍturüsUG2022SGX4ZdXY

81 unvüstβ−ÍtβonGofGrrβÕtβonGooüffβÕβüntGqvolutβonGÍnäGxuÓrβÕÍntGnrüÍκäownGnüαÍvβourGÍtGqlüvÍtüäG
–ümpürÍturüsGβnGÍG‘βnTonTpβsÕG”lβäβn−G”ystümUG

80 xÍsürGwüläβn−GofGtÍβlorüäGÓlÍnκsGmÍäüGofGmlT”βTÕoÍtüäGYYynnaGstüülGusβn−GÍGfβllürGwβrüGÍnäGÍG
vÍrβÍÓlüGünür−yGäβstrβÓutβonGlÍsürGoptβÕsUG

79 qffüÕtGofGαüÍtGtrüÍtmüntGonGwüläÍÓβlβtyGofGmlG”βGÕoÍtüäGαotTstÍmpüäG—sβÓor´fiGXaWW‘UG2022SG44aSGXYdcaW 1

78 unvüstβ−ÍtβonGofGtαüGüffüÕtGofGβnβtβÍlGstÍtüsGofGmüäβumTynGstüülGonGäüformÍtβonGÓüαÍvβourGunäürG
αotGstÍmpβn−GÕonäβtβonsUG2022SGdaaSGX4ZeX4 2

77 ”ustÍβnÍÓlüGäüsβ−nGÍnäGmÍnufÍÕturüGofGlβ−αtwüβ−αtGvüαβÕlüGstruÕturüsUG2022SG4ZXT4ac 0

76 mävÍnÕüäGtβ−αTVyüäβumTynG”tüülsUG2022SGXceTYY4 0

75 unfluünÕüGofGnoronGonGtαüGrlowGnüαÍvβorGofGtotG”tÍmpβn−G”tüülGunäürGVÍrβousG ÍrmG orκβn−G
oonäβtβonsUG 0

74 qffüÕtGofGtüÍtG–rüÍtmüntGoonäβtβonsGonG“üsβstÍnÕüG”potG üläÍÓβlβtyGofGXUdGs‘ÍT−rÍäüGmlT”βGooÍtüäG
totG”tÍmpβn−GnoronG”tüülUG2022SG4WSGZXXTZYX 0

73 züwGoαÍllün−üsGonGpüvülopβn−GqxpürβmüntÍlGyütαoäsGforGunnovÍtβvüGyütÍlGrormβn−G–üÕαnβquüsUG 0

72 qffüÕtGofGmlT”βGooÍtβn−G“ümovÍlG”tÍtüGonGyβÕrostruÕturüGÍnäGyüÕαÍnβÕÍlG‘ropürtβüsGofGxÍsürG
 üläüäGYYynnaG”tüülUG 0

71 qnGroutüGtoGÍutomÍtüäGmÍβntünÍnÕüGofGβnäustrβÍlGprβntβn−GsystümsfGäβ−βtÍlGquÍntβfβÕÍtβonGofG
prβntTquÍlβtyGfÍÕtorsGÓÍsüäGonGβnäuÕüäGprβntβn−GfÍβlurüUG2022SGXXSGYccTYda 0

70 OvürÕomβn−GtαüGstrün−tαâ��formÍÓβlβtyGtrÍäüToffGβnGαβ−αGstrün−tαGstüülsGvβÍGÕryo−ünβÕGtrüÍtmüntUG
2022SGXYSG 0

69 orÍsαG‘ürformÍnÕüGofG”trün−tαGsrÍäβüntG–uÓüGunäuÕüäGÓyG”ülüÕtβvüGxÍsürG‘Íttürnβn−UG2022SGXaSGbadW 0

68 yüÕαÍnβÕÍlGÍnäGmβÕrostruÕturÍlGpropürtβüsGofGÍuto−ünousGÍrÕGwüläsGofGYGs‘ÍTstrün−tαG
αotTprüssTformβn−GstüülUG 0

67 mGpynÍmβÕG‘ro−rÍmmβn−GÍpproÍÕαGforGÓÍtÕαGÕyÕlüGtβmüGoptβmβzÍtβonGβnGαotGmütÍlGformβn−QUG2022SG
aaSGYbcXTYbcb 0
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66 untü−rÍtüäGoomputÍtβonÍlGyÍtürβÍlsGqn−βnüürβn−GforGmävÍnÕüäGmutomotβvüG–üÕαnolo−yfG βtαGroÕusG
onGxβfüGoyÕlüGofGmutomotβvüGnoäyG”truÕturüUGYYWXWac 0

65 mGnovülGtrβplüTlÍyürGαotGstÍmpβn−GproÕüssGofGtβtÍnβumGÍlloyG–o4GsαüütGforGünαÍnÕβn−GformÍÓβlβtyGÍnäG
βtsGÍpplβÕÍtβonGβnGÍnGÍβrÕrÍftGsκβnGpÍrtUG2022SG 1

64 xÍsürGOsÕβllÍtβn−GofGzβÕκülGmlloyüäG üläsGonG‘rüssTtÍräünüäG”tüülUG2022SGZaSG 0

63 ooolβn−G‘ürformÍnÕüGofGÍnGmääβtβvülyGyÍnufÍÕturüäGxÍttβÕüG”truÕturÍlGoonformÍlGooolβn−GoαÍnnülG
forGtotG”tÍmpβn−UG 0

62 yβÕrostruÕturüTnÍsüäGyoäüllβn−GofGrlowGÍnäGrrÍÕturüGnüαÍvβorGofG–ÍβlorüäGyβÕrostruÕturüsGofG
puÕtβÓor´fiGXWWWTm”G”tüülUG2022SGXYSGXccW 0

61 mGnovülGαotGstÍmpβn−GstüülGwβtαGsupürβorGmüÕαÍnβÕÍlGpropürtβüsGÍnäGÍntβoxβäÍntGpropürtβüsUG2022SG
YXSGXe44TXeae 1

60 oompÍrÍtβvüGmnÍlysβsGofGyβÕrostruÕturüGÍnäGoollβsβonG‘ürformÍnÕüGofG– nGtotG”tÍmpüäG‘ÍrtsGwβtαG
VÍrβousG”trün−tαGoomÓβnÍtβonsUG2022SGbWSGdWXTdXW 0

59 umprovüGÓünäÍÓβlβtyGofGÍGorTÍlloyüäGprüssTαÍräünβn−GstüülGtαrou−αGÍnGβnTlβnüGquünÕαβn−GÍnäG
nonTβsotαürmÍlGpÍrtβtβonβn−GproÕüssUG2022SGd4SG4dXT4eZ 1
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βnGtrβvÍlüntGÕαromβumGÓÍtαUG2022SGZZSGXW4bbZ 0

57 orTünrβÕαüäGÕÍrÓβäüGβnäuÕüäGstÍÓβlβzÍtβonGofGÍustünβtüGtoGβmprovüGtαüGäuÕtβlβtyGofGÍGXUcG
s‘Íâ��prüssTαÍräünüäGstüülUG2023SGYY4SGXXaXWd 1

56 püsβ−nGÍnäGäüvülopmüntGofGÍGmβÕroTxptGÍppÍrÍtusGtoGäütürmβnüGformÍÓβlβtyGofGsαüütGmütÍlGunäürG
αotGstÍmpβn−GÕonäβtβonsGusβn−GslüüÓlüUG 0

55 qffüÕtGofGosÕβllÍtβonGfrüquünÕyGonGtαüGmüÕαÍnβÕÍlGpropürtβüsGÍnäGfÍβlurüGÓüαÍvβorsGofGlÍsürGÓüÍmG
wüläüäGYYynnaGwüläUG2023SGYYSGX4ZbTX44d 0

54 püsÕrβptβonGofGÍGnüwGÕonÕüptGforGtαüGäüvülopmüntGofGÍäÍptüäGαotTworκGtoolGstüülsGforG
lÍsürTpowäürGÓüäGfusβonUG2023SGbXSGXWZYeY 0
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XbXSGXWZ4ea 0
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51 ‘ro−rüssGÍnäG‘ürspüÕtβvüGofG—ltrÍTtβ−αT”trün−tαGyÍrtünsβtβÕG”tüülsGforGmutomoÓβlüUG2022SGXYSGYXd4 0
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49 yβÕrostruÕturüGÍnäGmüÕαÍnβÕÍlGpropürtβüsGofGÍGYWWWGy‘ÍG−rÍäüGultrÍαβ−αGstrün−tαGÓoronGstüülUG
2022SGXYcWSGWXYWaa 0
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48 oompÍrβsonGofGtwoGopyTÓÍsüäGmoäülsGforGnüÕκβn−GÍnäGfrÍÕturüGlβmβtsGofGmütÍlGsαüütsGunäürGαotG
stÍmpβn−GÕonäβtβonsUG2022SGXYcWSGWXYXXa 0

47 yβÕrostruÕturüGÍnäGmüÕαÍnβÕÍlGpropürtβüsGofGlÍsürGwüläüäGαotTprüssTformüäGstüülGwβtαGvÍryβn−G
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46 unvüstβ−ÍtβonGonGtαüGtαürmoTmüÕαÍnβÕÍlGpropürtβüsGofGαotGstÍmpüäGpÍrtsGÓyGusβn−GlÍsürTβmplÍntüäG
toolGsurfÍÕüsUG2022SGXYcWSGWXYXX4 0

45 “üsüÍrÕαGonGsαortGproÕüssGαotGformβn−GtüÕαnolo−yGofGÍGmüäβumGmÍn−ÍnüsüGstüülUG2022SGXYcWSGWXYXXY 0

44 tyäro−ünGqmÓrβttlümüntGqvÍluÍtβonGÍnäG‘rüäβÕtβonGβnG‘rüssTtÍräünüäG”tüülsUG 0

43 püsβ−nSG”βmulÍtβonGÍnäGqxpürβmüntÍlGqvÍluÍtβonGofGtotT”tÍmpüäGYYynnaG”tüülGmutoÓoäyG‘ÍrtUG
2022SGX4SGYbYa 0

42 mnÍlysβsGofGtrÍnsβtβonGzonüGonGÍGαotTstÍmpüäGpÍrtGwβtαGtÍβlorüäGtoolGtümpürβn−GÍpproÍÕαGÓyG
numürβÕÍlGÍnäGpαysβÕÍlGsβmulÍtβonUG 0

41 “üsüÍrÕαGonGtotG”tÍmpβn−ToÍrÓonG‘ÍrtβtβonTuntürÕrβtβÕÍlGmnnüÍlβn−G‘roÕüssGofGyüäβumGyÍn−ÍnüsüG
”tüülUG2023SGXbSGacb 0

40 ”tuäyGofG–rÍnsβtβonGmrüÍsGβnG‘rüssTtÍräünüäG”tüülsGβnGÍGoomÓβnüäG–oolGforGtotGÍnäGooläGrormβn−UG
2023SGXbSG44Y 0

39 tyäro−ünGÍÓsorptβonGofGultrÍTαβ−αGstrün−tαGÍlumβnumTsβlβÕonGÕoÍtüäGYYynnaGstüülsUG2023SGYZSGXWbTXXZ 0

38 xÍsürGwüläβn−GofGtÍβlorüäGÓlÍnκsGmÍäüGofGmlT”βTÕoÍtüäGYYynnaGstüülGusβn−GÍGfβllürGwβrüGÍnäGÍG
vÍrβÍÓlüGünür−yGäβstrβÓutβonGlÍsürGoptβÕsUG 0

37 °nTÕoÍtüäGαβ−αTstrün−tαGstüülUG2023SG4acTaWa 0

36 nu Gxβ−αtwüβ−αtG‘otüntβÍlGmpplyβn−G—nÕoÍtüäG—t”GtotGrormβn−G”tüülGwβtαGunÕrüÍsüäG–ünsβlüG
”trün−tαUG 0

35 totGtünsβlüGäüformÍtβonGÓüαÍvβorGÍnäGmβÕrostruÕturüGüvolutβonGofGcWcaGÍlumβnumGÍlloyGsαüütUG2023
SGY4SGcY4TcZb 0

34 unvürsüGβäüntβfβÕÍtβonGmütαoäGforGäütürmβnβn−Gstrüssâ��strÍβnGÕurvüsGofGsαüütGmütÍlsGÍtGαβ−αG
tümpürÍturüsUG2023SGYd4SGXWeY4b 0

33 ”ynür−βstβÕGüffüÕtsGofG–ÍGÍnäGyoGonGtαüGαyäro−ünGümÓrβttlümüntGrüsβstÍnÕüGβnGultrÍTαβ−αGstrün−tαG
αotGstÍmpβn−GstüülUG2023SGdcYSGX44eab 0

32 pβrüÕtGlÍsürTfβllürGwβrüGwüläβn−GofGmlâ��”βGÕoÍtüäGYYynnaGstüülGwβtαoutGrümovβn−GtαüGmlâ��”βGÕoÍtβn−UG
2023SGY4SGYYbaTYYcd 0

31 tβ−αGtümpürÍturüGfrβÕtβonGÍnäGwüÍrGofGpostTmÍÕαβnüäGÍääβtβvülyGmÍnufÍÕturüäGtoolGstüülGäurβn−G
slβäβn−GÍ−ÍβnstGml”βTÕoÍtüäGÓoronGstüülUG2023SGaYZSGYW4caZ 0
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30 “olüGofGtαüGprüTüxβstüäGÕrÍÕκsGβnGtαüGαβ−αTÕyÕlüGfÍtβ−uüGpropürtβüsGofGtαüGmlT”βGÕoÍtüäGprüssG
αÍräünüäGstüülUG2023SGZ4XSGXZ4Ybb 0

29 “üsüÍrÕαGonGαβ−αTtümpürÍturüGfrβÕtβonGÍnäGwüÍrGpürformÍnÕüsGofG”tüllβtüGXYGlÍsürGÕlÍääβn−GlÍyürG
Í−ÍβnstGÕoÍtüäGÓoronGstüülsUG2023SGaYWTaYXSGYW4bba 0

28 mGnovülGαyärÍulβÕGÓul−üGtüstGβnGαotGformβn−GÕonäβtβonsUG2023SGZXbSGXXceXc 0

27 oαÍrÍÕtürβzÍtβonGofGtαüGβntürfÍÕβÍlGfrβÕtβonGpropürtβüsGβnGtαüGαotGstÍmpβn−GproÕüssUG2023SG4bSGXbZTXcb 0

26 mrÕTäβrüÕtüäGünür−yGäüposβtβonGforGαotGfor−βn−GmoläGÕÍvβtyGwβtαGÕonformÍlGÕoolβn−GÕαÍnnülsUG2023SG
XYaSG44aZT44bb 0

25 ‘rüpÍrÍtβonGÍnäGtrβÓolo−βÕÍlGpropürtβüsGofGmultβTlÍyürG−rÍpαünüVsβlβÕonGäβoxβäüGÕomposβtüsTÓÍsüäG
solβäGluÓrβÕÍntGÕoÍtβn−sGÍtGülüvÍtüäGtümpürÍturüsUG2023SGXWSG 1

24 unfluünÕüGofG‘rüssTtÍräünβn−GβnGoomÓβnÍtβonGwβtαG’uünÕαβn−GÍnäG‘Írtβtβonβn−G–rüÍtmüntGonGtαüG
yβÕrostruÕturüGofGyüäβumGyÍn−ÍnüsüG”tüülUGYYWWeWc 0

23 OptβmβzÍtβonGofG–αβÕκGYYynnaG”αüütG”tüülG‘ÍrtG‘ürformÍnÕüGtαrou−αGxÍsürG–ümpürβn−UG2023SGXZSGZeb 0

22 ‘rüÕβpβtÍtβonGÓüαÍvβourGÍnäGstrün−tαünβn−GmüÕαÍnβsmsGofGVTÓüÍrβn−GXdWWGy‘ÍG−rÍäüGαotTstÍmpβn−G
stüülUGXTXb 0

21 unvüstβ−ÍtβonGonGyüÕαÍnβÕÍlG‘ropürtβüsGÍnäGOxβäÍtβonGnüαÍvβorGofGXUYGÍnäGXUcGs‘ÍGsrÍäüsG
ooÍtβn−TrrüüG‘rüssTtÍräünüäG”tüülsUG2023SGXZSG4de 0

20 “üsüÍrÕαGÍnäGmpplβÕÍtβonGofGoomÓβnüäGrormβn−GyütαoäGofGyultβTsÕÍlüGtotG”tÍmpβn−G‘ÍrtsUG2023SGYd4TYdc 0

19 mnÍlysβsGofGqffüÕtGofGooÍtβn−GorÍÕκGonGtotTrormüäGmlT”βGooÍtüäG”tüülG”αüütGmftürGtüÍtβn−UG2023SGXaeTXba 0

18 ‘ürformÍnÕüGqvÍluÍtβonGÍnäGmpplβÕÍtβonGofGtαüGxÍsürG üläüäGvoβntGwβtαGrβllürG βrüGforGmlT”βGooÍtüäG
‘rüssTtÍräünüäG”tüülsUG2023SGXdaTXe4 0

17 mnGunfrÍrüäG–ümpürÍturüGyüÍsurümüntGyütαoäGforGtotG”tÍmpβn−G‘ÍrtsGoonsβäürβn−GpβrüÕtβonÍlG
qmβssβvβtyUG2023SGZceTZdc 0

16 totG”tÍmpβn−GofGÍG–“nG‘ÍrtGβnGÍnGqlüÕtrβÕGy‘VGVüαβÕlüUG2023SGYaZTYae 0

15 –oolG”tüülG”olutβonsGforGunTpβüG–rβmmβn−GÍnäG‘unÕαβn−GofGyoäürnGxβ−αtG üβ−αtG‘ÍrtsG‘roäuÕüäGvβÍG
totG”tÍmpβn−UG2023SGYcYTYcc 0

14 mGzüwG”truÕturÍlGpoorGofGnoxG–ypüGtüÍtβn−GrurnÍÕüUG2023SG444T44c 0

13 umprovüGtαüGqffβÕβünÕyGofGtαüGqntβrüGxβnüGÓyGOptβmβzβn−GtαüGtotG”tÍmpβn−G‘roäuÕtβonGoontrolG
‘roÕüssGÍnäGmuxβlβÍryG–oolsUG2023SGYddTYeY 0
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12 –αüGOxβäüGxÍyürGofGXWynaGyüäβumGyÍn−ÍnüsüG”tüülGforG üÍrG‘rotüÕtβonGβnGtβ−αT–ümpürÍturüG
rrβÕtβonGäurβn−GtotG”tÍmpβn−UG2023SGXZSGacW 0

11 xüÍrnβn−G βtαoutGzüuronsGβnG‘αysβÕÍlG”ystümsUG2023SGX4SG4XcT44X 0

10 qffüÕtGofG–ümpürβn−G–ümpürÍturüGonGtαüGyβÕrostruÕturüSGpüformÍtβonGÍnäGrrÍÕturüG‘ropürtβüsGofG
ÍnG—ltrÍαβ−αG”trün−tαGyüäβumTynG”tüülG‘roÕüssüäGÓyG’uünÕαβn−GÍnäG–ümpürβn−UGYYWWeWY 0

9 “üsüÍrÕαGonGyβÕrostruÕturüGÍnäGyüÕαÍnβÕÍlG‘ropürtβüsGofGxÍsürG üläβn−GofGn“XaWWt”GvoβntsUG2023SG
XZSGZ4eW 0

8 mnÍlysβsGofGstrüÍκGäüfüÕtsGonGtαüGsurfÍÕüGofGαβ−αTquÍlβtyGÍutomoÓβlüGstüülG”‘XYXGÍftürGstÍmpβn−UG
2023SGY4a4SGWXYWXe 0

7 qffüÕtGofGmlT”βGÕoÍtβn−Gwüβ−αtsGonGwüläÍÓβlβtyGofGαotTstÍmpüäGultrÍTαβ−αTstrün−tαGstüülGO—sβÓor“G
XaWWPGusüäGβnGÍutomotβvüGstruÕturüsUGXTXa 0

6 mustünβtüG−rÍβnGÓounäÍryGsü−rü−ÍtβonGÍnäGprüÕβpβtÍtβonGofGÓoronGβnGlowToGstüülsGÍnäGtαüβrGrolüGonG
tαüGαütüro−ünüousGnuÕlüÍtβonGofGfürrβtüUG2023SGYaYSGXXde4c 0

5 totGstÍmpβn−GofGultrÍTtαβnGstÍβnlüssGstüülGsαüütsGforGÓβpolÍrGplÍtüsUG2023SGXXcedc 0

4 mGpÍrÍmütrβÕGstuäyGonGwüläGzonüGsαÍpüGofGrüsβstÍnÕüGspotGwüläüäGYYynnaGstüülUGXTXY 0

3 yβÕrostruÕturÍlGüvolutβonGofGlβquβäGmütÍlGümÓrβttlümüntGβnGXUaTs‘ÍT−rÍäüG°nTÕoÍtüäG
αotTprüssTformβn−GstüülsUG2023SGX4aWae 0

2 yβÕrostruÕturüTmüÕαÍnβÕÍlGpropürtβüsGrülÍtβonsαβpsGÍnäGstrÍβnGαÍräünβn−GmüÕαÍnβsmGforG
müäβumTynGstüülGwβtαGlowGyβüläGÍnäGultrÍTαβ−αGtünsβlüGstrün−tαUG2023SGX4aWda 0

1 pβffusβonTÕontrollüäG−rowtαGmüÕαÍnβsmGofGpαÍsüsGÍnäGtαüGmβÕrostruÕturÍlGüvolutβonGβnGtαüGzβT°nG
systümUG2023SGYWYSGXXYedY 0
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