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2027 tnβγşγtγonFvγnetγ₂sFoflFlmmonγıFzxγ∆ıtγonFtnflluen₂e∆FşyF”γlverFyınopırtγ₂lesTF2012RFXXYRF_WdbS_XVY 13
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2024 ”ele₂tγonFoflFeflfle₂tγveFmetβo∆sFflorFextrı₂tγnαFextrı₂ellulırFpolymerγ₂Fsuşstın₂esFNp‘”sOFflromF
mı₂γllusFmeαıterγumF–qWVTF2012RFd_RFXWaSXXW 34
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1997 pnβın₂e∆Fıeroşγ₂FnγtrγflyγnαFαrınulıtγonFşyFstıtγ₂Fmıαnetγ₂Fflγel∆TF2012RFWWVRFWV_SWV 60

1996 –reıtmentFoflFsılγneFwıstewıterFşyFıFsequen₂γnαFşıt₂βFreı₂torFwγtβFempβısγsFonFıeroşγ₂FαrınuleF
flormıtγonTF2012RFWWWRFXWSa 43

1995
–βeFγnflluen₂eFoflFı∆∆γtγvesFNnıXQRFllYQRFın∆FqeYQOFonFtβeFγnterı₂tγonFenerαyFın∆FlooselyFşoun∆F
extrı₂ellulırFpolymerγ₂Fsuşstın₂esFNp‘”OFoflFı₂tγvıte∆Fslu∆αeFın∆FtβeγrFfllo₂₂ulıtγonFme₂βınγsmsTF
2012RFWWZRFWccSdZ

142
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suşstın₂esFoflFtβeFşı₂terγumF”γnorβγzoşγumFmelγlotγTF2012RFWWZRFaVYSd 21
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2013RFaRFaZ 24

1992 psFoepen∆en₂eFoflFnonflγαurıtγonsFın∆F”urflı₂eF‘ropertγesFoflFxγ₂roşγılFpxtrı₂ellulırF‘olymerγ₂F
”uşstın₂esFNp‘”OTF2013RFdV_SdVd

1991 lFsγmpleFmetβo∆FflorFquıntγflyγnαFşγomıssF₂ellFın∆FpolymerF∆γstrγşutγonFγnFşγoflγlmsTF2013RFdZRFYabSbZ 13

1990 nultureFme∆γumFoptγmγzıtγonFoflFıFnewFşı₂terγılFextrı₂ellulırFpolysı₂₂βırγ∆eFwγtβFex₂ellentF
moγstureFretentγonFı₂tγvγtyTF2013RFdbRFXcZWS_V 23

1989 nβırı₂terγzıtγonFoflFextrı₂ellulırFpolymerγ₂Fsuşstın₂esFNp‘”OFflromFperγpβytonFusγnαFlγquγ∆F
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1988 l∆∆γtγonFoflFpolyılumγnγum₂βlorγ∆eFN‘lnlOFtoFwısteFı₂tγvıte∆Fslu∆αeFtoFmγtγαıteFtβeFneαıtγveF
eflfle₂tsFoflFγtsFstγ₂kyFpβıseFγnF∆ewıterγnαS∆ryγnαFoperıtγonsTF2013RFZbRFYaVVSd 42

1987 oγsγnteαrıtγonFoflFıeroşγ₂FαrınulesFγn∆u₂e∆FşyFtrınsSXS∆e₂enoγ₂Fı₂γ∆TF2013RFWXcRFcXYSa 9

1986 tnvestγαıtγonFonFextrı₂ellulırFpolymerγ₂Fsuşstın₂esFflromFmu₂γlıαγnousF₂yınoşı₂terγılFşloomsFγnF
eutropβγ₂FflresβwıterFlıkesTF2013RFdYRFb_ScW 73

1985 pstγmıtγnαFtβeFre₂overyFoflFlylxxz²Fperflormın₂eFflromFγnβγşγtγonFşyF₂opperFNttOFın∆F
oxytetrı₂y₂lγneFNz–nOTF2013RFWWYRFdVSWVY 25

1984 –βeFstışγlγtyFoflFıeroşγ₂FαrınulırFslu∆αeFun∆erFZS₂βloroınγlγneFsβo₂kFγnFıFsequentγılFıγrSlγfltF
şγoreı₂torFN”lm“OTF2013RFWZVRFWXaSYV 37

1983 –βeFeflfle₂tFoflFsulflγ∆eFγnβγşγtγonFonFtβeFlylxxz²Fpro₂essTF2013RFZbRFWZ_dSad 164

1982 oγsγnteαrıtγonFoflFıeroşγ₂FαrınuleseFroleFoflFse₂on∆FmessenαerF₂y₂lγ₂F∆γSrx‘TF2013RFWZaRFYYVSYY_ 76

1981
–βeFstu∆yFoflForαınγ₂FremovılFeflflγ₂γen₂yFın∆Fβılopβγlγ₂Fşı₂terγılFmγxe∆FlγquorF₂βırı₂terγstγ₂sFγnFıF
memşrıneFşγoreı₂torFtreıtγnαFβypersılγneFpro∆u₂e∆FwıterFıtFvıryγnαForαınγ₂Floı∆γnαFrıtesTF2013RF
WZdRFZcaSd_

36

1980 ‘βospβorusFremovılFγnFınFenβın₂e∆Fşγoloαγ₂ılFpβospβorusFremovılFpro₂esseFrolesFoflFextrı₂ellulırF
polymerγ₂Fsuşstın₂esTF2013RFZbRFWWZcXSd 129

1979 “e₂entFı∆vın₂esFγnFmemşrıneFfloulγnαF₂ıuse∆FşyFextrı₂ellulırFpolymerγ₂Fsuşstın₂eseFıFmγnγSrevγewTF
2013RF_WRF_WXWS_WYW 22

1978 nultγvıtγonFoflFıeroşγ₂FαrınulırFslu∆αeFflorFruşşerFwıstewıterFtreıtmentTF2013RFWXdRFaXVSY 42

1977 lFrevγewFoflFtβeFpropertγesFoflFşγoslu∆αeFın∆FγtsFrelevın₂eFtoFenβın₂e∆F∆ewıterγnαFpro₂essesTF2013RF
_cRFYa_SYbc 168

1976 renesFen₂o∆γnαFtβeFpro∆u₂tγonFoflFextrı₂ellulırFpolysı₂₂βırγ∆eFşγofllo₂₂ulıntFıreF₂lustere∆FonFıF
YVSkşFoylFseαmentFγnFmı₂γllusFlγ₂βenγflormγsTF2013RFWYRFZX_SYZ 16

1975 tnflluen₂eFoflFextrı₂tγonFmetβo∆FonFsγzeFex₂lusγonF₂βromıtoαrıpβyFflγnαerprγntsFoflFp‘”FflromF
wıstewıterFslu∆αesTF2013RFYZRFYXWSYX 9

1974 nompırγsonFoflFtβeF₂βırı₂terγstγ₂sFoflFextrı₂ellulırFpolymerγ₂Fsuşstın₂esFflorFtwoF∆γflflerentF
extrı₂tγonFmetβo∆sFın∆Fslu∆αeFflormıtγonF₂on∆γtγonsTF2013RFdVRFXYbSZZ 39

1973 –βermo∆ynımγ₂FınılysγsFonFtβeFşγn∆γnαFoflFβeıvyFmetılsFontoFextrı₂ellulırFpolymerγ₂Fsuşstın₂esF
Np‘”OFoflFı₂tγvıte∆Fslu∆αeTF2013RFZbRFaVbSWZ 230

1972 pxtrı₂ellulırFpolymerγ₂Fsuşstın₂esFflromF₂opperStolerın₂eF”γnorβγzoşγumFmelγlotγFγmmoşγlγzeFnu´†QTF
2013RFXaWRFaWZSXV 73

1971 lFnovelFwıstewıterFtreıtmentFın∆FşγomıssF₂ultγvıtγonFsystemF₂omşγnγnαFpβotosyntβetγ₂Fşı₂terγıF
ın∆FmemşrıneFşγoreı₂torFte₂βnoloαyTF2013RFYXXRFWbaSWcW 42
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1970 tnflluen₂eFoflFslu∆αeFretentγonFtγmeFıtF₂onstıntFfloo∆FtoFmγ₂roorαınγsmsFrıtγoFonFmemşrıneF
şγoreı₂torFperflormın₂esFun∆erFstışleFın∆FunstışleFstıteF₂on∆γtγonsTF2013RFWXcRFWYZSZZ 23

1969 wonαStermFγmpı₂tFoflFınıeroşγ₂Freı₂tγonFtγmeFonFtβeFperflormın₂eFın∆FαrınulırF₂βırı₂terγstγ₂sFoflF
αrınulırF∆enγtrγflyγnαFşγoloαγ₂ılFpβospβorusFremovılFsystemsTF2013RFZbRF_YXaSYb 56

1968 tnflluen₂eFoflFextrı₂tγonFmetβo∆sFonFproteγnsFın∆F₂ırşoβy∆rıtesFınılysγsFflromFxm“Fı₂tγvıte∆Fslu∆αeF
fllo₂sFγnFvγewFoflFγmprovγnαFp‘”F∆etermγnıtγonTF2013RFWWXRFWSWV 61

1967 nrγtγ₂ılFıssessmentFoflFextrı₂ellulırFpolymerγ₂Fsuşstın₂esFextrı₂tγonFmetβo∆sFflromFmγxe∆F₂ultureF
şγomıssTF2013RFZbRF__aZSbZ 89

1966 nβınαesFγnFtβeFnγtroαenFremovılFperflormın₂eFın∆FtβeFpropertγesFoflFαrınulırFslu∆αeFγnFınF
lnımmoxFsystemFun∆erFoxytetrı₂y₂lγneFNz–nOFstressTF2013RFWXdRFa_SbW 70

1965 nβınαesFoflFtβeFreı₂torFperflormın₂eFın∆FtβeFpropertγesFoflFαrınulırFslu∆αeFun∆erFtetrı₂y₂lγneFN–nOF
stressTF2013RFWYdRFWbVS_ 83

1964 ”ettlγnαFın∆F∆ewıterγnαF₂βırı₂terγstγ₂sFoflFαrınulıte∆FmetβıneSoxγ∆γzγnαFşı₂terγıTF2013RFX_RFXcVSa

1963 pflfle₂tFoflFtemperıtureFvırγıtγonFonFmemşrıneFfloulγnαFın∆Fmγ₂roşγılF₂ommunγtyFstru₂tureFγnF
memşrıneFşγoreı₂torTF2013RFWYYRFZaXSc 104

1962 ‘ro∆u₂tγonFoflFextrı₂ellulırFpolymerγ₂Fsuşstın₂esFNp‘”OFşyF”errıtγıFspTWFusγnαFwıstewıterFslu∆αeFısF
rıwFmıterγılFın∆Ffllo₂₂ulıtγonFı₂tγvγtyFoflFtβeFp‘”Fpro∆u₂e∆TF2013RFWXcRFcYSdW 32

1961 –βeFeflfle₂tFoflFılternıtγnαFγnflluentF₂ırşonFsour₂eF₂omposγtγonFonFı₂tγvıte∆Fslu∆αeFşγofllo₂₂ulıtγonTF
2013RFWabRFXX_SYZ 8

1960 ”pe₂γesFoflFpβospβorusFγnFtβeFextrı₂ellulırFpolymerγ₂Fsuşstın₂esFoflFpm‘“Fslu∆αeTF2013RFWZXRFbWZSc 42

1959 –βeFlonαStermFeflfle₂tFoflFnγtrγteFonFtβeFαrınuleSşıse∆Fenβın₂e∆Fşγoloαγ₂ılFpβospβorusFremovılF
systemFın∆FtβeFreversγşγlγtyTF2013RFWYXRFYYYSZW 31

1958 pvıluıtγnαFtβeFre₂overyFperflormın₂eFoflFtβeFlylxxz²Fpro₂essFflollowγnαFγnβγşγtγonFşyFpβenolFın∆F
sulflγ∆eTF2013RFWZXRFWaXSbV 42

1957 yewFγnsγαβtsFγntoFmemşrıneFfloulγnαFşıse∆FonF₂βırı₂terγzıtγonFoflF₂ıkeFslu∆αeFın∆FşulkFslu∆αeeFınF
espe₂γılFıttentγonFtoFslu∆αeFıααreαıtγonTF2013RFWXcRF_caSdX 70

1956 pxtrı₂tγonFın∆F₂βırı₂terγzıtγonFoflFextrı₂ellulırFpolymerγ₂Fsuşstın₂esFγnFşγoflγlmFın∆Fslu∆αeFvγıF
₂ompletelyFıutotropβγ₂FnγtroαenFremovılFoverFnγtrγteFsystemTF2013RFWadRF_XaSYc 14

1955
qluores₂en₂eF∆ete₂tγonFtoF∆etermγneFproteγnsFın∆Fβumγ₂SlγkeFsuşstın₂esFflγnαerprγntsFoflF
exopolymerγ₂Fsuşstın₂esFNp‘”OFflromFşγoloαγ₂ılFslu∆αesFperflorme∆FşyFsγzeFex₂lusγonF
₂βromıtoαrıpβyFN”pnOTF2013RFWYWRFW_dSa_

52

1954 tnvestγαıtγonFın∆FvγsuılγzıtγonFoflFγnternılFfllowFtβrouαβFpırtγ₂leFıααreαıtesFın∆Fmγ₂roşγılFfllo₂sF
usγnαFpırtγ₂leFγmıαeFvelo₂γmetryTF2013RFYdbRFWaYSc 10

1953 tnsγαβtsFγntoFextrı₂ellulırFpolymerγ₂Fsuşstın₂esFoflF₂yınoşı₂terγumFxγ₂ro₂ystγsFıeruαγnosıFusγnαF
flrı₂tγonıtγonFpro₂e∆ureFın∆FpırıllelFflı₂torFınılysγsTF2013RFZbRFXVV_SWZ 181
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1952 nβırı₂terγzıtγonFoflFfllo₂₂ulıtγnαFıαentFflromFtβeFselflSfllo₂₂ulıtγnαFmγ₂roılαıF”₂ene∆esmusFoşlγquusF
l”SaSWFflorFeflflγ₂γentFşγomıssFβırvestTF2013RFWZ_RFXc_Sd 94

1951 lnıeroşγ₂FrrınuleF–e₂βnoloαγesFflorFsy∆roαenF“e₂overyFflromFWısteseF–βeFWıyFqorwır∆TF2013RFZYRFWXZaSWXcV 4

1950 qun₂tγonılFαroupsF₂βırı₂terγstγ₂sFoflFp‘”FγnFşγoflγlmFαrowγnαFonF∆γflflerentF₂ırrγersTF2013RFdXRFaYYSc 94

1949 “olesFoflFextrı₂ellulırFpolymerγ₂Fsuşstın₂esFNp‘”OFγnFtβeFmγαrıtγonFın∆FremovılFoflFsulflımetβızγneFγnF
ı₂tγvıte∆Fslu∆αeFsystemTF2013RFZbRF_XdcSYVa 183

1948 rrowtβFın∆FmetışolγsmF₂βırı₂terγstγ₂sFoflFınıeroşγ₂FımmonγumSoxγ∆γzγnαFşı₂terγıFıααreαıtesTF
2013RFdbRF__b_ScY 50

1947 –rınsportFın∆FretentγonFoflFsele₂te∆Fenαγneere∆Fnınopırtγ₂lesFşyFporousFme∆γıFγnFtβeFpresen₂eFoflFıF
şγoflγlmTF2013RFZbRFXXZaS_Y 78

1946 tnterı₂tγonFoflFerytβromy₂γnFetβylsu₂₂γnıteFın∆Fı₂etımγnopβenFwγtβFproteγnFflrı₂tγonFoflF
extrı₂ellulırFpolymerγ₂Fsuşstın₂esFNp‘”OFflromFvırγousFşı₂terγılFıααreαıtesTF2013RFXVRFbXb_Sc_ 24

1945 oevelopmentFın∆Fvılγ∆ıtγonFoflFıF₂olorγmetrγ₂FıssıyFflorFsγmultıneousFquıntγflγ₂ıtγonFoflFneutrılFın∆F
uronγ₂FsuαırsTF2013RFZbRFXdVWSc 22

1944 ”ettlγnαFın∆F∆ewıterγnαF₂βırı₂terγstγ₂sFoflFmγxe∆Fmγ₂roorαınγsmsFı₂₂or∆γnαFtoF₂βınαesFγnFtβeF”“–TF
2013RF_WRFaXVWSaXVd 2

1943 tmpı₂tFoflFoxyαenF₂utFoflflFın∆FstırvıtγonF₂on∆γtγonsFonFşγoloαγ₂ılFı₂tγvγtyFın∆Fpβysγ₂oS₂βemγ₂ılF
propertγesFoflFı₂tγvıte∆Fslu∆αeTF2013RFYZRFdVWSWV 5

1942 pflfle₂tFoflFexoSpolysı₂₂βırγ∆eF₂on₂entrıtγonFγnFtβeFrβeoloαγ₂ılFpropertγesFın∆FsettlγnαFışγlγtyFoflF
ı₂tγvıte∆Fslu∆αeTF2013RFYZRFXdd_SYVVY 5

1941 qoulγnαFtssuesFγnFxemşrıneFmγoreı₂torsFNxm“sOFflorFWıstewıterF–reıtmenteFxıjorFxe₂βınγsmsRF
‘reventγonFın∆FnontrolF”trıteαγesTF2014RFXRFbd_Scaa 68

1940 –owır∆sFun∆erstın∆γnαFtβeFroleFoflFextrı₂ellulırFpolymerγ₂Fsuşstın₂esFγnF₂yınoşı₂terγılFxγ₂ro₂ystγsF
ıααreαıtγonFın∆Fmu₂γlıαγnousFşloomFflormıtγonTF2014RFWWbRFcW_SXX 56

1939 –βeFxe₂βınγsmFoflFl₂tγvıte∆F”lu∆αeFqlo₂₂ulıtγonFun∆erFllYQFoosγnTF2014RFab_SabbRFWVaSWWV

1938 tmpı₂tFoflFslu∆αeF₂ıtγonF∆γstrγşutγonFpıtternFonFγtsFflγlterışγlγtyFγnFmemşrıneFşγoreı₂torTF2014RFWbWRFWaSXW 9

1937 xıterγılFfllowFınılysγsFoflFflee∆sto₂kFflorFenβın₂γnαFγtsF₂onversγonFeflflγ₂γen₂yF∆urγnαF₂ontγnuousF
pβotoSβy∆roαenFpro∆u₂tγonTF2014RFaRFaXWSaXc 8

1936 p‘”Fın∆F”x‘F∆ynımγ₂sFıtF∆γflflerentFβeγαβtsFoflFıFsuşmerαe∆Fınıeroşγ₂FmemşrıneFşγoreı₂torF
N”lxm“OTF2014RFZdRFXXZWSXXZc 41

1935 nıpγllıryFele₂tropβoresγsFoflFmγ₂roşγılFıααreαıtesTF2014RFY_RFWWaVSZ 21
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1934 norrelıtγonFımonαFextrı₂ellulırFpolymerγ₂Fsuşstın₂esRFtetrı₂y₂lγneFresγstıntFşı₂terγıFın∆F
tetrı₂y₂lγneFresγstın₂eFαenesFun∆erFtrı₂eFtetrı₂y₂lγneTF2014RFWWbRFa_cSaX 21

1933 pflfle₂tFoflFmıαnetγ₂Fflγel∆FonFsurflı₂eFpropertγesFoflFmı₂γllusF₂ereusFnrlFın∆FγtsFpxtrı₂ellulırF‘olymerγ₂F
”uşstın₂esFNp‘”OTF2014RFXcRFXWdaSXXVc 8

1932 tnflluen₂esFoflFextrı₂ellulırFpolymerγ₂Fsuşstın₂esFonFtβeF∆ewıterışγlγtyFoflFsewıαeFslu∆αeF∆urγnαF
şγoleı₂βγnαTF2014RFdRFeWVXacc 28

1931 l∆sorptγonFşeβıvγorFoflFtγαβtlyFşoun∆Fextrı₂ellulırFpolymerγ₂Fsuşstın₂esFonFmo∆elForαınγ₂Fsurflı₂esF
un∆erF∆γflflerentFpsFın∆F₂ıtγonsFwγtβFsurflı₂eFplısmonFresonın₂eTF2014RF_bRFYWSd 34

1930 –βeFγnflluen₂eFoflFβy∆rolysγsFγn∆u₂e∆FşγopolymersFflromFre₂y₂le∆Fıeroşγ₂Fslu∆αeFonFspe₂γflγ₂F
metβınoαenγ₂Fı₂tγvγtyFın∆Fslu∆αeFflγlterışγlγtyFγnFınFınıeroşγ₂FmemşrıneFşγoreı₂torTF2014RF_WRFXcZSdX 15

1929 ‘seu∆omonısFputγ∆ıFresponseFγnFmemşrıneFşγoreı₂torsFun∆erFsılγ₂ylγ₂Fı₂γ∆Sγn∆u₂e∆FstressF
₂on∆γtγonsTF2014RFXabRFdSWa 6

1928
”equentγıllyFılternıtγnαFpollutıntFs₂enırγosFoflFpβenolγ₂F₂ompoun∆sFγnFıF₂ontγnuousFıeroşγ₂F
αrınulırFslu∆αeFreı₂torFperflormγnαFsγmultıneousFpırtγılFnγtrγtıtγonFın∆FoS₂resolFşγo∆eαrı∆ıtγonTF
2014RFWaWRFY_ZSaW

13

1927 tnvestγαıtγonFoflFmeısurementFmetβo∆sFın∆F₂βırı₂terγzıtγonFoflFzetıFpotentγılFflorFıeroşγ₂FαrınulırF
slu∆αeTF2014RFXRFWWZXSWWZb 22

1926 tnsγαβtFγntoFtβeFrolesFoflFmγ₂roşγılFextrı₂ellulırFpolymerFsuşstın₂esFγnFmetılFşγosorptγonTF2014RFWaVRFW_SXY 193

1925 ”urflı₂tıntSme∆γıte∆FsettleışγlγtyFın∆F∆ewıterışγlγtyFoflFı₂tγvıte∆Fslu∆αeTF2014RFWWaRFXXcSXYZ 44

1924 mγoflγltrıtγonFvsF₂onventγonılFı₂tγvıte∆Fslu∆αeFplıntseFwβıtFışoutFprγorγtyFın∆FemerαγnαFpollutıntsF
removıljTF2014RFXWRF_YbdSdV 30

1923 ny₂leFlenαtβFın∆FnzoUyFrıtγoF∆etermγneFpropertγesFoflFıeroşγ₂FαrınulesFtreıtγnαFβγαβSnγtroαenF
wıstewıterTF2014RFYbRFWYV_SWY 15

1922 xeısurγnαFtβeFsoγlSmγ₂roşγılFγnterflı₂eeFpxtrı₂tγonFoflFextrı₂ellulırFpolymerγ₂Fsuşstın₂esFNp‘”OFflromF
soγlFşγoflγlmsTF2014RFbXRFWaYSWbW 92

1921 xγ₂roşγılFse₂rete∆Fexopolysı₂₂βırγ∆esFıflfle₂tFtβeFβy∆roloαγ₂ılFşeβıvγorFoflFγn∆u₂e∆Fşγoloαγ₂ılFsoγlF
₂rustsFγnF∆esertFsın∆yFsoγlsTF2014RFacRFaXSbV 135

1920 “eαulıtγonFoflFıeroşγ₂FαrınulırFslu∆αeFreflormulıtγonFıflterFαrınulırFslu∆αeFşrokeneFeflfle₂tFoflFpolyF
ılumγnumF₂βlorγ∆eFN‘lnOTF2014RFW_cRFXVWSc 41

1919 tmpı₂tFoflFsyntβetγ₂ForFreılFurşınFwıstewıterFonFmemşrıneFşγoreı₂torFNxm“OFperflormın₂esFın∆F
memşrıneFfloulγnαFun∆erFstışleF₂on∆γtγonsTF2014RFW__RFXY_SZZ 20

1918 lssessmentFoflFınFınıeroşγ₂FmemşrıneFşγoSele₂tro₂βemγ₂ılFreı₂torFNlnxmp“OFflorFwıstewıterF
treıtmentFın∆FenerαyFre₂overyTF2014RFZ_VRFXZXSXZc 55

1917 lF₂rγtγ₂ılFrevγewFoflFextrı₂ellulırFpolymerγ₂Fsuşstın₂esFNp‘”sOFγnFmemşrıneFşγoreı₂torseF
nβırı₂terγstγ₂sRFrolesFγnFmemşrıneFfloulγnαFın∆F₂ontrolFstrıteαγesTF2014RFZaVRFWWVSWX_ 454
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1916 mγoSflγlmFın∆FşγoSentrıppe∆Fβyşrγ∆FmemşrıneFşγoreı₂torsFγnFwıstewıterFtreıtmenteFnompırγsonFoflF
memşrıneFfloulγnαFın∆FremovılFeflflγ₂γen₂yTF2014RFYYbRFWaSXX 29

1915 –βeFroşustnessFoflFlylxxz²Fpro₂essFun∆erFtβeFtrınsγentFoxytetrı₂y₂lγneFNz–nOFsβo₂kTF2014RFW_YRFYdSZa 33

1914 pvıluıtγonFoflFsγmultıneousFşγo∆eαrı∆ıtγonFoflFmetβıneFın∆FtolueneFγnFlın∆flγllF₂oversTF2014RFXbZRFYabSb_ 18

1913 sγαβFloı∆e∆Fxm“sFflorForαınγ₂FmıtterFre₂overyFflromFsewıαeeFeflfle₂tFoflFsolγ∆sFretentγonFtγmeFonF
şγofllo₂₂ulıtγonFın∆FonFtβeFroleFoflFextrı₂ellulırFpolymersTF2014RF_aRFX_cSaa 59

1912 nβırı₂terγstγ₂sFın∆Fperflormın₂eFoflFıeroşγ₂FαrınulırFslu∆αeFtreıtγnαFruşşerFwıstewıterFıtF
∆γflflerentFβy∆rıulγ₂FretentγonFtγmeTF2014RFWaWRFW__SaW 47

1911 lpplγ₂ıtγonFoflFpolyınγlγneUşı₂terγılFextrı₂ellulırFpolysı₂₂βırγ∆eFnıno₂omposγteFflorFremovılFın∆F
∆etoxγflγ₂ıtγonFoflFnrN tOTF2014RFXWRFZaYSZbX 24

1910 tnFsγtuFşγoreme∆γıtγonFoflFsurflı₂eFwıtersFşyFperγpβytonsTF2014RFW_WRFYabSbX 97

1909 ‘erflormın₂eFoflFıeroşγ₂FαrınulırFslu∆αeFγnFıFsequen₂γnαFşıt₂βFşγoreı₂torFexpose∆FtoFoflloxı₂γnRF
norflloxı₂γnFın∆F₂γproflloxı₂γnTF2014RF_VRFWVWSWY 148

1908 xırγneFmγ₂roorαınγsmseFlnFemerαγnαFıvenueFγnFmo∆ernFnutrı₂eutγ₂ılsFın∆Fflun₂tγonılFfloo∆sTF2014RF
_aRFWW_SWX_ 69

1907 nomposγtγonFoflFp‘”Fflrı₂tγonsFflromFsuspen∆e∆Fslu∆αeFın∆FşγoflγlmFın∆FtβeγrFrolesFγnFmγ₂roşγılF₂ellF
ıααreαıtγonTF2014RFWWbRF_dSa_ 105

1906 nβırı₂terγzıtγonFoflFexopolymerγ₂Fsuşstın₂esFNp‘”OFpro∆u₂e∆FşyFleromonısFβy∆ropβγlıFun∆erF
re∆u₂γnαF₂on∆γtγonsTF2014RFYVRF_VWSWW 39

1905 nıtβo∆γ₂F₂ıtılystsFγnFşγoele₂tro₂βemγ₂ılFsystemsFflorFenerαyFre₂overyFflromFwıstewıterTF2014RFZYRFbbWcSZ_ 185

1904 “esγ∆en₂eStγmeF∆epen∆entF₂ellFwıllF∆eflormıtγonFoflF∆γflflerentF”tıpβylo₂o₂₂usFıureusFstrıγnsFonF
αol∆Fmeısure∆FusγnαFsurflı₂eSenβın₂e∆Sflluores₂en₂eTF2014RFWVRFbaYcSZa 23

1903 yutrγentFreleıseRFre₂overyFın∆FremovılFflromFwısteFslu∆αeFoflFıFşγoloαγ₂ılFnutrγentFremovılFsystemTF
2014RFY_RFXbYZSZX 8

1902 ‘repırıtγonFoflFı₂tγvıte∆F₂ırşonFflromFwetFslu∆αeFşyFele₂tro₂βemγ₂ılSyınlzFı₂tγvıtγonTF2014RFY_RFXac_SdW 1

1901 lF₂on₂γseFrevγewFoflFnınos₂opγ₂Fıspe₂tsFoflFşγoleı₂βγnαFşı₂terγıSmγnerılFγnterı₂tγonsTF2014RFXWXRFZ_SaY 42

1900 –βeFroleFoflFşı₂terγılFextrı₂ellulırFpolymerγ₂Fsuşstın₂esFγnFαeomγ₂roşγoloαyTF2014RFYcaRFWW_SWYX 126

1899 qγlımentousFın∆FnonSflγlımentousFşulkγnαFoflFı₂tγvıte∆Fslu∆αeFen₂ountere∆Fun∆erFnutrγentsF
lγmγtıtγonForF∆eflγ₂γen₂yF₂on∆γtγonsTF2014RFX__RFZ_YSZaW 47
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1898 sırvestγnαFoflFtβeFmırγneFmγ₂roılαıFnontγ₂rγşrıFweγssflloαγγFNmı₂γllırγopβy₂eıeOFşyF₂ıtγonγ₂Fpolymerγ₂F
fllo₂₂ulıntsTF2014RFacRFWSa 22

1897 nβırı₂terγzıtγonFoflFextrı₂ellulırFpolymerγ₂Fsuşstın₂esFγnFtβeFşγoflγlmsFoflFtypγ₂ılFşı₂terγıFşyFtβeF
sulflurFvSe∆αeF²lyp”Fspe₂tros₂opyTF2014RFXaRFWbaYSc 7

1896 –βeFeflfle₂tFoflFnzoFloı∆γnαFonFtβeFαrınuleSşıse∆Fenβın₂e∆Fşγoloαγ₂ılFpβospβorusFremovılFsystemF
ın∆FtβeFre₂overışγlγtyTF2014RFWbWRFcVSb 27

1895 nβırı₂terγzıtγonFoflF∆ewıterγnαFpro₂essFoflFı₂tγvıte∆Fslu∆αeFıssγste∆FşyF₂ıtγonγ₂Fsurflı₂tıntsTF2014RF
dWRFWbZSWbc 46

1894
mγoele₂trγ₂γtyFαenerıtγonFγnFınFγnteαrıte∆FsystemF₂omşγnγnαFmγ₂roşγılFfluelF₂ellFın∆FtuşulırF
memşrıneFreı₂toreFeflfle₂tsFoflFoperıtγonFpırımetersFperflormγnαFıFmγ₂roşγılFfluelF₂ellSşıse∆F
şγosensorFflorFtuşulırFmemşrıneFşγoreı₂torTF2014RFWbVRFZcYSZdV

43

1893 pvıluıtγonFoflFtβeF∆ımıαeFoflF₂ellFwıllFın∆F₂ellFmemşrıneFflorFvırγousFextrı₂ellulırFpolymerγ₂F
suşstın₂eFextrı₂tγonsFoflFı₂tγvıte∆Fslu∆αeTF2014RFWccRFWYVS_ 50

1892
–reıtmentFoflFβypersılγneFpro∆u₂e∆FwıterFemployγnαFıFmo∆erıtelyFβılopβγlγ₂Fşı₂terγılF₂onsortγumF
γnFıFmemşrıneFşγoreı₂toreFeflfle₂tFoflFsıltF₂on₂entrıtγonFonForαınγ₂FremovılFperflormın₂eRFmγxe∆F
lγquorF₂βırı₂terγstγ₂sFın∆FmemşrıneFfloulγnαTF2014RFWaZRFXVYSWY

42

1891 xe₂βınγsmFoflFmemşrıneFflγlterışγlγtyFımelγorıtγonFvγıFtunγnαFmγxe∆FlγquorFpropertyFşyF
preSozonıtγonTF2014RFZ_ZRFWWWSWWc 16
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523 tnsγαβtsFγntoFremovılFoflFsulflonımγ∆esFγnFınıeroşγ₂Fı₂tγvıte∆Fslu∆αeFsystemeFxe₂βınγsmsRF
∆eαrı∆ıtγonFpıtβwıysFın∆FstressFresponsesTF2022RFZXYRFWXbXZc 2

522 mγoflγlmFme∆γıte∆F∆e₂olorγzıtγonFın∆F∆eαrı∆ıtγonFoflFreı₂tγveFre∆FWbVF∆yeFşyFtβeFşı₂terγılF
₂onsortγumFγsolıte∆FflromFtβeF∆yeγnαFγn∆ustryFwıstewıterFse∆γmentsTF2022RFXcaRFWYWdWZ 5

521 –woSstıαeFmγ₂roşγılFfluelF₂ellFNxqnOFın∆FmemşrıneFşγoreı₂torFNxm“OFsystemFflorFenβın₂γnαF
wıstewıterFtreıtmentFın∆Fresour₂eFre₂overyFşıse∆FonFxqnFısFıFşγosensorTF2021RFXVZRFWWXVcd 6

520 WeıtβerγnαFpıtβwıysFın∆Fproto₂olsFflorFenvγronmentıllyFrelevıntFmγ₂roplıstγ₂sFın∆Fnınoplıstγ₂seF
WβıtFıreFweFmγssγnαjTF2022RFZXYRFWXad__ 12

519
“emovılFkγnetγ₂sFoflFlγneırFılkylşenzeneFsulflonıteFγnFıFşıt₂βSoperıte∆FoxyαenFşıse∆FmemşrıneF
şγoflγlmFreı₂torFtreıtγnαFαreywıtereF’uıntγtıtγveF∆γflflerentγıtγonFoflFı∆sorptγonFın∆Fşγo∆eαrı∆ıtγonTF
2022RFcVaRFW_V_XY

3

518
–βeFγnflluentFnzoUyFrıtγoF₂ontrolle∆FtβeFlγneırFılkylşenzeneFsulflonıteFşγo∆eαrı∆ıtγonFın∆F
extrı₂ellulırFpolymerγ₂Fsuşstın₂esFı₂₂umulıtγonFγnFınFoxyαenSşıse∆FmemşrıneFşγoflγlmFreı₂torTF
2022RFZXXRFWXacaX

4

517 nonstru₂te∆Fmγ₂roılαılSşı₂terγılFsymşγotγ₂FNxm”OFsystemeFnlıssγflγ₂ıtγonRFperflormın₂eRFpırtnersβγpsF
ın∆Fperspe₂tγvesTF2022RFcVYRFW_VVcX 3

516 mı₂γllusFsuştγlγsFextrı₂ellulırFpolymerγ₂Fsuşstın₂esF₂on∆γtγonγnαFlıyersFγnβγşγtFps₂βerγ₂βγıF₂olγF
ı∆βesγonFtoFsγlγ₂onFsurflı₂eseFlFpotentγılF₂ın∆γ∆ıteFflorFγnterflı₂γılFıntγfloulγnαFı∆∆γtγvesTF2021RFWaRFVWWVVY 0

515 oγs₂overyFoflFWel₂omeFmγopolymersFγnF”urflı₂eFWıtereFtmprovementsFγnForγnkγnαFWıterF‘ro∆u₂tγonTF
2021RF__RFXVbaSXVca 6

514 xγ₂roşγılFpopulıtγonFsele₂tγonFγnFγnteαrıte∆Fflγxe∆SflγlmFsequen₂γnαFşıt₂βFreı₂torsFoperıte∆FwγtβF
∆γflflerentFlenαtβsFoflFoxγ₂Fın∆Fınoxγ₂F₂on∆γtγonsTF2021RFbRFdWYSdXa 3

513 tmprovementFoflF˛–SımylıseFtoFtβeFmetışolγsmFı∆ıptγonsFoflFsoγlFşı₂terγıFıαıγnstF‘qz”FexposureTF
2021RFXVcRFWWWbbV 2
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512 xγ₂roşγılFt∆entγflγ₂ıtγonFın∆Fpxtrı₂ellulırF‘olymerγ₂F”uşstın₂esFnβırı₂terγzıtγonFoflFleroşγ₂F
rrınulesFoevelope∆FγnF–reıtγnαF“uşşerF‘ro₂essγnαFWıstewıterTF2020RFX_bSXca 1

511 yıturılFnoıαulıtesFflorFWıstewıterF–reıtmentfFlF“evγewFflorFlpplγ₂ıtγonFın∆Fxe₂βınγsmTF2020RFWbSYW 2

510 mγoloαγ₂ılFnγtroαenFremovılFvγıF₂omşγne∆Fpro₂essesFoflF∆enγtrγflγ₂ıtγonRFβγαβlyFeflflγ₂γentFpırtγılF
nγtrγtıtγonFın∆FlnımmoxFflromFmıtureFlın∆flγllFleı₂βıteTF2020RFXbRFXdZVcSXdZXW 11

509 pflfle₂tsFoflFexoαenousFySı₂ylSβomoserγneFlı₂tonesFonFnutrγentFremovılRFslu∆αeFpropertγesFın∆F
mγ₂roşγılF₂ommunγtyFstru₂turesF∆urγnαFı₂tγvıte∆Fslu∆αeFpro₂essTF2020RFX__RFWXadZ_ 13

508 oγflflerentFfloulγnαFpropensγtγesFoflFlooselyFın∆FtγαβtlyFşoun∆Fextrı₂ellulırFpolymerγ₂Fsuşstın₂esF
Np‘”sOFın∆FtβeFrelıte∆FfloulγnαFme₂βınγsmsFγnFıFmemşrıneFşγoreı₂torTF2020RFX__RFWXad_Y 70

507 ”ystemıtγ₂FıssessmentFoflF₂βlorγneFtolerın₂eFme₂βınγsmFγnFıFpotentFşγoflγlmSflormγnαFmırγneF
şı₂terγumFsılomonısFşolγvγensγsTF2020RFW_WRFWVZdab 12

506 “e₂entFproαressFγnFγnteαrıte∆Fflγxe∆SflγlmFı₂tγvıte∆Fslu∆αeFpro₂essFflorFwıstewıterFtreıtmenteFlF
revγewTF2020RFXacRFWWVbWc 50

505 pflfle₂tFoflFtrınsγentFsuşstrıteFsβo₂kFonFperflormın₂eFın∆FαrınulesFpropertγesFγnFsγnαleSstıαeFpırtγılF
nγtrγtıtγonSınımmoxFsystemTF2020RFYcRFWVWaXb 2

504
sγαβSflluxFoperıtγonFoflFxm“sFwγtβF₂erımγ₂FfllıtSsβeetFmemşrınesFmı∆eFpossγşleFşyFγntensγveF
memşrıneF₂leınγnαeF–estsFwγtβFreılF∆omestγ₂FwıstewıterFun∆erFlowStemperıtureF₂on∆γtγonsTF2020RF
WcWRFWW_ccW

13

503 noor∆γnıte∆FresponseFoflFluSy‘sUrrzFmo∆γflγe∆Fele₂troı₂tγveFşγoflγlmsFun∆erFpβenolγ₂F₂ompoun∆sF
sβo₂keFnompreβensγveFınılysγsFflromFır₂βγte₂tureRF₂omposγtγonRFın∆Fı₂tγvγtyTF2021RFWcdRFWWa_cd 10

502 –βeF’uestFflorFıF—nγversılF–βeoryFoflFwγfleeF”eır₂βγnαFflorFwγfleFlsFWeFoonMtFvnowFttTF2019RF 20

501 z₂₂urren₂eF”tıteFın∆Fxole₂ulırF”tru₂tureFlnılysγsFoflFpxtrı₂ellulırF‘roteγnsFwγtβFtmplγ₂ıtγonsFonF
tβeFoewıterışγlγtyFoflFWısteSl₂tγvıte∆F”lu∆αeTF2017RF_WRFdXY_SdXZY 107

500 ”γmşγotγ₂seFlFxultγs₂ıleFtnteαrıtγveF‘lıtflormFflorFYoFxo∆elγnαFoflFmı₂terγılF‘opulıtγonsTF2017RFaRFWWdZSWXWV 21

499 –rγ₂βo₂o₂₂usFsβ₂βerşıkovγıeFspTFnovTRFγsolıte∆FflromFıFlışorıtorySs₂ıleFınıeroşγ₂Fpr”mFşγoreı₂torF
operıte∆FıtFlowFtemperıtureTF2019RFadRF_XdS_YZ 11

498 y—qpmeFlFxıssγvelyF‘ırıllelF”γmulıtorFflorFtn∆γvγ∆uılSşıse∆Fxo∆ellγnαFoflFxγ₂roşγılFnommunγtγesTF 1

497 pnvγronmentFın∆FβostFspe₂γesFγ∆entγtyFsβıpeFαutFmγ₂roşγotıF∆γversγtyFγnFsympıtrγ₂FβerşγvorousF
mımmılsTF2021RFWZRFWYVVSWYW_ 5

496 “olesFoflFextrı₂ellulırFpolymerγ₂Fsuşstın₂esFγnFurınγumFγmmoşγlγzıtγonFşyFınıeroşγ₂Fslu∆αeTF2019RFdRFWdd 3

495 pflfle₂tFoflFtemperıtureFın∆Fsurflı₂tıntFonFşγomıssFαrowtβFın∆FβγαβerSıl₂oβolFpro∆u₂tγonF∆urγnαF
synαısFflermentıtγonFşyFnlostrγ∆γumF₂ırşoxγ∆γvorınsF‘bTF2020RFbRF 10
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494 “elıtγonFşetweenFslu∆αeFpropertγesFın∆FflγlterışγlγtyFγnFxm“eF—n∆erFγnflγnγteF”“–TF2015RFaRF_VWS_WX 5

493 –βeF‘erflormın₂eFoflFpxtrı₂ellulırF‘olymerγ₂F”uşstın₂eFNp‘”OFonF”tışγlγtyFoflFleroşγ₂FrrınulırF”lu∆αeF
Nlr”OTF2019RFXdRFaVSad 3

492 pnβın₂ementFtβeF₂on∆γtγonγnαFoflFwısteFı₂tγvıte∆Fslu∆αeFtβrouαβFıFsequen₂eFoflF
flreezeUtβıwSele₂troSqentonFpro₂essTF2018RFXVRFZbS_Y 1

491 ”ele₂tγnαFmı₂terγıFnın∆γ∆ıtesFflorFtβeFmγoıuαmentıtγonFoflFl₂tγvıte∆F”lu∆αeFtoFtmproveFtβeFleroşγ₂F
–reıtmentFoflFwın∆flγllFweı₂βıteTF2020RFWXRFWZV 11

490 nβemγ₂ılFın∆F—ltrıstru₂turılFnβırı₂terγstγ₂sFoflFxy₂oşı₂terγılFmγoflγlmsTF2015RFWVRF_dXSaXX 3

489 ”urflı₂eFmo∆γflγ₂ıtγonFoflFmıterγılsFtoFen₂ourıαeFşeneflγ₂γılFşγoflγlmFflormıtγonTF2015RFXRFZVZSZXX 24

488 xγ₂roşγılF“esponseFıαıγnstFxetılF–oxγ₂γtyTF2016RFb_Sda 5

487 leroşγ₂FrrınulırF”lu∆αeTF2017RFXYWSXaY 1

486 –βeFeflfle₂tFoflF∆γvılentFın∆FtrγvılentF₂ıtγonsFonFıααreαıtγonFın∆Fsurflı₂eFβy∆ropβoşγ₂γtyFoflFsele₂te∆F
mγ₂roorαınγsmTF2017RFXXRFaWSbZ 7

485 pflfle₂tsFoflF₂ırşonFtoFnγtroαenFrıtγoFonFtβeFperflormın₂eFın∆FstışγlγtyFoflFıeroşγ₂FαrınulırFslu∆αeTF
2021RFXaRF 2

484 lllSsolγ∆SstıteFZSs₂βemeFlα‘zUn”sUlαmrFβeterostru₂turesFflorFeflflγ₂γentFvγsγşleSlγαβtFpβoto₂ıtılysγsF
ın∆FtβeFpβoto₂ıtılytγ₂Fme₂βınγsmTF2021RF_VRFW_aVXSW_aWW 0

483 –reıtmentFoflFqrı₂turγnαFWıstewıterFşyFlnıeroşγ₂FrrınulırF”lu∆αeeF–βeFpflfle₂tFoflF”ılγnγtyFın∆FγtsF
xe₂βınγsmTF

482 pmerαγnαFγnvestγαıtorFserγeseFenβın₂e∆Fperoxγ∆ıseSlγkeFı₂tγvγtyFın∆Fγmprove∆Fıntγşı₂terγılF
perflormın₂eFoflFpıllı∆γumFnınosβeetsFşyFınFılαγnıteS₂oronıTF2021RFcRFY_WWSY_XY 0

481 ”lu∆αeF∆γsγnteαrıtγonFın∆FpβospβorusFmγαrıtγonFγnFınıeroşγ₂FflermentıtγonFoflFwısteFı₂tγvıte∆F
slu∆αeFşyFtβeFı∆∆γtγonFoflFpo–lSXyıTF2021RFWSWW

480 oeepF∆ewıterγnαFoflFı₂tγvıte∆Fslu∆αeFusγnαF₂omposγteF₂on∆γtγonersFoflFsurflı₂tıntRFı₂γ∆Fın∆F
fllo₂₂ulınteF–βeFme₂βınγsmFın∆F∆osıαeFmo∆elTF2022RFcVaRFW_Vcdd 1

479 lF“evγewFoflFxγ₂roılαılFmγoflγlmF–e₂βnoloαγeseFoeflγnγtγonRFlpplγ₂ıtγonsRF”ettγnαsFın∆FlnılysγsTF2021RF
YRF 5

478 pflfle₂tsFoflF₂oexγstγnαFyıQRFxαXQFın∆FqeYQonFnγtroαenFın∆FpβospβorusFremovılFın∆Fslu∆αeF
propertγesFusγnαFlXzFpro₂essTF2021RFZZRFWVXYac 22

477 mγoloαγ₂ılFsoγlF₂rustsFıllevγıteFtβeFstressFoflFırsenγ₂FonFrγ₂eFαermγnıtγonFın∆FtβeFun∆erlyγnαF
γmmoşγlγzıtγonFme₂βınγsmsTF2021RFXXbRFWWXcYd 1
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476 nsl‘–p“Fde‘erγpβytonFmγoflγlmsFflorF”ustıγnışγlγtyFoflFlquıtγ₂Fp₂osystemsTF2013RFWcWSXWW

475 zptγmγzıtγonFoflFnulturılFnon∆γtγonsFflorFpxtrı₂ellulırF‘olymerγ₂F”uşstın₂esFNp‘”OF‘ro∆u₂tγonFşyF
murkβol∆erγıF—sγnαF“esponseF”urflı₂eFxetβo∆oloαyTF2015RFXd_SYVY

474 ‘roteomγ₂sFlpproı₂βesFtoF—n₂overFtβeForuαF“esγstın₂eFxe₂βınγsmsFoflFxγ₂roşγılFmγoflγlmsTF2017RFWXdSWaX

473 –βeFlpplγ₂ıtγonFoflFxγ₂roşγılF–e₂βnoloαyFγnFsırşorFpnαγneerγnαeF–βeFtmpı₂tFoflFpxtrı₂ellulırF
‘olymerγ₂F”uşstın₂esFonFtβeF”e∆γmentıtγonFın∆F‘ropertγesFoflFqluγ∆Fxu∆TF2018RFcZbSc_b

472 sˆ…₂reFo˜–¯�˜–F‘olγmerγkFxı∆∆elerTFWacSWbd

471 –βeFpflfle₂tsFflorFpxtrı₂ellulırF‘olymerγ₂F”ustın₂esFoflFnlı∆opβorıFαlomerıtıFun∆erFoγflflerentFnultureF
psFın∆F”ılγnγtγesTF2019RFdRFW_VSW_b

470 nompırγsonFoflFp‘”Fpxtrı₂tγonFpflflγ₂γen₂esFflromF”pγroαyrıFflluvγıtγlγsFşyFnβemγ₂ılFın∆F‘βysγ₂ılF
pxtrı₂tγonFxetβo∆sTF2019RFdRFXVXSXVd 1

469 —seFoflFextrı₂ellulırFpolymerFsuşstın₂esFısFı∆∆γtγvesFflorFγmprovγnαFşγoαısFyγel∆Fın∆F∆γαestγonF
perflormın₂eTF

468 nompırγsonFoflFp‘”Fpxtrı₂tγonFpflflγ₂γen₂esFflromFnlı∆opβorıFrlomerıtıFşyF–woFnβemγ₂ılFpxtrı₂tγonF
xetβo∆sTF2019RFWVRFWXaSWXd

467 xγ₂roşγılFextrı₂ellulırFpolysı₂₂βırγ∆eFpro∆u₂tγonFın∆FıααreαıteFstışγlγtyF₂ontrolle∆FşyF”wγt₂βαrıssF
N‘ınγ₂umFvγrαıtumOFrootFşγomıssFın∆FsoγlFwıterFpotentγılTF 0

466 pflfle₂tsFonFtβeF”tışγlγtyFoflFleroşγ₂FrrınulırF”lu∆αeFNlr”OFıtFoγflflerentFnırşonUyγtroαenF“ıtγoTF2019RF
XcRFbWdSbXb 1

465 “uαoseFsmıllF₂olonyFvırγıntFın∆FγtsFβyperSşγoflγlmFγnF‘seu∆omonısFıeruαγnosıeFl∆ıptγonRFevolutγonRF
ın∆Fşγote₂βnoloαγ₂ılFpotentγılTFBiotechnology AdvancesRF2021RF_YRFWVbcaX 17.8 1

464 ”yntβesγsFoflFmıαnetγ₂Fβy∆ro₂βırFflromFqentonFslu∆αeFın∆FsewıαeFslu∆αeFflorFenβın₂e∆Fınıeroşγ₂F
∆e₂olorγzıtγonFoflFızoF∆yeFlzbTF2021RFZXZRFWXbaXX 1

463 “eme∆γıtγonFoflFsoγlF₂ı∆mγumFpollutγonFşyFşγomγnerılγzıtγonFusγnαFmγ₂roşγılSγn∆u₂e∆Fpre₂γpγtıtγoneF
ıFrevγewTF2021RFYbRFXVc 3

462 lF₂rγtγ₂ılFrevγewFonFtβeFeflfle₂tsFoflFıntγşγotγ₂sFonFınımmoxFpro₂essFγnFwıstewıterTF2019RF 1

461 xo∆elSşıse∆FınılysesFoflF₂βromıteRFselenıteFın∆FsulflıteFre∆u₂tγonFγnFıFmetβıneSşıse∆FmemşrıneF
şγoflγlmFreı₂torTF2021RFW_cRFWVadX_ 0

460 oγversγtyFın∆F∆γstrγşutγonFoflFıntγşγotγ₂Fresγstın₂eFαenesFısso₂γıte∆FwγtβFroı∆Fse∆γmentsF
trınsporte∆FγnFurşınFstormwıterFrunoflflTF2022RFXdXRFWWcZbV 3

459 sowFınımmoxFpro₂essFresγstsFtβeFmultγSıntγşγotγ₂FstresseF“esγstın₂eFαeneFı₂₂umulıtγonFın∆F
mγ₂roşγılF₂ommunγtyFevolutγonTF2022RFcVbRFW_VbcZ 3
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458 oynımγ₂sFoflFşγoflγlmsFonF∆γflflerentFpolymerγ₂FmemşrınesFâ��FlF₂ompırıtγveFstu∆yFusγnαFflγveF
pβysγoloαγ₂ıllyFın∆Fαenetγ₂ıllyF∆γstγn₂tFşı₂terγıTF2022RFaZXRFWXVVVV 2

457 oγstγn₂tFαrınulıtγonFpıtβwıysFoflFıeroşγ₂FαrınulırFslu∆αeFun∆erFpolyFılumγnumF₂βlorγ∆eF
enβın₂ementTF2021RFcVbRFW_VcXd 2

456 ”elflSsustıγne∆FultrıflγltrıtγonF₂ouplγnαFvermγflγltrıtγonFflorF∆e₂entrılγze∆F∆omestγ₂FwıstewıterF
treıtmenteFxγ₂roşγılF₂ommunγtyFın∆Fme₂βınγsmTF2022RFWbbRFWVaVVc 5

455 lFşγoreflγneryFıpproı₂βFflorFsewıαeFslu∆αeTF2020RFYdYSZXW 3

454 xγ₂roşγılFpxopolymerγ₂F”uşstın₂esFflorFxetılF“emovılTF2020RFXX_SX_W 1

453 “eveılγnαFqun₂tγonFoflFlmγnoFl₂γ∆sFγnFyγtrγflyγnαFın∆FlnımmoxF”ystemsF–βrouαβFnβromıtoαrıpβyF
ın∆Fxetıαenomγ₂FlnılysesTF2020RFYVYSYWc

452 ”uspen∆e∆Fwoı∆F–rınsportFoflFmγoSse∆γmentTF2020RFXbWSYYX

451 pxtrı₂ellulırFpolymerγ₂Fsuşstın₂esFNp‘”OFısso₂γıte∆Fextrı₂ellulırFıntγşγotγ₂Fresγstın₂eFαenesFγnF
ı₂tγvıte∆Fslu∆αeFılonαFtβeFllzFpro₂esseFoγstrγşutγonFın∆Fmγ₂roşγılFse₂retorsTF2021RFcWaRFW_W_b_ 1

450 tnteαrılFınılysγsFoflFβy∆ro∆ynımγ₂F₂ıvγtıtγonFeflfle₂tsFonFwısteFı₂tγvıte∆Fslu∆αeF₂βırı₂terγstγ₂sRF
potentγıllyFtoxγ₂FmetılsRFmγ₂roorαınγsmsFın∆Fγ∆entγflγ₂ıtγonFoflFmγ₂roplıstγ₂sTF2022RFcVaRFW_WZWZ 3

449 mγopolymersFγnFleroşγ₂FrrınulırF”lu∆αeâ��–βeγrF“oleFγnFWıstewıterF–reıtmentFın∆F‘ossγşγlγtγesFoflF
“eS—seFγnFwγneFwγtβFnγr₂ulırFp₂onomyTF2021RFWZRFbXWd 1

448 qreezeStβıwF₂omşγne∆FwγtβFı₂tγvıte∆F₂ırşonFγmprovesFele₂tro₂βemγ₂ılF∆ewıterışγlγtyFoflFslu∆αeeF
ınılysγsFoflFslu∆αeFfllo₂Fstru₂tureFın∆F∆ewıterγnαFme₂βınγsmTF2021RFW 2

447 “emovılFşeβıvγorsFoflFıeroşγ₂FαrınulırFslu∆αeFonFestroαenseFl∆sorptγonFkγnetγ₂sFın∆FremovılF
me₂βınγsmTF2021RFZZRFWVXZWV 2

446 l∆sorptγonFoflFxγ₂roorαınγsmsFtoFxγnerılsTF2021RFXaYSYVY

445 nontrıstFoflFslu∆αeFtoxγ₂γtyFvırγıtγonF∆urγnαFtreıtmentFoflFwıstewıterF₂ontıγnγnαFmγxe∆F
₂βloropβenolsFın∆FsγnαleF₂βloropβenolTF2021RFXaRFXVVYY_SV 1

444 —n∆erstın∆γnαFtβeF“oleFoflFxγ₂roşesFın∆F‘lıntsFγnFtβeFxınıαementFoflFseıvyFxetılF”tresseFlF
nurrentF‘erspe₂tγveTF2021RFXYdSXab

443 pflfle₂tFoflFultrısonγ₂ıtγonFonFwısteFı₂tγvıte∆Fslu∆αeFrβeoloαγ₂ılFpropertγesFın∆Fpro₂essFe₂onomγ₂sTF
2022RFXVcRFWWbc__ 1

442 l∆vın₂e∆Foxγ∆ıtγonFpro₂essesFNlz‘sOSşıse∆Fslu∆αeF₂on∆γtγonγnαFflorFenβın₂e∆Fslu∆αeF∆ewıterγnαF
ın∆Fmγ₂ropollutıntsFremovıleFlF₂rγtγ₂ılFrevγewTF2022RFZ_RFWVXZac 8

441 lnFılternıtγveFlSstıαeFpro₂essFSFtnvestγαıtγnαFtβeFnovelFılternıtγnαFı₂tγvıte∆Fı∆sorptγonFNlllOF
systemFflorF₂ırşonFmınıαementFun∆erF∆γflflerentFwıstewıterFstrenαtβsTF2021RFYVYRFWWZWbX 1
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440 oγs₂overγnαFflutureFreseır₂βFtren∆sFoflFıeroşγ₂FαrınulırFslu∆αeFusγnαFşγşlγometrγ₂Fıpproı₂βTF2021RF
YVYRFWWZW_V 1

439 lFoγstγn₂tRFqlo₂₂ulentRFl₂γ∆oαenγ₂Fxγ₂roşγılFnommunγtyFl₂₂ompınγesFxetβınoαenγ₂FrrınulesFγnF
lnıeroşγ₂FoγαestersTF2021RFeVVbcZXW 0

438 t∆entγflyγnαFı₂tγveF₂on₂entrıtγonsFoflFşγopolymersFflorFenβın₂γnαFmemşrıneFnınoflγltrıtγonF
perflormın₂eeFqromFşen₂βSs₂ıleFtestsFtoFreılFpro∆u₂tγonF₂onsγ∆erıtγonsTF2021RFcWcRFW_WcVc 0

437 ”tepwγseFflreezγnαStβıwγnαFtreıtmentFpromotesFsβortS₂βıγnFflıttyFı₂γ∆sFpro∆u₂tγonFflromFwısteF
ı₂tγvıte∆Fslu∆αeTF2021RFW_WadZ 3

436 tmprovγnαFse∆γmentıtγonFın∆Flγpγ∆Fpro∆u₂tγonFoflFmγ₂roılαıeFγnFtβeFpβotoşγoreı₂torFusγnαFsılγneF
wıstewıterTF2021RFYZbRFWXaYdX 4

435 pxımγnıtγonFoflFpxtrı₂ellulırF‘olymerFNp‘”OFpxtrı₂tγonFxetβo∆sFflorFlnıeroşγ₂FxemşrıneF
mγoreı₂torFNlnxm“OFmγomıssTF2021RFWYRFWX_cZ 0

434 lF₂ompreβensγveFstu∆yFonFsγmultıneousFenβın₂ementFoflFslu∆αeF∆ewıterışγlγtyFın∆FelγmγnıtγonFoflF
poly₂y₂lγ₂Fıromıtγ₂Fβy∆ro₂ırşonsFşyFqeF₂ıtılyzγnαFzFpro₂essTF2021RFW_XVW_ 1

433 nırşoxymetβylF₂elluloseFstışγlγze∆FflerrousFsulflγ∆ekextrı₂ellulırFpolymerγ₂Fsuşstın₂eFflorFnrN tOF
removıleFnβırı₂terγzıtγonRFperflormın₂eRFın∆Fme₂βınγsmTF2021RFZX_RFWXbcYb 1

432 xemşrıneFoγstγllıtγoneF“e₂entFnonflγαurıtγonsRFxemşrıneF”urflı₂eFpnαγneerγnαRFın∆Flpplγ₂ıtγonsTTF
2021RFWWRF 6

431 –βeFγnflluen₂eFoflFıntγşγotγ₂sFonFtβeFınımmoxFpro₂essFSFıFrevγewTF2021RFXdRFcVbZ 2

430 pnzymeSşıse∆F₂ontrolFoflFmemşrıneFşγofloulγnαFflorFwıterFın∆FwıstewıterFpurγflγ₂ıtγoneFlF
₂ompreβensγveFrevγewTF2021RFX_RFWVXWVa 3

429 l₂βγevγnαFstışlyFenβın₂e∆Fşγoloαγ₂ılFpβospβorusFremovılFflromFıeroşγ₂FαrınulırFslu∆αeFsystemFvγıF
pβospβorusFrγ₂βFlγquγ∆Fextrı₂tγonF∆urγnαFınıeroşγ₂Fperγo∆TF2021RFYZaRFWXaZYd 4

428 tnsγαβtsFγntoFtβeFsynerαyFşetweenFflun₂tγonılFmγ₂roşesFın∆F∆γssolve∆FoxyαenFpırtγtγonFγnFtβeF
sγnαleSstıαeFpırtγılFnγtrγtıtγonSınımmoxFαrınulesFsystemTF2021RFYZbRFWXaYaZ 4

427 ‘erflormın₂eFoflFllternıtγnαSnurrentSpnβın₂e∆Flnıeroşγ₂FxemşrıneFmγoreı₂toreFxemşrıneF
qoulγnαRFWıstewıterF–reıtmentRFın∆FnsZF‘ro∆u₂tγonTF2021RFdRFW_dbYSW_dcX 0

426 –rouşlesβootγnαFqoımγnαFγnFxemşrıneFmγoreı₂toreF“evγewFoflFqoımFlnılysγsRFnıusesFın∆F
“eme∆γesTF2021RFWVRFW_ZSWbV

425
tnteαrıtγnαFele₂tro₂βemγ₂ılFpretreıtmentFNp‘–OFın∆Fsγ∆eSstreımFsulflγ∆oαenesγsFwγtβF₂onventγonılF
ı₂tγvıte∆Fslu∆αeFpro₂esseF‘erflormın₂eRFmγ₂roşγılF₂ommunγtyFın∆Fslu∆αeFre∆u₂tγonFme₂βınγsmsTF
2021RFWYYabc

0

424 pxtrı₂ellulırF‘olymerγ₂F”uşstın₂esFqı₂γlγtıteFtβeFl∆sorptγonFın∆FxγαrıtγonFoflFnuFın∆Fn∆FγnF
”ıturıte∆F‘orousFxe∆γıTF2021RFWWRF 0

423 ‘erflormın₂eFın∆Fşı₂terγılF₂ommunγtyFproflγlesFoflFsequen₂γnαFşıt₂βFreı₂torsF∆urγnαFlonαStermF
exposureFtoFpolyetβyleneFterepβtβılıteFın∆FpolyetβyleneFmγ₂roplıstγ₂sTF2021RFYZbRFWXaYdY 1
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422 lnıeroşγ₂F∆γαestγonFoflFsulpβıteFwıstewıterFme∆γıte∆FşyFşγo₂βırTF2021RFWSWX 0

421 nompreβensγveFγnvestγαıtγonFın∆Fme₂βınγsmsFoflF∆rγllγnαFwısteFslu∆αeF∆ewıterışγlγtyFşyF
qeNttOUpersulflıteFpretreıtmentTF2021RFdRFWVab_W 0

420 nβırı₂terγstγ₂Fγ∆entγflγ₂ıtγonFoflFextrı₂ellulırFpolymerγ₂Fsuşstın₂esFın∆Fslu∆αeFfllo₂sFıflfle₂te∆FşyF
mγ₂roılαıeFγnFmγ₂roılαılSşı₂terγıFıααreαıtesFtreıtγnαFwıstewıterTF2021RFZZRFWVXZWc 4

419 mγoleı₂βγnαFlpproı₂βFflorFpnβın₂γnαF”ewıαeF”lu∆αeFoewıterışγlγtyTF2022RF_WSad 1

418 nouplγnαFoflFsponαeFflγllersFın∆FtwoSzoneF₂lırγflγersFflorFαrınulırFslu∆αeFγnFınFγnteαrıte∆Foxγ∆ıtγonF
∆γt₂βTF2022RFWVXXaZ 1

417 l₂₂elerıtγnαFınımmoxFnγtroαenFremovılFγnFlowFγntensγtyFultrısoun∆Sıssγste∆Fl”mm“eF‘erflormın₂eF
optγmγzıtγonRFp‘”F₂βırı₂terγzıtγonFın∆Fmγ₂roşγılF₂ommunγtyFınılysγsTTF2022RFcWbRFW_Xdcd 0

416 nopperF∆ope∆FqeSySnFısFınFex₂ellentFqentonSlγkeF₂ıtılystFflorFmemşrıneFfloulγnαFmγtγαıtγonFıαıγnstF
nıturılForαınγ₂FmıttersFıtFneutrılFpsTF2022RFYY_RFWYVYac 0

415 –βeFqeYzZFnınopırtγ₂lesSmo∆γflγe∆Fmy₂elγumFpelletSşıse∆Fınıeroşγ₂FαrınulırFslu∆αeFenβın₂e∆F
ınıeroşγ₂F∆γαestγonFoflFfloo∆FwısteFwγtβFβγαβFsılγnγtyFın∆Forαınγ₂Floı∆TF2022RFWc_RFYbaSYc_ 2

414 tnterı₂tγonsFşetweenFvγrusFsurroαıtesFın∆FsewıαeFslu∆αeFvıryFşyFvγrılFınılyteeF“e₂overyRF
persγsten₂eRFın∆FsorptγonTTF2021RFXWVRFWWbdd_ 4

413 ‘ro₂βlorızFıloneForFγnF₂omşγnıtγonFwγtβFnınoSnuzFpromotesFtβeF₂onjuαıtγveFtrınsflerFoflFıntγşγotγ₂F
resγstın₂eFαenesFşetweenFps₂βerγ₂βγıF₂olγFγnFpureFwıterTF2021RFWXbbaW 1

412 tnsγαβtFγntoFtβeFαenerıtγonFın∆F₂onsumptγonFme₂βınγsmFoflFtγαβtlyFşoun∆Fın∆FlooselyFşoun∆F
extrı₂ellulırFpolymerγ₂Fsuşstın₂esFşyFmıtβemıtγ₂ılFmo∆elγnαTTF2021RFcWWRFW_XY_d 1

411 xınαroveFrestorıtγonFpromotesFtβeFıntγSs₂ourγşγlγtyFoflFtβeFse∆γmentsFşyFmo∆γflyγnαFγnβerentF
mγ₂roşγılF₂ommunγtyFın∆Fextrı₂ellulırFpolymerγ₂Fsuşstın₂eTTF2021RFcWWRFW_XYad 0

410 tnβγşγtγonFoflFxıγllır∆Freı₂tγonF∆urγnαFılkılγneFtβermılFβy∆rolysγsFoflFslu∆αeTTF2021RFW_XZdb 0

409 –βeFfleısγşγlγtyFın∆Fme₂βınγsmFoflFre∆oxSı₂tγveFşγo₂βırFflorFpromotγnαFınımmoxFperflormın₂eTTF2022RF
cWZRFW_XcWY 3

408 ple₂tronF∆onorsFın∆Fme∆γıtorsFγnFtβeFtβermo∆ynımγ₂sFın∆Fkγnetγ₂sFoflFnzXFşγore∆u₂tγonTF2022RFW_aRFWWWddb 1

407 tnsγαβtsFγntoFtβeFmγnγmγzıtγonFoflFex₂essFslu∆αeFpro∆u₂tγonFγnFmγ₂roSıeroşγ₂Freı₂torsF₂ouple∆FwγtβFıF
memşrıneFşγoreı₂toreFnβırı₂terγstγ₂sFoflFextrı₂ellulırFpolymerγ₂Fsuşstın₂esTTF2021RFXdXRFWYYZYZ 1

406 pflfle₂tFoflF–rınsγentFzrαınγ₂Fwoı∆Fın∆FıerıtγonF₂βınαesFtoF‘ollutıntF“emovılFın∆Fpxtrı₂ellulırF
‘olymerγ₂F”uşstın₂esTTF2022RFWSXa 0

405 pflfle₂tsFoflFWısteFl₂tγvıte∆F”lu∆αeFpxtrı₂ellulırF‘olymerγ₂F”uşstın₂esFonFmγosorptγonTF2022RFWZRFXWc 1
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404 oeαrı∆ıtγonFoflFextrı₂ellulırFpolymerγ₂Fsuşstın₂esFNp‘”OFın∆Fenβın₂ementFoflFslu∆αeF
∆ewıterışγlγtyFşyFflγlımentousFflunαusF‘enγ₂γllγumFruşensTFW 0

403 nompırıtγveFlnılysγsFonFxetılF“emovılF‘otentγılFoflFpxopolymerγ₂F”uşstın₂esFwγtβFwγveFın∆Foeı∆F
nellsFoflFmı₂terγıTF2022RFWaRFW 1

402 nontrγşutγonsFoflFpolysı₂₂βırγ∆esFtoFırsenıteFresγstın₂eFγnFnβlımy∆omonısFreγnβır∆tγγTTF2021RFXXdRFWWYVdW 0

401 nelluloseFın∆Fextrı₂ellulırFpolymerFre₂overyFflromFslu∆αeTF2022RFYd_SZVZ 0

400 pvγ∆en₂eFoflFweıkFγnterı₂tγonFşetweenFflerrγ₂FγronFın∆Fextrı₂ellulırFpolymerγ₂Fsuşstın₂esFoflF
l₂γ∆γtβγoşı₂γllusFflerrooxγ∆ınsTF2022RFXVdRFWV_cWb 0

399 tnsγαβtsFγntoFvı₂uumFpreloı∆γnαF₂onsolγ∆ıtγonFoflFlın∆flγllFslu∆αeFşıse∆FonFqeSı₂tγvıte∆Fso∆γumF
persulflıteTTF2022RFW

398 tmpı₂tFme₂βınγsmFın∆Fperflormın₂eFenβın₂ementFoflFultrısoun∆FonFZ tSınımmoxFsystemTTF2022RFW 0

397 noS₂ultγvıtγonRFmetılFstressFın∆FmolısseseFstrıteαγesFtoFγmprovγnαFexopolymerγ₂Fyγel∆Fın∆FmetılF
removılFeflflγ₂ı₂yTF2022RFYXRF 0

396 xe₂βınγsmsFoflF₂ıl₂γumFγonFγnβγşγtγnαFılkılγneFflermentıtγonFoflFwısteFı₂tγvıte∆Fslu∆αeFflorF
sβortS₂βıγnFflıttyFı₂γ∆sFpro∆u₂tγonTF2022RFXaRFWVXYaY 0

395 –spFtyqw—pynpFzqFlp“l–tzyF“l–pFzyF–spF”z“‘–tzyFzqFpxp“rtyrF‘sl“xlnp—–tnlw”FtyF
ln–t l–poF”w—orpTTF2022RFWSYZ

394 tnsγαβtFγntoFtβeFroleFoflF∆γflflerentFextrı₂ellulırFpolymerγ₂Fsuşstın₂esF₂omponentsFonFtrγmetβoprγmF
ı∆sorptγonFşyFı₂tγvıte∆Fslu∆αeTTF2022RFYVaRFWWZ_VX 0

393 pflfle₂tFoflFextrı₂ellulırFpolymerγ₂F₂omposγtγonsFonFγnSsγtuFslu∆αeFmγnγmγzıtγonFperflormın₂eFoflF
upαrı∆e∆Fı₂tγvıte∆Fslu∆αeFtreıtmentFflorFγn∆ustrγılFwıstewıterTTF2022RFYVaRFWWZ_Wa 0

392 l₂₂umulıtγonFoflFproteγnsFγnFtβeFme∆γumFoflFtβeFvırγousFnıturıllyFo₂₂urrγnαFnβlorellıFın∆F
”₂ene∆esmusFmγ₂roılαıeF₂ontıγnγnαFın∆FnotS₂ontıγnγnαFılαıenınTF2022RFaXRFWVX_dc

391 ‘şFγntoxγ₂ıte∆Fşγomole₂ulırF₂βınαesFγnFnlı∆onγıF₂onvolutıFstu∆γe∆FusγnαFXonz”Fγnflrıre∆F
spe₂tros₂opyF₂ouple∆FwγtβF₂βemometrγ₂FınılysγsTF2022RFWWdRFWVYYZW 1

390 xγ₂roşγılFresponseFoflFtβeFınımmoxFpro₂essFtoFtrı₂eFıntγşγotγ₂F₂on₂entrıtγonTF2022RFZaRFWVXaVb 3

389 ”γmultıneousFwıterFre₂lımıtγonFın∆FnutrγentFre₂overyFoflFıquı₂ultureFwıstewıterFusγnαFmemşrıneF
∆γstγllıtγonTF2022RFZaRFWVX_bY 2

388 lFunγflγe∆FoperıtγnαFpro₂e∆ureFγsF₂ru₂γılFtoFevıluıteFslu∆αeF∆ewıterışγlγtyRFtıkγnαFtβeFsetupFoflF
reflrγαerıte∆FstorıαeFtγmeFısFınFexımpleTTF2022RFYVbRFWWZ_Xc 0

387 –reıtmentFoflFsılγneFwıstewıterFımen∆e∆FwγtβFen∆o₂rγneF∆γsruptorsFşyFıeroşγ₂FαrınulırFslu∆αeeF
lssessγnαFperflormın₂eFın∆Fmγ₂roşγılF₂ommunγtyF∆ynımγ₂sTF2022RFWVRFWVbXbX 0
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386 pxploreFtβeF₂lose∆SloopF∆γsposılFrouteFoflFsurplusFslu∆αeeF”lu∆αeFselflS₂γr₂ulıtγonFprepırıtγonFoflF
slu∆αeSşıse∆Fşγo₂βırFN”mmOFtoFenβın₂eFslu∆αeF∆ewıterışγlγtyTF2022RFaYcRFWXcYVZ 1

385 rrıvγtyFsettlγnαFın∆F₂entrγfluαıtγonFγn₂reıseFtβeFı₂γ∆FşuflflerF₂ıpı₂γtyFoflFı₂tγvıte∆Fslu∆αeTTF2022RFcXVRFW_YXYW 1

384 ”γmultıneousFre₂overyFoflFvγvγınγteFın∆Fpro∆u₂eFsβortS₂βıγnFflıttyFı₂γ∆sFflromFwısteFı₂tγvıte∆Fslu∆αeF
usγnαFpotıssγumFflerrıteFısFpreSoxγ∆ıtγonFtreıtmentTTF2022RFXVcRFWWXaaW 0

383 lααreαıtγonFperflormın₂eFın∆Fı∆βesγonFşeβıvγorFoflFmγ₂roşesFγnFresponseFtoFfleıstUflımγneF
₂on∆γtγoneF“ıpγ∆FαrınulıtγonFoflFıeroşγ₂FαrınulırFslu∆αeTTF2022RFXVcRFWWXbcV 0

382 pxtrı₂ellulırFpolymerγ₂Fsuşstın₂eFγn∆u₂esFşγoαenesγsFoflFvγvγınγteFun∆erFγnorαınγ₂FpβospβıteSflreeF
₂on∆γtγonsTF2022RFWXVRFWW_SWXZ

381 xγ₂roşeSme∆γıte∆FtrınsflormıtγonFoflFmetılFsulflγ∆eseFxe₂βınγsmsFın∆FenvγronmentılFsγαnγflγ₂ın₂eTTF
2022RFW_Ybab 3

380 nβırı₂terγzıtγonFoflFpxtrı₂ellulırF‘olymerγ₂F”uşstın₂esFşyFxγ₂ros₂opγ₂FtmıαγnαF–e₂βnγquesFγnF
WıstewıterFmγotreıtmenteFlF“evγewTF

379 ‘oly∆γmetβyl∆γıllylımmonγumFnβlorγ∆eF”tγfllesF”lu∆αeFlnıeroşγ₂FoγαestγoneFveyF“oleFoflF’uıternıryF
lmγneFrroupsTF

378 nontrollγnαFqı₂torsFın∆Ftnvolve∆Fxe₂βınγsmsFonFqormγnαFllαγnıteFwγkeFpxtrı₂ellulırF‘olymersFγnF
qlo₂₂ulentF”lu∆αeTF

377 sγαβSpflflγ₂γen₂yFmγofluelF‘ro∆u₂tγonFşyFxγxγnαF”eıwıterFın∆Foomestγ₂F”ewıαeFtoFnultureF
qresβwıterFxγ₂roılαıeTF

376
pflfle₂tFoflFpxtrı₂ellulırF‘olymerγ₂F”uşstın₂esF“emovılFın∆F“eSl∆∆γtγonFonFtβeFoenγtrγflγ₂ıtγonF
‘erflormın₂eFoflFl₂tγvıte∆F”lu∆αeeFnırşonF”our₂eFxetışolγsmRFple₂tronF–rınsflerFın∆FpnzymeF
l₂tγvγtyTF

375 ‘βotoswγt₂βışleFmı₂terγılFl∆βesγonsFflorFtβeFnontrolFoflFxultγ₂ellulırFmeβıvγorTF2022RFWXdSWZc

374 tmpı₂tFoflFoγvılentFnıtγonsFonFwysozymeStn∆u₂e∆F”oluşγlγsıtγonFoflFWısteSl₂tγvıte∆F”lu∆αeeF
‘erspe₂tγvesFoflFpxtrı₂ellulırF‘olymerγ₂F”uşstın₂esFın∆F”urflı₂eFple₂troneαıtγvγtyTF

373 wonαγtu∆γnılF‘βysγoloαγ₂ılFın∆F–rıns₂rγptomγ₂FlnılysesF“eveılFtβeF”βortF–ermFın∆FwonαF–ermF
“esponseFoflF”yne₂βo₂ystγsF”pTF‘₂₂acVYFtoFnı∆mγumF”tressTF

372 nβınαesFoflFnetworkFstru₂tureFın∆FwıterF∆γstrγşutγonFγnFslu∆αeFwγtβFtβeFstrıtγflγe∆Fextrı₂tγonFoflF
extrı₂ellulırFpolymerγ₂Fsuşstın₂esTTF2022RFW 0

371 “esponsesFoflFyγtroαenF“emovılRFpxtrı₂ellulırF‘olymerγ₂F”uşstın₂esFNp‘”sORFın∆F‘βysγ₂o₂βemγ₂ılF
‘ropertγesFoflFl₂tγvıte∆F”lu∆αeFtoFoγflflerentFqreeFlmmonγıFNqlOFnon₂entrıtγonsTF2022RFWZRFaXV 0

370 –βeFeflfle₂tsFoflFvıryγnαFZnXQFonFtβeFı₂tγvıte∆Fslu∆αeFpropertγesFın∆FγtsF∆γstrγşutγonFpıtternsTF2022RF
WbRFWVVddV 0

369 –βermılF”prıyFnoıtγnαsFflorF‘rote₂tγonFlαıγnstFxγ₂roşγoloαγ₂ıllyFtn∆u₂e∆FnorrosγoneF“e₂entF
l∆vın₂esFın∆FqutureF‘erspe₂tγvesTF 0
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368 “e₂overyF–e₂βnγquesFpnışlγnαFnγr₂ulırFnβemγstryFflromFWıstewıterTTF2022RFXbRF 4

367 ”olγ∆â��wγquγ∆FoγstrγşutγonFoflFnγproflloxı₂γnF∆urγnαF”lu∆αeFoewıterγnαFıflterFqeNttOSl₂tγvıte∆F
‘eroxymonosulflıteF–reıtmenteFqo₂usγnαFonFtβeF“oleFoflFoγssolve∆Fzrαınγ₂FnomponentsTF 0

366
ty”trs–Fty–zFp²–“lnpww—wl“F‘zw³xp“tnF”—m”–lynp”Fp‘”Fp²–“ln–tzyFlyoF
’—ly–tqtnl–tzyF–pnsyt’—p”eFnl—”p”RFxpnslyt”x”RFlyoFl‘‘wtnl–tzy”FxtytF“p tpWTF2022RF
WVRFZXSZd

365 “eme∆γıtγonFoflFweı∆Snontımγnıte∆FWıterFşyF“e∆F³eıstFın∆FoγflflerentF–ypesFoflF‘βospβıteTTF2022RF
WVRFbb_V_c 1

364 tnflluen₂eFoflF₂omposγteFflγllersFonFslu∆αeF₂βırı₂terγstγ₂sFın∆Fextrı₂ellulırFpolymerγ₂Fsuşstın₂eF
₂omposγtγonFın∆Fstru₂tureFγnFtβeFsequen₂γnαFşıt₂βFreı₂torTFW

363 nrγtγ₂ılFevıluıtγonFoflFβeıtFextrı₂tγonFtemperıtureFonFsoluşleFmγ₂roşγılFpro∆u₂tsFN”x‘OFın∆F
extrı₂ellulırFpolymerγ₂Fsuşstın₂esFNp‘”OFquıntγflγ₂ıtγonFγnFwıstewıterFpro₂essesTTF2022RFc_RFXYWcSXYYW

362 ‘ro∆u₂tγonFın∆Fnβırı₂terγzıtγonFoflFıFmγofllo₂₂ulıntFflromFxs_Z_dXcTWFın∆FttsFlpplγ₂ıtγonFγnF
WıstewıterF–reıtmentTTF2022RFWdRF 1

361 ‘olyınγlγneFγmprovesFαrınulıtγonFın∆FstışγlγtyFoflFıeroşγ₂FαrınulırFslu∆αeTFW 10

360 l∆vın₂γnαF”trıteαγesFoflFmγofloulγnαFnontrolFγnFWıterS–reıte∆F‘olymerγ₂FxemşrınesTTF2022RFWZRF 1

359 “ıpγ∆Fre₂overyFoflFmγxe∆F₂ultureFpolyβy∆roxyılkınoıteFpro∆u₂tγonFsystemFflromFp‘”FşulkγnαFusγnαF
ızγtβromy₂γnTTF2022RFWXadZZ 0

358 “esponseFoflFıntγşγotγ₂Fresγstın₂eFαenesFın∆Fmγ₂roşγılFnγ₂βesFtoF∆γssolve∆FoxyαenFγnFınF
oxyαenSşıse∆FmemşrıneFşγoflγlmFreı₂torF∆urγnαFαreywıterFtreıtmentTTF2022RFW__VaX 3

357 oe₂γpβerγnαFıntγşγotγ₂Fresγstın₂eFαenesFın∆Fmγ₂roşγılF₂ommunγtyFoflFınımmoxF₂onsortγıFun∆erF
sulflı∆γızγneFın∆F₂βlortetrı₂y₂lγneFstressTTF2022RFXYZRFWWYYZY 0

356 “emovılFoflFβeıvySmetılFpollutıntsFşyFwβγteFrotFflunαγeFlFmγnγFrevγewTF2022RFWYWacW 1

355 qoo∆FwısteFβy∆rolysıteFısFıF₂ırşonFsour₂eFtoFγmproveFnγtroαenFremovılFperflormın₂eFoflFβγαβF
ımmonγumFın∆FβγαβFsıltFwıstewıterFγnFıFsequen₂γnαFşıt₂βFreı₂torTTF2022RFYZdRFWXac__ 1

354 xe₂βınγstγ₂Fstu∆yFonFtβeFflerrγ₂F₂βlorγ∆eSşıse∆Frıpγ∆F₂ultγvıtγonFın∆Fenβın₂ementFoflFıeroşγ₂F
αrınulırFslu∆αeTTF2022RFWSWY

353 ‘utıtγveFflun₂tγonsFoflFppsvFγnFteγ₂βuronγ₂Fı₂γ∆FsyntβesγsFın∆FpβospβıteFstırvıtγonFγnFTTF2022RFbRFcW_ScXY 0

352 mγoflγlmsFoflFınımmoxFşı₂terγıFonFmγnerılF₂ırrγersFtoFestışlγsβFıFsuşterrıneınFpermeışleFşırrγerTFW 0

351 sotSpresse∆FmemşrıneFıssemşlγesFenβın₂γnαFtβeFşγoflγlmFflormıtγonFın∆FnγtroαenFremovılFγnFıF
memşrıneSıerıte∆FşγoflγlmFreı₂torTTF2022RFW__VVY 1
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350 p‘”FflorFşı₂terγılFıntγSı∆βesγveFpropertγesFγnvestγαıte∆FonFıFmo∆elFmetılFsurflı₂eTTF2022RFXWYRFWWXZWY 1

349 lF₂rγtγ₂ılFrevγewFonFtβeFγnterı₂tγonFoflFγronSşıse∆Fnınopırtγ₂lesFwγtβFşlueSαreenFılαıeFın∆FtβeγrF
metışolγteseFqromFme₂βınγsmsFtoFıpplγ₂ıtγonsTF2022RFaZRFWVXabV 3

348 —nrıvelγnαFtβeFrolesFoflFlıntβınumSγronFoxγ∆eFnınopırtγ₂lesFγnFşγoβy∆roαenFpro∆u₂tγonTTF2022RFWXbVXb 0

347 nompırγnαFşγotrınsflormıtγonFoflFextrı₂ellulırFpolymerγ₂Fsuşstın₂esFNp‘”OFun∆erFıeroşγ₂Fın∆Fınoxγ₂F
₂on∆γtγonseF“eı₂tγvγtγesRF₂omponentsRFın∆Fşı₂terγılFresponsesTTF2022RFXdaRFWYYdda 1

346 tnflluen₂eFoflFsβeırFstressRForαınγ₂Floı∆γnαFrıteFın∆Fβy∆rıulγ₂FretentγonFtγmeFonFtβeFşγoflγlmFstru₂tureF
ın∆FonFtβeF₂ompetγtγonFşetweenF∆γflflerentFşγoloαγ₂ılFıααreαıteFmorpβotypesTF2022RFWVRFWVb_db 1

345 pflfle₂tsFoflFβemıtγteFonFtβeF∆γssemγnıtγonFoflFıntγşγotγ₂Fresγstın₂eFγnFpıtβoαensFın∆Fun∆erlyγnαF
me₂βınγsmsTTF2022RFZYWRFWXc_Yb 0

344 zptγ₂ılFpropertγesFoflF∆γssolve∆Forαınγ₂FmıtterFγnFuıpıneseFrγversFın∆F₂ontrγşutγonsFtoF
pβotoflormıtγonFoflFreı₂tγveFoxyαenFspe₂γesTTF2022RFW_YabW

343 “eγnterpretıtγonFoflFtβeFme₂βınγsmFoflF₂oıαulıtγonFın∆FγtsFeflfle₂tsFγnFwısteFı₂tγvıte∆Fslu∆αeF
treıtmentTF2022RFXdWRFWXVd_c 0

342
pnβın₂γnαFmetβınoαenesγsFoflFınıeroşγ₂FαrınulırFslu∆αeFşyFγn₂orporıtγnαFqeUqeFoxγ∆esF
nınopırtγ₂lesFıγ∆e∆FwγtβFşγoflγlmF∆γsıssemşlyFıαentsFın∆Fme∆γıtγnαFre∆oxFı₂tγvγtyFoflFextrı₂ellulırF
polymerFsuşstın₂esTTF2022RFXWaRFWWcXdY

2

341
lpplγ₂ıtγonFoflFnızXSenβın₂e∆FperoxoneFpro₂essFtoFı∆justFwısteFı₂tγvıte∆Fslu∆αeF₂βırı₂terγstγ₂sF
florF∆ewıterışγlγtyFımelγorıtγoneFxole₂ulırFtrınsflormıtγonFoflF∆γssolve∆Forαınγ₂FmıttersFın∆F
reılγze∆Fme₂βınγsmFoflF∆eepS∆ewıterγnαTF2022RFZYbRFWY_YVa

6

340 nβınαeFoflFextrı₂ellulırFpolymerγ₂Fsuşstın₂esFın∆Fmγ₂roşγılF₂ommunγtyFγnFşγofloulγnαFmγtγαıtγonFşyF
₂ontγnuousFvınγllγnF∆oseFγnFmemşrıneFşγoreı₂torTF2022RFZbRFWVXaZZ 0

339 –rı₂eFıntγşγotγ₂sFγn₂reıseFtβeFrγskFoflFıntγşγotγ₂Fresγstın₂eFαenesFtrınsmγssγonFşyFreαulıtγnαFtβeF
şγoflγlmFextrı₂ellulırFpolymerγ₂Fsuşstın₂esFın∆Fmγ₂roşγılF₂ommunγtyFγnFtβeFsewerTTF2022RFZYXRFWXcaYZ 2

338 lrsenγ₂Fın∆FnγtrıteFreme∆γıtγonFşyFγsolıte∆FqezmFstrıγnsF₂ouple∆FwγtβFı∆∆γtγonılFflerrousFγronFγnFtβeF
γronS∆eflγ₂γentFırγ∆FsoγlsTTF2022RFW_ZV_b 0

337 lFtβorouαβFoşservıtγonFoflFınFozonıtγonF₂ıtılystFun∆erFlonαStermFprı₂tγ₂ılFoperıtγoneFoeı₂tγvıtγonF
me₂βınγsmFın∆FreαenerıtγonTTF2022RFW_ZcVY 1

336
qormıtγonFoflFınıeroşγ₂FαrınulırFslu∆αeFNlnr”OFtoFtreıtFβγαβSstrenαtβFper₂βlorıteFwıstewıterFvγıF
ınıeroşγ₂Fşıflflle∆Freı₂torFNlm“OFsystemeFple₂tronFtrınsflerF₂βırı₂terγstγ₂RFşı₂terγılF₂ommunγtyFın∆F
posγtγveFflee∆şı₂kFme₂βınγsmTTF2022RFcXcRFW_Z_YW

0

335 nontrollγnαFflı₂torsFın∆Fγnvolve∆Fme₂βınγsmsFonFflormγnαFılαγnıteFlγkeFextrı₂ellulırFpolymersFγnF
fllo₂₂ulentFslu∆αeTF2022RFZYdRFWY_bdX 1

334
xe∆γumS₂βıγnFflıttyFı₂γ∆sFpro∆u₂tγonFflromF₂ırşoβy∆rıtesSrγ₂βFwıstewıterFtβrouαβFtwoSstıαeFyeıstF
şγoflγlmFpro₂essesFwγtβoutFexternılFele₂tronF∆onorFı∆∆γtγoneFmγoflγlmF∆evelopmentFın∆FpsFγmpı₂tTTF
2022RFW_ZZXc

0

333
—pαrı∆ıtγonFoflFslu∆αeF∆eepF∆ewıterγnαF₂on∆γtγonersFtβrouαβFpersulflıteFı₂tγvıte∆FşyFflerrouseF
nompıtγşγlγtyFwγtβFslu∆αeFγn₂γnerıtγonRF∆ewıterγnαFme₂βınγsmRFe₂oloαγ₂ılFrγsksFelγmγnıtγonFın∆F
₂ırşonFemγssγonFperflormın₂eTTF2022RFWWYVXZ

0
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332 ”yntβesγsFoflFltmospβerγ₂ıllyF”tışleFZeroS ılentFtronFyınopırtγ₂lesFNnZ tOFflorFtβeFpflflγ₂γentFnıtılytγ₂F
–reıtmentFoflFsγαβS”trenαtβFoomestγ₂FWıstewıterTF2022RFWXRFXa 1

331 oγflfleren₂esFγnFtβeFpflfle₂tsFoflFnıl₂γumFın∆FxıαnesγumFtonsFonFtβeFlnımmoxFrrınulırF‘ropertγesFtoF
lllevγıteF”ılγnγtyF”tressTF2022RFWXRFWd 1

330 tnsγαβtsFγntoFtβeFlnıeroşγ₂Fsy∆rolysγsF‘ro₂essFflorFpxtrı₂tγnαFpmşe∆∆e∆Fp‘”Fın∆FxetılsFflromF
l₂tγvıte∆F”lu∆αeTTF2021RFdRF 1

329 xemşrıneFfloulγnαFın∆FremovılFperflormın₂eFoflFsuşmerαe∆Fıeroşγ₂FmemşrıneFşγoreı₂torseFıF
₂ompırıtγveFstu∆yFoflFoptγmγzγnαFoperıtγonılF₂on∆γtγonsFın∆FmemşrıneFmo∆γflγ₂ıtγonTF2022RFdbRFWWdVSWWdd 0

328 nouplγnαFoflFNmetβıne´ Q´ ıγrOSmemşrıneFşγoflγlmsFın∆FıγrSmemşrıneFşγoflγlmseF–reıtmentFoflF
pSnγtroınγlγneFwıstewıterTTF2022RFZY_RFWXcdZa 1

327 nontrolFstrıteαγesFflorFşγoflγlmF₂ontrolFγnFre₂lıγme∆FwıterF∆γstrγşutγonFsystemsFflromFtβeFperspe₂tγveF
oflFmγ₂roşγılFıntıαonγsmFın∆Fele₂tro₂βemγstryTTF2022RFW__Xcd

326 mγoSγmmoşγlγzıtγonFın∆Fre₂overyFoflF₂βromγumFusγnαFıF∆enγtrγflyγnαFşγoflγlmFsystemeFt∆entγflγ₂ıtγonFoflF
reı₂tγonFzoneRFşγn∆γnαFflormsFın∆Fen∆Fpro∆u₂tsTF2022RF 0

325 tn∆u₂γnαFβγαβFnγtrγteFı₂₂umulıtγonFvγıFmo∆ulıtγnαFnγtrıteFre∆u₂tγonFpowerFın∆F₂ırşonFflluxFwγtβF
–βıuerıFsppTFsele₂tγonTTF2022RFY_ZRFWXbWcc 0

324 mγn∆γnαF₂βırı₂terγstγ₂sFoflFsαNttOFwγtβFextrı₂ellulırFpolymerγ₂Fsuşstın₂eseFγmplγ₂ıtγonsFflorFsαNttOF
reı₂tγvγtyFwγtβγnFperγpβytonTTF2022RFW 0

323 zvervγewFoflFmultγSspe₂γesFşγoflγlmsFγnF∆γflflerentFe₂osystemseFWıstewıterFtreıtmentRFsoγlFın∆ForılF
₂ıvγtyTTF2022RFY_VRFabSbZ 0

322 sγαβSeflflγ₂γen₂yFşγofluelFpro∆u₂tγonFşyFmγxγnαFseıwıterFın∆F∆omestγ₂FsewıαeFtoF₂ultureFflresβwıterF
mγ₂roılαıeTF2022RFZZYRFWYaYaW 0

321 lFsustıγnışleFpro∆u₂tγonFoflFşγo₂ementFvγıFmγ₂roşγıllyFγn∆u₂e∆F₂ıl₂γumF₂ırşonıteFpre₂γpγtıtγonTF
2022RFWbXRFWV_ZXX 0

320 lnFele₂troSperoxoneFoxγ∆ıtγonSqeNtttOF₂oıαulıtγonFsequentγılF₂on∆γtγonγnαFpro₂essFflorFtβeFenβın₂e∆F
wısteFı₂tγvıte∆Fslu∆αeF∆ewıterγnαeFmoun∆FwıterFreleıseFın∆Forαınγ₂sFmultγvırγıteF₂βınαeTTF2022RFW__XbX 1

319 oıtıú”βeetúXTzγpTF2019RF

318 tmıαeúWT–tqqTF2018RF

317 tmıαeúXT–tqqTF2018RF

316 –ışleúWT∆o₂xTF2018RF

315  γ∆eoúWTx‘ZTF2018RF
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314  γ∆eoúXTx‘ZTF2018RF

313  γ∆eoúYTx‘ZTF2018RF

312  γ∆eoúZTx‘ZTF2018RF

311  γ∆eoú_Tx‘ZTF2018RF

310  γ∆eoúaTx‘ZTF2018RF

309 oıtıú”βeetúWT∆o₂xTF2020RF

308 tmıαeúWTu‘prTF2019RF

307 tmıαeúXTu‘prTF2019RF

306 tmıαeúYTu‘prTF2019RF

305 tmıαeúZTu‘prTF2019RF

304 tmıαeú_Tu‘prTF2019RF

303 tmıαeúaTjpeαTF2019RF

302 –ışleúWT∆o₂xTF2019RF

301 oıtıú”βeetúWT∆o₂xTF2020RF

300 oıtıú”βeetúWT∆o₂xTF2019RF

299 mı₂terγılFpxtrı₂ellulırF‘olymerγ₂F”uşstın₂esFflorFoeαrı∆ıtγonFoflF–extγleFoyesTF2022RFWb_SWdW

298 –βeF“oleFoflFpxtrı₂ellulırF‘olymerγ₂F”uşstın₂esFγnFtβeF–oxγ₂γtyF“esponseFoflFlnıeroşγ₂FrrınuleF
”lu∆αeFtoFoγflflerentFxetılFzxγ∆eFyınopırtγ₂lesTTF2022RFWdRF 0

297 pflfle₂tsFoflFoγflflerentForıwF”olutγonsFonFmγoαısF”lurryFnon₂entrıtγonFγnFqorwır∆FzsmosγsFxemşrıneeF
‘erflormın₂eFın∆FxemşrıneFqoulγnαTF2022RFWXRFZba 1
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296 “e₂entFl∆vın₂ementsFonFtβeFxγαrıtγonFın∆F–rınsflormıtγonFoflFsy∆ropβoşγ₂F‘βırmı₂eutγ₂ıllyF
l₂tγveFnompoun∆sFγnFlnıeroşγ₂FoγαestγonF‘ro₂essTF2022RFWYadVX 0

295 –βeF“oleFoflFpxtrı₂ellulırF‘olymerγ₂F”uşstın₂esFγnFxγ₂ropollutıntF“emovılTF2022RFZRF 1

294 pnβın₂γnαFextrı₂tγonFoflFılαγnıteFlγkeFextrı₂ellulırFpolymersFNlwpOFflromFfllo₂₂ulentFslu∆αeFşyF
surflı₂tıntsTTF2022RFcYbRFW__abY

293 lF”tu∆yFoflFıFnomposγteFmγoflγlmF“eı₂torFflorFtβeF–reıtmentFoflFxırγ₂ultureFWıstewıtereF
‘erflormın₂eFın∆Fxγ₂roşγılFnommunγtγesTF2022RFWZRF_bZY 0

292 ‘olyınγlγneF∆erγve∆F₂ırşonFmemşrıneFın∆FγtsFγnSsγtuFmemşrıneFfloulγnαFmγtγαıtγonFperflormın₂eFγnF
xm“Fşıse∆FonFmetılSflreeFele₂troSqentonTF2022RFWWc_aZ 0

291 wonαγtu∆γnılFpβysγoloαγ₂ılFın∆Ftrıns₂rγptomγ₂FınılysesFreveılFtβeFsβortFtermFın∆FlonαFtermF
responseFoflF”yne₂βo₂ystγsFspTF‘nnacVYFtoF₂ı∆mγumFstressTTF2022RFYVYRFWYZbXb 0

290 nβırı₂terγzıtγonFoflFnovelFextrı₂ellulırFpolymerγ₂Fsuşstın₂esFpro∆u₂e∆FşyFmı₂γllusFvelezensγsFFF‘WF
florFpotentγılFşγote₂βnoloαγ₂ılFıpplγ₂ıtγonsTF 1

289 tronSşıse∆Fı∆vın₂e∆Foxγ∆ıtγonFpro₂essesFflorFenβın₂γnαFslu∆αeF∆ewıterışγlγtyeF”tıteFoflFtβeFırtRF
₂βıllenαesRFın∆Fslu∆αeFreuseTTF2022RFXWcRFWWcZdd 3

288 pflfle₂tsFoflFtn₂reısγnαFnon₂entrıtγonsFoflFpnroflloxı₂γnFonFnoSoγαestγonFoflF‘γαFxınureFın∆FnornF
”trıwTF2022RFWZRF_cdZ 0

287 ”upplementıtγonFoflFteıFpolypβenolsFγnFslu∆αeFqentonFoxγ∆ıtγonFγmprovesFslu∆αeF∆ewıterışγlγtyF
ın∆Fre∆u₂esF₂βemγ₂ılsF₂onsumptγonTTF2022RFXWcRFWWc_WX 0

286 tnflluen₂eFoflFnγtroαenSpoorFwıstewıterFonFı₂tγvıte∆Fslu∆αeFıααreαıtγonFın∆FsettlγnαeF”equentγılF
responsesFoflFextrı₂ellulırFproteγnsFın∆Fexopolysı₂₂βırγ∆esTF2022RFY_dRFWYXWaV 0

285 ouılFγnnerF₂γr₂ulıtγonFın∆FmultγSpırtγtγonF∆rγvγnαFsγnαleSstıαeFıutotropβγ₂FnγtroαenFremovılFγnFıF
şγoreı₂torTTF2022RFY__RFWXbXaW 3

284 “esponsesFoflFınımmoxFtoFlonαStermFpSnγtropβenolFstresseFqromFıppırentFın∆Fmγ₂ros₂opγ₂F
pβenomenıFtoFme₂βınγsmFsγmulıtγonTTF2022RFY__RFWXbXa_ 0

283 ‘ermeışleFro₂kFmıtrγxFseıle∆FwγtβFmγ₂roşγıllySγn∆u₂e∆F₂ıl₂γumF₂ırşonıteFpre₂γpγtıtγoneFpvolutγonsF
oflFme₂βınγ₂ılFşeβıvγorsFın∆Fısso₂γıte∆Fmγ₂rostru₂tureTF2022RFYVZRFWVaadb 0

282 lFnewFenvγronmentSflrγen∆lyFpolyflerrγ₂FsulflıteS₂ıtılyze∆FozonıtγonFpro₂essFflorFslu∆αeF₂on∆γtγonγnαF
toFı₂βγeveF∆eepF∆ewıterγnαFın∆FsγmultıneousF∆etoxγflγ₂ıtγonTF2022RFY_dRFWYXVZd 2

281 tmpı₂tFoflF∆γvılentF₂ıtγonsFonFlysozymeSγn∆u₂e∆FsoluşγlγsıtγonFoflFwısteSı₂tγvıte∆Fslu∆αeeF
‘erspe₂tγvesFoflFextrı₂ellulırFpolymerγ₂Fsuşstın₂esFın∆Fsurflı₂eFele₂troneαıtγvγtyTTF2022RFYVXRFWYZcZW 0

280 nurrentF₂βıllenαesFoflFβγαβSsolγ∆Fınıeroşγ₂F∆γαestγonFın∆FpossγşleFmeısuresFflorFγtsFeflfle₂tγveF
ıpplγ₂ıtγonseFıFrevγewTTF2022RFW_RF_X 0

279 l∆vın₂ementsFoflFıpplγ₂ıtγonFoflFmγ₂roılαıeFşγote₂βnoloαyFγnFtβeFıquı₂ultureFwıterFquılγtyF₂ontrolTF
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278 nompırγsonFoflFextrı₂tγonFmetβo∆sFflorFextrı₂ellulırFpolymerγ₂Fsuşstın₂esFNp‘”OFın∆F∆ynımγ₂F
₂βırı₂terγzıtγonFoflFp‘”FflromFsessγleFmγ₂roorαınγsmsF∆urγnαFpyrγteFşγoleı₂βγnαTF2022RFWVRFWVbdXX 0

277 –rınsflormγnαFınıeroşγ₂ıllyF∆γαeste∆Fslu∆αeFγntoFβγαβSquılγtyFşγosolγ∆sFwγtβFınFγnteαrıte∆F
pβysγo₂βemγ₂ılFıpproı₂βTF2022RFWcZRFWVaZWa 1

276 –βeFβumγ₂Fı₂γ∆SlγkeFsuşstın₂esFreleıse∆FflromFxγ₂ro₂ystγsFıeruαγnosıF₂ontrγşuteFtoF∆eflen∆γnαF
ıαıγnstFsmıllerSsγze∆Fmγ₂roplıstγ₂sTF2022RFYVYRFWY_VYZ 0

275 tnsγαβtsFonFtβeFşγomγnerılγsıtγonFpro₂essesFın∆Frelıte∆F∆γversγtyFoflF₂yınoşı₂terγılFmγ₂rofllorıFγnF
tβermoαenγ₂FtrıvertγneF∆eposγtsFγnFrreekFβotFsprγnαsFNFyortβSWestFpuşoeıFtslın∆OTF 0

274
‘yrγteFı₂tγvıte∆FperoxymonosulflıteF₂omşγne∆FwγtβFısFıFpβysγ₂ılâ��₂βemγ₂ılF₂on∆γtγonerFmo∆γflγe∆F
şγo₂βırFtoFγmproveFslu∆αeF∆ewıterışγlγtyeFınılysγsFoflFslu∆αeFfllo₂Fstru₂tureFın∆F∆ewıterγnαF
me₂βınγsmTF

273 xetıαenomγ₂RFNşγoO₂βemγ₂ılRFın∆Fmγ₂ros₂opγ₂FınılysesFreveılFtβeFpotentγılFflorFtβeF₂y₂lγnαFoflF
sulflıte∆Fp‘”FγnF”βırkFmıyFpustulırFmıtsTF2022RFXRF

272 pflfle₂tsFoflFılkılγneFsolventsFın∆FβeıtγnαFtemperıturesFonFtβeFsoluşγlγzıtγonFın∆F∆eαrı∆ıtγonFoflF
αelSflormγnαFpxtrı₂ellulırF‘olymerγ₂F”uşstın₂esFextrı₂te∆FflromFıeroşγ₂FαrınulırFslu∆αeTF2022RFWVc_VV 1

271 ”tu∆γesFonFtβeFı₂tγvıte∆Fslu∆αeFpro₂essF₂ru₂γılFpırımetersF₂ontrollγnαFolγveFmγllFwıstewıterF
treıtmentTF2022RFW_aZ__ 0

270 pnβın₂γnαFmγ₂roşγılFele₂trosyntβesγsFşyFreleısγnαFextrı₂ellulırFpolymerγ₂Fsuşstın₂eseFyovelF
strıteαyFtβrouαβFextrı₂ellulırFele₂tronFtrınsflerFγmprovementTF2022RFWcZRFWVcZda 0

269 lFnovelF₂ompletelyFıutotropβγ₂Fşγoloαγ₂ılFtreıtmentFpro₂essF₂ouple∆FoflFınımmoxFın∆FsulflurF
ıutotropβγ₂FNnl”OFreı₂torsFtoFremoveFnγtroαenFın∆Fper₂βlorıteFsγmultıneouslyTF2022RFWVcVXY

268 mγoleı₂βγnαFoflFrıreSeırtβFelementsFflromFpβospβıteFro₂kFusγnαFl₂γ∆γtβγoşı₂γllusFflerrooxγ∆ınsTF 0

267 nrγtγ₂ılFeflfle₂tFoflFşγo∆eαrı∆ıtγonFonFlonαStermFmγ₂roplıstγ₂FweıtβerγnαFγnFse∆γmentFenvγronmentseF
lFsystemıtγ₂FrevγewTF2022RFWXdXcb 2

266 lFnovelF₂on∆γtγonγnαFıpproı₂βFflorFımelγorıtγonFoflFslu∆αeF∆ewıterışγlγtyFusγnαFı₂tγvıte∆F₂ırşonF
strenαtβenγnαFele₂tro₂βemγ₂ılFoxγ∆ıtγonFın∆Freılγze∆Fme₂βınγsmTF2022RFXXVRFWWcbVZ 1

265 oe₂γpβerγnαFtβeFeflfle₂tFoflFılαıeFsour₂esFonFtβeFflormıtγonFoflFılαılSşı₂terγılFαrınulırFslu∆αeeF
pn∆oαenousFversusFexoαenousFılαıeTF2022RFYaYRFWYXZac 0

264 ‘erflormın₂eFın∆Fme₂βınγsmFoflFınıeroşγ₂FαrınulırFslu∆αeFenβın₂γnαFurınγumFγmmoşγlγzıtγonFvγıF
extrı₂ellulırFpolymerγ₂Fsuşstın₂esFγnF₂olumnFreı₂torsFın∆Fşıt₂βFexperγmentsTF2022RFYaYRFWYX_Wb 0

263 pflfle₂tFoflF∆γflflerentFflormsFın∆F₂omponentsFoflFp‘”FonFslu∆αeFıααreαıtγonF∆urγnαFαrınulıtγonFpro₂essF
oflFıeroşγ₂FαrınulırFslu∆αeTF2022RFYVYRFWY_WWa 0

262 xetıαenomγ₂FınılysγsFoflF∆enγtrγflyγnαFpβospβorusFremovılFγnF”m“FsystemeFnompırγsonFoflFnγtrıteF
ın∆FnγtrγteFısFele₂tronFı₂₂eptorsTF2022RFZZaRFWYbXX_ 1

261 l₂βγevγnαFroşustFnγtrγtıtγonFγnFıFmo∆γflγe∆F₂ontγnuousSfllowFreı₂toreFqromFmγ₂roSαrınuleF₂ultγvıtγonF
toFnγtrγteSoxγ∆γzγnαFşı₂terγıFelγmγnıtγonTF2023RFWXZRFWWbSWXd 0
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260 ‘roteγnSmıse∆Fqlo₂₂ulıntsFın∆F–βeγrFlpplγ₂ıtγonsTFYV_SYYV 0

259 tnflluen₂eFoflF₂ultureFıαeFonFexopolymerγ₂Fsuşstın₂esFflromF₂ommonFlışorıtoryFşı₂terγılFstrıγnseFıF
stu∆yFonFyγel∆RFproflγleFın∆FnuNttOFşγosorptγonTF2022RFXRFXXWSXYX

258 “esponseFoflFsele₂te∆Fmγ₂roşγılFstrıγnsFın∆FtβeγrF₂onsortγıFtoFtβeFpresen₂eFoflFıutomoşγleFpıγntseF
şγoflγlmFαrowtβRFmıtrγxFproteγnF₂ontentFın∆Fβy∆rolytγ₂FenzymeFı₂tγvγtyTF2022RFWVYYZb 0

257 nV_cFın∆FztβerFqun₂tγonılFxγ₂roorαınγsmsF‘romoteFtβeF”yntβesγsFoflFpxtrı₂ellulırF‘olymerF
”uşstın₂esFγnFxy₂elγumFmγofllo₂TF2022RFWXRFadY 1

256 –βeFevıluıtγonFoflFmı₂γllusSse₂rete∆Fpolyαlutımγ₂Fı₂γ∆FısFıntγSs₂ılγnαFtreıtmentFflorF₂γr₂ulıtγnαF
₂oolγnαFwıterTF

255 –βeFoesγαnFoflF–ernıryFnomposγteF‘olyuretβıneFxemşrınesFwγtβFınFpnβın₂e∆F‘βoto₂ıtılytγ₂F
oeαrı∆ıtγonF‘otentγılFflorFtβeF“emovılFoflFlnγonγ₂FoyesTF2022RFWXRFaYV 1

254 tnsγαβtsFγntoFtβeFpflfle₂tFoflF”lu∆αeF“etentγonF–γmesFonF”ystemF‘erflormın₂eRFxγ₂roşγılF”tru₂tureFın∆F
’uorumF”ensγnαFγnFınFl₂tγvıte∆F”lu∆αeFmγoreı₂torTF2022RFXYYRF 0

253 xγ₂roorαınγsmS∆erγve∆Fşγoloαγ₂ılFmı₂romole₂ulesFflorFtγssueFenαγneerγnαTF 0

252
pflfle₂tFoflFextrı₂ellulırFpolymerγ₂Fsuşstın₂esFremovılFın∆FreSı∆∆γtγonFonFtβeF∆enγtrγflγ₂ıtγonF
perflormın₂eFoflFı₂tγvıte∆Fslu∆αeeFnırşonFsour₂eFmetışolγsmRFele₂tronFtrınsflerFın∆FenzymeFı₂tγvγtyTF
2022RFWVRFWVcVad

0

251 pxtrı₂ellulırF‘olymerγ₂F”uşstın₂eseF”tγllF‘romγsγnαFlntγvγrılsTF2022RFWZRFWYYb 0

250 l∆vın₂esFγnFexopolysı₂₂βırγ∆esFpro∆u₂tγonFflromFmırγneFşı₂terγıTF 0

249 –βeFşγoSı₂tγvıtγonFoflFpozzolınγ₂Fı₂tγvγtyFoflF₂γr₂ulıtγnαFflluγ∆γze∆Sşe∆FfllyFısβFşyF‘ıenγşı₂γlllusF
mu₂γlıαγnosusTF2022RFYYRFWVYaXW 0

248 tnsγαβtsFγntoFtβeFrespe₂tγveFroleFoflFoxγ∆ıtγonFın∆Ffllo₂₂ulıtγonF₂on∆γtγonγnαFflorFenβın₂γnαFpıperF
slu∆αeF∆ewıterışγlγtyTF2022RFWcZRFYdXSZVW 0

247 ‘erflormın₂eFın∆Fme₂βınγsmFoflFtetrı₂y₂lγneFremovılFşyFtβeFıeroşγ₂FnγtrıteSre∆u₂γnαFstrıγnF
‘seu∆omonısFspTF²”SWcFwγtβFıutoSıααreαıtγonTF2022RFY_dRFWXbZZX 0

246 ”tru₂turılF₂βırı₂terγstγ₂sFın∆Fmγ₂roşγılFflun₂tγonFoflFşγoflγlmFγnFmemşrıneSıerıte∆FşγoflγlmFreı₂torFflorF
tβeFşγo∆eαrı∆ıtγonFoflFvolıtγleFpyrγ∆γneTF2022RFZYbRFWXdYbV 3

245 tnsγαβtsFγntoFtβeFresponseFoflFınımmoxFslu∆αeFtoFtβeF₂omşγne∆FstressFoflFnγ₂kelFın∆FsılγnγtyTF2022RF
cZXRFW_aabV 0

244 —n∆erstın∆γnαFtβeFeflfle₂tsFoflFslu∆αeF₂βırı₂terγstγ₂sFonFtβeFşγosorptγonFoflFtrγ₂losınTF2022RFcZXRFW_aaa_ 0

243 “elıtγonsβγpFoflF‘βospβorusF“emovılRFpxtrı₂ellulırF‘olymerγ₂F”uşstın₂esFnβırı₂terγstγ₂sRFın∆F
xγ₂roşγılFnommunγtyFoγversγtyFγnFınFleroşγ₂FxovγnαFme∆FmγoflγlmF“eı₂toreFpflfle₂tFoflFnırşonF”our₂esTF
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242 qunαılFpxopolymerγ₂F”uşstın₂esFın∆F–βeγrFlpplγ₂ıtγonsTF2022RFZdSbX

241 xγ₂rofllorıFoflF”urflı₂eFwıyersFγnFlquıtγ₂FpnvγronmentsFın∆FttsF—sıαeTF2022RFZXWSZXd

240 ”trıteαγesFflorFıntγSoxγ∆ıtγveFstressFın∆FıntγSı₂γ∆FstressFγnFşγoleı₂βγnαFoflFwγnozXFusγnαFınFı₂γ∆opβγlγ₂F
mγ₂roşγılF₂onsortγumTF2022RFXaRF 0

239
tnsγαβtFγntoFnγtroαenFremovılFperflormın₂eFoflFınıeroşγ₂FımmonγıFoxγ∆ıtγonFγnFtwoFreı₂torseF
nompırγsonFşıse∆FonFtβeFıspe₂tsFoflFextrı₂ellulırFpolymerγ₂Fsuşstın₂esFın∆Fmγ₂roşγılF₂ommunγtyTF
2022RFWc_RFWVc_Xa

0

238 yγtrıteFremovılFflromFαroun∆wıterFusγnαFınFı₂tγvıte∆Fslu∆αeFısFıFsour₂eFoflFşı₂terγıTF

237 sowFweıkFstıtγ₂Fmıαnetγ₂Fflγel∆F₂ontrγşutesFtoFrıpγ∆FαrınulıtγonFın∆FşetterFperflormın₂eFoflF
mγ₂roılαılSşı₂terγılFαrınulırFslu∆αejTF2022RFWYcWaX 0

236 xetβo∆sRFme₂βınγsmsRFmo∆elsFın∆FtıγlFαısFemγssγonsFoflF₂onve₂tγveF∆ryγnαFγnFslu∆αeeFlFrevγewTF2022
RFW_bYba 2

235
“eveılγnαFoγssolve∆Fzrαınγ₂FyγtroαenF–rınsflormıtγonFın∆Fxγ₂roşγılFpvolutγonFıtFxγ₂ros₂ıleFγnFıF
”olγ∆FnırşonF”our₂eSnoor∆γnıte∆F”γmultıneousF‘ırtγılFyγtrγflγ₂ıtγonRFlnımmoxRFın∆Foenγtrγflγ₂ıtγonF
mγoreı₂torTF

234 WıstewıterFtreıtmentFplıntsFı₂tFısFessentγılFsour₂esFoflFmγ₂roplıstγ₂FflormıtγonFγnFıquıtγ₂F
envγronmentseFlF₂rγtγ₂ılFrevγewTF2022RFXXWRFWWccX_ 0

233 xγ₂ro₂ystγsF₂olonyFflormıtγoneFpxtrı₂ellulırFpolymerγ₂Fsuşstın₂eRFısso₂γıte∆Fmγ₂roorαınγsmsRFın∆F
γtsFıpplγ₂ıtγonTF2022RFYaVRFWXbaWV 1

232 lFmınαıneseSoxγ∆γzγnαFşı₂terγumSpnteroşı₂terFβormıe₂βeγFstrıγnFo”VXpβVWeFnıpışγlγtγesFoflFxnNttOF
γmmoşγlγzıtγonRFplıntFαrowtβFpromotγonFın∆FşγoflγlmFflormıtγonTF2022RFYVdRFWWdbb_ 0

231 —n∆erstın∆γnαFtβeFme₂βınγsmFoflF∆enγtrγflyγnαFpβospβorusFremovılFflromFtβeFperspe₂tγveFoflF
γntrı₂ellulırF₂ırşonFsour₂eFın∆Fextrı₂ellulırFpolymerγ₂Fsuşstın₂esF₂βırı₂terγstγ₂sTF2022RFYabRFWYYWW_ 0

230 tnteαrıtγnαFele₂tro₂oıαulıtγonFpro₂essFwγtβFupSfllowFınıeroşγ₂Fslu∆αeFşlınketFflorFγnSsγtuF
şγometβınıtγonFın∆Fperflormın₂eFγmprovementTF2022RFYaVRFWXb_Ya

229 oγstrγşutγonFoflFextrı₂ellulırFımγnoFı₂γ∆sFın∆FtβeγrFpotentγılFflun₂tγonsFγnFmγ₂roşγılF₂rossSflee∆γnαFγnF
ınıeroşγ₂F∆γαestγonFsystemsTF2022RFYaVRFWXb_Y_ 0

228 nırşonFnınotuşesFı₂₂elerıtesFtβeFşγoSγn∆u₂e∆FvγvγınγteFflormıtγonTF2022RFcZZRFW_bVaV 0

227 ‘ro∆u₂tγonFoflFşγofllo₂₂ulıntsFflromFspentFşrewerMsFyeıstFın∆FγtsFıpplγ₂ıtγonFγnFtβeFtreıtmentFoflF
eflflluentsFwγtβFtextγleF∆yesTF2022RFZdRFWVXddb 1

226
‘βospβorusFışsorptγonFın∆FreleıseFγnFşγoflγlmFsequen₂γnαFşıt₂βFreı₂toreF–βeF₂omşγne∆Fı₂tγonFoflF
₂ellsFın∆Fextrı₂ellulırFpolymerγ₂Fsuşstın₂esFın∆FtβeF₂βırı₂terγstγ₂sFoflFpolymerFmetışolγsmTF2022RF
ZdRFWVXdbd

0

225 “oleFoflFextrı₂ellulırFpolymerγ₂Fsuşstın₂esFγnFmetılFsequestrıtγonF∆urγnαFmınαroveFrestorıtγonTF
2022RFYVaRFWY___V 0
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224 oewıterγnαFmunγ₂γpılFwıstewıterFslu∆αeFusγnαFele₂troS₂oıαulıtγonF₂omşγne∆FwγtβFı∆∆e∆FflreeF
nγtrousFı₂γ∆TF2022RFYVaRFWY_ZcZ 0

223 tnsγαβtsFγntoFtβeFresγstın₂eFoflF∆γflflerentFextrı₂ellulırFpolymerγ₂Fsuşstın₂eFNp‘”OFlıyersFtoFtβeF
flermentıtγonFenvγronmentFγnFslu∆αeFınıeroşγ₂F∆γαestγonTF2022RFZZdRFWYbcZZ 0

222 xultγpleFxγ₂roplıstγ₂sFtn∆u₂e∆F”tressFonFlnıeroşγ₂FrrınulırF”lu∆αeFın∆FınFpflfle₂tγvelyFzver₂omγnαF
”trıteαyF—sγnαFsy∆ro₂βırTF2022RFWWccd_ 0

221 plu₂γ∆ıtγnαFtβeFroleFoflFextrı₂ellulırFpolymerγ₂Fsuşstın₂esFNp‘”OFγnF∆ewıterışγlγtyFoflFfle₂ılFslu∆αeF
flromFonsγteFsınγtıtγonFsystemsRFın∆F₂βınαesF∆urγnαFınıeroşγ₂FstorıαeTTF2022RFWWcdW_ 0

220 lF₂ompırγsonFoflFoxγ∆ıtγonFın∆FreSfllo₂₂ulıtγonFşeβıvγorsFoflFqeXQU‘llFın∆FqeXQUsXzXFtreıtmentsF
florFenβın₂γnαFslu∆αeF∆ewıterγnαeFlFme₂βınγsmFstu∆yTF2022RFW_badV 0

219 moronFoerγvıtγvesFl₂₂elerıteFmγoflγlmFqormıtγonFoflF“e₂omşγnıntFps₂βerγ₂βγıF₂olγFvγıFtn₂reısγnαF
’uorumF”ensγnαF”ystemFlutoγn∆u₂erSXFl₂tγvγtyTF2022RFXYRFcV_d

218 tnnovıtγveFnoıtγnαâ��pt₂βγnαFxetβo∆FoflFmγo₂ırrγerFqışrγ₂ıtγonFflorF–reıtγnαFWıstewıterFwγtβFıFwowF
nUyF“ıtγoTF2022RFWZRFYVWV 0

217 p₂oloαγ₂ılFrestorıtγonFperflormın₂eFenβın₂e∆FşyFnınoFzeroFvılentFγronFtreıtmentFγnF₂onstru₂te∆F
wetlın∆sFun∆erFperflluoroo₂tınoγ₂Fı₂γ∆FstressTF2022RFcZaRFW_bZWY 0

216 ”βγfltFoflF₂ıl₂γumSγn∆u₂e∆Fxγ₂ro₂ystγsFıeruαγnosıF₂olonyFflormıtγonFme₂βınγsmeFqromF₂ellFı∆βesγonF
toF₂ellF∆γvγsγonTF2022RFWWdddb 0

215 zverexpressγonFoflFtβeFwγ₂ınıntıseF‘roteγnFγnFl₂γ∆γtβγoşı₂γllusFflerrooxγ∆ınsFweı∆sFtoFpnβın₂e∆F
mγoleı₂βγnαFoflFnopperFxγnerılsTF2022RFWVRFWVcccSWVcdb 0

214 –βeFevolutγonFoflFılkılγpβγlγ₂FşγoflγlmF₂ommunγtγesFγnFresponseFtoFextremeFılkılγneFpsFvıluesTF2022RF
WWRF

213 lpplγ₂ıtγonFoflFexoαenousFre∆oxFme∆γıtorsFγnFınıeroşγ₂Fşγoloαγ₂ılFwıstewıterFtreıtmenteFlF₂rγtγ₂ılF
revγewTF2022RFWYY_Xb 0

212 tnsγαβtsFγntoFtβeFroleFoflFexternılFlıyersFγnF₂yınoşı₂terγıFıtFvıryγnαFtemperıturesFın∆FtβeγrF
reαulıtoryFme₂βınγsmTF

211 ”γmultıneousFın∆Fpflflγ₂γentF“emovılFoflFwγneırFllkylşenzenesulflonıteFın∆FyγtroαenFγnFıFxemşrıneF
mγoflγlmF“eı₂torFun∆erFwowFoγssolve∆FzxyαenFnon∆γtγonsTF 1

210 xo∆ellγnαFflγlımentousFşı₂terγıFγnFı₂tγvıte∆Fslu∆αeFsystemsFın∆FtβeFı∆vın₂ementsFoflFse₂on∆ıryF
settlγnαFtınkFmo∆elseFlFrevγewTF2022RFWcaRFWVc_dc

209 –βeFsurflı₂eFαroupsFoflFpolystyreneFnınopırtγ₂lesF₂ontrolFtβeγrFγnterı₂tγonFwγtβFtβeFmetβınoαenγ₂F
ır₂βıeonFxetβınosır₂γnıFı₂etγvorınsTF2022RFXXYRFWWcddY 0

208 pflfle₂tsFoflF∆eslorıtı∆γneFonFı₂tγvıte∆Fslu∆αeeFmeβıvγourFoflFp‘”Fın∆Fslu∆αeFpropertγesTF2022RFWVRFWVcZW_ 0

207
tnsγαβtsFγntoFrıpγ∆lyFre₂overγnαFtβeFıutotropβγ₂FnγtroαenFremovılFperflormın₂eFoflFsγnαleSstıαeF
pırtγılFnγtrγtıtγonSınımmoxFsystemseF“e₂onstru₂tγnαFαrınulırFslu∆αeFın∆FγtsFflun₂tγonılFmγ₂roşesF
synerαyTF2022RFYaWRFWXbb_V

0
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206
tnsγαβtsFonFtβeFβy∆roαelSflormγnαFışγlγtyFın∆FpostSαellγnαFme₂βınγ₂ılFpropertγesFoflFstru₂turılF
extrı₂ellulırFpolymerγ₂Fsuşstın₂esFNsp‘”OFflromFıeroşγ₂FαrınulırFslu∆αeFNlr”OeFlF₂ompırγsonFwγtβF
mo∆elFşγopolymersTF2022RFZdRFWVYVba

1

205 tnsγαβtsFγntoF∆eterγorıtγonFın∆Freı₂tγvıtγonFoflFıFmıγnstreımFınımmoxFşγoflγlmFreı₂torFresponseFtoF
nUyFrıtγoTF2022RFYXVRFWW_bcV 0

204 ZnzFnınopırtγ₂lesFγnterflereFwγtβFtopS∆ownFeflfle₂tFoflFtβeFprotozoınFpırıme₂γumFonFremovγnαF
mγ₂ro₂ystγsTF2022RFYWVRFWWddVV 0

203 tmprovγnαF₂ellFpermeışγlγtyFın∆FstγmulıtγnαFşγoflγlmFtoFreleıseFextrı₂ellulırFpolymerγ₂Fsuşstın₂esF
wγtβFlysozymeFflorFenβın₂e∆Fı₂etıteFpro∆u₂tγonFγnFmγ₂roşγılFele₂trosyntβesγsTF2022RFaZRFWVXXVZ 0

202 oe₂γpβerγnαFtβeFspıtγılF∆γstrγşutγonFılonαFtβeFupfllowFınımmoxFreı₂toreF”lu∆αeF₂βırı₂terγstγ₂sFın∆F
γnterspe₂γesFγnterı₂tγonsTF2022RFYaWRFWXbbZc 0

201 —n∆erstın∆γnαFın∆FmγtγαıtγnαFtβeF∆γstγn₂tγveFstressesFγn∆u₂e∆FşyF∆γverseFmγ₂roplıstγ₂sFonF
ınıeroşγ₂Fβy∆roαenSpro∆u₂γnαFαrınulırFslu∆αeTF2022RFZZVRFWXdbbW 1

200 pflfle₂tsFoflFmetβınolRFso∆γumF₂γtrıteRFın∆F₂βlorellıFpow∆erFonFenβın₂e∆Fınıeroşγ₂FtreıtmentFoflF₂oılF
pyrolysγsFwıstewıterTF2022RFYWWRFWWddYX 0

199 l₂βγevγnαF‘yFtβrouαβFtβeFsele₂tγveFre₂overyFoflFlzmFı₂tγvγtyFγnFγnı₂tγvıte∆FnγtrγflyγnαFşı₂terγıeF
nomşγne∆Fıeroşγ₂FstırvıtγonFın∆FqlTF2022RFYXWRFWWaVVZ

198 pflfle₂tsFoflFβy∆ro∆ynımγ₂F₂on∆γtγonsFonFtβeF₂omposγtγonRFspıtγotemporılF∆γstrγşutγonFoflF∆γflflerentF
extrı₂ellulırFpolymerγ₂Fsuşstın₂esFın∆FtβeFır₂βγte₂tureFoflFşγoflγlmsTF2022RFYVbRFWY_da_ 0

197 pnβın₂ementFoflFslu∆αeF∆ewıterışγlγtyFşyFele₂trolysγsF₂ouple∆FwγtβFperoxymonosulflıteFoxγ∆ıtγonF
pro₂esseF‘erflormın₂eRFme₂βınγsmsFın∆Fγmplγ₂ıtγonsTF2022RFYVbRFWY_ca_ 0

196 mγo₂βırFflı₂γlγtıtesFflerrγβy∆rγteFre∆u₂tγonFşyF”βewınellıFoneγ∆ensγsFx“SWFtβrouαβFstγmulıtγnαFtβeF
se₂retγonFoflFextrı₂ellulırFpolymerγ₂Fsuşstın₂esTF2022RFcZcRFW_b_aV 1

195 pxtrı₂ellulırFpolymerγ₂Fsuşstın₂eFproflγlγnαFın∆Fşγopβysγ₂ılFınılysγsFreveılFγnflluen₂eFflı₂torsFoflF
spontıneousFfllo₂₂ulıtγonFγnFrγ₂βFlγpγ∆FılαıFseveo₂βlorellıFspTF³uTF2022RFcZbRFW_ba__

194 –rγpleFı₂tγonFoflFqenlYSıssγste∆Fβy∆rotβermılFtreıtmentFoflF∆γαeste∆Fslu∆αeFflorF∆eepF∆ewıterγnαTF
2022RFcZcRFW_bbXb 0

193
oe₂γpβerγnαFtβeFun∆erlyγnαFme₂βınγsmFoflFxzqScVcSşıse∆Fışγotγ₂F₂ıtılysγsFenβın₂γnαF
şγo∆eαrı∆ışγlγtyFoflFwısteFı₂tγvıte∆Fslu∆αeeFtnsγαβtsFflromFtβeFeflfle₂tsFonFşγo₂onversγonFoflF
extrı₂ellulırForαınγ₂Fsuşstın₂esFγntoFmetβıneTF2022RFcZdRFW_bc__

0

192 pflfle₂tsFoflFpβırmı₂eutγ₂ılsFonFtβeFfloulγnαFpropensγtyFoflFmemşrıneFşγoreı₂toreFnıseFoflFγo∆γnıte∆F
²SrıyF₂ontrıstFme∆γıTF2023RFZ_WRFWYcaa_ 0

191 tnsγαβtFγntoFtβeFmγ₂roşγılFın∆Fαenetγ₂FresponseFoflFınımmoxFşγomıssFtoFşroı∆FrınαeF
₂on₂entrıtγonsFoflF∆γflflerentFıntγşγotγ₂seFwγnkγnαFperflormın₂eFın∆Fme₂βınγsmTF2023RFZ_WRFWYc_Za 0

190 “evγewFoflFtβeFı₂tγonFoflForαınγ₂FmıtterFonFmγnerılFse∆γmentFfllo₂₂ulıtγonTFWVRF 1

189 xγ₂ronS”₂ıleFmγoαeoαrıpβyFoflF”eıwıterFmγoflγlmFnolonγesFıtF”uşmerse∆F”olγ∆F”uşstrıtıFlflfle₂te∆FşyF
zrαınγ₂FxıtterFın∆Fxγ₂roşγomeF–rınsflormıtγonFγnFtβeFmıltγ₂F”eıTF2022RFW_RFaY_W 0
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188 xo∆elγnαFın∆FsγmulıtγonFoflFtβeFşγoloαγ₂ılFpro₂essFflorFtreıtγnαFwıstewıterFwγtβFıFlowFnzoeyFrıtγoF
un∆erF∆γflflerentF∆γssolve∆FoxyαenF₂on∆γtγonsFusγnαFınFexten∆e∆Fl”xX∆Fmo∆elTF2022RFZdRFWVYWV_ 0

187 lnımmoxFγnFıFşγoflγlterFreı₂torFtoFtreıtFwıstewıterFoflFβγαβFstrenαtβFnγtroαenTF2022RFZdRFWVYWad 0

186 sytβıneFın∆FmetβıneFpro∆u₂tγonFγnFıFmultγstıαeFınıeroşγ₂FβytβıneFreı₂torFNxls“OeF”tıαeF
sepırıtγonRFflun₂tγonılFmγ₂roşeFsele₂tγonRFtβermo∆ynımγ₂sRFın∆Fkγnetγ₂sTF2022RFXbVRFWWaXWZ 0

185
oe₂o∆γnαFtβeFresponseFoflF₂ompleteFıutotropβγ₂FnγtroαenFremovılFoverFnγtrγteFNnlyzyOF
perflormın₂eFın∆Fmγ₂roşγılFsu₂₂essγonFtoFβy∆rızγneFın∆Fβy∆roxylımγneeFwγnkγnαFperflormın₂eFtoF
me₂βınγsmTF2022RFYaYRFWXbdZc

0

184 ‘erflormın₂eFevıluıtγonFoflFmemşrıneFşγoreı₂torF₂ouple∆FwγtβFselflSflormγnαF∆ynımγ₂FmemşrıneTF
2022RFYXXRFWWaWVb 1

183 lFrevγewFonFre₂overyFoflFextrı₂ellulırFşγopolymersFflromFfllo₂₂ulentFın∆FαrınulırFı₂tγvıte∆Fslu∆αeseF
noαnγtγonRFkeyFγnflluen₂γnαFflı₂torsRFıpplγ₂ıtγonsRFın∆F₂βıllenαesTF2022RFYaYRFWXbc_Z 0

182 lFnovelFtreıtmentFflorFımelγorıtγonFoflFslu∆αeF∆ewıterışγlγtyFusγnαFαreenFstır₂βSαrıflte∆Ffllo₂₂ulıntF
ın∆Freılγze∆Fme₂βınγsmTF2022RFYVWRFWXXVaV 0

181 tmmoşγlγzıtγonFoflFexopolymerγ₂Fsuşstın₂esFflromFşı₂terγıFflorFmetılFremovıleFlFstu∆yFonF
₂βırı₂terγzıtγonRFoptγmγzıtγonRFreusışγlγtyFın∆Ftoxγ₂γtyTF2022RFYXYRFWWaXZZ 0

180 “oleFoflFextrı₂ellulırFpolymerγ₂Fsuşstın₂esFγnFmetβıneFpro∆u₂tγonFflromFwısteFı₂tγvıte∆Fslu∆αeF
γn∆u₂e∆FşyF₂on∆u₂tγveFmıterγılsTF2022RFc_YRFW_c_WV 0

179 “e∆u₂tγonFme₂βınγsmsFoflF _QFşyFvını∆γumSre∆u₂γnαFşı₂terγıFγnFıqueousFenvγronmentseF“oleFoflF
∆γflflerentFmole₂ulırFweγαβtFflrı₂tγonıte∆Fextrı₂ellulırFpolymerγ₂Fsuşstın₂esTF2022RFc_XRFW_cYdZ 0

178 xo∆elSşıse∆FevıluıtγonFoflFtβeFγmpı₂tsFoflFıerıtγonFonFtγαβtlyFşoun∆Fın∆FlooselyFşoun∆F
extrı₂ellulırFpolymerγ₂Fsuşstın₂eFpro∆u₂tγonFun∆erFnonSsteı∆ySstıteF₂on∆γtγonsTF2022RFc_XRFW_c_aa 0

177 pnβın₂γnαFşγofllo₂₂ulıtγonFγnFβγαβSrıteFı₂tγvıte∆Fslu∆αeFγmprovesFeflflluentFquılγtyFyetFγn₂reısesF
sensγtγvγtyFtoFsurflı₂eFoverfllowFrıteTF2022RFYVcRFWYaXdZ 0

176 –βeFquorumFsensγnαFsystemFoflFyovospβγnαoşγumFspTFp“yVbFreαulıtesFıααreαıteFflormıtγonFtβıtF
promotesF₂yınoşı₂terγılFαrowtβTF2022RFc_WRFW_cY_Z 0

175
“elıtγonsβγpFoflFpβospβorusFremovılRFextrı₂ellulırFpolymerγ₂Fsuşstın₂esF₂βırı₂terγstγ₂sRFın∆F
mγ₂roşγılF₂ommunγtyF∆γversγtyFγnFınFıeroşγ₂FmovγnαFşe∆FşγoflγlmFreı₂toreFpflfle₂tFoflF₂ırşonFsour₂esTF
2022RFWVRFWVc___

0

174 xγ₂roplıstγ₂Fın∆Fnınoplıstγ₂Fı₂₂umulıtγonFγnFslu∆αeFoflFwıterFtreıtmentFplıntsTF2023RFXZWSXab 0

173
’uıntγflγ₂ıtγonFoflForαınγ₂FflluoropβoresFγnFışsorşγnαFme∆γıFşyFsolγ∆SpβıseFflluores₂en₂eF
ex₂γtıtγonâ��emγssγonFmıtrγxFN”‘qSppxOFspe₂tros₂opyFoflFmo∆ele∆FmγxturesF₂ontıγnγnαFşovγneFserumF
ılşumγnFNm”lOFın∆F₂olorıntsTF2023RFXc_RFWXWcc_

0

172
pflfle₂tsFoflFflun₂tγonılFmo∆ulesFın∆Fşı₂terγılF₂lustersFresponseFonFtrınsmγssγonFperflormın₂eFoflF
ıntγşγotγ₂Fresγstın₂eFαenesFun∆erFıntγşγotγ₂FstressF∆urγnαFınıeroşγ₂F∆γαestγonFoflFlγvesto₂kF
wıstewıterTF2023RFZZWRFWXdcbV

0

171 oevelopFıFyovelF”lu∆αeF–reıtmenteFpflfle₂tsFoflFıFrreenF”tır₂βSrrıflte∆Fqlo₂₂ulıntFonFmoun∆FWıterRF
‘roteγnFın∆Fsy∆ropβoşγ₂F”uşstın₂eFγnF”lu∆αeFoewıterγnαTF 0
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170 tnsγαβtsFγntoFtβeFpnβın₂e∆Fpflfle₂tFoflFmγo₂βırFonFnı∆mγumF“emovılFγnF ertγ₂ılFqlowFnonstru₂te∆F
Wetlın∆sTF 0

169 –βeFl₂tγonFoflF‘βyto₂βemγ₂ılsFγnFtβeFnontrolFoflF‘ıtβoαenγ₂FmγoflγlmsTF2022RFYbWSYdc 0

168 “oleFoflFşγoflγlmsFtoF₂urşF₂ontımγnıtγonFγnFwıterFşo∆γesTF2022RFbbSdY 0

167 –βeFme₂βınγsmFoflFsulflıteFonFıFnγtrıteF∆enγtrγflyγnαFınıeroşγ₂FmetβıneFoxγ∆ıtγonFsystemTF 0

166 lpplγ₂ıtγonFoflFple₂tro₂βemγ₂ılFzxγ∆ıtγonFflorFtβeFpnβın₂ementFoflFlntγşγotγ₂F“esγstıntFmı₂terγıF
“emovılFγnF”tormwıterFmγoretentγonFnellsTF 0

165 pxternılSwoopF”plγtS–ypeFoynımγ₂FxemşrıneF‘βotoşγoreı₂torFflorFtβeF–reıtmentFoflFsγαβS”trenαtβF
‘yrγ∆γneFWıstewıtereFtmprove∆F‘βotosyntβetγ₂Fzxyαenıtγon´ ln∆Fxγtγαıte∆FxemşrıneFqoulγnαTF 0

164 “ıpγ∆Fenrγ₂βmentFoflFınımmoxFşı₂terγıFın∆FtrınsflormıtγonFtoFpırtγılF∆enγtrγflγ₂ıtγonUınımmoxF
wγtβFnγtrγflγ₂ıtγonU∆enγtrγflγ₂ıtγonFslu∆αeTF2023RFc_aRFW_cdbY 0

163 qormıtγonFın∆F₂βırı₂terγzıtγonFoflFsXSpro∆u₂γnαFαrınuleFγnFıFpγlotSs₂ıleF∆ynımγ₂FmemşrıneF
şγoreı₂torTF2023RFZ_XRFWYdYcZ 0

162
pxternılSloopFsplγtStypeF∆ynımγ₂FmemşrıneFpβotoşγoreı₂torFflorFtβeFtreıtmentFoflFβγαβSstrenαtβF
pyrγ∆γneFwıstewıtereFtmprove∆Fpβotosyntβetγ₂FoxyαenıtγonFın∆Fmγtγαıte∆FmemşrıneFfloulγnαTF
2023RFZZWRFWXddcW

0

161 pflfle₂tFoflFlγαβtFγntensγtyFonFşoun∆Fp‘”F₂βırı₂terγstγ₂sFoflFtwoFxγ₂ro₂ystγsFmorpβospe₂γeseFtβeFroleFoflF
şp‘”FγnFtβeFprolγflerıtγonFoflFxγ₂ro₂ystγsTF2022RFZVRFWbVaSWbWd 0

160 veyFpβysγoloαγ₂ılFtrıγtsFın∆F₂βemγ₂ılFpropertγesFoflFextrı₂ellulırFpolymerγ₂Fsuşstın₂esF∆etermγnγnαF
₂olonyFflormıtγonFγnFıF₂yınoşı₂terγumTF2022RFZVRFWbXVSWbYW 0

159 qıstFrrınulıtγonFşyFnomşγnγnαFpxternılF”lu∆αeFnon∆γtγonγnαFwγtβFqenlYFl∆∆γtγonFın∆F
“eγntro∆u₂γnαFγntoFınF”m“TF2022RFWZRFYacc 0

158 nıl₂γumFnırşonıteFxγnerılγzıtγonFoflFxγ₂roılαıeTF2022RFbRFWZV 0

157 pnβın₂e∆Fperflormın₂eFın∆Fele₂tronFtrınsflerFoflFsulflurSme∆γıte∆Fşγoloαγ₂ılFpro₂essFun∆erF
polyetβyleneFterepβtβılıteFmγ₂roplıstγ₂sFexposureTF2022RFXXYRFWWdVYc 1

156 ‘βıαeF‘re∆ıtγonF‘romotesFqγlımentousFmı₂terγumF‘γs₂γnγşı₂terFnolonγzıtγonFın∆FtmprovesF
”tru₂turılFın∆Fsy∆rıulγ₂F”tışγlγtyFoflFxγ₂roşγılFlααreαıtesTF 0

155 oγre₂tF‘urγflγ₂ıtγonFoflFoγαestıteF—sγnαF‘olymerγ₂F—ltrıflγltrıtγonFxemşrıneseFtnflluen₂eFoflFxıterγılsF
onFqγltrıtγonFmeβıvγorFın∆FqoulγnαFnβırı₂terγstγ₂sTF2022RFWXRFccX 0

154 ‘βospβorusFxγαrıtγonFın∆F–rınsflormıtγonFγnFl₂tγvıte∆F”lu∆αeFşyF—ltrısonγ₂F–reıtmentTF2022RFWZRFWWXXZ 0

153
“evγewFoflFmγoloαγ₂ılF‘ro₂essesFγnFıFxemşrıneFmγoreı₂torFNxm“OeFpflfle₂tsFoflFWıstewıterF
nβırı₂terγstγ₂sFın∆FzperıtγonılF‘ırımetersFonFmγo∆eαrı∆ıtγonFpflflγ₂γen₂yFWβenF–reıtγnαFtn∆ustrγılF
zγlyFWıstewıterTF2022RFWVRFWXXd

0
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152 pflfle₂tsFoflFextrı₂ellulırFpolymerγ₂Fsuşstın₂esFonFtβeFıααreαıtγonFoflFlpβınγzomenonFfllosSıquıeF
un∆erFγn₂reısγnαFtemperıtureTFWYRF 0

151 lF“evγewFoflFtβeF“oleFoflFpxtrı₂ellulırF‘olymerγ₂F”uşstın₂esFNp‘”OFγnFWıstewıterF–reıtmentF
”ystemsTF2022RFWdRFWXWdW 4

150 pnβın₂e∆FmγoS‘FremovıleF‘ıstRFpresentRFın∆FflutureFâ��FlF₂ompreβensγveFrevγewTF2022RFWYa_Wc 0

149 pxplorγnαFtβeFroleFoflFextrı₂ellulırFpolymerγ₂Fsuşstın₂esFγnFtβeFıntγmonyFleı₂βγnαFoflFtıγlγnαsFşyF
l₂γ∆γtβγoşı₂γllusFflerrooxγ∆ınsTF 0

148 sowF∆oFmγ₂roplıstγ₂sFı∆sorşFmetılsjFlFprelγmγnıryFstu∆yFun∆erFsγmulıte∆Fwetlın∆F₂on∆γtγonsTF2022
RFYVdRFWYa_Zb 0
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