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2175 wé−ío−m°ncéEkéö−°·°∙İonE°n·En°∕∕İnöEoíEsİY{İZvVWTsİtnWvYsİ∙üİαmRponEjéşş∕SE2012QEVZ_QEhVV[ZRhVV]U 149
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°no·é∕Eío−Eşİ∙üİαmRİonEb°∙∙é−İé∕SE2012QE[QE__VVR_ 159

2169 jü°−öİnöEİní−°∕∙−αc∙α−é∕Eío−El}aEvβé−βİéγEoíE∙écünoşoöİé∕E°n·Eİ∕∕αé∕SE2012QE 28

2168 zéşíRγé°βİnöE∕αşíα−Rc°−bonEcom₂o∕İ∙éEc°∙üo·é∕Eío−EüİöüE−°∙éEşİ∙üİαmR∕αşíα−Eb°∙∙é−İé∕SE2012QEVYQEVYY_ZR_ 146
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2147 sİ∙üİαmEb°∙∙é−İé∕aEcα−−én∙E∙écünoşoöİé∕E°n·Eíα∙α−éE∙−én·∕SE2012QEZ]XR[UUé

2146 w°İ−E·İ∕∙−İbα∙İonEíαnc∙İonE°n°şε∕İ∕E°n·Etˆ¶∕∕b°αé−E∕∙α·εEoíE·éíéc∙∕EİnEmİc−oγ°βéRüε·−o∙üé−m°şE
sİméwvYSE2012QEWQEWZURWZ^ 25

2145 hE·İc−°no₂∙é−İ∕RşİŞéEméRznRzbRwE°şşoεE°∕E°E₂−omİ∕İnöE°no·éEío−Eşİ∙üİαmEİonEb°∙∙é−İé∕SE2012QEY^QE[^ZYR[ 37

2144 kİ−éc∙E°∕∕émbşεEoíE∙İnâ��t†ju{EXkRné∙γo−Şé·E°no·éEío−E−écü°−öé°bşéEşİ∙üİαmEİonEb°∙∙é−İé∕SE2012QE
WQEXXVZ 39

2143 uİ∙−oöénRE°n·E{İuRmo·İíİé·EsİY{İZvVWaEonéR∕∙é₂E∕εn∙üé∕İ∕E°n·Eéşéc∙−ocüémİc°şE₂é−ío−m°ncéE
o₂∙İmİz°∙İonSE2012QEWWQEV]]]X 104

2142 hEnéγE°₂₂−o°cüE∙oEİm₂−oβéEcεcşéE₂é−ío−m°ncéEoíE−écü°−öé°bşéEşİ∙üİαmR∕αşíα−Eb°∙∙é−İé∕EbεEİn∕é−∙İnöE
°Eí−ééR∕∙°n·İnöEt†ju{Eİn∙é−ş°εé−SE2012QEY^QE^^V]R_ 601
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2140 vzonéRi°∕é·Eh∙omİcEs°εé−Eké₂o∕İ∙İonEoíEj−ε∕∙°şşİnéE}WvZEmİşm∕Eío−EoİöüEwé−ío−m°ncéE
lşéc∙−ocüémİc°şElné−öεEz∙o−°öéSE2012QEWYQEVWZZRVW[V 110

2139 }°−İ°bşéR{ém₂é−°∙α−éEzc°nnİnöE{αnnéşİnöEtİc−o∕co₂εE°n·Ejom₂α∙°∙İon°şEz∙α·İé∕Elδ°mİnİnöE†°∙é−E
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SourcesQE2012QEWV[QEX][RX^[ 8.9 116
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ş°εé−∕Eío−EüİöüR₂é−ío−m°ncéEsİRzEc°∙üo·éEm°∙é−İ°şSE2020QEXVQEY^ZYUY 6

507 z₂İnRöş°∕∕Ecü°−öéEo−·é−İnöEİnEİonİcEşİ₄αİ·∕SE2019QEXQE 8

506 ioo∕∙İnöEİonİcEcon·αc∙İβİ∙εEİnE°n∙İ₂é−oβ∕Şİ∙éEsİXvjşEβİ°E·éíéc∙Eénöİnéé−İnöaEpn∙é−∕∙İ∙İ°şEβé−∕α∕E
β°c°ncεSE2019QEXQE 7

505 yém°İnİnöE|∕éíαşEsİíéEw−é·İc∙İonEoíEsİ∙üİαmRponEi°∙∙é−İé∕Ei°∕é·EonEjon·İ∙İon°şE}°−İ°∙İon°şE
hα∙oénco·é−∕Rw°−∙İcşéEmİş∙é−SE2020QE[_QE^^XVR^^YX 31

504 tαş∙İRs°εé−En−°₂üénéTznvWEu°nocom₂o∕İ∙é∕E°∕Euéö°∙İβéElşéc∙−o·éEt°∙é−İ°ş∕Eío−Esİ∙üİαmRponE
i°∙∙é−İé∕SE2020QEV]QE 1

(2020-2013)
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503 to·éşİnöEoíE{üé−m°şEw−o₂°ö°∙İonEi°∕é·EonE{γoEjεşİn·−İc°şEsİ∙üİαmRponEjéşş∕SE2020QEV]QE 1

502 zεn∙üé∕İ∕EoíEooşşoγEtİc−o∕₂üé−é∕EsİuİUSZtnVSZvYEjo°∙é·E†İ∙üEhşWvXE°n·Ejü°−°c∙é−İz°∙İonEoíE∙üéE
lşéc∙−ocüémİc°şEj°₂°bİşİ∙İé∕SE2020QEV]QE 4

501 joα₂şİnöElííéc∙EoíEz∙°∙éRoíRjü°−öéE°n·Ez∙−°İnEy°∙éEonE∙üéEtécü°nİc°şEiéü°βİo−EoíElşéc∙−o·é∕EoíE
WV]UUEsİ∙üİαmRponEi°∙∙é−εSE2021QEV^QE 5

500 to·İíİc°∙İon∕EoíEzé₂°−°∙o−∕Eío−Esİâ��zEi°∙∙é−İé∕Eγİ∙üEpm₂−oβé·Elşéc∙−ocüémİc°şEwé−ío−m°ncéSE2020QE
Z[QEX[ZRX]] 8

499 jommαnİc°∙İonâ��yé·oδEiéü°βİo−EoíEjαWzEİnEsİWzRkİ∕∕oşβİnöEh₂−o∙İcElşéc∙−oşε∙éEío−Ezαşíİ·éRponE
i°∙∙é−İé∕SE2020QEV[]QEVWWZUY 1

498 hEzαİ∙éEoíEyé·αcé·Rv−·é−Eto·éş∕EoíE°EzİnöşéRs°εé−Esİ∙üİαmRponEwoαcüEjéşşSE2020QEV[]QEVYUZVX 11

497 z∙°bşéEjεcş°bİşİ∙εEj°α∕é·EbεEoİöüşεEkİ∕₂é−∕é·Eu°no₂o−oα∕EzİEjom₂o∕İ∙éEhno·é∕Eγİ∙üEzαşíİ·éRb°∕é·E
zoşİ·Elşéc∙−oşε∙éSE2020QEV[]QEVYUZWW 5

496 kéö−°·°∙İonRz°íé∙εEhn°şε∙İc∕EİnEsİ∙üİαmRponEjéşş∕aEw°−∙EpSEhöİnöEαn·é−Ejü°−öéTkİ∕cü°−öéEjεcşİnöSE
2020QEV[]QEV[UZVU 10

495 yéβİéγâ��woşεmé−Tjé−°mİcEpn∙é−í°céEi°−−İé−∕aE{üéEmαn·°mén∙°şEjü°şşénöéEío−Eh·β°ncİnöE
jom₂o∕İ∙éEzoşİ·Elşéc∙−oşε∙é∕Eío−EsİRponEi°∙∙é−İé∕SE2020QEV[]QEV[UZVY 13

494 lşéc∙−ocüémİc°şEwé−ío−m°ncéEoíEhn°∙°∕éE{İvWu°no∙αbéEh−−°ε∕Elşéc∙−o·éEİnEponİcEsİ₄αİ·Ei°∕é·E
lşéc∙−oşε∙éEío−Esİ∙üİαmEponEi°∙∙é−İé∕SE2017QEV[YQEoZVUURoZVU] 14

493 zvshyEhpyEjvukp{pvupunEz’z{ltzSE2017QEWQEZ^R[W 1

492 lííéc∙EoíEoαmİ·İ∙εEonElşéc∙−İc°şEjon·αc∙İβİ∙εEoíEn−°₂üİ∙éEu°nocom₂o∕İ∙éEi°∕é·Elşéc∙−o·é∕aEhE
yéβİéγSE2020QEV]QEU^RVZ 3

491 zoşαbşéEwoşεİmİ·éEiİn·é−Eío−EzİşİconElşéc∙−o·é∕EİnEsİ∙üİαmEzécon·°−εEi°∙∙é−İé∕SE2015QEW[QE[]YR[^U 2

490 oİöüş°n·∕EİnE{−°n∕İ∙İonaE|−b°nİz°∙İonQEw°∕∙o−°şİ∕mQEtİnİnöQE{oα−İ∕mQE°n·E†İş·şİíéEİnE∙üéEh−öén∙İnİ°nE
wαn°SE2018QEX^QEX_U 11

489 z∙°bİşİ∙εEoíEzoşİ·Rz∙°∙éEzİn∙é−é·EsİVSZhşUSZnéVSZMwvYNXEzoşİ·Elşéc∙−oşε∙é∕EİnE}°−İoα∕Eté·İαm∕Eío−EhşşE
zoşİ·Rz∙°∙éEsİRİonEi°∙∙é−İé∕SE 1

488 pnc−émén∙°şEj°₂°cİ∙εEhn°şε∕İ∕E°∕E°Ez∙°∙éEoíEoé°ş∙üEl∕∙İm°∙İonEté∙üo·Eío−Esİ∙üİαmRponEi°∙∙é−εE
to·αşé∕Eγİ∙üEzé−İé∕Rjonnéc∙é·Ejéşş∕SE2021QE]QEW 4

487 wo∕∕İbİşİ∙İé∕E°n·Ejü°şşénöé∕Eío−E∙üéEpncşα∕İonEoíE∙üéElşéc∙−İcE}éüİcşéEMl}NE∙oEyé·αcéE∙üéEj°−bonE
moo∙₂−İn∙EİnE∙üéE{−°n∕₂o−∙Ezéc∙o−aEhEyéβİéγSE2020QEVXQEW[UW 65

486 {üéElííéc∙EoíE{°bEh∙∙°cümén∙Ewo∕İ∙İon∕E°n·EjéşşEh∕₂éc∙Ey°∙İoEonE{ém₂é−°∙α−éEkİííé−éncéEİnE
s°−öéRmo−m°∙Espi∕E|∕İnöEké∕İönEoíElδ₂é−İmén∙∕SE2021QEVYQEVV[ 2
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485 zα−í°céRmo·İíİé·Esİ”uİUS^joUSVZhşUSUZ—vWEj°∙üo·éEm°b−İc°∙é·Eα∕İnöEwoşεβİnεşİ·énéEmşαo−İ·éE°∕E°E
uoβéşEjo°∙İnöSE2016QE]QEW[XRW[^ 3

484 lnü°ncé·Ej°∙üo·éTzαşíİ·éElşéc∙−oşε∙éEpn∙é−í°céEz∙°bİşİ∙εE|∕İnöE°nEsİW“−vXEjo°∙İnöEío−E
hşşRzoşİ·Rz∙°∙éEi°∙∙é−İé∕SE2018QE_QEV][RV^X 15

483 j°−bonRí−ééEwoşεmé−Ehİ−Elşéc∙−o·éEb°∕é·EonEoİöüşεEjon·αc∙İβéwlkv{Etİc−oRw°−∙İcşé∕Eío−EsİRvWE
i°∙∙é−İé∕SE2018QE_QEWWURWW^ 3

482 w−é₂°−°∙İonE°n·Ejü°−°c∙é−İz°∙İonEoíEwlvRsh{wTshnwEjé−°mİcEjom₂o∕İ∙éElşéc∙−oşε∙éEtémb−°néEío−E
sİ∙üİαmEi°∙∙é−İé∕SE2012QEW]QEWY_RWZW 7

481 z’u{olzpzEvmEoiwzRwlvEt|s{pRhytEz{hyEwvs’tlyElslj{yvs’{lzEhukE{olpyEpvupjE
jvuk|j{p}p{’SE2013QEUVXQEVU[YRVU]V 1

480 mαéşEjéşşRi°∕é·Ewoγé−∙−°İnEhn°şε∕İ∕Eío−E{−°mγ°εEzε∕∙ém∕SE 2

479 yéβİéγEoíEwoγé−EkéβİcéEío−Ezoş°−Rwoγé−é·Ehİ−c−°í∙Eh₂₂şİc°∙İon∕SE 5

478 z∙α·εEonEéşéc∙−ocüémİc°şE₂é−ío−m°ncé∕EoíE∕αşíα−Rcon∙°İnİnöEö−°₂üénéEn°no∕üéé∙∕Eéşéc∙−o·é∕Eío−E
şİ∙üİαmR∕αşíα−Ecéşş∕SE2014QEVZQEVVXRVV[ 2

477 kéβéşo₂mén∙EoíE°nEv₂∙İmİzé·Ehşöo−İ∙ümEío−Eiİ·İ−éc∙İon°şEl₄α°şİz°∙İonEİnEsİ∙üİαmRponEi°∙∙é−İé∕SE
2015QEVZQE]]ZR]^Z 14

476 toşécαş°−E·εn°mİc∕E∕İmαş°∙İonEoíE°βé−°öéEβéşocİ∙εEoíEşİ∙üİαmEİ−onE°c−o∕∕E∙üéEén·EoíEc°−bonE
n°no∙αbéSE2014QE[XQEWUUZU^ 1

475 yéş°δ°∙İonEbéü°βİo−E∕İmαş°∙İonEoíE₂oγé−Eşİ∙üİαmRİonEb°∙∙é−εEİnEüİöüR−°∙éEcü°−öİnöR·İ∕cü°−öİnöE
₂−océ∕∕SE2016QE[ZQEUZ^WUV 1

474 hEüİöüşεEcon·αc∙İβéE₄α°∕İR∕oşİ·R∕∙°∙éEéşéc∙−oşε∙éEb°∕é·EonEüéşİc°şE∕İşİc°En°noíİbé−∕Eío−Eşİ∙üİαmE
b°∙∙é−İé∕SSE2021QEVVQEXX^Z^RXX^[[ 0

473 wo−oα∕E|ş∙−°∙üİnE†Rko₂é·E}vWEu°no∕üéé∙∕Eln°bşéEioo∕∙é·E“nWPEMkéNpn∙é−c°ş°∙İonErİné∙İc∕EİnE}vWE
ío−EoİöüRwé−ío−m°ncéEh₄αéoα∕E“nRponEi°∙∙é−İé∕SE2021QE_QEVYV_XRVYWUV 6

472 oİöüRwé−ío−m°ncéEyoomE{ém₂é−°∙α−éEsİ∙üİαmRponEi°∙∙é−εEzoşİ·Ewoşεmé−Elşéc∙−oşε∙é∕Ei°∕é·EonE
woşεMβİnεşİ·énéEíşαo−İ·éRRüéδ°íşαo−o₂−o₂εşénéNEjombİnİnöEponİcEsİ₄αİ·E°n·E“éoşİ∙éSE2021QEVXQEY^^^_RY^_UU 2

471 to·éşİnöE°n·Ejon∙−oşEoíE°Ewü°∕éRzüİí∙é·EmαşşRi−İ·öéEjonβé−∙é−Eío−E°EsİméwvYEi°∙∙é−εEjü°−öé−SE2021
QEVUQEWZ[^ 4

470 {o°·EéööRşİŞéEbİ∕mα∙üEn°no₂°−∙İcşé∕Eénc°₂∕αş°∙é·EİnE°nEuR·o₂é·Ec°−bonEmİc−o−o·Eβİ°E∕α₂é−c−İ∙İc°şE
°cé∙onéE°∕E°no·é∕EİnEşİ∙üİαmRİonEb°∙∙é−İé∕SE2021QE 0

469 {üé−m°şQEtécü°nİc°şQE°n·EponRjon·αc∙İβéEw−o₂é−∙İé∕EoíEj−o∕∕şİnŞé·Ewoşε”Mé∙üεşénéE
c°−bon°∙éNRcoRMé∙üεşénéEoδİ·éN—Rsİ∙üİαmEiİ∕Míşαo−o∕αşíonεşNpmİ·éElşéc∙−oşε∙é∕SEWVUUXW] 0

468 lδ₂şo−İnöE∙üéEpn∙é−°c∙İonEoíEponİcEsİ₄αİ·∕Eγİ∙üEhşVWuVWE°n·EhşVWwVWEu°noc°öé∕Eío−Eié∙∙é−E
lşéc∙−o·éRlşéc∙−oşε∙éEt°∙é−İ°ş∕EİnEzα₂é−Ej°₂°cİ∙o−∕SE2021QEVV]^W^ 0

(2021-2016)
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467 zεn∙üé∕İ∕Eté∙üo·∕E°n·Eh₂₂şİc°∙İon∕EoíEzémİcon·αc∙o−Et°∙é−İ°şE“n†vYEγİ∙üEtαş∙İíαnc∙İon∕E°n·E
tαş∙İcon∕∙−αc∙İon∕SE2021QE_QEWVUU]XX 0

466 iİom°∕∕Ewo−oα∕Ej°−bon∕Eké−İβé·Eí−omEi°n°n°EwééşE†°∕∙éE°∕Ezα∕∙°İn°bşéEhno·é∕Eío−Esİ∙üİαmRponE
i°∙∙é−İé∕SE2021QEVYQE 1

465 ké∕İönEw°−°mé∙é−∕Eío−Elnü°ncé·Ewé−ío−m°ncéEoíEsİVPδuİUS[joUSWtnUSWvWE°∙EoİöüE}oş∙°öéaEhE
wü°∕éE{−°n∕ío−m°∙İonEz∙α·εEbεEpnEzİ∙αEXykSE2021QEV[^QEVUUZW[ 1

464 v₂∙İmİzİnöE∕α−í°céE−é∕İ·α°şE°şŞ°şİE°n·Eénü°ncİnöEéşéc∙−ocüémİc°şE₂é−ío−m°ncéEoíE
sİuİjohşvc°∙üo·éEbεEsİowvSE2021QEXXQE 0

463 jεcşİnöE₂é−ío−m°ncéEoíEsİméwvYTö−°₂üİ∙éEb°∙∙é−İé∕E°n·E∙üéİ−E·éö−°·°∙İonEmécü°nİ∕mE°n°şε∕İ∕Eβİ°E
éşéc∙−ocüémİc°şE°n·Emİc−o∕co₂İcE∙écünİ₄αé∕SEV 0

462 jüémİc°şE°c∙İβ°∙İonEoíEn°noc−ε∕∙°şşİnéEsİubvXE°no·éEío−Eİm₂−oβé·E∕∙o−°öéEc°₂°cİ∙εEİnEşİ∙üİαmRİonE
b°∙∙é−İé∕SE2021QEW]QEVUVZZU 1

461 oεb−İ·Elné−öεEz∙o−°öéEzε∕∙émEγİ∙üE}éüİcşéEio·εEpn∙éö−°∙é·Ezα₂é−Rj°₂°cİ∙o−E°n·EsİRponEi°∙∙é−εaE
to·éşQEké∕İönE°n·Epm₂şémén∙°∙İonQEío−Ekİ∕∙−İbα∙é·Elné−öεEz∙o−°öéSE2021QEVYQE[ZZX 4

460 iİoRké−İβé·Ezα−í°céEs°εé−Ezαİ∙°bşéEío−EsonöE{é−mEjεcşİnöEuİRyİcüEj°∙üo·éEío−Esİ∙üİαmRponEi°∙∙é−İé∕SE
2021QEV]QEéWVUYZXW 1

459 pnβé∕∙İö°∙İonEonE∙üéEmé∙üo·EoíEb°∙∙é−εE∕éşíRüé°∙İnöEα∕İnöEmo∙o−E₂αş∕éEcα−−én∙SEU_ZYYU]UWVVUZZU 0

458 hEyéβİéγEonEs°∕é−Rh∕∕İ∕∙é·EqoİnİnöEoíEhşαmİnİαmEhşşoε∕E∙oEv∙üé−Eté∙°ş∕SE2021QEVVQEV[^U 4

457 kεn°mİcE∙αn°bİşİ∙εEoíE₂ü°∕éRcü°nöéEm°∙é−İ°şE∙−°n∕İ∙İonE∙ém₂é−°∙α−é∕Eα∕İnöEİon∕Eío−E∙üé−m°şEéné−öεE
∕∙o−°öéSE2021QEWQEVUU[VX 1

456 sİ∙üİ°∙İonEtécü°nİ∕mE°n·Epm₂−oβé·Elşéc∙−ocüémİc°şEwé−ío−m°ncéEoíE{İznzbRi°∕é·Euéö°∙İβéE
lşéc∙−o·é∕Eío−Esİ∙üİαmRponEi°∙∙é−İé∕SE

455 pm₂−oβİnöEm°∕∙E°n·Ez°íéE{−°n∕íé−EoíEsİ∙üİαmEpon∕EİnEzoşİ·Rz∙°∙éEsİ∙üİαmEi°∙∙é−İé∕EbεEwo−o∕İ∙εE°n·E
jü°nnéşEz∙−αc∙α−éEoíEwoşεmé−Elşéc∙−oşε∙éSE2021QEVXQEY^ZWZRY^ZXZ 26

454 yém°İnİnöEα∕éíαşEşİíéE₂−é·İc∙İonEγİ∙üE₂−ob°bİşİ∙εE·İ∕∙−İbα∙İonEío−Eşİ∙üİαmRİonEb°∙∙é−İé∕Eb°∕é·EonE
é·öéE°n·Ecşoα·Ecoşş°bo−°∙İβéEcom₂α∙°∙İonSE2021QEYYQEVUXXYW 1

453 hno·éEw−o₂é−∙İé∕EoíEznRuİEu°no₂°−∙İcşéEjom₂o∕İ∙é∕Eío−Eyécü°−öé°bşéEsİ∙üİαmEi°∙∙é−İé∕SE2011QEY_QE^Y[R^ZU 2

452 Y†kElşéc∙−İcE}éüİcşéEi°∙∙é−εE{é∕∙Ej°n·İ·°∙éE|n·é−Ezéβé−°şEz₂éé·∕E{o₂oşoöİé∕E}°−İ°∙İon∕Eío−E|∙İşİ∙εE
l}SE2012QEVUQEVZZ_RVZ[[ 1

451 lncεcşo₂é·İ°EoíEh₂₂şİé·Elşéc∙−ocüémİ∕∙−εSE2014QEV_[[RV_]U

450 sİiElşéc∙−o·éEhöéİnöEvb∕é−βé·Eí−omEw}·mEiİn·é−SE2014QEUZQE][]R]^W
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449 sİ∙üİαmEi°∙∙é−İé∕aEz∙°∙α∕E°n·Emα∙α−éSE2014QEVXYRV]Z

448 zεn∙üé∕İ∕EoíEn°no·İ∕₂é−∕éEm°∙é−İ°ş∕Eío−Eşİ∙üİαmEİonEb°∙∙é−İé∕SE2014QEYXRY^

447 hnElβoşα∙İon°−εEtαş∙İobıéc∙İβéEv₂∙İmİz°∙İonEh₂₂−o°cüEío−Eol}Elné−öεEt°n°öémén∙Ezε∕∙émSE2015QEXYZRXZY

446 lşéŞ∙−ocüémİ∕cüéEz₂éİcüé−SE2015QEVZ]RWVY

445 m°b−İc°∙İonEoíEu°noR₂°−∙İcşé∕Eγİ∙üEoİöüEj°₂°cİ∙εEα∕İnöEzα−í°c∙°n∙SE2015QEV^QE_ZRVUV

444 woγ·é−∕aEwş°∕m°Ez₂−°εEw}kEío−EoİöüR{ü−oαöü₂α∙Ew−o·αc∙İonSE2016QEVV][RVV_U 1

443 lşéc∙−o∕₂İnnİnöRb°∕é·Em°b−İc°∙İonE°n·Elşéc∙−ocüémİc°şEjü°−°c∙é−İz°∙İonEoíEsİ∙üİαmRİonEi°∙∙é−εE
lşéc∙−o·éEt°∙é−İ°ş∕SE2016QEZXQEYW^RYXX

442 hnEh·°₂∙İβéEm°∕∙Ejü°−öİnöEz∙−°∙éöεEío−EsİméwvYEi°∙∙é−εEh₂₂şİé·E∙oEoé°βεRo°αşE{−°İnEljwEi−°ŞéE
zε∕∙émSE2016QEWUQEVU]]RVU^Z

441 zα−í°céRmo·İíİé·Esİ”uİUS^joUSVZhşUSUZ—vWj°∙üo·éEm°b−İc°∙é·Eα∕İnöEwoşεβİnεşİ·énéEmşαo−İ·éE°∕E°E
uoβéşEjo°∙İnöSE2016QE]QEW[XRW[^

440 jon·αc∙İnöEwoşεmé−∕Tpno−ö°nİcEu°noüεb−İ·∕Eío−Elné−öεEh₂₂şİc°∙İon∕SE2017QEX[ZRYV] 1

439 hEtαş∙İRşéβéşé·EhuwRsjhEto·éşEío−E∙üéEzéşéc∙İonEoíEzα∕∙°İn°bşéEké∕İönEv₂∙İon∕SE2017QEY]XRY^[

438 sİ∙üİαmEpn∙é−c°ş°∙İonEt°∙é−İ°ş∕Eío−Ei°∙∙é−εEw−é₂°−é·EbεEzoşâ��néşEté∙üo·SE2017QEVRX[

437 zvshyEjvsslj{vyEpuE{olEz’z{ltzEvmElulyn’Ezh}punSE2017QEWQEVYZRVY^

436 mαnc∙İon°şİzé·EponİcEsİ₄αİ·Ri°∕é·Elşéc∙−oşε∙é∕Eío−EsİRponEi°∙∙é−İé∕SE2019QEYUVRYW^ 1

435 h·β°ncé∕EİnEj°∙üo·éEu°nom°∙é−İ°ş∕Eío−Esİ∙üİαmRponEi°∙∙é−İé∕SE2019QEVUZRVYZ

434 z₂éİcüé−αnöE·é−EéşéŞ∙−İ∕cüénElné−öİéSE2019QE[VR_^

433 ponİcEjon·αc∙İβİ∙εQEwoşεmé−Elşéc∙−oşε∙éQEtémb−°né∕QElşéc∙−ocüémİc°şEz∙°bİşİ∙εQEzé₂°−°∙o−∕SE2019QEV[XRV_X 1

432 jon∙−oşş°bşéEzεn∙üé∕İ∕EoíEuRko₂é·Eyé·αcé·En−°₂üénéEvδİ·éEz₂onöéE°n·Ep∙∕Eh₂₂şİc°∙İonEİnEsİRzE
i°∙∙é−İé∕SE2019QEU_QEX[VRX[]
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431 XkEn−°₂üénéE°n·Ep∙∕Eu°nocom₂o∕İ∙é∕aEm−omEzεn∙üé∕İ∕E∙oEtαş∙İíαnc∙İon°şEh₂₂şİc°∙İon∕SE2019QEX[XRX^^ 1

430 lííéc∙EoíE{ém₂é−°∙α−éE°n·EzvjEonEz∙o−°öéEwé−ío−m°ncéEoíEsİ∙üİαmEp−onEwüo∕₂ü°∙éEi°∙∙é−İé∕SE2019QE
U^QEZ_R[Y

429 sİRİonEíαşşEcéşşEα∕İnöEsİméwvYE°n·EtnXvYRmé∕o₂o−oα∕Ec°−bonEcom₂o∕İ∙éE°∕Eéşéc∙−o·é∕Eío−Eéné−öεE
∕∙o−°öéE°₂₂şİc°∙İon∕SE2019QE 1

428 tvklyuEz’z{ltEvmE{olEwv†lyEz|wws’EvmE{olEtvk|slE{yhuzwvy{Ewsh{mvytzEvmE
nyv|ukEyviv{pjEjvtwslXlzEmvyEjv}ly{Ejvtih{Ehj{pvuzSE2019QEWQEXXRX^

427 m°b−İc°∙İonEoíEoİöüEwé−ío−m°ncéEV^[ZUR{ε₂éEujhTn−°₂üİ∙éEjεşİn·−İc°şEjéşş∕SE2020QE

426 z°íéEnéşEwoşεmé−Elşéc∙−oşε∙é∕Eío−EoİöüE}oş∙°öéEsİRi°∙∙é−İé∕SE2021QEYUVQEVX_Y]U 1

425 woşεmé−Rpn·αcé·Epnβé−∕İonEoíE∙üéEsİPEk−İí∙Ekİ−éc∙İonEİnEponİcEsİ₄αİ·Ri°∕é·E{é−n°−εEwoşεmé−E
lşéc∙−oşε∙é∕SEWVUUXWU 1

424 sİönocéşşαşo∕İc∕E°∕E°En−éénEt°∙é−İ°şEv₂₂o−∙αnİ∙εEío−Elné−öεEz∙o−°öéEzε∕∙ém∕SE2020QEW_]RXYX

423 SE2020QE

422 zα−í°c∙°n∙Rí−ééE°n·Econ∙−oşş°bşéE∕εn∙üé∕İ∕EoíEüİé−°−cüİc°şşεEşİ∙üİ°∙é·EtovXEmİc−o∕₂üé−é∕SE2021QEV[QE_]RVUW

421 u°}vThc∙İβ°∙é·Ej°−bonEoεb−İ·Ej°∙üo·éEío−EoİöüRwé−ío−m°ncéEsİ∙üİαmRponEj°₂°cİ∙o−∕SE2020QEVYQE 4

420 z∙α·εEoíE°EoİöüElné−öεEkén∕İ∙εEi°∙∙é−εE|∕İnöE°EXkEzαşíα−Elşéc∙−o·éSE2020QEV[QEVR^

419 w−é·İc∙İonEoíEsİnj·Ecom₂oαn·∕Eγİ∙üEαnα∕α°şE∕∙oİcüİomé∙−εE°n·Eβ°şéncéE∕∙°∙é∕SE2020QEYQE 0

418 w}kmRomwEb°∕é·E₂oşεmé−Eéşéc∙−oşε∙é∕Eγİ∙üEüİöüEsİPE∙−°n∕íé−éncéEnαmbé−Eénü°ncİnöE∙üéEcεcşİnöE
₂é−ío−m°ncéE°n·E−°∙éEc°₂°bİşİ∙εEoíEşİ∙üİαmEmé∙°şEb°∙∙é−İé∕SE2022QEZ]YQEVZVZ_X 6

417 yé∕é°−cüEw−oö−é∕∕EonEjo°∙İnöE°n·Eko₂İnöEto·İíİc°∙İonEoíEuİcŞéşEyİcüE{é−n°−εEj°∙üo·éEt°∙é−İ°ş∕SE
2020QEXZQE_]W 2

416 w−İncİ₂şéEío−E∙üéE†o−ŞİnöEoíE∙üéEsİ∙üİαmRponEi°∙∙é−εSE2020QEVVQEV]YXRV]ZU 0

415 h₂₂şİc°∙İonEoíEté∙°şEvδİ·é∕Elşéc∙−o·é∕SE2020QEVW]RVY_

414 pn∙−o·αc∙İonSE2020QEVR_
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413 jonéEöéomé∙−εEo₂∙İmİz°∙İonE°n·E∙üé−m°şEbéü°βİo−Eío−Eşİ∙üİαmRİonEb°∙∙é−εE∕é₂°−°∙o−∕SE2020QE

412 w−é₂°−°∙İonEoíEMZURδNsİWzvYâ��δsİW†vYâ��ZUsİwvXEMmoşJNEnş°∕∕é∕E°n·E{üéİ−Esİ∙üİαmRİonEjon·αc∙İnöE
w−o₂é−∙İé∕SE2020QE[]QEVZ^RV[W

411 w−é₂°−°∙İonEoíEsİ∙üİαmRİonEjon·αc∙İnöEnş°∕∕é∕EİnE∙üéEzε∕∙émEsİWzvYRsİwvXSE2020QE[]QEVZXRVZ]

410 hEzüo−∙EyéβİéγEoíEsİ∙üİαmRİonEi°∙∙é−εE{écünoşoöεSE2020QEZUURZU]

409 lşéc∙−o·é∕Eío−Ewo∙°∕∕İαmEvδεöénEi°∙∙é−İé∕SE2020QEXX]RXZZ

408 uoβéşEz∙°∙İ∕∙İc°şEhn°şε∕İ∕Eh₂₂−o°cüEío−Eyém°İnİnöE|∕éíαşEsİíéEw−é·İc∙İonEoíEsİ∙üİαmRponEi°∙∙é−εSE
2021QE

407 lmé−öéncéEoíEéşéβ°∙é·Eb°∙∙é−εE₂o∕İ∙İonİnöEİnE°İ−Ecooşé·Eb°∙∙é−εE₂°cŞ∕Eío−E∙ém₂é−°∙α−éEαnİío−mİ∙εE
İnEαş∙−°Rí°∕∙E·İ∕Tcü°−öİnöE°₂₂şİc°∙İon∕SE2021QEYZQEVUXZV[ 3

406 lşéc∙−ocüémİc°şEwé−ío−m°ncéEoíEn−°₂üénéRto·αş°∙é·Ezαşíα−Ejom₂o∕İ∙éEj°∙üo·é∕E|∕İnöEsİioYE
lşéc∙−oşε∙éEío−EhşşRzoşİ·Rz∙°∙éEsİRzEi°∙∙é−εSE2021QEVYQE]X[W 0

405 wé−oβ∕Şİ∙éEzoşİ·Rz∙°∙éElşéc∙−oşε∙é∕Eío−Esİ∙üİαmEté∙°şEi°∙∙é−İé∕SE2021QE]QE]Z 4

404 hE·εn°mİcEm°∙üém°∙İc°şEmo·éşEoíEşİ∙üαmEREİonEb°∙∙é−εEİnEt°∙ş°bTzİmαşİnŞSE2020QE 0

403 pnEzİ∙αEXRy°εEkİíí−°c∙İonE°n·EhşŞ°şİEponEMhEdEsİQEu°QErNEpn∙é−c°ş°∙İonEiéü°βİo−EoíEu°WméwWv]E
wε−o₂üo∕₂ü°∙éSE2021QEVWZRVXV

402 yécα−∕o∕En°∙α−°İ∕E·éEşˆ›∙İoSE2020QE^QE

401 hnEİ∙é−°∙İβéE°n°şε∙İc°şEmo·éşEío−E°öİnöE°n°şε∕İ∕EoíEsİRİonEcéşş∕SEJournal of Power SourcesQE2022QEZV]QEWXU[[]8.9 2

400 pn∙éö−°∙İonEoíEşonöR∕üo−∙E∙é−mEmémo−εEné∙γo−ŞE°n·EíαzzεEşoöİcEío−EüİöüR∕°íé∙εEİnE°EmyRlzzEγİ∙üE
·éö−°·°∙İonE°n·Eí°İşα−éSE2022QEY_QEVUV]_U 1

399 hbno−m°şEi°∙∙é−εEsoc°∙İonEyécoönİ∙İonE°n·Ez∙°∙éEl∕∙İm°∙İonEİnEsİ∙üİαmEi°∙∙é−εEw°cŞSE2021QE

398 zİn∙é∕İ∕E·°nEr°−°Ş∙é−İ∕°∕İEsİüİαmEp−onEwüo∕₂ü°∙éEMsİméwvYNEténööαn°Ş°nEté∙o·°Ezoşİ·Ez∙°∙éE
yé°c∙İonEzéb°ö°İEr°∙o·°Ew°·°Eb°∙é−°İEsİ∙üİαmRponSE2021QEVYQEYWRZU

397 lşéc∙−o·éRlşéc∙−oşε∙éEpn∙é−°c∙İon∕EİnE°nEh₄αéoα∕EhşαmİnαmRj°−bonEyécü°−öé°bşéEi°∙∙é−εEzε∕∙émSSE
2021QEVVQE 1

396 {İ∙°nİαmEkİoδİ·éTn−°₂üénéEu°nocom₂o∕İ∙é∕E°∕EoİöüRwé−ío−m°ncéEhno·éEt°∙é−İ°şEío−Esİ∙üİαmEponE
i°∙∙é−İé∕SE2022QEWZR[V

(2022-2020)
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395 {oşé−°n∙Eiİmé∙°şşİcEt°c−ocεcşİcE”vzzv—R{ε₂éE“İncEjom₂şéδé∕Eío−Elííİcİén∙EjvWEmİδ°∙İonEİn∙oEjεcşİcE
j°−bon°∙é∕SE 1

394 {üéE₂−é₂°−°∙İonEoíEc°−bonRco°∙é·EzİEn°noíİbé−E·é₂o∕İ∙é·EonEc°−bonEn°noíİbé−Tn°∙α−°şE
mİc−oc−ε∕∙°şşİnéEö−°₂üİ∙éE°∕E∙üéE°no·éEío−Eşİ∙üİαmRİonEb°∙∙é−İé∕SE2022QEW^QE[Z]

393 j°∙°şε∙İcEtoWjE·éco−°∙é·EuR·o₂é·EüonéεcombRşİŞéEc°−bonEné∙γo−ŞEío−EüİöüE∕∙°bşéEşİ∙üİαmR∕αşíα−E
b°∙∙é−İé∕SE2021QEVXX[^X 5

392 töRb°∕é·Eİno−ö°nİcEn°noíİbé−∕Econ∕∙−αc∙İnöEí°∕∙E°n·Emαş∙İR·İmén∕İon°şEİonEcon·αc∙İβéE₂°∙üγ°ε∕E
ío−E°şşR∕oşİ·R∕∙°∙éEşİ∙üİαmEmé∙°şEb°∙∙é−İé∕SE2021QE[]QE[^YR[^Y 1

391 j−İ∙İc°şE∕∙−°∙éöİé∕Eío−E−écεcşİnöE₂−océ∕∕EoíEö−°₂üİ∙éEí−omE∕₂én∙Eşİ∙üİαmRİonEb°∙∙é−İé∕aEhE−éβİéγSE2021QEVZV[WV 3

390 u°no∕∙−αc∙α−é·EişocŞEwoşεmé−Elşéc∙−oşε∙é∕aE{°İşo−İnöEzéşíRh∕∕émbşεE∙oE|nşocŞE∙üéEwo∙én∙İ°şEİnE
sİ∙üİαmRponEi°∙∙é−İé∕SE2021QEZYQEYXYWRYXZX 2

389 joníİnémén∙EoíE{İvWE₄α°n∙αmE·o∙∕EİnEö−°₂üénéEn°no−İbbon∕Eío−EüİöüR₂é−ío−m°ncéEşİ∙üİαmE°n·E
∕o·İαmEİonEb°∙∙é−İé∕SE2021QE^_^QEV[W^Z[ 4

388 pm₂é·°ncéEİnβé∕∙İö°∙İonEoíE∙üéEüİöüE∙ém₂é−°∙α−éE₂é−ío−m°ncéEoíE∙üéE∕oşİ·Réşéc∙−oşε∙éRİn∙é−í°céEoíE
°Eγİ·éE∙ém₂é−°∙α−éEéşéc∙−oşε∙éSE2021QE[U^QEXU]_RXU]_ 3

387 yéöαş°∙İnöEşİ∙üİαmRİonEíşαδEİnE∙üéE∕oşİ·Eéşéc∙−oşε∙éEİn∙é−₂ü°∕éEş°εé−E∙oE₂−éβén∙Eşİ∙üİαmE·én·−İ∙éE
ö−oγ∙üEonEşİ∙üİαmEmé∙°şE°no·éSE2021QEY]QEVUX[[^ 0

386 h∙omİ∕∙İcE∕∙α·İé∕EonEγ°∙é−Rİn·αcé·Eşİ∙üİαmEco−−o∕İonSE2021QE 0

385 n−éénE†°−éüoα∕İnöaElδ₂şo−°∙İonEoíEv−ö°nİ∕°∙İon°şE}°−İ°bşé∕Emo∕∙é−İnöE∙üéEh·o₂∙İonEoíE
lné−öεRlííİcİén∙Et°∙é−İ°şEo°n·şİnöEl₄αİ₂mén∙SE2021QEVXQEVXWX] 2

384 hEzé₂°−°∙o−Eγİ∙üE°EuoβéşE{üé−m°şEj−o∕∕şİnŞİnöEz∙−αc∙α−éEi°∕é·EonElşéc∙−o∕₂αnEwpThRwvzzEío−E
sİ∙üİαmRponEi°∙∙é−εEγİ∙üEoİöüEz°íé∙εE°n·Evα∙∕∙°n·İnöElşéc∙−ocüémİc°şEwé−ío−m°ncéSE2021QE^QEWVUUYZ^ 0

383 yécén∙E°·β°ncé∕EİnEsİ}Xv^E°∕E°no·éEm°∙é−İ°şEío−E°₄αéoα∕Eşİ∙üİαmRİonEb°∙∙é−İé∕aE∕εn∙üé∕é∕QE
mo·İíİc°∙İon∕QE°n·E₂é−∕₂éc∙İβé∕SE2021QEV[XU[Z 6

382 VkEté∕o₂o−oα∕Epno−ö°nİcEu°nom°∙é−İ°ş∕Eh₂₂şİé·EİnEyécü°−öé°bşéEi°∙∙é−İé∕SE2022QE^_RVW]

381 {üéE°₂₂şİc°∙İonEoíE∙−°n∕İ∙İonEmé∙°şE∕αşíİ·éEuİXzYTjum∕EİnE−écü°−öé°bşéEuİâ��“nEb°∙∙é−İé∕SE2021QEYZQEWWY_VRWWY_[ 0

380 soc°şEz∙−αc∙α−éEİnEtİδ∙α−é∕EoíEponİcEsİ₄αİ·Eγİ∙üEtoşécαş°−Ezoşβén∙aE}İb−°∙İonEz₂éc∙−o∕co₂εQEutyE
°n·Etoşécαş°−Ekεn°mİc∕Ezİmαş°∙İonSE2021QEW^_RXXY

379 {°İşo−İnöE°no·éEm°∙é−İ°şEío−EüİöüEcεcşéE°bİşİ∙εEoíEsİ∙üİαmRİonEb°∙∙é−εSE2021QE

378 s°∕é−Ecα∙∙İnöEoíE∕İşİconE°no·éEío−Eşİ∙üİαmRİonEb°∙∙é−İé∕SE2022QEV[QEXWWRXXY 0
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377 pn∙éö−°∙é·Eké∕İönEoíEzİşŞγo−mRjü−ε∕°şİ∕Rué∙RsİŞé´ méXvYT−nvTté∕o₂o−oα∕Ej°−bonEjom₂o∕İ∙é∕E°∕E°E
oİöüRwé−ío−m°ncéEhno·éEt°∙é−İ°şEío−Esİ∙üİαmRponEi°∙∙é−İé∕SE 0

376 yoşéEoíEsİWtnvXEto·İíİc°∙İonEİnEpm₂−oβİnöE∙üéElşéc∙−ocüémİc°şEwé−ío−m°ncéEoíEsİ∙üİαmRyİcüE
t°nö°né∕éRi°∕é·Evδİ·éElşéc∙−o·é∕SE 0

375 jüémoRmécü°nİc°şEmo·éşE₂−é·İc∙é·Ec−İ∙İc°şEzvj∕Eío−E∙üéEmécü°nİc°şE∕∙°bİşİ∙εEoíEéşéc∙−o·éEm°∙é−İ°ş∕E
İnEşİ∙üİαmRİonEb°∙∙é−İé∕SE2022QEWV[QEVU]UXY 0

374 técü°nİ∕∙İcEmo·éşİnöEoíEsİE₂ş°∙İnöEİnEşİ∙üİαmRİonEb°∙∙é−İé∕SEJournal of Power SourcesQE2022QEZWVQEWXU_X[ 8.9 1

373 yécén∙E₂−oö−é∕∕EİnE∕α∕∙°İn°bşéE−écεcşİnöEoíEsİméwvYR∙ε₂éEşİ∙üİαmRİonEb°∙∙é−İé∕aEz∙−°∙éöİé∕Eío−EüİöüşεE
∕éşéc∙İβéEşİ∙üİαmE−écoβé−εSE2022QEYXVQEVXX__X 10

372 sİ∙üİαmE°n·E∕o·İαmE∕∙o−°öéE₂é−ío−m°ncéEoíE∙İnEoδε₂üo∕₂ü°∙éE°no·éEm°∙é−İ°ş∕SE2022QEZ]_QEVZWVW[ 1

371 lconomİcEto·éşEw−é·İc∙İβéEjon∙−oşEío−E°Etİc−oö−İ·Eγİ∙üEké₂−écİ°∙İonEsİméwvYEi°∙∙é−εEγİ∙üE°Emİδé·E
jεcşİnöEpn∙é−β°şSE2020QE

370 hEi°∙∙é−εElδ₂é−İmén∙Eké∕İönEío−Elşéc∙−İc°şElnöİnéé−İnöEjoα−∕éElδ∙én∕İonEl·αc°∙İonSE2020QE

369 vb∕∙°cşéEhβoİ·°ncéE}éüİcşéEpn∙éö−°∙é·E†İ∙üEjşoα·SE2020QE 0

368 hEjom₂−éüén∕İβéEyéβİéγEonE∙üéEjü°−°c∙é−İ∕∙İc∕E°n·Eto·éşşİnöEoíEsİ∙üİαmRİonEi°∙∙é−εEhöéİnöSE2021QEVRV 5

367 pníşαéncéEoíEj−ε∕∙°şEkİ∕o−·é−EİnEtozWEj°∙üo·é∕Eío−Ezécon·°−εEoεb−İ·EtöRsİEi°∙∙é−İé∕SE2021QE]YQE^V_ 1

366 pnc−é°∕İnöE∙üéEwé−ío−m°ncéEoíEj°∙üo·éEt°∙é−İ°şEİnEhşŞ°şİnéEMsİQEu°E°n·ErNEponEi°∙∙é−∕İ∕aEzεn∙üé∕İ∕E
°n·Ejü°−°c∙é−İz°∙İonSE2021QEVZQEzVYURzVY^

365 j°₂°cİ∙εE₂−é·İc∙İonEoíEşİ∙üİαmRİonEb°∙∙é−εEα∕İnöE|rmEb°∕é·EonE·İííé−én∙EjR−°∙éSE2021QE 0

364 s°bo−°∙o−εEz∙α·İé∕EİnEkİííé−én∙Ei°∙∙é−εE{écünoşoöİé∕Eío−Eh₂₂şİc°∙İonEİnE{−°n∕₂o−∙°bşéElné−öεE
z∙o−°öéEzε∕∙ém∕SE2021QE

363 {üéE∕₂İnéşEtnméWvYEö−oγnEİnEbİom°∕∕R·é−İβé·E₂o−oα∕Ec°−bon∕Em°∙é−İ°ş∕Eío−EüİöüR₂é−ío−m°ncéE
c°∙üo·éEm°∙é−İ°ş∕EoíE°₄αéoα∕EzİncRİonEb°∙∙é−İé∕SE2022QE_UYQEV[YUUW 0

362 mİ−∕∙Rw−İncİ₂şé∕Ewş°néR†°βéRi°∕é·Elδ₂şo−°∙İonEoíEj°∙üo·éE°n·Ehno·éEt°∙é−İ°ş∕Eío−EsİRE°n·Eu°RponE
i°∙∙é−İé∕EpnβoşβİnöEjom₂şéδEuİ∙−oöénRi°∕é·Ehnİon∕SE2022QEXYQE[ZWR[[^ 2

361 zİRb°∕é·E₂oşεmé−R·é−İβé·Ecé−°mİc∕Eío−Eéné−öεEconβé−∕İonE°n·E∕∙o−°öéSE2022QEVVQEV_]RWY[ 2

360 oαmİ·İ∙εR−é∕İ∕∙°n∙QE·α−°bşéQEγé°−°bşéE∕İnöşéRéşéc∙−o·éE∙−İboéşéc∙−İcEn°noöéné−°∙o−Eío−Emécü°nİc°şE
éné−öεEü°−βé∕∙İnöSE2022QEZ]QEW^VXRW^WY 1
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359 lδ∙−°c∙İonEoíEαnbα−né·Ec°−bonEí−omEco°şEíşεE°∕üSE2022QEYUXRYY_ 0

358 oomoöénİz°∙İonEoíEz₂İ−°şşεE†oαn·EoİöüRjon∙−°∕∙Es°εé−é·Et°∙é−İ°ş∕SE2022QE^WQEV[^RV_X 0

357 zα−í°céEéííéc∙∕EonEbαcŞşİnöEoíEn°noγİ−éEéşéc∙−o·éSE2022QE]VQEUXXVUV

356 yécεcşİnöEoíEsİ∙üİαmRponEi°∙∙é−İé∕â��jα−−én∙Ez∙°∙éEoíE∙üéEh−∙QEjİ−cαş°−ElconomεQE°n·Euéδ∙E
néné−°∙İonEyécεcşİnöSEWVUW_V] 25

355 w−é·İc∙İonEoíEpn∙é−n°şEjİ−cαİ∙E°n·Etécü°nİc°şRlşéc∙−İc°şR{üé−m°şEyé∕₂on∕éEoíEsİ∙üİαmRponEi°∙∙é−εE
jéşşEγİ∙üEtécü°nİc°şR{üé−m°şEjoα₂şé·Ehn°şε∕İ∕SE2022QEVZQE_W_

354
lííéc∙EoíEcon·αc∙İβİ∙εQEβİ∕co∕İ∙εQE°n·E·én∕İ∙εEoíEγ°∙é−RİnR∕°ş∙Eéşéc∙−oşε∙é∕EonE∙üéEéşéc∙−ocüémİc°şE
béü°βİo−EoíE∕α₂é−c°₂°cİ∙o−∕aEmoşécαş°−E·εn°mİc∕E∕İmαş°∙İon∕E°n·EİnE∕İ∙αEcü°−°c∙é−İz°∙İonE∕∙α·İé∕SE
2022QEXQE[VVR[WX

2

353 wo−oα∕Ec°−bon∕Eío−Eéné−öεE∕∙o−°öéE°n·Econβé−∕İonSE2022QEWX_RZYU

352 w}wR°∕∕İ∕∙é·EzéşíR°∕∕émbşİnöEoíEş°céşİŞéE{İwWv]Eénc°₂∕αş°∙é·EİnEc°−bonEb−°cŞé∙Eío−E°·β°ncé·E
sİ∙üİαmRİonE∕∙o−°öéSE2022QEZ^ZQEVZWZVY 0

351 y°∙İon°şEké∕İönEoíEiİmé∙°şşİcE“éoşİ∙İcEpmİ·°zoş°∙éEm−°méγo−ŞRké−İβé·EjQEuEkα°şRko₂é·E“nvTjoEío−E
ioo∕∙İnöEsİ∙üİαmEz∙o−°öéSEWVUUY[X 0

350 yé∕oα−céEhβ°İş°bİşİ∙εE°n·Epm₂şİc°∙İon∕Eío−E∙üéEkéβéşo₂mén∙EoíEwşαöRpnElşéc∙−İcE}éüİcşé∕SE2022QEVYQEV[[Z 2

349 pm₂−oβé·EcεcşİnöE₂é−ío−m°ncéEoíE₂oşε₂ε−−oşéEco°∙é·E₂o∙°∕∕İαmE∙−İβ°n°·°∙éE°∕E°nE°no·éEío−E
°₄αéoα∕E−écü°−öé°bşéEşİ∙üİαmEb°∙∙é−İé∕SE2022QE 0

348 {üo−oαöüEéδ∙−°c∙İonEoíEşİ∙üİαmE°n·E−αbİ·İαmEí−omEşé₂İ·oşİ∙éEβİ°E∙üé−m°şE°c∙İβ°∙İonE°n·E°cİ·E
şé°cüİnöSE2022QEV]^QEVU]YU] 2

347 m°cİşİ∙°∙İnöE∕α∕∙°İn°bşéEoδεöénR−é·oδEcüémİ∕∙−εEío−EwXR∙ε₂éEc°∙üo·éEm°∙é−İ°ş∕Eío−E∕o·İαmRİonE
b°∙∙é−İé∕SE2022QEY[QEXW_RXYX 0

346 z∙−αc∙α−°şEcü°−°c∙é−İz°∙İonE°n·Eéşéc∙−ocüémİc°şE₂é−ío−m°ncéEoíEuİR·o₂é·Ejo_z^Eío−EsİRİonEb°∙∙é−εE
°n·E°∕εmmé∙−İcE∕α₂é−c°₂°cİ∙o−E·α°şE°₂₂şİc°∙İon∕SE2022QE[XUQEYVX]U] 3

345 z∙°bİşİzé·EsİEmé∙°şE°no·éEγİ∙üE−obα∕∙EjRsİXuEİn∙é−₂ü°∕éEío−EüİöüEéné−öεE·én∕İ∙εEb°∙∙é−İé∕SE2022QEY[QEZ[XRZ[_ 2

344 yéşéβ°ncéEonE∙üéEyécoβé−εEoíEoİöüElconomİcE}°şαéElşémén∙∕E°n·Ewo∙én∙İ°şEoíEponİcEsİ₄αİ·∕SE2022QEV__ZRWUWV

343 XkE}é−∙İc°şşεEhşİöné·Etİc−ocü°nnéşE{ü−ééRs°εé−EhşşEjé−°mİcEsİ∙üİαmEponEi°∙∙é−εEío−EoİöüRy°∙éE°n·E
sonöRjεcşéElşéc∙−ocüémİc°şElné−öεEz∙o−°öéSSE2022QEéWVU]YYW 1

342 hEu°no∕∙−αc∙α−é·EtoEWEjR−nvEoé∙é−o∕∙−αc∙α−éE°∕E°E∕∙°bşéEhno·éEγİ∙üEαş∙−°RüİöüEc°₂°cİ∙εEío−E
sİ∙üİαmRponEi°∙∙é−εOOSE2022QE]QE
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341 hE₂−océ∕∕Eío−E·éβéşo₂İnöE∕₂üé−İc°şEö−°₂üİ∙éEí−omEco°şE∙°−E°∕EüİöüE₂é−ío−mİnöEc°−bonE°no·éEío−E
sİRİonEb°∙∙é−İé∕SE2022QEW^VQEVWZ^X[ 0

340 wα∕üİnöEz∙oİcüİomé∙−İé∕EoíEsİ∙üİαmRyİcüEs°εé−é·Evδİ·é∕Eiéεon·E{üéİ−Esİmİ∙∕SSE2022QEZQEV_UZRV_VX 4

339
oİöüEβoş∙°öéE∕∙°bşéE∕oşİ·R∕∙°∙éEşİ∙üİαmEb°∙∙é−εEb°∕é·EonE∙üéEn°noRcon·αc∙o−Eİmbé··é·EíşéδİbşéE
üεb−İ·E∕oşİ·Eéşéc∙−oşε∙éEγİ∙üEüε₂é−RİonEcon·αc∙İβİ∙εE°n·E∙üé−m°şQEmécü°nİc°şQE°n·E°·üé∕İβéE∕∙°bİşİ∙εSE
2022QEYXZQEVXZU_W

2

338 kéé₂Eşé°−nİnöEén°bşé·E∕∙°∙éRoíRcü°−öéEé∕∙İm°∙İonEoíEsİméwvYEb°∙∙é−İé∕aEhE∕ε∕∙ém°∙İcEβ°şİ·°∙İonEonE
∕∙°∙éRoíR∙üéR°−∙Ecü°−öİnöE₂−o∙ocoş∕SE2022QEWY[QEVWXYUY 3

337 pm₂°c∙EoíEi−°cİnöEonEs°−öéEmo−m°∙Ew−İ∕m°∙İcEsİ∙üİαmRponEi°∙∙é−εEjéşş∕E·α−İnöEhöİnöSE2022QEVWQEWVUWYY^ 3

336 yéβé−∕İbşéE°n·Ep−−éβé−∕İbşéEyé·oδEw−océ∕∕é∕EİnEsİRyİcüEs°εé−é·Evδİ·é∕SE2021QEXXQE_ZXYR_ZYZ 2

335 sİ∙üİαmEzéşéc∙İβİ∙εEoíEj−oγnEl∙üé−∕aE{üéElííéc∙EoíEoé∙é−o°∙om∕E°n·Ej°βİ∙εEzİzéSE

334 lnü°ncé·Esİ∙üİαmEz∙o−°öéEz∙°bİşİ∙εEtécü°nİ∕mEoíE|ş∙−°RüİöüEuİcŞéşE
sİuİUS_VjoUSU[hşUSUXvWgj°XMwvYNWEj°∙üo·éEt°∙é−İ°ş∕SE2022QE][_ 1

333 {ém₂é−°∙α−éR·é₂én·én∙EsİEβ°c°ncεE·İííα∕İonEİnEsİ{İvEbεEmé°n∕EoíEíİ−∕∙E₂−İncİ₂şé∕Emoşécαş°−E
·εn°mİcE∕İmαş°∙İon∕SSE2022QE

332 p·én∙İíεİnöE∕α−í°céE·éö−°·°∙İonQEmécü°nİc°şEí°İşα−éQE°n·E∙üé−m°şEİn∕∙°bİşİ∙εE₂üénomén°EoíEüİöüE
éné−öεE·én∕İ∙εEuİR−İcüEujtEc°∙üo·éEm°∙é−İ°ş∕Eío−Eşİ∙üİαmRİonEb°∙∙é−İé∕aE°E−éβİéγSSE2022QEVWQEZ^_VRZ_U_ 2

331 {ü−ééR·İmén∕İon°şEn°noRíoş·é·E∙−°n∕İ∙İonRmé∙°şEoδİ·éEéşéc∙−o·éEm°∙é−İ°ş∕Eío−EüİöüR₂é−ío−mİnöE
éşéc∙−ocüémİc°şEéné−öεR∕∙o−°öéE·éβİcé∕SE2022QEVUQEZW][RZW^X

330 yé°şİz°∙İonEoíEİm₂−oβé·Eéşéc∙−ocüémİc°şE₂é−ío−m°ncéEío−E“njoWvYTjEn°no∕üéé∙∕E∙ü−oαöüEhöE
co°∙İnöSE2022QE 0

329 hEjom₂o∕İ∙éEwo−oα∕Etémb−°néEi°∕é·EonEké−İβé·Ejéşşαşo∕éEío−E{−°n∕İén∙EnéşElşéc∙−oşε∙éEİnE
{−°n∕İén∙Esİ∙üİαmRponEi°∙∙é−İé∕SSE2022QEVZQE

328 z∙°bİşİz°∙İonEoíEzbEn°no₂°−∙İcşé∕Eα∕İnöEmé∙°şâ��o−ö°nİcEí−°méγo−Ş∕E∙oEob∙°İnE∕∙°bşéE₂é−ío−m°ncéEoíE
°no·éEm°∙é−İ°şEío−E∕o·İαmRİonEb°∙∙é−İé∕SE2022QEYVQEVYU[RVYU_ 1

327 hEn−éénEh₂₂−o°cüEío−Ezéşéc∙İβéEponomé∙°şşα−öİc°şEzé₂°−°∙İonEoíEsİ∙üİαmEí−omEz₂én∙EsİRponEi°∙∙é−İé∕E
bεEkéé₂Elα∙éc∙İcEzoşβén∙EMklzNaEw−océ∕∕Ev₂∙İmİz°∙İonE°n·Erİné∙İc∕Eto·éşİnöSEVRVX 4

326 i°∕İc∕QE₂−o₂é−∙İé∕QE°n·E∙üé−m°şEİ∕∕αé∕EoíEl}Eb°∙∙é−εE°n·Eb°∙∙é−εE∙üé−m°şEm°n°öémén∙E∕ε∕∙ém∕aE
jom₂−éüén∕İβéE−éβİéγSEU_ZYYU]UWWVU]_V 1

325 joncé₂∙EyéβİéγEoíE°Ejşoα·Ri°∕é·Ezm°−∙Ei°∙∙é−εEt°n°öémén∙Ezε∕∙émEío−Esİ∙üİαmRponEi°∙∙é−İé∕aE
mé°∕İbİşİ∙εQEsoöİ∕∙İc∕QE°n·Emαnc∙İon°şİ∙εSE2022QE^QEV_ 15

324 woγé−Ei°∙∙é−İé∕Eoé°ş∙üEtonİ∙o−İnöaEhEt°öné∙İcEpm°öİnöEté∙üo·Ei°∕é·EonEt°öné∙oéşéc∙−İcE
zén∕o−∕SSE2022QEVZQE 0
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323 pn∙−o·αcİnöE°Ew∕éα·oc°₂°cİ∙İβéEsİ∙üİαmEz∙o−°öéEtécü°nİ∕mEİn∙oEn−°₂üİ∙éEbεEkéíéc∙Elnöİnéé−İnöE
ío−Em°∕∙Rjü°−öİnöEsİ∙üİαmRponEi°∙∙é−İé∕SSE2022QE 0

322 hEcoα₂şé·Eíİnİ∙éEéşémén∙E°₂₂−o°cüE∙oE∕₂°∙İ°şşεE−é∕oşβé·Eşİ∙üİαmE₂ş°∙İnöE°n·E∕∙−İ₂₂İnöEİnE
∙ü−ééR·İmén∕İon°şE°no·éEmİc−o∕∙−αc∙α−é∕EoíEşİ∙üİαmRİonEcéşş∕SE2022QEVVVV]_ 0

321 hE∕α₂é−İo−RŞİné∙İc∕E−écü°−öé°bşéEzİncR°İ−Eb°∙∙é−εE·é−İβé·Eí−omEéííİcİén∙Eéşéc∙−o∕é₂°−°∙İonEoíEzİncQE
şé°·E°n·Eco₂₂é−EİnEconcén∙−°∙é·E∕oşα∙İon∕SSE2022QE 1

320 pm₂−oβéE∙üéElşéc∙−ocüémİc°şEwé−ío−m°ncéEoíEu°W{İXv]Eu°no−o·E∙ü−oαöüEwİ∙cüEjo°∙İnöSE2022QEVUQEYWY]RYWZ] 0

319 kéc−é°∕İnöE∙üéEi°∙∙é−εEyécü°−öéE{İméEİíE|∕İnöE°EmαzzεEi°∕é·Ewoγé−Et°n°öémén∙Esoo₂Eío−E°nE
p∕oş°∙é·Etİc−oRn−İ·Em°−mSE2022QEVYQEW^]U 2

318 to·İíİc°∙İonEz∙−°∙éöεEío−Ejon∕∙−αc∙İnöEsİEn−°·İén∙Ejombİné·Eγİ∙üEz₂İnéşEwü°∕éEjo°∙İnöEonEsİRyİcüE
tnRi°∕é·Et°∙é−İ°ş∕SE 0

317 h₂₂şİc°∙İonEoíEj°−bonEu°nom°∙é−İ°ş∕EonE∙üéEwé−ío−m°ncéEoíEsİRponEi°∙∙é−İé∕SE2022QEX[VRYVY

316 uonşİné°−Ewü°∕éRmİéş·Eto·éşİnöEoíEsİ∙üİαmEkén·−İ∙İcEn−oγ∙üE·α−İnöElşéc∙−o·é₂o∕İ∙İonSE2022QEV[_QEUXWZVV 1

315 ¯�hyqElk˜°sli˜°s˜°yEw˜°sslylEnlulsEihrp¯�SE2022QEVUQEW_]RXU_

314 té∙°şRté∙°şEion·İnöE°∕E°nElşéc∙−o·éEké∕İönEw−İncİ₂şéEİnE∙üéEsoγRz∙−°İnEjşα∕∙é−Ejom₂oαn·E
sİzctovSSE2022QE 1

313 znvWRméWvXEémbé··é·EİnEö−°₂üénéEn°no∕üéé∙∕Eénü°ncé∕Econ·αc∙İβİ∙εE°n·E∕∙°bşéE∕∙−αc∙α−éE°∕E°E
üİöüR₂é−ío−m°ncéE°no·éEm°∙é−İ°şEío−Eşİ∙üİαmRİonEb°∙∙é−İé∕SE2022QEW^QEWWVX 1

312 lííéc∙∕EoíEşİ∙üİαmE∕°ş∙∕EonEwlvRb°∕é·E∕oşİ·E₂oşεmé−Eéşéc∙−oşε∙é∕E°n·E∙üéİ−E°şşR∕oşİ·R∕∙°∙éEşİ∙üİαmRİonE
b°∙∙é−İé∕SEV 1

311 lşéc∙−o∙üé−m°şEhöİnöEto·éşEoíEsİRponEi°∙∙é−İé∕Eío−E}éüİcşéR∙oRn−İ·Ezé−βİcé∕Elβ°şα°∙İonSE2022QEVVQEVUYW 2

310 ponoöéş∕E°∕Ewoşεmé−Elşéc∙−oşε∙é∕Eío−Esİ∙üİαmâ��té∙°şEi°∙∙é−İé∕aEjom₂°−İ∕onEoíEwoşεMé∙üεşénéEöşεcoşNE
kİ°c−εş°∙éE°n·E°nEpmİ·°zoşİαmRi°∕é·EponİcEsİ₄αİ·Ej−o∕∕şİnŞé−SE2022QEYQEW]_YRW^UZ 1

309 hEcom₂−éüén∕İβéE−éβİéγEonEb°∙∙é−İé∕E°n·E∕α₂é−c°₂°cİ∙o−∕aEkéβéşo₂mén∙E°n·Ecü°şşénöé∕E∕İncéE∙üéİ−E
İncé₂∙İonSE 2

308 pm₂−oβİnöE∙üéEwé−ío−m°ncéEoíE∙üéEzİvTjEhno·éEbεElm₂şoεİnöE∙üéE{−İbşocŞEjo₂oşεmé−Eiİn·é−E°n·E
jo₂₂é−Eu°noγİ−é∕SE

307 té∙üo·∕Eío−Eé∕∙İm°∙İnöEşİ∙üİαmRİonEb°∙∙é−εE∕∙°∙éEoíEcü°−öéEío−Eα∕éEİnEéşéc∙−İcEβéüİcşé∕aE°E−éβİéγSE
2022QE

306 wwεEmo·İíİé·EV{RtozWEüoşşoγE∕₂üé−é∕Eγİ∙üEcoüé∕İβéE°−cüİ∙éc∙α−éE°∕EüİöüR₂é−ío−m°ncéE°no·éE
m°∙é−İ°şEío−EsİRİonEb°∙∙é−İé∕SE2022QEY^QE_]^VR_]^] 0
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305 pm₂−oβé·EsİRponEcon·αc∙İonEbεEİonRcon·αc∙o−EsİVSZhşUSZnéVSZMwvYNXE°··İ∙İβéEİnEö°−né∙E∙ε₂éE
sİ]s°X“−WvVWE∕oşİ·Eéşéc∙−oşε∙é∕SE2022QEW^VQEVWZ_VU

304 wüo∕₂üo−α∕Rjon∙°İnİnöEj_oWVwXv[Etoşécαşé∕E°∕E°nElşéc∙−oşε∙éEh··İ∙İβéEpm₂−oβé∕E
sİuİUS^joUSVtnUSVvWTn−°₂üİ∙éEi°∙∙é−İé∕E†o−ŞİnöEİnEoİöüTsoγR{ém₂é−°∙α−éEjon·İ∙İon∕SE 0

303 yé°şİz°∙İonEoíEüİöüEcεcşéEşİíéEbİ∕mα∙üEoδεcüşo−İ·éEu°RİonE°no·éEİnEöşεméRb°∕é·Eéşéc∙−oşε∙éSEJournal 
of Power SourcesQE2022QEZW_QEWXVWW] 8.9 1

302 hEö−éénE∕∙−°∙éöεE∙oγ°−·∕Eí°b−İc°∙İnöEméwvYRö−°₂üénéEoδİ·éEío−EüİöüR₂é−ío−m°ncéEc°∙üo·éEoíE
şİ∙üİαmT∕o·İαmRİonEb°∙∙é−İé∕E−écoβé−é·Eí−omE∕₂én∙Eb°∙∙é−İé∕SE2022QE_VXQEVV[W^] 0

301 n−°₂üénéE°ncüo−é·Emé∕o₂o−oα∕EtnvWEn°no∕∙−αc∙α−é∕E°∕E∕∙°bşéE°n·EüİöüR₂é−ío−m°ncéE°no·éE
m°∙é−İ°ş∕Eío−EsİRİonEb°∙∙é−İé∕SE2022QEYVYQEVYUV[Y 3

300 zéşéc∙İβéE−écoβé−εE°n·Eéííİcİén∙E∕é₂°−°∙İonEoíEşİ∙üİαmQE−αbİ·İαmQE°n·Ecé∕İαmEí−omEşé₂İ·oşİ∙éEo−é∕SE
2022QEW^^QEVWU[[] 1

299 {üéEéííéc∙EoíE°şşoεE∙ε₂éEoíEşİ∙üo₂üİşİcEjαRznEİn∙é−í°céEş°εé−EonE∙üéE·é₂o∕İ∙İonT∕∙−İ₂₂İnöEbéü°βİo−EoíE
şİ∙üİαmEmé∙°şE°no·éSE2022QE_U[QEV[YXU] 2

298 té∙°şRo−ö°nİcEí−°méγo−ŞE·é−İβé·Eö−°·İén∙Eİn∙é−í°cİ°şEş°εé−Eío−E∕∙°bşéEşİ∙üİαmEmé∙°şE°no·éSE2022QE
YV]QEVYUXXX 0

297 kéβéşo₂mén∙EoíE°Eşİíé∙İméEmo·éşEío−Eş°−öéEío−m°∙EnİcŞéşRm°nö°né∕éRcob°ş∙Eoδİ·éRb°∕é·Eşİ∙üİαmRİonE
céşşEβ°şİ·°∙é·Eα∕İnöE°E−é°şRşİíéE₂−oíİşéSE2022QEZUQEVUYW^_ 0

296 pnEv₂é−°n·oEjşo∕é·RcéşşE{−°n∕mİ∕∕İonElşéc∙−onEtİc−o∕co₂εEío−Eyécü°−öé°bşéEi°∙∙é−εE
jü°−°c∙é−İz°∙İonaEzcİén∙İíİcEi−é°Ş∙ü−oαöü∕E°n·Ew−°c∙İc°şEsİmİ∙°∙İon∕SE2022QE_[QEVU]U^X 1

295 hcüİéβİnöEİnR∕İ∙αEüεb−İ·İz°∙İonEoíEu°{İWMwvYNXE°n·EuR·o₂é·Ec°−bonE∙ü−oαöüE°EonéR₂o∙E∕oşİ·E∕∙°∙éE
−é°c∙İonEío−EüİöüE₂é−ío−m°ncéE∕o·İαmRİonEb°∙∙é−İé∕SE2022QEXVUQEVWXUX[

294 sİ∙üİαmRİonEb°∙∙é−İé∕Eüé°ş∙üE₂−oöno∕İ∕Eβİ°E·İííé−én∙İ°şE∙üé−m°şEc°₂°cİ∙εEγİ∙üE∕İmαş°∙é·E°nné°şİnöE
°n·E∕α₂₂o−∙Eβéc∙o−E−éö−é∕∕İonSE2022QEWZUQEVWX^W_ 3

293 uonRİnβ°∕İβéEİn∙é−n°şE₂−é∕∕α−éEmé°∕α−émén∙EoíEV^[ZUEío−m°∙Eşİ∙üİαmEİonEb°∙∙é−İé∕E·α−İnöE∙üé−m°şE
−αn°γ°εSE2022QEZVQEVUYXWW 1

292 i°∙∙é−εEpn∙é−n°şEyé∕İ∕∙°ncéEké∙éc∙İonEi°∕é·EonEhjEpnıéc∙İonEté∙üo·SE2021QE

291 i°∙∙é−εEyéşİ°bİşİ∙εEoíEm°∕∙Elşéc∙−İcE}éüİcşéEjü°−öİnöEzε∕∙ém∕SE2021QE 0

290 hEyéβİéγEoíEl₄αİβ°şén∙Ejİ−cαİ∙Eto·éşEi°∕é·EvnşİnéEz∙°∙éEoíEwoγé−El∕∙İm°∙İonEío−Esİ∙üİαmRponE
i°∙∙é−İé∕EİnElşéc∙−İcE}éüİcşé∕SE2022QEYQEVRXV 6

289 m−on∙İé−∕E°n·Ez∙−αc∙α−°şElnöİnéé−İnöEío−Eiαİş·İnöEmşéδİbşéE“İncRhİ−Ei°∙∙é−İé∕SSE2021QEéWVUX_ZY 6

288 hn°şε∕İ∕E°n·E·é∕İönEoíE°Eγ°∙é−RcooşİnöE∕∙−αc∙α−éEío−EV^[ZUEcεşİn·−İc°şEb°∙∙é−εSE2021QE 0
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287 jo°şRké−İβé·En−°₂üénéTtozEoé∙é−o∕∙−αc∙α−éElşéc∙−o·é∕Eío−EsİRponEi°∙∙é−İé∕aElδ₂é−İmén∙E°n·E
zİmαş°∙İonEz∙α·εSE2021QE 2

286 tαş∙İş°εé−Eso°·E°n·Em°∕∙Ekİííα∕İonEoíEté∙°şEpon∕EonE°E{İWjzWTişαéEwüo∕₂üo−énéEoé∙é−o∕∙−αc∙α−éE
hno·éSE2022QEVW[QE_VRVUV 0

285 zεné−öé∙İcElííéc∙EoíElşéc∙−oşε∙éEjo°··İ∙İβé∕Eío−E°EoİöüR}oş∙°öéEsİjovWEj°∙üo·éSE2022QEVW[QEW^WRW_Z 4

284
yéβİéγâ��tαş∙İ∕c°şéEjü°−°c∙é−İz°∙İonEoíEsİRponEi°∙∙é−İé∕E∙ü−oαöüE∙üéEjombİné·E|∕éEoíEh∙omİcEmo−céE
tİc−o∕co₂εE°n·EXR−°εEtİc−o∕co₂εE°n·Ejon∕İ·é−°∙İon∕Eío−E°Ejo−−éş°∙İβéEhn°şε∕İ∕EoíE∙üéEyéβİéγé·E
k°∙°SE2021QEV[^QEVW[ZWW

2

283 kİöİ∙°şİz°∙İonEoíEi°∙∙é−εEt°nαí°c∙α−İnöaEjα−−én∙Ez∙°∙α∕QEjü°şşénöé∕QE°n·Ev₂₂o−∙αnİ∙İé∕SEWVUW[_[ 4

282 to·İíεİnöE∙üéEj°∙üo·éâ��lşéc∙−oşε∙éEpn∙é−₂ü°∕éEbεEzαşíonéRi°∕é·Eh··İ∙İβéE∙oElnü°ncéE∙üéE
lşéc∙−ocüémİc°şEwé−ío−m°ncéEoíEsİuİUSZtnVSZvYSE2022QEZQE[X_R[Y] 0

281 sİ∙εαmEİεonE₂İşşé−İE°ε˜–−˜–c˜–ş°−˜–n·°EoéŞz°öon°şEio−Euİ∙−ˆ…−EŞαşş°n˜–m˜–EβéEnéşİ¯�méşé−SE

280 k°∙°R·−İβénEpnRo−bİ∙Ejα−−én∙E°n·E}oş∙°öéEw−é·İc∙İonEα∕İnöEiİRsz{tEío−EslvEz°∙éşşİ∙éEsİ∙üİαmRİonE
i°∙∙é−εEzvjEl∕∙İm°∙İonSE2022QEVRV 0

279 yécén∙Eh·β°ncé∕EoíEsİ]s°X“−WvVWRb°∕é·Ezoşİ·R∕∙°∙éEsİ∙üİαmEi°∙∙é−İé∕E∙oγ°−·∕EoİöüElné−öεE
kén∕İ∙εSE2022QE 6

278 sİ∙üİαmRİonEb°∙∙é−εE∕é₂°−°∙o−∕Eb°∕é·EonEéşéc∙−o∕₂αnEw}kmaEhE−éβİéγSE2022QEVUV_]] 2

277 woγ·é−Ejo°∙İnö∕Eβİ°Eh∙omİcEs°εé−Eké₂o∕İ∙İonEío−Ei°∙∙é−İé∕aEhEyéβİéγSE 0

276 {üé−m°şE∕∙°bİşİ∙εE°n·E∙üé−m°şEcon·αc∙İβİ∙εEoíE∕oşİ·Eéşéc∙−oşε∙é∕SE2022QEVUQEUYU_UW 2

275 zo·İαmRİonEb°∙∙é−εEí−omE∕é°E∕°ş∙aE°E−éβİéγSE2022QEVVQE]V 0

274 {oγ°−·Ezα∕∙°İn°bşéEzoşİ·Ewoşεmé−Elşéc∙−oşε∙é∕Eío−Esİ∙üİαmRponEi°∙∙é−İé∕SSE2022QE]QEVYYZ]RVYY[Y 2

273 ké∙é−mİnİnöE∙üéEjom₂o∕İ∙İonEoíEj°−bon°∙éEzoşβén∙Ezε∕∙ém∕E|∕é·EİnEsİ∙üİαmRponEi°∙∙é−İé∕Eγİ∙üoα∙E
z°ş∙Eyémoβ°şSE2022QEVZQEW^UZ

272 tαş∙İR°nöşéEhn°şε∕İ∕EoíElşéc∙−İcE}éüİcşé∕Ei°∙∙é−εEyécεcşİnöE°n·E|∙İşİz°∙İonSE2022QEVUVVQEUVWUW]

271 lşéc∙−o₂üo−é∙İcE·é₂o∕İ∙İonE°∕E°Eí°b−İc°∙İonEmé∙üo·Eío−EsİRİonEb°∙∙é−εEéşéc∙−o·é∕E°n·E∕é₂°−°∙o−∕Eâ��EhE
−éβİéγSEJournal of Power SourcesQE2022QEZXZQEWXVYY^ 8.9 4

270 zα₂é−İo−EüİöüR−°∙éE°n·EcεcşéE₂é−ío−m°ncé∕EoíE°E∕İnöşéR₂ü°∕éEíé−−oα∕Eo−∙üo₂üo∕₂ü°∙éE
u°VSWméYMwvYNXE°no·éEm°∙é−İ°şEío−Eşİ∙üİαmRİonEb°∙∙é−İé∕SEJournal of Power SourcesQE2022QEZXZQEWXVYY] 8.9 0
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269 w−é∕én∙°∙İon_VS₂·íSE2020QE

268 k°∙°_züéé∙_VS·ocδSE2019QE

267 pm°öé_VSqwlnSE2019QE

266 pm°öé_WSqwlnSE2019QE

265 pm°öé_XSqwlnSE2019QE

264 ké∕İönE°n·E·éβéşo₂mén∙∕EİnEcé−°mİcEm°∙é−İ°ş∕Eío−Eéşéc∙−ocüémİc°şE°₂₂şİc°∙İon∕SE2022QEXZXRX]]

263 yé∕é°−cüEw−oö−é∕∕EoíEhşαmİnαmEwş°∕∙İcEmİşmEío−Ezoí∙Rw°cŞ°öİnöEsİ∙üİαmRponEi°∙∙é−İé∕SE2022QEVWQEVWXRVXZ

262 z∙−αc∙α−°şQEkεn°mİcQE°n·Ejüémİc°şEjom₂şéδİ∙İé∕EİnE“İncEhno·éEoíE°nEv₂é−°∙İnöEh₄αéoα∕E“nRponE
i°∙∙é−εSEWWUUWZZ 3

261 ponİcEsİ₄αİ·Elşéc∙−oşε∙é∕Eío−Euéδ∙Röéné−°∙İonElşéc∙−ocüémİc°şElné−öεEkéβİcé∕SE2022QEVUUU]Z 5

260 h₄αéoα∕Eiİn·é−∕Eío−Ej°∙üo·é∕aEhEso·é∕∙°−Eío−En−ééné−Esİ∙üİαmEponEjéşş∕SE 1

259 nşεoδ°şRi°∕é·Elşéc∙−oşε∙é∕EİnEjombİn°∙İonEγİ∙üEméWvXgjRi°∕é·Elşéc∙−o·é∕Eío−Esİ∙üİαmRponE
i°∙∙é−İé∕SE 0

258 hEkİöİ∙°şE{γİnRk−İβénEsİíéEw−é·İc∙İonEté∙üo·EoíEsİ∙üİαmRponEi°∙∙é−İé∕Ei°∕é·EonEh·°₂∙İβéEto·éşE
lβoşα∙İonSSE2022QEVZQE 0

257 pnβé∕∙İö°∙İonE∙üéEkéö−°·°∙İonEtécü°nİ∕m∕EoíEsİ∙üİαmRponEi°∙∙é−İé∕Eαn·é−EsoγR{ém₂é−°∙α−éE
oİöüRy°∙éEjεcşİnöSE 2

256 oİöüE∕°íé∙εE°n·Eéşéc∙−ocüémİc°şE₂é−ío−m°ncéEéşéc∙−o∕₂αnE₂°−°R°−°mİ·En°noíİbé−Ecom₂o∕İ∙éE
∕é₂°−°∙o−Eío−Eşİ∙üİαmRİonEb°∙∙é−εSE2022QEWWZQEVU_Y]_ 3

255 oİöüRşo°·é·En°nobéş∙R°−−°εTn°nobéş∙Rmİc−o∕₂üé−éEmαş∙İş°εé−EsİY{İZvVWE∕éşíR∕α₂₂o−∙é·EonE{İEíoİş∕E
ío−EüİöüR₂é−ío−m°ncéEşİ∙üİαmEİonEb°∙∙é−εSE2022QEYV_QEVYUYU] 0

254 sİ∙üİαmE∕éşéc∙İβİ∙εEoíEc−oγnEé∙üé−∕aE{üéEéííéc∙EoíEüé∙é−o°∙om∕E°n·Ec°βİ∙εE∕İzéSE2022QEW_YQEVWVVYW 2

253 j°∙°şε∙İcEtoWjE·éco−°∙é·EüoşşoγEmé∕o₂o−oα∕Ec°−bonE∕₂üé−é∕E°∕E∕αşíα−Eüo∕∙Eío−Eşİ∙üİαmR∕αşíα−E
b°∙∙é−İé∕Eγİ∙üEüİöüE∕αşíα−Eşo°·İnöSE2022QEXVWQEVWXV^] 0

252 {−°cŞRé∙cüé·E₂oşεİmİ·éE∕é₂°−°∙o−E·éco−°∙é·Eγİ∙üE₂oşεβİnεş₂ε−−oşİ·onéEío−E∕éşíR°∕∕émbşİnöE°E−obα∕∙E
₂−o∙éc∙İβéEş°εé−EonEşİ∙üİαmRmé∙°şE°no·éSE2022QEYYZQEVX[^UV 4

(2022-2020)
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251 woşεoδomé∙°ş°∙éRb°∕é·Emé∙°şEo−ö°nİcEí−°méγo−Ş∕EMwvtvm∕NEío−Eşİ∙üİαmRİonEb°∙∙é−İé∕SE2022QEWYZRW[^

250 hE−éβİéγEoíEbéüİn·R∙üéRmé∙é−Eéné−öεE∕∙o−°öéE∕ε∕∙ém∕EİnE∕m°−∙Eö−İ·∕SE2022QEV[YQEVVWZ]X 1

249 técü°nİc°şE·°m°öé∕EİnE∕oşİ·Eéşéc∙−oşε∙éEb°∙∙é−εE·αéE∙oEéşéc∙−o·éEβoşαméEcü°nöé∕SE2022QEZWQEVUY^VU 1

248 lβ°şα°∙İnöE∕İnöşéRc−ε∕∙°şE°n·E₂oşεc−ε∕∙°şşİnéEutj^VVEéşéc∙−o·é∕EİnEşİ∙üİαmRİonEcéşş∕Eβİ°E
nonR·é∕∙−αc∙İβéElpzE°şonéSE 0

247 hE∕oşİ·Rşİ₄αİ·Ecom₂o∕İ∙éEéşéc∙−oşε∙éEγİ∙üE°Eβé−∙İc°şEmİc−o₂o−oα∕EsİVSZhşUSZnéVSZSE2022QEVW[W[Z 0

246 kéío−m°∙İonE°n·Eí−°c∙α−éEbéü°βİo−∕EoíEcεşİn·−İc°şEb°∙∙é−εE∕üéşşE·α−İnöE∙üé−m°şE−αn°γ°εSEJournal of 
Power SourcesQE2022QEZX_QEWXV[U] 8.9 2

245 ln°bşİnöEzc°ş°bşéEwoşεmé−Elşéc∙−oşε∙éEγİ∙üEzεné−öé∙İcEponEjon·αc∙İβéEjü°nnéş∕Eβİ°E°E{γoEz∙°öéE
yüéoşoöεE{αnİnöE|}Ewoşεmé−İz°∙İonEz∙−°∙éöεSSE2022QEéWWUWUVX 1

244 iİoRİn∕₂İ−é·En°no∙écünoşoöεEío−Eé°∕εR∙oR−écεcşéEşİ∙üİαmRİonEb°∙∙é−İé∕SE2022QEVYVRVZ^

243 zεn∙üé∕İ∕EoíEoé∙é−o∕∙−αc∙α−é·Ekα°şEmé∙°şEzαşíİ·é∕EbεEoİöüR∙ém₂é−°∙α−éEtİδİnöEoε·−o∙üé−m°şE
té∙üo·E°∕E°E|ş∙−°RüİöüEy°∙éEhno·éEío−EsİRİonEi°∙∙é−İé∕SE

242 {écünoşoöİé∕Eío−E∕é₂°−°∙İnöEn°nom°∙é−İ°ş∕Eí−omE∕₂én∙Eşİ∙üİαmRİonEb°∙∙é−İé∕SE2022QEWY]RW[W

241 réεEm°∙é−İ°ş∕E°n·Eíα∙α−éE₂é−∕₂éc∙İβéEío−E°₄αéoα∕E−écü°−öé°bşéEşİ∙üİαmRİonEb°∙∙é−İé∕SE2022QEVUUU_[ 0

240 pníşαéncéEoíEhşEonE∙üéE∕∙−αc∙α−éE°n·EİonE∙−°n∕₂o−∙EİnEö°−né∙R∙ε₂éEsİ]s°XRδhşδ“−WvVWE∕oşİ·E
éşéc∙−oşε∙é∕Eío−EsİRİonEb°∙∙é−İé∕SE2022QE

239
jombİné·EİníşαéncéEoíEconcén∙−°∙İonR·é₂én·én∙E₂−o₂é−∙İé∕QEşoc°şE·éío−m°∙İonE°n·Eboαn·°−εE
coníİnémén∙EonE∙üéEmİö−°∙İonEoíEsİRİon∕EİnEşoγRéδ₂°n∕İonEéşéc∙−o·éE₂°−∙İcşéE·α−İnöEşİ∙üİ°∙İonSE2022QE
ZWQEVUY_U^

1

238 hδİ°şşεE°n·E−°·İ°şşεEİnüomoöénéoα∕E∕γéşşİnöEİnEcommé−cİ°şEV^[ZUEsİRİonEb°∙∙é−εEcéşş∕SE2022QEZWQEVUYZ[X 1

237 w−océ∕∕İnöEoíEsİ∙üİαmEté∙°şEío−E∙üéEw−o·αc∙İonEoíEwo∕∙Rsİ∙üİαmRponEi°∙∙é−İé∕E|∕İnöE°Ewαş∕é·E
u°no∕écon·Emİbé−Es°∕é−SE

236 kéβéşo₂mén∙EoíEzİRjEüεb−İ·En°nocom₂o∕İ∙éEío−EsİRİonEb°∙∙é−İé∕Eγİ∙üEo₂∙İmαmE∕İşİconE∙oE
₂oşε·o₂°mİnéEγéİöü∙E−°∙İoSE2022QEVXWZX_ 0

235 zεn∙üé∕İ∕EoíEí−ééR∕∙°n·İnöEíşéδİbşéEöRjEXEuEYETEtXénéEíİşmE°∕Eéşéc∙−o·éEm°∙é−İ°ş∕Eío−E
∕α₂é−c°₂°cİ∙o−∕SE

234 wü°∕éEyéş°∙İon∕EİnE°Eu°mévWRznvWEMUâ��ZUEmoşSJEznvWNEzε∕∙émE°n·E∙üéEj−ε∕∙°şEz∙−αc∙α−éE°n·E
jon·αc∙İβİ∙εEoíEu°US^méUS^znUSWvWSE2022QEVZQEX[VW
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233 hşşEXkEw−İn∙İnöEzü°₂éRjonío−m°bşéE“İncEponEoεb−İ·Ej°₂°cİ∙o−∕Eγİ∙üE|ş∙−°üİöüEh−é°şEj°₂°cİ∙°ncéE°n·E
pm₂−oβé·EjεcşéEsİíéSEWWUUXYV 2

232 kεn°mİcElşαcİ·°∙İonEoíEsİ∙üİαmEpn∕é−∙İonEyé°c∙İonEİn∙oEtötnWvYEz₂İnéşSE2022QEV[_QEU[UZUZ 0

231 ponİcEşİ₄αİ·∕E°∕E°n∙İ∕∙°∙İcE°··İ∙İβé∕Eío−E₂oşεmé−Ecom₂o∕İ∙é∕Eâ��EhE−éβİéγSE2022QEVVWQEVU][Y_ 1

230 j°−bonEbİn·é−E·om°İnEné∙γo−Ş∕E°n·Eéşéc∙−İc°şEcon·αc∙İβİ∙εEİnEşİ∙üİαmRİonEb°∙∙é−εEéşéc∙−o·é∕aEhE
c−İ∙İc°şE−éβİéγSE2022QEV[[QEVVW[WY 4

229 oİöüşεE∕éşéc∙İβéE∕é₂°−°∙İonEoíEşİ∙üİαmEγİ∙üEüİé−°−cüİc°şE₂o−oα∕Eşİ∙üİαmRİonE∕İéβéEmİc−o∕₂üé−éE
·é−İβé·Eí−omEtXénéSE2022QEZX]QEVVZ^Y] 2

228 y°∙İon°şE·é∕İönEoíEαş∙−°∙üİnEtoWjTjEn°no∕üéé∙∕E·éco−°∙é·EonEmé∕o₂o−oα∕EüoşşoγEc°−bonE∕₂üé−é∕E
°∕E°Emαş∙İíαnc∙İon°şE∕αşíα−Eüo∕∙Eío−E°·β°ncé·EsİRzEb°∙∙é−İé∕SE2022QE_V^QEV[Z[[] 2

227 pníşαéncéEoíEhé−oöéşEméş∙Eγİ∙üEkİííé−én∙E{üİcŞné∕∕EonE{üé−m°şEyαn°γ°εEw−o₂°ö°∙İonEoíEV^[ZUE
sİ∙üİαmRİonEi°∙∙é−εSE2022QE 0

226 wüo∕₂üo−α∕Rb°∕é·En°nom°∙é−İ°ş∕Eío−Eşİ∙üİαmRİonEb°∙∙é−εE°no·éSE2022QE

225 u°nomémb−°né∕Eío−Elné−öεEz∙o−°öéSE2022QEWWVRWZW

224 yéβİéγEoíEşoγR∙ém₂é−°∙α−éEşİ∙üİαmRİonEb°∙∙é−εE₂−oö−é∕∕aEuéγEb°∙∙é−εE∕ε∕∙émE·é∕İönEİm₂é−°∙İβéSE 0

223 lşéc∙−İcEβéüİcşéEíİ−éEü°z°−·∕E°∕∕ocİ°∙é·Eγİ∙üEb°∙∙é−İé∕QEcombα∕∙İbşé∕E°n·E∕moŞéSE

222 vnéE·İmén∕İon°şE°mo−₂üoα∕Ec°−bonEn°no∙αbé∕E·é−İβé·Eí−omE₂°şεöo−∕Şİ∙éE°∕E∙ém₂ş°∙éEío−EüİöüE
₂é−ío−m°ncéEşİ∙üİαmEİon∕Eb°∙∙é−İé∕SE 1

221 pníşαéncéEoíElşéc∙−o·éEw°−°mé∙é−∕EonE∙üéEwé−ío−m°ncéEiéü°βİo−EoíEsİ∙üİαmRİonEi°∙∙é−εSEVRWX

220 {°İşo−İnöE∙üéEzα−í°céEoíEu°∙α−°şEn−°₂üİ∙éEγİ∙üEmαnc∙İon°şEté∙°şEvδİ·é∕Eβİ°Em°cİşéEj−ε∕∙°şşİz°∙İonEío−E
sİ∙üİαmRponEi°∙∙é−İé∕SE 1

219 yéβİ∕İ∙İnöEwoşε∙é∙−°íşαo−é∙üεşénéEiİn·é−Eío−Ezoşβén∙Rm−ééEsİ∙üİαmRponEi°∙∙é−εEhno·éEm°b−İc°∙İonSE
2022QE^QEZ] 3

218 pm₂°c∙EoíEvβé−şİ∙üİ°∙İonE°n·EhşE·o₂İnöEonE∙üéEb°∙∙é−εE₂é−ío−m°ncéEoíEsİR−İcüEş°εé−é·Eoδİ·éE
m°∙é−İ°ş∕SE2022QEVYU]X] 2

217 {üéEln°bşİnöE{écünoşoöİé∕Eío−E°Exα°∕İR“é−oElmİ∕∕İon∕Ejommα∙é−Ehİ−c−°í∙SE2022QE_QEXV_ 2

216 hEyéβİéγEonEkİííé−én∙Ez∙°∙éEoíEi°∙∙é−εEjü°−öéEl∕∙İm°∙İonE{écünİ₄αé∕E°n·Et°n°öémén∙Ezε∕∙ém∕E
ío−El}Eh₂₂şİc°∙İon∕SE2022QEVVQEV]_Z 2
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215 mİ−∕∙R₂−İncİ₂şé∕Eİnβé∕∙İö°∙İonEoíE}WjzéWEtXénéE°∕E°E₂o∙én∙İ°şE°no·éEm°∙é−İ°şEío−EnonRşİ∙üİαmEmé∙°şE
İonEb°∙∙é−İé∕SE2022QEYVQE]RVX 1

214 to·éşİnöE∙üéEİnüomoöénéoα∕Eşİ∙üİαmE₂ş°∙İnöEİnEşİ∙üİαmRİonEb°∙∙é−İé∕Eİn·αcé·EbεEnonRαnİío−mE
∙ém₂é−°∙α−éE·İ∕∙−İbα∙İonSE2022QEYWZQEVYU]UV 2

213 yécoβé−εEoíEsİ∙üİαmEí−omE†°∕∙éEioδEz°ööé−E{ü−oαöüEzαşí°∙İonE°n·E†é∙Ejonβé−∕İonEté∙üo·∕SE

212 jom₂α∙°∙İon°şEpnβé∕∙İö°∙İonEoíEsİEhncüo−é·En−°₂üénéE°∕E°Ej°∙°şε∕∙Eío−Euİ∙−oöénEmİδ°∙İonSE

211 vnE∙üéEjonnéc∙İonEbé∙γéénEzşα−−εEyüéoşoöεE°n·Elşéc∙−ocüémİc°şEwé−ío−m°ncéEoíEn−°₂üİ∙éEhno·é∕E
İnEsİ∙üİαmRponEi°∙∙é−İé∕SE

210 z∙α·εE°n·Epn∙éö−°∙é·Ez∙−°∙éöİé∕Eío−Ekéβéşo₂mén∙E°n·EtİnİmİzİnöElné−öεEso∕∕é∕EİnEi°∙∙é−İé∕SE2022QE

209 {üéEkéβéşo₂mén∙EoíE°EXkEwo−éRzc°şéEs°∙∙İcéEioş∙zm°nnEto·éşEío−EXkEtİc−o∕∙−αc∙α−éEto·éşİnöE°n·E
ké∕İönEoíEsİRponEi°∙∙é−εElşéc∙−o·é∕SE2022QEVUQEWWUUU^U 0

208 zεn∙üé∕İ∕EoíEsİVSWtnUSZYuİUSVXjoUSVXvWEn°no−o·∕EbεE°Eí°cİşéE∕éşíR∙ém₂ş°∙éEmé∙üo·E°n·E∙üéİ−E
éşéc∙−ocüémİc°şE₂é−ío−m°ncé∕SE

207 hnEpnβé∕∙İö°∙İonEİn∙oE∙üéEzocİ°şEiénéíİ∙∕EoíEjüİn°â��∕Ez∙°n·°−·İz°∙İonEoíElşéc∙−İcE}éüİcşé∕EİnEyé∕₂on∕éE
∙oE∙üéEkém°n·Eío−EoİöüElné−öεE°n·EsoγElmİ∕∕İon∕SE2022QEWUWWQEVRVX

206 w−écα−∕o−Eto−₂üoşoöεEjon∙−oşE°n·Elşéc∙−ocüémİc°şEw−o₂é−∙İé∕EoíEsİuİUSXZtnUSXUjoUSXZvWE°∕E°E
sİRponEi°∙∙é−εEwo∕İ∙İβéElşéc∙−o·éEt°∙é−İ°şSE 0

205 lnü°ncİnöEponİcEjon·αc∙İβİ∙εEoíEj°−boδεmé∙üεşEjéşşαşo∕éRsİ∙üİαmEwé−cüşo−°∙éEγİ∙üEj−o∕∕şİnŞé·E
jİ∙−İcEhcİ·E°∕Ezoşİ·Ewoşεmé−Elşéc∙−oşε∙é∕Eío−Esİ∙üİαmEwoşεmé−Ei°∙∙é−İé∕SE2022QEVVQEVUUWRVUVV 2

204 w−İm°−εE₂°−∙İcşé∕Eγİ∙üEαş∙−°R∙üİnEc°−bonEş°εé−Ecombİné·Eγİ∙üEşoo∕éE∕écon·°−εE₂°−∙İcşé∕E∙oEıoİn∙şεE
₂−omo∙éE∙üéEşoγR∙ém₂é−°∙α−éE₂é−ío−m°ncéEoíEsİméwvYSE

203 pnEzİ∙αEjon∕∙−αc∙İonEoíEjévWRpnco−₂o−°∙é·Eoεb−İ·Ejoβ°şén∙Ev−ö°nİcEm−°méγo−Ş∕Eío−EoİöüşεE
lííİcİén∙Esİ∙üİαmâ��zαşíα−Ei°∙∙é−İé∕SE 1

202 tXénéR{İEXEjEWEh−mo−é·Es°εé−Eío−EhşαmİnαmEjα−−én∙Ejoşşéc∙o−Eln°bşéEz∙°bşéEoİöüR}oş∙°öéE
sİ∙üİαmRponEi°∙∙é−εSEWWUU^Z[ 0

201 lşéc∙−İcE}éüİcşéEto·éşşİnöEío−Emα∙α−éE{écünoşoöεE°n·Et°−Şé∙Ewéné∙−°∙İonEhn°şε∕İ∕SE^QE 1

200 técü°nİ∕mEoíEöéş°∙İonEİnEüİöüEnİcŞéşEcon∙én∙Ec°∙üo·éE∕şα−−İé∕Eío−E∕o·İαmRİonEb°∙∙é−İé∕SE2022QE 0

199 hEz∙°bşéE{ü−ééRkİmén∕İon°şEwo−oα∕Ej°−bonE°∕E°EoİöüRwé−ío−m°ncéEhno·éEt°∙é−İ°şEío−Esİ∙üİαmQE
zo·İαmQE°n·Ewo∙°∕∕İαmEponEi°∙∙é−İé∕SEWWUUWXU 1

198 i°c∙é−İ°şEn°nocéşşαşo∕éaEn−éénE₂oşεmé−Em°∙é−İ°ş∕Eío−EüİöüE₂é−ío−m°ncéEéné−öεE∕∙o−°öéE
°₂₂şİc°∙İon∕SE2022QEVUQEVU^V][ 1
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197 lşéc∙−ocüémİc°şE∕∙α·εEoíE−é·αcé·Eö−°₂üénéEoδİ·ég“nW{İXv^En°nocom₂o∕İ∙é∕E°∕E°E∕α₂é−İo−E°no·éE
ío−EsİRİonEb°∙∙é−εSE2022QEW[UQEVV]^]W 0

196 soγRco∕∙Enαmé−İc°şEşαm₂é·Emo·éşşİnöEoíEşİ∙üİαmRİonEb°∙∙é−εE₂°cŞEγİ∙üE₂ü°∕éEcü°nöéEm°∙é−İ°şE°n·E
şİ₄αİ·EcooşİnöE∙üé−m°şEm°n°öémén∙E∕ε∕∙émSE2022QEZYQEVUZW_X 0

195 h₂₂şİc°∙İonEoíEVRbα∙εşRXRmén∙üεşİmİ·°zoşİαmRüéδ°íşαo−o₂üo∕₂ü°∙éE°∕Eíş°méE−é∙°−·°n∙EİnE
éşéc∙−oşε∙éEoíEşİ∙üİαmEİonEb°∙∙é−εSE2022QE]_QEVUY^X] 0

194 k°∙°R·−İβénEşİ∙üİαmRİonEb°∙∙é−εE−ém°İnİnöEşİíéE₂−é·İc∙İonEonE°c∙α°şEo₂é−°∙İnöEβéüİcşé∕SE2021QE 0

193 {üé−mo·εn°mİcEhn°şε∕İ∕EoíE∙üéEoε·−oşε∕İ∕EoíEio−°∙éRi°∕é·Esİ∙üİαmEz°ş∙∕EbεEkén∕İ∙εEmαnc∙İon°şE
{üéo−εSE2022QEV[_QEU]UZWX

192 xα°şİíεİnöEγ°∙é−Rb°∕é·Eéşéc∙−o·éE·İ∕₂é−∕İon∕Eío−E∙üéEİnŞıé∙E₂−İn∙İnöE₂−océ∕∕aE°E−é₄αİ−émén∙∕E
°n°şε∕İ∕SE 0

191 lş°bo−°∙é·ElljtE₂°−°mé∙é−Eİ·én∙İíİc°∙İonE−éíşéc∙İnöE°·°₂∙İβéEγéİöü∙Eío−E°cüİéβİnöE°EüİöüR°ccα−°cεE
zvjEé∕∙İm°∙o−SE

190 jü°−°c∙é−İz°∙İonEoíEcommé−cİ°şEV^Q[ZUEsİRİonEb°∙∙é−İé∕Eα∕İnöE∕∙−°İnEö°αöé∕SE2022QEZ]QEVXZ[URVXZ[_ 2

189 {üéEİníşαéncéEoíE∙ém₂é−°∙α−éEonE°−é°R∕₂écİíİcEİm₂é·°ncéE°n·Ec°₂°cİ∙εEoíEsİRİonEcéşş∕Eγİ∙üE
nİcŞéşRcon∙°İnİnöE₂o∕İ∙İβéEéşéc∙−o·é∕SEJournal of Power SourcesQE2022QEZYXQEWXV^[Y 8.9 0

188 {én∕İşéEw−o₂é−∙εE°n·Ejo−−o∕İonEwé−ío−m°ncéEoíEhöEtİc−o°şşoεİnöEoíEhşRjαEhşşoε∕Eío−Ewo∕İ∙İβéE
lşéc∙−o·éEjα−−én∙Ejoşşéc∙o−∕EoíEsİRponEi°∙∙é−İé∕SE2022QEVZQEZVW[
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X[QE_XWVR_XW^ 0
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j°−bon°∙éEn−oα₂∕SE2022QEV[_QEU^UZV_
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ş°n∙ü°nαmE∙İ∙°n°∙éE₂é−oβ∕Şİ∙éEcé−°mİc∕SE2022QE 0

126 lδ₂şoİ∙İnöE∙üéEmαş∙İíαnc∙İon°şİ∙εEoíE°E·é∕İöné·Eβ°n°·İαmR·o₂é·E“nvEüεb−İ·Eío−E∕éşéc∙İβéEc°∙°şε∙İcE
−é·αc∙İonEoíEuvδE°n·Eéşéc∙−ocüémİc°şE°₂₂şİc°∙İon∕SE2022QEVUQEVU^]^U 0
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125 hE−éβİéγEonE−écén∙EŞéεE∙écünoşoöİé∕EoíEşİ∙üİαmRİonEb°∙∙é−εE∙üé−m°şEm°n°öémén∙aElδ∙é−n°şEcooşİnöE
∕ε∕∙ém∕SE2022QEV[QEVUU]UX 1

124 pn∙é−í°céEíαnc∙İon°şİz°∙İonEoíEcom₂o∕İ∙éEéşéc∙−oşε∙éEbεEsİδRjévWEş°εé−EonE∙üéE∕α−í°céEoíE
sİ[SYs°X“−VSY{°US[vVWSE2022QEYXZQEVYVX[[ 0

123 tα∕coβİ∙éE°∕E°nEİné−∙Eíİşşé−Eío−EüİöüşεEcon·αc∙İβéE°n·E·α−°bşéEöéşE₂oşεmé−Eéşéc∙−oşε∙éEİnE∕o·İαmRİonE
b°∙∙é−İé∕SE2022QEZZWQEWXWWZ_ 0

122 rİné∙İc∕E∕∙α·εE°n·E−écεcşİnöE∕∙−°∙éöİé∕EİnE·İííé−én∙E∕∙°öé∕EoíEíαşşRcom₂onén∙E₂ε−oşε∕İ∕EoíE∕₂én∙E
sİuİδjoεtnzvWEşİ∙üİαmRİonEb°∙∙é−İé∕SE2023QEVZZQE^RV^ 0

121 yécoβé−εEoíEşİ∙üİαmEí−omEsİhşvWEİnEγ°∕∙éEboδE∕°ööé−E∙ü−oαöüE∕αşí°∙İonE∙oE₂−o·αcéEsİWzvYE°n·E
∕é₄αén∙İ°şEγé∙Econβé−∕İonE∙oEsİXwvYQEsİjşE°n·EsİWjvXSE2023QEWVZQEVUZ_^^ 0

120 pnco−₂o−°∙İnöEWkE˛‡RhşWvXEn°no∕üéé∙∕Eİn∙oE∙üéEíşéδİbşéEwlvRb°∕é·E∕oşİ·Eéşéc∙−oşε∙éEío−Eşİ∙üİαmE
mé∙°şEb°∙∙é−İé∕SE2022QEVYVZUY 0

119 pm₂−oβé·Eéşéc∙−ocüémİc°şE₂é−ío−m°ncéEoíEsİuİUS^joUSVtnUSVvWEc°∙üo·éEm°∙é−İ°şEío−Esİ∙üİαmRİonE
b°∙∙é−İé∕EbεEα∕İnöE₂−éRoδİ·°∙İonEoíErWj−Wv]SE2022QEVXXZXU 0

118 mo−m°∙İonEoíE∙üéEzécon·°−εEwü°∕éEkom°İnEbεEtαş∙İRj°∙İonEzαb∕∙İ∙α∙İonEío−E∙üéEzα₂é−İo−E
lşéc∙−ocüémİc°şEwé−ío−m°ncéEoíEz₂İnéşEj°∙üo·é∕Eío−EoİöüR}oş∙°öéEsİRponEi°∙∙é−İé∕SE 0

117 nşob°şEwé−∕₂éc∙İβé∕EonE°n·Eyé∕é°−cüEjü°şşénöé∕Eío−Elşéc∙−İcE}éüİcşé∕SE2022QEYQEVWY[RVW][ 1

116 h··İ∙İβéEm°nαí°c∙α−İnöEoíEsİuİVTXtnVTXjoVTXvWEb°∙∙é−εEéşéc∙−o·éEm°∙é−İ°şEβİ°Eβ°∙E
₂üo∙o₂oşεmé−İz°∙İonE₂−écα−∕o−E°₂₂−o°cüSE2022QEVWQE 1

115 z∙α·εEonE∙üéEyéβé−∕İbşéE°n·Ep−−éβé−∕İbşéEoé°∙Enéné−°∙İonEoíE∙üéEsİ∙üİαmRponEi°∙∙é−εEγİ∙üEsİméwvYE
j°∙üo·éSE 0

114 yécεcşİnöEmé∙üo·∕Eío−E·İííé−én∙Ec°∙üo·éEcüémİ∕∙−İé∕Eâ��EhEc−İ∙İc°şE−éβİéγSE2022QEZ[QEVU[UZX 0

113 h∕∕é∕∕İnöE∙üéEpm₂°c∙EoíE{−°n∕₂o−∙E°n·Erİné∙İcEtécü°nİ∕m∕E·α−İnöE∙üéEhn°şε∕İ∕EoíE°EsİméwvYE
j°∙üo·éaEhEkİííé−én∙Ewé−∕₂éc∙İβéE·α−İnöE∙üéEv₂é−°∙İonE°n·Eto·éşİnöEoíE°Ei°∙∙é−εEjéşşSE2022QEVX_]WU 0

112 XkRw−İn∙é·Ewo−oα∕EnvEm−°méγo−ŞEln°bşİnöEkén·−İ∙éRm−ééEsİ∙üİαmRté∙°şEhno·é∕SE 0

111 kéT₂−o∙on°∙İonE°∕∕ocİ°∙é·E∕α∕∙°İn°bşéEconβé−∕İonE−é°c∙İonE°₂₂şİc°bşéE∙oEüİöüRc°₂°cİ∙εEzİncE∕∙o−°öéE
İnEmİş·şεE°cİ·İcE°₄αéoα∕E∕ε∕∙émSE2022QE 0

110 lşéc∙−onE₂°∕∕İβ°∙İonEİnEj°mWEonEc°şcİαmEmé∙°şE°no·é∕SE2022QEWYQEW_Z]_RW_Z^Z 0

109 zé−βİcéRi°∕é·E†İ−éşé∕∕Elné−öεEj−oγ·∕oα−cİnöSE2022QE[ZXR[[^ 1

108 pn∙é−°c∙İonEoíEİmİ·°zoşİαmEb°∕é·EİonİcEşİ₄αİ·Eéşéc∙−oşε∙é∕Eγİ∙üEc°−bonEnİ∙−İ·éEéşéc∙−o·é∕EİnE
∕α₂é−c°₂°cİ∙o−∕bE°E∕∙é₂Eío−γ°−·Eío−Eαn·é−∕∙°n·İnöEéşéc∙−o·éâ��éşéc∙−oşε∙éEİn∙é−°c∙İonSE2023QEX[_QEVWU_ZZ 0
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107 oεb−İ·E∕oşİ·Eéşéc∙−oşε∙éRşİ₄αİ·Eéşéc∙−oşε∙éE∕ε∕∙ém∕Eío−EM°şmo∕∙NE∕oşİ·R∕∙°∙éEb°∙∙é−İé∕aE†üεQEüoγQE°n·E
γüé−éE∙ofSE 0

106 uéγşεE·éβéşo₂é·EöéşE₂oşεmé−Eéşéc∙−oşε∙é∕Eb°∕é·EonEc−o∕∕şİnŞé·E₂oşεMWRoδ°zoşİné∕NSE2023QEX^_QEVV[U_[ 0

105 u°noíİbé−RİnRmİc−oíİbé−Ec°−bonT∕İşİconEcom₂o∕İ∙éE°no·éEγİ∙üEüİöüE∕İşİconEcon∙én∙Eío−Eşİ∙üİαmRİonE
b°∙∙é−İé∕SE2023QEWUXQEYX[RYYY 1

104 xα°n∙αmEβİéγEoíEsİRİonEüİöüEmobİşİ∙εE°∙Ec°−bonRco°∙é·Ec°∙üo·éEİn∙é−í°cé∕SE2023QEW[QEVUZ]_Y 0

103 zo·İαmE∙−İ∙üİoc°−bon°∙éEc°∙üo·éEío−EüİöüR₂é−ío−m°ncéE∕o·İαmâ��∕αşíα−Eb°∙∙é−İé∕SE2022QEVVQEVXURVYU 0

102 pníşαéncé∕EoíEşİ∙üİαmEonE∕oİşE₂−o₂é−∙İé∕E°n·EénzεméE°c∙İβİ∙İé∕SE2023QEXVXQEVX]YZ^ 0

101 h₂₂şİc°∙İonEoíEnvE°ncüo−é·Emé·İ°∙o−EİnE°E₂oşεmé−Eéşéc∙−oşε∙éEmémb−°néEío−EüİöüR−°∙éE∕oşİ·R∕∙°∙éE
∕α₂é−c°₂°cİ∙o−∕SE2023QE[[_QEVWVW^Z 0

100 pn∙én∕İíİc°∙İonEoíEşİ∙üİαmEc°−bon°∙İonEİnE∙üéE∙üé−m°şE∙−é°∙mén∙EoíE∕₂én∙El}EsİRİonEb°∙∙é−İé∕Eβİ°E
γ°∕∙éEα∙İşİz°∙İonE°n·E∕éşéc∙İβéE−écoβé−εEbεEγ°∙é−Eşé°cüİnöSE2023QEV]QEWUUVWZ 0

99 pm₂−oβİnöE∙üéEjooşİnöEwé−ío−m°ncéEoíEjεşİn·−İc°şEsİ∙üİαmRponEi°∙∙é−εE|∕İnöE{ü−ééEw°∕∕İβéEté∙üo·∕E
İnE°Ei°∙∙é−εE{üé−m°şEt°n°öémén∙Ezε∕∙émSE 0

98 jü°−°c∙é−İz°∙İonE°n·Ew−é·İc∙İonEoíEwoşεmé−Thc∙İβéEt°∙é−İ°şEpn∙é−í°céEm°İşα−éEİnEi°∙∙é−εElşéc∙−o·é∕SE 0

97 hn°şε∕İ∕EoíE∙üéEjü°−öéEkén∕İ∙εE}°−İ°∙İonEj°α∕é·EbεE∙üéEwüε∕İc°şEw−o₂é−∙İé∕EoíE∙üéElşéc∙−o·é∕EoíE
sİ∙üİαmRponEi°∙∙é−İé∕SE2022QE[QE]UV 0

96 |ş∙−°R{üİnEzİnöşéRw°−∙İcşéRs°εé−Ezo·İαmEié∙°Rhşαmİn°Ri°∕é·Ejom₂o∕İ∙éEwoşεmé−Elşéc∙−oşε∙éE
témb−°néEío−Ezo·İαmRté∙°şEi°∙∙é−İé∕SEWWVVWW_ 0

95 lşéc∙−ocüémİc°şEéné−öεE∕∙o−°öéE°n·Econβé−∕İonaEhnEoβé−βİéγSE 0

94 {üéE−oşéEoíEoδεöénEüé∙é−o°∙om∕EİnE∙üéE∕α−í°céEMéşéc∙−oNcüémİ∕∙−εEoíEc°−bonEm°∙é−İ°ş∕SE2022QEVQEV[WRV]Y 0

93 yéβİéγEoíE₂−éíé−én∙İ°şşεE∕éşéc∙İβéEşİ∙üİαmEéδ∙−°c∙İonEí−omE∕₂én∙Eşİ∙üİαmEb°∙∙é−İé∕aEw−İncİ₂şéE°n·E
₂é−ío−m°ncéSE2022QE 1

92 mşoγEi°∙∙é−İé∕Em−omEV^]_E{oEWUWWEhn·Eiéεon·SE 0

91 hEuoβéşEj°∙üo·éEt°∙é−İ°şEzεn∙üé∕İ∕E°n·E{üé−m°şEjü°−°c∙é−İz°∙İonEoíEMVRδRεNEsİjoVTX{İVTXméVTXwvYQE
δsİWtnwvYQEεsİméwvYEjom₂o∕İ∙é∕Eío−Esİ∙üİαmRponEi°∙∙é−İé∕EMspi∕NSE2022QEW]QE^Y^[ 0

90 iİoRİn∕₂İ−é·EİonE∙−°n∕₂o−∙Téδ∙−°c∙İonE∕ε∕∙ém∕E∙oγ°−·Eíα∙α−éEéné−öεE·ém°n·SE2022QEXQEVUVV[] 0
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89 lδ₂şo−İnöE{−İmé∙üεşRwüo∕₂ü°∙éRi°∕é·Elşéc∙−oşε∙é∕Eγİ∙üoα∙E°Ej°−bonεşEn−oα₂Eío−EsİRyİcüEs°εé−é·E
vδİ·éEwo∕İ∙İβéElşéc∙−o·é∕EİnEsİ∙üİαmRponEi°∙∙é−İé∕SE2022QEVXQEVVXU]RVVXV[ 0

88 lnβİ−onmén∙°şEsİíéEjεcşéEh∕∕é∕∕mén∙EoíElmé−öİnöEzoşİ·Rz∙°∙éEi°∙∙é−İé∕aEhEyéβİéγSE2022QEVUUYX_ 1

87 zécon·°−εEi°∙∙é−İé∕Eío−EtobİşéEh₂₂şİc°∙İon∕aEm−omEsé°·E∙oEsİ∙üİαmE”oİ∕∙o−İc°ş—SE2022QEV[QE[UR[^ 0

86 pm₂−oβémén∙EoíE∙üéElşéc∙−o·éâ��lşéc∙−oşε∙éEpn∙é−í°céE|∕İnöEj−o∕∕şİnŞé·Ej°−bon°∙éRi°∕é·E
jo₂oşεmé−∕Eío−Ezoşİ·Rz∙°∙éEsİ∙üİαmRponEi°∙∙é−İé∕SE2022QE^QEW]X 1

85 woşεMé∙üεşénéEoδİ·éNâ��şİ∙üİαmEbİ∕Moδ°ş°∙oNbo−°∙éRb°∕é·En°nocom₂o∕İ∙éE₂oşεmé−Eéşéc∙−oşε∙é∕SE 0

84 n−éénE−écεcşİnöEoíE∕₂én∙EsİRİonEb°∙∙é−İé∕EbεE·éé₂Eéα∙éc∙İcE∕oşβén∙∕EMklz∕NaEsé°cüİnöEmécü°nİ∕mE°n·E
éííéc∙EoíE∙é−n°−εEklzSE2022QEVUQEVU_UVY 0

83 |n−°βéşİnöEwoşε∕αşíİ·éL∕Eh·∕o−₂∙İonE°n·Elşéc∙−oc°∙°şε∙İcEjonβé−∕İonEonEté∙°şEvδİ·é∕Eío−EsİRzE
i°∙∙é−İé∕SEWWUY_XU 1

82 técü°nİ∕mQE₄α°n∙İ∙°∙İβéEcü°−°c∙é−İz°∙İonQE°n·Eİnüİbİ∙İonEoíEco−−o∕İonEİnEşİ∙üİαmEb°∙∙é−İé∕SE2022QE 2

81 hEnoβéşEö°−né∙R∙ε₂éEüİöüRén∙−o₂εEoδİ·éE°∕E°İ−R∕∙°bşéE∕oşİ·Eéşéc∙−oşε∙éEío−EsİRİonEb°∙∙é−İé∕SE2022QEVUQEVWVVUY 1

80 v₂∙İmİz°∙İonEío−Eαş∙−°üİöüE∕₂écİíİcEc°₂°cİ∙εE°n·E∕α₂é−İo−E∙ém₂é−°∙α−éEcon∙−oşEİnE°EsİRİonEb°∙∙é−εE
céşşSE2023QE_^QEUVZ]VU 0

79 lşéc∙−onİcE₂−o₂é−∙İé∕EoíEşİ∙üİαmRİonEb°∙∙é−εEc°∙üo·é∕E∕∙α·İé·EİnEİonRö°∙é·E∙−°n∕İ∕∙o−Econíİöα−°∙İonSE
2022QEVUZ^^^ 0

78 z°ş∙Ekİ∕∙−İbα∙İonQEwü°∕éEz∙−αc∙α−éQE°n·Ejon·αc∙İβİ∙εEoíEwoşεMé∙üεşénéEoδİ·éNRbşocŞRwoşεMnRbα∙εşE
°c−εş°∙éNEişocŞEjo₂oşεmé−Elşéc∙−oşε∙é∕Eγİ∙üEkoαbşéEjon·αc∙İβéEwü°∕é∕SE 0

77 uRko₂é·Ewo−oα∕Ej°−bongju{Eu°noγİ−éE°∕Elííéc∙İβéEwoşε∕αşíİ·é∕Eh·∕o−₂∙İonRj°∙°şε∕İ∕Epn∙é−ş°εé−E
ío−EoİöüRwé−ío−m°ncéEsİ∙üİαmRzαşíα−Ei°∙∙é−İé∕SE2022QEVV^YUU 0

76 k°∙°R·−İβénE∕üo−∙Ecİ−cαİ∙E−é∕İ∕∙°ncéEé∕∙İm°∙İonEİnEb°∙∙é−εE∕°íé∙εEİ∕∕αé∕SE2023QE 0

75 lnü°ncé·Eşİ∙üİαmE∕∙o−°öéEoíEbİom°∕∕R·é−İβé·Ec°−bonT−é·E₂üo∕₂üo−α∕E°no·éEén°bşé·EbεE∕∙°bşéE
wRvRjEbon·∕SE2023QEVV]VY^ 0

74 jon∙−oşşİnöEjéşşEjom₂onén∙∕E∙oEké∕İönEoİöüR}oş∙°öéEhşşRzoşİ·Rz∙°∙éEsİRİonEi°∙∙é−İé∕SE 0

73 mşoγEi°∙∙é−İé∕Em−omEV^]_E{oEWUWWEhn·Eiéεon·SE 0

72 mşoγEi°∙∙é−İé∕Em−omEV^]_E{oEWUWWEhn·Eiéεon·SE 0
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71 pnβé∕∙İö°∙İonE°n·Ev₂∙İmİz°∙İonEoíEm°∕∙Ejoş·Ez∙°−∙EoíEV^[ZUEsİ∙üİαmRponEjéşşEbεEoé°∙İnöEmİşmRi°∕é·E
oé°∙İnöEté∙üo·SE2023QEV[QE]ZU 0

70 oé°ş∙üE₂−oöno∕∙İc∕Eío−Eşİ∙üİαmRİonEb°∙∙é−İé∕aEmécü°nİ∕m∕QEmé∙üo·∕QE°n·E₂−o∕₂éc∙∕SE 0

69 w−é₂°−°∙İonEoíEuR·o₂é·EzİTjαTjE°no·éEío−EüİöüR₂é−ío−m°ncéEşİ∙üİαmRİonEb°∙∙é−İé∕SE 0

68 hEŞİné∙İcE∕∙α·εEonEcob°ş∙Rí−ééEüİöüRnİcŞéşEş°εé−é·Eoδİ·éEc°∙üo·éEm°∙é−İ°ş∕Eío−E₂−°c∙İc°şEşİ∙üİαmRİonE
b°∙∙é−İé∕SE2023QEZZ^QEWXW[XX 0

67 hEcom₂−éüén∕İβéE−éβİéγEonEüé°∙E₂İ₂éEb°∕é·Eb°∙∙é−εE∙üé−m°şEm°n°öémén∙E∕ε∕∙ém∕SE2023QEVWUU]U 1

66 i°∙∙é−εEzvoEw−é·İc∙İonEi°∕é·EonEtαş∙İRkİmén∕İon°şEoé°ş∙üEpn·İc°∙o−∕SE2023QE_QE^U 0

65 lşéc∙−o∕₂αnEmémb−°né∕Eío−Eb°∙∙é−İé∕SE2023QEZWVRZZX 0

64 z∙°bİşİzİnöE∙üéEuhzpjvuEzoşİ·Elşéc∙−oşε∙éEİnE°nEpné−∙Eh∙mo∕₂üé−éE°∕E°Emαnc∙İonEoíEwüε∕İc°şE
w−o₂é−∙İé∕E°n·Ezİn∙é−İnöEjon·İ∙İon∕Eío−Ezoşİ·Rz∙°∙éEi°∙∙é−εEm°b−İc°∙İonSE 0

63 pn∙éö−°∙İnöEüİöüşεE°c∙İβéEö−°₂üİ∙éEn°no∕üéé∙∕Eİn∙oEmİc−o∕₂üé−é∕Eío−Eénü°ncé·Eşİ∙üİαmE∕∙o−°öéE
₂−o₂é−∙İé∕EoíE∕İşİconSE2023QEVXQEYVUWRYVVW 0

62 pnc−é°∕İnöE∙üéEwé−ío−m°ncéEoíE{”MVRδRεNEsİjoUSXjαUS]—EMhşE°n·EtöE·o₂é·N—EvW}QEδsİWtnvXQEεsİjovWE
jom₂o∕İ∙é∕E°∕Ej°∙üo·éEt°∙é−İ°şEİnEsİ∙üİαmRponEi°∙∙é−εaEzεn∙üé∕İ∕E°n·Ejü°−°c∙é−İz°∙İonSE2023QEVYQEWYV 1

61 t°∙é−İ°şR∕∙−αc∙α−éR₂−o₂é−∙εEİn∙éö−°∙é·E°··İ∙İβéEm°nαí°c∙α−İnöEoíEb°∙∙é−İé∕SE2023QEVU_QEVU^WY] 1

60 yéβİéγâ��mşoγEi°∙∙é−İé∕Em−omEV^]_E{oEWUWWEhn·Eiéεon·SE 0

59 “nE∕αb∕∙İ∙α∙é·EsİYwWz[E°∕E°E∕oşİ·Eşİ∙üİαmRİonEéşéc∙−oşε∙éEío−E°şşR∕oşİ·R∕∙°∙éEşİ∙üİαmEb°∙∙é−İé∕SE2023QE
XWUQEVWX^[V 0

58 pm₂−oβémén∙EoíEüİöüEcα−−én∙E₂é−ío−m°ncéEoíEsİEİonEb°∙∙é−İé∕Eγİ∙üE{İvWE∙üİnEíİşmE°no·é∕EbεE
∙−°n∕İ∙İonEmé∙°şE·o₂İnöSE2023QE_YWQEV[_VV^ 0

57 w−obİnöE·é₂∙üR·é₂én·én∙Eİnüomoöénéoα∕Eşİ∙üİαmEconcén∙−°∙İonEİnE∙üİcŞEsİuİUS^^joUSU_hşUSUXvWE
c°∙üo·é∕Eío−Eşİ∙üİαmRİonEb°∙∙é−İé∕SE2023QE_YXQEV[_UW_ 0

56 u°∙α−°şşεR·é−İβé·E∙üé−m°şEb°−−İé−Eb°∕é·EonEíİbé−R−éİnío−cé·Eüε·−oöéşEío−E∙üéE₂−éβén∙İonEoíE∙üé−m°şE
−αn°γ°εE₂−o₂°ö°∙İonEİnEüİöüRéné−öé∙İcEşİ∙üİαmRİonEb°∙∙é−εE₂°cŞ∕SE2023QE[VQEVU[^YV 0

55 l∕∙İm°∙İnöEz∙°∙éEoíEjü°−öéE°n·Ez∙°∙éEoíEoé°ş∙üEoíElşéc∙−İíİé·E}éüİcşéEi°∙∙é−εEbεEk°∙°Ek−İβénE
h₂₂−o°cüaEt°cüİnéEsé°−nİnöSE2022QE 0

54 h·β°ncé·Elné−öεEt°∙é−İ°ş∕Ejü°−°c∙é−İz°∙İonaEpnEzİ∙αTv₂é−°n·oE{écünİ₄αé∕SE2023QEXWXRXY^ 0
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53 oε·−oöénEion·Rln°bşé·EoİöüRpjlEhno·éEío−Esİ∙üİαmRponEi°∙∙é−εE|∕İnöEj°−bonİzé·Ejİ∙−İcE
hcİ·Rjo°∙é·EzİşİconEmş°ŞéEİnEwhhEiİn·é−SE2023QE^QE^UUVR^UVU 0

52 pm₂°c∙EoíE°nné°şİnöEonEm°∙é−İ°şE°n·Eéşéc∙−İc°şEcü°−°c∙é−İ∕∙İc∕EoíEşİ∙üİαmE₂üo∕₂ü°∙éE∙üİnEíİşm∕EonE
∕İşİconEc°−bİ·éSE2023QEWYQEVZ]_RVZ^^ 0

51 noβé−nİnöEí°İşα−éEmécü°nİ∕m∕EoíE∕İm₂şİíİé·E∙ü−ééRγ°εE·én·−İ∙İcEb−°ncüEαn·é−Ecom₂−é∕∕İβéEşo°·SE
2023QEV^UQEVUY[WU 0

50 técü°nİ∕m∕EoíEşİ∙üİαmE∕éşéc∙İonEí−omEmİδé·EsİjşRu°jşE∕oşα∙İonEbεEn°no₂o−é∕aE{üéE∕εné−öİ∕∙İcE
éííéc∙∕EoíEn°noconíİnémén∙E°n·Eéşéc∙−İcEíİéş·∕SE2023QEZZXQEVV[YZZ 0

49 jom₂−éüén∕İβéE°n°şε∕İ∕EonE°öİnöEbéü°βİo−E°n·E∕°íé∙εE₂é−ío−m°ncéEoíEsİuİδjoεtnzvWTö−°₂üİ∙éE
b°∙∙é−İé∕E°í∙é−E∕şİöü∙Eoβé−R·İ∕cü°−öéEcεcşéSE2023QEWWZQEVWUV]W 0

48 y°∙İon°şE·é∕İönEoíEcom₂o∕İ∙éE∕α₂₂o−∙İnöEéşéc∙−oşε∙éE−é₄αİ−é·Eío−E°cüİéβİnöEüİöüE₂é−ío−m°ncéE
°₄αéoα∕Eo−ö°nİcE−é·oδEíşoγEb°∙∙é−εSE2023QEY[YQEVYW[[V 0

47 z∙°∙éEoíEcü°−öéEé∕∙İm°∙İonEoíE°nEéşéc∙−İcEβéüİcşéâ��∕Eb°∙∙é−εEα∕İnöEkéé₂Euéα−°şEué∙γo−Ş∕aEzİmαş°∙İonE
°n·Eéδ₂é−İmén∙°şE−é∕αş∙∕SE2023QE[WQEVU[_UY 0

46 zİ∙éEoccα₂°ncεE∕∙α·İé∕EoíEcob°ş∙E·o₂İnöEİnE°Eşİ∙üİαmEİ−onE₂üo∕₂ü°∙éEm°∙é−İ°şEα∕İnöEcombİné·E
éşéc∙−ocüémİc°şE°n·EXR−°εEb°∕é·E∙écünİ₄αé∕SE2023QEWU]QEVVU^V[ 1

45 z∙α·εEoíEşİ∙üİαmE·İííα∕İonE₂−o₂é−∙İé∕E°n·Eéşéc∙−ocüémİc°şE₂é−ío−m°ncéEoíEznzéTjE°n·E
znzéTt†ju{Ecom₂o∕İ∙éE°no·éEío−EsİRİonEb°∙∙é−İé∕SE2023QEX_YQEVV[WU[ 0

44 lnü°ncé·E∕°íé∙εEoíE₂oşεmé−E∕oşİ·Eéşéc∙−oşε∙é∕EbεEα∕İnöEbş°cŞE₂üo∕₂üo−énéE°∕E°Eíş°méR−é∙°−·°n∙SE
2023QE[[[QEVXVXV] 0

43 pm₂−oβİnöE∙üéEcooşİnöE₂é−ío−m°ncéEoíEcεşİn·−İc°şEşİ∙üİαmRİonEb°∙∙é−εEα∕İnöE∙ü−ééE₂°∕∕İβéEmé∙üo·∕EİnE
°Eb°∙∙é−εE∙üé−m°şEm°n°öémén∙E∕ε∕∙émSE2023QEWW]QEVWUXWU 0

42 {üéo−é∙İc°şEİnβé∕∙İö°∙İonEoíE∙üéE}WiXWEMX´ d´ zQEzéQE°n·E{éNEmonoş°εé−∕E°∕E°no·éEm°∙é−İ°ş∕Eío−Eu°RİonE
b°∙∙é−İé∕SE2023QEXZQEVUZ_WX 0

41 jüémİc°şE∙−°n∕ío−m°∙İon∕EoíEüİöüşεE∙oδİcEoWzE∙oE₂−omİ∕İnöEcşé°nEéné−öεEİnEtvm∕SE2023QEY^ZQEWVZVXZ 0

40 yécİ₂−oc°şEİ−−éβé−∕İbİşİ∙εEcom₂én∕°∙İonEoíEsİuİUSWjoUSWhşUSVtnUSYZvWEc°∙üo·éE°n·E∕İşİconEoδİ·éE
°no·éEİnEnéγEsİRİonEb°∙∙é−εSE2023QEYZWQEVYWW[X 0

39 tİnİmİzİnöE∙üéEβoşαméEéδ₂°n∕İonEbεE°E∕éşíR∕∙°n·İnöE−é·αcé·Eö−°₂üénéEoδİ·éT∕İşİconE
n°no₂°−∙İcşé∕Tco₂₂é−Emé∕üEüεb−İ·Eéşéc∙−o·é∕Eío−Eénü°ncé·Eşİ∙üİαmRİonEb°∙∙é−İé∕SE2023QE[YQEVU]WUW 0

38 uİTuİWwgjEüé∙é−o∕∙−αc∙α−éEşo°·é·E₂o−oα∕Ec°−bonEmİc−o−o·∕Eí−°méγo−ŞEconnéc∙é·EbεEuR·o₂é·E
c°−bonEn°no∙αbé∕Eío−Eşİ∙üİαmRİonEb°∙∙é−İé∕SE2023QE[YQEVU]VY[ 0

37 jonβoşα∙İon°şE°α∙oénco·é−Rb°∕é·EzvoEé∕∙İm°∙İonEoíEşİ∙üİαmRİonEb°∙∙é−İé∕Eα∕İnöEéşéc∙−ocüémİc°şE
İm₂é·°ncéE∕₂éc∙−o∕co₂εSE2023QE[UQEVU[[^U 0

36 jom₂−éüén∕İβéEİnβé∕∙İö°∙İonEonEsİ∙üİαmEb°∙∙é−İé∕Eío−Eéşéc∙−İcE°n·Eüεb−İ·Réşéc∙−İcEαnm°nné·E°é−İ°şE
βéüİcşéE°₂₂şİc°∙İon∕SE2023QEX^QEVUV[]] 1
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35 lδ₂é−İmén∙°şEhn°şε∕İ∕EoíEk−εİnöErİné∙İc∕E°n·Exα°şİ∙εEh∕₂éc∙∕EoíEjonβéc∙İonRk−İé·Ej°∙üo·é∕E°∙E
s°bo−°∙o−εEzc°şéSE2023QE_QE_[ 0

34 huvklEth{lyphszEpuEsp{op|tRpvuEih{{lyplzEihzlkEvuE{puSE 0

33 zé°Eα−cüİn∕EşİŞéEu°W{İXv]E°∕EşonöEcεcşİnöE°n·EüİöüR−°∙éE₂é−ío−m°ncéE°no·é∕Eío−EsİRİonEb°∙∙é−İé∕SE
2023QEW_^QEVW]YY^ 0

32 |ncoβé−İnöEβ°−İoα∕E₂°∙ü∕Eío−Eénβİ−onmén∙°şşεE−écεcşİnöEşİ∙üİαmEİ−onE₂üo∕₂ü°∙éEb°∙∙é−İé∕E∙ü−oαöüE
şİíéEcεcşéE°∕∕é∕∕mén∙SE2023QEX_XQEVX[W[X 0

31 zéşíRh∕∕émbşεE{İubWv]gtXénéEhno·éEt°∙é−İ°şEío−Em°∕∙E°n·Ez∙°bşéEsİ∙üİαmEz∙o−°öéSE2023QEX]QEXVZ_RXV[Z 0

30 j°−bonEn°noíİbé−∕Eγİ∙üEüεb−İ·Ec−ε∕∙°şşİnéR°mo−₂üoα∕E∕İşİconEn°no₂°−∙İcşé∕aEüİöüR−°∙éEc°₂°bşéE
şİ∙üİαmRİonEb°∙∙é−εSE2023QEXYQE 0

29 wo∕∙Rjoβİ·Ewé−∕₂éc∙İβé∕Eío−E∙üéEhα∙omo∙İβéEpn·α∕∙−εQEv₂₂o−∙αnİ∙İé∕QE°n·E{ü−é°∙∕SE2022QEYQE^ZR_^ 0

28 né−m°nİαmRm−ééEkén∕éEsİ∙üİαmEzα₂é−İonİcEjon·αc∙o−E°n·Epn∙é−í°céEyéRlnöİnéé−İnöEío−E
hşşRzoşİ·Rz∙°∙éEsİ∙üİαmEi°∙∙é−İé∕E°ö°İn∕∙EoİöüR}oş∙°öéEj°∙üo·éSE2023QEVZQEVU[W_RVU[YV 0

27 j°−bonİzé·Ei°c∙é−İ°şEjéşşαşo∕éRké−İβé·Eiİn·é−Rm−ééQEmşéδİbşéQE°n·Em−ééRz∙°n·İnöEj°∙üo·éEoo∕∙Eío−E
oİöüRwé−ío−m°ncéEz∙°bşéEwo∙°∕∕İαmâ��zαşíα−Ei°∙∙é−İé∕SE2023QE[QEXUYWRXUZV 0

26
n−°₂üénéEvδİ·éRn−°í∙é·Eoεb−İ·EkİbşocŞEjo₂oşεmé−Ei−α∕üEMnvRö−°í∙Rwln[ŞRbşocŞRwMthRwvzzNNE°∕E
u°noíİşşé−∕Eío−Elnü°ncé·Esİ∙üİαmEponEjon·αc∙İβİ∙εEoíEwlvRi°∕é·Eu°nocom₂o∕İ∙éEzoşİ·Ewoşεmé−E
lşéc∙−oşε∙é∕SE2023QEVW]QEWU[[RWU^W

0

25 uéα∙−onE·İíí−°c∙İonEío−E−éβé°şİnöE∙üéE∕∙−αc∙α−é∕E°n·EİonİcE∙−°n∕₂o−∙Emécü°nİ∕m∕EoíE°n∙İ₂é−oβ∕Şİ∙éE
∕oşİ·Eéşéc∙−oşε∙é∕SE2023QEVUUUY^ 0

24 néocüémİc°şEβ°−İ°∙İon∕EoíEm°ıo−QE∙−°céQE−°−éEé°−∙üEéşémén∙∕EİnE∕oméEnon·γ°n°E°n·ElocénéEco°ş∕EoíE
pn·İ°Eγİ∙üE°Ecom₂°−İ∕onEoíE∙üéİ−Eöé−m°nİαmQEşİ∙üİαmQE°n·Emé−cα−εEcon∙én∙SE2023QEVWZ_[U 0

23 kİ−éc∙Elşéc∙−ocüémİc°şEsé°cüİnöEté∙üo·Eío−EoİöüRwα−İ∙εEsİ∙üİαmEyécoβé−εEí−omEz₂én∙Esİ∙üİαmE
i°∙∙é−İé∕SE2023QEZ]QEYZ_VRYZ_] 0

22 pn∕İöü∙∕Eİn∙oE∙üéEto−₂üoşoöİc°şElβoşα∙İonEoíEto∕∕εEkén·−İ∙é∕EİnEsİ∙üİαmEté∙°şEzεmmé∙−İcE°n·EmαşşE
jéşşaEhEto·éşşİnöEz∙α·εSE2023QEV]UQEUXUZW_ 0

21 jom₂°−°∙İβéE∕∙α·İé∕EoíEüéδ°öon°şEbo−onE₂üo∕₂üİ·éT}WjzWEüé∙é−o∕∙−αc∙α−éE°n·Eüomoöénéoα∕E
bİş°εé−∕E°∕Emé∙°şRİonEb°∙∙é−εE°no·é∕SE2023QEWZQEVUUVVRVUUWV 0

20 z₂İ·−oİnRpn∕₂İ−é·Eoİé−°−cüİc°şEz∙−αc∙α−éEiİn·é−Ehcüİéβé∕EoİöüşεEpn∙éö−°∙é·EzİşİconRi°∕é·E
lşéc∙−o·é∕SE 0

19 i°∙∙é−εEm°n°öémén∙E∕oşα∙İon∕Eío−EşİRİonEb°∙∙é−İé∕Eb°∕é·EonE°−∙İíİcİ°şEİn∙éşşİöéncéSE2023QEVUWWVX 0

18 hEzε∕∙ém°∙İcEsİ∙é−°∙α−éEhn°şε∕İ∕EonElşéc∙−oşε∙éEmİşşİnöE°n·E†é∙∙İnöEİnEsİ∙üİαmRponEi°∙∙é−εE
w−o·αc∙İonSE2023QE_QEV[Y 0
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17 lδ₂é−İmén∙°şEzİmαş°∙İon∕EoíEmİéş·Rpn·αcé·Etécü°nİc°şEhbα∕éEjon·İ∙İon∕SE2023QEV^]RV_^ 0

16 hnEİm°öéE−écon∕∙−αc∙İonEmo·éşİnöE°₂₂−o°cüEío−Emİc−oREíİb−oα∕Ené∙γo−ŞEoíEcéşşαşo∕éE₂oşεmé−E
∕é₂°−°∙o−Econcé−nİnöE∙én∕İşéE°n·E₂o−éE₂−o₂é−∙İé∕SE 0

15 mαn·°mén∙°ş∕QE₂−é₂°−°∙İonQE°n·Emécü°nİ∕mEαn·é−∕∙°n·İnöEoíEsİTu°Ttöâ��znE°şşoεE°no·é∕Eío−Eşİ₄αİ·E
°n·E∕oşİ·R∕∙°∙éEşİ∙üİαmEb°∙∙é−İé∕E°n·Ebéεon·SE 0

14 †İ·éE°₂₂şİc°∙İonEoíEmé∙°şRo−ö°nİcEí−°méγo−Ş∕EİnEşİ∙üİαmâ��∕αşíα−Eb°∙∙é−εSE2023QEWWQEVUUX_W 0

13 yécén∙E°·β°ncé∕EİnEİnE∕İ∙αE°n·Eo₂é−°n·oEcü°−°c∙é−İz°∙İonE∙écünİ₄αé∕Eío−Esİ]s°X“−WvVWRb°∕é·E
∕oşİ·R∕∙°∙éEşİ∙üİαmEb°∙∙é−İé∕SE 0

12 j°nEsİEh∙om∕Ehncüo−é·EonEio−onRE°n·Euİ∙−oöénRko₂é·En−°₂üénéEj°∙°şεzéEkİnİ∙−oöénEtoşécαşé∕E∙oE
hmmonİ°fEhEkm{Ez∙α·εSE 0

11 w−é₂°−°∙İonEoíElşéc∙−o∕₂αnEtémb−°né∕E°n·E{üéİ−E|∕éE°∕Ezé₂°−°∙o−∕EİnEsİ∙üİαmEi°∙∙é−İé∕SE2023QE_QEWUV 0

10 joRméE₂üo∕₂üİ·égö−°₂üİ∙İcEc°−bonEnİ∙−İ·éEn°no∕üéé∙Emo·İíİé·E∕é₂°−°∙o−Eío−EüİöüR₂é−ío−m°ncéE
şİ∙üİαmR∕αşíα−Eb°∙∙é−İé∕SE2023QE_Y_QEV[_^]X 0

9 wo−oα∕Eoεb−İ·Elşéc∙−o·éEt°∙é−İ°ş∕Eío−EoİöüElné−öεEkén∕İ∙εEsİRponE°n·EsİRzEi°∙∙é−İé∕SE2023QEV_XRWVY 0

8 oεb−İ·Eİn∙é−°∙omİcE₂o∙én∙İ°şEío−EznSE2023QE]QE 0

7 pn∕İöü∙Eİn∙oE∙üéEéííéc∙∕EoíEzRβ°c°ncεE°n·EvR·o₂İnöEİnEmonoş°εé−E}zWE°∕Eşİ∙üİαmRİonEb°∙∙é−εE°no·é∕E
í−omEíİ−∕∙R₂−İncİ₂şé∕Ec°şcαş°∙İon∕SE2023QEX^QEVUW^ZV 0

6 lşéc∙−İcE}éüİcşéEi°∙∙é−εEzα₂₂şεEjü°İnE°n·Ej−İ∙İc°şEt°∙é−İ°ş∕aEhEi−İéíEzα−βéεEoíEz∙°∙éEoíE∙üéEh−∙SE2023QE
V[QEXX[_ 0

5 zo−₂∙İonE°n·Eşé°cüİnöEoíEşİ∙üİαmEİon∕Eí−omE°₄αéoα∕Enİ∙−°∙éT°∕co−b°∙éE∕oşα∙İonEα∕İnöEkoγéδEZU†X^E
∕o·İαmEío−mSEVRV_ 0

4 {üéElííéc∙EoíEz∙−αc∙α−éE°n·Etécü°nİc°şEw−o₂é−∙İé∕Ejü°nöéEoíEjα−−én∙Ejoşşéc∙o−E·α−İnöEjεcşİnöEonE
zbRi°∕é·Esİ∙üİαmRponEi°∙∙é−İé∕â��Ewé−ío−m°ncéSE2023QEVXQE]^U 0

3 hEtİnİR−éβİéγaElşéc∙−o∕₂αnE}°n°·İαmRi°∕é·Et°∙é−İ°ş∕Eío−Esİ∙üİαmRponEi°∙∙é−İé∕SE 0

2 hcİ·RE°n·En°∕Rzc°βénöİnöElşéc∙−oşε∙éEh··İ∙İβéEpm₂−oβİnöE∙üéElşéc∙−ocüémİc°şEyéβé−∕İbİşİ∙εEoíE
uİRyİcüEj°∙üo·é∕EİnEsİRponEi°∙∙é−İé∕SE2023QEVZQEWWVZ]RWWV[[ 0

1 técü°nİ∕m∕EoíE°·∕o−₂∙İonE°n·E·İííα∕İonEoíEu°EonE°E}zéWEmonoş°εé−Eγİ∙üEénöİnéé−İnöRİn·αcé·E
β°c°ncİé∕SE 0
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