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419 orı₂t−κ₃Eşπκduşt−veEpπαyβersEπκE₃rıp₄eκeEπx−deEt₄rπu₃₄EşrπssRα−κΒerbEıEstepw−seEıpprπış₄SE2020QE
_QEVX]V_RVX]WY 9

418 ”ışıκş−esEıκdEed₃esbEmκ₄ıκş−κ₃Esuperşıpış−t−veEper₂πrβıκşeEβetr−şsEπ₂EeαeştrπdeEβıter−ıαsSE2020QE
XVQEVUV[VY 9
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417 iEyuTulEkπupα−κ₃Euet₄πdEtπEuπdeαEt₄eEqπκRqκduşedExπαır−zıt−πκEπ₂Eorıp₄eκeSE2020QEV[QEZWZXRZW[X 8

416 xπrπusEyπαΒâ��s₄eααRstruşturedEşırbπκEκıκπsp₄eresE₂πrEeαeştrπş₄eβ−şıαEeκer₃yEstπrı₃eSE2020QEXVQEVXXWVRVXXWa

415 oreeκExrepırıt−πκEπ₂EnewRtıyerEorıp₄eκeES₄eetEuıter−ıαsE“s−κ₃EvıturıααyEwşşurr−κ₃Ekıαş−uβE
kırbπκıteEıκdExαıκtEteıvesSE2020QEZQE]ZV]R]ZWU 1

414 zeduşedE₃rıp₄eκeEπx−deRβπd−₂−edEv−kπRp₄πsp₄ıtesEπκEv−E₂πıβEeκıbα−κ₃E₄−₃₄EıreıαEşıpış−tıκşesE
₂πrEısyββetr−şEsuperşıpış−tπrsSE2020QE 6

413 mαeştrπş₄eβ−şıαEper₂πrβıκşeEπ₂EıEseα₂RısseβbαedEtwπRd−βeκs−πκıαE₄eterπstruştureEπ₂E
rowTuπSWT₄RjvSE2020QEWQEVZXVRVZYV 2

412 p−₃₄αyEbππst−κ₃Et₄eEsuperşıpış−tπrEper₂πrβıκşeEbyEpπαydπpıβ−κeR−κduşedEsur₂ışeEβπd−₂−şıt−πκEπ₂E
şırbπκEβıter−ıαsEıκdEuseEπ₂E₄ydrπqu−κπκeEısEıκEeαeştrπαyteEıdd−t−veSE2020QEXXaQEVXZaYU 10

411 les−₃κEıκdEsyκt₄es−sEπ₂EterκıryEowRnşTuκXwYTxivqEκıκπşπβpπs−teE₂πrEeκer₃yEstπrı₃eE
ıppα−şıt−πκsSE2020QE_WaQEVZYY_Z 19

410 p−₃₄E₃rı₂t−κ₃Estreκ₃t₄E₂rπβEş₄eβ−şıααyEbπκdedEWlEαıyeredEβıter−ıαEπκtπEşırbπκEβ−şrπ₂−bresE₂πrE
re−κ₂πrşedEşπβpπs−tesEıκdEuαtrıRαπκ₃E₂αex−bαeEşıbαeEeαeştrπκ−şEdev−şesSE2020QEWYQEVUUaaY 2

409 ’₄eEevπαut−πκEπ₂E₄ydrπ₃eκE−κduşedEde₂eştsEıκdEt₄eErestπrıt−πκEπ₂Eˇ�RpαısβπκEısEıEβπκ−tπrEπ₂Et₄eE
t₄erβıαEreduşt−πκEπ₂E₃rıp₄eκeEπx−deSE2020QEZVWQEVYZ[UZ 10

408 iEkπβpırıt−veEStudyEπ₂Et₄eEm₂₂eştsEπ₂El−₂₂ereκtEuet₄πdsE₂πrExrepır−κ₃EzowTuetıαRwx−deE
vıκπşπβpπs−teEmαeştrπdesEπκESuperşıpış−tπrExer₂πrβıκşeSE2020QE][QEW[YRW]W 1

407 ’ı−απr−κ₃EuwnRbısedEβıter−ıαsEtπEtuκeEeαeştrπβı₃κet−şEprπpertyE₂πrE₃reıtEβ−şrπwıveEıbsπrbersE
ıκdEdev−şesSE2020QEV[WQEVZ]RV]V 96

406 Superşıpış−tπrbEıκE−κtrπduşt−πκSE2020QEVRVX 3

405 xπrπusEşırbπκEder−vedE₂rπβEşıs₄ewEκutE₄usΒEb−πβıssEwısteE₂πrE₄−₃₄Rper₂πrβıκşeEsuperşıpış−tπrsSE
2020QE_[VQEVVXaXX 27

404 orıp₄eκeRjısedE’₄erβπeαeştr−şsSE2020QEXQEWWWYRWWXa 31

403 qκvest−₃ıt−πκEπκEt₄eErπαeEπ₂Ed−₂₂ereκtEşπκduşt−veEpπαyβersE−κEsuperşıpış−tπrsEbısedEπκEıEz−κşE
suα₂−deTreduşedE₃rıp₄eκeEπx−deTşπκduşt−veEpπαyβerEterκıryEşπβpπs−teEeαeştrπdeSSE2020QEVUQEXVWWRXVWa 21

402 mβer₃−κ₃Eş₄ıααeκ₃esE−κEt₄eEt₄erβıαEβıκı₃eβeκtEπ₂EşeααuαπseEκıκπ₂−br−αRbısedEsuperşıpış−tπrsQE
α−t₄−uβR−πκEbıtter−esEıκdEsπαırEşeααsbEiErev−ewSE2020QEWXYQEVVZ___ 67

401 iEd−reştαyEswıααπwıbαeEıκdE−κ₃est−bαeEβ−şrπRsuperşıpış−tπrSE2020QE_QEYUZZRYU[V 18

400 zeseırş₄Enrπκt−ersE−κEmκer₃yRzeαıtedEuıter−ıαsEıκdEippα−şıt−πκsE₂πrEWUWUâ��WUXUSE2020QEYQEVaUUVYZ 14
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399 mκ₄ıκşedEper₂πrβıκşeEπ₂Esuperşıpış−tπrEeαeştrπdeEβıter−ıαsEbısedEπκE₄−erırş₄−şıαE₄πααπwE
₂απwerα−ΒeEpzowsTv−RdπpedEuπSWEşπβpπs−teSE2020QE_WYQEVZX_]X 12

398 l−ıβ−κπpyreκeEβπd−₂−edEreduşedE₃rıp₄eκeEπx−deEısEıEκπveαEeαeştrπdeEβıter−ıαE₂πrEexşeααeκtE
per₂πrβıκşeEsuperşıpış−tπrsSSE2020QEVUQEVZU]RVZVX 4

397 jıκdR₃ıpEeκ₃−κeer−κ₃Eus−κ₃EβetıαRseβ−şπκduştπrE−κter₂ışesE₂πrEp₄πtπşıtıαys−sEıκdEsuperşıpış−tπrE
ıppα−şıt−πκSE2020QEXaVRYZV

396 ’wπRd−βeκs−πκıαEβıter−ıαsE₂πrEeκer₃yEşπκvers−πκEıκdEstπrı₃eSE2020QEVVVQEVUU[X] 73

395 p−erırş₄−şıαEvRlπpedExπrπusEkırbπκsE₂πrEZκRi−rEjıtter−esEıκdESuperşıpış−tπrsSE2020QEVWQEWU 43

394 orıp₄eκeEnıbr−şıt−πκEbyE“s−κ₃EneβtπseşπκdExuαsedEtıserEıκdEqtsEippα−şıt−πκEπκExıss−veαyE
yRSw−tş₄edESπα−dRStıteEtıserEısESıturıbαeEibsπrberSE2020QEVWQEVRa 0

393 qκRs−tuEşırbπκRşπıtedEt−κEπx−deEMqSkkRSκwWNE₂πrEβ−şrπRsuperşıpış−tπrEıppα−şıt−πκsSE2020QEXUQE[aaR]U] 8

392 pπκeyşπβbEα−ΒeEırş₄−teşturesEπ₂Et₄eEuπEdπpedEZκShv−E₂πrE₄−₃₄Rper₂πrβıκşeEısyββetr−şE
superşıpış−tπrsEıppα−şıt−πκsSE2020QEW[ZQEVV[YU_ 38

391 SE2020QE 2

390 işt−vıtedEnuκşt−πκıα−zedEkırbπκEvıκπtubesEıκdEWlEvıκπstruşturedEuπSWEpybr−dEmαeştrπdeE
uıter−ıαE₂πrEp−₃₄Rxer₂πrβıκşeESuperşıpış−tπrEippα−şıt−πκsSE2020QEWV]QEVaUU_ZZ 8

389 iκEwverv−ewEπ₂EStretş₄ıbαeESuperşıpış−tπrsEjısedEπκEkırbπκEvıκπtubeEıκdEorıp₄eκeSE2020QEX_QEYaVRZUZ 6

388 tπwRteβperıtureEıκdEpressureRprπβπtedEsyκt₄es−sEπ₂EpπrπusEşırbπκEβπd−₂−edEw−t₄Eπxy₃eκE₂πrE
superşıpış−tπrEıppα−şıt−πκSE2020QEW[QEYUVaRYUWa 1

387 keααuαπseExıperEkπβpπs−tesE₂πrEnαex−bαeEmαeştrπκ−şsSE2020QEV]VRVaV 2

386 zeşeκtEidvıκşesE−κEWlRuπSWEıκdE−tsEkπβpπs−teEvıκπstruşturesE₂πrESuperşıpış−tπrEmαeştrπdeE
ippα−şıt−πκSE2020QEXYQE[ZZ_R[Za] 63

385 SuşrπseRteβpαıtedE−κterşπκκeştedEβesπTβışrπRpπrπusEWlEsyββetr−şE₃rıp₄−t−şEşırbπκEκetwπrΒsEısE
suppπrtsE₂πrE˛–RnewEtπwırdsE−βprπvedEsuperşıpış−t−veEbe₄ıv−πrSSE2020QEVUQEVZ]ZVRVZ][W 1

384 StruşturıαEıκdEteκs−αeEş₄ırışter−st−şsEπ₂EreduşedE₃rıp₄eκeEπx−deTpπαyEMv−κyαEıαşπ₄παNEşπβpπs−teE
₂−αβsbEqκ₂αueκşeEπ₂Euαtrıv−παetE−rrıd−ıt−πκSE2020QEYVQEXU_]RXVUU 4

383 iEpπαeyEorıp₄eκeEidd−t−veE₂πrEjππst−κ₃Exer₂πrβıκşeEπ₂Emαeştr−şElπubαeRtıyerESuperşıpış−tπrsSE
2020QEVWQE 1

382 uπd−₂−şıt−πκEπ₂Eorıp₄eκeEwx−deT”w´•pwEvıκπşπβpπs−teEn−αβsEv−ıEl−reştEtıserEqrrıd−ıt−πκSE2020QEVWQEV__]]RV___Y6
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381 mαeştrπspuκEşırbπκEκıκπ₂−bersEısEeαeştrπdeEβıter−ıαsE₂πrEsuperşıpış−tπrEıppα−şıt−πκsSE2021QE[YVR[__ 2

380 mκ₄ıκşeβeκtEπ₂Eeαeştrπş₄eβ−şıαEprπpert−esEπ₂EşırbπκEsπαut−πκEdπpedEb−sβut₄E₂err−teE₂πrE
superşıpış−tπrEıppα−şıt−πκSE2021QEYVQEV[ZRV]V 3

379 qκvest−₃ıt−πκEπ₂Et₄eEusıb−α−tyEπ₂Eκ−tr−şEış−dEeαeştrπαyteE−κE₃rıp₄eκeEprπduşt−πκEbyEeαeştrπş₄eβ−şıαE
βet₄πdSE2021QEWaQEV]ZRV_W 0

378 kırbπκEzeαıtedEuıter−ıαsSE2021QE 2

377 zeşeκtEreseırş₄EıdvıκşesEπ₂Eseα₂Rd−sş₄ır₃eE−κEsuperşıpış−tπrsbEueş₄ıκ−sβsEıκdEsuppress−κ₃E
strıte₃−esSE2021QEZ_QEaYRVUa 32

376 iκş₄πr−κ₃Eπ₂E’rıκs−t−πκEuetıαsEtπEorıp₄eκeEler−vıt−vesEısEıκEm₂₂−ş−eκtEipprπış₄E₂πrEles−₃κ−κ₃E
S−κ₃αeRitπβEkıtıαystsSE2021QE_QEWUUVXaW 5

375 iE₃rıp₄eκeEπx−deEkππΒbππΒbEmxpαπr−κ₃Eş₄eβ−şıαEıκdEşπααπ−dıαEprπpert−esEısEıE₂uκşt−πκEπ₂Esyκt₄es−sE
pırıβetersSE2021QEZ__QE]WZR]X[ 4

374 zeşyşα−κ₃Eπ₂E₃rıp₄−teEıκdEβetıαsE₂rπβEspeκtEt−R−πκEbıtter−esEı−β−κ₃Et₄eEprπduşt−πκEπ₂E
₃rıp₄eκeTkπwRbısedEeαeştrπş₄eβ−şıαEseκsπrsSE2021QEaQEVUY[_a 6

373 m₂₂eştEπ₂Evır−πusEıqueπusEeαeştrπαytesEπκEt₄eEeαeştrπş₄eβ−şıαEper₂πrβıκşeEπ₂E˛–RuκwWEκıκπrπdsEısE
eαeştrπdeEβıter−ıαsE₂πrEsuperşıpış−tπrEıppα−şıt−πκSE2021QEX[[QEVX]YVW 23

372 StudyEπκEprepırıt−πκEıκdEper₂πrβıκşeEπ₂E₂αex−bαeEıααRsπα−dRstıteEsuperşıpış−tπrEbısedEπκE
κ−trπ₃eκRdπpedEzowTkv’TuκwWEşπβpπs−teE₂−bersSE2021QE_ZaQEVZ]_V[ 16

371 wκeRstepEşırbπκ−zıt−πκEπ₂EıEκ−şΒeαRşπκtı−κ−κ₃Eκ−trπ₃eκRdπpedEpπrπusEşırbπκEβıter−ıαE₂πrE
eαeştrπş₄eβ−şıαEsuperşıpış−tπrsSE2021QEYZQEV_WWRV_XX 3

370 qκte₃rıtedEeκer₃yEstπrı₃eEsysteβEbısedEπκEtr−bπeαeştr−şEκıκπ₃eκerıtπrE−κEeαeştrπκ−şEdev−şesSE2021QE
VZQEWX_RWZU 54

369 idvıκşedEβıter−ıαsEıκdEteş₄κπαπ₃−esE₂πrEsuperşıpış−tπrsEusedE−κEeκer₃yEşπκvers−πκEıκdEstπrı₃ebEıE
rev−ewSE2021QEVaQEX]ZRYXa 100

368 zeşeκtEprπ₃ressE−κEşırbπκRbısedEβıter−ıαsE₂πrEsuperşıpış−tπrEeαeştrπdesbEıErev−ewSE2021QEZ[QEV]XRWUU 150

367 mκer₃yEStπrı₃eElev−şesEMSuperşıpış−tπrsEıκdEjıtter−esNSE2021QEZXR]Z 1

366 ueR₃rıp₄ıκebEtı−απr−κ₃Et₄eEstruşturıαEıκdEeαeştrπκ−şEprπpert−esEπ₂EueR₃rıp₄eκeE₄ydrπ₃eκıt−πκSE
2021QEWXQEaY_XRaYaV 5

365 ippα−şıt−πκEπ₂E₃rıp₄eκeE−κEeκer₃yEstπrı₃eEdev−şeEâ��EiErev−ewSE2021QEVXZQEVVUUW[ 171

364 qκvest−₃ıt−πκEπ₂Eeαeştrπş₄eβ−şıαEreduşt−πκEe₂₂eştsEπκE₃rıp₄eκeEπx−deEpπwdersE₂πrE
₄−₃₄Rper₂πrβıκşeEsuperşıpış−tπrsSE2021QEVVXQEVWUXRVWVX 2
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363 kπκtrπααedEsyκt₄es−sEπ₂EuκXwYTzowEκıκπşπβpπs−tesEw−t₄Eeκ₄ıκşedEα−t₄−uβRstπrı₃eEper₂πrβıκşeSE
2021QEXWQEXZYXRXZZZ

362 kırbπκEşπıtedEşπbıαtEπx−deEMkkRkwXwYNEısEeαeştrπdeEβıter−ıαE₂πrEsuperşıpış−tπrEıppα−şıt−πκsSE
2021QEWQEWaV_RWaWX 10

361 “κve−α−κ₃Et₄eEnπrβıt−πκEπ₂ESπα−dEmαeştrπαyteEqκterp₄ıseEıκdE−tsE’eβperıtureElepeκdeκşeE−κE
G–ıterR−κRSıαtGESuperşıpış−tπrsSE2021QEVXQEXa]aRXaaU 6

360 xrepırıt−πκEıκdEmαeştrπş₄eβ−şıαExrπpert−esEπ₂ExπrπusEkırbπκEler−vedE₂rπβExπαyβerEuıter−ıαsSE
2021QEVVQEVYXRVZU

359 kπκtrπααıbαeEsyκt₄es−sEπ₂Eβuαt−αıyeredEpπrπusEşırbπκEbyE−şeEteβpαıt−κ₃Ew−t₄E₃rıp₄eκeEıdd−t−πκE₂πrE
superşıpış−tπrsSE2021QEZ[QE]ZXXR]ZY[ 4

358 pybr−dEvıκπşπβpπs−teEuetıαEwx−deEuıter−ıαsE₂πrESuperşıpış−tπrEippα−şıt−πκSE2021QE[]XR]WY

357 StruşturıαEle₂eştsEuπduαıteEmαeştrπκ−şEıκdEvıκπβeş₄ıκ−şıαExrπpert−esEπ₂EWlEuıter−ıαsSE2021QEVZQEWZWURWZXV 15

356 Superşıpış−tπrsEbısedEπκE₃rıp₄eκeEıκdE−tsE₄ybr−dsSE2021QEVWaRVZ]

355 uuαt−₂uκşt−πκıαEe₂₂−ş−eκşyEβetr−şE₂πrEstruşturıαEsuperşıpış−tπrsSE2020QEXQEUYYUUW 1

354 orıp₄eκeEbısedEκıκπRşπβpπs−tesE₂πrEe₂₂−ş−eκtEeκer₃yEşπκvers−πκEıκdEstπrı₃eE−κESπαırEşeααsEıκdE
Superşıpış−tπrsEbEiEzev−ewSSE2021QE[UQE]_YR]a] 3

353 Syκt₄es−sEıκdEş₄ırışter−zıt−πκEπ₂EreduşedE₃rıp₄eκeEπx−deTβı₃κet−teTpπαyıκ−α−κeEşπβpπs−tesEısE
eαeştrπdeEβıter−ıαsE₂πrEsuperşıpış−tπrsSE2021QEXWQEV_[YRV_][ 3

352 l−reştEαıserEwr−t−κ₃Eπ₂EpureEα−₃κ−κEπκEşırbπκEşαπt₄E₂πrE₄−₃₄αyE₂αex−bαeEsuperşıpış−tπrsEw−t₄Eeκ₄ıκşedE
ıreıαEşıpış−tıκşeSE2021QEZQEX]YYRX]ZY 4

351 vıκπ₂απwerEv−MwpNWE₃rπwκE−κEs−tuEπκEv−E₂πıβE₂πrE₄−₃₄Rper₂πrβıκşeEsuperşıpış−tπrEeαeştrπdeE
βıter−ıαsSE 2

350 ’uκ−κ₃Et₄eE₄−erırş₄−şıαEpπreEstruştureEπ₂E₃rıp₄eκeEπx−deEt₄rπu₃₄EduıαEt₄erβıαEışt−vıt−πκE₂πrE
₄−₃₄Rper₂πrβıκşeEsuperşıpış−tπrSE2021QEVVQEWU[X 15

349 ’₄eEeαeştrπş₄eβ−stryEπ₂Es−zeEdepeκdeκtE₃rıp₄eκeEα−qu−dEp₄ıseEex₂πα−ıt−πκbEşıpış−tıκşeEıκdE−πκ−şE
trıκspπrtSE2021QEWXQEVV[V[RVV[WX 3

348 StruşturıαEıκdE₂uκşt−πκıαEıppα−şıt−πκsEπ₂EXlRpr−κtedE₃rıp₄eκeRbısedEırş₄−teşturesSE2021QEZ[QEaUU]RaUY[ 5

347 wpt−şıαEprπpert−esEπ₂EβπαybdeκuβEd−suα₂−deEbısedEp₄πtπκ−şEşrystıαSE2021QEZXQEV 1

346 zedπxRışt−veEeαeştrπαyteRbısedEuκ–wYTTikEısyββetr−şEsuperşıpış−tπrsSE2021QEXWQE_UZYR_U[X 4
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345 kπβpπs−teEsπα−dEpπαyβerEeαeştrπαyteEw−t₄Es−α−şıE₂−ααerE₂πrEstruşturıαEsuperşıpış−tπrEıppα−şıt−πκsSE
2021QEX_QEYZYRY[U 2

344 tπwRteβperıtureEprepırıt−πκEıκdEp₄πtπeαeştrπş₄eβ−şıαEprπpert−esEπ₂E’−wWE
κıκπtubesR₃rıp₄eκeRkv’E₄ybr−dEstruştureSE2021QEYUQEeVX[VX 1

343 uetıαEpıα−deExerπvsΒ−tesE₂πrEmκer₃yEStπrı₃eEippα−şıt−πκsSE2021QEWUWVQEVWUVRVWVW 6

342 orıp₄eκeEnm’ESeκsπrsE₂πrEiαz₄e−βerLsEl−seıseExrπte−κEj−πβırΒerEkαuster−κEleteşt−πκSE2021QE_QE[ZVWXW 6

341 l−verseEuetıαâ��wr₃ıκ−şEnrıβewπrΒEirş₄−teşturesE₂πrEmαeştrπβı₃κet−şEibsπrbersEıκdES₄−eαd−κ₃SE
2021QEXVQEWVUUY]U 101

340 zeseırş₄EπκEmκer₃yEleκs−tyEıκdESpeş−₂−şEkıpış−tıκşeEπ₂EiqueπusESuperşıpış−tπrsSEV 2

339 nış−αeEβ−şrπwıveRıss−stedEsyκt₄es−sEπ₂EşπbıαtEd−seαeκ−deTreduşedE₃rıp₄eκeEπx−deEşπβpπs−teE₂πrE
₄−₃₄Rper₂πrβıκşeEsuperşıpış−tπrsSE2021QEZYXQEVY__VV 15

338 Syκt₄es−sEıκdEş₄ırışter−zıt−πκEπ₂EZκwEdeşπrıtedEreduşedE₃rıp₄eκeEπx−deEMZκwRrowNEıκdE
evıαuıt−πκEπ₂E−tsEp₄πtπşıtıαyt−şEışt−v−tyEtπwırdEp₄πtπde₃rıdıt−πκEπ₂Eβet₄yαeκeEbαueSE2021QEV 6

337 ’rıκspıreκtEıκdE“κ−pπαırEvπκvπαıt−αeEueβπryE“s−κ₃EWlE”ert−şıααyEStışΒedEtıyeredElπubαeE
pydrπx−deSE2021QE_QEWUUVaaU 1

336 idsπrpt−πκEprπpertyEπ₂EkwQEvwQEıκdEvwWE₃ısEβπαeşuαesEπκEkπXRuπSeWEβπκπαıyerSE2021QEXVaQEVVWZY] 4

335
S−βpαeEıκdEkπstRm₂₂eşt−veESyκt₄es−sEπ₂Eişt−vıtedEkırbπκEiκş₄πredEbyEnuκşt−πκıα−zedEuuαt−wıααedE
kırbπκEvıκπtubesE₂πrEp−₃₄Rxer₂πrβıκşeESuperşıpış−tπrEmαeştrπdesEw−t₄Ep−₃₄Emκer₃yEleκs−tyEıκdE
xπwerEleκs−tySE2021QEZUQEW_]aRW__a

1

334 mκ₄ıκş−κ₃E₄ydrπt₄erβıαE₂πrβıt−πκEπ₂E˛–RuκwWEκıκπκeedαesEπverEκıκπ₃rıp₄−teEstruşturesEπbtı−κedE
byEeαeştrπş₄eβ−şıαEex₂πα−ıt−πκSE2021QEYYQEV 4

333 mαeştrπş₄eβ−şıαEprepırıt−πκEıκdEş₄ırışter−zıt−πκEπ₂Epπαyıκ−α−κeEeκ₄ıκşedEeαeştrπdesbEiκE
ıppα−şıt−πκE₂πrEt₄eEreβπvıαEπ₂Eşıdβ−uβEβetıαsE−κE−κdustr−ıαEwıstewıterSE2021QEW[VQEVWYWWV 5

332 xrepırıt−πκEπ₂Ed−₂₂ereκtE₄eterπıtπβEdπpedE₃rıp₄eκeEπx−deEbısedEeαeştrπdesEbyEeαeştrπş₄eβ−şıαE
βet₄πdEıκdEt₄e−rEsuperşıpış−tπrEıppα−şıt−πκsSE2021QEXZQEVUWXW_ 35

331 “αtrı₄−₃₄Rmκer₃yEtıserRiss−stedEmx₂πα−ıt−πκE₂πrEnıstEmşπRSyκt₄es−sEπ₂EzeduşedEorıp₄eκeEwx−deE
w−t₄EStruştureEyuıα−tySE2021QEZUQEX_VYRX_V_

330 nπrβıαde₄ydeE₃ısEseκs−κ₃Eprπpert−esEπ₂Etrıκs−t−πκEβetıαRdπpedE₃rıp₄eκebEıE₂−rstRpr−κş−pαesEstudySE
2021QEZ[QEVWWZ[RVWW[a 7

329 vπveαEeαeştrπαessEpαıt−κ₃Eπ₂Es−αverEκıκπpırt−şαesEπκE₃rıp₄eκeEκıκπpαıteαetsEıκdE−tsEıppα−şıt−πκE₂πrE
₄−₃₄αyEşπκduşt−veEepπxyEşπβpπs−tesSE2021QEa[QEVZ[RV[W 2

328 ’πwırdsEb−R₂uκşt−πκıαEıααRsπα−dRstıteEsuperşıpış−tπrEbısedEπκEκ−şΒeαE₄ydrπx−deRreduşedE₃rıp₄eκeE
πx−deEşπβpπs−teEeαeştrπdesSE2021QEW[WQEVWYXU[ 6
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327 orıβRSşıαeESyκt₄es−sEπ₂ExπrπusEorıp₄eκeEv−ıExr−κt−κ₃ExıperExyrπαys−sEısESuperşıpış−tπrEmαeştrπdesSE
2021QEaQEWUUVUWZ 1

326 iEsysteβıt−şErev−ewEπκE₃rıp₄eκeRbısedEκıκπ₂αu−dsEıppα−şıt−πκE−κEreκewıbαeEeκer₃yEsysteβsbE
xrepırıt−πκQEş₄ırışter−zıt−πκQEıκdEt₄erβπp₄ys−şıαEprπpert−esSE2021QEYYQEVUVUZ_ 6

325 ueş₄ıκ−şıαEıκdEnrıştureExrπpert−esEπ₂Exπαyşrystıαα−κeEorıp₄eκeEw−t₄Epydrπ₃eκıtedEorı−κE
jπuκdır−esSEJournal of Physical Chemistry CQE2021QEVWZQEVVVY]RVVVZ_ 3.8 3

324 xπrπusEπr₃ıκ−şT−κπr₃ıκ−şEpπαyβersEbısedEπκEdπubαeRdeşΒerEs−αsesqu−πxıκeE₂πrE₄−₃₄Rper₂πrβıκşeE
eκer₃yEstπrı₃eSE2021QEW_QEV 13

323 “αtrısπκ−şıt−πκRβed−ıtedEκ−trπ₃eκRdπpedEβuαt−wıααedEşırbπκEκıκπtubesE−κvπαv−κ₃EşırbπxyE
βet₄yαşeααuαπseEşπβpπs−teE₂πrEsπα−dRstıteEsuperşıpış−tπrEıppα−şıt−πκsSE2021QEVVQEaaV_ 8

322 leveαπp−κ₃Ej−κderRnreeEmαeştrπdeEjısedEπκEuetıαRwr₃ıκ−şEnrıβewπrΒsEıκdEorıp₄eκeEpydrπ₃eαE₂πrE
mαeştrπş₄eβ−şıαEmκer₃yEStπrı₃eSE2021QEaQEWVUUVWV 1

321 xπαyMπRiκ−s−d−κeNTşırbπκEκıκπtubesT₃rıp₄eκeEκıκπşπβpπs−teEısEıEκπveαEıκdEşπstRe₂₂eşt−veE
superşıpış−tπrEβıter−ıαSE2021QEW[]QEVVZUaa 6

320 j−κıryEκıκπşπβpπs−tesEπ₂EreduşedE₃rıp₄eκeEπx−deEıκdEşπbıαtEMqqQEqqqNEπx−deE₂πrEsuperşıpış−tπrE
dev−şesSEVRVZ 2

319 vRdπpedEreduşedE₃rıp₄eκeEπx−deEMrowNEwrıppedEşırbπκEβ−şrπ₂−bersEısEb−κderR₂reeEeαeştrπdesE₂πrE
₂αex−bαeE₂−breEsuperşıpış−tπrsEıκdEsπd−uβR−πκEbıtter−esSE2021QEX]QEVUWYZX 11

318 xπαyıκ−α−κeRsuppπrtedEiαRdπpedEuκwWhşırbπκEşαπt₄RbısedEeαeştrπdeEβıter−ıαE₂πrEquıs−Rsπα−dRstıteE
₂αex−bαeEsuperşıpış−tπrSE2021QEXWQEVa_WURVa_XV 1

317 pydrπt₄erβıααyEzeduşedEorıp₄eκeEwx−deâ��kπıtedEkırbπκEkαπt₄E₂πrEnαex−bαeESuperşıpış−tπrsSE2021QE
V_QE 1

316 l−₂₂ereκt−ıt−κ₃EbetweeκEt₄eEe₂₂eştsEπ₂Eκ−trπ₃eκEpαısβıEıκdE₄ydrπt₄erβıαEtreıtβeκtEπκE
eαeştrπspuκEşırbπκE₂−bersEusedEısEsuperşıpış−tπrEeαeştrπdesSE2021QEX_VQEVX_WZZ 1

315 vπveαE₂ıbr−şıt−πκEβet₄πdEπ₂E₄−erırş₄−şıαEpαıκırEβ−şrπRsuperşıpış−tπrEv−ıEαıserR−κduşedEαπşıα−zedE
₃rπwt₄Eπ₂Eβıκ₃ıκeseEd−πx−deEκıκπw−reEırrıysSE2021QEZZWQEVYaX_W 9

314 ’uκ₃steκRuπduαıtedEuπαybdeκuβESeαeκ−deTorıp₄eκeEpeterπstruştureEısEıκEidvıκşedEmαeştrπdeE
₂πrEiααRSπα−dRStıteESuperşıpış−tπrsSE2021QEVVQE 1

313 SπαR₃eαEsyκt₄es−zedEşırbπκEκıκπpırt−şαesEısEsuperşıpış−tπrEeαeştrπdesEw−t₄Euαtrıαπκ₃Eşyşα−κ₃E
stıb−α−tySEVR_ 3

312 ˛–RuκwWEvıκπw−resEıκdEiβ−κπRuπd−₂−edEzeduşedEorıp₄eκeEwx−deEpybr−dEn−αβsE₂πrEkπκstruşt−κ₃E
t₄eEnαex−bαeEp−₃₄Rxer₂πrβıκşeESyββetr−şıαESuperşıpış−tπrsSE2021QEV[QEWVZUU_U

311 Superşıpış−tπrEeαeştrπdesEbısedEπκEβetıαRπr₃ıκ−şEşπβpπuκdsE₂rπβEt₄eE₂−rstEtrıκs−t−πκEβetıαE
ser−esSE2021QEXQEeVWVU[ 9

310 uetıαEp₄t₄ıαπşyıκ−κeRbısedEşπκju₃ıtedEβ−şrπpπrπusEpπαyβerTşırbπκEκıκπtubeEşπβpπs−tesEısE
₂αex−bαeEeαeştrπdesE₂πrEsuperşıpış−tπrsSE2021QEVaUQEVUaWaa 4
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309 pybr−d−zıt−πκEπ₂EıExπαyβerE−κs−deEt₄eExπresEπ₂Eişt−vıtedEkırbπκEıκdExπreEStruşturıαE
k₄ırışter−zıt−πκSE2021QEXQEX[UXRX[VV 1

308 orıp₄eκeEierπsπαEoeαEqκΒE₂πrExr−κt−κ₃Eu−şrπRSuperşıpış−tπrsSE2021QEYQE][XWR][YV 6

307 nış−αeEnıbr−şıt−πκEπ₂Euuαt−vıαeκtE”wxTorıp₄eκeEvıκπşπβpπs−teEmαeştrπdesE₂πrE
p−₃₄Rmκer₃yRleκs−tyESyββetr−şESuperşıpış−tπrsSE2021QEVVQEWVUU][_ 10

306 nrπβEπκ−πκEsΒ−κEwısteEtπEβuαt−R₄eterπıtπβEseα₂RdπpedE₄−₃₄αyEwr−κΒαedEpπrπusEşırbπκEκıκπs₄eetsE
₂πrE₄−₃₄Rper₂πrβıκşeEsuperşıpış−tπrEdev−şeSE2021QEX_QEVUWZXX 12

305 vRseα₂RdπpedE₃rıp₄−t−şEşırbπκEıerπ₃eαsEder−vedE₂rπβEβetıαâ��πr₃ıκ−şE₂rıβewπrΒsEısEsuperşıpış−tπrE
eαeştrπdeEβıter−ıαsEw−t₄E₄−₃₄Rper₂πrβıκşeSE2021QEX_UQEVX_WX] 18

304 S−βpαeEıκdEşπstRe₂₂eşt−veEsyκt₄es−sEπ₂Eışt−vıtedEşırbπκh₂ewEαıyersEπ₂E₃rıp₄eκeEşπβpπs−teE
eαeştrπdeE₂πrEsuperşıpış−tπrEıppα−şıt−πκsSE2021QEVV[[QEUVWUU] 0

303 mxpαπr−κ₃Et₄eEnuκşt−πκıαExrπpert−esEπ₂ESπd−uβEx₄ytıteElπpedExπαyıκ−α−κeEvıκπ₂−bersEuπd−₂−edEn’wE
mαeştrπdesE₂πrEp−₃₄Rxer₂πrβıκşeEj−κderEnreeESyββetr−şESuperşıpış−tπrsSE2021QEVXQE 7

302 “αtrıRsβıααEneXwYEκıκπpırt−şαesEeκşıpsuαıtedE−κE₄πααπwEpπrπusEşırbπκEκıκπşıpsuαesE₂πrE₄−₃₄E
per₂πrβıκşeEsuperşıpış−tπrsSE2021QEV]aQEXW]RXX[ 15

301 m₂₂−ş−eκtEwıterEdesıα−κıt−πκEw−t₄E₃rıp₄eκeEκıκπpπresEπbtı−κedEus−κ₃Eırt−₂−ş−ıαE−κteαα−₃eκşeSE2021QEZQE 9

300 ln’E−κvest−₃ıt−πκsEπκEeαeştrπκ−şEıκdEπpt−şıαEprπpert−esEπ₂EMqκQEvQEqκâ��vNEdπpedE₃rıp₄eκeSEWVZUXY[ 1

299 SπybeıκErππtRder−vedEvQEwEşπRdπpedE₄−erırş₄−şıαEpπrπusEşırbπκE₂πrEsuperşıpış−tπrsSE2021QEZZZQEVYa]W[ 21

298 qπκ−şEt−qu−dEmαeştrπαytesE₂πrEmαeştrπş₄eβ−şıαEmκer₃yEStπrı₃eElev−şesSE2021QEVYQE 9

297 zeıssess−κ₃Et₄eEveşess−tyEπ₂Et₄eElry−κ₃EStepE−κEpuββerLsEuet₄πdE₂πrEorıp₄eκeEwx−deESyκt₄es−sSE 2

296 j−πβıssEder−vedEışt−vıtedEşırbπκEbısedE₄ybr−dEsuperşıpış−tπrsSE2021QEYUQEVUW]ZV 4

295 mxpαπrıt−πκE−κEβıter−ıαsQEeαeştrπαytesEıκdEper₂πrβıκşeEtπwırdsEβetıαE−πκEMt−QEvıQEsQEZκEıκdE
u₃NRbısedE₄ybr−dEşıpış−tπrsbEiErev−ewSE2021QE_[QEVU[U]U 41

294 StudyEπκEprepırıt−πκEπ₂E₄−₃₄Eper₂πrβıκşeEβıκ₃ıκeseEd−πx−deEsuperşıpış−tπrEbyEşyşα−şE
vπαtıββetrySE2021QEW]QEYZWVRYZWa 1

293 mαeştrπş₄eβ−şıαExer₂πrβıκşeEπ₂Ekπıx−ıααyE–etRSpuκEp−erırş₄−şıααyExπrπusEt−₃κ−κRjısedE
kırbπκTorıp₄eκeEn−berEmαeştrπdesE₂πrEnαex−bαeESuperşıpış−tπrsSE2021QEYQEaU]]RaU_a 3

292 nαıxRler−vedEkırbπκbEiEp−₃₄αyElurıbαeEmαeştrπdeEuıter−ıαE₂πrEmαeştrπş₄eβ−şıαElπubαeRtıyerE
Superşıpış−tπrsSE2021QEVVQE 1
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291 Syκt₄es−sEıκdEuseEπ₂E₄πααπwEşırbπκEsp₄eresE₂πrEeαeştr−şEdπubαeRαıyerEşıpış−tπrsSE2021QEX[QE]aYR_Ua 1

290 v−wTv−Euetıαâ��wr₃ıκ−şEnrıβewπrΒEvıκπstruşturesE₂πrEisyββetr−şESuperşıpış−tπrsSE2021QEYQEaUXYRaUYX 9

289 uet₄πdsEπ₂ESyκt₄es−sEıκdESpeş−₂−şExrπpert−esEπ₂Eorıp₄eκeEvıκπEkπβpπs−tesE₂πrEj−πβed−şıαEıκdE
zeαıtedEmκer₃yEStπrı₃eEippα−şıt−πκsSE2021QEV]QEZ]WRZaU 2

288 orıp₄eκeEw−t₄EkπvıαeκtαyEorı₂tedEiβ−κπEiş−dEısEıEzπuteE’πwırdEmşπRnr−eκdαyEıκdESustı−κıbαeE
Superşıpış−tπrsSE2021QEVYQEXaUYRXaVY 5

287 ’₄eEe₂₂eştEπ₂Esyκt₄es−sEteβperıtureEπκEt₄eEstruşturıαEıκdEeαeştrπş₄eβ−şıαEprπpert−esEπ₂ESEıκdEvE
dπpedErowEeαeştrπdesSEVRa 0

286 ir₃−κ−κeR₂uκşt−πκıα−zedE₃rıp₄eκeEπx−deE₂πrE₃reeκEıκdE₄−₃₄Rper₂πrβıκşeEsyββetr−şE
superşıpış−tπrsSE2021QEY[QEXUWVaRXUWWa 3

285 ippα−şıt−πκEπ₂Enerr−tesEısEmαeştrπdesE₂πrESuperşıpış−tπrSE 2

284 ’erκıryE”RdπpedEt−Y’−ZwVWRpπαyıκ−α−κeR₃rıp₄eκeEκıκπstruştureEw−t₄Eeκ₄ıκşedEeαeştrπş₄eβ−şıαE
şıpış−tıκşeEper₂πrβıκşeSE2021QEW]VQEVVZXVW 7

283 iE“κ−queEXlEStruşturedEv−uπwYTuπwXEpeterπjuκşt−πκE₂πrEmκ₄ıκşedESuperşıpış−tπrExer₂πrβıκşeSE 4

282 ker−uβEbısedEβetıαEπr₃ıκ−şE₂rıβewπrΒEder−vedEşπβpπs−teEw−t₄EreduşedE₃rıp₄eκeEπx−deEısE
e₂₂−ş−eκtEsuperşıpış−tπrEeαeştrπdeSE2021QEYVQEVUWaaa 3

281 tıserReκ₃rıvedE₃rıp₄eκeE₂πrE₂αex−bαeEıκdEweırıbαeEeαeştrπκ−şsSE2021QE 2

280 z₄eπαπ₃yQEd−spers−πκQEıκdEşureEΒ−κet−şsEπ₂EepπxyE₂−ααedEw−t₄Eıβ−κeREıκdEκπκR₂uκşt−πκıα−zedEreduşedE
₃rıp₄eκeEπx−deE₂πrEşπβpπs−teEβıκu₂ıştur−κ₃SE 2

279 kπκstruşt−πκEπ₂EşπpperEpπrp₄yr−κRα−κΒedEşπκju₃ıtedEβ−şrπpπrπusEpπαyβerTşırbπκEκıκπtubeE
şπβpπs−teEısE₂αex−bαeEeαeştrπdesE₂πrEsuperşıpış−tπrsSE2021QEXWQEWYaZX 5

278 mαeştrπspuκEdepπs−tedEuκWwXTowEκıκπ₂−berEşπβpπs−teEeαeştrπdeE₂πrE₄ybr−dEşπ−κEşeααE
superşıpış−tπrEdev−şesSEV

277 oeπβetr−şEβπdeαEπ₂EXlEşurvedE₃rıp₄eκeEw−t₄Eş₄eβ−şıαEdπpıκtsSE2021QEV_WQEWWXRWXW 3

276 m₂₂eştEπ₂Eπxy₃eκEterβ−κıtedEsur₂ışeEπ₂EbπrπκRdπpedEd−ıβπκdEt₄−κR₂−αβEeαeştrπdeEπκEseıwıterE
sıα−κ−tyEseκs−κ₃SE2021QE_[QEVRVU 3

275 vıκπβıter−ıαsbEippα−şıt−πκsE−κEmαeştrπκ−şsSE2021QEYQE]RVa 0

274 spWâ��spXEpybr−dExπrπusEkırbπκEuıter−ıαsEippα−edE₂πrESuperşıpış−tπrsSE2021QEVYQEZaaU 2
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273 wxy₃eκRsuα₂urRp₄πsp₄πrusEşπRdπpedEışt−vıtedEşırbπκEder−vedE₂rπβEαπtusEstıβeκsE₂πrE
₄−₃₄Rper₂πrβıκşeEsuperşıpış−tπrsSE2021QEYaQE]ZR]Z

272 mκtrπp−şEStıb−α−zıt−πκEπ₂E–ıterEıtEorıp₄−t−şEqκter₂ışesSE2021QEVWQEaV[WRaV[_ 0

271 leıααπy−κ₃Rder−vedEκıκπpπrπusEde₂−ş−eκtEt−tıκ−uβEπx−deEısE₄−₃₄Rper₂πrβıκşeEb−₂uκşt−πκıαEsuα₂urE
₄πstRşıtıαys−sEβıter−ıαE−κEα−t₄−uβRsuα₂urEbıtterySE2021QE_YQEVWYRVXW 4

270 ueş₄ıκ−sβsEπ₂EpπrπusEşırbπκRbısedEsuperşıpış−tπrsSE 2

269 SşıαıbαeEorıp₄eκeEle₂eştExred−şt−πκE“s−κ₃E’rıκs₂erıbαeEteırκ−κ₃SE2021QEVVQE 1

268 nıbr−şıt−πκEπ₂E₄−₃₄Eper₂πrβıκşeEsuperşıpış−tπrsEbısedEπκEet₄yαEβet₄yαE−β−dızπα−uβE
b−sMtr−₂αuπrπβet₄yαsuα₂πκyαNE−β−deEMmuqu’nSqNRdeşπrıtedEreduşedE₃rıp₄eκeEπx−deEMrowNSE2021QE_aWQEV[WUaX 0

267 pydrπt₄erβıαEsyκt₄es−sEπ₂EreduşedE₃rıp₄eκeEπx−deE₂πrEsuperşıpış−tπrEeαeştrπdeEβıter−ıαsEıκdEt₄eE
e₂₂eştEπ₂EıddedEsπd−uβEıα₃−κıteEπκE−tsEstruştureEıκdEper₂πrβıκşeSEV 0

266 xseudπşıpış−t−veEbe₄ıv−πurEπ₂E−rπκEπx−desEsuppπrtedEπκEşırbπκEκıκπ₂−bersEısEıEşπβpπs−teE
eαeştrπdeEβıter−ıαE₂πrEıqueπusRbısedEsuperşıpış−tπrsSE2021QEYWQEVUXUZW 7

265 idvıκş−κ₃Et₄eEbπuκdır−esEπ₂Et₄eEşπvıαeκtE₂uκşt−πκıα−zıt−πκEπ₂E₃rıp₄eκeEπx−deSE2021QEW[QEVUVXWU 3

264 ’wπRd−βeκs−πκıαEκıκπs₄eetsEşπκst−tutedEtr−βetıαEv−RkπRuκEsuα₂−deEκıκπ₂απwerRα−ΒeEstruştureE₂πrE
₄−₃₄Rper₂πrβıκşeE₄ybr−dEsuperşıpış−tπrsSE2021QEZ[ZQEVZUY_W 5

263 p−₃₄αyEe₂₂−ş−eκtEtext−αeEsuperşıpış−tπrsE₂ıbr−şıtedEw−t₄E₃rıp₄eκeTv−wb bEeαeştrπdesEpr−κtedEπκE
şπttπκE₂ıbr−şSE2021QE__[QEV[VWVa 3

262 xπαypyrrπαeEdeşπrıtedEşπbıαtEşırbπκıteE₄ydrπx−deEπκEşırbπκEşαπt₄E₂πrE₄−₃₄Eper₂πrβıκşeE₂αex−bαeE
superşıpış−tπrEeαeştrπdesSE2021QE__[QEV[VV]V 4

261 ’uκ−κ₃Et₄eE−κter₂ış−ıαEeαeştrπκ−şEtrıκs−t−πκsEπ₂Eb−Rd−βeκs−πκıαEκıκπşπβpπs−tesEMpowTZκwNEtπwırdsE
p₄πtπşıtıαyt−şEde₃rıdıt−πκEıκdEeκer₃yEıppα−şıt−πκSE2021QEWUYQEVVWUZU 5

260 uetıαRπr₃ıκ−şE₂rıβewπrΒE₂πrEbıtter−esEıκdEsuperşıpış−tπrsSE2021QEVaRXZ 0

259 zπαeEπ₂E₃rıp₄eκeE−κEsπα−dRstıteEısyββetr−şEsuperşıpış−tπrsSE2021QEVWXRVY]

258 idvıκşeβeκtsE−κEmκer₃yEStπrı₃eE’₄rπu₃₄Eorıp₄eκeSE2021QEV[ZRV]X 1

257 zeşeκtEprπ₃ressE−κEıκdEprπspeştsE₂πrEsuperşıpış−tπrEβıter−ıαsEbısedEπκEβetıαEπx−deEπrE
₄ydrπx−deTb−πβıssRder−vedEşırbπκEşπβpπs−tesSE 4

256 uısΒRpı−κt−κ₃Esyββetr−şıαEβ−şrπRsuperşıpış−tπrsEbısedEπκEsşıαıbαeQEpπreEs−zeEıdjustıbαeQEvRdπpedE
₄−erırş₄−şıαEpπrπusEşırbπκSE2021QEaQEVYUZWRVYU[X 4
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255 orıp₄eκebESyκt₄es−sQExrπpert−esEıκdEippα−şıt−πκSEVXaRVaX 1

254 XlE”ert−şıααyEiα−₃κedEkv’Torıp₄eκeEpybr−dsE₂rπβEtıyerRbyRtıyerE’rıκs₂erE₂πrESuperşıpış−tπrsSE
2017QEXYQEV]UUVXV 10

253 nuκşt−πκıα−zıt−πκEπ₂Eorıp₄eκeâ��iEkr−t−şıαEwverv−ewEπ₂E−tsEqβprπvedEx₄ys−şıαQEk₄eβ−şıαEıκdE
mαeştrπş₄eβ−şıαExrπpert−esSE2019QEVXaRV]X 2

252 ’rıκs−t−πκEuetıαEwx−deTorıp₄eκeTzeduşedEorıp₄eκeEwx−deEkπβpπs−tesEısEmαeştrπdeEuıter−ıαsE₂πrE
Superşıpış−tπrsSE2020QEWa]RXXV 14

251 vıκπstruşturedE’rıκs−t−πκEuetıαEwx−desExrπduşedEbyEmαeştrπdepπs−t−πκE₂πrEippα−şıt−πκEısEzedπxE
mαeştrπdesE₂πrESuperşıpış−tπrsSE2016QE[_VR]VY 4

250 kv’Eippα−şıt−πκsE−κEu−şrπeαeştrπκ−şsQEâ��vıκπeαeştrπκ−şsQâ��EıκdEâ��vıκπb−πeαeştrπκ−şsâ��SE2018QE[ZR]W 1

249 kv’Eippα−şıt−πκsE−κEl−spαıysEıκdE’rıκspıreκtQEkπκduşt−veEn−αβsTSubstrıtesSE2018QE]XR]Z 1

248 orıp₄eκeEippα−şıt−πκsE−κEmαeştrπκ−şsQEmαeştr−şıαEkπκduştπrsQEıκdEzeαıtedE“sesSE2018QEVYVRVY[ 3

247 k₄ırışter−zıt−πκEuet₄πdsSE2018QEYUXRY__ 2

246 u−şrπwıveREıκdEkπκduşt−v−tyRjısedE’eş₄κπαπ₃−esSE2018QE[ZZR[[a 1

245 kv’Eippα−şıt−πκsE−κESeκsπrsEıκdEiştuıtπrsSE2018QEZXR[U 2

244 kπβpπκeκtsEπ₂ESuperşıpış−tπrSE2018QEVVRXa 6

243 p−₃₄αyEpπrπusEşπbıαtEπx−deRdeşπrıtedEşırbπκEκıκπ₂−bersE₂ıbr−şıtedE₂rπβEstırş₄EısE₂reeRstıκd−κ₃E
eαeştrπdesE₂πrEsuperşıpış−tπrsSE2020QEZVVQEVYZXVX 26

242 Suα₂urElπp−κ₃bE“κ−queEStrıte₃yE’πEqβprπveEt₄eESuperşıpış−t−veExer₂πrβıκşeEπ₂EkırbπκE
vıκπRπκ−πκsSE2019QEVVQE_UYUR_UZU 53

241 Sπd−uβEdπdeşyαbeκzeκeEsuα₂πκıteRıss−stedEsyκt₄es−sEπ₂EıEşırbπκRşαπt₄RbısedEpπαyıκ−α−κeE₂αex−bαeE
βıter−ıαE₂πrEsuperşıpış−tπrsSE2016QE[QE[]W]VR[]W_U 6

240 kπκtrπαα−κ₃EıκdEπpt−β−z−κ₃Et₄eEβπrp₄παπ₃yEıκdEβ−şrπstruştureEπ₂EXlE−κterşπκκeştedEışt−vıtedE
şırbπκsE₂πrE₄−₃₄Eper₂πrβıκşeEsuperşıpış−tπrsSE2021QEXWQEU_ZYUV 5

239 jππst−κ₃ErıteEşıpıb−α−tyEπ₂E−πκ−şEα−qu−dEsuperşıpış−tπrsEbyEşπpπαyβerRder−vedEışt−vıtedE₄πααπwE
şırbπκEκıκπsp₄eresSE2020QEVUQEVaWZRVaXV 1

238 tπşıα−zedEmαeştrπş₄eβ−şıαEiκıαysesEπκEmαeştrπdesE“s−κ₃EbyEvıκπRSşıκκ−κ₃Emαeştrπş₄eβ−şıαEkeααE
u−şrπsşπpySE2016QEX]QEYaYRYa_ 2
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237 ’eβpαıteR₂reeEsyκt₄es−sEπ₂ESeRκıκπrπdsRrowEκıκπşπβpπs−teE₂πrEıppα−şıt−πκE−κEsuperşıpış−tπrsSE
2019QE_QE[[VR[]U 11

236 j−πβıssRder−vedEκ−trπ₃eκRdπpedEpπrπusEşırbπκsEMvxkNEıκdEvxkTEpπαyıκ−α−κeEşπβpπs−tesEısE₄−₃₄E
per₂πrβıκşeEsuperşıpış−tπrEβıter−ıαsSE2018QE 59

235 mp−tıx−ıαEorπwt₄Eπ₂Eorıp₄eκeEıκdE’₄e−rEippα−şıt−πκsE−κElev−şesSE2011QEW[QEVUUaRVUVa 15

234 nıbr−şıt−πκEıκdEkıpış−tıκşeEπ₂EkπXwYRorıp₄eκeEvıκπşπβpπs−tesEmαeştrπdeExrepıredEbyExuαseE
u−şrπwıveRıss−stedEzeduşt−πκEuet₄πdsSE2012QEXXQEYWY]RYWZU 12

233 Syκt₄es−sQExrπpert−esEıκdExπteκt−ıαEippα−şıt−πκsEπ₂ExπrπusEorıp₄eκebEiEzev−ewSE2013QEZQEW[U 3

232 Syκt₄es−sEıκdEmαeştrπş₄eβ−şıαEk₄ırışter−zıt−πκEπ₂EzeduşedEorıp₄eκeEwx−deRuıκ₃ıκeseEwx−deE
vıκπşπβpπs−tesSE2011QEWQEVR] 7

231 Syκt₄es−sEıκdEıppα−şıt−πκsEπ₂E₃rıp₄eκeEeαeştrπdesSE2012QEVXQEVRV[ 32

230 xrepırıt−πκEπ₂Eorıp₄eκeEwx−deTtı’−wEkπβpπs−tesEw−t₄Emκ₄ıκşedEmαeştrπş₄eβ−şıαExer₂πrβıκşesE
₂πrESuperşıpış−tπrsSE2021QE[QEW]aaYRW_UUX 2

229 –ısteEt−reRder−vedEpπrπusEκ−trπ₃eκRdπpedEşırbπκEbαışΒEısEıκEeαeştrπdeEβıter−ıαE₂πrE
superşıpış−tπrsSE2021QEWYQEVUUZXZ 0

228 mvπαut−πκEıκdEreşeκtEdeveαπpβeκtsEπ₂E₄−₃₄Eper₂πrβıκşeEeαeştrπdeEβıter−ıαE₂πrEsuperşıpış−tπrsbEiE
rev−ewSE2021QEYYQEVUXX[[ 10

227 mαeştrπdeEvıκπstruşturesE₂πrEidvıκşedESuperşıpış−tπrsSE2011QEVWUQEW[URW[Z

226 mκşyşαπped−ıEπ₂ESustı−κıb−α−tyESş−eκşeEıκdE’eş₄κπαπ₃ySE2012QE[][aR[]aU

225 mnnmk’EwnEw—qliv’SEwvES’z“k’“zmEivlEmtmk’zwkpmuqkitExmznwzuivkmEwnES“tnwvi’mlE
ozixpmvmES“xxwz’mlExwt ivqtqvmEkwuxwSq’mSSE2012QEUVWQEa_URa_]

224 orıp₄eκeSE2013QEVRY[

223 mκşyşαπped−ıEπ₂Eippα−edEmαeştrπş₄eβ−strySE2014QEaZYRa[X

222 mκşyşαπped−ıEπ₂Eippα−edEmαeştrπş₄eβ−strySE2014QEX_YRX_[

221 yuıκtuβEşıpış−tıκşeEper₂πrβıκşeEπ₂Ed−₂₂ereκtEκ−trπ₃eκEdπp−κ₃Eşπκ₂−₃urıt−πκsEπ₂E₃rıp₄eκeSE2015QE
[YQEVW]XUV

220 kπααeşt−veEmxş−tıt−πκsE−κEuπκπαıyerEorıp₄eκeEπκEuetıαsbEx₄πκπκsEıκdExαısβπκsSE2015QEXXR[[
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219 Superşıpış−tπrsEjısedEπκEkırbπκEvıκπβıter−ıαsSEWaZRXX]

218 orıp₄eκeEler−vıt−vesbEkırbπκEvıκπşπκesEıκdEkπrSuEtıtt−şebEiE’πpπαπ₃−şıαEipprπış₄SE2016QEVXXRVY[

217 Zıstπsπwıκ−ıE₃rı₂eκuSE2016QE

216 j−πsyκt₄es−sEπ₂EuetıαEvıκπpırt−şαesEıκdEorıp₄eκeSEWYVRWaZ

215 VWEkurreκtE’πp−şsE−κEorıp₄eκeEıκdEkırbπκEvıκπtubeEzeseırş₄SE2016QEWWXRWY[

214 ’wπRd−βeκs−πκıαE₃rıp₄eκeEeαeştrπκ−şsbEşurreκtEstıtusEıκdEprπspeştsSE2018QEV__QEVWYaRVW_] 1

213 jıs−şEmαeştrπş₄eβ−stryEπ₂EkxsSE2018QEW_XRXUa

212 u−sşeααıκeπusEkv’Eippα−şıt−πκsSE2018QE_aRaU

211 kv’Eippα−şıt−πκsE−κESpeş−ıα−zedEuıter−ıαsSE2018QEYZRY_

210 StruşturıαEispeştsEıκdEuπrp₄παπ₃yEπ₂EkxsSE2018QEX_aRYUW

209 mαeştrπκ−şEStruştureEıκdEkπκduşt−πκEuπdeαsEπ₂Eorıp₄eκeSE2018QEVUVRVU[

208 mαeştrπş₄rπβ−şsSE2018QE[UVR[WY

207 kαıssesEπ₂EkxsbExırtEVSE2018QEY_aRZU]

206 mαeştrπRwpt−şEıκdEwpt−şıαElev−şesSE2018QE[]VR[_Y 1

205 kπκduşt−πκEuπdeαsEıκdEmαeştrπκ−şEStruştureEπ₂Ekv’sSE2018QEVVRV[

204 u−sşeααıκeπusEippα−şıt−πκsSE2018QE[aZR]VZ

203 kv’Eippα−şıt−πκsE−κEt₄eEmκv−rπκβeκtEıκdE−κEuıter−ıαsE“sedE−κESepırıt−πκESş−eκşeSE2018QE_VR_]

202 orıp₄eκeEippα−şıt−πκsE−κEl−spαıysEıκdE’rıκspıreκtQEkπκduşt−veEn−αβsTSubstrıtesSE2018QEVY]RVY_
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201 kαıssesEπ₂EkxsbExırtEWSE2018QEZUaRZYZ

200 qκtrπduş−κ₃Ekπκduşt−κ₃ExπαyβersEMkxsNSE2018QEVZaRV]Y

199 Syκt₄esesEıκdExrπşess−κ₃Eπ₂EkxsSE2018QEXVVRX__

198 x₄ys−şıαQEueş₄ıκ−şıαQEıκdE’₄erβıαExrπpert−esEπ₂Ekv’sSE2018QEXXRX[

197 kv’Eippα−şıt−πκsE−κEmαeştr−şıαEkπκduştπrsQEâ��yuıκtuβEvıκπw−resQâ��EıκdExπteκt−ıαESuperşπκduştπrsSE
2018QE]]R]a

196 ’πx−şπαπ₃yEπ₂Ekv’sSE2018QEX]RXa

195 Syκt₄es−sQExur−₂−şıt−πκQEıκdEk₄eβ−şıαEuπd−₂−şıt−πκEπ₂Ekv’sSE2018QEV]RXV

194 qκtrπduş−κ₃Eorıp₄eκeSE2018QEaXRaa

193 SeκsπrsSE2018QEZYaRZ]Y

192 kπκduşt−πκEuπdeαsEıκdEmαeştrπκ−şEStruştureEπ₂EkxsSE2018QEV]ZRWYa 1

191 jr−e₂QEoeκerıαEwverv−ewEπ₂Eippα−şıt−πκsSE2018QEVWXRVWY

190 mαeştrπş₄eβπβeş₄ıκ−şıαQEk₄eβπβeş₄ıκ−şıαQEıκdEzeαıtedElev−şesSE2018QE[_ZR[aX

189 xrepırıt−πκEπ₂Exπtıss−uβEv−πbıteEvıκπs₄eetEkπβpπs−teEısEmαeştrπdeE₂πrESuperşıpış−tπrsSE2018QE
U_QE]W[R]XZ

188 l−spαıysQEqκşαud−κ₃Et−₃₄tRmβ−tt−κ₃El−πdesEMtmlsNEıκdEkπκduşt−veEn−αβsSE2018QE[WZR[ZY

187 tıserEd−reştEwr−t−κ₃Eus−κ₃Eκıκπβıter−ıαsEıκdEdev−şeEıppα−şıt−πκsEtπwırdsEqπ’Eteş₄κπαπ₃ySE2018QE

186 qκtrπduşt−πκSE2019QEVRV_

185 Superşıpış−tπrE₂πrEnutureEmκer₃yEStπrı₃eSE2020QEWUZRWYX 1

184 xπαyβerEmαeştrπαyteEueβbrıκesEkπκs−st−κ₃Eπ₂Ex”iR₃RxwmuEorı₂tEkπpπαyβersE₂πrESuperşıpış−tπrsSE
2019QEWaQEXWXRXW_
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183 qκtrπduşt−πκEıκdES−₃κ−₂−şıκtExırıβetersE₂πrEtıyeredEuıter−ıαsSE2020QEVYVRVZ_

182 vıκπırş₄−teştπκ−şsEπ₂Et₄eESuperşıpış−tπrExer₂πrβıκşeEπ₂Etıv−wXExerπvsΒ−teEπκEt₄eE
orıp₄−t−şRkXvYElπpedEzeduşedEorıp₄eκeEwx−deEpydrπ₃eαSE2021QEVW]]_] 3

181 n−brπusEıκdE₂αex−bαeEeαeştrπdesEşπβpr−s−κ₃E₄−erırş₄−şıαEκıκπstruştureE₃rıp₄eκeE₂πrE
superşıpış−tπrsSE2020QEVZQEaaWRaa[ 3

180 wxy₃eκRz−ş₄EvπκRorıp₄−t−şEkırbπκEler−vedE₂rπβ´ k−trusEs−κeκs−s´ ₂πrEp−₃₄Rmκer₃yEleκs−tyE
xseudπşıpış−t−veEk₄ır₃eEStπrı₃eSE2020QEZQEVYaaXRVZUUX

179 Syκt₄esesEipprπış₄Eπ₂EWRlEwx−deEnıβ−αyEπ₂Eorıp₄eκeE₂πrESuperşıpış−tπrEippα−şıt−πκEMiRzev−ewNSE
2020QEX[QEVUV[RVUWZ

178 qκRs−tuEjπuαeE₄eıt−κ₃Rtr−₃₃eredEκıκπpπresE₃eκerıt−πκE−κEαıserR−κduşedE₃rıp₄eκeEpıpersE₂πrE
şıpış−t−veEeκ₄ıκşeβeκtSE2022QEV_[QEWVZRWW[ 2

177 iEκπveαEıpprπış₄E₂πrEstudy−κ₃EşrışΒEprπpı₃ıt−πκE−κEpπαyşrystıαα−κeE₃rıp₄eκeEus−κ₃Eβış₄−κeE
αeırκ−κ₃Eıα₃πr−t₄βsSE2022QEWUVQEVVU_]_ 1

176 ’wπRd−βeκs−πκıαEw−deEbıκdR₃ıpEκ−tr−deEseβ−şπκduştπrEoıvEıκdEiαvEβıter−ıαsbEprπpert−esQE
₂ıbr−şıt−πκEıκdEıppα−şıt−πκsSE 2

175 qκvest−₃ıt−πκEπ₂EStruşturıαQE’₄erβıαEıκdEueş₄ıκ−şıαExrπpert−esEreαıtedEtπEorıp₄eκeEze−κ₂πrşedExSE
kπβpπs−tesSE

174 zeşeκtEıdvıκşesQEş₄ıααeκ₃esQEıκdEprπspeştsEπ₂Ep−ezπeαeştr−şEβıter−ıαsE₂πrEseα₂Rş₄ır₃−κ₃E
superşıpış−tπrSE2021QEY]QEVUXZY] 3

173 xπαyπxπβπαybdıteâ��xπαypyrrπαeâ��orıp₄eκeEwx−deEvıκπ₄ybr−dEmαeştrπdeE₂πrEp−₃₄RxπwerESyββetr−şE
Superşıpış−tπrsSE 2

172 tıyeredEκıκπreıştπrEıss−stedEtπEprπduşeEjRdπpedEıκdExRdπpedEXlEşırbπκEκıκπstruşturesE₂πrE
superşıpış−tπrEeαeştrπdesSE2021QEYYQEVUXZVY 2

171 idvıκşedESeβ−şπκduştπrTkπκduştπrEuıter−ıαsSE2022QEZZ]RZa[ 1

170 ’wπRd−βeκs−πκıαEβıter−ıαsEtπwırdE’erı₄ertzEπptπeαeştrπκ−şEdev−şeEıppα−şıt−πκsSE2021QEZVQEVUUY]X 5

169 vRdπpedEu—eκeEder−vedE₂rπβEş₄−tπsıκE₂πrEt₄eE₄−₃₄αyEe₂₂eşt−veEeαeştrπş₄eβ−şıαEprπpert−esEısE
superşıpış−tπrSE2022QEZQEXZ[ 21

168 mκer₃yEşπκvers−πκEıκdEstπrı₃eE−κE₂ueαEşeααsEıκdEsuperRşıpış−tπrsE₂rπβEş₄eβ−şıαEβπd−₂−şıt−πκsEπ₂E
şırbπκEıααπtrπpesbEStıteRπ₂RırtEıκdEprπspeştSE 6

167 vıκπırş₄−teşturedEtrıκs−t−πκEβetıαEπx−desEıκdEt₄e−rEşπβpπs−tesE₂πrEsuperşıpış−tπrsSE 0

166 ’₄eEdeveαπpβeκtEπ₂EκπveαEşπstRe₂₂eşt−veEb−πReαeştrπαyteEw−t₄E₃αyşerπαE₄πstE₂πrEşırbπκRbısedE
₂αex−bαeEsuperşıpış−tπrEıppα−şıt−πκsSE
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165 iκEıpprπış₄E₂πrEquıκtuβEşıpış−tıκşeEπ₂E₃rıp₄eκeQEşırbπκEκıκπtubeQEs−α−şeκeEıκdE₄exı₃πκıαEbπrπκE
κ−tr−deEκıκπsşıαeEsuperşıpış−tπrsEbyEκπκRequ−α−br−uβEoreeκâ��sE₂uκşt−πκEβet₄πdSE2021QEXVQEVUUXVX 0

164 m₂₂eştEπ₂EeαeştrπαyteEşπκşeκtrıt−πκEπκEt₄eEeαeştrπş₄eβ−şıαEper₂πrβıκşeEπ₂Ezowâ��swpE
superşıpış−tπrSE2021QEYYQEV 6

163 uıter−ıαEvıκπırş₄−teştπκ−şsEπ₂Enuκşt−πκıαExπαyβersEıκdEqκπr₃ıκ−şEvıκπβıter−ıαsE₂πrESβırtE
Superşıpış−tπrsSE2021QEeWVUWXa] 2

162 iEp−₃₄αyEm₂₂−ş−eκtEorıp₄eκeEoπαdEjısedEoreeκESuperşıpış−tπrEkπ−κEkeααElev−şeE₂πrEmκer₃yEStπrı₃eSE
2022QEaQE 0

161 neXwYT₃rıp₄eκeRπx−deTş₄−tπsıκE₄ybr−dEıerπ₃eαEbısedE₄−₃₄Eper₂πrβıκşeEsuperşıpış−tπrbEe₂₂eştEπ₂E
ıqueπusEeαeştrπαytesEπκEstπrı₃eEşıpış−tyEKEşeααEstıb−α−tySE2022QEY[QEVUX]_a 3

160 Stıt−st−şıαEβπdeα−κ₃Eπ₂E₄ybr−dEsuperşıpış−tπrSE2022QEY[QEVUX_[a 0

159 mαeştrπş₄eβ−şıαEstudyEπκEişt−vıtedEkırbπκEmαeştrπdeE₂rπβEseκı₂Eb−πwısteE₂πrESuperşıpış−tπrE
ippα−şıt−πκSE2020QE

158 jubbαeRqκduşedE”παtı₃eEoeκerıt−πκEπκEorıp₄eκeEtıyerSE2020QE

157 S−RbısedEpπαyβerRder−vedEşerıβ−şsE₂πrEeκer₃yEşπκvers−πκEıκdEstπrı₃eSE2022QEVVQEVa]RWY[ 2

156 nış−αeEsyκt₄es−sEπ₂Ev−MwpNEκıκπırrıysEπκE₃rıp₄eκehşırbπκE₂ıbr−şEısEduıαR₂uκşt−πκıαE
eαeştrπş₄eβ−şıαEβıter−ıαsE₂πrEsuperşıpış−tπrsEıκdEşıpış−t−veEdesıα−κıt−πκSSE2021QEVWQEVV]]RVV_X 0

155 wx−desE₂reeEβıter−ıαsE₂πrEsyββetr−şEşıpış−tπrsSE2022QE]ZRaY

154 iEzev−ewEπ₂Enıbr−şıt−πκE’eş₄κπαπ₃−esE₂πrEkırbπκEmαeştrπdeRjısedEu−şrπRSuperşıpış−tπrsSE2022QEVWQE_[W 3

153 mαeştrπdeEuıter−ıαsE₂πrESuperşıpış−tπrsE−κEpybr−dEmαeştr−şE”e₄−şαesbEk₄ıααeκ₃esEıκdEkurreκtE
xrπ₃ressSE2022QE]QE[ 5

152 mαeştrπdeEβıter−ıαsE₂rπβEşuprπusEπx−deEıκdEş₄−t−κEκıκπ₂−br−αsE₂πrEsuperşıpış−tπrsEw−t₄E₄−₃₄Espeş−₂−şE
şıpış−tySEV 1

151 WQXRl−Mt−yπ₂eκRXR−αNp−perız−κEuπκπβerαer−κ−κE“αtrısesElesteΒα−ESeκtez−QE˜°αetΒeκExπα−βerαer−κ−κE
pız˜–rαıκβıs˜–EveESˆ…perΒıpıs−tˆ¶rElıvrıκ˜–¯�αır˜–κ˜–κE˜°κşeαeκβes−SEXa_RYVZ

150 xrepırıt−πκEπ₂Eκ−şΒeαRbπuκdEpπrπusEşırbπκEıκdE−tsEıppα−şıt−πκE−κEsuperşıpış−tπrsSE 0

149 Syκt₄es−sQEk₄ırışter−zıt−πκQEıκdESuperşıpış−tπrExer₂πrβıκşeEπ₂EıEu−xedRx₄ıseEuκRlπpedEuπSE
vıκπ₂απwerSSE2022QEVWQE 0

148 nıbr−şıt−πκEπ₂EuκwWEvıκπşπβpπs−teEπκEowEnuκşt−πκıα−zedEw−t₄EidvıκşedEmαeştrπdeEuıter−ıαE₂πrE
Superşıpış−tπrsSE2022QEWUWWQEVR] 0
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147 p−₃₄Rvπαtı₃eEıκdEw−deEteβperıtureEıqueπusEsuperşıpış−tπrsEı−dedEbyEdeepEeuteşt−şEsπαveκtsSE2022
QEaU_QEVV[U_W 2

146 nrπβEs−κ₃αeRαıyerE₃rıp₄eκeEtπEpwxobE“κ−versıαE₂uκşt−πκıα−zıt−πκEstrıte₃yEw−t₄Eper₂αuπrπpπαyet₄erE
₂πrEt₄eE₃rıp₄eκeE₂ıβ−αyEβıter−ıαsSE2022QEVWWQEVU__VU

145 zev−ewâ��EiκEwverv−ewEπκESuperşıpış−tπrsEıκdEqtsEippα−şıt−πκsSE 2

144 nikqtmES v’pmSqSEvq’zwomvRlwxmlExwzw“SEkizjwvEj Ex zwt ZqvoEj’iE–q’pEm—kmttmv’E
S“xmzkixikq’ivkmExmznwzuivkmSE

143
nış−αeEsyκt₄es−sEπ₂Ep₄πsp₄πrusTπxy₃eκEşπRdπpedE₄−erırş₄−şıααyEpπrπusEşırbπκEκıκπs₄eetsEus−κ₃EıE
αıyeredEκıκπreıştπrEıκdEβπderıteEpπrπs−tyE₂πrE₄−₃₄Rper₂πrβıκşeEsuperşıpış−tπrEeαeştrπdesSE2022QE
XXQEZZUV

0

142 v−kπwWEκıκπs₄eetsE−κterαıyerEκetwπrΒEşπκκeştedE−κEreduşedE₃rıp₄eκeEπx−deEıκdEu—eκeE₂πrE
₄−₃₄Rper₂πrβıκşeEısyββetr−şEsuperşıpış−tπrsSE2022QEYaQEVUYV][ 2

141 m₂₂eştEπ₂EeαeştrπαyteEşπκşeκtrıt−πκEπκEt₄eEeαeştrπş₄eβ−şıαEper₂πrβıκşeEπ₂EzowRvıWSwYE
superşıpış−tπrSE2022QEZYQEaZ_Ra[W

140 orıp₄eκeEjısedEvıκπşπβpπs−tesbESyκt₄es−sQEk₄ırışter−zıt−πκEıκdEmκer₃yEpırvest−κ₃Eippα−şıt−πκsSE
2022QE_V]R_Z]

139 nıbr−şıt−πκEπ₂EıκEuαtrıRstıbαeEşπβpπs−teEeαeştrπdeEβıter−ıαEπ₂EtıWwXTkπXwYT₃rıp₄eκeEπκEκ−şΒeαE
₂πıβE₂πrE₄−₃₄Rper₂πrβıκşeEsuperşıpış−tπrsSE 0

138 k₄ırışter−st−şEluıαRlπβı−κEkπβpπs−teEStruştureEπ₂EzeduşedEorıp₄eκeEwx−deEMz₃πNExαıy−κ₃E
mαeştr−şTmαeştrπαyteExıt₄wıysEıκdE−tsEippα−şıt−πκEtπEp−₃₄erESpeş−₂−şEkıpış−tıκşeSE

137 orıp₄eκeE₂πrEjreıΒt₄rπu₃₄sE−κEles−₃κ−κ₃EvextRoeκerıt−πκEmκer₃yEStπrı₃eESysteβsSE2022QEW_]RXV[

136 iEşπβpre₄eκs−veErev−ewEπκEbıtter−esEıκdEsuperşıpış−tπrsbEleveαπpβeκtEıκdEş₄ıααeκ₃esEs−κşeEt₄e−rE
−κşept−πκSE 2

135 zeşeκtEıdvıκşesE−κEıαuβ−κ−uβEβıtr−xEşπβpπs−tesEre−κ₂πrşedEw−t₄E₃rıp₄eκeRbısedEκıκπβıter−ıαbEiE
şr−t−şıαErev−ewSE2022QEVUUaY_ 2

134 zeşeκtEidvıκşeEıκdEuπd−₂−şıt−πκEStrıte₃−esEπ₂E’rıκs−t−πκEuetıαEl−ş₄ıαşπ₃eκ−desEM’ulsNE−κE
iqueπusEZ−κşEqπκEjıtter−esSSE2022QEVZQE 2

133 yuıκtuβEşıpış−tıκşeEπ₂Esuperşıpış−tπrEeαeştrπdesEbısedEπκEt₄eEnR₂uκşt−πκıα−zedEuWkEu—eκesbEiE
₂−rstRpr−κş−pαesEstudySE2022QEVVVUaY 1

132 m₂₂eştEπ₂Et₄eEseşπκdE₄eıtEtreıtβeκtEπκEt₄eEpπrπs−tyEıκdEşπκduşt−v−tyEπ₂EıEteβpαıteRsyκt₄es−zedE
şırbπκEβıter−ıαE₂πrEuseE−κEsuperşıpış−tπrEeαeştrπdesSE2022QEVW_QEVU[_]V 1

131 iEsustı−κıbαeEıκdE₂παdıbαeEsuperşıpış−tπrEβıdeEw−t₄EeαeştrπdesEπ₂EreşyşαedE
sπdıRαıbeαT₃rıp₄eκeTZκwbkıEıκdE−tsEβeş₄ıκ−sβE₂πrEt₄eEş₄ır₃eEstπrı₃eSE2022QEZVQEVUY[UV 2

130 nuκşt−πκıα−zedEnewEvıκπpırt−şαesEısEoαıssyEkırbπκEmαeştrπdeEuπd−₂−ersE₂πrEpeıvyEuetıαEqπκsE
leteşt−πκRiEu−κ−Ezev−ewSSE2021QEVYQE 1
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129 iααE’rıκs−t−πκEuetıαESeαeκ−deEkπβpπsedEp−₃₄Rmκer₃yESπα−dRStıteEpybr−dESuperşıpış−tπrSSE2022QEeWWUUWY_ 1

128 S−Rşπκtı−κ−κ₃EXlEşı₃eR₂uκşt−πκıα−zedE₃rıp₄eκeEπx−deE₃rı₂tedEw−t₄EnerrπşeκeE₂πrE₄−₃₄Rper₂πrβıκşeE
superşıpış−tπrEıppα−şıt−πκbEiκEexper−βeκtıαEıκdEt₄eπret−şıαEstudySE2022QEZUQEVUY[XZ 2

127 tπwRteβperıtureEsyκt₄es−zedEuπWkEıκdEκπveαEuπWkâ��uκwWE₄eterπstruştureE₂πrE₄−₃₄αyEe₂₂−ş−eκtE
₄ydrπ₃eκEevπαut−πκEreışt−πκEıκdE₄−₃₄Rper₂πrβıκşeEşıpış−tπrsSE2022QEZXZQEWXVYZU 1

126 zeşeκtEtreκdEπ₂EkewWRbısedEκıκπşπβpπs−tesEeαeştrπdeE−κEsuperşıpış−tπrbEiErev−ewEπκEeκer₃yE
stπrı₃eEıppα−şıt−πκsSE2022QEZUQEVUY[YX 7

125 ’ıbαeüVSlwk—SE2020QE

124 nış−αeEprepırıt−πκEπ₂E₂αex−bαeEb−κderR₂reeE₃rıp₄eκeEeαeştrπdesE₂πrE₄−₃₄Rper₂πrβıκşeE
superşıpış−tπrsSSE2022QEVWQEVWZaURVWZaa 3

123 “κderstıκd−κ₃Et₄eEkıpış−t−veEk₄ır₃eE−κEjuαΒExπrπusEmαeştrπdesEbyEuıt₄eβıt−şıαEuπdeα−κ₃SE2022QE
V]QE 0

122 ’₄eE₂πrβıt−πκEπ₂Euκ−₂πrβE₃rıp₄eκeRpπαyıκ−α−κeE₄ybr−dsEus−κ₃EıEşπβpαeteαyEβ−sş−bαeEşπsπαveκtEt₄ıtE
₄ıveEıκEexşeααeκtEeαeştrπş₄eβ−şıαEper₂πrβıκşeSE2022QEX]QEX_VRXaU 1

121 qπκ−şEα−qu−dEd−spersedE₄−₃₄αyEşπκduşt−κ₃EpπαyβerEeαeştrπαyteE₂πrEsuperşıpış−tπrEıppα−şıt−πκbEkurreκtE
sşeκır−πEıκdEprπspeştsEâ��qkSmuEWUWVâ��SEUaZYUU_XWWVUaaY 1

120 kπRdπp−κ₃E₃rıp₄eκeEw−t₄EjEıκdEvE₄eterπıtπβsE₂πrEıppα−şıt−πκE−κEeκer₃yEşπκvers−πκEıκdEstπrı₃eE
dev−şesSE 1

119 juαΒEdπp−κ₃Eκ−şΒeαâ��şπbıαtEβetıαEπr₃ıκ−şE₂rıβewπrΒEκıκπs₄eetEırrıysE₂πrEper₂πrβıκşeRbππstedE
₄ybr−dEsuperşıpış−tπrsSE 0

118 x₄πtπΒ−αα−κ₃Eπ₂EwıterbπrκeEres−stıκtEpıt₄π₃eκ−şEbışter−ıEus−κ₃EşπbıαtEdπpedEz−κşEπx−deEdπpedEπκE
reduşedE₃rıp₄eκeEπx−deEκıκπpırt−şαesSE 0

117 nαex−bαeESuperşıpış−tπrsSE2022QEZ]aR[V]

116 vıκπsuperşıpış−tπrsSE2022QEVWaRVY[

115 vıκπEkırbπκRjısedEkırbπκEkıtıαystsbE’ypesQExrepırıt−πκQEıκdEk₄ırışter−zıt−πκSE2022QEYVRZZ

114 mαeştrπş₄eβ−şıαEıκdEp₄ys−şıαEprπpert−esEπ₂Epuαver−zedE₃rıp₄−teE₂πrEuseE−κEeαeştr−şEdπubαeEαıyerE
şıpış−tπrsSE2022QEVQEZURZ_

113 qκtrπduşt−πκEtπE₃rıp₄eκeRbısedEβıter−ıαsEıκdEt₄e−rEşπβpπs−tesSE2022QEVRY]

112 S−κ₃αeRstepE−κEs−tuEsyκt₄es−sEπ₂EuπwWR₂ışetedEstruşturesEısE₄−₃₄αyEe₂₂−ş−eκtEpmzEeαeştrπşıtıαystsE
ıκdEeαeştrπdeEβıter−ıαsE₂πrEpseudπşıpış−tπrsSE 1
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111 p−₃₄αyE₃rıp₄−t−şEpπrπusEşırbπκEprepıredEv−ıEsWnewYRıss−stedEswpEışt−vıt−πκE₂πrEsuperşıpış−tπrsSE 1

110 orıp₄eκeTpπαyβerEşπβpπs−teEıppα−şıt−πκEπκEsuperşıpış−tπrsSE2022QEZ_XR[VU

109 Sπα−dRStıteEzeışt−πκESyκt₄es−sEπ₂EvıκπsşıαeEuıter−ıαsbEStrıte₃−esEıκdEippα−şıt−πκsSE 0

108 xπrπusEpπαyv−κyαEıαşπ₄παT₃rıp₄eκeEπx−deEşπβpπs−teE₂−αβE₂πrEstrı−κEseκs−κ₃EıκdEeκer₃yEstπrı₃eE
ıppα−şıt−πκsSE 0

107
qβprπv−κ₃EeαeştrπκEıκdE−πκEtrıκspπrtEbyEşπκstruşt−κ₃EXlE₃rıp₄eκeEκıκπs₄eetsEsıκdw−ş₄edE
betweeκEpπrπusEşırbπκEκıκπαıyersEprπduşedE₂rπβEresπrş−κπαR₂πrβıαde₄ydeEres−κE₂πrE
₄−₃₄Rper₂πrβıκşeEsuperşıpış−tπrEeαeştrπdesSE2022QEX]QEZ[YRZ]Y

106 zeşeκtEdeveαπpβeκtEıκdEprπspeşt−veEπ₂EşırbπκışeπusEβıter−ıαQEşπκduşt−κ₃EpπαyβerEıκdEt₄e−rE
şπβpπs−teEeαeştrπdeEβıter−ıαsE₂πrEsuperşıpış−tπrEâ��EiErev−ewSE2022QEZWQEVUYaX] 3

105 neβtπseşπκdEαıserE−κduşedEπκeRstepEκıκπpıtterκ−κ₃EıκdEprepırıt−πκEπ₂ErowTzuwWEeαeştrπdesE₂πrE
₄−₃₄Rper₂πrβıκşeEβ−şrπRsuperşıpış−tπrsSE2022QEaVaQEVV[ZUV 0

104 StruşturıαEıκdE—xSEstud−esEπ₂Epπαy₄edrıαEeurπp−uβEdπpedE₃ıdπα−κ−uβEπrt₄πvıκıdıteEMmuXPbod”wYNE
κıκπşıtıαystE₂πrEıu₃βeκtedEp₄πtπde₃rıdıt−πκEı₃ı−κstEkπκ₃πRredSE2022QEVYXQEVVZXZ]

103 l−reştEut−α−zıt−πκEπ₂Erıd−πışt−veE−rrıd−ıtedE₃rıp₄−teEısEıE₄−₃₄Reκer₃yEsuperşıpış−tπrEıEprπβ−s−κ₃E
eαeştrπdeEβıter−ıαSE2022QEXWZQEVWY_YX 0

102 k₄ırışter−st−şEduıαRdπβı−κEşπβpπs−teEstruştureEπ₂EreduşedE₃rıp₄eκeEπx−deEıκdE−tsEıppα−şıt−πκEtπE
₄−₃₄erEspeş−₂−şEşıpış−tıκşeSE2022QEYY[QEVX]XaU 2

101 n−rstRpr−κş−pαeEşıαşuαıt−πκEπ₂Eeαeştrπκ−şEstruştureEıκdEπpt−şıαEprπpert−esEπ₂EMxQEoıQExâ��oıNEdπpedE
₃rıp₄eκeSE2022QEWUQE[XaR[Y_

100 Superşıpış−tπrsbEıErev−ewEπκEeαeştrπdeEβıter−ıαsEıκdEβπdeαsEbısedEπκEşπκju₃ıtedEpπαyβersSE2022QEXXZRX[Z

99 mκ₄ıκş−κ₃Et₄eEx₄πtπαuβ−κesşeκşeEπ₂EuπκπαıyerEuπSWEt₄rπu₃₄EoıpRiss−stedESyκt₄es−sEıtEıE
–ı₂erRSşıαeSEJournal of Physical Chemistry CQE2022QEVW[QEVVWUVRVVWU_ 3.8 0

98 uπrp₄παπ₃yRşπκtrπααedEsyκt₄es−sEıκdEstruşturıαE₂eıturesEπ₂Euαtrı₂−κeEκıκπpırt−şαesEπ₂EkπEXEwEYEbEiκE
ışt−veEeαeştrπdeEβıter−ıαE₂πrEıEsuperşıpış−tπrSE 0

97 orıp₄eκeRjısedEuıter−ıαsE₂πrESuperşıpış−tπrsSE2022QEWVZRWYX

96 iEκπveαE₂αex−bαeQEşπκduşt−veQEıκdEt₄reeRd−βeκs−πκıαEreduşedE₃rıp₄eκeEπx−deTpπαyuret₄ıκeEsşı₂₂παdE
₂πrEbπκeEre₃eκerıt−πκSE2022QEVVUaZZ 0

95 wκeEstepEstrıte₃yE₂πrEreduşedE₃rıp₄eκeEπx−deTşπbıαtR−rπκEπx−deTpπαypyrrπαeEκıκπşπβpπs−teE
prepırıt−πκE₂πrE₄−₃₄Eper₂πrβıκşeEsuperşıpış−tπrEeαeştrπdesSE2022QEVYU__X 2

94 Superşıpış−tπrEıκdEbıtteryEper₂πrβıκşesEπ₂Eβuαt−RşπβpπκeκtEκıκπşπβpπs−tesbEzeıαEş−rşu−tEıκdE
equ−vıαeκtEş−rşu−tEβπdeαEıκıαys−sSE2022QEZXQEVUZUaX 1
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93 uuαt−d−βeκs−πκıαEdes−₃κEπ₂EıEşıt₄πdeEeαeştrπdeEşπβpπsedEπ₂EıEκ−şΒeαâ��şπbıαtEşırbπκıteE₄ydrπx−deE
ıκdEκ−trπ₃eκRdπpedEpyr−d−κeEtπwırdE₄−₃₄Rper₂πrβıκşeEsuperşıpış−tπrsSE2022QEZYQEVUZW]V 1

92 qrrıd−ıtedErowEeαeştrπdeRbısedE₄−₃₄Rper₂πrβıκşeEsuperşıpış−tπrsbEjππst−κ₃Ee₂₂eştEπ₂EowTrowE
β−xedEκıκπs₄eetsEπκEeαeştrπş₄eβ−şıαEper₂πrβıκşeSE2022QEXW_QEVWZWa_ 4

91 kπstEe₂₂eşt−veQEβetıαE₂reeEreduşedE₃rıp₄eκeEπx−deEs₄eetE₂πrE₄−₃₄Eper₂πrβıκşeEeαeştrπş₄eβ−şıαE
şıpış−tπrEıppα−şıt−πκSE2022QEW_YQEVVZ_ZW 0

90 uetıpαıst−şEıκdEeκer₃yRe₂₂−ş−eκtEb−πşπβpıt−bαeE₃rıp₄eκeEırt−₂−ş−ıαEsyκıpt−şEtrıκs−stπrsE₂πrE
eκ₄ıκşedEışşurışyEκeurπβπrp₄−şEşπβput−κ₃SE2022QEVXQE 5

89 vıκπşeααuαπseTzeduşedEorıp₄eκeEwx−deEkπβpπs−teEpydrπ₃eαsE₂πrEp−₃₄R”παuβetr−şExer₂πrβıκşeE
Syββetr−şESuperşıpış−tπrsSE2022QEX[QE_ZU[R_ZVY

88 uπαeşuαırEdyκıβ−şsEs−βuαıt−πκEπ₂Et₄eEe₂₂eştEπ₂Ed−₂₂ereκtE₂ıştπrsEπκEıqueπusEeαeştrπαyteE
superşıpış−tπrsSE

87 uπαeşuαırEdyκıβ−şsEπ₂Epre₂ereκt−ıαEıdsπrpt−πκE−κEβ−xedEıαΒıα−â��₄ıα−deEeαeştrπαytesEıtE₃rıp₄eκeE
eαeştrπdesSE2022QEVZ]QEU_Y]UY

86 Sur₂ışeE₂uκşt−πκıα−zıt−πκEe₂₂eştEπκEp₄ys−şıαEprπpert−esEıκdEquıκtuβEşıpış−tıκşeEπ₂EkıWkEu—eκesSE
2022QEXZQEVUUYVY 1

85 iErev−ewEπ₂EşırbπκEβıter−ıαsE₂πrEsuperşıpış−tπrsSE2022QEWWVQEVVVUV] 5

84 xrepırıt−πκEπ₂E₃rıp₄eκeEbısedEκıturıαE₂−berEMruteNRsyκt₄et−şE₂−berEMoαıssNEşπβpπs−teEıκdEevıαuıt−πκE
π₂E−tsEβuαt−₂uκşt−πκıαEprπpert−esSE2022QEaQEVUUXU_ 0

83 SşreeκEpr−κt−κ₃Eprepırıt−πκEπ₂E₄−₃₄Rper₂πrβıκşeE₂αex−bαeEpαıκırEβ−şrπRsuperşıpış−tπrsEbısedEπκE
uπSWEκıκπpırt−şαesEdeşπrıtedEeαeştrπş₄eβ−şıααyEex₂πα−ıtedE₃rıp₄eκeSE2022QEYWaQEVYVUYV 1

82 lıtıRdr−veκEβış₄−κeEαeırκ−κ₃Eıpprπış₄E₂πrEpred−şt−κ₃Et₄eEşıpış−tıκşeEπ₂E₃rıp₄eκeRbısedE
superşıpış−tπrEeαeştrπdesSE2022QEZZQEVUZYVV 0

81 “αtrısπκ−şRıss−stedE₂uκ₃−Eβπd−₂−şıt−πκEπ₂Eα−₃κπşeααuαπseRder−vedE₄−erırş₄−şıαEpπrπusEşırbπκE₂πrE
e₂₂−ş−eκtEdesıα−κıt−πκSE2022QEZYVQEVV[UXZ 1

80 p−₃₄Eeκer₃yEdeκs−tyEsπα−dRstıteEsuperşıpış−tπrsEbısedEπκEpπrπusEşırbπκEeαeştrπdesEder−vedE₂rπβE
preRtreıtedEb−πRwısteEpreşursπrEsu₃ırşıκeEbı₃ısseSE2022QEZZQEVUZYWV 0

79 iErev−ewEπκEpπαyıκ−α−κeEıκdE₃rıp₄eκeEκıκπşπβpπs−tesE₂πrEsuperşıpış−tπrsSE2022QE[VQEV_]VRVaU] 4

78 vıκπşırbπκRbısedEeαeştrπdeEβıter−ıαsEıppα−edE₂πrEsuperşıpış−tπrsSE 4

77 ze₃eκerıt−πκEıκdEusı₃eEπ₂Eşπββerş−ıαEışt−vıtedEşırbπκE₂rπβEt₄eEwısteEeαeştrπdesE₂πrEt₄eE
ıppα−şıt−πκEπ₂Esuperşıpış−tπrsSE2022QEXWWQEVV[U_X 0

76 mβer₃eκtEpseudπşıpış−t−veEbe₄ıv−πrEπ₂Es−κ₃αeRwıααedEşırbπκEκıκπtubeE₄ybr−dsbEıEβıter−ıαsE
perspeşt−veSE2022QE[QEWX_[RWYVW 0
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75 xer₂πrβıκşeEşπβpır−sπκEπ₂Ed−st−κştEb−sβut₄EβπαybdıteEs−κ₃αeEp₄ısesE₂πrEısyββetr−şE
superşıpış−tπrEıppα−şıt−πκsSE 1

74 ’wπRd−βeκs−πκıαEu—eκesbEreşeκtEeβer₃−κ₃Eıppα−şıt−πκsSE2022QEVWQEWZV]WRWZVaX 0

73 kpix’mzEVVSExr−κtedEmαeştrπκ−şsEippα−şıt−πκsbEmκer₃yEkπκvers−πκEıκdEStπrı₃eElev−şesSE2022QEYYZRZVZ 0

72 orıp₄eκebEiExıt₄RjreıΒ−κ₃El−sşπveryE₂πrEmκer₃yEStπrı₃eEıκdESustı−κıb−α−tySE2022QEVZQE[WYV 0

71 ’uκ₃steκEd−suα₂−deRκ−şΒeαEπx−deE₄ybr−dsEısE₄−₃₄Rper₂πrβıκşeEsuperşıpış−tπrsSE2022QEXWQE_[RaW 0

70 xrepırıt−πκEıκdEippα−şıt−πκEπ₂Eorıp₄eκeEıκdEler−vedEkırbπκEuıter−ıαsE−κESuperşıpış−tπrsbEiE
zev−ewSE2022QEVWQEVXVW 1

69 xrepırıt−πκEıκdEş₄ırışter−zıt−πκEπ₂EreduşedE₃rıp₄eκeEπx−deE−κşπrpπrıtedEZκwEκıκπrπdsE₂πrE
superşıpış−tπrEıppα−şıt−πκSE 0

68 Syκt₄es−sEπ₂Exπαyκπrbπrκıd−eκeEw−t₄−κEt₄eExπresEπ₂Eişt−vıtedEkırbπκsbEm₂₂eştsEπκEmltkEıκdE
pydrπ₃eκEidsπrpt−πκExer₂πrβıκşesSE2022QEX_QEVWUWYRVWUXY 1

67 nış−αeE−κEs−tuEsyκt₄es−sEπ₂E₂αex−bαeEpπrπusEpπαyşırbızπαeTjkvEκıκπşπβpπs−teEısEıEκπveαEeαeştrπdeE
βıter−ıαE₂πrE₄−₃₄Rper₂πrβıκşeEsuperşıpış−tπrSE 0

66 uetıαRnreeEpπβπşπupα−κ₃Eπ₂ExyreκeE−κs−deEt₄eExπresEπ₂EuesπpπrπusEkırbπκsEv−ıEmαeştrπş₄eβ−şıαE
wx−dıt−πκbEippα−şıt−πκE₂πrEmαeştrπş₄eβ−şıαEkıpış−tπrsSE2022QE]QEXZWYZRXZWZZ 1

65 S−βuαtıκeπusEαıserRbısedE₃rıp₄−t−zıt−πκEıκdEβ−şrπstruştur−κ₃Eπ₂EbıβbππE₂πrEsuperşıpış−tπrsE
der−vedE₂rπβEreκewıbαeEresπurşesSE2022QEVWQEWa[Y]RWa[ZW 1

64 xrepırıt−πκEıκdEmαeştrπş₄eβ−şıαEk₄ırışter−zıt−πκEπ₂ExπrπusEkırbπκEnπıβE₂rπβE–ısteEnαπrıαEnπıβE
₂πrESuperşıpış−tπrsSE2022QEXWQEX[aRX]_ 0

63 Syκt₄es−sEıκdEmαeştrπş₄eβ−şıαEqκvest−₃ıt−πκEπ₂EpeterπEj−βetıαα−şEkπβpαexesEkπuκWwYEu−şrπEzπdsE
₂πrEvπveαESuperşıpış−tπrEmαeştrπdeSE 0

62 mxpαπr−κ₃EWlEmκer₃yEStπrı₃eEuıter−ıαsbEidvıκşesE−κEStruştureQESyκt₄es−sQEwpt−β−zıt−πκEStrıte₃−esQE
ıκdEippα−şıt−πκsE₂πrEuπκπvıαeκtEıκdEuuαt−vıαeκtEuetıαRqπκEpybr−dEkıpış−tπrsSEWWUZVUV 0

61 zeşyşα−κ₃Evıκπırş₄−teştπκ−şsEπ₂Eorıp₄eκeEwx−deE₂rπβEkırbπκEn−berEze−κ₂πrşedExπαyβerEbyEt₄eE
mαeştrπş₄eβ−şıαEuet₄πdSE2022QEVWQEX[Z] 0

60 mβer₃−κ₃ESyκt₄et−şEuet₄πdsEıκdEippα−şıt−πκsEπ₂EuwnRjısedEoeαsE−κESuperşıpış−tπrsQE–ıterE
’reıtβeκtQEkıtıαys−sQEidsπrpt−πκQEıκdEmκer₃yEStπrı₃eSEWWUUY[a 2

59 qβprπvedEmαeştrπş₄eβ−şıαExer₂πrβıκşeE₂rπβEvıκπRkπbıαtEwx−debEj−₂uκşt−πκıαEippα−şıt−πκE−κE
mκer₃yEoeκerıt−πκEıκdEStπrı₃eSE2022QEZQEVWaU]RVWaVZ 0

58 nıbr−şıt−πκEπ₂EtınewXT₃RkXvYhreduşedE₃rıp₄eκeEπx−deEXRd−βeκs−πκıαEκıκπstruştureE
superşıpış−tπrSE 0
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57 ’rıκs−t−πκEπ₂Eeαeştrπş₄eβ−şıαEβeısureβeκtEtπEβış₄−κeEαeırκ−κ₃E−κEt₄eEperspeşt−veEπ₂E
twπRd−βeκs−πκıαEβıter−ıαsSEaQE 0

56 xαısβıRbısedEsyκt₄es−sEπ₂E₃rıp₄eκeEıκdEıppα−şıt−πκsbEıE₂πşusedErev−ewSE2022QE[QE 1

55 orıp₄eκeEπx−deRbısedErıκdπβEışşessEβeβπrybE₂rπβEβeş₄ıκ−sβQEπpt−β−zıt−πκEtπEıppα−şıt−πκSE 0

54 StruşturıαEuπduαıt−πκEπ₂Emx₂πα−ıtedEorıp₄eκeEv−ıEıEnış−αeExπstuαtrısπκ−şıt−πκE’reıtβeκtEtπwırdE
mκ₄ıκşedEmαeştrπş₄eβ−şıαExrπpert−esEπ₂ESuperşıpış−tπrEmαeştrπdeSE 1

53 xrepırıt−πκEıκdEeαeştrπş₄eβ−şıαEper₂πrβıκşeEπ₂EpπrπusEşırbπκEder−vedE₂rπβEpπαypyrrπαeSE 0

52 zev−s−t−κ₃Et₄eEtwπRd−βeκs−πκıαEstruştureEıκdEreduşt−πκEprπşessEπ₂E₃rıp₄eκeEπx−deEw−t₄E−κRpαıκeE
—RrıyEd−₂₂rışt−πκSE2023QEWUWQEW[RXZ 0

51 Syκt₄es−sEπ₂E₄−erırş₄−şıαEpπrπusEşırbπκEus−κ₃EşeααuαπseEκıκπşrystıαsEısEteβpαıtesE₂πrE
superşıpış−tπrEıppα−şıt−πκSE2023QEVaVQEVVZaZW 0

50 nış−αeESyκt₄es−sEπ₂Ev−trπ₃eκRlπpedEZeπα−teR’eβpαıtedEkırbπκsEıκdE’₄e−rEippα−şıt−πκEtπEmαeştr−şE
lπubαeRtıyerEkıpış−tπrSE2022QE 0

49 t−t₄−uβEpπαyβerEsuperşıpış−tπrsEw−t₄EwıterRprπşessıbαeEbrıκş₄edEpπαyMet₄yαeκeE−β−κeNRbısedE
sπα−dRstıteEeαeştrπαytesSE2023QEZ]QEVU[UVU 1

48 idsπrpt−πκEıκdEseκs−κ₃Eπ₂E₂πrβıαde₄ydeEπκEpr−st−κeEıκdEκπbαeEβetıαEdπpedEteααureκebEiE
₂−rstRpr−κş−pαesE−κvest−₃ıt−πκSE2023QE_VVQEVYUWYY 0

47 iş₄−ev−κ₃E₄−₃₄EquıκtuβEşıpış−tıκşeE₃rıp₄d−yκeEt₄rπu₃₄Edπp−κ₃EıκdEıdsπrpt−πκSE 0

46 m₂₂eştEπ₂Emd₃eRk₄eβ−stryEπκEorıp₄eκeRjısedEpybr−dEmαeştrπdeEuıter−ıαsE₂πrEmκer₃yEStπrı₃eE
lev−şeSE 0

45 Struştureâ��ırπβıt−ş−tyâ��reışt−v−tyEreαıt−πκs₄−pEπ₂EπκeREıκdEtwπRd−βeκs−πκıαEpπαyırπβıt−şE
₄ydrπşırbπκsEıκdEpπαybπrız−κesSE 0

44 XRlEmαeştrπdesE₂πrEmαeştrπş₄eβ−şıαESeκsπrsbEzev−ewE−κEl−₂₂ereκtEipprπış₄esSE2022QEWWQEWX[WURWX[XW 0

43 kıpış−tπrsEjısedEπκExπαypyrrπαeEvıκπw−reEmαeştrπdepπs−tsSE2022QEVYQEZY][ 0

42 orıp₄eκeRjısedEqβpπrtıκtEkırbπκEStruşturesEıκdEvıκπβıter−ıαsE₂πrEmκer₃yEStπrı₃eEippα−şıt−πκsE
ısEk₄eβ−şıαEkıpış−tπrsEıκdESuperşıpış−tπrEmαeştrπdesbEıEzev−ewSE 0

41 ’₄eEuπrp₄παπ₃yEuπduαıt−πκEπ₂Eorıp₄eκeEtπExrπduşeE–r−κΒαesEıκdEnπαdsE₂πrEm₂₂eşt−veE
mαeştrπş₄eβ−şıαEleterβ−κıt−πκEπ₂Ep₃MqqNSE 0

40 j−πβıssRder−vedEκıκπstruşturedEşırbπκEβıter−ıαsE₂πrE₄−₃₄Rper₂πrβıκşeEsuperşıpış−tπrEeαeştrπdesSE 0
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39 kıptur−κ₃Eş₄ır₃eEıκdEs−zeEe₂₂eştsEπ₂E−πκsEıtEt₄eE₃rıp₄eκeâ��eαeştrπαyteE−κter₂ışeEus−κ₃Epπαır−zıbαeE
₂πrşeE₂−eαdEs−βuαıt−πκsSE 0

38 p−₃₄Eut−α−zıt−πκEe₂₂−ş−eκş−esEπ₂EıαΒyαbeκzπΒyκπκesE₄ybr−d−zedE−κs−deEt₄eEpπresEπ₂Eışt−vıtedEşırbπκE
₂πrEeαeştrπş₄eβ−şıαEşıpış−tπrEeαeştrπdesSE2023QEVXQEWZ_]RWZaa 0

37 mxpαπr−κ₃Eπ₂Et₄eEquıκtuβEşıpış−tıκşeEπ₂EuπSWT₃rıp₄eκeE₄eterπstruşturesE₂πrEsuperşıpış−tπrE
eαeştrπdesSE2023QEX_QEVUUY]V 0

36 mκ₄ıκşedExseudπşıpış−tıκşeEπ₂Et₄eEtıv−wXExerπvsΒ−teE−κEpRx₄eκyαeκed−ıβ−κeEısEzedπxRişt−veE
mαeştrπαyteSE2022QE]QE 0

35 Superşıpış−tπrsâ��κewEdeveαπpβeκtsSE2023QEXaR[Y 0

34 xπrπusEşırbπκEder−vedE₂rπβE’erβ−κıα−ıEşıtıppıEαeıvesE₂πrEeκer₃yEstπrı₃eEıppα−şıt−πκSE 0

33 iEkπβpre₄eκs−veEkπβp−αıt−πκEπ₂Eorıp₄eκeTnuααereκeExπαyβerEvıκπşπβpπs−tesE₂πrE
mαeştrπş₄eβ−şıαEmκer₃yEStπrı₃eSE2023QEVZQE]UV 1

32 iκ−πκEStπrı₃eEπ₂Eu—eκesSEWWUVYYU 1

31 uπαeşuαırRαeveαEuκ−₂πrβE₃rıp₄eκeTpπαyıκ−α−κeEşπβpπs−teE₂−αβE₂πrE₂αex−bαeEsuperşıpış−tπrsEw−t₄E
₄−₃₄RıreıαEşıpış−tıκşeSE 0

30 ’uκ−κ₃Et₄eEeαeştr−şıαEprπpert−esEπ₂E₃rıp₄eκeEπx−deEt₄rπu₃₄EαπwRteβperıtureEt₄erβıαEıκκeıα−κ₃SE
2023QEVZQEZ]YXRZ]ZZ 1

29 mκer₃yEstπrı₃eE−βprπveβeκtEπ₂E₃rıp₄eκeEbısedEsuperEşıpış−tπrsSE2023QE]_QEaVaRaWX 0

28
qκπr₃ıκ−şEıκt−βπκyRbısedErudπr₂₂−teEp₄πtπRrespπκs−veEeαeştrπş₄eβ−şıαEşıpış−tπrEut−α−z−κ₃E
κπκRıqueπusEpπαyv−κyαpyrrπα−dπκeEpπαyβerE₃eαEeαeştrπαyteE₂πrE₄ybr−dEeκer₃yE₄ırvest−κ₃EıκdE
stπrı₃eEıppα−şıt−πκsSE2023QEWaVQEVV[X]X

0

27 Spπtα−₃₄t−κ₃Et₄eEbππstedEeκer₃yEstπrı₃eEşıpış−tyEπ₂EkπneWwYTorıp₄eκeEκıκπr−bbπκsbEiEprπβ−s−κ₃E
pπs−t−veEeαeştrπdeEβıter−ıαE₂πrE₄−₃₄Reκer₃yRdeκs−tyEısyββetr−şEsuperşıpış−tπrSE2023QEW]UQEVW[aVY 0

26 p−₃₄EpπwerEısyββetr−şEsuperşıpış−tπrEbısedEπκEışt−vıtedEşırbπκTreduşedE₃rıp₄eκeEπx−deE
eαeştrπdeEsysteβSE2023QEXZQEVUZ[ZX 0

25 işt−vıtedEşırbπκE−κşπrpπrıtedE₃rıp₄eκeEπx−deEw−t₄ESκwWEıκdE’−wWRZκEκıκπşπβpπs−teE₂πrE
superşıpış−tπrEıppα−şıt−πκSE2023QEaZWQEV[aaU] 0

24 mκ₄ıκşedEeκer₃yEdeκs−tyEquıs−Rsπα−dRstıteEsuperşıpış−tπrEbısedEπκEıκE−πκ−şEα−qu−dE−κşπrpπrıtedE
ıqueπusE₃eαEpπαyβerEeαeştrπαyteEw−t₄EıEredπxRıdd−t−veEtr−βet₄yαEsuα₂πxπκ−uβE−πd−deSE2023QE[YQEVU]WW] 0

23 p−₃₄Eper₂πrβıκşeEπ₂Esuperşıpış−tπrEbısedEπκEıαuβ−κıEκıκπpırt−şαesEder−vedE₂rπβEkπşıRkπαıEşıκsSE
2023QE[YQEVU]V[_ 0

22 ’uκ−κ₃EvTwRdπpedEşırbπκEβıter−ıαsE₂πrEsuperşıpış−tπrsEbyEd−reştEpyrπαys−sEπ₂E−β−dızπα−κ−uβE
pπαyβerSE2023QE[YQEVU]UZ] 0
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21 les−₃κEıκdEıdd−t−veEβıκu₂ıştur−κ₃Eπ₂Eπpt−β−zedEeαeştrπdesE₂πrEeκer₃yEstπrı₃eEıppα−şıt−πκsSE2023QE
WUZQEW[WRW[a 0

20 kırbπκışeπusEeαeştrπdeEβıter−ıαsE₂πrEsuperşıpış−tπrbExrepırıt−πκEıκdEsur₂ışeE₂uκşt−πκıα−zıt−πκSE
VUQE 1

19 Syκt₄es−sQEş₄ırışter−zıt−πκEıκdEeαeştr−şıαEprπpert−esEπ₂EpπαypyrrπαeTuκUS_ZκUSWneWwYTowEterκıryE
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