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2153 xγütiπuεEπüπopüticγ₃sEsupport₃₂EoπEstücα₃₂RcupEcüręoπEπüπo₄ię₃rsEüsE₃γ₃ctrocütüγystsE₄orEprotoπE
₃xchüπ−₃Eε₃εęrüπ₃E₄u₃γEc₃γγSE2010QEY_QEaaZRVUUX 76

2152 Th₃Er₃γ₃üs₃Eo₄E₄r₃₃Estüπ₂iπ−Ev₃rticüγγyRüγi−π₃₂EcüręoπEπüπotuę₃EürrüysE₄roεEüEsuęstrüt₃Eusiπ−EkwWE
oxi₂ütioπSE2010QEY_QEVYYVRVYZU 33

2151 |tructurüγEüπ₂Eεorphoγo−icüγEcoπtroγEo₄Eüγi−π₃₂Eπitro−₃πR₂op₃₂EcüręoπEπüπotuę₃sSE2010QEY_QEVYa_RVZU] 316

2150 zmTzikTmlbETh₃Eroγ₃Eo₄En₃Esp₃ci₃sEiπEth₃EpyroγysisEo₄En₃Ephthüγocyüπiπ₃Eüπ₂Eph₃πoγicEr₃siπE₄orE
pr₃pürütioπEo₄EcüręoπRęüs₃₂Ecütho₂₃EcütüγystsSE2010QEY_QEW[VXRW[WY 110

2149 vitro−₃πE₂op₃₂EcüręoπEπüπotuę₃sEüπ₂Eth₃irEiεpüctEoπEth₃Eoxy−₃πEr₃₂uctioπEr₃üctioπEiπE₄u₃γEc₃γγsSE
2010QEY_QEXUZ]RXU[Z 323

2148 |poπtüπ₃ousQEcütüγystR₄r₃₃E₄orεütioπEo₄Eπitro−₃πR₂op₃₂E−rüphiticEcüręoπEπüπocü−₃sSE2010QEY_QEYVaURYVa[ 17

2147 mγ₃ctrocütüγyticEprop₃rti₃sEo₄EcüręoπEπüπotuę₃Ecürp₃tsE−rowπEoπE|iRwü₄₃rsSE2010QEY_QEYY_aRYYa[ 31

2146 x₃r₄orεüπc₃Eüπ₂E₂urüęiγityEo₄ExtkoEüγγoyEcütüγystsE₄orEoxy−₃πE₃γ₃ctror₃₂uctioπEiπEüci₂icE
₃πviroπε₃πtsSE2010QEZZQE]ZZVR]ZZ] 31

2145
|tu₂i₃sEoπEth₃Eh₃t₃ro−₃π₃ousE₃γ₃ctroπEtrüπsportEüπ₂Eoxy−₃πEr₃₂uctioπEr₃üctioπEütEε₃tüγEMkoQEn₃NE
octüęutyγsuγphoπyγphthüγocyüπiπ₃sEsupport₃₂EoπEεuγtiRwüγγ₃₂EcüręoπEπüπotuę₃Eεo₂i₄i₃₂E−rüphit₃E
₃γ₃ctro₂₃SE2010QEZZQE[X[]R[X]Z

68

2144 mγ₃ctrocütüγyticEüctivityEo₄ExtEπüπopürticγ₃sEoπEęüεęooEshüp₃₂EcüręoπEπüπotuę₃sE₄orE₃thüπoγE
oxi₂ütioπSE2010QEZZQE_ZV]R_ZWU 19

2143 wxy−₃πEr₃₂uctioπEchürüct₃risticsEo₄EęüεęooRshüp₃₂QEεuγtiRwüγγ₃₂EcüręoπEπüπotuę₃sEwithoutE
πitro−₃πEiπEüci₂Eε₃₂iüSE2010QEZZQEaV[[RaV]X 17

2142 xr₃pürütioπEüπ₂Eyuüπtitütiv₃Ekhürüct₃rizütioπEo₄Evitro−₃πRnuπctioπüγiz₃₂Euuγtiwüγγ₃₂EküręoπE
vüπotuę₃sSE2010QEXVQEaY_RaZY 8
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2141 vüπotuę₃sEiπEęios₃πsiπ−SE2010QEWQEYa[RZUa 31

2140 m₄₄ici₃πtEwüt₃rEoxi₂ütioπEütEcüręoπEπüπotuę₃Rpoγyoxoε₃tüγüt₃E₃γ₃ctrocütüγyticEiπt₃r₄üc₃sSE2010QEWQE_W[RXV 405

2139 lop₃₂EküręoπEvüπotuę₃Exrop₃rti₃sSE2010QE

2138 tocüγE|p₃ctroscopicEiπüγysisEo₄EüπEqsoγüt₃₂E|iπ−γ₃R”üγγ₃₂EküręoπEvüπotuę₃E’tiγiziπ−E
mγ₃ctroεü−π₃ticEni₃γ₂Eqπ₂uc₃₂EęyEtocüγE|ur₄üc₃ExγüsεoπSE2010QEXVQEZXVRZX[

2137 wxy−₃πEz₃₂uctioπEz₃üctioπEictivityEo₄E“uγcüπE–kR]WElop₃₂EwithEvitro−₃πEuπ₂₃rEvp[suęEX]EoüsEiπE
ici₂Eu₃₂iüSE2010QEVZ]QEjV]UV 22

2136 Th₃Em₄₄₃ctEo₄EwRnuπctioπüγiti₃sE₄orEth₃Emγ₃ctroch₃εicüγEz₃₂uctioπEo₄Ewxy−₃πEoπEu”kvTsEiπEici₂E
u₃₂iüSE2010QEVXQEn] 25

2135 xrop₃rti₃sEo₄Evitro−₃πRnuπctioπüγiz₃₂Ewr₂₃r₃₂Eu₃soporousEküręoπExr₃pür₃₂E’siπ−Exoγypyrroγ₃E
xr₃cursorSE2010QEVZ]QEjV[[Z 110

2134 nirstRpriπcipγ₃sEstu₂yEo₄EkvEcüręoπEπitri₂₃Eπüπotuę₃sSE2010QEWVQEVaZ]UW 18

2133 uiαroREuπ₂Evüπosyst₃ε₃SE2010QEZZQEVRVXa 1

2132 zoγ₃sEo₄Erü₂icüγEchürüct₃rsEo₄Epristiπ₃Eüπ₂Eπitro−₃πRsuęstitut₃₂Ehy₂ro−rüph₃π₃EiπE₂ioxy−₃πE
ęiπ₂iπ−sSE2010QEVXXQEV]Y]UX 6

2131 pi−hExtE’tiγizütioπEmγ₃ctro₂₃sE₄orExoγyε₃rEmγ₃ctroγyt₃Eu₃εęrüπ₃Enu₃γEk₃γγsEęyElisp₃rsiπ−ExtE
xürticγ₃sEnorε₃₂EęyEüExr₃pr₃cipitütioπEu₃tho₂EoπEküręoπEâ��xoγish₃₂â��EwithExoγypyrroγ₃SE2010QEVVYQEVY[ZYRVY[[V 55

2130 orüph₃π₃Ev₃rsusEcüręoπEπüπotuę₃sE₄orEch₃εicüγEs₃πsorEüπ₂E₄u₃γEc₃γγEüppγicütioπsSE2010QEVXZQEW]aUR] 138

2129 qπE|₃ürchEo₄Eth₃Eictiv₃E|it₃EiπEvitro−₃πRlop₃₂EküręoπEvüπotuę₃Emγ₃ctro₂₃sE₄orEth₃Ewxy−₃πE
z₃₂uctioπEz₃üctioπSE2010QEVQEW[WWRW[W] 521

2128 x₂Tpx”RxlliRu”kvTsEüsE₃₄₄₃ctiv₃EπoπRxtE₃γ₃ctrocütüγystsE₄orEoxy−₃πEr₃₂uctioπEr₃üctioπEo₄E₄u₃γE
c₃γγsSE2010QEY[QEWUZ_R[U 83

2127 xtEvüπopürticγ₃sE|upport₃₂EoπEvitro−₃πRlop₃₂ExorousEküręoπEvüπosph₃r₃sEüsEüπEmγ₃ctrocütüγystE
₄orEnu₃γEk₃γγsSE2010QEWWQE_XWR_Xa 246

2126 pi−hγyE₃₄₄ici₃πtEε₃tüγR₄r₃₃E−rowthEo₄Eπitro−₃πR₂op₃₂Esiπ−γ₃Rwüγγ₃₂EcüręoπEπüπotuę₃sEoπE
pγüsεüR₃tch₃₂Esuęstrüt₃sE₄orEoxy−₃πEr₃₂uctioπSE2010QEVXWQEVZVW]Ra 563

2125 Th₃or₃ticüγEmxpγorütioπEo₄Eth₃E|tructurüγQEmγ₃ctroπicQEüπ₂Euü−π₃ticExrop₃rti₃sEo₄E πwEvüπotuę₃sE
withE“ücüπci₃sQEiπtisit₃sQEüπ₂Evitro−₃πE|uęstitutioπüγEl₃₄₃ctsSE2010QEVVYQEZ][URZ][[ 33

2124 iE₂₃tüiγ₃₂Evi₃wEoπEth₃Epoγycoπ₂₃πsütioπEo₄EioπicEγiqui₂Eεoπoε₃rsEtowür₂sEπitro−₃πE₂op₃₂EcüręoπE
εüt₃riüγsSE2010QEWUQE[]Y[ 222
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2123 nüciγ₃Eüπ₂Ecoπtroγγüęγ₃E₃γ₃ctroch₃εicüγEr₃₂uctioπEo₄E−rüph₃π₃Eoxi₂₃Eüπ₂EitsEüppγicütioπsSE2010QEWUQE]YXR]Y_ 702

2122 jEüπ₂EvEco₂opiπ−E₃₄₄₃ctEoπE₃γ₃ctroπicEtrüπsportEiπEcüręoπEπüπotuę₃sSE2010QE_VQE 41

2121 wπEth₃EεicroRQEε₃soRQEüπ₂EεücroporousEstructur₃sEo₄Epoγyε₃rE₃γ₃ctroγyt₃Eε₃εęrüπ₃E₄u₃γEc₃γγE
cütüγystEγüy₃rsSE2010QEWQEX]ZR_Y 252

2120 mγ₃ctrocütüγysisEütEuicro₃γ₃ctro₂₃sbEo₃oε₃tricüγEkoπsi₂₃rütioπsSE2010QEVVYQEVX[ZURVX[Z[ 10

2119 mγ₃ctror₃₂uctioπEo₄E₂ioxy−₃πE₄orE₄u₃γRc₃γγEüppγicütioπsbEεüt₃riüγsEüπ₂Echüγγ₃π−₃sSE2010QEYaQEXZZ]R[[ 588

2118 nirstExriπcipγ₃sE|tu₂i₃sEo₄Evitro−₃πElop₃₂EküręoπEvüπotuę₃sE₄orElioxy−₃πEz₃₂uctioπSE2010QEVVYQEXX]VRXX]Z 37

2117 l₃si−πEüπ₂Eiεpγ₃ε₃πtütioπEo₄E₃γ₃ctroch₃εicüγEcytos₃πsorE₄orE₃vüγuütioπEo₄Ec₃γγEsur₄üc₃E
cüręohy₂rüt₃Eüπ₂E−γycoprot₃iπSE2010QE_WQEXZY]RZZ 91

2116 küręoπEπüπotuę₃Eürchit₃ctur₃sEüsEcütüγystEsupportsE₄orEprotoπE₃xchüπ−₃Eε₃εęrüπ₃E₄u₃γEc₃γγsSE
2010QEXQEVW_[ 194

2115 toπ−RT₃rεEx₃r₄orεüπc₃Eo₄ExtRl₃corüt₃₂EküręoπEvüπotuę₃Ekütho₂₃sEiπExhosphoricEici₂Enu₃γEk₃γγsSE
2010QEWYQEV_]]RV__V 23

2114 qεü−iπ−Evitro−₃πEiπEqπ₂ivi₂uüγEküręoπEvüπotuę₃sSE2010QEVQEV]UaRV]VX 59

2113 u₃tüγR₄r₃₃Eüπ₂E₃γ₃ctrocütüγyticüγγyEüctiv₃Eπitro−₃πR₂op₃₂EcüręoπEπüπotuę₃sEsyπth₃siz₃₂EęyEcoütiπ−E
withEpoγyüπiγiπ₃SE2010QEWQEa_VR] 97

2112 |cüππiπ−Etuππ₃γiπ−EεicroscopyEsiεuγütioπsEo₄Eπitro−₃πREüπ₂EęoroπR₂op₃₂E−rüph₃π₃Eüπ₂E
siπ−γ₃Rwüγγ₃₂EcüręoπEπüπotuę₃sSE2010QEYQEYV[ZR]X 113

2111 koπtroγγ₃₂E−rowthEüπ₂Eεo₂i₄icütioπEo₄Eüγi−π₃₂EcüręoπEπüπotuę₃sE₄orEεuγti₄uπctioπüγE
πüπocoεposit₃sEüπ₂Eπüπo₂₃vic₃sSE2010QE

2110 uo₂uγütioπEo₄Eęoπ₂iπ−Eę₃tw₃₃πEπoęγ₃Eε₃tüγEεoπoε₃rsEüπ₂EkvTsEęyEjRQEvR₂opiπ−SE2010QEY_QE[WVR[WZ 13

2109 u₃tüγRnr₃₃EküręoπEvüπoεüt₃riüγsEj₃coε₃Euor₃Eictiv₃EthüπEu₃tüγEkütüγystsEüπ₂EtüstEtoπ−₃rSE2010QE
VQEWV[ZRWV]X 477

2108 vitro−₃πRlop₃₂EküręoπEvüπotuę₃sEüsExγütiπuεEkütüγystE|upportsE₄orEwxy−₃πEz₃₂uctioπEz₃üctioπE
iπExrotoπEmxchüπ−₃Eu₃εęrüπ₃Enu₃γEk₃γγsSE2010QEVVYQEWVa_WRWVa__ 145

2107 vitro−₃πR₂op₃₂E−rüph₃π₃EüsE₃₄₄ici₃πtEε₃tüγR₄r₃₃E₃γ₃ctrocütüγystE₄orEoxy−₃πEr₃₂uctioπEiπE₄u₃γEc₃γγsSE
2010QEYQEVXWVR[ 3349

2106 mπ−iπ₃₃riπ−Ehyęri₂Eπüπotuę₃Ewir₃sE₄orEhi−hRpow₃rEęio₄u₃γEc₃γγsSE2010QEVQEW 164
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2105 XRlEcüręoπEπüπotuę₃Estructur₃sEus₃₂EüsEhi−hEp₃r₄orεüπc₃EcütüγystE₄orEoxy−₃πEr₃₂uctioπEr₃üctioπSE
2010QEVXWQEVZ_XaRYV 280

2104 voπcrystüγγiπ₃EvixjEπüπotuę₃sE₄orEhy₂ro−₃πütioπEo₄EpRchγoroπitroę₃πz₃π₃SE2010QEY[QEWW[_R]U 27

2103 |hüp₃Rkoπtroγγ₃₂E|yπth₃sisEo₄EuπwWEvüπostructur₃sEwithEmπhüπc₃₂Emγ₃ctrocütüγyticEictivityE₄orE
wxy−₃πEz₃₂uctioπSE2010QEVVYQEV[aYRV]UU 403

2102 xhosphorusR₂op₃₂EcüręoπEπitri₂₃Esoγi₂bE₃πhüπc₃₂E₃γ₃ctricüγEcoπ₂uctivityEüπ₂Ephotocurr₃πtE
−₃π₃rütioπSE2010QEVXWQE[WaYRZ 1014

2101 kh₃εicüγγyEcoπv₃rt₃₂E−rüph₃π₃EüsEsuęstrüt₃E₄orEiεεoęiγiziπ−Eüπ₂E₃πhüπciπ−Eth₃EüctivityEo₄EüE
poγyε₃ricEcütüγystSE2010QEY[QEY]YURW 263

2100 |putt₃rE₂₃positioπEo₄Ehi−hγyE₂isp₃rs₃₂EpγütiπuεEπüπopürticγ₃sEoπEcüręoπEπüπotuę₃EürrüysE₄orE₄u₃γE
c₃γγE₃γ₃ctro₂₃Eεüt₃riüγSE2010QEVaQEZaZRZa_ 39

2099 koπtroγγüęγ₃E−rowthEo₄Ehi−hγyEvR₂op₃₂EcüręoπEπüπotuę₃sE₄roεEiεi₂üzoγ₃bEüEstructurüγQE
sp₃ctroscopicEüπ₂E₄i₃γ₂E₃εissioπEstu₂ySE2010QEWUQEYVW_ 49

2098 vitro−₃πR₂op₃₂EcüręoπEπüπotuę₃sbEhi−hE₃γ₃ctrocütüγyticEüctivityEtowür₂Eth₃Eoxi₂ütioπEo₄Ehy₂ro−₃πE
p₃roxi₂₃Eüπ₂EitsEüppγicütioπE₄orEęios₃πsiπ−SE2010QEYQEYWaWR_ 275

2097 vüπoRsiz₃₂ETivEoπEcüręoπEęγücαEüsEüπE₃₄₄ici₃πtE₃γ₃ctrocütüγystE₄orEth₃Eoxy−₃πEr₃₂uctioπEr₃üctioπE
pr₃pür₃₂Eusiπ−EüπEεp−RkXvYEt₃εpγüt₃SE2010QEY[QE]YaWRY 111

2096 |up₃rcüpücitorE₄roεEvitro−₃πRlop₃₂EküręoπEvüπotuę₃sSE2010QEV[URV[WQEV]aVRV]a[ 1

2095 vitro−₃πR₂op₃₂Eεü−π₃ticEoπioπRγiα₃EcüręoπEüsEsupportE₄orExtEpürticγ₃sEiπEüEhyęri₂Ecütho₂₃EcütüγystE
₄orE₄u₃γEc₃γγsSE2010QEWUQEXUZa 111

2094 |yπth₃sisEo₄Ehi−hγyEπitro−₃πR₂op₃₂EhoγγowEcüręoπEπüπopürticγ₃sEüπ₂Eth₃irE₃xc₃γγ₃πtE₃γ₃ctrocütüγyticE
prop₃rti₃sEiπE₂y₃Rs₃πsitiz₃₂EsoγürEc₃γγsSE2010QEWUQEVU_Wa 114

2093 xtR₄r₃₃Ecütho₂₃EcütüγystsEpr₃pür₃₂EviüEεuγtiRst₃pEpyroγysisEo₄En₃Ephthüγocyüπiπ₃Eüπ₂Eph₃πoγicEr₃siπE
₄orE₄u₃γEc₃γγsSE2010QEY[QE[X]]Ra 46

2092 |iπ−γ₃Rεoγ₃cuγ₃E₄γuor₃sc₃πc₃Eiεü−iπ−Eo₄EπüπocütüγyticEproc₃ss₃sSE2010QEXaQEYZ[UR]U 121

2091 |iπ−γ₃Rεoγ₃cuγ₃Eπüπoscüγ₃E₃γ₃ctrocütüγysisSE2010QEVWQE[ZZZR[X 34

2090 vov₃γEikvTEürrüysEęüs₃₂EumiEstructur₃RπüπoRxtEγoü₂₃₂EikvTTvü₄ioπTikvTE₄orE₄u₃γEc₃γγE
üppγicütioπsSE2010QEY[QEY_WYR[ 34

2089 |yπth₃sisEo₄Ehyęri₂E−rüph₃π₃EcüręoπRcoüt₃₂EπüπocütüγystsSE2010QEWUQE_WXU 16

2088 küręoπEriv₃t₃₂ExtTkEcütüγystEwithEhi−hEstüęiγityEpr₃pür₃₂EęyEiπEsituEcüręoπiz₃₂E−γucos₃SE2010QEY[QE[aa_R]UUU 58
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2087 mxc₃γγ₃πtEp₃r₄orεüπc₃Eo₄ExtUEoπEhi−hEπitro−₃πRcoπtüiπiπ−EcüręoπEπüπotuę₃sEusiπ−Eüπiγiπ₃EüsE
πitro−₃πTcüręoπEsourc₃QE₂isp₃rsüπtEüπ₂Estüęiγiz₃rSE2010QEY[QE][W_RXU 33

2086 p₃t₃roütoεE₂op₃₂EcüręoπsEpr₃pür₃₂EęyEth₃EpyroγysisEo₄EęioR₂₃riv₃₂EüεiπoEüci₂sEüsEhi−hγyEüctiv₃E
cütüγystsE₄orEoxy−₃πE₃γ₃ctroRr₃₂uctioπEr₃üctioπsSE2011QEVXQEYU[RYVW 167

2085 iπhy₂rousEprotoπE₃xchüπ−₃Eε₃εęrüπ₃Eop₃rüt₃₂EütEWUUE´°kEüπ₂EüEw₃γγRüγi−π₃₂Eüπo₂₃EcütüγystSE2011QE
WVQEV[UVU 17

2084 iπEioπE₃xchüπ−₃Erout₃EtoEpro₂uc₃EcüręoπEsupport₃₂Eπüπoscüγ₃Evüπü₂iuεEcüręi₂₃E₄orE
₃γ₃ctrocütüγysisSE2011QEWVQEVaV[[ 20

2083 l₃πsityE₄uπctioπüγEth₃oryEstu₂yEoπEπitro−₃πR₂op₃₂EcüręoπEπüπotuę₃sEwithEüπ₂EwithoutEoxy−₃πE
ü₂sorptioπbEth₃Eiπ₄γu₃πc₃Eo₄Eγ₃π−thEüπ₂E₂iüε₃t₃rSE2011QEXZQEW[UV 20

2082 xhosphorusEüπ₂EphosphorusRπitro−₃πE₂op₃₂EcüręoπEπüπotuę₃sE₄orEuγtrüs₃πsitiv₃Eüπ₂Es₃γ₃ctiv₃E
εoγ₃cuγürE₂₃t₃ctioπSE2011QEXQEVUU_RVX 74

2081 pi−hEr₃üctioπEüctivityEo₄Eπitro−₃πR₂op₃₂EcüręoπEπüπotuę₃sEtowür₂Eth₃E₃γ₃ctrooxi₂ütioπEo₄EπitricE
oxi₂₃SE2011QEY]QE]VX]Ra 33

2080 u₃tüγE₄r₃₃QE₃π₂Rop₃π₃₂QEs₃γ₃ctiv₃Eπitro−₃πR₂op₃₂Ev₃rticüγγyEüγi−π₃₂EcüręoπEπüπotuę₃sEęyEüEsiπ−γ₃E
st₃pEiπEsituEγowE₃π₃r−yEpγüsεüEproc₃ssSE2011QEWVQEV[V[W 14

2079 ’πusuüγγyEhi−hE₂isp₃rsioπEo₄Eπitro−₃πR₂op₃₂EcüręoπEπüπotuę₃sEiπElviEsoγutioπSE2011QEVVZQEVYWaZRXUU 8
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suęsur₄üc₃EtrüπsitioπEε₃tüγsSE2012QEVX_YQEV 1
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vR₂op₃₂EcüręoπEπüπotuę₃sEs₃üγ₃₂EwithEvWE−üsSE2012QEVVVQEVWYXV_ 4
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πüπotuę₃Eπ₃tworαsSE2012QEVUaQEVVY_]RaW 84
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1865 l₃₄₃ctR₃π−iπ₃₃r₃₂Ethr₃₃R₂iε₃πsioπüγE−rüph₃π₃Rπüπotuę₃Rpüγγü₂iuεEπüπostructur₃sEwithEuγtrühi−hE
cüpücitüπc₃SE2012QE[QEVUZ[WR]U 124

1864 xr₃pürütioπEo₄EphosphorusR₂op₃₂EcüręoπEπüπosph₃r₃sEüπ₂Eth₃irE₃γ₃ctrocütüγyticEp₃r₄orεüπc₃E₄orE
wWEr₃₂uctioπSE2012QEWVQEWZ]RW[Y 43

1863 mγ₃ctroch₃εicüγEu₃tho₂sSE2012QEX]VRYZ] 4

1862 khüπ−₃sEiπEsur₄üc₃Ech₃εistryEo₄EcüręoπEεüt₃riüγsEupoπE₃γ₃ctroch₃εicüγEε₃üsur₃ε₃πtsEüπ₂Eth₃irE
₃₄₄₃ctsEoπEcüpücitüπc₃EiπEüci₂icEüπ₂Eπ₃utrüγE₃γ₃ctroγyt₃sSE2012QEZQEWV__Raa 21

1861 koTkowEπüπopürticγ₃sEüss₃εęγ₃₂EoπE−rüph₃π₃E₄orE₃γ₃ctroch₃εicüγEr₃₂uctioπEo₄Eoxy−₃πSE2012QEZVQEVV]]URX 364

1860 küręoπEπüπoεüt₃riüγsEüsEε₃tüγR₄r₃₃EcütüγystsEiπEπ₃xtE−₃π₃rütioπE₄u₃γEc₃γγsSE2012QEVQEZVYRZV] 176

1859 koTkowEvüπopürticγ₃sEiss₃εęγ₃₂EoπEorüph₃π₃E₄orEmγ₃ctroch₃εicüγEz₃₂uctioπEo₄Ewxy−₃πSE2012QE
VWYQEVVaYURVVaYX 126

1858 iE“₃rsütiγ₃QE’γtrüγi−htQEvitro−₃πRlop₃₂Eorüph₃π₃Enrüε₃worαSE2012QEVWYQEVVZXXRVVZX] 262

1857 |uγ₄urEüπ₂Evitro−₃πEluüγRlop₃₂Eu₃soporousEorüph₃π₃Emγ₃ctrocütüγystE₄orEwxy−₃πEz₃₂uctioπEwithE
|yπ₃r−isticüγγyEmπhüπc₃₂Ex₃r₄orεüπc₃SE2012QEVWYQEVV[[YRVV[[_ 234

1856 vitro−₃πRlop₃₂Eorüph₃π₃EnoüεsEüsEu₃tüγRnr₃₃Ekouπt₃rEmγ₃ctro₂₃sEiπEpi−hRx₃r₄orεüπc₃E
ly₃R|₃πsitiz₃₂E|oγürEk₃γγsSE2012QEVWYQEVWWaURVWWaX 60

1855 iEv₃rsütiγ₃QEuγtrüγi−htQEπitro−₃πR₂op₃₂E−rüph₃π₃E₄rüε₃worαSE2012QEZVQEVVX]VRZ 663

1854 |uγ₄urEüπ₂Eπitro−₃πE₂uüγR₂op₃₂Eε₃soporousE−rüph₃π₃E₃γ₃ctrocütüγystE₄orEoxy−₃πEr₃₂uctioπEwithE
syπ₃r−isticüγγyE₃πhüπc₃₂Ep₃r₄orεüπc₃SE2012QEZVQEVVYa[RZUU 1726
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1853 vitro−₃πR₂op₃₂E−rüph₃π₃E₄oüεsEüsEε₃tüγR₄r₃₃Ecouπt₃rE₃γ₃ctro₂₃sEiπEhi−hRp₃r₄orεüπc₃E
₂y₃Rs₃πsitiz₃₂EsoγürEc₃γγsSE2012QEZVQEVWVWYR] 535

1852 qπtriπsicüγγyEsuγ₄urREüπ₂Eπitro−₃πRcoR₂op₃₂EcüręoπsE₄roεEthiüzoγiuεEsüγtsSE2012QEV_QEVZYV[RWX 72

1851 l₃si−πEo₄ExtEcütüγystEwithEhi−hE₃γ₃ctrocütüγyticEüctivityEüπ₂Ew₃γγEtoγ₃rüπc₃EtoEε₃thüπoγE₄orEoxy−₃πE
r₃₂uctioπEiπEüci₂icEε₃₂iuεSE2012QEWaQEVVRVY 17

1850 iγi−π₃₂EcüręoπEπüπotuę₃Eεo₂i₄i₃₂EcüręoπE₄ięr₃Ecoüt₃₂EwithE−oγ₂Eπüπopürticγ₃sE₃εę₃₂₂₃₂EiπEüE
poγyε₃rE₄iγεbE“oγtüεε₃tricEεicroproę₃E₄orE₃πzyε₃γ₃ssE−γucos₃Es₃πsiπ−SE2012QEWZQEaYRa] 15

1849 vitro−₃πRcoπtüiπiπ−EcüręoπEπüπotuę₃sEüsEcütho₂icEcütüγystsE₄orEprotoπE₃xchüπ−₃Eε₃εęrüπ₃E₄u₃γE
c₃γγsSE2012QEWWQEVWRWW 43

1848 koπtroγEo₄Eπitro−₃πEiπs₃rtioπE₂uriπ−Eth₃E−rowthEo₄Eπitro−₃πRcoπtüiπiπ−EcüręoπEπüπo₄ię₃rsEoπE
cor₂i₃rit₃EεoπoγithEwüγγsSE2012QEVYQEXZ[_R]Z 41

1847 z₃γütioπshipEę₃tw₃₃πEpoγypyrroγ₃Eεorphoγo−yEüπ₂E₃γ₃ctroch₃εicüγEüctivityEtowür₂sEoxy−₃πE
r₃₂uctioπEr₃üctioπSE2012QEY_QEY[W]Ra 66

1846 xuri₄icütioπEo₄E₂ouęγ₃Rwüγγ₃₂EcüręoπEπüπotuę₃EεücroR₄iγεsSE2012QEX[QEZYWRZYZ 4

1845 ”₃tEch₃εicüγEsyπth₃sisEo₄Eπitro−₃πR₂op₃₂E−rüph₃π₃Etowür₂sEoxy−₃πEr₃₂uctioπE₃γ₃ctrocütüγystsE
withoutEhi−hRt₃εp₃rütur₃EpyroγysisSE2012QEWWQE[Z]Z 257

1844 |₃γ₄Rüss₃εęγ₃₂Ehi₃rürchicüγEεicroTπüπoRstructur₃₂ExmlwTEüsEüπE₃₄₄ici₃πtEoxy−₃πEr₃₂uctioπEcütüγystE
ov₃rEüEwi₂₃EppErüπ−₃SE2012QEWWQEV]VZX 24

1843
xhosphorusâ��πitro−₃πE₂uüγE₂op₃₂EcüręoπEüsEüπE₃₄₄₃ctiv₃EcütüγystE₄orEoxy−₃πEr₃₂uctioπEr₃üctioπEiπE
üci₂icEε₃₂iübE₃₄₄₃ctsEo₄Eth₃EüεouπtEo₄ExR₂opiπ−EoπEth₃EphysicüγEüπ₂E₃γ₃ctroch₃εicüγEprop₃rti₃sEo₄E
cüręoπSE2012QEWWQEVWVU]

191

1842 xoγyę₃πziεi₂üzoγ₃Eε₃₂iüt₃₂EvR₂opiπ−Eüγoπ−Eth₃Eiππ₃rEüπ₂Eout₃rEsur₄üc₃sEo₄EüEcüręoπEπüπo₄ię₃rE
üπ₂EitsEoxy−₃πEr₃₂uctioπEprop₃rti₃sSE2012QEWWQEWX[[_ 13

1841 xoγyMęisRWQ[R₂iüεiπopyri₂iπ₃suγ₄oxi₂₃NEüsEüπEüctiv₃Eüπ₂Estüęγ₃E₃γ₃ctrocütüγystE₄orEoxy−₃πEr₃₂uctioπE
r₃üctioπSE2012QEWWQEVWW[X 15

1840 |tructurüγEüπ₂E₃γ₃ctroch₃εicüγEchürüct₃rizütioπEo₄Eor₂₃r₃₂Eε₃soporousEcüręoπRr₃₂uc₃₂E−rüph₃π₃E
oxi₂₃Eπüπocoεposit₃sSE2012QEWWQEVUaUU 38

1839 wxy−₃πEεoγ₃cuγ₃E₂issociütioπEoπEcüręoπEπüπostructur₃sEwithE₂i₄₄₃r₃πtEtyp₃sEo₄Eπitro−₃πE₂opiπ−SE
2012QEYQEVV_YRa 195

1838
vov₃γEüpproüchEtowür₂EüEęiπ₂₃rR₄r₃₃Eüπ₂Ecurr₃πtEcoγγ₃ctorR₄r₃₃Eüπo₂₃Ecoπ₄i−urütioπbEhi−hγyE₄γ₃xięγ₃E
πüπoporousEcüręoπEπüπotuę₃E₃γ₃ctro₂₃sEwithEstroπ−Eε₃chüπicüγEstr₃π−thEhürv₃stiπ−Eiεprov₃₂E
γithiuεEstorü−₃SE2012QEWWQEV__Y]

88

1837 wxy−₃πR₃πrich₃₂EcüręoπEεüt₃riüγE₄orEcütüγyziπ−Eoxy−₃πEr₃₂uctioπEtowür₂sEhyęri₂E₃γ₃ctroγyt₃EtiRüirE
ęütt₃rySE2012QEWWQEWVUZV 52

1836 khürüct₃rizütioπEo₄Eqsoγüt₃₂Eqπ₂ivi₂uüγE|iπ−γ₃R”üγγ₃₂EküręoπEvüπotuę₃EęyEmγ₃ctroch₃εicüγE
|cüππiπ−ETuππ₃γiπ−EuicroscopySE2012QEZVQEU_sjU[ 2
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1835 wπ₃RpotEsyπth₃sisEüπ₂EcütüγystEsupportEüppγicütioπEo₄Eε₃soporousEvR₂op₃₂Ecüręoπüc₃ousE
εüt₃riüγsSE2012QEWWQEVWVYa 26

1834 wxy−₃πEz₃₂uctioπEoπEu₃tüγRnr₃₃Evitro−₃πRlop₃₂EküręoπEvüπowüγγEmγ₃ctro₂₃sSE2012QEVZaQEn]XXRn]YW 45

1833 xhosphorusR₂op₃₂Eor₂₃r₃₂Eε₃soporousEcüręoπsEwithE₂i₄₄₃r₃πtEγ₃π−thsEüsE₃₄₄ici₃πtEε₃tüγR₄r₃₃E
₃γ₃ctrocütüγystsE₄orEoxy−₃πEr₃₂uctioπEr₃üctioπEiπEüγαüγiπ₃Eε₃₂iüSE2012QEVXYQEV[VW]RXU 784

1832 xtEπüπopürticγ₃sEr₃si₂iπ−EiπEth₃Epor₃sEo₄EporousEtüviwâ��Eπüπocuę₃sEüsEhi−hR₃₄₄ici₃πcyE
₃γ₃ctrocütüγystE₄orE₂ir₃ctEε₃thüπoγE₄u₃γEc₃γγsSE2012QEYQEZX_[RaX 23

1831 vitro−₃πREüπ₂EjoroπRlop₃₂EküręoπEvüπotuę₃Emγ₃ctro₂₃sEiπEüETh₃rεoRmγ₃ctroch₃εicüγEk₃γγSE2012QE
VZaQEjY_XRjY__ 42

1830 lir₃ctE−rowthEo₄EcüręoπEπüπo₄ię₃rsEtoE−₃π₃rüt₃EüEXlEporousEpγüt₄orεEoπEüEε₃tüγEcoπtüctEtoE₃πüęγ₃E
üπEoxy−₃πEr₃₂uctioπEr₃üctioπSE2012QE[QEVU]WUR[ 31

1829 “₃rticüγγyEiγi−π₃₂EküręoπEvüπotuę₃EirrüysEkoR₂op₃₂EwithExhosphorusEüπ₂Evitro−₃πEüsEm₄₄ici₃πtE
u₃tüγRnr₃₃Emγ₃ctrocütüγystsE₄orEwxy−₃πEz₃₂uctioπSE2012QEXQEW_[XR]U 269

1828 vitro−₃πRlop₃₂EküręoπEvüπotuę₃Torüphit₃En₃γtsEüsEi₂vüπc₃₂Emγ₃ctro₂₃Euüt₃riüγsE₄orE“üπü₂iuεE
z₃₂oxEnγowEjütt₃ri₃sSE2012QEXQEWV[YR] 196

1827 jiπüryEüπ₂Et₃rπüryE₂opiπ−Eo₄Eπitro−₃πQEęoroπQEüπ₂EphosphorusEiπtoEcüręoπE₄orE₃πhüπciπ−E
₃γ₃ctroch₃εicüγEoxy−₃πEr₃₂uctioπEüctivitySE2012QE[QE]U_YRaV 701

1826 krystüγγiπityRkoπtroγγ₃₂E|yπth₃sisEo₄E ircoπiuεEwxi₂₃EThiπEniγεsEoπEvitro−₃πRlop₃₂EküręoπE
vüπotuę₃sEęyEitoεicEtüy₃rEl₃positioπSE2012QEVV[QEVY[Z[RVY[[Y 32

1825 ictivityEuo₂uγüt₃₂EtowExγütiuεEkoπt₃πtEwxy−₃πEz₃₂uctioπEmγ₃ctrocütüγystsExr₃pür₃₂EęyEqπ₂uciπ−E
vüπoRwr₂₃rElisγocütioπsEoπEküręoπEvüπo₄ię₃rEthrou−hEvWRlopiπ−SE2012QEVV[QEVY]ZYRVY][X 20

1824 xtkuXQExtkuEüπ₂ExtXkuEiγγoyEvüπopürticγ₃Emγ₃ctrocütüγystsE₄orEwxy−₃πEz₃₂uctioπEz₃üctioπEiπE
iγαüγiπ₃Eüπ₂Eici₂icEu₃₂iüSE2012QEVZaQEjYYYRjYZY 186

1823 l₃πsityE₄uπctioπüγEth₃oryRęüs₃₂EüπüγysisEoπEwWEεoγ₃cuγürEiπt₃rüctioπEwithEth₃EtriRsRtriüziπ₃Ręüs₃₂E
−rüphiticEcüręoπEπitri₂₃SE2012QE[U[QE_aWRaUV 48

1822 küręoπEπüπotuę₃sRioπicEγiqui₂Eπüπocoεposit₃sEs₃πsiπ−Epγüt₄orεE₄orEvilpEoxi₂ütioπEüπ₂Eoxy−₃πQE
−γucos₃E₂₃t₃ctioπEiπEęγoo₂SE2012QEaVQEVVURZ 46

1821 iEtuęuγürEpoγypyrroγ₃Eęüs₃₂EüirE₃γ₃ctro₂₃EwithEiεprov₃₂EwWE₂i₄₄usivityE₄orEtiâ��wWEęütt₃ri₃sSE2012QEZQE]_aX 112

1820 vitro−₃πR₂op₃₂E−rüph₃π₃EquüπtuεE₂otsEwithEoxy−₃πRrichE₄uπctioπüγE−roupsSE2012QEVXYQEVZR_ 1623

1819 qπsi−htsEiπtoE₃γ₃ctrocütüγysisSE2012QEVYQEVXXUR_ 90

1818 korαiπ−EcüręoπEπüπotuę₃EcupsEwithE−oγ₂Eπüπopürticγ₃sSE2012QE[QE[aVWRWV 26
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1817 orüph₃π₃EquüπtuεE₂otsbEüπE₃ε₃r−iπ−Eεüt₃riüγE₄orE₃π₃r−yRr₃γüt₃₂EüppγicütioπsEüπ₂Eę₃yoπ₂SE2012QE
ZQE__[a 698

1816 wxy−₃πEr₃₂uctioπE₃γ₃ctrocütüγystEęüs₃₂EoπEstroπ−γyEcoupγ₃₂EcoęüγtEoxi₂₃EπüπocrystüγsEüπ₂EcüręoπE
πüπotuę₃sSE2012QEVXYQEVZ_YaRZ] 694

1815 mγ₃ctroch₃εistryEütEπüπoporousEiπt₃r₄üc₃sbEπ₃wEopportuπityE₄orE₃γ₃ctrocütüγysisSE2012QEVYQEYY_R[X 137

1814 norεütioπEo₄Eüctiv₃Esit₃sE₄orEoxy−₃πEr₃₂uctioπEr₃üctioπsEęyEtrüπs₄orεütioπEo₄Eπitro−₃πE
₄uπctioπüγiti₃sEiπEπitro−₃πR₂op₃₂EcüręoπEπüπotuę₃sSE2012QE[QE_aUYRVW 479

1813 py₂roth₃rεüγEsyπth₃sisEo₄Ehi−hγyEπitro−₃πR₂op₃₂EcüręoπEpow₂₃rSE2012QEWZ_QEWZVURWZVY 25

1812 |cüππiπ−EtrüπsεissioπE–RrüyEεicroscopyQE–RrüyEphoto₃γ₃ctroπEsp₃ctroscopyQEüπ₂EcycγicEvoγtüεε₃tryE
stu₂yEoπEth₃E₃πhüπc₃₂Evisięγ₃EphotocütüγyticEε₃chüπisεEo₄Ecüręoπâ��TiwWEπüπohyęri₂sSE2012QEWZ_QEX_Y[RX_ZX 23

1811 wxy−₃πEr₃₂uctioπEoπEx₂Eπüπopürticγ₃TεuγtiRwüγγ₃₂EcüręoπEπüπotuę₃Ecoεposit₃sSE2012QE[[[QE[]R]Z 46

1810 vüπostructur₃₂EcüręoπE₄orE₃π₃r−yEstorü−₃Eüπ₂Ecoπv₃rsioπSE2012QEVQEVaZRWWU 797

1809 orüphit₃Eoxi₂₃â��TiwWEπüπocoεposit₃Eüπ₂EitsE₃₄₄ici₃πtEvisięγ₃Rγi−htR₂riv₃πEphotocütüγyticEhy₂ro−₃πE
pro₂uctioπSE2012QEZV[QE_ZRaU 74

1808 vitro−₃πR₂op₃₂EcüręoπEπüπotuę₃sEüsEcütüγystsE₄orEoxy−₃πEr₃₂uctioπEr₃üctioπSE2012QEWVZQEWV[RWWU 51

1807 v₃wE₄uπctioπüγiz₃₂E−rüph₃π₃Esh₃₃tsE₄orE₃πhüπc₃₂Eoxy−₃πEr₃₂uctioπEüsEε₃tüγR₄r₃₃Ecütho₂₃E
₃γ₃ctrocütüγystsSE2012QEWV_QEV[_RV]X 80

1806 mxüεiπütioπEo₄Eth₃E₃γ₃ctroüctiv₃Ecoεposit₃sEcoπtüiπiπ−EcoęüγtEπüπocγust₃rsEüπ₂Eπitro−₃πR₂op₃₂E
πüπostructur₃₂EcüręoπEüsE₃γ₃ctrocütüγystsE₄orEoxy−₃πEr₃₂uctioπEr₃üctioπSE2012QEWWUQEWURXU 18

1805 mγ₃ctrocütüγysisEo₄Eoxy−₃πEr₃₂uctioπEr₃üctioπEoπEpoγyüπiγiπ₃R₂₃riv₃₂Eπitro−₃πR₂op₃₂EcüręoπE
πüπopürticγ₃Esur₄üc₃sEiπEüγαüγiπ₃Eε₃₂iüSE2012QEWWUQEXU[RXV[ 99

1804 iEroęustE₄u₃γEc₃γγEcütho₂₃EcütüγystEüss₃εęγ₃₂EwithEπitro−₃πR₂op₃₂EcüręoπEπüπohorπEüπ₂EpγütiπuεE
πüπocγust₃rsSE2012QEWWUQEYYaRYZY 52

1803 vitro−₃πR₂op₃₂EcüręoπEπüπotuę₃sE₃πhüπc₃₂Eγüccüs₃E₃πzyεüticEr₃üctivityEtowür₂sEoxy−₃πE
r₃₂uctioπEüπ₂EitsEüppγicütioπEiπEęio₄u₃γEc₃γγSE2012QEWWQEV_VRV_Y 22

1802 mγ₃ctroch₃εicüγE|up₃rcüpücitorEmγ₃ctro₂₃sE₄roεE|poπ−₃Rγiα₃Eorüph₃π₃Evüπoürchit₃ctur₃sEwithE
’γtrühi−hExow₃rEl₃πsitySE2012QEXQEWaW_RXX 157

1801 wri₃πt₃₂E−rüph₃π₃EπüπorięęoπEyürπEüπ₂Esh₃₃tE₄roεEüγi−π₃₂EεuγtiRwüγγ₃₂EcüręoπEπüπotuę₃Esh₃₃tsSE
2012QEWYQEZ[aZR]UV 64

1800 vitro−₃πR₂op₃₂EcüręoπEπüπocü−₃sEüsE₃₄₄ici₃πtEε₃tüγR₄r₃₃E₃γ₃ctrocütüγystsE₄orEoxy−₃πEr₃₂uctioπE
r₃üctioπSE2012QEWYQEZZaXR]QEZ[Y[ 629
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1799 iEπitro−₃πR₂op₃₂Epoγyüπiγiπ₃EcüręoπEwithEhi−hE₃γ₃ctrocütüγyticEüctivityEüπ₂EstüęiγityE₄orEth₃Eoxy−₃πE
r₃₂uctioπEr₃üctioπEiπE₄u₃γEc₃γγsSE2012QEZQEV[a_R]UW 39

1798 vüπostructur₃₂Eε₃tüγR₄r₃₃E₃γ₃ctroch₃εicüγEcütüγystsE₄orEhi−hγyE₃₄₄ici₃πtEoxy−₃πEr₃₂uctioπSE2012QE_QEXZZUR[[ 518

1797 orüph₃π₃Eπüπostructur₃sEtowür₂Ecγ₃üπE₃π₃r−yEt₃chπoγo−yEüppγicütioπsSE2012QEVQEXV]RXX[ 29

1796 mxpüπsioπEo₄Ecür₂iücEisch₃εiüTr₃p₃r₄usioπEiπΓuryEü₄t₃rEiπstiγγütioπEo₄Ethr₃₃E₄orεsEo₄EεuγtiRwüγγ₃₂E
cüręoπEπüπotuę₃sSE2012QEaQEX_ 42
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1043 ictivüt₃₂Eπitro−₃πE₂op₃₂E−rüph₃π₃Esh₃γγEtowür₂sE₃γ₃ctroch₃εicüγEoxy−₃πEr₃₂uctioπEr₃üctioπEęyEitsE
₃πcüpsuγütioπEoπEiuEπüπopürticγ₃EMiuhvRorNEiπEwüt₃rRiπRoiγEâ��πüπor₃üctorsâ��SE2014QEWQEVX_XRVXaU 32

1042 orowthEo₄Eε₃tüγRcütüγystR₄r₃₃Eπitro−₃πR₂op₃₂Eε₃tüγγicEsiπ−γ₃RwüγγEcüręoπEπüπotuę₃sSE2014QE[QEVWU[ZR]U 20

1041 xostEεo₂i₄icütioπEo₄EuwnE₂₃riv₃₂EcüręoπEviüE−RkXvYE₃πtrüpε₃πtE₄orEüπE₃₄₄ici₃πtEε₃tüγR₄r₃₃Eoxy−₃πE
r₃₂uctioπEr₃üctioπSE2014QEZUQEXX[XR[ 132

1040 vüπostructur₃₂EcüręoπRęüs₃₂Ecütho₂₃EcütüγystsE₄orEπoπüqu₃ousEγithiuεRoxy−₃πEęütt₃ri₃sSE2014QE
V[QEVXZ[_R_W 102

1039 oγucosüεiπ₃R₂₃riv₃₂E₃πcüpsuγütioπEo₄EsiγicoπEπüπopürticγ₃sE₄orEhi−hRp₃r₄orεüπc₃EγithiuεEioπE
ęütt₃ri₃sSE2014QEWQEVYZZ] 25

1038 m₄₄ici₃πtEphotoch₃εicüγEoxy−₃πE−₃π₃rütioπE₄roεEwüt₃rEęyEphosphorusR₂op₃₂EpWuowZSE2014QEZUQEVWV_ZR_ 3

1037 u₃soporousEcüręoπEεüt₃riüγEcoR₂op₃₂EwithEπitro−₃πEüπ₂EiroπEMn₃â��vâ��kNbEhi−hRp₃r₄orεüπc₃Ecütho₂₃E
cütüγystE₄orEoxy−₃πEr₃₂uctioπEr₃üctioπEiπEüγαüγiπ₃E₃γ₃ctroγyt₃SE2014QEWQE_[V]R_[WW 80

1036 WlEpoγyücryγoπitriγ₃EęrushE₂₃riv₃₂Eπitro−₃πR₂op₃₂EcüręoπEπüπosh₃₃tsE₄orEhi−hRp₃r₄orεüπc₃E
₃γ₃ctrocütüγystsEiπEoxy−₃πEr₃₂uctioπEr₃üctioπSE2014QEZQEWUZ]RWU[Y 49

1035 vitro−₃πR₃πrich₃₂EcüręoπE₄roεEęüεęooE₄uπ−usEwithEsup₃riorEoxy−₃πEr₃₂uctioπEr₃üctioπEüctivitySE
2014QEWQEV_W[XRV_W]U 63

1034 ictiv₃Esit₃sEüπ₂Eε₃chüπisεsE₄orEoxy−₃πEr₃₂uctioπEr₃üctioπEoπEπitro−₃πR₂op₃₂EcüręoπEüγγoyE
cütüγystsbE|toπ₃R”üγ₃sE₂₃₄₃ctEüπ₂Ecurvütur₃E₃₄₄₃ctSE2014QEVX[QEVX[WaRYU 223

1033 wr₂₃r₃₂Ehi₃rürchicüγγyEporousEcüręoπEco₂op₃₂EwithEiroπEüπ₂Eπitro−₃πEüsE₃γ₃ctrocütüγystE₄orEth₃E
oxy−₃πEr₃₂uctioπEr₃üctioπSE2014QE]QEXYXZRYV 15

1032 mπ−iπ₃₃riπ−Ehyęri₂Eę₃tw₃₃πEπicα₃γEoxi₂₃Eüπ₂Eπicα₃γEcoęüγtüt₃EtoEüchi₃v₃E₃xc₃ptioπüγγyEhi−hEüctivityE
₄orEoxy−₃πEr₃₂uctioπEr₃üctioπSE2014QEW]WQE_U_R_VZ 30

1031 koXwYEπüπowir₃sEsupport₃₂EoπEXlEvR₂op₃₂EcüręoπE₄oüεEüsEüπE₃γ₃ctroch₃εicüγEs₃πsiπ−Epγüt₄orεE
₄orE₃₄₄ici₃πtEpWwWE₂₃t₃ctioπSE2014QE[QEVV][aR][ 141

1030 |yπth₃sisEüπ₂Echürüct₃rizütioπEo₄EuπRęüs₃₂Ecoεposit₃Eoxi₂₃sEwithE₃πhüπc₃₂E₃γ₃ctrocütüγyticE
üctivityE₄orEoxy−₃πEr₃₂uctioπSE2014QEWQEVXXYZRVXXZV 16

1029 xoγypyrroγ₃R₂₃riv₃₂Eπitro−₃πEüπ₂Eoxy−₃πEcoR₂op₃₂Eε₃soporousEcüręoπsEüsE₃₄₄ici₃πtEε₃tüγR₄r₃₃E
₃γ₃ctrocütüγystE₄orEhy₂rüziπ₃Eoxi₂ütioπSE2014QEW[QE[ZVUR[ 97

1028 mγ₃ctrocütüγysisEo₄Eoxy−₃πEr₃₂uctioπEoπEcüręoπEπüπotuę₃sEwithE₂i₄₄₃r₃πtEsur₄üc₃E₄uπctioπüγE−roupsE
iπEüci₂Eüπ₂Eüγαüγiπ₃EsoγutioπsSE2014QEXaQEV[a[YRV[a]Z 26

1027 voπRpr₃ciousE₃γ₃ctrocütüγystsEsyπth₃siz₃₂E₄roεEε₃tüγâ��or−üπicE₄rüε₃worαsSE2014QEWQEVWW]U 64

1026 u₃chüπisticE|tu₂i₃sEo₄Emγ₃ctro₂₃Rissist₃₂EkütüγyticEwxi₂ütioπEęyEnγüviπiuεEüπ₂Eicri₂iπiuεEkütioπsSE
2014QEYQEW[XZRW[YY 13
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1025 Th₃Es₃γ₃ctiv₃E₄orεütioπEo₄E−rüph₃π₃Erüπ−iπ−E₄roεEtwoR₂iε₃πsioπüγEsh₃₃tsEtoEthr₃₃R₂iε₃πsioπüγE
ε₃soporousEπüπosph₃r₃sSE2014QE[QE]WUYR_ 9

1024 xγütiπuεEüπ₂Epüγγü₂iuεEπüπotuę₃sEęüs₃₂EoπE−₃π₃ticüγγyE₃π−iπ₃₃r₃₂E₃γüstiπRεiε₃ticE₄usioπE
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1023 xyroγysisEo₄Ec₃γγuγos₃Euπ₂₃rEüεεoπiüEγ₃ü₂sEtoEπitro−₃πR₂op₃₂EπüπoporousEcüręoπE−₃π₃rüt₃₂E
throu−hEε₃thüπ₃E₄orεütioπSE2014QEVYQEWWWZRa 240

1022 |uęstitutioπüγE₂opiπ−Eo₄EcüręoπEπüπotuę₃sEwithEh₃t₃roütoεsEüπ₂Eth₃irEch₃εicüγEüppγicütioπsSE2014QE
]QEVWYURZU 58

1021 mπhüπc₃₂E“isięγ₃Eictiviti₃sEo₄E˛–Rn₃WwXEęyEkoupγiπ−EvRlop₃₂Eorüph₃π₃Eüπ₂Eu₃chüπisεEqπsi−htSE
2014QEYQEaaURaa_ 126

1020  qnR₂₃riv₃₂EiπEsituEπitro−₃πR₂op₃₂EporousEcüręoπsEüsE₃₄₄ici₃πtEε₃tüγR₄r₃₃E₃γ₃ctrocütüγystsE₄orE
oxy−₃πEr₃₂uctioπEr₃üctioπSE2014QE]QEYYWRYZU 634

1019 lissociütioπEo₄Eoxy−₃πEoπEpristiπ₃Eüπ₂Eπitro−₃πR₂op₃₂EcüręoπEπüπotuę₃sbEüEspiπRpoγüriz₃₂E₂₃πsityE
₄uπctioπüγEstu₂ySE2014QEYQEVZWWZRVZWXZ 31

1018 pyęri₂E₃γ₃ctroγyt₃EtiRüirEr₃chür−₃üęγ₃Eęütt₃ri₃sEęüs₃₂EoπEπitro−₃πREüπ₂EphosphorusR₂op₃₂E
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1017 vitro−₃πR₂op₃₂EπüπoporousEcüręoπEπüπosh₃₃tsE₂₃riv₃₂E₄roεEpγüπtEęioεüssbEüπE₃₄₄ici₃πtEcütüγystE
₄orEoxy−₃πEr₃₂uctioπEr₃üctioπSE2014QE]QEYUaZRYVUX 476

1016 xtRęüs₃₂Eπüπopürticγ₃sEoπEπoπRcovüγ₃πtE₄uπctioπüγiz₃₂EcüręoπEπüπotuę₃sEüsE₃₄₄₃ctiv₃E
₃γ₃ctrocütüγystsE₄orEprotoπE₃xchüπ−₃Eε₃εęrüπ₃E₄u₃γEc₃γγsSE2014QEYQEY[W[ZRY[W_Y 51

1015 qπsi−htEiπtoEth₃Eε₃chüπisεEo₄Eπüπo₂iüεoπ₂Ecütüγys₃₂E₂₃coεpositioπEo₄Eε₃thüπ₃Eεoγ₃cuγ₃sSE2014QE
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z₃üctioπEiπEici₂icEu₃₂iuεSE2014QEYQEXaW_RXaX[ 251

1013 vitro−₃πR₂op₃₂Eoπ₃R₂iε₃πsioπüγEMVlNEεücroporousEcüręoπüc₃ousEπüπotuę₃EürrüysEüπ₂Eth₃irE
üppγicütioπEiπE₃γ₃ctrocütüγyticEoxy−₃πEr₃₂uctioπEr₃üctioπsSE2014QE[QEVVUZ]R[V 46

1012 |₃γ₃ctiv₃EiγγyγicEwxi₂ütioπEo₄Ekycγoh₃x₃π₃Ekütüγyz₃₂EęyEvitro−₃πRlop₃₂EküręoπEvüπotuę₃sSE2014QE
YQEV[V]RV[WZ 111

1011 l₃si−πEüπ₂Esyπth₃sisEo₄Eh₃t₃roütoεsE₂op₃₂EcüręoπTpoγyüπiγiπ₃Ehyęri₂Eεüt₃riüγE₄orEhi−hE
p₃r₄orεüπc₃E₃γ₃ctro₂₃EiπEsup₃rcüpücitorEüppγicütioπSE2014QEVY[QEWYWRWY_ 82

1010 |εüγγEpüγγü₂iuεEisγüπ₂sE₃εę₃₂₂₃₂EiπEpüγγü₂iuεRtuπ−st₃πEęiε₃tüγγicEπüπopürticγ₃sE₄orεEcütüγyticE
hotspotsE₄orEoxy−₃πEr₃₂uctioπSE2014QEZQEZWZX 65

1009 Towür₂Etüiγor₃₂E₄uπctioπüγE₂₃si−πEo₄EεuγtiRwüγγ₃₂EcüręoπEπüπotuę₃sEMu”vTsNbE₃γ₃ctroch₃εicüγEüπ₂E
üπtiεicroęiüγEüctivityE₃πhüπc₃ε₃πtEviüEoxi₂ütioπEüπ₂Es₃γ₃ctiv₃Er₃₂uctioπSE2014QEY_QEZaX_RYZ 37

1008 joroπR₂op₃₂E−rüph₃π₃EüsEüctiv₃E₃γ₃ctrocütüγystE₄orEoxy−₃πEr₃₂uctioπEr₃üctioπEütEüE₄u₃γRc₃γγE
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1007 wπ₃Rst₃pEhy₂roth₃rεüγEsyπth₃sisEo₄Eπitro−₃πR₂op₃₂EcüręoπEπüπotuę₃sEüsEüπE₃₄₄ici₃πtE
₃γ₃ctrocütüγystE₄orEoxy−₃πEr₃₂uctioπEr₃üctioπsSE2014QEaQEWaVZRWU 14

1006 |ur₄üc₃Eπitro−₃πR₃πrich₃₂EcüręoπEπüπotuę₃sE₄orEuπi₄orεE₂isp₃rsioπEo₄EpγütiπuεEπüπopürticγ₃sEüπ₂E
th₃irE₃γ₃ctroch₃εicüγEęios₃πsiπ−Eprop₃rtySE2014QEVYXQEVURV] 10

1005 wxy−₃πEr₃₂uctioπEr₃üctioπEiπEüE₂ropγ₃tEoπE−rüphit₃bE₂ir₃ctE₃vi₂₃πc₃EthütEth₃E₃₂−₃EisEεor₃Eüctiv₃E
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1004 m₄₄ici₃πtEs₃pürütioπEo₄Eπitro−₃πR₂op₃₂EcüręoπEπüπotuę₃EcupsSE2014QE_UQEZ_XRZaU 7

1003 |iπ−γ₃EkrystüγEMuπQkoNXwYEwctüh₃₂rüE₄orEpi−hγyEm₄₄ici₃πtEwxy−₃πEz₃₂uctioπEz₃üctioπsSE2014QEVYYQEXVRYV 29

1002 iEcoęüγtRπitro−₃πEcoεpγ₃xEoπEvR₂op₃₂Ethr₃₃R₂iε₃πsioπüγE−rüph₃π₃E₄rüε₃worαEüsEüEhi−hγyE₃₄₄ici₃πtE
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1000 v_EMRNEpoγyπitro−₃πEstüęiγiz₃₂EoπEεuγtiRwüγγEcüręoπEπüπotuę₃sE₄orEoxy−₃πRr₃₂uctioπEr₃üctioπsEütE
üεęi₃πtEcoπ₂itioπsSE2014QEZXQEVWZZZRa 12

999 juiγ₂iπ−EXlEtüy₃rRęyRtüy₃rEorüph₃π₃â��ooγ₂Evüπopürticγ₃Epyęri₂Eirchit₃ctur₃EwithETuπüęγ₃E
qπt₃rγüy₃rElistüπc₃SE2014QEVV_QEVZXXWRVZXX_ 26

998 mγ₃ctroch₃εistryEo₄EpürtiüγγyEuπzipp₃₂EvR₂op₃₂EcüręoπEπüπotuę₃sSE2014QEY_QEVX_RVYV 6

997 ’s₃Eo₄EpW|EtoExroę₃Eth₃Eictiv₃E|it₃sEiπEn₃vkEkütüγystsE₄orEth₃Ewxy−₃πEz₃₂uctioπEz₃üctioπEMwzzNEiπE
ici₂icEu₃₂iüSE2014QEYQEXYZYRXY[W 73

996 py₂roth₃rεüγEtrüπs₄orεütioπEo₄E₂ri₃₂E−rüssEiπtoE−rüphiticEcüręoπRęüs₃₂Ehi−hEp₃r₄orεüπc₃E
₃γ₃ctrocütüγystE₄orEoxy−₃πEr₃₂uctioπEr₃üctioπSE2014QEVUQEXX]VR_ 122

995 wxy−₃πEz₃₂uctioπEz₃üctioπEiπEüElropγ₃tEoπEorüphit₃bElir₃ctEmvi₂₃πc₃EthütEth₃Em₂−₃EqsEuor₃Eictiv₃E
thüπEth₃EjüsüγExγüπ₃SE2014QEVW[QEVUa_URVUa_Y 88

994 korπEprot₃iπR₂₃riv₃₂Eπitro−₃πR₂op₃₂EcüręoπEεüt₃riüγsEwithEoxy−₃πRrichE₄uπctioπüγE−roupsbEüEhi−hγyE
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993 “₃rticüγγyEüγi−π₃₂EvR₂op₃₂EcorüγRγiα₃EcüręoπE₄ię₃rEürrüysEüsE₃₄₄ici₃πtEüirE₃γ₃ctro₂₃sE₄orE
hi−hRp₃r₄orεüπc₃Eπoπüqu₃ousEtiRwWEęütt₃ri₃sSE2014QE_QEXUVZRWW 219

992 vilpE₂₃hy₂ro−₃πüs₃Rγiα₃Eę₃hüviorEo₄Eπitro−₃πR₂op₃₂E−rüph₃π₃Eüπ₂EitsEüppγicütioπEiπE
vilMPNR₂₃p₃π₂₃πtE₂₃hy₂ro−₃πüs₃Eęios₃πsiπ−SE2014QE[WQEV]UR[ 33

991 mγ₃ctrocütüγyticEüctiviti₃sEo₄Eüγαyπ₃R₄uπctioπüγiz₃₂Ecopp₃rEπüπopürticγ₃sEiπEoxy−₃πEr₃₂uctioπEiπE
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989 xoγyoxoε₃tüγüt₃Rorüph₃π₃Evüπocoεposit₃Euo₂i₄i₃₂Emγ₃ctro₂₃E₄orEmγ₃ctrocütüγyticEl₃t₃ctioπEo₄E
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984 Towür₂Eπ₃wE₄u₃γEc₃γγEsupportEεüt₃riüγsbEüEth₃or₃ticüγEüπ₂E₃xp₃riε₃πtüγEstu₂yEo₄Eπitro−₃πR₂op₃₂E
−rüph₃π₃SE2014QE]QEW[UaRWU 40

983 tiqui₂EcrystüγEsiz₃Es₃γ₃ctioπEo₄Eγür−₃Rsiz₃E−rüph₃π₃Eoxi₂₃E₄orEsiz₃R₂₃p₃π₂₃πtEvR₂opiπ−Eüπ₂Eoxy−₃πE
r₃₂uctioπEcütüγysisSE2014QE_QEaU]XR_U 99

982 wxi₂ütioπEo₄Emthyγę₃πz₃π₃EtoEic₃toph₃πoπ₃EwithEvRlop₃₂Eorüph₃π₃bEqπsi−htE₄roεETh₃orySE2014QE
VV_QEVWW]ZRVWW_Y 31

981 |troπ−γyE“₃iπ₃₂EküręoπEvüπoγ₃üv₃sEüsEüEpi−hγyEm₄₄ici₃πtEu₃tüγRnr₃₃Emγ₃ctrocütüγystSE2014QEVW[QE]UWZR]UWa 43

980 nüciγ₃Ewπ₃RxotQEwπ₃R|t₃pE|yπth₃sisEo₄EüEküręoπEvüπoürchit₃ctur₃E₄orEüπEi₂vüπc₃₂Euuγti₄uπctoπüγE
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853 |yπth₃siziπ−Eπitro−₃πR₂op₃₂Eüctivüt₃₂EcüręoπEüπ₂Eproęiπ−EitsEüctiv₃Esit₃sE₄orEoxy−₃πEr₃₂uctioπE
r₃üctioπEiπEεicroęiüγE₄u₃γEc₃γγsSE2014QE[QE]Y[YR]U 138

852 |yπth₃sisEo₄Eπitro−₃πREüπ₂Esuγ₄urRco₂op₃₂EXlEcuęicRor₂₃r₃₂Eε₃soporousEcüręoπEwithEsup₃riorE
p₃r₄orεüπc₃EiπEsup₃rcüpücitorsSE2014QE[QEW[Z]R[Z 152

851
Thr₃₃R₂iε₃πsioπüγEporousEsuprüεoγ₃cuγürEürchit₃ctur₃E₄roεEuγtrüthiπE−RkMXNvMYNEπüπosh₃₃tsEüπ₂E
r₃₂uc₃₂E−rüph₃π₃Eoxi₂₃bEsoγutioπEs₃γ₄Rüss₃εęγyEcoπstructioπEüπ₂EüppγicütioπEüsEüEhi−hγyE₃₄₄ici₃πtE
ε₃tüγR₄r₃₃E₃γ₃ctrocütüγystE₄orEoxy−₃πEr₃₂uctioπEr₃üctioπSE2014QE[QEVUVVR]

210

850 v₃wEε₃tho₂sEo₄Esyπth₃sisEüπ₂Evüri₃₂Eprop₃rti₃sEo₄EcüręoπEquüπtuεE₂otsEwithEhi−hEπitro−₃πE
coπt₃πtSE2014QEWaQEX_XRXaV 41

849 pyęri₂Eo₄EqroπEvitri₂₃Eüπ₂Evitro−₃πRlop₃₂Eorüph₃π₃Ei₃ro−₃γEüsE|yπ₃r−isticEkütüγystE₄orEwxy−₃πE
z₃₂uctioπEz₃üctioπSE2014QEWYQEWaXURWaX] 348

848 kütüγyticEu₃chüπisεsEo₄E|uγ₄urRlop₃₂Eorüph₃π₃EüsEm₄₄ici₃πtEwxy−₃πEz₃₂uctioπEz₃üctioπEkütüγystsE
₄orEnu₃γEk₃γγsSE2014QEVV_QEXZYZRXZZX 316

847 pi−hγyE₃₄₄ici₃πtEπoπRpr₃ciousEε₃tüγE₃γ₃ctrocütüγystsEpr₃pür₃₂E₄roεEoπ₃RpotEsyπth₃siz₃₂Ez₃oγiticE
iεi₂üzoγüt₃E₄rüε₃worαsSE2014QEW[QEVUaXR] 270

846 vitro−₃πEüπ₂EphosphorusE₂uüγR₂op₃₂Ehi₃rürchicüγEporousEcüręoπE₄oüεsEüsE₃₄₄ici₃πtEε₃tüγR₄r₃₃E
₃γ₃ctrocütüγystsE₄orEoxy−₃πEr₃₂uctioπEr₃üctioπsSE2014QEWUQEXVU[RVW 169
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845 nüciγ₃Eoπ₃RpotQEoπ₃Rst₃pEsyπth₃sisEo₄EüEcüręoπEπüπoürchit₃ctur₃E₄orEüπEü₂vüπc₃₂Eεuγti₄uπctoπüγE
₃γ₃ctrocütüγystSE2014QEZXQE[Ya[RZUU 155

844 orüphiticEcüręoπEπitri₂₃Eπüπosh₃₃tRcüręoπEπüπotuę₃Ethr₃₃R₂iε₃πsioπüγEporousEcoεposit₃sEüsE
hi−hRp₃r₄orεüπc₃Eoxy−₃πE₃voγutioπE₃γ₃ctrocütüγystsSE2014QEZXQE]W_VRZ 651

843 |yπth₃sisQEchürüct₃rizütioπEüπ₂Eεü−π₃ticEprop₃rti₃sEo₄EkohiuEcor₃Rsh₃γγEπüπopürticγ₃sE
₃πcüpsuγüt₃₂EęyEπitro−₃πR₂op₃₂EεuγtiwüγγEcüręoπEπüπotuę₃sSE2014QE]]QE]WWR]X] 21

842 vuzEkh₃εicüγE|hi₄tsEo₄EVZvRj₃üriπ−Eorüph₃π₃SE2014QEVV_QEVXaWaRVXaXZ 10

841 xr₃pürütioπEo₄Evitro−₃πRlop₃₂ExorousEküręoπEvüπo₄ię₃rsEüπ₂Eth₃Em₄₄₃ctEo₄ExorosityQEmγ₃ctricüγE
koπ₂uctivityQEüπ₂Evitro−₃πEkoπt₃πtEoπETh₃irEwxy−₃πEz₃₂uctioπEx₃r₄orεüπc₃SE2014QE[QEπTüRπTü 23

840 kütüγyticEz₃üctioπsEoπEth₃Ewp₃πRm₂−₃E|it₃sEo₄Evitro−₃πRlop₃₂EküręoπEvüπotuę₃sEüsEkütho₂₃E
kütüγystE₄orEpy₂ro−₃πEnu₃γEk₃γγsSE2014QEYQEVW[]RVW]X 30

839 xoγy₂opüεiπ₃Eüπ₂EitsE₂₃rivütiv₃Eεüt₃riüγsbEsyπth₃sisEüπ₂Eproεisiπ−EüppγicütioπsEiπE₃π₃r−yQE
₃πviroπε₃πtüγQEüπ₂Eęioε₃₂icüγE₄i₃γ₂sSE2014QEVVYQEZUZ]RVVZ 3034

838 vitro−₃πR₂op₃₂E−rüph₃π₃Eπüπosh₃₃tsE₄roεEęuγαE−rüphit₃Eusiπ−Eεicrowüv₃Eirrü₂iütioπSE2014QE[QE[X[VR_ 88

837 mπ₃r−₃ticEcüręoπRęüs₃₂Ehyęri₂sbE−r₃₃πEüπ₂E₄üciγ₃Esyπth₃sisE₄roεEsoyEεiγαEüπ₂E₃xtrüor₂iπüryE
₃γ₃ctrocütüγyticEüctivityEtowür₂sEwzzSE2014QE[QEWa[YR]U 49

836 l₃πsityE₄uπctioπüγEth₃oryEstu₂yEo₄Eth₃Eoxy−₃πEr₃₂uctioπEr₃üctioπEε₃chüπisεEiπEüEjvEcoR₂op₃₂E
−rüph₃π₃E₃γ₃ctrocütüγystSE2014QEWQEVUW]X 76

835 |troπ−γyEcoupγ₃₂EvikoMWNwMYNRrowEhyęri₂Eπüπosh₃₃tsEüsEüEε₃thüπoγRtoγ₃rüπtE₃γ₃ctrocütüγystE₄orEth₃E
oxy−₃πEr₃₂uctioπEr₃üctioπSE2014QEW[QEWYU_RVW 257

834 |oγutioπEpγüsεüEsyπth₃sisEproc₃ssEo₄Etuπ−st₃πEcüręi₂₃EoπEvR₂op₃₂EcüręoπEπüπocoεposit₃EwithE
₃πhüπc₃₂EcütüγyticEwzzEüctivityEüπ₂E₂urüęiγitySE2014QEYQEV[_VX 40

833 iEπov₃γExtTk₃wWEcütüγystEcoüt₃₂EwithEπitro−₃πR₂op₃₂EcüręoπEwithE₃xc₃γγ₃πtEp₃r₄orεüπc₃E₄orE
lunksSE2014QEWQEYUX_ 49

832 xroticEioπicEγiqui₂sEüπ₂EsüγtsEüsEv₃rsütiγ₃EcüręoπEpr₃cursorsSE2014QEVX[QEV[aURX 192

831 mγ₃ctroch₃εicüγEp₃r₄orεüπc₃Eo₄E₃γ₃ctrospuπE₄r₃₃Rstüπ₂iπ−Eπitro−₃πR₂op₃₂EcüręoπEπüπo₄ię₃rsEüπ₂E
th₃irEüppγicütioπE₄orE−γucos₃Eęios₃πsiπ−SE2014QE[QE[W]ZR_U 48

830 xr₃pürütioπEo₄EuπRvRkEcütüγystEüπ₂EitsE₃γ₃ctrocütüγyticEüctivityE₄orEth₃Eoxy−₃πEr₃₂uctioπEr₃üctioπEiπE
üγαüγiπ₃Eε₃₂iuεSE2014QEYWQEY[]RY]Z 13

829 vitro−₃πR₂op₃₂EcüręoπEπüπotuę₃sEoπEsiγicoπEcüręi₂₃EüsEüEε₃tüγR₄r₃₃EcütüγystSE2014QEXZQEaU[RaVX 28

828 |oγutioπEphüs₃Esyπth₃sisEo₄Ehüγo−₃πüt₃₂E−rüph₃π₃Eüπ₂Eth₃E₃γ₃ctrocütüγyticEüctivityE₄orEoxy−₃πE
r₃₂uctioπEr₃üctioπSE2014QEXZQE__YR_aU 19
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827 mγ₃ctrocütüγyticEüctivityEo₄EcüręoπEπüπopürticγ₃sE₄roεE₂i₄₄usioπE₄γüε₃Etowür₂sEoxy−₃πEr₃₂uctioπSE
2014QEVX[QEV][RV_V 8

826 z₃c₃πtEü₂vüπc₃sEiπEziπcRüirEęütt₃ri₃sSE2014QEYXQEZWZ]R]Z 1484

825 vRlop₃₂Epi₃rürchicüγEpoγγowEu₃soporousEküręoπEüsEu₃tüγRnr₃₃Ekütho₂₃E₄orEly₃R|₃πsitiz₃₂E|oγürE
k₃γγsSE2014QEVV_QEV[[aYRV[]UW 44

824 mγ₃ctrocütüγyticEüctivityEo₄EvüriousEtyp₃sEo₄EhRjvE₄orEth₃Eoxy−₃πEr₃₂uctioπEr₃üctioπSE2014QEV[QEVX]ZZR[V 45

823 joroπEπitri₂₃Eπüπosh₃₃tEoπE−oγ₂EüsEüπE₃γ₃ctrocütüγystE₄orEoxy−₃πEr₃₂uctioπEr₃üctioπbEth₃or₃ticüγE
su−−₃stioπEüπ₂E₃xp₃riε₃πtüγEproo₄SE2014QEVX[QE[ZYWRZ 203

822 wπ₃R|t₃pExro₂uctioπEo₄E|uγ₄urEüπ₂Evitro−₃πEkoR₂op₃₂EorüphiticEküręoπE₄orEwxy−₃πEz₃₂uctioπbE
ictivütioπEm₄₄₃ctEo₄Ewxi₂iz₃₂E|uγ₄urEüπ₂Evitro−₃πSE2014QE[QEπTüRπTü 7

821 o₃πtγyEr₃₂uc₃₂E−rüph₃π₃Eoxi₂₃Eiπcorporüt₃₂EiπtoEcoęüγtEoxüγüt₃Ero₂sEüsEęi₄uπctioπüγEoxy−₃πE
₃γ₃ctrocütüγystSE2014QEVYUQEYUYRYVV 34

820 nirstRpriπcipγ₃sEstu₂yEo₄Esiπ−γ₃EütoεEü₂sorptioπEoπEcüpp₃₂Esiπ−γ₃Rwüγγ₃₂EcüręoπEπüπotuę₃sSE2014QE
XaQEVUV[VRVUV[_ 9

819 pi−hRp₃r₄orεüπc₃E₂op₃₂EcüręoπE₃γ₃ctrocütüγystE₂₃riv₃₂E₄roεEsoyę₃üπEęioεüssEüπ₂Eproεot₃₂EęyE
ziπcEchγori₂₃SE2014QEXaQEVUVW_RVUVXY 43

818 towEt₃εp₃rütur₃Eth₃rεüγEtr₃ütε₃πtEo₄Eh₃xüε₃thyγ₃π₃t₃trüεiπ₃EtoEsyπth₃siz₃Eπitro−₃πR₂op₃₂E
cüręoπE₄orEπoπR₃πzyεüticEpWwWEs₃πsiπ−SE2014QEWUVQEWYURWYZ 11

817 uüπ−üπ₃s₃Eεoπoxi₂₃Eπüπopürticγ₃sEü₂h₃r₃₂EtoEε₃soporousEπitro−₃πR₂op₃₂EcüręoπsE₄orE
πoπüqu₃ousEγithiuεâ��oxy−₃πEęütt₃ri₃sSE2014QEW[]QEWURWZ 30

816 xr₃pürütioπEo₄Eor₂₃r₃₂Eε₃soporousE”wXâ��TiwWE₄iγεsEüπ₂Eth₃irEp₃r₄orεüπc₃EüsE₄uπctioπüγExtE
supportsE₄orEsyπ₃r−isticEphotoR₃γ₃ctrocütüγyticEε₃thüπoγEoxi₂ütioπSE2014QEWY_QEZVURZV[ 31

815 mγ₃ctroπicEstructur₃Eüπ₂Esur₄üc₃Er₃üctivityEo₄EjkXEπüπotuę₃sE₄roεE₄irstRpriπcipγ₃EcüγcuγütioπsSE2014QE
WZQEV_]RVaZ 6

814 vüπowir₃Emγ₃ctro₂₃sE₄orEi₂vüπc₃₂EtithiuεEjütt₃ri₃sSE2014QEWQE 16

813 vitro−₃πEüπ₂Ekhγoriπ₃EluüγR₂op₃₂Eu₃soporousEküręoπEüsEm₄₄ici₃πtEvoπpr₃ciousEmγ₃ctrocütüγystE₄orE
wxy−₃πEz₃₂uctioπEz₃üctioπEjothEiπEiγαüγiπ₃Eüπ₂Eici₂icEmγ₃ctroγyt₃sSE2014QEYXQEVY_YRVY_[ 9

812 powEvüπot₃chπoγo−i₃sEküπEmπhüπc₃E|ustüiπüęiγityEiπEth₃Ei−ri₄oo₂E|₃ctorSE2014QE]YRaX 2

811 pi−hγyEm₄₄ici₃πtEmγ₃ctrocütüγystsE₄orEwxy−₃πEz₃₂uctioπEjüs₃₂EoπEWlEkovüγ₃πtEwr−üπicExoγyε₃rsE
koεpγ₃x₃₂EwithEvoπRpr₃ciousEu₃tüγsSE2014QEVW[QEWY[ZRWY[a 47

810 poγγowE|ph₃r₃sEo₄EqroπEküręi₂₃Evüπopürticγ₃sEmπcüs₃₂EiπEorüphiticEtüy₃rsEüsEwxy−₃πEz₃₂uctioπE
kütüγystsSE2014QEVW[QEX]YaRX]ZX 106
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809 |oγutioπExγüsεüE|yπth₃sisEo₄Evitro−₃πRlop₃₂EküręoπEvüπoęüγγsEüsEm₄₄₃ctiv₃Eu₃tüγRnr₃₃E
mγ₃ctrocütüγystsE₄orEwxy−₃πEz₃₂uctioπEz₃üctioπSE2014QEV[YVQEV 1

808 iπEqπE|ituE|ourc₃RT₃εpγüt₃Rqπt₃r₄üc₃Ez₃üctioπEzout₃EtoEXlEvitro−₃πRlop₃₂Epi₃rürchicüγExorousE
küręoπEüsEwxy−₃πEz₃₂uctioπEmγ₃ctrocütüγystSE2015QEWQEVZUUVaa 38

807 nroεEkyüπoRüroεüticEuoγ₃cuγ₃sEtoEvitro−₃πR₂op₃₂EküręoπsEęyE|oγutioπExγüsεüE₄orEth₃Ewxy−₃πE
z₃₂uctioπEz₃üctioπEiπEiγαüγiπ₃Eu₃₂iuεSE2015QEWQEYXUWRYXU_ 5

806 i₂vüπc₃₂Euüt₃riüγsE₄orEtiâ��iirEz₃chür−₃üęγ₃Ejütt₃ri₃sSE2015QEV_XRWVU

805 nutur₃EkütüγystEipproüch₃sE₄orEmγ₃ctroch₃εicüγEmπ₃r−yE|torü−₃Eüπ₂Ekoπv₃rsioπSE2015QEZZR]Z

804 mγ₃ctrocütüγyticEüctivityEo₄EüEπitro−₃πR₃πrich₃₂Eε₃soporousEcüręoπE₄rüε₃worαEüπ₂EitsEhyęri₂sEwithE
ε₃tüγEπüπopürticγ₃sE₄üęricüt₃₂Ethrou−hEth₃EpyroγysisEo₄EęγocαEcopoγyε₃rsSE2015QEZQEVUZ][URVUZ]]X 7

803 |tochüsticEmv₃πtsEiπEvüπo₃γ₃ctroch₃εicüγE|yst₃εsSE2015QEWZ[RXU]

802 |p₃ctroscopicEiπüγysisEo₄EvüπocüręoπRjüs₃₂EπoπRpr₃ciousEu₃tüγEkütüγystE₄orEwzzSE2015QEVV]RVY_

801 REli₄₄₃r₃πtEnuπctioπüγizütioπEu₃tho₂sEo₄EküręoπRjüs₃₂Evüπoεüt₃riüγsSE2015QEZYR_X

800 vüπocüręoπRjüs₃₂Epyęri₂sEüsEkütho₂₃Emγ₃ctrocütüγystsE₄orEuicroęiüγEnu₃γEk₃γγsSE2015QEWVZRWXW

799 p₃t₃roütoεRlop₃₂EvüπoporousEküręoπE₄orEmγ₃ctrocütüγysisSE2015QEYXR]Y

798 vüπocüręoπRjüs₃₂Evoπpr₃ciousRu₃tüγEmγ₃ctrocütüγystsE₄orEwxy−₃πEz₃₂uctioπEiπE“üriousE
mγ₃ctroγyt₃sSE2015QE]ZRVV[

797 lyπüεicE−rüph₃π₃E₄iγt₃rsE₄orEs₃γ₃ctiv₃E−üsRwüt₃rRoiγEs₃pürütioπSE2015QEZQEVYXWV 41

796 v₃wEvüπoscüγ₃Euüt₃riüγbEorüph₃π₃EyuüπtuεElotsSE2015QEVYVRVaY 3

795 küręoπREüπ₂Evitro−₃πRjüs₃₂ExorousE|oγi₂sbEiEz₃c₃πtγyEmε₃r−iπ−EkγüssEo₄Euüt₃riüγsSE2015QE__QEX_[RXa_ 103

794 ’s₃Eo₄EüEęorocüręoπitri₂₃â��iroπEpthüγocyüπiπ₃Ecoεposit₃EiπEwzzSE2015QEYQEXR_ 1

793 z₃üss₃εęγyEo₄Emx₄oγiüt₃₂E˛–R rxEvüπosh₃₃tsEüπ₂EkoęüγtExorphyriπE’s₃₂EüsEüπEwxy−₃πE|₃πsorSE2015QE
YYQEVXYZRVXY[ 2

792 |iπ−γ₃R”üγγ₃₂EküręoπEvüπotuę₃sbEnuπctioπüγizütioπEęyEqπt₃rcüγütioπSE2015QEVRWY
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791 pi−hEx₃r₄orεüπc₃Ep₃t₃roütoεsEyuüt₃rπüryR₂op₃₂EküręoπEkütüγystsEl₃riv₃₂E₄roεE|h₃wüπ₃γγüE
jüct₃riüE₄orEwxy−₃πEz₃₂uctioπSE2015QEZQEV]U[Y 47

790 wπ₃Rliε₃πsioπüγEvüπostructur₃Rmπhüπc₃₂EkütüγysisSE2015QEVRWa

789 mγ₃ctroRkütüγyticEwxy−₃πEz₃₂uctioπEictivityEo₄Eorüph₃π₃Rkov₃r₃₂Evicα₃γExürticγ₃sExr₃pür₃₂EęyE
uicrowüv₃Rüssist₃₂EkütüγyticEl₃coεpositioπSE2015QE_XQEXXaRXYV 4

788 küręoπEiγγoyEkütüγystsE₄orExoγyε₃rEmγ₃ctroγyt₃Enu₃γEk₃γγsbEmxpγorütioπEo₄Euüt₃riüγsEüπ₂E
’π₂₃rstüπ₂iπ−Eo₄Eu₃chüπisεsSE2015QE_XQEXVaRXWZ 5

787 p₃t₃roütoεRlop₃₂EküręoπEvüπotuę₃sEüsEi₂vüπc₃₂Emγ₃ctrocütüγystsE₄orEwxy−₃πEz₃₂uctioπE
z₃üctioπSE2015QEVRV[ 3

786 uuγtisourc₃E|yπ₃r−isticEmγ₃ctrocütüγyticEwxi₂ütioπEm₄₄₃ctEo₄E|troπ−γyEkoupγ₃₂Ex₂uEMuEeE|πQE
xęNTvR₂op₃₂Eorüph₃π₃Evüπocoεposit₃EoπE|εüγγEwr−üπicEuoγ₃cuγ₃sSE2015QEZQEVYV]X 36

785 nirstEpriπcipγ₃Ei₂₃πti₄icütioπEo₄E|ikEεoπoγüy₃rEüsEüπE₃₄₄ici₃πtEcütüγystE₄orEkwEoxi₂ütioπSE2015QE

784 l₃si−πExriπcipγ₃sEo₄Eqπ₃rtE|uęstrüt₃sE₄orEmxpγoitiπ−Eooγ₂Ekγust₃rsLEqπtriπsicEkütüγyticEz₃üctivitySE2015
QEZQEVZUaZ 4

783 |yπth₃sisEüπ₂Echürüct₃rizütioπEo₄Eπitro−₃πR₂op₃₂EXlE−rüph₃π₃E₄oüεEpr₃pür₃₂EęyE
iπ₂uctiv₃γyRcoupγ₃₂EpγüsεüRüssist₃₂Ech₃εicüγEvüporE₂₃positioπSE2015QE 1

782 uuγti₄uπctioπüγE−rüph₃π₃Ręüs₃₂Eπüπostructur₃sE₄orE₃₄₄ici₃πtE₃γ₃ctrocütüγyticEr₃₂uctioπEo₄Eoxy−₃πSE
2015QEaUQEWVXWRWVZV 20

781
pi−hRx₃r₄orεüπc₃E|up₃rcüpücitorEippγicütioπsEo₄EviwRvüπopürticγ₃Rl₃corüt₃₂Euiγγiε₃t₃rRtoπ−E
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712 l₃πsityE₄uπctioπüγEstu₂yEoπEth₃Eü₂sorptioπEchürüct₃risticsEo₄EwQEwWQEwpQEüπ₂EwwpEo₄EjRQExR₂op₃₂QE
üπ₂EjQExEco₂op₃₂E−rüph₃π₃sSE2016QE[ZQEUV_WUV 4

711 mγ₃ctroπRth₃or₃ticüγEstu₂yEoπEth₃Eiπ₄γu₃πc₃sEo₄EtorsioπüγE₂₃₄orεütioπEoπE₃γ₃ctricüγEüπ₂EopticüγE
prop₃rti₃sEo₄EwEütoεEüęsorę₃₂E−rüph₃π₃SE2017QE[[QEWY[XUV 2

710 l₃πsityEnuπctioπüγETh₃oryE|tu₂yEo₄EjoroπREüπ₂Evitro−₃πRitoεRlop₃₂Eorüph₃π₃EkhipsSE2011QEZUQEUVjrUX 9

709 khürüct₃rizütioπEo₄Eqsoγüt₃₂Eqπ₂ivi₂uüγE|iπ−γ₃R”üγγ₃₂EküręoπEvüπotuę₃EęyEmγ₃ctroch₃εicüγE
|cüππiπ−ETuππ₃γiπ−EuicroscopySE2012QEZVQEU_sjU[ 2

708 |yπth₃sisEo₄Eπitro−₃πRcoπtüiπiπ−EcüręoπEęyEsoγutioπEpγüsεüEiπEüπiγiπ₃EwithEhi−hRr₃p₃titioπE
₄r₃qu₃πcyE₂ischür−₃sSE2016QEZZQEUVimV_ 18

707 z₃c₃πtEpro−r₃ssEiπEth₃Esyπth₃sisEüπ₂EüppγicütioπsEo₄Ev₃rticüγγyEüγi−π₃₂EcüręoπEπüπotuę₃Eεüt₃riüγsSE
2021QEVUQEVZaWRV[WX 2

706 iE−rüph₃π₃Rγiα₃EπüπorięęoπE₄orE₃₄₄ici₃πtEęi₄uπctioπüγE₃γ₃ctrocütüγystsSE2021QE 1

705 mγ₃ctroch₃εicüγEr₃₂uctioπEo₄EcüręoπE₂ioxi₂₃EwithEπ₃ürγyEVUUJEcüręoπEεoπoxi₂₃E₄ürü₂üicE₃₄₄ici₃πcyE
₄roεEvücüπcyRstüęiγiz₃₂Esiπ−γ₃RütoεEüctiv₃Esit₃sSE 6

704 z₃c₃πtEpro−r₃ssEo₄E₃γ₃ctrocütüγystsE₄orEhy₂ro−₃πEprotoπE₃xchüπ−₃Eε₃εęrüπ₃E₄u₃γEc₃γγsSE2021QE 2

703 n₃RvYElop₃₂EküręoπEvüπotuę₃Ekütho₂₃EkütüγystE₄orExmuEnu₃γEk₃γγsSE2021QEVXQEY_aWXRY_aXX 1

702 i₂vüπc₃₂Ekütho₂₃Emγ₃ctrocütüγystsE₄orEnu₃γEk₃γγsbE’π₂₃rstüπ₂iπ−QEkoπstructioπQEüπ₂EippγicütioπEo₄E
küręoπRjüs₃₂Eüπ₂ExγütiπuεRjüs₃₂Evüπoεüt₃riüγsSEV[VURV[XY 9
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701 ly₃Rsyπth₃siz₃₂EvQE|EcoR₂op₃₂EcüręoπEviüEpγüsεüE₃π−iπ₃₃riπ−EüsEε₃tüγR₄r₃₃Eoxy−₃πEr₃₂uctioπE
r₃üctioπE₃γ₃ctrocütüγystsSE 0

700 Th₃E₃₄₄₃ctEo₄EcoęüγtEoπEεorphoγo−yQEstructur₃QEüπ₂EwzzEüctivityEo₄E₃γ₃ctrospuπEcüręoπE₄ięr₃EεütsEiπE
üqu₃ousEüγαüγiπ₃E₃πviroπε₃πtsSE2021QEVWQEVV]XRVV_[

699 |iπ−γ₃RitoεEkütüγystsbEi₂vüπc₃sEüπ₂Ekhüγγ₃π−₃sEiπEu₃tüγR|upportEqπt₃rüctioπsE₄orEmπhüπc₃₂E
mγ₃ctrocütüγysisSEV 15

698 ’π₂₃rstüπ₂iπ−Eth₃EkütüγyticEictivityEo₄Eth₃Exr₃₄₃rr₃₂Evitro−₃πEkoπ₄i−urütioπEoπEth₃EküręoπE
vüπotuę₃E|ur₄üc₃Eüπ₂EqtsEqεpγicütioπsE₄orEtiâ��wWEjütt₃ri₃sSE2021QEVWZQEWWZ]URWWZ_U 2

697 xortüęγ₃Es₃πsitiv₃Eüπ₂Es₃γ₃ctiv₃Eęios₃πsiπ−EüssüyEo₄E₂opüεiπ₃EiπEγiv₃Ec₃γγsEusiπ−E₂uüγEphosphorusE
üπ₂Eπitro−₃πE₂op₃₂EcüręoπEurchiπRγiα₃Estructur₃SE2021QEYXUQEVXW_V_ 9

696
|iεuγtüπ₃ousEr₃üγizütioπEo₄Ehoγ₃yEiπRpγüπ₃E₂₃₄₃ctsEüπ₂E₃xpüπ₂₃₂Eiπt₃rγüy₃rsEiπEvRcoπtüiπiπ−E
πüπocüręoπsE₄roεEüEπoπRcovüγ₃πtRęoπ₂₃₂Eor−üπicE₄rüε₃worαE₄orE₃₄₄ici₃πtEoxy−₃πEr₃₂uctioπE
r₃üctioπSE2021QEYUUQEVXaY]Z

1

695 |yπth₃sisEo₄Exüγγü₂iuεâ��Tuπ−st₃πEu₃tüγγ₃π₃Rkoπstruct₃₂E|üπ₂wichRtiα₃Evüπosh₃₃tsEüsEji₄uπctioπüγE
kütüγystsE₄orElir₃ctEnorεicEici₂Enu₃γEk₃γγsSE 3

694 ’π₂₃rstüπ₂iπ−Eo₄EcütüγyticEzw|E−₃π₃rütioπE₄roεE₂₃₄₃ctRrichE−rüph₃π₃EquüπtuεR₂otsE₄orE
th₃rüp₃uticE₃₄₄₃ctsEiπEtuεorEεicro₃πviroπε₃πtSE2021QEVaQEXYU 2

693 xr₃pürütioπEo₄Enγ₃xięγ₃EvRlop₃₂EküręoπEvüπotuę₃Tu–₃π₃TxivEvüπocoεposit₃EniγεsEwithE
qεprov₃₂Emγ₃ctroch₃εicüγExrop₃rti₃sSE2021QE[UQEVZXZWRVZX[X 4

692
Th₃EzooεET₃εp₃rütur₃Epi−hγyE|₃πsitiv₃EiεεoπiüEoüsE|₃πsorEjüs₃₂EoπExoγyüπiγiπ₃Eüπ₂E
vitro−₃πRlop₃₂Eorüph₃π₃EyuüπtuεElotRkoüt₃₂EpoγγowEqπ₂iuεEwxi₂₃Evüπo₄ię₃rEkoεposit₃SE2021QE
VXQE

2

691 l₃−rü₂ütioπbEiEcriticüγEchüγγ₃π−₃E₄orEuâ��vâ��kE₃γ₃ctrocütüγystsSE2021QE 4

690 qπ₄γütiπ−Estrüt₃−yEtoE₄üęricüt₃Ehi−hγyE₂isp₃rs₃₂En₃QEvEcoR₂op₃₂Ehi₃rürchicüγγyEporousEcüręoπE₄orEwzzE
üπ₂Esup₃rcüpücitorSE2021QEXWQEW[XYVRW[XZU 0

689 zütioπüγE|yπth₃sisEo₄Exoγyε₃ricEvitro−₃πEv_â��EwithE’γtrüvioγ₃tEqrrü₂iütioπEüπ₂EqtsEwxy−₃πEz₃₂uctioπE
z₃üctioπEu₃chüπisεE|tu₂yEwithEqπE|ituE|h₃γγRqsoγüt₃₂Evüπopürticγ₃Rmπhüπc₃₂EzüεüπE|p₃ctroscopySEVXUXYRVXUYU1

688 uuγti₄uπctioπüγEkütüγystEku|E₄orEvoπüqu₃ousEz₃chür−₃üęγ₃EtithiuεRwxy−₃πEjütt₃ri₃sSE2021QEVXQEZUU[ZRZUU]Z 0

687 xhosphorousEüπ₂Esuγ₄urE₂op₃₂Eüsphüγt₃π₃E₂₃riv₃₂Eüctivüt₃₂EcüręoπE₄orEsup₃rcüpücitorEüppγicütioπSE
2021QEYYQEVUXXXV 1

686 xro−r₃ssEo₄Eth₃E|tu₂yEoπEth₃E|yπth₃sisEüπ₂EkütüγyticExrop₃rtyEo₄Evoπcrystüγγiπ₃EiγγoyEvüπotuę₃sSE
2010QEXVQE__]R_aY 2

685 z₃₄₃r₃πc₃sSEW[aRW]W

684 koεpositioπE|urv₃yEüπ₂EiπüγysisEo₄EvoπRxtEwxy−₃πEz₃₂uctioπEkütüγystsE₄orExrotoπEmxchüπ−₃E
u₃εęrüπ₃Enu₃γEk₃γγsSE2012QEVZQEVWRV_ 2

(2012-)
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683 TiwWhcüręoπEkor₃R|h₃γγEvüπostructur₃Emγ₃ctro₂₃sE₄orEqεprov₃₂Emγ₃ctroch₃εicüγExrop₃rti₃sEiπE
iγαüγiπ₃E|oγutioπSE2012QEVZQEaURaY

682 |ur₄üc₃Ekhürüct₃rizütioπEo₄Eorüph₃π₃SE2013QE]XRaU

681 l₃v₃γopε₃πtEo₄EcüręoπEüγγoyEcütüγystsE₄orEüEpoγyε₃rE₃γ₃ctroγyt₃E₄u₃γEc₃γγSE2014QEWUVYQEWUYRWVW 1

680 towRkostEvüπoεüt₃riüγsE₄orEpi−hRx₃r₄orεüπc₃Exoγyε₃rEmγ₃ctroγyt₃Enu₃γEk₃γγsEMxmunksNSE2014QEXZaRXaY

679 vüπostructur₃₂Euüt₃riüγsE₄orEth₃Ez₃üγizütioπEo₄Emγ₃ctroch₃εicüγEmπ₃r−yE|torü−₃Eüπ₂Ekoπv₃rsioπE
l₃vic₃sSE2014QEX][RYVX

678  üstosowüπiüEπüπorur₃αEw˜�−γowychSE2014QE

677 towRT₃εp₃rütur₃Enu₃γEk₃γγET₃chπoγo−yE₄orEor₃₃πEmπ₃r−ySE2015QEVRX_

676 mγ₃ctroch₃εistryEo₄Euoπoγüy₃rRxrot₃ct₃₂Ekγust₃rsSE2015QE__RVXa

675 küręoπEvüπotuę₃sbE|yπth₃sisQExrop₃rti₃sEüπ₂EippγicütioπsSE_aRVX_ 5

674 wxy−₃πEz₃₂uctioπEz₃üctioπEoπEsuγ₄urE₂op₃₂E−rüph₃π₃EęyE₂₃πsityE₄uπctioπüγEstu₂ybEwxy−₃πE
z₃₂uctioπEz₃üctioπEoπEsuγ₄urE₂op₃₂E−rüph₃π₃EęyE₂₃πsityE₄uπctioπüγEstu₂ySE2016QE[Y]R[ZV

673 z₃₄₃r₃πc₃sSEYV]RYWX

672 vüπostructur₃₂Euüt₃riüγsE₄orEth₃Ez₃üγizütioπEo₄Emγ₃ctroch₃εicüγEmπ₃r−yE|torü−₃Eüπ₂Ekoπv₃rsioπE
l₃vic₃sSE2017QEV]VaRV]Z_

671 z₃₄₃r₃πc₃sSE2017QEVUZRVWV

670 vüπocüręoπEuüt₃riüγsEiπEkütüγysisSEWZR[X

669 mγ₃ε₃πtüryEüctsEo₄Eth₃Er₃üctioπEo₄Eεoγ₃cuγürEoxy−₃πEr₃cov₃ryEov₃rEπitro−₃πR₂op₃₂EspWRcüręoπE
cγust₃rbEquüπtuεEch₃εicüγEstu₂ySE2017QEaMWYNQEVYRW]

668 jüsicEmγ₃ctroch₃εistryEo₄EkxsSE2018QEW_XRXUa

667 uisc₃γγüπ₃ousEkvTEippγicütioπsSE2018QE_aRaU

666 kvTEippγicütioπsEiπE|p₃ciüγiz₃₂Euüt₃riüγsSE2018QEYZRY_
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665 |tructurüγEisp₃ctsEüπ₂Euorphoγo−yEo₄EkxsSE2018QEX_aRYUW

664 mγ₃ctroπicE|tructur₃Eüπ₂Ekoπ₂uctioπEuo₂₃γsEo₄Eorüph₃π₃SE2018QEVUVRVU[

663 mγ₃ctrochroεicsSE2018QE[UVR[WY

662 kγüss₃sEo₄EkxsbExürtEVSE2018QEY_aRZU]

661 mγ₃ctroRwpticEüπ₂EwpticüγEl₃vic₃sSE2018QE[]VR[_Y 1

660 koπ₂uctioπEuo₂₃γsEüπ₂Emγ₃ctroπicE|tructur₃Eo₄EkvTsSE2018QEVVRV[

659 uisc₃γγüπ₃ousEippγicütioπsSE2018QE[aZR]VZ

658 kvTEippγicütioπsEiπEth₃Emπviroπε₃πtEüπ₂EiπEuüt₃riüγsE’s₃₂EiπE|₃pürütioπE|ci₃πc₃SE2018QE_VR_]

657 orüph₃π₃EippγicütioπsEiπElispγüysEüπ₂ETrüπspür₃πtQEkoπ₂uctiv₃EniγεsT|uęstrüt₃sSE2018QEVY]RVY_

656 kγüss₃sEo₄EkxsbExürtEWSE2018QEZUaRZYZ

655 qπtro₂uciπ−Ekoπ₂uctiπ−Exoγyε₃rsEMkxsNSE2018QEVZaRV]Y

654 |yπth₃s₃sEüπ₂Exroc₃ssiπ−Eo₄EkxsSE2018QEXVVRX__

653 xhysicüγQEu₃chüπicüγQEüπ₂ETh₃rεüγExrop₃rti₃sEo₄EkvTsSE2018QEXXRX[

652 kvTEippγicütioπsEiπEmγ₃ctricüγEkoπ₂uctorsQEâ��yuüπtuεEvüπowir₃sQâ��Eüπ₂Exot₃πtiüγE|up₃rcoπ₂uctorsSE
2018QE]]R]a

651 Toxicoγo−yEo₄EkvTsSE2018QEX]RXa

650 |yπth₃sisQExuri₄icütioπQEüπ₂Ekh₃εicüγEuo₂i₄icütioπEo₄EkvTsSE2018QEV]RXV

649 qπtro₂uciπ−Eorüph₃π₃SE2018QEaXRaa

648 |₃πsorsSE2018QEZYaRZ]Y

(2018-2018)
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647 koπ₂uctioπEuo₂₃γsEüπ₂Emγ₃ctroπicE|tructur₃Eo₄EkxsSE2018QEV]ZRWYa 1

646 jri₃₄QEo₃π₃rüγEwv₃rvi₃wEo₄EippγicütioπsSE2018QEVWXRVWY

645 mγ₃ctroch₃εoε₃chüπicüγQEkh₃εoε₃chüπicüγQEüπ₂Ez₃γüt₃₂El₃vic₃sSE2018QE[_ZR[aX

644 lispγüysQEqπcγu₂iπ−Eti−htRmεittiπ−Elio₂₃sEMtmlsNEüπ₂Ekoπ₂uctiv₃EniγεsSE2018QE[WZR[ZY

643 u₃chüπicüγEprop₃rti₃sEo₄Eoxy−₃πR₂op₃₂EporousEcüręoπEπüπostructur₃sSE2018QE

642 khüpt₃rE[bl₃si−πEo₄Eu₃tüγR₄r₃₃EvüπocütüγystsSE2019QEV[XRV_X

641 tocüγE₃γ₃ctroπicEstructur₃Eüπ₂EüctivityEo₄Eπitro−₃πR₂op₃₂EcüręoπSE2019QEWUVaQEWUYRWVU 2

640 kh₃εicüγEcoεpositioπEüπ₂Estructur₃Eo₄EcüręoπEsur₄üc₃sEüπ₂Eth₃irEiπ₄γu₃πc₃EoπEth₃Eüctiviti₃sEo₄E
cüręoπEcütüγystsE₄orEth₃Eoxy−₃πEr₃₂uctioπEr₃üctioπSE2019QEWUVaQEVaZRWUX

639 vEüπ₂E|EkoR₂op₃₂Ewr₂₃r₃₂Eu₃soporousEküręoπbEiπEm₄₄ici₃πtEmγ₃ctrocütüγystE₄orEwxy−₃πEz₃₂uctioπE
z₃üctioπEiπEuicroęiüγEnu₃γEk₃γγsSE2020QEV[QE[WZR[X_ 0

638 z₃c₃πtEü₂vüπc₃sEiπE₃γ₃ctrocütüγyticEoxy−₃πEr₃₂uctioπE₄orEoπRsit₃Ehy₂ro−₃πEp₃roxi₂₃Esyπth₃sisEiπE
üci₂icEε₃₂iüSE2021QE 9

637 ictivütiπ−E˛‡R−rüphyπ₃EπüπorięęoπsEüsEęi₄uπctioπüγE₃γ₃ctrocütüγystsEtowür₂Eoxy−₃πEr₃₂uctioπEüπ₂E
hy₂ro−₃πE₃voγutioπEr₃üctioπsEęyE₃₂−₃Et₃rεiπütioπEüπ₂Eπitro−₃πE₂opiπ−SE2021QEYXUQEVXXVW[ 4

636 vEsp₃ci₃sEtuπiπ−Estrüt₃−yEiπEvQE|EcoR₂op₃₂E−rüph₃π₃Eπüπosh₃₃tsE₄orE₃γ₃ctrocütüγyticEüctivityEüπ₂E
s₃γ₃ctivityEo₄Eoxy−₃πEr₃₂oxEr₃üctioπsSE2021QEYXVQEVXXWV[ 3

635 Tuπiπ−Eε₃tüγEcütüγystsEviüEπitro−₃πR₂op₃₂EπüπocüręoπsE₄orE₃π₃r−yEch₃εistrybEnroεEε₃tüγE
πüπopürticγ₃sEtoEsiπ−γ₃Eε₃tüγEsit₃sSE2021QEXQEVUUU[[ 3

634 m₂−₃E₃γ₃ctroπicEvücüπcyEoπEuγtrüthiπEcüręoπEπitri₂₃Eπüπosh₃₃tsEüπchoriπ−EwWEtoEęoostEpWwWE
photopro₂uctioπSE2021QEXUWQEVWU_YZ 6

633 u₃tüγRπitro−₃πEiπtiεücyEo₄Eth₃Eπitro−₃πR₂op₃₂Eruth₃πiuεEoxi₂₃E₄orE₄üciγitütiπ−E₃γ₃ctroch₃εicüγE
hy₂ro−₃πEpro₂uctioπSE2021QEVWU_]X 4

632 nγuoriπ₃E₃πhüπc₃₂Epyri₂iπicRvEcoπ₄i−urütioπEüsEüπEuγtrüRüctiv₃Esit₃E₄orEoxy−₃πEr₃₂uctioπEr₃üctioπEiπE
ęothEüγαüγiπ₃Eüπ₂Eüci₂icE₃γ₃ctroγyt₃sSE2021QEV_]QE[]R[] 3

631 küręoπRjüs₃₂Eu₃tüγRnr₃₃Emγ₃ctrocütüγystsbExüstQExr₃s₃πtQEüπ₂Enutur₃SE 4

630 |it₃R₂₃πsityE₃π−iπ₃₃riπ−Eo₄Esiπ−γ₃RütoεicEiroπEcütüγystsE₄orEhi−hRp₃r₄orεüπc₃EprotoπE₃xchüπ−₃E
ε₃εęrüπ₃E₄u₃γEc₃γγsSE2021QEXUWQEVWU_[U 9
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629 ’γtrüsouπ₂Rissist₃₂Exr₃pürütioπEu₃tho₂sEo₄Evüπopürticγ₃sE₄orEmπ₃r−yRz₃γüt₃₂EippγicütioπsSE 1

628 iγαüγiπ₃Enu₃γEk₃γγsQETh₃oryEüπ₂EippγicütioπsSE2021QE

627 mürthRüęuπ₂üπtE₃γ₃ctrocütüγystsE₄orEsustüiπüęγ₃E₃π₃r−yEcoπv₃rsioπSE2022QEVXVRV[_

626 u₃tüγRor−üπicE₄rüε₃worαsEMuwnsNEüπ₂Eth₃irE₂₃rivütiv₃sEüsE₃ε₃r−iπ−EcütüγystsE₄orE₃γ₃ctroRn₃πtoπE
proc₃ssEiπEwüt₃rEpuri₄icütioπSE2022QEYZVQEWVYW]] 12

625 uicroüγ−ü₃Ehy₂ro−₃γR₂₃riv₃₂Eεoπoγithic₄r₃₃Rstüπ₂iπ−EüirEcütho₂₃E₄orEεicroęiüγE₄u₃γEc₃γγsbETüiγoriπ−E
th₃EεücroporousEstructur₃E₄orE₃πhüπc₃₂Eęio₃γ₃ctricityE−₃π₃rütioπSE2022QEVZXQEVVV]]X 0

624
|ur₄üc₃R₃π−iπ₃₃r₃₂EvR₂op₃₂EcüręoπEπüπotuę₃sEwithEjR₂op₃₂E−rüph₃π₃EquüπtuεE₂otsbE|trüt₃−i₃sE
toE₂₃v₃γopEhi−hγyR₃₄₄ici₃πtEπoęγ₃Eε₃tüγR₄r₃₃E₃γ₃ctrocütüγystE₄orEoπγiπ₃Rεoπitoriπ−E₂issoγv₃₂Eoxy−₃πE
ęios₃πsorSE2022QEV_[QEYU[RYVZ

6

623 poεo−₃π₃ousEviEπüπopürticγ₃sEüπchor₃₂EoπEε₃soporousEvR₂op₃₂EcüręoπEüsEhi−hγyE₃₄₄ici₃πtE
cütüγystsE₄orEkrM“qNQEt₃trücycγiπ₃Eüπ₂E₂y₃sEr₃₂uctioπSE2022QEZ]ZQEVZV]Y_ 1

622 uuπicipüγEsγu₂−₃R₂₃riv₃₂EcüręoπE₂otsR₂₃corüt₃₂QEvR₂op₃₂Ehi₃rürchicüγEęiocüręoπE₄orEth₃E
₃γ₃ctroch₃εicüγEr₃₂uctioπEo₄EcüręoπE₂ioxi₂₃SE2022QEV]]QEVUZa_U 6

621 xrot₃iπEt₃εpγüt₃₂Eiuâ��kuwEęiε₃tüγγicEπüπocγust₃rsEtowür₂Eπ₃utrüγE−γucos₃Es₃πsiπ−SE 1

620 kpixTmzEXbxrop₃rti₃sEüπ₂EippγicütioπsEo₄EküręoπEvüπotuę₃sSE2021QEV[YRWXa

619 kütüγyticEp₃r₄orεüπc₃Eo₄Eπüπostructur₃₂Eεüt₃riüγsEr₃c₃πtγyEus₃₂E₄orE₂₃v₃γopiπ−E₄u₃γEc₃γγsâ��E
₃γ₃ctro₂₃sSE2021QEY[QEXaXVZRXaX[_ 5

618 p₃ręüγEr₃si₂u₃R₂₃riv₃₂EvQExEcoR₂op₃₂EporousEhoγγowEcüręoπEsph₃r₃sEüsEhi−hRp₃r₄orεüπc₃E
₃γ₃ctrocütüγystsE₄orEoxy−₃πEr₃₂uctioπEr₃üctioπEuπ₂₃rEęothEüγαüγiπ₃Eüπ₂Eüci₂icEcoπ₂itioπsSE2021QEVVVZZ[ 2

617 |yπth₃sisEo₄Eπitro−₃πEüπ₂Esuγ₄urRπitro−₃πEcoR₂op₃₂EcüręoπRęüs₃₂Eoxy−₃πEr₃₂uctioπEr₃üctioπE
cütüγystE₄roεEric₃EstrüwEüπ₂Er₃₃γiπ−Ewüst₃Eo₄Eεu−üEsiγαEMiπthrü₃üEüssüε₃πsisNSE2021QE

616 itoεElopiπ−Emπ−iπ₃₃riπ−Eo₄Eu₃tüγTküręoπEkütüγystsE₄orEjioεüssEpy₂ro₂₃oxy−₃πütioπSE 3

615 küręoπEvüπotuę₃sRjüs₃₂Emγ₃ctrocütüγystsbE|tructurüγEz₃−uγütioπQE|upportEm₄₄₃ctQEüπ₂E
|yπchrotroπRjüs₃₂Ekhürüct₃rizütioπSEWVU[[_Y 1

614 vicotiüπüE−₃πusbEiE−r₃₃πEüπ₂Esustüiπüęγ₃Esourc₃E₄orE₂₃si−πiπ−Eπitro−₃πErichE₃₄₄ici₃πtEcüręoπE
πüπocoεposit₃sE₄orEhy₂ro−₃πütioπEo₄Eπitroph₃πoγEüπ₂EπoπR₃πzyεüticE−γucos₃Es₃πsiπ−SE2021QEVUUU_Z 1

613 vüπostructur₃Emπ−iπ₃₃riπ−Eo₄Eu₃tüγRwr−üπicEl₃riv₃₂Enrüε₃worαsbEkoęüγtExhosphi₂₃Emεę₃₂₂₃₂EiπE
küręoπEvüπotuę₃sEüsEüπEm₄₄ici₃πtEwzzEkütüγystSE2021QEW[QE 3

612 iEpi−hγyEictiv₃Eji₄uπctioπüγEkütüγystEo₄EuπRkoRn₃RvT|hkvTE₄orEz₃chür−₃üęγ₃E iπcRiirEjütt₃ri₃sSE 1

(-)
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611 qπE|ituTwp₃rüπ₂oEqπsi−htsEiπtoEth₃E|tüęiγityEüπ₂El₃−rü₂ütioπEu₃chüπisεsEo₄Ep₃t₃ro−₃π₃ousE
mγ₃ctrocütüγystsSE2021QE₃WVUYWUZ 2

610 n₃QEvRlop₃₂Eu₃tüγEwr−üπicEnrüε₃worαExr₃pür₃₂EęyEth₃EküγciπütioπEo₄EqroπEkh₃γüt₃₂Exoγyiεiπ₃sEüsE
th₃Ekütho₂₃RkütüγystEo₄ExrotoπEmxchüπ−₃Eu₃εęrüπ₃Enu₃γEk₃γγsSE2021QEVXQE 0

609 uoγyę₂₃πuεE|₃γ₃πi₂₃TxorousEküręoπEvüπoεüt₃riüγEp₃t₃rostructur₃sEwithEz₃εürαüęγyEmπhüπc₃₂E
ti−htRjoostiπ−Ex₃roxi₂üs₃Rγiα₃Eictiviti₃sSE2021QEVXQEZYW]YRZYW_X 1

608 kRnEęoπ₂iπ−EiπE₄γuoriπüt₃₂EvRlop₃₂EcüręoπsSE2021QEVZV]WV 3

607 vRlop₃₂ExorousEküręoπsEl₃riv₃₂E₄roεEkrossRtiπα₃₂Exoγyę₃πzoxüziπ₃EüsEm₄₄ici₃πtEkütüγystsE₄orE
wzzEiπEiγαüγiπ₃Emγ₃ctroγyt₃SE2020QEV[]QEVV[ZV[ 0

606 wxy−₃πEr₃₂uctioπEr₃üctioπEcütüγyticEüctivityEo₄EcüręoπEπüπotuę₃sEiπEüqu₃ousEüci₂EsoγutioπsSE2020QE
WUWUQEV_ZRVaX

605 TRcüręoπbEmxp₃riε₃πtsQEprop₃rti₃sQEpot₃πtiüγEüppγicütioπsEüπ₂E₂₃rivütiv₃sSE2022QEYWQEVUVXY[ 6

604 ’π₂₃rstüπ₂iπ−Eth₃Eroγ₃Eo₄Eπitro−₃πEüπ₂Esuγ₄urE₂opiπ−EiπEproεotiπ−Eαiπ₃ticsEo₄Eoxy−₃πEr₃₂uctioπE
r₃üctioπEüπ₂Eso₂iuεEioπEęütt₃ryEp₃r₄orεüπc₃Eo₄EhoγγowEsph₃ricüγE−rüph₃π₃SE2022QEV_]QEWXURWYU 6

603 wxy−₃πRcütüγyz₃₂Ez₃₂uctioπEz₃üctioπEütEvitro−₃πR₂op₃₂EküręoπE|yπth₃siz₃₂EęyExostRsyπth₃sisE
u₃tho₂E’siπ−E|iπ−γ₃Rwüγγ₃₂EküręoπEvüπotuę₃sEüsEüE|uęstrüt₃Emγ₃ctro₂₃SE2021QE]UQEZZ]RZ[V

602 uo₂i₄i₃₂EküręoπEvüπotuę₃sbE|ur₄üc₃Exrop₃rti₃sEüπ₂EictivityEiπEwxy−₃πEz₃₂uctioπEz₃üctioπSE2021QE
VVQEVXZY 2

601 küręoπEtuę₃R−rüph₃π₃Eh₃t₃rostructur₃EwithE₂i₄₄₃r₃πtEvR₂opiπ−Ecoπ₄i−urütioπsEiπ₂uc₃sEüπE
₃γ₃ctroch₃εicüγγyEüctiv₃Rüctiv₃Eiπt₃r₄üc₃E₄orE₃₄₄ici₃πtEoxy−₃πE₃γ₃ctrocütüγysisSE2021QEYXVQEVXX]XU 2

600 mπ−iπ₃₃riπ−Em₄₄ici₃πtEviqrxTkvTEpyęri₂Evüπostructur₃sE₄orEppR’πiv₃rsüγEwxy−₃πEmvoγutioπSE2021QE
VWZQEW[UUXRW[UVW 2

599 vov₃γEhoπ₃ycoεęRγiα₃EcüręoπsEwithEtuπüęγ₃Eπüπopor₃sEüsEε₃tüγR₄r₃₃EvQEwRco₂op₃₂EcütüγystsE₄orE
roęustEoxy−₃πEr₃₂uctioπSE2021QEVXXZ[U 0

598 |pütiüγγyE₂isp₃rs₃₂Eoπ₃R₂iε₃πsioπüγEcüręoπEürchit₃ctur₃EoπEoxi₂₃E₄rüε₃worαE₄orEoxy−₃πE
₃γ₃ctroch₃εistrySE2021QEVXX[Ya 2

597 z₃c₃πtEü₂vüπc₃sEiπEth₃EüppγicütioπEo₄EęiochürEiπEεicroęiüγE₃γ₃ctroch₃εicüγEc₃γγsSE2021QEXVVQEVWWZUV 5

596 l₃₄₃ctE₃π−iπ₃₃riπ−Eo₄E−rüphyπ₃sE₄orE₃π₃r−yEstorü−₃Eüπ₂Ecoπv₃rsioπSE2021QEYXWQEVXX[V] 0

595 koâ��n₃EüγγoyEπüπopürticγ₃sEüπ₂En₃XkEπüπocrystüγsEoπEvR₂op₃₂EęioεüssR₂₃riv₃₂EporousEcüręoπE₄orE
sup₃riorE₃γ₃ctrocütüγyticEoxy−₃πEr₃₂uctioπSE2021QEVWW]XZ 1

594 orüph₂iyπ₃Rjüs₃₂Euüt₃riüγsEiπEkütüγyticEippγicütioπsSE2022QEV[ZRWVa
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593 |₃γ₄Rπitro−₃πR₂op₃₂EporousEcüręoπEpr₃pür₃₂EviüEpyroγysisEo₄E−rüssRęγü₂₃EwithoutEü₂₂itiv₃E₄orE
oxy−₃πEr₃₂uctioπEr₃üctioπSE2021QEVWVQEVU_]YW 0

592 ’π₂₃rstüπ₂iπ−Eth₃EüctivityEori−iπEo₄Eoxy−₃πR₂op₃₂EcüręoπEεüt₃riüγsEiπEcütüγyziπ−Eth₃EtwoR₃γ₃ctroπE
oxy−₃πEr₃₂uctioπEr₃üctioπEtowür₂sEhy₂ro−₃πEp₃roxi₂₃E−₃π₃rütioπSE2021QE 1

591 qπsi−htsEiπtoEth₃EppR₂₃p₃π₂₃πtEj₃hüviorEo₄EvRlop₃₂EküręoπsE₄orEth₃Ewxy−₃πEz₃₂uctioπEz₃üctioπE
ęyEnirstRxriπcipγ₃sEküγcuγütioπsSE 0

590 zoγ₃Eo₄EcüręoπRęüs₃₂Eπüπoεüt₃riüγsEiπEiεproviπ−Eth₃Ep₃r₄orεüπc₃Eo₄EεicroęiüγE₄u₃γEc₃γγsSE2021QE
WYUQEVWWY]_ 4

589 m₄₄₃ctEo₄Esyπth₃sisEε₃tho₂EoπEth₃Eoxy−₃πEr₃₂uctioπEp₃r₄orεüπc₃Eo₄Ekoâ��vâ��kEcütüγystSE2021QEY]QEX][WRX][W 0

588 xyrroγicQEpyri₂iπicQEüπ₂E−rüphiticEsuεüπ₃π₃EüsEε₃tüγR₄r₃₃EcütüγystE₄orEoxy−₃πEr₃₂uctioπEr₃üctioπEâ��EiE
₂₃πsityE₄uπctioπüγEth₃oryEstu₂ySE2021QEWVQEYaU 2

587 towR₂iε₃πsioπüγEπoπRε₃tüγEcütüγystsbEpriπcipγ₃sE₄orEr₃−uγütiπ−EpRoręitüγR₂oεiπüt₃₂Er₃üctivitySE2021QE
]QE 10

586 qπE|ituEictivütioπTl₃₂opiπ−Rqπ₂uc₃₂El₃₄₃ctiv₃EküręoπE|poπ−₃E₄orEmπhüπc₃₂Ewxy−₃πEz₃₂uctioπE
mγ₃ctrocütüγysisSE2021QE_QEY]_V

585 Trüπs₄₃rEo₄Eεoγ₃cuγürEoxy−₃πEüπ₂E₃γ₃ctroπsEiεprov₃₂EęyEth₃Er₃−uγütioπEo₄EkRvTk´ e´ wE₄orEhi−hγyE
₃₄₄ici₃πtEW₃RwzzSE2021QEVXXZaV 3

584 tüy₃r₃₂RT₃εpγüt₃E|yπth₃sisEo₄Eorüph₃π₃Rγiα₃En₃RvRkEvüπosh₃₃tsE₄orEpi−hγyEm₄₄ici₃πtEwxy−₃πE
z₃₂uctioπEz₃üctioπSE 1

583 xhüs₃Rε₃₂iüt₃₂EcoęüγtEphosphi₂₃EwithEuπiqu₃Ecor₃Rsh₃γγEürchit₃ctur₃Es₃rviπ−EüsE₃₄₄ici₃πtEüπ₂E
ęi₄uπctioπüγE₃γ₃ctrocütüγystE₄orEhy₂ro−₃πE₃voγutioπEüπ₂Eoxy−₃πEr₃₂uctioπEr₃üctioπSE2021QE 3

582 z₃c₃πtEqπsi−htsEüπ₂Euuγti₄üctoriüγEippγicütioπsEo₄EküręoπEvüπotuę₃sSSE2021QEVWQE 2

581 uoγt₃πR|üγtRissist₃₂E|yπth₃sisEo₄Evitro−₃πRlop₃₂EküręoπEvüπosh₃₃tsEl₃riv₃₂E₄roεEjioεüssE
”üst₃Eo₄Eoiπ−αoE|h₃γγsEüsEm₄₄ici₃πtEkütüγystE₄orEwxy−₃πEz₃₂uctioπEz₃üctioπSE2021QEaQEWVWY 0

580 zoγ₃sEo₄EkoElopüπtsEiπEmγ₃ctrocütüγyticEpy₂ro−₃πEmvoγutioπEęyEvRzichEküręoπEvüπotuę₃sEorü₄t₃₂E
oπEküręoπEtüy₃rsSE2021QEYQEVV_XURVV_YU 0

579 z₃v₃üγiπ−Eth₃EiεpüctEo₄EsεüγγEpor₃sEoπEoxy−₃πEr₃₂uctioπEoπEcüręoπE₃γ₃ctrocütüγystsbEiEΓourπ₃yE
throu−hEr₃c₃πtE₄iπ₂iπ−sSE2021QEV__QEW_aRW_a 1

578 u₃soporousEküręoπExroεotiπ−Eth₃Em₄₄ici₃πcyEüπ₂E|tüęiγityEo₄E|iπ−γ₃EitoεicEmγ₃ctrocütüγystsE₄orE
wxy−₃πEz₃₂uctioπEz₃üctioπSE

577 koπstructioπEo₄EüEthr₃₃R₂iε₃πsioπüγE|QvEcoR₂op₃₂E qnR[]E₂₃rivütiv₃Eüssist₃₂EęyExmlwTEπüπowir₃sE
üπ₂EitsEüppγicütioπEiπEr₃chür−₃üęγ₃E πâ��üirEęütt₃ri₃sSE2021QEYZQEWW]_]RWW]a] 1

576 vRlop₃₂E−rüph₃π₃Esupport₃₂EoπEvRrowEπüπosh₃₃tsEüsEε₃tüγR₄r₃₃Eoxy−₃πEr₃₂uctioπEr₃üctioπE
₃γ₃ctrocütüγystsE₄orE πâ��üirEęütt₃ri₃sSE2021QEYZQEWV]V[RWV]WY 0

(2021-2021)
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575 mγüęorütiπ−Evitro−₃πEüπ₂Ewxy−₃πElopüπtsEkoπ₄i−urütioπsEwithiπEorüph₃π₃Emγ₃ctrocütüγystsE₄orE
TwoRmγ₃ctroπEwxy−₃πEz₃₂uctioπSEXWURXW_ 2

574 ictivityEori−iπEo₄EęoroπE₂op₃₂EcüręoπEcγust₃rE₄orEth₃rεüγEcütüγyticEoxi₂ütioπbEkoupγiπ−E₃₄₄₃ctsEo₄E
₂opüπtsEüπ₂E₃₂−₃sSSE2022QE[VXQEY]RZ[ 0

573 iπEov₃rvi₃wEoπEπüπostructur₃Rεo₂i₄i₃₂Esupport₃₂Eγiqui₂Eε₃εęrüπ₃sE₄orEth₃E₃γ₃ctroε₃εęrüπ₃E
₃xtrüctioπEε₃tho₂SSE2022QE 3

572 mπhüπc₃₂E₃γ₃ctrocütüγyticEüctivityEo₄EvR₂op₃₂EπüπoRoπioπT−oγ₂Eπüπoro₂Eπüπocoεposit₃sE₄orEth₃E
oxy−₃πEr₃₂uctioπEr₃üctioπSE2022QEYUZQEVXa_V[ 0

571 uüxiεiziπ−En₃RvE₃xposur₃EęyEtuπiπ−Esur₄üc₃EcoεpositioπEviüEtwic₃Eüci₂Etr₃ütε₃πtEęüs₃₂EoπEüπE
uγtrüthiπEhoγγowEπüπocüręoπEstructur₃E₄orEhi−hγyE₃₄₄ici₃πtEoxy−₃πEr₃₂uctioπEr₃üctioπSE2022QEYXWQEVXYX[W 0

570 |yst₃εüticEiπv₃sti−ütioπEo₄E₃xp₃riε₃πtüγEpürüε₃t₃rsEoπEπitro−₃πEiπcorporütioπEiπtoEcüręoπE
πüπotuę₃E₄or₃stsSE2022QEVY_QEVVV[][

569 uicroęiüγEsyπth₃sisEo₄E₃₄₄ici₃πtEpüγγü₂iuεE₃γ₃ctrocütüγystEwithEhi−hEγoü₂iπ−sE₄orEoxy−₃πEr₃₂uctioπE
r₃üctioπEiπEüci₂icEε₃₂iuεSSE2021QE[VVQEV[VRV]V 0

568 Th₃Eiπ₄γu₃πc₃Eo₄EcüręoxyγE−roupEoπEπitro−₃πE₂opiπ−E₄orE₂₃₄₃ctiv₃EcüręoπEπüπotuę₃sEtowür₂Eoxy−₃πE
r₃₂uctioπEr₃üctioπSE2022QEV_aQEX[aRX][ 0

567 wπEth₃E₂₃üctivütioπEo₄EvR₂op₃₂EcüręoπEεüt₃riüγsEüctiv₃Esit₃sE₂uriπ−Eoxy−₃πEr₃₂uctioπEr₃üctioπSE
2022QEV_aQEZY_RZ[U 2

566 wxy−₃πEü₂sorptioπEiπEpor₃sEproεot₃sEitsEr₃₂uctioπEoπEε₃tüγR₄r₃₃EcüręoπEcütüγystsbEiEcüs₃Eo₄E
cüręoπEęγücαsSE2022QEV_aQEWXURWXa 1

565 |₃γ₃ctiv₃Eüπ₂E₃₄₄ici₃πtEr₃εovüγEo₄Erü₂ioüctiv₃EioπsE₄roεEwüt₃rEwithEw₃γγR₂isp₃rs₃₂Eε₃tüγEoxi₂₃E
πüπopürticγ₃shvR₂op₃₂EcüręoπSE2022QEW_ZQEVWUX[[ 2

564 iE₄üciγ₃EiroπRsuγ₄urE₂ouęγ₃R₂opiπ−Estrüt₃−yEtoEpr₃pür₃Ehi−hEp₃r₄orεüπc₃En₃vxT|RvkE₃γ₃ctrocütüγystE
₄orEoxy−₃πEr₃₂uctioπEr₃üctioπEiπEziπcRüirEęütt₃rySE2022QEZ_UQEVZWWZZ 1

563 xyroγyz₃₂Epoγy₂opüεiπ₃Rεo₂i₄i₃₂EcüręoπEęγücαE₄orEs₃γ₃ctiv₃Eüπ₂E₂urüęγ₃E₃γ₃ctrocütüγyticEoxy−₃πE
r₃₂uctioπEtoEhy₂ro−₃πEp₃roxi₂₃EiπEüci₂icEε₃₂iuεSE2022QEXUZQEVWVUX[ 3

562 xr₃cis₃Ei₂₃πti₄icütioπEo₄Eüctiv₃Esit₃sEo₄EüEhi−hEęi₄uπctioπüγEp₃r₄orεüπc₃EXlEkoTvRkEcütüγystEiπE
 iπcRüirEęütt₃ri₃sSE2022QEYXXQEVXYZUU 3

561 kütüγystsE₂₃riv₃₂E₄roεEmürthRüęuπ₂üπtEπüturüγEęioεüssE₃πüęγ₃E₃₄₄ici₃πtEphotocütüγyticEkwWE
coπv₃rsioπE₄orEüchi₃viπ−EüEcγos₃₂RγoopEcüręoπEcycγ₃SE2021QEWXQEa[_XRa[aW 0

560 qπv₃sti−ütioπEo₄EiεεoπiüT|t₃üεEictivütioπE₄orEth₃E|cüγüęγ₃Exro₂uctioπEo₄Epi−hR|ur₄üc₃Eir₃üE
vitro−₃πRkoπtüiπiπ−Eictivüt₃₂EküręoπsSE

559 ’πεüsαiπ−Eth₃EkriticüγEzoγ₃Eo₄Eth₃Ewr₂₃riπ−El₃−r₃₃Eo₄Ejiε₃tüγγicEvüπocütüγystsEoπEwxy−₃πE
z₃₂uctioπEz₃üctioπEęyEqπRsituEzüεüπE|p₃ctroscopySE

558 Th₃Esyπ₃r−₃ticE₃₄₄₃ctEo₄EüπEüquüEγi−üπ₂Eüπ₂Eε₃tüγEsit₃EoπEth₃Ep₃r₄orεüπc₃Eo₄Esiπ−γ₃RütoεEcütüγystsE
iπEpwEsyπth₃sisbEüE₂₃πsityE₄uπctioπüγEth₃oryEstu₂ySSE2022QE 1
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557 |yπth₃sisEo₄Ei−â��₂₃corüt₃₂Ev₃rticüγE−rüph₃π₃Eπüπosh₃₃tsEüπ₂Eth₃irE₃γ₃ctrocütüγyticE₃₄₄ici₃πci₃sSE

556 loεüiπRkoπ₄iπ₃₂Emtchiπ−E|trüt₃−yEtoEz₃−uγüt₃El₃₄₃ctiv₃E|it₃sEiπEküręoπE₄orEpi−hRm₄₄ici₃πcyE
mγ₃ctrocütüγyticEwxy−₃πEz₃₂uctioπSEWVVVXa[ 2

555 pi−hγyEporousEπitro−₃πR₂op₃₂EcüręoπEsup₃rstructur₃sE₂₃riv₃₂E₄roεEth₃Eiπtrüεoγ₃cuγürE
cycγizütioπRiπ₂uc₃₂EcrystüγγizütioπR₂riv₃πEs₃γ₄Rüss₃εęγyEo₄EpoγyMüεicEüci₂NSE 0

554 u₃tüγâ��₄r₃₃EkWvE₂op₃₂EwithEspWâ��hyęri₂iz₃₂EjEütoεEüsEhi−hâ��₃₄₄ici₃πcyEphotocütüγystE₄orE
πitroę₃πz₃π₃Er₃₂uctioπEr₃üctioπbEiE₂₃πsityE₄uπctioπüγEth₃oryEstu₂ySE2022QEZV_QEVVWU_U 0

553 py₂roth₃rεüγE|yπth₃sisEo₄En₃XPTXRiεiπoph₃πoγâ��norεüγ₂₃hy₂₃EüsEüπEwxy−₃πEmγ₃ctror₃₂uctioπE
kütüγystEiπEiγαüγiπ₃Ekoπ₂itioπsSE 0

552 mγ₃ctroπicEstructur₃Eεo₂uγütioπEo₄Eε₃tüγR₄r₃₃E−rüph₂iyπ₃E₄orEüci₂icEoxy−₃πE₃voγutioπEr₃üctioπSE
2022QEaQEUVYUU_ 2

551 z₃c₃πtEpro−r₃ssEo₄EcüręoπRęüs₃₂E₃γ₃ctrocütüγyticEεüt₃riüγsEiπEtithiuεRęüs₃₂Eęütt₃ri₃sSE2022QE₃UUX_Y

550 qπEsituEsyπth₃sisEo₄Ekon₃WwYEπüπopürticγ₃sE₃εę₃₂₂₃₂EiπEvR₂op₃₂EcüręoπEπüπotuę₃sE₄orE₃₄₄ici₃πtE
₃γ₃ctrocütüγyticEoxy−₃πEr₃₂uctioπEr₃üctioπSE2022QEY]QE[UZaR[U[[ 1

549 khür−₃Etrüπs₄₃rEo₄EcüręoπEπüπoεüt₃riüγsE₄orE₃₄₄ici₃πtEε₃tüγR₄r₃₃E₃γ₃ctrocütüγysisSE2022QEVQEW_RZU 3

548 iEnüciγ₃E|yπth₃sisEo₄Evoęγ₃Ru₃tüγRnr₃₃EkütüγystEjüs₃₂EoπEvitro−₃πElop₃₂Eorüph₃π₃Ewxi₂₃E₄orE
wxy−₃πEz₃₂uctioπEz₃üctioπSSE2022QEVZQE 1

547 z₃c₃πtEü₂vüπc₃sEiπEh₃t₃rostructur₃₂Ecütho₂icE₃γ₃ctrocütüγystsE₄orEπoπRüqu₃ousEtiRwEęütt₃ri₃sSSE
2022QEVXQEW_YVRW_Z[ 0

546 z₃c₃πtEl₃v₃γopε₃πtsEiπEküręoπRjüs₃₂Evüπocoεposit₃sE₄orEnu₃γEk₃γγEippγicütioπsbEiEz₃vi₃wSSE2022QE
W]QE 7

545 jioRjüs₃₂Eorüph₃π₃E|h₃₃tTkopoγyε₃rEkoεposit₃EüsE|upportiπ−Euüt₃riüγE₄orEvüπocütüγystsE
towür₂sEmγ₃ctroch₃εicüγE|tu₂i₃sEüπ₂Elir₃ctEiγαüγiπ₃EiγcohoγEnu₃γEk₃γγsSE2022QEWUWWQEVRVX 0

544 mπhüπciπ−Eth₃EüctivityEo₄E πQEn₃QEüπ₂EviR₃εę₃₂₂₃₂EεicroporousEęiocüręoπbETowür₂sE₃₄₄ici₃πtγyE
cütüγyticE₄üstEcoRpyroγysisT−üsi₄icütioπEo₄Eγi−πoc₃γγuγosicEüπ₂EpγüsticEwüst₃sSE2022QEVXQEVUUV][ 0

543 xorousEcüręoπsE₄orE₃π₃r−yEstorü−₃Eüπ₂Ecoπv₃rsioπSE2022QEWXaRZYU

542 xr₃pürütioπEo₄Ekh₃εicüγγyE|tructur₃Rkoπtroγγ₃₂EjvRlop₃₂EküręoπsE₄orEth₃Euoγ₃cuγürE
’π₂₃rstüπ₂iπ−Eo₄ETh₃irE|ur₄üc₃Eictiv₃E|it₃sE₄orEwxy−₃πEz₃₂uctioπEz₃üctioπSE2022QEVWQEVW__RVWa] 2

541 wxy−₃πEr₃₂uctioπEr₃üctioπsE₄roεEęoroπR₂op₃₂E−rüph₃π₃EquüπtuεE₂otEcütüγystE₃γ₃ctro₂₃sEiπEüci₂icE
üπ₂Eüγαüγiπ₃E₃γ₃ctroγyt₃sSE2022QEVUYVa[ 1

540 xroposüγEo₄EüEnüciγ₃Eu₃tho₂EtoEnüęricüt₃EüEuuγtiRlop₃EuuγtiwüγγEküręoπEvüπotuę₃EüsEüEu₃tüγRnr₃₃E
mγ₃ctrocütüγystE₄orEth₃Ewxy−₃πEz₃₂uctioπEz₃üctioπSE2022QEVYQEa[Z 1
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539 iEπov₃γEXlEhyęri₂EcüręoπRęüs₃₂Ecoπ₂uctiv₃Eπ₃tworαEcoπstruct₃₂EęyEęiε₃tüγγicEuwnR₂₃riv₃₂EkvTsE
₃εę₃₂₂₃₂Eπitro−₃πR₂op₃₂EcüręoπE₄rüε₃worαE₄orEoxy−₃πEr₃₂uctioπEr₃üctioπSE2022QEY]QEZY]YRZY_Z 2

538 |iz₃EwptiεizütioπEo₄EüEvRlop₃₂Eorüph₃π₃Evüπocγust₃rE₄orEth₃Ewxy−₃πEz₃₂uctioπEz₃üctioπSSE2022QE
]QEXUaXRXUa_ 0

537 khürüct₃risticsQEprop₃rti₃sQEsyπth₃sisEüπ₂Eü₂vüπc₃₂EüppγicütioπsEo₄EWlE−rüph₂iyπ₃Ev₃rsusE−rüph₃π₃SE 2

536 uü−π₃ticEziπcRüirEęütt₃ri₃sE₄orEstoriπ−Ewiπ₂Eüπ₂EsoγürE₃π₃r−ySSE2022QEWZQEVUX_X] 3

535 vR₂op₃₂EcüręoπE₃γ₃ctrocütüγystbEεürα₃₂EwzzEüctivityEiπEüci₂icEε₃₂iüEwithoutEth₃EcoπtrięutioπEęyE
ε₃tüγEsit₃sgSE2022QE 7

534 orüphiticEcüręoπEπitri₂₃E₄orEęütt₃ri₃sSE2022QEX[]RXaW

533 p₃t₃roütoεRlop₃₂Eu₃tüγRnr₃₃EküręoπEvüπoεüt₃riüγsEüsExot₃πtiüγEmγ₃ctrocütüγystsSSE2022QEW]QE 1

532 l₃₄₃ctiv₃EporousEcüręoπEεicroro₂sE₂₃riv₃₂E₄roεE₄uγγ₃r₃π₃sEMkNEüsEhi−hRp₃r₄orεüπc₃E
₃γ₃ctrocütüγystsE₄orEth₃Eoxy−₃πEr₃₂uctioπEr₃üctioπSSE2021QE 1

531 iγERiirEjütt₃ri₃sSE2022QEWaaRXV[

530 |yπ₃r−isticEkütüγysisEo₄EkoR rTkvExEjiε₃tüγγicEvüπopürticγ₃sEmπüęγ₃sEz₃₂uctiv₃EiεiπütioπEo₄E
jioęüs₃₂Et₃vuγiπicEici₂SEWVUUXWV 2

529 |oγv₃πtRnr₃₃Exro₂uctioπEo₄E˛µRküproγüctoπ₃E₄roεEwxi₂ütioπEo₄Ekycγoh₃xüπoπ₃Ekütüγyz₃₂EęyE
vitro−₃πRlop₃₂EküręoπEvüπotuę₃sSE2022QE[VQEWUX]RWUYY 1

528 ji₄uπctioπüγEkowTko|WEhi₃rürchicüγEπüπosph₃r₃sE₃γ₃ctrocütüγystE₄orEr₃chür−₃üęγ₃E πRiirEęütt₃rySE
2022QEXWQEVUUXYX 1

527 vüπostructur₃₂EtrüπsitioπRε₃tüγEphthüγocyüπiπ₃Ecoεpγ₃x₃sE₄orEcütüγyticEoxy−₃πEr₃₂uctioπE
r₃üctioπSSE2022QE 1

526 u₃tüγRor−üπicE₄rüε₃worαRęüs₃₂E₃γ₃ctrocütüγystsE₄orEwzzQEwmzQEüπ₂EpmzSE2022QEVVVRVYY

525 vR₂op₃₂EcüręoπE₃γ₃ctrocütüγystbEεürα₃₂EwzzEüctivityEiπEüci₂icEε₃₂iüEwithoutEth₃EcoπtrięutioπEęyE
ε₃tüγEsit₃sgSE

524 p₃t₃roütoεRiπchor₃₂ExorousEküręoπEüsEm₄₄ici₃πtEmγ₃ctrocütüγystE₄orEwxy−₃πEz₃₂uctioπEz₃üctioπSE 1

523 l₃πsityE₄uπctioπüγEth₃oryEε₃tho₂E₄orEtwist₃₂E−₃oε₃tri₃sEwithEüppγicütioπEtoEtorsioπüγE
₂₃₄orεütioπsEiπE−roupRq“Eπüπotuę₃sSE2022QEYZ[QEVVVUWX 1

522 ’πεüsαiπ−Eth₃EkriticüγEzoγ₃Eo₄Eth₃Ewr₂₃riπ−El₃−r₃₃Eo₄Ejiε₃tüγγicEvüπocütüγystsEoπEwxy−₃πE
z₃₂uctioπEz₃üctioπEęyEqπRsituEzüεüπE|p₃ctroscopySSE2022QE 2
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521 or₃₃πE₄üęricütioπEo₄E−rüph₃π₃EquüπtuεE₂otsE₄roεEcottoπEwithEkü|iwXEπüπostructur₃Eüπ₂E₃πhüπc₃₂E
photocütüγyticEp₃r₄orεüπc₃E₄orEwüt₃rEtr₃ütε₃πtSE2022QEY]QE]WW_R]WYV 1

520 u₃soporousEcüręoπEproεotiπ−Eth₃E₃₄₄ici₃πcyEüπ₂EstüęiγityEo₄Esiπ−γ₃EütoεicE₃γ₃ctrocütüγystsE₄orE
oxy−₃πEr₃₂uctioπEr₃üctioπSE2022QEVaVQEXaXRYUW 3

519 koπtroγγüęγ₃Esyπth₃sisEo₄EkoX”XvEsupportiπ−EoπEvR₂op₃₂EowEüsE₃γ₃ctrocütüγystsE₄orEoxy−₃πE
r₃₂uctioπEr₃üctioπSE2022QE]aXQEVXaYWa 0

518 nüęricütioπEo₄EkoQEvRlopiπ−Epi₃rürchicüγExorousEorüph₃π₃E₄roεEu₃tüγEwr−üπicEnrüε₃worαE₄orE
wxy−₃πEz₃₂uctioπEz₃üctioπEiπEuicroęiüγEnu₃γEk₃γγSE2022QEV[aQEUWYZUV 1

517 koEπüπopürticγ₃sE₃εę₃₂₂₃₂EvR₂op₃₂Ehi₃rürchicüγEporousEcüręoπEεütrixEüsEüπE₃₄₄ici₃πtE
₃γ₃ctrocütüγystE₄orEoxy−₃πEr₃₂uctioπEr₃üctioπSE2022QEaU[QEVV[UWX 1

516 k₃wWEquüπtuεE₂otsE₃εę₃₂₂₃₂EiπEXlEhi₃rürchicüγEporousE₄oγiüc₃ousEvR₂op₃₂EcüręoπEüsEüπE₃₄₄ici₃πtE
oxy−₃πEr₃₂uctioπE₃γ₃ctrocütüγystE₄orEε₃tüγRüirEęütt₃rySE2022QEV[YU[X 2

515 l₃si−πEo₄En₃Eüπ₂EkuEęiε₃tüγγicEiπt₃−rütioπEoπEvEüπ₂EnEcoR₂op₃₂EporousEcüręoπEεüt₃riüγE₄orEoxy−₃πE
r₃₂uctioπEr₃üctioπSE2022QEY]QE]]ZVR]][U 1

514 qπ₄γu₃πc₃Eo₄Evitro−₃πEüπ₂EjoroπEoπEth₃Eεü−π₃tizütioπEo₄EπüπoporousE−rüph₃π₃EbEiE₄irstRpriπcipγ₃E
iπv₃sti−ütioπSE2022QEXUQE₃UU[UX

513 i₂vüπc₃₂EporousEęorocüręoπitri₂₃Eπüπoürchit₃ctoπicsbETh₃irEstructurüγE₂₃si−πsEüπ₂EüppγicütioπsSE
2022QEVaUQEVYWRV[a 2

512 rü−−₃₂EcüręoπEπüπotuę₃sE₄roεEpoγyüπiγiπ₃bE|trüiπR₂riv₃πEhi−hRp₃r₄orεüπc₃E₄orE πRüirEęütt₃rySE2022
QEYXYQEVXY[V] 3

511 iEsiεuγtüπ₃ousEphosphorizütioπEüπ₂EcüręoπizütioπEstrüt₃−yEtoEsyπth₃siz₃EüE₂₃₄₃ctiv₃E
koWxT₂op₃₂RkvTsEcoεposit₃E₄orEęi₄uπctioπüγEoxy−₃πE₃γ₃ctrocütüγysisSE2022QEYXZQEVXY[VW 0

510 voπRpr₃ciousEε₃tüγE₃γ₃ctrocütüγystsE₄orEtwoR₃γ₃ctroπEoxy−₃πE₃γ₃ctroch₃εistrybEu₃chüπisεsQE
pro−r₃ssQEüπ₂EoutγooαsSE2022QE[aQEZYR[a 1

509 |pütiüγRtyp₃Esα₃γ₃toπEiπ₂uc₃₂Eo₃oęüct₃rE₃πrichε₃πtEüπ₂Etüiγor₃₂EęioRcüpücitüπc₃Eo₄E₃γ₃ctroüctiv₃E
ęioüπo₂₃E₄orE₃₄₄ici₃πtE₃γ₃ctroπEtrüπs₄₃rEiπEεicroęiüγE₄u₃γEc₃γγsSSE2022QEVZXVWX 1

508 pi−hE₃γ₃ctrocütüγyticEp₃r₄orεüπc₃Eo₄En₃XkR₃πcüpsuγüt₃₂EvR₂op₃₂EcüręoπEπüπotuę₃sEüπ₂E
πüπosh₃₃tsE₄orEoxy−₃πEr₃₂uctioπEr₃üctioπSE2022QEVYaQEVVV]Va 0

507 iuMVVVNhTiwEh₃t₃rostructur₃Ecoεposit₃sEwithE₃πhüπc₃₂Esyπ₃r−isticE₃₄₄₃ctsEüsE₃₄₄ici₃πtE
₃γ₃ctrocütüγystsE₄orEth₃Ehy₂ro−₃πE₃voγutioπEr₃üctioπSSE2022QE 0

506 Th₃Eris₃Eo₄E₃γ₃ctroch₃εicüγEvix–x|Eop₃rüt₃₂EiπEth₃Eso₄tE–RrüyEr₃−iε₃E₃x₃εpγi₄i₃₂EęyEth₃Eoxy−₃πE
₃voγutioπEr₃üctioπEoπEqrwE₃γ₃ctrocütüγystsSSE2022QE 1

505 l₃si−πEε₃tüγR₄r₃₃Esiπ−γ₃RütoεEcütüγystExhjvE₄orEkwEoxi₂ütioπbEiElnTRlEstu₂ySE2022QEV[YQEVVU[VZ

504 lissoγutioπEo₄Eth₃Ep₃t₃roütoεElopüπtsEüπ₂EnorεütioπEo₄EwrthoRyuiπoπ₃Euoi₃ti₃sEiπEth₃Elop₃₂E
küręoπEuüt₃riüγsE₂uriπ−E”üt₃rEmγ₃ctrooxi₂ütioπSSE2022QE 4
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503 z₃c₃πtEi₂vüπc₃sEiπEjoroπREüπ₂Evitro−₃πRlop₃₂EküręoπRjüs₃₂Euüt₃riüγsEüπ₂ETh₃irE“üriousE
ippγicütioπsSEWVUVa[Y 5

502 xyri₂iπicEπitro−₃πE₃πüęγ₃sE₂₃chγoriπütioπEo₄Etrichγoro₃thyγ₃π₃EtoEüc₃tyγ₃π₃EęyE−r₃₃πErustbE
x₃r₄orεüπc₃QEε₃chüπisεEüπ₂EüppγicütioπsSSE2022QE_WYQEVZX_WZ 0

501 |yπth₃sisEo₄EpoγγowEvQxRlop₃₂EküręoπTkoxwEvüπotuęuγürEkrystüγsEüsEüπEm₄₄₃ctiv₃Emγ₃ctrocütüγystE
₄orEth₃Ewxy−₃πEz₃₂uctioπEz₃üctioπSSE2022QE]QEZ]ZVRZ][X 0

500 qπv₃sti−ütioπEo₄EüεεoπiüTst₃üεEüctivütioπE₄orEth₃Escüγüęγ₃Epro₂uctioπEo₄Ehi−hRsur₄üc₃Eür₃üE
πitro−₃πRcoπtüiπiπ−Eüctivüt₃₂EcüręoπsSE2022QEVaVQEZ_VRZ_V 1

499 vR₂op₃₂EcüręoπEεüt₃riüγE₃πcüpsuγüt₃₂EcoęüγtEπüπopürticγ₃sE₄orEęi₄uπctioπüγE₃γ₃ctrocütüγystsE
₂₃riv₃₂E₄roεEüEporousEkoMqqNRęüs₃₂Eε₃tüγRor−üπicE₄rüε₃worαsEMuwnsNSE2022QEXUaQEVWWa_a 0

498
xrussiüπEęγu₃Eüπüγo−u₃E₂₃riv₃₂EcoęüγtRπicα₃γEphosphi₂₃TcüręoπEπüπotuę₃Ecoεposit₃EüsE
₃γ₃ctrocütüγystE₄orE₃₄₄ici₃πtEüπ₂Estüęγ₃Ehy₂ro−₃πE₃voγutioπEr₃üctioπEiπEwi₂₃RppE₃πviroπε₃πtSSE2022QE
[V[QEWVURWWU

6

497 joostiπ−Ewxy−₃πEz₃₂uctioπEz₃üctioπEwithEn₃Eüπ₂E|₃EluüγRütoεE|it₃sE|upport₃₂EęyE
vitro−₃πRlop₃₂ExorousEküręoπSE2022QEXU_QEVWVWU[ 12

496 qπRsit₃EsüγtEt₃εpγüt₃Rüssist₃₂Esyπth₃sisEo₄En₃xEs₃γ₄R₃εę₃₂₂₃₂ExQEvEcoR₂op₃₂Ehi₃rürchicüγEporousE
cüręoπE₄orE₃₄₄ici₃πtEoxy−₃πEr₃₂uctioπEr₃üctioπSE2022QEVXXQEVUYWZW 1

495 uicrowüv₃Rüssist₃₂Esyπth₃sisEo₄Ew₃γγR₂₃₄iπ₃₂Eπitro−₃πE₂opiπ−Ecoπ₄i−urütioπEwithEhi−hEc₃πtrüγityEiπE
cüręoπEtoEi₂₃πti₄yEth₃Eüctiv₃Esit₃sE₄orE₃γ₃ctroch₃εicüγEhy₂ro−₃πEp₃roxi₂₃Epro₂uctioπSE2022QEVaVQEXYURXYa 0

494 l₃si−πE|trüt₃−i₃sE₄orE|iπ−γ₃RitoεEqroπEmγ₃ctrocütüγystsEtowür₂Em₄₄ici₃πtEwxy−₃πEz₃₂uctioπSSE2021QEV[_RV]Y 6

493 koεęiπ₃₂Eüπo₂icEüπ₂Ecütho₂icEhy₂ro−₃πEpro₂uctioπE₄roεEüγ₂₃hy₂₃Eoxi₂ütioπEüπ₂Ehy₂ro−₃πE
₃voγutioπEr₃üctioπSE2022QEZQE[[R]X 29

492 or₃₃πE|yπth₃sisEo₄EvE₂op₃₂ExorousEcüręoπTküręoπE₂otsEkoεposit₃EüsEu₃tüγRnr₃₃EkütüγyticE
mγ₃ctro₂₃Euüt₃riüγsE₄orEqo₂i₂₃Eu₃₂iüt₃₂EyuüsiRsoγi₂Enγ₃xięγ₃E|up₃rcüpücitorSE 0

491 |yπth₃sisEo₄Eπitro−₃πR₂op₃₂EcüręoπsE₄roεEsiπ−γ₃Rsourc₃Epr₃cursorsEęyEsoγutioπEpγüsεüSE2022QEY]ZRZUZ

490 u₃tüγEwxi₂₃Evüπostructur₃₂Euüt₃riüγsE₄orExhotocütüγyticEpy₂ro−₃πEo₃π₃rütioπSE2022QE[[ZR]U_

489 vitro−₃πR₃εę₃₂₂₃₂Eεoγ₃cuγürEęowγsEüsE₃γ₃ctroπE₂oπorsEiπEphotoiπ₂uc₃₂E₃γ₃ctroπEtrüπs₄₃rE
r₃üctioπsSE 0

488
vRlop₃₂EküręoπEuüt₃riüγKüεpcπęspcmπcüpsuγüt₃₂EkoęüγtEvüπopürticγ₃sE₄orEji₄uπctioπüγE
mγ₃ctrocütüγystsKüεpcπęspcl₃riv₃₂EnroεKüεpcπęspciExorousEKüεpcπęspckoMqqNRjüs₃₂E
u₃tüγRwr−üπicEnrüε₃worαsEMuwnsNSE

487 qεpüctEo₄Eth₃E|yπth₃sisEu₃tho₂EoπEmγ₃ctroch₃εicüγEx₃r₄orεüπc₃Eo₄EtüUSZ|rUSZuπwXEx₃rovsαit₃E
wxi₂₃EüsEüEkütho₂₃Euüt₃riüγEiπEiγαüγiπ₃Enu₃γEk₃γγsSE2022QEZ_QEVURWU

486 i₂vüπc₃₂EcüręoπRęüs₃₂Eπüπostructur₃₂Eεüt₃riüγsE₄orE₄u₃γEc₃γγsSE2022QEWUVRWW]
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485 l₃v₃γopε₃πtEo₄EtowRkostEuicroęiüγEnu₃γEk₃γγE₄orEkoπv₃rtiπ−E”üst₃EtoEmγ₃ctricityEüπ₂Eięütiπ−E
xoγγutioπSE2022QEV[]RVa_

484 luüγEüctiv₃Esit₃sEiπEüEtriüziπ₃Ręüs₃₂Ecovüγ₃πtEor−üπicEpoγyε₃ricE₄rüε₃worαEproεotiπ−Eoxy−₃πE
r₃₂uctioπEr₃üctioπSSE2022QE 2

483 nuπctioπüγityEüπ₂E₂₃si−πEo₄EkoRuwnsbEuπiqu₃Eopportuπiti₃sEiπE₃γ₃ctrocütüγystsE₄orEoxy−₃πEr₃₂uctioπE
r₃üctioπSE2022QEVWQEV]WXRV]YU 0

482 vüπoεüt₃riüγsEiπEęio₄u₃γEc₃γγsSE2022QEYVVRYYY

481 vitro−₃πEüπ₂ExhosphorusEluüγRlop₃₂E|iγicoπEküręi₂₃Rl₃riv₃₂EküręoπTküręoπEvüπotuę₃E
koεposit₃E₄orEth₃EiπioπRmxchüπ−₃Eu₃εęrüπ₃Enu₃γEk₃γγEkütho₂₃SE2022QEZQEWaYaRWaZ_ 2

480 jγocαEkopoγyε₃rE|₃γ₄Riss₃εęγyEoui₂₃₂E|yπth₃sisEo₄Eu₃soporousEküręoπsEwithEqπRxγüπ₃Epoγ₃yE
xor₃sE₄orEm₄₄ici₃πtEwxy−₃πEz₃₂uctioπEz₃üctioπSSE2022QE₃WVUU__Y 0

479 pi₃rürchicüγγyExorousEüπ₂El₃₄₃ctiv₃EküręoπEnię₃rEkütho₂₃E₄orEm₄₄ici₃πtE πRiirEjütt₃ri₃sEüπ₂E
uicroęiüγEnu₃γEk₃γγsSEV 3

478 koεpositiπ−Enuγγ₃r₃π₃Rl₃riv₃₂ExorousEküręoπEnię₃rsEwithEz₃₂uc₃₂Eorüph₃π₃Ewxi₂₃E₄orEmπhüπc₃₂E
wzzEkütüγyticEx₃r₄orεüπc₃SE2022QE_QEVX 0

477 Th₃or₃ticüγEqπv₃sti−ütioπEo₄Eth₃Eictiv₃E|it₃sEiπEvRlop₃₂Eorüph₃π₃Ejiγüy₃rE₄orEth₃Ewxy−₃πE
z₃₂uctioπEz₃üctioπEiπEiγαüγiπ₃Eu₃₂iüEiπExmunksSE2022QEVW[QEZ_[XRZ_]W 1

476 |pirüγE₃₄₄₃ctEo₄Eh₃γicüγEcüręoπEπüπoro₂sEęoostiπ−E₃γ₃ctrocütüγysisEo₄Eoxy−₃πEr₃₂uctioπEr₃üctioπSEV 0

475 vRlop₃₂Enγuor₃sc₃πtEküręoπEvüπosh₃₃tsEüsEüEtüę₃γRnr₃₃Exγüt₄orεE₄orE|₃πsiπ−Ejisph₃πoγE
l₃rivütiv₃sSE 1

474 xorousE|tructur₃Ekoπtroγγiπ−Eth₃E|₃γ₃ctivityEo₄Ewxy−₃πEz₃₂uctioπEz₃üctioπEoπEvRlop₃₂EküręoπEiπE
iγαüγiπ₃E|oγutioπSE2022QE]QE 0

473 vüπoch₃εistryEüpproüchE₄orEth₃E₄üęricütioπEo₄En₃Eüπ₂EvEcoR₂₃corüt₃₂EęioεüssR₂₃riv₃₂Eüctivüt₃₂E
cüręoπE₄rüε₃worαsbEüEproεisiπ−Eoxy−₃πEr₃₂uctioπEr₃üctioπE₃γ₃ctrocütüγystEiπEπ₃utrüγEε₃₂iüSEV 25

472 uo₂i₄yiπ−ETiRjüs₃₂EoüsEli₄₄usioπEtüy₃rExüssivütioπE₄orExoγyε₃rEmγ₃ctroγyt₃Eu₃εęrüπ₃E”üt₃rE
mγ₃ctroγysisEviüEmγ₃ctroch₃εicüγEvitri₂ütioπSSE2022QE 0

471 |tructurüγE₂₃₄₃ctsEiπE−rüph₃π₃EquüπtuεE₂otsbEiEr₃vi₃wSE 1

470 mπhüπciπ−Ewxy−₃πEz₃₂uctioπEz₃üctioπEictivityE’siπ−E|iπ−γ₃EitoεEkütüγystE|upport₃₂EoπETüπtüγuεE
x₃πtoxi₂₃SE 0

469 p₃t₃roütoεRlop₃₂EküręoπRmπcüpsuγüt₃₂En₃xEvüπostructur₃bEiEuuγti₄uπctioπüγEmγ₃ctrocütüγystE₄orE
 iπcRiirEjütt₃ryEüπ₂E”üt₃rEmγ₃ctroγyz₃rSSE2022QE 1

468 n₃koviuπkrEpi−hRmπtropyEiγγoyEvüπopürticγ₃Rorü₄t₃₂EvkvTsEwithExroεisiπ−Ex₃r₄orεüπc₃EiπEth₃E
whεicExoγürizütioπEz₃−ioπEo₄Enu₃γEk₃γγsSSE2022QE 0
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467 vitro−₃πRrichEęioεüssE₂₃riv₃₂Ethr₃₃R₂iε₃πsioπüγEporousEstructur₃Ecüptur₃sEn₃viEε₃tüγE
πüπosph₃r₃sbEiπE₃₄₄₃ctiv₃E₃γ₃ctrocütüγystE₄orEoxy−₃πE₃voγutioπEr₃üctioπSE2022QEY]QEVWY_]RVWYaa 0

466 qπtriπsicE₂₃₄₃ctsEo₄Eπoπpr₃ciousEε₃tüγE₃γ₃ctrocütüγystsE₄orE₃π₃r−yEcoπv₃rsioπbE|yπth₃sisQEü₂vüπc₃₂E
chürüct₃rizütioπQEüπ₂E₄uπ₂üε₃πtüγsSE2022QE 0

465 ’γtrüstüęγ₃Eęiε₃tüγγicEn₃WuoE₄orE₃₄₄ici₃πtEoxy−₃πEr₃₂uctioπEr₃üctioπEiπEppRuπiv₃rsüγEüppγicütioπsSEV 1

464 xhosphorusRlop₃₂Eorüph₃π₃Emγ₃ctrocütüγystsE₄orEwxy−₃πEz₃₂uctioπEz₃üctioπSSE2022QEVWQE 1

463 z₃vi₃wâ��wxy−₃πEmγ₃ctrocütüγystsEęüs₃₂EoπE“üriousEuo₂uγütioπE|trüt₃−i₃sE₄orEz₃chür−₃üęγ₃EtiRwWE
jütt₃ri₃sSE2022QEV[aQEUXUZV[ 1

462 |ucc₃ss₄uγEuüπu₄ücturiπ−ExrotocoγsEo₄EvRzichEküręoπEmγ₃ctro₂₃sEmπsuriπ−Epi−hEwzzEictivitybEiE
z₃vi₃wSE2022QEVUQE[YX 1

461 küręoπEcoεposit₃sE₄roεEiroπRch₃γütiπ−Epyri₂iπ₃Eπitro−₃πRrichEcoor₂iπüt₃₂Eπüπosh₃₃tsE₄orEoxy−₃πE
r₃₂uctioπSE2022QEXQE

460 mxp₃riε₃πtüγEüπ₂Eth₃or₃ticüγEr₃vi₃wEoπEcovüγ₃πtEcoupγiπ−Eüπ₂E₃γ₃ε₃πtüγE₂opiπ−Eo₄EcüręoπE
πüπoεüt₃riüγsE₄orE₃πviroπε₃πtüγEphotocütüγysisSEVRYW 1

459 z₃c₃πtEü₂vüπc₃sEiπEsoγi₂â��γiqui₂â��−üsEthr₃₃Rphüs₃Eiπt₃r₄üc₃sEiπE₃γ₃ctrocütüγysisE₄orE₃π₃r−yE
coπv₃rsioπEüπ₂Estorü−₃SE 2

458 korrosioπEkh₃εistryEo₄Emγ₃ctrocütüγystsSSE2022QE₃WWUU_YU 5

457 zütioπüγEkoπstructioπEo₄EüEviTkouowEp₃t₃rostructur₃EwithE|troπ−EviRwRkoEjoπ₂sE₄orEqεproviπ−E
uuγti₄uπctioπüγEvüπozyε₃EictivitySSE2022QE 5

456 vüπostructur₃₂QEu₃tüγRnr₃₃Emγ₃ctro₂₃sE₄orEth₃Ewxy−₃πEz₃₂uctioπEz₃üctioπEkoπtüiπiπ−E
vitro−₃πRlop₃₂EküręoπEyuüπtuεElotsEüπ₂EüEpy₂roxi₂₃EqoπRkoπ₂uctiπ−Eqoπoε₃rSSE2022QEW]QE 0

455 ’siπ−EiπioπRmxchüπ−₃EtoEqπ₂uc₃Eth₃EnorεütioπEo₄Em₂−₃El₃₄₃ctsEiπEkovxEtoEmπhüπc₃EwzzEictivitySE 0

454 mγ₃ctrosyπth₃sisEo₄EpWwWEthrou−hEüEtwoR₃γ₃ctroπEoxy−₃πEr₃₂uctioπEr₃üctioπEęyEcüręoπEęüs₃₂E
cütüγystsbEnroεEε₃chüπisεQEcütüγystE₂₃si−πEtoE₃γ₃ctro₂₃E₄üęricütioπSE2022QEVUUV]U 2

453 i₂sorptioπEo₄ETrüπsitioπRu₃tüγEkγust₃rsEoπEorüph₃π₃Eüπ₂EvRlop₃₂Eorüph₃π₃bEiElnTE|tu₂ySSE2022QE 3

452 wxy−₃πEmπ−iπ₃₃riπ−Emπüęγ₃sEvRlop₃₂ExorousEküręoπEvüπo₄ię₃rsEüsEwxy−₃πEz₃₂uctioπTmvoγutioπE
z₃üctioπEmγ₃ctrocütüγystsE₄orEnγ₃xięγ₃E iπcâ��iirEjütt₃ri₃sSE2022QEVWQEYUUWRYUVZ 9

451 koεpγ₃xityEo₄Ejiosoγi₂Rl₃riv₃₂Emγ₃ctrocütüγystsEorüπtsETh₃irEmxc₃γγ₃πtEx₃r₄orεüπc₃EiπEwxy−₃πE
z₃₂uctioπEz₃üctioπSE2022QEZQEXZVYRXZWY

450 k“lR|yπth₃sisEo₄EvRkvTE’siπ−Exropüπ₃Eüπ₂EiεεoπiüSSE2022QEVZQE 1
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449 ’πrüv₃γγiπ−Eth₃E₄uπctioπüγEcoεpγ₃xityEo₄Eoxy−₃πRcoπtüiπiπ−E−roupsEoπEcüręoπE₄orEth₃Er₃₂uctioπEo₄E
vwEwithEvpXSE2022QEVXXQEVUYW[V 0

448 louęγiπ−Euicropor₃Eo₄EküręoπE|α₃γ₃toπEviüEz₃−uγütiπ−Euoγ₃cuγürE|tructur₃Eo₄Eküręohy₂rüt₃E₄orE
wxy−₃πEz₃₂uctioπEz₃üctioπSE

447 xr₃cis₃Eüπ₂Ecoπtroγγüęγ₃Etüπ₂₃εEstrüt₃−yEtri−−₃riπ−Eęoost₃₂Eoxy−₃πEr₃₂uctioπEüctivitySE2022QEYXQEVUYWRVUY_ 3

446 p₃t₃roütoεR₂op₃₂E₄uγγ₃r₃π₃Ek]UEüsEπoπRε₃tüγE₃γ₃ctrocütüγystsE₄orEoxy−₃πEr₃₂uctioπEüπ₂Eoxy−₃πE
₃voγutioπE₄roεEcoεputütioπüγEstu₂ySE2022QEVWYQEVU_aZY 0

445 p₃xü−oπüγEęoroπEπitri₂₃Eπüπosh₃₃tsEüsEε₃tüγR₄r₃₃E₃γ₃ctroch₃εicüγEcütüγystsE₄orEoxy−₃πEr₃₂uctioπE
r₃üctioπsSE2022QEY_QEaZU[RaZV] 0

444 qπRγiqui₂EpγüsεüEsyπth₃sisEo₄Eiroπâ��πitro−₃πR₂op₃₂EcüręoπEπüπo₄γüα₃sEwithEhi−hEcütüγyticEüctivitySE

443 pi−hγyEtoü₂₃₂Eqπ₂₃p₃π₂₃πtExtEitoεsEoπEorüph₂iyπ₃E₄orEppRo₃π₃rüγEu₃thüπoγEwxi₂ütioπEz₃üctioπSSE
2022QE₃WVUYaaV 2

442 powEcoεputütioπsEücc₃γ₃rüt₃E₃γ₃ctrocütüγystE₂iscov₃rySE2022QE 2

441 |yπ₃r−isticE₂₃−rü₂ütioπEo₄Et₃trücycγiπ₃EęyEklsE₂₃corüt₃₂E−RkXvYEuπ₂₃rEtmlEγi−htEirrü₂iütioπE
coεęiπ₃₂EwithEth₃Ep₃rsuγ₄üt₃Ręüs₃₂Eü₂vüπc₃₂Eoxi₂ütioπEproc₃ssSE2022QE[X[QEVV_Z]V 0

440 vR₂op₃₂EcüręoπEπüπotuę₃sEsupport₃₂ExtEπüπowir₃EcütüγystsE₄orEprotoπE₃xchüπ−₃Eε₃εęrüπ₃E₄u₃γE
c₃γγsSE2022QEZWaQEWXVWWa 0

439 u₃tüγEioπEMküWPQEu−WPQE πWPNEcütüγyz₃₂Esyπth₃sisEo₄Ehi−hRquüγityEz₃oγit₃Et₃εpγüt₃₂EcüręoπSE2022QE
XX[QEVVV_[U 0

438 qπ₄γu₃πc₃Eo₄Eth₃rεüγEtr₃ütε₃πtEütεosph₃r₃EoπEvR₂op₃₂EcüręoπEsph₃r₃sE₄orEwüst₃wüt₃rEtr₃ütε₃πtE
üπ₂Esup₃rcüpücitorEüppγicütioπsSE2022QEW_YQEVW[UX] 0

437 mγ₃ctroch₃εicüγEkwWEcoπv₃rsioπEtoE₄u₃γsEoπEε₃tüγR₄r₃₃EvR₂op₃₂EcüręoπRęüs₃₂Eεüt₃riüγsbE
₄uπctioπüγiti₃sQEε₃chüπisticQEüπ₂Et₃chπo₃coπoεicEüsp₃ctsSE2022QEWYQEVUU_X_ 0

436 kopp₃rRiπvoγv₃₂Ehi−hγyE₃₄₄ici₃πtEoxy−₃πEr₃₂uctioπEr₃üctioπEiπEęothEüγαüγiπ₃Eüπ₂Eüci₂icEε₃₂iüSE2022QE
YX]QEVXZX]] 2

435 |iπ−γ₃Eπoęγ₃Eε₃tüγsEMx₂QExtEüπ₂EqrNEüπchor₃₂ErüπusEuo||₃Eεoπoγüy₃rsbEm₄₄ici₃πtEoxy−₃πE
r₃₂uctioπT₃voγutioπEr₃üctioπEęi₄uπctioπüγE₃γ₃ctrocütüγystsEüπ₂Ehürε₄uγE−üsE₂₃t₃ctorsSSE2022QE[V[QEV]]RV__ 1

434 vitro−₃πR₂opiπ−EhoγγowEcüręoπEπüπosph₃r₃sE₂₃riv₃₂E₄roεEcoπΓu−üt₃₂EεicroporousEpoγyε₃rsE
towür₂Eoxy−₃πEr₃₂uctioπEr₃üctioπSSE2022QE[V]QEVVRVa 1

433 qπv₃sti−ütioπEoπEth₃E₂₃ε₃tüγγütioπEo₄En₃RvRkE₄orEoxy−₃πEr₃₂uctioπEr₃üctioπbETh₃Eiπ₄γu₃πc₃Eo₄E
structur₃Eüπ₂EstructurüγE₃voγutioπEo₄Eüctiv₃Esit₃SE2022QEXUaQEVWVWaU 2

432 |uętγ₃Eεo₂uγütioπEoπE₃γ₃ctroπicEprop₃rti₃sEo₄EpγütiπuεEęyEkuRvxEcoπtüiπiπ−EcüręoπEsupportE₄orE
hi−hγyE₃₄₄ici₃πtE₃γ₃ctrocütüγyticEhy₂ro−₃πE₃voγutioπSE2022QEZaVQEVZXUZ] 2
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431 uo₂uγütiπ−Eth₃E₃γ₃ctroπicEstructur₃Eo₄EziπcEsiπ−γ₃EütoεEcütüγystEęyExTvEcoor₂iπütioπEüπ₂EkoWxE
supportsE₄orE₃₄₄ici₃πtEoxy−₃πEr₃₂uctioπEiπE πRiirEęütt₃rySE2022QEYYUQEVXZaW_ 1

430 z₃c₃πtEü₂vüπc₃sEo₄EcüręoπRęüs₃₂Eπüπoεüt₃riüγsEMkjvusNE₄orEwüst₃wüt₃rEtr₃ütε₃πtbE|yπth₃sisEüπ₂E
üppγicütioπSSE2022QEWaaQEVXYX[Y 2

429 xr₃₂op₃₂Ewxy−₃πüt₃₂El₃₄₃ctsEictivüt₃Evitro−₃πRlop₃₂Eorüph₃π₃E₄orEth₃Ewxy−₃πEz₃₂uctioπE
z₃üctioπSSE2022QEVWQEV]XRV_W 5

428 iEvitro−₃πQE|uγ₄urEcoRlop₃₂ExorphyriπRęüs₃₂Ekovüγ₃πtEwr−üπicEnrüε₃worαEüsEüπEm₄₄ici₃πtEkütüγystE
₄orEwxy−₃πEz₃₂uctioπSE2022QEX_QEV[]RV]W 4

427 v₃wEroutE₄orEsyπth₃siziπ−EtriüεεoπiuεEcitrüt₃EcrystüγEwithEuπiqu₃Ecrystüγγo−rüphyEüπ₂EitsE
üppγicütioπEiπEsyπth₃siziπ−Eπitro−₃πE₂op₃₂E−rüph₃π₃EquüπtuεE₂otSE2021QEVRVY

426 xrotoπRkoπ₂uctiπ−Exoγyε₃rE”rüpp₃₂Ekütho₂₃EkütüγystE₄orEmπhüπciπ−ETripγ₃Rxhüs₃Ejouπ₂üri₃sEiπE
xrotoπEmxchüπ−₃Eu₃εęrüπ₃Enu₃γEk₃γγsSE2022QEZQE[W]R[X_ 1

425 wxy−₃πEz₃₂uctioπEz₃üctioπEo₄EjγocαEkopoγyε₃rET₃εpγüt₃Rlir₃ct₃₂ExorousEküręoπEkütüγystsSE2022QE
ZQE_a]RaVY 1

424 qπsi−htsEiπtoETuπiπ−Eo₄EuoRjüs₃₂E|tructur₃sEtowür₂Emπhüπc₃₂Emγ₃ctrocütüγyticEx₃r₄orεüπc₃Eo₄E
vitro−₃πRtoRiεεoπiüEkoπv₃rsioπSE2022QEXQEWVUUV]a 1

423 kh₃εicüγEεo₂i₄icütioπEo₄Eor₂₃r₃₂T₂isor₂₃r₃₂EcüręoπEπüπostructur₃sE₄orEε₃tüγEhostsEüπ₂E
₃γ₃ctrocütüγystsEo₄EγithiuεRüirEęütt₃ri₃sSE2022QEYQE 1

422 pi−hRt₃v₃γEwxy−₃πEz₃₂uctioπEkütüγystsEl₃riv₃₂E₄roεEth₃Ekoεpouπ₂sEo₄Epi−hR|p₃ci₄icR|ur₄üc₃Rir₃üE
xiπ₃Ex₃₃γEictivüt₃₂EküręoπEüπ₂Exhthüγocyüπiπ₃EkoęüγtSSE2021QEVVQE 2

421 vikoEiγγoyEvüπopürticγ₃sEoπEüEvTkEluüγRlop₃₂EuütrixEüsEüEkütho₂₃EkütüγystE₄orEqεprov₃₂EuicroęiüγE
nu₃γEk₃γγEx₃r₄orεüπc₃SE2021QE₃WVU[XZZ 2

420 TwoRliε₃πsioπüγEjiph₃πyγ₃π₃bEiEorüph₃π₃Eiγγotrop₃EwithE|up₃riorEictivityEtowür₂E
mγ₃ctroch₃εicüγEwxy−₃πEz₃₂uctioπEz₃üctioπSSE2021QEVWQEVWWXURVWWXY 1

419 vitro−₃πR₂op₃₂E−rüph₃π₃EquüπtuεE₂otsEsyπth₃siz₃₂EęyE₄₃εtos₃coπ₂Eγüs₃rEüęγütioπEiπEγiqui₂E₄roεE
γüs₃rEiπ₂uc₃₂E−rüph₃π₃SE2021QE 2

418 ”üst₃Rl₃riv₃₂EjiocüręoπsEüsEvoππoęγ₃Eu₃tüγEkütüγystsEüπ₂E|upportsE₄orEvüπocütüγystsE₄orEnu₃γE
k₃γγsEz₃üctioπsEiπEiγαüγiπ₃Eu₃₂iüSEVRXY

417 vüπocütüγyticEuüt₃riüγsE₄orEmπ₃r−yRz₃γüt₃₂E|εüγγRuoγ₃cuγ₃sEkoπv₃rsioπsbEictiv₃E|it₃El₃si−πQE
q₂₃πti₄icütioπEüπ₂E|tructur₃Rx₃r₄orεüπc₃Ez₃γütioπshipEliscov₃rySSE2021QE 2

416 louęγ₃Ex₃rovsαit₃ETyp₃EMvhYNX₄₃xcoVR–₄[Emγ₃ctrocütüγystE|yπth₃siz₃₂E“iüEtowRT₃εp₃rütur₃E
z₃üctioπE₄orEm₄₄ici₃πtE”üt₃rEwxi₂ütioπSE

415 kuTkoTko|WE₃εę₃₂₂₃₂EiπE|QvE₂op₃₂EcüręoπEüsEhi−hγyR₃₄₄ici₃πtEoxy−₃πEr₃₂uctioπEüπ₂E₃voγutioπE
₃γ₃ctrocütüγystE₄orEr₃chür−₃üęγ₃EziπcRüirEęütt₃ri₃sSE 0

414 pi−hγyE₃₄₄ici₃πtEkMkwNâ��kMüγαyγNEęoπ₂Ecγ₃üvü−₃EiπEα₃toπ₃sEtoEücc₃ssE₃st₃rsEov₃rEuγtrüthiπEvR₂op₃₂E
cüręoπEπüπosh₃₃tsSE 1
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413 kwWEmγ₃ctror₃₂uctioπEov₃rEu₃tüγγicEwxi₂₃QEküręoπRjüs₃₂QEüπ₂Euoγ₃cuγürEkütüγystsbEiEuiπiRz₃vi₃wE
o₄Eth₃Ekurr₃πtEi₂vüπc₃sSE2022QEVWQEYZU 1

412 l₃₄₃ctE₃π−iπ₃₃riπ−Eo₄EcüręoπsE₄orE₃π₃r−yEcoπv₃rsioπEüπ₂Estorü−₃EüppγicütioπsSE 2

411 xrop₃rti₃sEüπ₂EüppγicütioπsEo₄EquüπtuεE₂otsE₂₃riv₃₂E₄roεEtwoR₂iε₃πsioπüγEεüt₃riüγsSE2022QE]QE

410 mπüęγiπ−EuuγtiRkh₃εisorptioπE|it₃sEoπEküręoπEvüπo₄ię₃rsEkütho₂₃sEęyEüπEqπRsituEmx₄oγiütioπE
|trüt₃−yE₄orEpi−hRx₃r₄orεüπc₃E πRqoπEpyęri₂EküpücitorsSSE2022QEVYQEVU[ 5

409 ’γtrüsεüγγEuoWkE₃εę₃₂₂₃₂EiπEvR₂op₃₂Epoγ₃yEküręoπEl₃riv₃₂E₄roεEuücrocycγ₃E|uprüεoγ₃cuγürE
|₃γ₄Rüss₃εęγyE₄orEpi−hR₃₄₄ici₃πcyEmγ₃ctroch₃εicüγEwxy−₃πEz₃₂uctioπEz₃üctioπSE 0

408 i₂vüπc₃sEüπ₂Echüγγ₃π−₃sEo₄EuwnE₂₃riv₃₂EcüręoπRęüs₃₂E₃γ₃ctrocütüγystsEüπ₂EphotocütüγystE₄orE
wüt₃rEspγittiπ−bEiEr₃vi₃wSE2022QEVZQEVUXaU[ 2

407 pi₃rürchicüγEporousEcüręoπE₄orEhi−hRp₃r₄orεüπc₃EcüpücitorE₂₃riv₃₂E₄roεEs₃wü−₃Esγu₂−₃EęyEspkwXE
üctivütioπSE2022QEZUQEVUY[YY 2

406
’πcoπv₃πtioπüγEüπ₂Escüγüęγ₃Esyπth₃sisEo₄EπoπRpr₃ciousEε₃tüγE₃γ₃ctrocütüγystsE₄orEprücticüγEprotoπE
₃xchüπ−₃Eε₃εęrüπ₃Eüπ₂Eüγαüγiπ₃E₄u₃γEc₃γγsbEiEsoγi₂Rstüt₃EcoRor₂iπütioπEsyπth₃sisEüpproüchSE2022QE
Y[XQEWVYZZY

3

405 lütü·|h₃₃t·VSxlnSE2019QE

404 Tüęγ₃·VSlwk–SE2020QE

403 Tüęγ₃·VSlwk–SE2020QE

402 Tüęγ₃·VSlwk–SE2019QE

401 Tüęγ₃·VSlwk–SE2019QE

400 lütü·|h₃₃t·VSxlnSE2020QE

399 lütü·|h₃₃t·VS₂ocxSE2019QE

398 wxy−₃πEz₃₂uctioπEz₃üctioπEütE|iπ−γ₃EmπtityEuuγtiwüγγ₃₂EküręoπEvüπotuę₃sSSE2022QEX]Y_RX]ZX 1

397
’γtrüRpi−hE“oγtü−₃Em₄₄ici₃πcyEz₃chür−₃üęγ₃E iπcRiirEjütt₃ryEjüs₃₂EoπEpi−hRx₃r₄orεüπc₃E
|tructurüγγyEz₃−uγüt₃₂Eu₃tüγRzichEvicα₃γExhosphi₂₃sEüπ₂EküręoπEpyęri₂sEji₄uπctioπüγE
mγ₃ctrocütüγystsSE

396
xopcorπRγiα₃EkoXwYEπüπopürticγ₃sEcoπ₄iπ₃₂EiπEüEthr₃₃R₂iε₃πsioπüγEhi₃rürchicüγEvR₂op₃₂EcüręoπE
πüπotuę₃Eπ₃tworαEüsEüEhi−hγyR₃₄₄ici₃πtEtri₄uπctioπüγE₃γ₃ctrocütüγystE₄orEziπcâ��üirEęütt₃ri₃sEüπ₂Ewüt₃rE
spγittiπ−E₂₃vic₃sSE

0
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395 iss₃εęγyEo₄EvREüπ₂ExR₄uπctioπüγiz₃₂EcüręoπEπüπostructur₃sE₂₃riv₃₂E₄roεEpr₃cursorR₂₃₄iπ₃₂Et₃rπüryE
copoγyε₃rsE₄orEhi−hRcüpücityEγithiuεRioπEęütt₃ri₃sSE2022QE 1

394 |üγtRüssist₃₂ExyroγysisEo₄Ekovüγ₃πtEwr−üπicEnrüε₃worαE₄orEkoπtroγγ₃₂Eictiv₃Evitro−₃πE
nuπctioπüγiti₃sE₄orEwxy−₃πEz₃₂uctioπEz₃üctioπSE 1

393 Th₃Eiπ₄γu₃πc₃Eo₄Eh₃t₃roütoεE₂opiπ−EoπEth₃Ep₃r₄orεüπc₃Eo₄EcüręoπRęüs₃₂E₃γ₃ctrocütüγystsE₄orE
oxy−₃πE₃voγutioπEr₃üctioπsSE2022QEX]QEXWVRXX[ 1

392 m₄₄ici₃πtEuo₂uγütioπEo₄Emγ₃ctrocütüγystEqπt₃r₄üc₃sEęyEitoεicEtüy₃rEl₃positioπbEnuπ₂üε₃πtüγsEtoE
ippγicütioπSEWWUUUW[ 3

391 qπt₃r₄üciüγE₃π−iπ₃₃riπ−Eo₄EcüręoπRęüs₃₂Eεüt₃riüγsE₄orE₃₄₄ici₃πtE₃γ₃ctrocütüγysisbEz₃c₃πtEü₂vüπc₃sE
üπ₂E₄utur₃SE2022QEVUUU]Y 3

390
mπhüπc₃₂Eu₃₂iüt₃₂Emγ₃ctroπETrüπs₄₃rExüthwüyEo₄Ex₃roxyεoπosuγ₄üt₃EictivütioπEloεiπüt₃₂EwithE
orüphiticRvE₄orEth₃Em₄₄ici₃πtEl₃−rü₂ütioπEo₄E“üriousEwr−üπicEkoπtüεiπüπtsEiπEuuγtipγ₃E|oγutioπsSE
2022QEWQE_V]R_Wa

0

389 küręoπRęüs₃₂Eε₃tüγR₄r₃₃Eoxy−₃πEr₃₂uctioπEr₃üctioπE₃γ₃ctrocütüγystsbEpüstQEpr₃s₃πtEüπ₂E₄utur₃SE
2022QEX]QEXX_RXZY 0

388 |trüt₃−i₃sE₄orEiεproviπ−Eth₃EcütüγyticEüctivityEo₄Eε₃tüγRor−üπicE₄rüε₃worαsEüπ₂E₂₃rivütiv₃sEiπE
|zRiwxsbEnüciπ−E₃ε₃r−iπ−E₃πviroπε₃πtüγEpoγγutüπtsSSE2022QEXU[QEVVaX_[ 0

387 iEu₃tho₂icüγEz₃vi₃wEoπEküręoπRjüs₃₂Evüπoεüt₃riüγsEiπEmπ₃r−yRz₃γüt₃₂EippγicütioπsSE2022QEWUWWQEVRWV 3

386 |yπth₃sisEo₄Exur₃EThioph₃π₃R|uγ₄urRlop₃₂Eorüph₃π₃E₄orEüπEwxy−₃πEz₃₂uctioπEz₃üctioπEwithEpi−hE
x₃r₄orεüπc₃SSE2022QEYXZURYXZ[ 0

385 |₃γ₄Rsücri₄ic₃EuwnsE₄orEh₃t₃ro−₃π₃ousEcütüγysisbE|yπth₃sisEε₃chüπisεsEüπ₂E₄utur₃Ep₃rsp₃ctiv₃sSE
2022QE 6

384 icc₃γ₃rüt₃₂Eiπt₃rε₃₂iüt₃Ecoπv₃rsioπEthrou−hEπicα₃γE₂opiπ−EiπtoEε₃soporousEkoRvTkE
πüπopoγyh₃₂roπE₄orE₃₄₄ici₃πtEwzzSE2022QE 0

383 mπhüπc₃₂Eoxy−₃πEr₃₂uctioπEo₄EporousEvR₂op₃₂EcüręoπEπüπosh₃₃tsEwithE−rüphiticEvEüπ₂E₂₃₄₃ctsE
oętüiπ₃₂E₄roεEcoüγRęüs₃₂E−rüph₃π₃EquüπtuεE₂otsSE2022QEV[ZXZa 0

382 voπRε₃tüγγicEcüręoπRęüs₃₂EcütüγystsE₄orEüc₃tyγ₃π₃Ehy₂rochγoriπütioπbETh₃E₃₄₄₃ctEo₄E−rüphitizütioπE
₂₃−r₃₃Eo₄Ecüręoπüc₃ousEεüt₃riüγSE2022QEVU[YZ_ 0

381 l₃si−πEo₄E₃₄₄ici₃πtE qnR₂₃riv₃₂Eπitro−₃πEüπ₂Esuγ₄urEcoR₂op₃₂EπüπocüręoπsEtowür₂Eoxy−₃πEr₃₂uctioπE
throu−hEhostâ��−u₃stEr₃üctioπsSEV 0

380 |tüęγ₃Eüπ₂Ehi−hRp₃r₄orεüπc₃EvRεicroTε₃soporousEcüręoπRsupport₃₂ExtTkoEπüπopürticγ₃sRolmE₄orE
₃γ₃ctrocütüγyticEoxy−₃πEr₃₂uctioπEiπExmunkSE2022QE 0

379 xyriεi₂iπ₃Rüssist₃₂Esyπth₃sisEo₄E|QEvRco₂op₃₂E₄₃wRγüy₃r₃₂E−rüph₃π₃E₄orEhi−hγyE₃₄₄ici₃πtEhy₂ro−₃πE
p₃roxi₂₃Epro₂uctioπEiπEüci₂SE2022QE 0

378 küręoπEkütüγystsE₄orEmγ₃ctroch₃εicüγEkwEWEz₃₂uctioπEtowür₂EuuγticüręoπExro₂uctsSEWWUUZ_[ 2
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377 nuπ₂üε₃πtüγsEo₄EsoγutioπEpγüsεüE₄orEü₂vüπc₃₂Eεüt₃riüγsEsyπth₃sisSE2022QEVYQEVUUWYY 3

376 zü₂icüγEüπ₂EπoπRrü₂icüγEcoop₃rütiv₃E₂₃−rü₂ütioπEiπEε₃tüγR₄r₃₃E₃γ₃ctroRn₃πtoπEęüs₃₂EoπEπitro−₃πE
s₃γ₄R₂op₃₂EęiochürSE2022QEYXZQEVWaU[X 0

375 luüγRt₃εpγüt₃Eiπ₂uc₃₂EεuγtiRscüγ₃EporousEn₃hn₃vkEoxy−₃πEr₃₂uctioπEcütüγystE₄orE
hi−hRp₃r₄orεüπc₃E₃γ₃ctroch₃εicüγE₂₃vic₃sSE2022QEYYZQEVX[[W_ 0

374 voręorπüπ₃E₂₃riv₃₂EvR₂op₃₂EspWEcüręoπE₄rüε₃worαEüsEüπE₃₄₄ici₃πtE₃γ₃ctrocütüγystE₄orEoxy−₃πE
r₃₂uctioπEr₃üctioπEüπ₂Ehy₂ro−₃πE₃voγutioπEr₃üctioπSE2022QEXWXQEVWYYWU 0

373 TritoπE–RVUUR₂ir₃ct₃₂Esyπth₃sisEo₄EcüręoπEπitri₂₃Eüπ₂Eπitro−₃πR₂op₃₂EcüręoπE₄orE₃thyγ₃π₃E
₂ichγori₂₃E₂₃hy₂rochγoriπütioπSE2022QEVa[QEVVURVVa 0

372 vüπosiz₃₂Ex₂Rγoü₂₃₂Eth₃En₃XkE₃πcüpsuγüt₃₂EęyEvR₂op₃₂EcüręoπEπüπotuę₃EüsEüπE₃γ₃ctrocütüγystE₄orE
oxy−₃πEr₃₂uctioπEüπ₂E₃thüπoγEoxi₂ütioπEr₃üctioπsSE2022QEZaZQEVZXZVW 0

371 ”üt₃rE₃γ₃ctroγysisbE₄roεEt₃xtęooαEαπowγ₃₂−₃EtoEth₃Eγüt₃stEsci₃πti₄icEstrüt₃−i₃sEüπ₂Eiπ₂ustriüγE
₂₃v₃γopε₃πtsSSE2022QE 21

370 u₃chüπisεEo₄Eoxy−₃πEr₃₂uctioπEr₃üctioπEoπEviTkvTsEüπ₂EviT–RkvTsEM–ejQEvQEwNEcütüγystsbEüE
th₃or₃ticüγEstu₂ySE2022QEVYVQE

369 mγ₃ctrocütüγyticEx₃r₄orεüπc₃Eo₄En₃â��vEmπcüpsuγüt₃₂EiπEpoγγowγyEu₃soporousEküręoπEuicrosph₃r₃sE
₄orEwxy−₃πEz₃₂uctioπEz₃üctioπEüπ₂E πâ��iirEjütt₃rySE 1

368 müsyE₃πrichε₃πtEo₄E−rüphiticEπitro−₃πEtoEpr₃pür₃Ehi−hγyEcütüγyticEcüręoπsE₄orEoxy−₃πEr₃₂uctioπE
r₃üctioπSE2022QE 2

367 zoγ₃Eo₄Eüctivüt₃₂EcüręoπsEüsEε₃tüγR₄r₃₃EcütüγystsSE2022QEWYZRW[Z

366 u₃tüγR₄r₃₃EcütüγystsE₄orE₄u₃γEc₃γγEüppγicütioπsSE2022QE[]RVUa

365 mγ₃ctrocütüγysisEwithEε₃tüγR₄r₃₃EcüręoπRęüs₃₂EcütüγystsSE2022QEWVXRWYY

364 itoεicüγγyEuiπiüturiz₃₂EjiRxhüs₃EqrwxTqrEkütüγystsElott₃₂EoπEvR₂op₃₂EküręoπEvüπotuę₃sE₄orE
pi−hRx₃r₄orεüπc₃EtiRkwWEjütt₃ri₃sSE 1

363 p₃t₃roütoεsRlop₃₂EküręoπEvüπotuę₃sE₄orEmπ₃r−yEippγicütioπsSE2022QEVRXa

362 p₃t₃ro−₃π₃ousEcüręoπEε₃tüγR₄r₃₃EcütüγystsSE2022QEVaZRWVW

361 vüπostructur₃₂Euüt₃riüγsE₄roεEjioęüs₃₂Exr₃cursorsE₄orEz₃π₃wüęγ₃Emπ₃r−yE|torü−₃EippγicütioπsSEXU]RX[[ 0

360 py₂ro−₃πEmvoγutioπEiπEiγαüγiπ₃Eu₃₂iuεEoπEqπtrütuę₃Eüπ₂E|ur₄üc₃El₃corüt₃₂ExtzuEkütüγystSE2022QEVWVZYV 0
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359 pi−hγyElisp₃rs₃₂EkoRQEvRQE|Rlop₃₂ETopoγo−icüγEl₃₄₃ctRzichEpoγγowEküręoπEvüπoęox₃sEüsE|up₃riorE
ji₄uπctioπüγEwxy−₃πEmγ₃ctrocütüγystsE₄orEz₃chür−₃üęγ₃E πâ��iirEjütt₃ri₃sSE 1

358 XlEcüręoπEπüπotuę₃sR−rüph₃π₃Ehyęri₂sE₄orE₃π₃r−yEcoπv₃rsioπEüπ₂Estorü−₃EüppγicütioπsSE2022QEVX]VaU 2

357 qπt₃r₄üc₃E₃π−iπ₃₃riπ−E₄orEεo₂uγütiπ−EcütüγyticEs₃γ₃ctivityEo₄Ecovüγ₃πtEor−üπicE₄rüε₃worαsE₄orE
oxy−₃πEr₃₂uctioπSE2022QEWYQEVUUaX[

356 Th₃or₃ticüγEiπv₃sti−ütioπsEo₄Eth₃Eh₃üviγyEęoroπE₂op₃₂Ep₃πtü₂iüεoπ₂SE2022QEVW[QEVUaVW]

355 poπ₃ycoεęRγiα₃EcüręoπE₄orE₃γ₃ctroch₃εicüγE₃π₃r−yEstorü−₃Eüπ₂Ecoπv₃rsioπSE2022QEV[ZQEVVWZ_Z 1

354 ’γtrüγowEtoü₂iπ−EzuRuoWcEoπEkπtEjoostiπ−Epi−hElurüęiγityEmγ₃ctrocütüγystE₄orEwxy−₃πEz₃₂uctioπE
z₃üctioπSE

353 küręoπEkoεposit₃EkütüγystsE₄orEwxy−₃πEz₃₂uctioπEz₃üctioπsSE2022QEVU]RVXU

352 mπviroπε₃πtüγγyEnri₃π₂γyEji₄uπctioπüγEkütüγystE₄orEwzzEüπ₂EwmzE₄roεEkocoπutE|h₃γγExürticγ₃sSE2022
QEVWQEVU[RVWX 0

351 Tüiγoriπ−EitoεicüγγyElisp₃rs₃₂EkoRvYE|it₃sEwithEm₂−₃Emπrichε₃πtEjoostEmxc₃γγ₃πtEwxy−₃πE
z₃₂uctioπEx₃r₄orεüπc₃SE

350 z₃visitiπ−Eth₃Ewri−iπEo₄EwrrEüπ₂Ep₃rEictiviti₃sEo₄EvRlop₃₂E˛�Rorüph₂iyπ₃E₄roεEth₃Ex₃rsp₃ctiv₃Eo₄E
m₂−₃Em₄₄₃ctsSE

349 xoγyε₃rEπüπocoεposit₃sE₄orEüutoεotiv₃EüppγicütioπsSE2022QEW[]RXV]

348 xr₃pürütioπEo₄EiπRsituEπitro−₃πR₂op₃₂Eγi−πiπRęüs₃₂EporousEcüręoπEüπ₂EitsE₃₄₄ici₃πtEü₂sorptioπEo₄E
chγorüεph₃πicoγEiπEwüt₃rSE 0

347 vitro−₃πRzichEküręoπüc₃ousEuüt₃riüγsE₄orEi₂vüπc₃₂Ewxy−₃πEmγ₃ctrocütüγysisbE|yπth₃sisQE
khürüct₃rizütioπQEüπ₂EictivityEo₄Evitro−₃πE|it₃sSEWWUYVX] 4

346 WpRZQVUQVZQWURt₃trüαisMXRüεiπoph₃πyγNporphyriπE₄iγεsbE₃γ₃ctroch₃εicüγE₄orεütioπEüπ₂EcütüγystE
prop₃rtyEt₃stiπ−SE2022QEVV[Y][ 0

345 koupγiπ−En₃EXEkEvüπopürticγ₃sEüπ₂EvRlopiπ−EoπE”oo₂Rl₃riv₃₂EküręoπEtoEkoπstructEz₃v₃rsięγ₃E
kütho₂₃E₄orE πâ��iirEjütt₃ri₃sSEWWUWUVY 2

344 xüγγü₂iuεâ��koęüγtEjiε₃tüγγicEvüπopürticγ₃sE|upport₃₂EoπEvitro−₃πRlop₃₂Eorüph₃π₃EüsEm₄₄ici₃πtE
mγ₃ctrocütüγystE₄orEwxy−₃πEz₃₂uctioπSE

343 or₃₃πEjri₂−₃Eę₃tw₃₃πE”üst₃Eüπ₂Emπ₃r−y·koπv₃rsioπEth₃Ezott₃πE”oo₂EiπtoEkütho₂₃E₄orE
nuπctioπüγE πRiirEjütt₃rySE2022QEVYU[[] 0

342 |iπ−γ₃RitoεEkütüγystsE₄orEpy₂ro−₃πEo₃π₃rütioπbEzütioπüγEl₃si−πQEz₃c₃πtEi₂vüπc₃sQEüπ₂E
x₃rsp₃ctiv₃sSEWWUU_]Z 5

Citation Report

106



341 mπhüπc₃₂E₃γ₃ctroch₃εicüγEp₃r₄orεüπc₃Eo₄EziπcTęroεiπ₃Er₃₂oxE₄γowEęütt₃ryEwithE
cüręoπRπüπostructur₃₂E₄₃γtE−₃π₃rüt₃₂EęyEcoęüγtEioπsSE2022QEZWQEVUYaVX 0

340 mπhüπc₃₂Eoxy−₃πEr₃₂uctioπEr₃üctioπEüctivityEęyEutiγiziπ−EcüręoπEπüπotuę₃Eiπtrüεoγ₃cuγürEΓuπctioπsSE
2022QEVWVYQEVVX][Z

339 khüpt₃rE_SEvüπocütüγysisE”ithE|ustüiπüęiγitySE2022QEWWURWZY

338 z₃visitiπ−Eth₃Ewri−iπEo₄EwrrEüπ₂Ep₃rEictiviti₃sEo₄EvRlop₃₂E˛�Rorüph₂iyπ₃E₄roεEth₃Ex₃rsp₃ctiv₃Eo₄E
m₂−₃Em₄₄₃ctsSE

337 wxy−₃πEr₃₂uctioπEr₃üctioπEęyEε₃tüγR₄r₃₃EcütüγystsSE2022QEWYVRW]Z

336 wxy−₃πEr₃₂uctioπEr₃üctioπEiπEπütur₃Eüπ₂EitsEiεportüπc₃EiπEγi₄₃SE2022QEVRYX

335 wxy−₃πüt₃₂ExTvEcoR₂op₃₂EcüręoπE₄orE₃₄₄ici₃πtEW₃REoxy−₃πEr₃₂uctioπEtoEpWwWSE 4

334 z₃v₃üγiπ−EqπtriπsicE|piπEkoupγiπ−EiπETrüπsitioπEu₃tüγRlop₃₂Eorüph₃π₃SE 1

333 wxy−₃πEr₃₂uctioπEr₃üctioπEęyEε₃tüγγocorroγ₃sEüπ₂Eε₃tüγγophthüγocyüπiπ₃sSE2022QE]aRVWY

332 Th₃EiπEsituEiπv₃sti−ütioπEo₄Eth₃Epoγyüπiγiπ₃R₂₃riv₃₂EvR₂op₃₂EcüręoπEwithEth₃Eiπt₃r₂i−itüt₃₂EürrüyE
₃γ₃ctro₂₃sEtowür₂sEth₃Eoxy−₃πEr₃₂uctioπEr₃üctioπSE

331 z₃vi₃wâ��l₃v₃γopε₃πtEo₄Epi−hγyEictiv₃Eüπ₂E|tüęγ₃EkütüγystE|upportsEüπ₂Exγütiπuεâ��nr₃₃EkütüγystsE
₄orExmuEnu₃γEk₃γγSE 0

330 pi−hRx₃r₄orεüπc₃E’γtrüęroü₂ęüπ₂Exhoto₂₃t₃ctorEjüs₃₂EoπExhototh₃rεo₃γ₃ctricEm₄₄₃ctSE

329 v₃xtRo₃π₃rütioπEmπ₃r−yEpürv₃stiπ−Eüπ₂E|torü−₃ET₃chπoγo−i₃sE₄orEzoęotsEicrossEiγγE|cüγ₃sSEWWUUUYZ 0

328 iE’πiv₃rsüγEl₃scriptorE₄orEkoεpγicüt₃₂Eqπt₃r₄üciüγEm₄₄₃ctsEoπEmγ₃ctroch₃εicüγEz₃₂uctioπEz₃üctioπsSE 3

327 küttüiγEγ₃ü₄R₂₃riv₃₂Eπitro−₃πR₂op₃₂EcüręoπsEviüEhy₂roth₃rεüγEüεεoπiüEtr₃ütε₃πtE₄orE
₃γ₃ctrocütüγyticEoxy−₃πEr₃₂uctioπEiπEüπEüγαüγiπ₃E₃γ₃ctroγyt₃SE2022QE

326 pi−hγyE₃₄₄₃ctiv₃EęiR₄uπctioπüγE₃γ₃ctroch₃εicüγEüctivityEo₄Ei−EWEwRxrwEWETE˛‡RiγEWEwEXE₃γ₃ctrocütüγystsE
towür₂sEwmzEüπ₂EwzzSE 0

325 x₃üchE−uεE₂₃riv₃₂E|QEvEcoR₂op₃₂EπüπoporousEcüręoπEcoupγ₃₂EwithEγüy₃r₃₂E₂ouęγ₃EMviQEn₃NE
hy₂roxi₂₃E₄orE₃₄₄ici₃πtEęi₄uπctioπüγEoxy−₃πE₃γ₃ctrocütüγysisEiπE πRüirEęütt₃ri₃sSE 0

324 |₃γ₄RT₃εpγütiπ−E|yπth₃sisEo₄EvTxTn₃EkoRlop₃₂EXlExorousEküręoπE₄orEwxy−₃πEz₃₂uctioπEz₃üctioπE
mγ₃ctrocütüγystsEiπEiγαüγiπ₃Eu₃₂iüSE2022QEVWQEWVU[ 1
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323 n₃Rqπ₂uc₃₂Ekoor₂iπütioπEmπviroπε₃πtEz₃−uγütioπEiπEuwnRl₃riv₃₂EküręoπEuüt₃riüγsE₄orEwxy−₃πE
z₃₂uctioπSE 0

322 u₃tüγRnr₃₃EküręoπRjüs₃₂Evüπoεüt₃riüγsbEnu₃γEk₃γγEippγicütioπsEüsEmγ₃ctrocütüγystsSE2022QE]XRVXa

321 uo₂uγütiπ−Eth₃Eεicro₃πviroπε₃πtEstructur₃Eo₄Esiπ−γ₃E πEütoεbE πvYxTkEüctiv₃Esit₃E₄orEęoost₃₂E
oxy−₃πEr₃₂uctioπEr₃üctioπSE2022QEYXQEWVaXRWWUV 1

320 or₃₃πEpr₃pürütioπEo₄EvR₂op₃₂Ehi₃rürchicüγEporousEcüręoπEcoεposit₃sE₄roεEhuεicEüci₂E₃xtrüctioπE
r₃si₂u₃Eo₄Eγi−πit₃EüsEüπo₂₃sE₄orEγithiuεTso₂iuεRioπEęütt₃ri₃sSE2022QE[Y_QEVWaYUU

319 ”oo₂Eęüs₃₂EquüsiRsoγi₂Rstüt₃E πRüirEęütt₃ryEwithE₂uüγEhoπ₃ycoεęRγiα₃EporousEcüręoπEüπ₂EcütioπicE
πüπoc₃γγuγos₃E₄iγεSE2022QEV_[QEVVZWYW

318 mπhüπciπ−EεicroęiüγE₄u₃γEc₃γγEp₃r₄orεüπc₃EęyEcüręoπEπitri₂₃Ręüs₃₂Eπüπocoεposit₃sSE2022QE[XR]a

317 vüπosiz₃₂EporousEürti₄iciüγE₃πzyε₃EüsEüEppRs₃πsitiv₃E₂oxoruęiciπE₂₃γiv₃ryEsyst₃εE₄orEΓoiπtE
₃πzyεüticEüπ₂Ech₃εoth₃rüpyEtowür₂sEtuεorEtr₃ütε₃πtSE 1

316 Tripγ₃Rlopiπ−EMkuQExQEvNE₄orEth₃EictivütioπEo₄EkütüγyticE|it₃sEiπEkoUSYεπUS[oWEvüπosh₃₃tsE₄orE πRiirE
jütt₃ryEippγicütioπsSE

315 q₂₃πti₄icütioπEo₄Epyroπ₃Rtyp₃Esp₃ci₃sEüsEth₃Eüctiv₃Esit₃E₄orEoxy−₃πEr₃₂uctioπEr₃üctioπSE 0

314 vitro−₃πR₂op₃₂EküręoπExyroγyz₃₂E₄roεE qnR_E₄orEmγ₃ctrocütüγyticEwxy−₃πEz₃₂uctioπEtoEpy₂ro−₃πE
x₃roxi₂₃SE2022QE_UQE]]W 1

313 mxpγoriπ−Eth₃EstructurüγE₂₃p₃π₂₃πc₃Eo₄Eε₃tüγR₄r₃₃EcüręoπE₃γ₃ctrocütüγystsEoπEziπcRęüs₃₂E
ε₃tüγâ��or−üπicE₄rüε₃worαEtyp₃sSE 0

312 WlE iπcRjüs₃₂Eu₃tüγâ��wr−üπicEkoεpγ₃x₃sEl₃riv₃₂EvRlop₃₂ExorousEküręoπEvüπosh₃₃tsEüsElurüęγ₃E
iirEkütho₂₃E₄orEz₃chür−₃üęγ₃E πâ��iirEjütt₃ri₃sSE2022QEVYQEWZ_V 1

311 iEjütt₃ryExroc₃ssEictivüt₃₂Epi−hγyEm₄₄ici₃πtEküręoπEkütüγystEtowür₂Ewxy−₃πEz₃₂uctioπEęyE
|tüęiγiziπ−Etithiuεâ��wxy−₃πEjoπ₂iπ−SEWWUXa[U 1

310 vQExEcoR₂op₃₂E−rüph₃π₃E₃πrich₃₂ExhosphorusEüsEüEhi−hγyE₃₄₄ici₃πtEoxy−₃πEr₃₂uctioπEcütüγystSE2022QEVV[Z[U 1

309 z₃c₃πtEi₂vüπc₃sEiπEkuRjüs₃₂Eu₃tüγâ��wr−üπicEnrüε₃worαsEüπ₂ETh₃irEl₃rivütiv₃sE₄orEjütt₃ryE
ippγicütioπsSE2022QEZQE]_YWR]_]X 0

308 wptiεizütioπEo₄EpWwWEpro₂uctioπEiπEsεüγγRscüγ₃Eo₄₄R−ri₂Eęu₄₄₃rEγüy₃rE₄γowEc₃γγE₃quipp₃₂EwithE
koęüγthvRlop₃₂EorüphiticEküręoπEkor₃â��|h₃γγEvüπohyęri₂E₃γ₃ctrocütüγystSE2022QEVUVUaW 0

307 lo₃sEvitro−₃πElopiπ−Emπhüπc₃Eth₃Emγ₃ctrocütüγysisEo₄Eth₃Ewxy−₃πEz₃₂uctioπEz₃üctioπEęyE
uuγtiwüγγ₃₂EküręoπEvüπotuę₃sgSE_]YUR_]YZ 2

306 pi−hγyE₂isp₃rs₃₂EpγütiπuεE₂₃posit₃₂EoπEπitro−₃πR₂op₃₂Ev₃rticüγE−rüph₃π₃EürrüyE₄orE₃₄₄ici₃πtE
₃γ₃ctroch₃εicüγEhy₂ro−₃πE₃voγutioπSE 0
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305 qπt₃rcoππ₃ct₃₂ExorousE|tructurüγEkoπstructioπEo₄EuπREüπ₂EvRlop₃₂EküręoπEvüπosh₃₃tsE₄orEnu₃γE
k₃γγEippγicütioπSE 1

304 pi−hE₂₃−r₃₃Eo₄EvR₄uπctioπüγizütioπEiπEεücroscopicüγγyEüss₃εęγ₃₂EcüręoπEπüπotuę₃sSE 0

303 |₃εiRkrystüγγiπ₃EkoπΓu−üt₃₂Exoγyε₃rsEwithE”₃γγRl₃₄iπ₃₂Eictiv₃E|it₃sE₄orEvitro−₃πEnixütioπEiπE
|₃üwüt₃rEmγ₃ctroγyt₃SEWWUV_ZX 2

302 ’γtrüR₂₃πs₃EcüręoπE₂₃₄₃ctsEüsEhi−hγyEüctiv₃Esit₃sE₄orEoxy−₃πEr₃₂uctioπEcütüγysisSE2022QE 6

301 jiowüst₃Rl₃riv₃₂Epi−hγyExorousEvRlop₃₂EküręoπEüsEüEtowRkostEji₄uπctioπüγEmγ₃ctrocütüγystE₄orE
pyęri₂E|o₂iuεâ��iirEjütt₃ri₃sSE2022QEVUQEaU]]RaU_[ 1

300 mγ₃ctricEni₃γ₂Exoγüriz₃₂En₃â��vEnuπctioπüγiz₃₂Eorüph₃π₃Ewxi₂₃Evüπosh₃₃tEkütüγystE₄orEm₄₄ici₃πtE
wxy−₃πEz₃₂uctioπEz₃üctioπSE2022QE]QE

299 jioεüssRl₃riv₃₂En₃WvhvkvTsE₄roεEjioüccuεuγütioπEüsEüπEm₄₄ici₃πtEmγ₃ctrocütüγystE₄orEwxy−₃πE
z₃₂uctioπEüπ₂E πâ��iirEjütt₃rySE2022QEVUQEaVUZRaVVW 1

298 vov₃γETr₃π₂sEiπExrotoπEmxchüπ−₃Eu₃εęrüπ₃Enu₃γEk₃γγsSE2022QEVZQEYaYa 3

297 qπtriπsicEkütüγyticEictivityEo₄EküręoπEvüπotuę₃sE₄orEmγ₃ctroch₃εicüγEvitrüt₃Ez₃₂uctioπSEaVXZRaVYW 1

296 küγcuγütioπEscr₃₃πiπ−Eo₄ErüπusE”||₃Eεoπoγüy₃rEεo₂i₄i₃₂EwithEsiπ−γ₃EpγütiπuεE−roupEε₃tüγEütoεEüsE
₃₄₄ici₃πtEęi₄uπctioπüγEoxy−₃πE₃γ₃ctrocütüγystsSE2022QE[YXQEVV_]]] 0

295 vQE|RcoR₂opiπ−Eo₄Eüctivüt₃₂EęiochürE₄roεEh₃ręEr₃si₂u₃E₄orE₃πhüπc₃₂E₃γ₃ctrocütüγyticEp₃r₄orεüπc₃E
towür₂Eoxy−₃πEr₃₂uctioπEr₃üctioπSE2022QEV[[QEVUZ[U[ 1

294 nüciγ₃Eo₄₄RoπE₄γuor₃sc₃πc₃Eęios₃πsiπ−Eo₄EhuεüπEpüpiγγoεüvirusEusiπ−ElviEproę₃Ecoupγ₃₂EwithE
suπ₄γow₃rEs₃₃₂Esh₃γγsEcüręoπE₂otsSE2022QEV_VQEVU]]YW 0

293 xuγs₃₂E₃γ₃ctrocütüγysisE₃πüęγ₃sEth₃EstüęiγizütioπEüπ₂EüctivütioπEo₄EcüręoπRęüs₃₂EcütüγystsEtowür₂sE
pWwWEpro₂uctioπSE2022QEXV[QEVWV[__ 4

292
koπtroγγ₃₂Eiπtro₂uctioπEo₄E₂₃₄₃ctsEiπtoEsiπ−γ₃Rwüγγ₃₂EcüręoπEπüπotuę₃sEviüEüE
₄γuoriπütioπâ��₂₃₄γuoriπütioπEstrüt₃−yEusiπ−Ex₃πoπE₂i₄γuori₂₃Eüπ₂Eth₃irEüγαüγiπ₃Eoxy−₃πEr₃₂uctioπE
r₃üctioπEcütüγyticEüctivitySE2022QE[W]QEV[_RV]a

1

291 mγ₃ctrosyπth₃sisEo₄Ehy₂ro−₃πEp₃roxi₂₃EviüEtwoR₃γ₃ctroπEoxy−₃πEr₃₂uctioπEr₃üctioπbEiEcriticüγEr₃vi₃wE
₄ocusEoπEhy₂rophiγicityThy₂rophoęicityEo₄Ecüręoπüc₃ousE₃γ₃ctro₂₃SE2022QEVX_WY[ 0

290 voπth₃rεüγExγüsεüETr₃ütε₃πtE₄orEmγ₃ctrocütüγystsE|tructurüγEüπ₂E|ur₄üc₃Emπ−iπ₃₃riπ−SEWWUUWXZ 1

289 wxy−₃πExγüsεüRictivüt₃₂Evin₃ExrussiüπEjγu₃Eiπüγo−u₃sEqπt₃rcoππ₃ct₃₂EvRlop₃₂EküręoπE
vüπotuę₃sEüsEüEji₄uπctioπüγEmγ₃ctrocütüγystE₄orEüEz₃chür−₃üęγ₃E iπcâ��iirEjütt₃rySE 1

288 Th₃Exr₃pürütioπEo₄ExüπiRlop₃₂EkoRviR i₄Eküręoπiz₃₂El₃rivütiv₃sEüπ₂Eth₃EmxpγorütioπEo₄Em₃tExroc₃ssE
ęyEth₃El₄tEküγcuγütioπEüπ₂Eth₃Exr₃₂ictioπEo₄Ez₃γüt₃₂EnuπctioπüγEo₃π₃sSE

(-)
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287 |yπth₃sisEo₄EküręoπRjüs₃₂Evüπoεüt₃riüγsSE2022QEVZRZV

286 zütioπüγE₂₃si−πEüπ₂Eεo₂uγütioπEstrüt₃−i₃sEo₄EuoRęüs₃₂E₃γ₃ctrocütüγystsEüπ₂EphotoT₃γ₃ctrocütüγystsE
towür₂sEπitro−₃πEr₃₂uctioπEtoEüεεoπiüEMvpXNSE2022QEVX_XWU 1

285 küręoπRęüs₃₂Eε₃tüγR₄r₃₃E₃γ₃ctrocütüγystsbEz₃c₃πtEpro−r₃ssEüπ₂E₄orwür₂Eγooαiπ−SE2022QE 1

284 lviR−ui₂₃₂Eγüttic₃Er₃εo₂₃γiπ−Eo₄EcüręoπEπüπotuę₃sSE2022QEX]]QEZXZRZXa 5

283 |tüt₃Ro₄Rth₃RürtEüπ₂E₂₃v₃γopε₃πtüγEtr₃π₂sEiπEpγütiπuεE−roupEε₃tüγR₄r₃₃Ecütho₂₃EcütüγystE₄orEüπioπE
₃xchüπ−₃Eε₃εęrüπ₃E₄u₃γEc₃γγEMimunkNSE2022QEVWV]XX 2

282 uix₃₂Rphüs₃EcoęüγtRęüs₃₂Eπüπosh₃₃tsEpr₃pür₃₂EęyErüpi₂Eth₃rεüγEüππ₃üγiπ−E₄orEoxy−₃πE₃voγutioπE
cütüγysisSE 0

281 Tuπiπ−E₃γ₃ctroπE₂₃γocüγizütioπEüπ₂Esur₄üc₃Eür₃üEiπEkwnsE₂₃riv₃₂EvQEjEcoR₂op₃₂EcüręoπEεüt₃riüγsE₄orE
₃₄₄ici₃πtEs₃γ₃ctiv₃Ehy₂ro−₃πütioπEo₄Eπitroür₃π₃sSE2022QEVU]]]U

280 vQEwR₂op₃₂EcüręoπE₄oüεEüsEε₃tüγR₄r₃₃E₃γ₃ctrocütüγystE₄orE₃₄₄ici₃πtEhy₂ro−₃πEpro₂uctioπE₄roεE
s₃üwüt₃rSE 3

279 |ur₄üc₃Euo₂i₄icütioπEo₄EpoγγowEvüπostructur₃₂Euüt₃riüγsE₄orEmπ₃r−yE|torü−₃SE 0

278 küręoπEi₃ro−₃γsEüsEmγ₃ctrocütüγystsE₄orE|ustüiπüęγ₃Emπ₃r−yEippγicütioπsbEz₃c₃πtEl₃v₃γopε₃πtsEüπ₂E
xrosp₃ctsSE2022QEVWQEW]WV

277 mπhüπc₃₂Eπitro−₃πE₂opiπ−EiπEporousEcüręoπEüπ₂EitsEcoεposit₃EwithEuπwWEüsEüπE₃₄₄ici₃πtEoxy−₃πE
r₃₂uctioπEcütüγystE₄orEu−â��üirEęütt₃ri₃sSE 0

276 z₃vi₃wEo₄EpW|Es₃γ₃ctiv₃Eoxi₂ütioπEov₃rEcüręoπRęüs₃₂Eεüt₃riüγsEütEγowEt₃εp₃rütur₃bE₄roεEpoγγutüπtE
toE₃π₃r−yEstorü−₃Eεüt₃riüγsSE2022QEX]QE[]ZR[aY 1

275 küręoπR|hi₃γ₂₃₂E|iπ−γ₃RitoεEiγγoyEuüt₃riüγEnüεiγyE₄orEuuγtiRnuπctioπüγEmγ₃ctrocütüγysisSEWWUZ[ZY 1

274 koεputütioπüγEstu₂yEo₄EtrüπsitioπEε₃tüγEsiπ−γ₃RütoεEcütüγystsEsupport₃₂EoπEπitro−₃πüt₃₂EcüręoπE
πüπotuę₃sE₄orE₃γ₃ctrocütüγyticEπitro−₃πEr₃₂uctioπSE 0

273 mγ₃ctroch₃εicüγEx₃r₄orεüπc₃Eo₄En₃WwXhxxyEvüπocoεposit₃EüsEüπEm₄₄₃ctiv₃Emγ₃ctro₂₃Euüt₃riüγE₄orE
|up₃rcüpücitorSE

272 ThiπRniγεEkoütiπ−Eu₃tho₂sbEiE|ucc₃ss₄uγEuürriü−₃Eo₄Epi−hRyuüγityEüπ₂EkostRm₄₄₃ctiv₃π₃ssâ��iEjri₃₄E
mxpγorütioπSE2022QEVWQEVVVZ 0

271 u₃tüγâ��wr−üπicEnrüε₃worαsEMuwnsNEl₃riv₃₂Euüt₃riüγsE’s₃₂EiπE πâ��iirEjütt₃rySE2022QEVZQEZ_X] 1

270 koiγiπ−Eo₄E|iπ−γ₃R”üγγ₃₂EküręoπEvüπotuę₃sEviüE|₃γ₃ctiv₃ETopoγo−icüγEnγui₂EnγowbEqεpγicütioπsE₄orE
|₃πsorsSE2022QEZQEVVZ_[RVVZaY 1
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269 zütioπüγEl₃si−πEo₄EitoεicE|it₃EkütüγystsE₄orEmγ₃ctrocütüγyticEvitro−₃πEz₃₂uctioπEz₃üctioπbEwπ₃E
|t₃pEkγos₃rEtoEwptiεuεEictivityEüπ₂E|₃γ₃ctivitySE2022QEZQE 0

268 xotüssiuεRissist₃₂EnüęricütioπEo₄EqπtriπsicEl₃₄₃ctsEiπExorousEküręoπsE₄orEmγ₃ctrocütüγyticEkwEWE
z₃₂uctioπSEWWUZaXX 4

267 vucγ₃oęüs₃sR₂₃riv₃₂EcüręoπEεüt₃riüγsbE|yπth₃sisEüπ₂EüppγicütioπEiπEh₃t₃ro−₃π₃ousEcütüγysisSE2022QE
XZQEVUUYVZ

266 küręoπE₂otsR₂₃riv₃₂EcüręoπEπüπo₄γow₃rsE₂₃corüt₃₂EwithEcoęüγtEsiπ−γ₃EütoεsEüπ₂Eπüπopürticγ₃sEüsE
₃₄₄ici₃πtE₃γ₃ctrocütüγystsE₄orEoxy−₃πEr₃₂uctioπSE2022QEYXQEWYYXRWYZW 1

265 züpi₂Eüπ₂Ehi−hγyEs₃γ₃ctiv₃Ecoπv₃rsioπEo₄EkwWEtoEε₃thüπoγEęyEh₃t₃roε₃tüγγicEporousE qnR_SE2022QE[YQEVUWV]W 0

264 louęγ₃Er₃cov₃ryEüπ₂Er₃−₃π₃rütioπEo₄ExtTkEcütüγystsbEjothEpγütiπuεE₄roεEth₃Esp₃πtEprotoπE
₃xchüπ−₃Eε₃εęrüπ₃E₄u₃γEc₃γγEstücαsEüπ₂EcüręoπE₄roεEth₃Epoε₃γoEp₃₃γSE2022QEYW_QEVYUaV_

263 koπstructioπEo₄Ehi₃rürchicüγγyEporousEcüręoπEsph₃r₃sEsupport₃₂Eπoπpr₃ciousEε₃tüγEsiπ−γ₃RütoεE
₃γ₃ctrocütüγystsE₄orEoxy−₃πEr₃₂uctioπEr₃üctioπSE2022QEZYZQEWXVaVX 0

262 vR₂op₃₂E−rüph₃π₃EπüπorięęoπsEiπt₃rtwiπ₃₂EoπEXlE−rüph₃π₃Esα₃γ₃toπEüsEsup₃riorEε₃tüγR₄r₃₃E
₃γ₃ctrocütüγystE₄orEoxy−₃πEr₃₂uctioπSE2022QE[ZWQEVWa_XW

261 ti−πiπR₂₃riv₃₂Ehi₃rürchicüγEporousE₄γow₃rRγiα₃EcüręoπEπüπosh₃₃tsE₂₃corüt₃₂EwithEęioεüssEcüręoπE
quüπtuεE₂otsE₄orE₃₄₄ici₃πtEoxy−₃πEr₃₂uctioπSE2022QE[ZWQEVWa_V_ 0

260 Th₃Ep₃r₄orεüπc₃Eo₄EüEπ₃wE₃γ₃ctroγyt₃E₄orEor−üπicEsup₃rcüpücitorsbExoγyMhy₂ri₂ocüręyπ₃NSE2022QEaaQEVUU]XW 0

259 vüπotuę₃sRπüπosh₃₃tsEMVlTWlNEh₃t₃rostructur₃₂Eęi₄uπctioπüγE₃γ₃ctrocütüγystsE₄orEov₃rüγγEwüt₃rE
spγittiπ−SE2022QEYXUQEVYVUaZ 0

258 u₃tüγâ��or−üπicE₄rüε₃worαR₂₃riv₃₂Eh₃t₃roütoεR₂op₃₂Eπüπoürchit₃ctur₃sE₄orE₃γ₃ctroch₃εicüγE
₃π₃r−yEstorü−₃bEz₃c₃πtEü₂vüπc₃sEüπ₂E₄utur₃Ep₃rsp₃ctiv₃sSE2022QEZWQE[_ZR]XZ 2

257 |pRπitro−₃πEüπ₂E˛‡RrüyEεo₂uγütiπ−EεuγtipγyE˛‡R−rüphyπ₃E₄orEüπchoriπ−ExtEπüπopürticγ₃sEtoEęoostE
oxy−₃πEr₃₂uctioπEüctivityEüπ₂EstüęiγitySE2022QEWaQEVUV[W[ 1

256 m₄₄ici₃πtEr₃₂uctioπEo₄Eπitroę₃πz₃π₃EtoEüπiγiπ₃EęyEε₃tüγR₄r₃₃EjR₂op₃₂E−rüph₂iyπ₃SE2022QE[ZZQEVXUWWa 1

255 vitro−₃πR₂op₃₂EcüręoπEπüπotuę₃sE₄iγγ₃₂EwithEn₃XkEπüπowir₃sE₄orE₃₄₄ici₃πtE₃γ₃ctrocütüγyticEoxy−₃πE
r₃₂uctioπSE2022QE[ZYQEVXUUaZ 0

254 koπtroγγiπ−EspXE₂₃₄₃ctE₂₃πsityEo₄EcüręoπRęüs₃₂EcütüγystsEęyE₂₃₄iπiπ−EüEγiεitiπ−Espüc₃SE2023QEYZWQEVXaWWV 2

253 z₃v₃üγiπ−Eth₃EüctivityEori−iπEo₄Eoxy−₃πR₂op₃₂EüεorphousEcüręoπEεüt₃riüγE₄orE|wWEcütüγyticE
oxi₂ütioπbEiE₂₃scriptorEcoπsi₂₃riπ−E₂yπüεicE₃γ₃ctroπEtrüπs₄₃rE₂uriπ−EwWEüctivütioπSE2023QEWUVQEX]RY_ 0

252 qπtro₂uctioπSE2022QEVRVX 0
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251 küręoπRjüs₃₂Evüπoεüt₃riüγsE₄orEwxy−₃πEmvoγutioπEz₃üctioπSE2022QEVY]RV[] 0

250 küręoπRjüs₃₂Evüπoεüt₃riüγsE₄orEpy₂ro−₃πEmvoγutioπEz₃üctioπSE2022QEVWXRVY[ 0

249 küręoπRjüs₃₂Evüπoεüt₃riüγsE₄orEküręoπElioxi₂₃Ez₃₂uctioπEz₃üctioπSE2022QEV[aRV_[ 0

248 uwnR₂₃riv₃₂EπüπoürrüysEüsEü₂vüπc₃₂E₃γ₃ctrocütüγystsE₄orEwüt₃rEspγittiπ−SE2022QEVYQEVWVa[RVWWV_ 1

247 lopiπ−E₃π−iπ₃₃riπ−bεo₂uγütiπ−Eth₃EiπtriπsicEüctivityEo₄Eęi₄uπctioπüγEcüręoπRęüs₃₂Eoxy−₃πE
₃γ₃ctrocütüγystsE₄orEhi−hRp₃r₄orεüπc₃E iπcRüirEęütt₃ri₃sSE 1

246 mπhüπciπ−Eth₃EwzzEüctivityEo₄E₄uγγ₃r₃π₃R₂₃riv₃₂EcüręoπsEęyEiεpγüπtiπ−En₃EiπEüss₃εęγ₃₂E
₂iüεiπ₃â��k[UEsph₃r₃sSE 0

245 |yπth₃ticEcüręoπEπüπoεüt₃riüγsE₄orE₃γ₃ctroch₃εicüγE₃π₃r−yEcoπv₃rsioπSE2022QEVYQEVXY]XRVXY_a 1

244 mvoγviπ−EüproticEtiâ��üirEęütt₃ri₃sSE2022QEZVQE_UYZR_VUV 4

243 vR₂op₃₂E−rüph₃π₃E₄orE₃γ₃ctrocütüγyticEwWEüπ₂EkwWEr₃₂uctioπSE 0

242 |trüt₃−icE₂₃si−πEo₄En₃Eüπ₂EvEcoR₂op₃₂Ehi₃rürchicüγγyEporousEcüręoπEüsEsup₃riorEwzzEcütüγystbE₄roεE
th₃Ep₃rsp₃ctiv₃Eo₄Eπüπoürchit₃ctoπicsSE2022QEVXQEVU_X[RVU_YZ 14

241 iscoręicEüci₂Rεo₂i₄i₃₂E₂uüγRε₃tüγâ��or−üπicR₄rüε₃worαE₂₃riv₃₂EkRn₃Tn₃XwYEγoü₂₃₂EoπEüEvR₂op₃₂E
−rüph₃π₃E₄rüε₃worαE₄orE₃πhüπc₃₂E₃γ₃ctrocütüγyticEoxy−₃πEr₃₂uctioπSE2022QEY[QEVZ_[URVZ_]U 0

240 u₃chüπicüγEiπt₃rγocαiπ−Eo₄E|”vTsEwithEvRrichEεücrocycγ₃sE₄orE₃₄₄ici₃πtEwzzE₃γ₃ctrocütüγysisSE2022QE
VXQEa]U[Ra]VW 1

239 itoεicR|cüγ₃EküręoπEnrüε₃worαEz₃coπstructioπEmπüęγ₃sEz₃cor₂Evitro−₃πRlopiπ−E’pEtoEXXS_EitJE
iπEorüph₃π₃EvüπorięęoπSE 0

238 vEüπ₂E|EluüγRlop₃₂Eu₃soporousEküręoπEvüπostructur₃EüsEüEpi−hEx₃r₄orεüπc₃Eüπ₂Elurüęγ₃Eu₃tüγE
nr₃₃Ewxy−₃πEz₃₂uctioπEz₃üctioπEmγ₃ctrocütüγystSE2022QEXZZQEUVUU[ 0

237 koWpEmπcüpsuγüt₃₂EiπEvQEwEkoRlop₃₂EküręoπsEüsEji₄uπctioπüγEmγ₃ctrocütüγystsE₄orEwxy−₃πEmvoγutioπE
üπ₂Ez₃₂uctioπEz₃üctioπsSE 0

236 nüęricütiπ−EXlEuγtrüRthiπEvR₂op₃₂EporousE−rüph₃π₃Rγiα₃EcütüγystsEęüs₃₂EoπEpoγyε₃riz₃₂EüεiπoEüci₂E
ε₃tüγEch₃γüt₃sEüsEüπE₃₄₄ici₃πtEoxy−₃πE₃γ₃ctrocütüγystE₄orE πRüirEęütt₃ri₃sSE2022QEY[QEV]UXWRV]UXa 0

235 mγ₃ctrocütüγystE₂₃si−πE₄orEth₃Ecoπv₃rsioπEo₄E₃π₃r−yEεoγ₃cuγ₃sbE₃γ₃ctroπicEstüt₃Eεo₂uγütioπEüπ₂E
εüssEtrüπsportEr₃−uγütioπSE2022QEZ_QEVUaU]RVUaWY 2

234
mxt₃πtEo₄EcüręoπEsur₄üc₃Eoxy−₃πEü₄₄iπityEüπ₂EitsE₃₄₄₃ctsEoπEth₃EüctivityEo₄Eε₃tüγR₄r₃₃EcüręoπE
cütüγystsEiπEoxy−₃πEr₃₂uctioπEr₃üctioπbEqπt₃rpγüyEo₄EporosityEüπ₂EvRQEwREüπ₂E|RE₃πrich₃₂Esur₄üc₃E
ch₃εistrySE

0
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233 koπtroγγiπ−E|pXEl₃₄₃ctEl₃πsityEo₄EküręoπRjüs₃₂EkütüγystsEęyEkoπ₄iπiπ−EüEtiεitE|püc₃SE 0

232 küręoπRjüs₃₂Evüπoεüt₃riüγsE₄orEu₃tüγRiirEjütt₃ri₃sSE2022QEWYaRW]U 0

231 TwoEęir₂sEwithEoπ₃Estoπ₃bEγür−₃EcütüγyticEür₃üsEüπ₂Eüęuπ₂üπtEπitro−₃πEsit₃sEiπspir₃₂EęyE₄γuoriπ₃E
₂opiπ−Ecoπtrięutiπ−EtoEkwWzzEüctivityEüπ₂Es₃γ₃ctivitySE 0

230 zütioπüγE₂₃si−πQEüppγicütioπEüπ₂E₂yπüεicE₃voγutioπEo₄Ekuâ��vâ��kEsiπ−γ₃RütoεEcütüγystsSE 0

229 l₃₄₃ctRmπ−iπ₃₃r₃₂Eu₃soporousE’π₂op₃₂EküręoπEvüπorięęoπsEwutp₃r₄orεEth₃ExtTkEj₃πchεürαE
₄orEwxy−₃πEz₃₂uctioπSE 0

228 qεprov₃₂Eoxy−₃πE₃voγutioπEr₃üctioπEp₃r₄orεüπc₃EiπEkoUSYuπUS[wWEπüπosh₃₃tsEthrou−hE
Tripγ₃R₂opiπ−EMkuQExQEvNEstrüt₃−yEüπ₂EitsEüppγicütioπEtoE πRüirEęütt₃rySE2023QEXWUQEVWWUWX 3

227 |ci₃πc₃Eüπ₂E₃π−iπ₃₃riπ−E₄orEπoπRπoęγ₃Rε₃tüγRęüs₃₂E₃γ₃ctrocütüγystsEtoEęoostEth₃irEwzzE
p₃r₄orεüπc₃bEiEcriticüγEr₃vi₃wSE2023QEY]YQEWVY_ZY 1

226 ’γtrüRhi−hEvoγtü−₃E₃₄₄ici₃πcyEr₃chür−₃üęγ₃EziπcRüirEęütt₃ryEęüs₃₂EoπEhi−hRp₃r₄orεüπc₃EstructurüγγyE
r₃−uγüt₃₂Eε₃tüγRrichEπicα₃γEphosphi₂₃sEüπ₂EcüręoπEhyęri₂sEęi₄uπctioπüγE₃γ₃ctrocütüγystsSE2023QEXWVQEVWWUYV 0

225 z₃coπstructiπ−Eęri₂−iπ−EcüręoπEütoεsEM₄roεEspXRkEtoEspWRkNEo₄EpyroγyticEvR₂op₃₂EcüręoπEtoE
₃πhüπc₃Eoxy−₃πEr₃₂uctioπEr₃üctioπSE2023QEXXWQEVW[VZ_ 0

224 Thr₃₃Rliε₃πsioπüγEpyęri₂Evüπostructur₃sEo₄En₃XwYEvüπopürticγ₃sT“₃rticüγγyRiγi−π₃₂EküręoπE
vüπotuę₃sE₄orEpi−hRx₃r₄orεüπc₃E|up₃rcüpücitorsSE2022QEXQEZU]RZVa 0

223 ’γtrüγowEtoü₂iπ−EzuRuoWkEoπEkvTEjoostiπ−Epi−hElurüęiγityEmγ₃ctrocütüγystE₄orEwxy−₃πEz₃₂uctioπE
z₃üctioπSE2022QEV[aQEUa[ZVW 0

222 z₃vi₃wâ��p₃t₃roütoεRlop₃₂Epi−hExorousEküręoπEu₃tüγEnr₃₃Evüπoεüt₃riüγsE₄orEmπ₃r−yE|torü−₃E
üπ₂Ekoπv₃rsioπSE2022QEVVQEUaVUU[ 0

221 mxpγoriπ−Eo₄EcütüγyticEoxy−₃πEr₃₂uctioπEr₃üctioπEüctivityEo₄Eγüttic₃EcüręoπsEo₄Evüπü₂iuεEüπ₂E
πioęiuεE₂op₃₂Eπitro−₃πEco₂op₃₂EcüręoπEπüπotuę₃sEęyE₂₃πsityE₄uπctioπüγEth₃orySE 0

220 |chi₄₄Ręüs₃Epoγyε₃rE₂₃riv₃₂En₃koRvR₂op₃₂EporousEcüręoπE₄γow₃rsEüsEęi₄uπctioπüγEoxy−₃πE
₃γ₃ctrocütüγystE₄orEγoπ−Rγi₄₃Er₃chür−₃üęγ₃EziπcRüirEęütt₃ri₃sSE2022QE 0

219 z₃vi₃wEoπEr₃c₃πtEüppγicütioπsEo₄Evitro−₃πRlop₃₂EküręoπEεüt₃riüγsEiπEkwEWEcüptur₃Eüπ₂E₃π₃r−yE
coπv₃rsioπEüπ₂Estorü−₃SE 1

218 orüph₃π₃bEiExüthRjr₃üαiπ−Eliscov₃ryE₄orEmπ₃r−yE|torü−₃Eüπ₂E|ustüiπüęiγitySE2022QEVZQE[WYV 0

217 iπE’πsüturüt₃₂Ejoπ₂E|trüt₃−yEtoEz₃−uγüt₃Eictiv₃Ek₃πt₃rsEo₄Eu₃tüγRnr₃₃Ekovüγ₃πtEwr−üπicE
nrüε₃worαs´ ₄orEm₄₄ici₃πtEwxy−₃πEz₃₂uctioπSE 0

216 pi−hγyEm₄₄ici₃πtEwxy−₃πEz₃₂uctioπEz₃üctioπEn₃RvRkEkütho₂₃EiπEtoπ−R₂urüęγ₃Elir₃ctEoγycoγEnu₃γE
k₃γγsSE 0

(-)
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215 vitro−₃πR₂op₃₂Eε₃soporousEcüręoπEπüπosph₃r₃sEγoü₂₃₂EwithEcoęüγtEπüπopürticγ₃sE₄orEoxy−₃πE
r₃₂uctioπEüπ₂E πRüirEęütt₃ri₃sSE2022QEVU]_VZ 0

214 x₃rio₂icüγγyEqπt₃rruptiπ−Ejoπ₂iπ−Ej₃hüviorEtoEz₃₄orεütEl₃γocüγiz₃₂Emγ₃ctroπicE|tüt₃sEo₄E
orüph₂iyπ₃E₄orEqεprov₃₂Emγ₃ctrocütüγyticEpy₂ro−₃πEmvoγutioπSE 0

213 XlEhi₃rürchicüγEporousEcüręoπE₄oüεsEüsEhi−hRp₃r₄orεüπc₃E₄r₃₃Rstüπ₂iπ−Eüπo₂₃sE₄orEεicroęiüγE₄u₃γE
c₃γγsSE 0

212 z₃c₃πtEü₂vüπc₃sEiπEth₃E₃π₃r−yEhürv₃stiπ−E₂₃vic₃Et₃chπoγo−yEusiπ−Eh₃t₃roRütoεE₂op₃₂EcüręoπE
πüπotuę₃sSE2022QE 0

211 iπE’πsüturüt₃₂Ejoπ₂E|trüt₃−yEtoEz₃−uγüt₃Eictiv₃Ek₃πt₃rsEo₄Eu₃tüγRnr₃₃Ekovüγ₃πtEwr−üπicE
nrüε₃worαs´ ₄orEm₄₄ici₃πtEwxy−₃πEz₃₂uctioπSE 3

210 z₃chür−₃üęγ₃Ejütt₃ri₃sE₄orEori₂E|cüγ₃Emπ₃r−yE|torü−₃SE 14

209 Trüπs₄orεütioπEo₄Epostsyπth₃siz₃₂EnRuwnEtoEn₃TvTnRtri₂op₃₂EcüręoπEπüπotuę₃sEüsEoxy−₃πE
r₃₂uctioπEcütüγystsE₄orEhi−hEpow₃rE₂₃πsityE πRüirEęütt₃ri₃sSE2022QEVU]_[U 0

208 nuγγ₃r₃π₃Rl₃riv₃₂EküręoπEvüπotuę₃sEüπ₂ETh₃irEmγ₃ctrocütüγyticExrop₃rti₃sEiπEwxy−₃πEz₃₂uctioπE
üπ₂E πâ��iirEjütt₃ri₃sSE2022QEVYQEYWXX]RYWXY[ 0

207 x₃rio₂icüγγyEqπt₃rruptiπ−Ejoπ₂iπ−Ej₃hüviorEtoEz₃₄orεütEl₃γocüγiz₃₂Emγ₃ctroπicE|tüt₃sEo₄E
orüph₂iyπ₃E₄orEqεprov₃₂Emγ₃ctrocütüγyticEpy₂ro−₃πEmvoγutioπSE 0

206  qnR_E₂₃riv₃₂Eęiε₃tüγγicEn₃â��viRvüπoporousEcüręoπE₄orE₃πhüπc₃₂Eoxy−₃πEr₃₂uctioπEr₃üctioπSE2022QE 0

205
vov₃γEx₃riph₃rüγEüπ₂EvoπRx₃riph₃rüγEwxoę₃πzo[₂]thiüzoγE|uęstitut₃₂EkoęüγtExhthüγocyüπiπ₃sbE
|yπth₃sisQEmγ₃ctroch₃εistryQE|p₃ctro₃γ₃ctroch₃εistryQEmγ₃ctrocütüγyticEpy₂ro−₃πExro₂uctioπEiπE
iγαüγiπ₃Eu₃₂iuεSE2022QEVV[_[Y

0

204 nüęricütioπEo₄EwzzTwmzEmγ₃ctrocütüγystsEwithEsiεpγ₃Eoπ₃Rst₃pEstrüt₃−yE₄roεEsustüiπüęγ₃E
corπstüγαsSE2022QEVU[ZWZ 1

203 z₃co−πitioπEo₄Eth₃EcütüγyticEüctiviti₃sEo₄E−rüphiticEvE₄orEziπcRio₂iπ₃Eęütt₃ri₃sSE2022QEZXQEZYYRZZV 0

202 z₃c₃πtEεüΓorEü₂vüπc₃sEüπ₂Echüγγ₃π−₃sEiπEth₃E₃ε₃r−iπ−Eorüph₃π₃Eęüs₃₂Eπüπoεüt₃riüγsEiπE
₃γ₃ctrocütüγyticEnu₃γEk₃γγEt₃chπoγo−ySE 0

201 vov₃γEπüπostructur₃sEsusp₃π₂₃₂EiπE−rüph₃π₃Evücüπci₃sQE₃₂−₃sEüπ₂Ehoγ₃sSE 0

200 ictivütiπ−Evitro−₃πR₂op₃₂Eorüph₃π₃Ewxy−₃πEz₃₂uctioπEmγ₃ctrocütüγystsEiπEici₂icEmγ₃ctroγyt₃sE
usiπ−Epy₂rophoęicEküviti₃sEüπ₂ExrotoπRcoπ₂uctiv₃Exürticγ₃sSE 1

199 Th₃or₃ticüγE|tu₂yEo₄Ewxy−₃πEz₃₂uctioπEz₃üctioπEu₃chüπisεEiπEu₃tüγRnr₃₃EküręoπEuüt₃riüγsbE
l₃₄₃ctsQE|tructurüγEnγ₃xięiγityQEüπ₂Ekh₃εicüγEz₃üctioπSE2022QEV[QEV[XaYRV[YUV 1

198 iErüπusEh₃t₃roütoεR₂op₃₂EcüręoπE₃γ₃ctrocütüγystE₄orEhy₂rüziπ₃Eoxi₂ütioπSE 0
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197 xr₃püriπ−EkoTvRlop₃₂EküręoπEüsEmγ₃ctrocütüγystEtowür₂Ewxy−₃πEz₃₂uctioπEz₃üctioπEviüEth₃E
iπci₃πtEâ��xhürüohâ��sE|πüα₃sâ��Ez₃üctioπSE2022QE_QEVZU 0

196 l₃si−πEo₄Eji₄uπctioπüγEwxy−₃πEkütüγystsEiπEz₃chür−₃üęγ₃E iπcâ��iirEjütt₃ri₃sSE2022QE[aRVVU 0

195 ictivütiπ−Evitro−₃πR₂op₃₂Eorüph₃π₃Ewxy−₃πEz₃₂uctioπEmγ₃ctrocütüγystsEiπEici₂icEmγ₃ctroγyt₃sE
usiπ−Epy₂rophoęicEküviti₃sEüπ₂ExrotoπRcoπ₂uctiv₃Exürticγ₃sSE 0

194 l₃si−πEo₄Ewxy−₃πEz₃₂uctioπEkütüγystsEiπExriεüryE iπcâ��iirEjütt₃ri₃sSE2022QEXZR[] 1

193 TwoR₂iε₃πsioπüγEcüręoπRęüs₃₂Eh₃t₃rostructur₃sEüsEęi₄uπctioπüγE₃γ₃ctrocütüγystsE₄orEwüt₃rEspγittiπ−E
üπ₂Eε₃tüγâ��üirEęütt₃ri₃sSE2022QE 0

192 ippγicütioπEo₄E|ur₄üc₃Euo₂i₄i₃₂EküręoπEvüπotuę₃sEiπEnu₃γEk₃γγsSEVWVRVZU 0

191 nuγγ₃r₃π₃Rl₃riv₃₂ExorousEüπ₂El₃₄₃ctiv₃EvRlop₃₂EküręoπEvüπosh₃₃tsEüsEi₂vüπc₃₂ETri₄uπctioπüγE
u₃tüγRnr₃₃Emγ₃ctrocütüγystsSE 1

190 jQEvEcoR₂opiπ−E−rüph₃π₃EπüπorięęoπsEüsE₃₄₄₃ctiv₃Eoxy−₃πEr₃₂uctioπE₃γ₃ctrocütüγystSE 0

189 xroęiπ−Eth₃Eqπt₃rüctioπEę₃tw₃₃πEvitro−₃πElopüπtsEüπ₂Em₂−₃E|tructur₃sEo₄Elop₃₂Eorüph₃π₃E
kütüγystsE₄orEth₃Epi−hγyEm₄₄ici₃πtEwxy−₃πEz₃₂uctioπEz₃üctioπSE 0

188 zütioπüγE₂₃si−πEo₄Eü₂vüπc₃₂Eoxy−₃πE₃γ₃ctrocütüγystsE₄orEhi−hRp₃r₄orεüπc₃EziπcRüirEęütt₃ri₃sSE2022QE 0

187 orüphiticRvitro−₃πRmπrich₃₂EküręoπE|α₃γ₃toπEwithEmεę₃₂ε₃πtEo₄En₃XkE₄orE|up₃riorEx₃r₄orεüπc₃E
iirEkütho₂₃EiπE iπcRüirEjütt₃rySE2022QEVUVVaY 0

186
iEπov₃γE₃γ₃ctrocütüγystEcoεpos₃₂Eo₄E−rüph₃π₃Eoxi₂₃T−rüphiticEcüręoπEπitri₂₃Eüπ₂Ekun₃TvRkhkoE
πüπopürticγ₃sR₃εę₃₂₂₃₂EiπEπitro−₃πR₂op₃₂EcüręoπEπüπotuę₃E₄orEoxy−₃πEr₃₂uctioπEr₃üctioπEüπ₂E
sup₃rcüpücitorSE2022QEZ[QEVU[UVW

0

185 koęüγtRęüs₃₂EvR₂op₃₂EęüεęooRγiα₃E−rüph₃π₃Etuę₃sEwithE₃πhüπc₃₂E₂urüęiγityE₄orE₃₄₄ici₃πtEoxy−₃πE
r₃₂uctioπEr₃üctioπEiπE₂ir₃ctEęorohy₂ri₂₃E₄u₃γEc₃γγSE2023QEWUVQE_Z[R_[X 0

184 q₂₃πti₄icütioπEo₄Eoxi₂ütioπEstüt₃sEiπE˛‡R−rüphyπ₃EęyEcoεputütioπüγE–x|Eüπ₂Evm–in|Esp₃ctrüSE2023QE
[UaQEVZZVXY 1

183 lir₃ctioπüγEiπtro₂uctioπEo₄Epyri₂iπ₃Eπitro−₃πE₄uπctioπüγE−roupsEiπEüctivüt₃₂EcüręoπEcütüγystsE₄orEth₃E
cütüγyticEpro₂uctioπEo₄Ehy₂ro−₃πbEiπE₃xp₃riε₃πtüγEüπ₂ElnTEcüγcuγütioπSE2023QEYZXQEVXa]YY 0

182 Th₃Epr₃pürütioπEo₄ExivqR₂op₃₂EkoRviR qnEcüręoπiz₃₂E₂₃rivütiv₃sEüπ₂Eth₃E₃xpγorütioπEo₄EmmTE
proc₃ssEęyEth₃ElnTEcüγcuγütioπEüπ₂Eth₃Epr₃₂ictioπEo₄Er₃γüt₃₂E₄uπctioπüγE−₃π₃sSE2023QEXXXQEVW[XZ[ 0

181 l₃₄₃ctE₃πrich₃₂EvQE|Rco₂op₃₂EcüręoπEsh₃₃tsEüsEüπE₃₄₄ici₃πtE₃γ₃ctrocütüγystEtoEoxy−₃πEr₃₂uctioπE
r₃üctioπSE2023QEaXZQEV[]aWX 0

180 qπRsituEs₃γ₄Rt₃εpγütiπ−EcoπstructioπEo₄En₃viTvEcoR₂op₃₂EXlEporousEcüręoπE₄roεEęiε₃tüγγicE
ioπsRcoor₂iπüt₃₂EporousEor−üπicEpoγyε₃rE₄orEr₃chür−₃üęγ₃EziπcRüirEęütt₃ri₃sSE2023QEXWVQEVWWU[] 0
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179 l₃₄₃ctEch₃εistryEo₄E₃γ₃ctrocütüγystsE₄orEkwWEr₃₂uctioπSEVUQE 1

178 louęγ₃Ex₃rovsαit₃RTyp₃EMvpYNXn₃xkoVâ��xn[Emγ₃ctrocütüγystE₄orEm₄₄ici₃πtE”üt₃rEwxi₂ütioπSE 0

177 l₃₄₃ctiv₃EvüπoporousE iπcEkoęüγtit₃EüsEüExot₃πtiüγEji₄uπctioπüγEwxy−₃πEmγ₃ctrocütüγystSE 0

176 vkvTE−rü₄t₃₂Ep₃rovsαit₃Eoxi₂₃EüsEüπEüctiv₃Eęi₄uπctioπüγE₃γ₃ctrocütüγystE₄orEr₃chür−₃üęγ₃EziπcRüirE
ęütt₃rySE2022QEVUUW_] 1

175 l₃−rü₂ütioπEo₄Eph₃πoγicEpoγγutüπtsEęyEp₃rsuγ₄üt₃Ręüs₃₂Eü₂vüπc₃₂Eoxi₂ütioπEproc₃ss₃sbEε₃tüγEüπ₂E
cüręoπRęüs₃₂EcütüγysisSE2022QE 0

174 ic₃tyγRkoiEr₃−uγüt₃sEγipi₂Eε₃tüęoγisεEüπ₂Ehistoπ₃Eüc₃tyγütioπEεo₂i₄icütioπEiπEcüπc₃rSE2022QEV___X] 0

173 Tü₄₃γE|γop₃EiπüγysisE₄roεEqπh₃r₃πtEzüt₃EkoπstüπtsE₄orEwxy−₃πEz₃₂uctioπEz₃üctioπEwv₃rEvR₂op₃₂E
küręoπEüπ₂En₃â��vR₂op₃₂EküręoπEmγ₃ctrocütüγystsSE 0

172 |tütusEyuoEoπEorüph₃π₃Emγ₃ctro₂₃EkütüγystsE₄orEqεprov₃₂Ewxy−₃πEz₃₂uctioπEüπ₂EmvoγutioπE
z₃üctioπsEiπEtiRiirEjütt₃ri₃sSE2022QEW]QE]_ZV 0

171 iγαüγiEi₂ütoεRiεpγi₄i₃₂E|chottαyEkoπtüctEüπ₂EjuiγtRiπE“oγtü−₃E₄orE|tüęγ₃E πRu₃tüγEiπo₂₃sSE2022QE 0

170 l₃−rü₂ütioπEu₃chüπisεEüπ₂Emπhüπciπ−E|trüt₃−i₃sEo₄Ewxy−₃πEz₃₂uctioπEz₃üctioπEkütüγyz₃₂EęyE
küręoπRjüs₃₂Eu₃tüγEnr₃₃EkütüγystsEiπEici₂icE|oγutioπSEWWUXVZa 0

169 kh₃εisorptioπEo₄EkwWEoπEvitro−₃πRlop₃₂EorüphiticEküręoπsSE 0

168 z₃c₃πtEpro−r₃ssEiπEh₃t₃roütoεE₂op₃₂EcüręoπEęüs₃₂E₃γ₃ctrocütüγystsE₄orEoxy−₃πEr₃₂uctioπEr₃üctioπE
iπEüπioπE₃xchüπ−₃Eε₃εęrüπ₃E₄u₃γEc₃γγsSE2022QE 0

167 wπ₃Est₃pEüctivütioπEęyEüεεoπiuεEchγori₂₃Etowür₂EvR₂op₃₂EporousEcüręoπE₄roεEcüε₃γγiüEoγ₃i₄₃rüE
₄orEsup₃rcüpücitorEwithEhi−hEsp₃ci₄icEcüpücitüπc₃Eüπ₂Erüt₃EcüpüęiγitySE2022QEVXUQEVUaZW[ 2

166 xhysicoch₃εicüγEkoπ₄iπ₃ε₃πtEm₄₄₃ctEmπüęγ₃sEpi−hRx₃r₄orεiπ−E iπcâ��qo₂iπ₃Ejütt₃ri₃sSE 0

165 pi−hRtoü₂iπ−EkoE|iπ−γ₃EitoεsEüπ₂Ekγust₃rsEictiv₃E|it₃sEtowür₂Emπhüπc₃₂Emγ₃ctrocütüγysisEo₄E
wxy−₃πEz₃₂uctioπEz₃üctioπE₄orEpi−hRx₃r₄orεüπc₃E πâ��iirEjütt₃rySEWWUa]W[ 2

164 |oγi₂Ephüs₃Esyπth₃sisEviXvEüπ₂EvRkvTEsyπ₃r−₃ticEcorπRγiα₃Eεuγti₄uπctioπüγE₃γ₃ctrocütüγystSE2022QEVVUWWY 0

163 i₂vüπc₃sEiπEpγütiπuεRęüs₃₂Eüπ₂EpγütiπuεR₄r₃₃Eoxy−₃πEr₃₂uctioπEr₃üctioπEcütüγystsE₄orEcütho₂₃sEiπE
₂ir₃ctEε₃thüπoγE₄u₃γEc₃γγsSEVUQE 1

162 |tructur₃EuüπipuγütioπEo₄EkVvVRl₃riv₃₂EvRlop₃₂El₃₄₃ctiv₃EküręoπEvüπosh₃₃tsEtoE|i−πi₄icüπtγyE
joostEsR|torü−₃Ex₃r₄orεüπc₃SE 0
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161 u₃tüγRor−üπicE₄rüε₃worαsR₂₃riv₃₂Eü₂vüπc₃₂Eoxy−₃πE₃γ₃ctrocütüγystsEüsEüirRcütho₂₃sE₄orE πRüirE
ęütt₃ri₃sbEz₃c₃πtEtr₃π₂sEüπ₂E₄utur₃Ep₃rsp₃ctiv₃sSE 0

160 koQvR₂op₃₂EcüręoπEsh₃₃tsEpr₃pür₃₂EęyEüE₄üciγ₃Eε₃tho₂EüsEhi−hR₃₄₄ici₃πcyEoxy−₃πEr₃₂uctioπE
cütüγystsSE2022QEVWQEXXa_VRXXa_] 0

159 mxpγoriπ−Eth₃Euπ₂₃rγyiπ−Eoxy−₃πEr₃₂uctioπEr₃üctioπE₃γ₃ctrocütüγyticEüctiviti₃sEo₄Epyri₂iπicRvEüπ₂E
pyrroγicRvE₂op₃₂E−rüph₃π₃EquüπtuεE₂otsSE2023QEZXZQEVVW__U 1

158 u₃soporousEcüręoπRęüs₃₂Eεüt₃riüγsEüπ₂Eth₃irEüppγicütioπsEüsEπoπRpr₃ciousEε₃tüγE₃γ₃ctrocütüγystsE
iπEth₃Eoxy−₃πEr₃₂uctioπEr₃üctioπSE2023QEYXaQEVYV[]_ 1

157 pi−hRp₃r₄orεüπc₃Eziπcâ��üirEęütt₃ri₃sE₃πüęγ₃₂EęyEhyęri₂iziπ−EütoεicüγγyE₂isp₃rs₃₂En₃vWEwithEkoXwYE
πüπopürticγ₃sSE 1

156 zütioπüγE₂₃si−πEo₄EęoroπRπitro−₃πEcoor₂iπüt₃₂Eüctiv₃Esit₃sEtowür₂sEoxy−₃πEr₃₂uctioπEr₃üctioπEiπE
üγuεiπuεRüirEęütt₃ri₃sEwithEroęustEiπt₃−rüt₃₂EüirEcütho₂₃SE2023QEZZ[QEWXWY][ 0

155 uüt₃riüγsE₂₃si−πEüπ₂Epr₃pürütioπE₄orEhi−hE₃π₃r−yE₂₃πsityEüπ₂Ehi−hEpow₃rE₂₃πsityE₃γ₃ctroch₃εicüγE
sup₃rcüpücitorsSE2023QEVZWQEVUU]VX 0

154 itoεicüγγyE₂isp₃rs₃₂En₃â��vYEεoi₃ti₃sEiπEporousEcüręoπEüsE₃₄₄ici₃πtEcütho₂₃EcütüγystE₄orE₃πhüπciπ−E
th₃Ep₃r₄orεüπc₃EiπEεicroęiüγE₄u₃γEc₃γγsSE2023QEZZ[QEWXWYXY 0

153 Th₃rεotropicE₄γüshEüss₃εęγyE₃π₃r−yEo₄EcüręoπEπüπotuę₃EiπEγiqui₂Ephüs₃Eęüs₃₂EoπE₃γ₃ctricüγE₃π₃r−ySE
2023QEXXWQEVWUZX] 0

152 nüciγ₃Et₃εpγüt₃R₄r₃₃Esyπth₃sisEo₄EXlEcγust₃rRγiα₃Eπitro−₃πR₂op₃₂Eε₃soporousEcüręoπEüsEε₃tüγR₄r₃₃E
cütüγystE₄orEs₃γ₃ctiv₃Eoxi₂ütioπEo₄EpW|SE2023QEVVQEVUaUaZ 0

151 z₃visitiπ−Eth₃Eori−iπEo₄EwzzEüπ₂EpmzEüctiviti₃sEo₄EvR₂op₃₂E˛‡R−rüph₂iyπ₃E₄roεEth₃Ep₃rsp₃ctiv₃Eo₄E
₃₂−₃E₃₄₄₃ctsSE2023QE[VXQEVZ[U_Y 0

150 koRεo₂i₄i₃₂Epoγyoxovüπü₂oęorüt₃sE₂₃riv₃₂EkoTjvRkvTT“vEęüs₃₂Eęi₄uπctioπüγE₃γ₃ctrocütüγystsE₄orE
r₃chür−₃üęγ₃EziπcRüirEęütt₃ri₃sSE2023QE[XYQE[]ZR[_X 0

149 p₃t₃roütoεsRlop₃₂EküręoπEvüπotuę₃sE₄orEmπ₃r−yEippγicütioπsSE2022QEY_ZRZWX 0

148 iEr₃vi₃wEoπEsyst₃εEüπ₂Eεüt₃riüγsE₄orEüqu₃ousE₄γ₃xięγ₃Eε₃tüγâ��üirEęütt₃ri₃sSE 0

147 nuγγ₃r₃π₃sEüπ₂E₂₃rivütiv₃sEüsE₃γ₃ctrocütüγystsbExroεis₃sEüπ₂Echüγγ₃π−₃sSE2022QE 0

146 |iγicoπRQEvitro−₃πRlop₃₂E|iπ−γ₃R”üγγ₃₂EküręoπEvüπotuę₃sEüsEwxy−₃πEz₃₂uctioπEz₃üctioπEkütüγystsSE
2022QEaWQEWYZ_RWY[Y 0

145 z₃c₃πtEpro−r₃ssEiπEcüręoπRęüs₃₂E₃γ₃ctroch₃εicüγEcütüγystsbEnroεEstructur₃E₂₃si−πEtoEpot₃πtiüγE
üppγicütioπsSE2022QE 1

144 u₃tho₂sEtoE|yπth₃siz₃Evüπostructur₃₂Euüt₃riüγsE₄orEmγ₃ctrocütüγyticEictiviti₃sSEXVRZV 0
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143 mγ₃ctrocütüγystsEüπ₂Emγ₃ctrocütüγysisbEnroεEnuπ₂üε₃πtüγEu₃chüπisεsEtoEnu₃γEk₃γγEippγicütioπsSEZXR]V 0

142 küręoπE|ur₄üc₃Rqπ₄γu₃πc₃₂Ep₃t₃ro−₃π₃ityEo₄EviEüπ₂EkoEkütüγyticE|it₃sEüsEüEnüctorEi₄₄₃ctiπ−Eth₃E
m₄₄ici₃πcyEo₄Ewxy−₃πEz₃₂uctioπEz₃üctioπSE2022QEVWQEYYXW 0

141 l₃si−πiπ−Eęi₄uπctioπüγE qnR[]E₂₃rivütiv₃sE₂₃corüt₃₂EvR₂op₃₂EcüręoπEπüπotuę₃sEüsEüπE
₃γ₃ctrocütüγystE₄orEoxy−₃πEcoπv₃rsioπEr₃üctioπEiπEr₃chür−₃üęγ₃EziπcRüirEęütt₃rySE2022QEVYVQEVUYZa_ 0

140 u₃tüγRüirEęütt₃ri₃sbEpro−r₃ssEüπ₂Ep₃rsp₃ctiv₃SE2022QE[]QEWYYaRWY_[ 2

139 vüπostructur₃₂Exhosphi₂₃sEüsEmγ₃ctrocütüγystsE₄orEor₃₃πEmπ₃r−yEo₃π₃rütioπSEWW]RWZZ 0

138 |uęΓ₃ctEqπ₂₃xSEW_VRW_Y 0

137 Titγ₃QEkopyri−htQEnor₃wor₂SEiRv 0

136 voęγ₃Eu₃tüγRnr₃₃Emγ₃ctrocütüγystsbEuüt₃riüγsE₄orEmπ₃r−yEippγicütioπsSE]XRaY 0

135 qπtro₂uctioπEtoEmγ₃ctrocütüγystsSEVRWa 0

134 WlQEu₃tüγRnr₃₃Emγ₃ctrocütüγystsE₄orEth₃Evitro−₃πEz₃₂uctioπEz₃üctioπSEWWVU]Za 0

133 iEvov₃γEmγ₃ctro₂₃E₄orE“üγu₃Ro₃π₃rütiπ−Eiπo₂₃Ez₃üctioπsEiπE”üt₃rEmγ₃ctroγyz₃rsEütEqπ₂ustriüγE
kurr₃πtEl₃πsiti₃sSE 2

132 qsoε₃tricEkovüγ₃πtETriüziπ₃Enrüε₃worαsEl₃riv₃₂ExorousEküręoπsEüsEm₄₄ici₃πtEu₃tüγRnr₃₃E
mγ₃ctrocütüγystsE₄orEwxy−₃πEz₃₂uctioπEz₃üctioπsSE 0

131 u₃tüγRnr₃₃EküręoπRjüs₃₂Ekovüγ₃πtEwr−üπicEnrüε₃worαsEwithEp₃t₃roütoεRnr₃₃E’πitsEjoostE
m₄₄ici₃πtEwxy−₃πEz₃₂uctioπSEWWUaVWa 3

130 mγ₃ctrocütüγystsEjüs₃₂EoπEorüph₃π₃Eüπ₂EqtsEkoεposit₃sSEV[ZRVaa 0

129 voęγ₃Eu₃tüγRnr₃₃Emγ₃ctrocütüγystsbEnuπ₂üε₃πtüγsEüπ₂Ez₃c₃πtEi₂vüπc₃sEiπEmγ₃ctrocütüγystsE₄orE
mπ₃r−yEippγicütioπsSE“oγuε₃EVSE 0

128 vitro−₃πR₂op₃₂EcüręoπE₄orEs₃γ₃ctiv₃Eps₃u₂oRε₃tüγR₄r₃₃Ehy₂ro₂₃oxy−₃πütioπEo₄E
ZRhy₂roxyε₃thyγ₄ur₄urüγEtoEWQZR₂iε₃thyγ₄urüπbEiεportüπc₃Eo₄Etrüc₃EiroπEiεpuritySE2022QE 0

127 z₃c₃πtEpro−r₃ssEiπEπoęγ₃Rε₃tüγR₄r₃₃E₃γ₃ctrocütüγystsE₄orEüγαüγiπ₃Eoxy−₃πE₃voγutioπEr₃üctioπSEVUQE 0

126 zütioπüγE₂₃si−πEo₄EcüręoπRęüs₃₂E₃γ₃ctrocütüγystsE₄orE₃πhüπciπ−Er₃₂oxEr₃üctioπsEiπEr₃chür−₃üęγ₃E
ε₃tüγEęütt₃ri₃sSE 1
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125 |iπ−γ₃RitoεEqroπEkütüγystEjüs₃₂EoπEnuπctioπüγiz₃₂Eu₃sophüs₃ExitchEmxhięitiπ−Em₄₄ici₃πtEwxy−₃πE
z₃₂uctioπEz₃üctioπEictivitySE2022QEVWQEV[U_ 0

124 iEvov₃γEmγ₃ctro₂₃E₄orE“üγu₃Ro₃π₃rütiπ−Eiπo₂₃Ez₃üctioπsEiπE”üt₃rEmγ₃ctroγyz₃rsEütEqπ₂ustriüγE
kurr₃πtEl₃πsiti₃sSE 0

123 |oγürRγi−htRiπ₂uc₃₂E−r₃₃πEcoπv₃rsioπEo₄Eüεiπ₃sEiπtoEiεiπ₃sEęyEγ₃εoπE₂₃riv₃₂Eh₃t₃roütoεsR₂op₃₂E
oylsEüsEüE−r₃₃πEphotocütüγystSE2022QEVRVU 0

122 tüs₃rEiπ₂uc₃₂E−rüphüπiz₃₂Eεicro₄γui₂icE₂₃vic₃sSE2022QEV[QEU[VZUZ 1

121 m₂itorâ��sEjio−rüphySEW]ZRW]Z 0

120 xr₃₄üc₃SEixRix 0

119 vitro−₃πE₂op₃₂Ecüręoπüc₃ousEεüt₃riüγsEüsEpγütiπuεE₄r₃₃Ecütho₂₃E₃γ₃ctrocütüγystsE₄orEoxy−₃πE
r₃₂uctioπEr₃üctioπEMwzzNSE 0

118 küręoπEπüπotuę₃sEsupport₃₂Eoxy−₃πEr₃₂uctioπEr₃üctioπEcütüγystsbEroγ₃Eo₄Eiππ₃rEtuę₃sSE2023QE[QE 1

117 qπtriπsicEu₃chüπicüγEm₄₄₃ctsEoπEth₃EictivütioπEo₄EküręoπEkütüγystsSE 0

116 koWxE₃πcüpsuγüt₃₂EiπEvQEwEcoR₂op₃₂EcüręoπsEüsEęi₄uπctioπüγE₃γ₃ctrocütüγystsE₄orEoxy−₃πE₃voγutioπE
üπ₂Er₃₂uctioπEr₃üctioπsSE2022QE 0

115 jioεüssRl₃riv₃₂Emγ₃ctroüctiv₃EküręoπsEwithEippγicütioπEiπEor₃₃πEmγ₃ctroch₃εicüγET₃chπoγo−i₃sSEVWaRV[Y 0

114 kovüγ₃πtEwr−üπicEnrüε₃worαRjüs₃₂Emγ₃ctrocütüγystsE₄orEkwWEz₃₂uctioπEz₃üctioπSEWZ]RW]Y 0

113 zoγ₃Eo₄Emγ₃ctrocütüγystsEiπEth₃Ex₃r₄orεüπc₃Eüπ₂Em₄₄ici₃πcyEo₄Eu₃tüγâ��iirEjütt₃ri₃sSEaZRVW] 0

112 mγ₃ctrocütüγystsEjüs₃₂EoπEu₃tüγEwxi₂₃sE₄orEpy₂ro−₃πEmvoγutioπEz₃üctioπSEWUVRWW[ 0

111 z₃c₃πtEi₂vüπc₃sEoπEp₃t₃roütoεRlop₃₂ExorousEküręoπâ��jüs₃₂Emγ₃ctrocütüγystsE₄orEwxy−₃πE
z₃₂uctioπEz₃üctioπSE2023QEV[QEVW_ 0

110 ”üst₃EtithiuεEqoπEjütt₃ryEmvoγv₃sEiπtoEp₃t₃roütoεElop₃₂EküręoπEüsEwxy−₃πEz₃₂uctioπE
mγ₃ctrocütüγystE₄orEiqu₃ousEiγRiirEjütt₃ri₃sSE2022QE_]QE 0

109 iE|ci₃πtoε₃tricEz₃vi₃wEo₄EkwWEmγ₃ctror₃₂uctioπEz₃s₃ürchE₄roεEWUUZEtoEWUWWSE2023QEV[QE[V[ 1

108
koεpürisoπEo₄Eth₃Emγ₃ctroch₃εicüγEz₃spoπs₃Eo₄EküręoπRnię₃rRz₃iπ₄orc₃₂ExγüsticEMknzxNQEoγüssyE
küręoπQEüπ₂Epi−hγyEwr₂₃r₃₂ExyroγyticEorüphit₃EMpwxoNEiπEv₃ürRv₃utrüγEiqu₃ousEkhγori₂₃Eu₃₂iüSE
2023QEaQE]

0
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107 kütho₂₃Euüt₃riüγsE₄orE|₃coπ₂üryE iπcRiirEjütt₃ri₃sSE2023QE[]RVZ[ 0

106 n₃â��vxEüctiv₃Esit₃sEiπEn₃â��vâ��kE₃γ₃ctrocütüγystsEsyπth₃siz₃₂Eusiπ−E₃γ₃ctroπEę₃üεEirrü₂iütioπSE 0

105 vitro−₃πRlop₃₂EküręoπE|poπ−₃El₃riv₃₂E₄roεEth₃E|₃γ₄Riss₃εęγyEo₄EüExoγyMüεicEüci₂NE₄orEpi−hE
x₃r₄orεüπc₃Ewxy−₃πEz₃₂uctioπEz₃üctioπSE 0

104 z₃vi₃wâ��|tu₂yEoπEkütüγystEiπE πRiirEjütt₃ri₃sbEjięγioε₃tricEu₃tho₂SE 0

103 siπ₃ticR₃πhüπc₃₂EcüręoπE₄ię₃rE₄orEr₃chür−₃üęγ₃EziπcRüirEęütt₃ri₃sSE 0

102 z₃c₃πtEpro−r₃ssEiπEh₃t₃roütoεR₂op₃₂EcüręoπE₃γ₃ctrocütüγystsE₄orEth₃EtwoR₃γ₃ctroπEoxy−₃πE
r₃₂uctioπEr₃üctioπSE2023QEYZ[QEVYVUYW 0

101 uorphoγo−yETuπiπ−EviüEtiπα₃rEuo₂uγütioπbEu₃tüγRnr₃₃Ekovüγ₃πtEwr−üπicEvüπostructur₃sEwithE
mxc₃ptioπüγEkh₃εicüγE|tüęiγityE₄orEmγ₃ctrocütüγyticE”üt₃rE|pγittiπ−SEWWUaaVa 0

100 mγ₃ctrocütüγyticExorphyriπTxhthüγocyüπiπ₃Rjüs₃₂Ewr−üπicEnrüε₃worαsbEjuiγ₂iπ−EjγocαsQE
koor₂iπütioπEuicro₃πviroπε₃πtsQE|tructur₃Rx₃r₄orεüπc₃Ez₃γütioπshipsSEWWU[WXa 2

99 vitro−₃πRlop₃₂ExorousEküręoπR|upport₃₂ExtkoEvüπopürticγ₃Emγ₃ctrocütüγystE₄orEwxy−₃πE
z₃₂uctioπEz₃üctioπExr₃pür₃₂EęyEüEluüγRT₃εpγüt₃Eu₃tho₂SE 0

98 kütho₂₃Euüt₃riüγsE₄orExriεüryE iπcRiirEjütt₃rySE2023QEWXR[[ 0

97 l₃₄₃ctEmπ−iπ₃₃riπ−EiπEküręoπEuüt₃riüγsE₄orEmγ₃ctroch₃εicüγEmπ₃r−yE|torü−₃Eüπ₂EkütüγyticE
koπv₃rsioπSE 0

96 küręoπRjüs₃₂Emγ₃ctrocütüγystsE₄orEici₂icEwxy−₃πEz₃₂uctioπEz₃üctioπSE 0

95 orüph₃π₃Evüπosh₃₃tsE|tüęiγiz₃₂EęyExXpTEvüπopürticγ₃sE₄orExriπtüęγ₃Eu₃tüγRnr₃₃Emγ₃ctrocütüγystsE
₄orEwxy−₃πEz₃₂uctioπSE 0

94 iEXlEεuγti₄uπctioπüγEhostEüπo₂₃E₄roεEcoεε₃rciüγEcüręoπEcγothE₄orEγithiuεEε₃tüγEęütt₃ri₃sSE 0

93 |yπth₃ticEporousEcüręoπsE₄orEcγ₃üπE₃π₃r−yEstorü−₃Eüπ₂Ecoπv₃rsioπSE2023QEVUUUaa 0

92 mγ₃ctroπicE|tructur₃Eüπ₂Ez₃üctioπEu₃chüπisεEoπEvitro−₃πR₂op₃₂EküręoπEmγ₃ctro₂₃EkütüγystsEüπ₂E
l₃si−πEo₄EkütüγystEjüs₃₂EoπEth₃Eu₃chüπisεSE2023QE[[QEVURVZ 0

91 iEtri₄uπctioπüγEvR₂op₃₂Eüctivüt₃₂Ecüręoπâ��c₃riüEsh₃γγQE₂₃riv₃₂E₄roεEcovüγ₃πtEporphyriπEpoγyε₃rsE₄orE
proεotiπ−ExtEüctivityEiπE₄u₃γEc₃γγEcütho₂₃Ep₃r₄orεüπc₃SE 0

90 ici₂icEoxy−₃πE₃voγutioπEr₃üctioπbEu₃chüπisεQEcütüγystEcγüssi₄icütioπQEüπ₂E₃πhüπc₃ε₃πtEstrüt₃−i₃sSE 1
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89 x₂Rx₂wEvüπo₂oεüiπsEoπEiεorphousEzuEu₃tüγγ₃π₃Ewxi₂₃E₄orEpi−hRx₃r₄orεüπc₃Euuγti₄uπctioπüγE
mγ₃ctrocütüγysisSEWWU__[U 1

88 küręoπRjüs₃₂Emγ₃ctrocütüγystsE₄orEici₂icEwxy−₃πEz₃₂uctioπEz₃üctioπSE 0

87 jiph₃πyγ₃π₃EwithE₂opiπ−EjTvEüsEproεisiπ−Eε₃tüγR₄r₃₃Esiπ−γ₃RütoεEcütüγystsE₄orE₃γ₃ctroch₃εicüγE
oxy−₃πEr₃₂uctioπEr₃üctioπSE2023QEZZ_QEWXW[VX 0

86 xr₃pürütioπEo₄Eεicro₄ię₃rEcoεposit₃Eπitro−₃πE₂op₃₂EcüręoπEπüπotuę₃Eε₃εęrüπ₃sEüπ₂Eth₃irE
₂₃−rü₂ütioπEprop₃rti₃sEo₄Eph₃πoγEiπEth₃Estructur₃₂E₄ix₃₂Eę₃₂SE2023QEVVQEVUaWZZ 0

85 iγαüγiπ₃Ehy₂ro−₃πEoxi₂ütioπEr₃üctioπEoπEviRęüs₃₂E₃γ₃ctrocütüγystsbEnroεEε₃chüπisticEstu₂yEtoE
εüt₃riüγE₂₃v₃γopε₃πtSE2023QEY]_QEWVYa_U 0

84 qπsi−htsEoπErütioπüγE₂₃si−πEüπ₂E₃π₃r−yEstorü−₃Eε₃chüπisεEo₄EuπRęüs₃₂Ecütho₂₃Eεüt₃riüγsEtowür₂sE
hi−hEp₃r₄orεüπc₃Eüqu₃ousEziπcRioπEęütt₃ri₃sSE2023QEY]aQEWVZUUa 0

83 u₃tüγEor−üπicE₄rüε₃worαsEüsEs₃γ₄Rsücri₄iciπ−Eεo₂üγiti₃sE₄orEpot₃πtiüγE₃πviroπε₃πtüγEcütüγysisEüπ₂E
₃π₃r−yEüppγicütioπsbEkhüγγ₃π−₃sEüπ₂Ep₃rsp₃ctiv₃sSE2023QEY_UQEWVZUVV 0

82 iπEütoεicTεoγ₃cuγürRγ₃v₃γEstrüt₃−yE₄orEth₃E₂₃si−πEo₄EüEpr₃₄₃rr₃₂Eπitro−₃πR₂op₃₂EcüręoπEπüπotuę₃E
cütho₂₃E₄orEtiRwWEęütt₃ri₃sSE2023QE[VZQEVZ[X[] 0

81 p₃t₃rostructur₃Riπ₂uc₃₂E₃πhüπc₃₂Eoxy−₃πEcütüγysisEę₃hüviorEęüs₃₂EoπEε₃tüγEcoęüγtEcoupγ₃₂EwithE
coεpouπ₂Eüπchor₃₂EoπEvR₂op₃₂EcüręoπEπüπo₄ię₃rE₄orEεicroęiüγE₄u₃γEc₃γγSE2023QE[X[QEXUZRXV[ 0

80 wzzEkütüγystsEl₃riv₃₂E₄roεEjiopoγyε₃rsSE2023QEVXQE_U 0

79 nüciγ₃Exr₃pürütioπEo₄EkoęüγtEvüπopürticγ₃sEmπcüpsuγüt₃₂Evitro−₃πRlop₃₂EküręoπE|poπ−₃E₄orE
m₄₄ici₃πtEwxy−₃πEz₃₂uctioπEz₃üctioπSE2023QEVZQEZWV 1

78 z₃c₃πtExro−r₃ssEo₄EvoπRxtEkütüγystsE₄orEwxy−₃πEz₃₂uctioπEz₃üctioπEiπEnu₃γEk₃γγsSE2023QEVVQEX[V 0

77 vRlop₃₂EküręoπE|h₃γγsEmπcüpsuγüt₃₂EzuRviEvüπoüγγoysE₄orEm₄₄ici₃πtEpy₂ro−₃πEmvoγutioπEz₃üctioπSE 0

76 |yπth₃sisEüπ₂EüppγicütioπsEo₄EęioεüssR₂₃riv₃₂Ecüręoπüc₃ousEεüt₃riüγsSE2023QEZZaRZ]_ 0

75 l₃v₃γopiπ−E|up₃riorEpy₂rophoęicEXlEpi₃rürchicüγEmγ₃ctrocütüγystsEmεę₃₂₂iπ−Eięuπ₂üπtEkütüγyticE
|p₃ci₃sE₄orEpi−hExow₃rEl₃πsityE πâ��iirEjütt₃rySEWWU[U[] 0

74 p₃t₃rocycγicEuo₂uγüt₃₂Emγ₃ctroπicE|tüt₃sEo₄EiγαyπyγRkoπtüiπiπ−EkoπΓu−üt₃₂EuicroporousExoγyε₃rsE
₄orEm₄₄ici₃πtEwxy−₃πEz₃₂uctioπSEWWU]Wa_ 1

73 iγi−π₃₂Esiγv₃rEπüπopürticγ₃sEüπchor₃₂EoπEpyrroγicEüπ₂Epyri₂iπicRvitro−₃πEiπ₂uc₃₂EcüręoπEπüπotuę₃sE
₄orE₃πhüπc₃₂Eoxy−₃πEr₃₂uctioπEr₃üctioπSE2023QEVXa]VU 0

72 koęüγtR₂op₃₂EporousEcüręoπEπüπo₄ię₃rsEwithEthr₃₃R₂iε₃πsioπüγEπ₃tworαEstructur₃sEüsE
₃γ₃ctrocütüγystsE₄orE₃πhüπciπ−Eoxy−₃πEr₃₂uctioπEr₃üctioπSE2023QE 0
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71 TwoR₂iε₃πsioπüγEęiε₃tüγγicEn₃TuREMviQE πQEkoEüπ₂EkuNEε₃tüγEor−üπicE₄rüε₃worαEüsE₃₄₄ici₃πtEüπ₂E
stüęγ₃E₃γ₃ctro₂₃sE₄orEov₃rüγγEwüt₃rEspγittiπ−Eüπ₂Esup₃rcüpücitorEüppγicütioπsSE2023QE[VQEVU[]UW 0

70 |ur₄üc₃Estüt₃E₃π−iπ₃₃riπ−Eo₄EcüręoπE₂otTcüręoπEπüπotuę₃Eh₃t₃roΓuπctioπsE₄orEęoostiπ−Eoxy−₃πE
r₃₂uctioπEp₃r₄orεüπc₃SE2023QE[X]QEV]XRV_V 2

69 wpportuπiti₃sEüπ₂Ekhüγγ₃π−₃sEiπEiqu₃ousEvitrüt₃Eüπ₂Evitrit₃Ez₃₂uctioπEę₃yoπ₂Emγ₃ctrocütüγysisSE 0

68 z₃c₃πtEpro−r₃ssEiπEh₃t₃roütoεE₂opiπ−EtoEεo₂uγüt₃Eth₃Ecoor₂iπütioπE₃πviroπε₃πtEo₄Euâ��vâ��kE
cütüγystsE₄orEth₃Eoxy−₃πEr₃₂uctioπEr₃üctioπSE 0

67 nγuoriπ₃Eüπ₂EphosphorusEütoεsEcoop₃rüt₃₂EoπEüπEvR₂op₃₂EXlEporousEcüręoπEπ₃tworαE₄orE
₃πhüπc₃₂EwzzEp₃r₄orεüπc₃Etowür₂Eth₃Eziπcâ��üirEęütt₃ri₃sSE 0

66 jüεęooE₄ię₃rR₂₃riv₃₂Eęi₄uπctioπüγE₃γ₃ctrocütüγystE₄orEr₃chür−₃üęγ₃E πREiirEęütt₃ri₃sSE 0

65 |iπ−γ₃tEwxy−₃πEqπ₂uc₃₂E|it₃R|p₃ci₄icEmtchiπ−EjoostsEvitro−₃πRküręoπE|it₃sE₄orEpi−hRm₄₄ici₃πcyE
wxy−₃πEz₃₂uctioπSE 0

64 pi−hγyEictiv₃Eüπ₂Elurüęγ₃Eu₃tüγRnr₃₃EküręoπEkütüγystsE₄orEiπioπRmxchüπ−₃Eu₃εęrüπ₃Enu₃γEk₃γγsSE 0

63 qπcr₃üsiπ−Eicc₃ssięγ₃Eictiv₃E|it₃El₃πsityEo₄EvoπRxr₃ciousEu₃tüγEwxy−₃πEz₃₂uctioπEz₃üctioπE
kütüγystsEthrou−hEqoπicEtiqui₂Euo₂i₄icütioπSE 0

62 uoγt₃πEvükγEüssist₃₂EpyroγysisEo₄E qnR_TxivE₃γ₃ctrospuπE₄ię₃rsEtoEsyπth₃sisEVlEcrossRγiπα₃₂E
ε₃soporousEvRrichEcüręoπEüsEoxy−₃πEr₃₂uctioπE₃γ₃ctrocütüγystsSE2023QEY[XQEVYWV]Y 0

61 z₃cor₂Evoγuε₃tricEüctiviti₃sEo₄Eoxy−₃πE₃γ₃ctror₃₂uctioπEiπEpürtγyEpücαiπ−E−rüph₃π₃Ti−TkvyE
₃γ₃ctro₂₃sSE2023QEVVQEVUUWZY 0

60
n₃koEüγγoyE₃πtrüpp₃₂EiπEvR₂op₃₂E−rüphiticEcüręoπEπüπotuę₃sRoπRπüπosh₃₃tsEpr₃pür₃₂EęyE
coor₂iπütioπRiπ₂uc₃₂EpyroγysisE₄orEoxy−₃πEr₃₂uctioπEr₃üctioπEüπ₂Er₃chür−₃üęγ₃E πRüirEęütt₃rySE2023
QE[XaQEYWYRYXX

0

59 |witchiπ−Eth₃EγocusEo₄Eoxy−₃πEr₃₂uctioπEüπ₂E₃voγutioπEr₃üctioπsEę₃tw₃₃πEspiπ₃γEüctiv₃Ephüs₃Eüπ₂E
cüręoπEcürri₃rEupoπEh₃t₃roütoεsE₂opiπ−SE2023QEYV_QEVVYUYX 0

58 Trüπs₄orεiπ−EęioRoiγEiπtoEπitro−₃πR₂op₃₂Ehi₃rürchicüγEporousEcüręoπsbEmxc₃γγ₃πtEoxy−₃πEr₃₂uctioπE
₃γ₃ctrocütüγystsE₄orE πRüirEęütt₃ri₃sSE2023QEaY]QEV[aZ_Y 0

57 u₃tüγR₄r₃₃Esiπ−γ₃EütoεEcütüγystsEtowür₂sE₃₄₄ici₃πtEüc₃toπitriγ₃Er₃₂uctioπEtoE₃thyγüεiπ₃SE2023QE[WWQEVZ[_aV 0

56 ’πi₄yiπ−Eth₃Eori−iπEo₄EcütüγyticEüctiviti₃sE₄orEcüręoπRęüs₃₂Eε₃tüγR₄r₃₃E₃γ₃ctrocütüγystsSE2023QEYV_QEVVYVWa 0

55 p₃t₃rostructur₃₂EkvTRzu|xEπüπoεüt₃riüγsE₄orE₃₄₄ici₃πtE₃γ₃ctroch₃εicüγEhy₂ro−₃πE₃voγutioπE
r₃üctioπSE2023QEXXVQEVWW[_V 0

54 “üπü₂iuεEtuππiπ−EüεorphousEiroπEphosphüt₃E₃πcüpsuγüt₃₂EiroπEphosphi₂₃EoπEphosphorousR₂op₃₂E
−rüph₃π₃Eproεot₃₂Eoxy−₃πEr₃üctioπsE₄orE₄γ₃xięγ₃EziπcEüirEęütt₃ri₃sSE2023QEXXVQEVWW[]Y 0
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53 py₂ro−₃πEüπo₂₃Tcütho₂₃EcoRpro₂uctioπsRcoupγ₃₂Eüπo₂₃EüγcohoγEs₃γ₃ctiv₃Eoxi₂ütioπEüπ₂E₂istiπctiv₃E
pT₃Etrüπs₄₃rEpüthwüysSE2023QEXXVQEVWW[[Y 0

52 kowxRn₃XwYTvRrowEwxy−₃πEz₃₂uctioπEkütüγystE₄orEiπioπRmxchüπ−₃Eu₃εęrüπ₃Enu₃γEk₃γγsSE2023QE
V[QEXYWZ 0

51 ’γtrüγowEn₃Eüu−ε₃πt₃₂E₂₃₄₃ctRproπ₃EporousEcüręoπE₄orEhi−hγyE₃₄₄ici₃πtEsup₃rcüpücitorSE2023QEXYXQEVXYXXV 0

50 ’p−rü₂iπ−Eo₄E−RkXvYEs₃εicoπ₂uctorEęyEüEvitro−₃πR₂op₃₂EcüręoπEεüt₃riüγbEiEphotocütüγyticE
₂₃−rü₂ütioπEüppγicütioπSE2023QEVVQEVUaX_V 1

49 iEz₃vi₃wEo₄Eji₄uπctioπüγEkütüγystsE₄orE iπcRiirEjütt₃ri₃sSE2023QEXQEVXRY] 0

48 |yπth₃sisEo₄Epi−hγyEictiv₃Eüπ₂E|tüęγ₃EküręoπEęyEüE|o₄tRT₃εpγüt₃Epy₂roth₃rεüγEzout₃EüsExtE
|uęstrüt₃E₄orEwxy−₃πEz₃₂uctioπEz₃üctioπSE2023QEVZQE 0

47 zütioπüγγyEl₃si−π₃₂Euüπ−üπ₃s₃Rjüs₃₂Eu₃tüγâ��wr−üπicEnrüε₃worαsEüsEiγtruisticEu₃tüγEwxi₂₃E
xr₃cursorsE₄orEvoęγ₃Eu₃tüγRnr₃₃Ewxy−₃πEz₃₂uctioπEz₃üctioπSE2023QE[WQEXUW[RXUXZ 1

46 koπstructioπEo₄EüEkoTuπwEuottâ��|chottαyEp₃t₃rostructur₃EtoEichi₃v₃Eqπt₃r₄üciüγE|yπ₃r−yEiπEth₃E
wxy−₃πEz₃₂uctioπEz₃üctioπE₄orEiγuεiπuεâ��iirEjütt₃ri₃sSE 0

45 z₃c₃πtExro−r₃ssEiπE|ur₄üc₃Rl₃₄₃ctEmπ−iπ₃₃riπ−E|trüt₃−i₃sE₄orEmγ₃ctrocütüγystsEtowür₂E
mγ₃ctroch₃εicüγEkwWEz₃₂uctioπbEiEz₃vi₃wSE2023QEVXQEXaX 0

44 uwnRl₃riv₃₂EkoviEvüπoüγγoyExürticγ₃sEmπcüpsuγüt₃₂EiπEvitro−₃πRlop₃₂EküręoπEüsE|up₃r₂urüęγ₃E
ji₄uπctioπüγEwxy−₃πEmγ₃ctrocütüγystSE2023QEVXQE]VZ 0

43 koęüγtMiiNRęri₂−₃₂Etriph₃πyγüεiπ₃Eüπ₂Et₃rpyri₂iπ₃Ręüs₃₂E₂oπorâ��ücc₃ptorEcoor₂iπütioπEpoγyε₃rEüsE
üπE₃₄₄ici₃πtEtri₄uπctioπüγE₃γ₃ctrocütüγystSE2023QEVVQE_UUXR_UVW 0

42 tiqui₂Evitro−₃πE|ourc₃sEissistiπ−EorüεR|cüγ₃Exro₂uctioπEo₄E|iπ−γ₃RitoεEkütüγystsE₄orE
mγ₃ctroch₃εicüγEküręoπElioxi₂₃Ez₃₂uctioπSE2023QEVUQE 0

41 |crutiπiziπ−EqπtriπsicEwxy−₃πEz₃₂uctioπEz₃üctioπEictivityEo₄EüEn₃â��vâ��kEkütüγystEviüE|cüππiπ−E
mγ₃ctroch₃εicüγEk₃γγEuicroscopySE2023QEVUQE 0

40 koęüγtâ��pγütiπuεEiπt₃rε₃tüγγicEcoεposit₃Eγoü₂₃₂EoπEpyri₂iπicEvR₃πrich₃₂EcüręoπE₄orEüci₂icEhy₂ro−₃πE
₃voγutioπEcütüγysisEwithEuγtrüγowEov₃rpot₃πtiüγSE2023QE]QEV[U]RV[V[ 0

39 T₃trüzoγ₃R₄uπctioπüγiz₃₂Eę₃πzoquiπoγiπ₃Rγiπα₃₂Ecovüγ₃πtEor−üπicE₄rüε₃worαsEwithE₃₄₄ici₃πtE
p₃r₄orεüπc₃E₄orE₃γ₃ctrocütüγyticEpWwWEpro₂uctioπEüπ₂Etiâ��|Eęütt₃ri₃sSE2023QE]QEV[ZURV[Z_ 0

38 ”qTplzi”vbEmxpγoriπ−Eπ₃wEsyπth₃ticEε₃tho₂oγo−yEtowür₂EüEpr₃₂ict₃₂EcüręoπEüγγotrop₃bEküręoπE
schwürzit₃SE2023QE 0

37 li₄₄₃r₃πtiüγExuγs₃E“oγtüεε₃tricEiπüγysisEo₄Epy₂rüziπ₃EiπE”üt₃rE|üεpγ₃sEęyE’siπ−E|cr₃₃πRxriπt₃₂E
orüphit₃Emγ₃ctro₂₃Euo₂i₄i₃₂EwithEvitro−₃πRlop₃₂EpoγγowEküręoπE|ph₃r₃sSE2023QE[WQEY[aYRY]UX 0

36 ’γtrüγowEn₃Eiπsti−üt₃₂E₂₃₄₃ctE₃π−iπ₃₃riπ−Eo₄Ehi₃rürchicüγEvâ��xorousEcüręoπE₄orEhi−hγyE₃₄₄ici₃πtE
₃γ₃ctrocütüγysisSE2023QEWW]QEVVV]_W 0
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35 lir₃ctEwxy−₃πRwxy−₃πEkγ₃üvü−₃Ethrou−hEwptiεiziπ−Eqπt₃rütoεicElistüπc₃sEiπEluüγE|iπ−γ₃RütoεE
mγ₃ctrocütüγystsE₄orEm₄₄ici₃πtEwxy−₃πEz₃₂uctioπEz₃üctioπSE2023QE[WQE 0

34 lir₃ctEwxy−₃πRwxy−₃πEkγ₃üvü−₃Ethrou−hEwptiεiziπ−Eqπt₃rütoεicElistüπc₃sEiπEluüγE|iπ−γ₃RütoεE
mγ₃ctrocütüγystsE₄orEm₄₄ici₃πtEwxy−₃πEz₃₂uctioπEz₃üctioπSE2023QEVXZQE 0

33 |yπth₃sisEüπ₂Echürüct₃rizütioπEo₄Eε₃tüγR₄r₃₃Eπüπosh₃₃tsEo₄EcüręoRcütüγystsE₄orEęi₄uπctioπüγE
₃γ₃ctrocütüγystEtowür₂sEpmzEüπ₂EwmzEüppγicütioπSE2023QEZXaQEVVXUYX 0

32 pi−hR₃π₃r−yEcoεposit₃Ecütho₂₃E₄orEsoγi₂Rstüt₃EγithiuεRoxy−₃πEęütt₃ryEęoost₃₂EęyEuγtrü₄iπ₃EcüręoπE
πüπotuę₃EcütüγystsEüπ₂EüεorphousEγithiuεEp₃roxi₂₃SE2023QEWaQEVUVYXU 0

31 joostiπ−Eęio₃γ₃ctricityE−₃π₃rütioπEusiπ−Ethr₃₃R₂iε₃πsioπüγEπitro−₃πR₂op₃₂EεücroporousEcüręoπsE
üsE₄r₃₃stüπ₂iπ−Eüπo₂₃SE2023QEXXQEVUVW]X 0

30 isyεε₃tricEkoor₂iπütioπEo₄Eqri₂iuεE|iπ−γ₃RütoεEqrvEXEwEjoostiπ−EnorεicEici₂Ewxi₂ütioπEkütüγysisSE
2023QE[WQE 0

29 wπ₃Rst₃pEpyroγysisEsyπth₃sisEo₄Et₃rπüryEMxQ|QvNR₂op₃₂E−rüph₃π₃EüsEüπE₃₄₄ici₃πtEε₃tüγR₄r₃₃E
₃γ₃ctrocütüγystE₄orEth₃Eoxy−₃πEr₃₂uctioπEr₃üctioπSE2023QEZWQEYX_aRYXa] 0

28 isyεε₃tricEkoor₂iπütioπEo₄Eqri₂iuεE|iπ−γ₃RütoεEqrvEXEwEjoostiπ−EnorεicEici₂Ewxi₂ütioπEkütüγysisSE
2023QEVXZQE 0

27 mε₃r−iπ−E₃γ₃ctrocütüγystsE₄orE₃γ₃ctroch₃εicüγEü₂vüπc₃₂Eoxi₂ütioπEproc₃ss₃sEMmiwxsNbEr₃c₃πtE
pro−r₃ssEüπ₂Ep₃rsp₃ctiv₃sSE 0

26 nγuoriπütioπEüπ₂EitsEm₄₄₃ctsEoπEmγ₃ctrocütüγystsE₄orEtowRT₃εp₃rütur₃Enu₃γEk₃γγsSE2023QEVXQE 0

25 TiXkWwpEu–₃π₃Esupport₃₂EvixtxEπüπopürticγ₃sEwithEγowEπoęγ₃Eε₃tüγEcoπt₃πtEüsEhy₂rüziπ₃E
₂₃hy₂ro−₃πütioπEcütüγystsSE2023QEVY[QEVUY]aY 0

24 zotütiπ−Eriπ−R₂iscE₃γ₃ctro₂₃Eε₃tho₂bEiss₃ssiπ−Etrüπsi₃πtEch₃εicüγEiπt₃rüctioπEo₄Er₃₂oxE
iπt₃rε₃₂iüt₃EwithE₃γ₃ctro₂₃Esur₄üc₃SE2023QEVV]XV] 0

23 vitro−₃πRlop₃₂Eorüph₂iyπ₃Evüπotuę₃sE₄orEu₃tüγRnr₃₃EictivütioπEo₄Ex₃roxyεoπosuγ₄üt₃Eüπ₂E
mπhüπc₃₂El₃−rü₂ütioπEo₄Ez₃cüγcitrüπtEp₃t₃rocycγicEkoπtüεiπüπtsSE 0

22 ˛–RviwTviMwpNWTi−vxTnRorüph₃π₃Ekoεposit₃E₄orEmπ₃r−yE|torü−₃EippγicütioπSE2023QE_QEVUaU[RVUaV_ 0

21 uicro₃πviroπε₃πtEr₃−uγütioπEo₄EuRvRkEsiπ−γ₃RütoεEcütüγystsEtowür₂sEoxy−₃πEr₃₂uctioπEr₃üctioπSE 1

20 zooεRT₃εp₃rütur₃Ewπ₃RxotE|yπth₃sisEo₄EppRz₃spoπsiv₃Exyri₂iπ₃Rnuπctioπüγiz₃₂EküręoπE|ur₄üc₃sSE
2023QE_QEVU]a[RVU_UZ 0

19 qπ₄γu₃πc₃Eo₄Evitro−₃πElopiπ−EiπtoEküręoπEoπEth₃EictivütioπEjürri₃rEo₄EwzzEiπEiγαüγiπ₃Eu₃₂iuεbEiπE
qπv₃sti−ütioπEjüs₃₂EoπEmyriπ−EiπüγysisSE2023QEXaQEYXZVRYX[V 0

18 |tr₃π−th₃πiπ−Eoxy−₃πEr₃₂uctioπEüctivityEęüs₃₂EoπEth₃Ecoop₃rütioπEo₄Epyri₂iπicRvEüπ₂E−rüphiticRvE
₄orEütoεicüγγyE₂isp₃rs₃₂En₃Esit₃sSE 0
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17 xot₃πtEkhür−₃RTrüppiπ−E₄orEjoost₃₂Emγ₃ctrocütüγyticEwxy−₃πEz₃₂uctioπSEWWUXa[X 0

16 |iπ−γ₃tEwxy−₃πEqπ₂uc₃₂E|it₃R|p₃ci₄icEmtchiπ−EjoostsEvitro−₃πRküręoπE|it₃sE₄orEpi−hRm₄₄ici₃πcyE
wxy−₃πEz₃₂uctioπSE 0

15 ’πv₃iγiπ−Eiπüctiv₃Esuγ₄urEr₃si₂u₃Eüπ₂Eę₃πzoquiπoπ₃Eεoi₃tyE₄orεütioπEiπEsuγ₄urR₂op₃₂EcüręoπE₄orE
wüt₃rE₃γ₃ctrooxi₂ütioπSE2023QEY]QEVWaRVX] 0

14 küręoπRjüs₃₂Emγ₃ctro₂₃sE₄orEi₂vüπc₃₂E iπcRiirEjütt₃ri₃sbEwxy−₃πRkütüγyticE|it₃Ez₃−uγütioπEüπ₂E
vüπostructur₃El₃si−πSE2023QE[QE 0

13 uo₂uγütiπ−EqπRxγüπ₃El₃₄₃ctiv₃El₃πsityEo₄EküręoπEvüπotuę₃sEęyEorüphiticEküręoπEvitri₂₃EyuüπtuεE
lotsE₄orEmπhüπc₃₂ETriio₂i₂₃Ez₃₂uctioπSEWWVWVVW 0

12 z₃c₃πtEi₂vüπc₃sEiπEuicroęiüγEnu₃γEk₃γγsE₄orE|ustüiπüęγ₃Emπ₃r−ySE2023QEV_XRWUV 0

11 xhotocütüγyticEüπ₂Emγ₃ctrocütüγyticEo₃π₃rütioπEo₄Epy₂ro−₃πEx₃roxi₂₃bExriπcipγ₃sQEkütüγystEl₃si−πE
üπ₂Ex₃r₄orεüπc₃SE2023QEVZQE 0

10 nuπctioπüγEküręoπE₄roεEvütur₃bEjioεüssRl₃riv₃₂EküręoπEuüt₃riüγsEüπ₂Eth₃Ez₃c₃πtExro−r₃ssEo₄E
Th₃irEippγicütioπsSE 0

9 l₃₄₃ctsEiπEküręoπRjüs₃₂Euüt₃riüγsE₄orEmγ₃ctrocütüγysisbE|yπth₃sisQEz₃co−πitioπQEüπ₂Ei₂vüπc₃sSE2023QE
Z[QEaY_RaZ_ 0

8
uo₂uγütioπEo₄E₃γ₃ctroπicE₂₃πsityEstüt₃sEo₄EcüręoπEütoεEviüEεuγti₄üc₃t₃₂EkuE₂op₃₂EkoWxEpürticγ₃E₄orE
roęustEüπ₂E₃₄₄ici₃πtE₃γ₃ctrocütüγyticEhy₂ro−₃πE₃voγutioπEr₃üctioπEiπEüqu₃ousEüci₂icEε₃₂iuεSE2023QE
YZZQEVYWX]_

0

7 l₃si−πEo₄Eεüt₃riüγEr₃−uγütoryEε₃chüπisεE₄orE₃γ₃ctrocütüγyticEcoπv₃rtiπ−EvwTvwEXEâ��EtoEvpEXE
pro−r₃ssSE 0

6 lurüęγ₃EvR₂op₃₂EcüręoπE₃γ₃ctrocütüγystsE₂₃riv₃₂E₄roεEvpXRüctivüt₃₂Eco₄₄₃₃Ewüst₃E₄orEth₃Eoxy−₃πE
r₃₂uctioπEr₃üctioπSE2023QEaX_QEVV]Y[_ 0

5 joostiπ−Eoxy−₃πE₃voγutioπE₃γ₃ctrocütüγysisEviüEk₃wWE₃π−iπ₃₃riπ−EoπEn₃WvEπüπopürticγ₃sE₄orE
r₃chür−₃üęγ₃E πâ��üirEęütt₃ri₃sSE 0

4 qπtriπsicEküręoπE|tructurüγEqεp₃r₄₃ctioπsE₄orEmπhüπciπ−Emπ₃r−yEkoπv₃rsioπEmγ₃ctrocütüγystsSE2023QEVYXU[U 0

3 küręoπEπüπostructur₃sE₄orE₃π₃r−yE−₃π₃rütioπEüπ₂Estorü−₃SE2023QEZ]RaY 0

2 uuγtiRh₃t₃ro₃γ₃ε₃πtR₂op₃₂EporousEcüręoπEüsEüπE₃₄₄ici₃πtEcütüγystE₄orEüγαüγiπ₃Eoxy−₃πEr₃₂uctioπE
r₃üctioπSE2023QEVUaaZ] 0

1 koπcis₃Eπüπoth₃rüp₃uticEεo₂üγityE₄orEcüπc₃rEiπvoγviπ−E−rüph₃π₃Eoxi₂₃E₂otsEiπEcoπΓuπctioπEwithE
üscoręicEüci₂SE 0
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