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₃xp₃rβm₃ntaκFstroδ₃TF2015RFaVRFYYSZV 33

732 ’βt₃sFofFsup₃roxβ₂₃Fan₂Fαy₂roΔ₃nFp₃roxβ₂₃Fpro₂u₁tβonF₀yFmus₁κ₃Fmβto₁αon₂rβaFass₃ss₃₂F₃xFvβvoF
un₂₃rF₁on₂βtβonsFmβmβ₁δβnΔFr₃stFan₂F₃x₃r₁βs₃TF2015RFXbVRFXVbSX_ 203

731 xxβ₂atβv₃Fstr₃ssRFr₃₂oxFr₃ΔuκatβonFan₂F₂βs₃as₃sFofF₁₃κκuκarF₂βff₃r₃ntβatβonTF2015RFWa[VRFW]V_SXW 144

730 •arΔ₃tβnΔFaFmβto₁αon₂rβaκFpotassβumF₁αann₃κFtoFfβΔαtF₁an₁₃rTF2015RF[aRFWYWSa 38

729 v₃₁αanβstβ₁F₁αara₁t₃rβzatβonFofFtα₃Ftαβor₃₂oxβnFsyst₃mFβnFtα₃Fr₃movaκFofFαy₂roΔ₃nFp₃roxβ₂₃TF2015RF
_aRFZXS[[ 40

728 •α₃Fmβto₁αon₂rβaκFvoκtaΔ₃S₂₃p₃n₂₃ntFanβonF₁αann₃κFWFβnFtumorF₁₃κκsTF2015RFWaZaRFX[Z_S_[ 161
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727 •α₃F ar₀urΔF₃ff₃₁tFβnFtumorFproΔr₃ssβoncFmβto₁αon₂rβaκFoxβ₂atβv₃Fm₃ta₀oκβsmFasFanF
antβSm₃tastasβsFm₃₁αanβsmTF2015RFY[]RFW[]S]Z 381

726 w₃uropsy₁αβatrβ₁Fs₁urvyTF2015RF[]RFWXSXV 27

725 nnαan₁₃₂F‘x’Fpro₂u₁tβonFan₂Foxβ₂atβv₃F₂amaΔ₃FβnFsu₀₁utan₃ousFwαβt₃Fa₂βpos₃Ftβssu₃F
mβto₁αon₂rβaFβnFo₀₃s₃Fan₂Ftyp₃FXF₂βa₀₃t₃sFsu₀γ₃₁tsTF2015RFYbbRFb[SWVY 94

724 rmpa₁tFofFαyp₃rpβΔm₃ntatβonFonFsup₃roxβ₂₃FfκuxFan₂Fm₃κanomaF₁₃κκFm₃ta₀oκβsmFatFmβto₁αon₂rβaκF
₁ompκ₃xFrrTF2015RFXbRFYZ]S[Y 17

723 vβto₁αon₂rβaκFtarΔ₃tsFforFpαarma₁oκoΔβ₁aκFβnt₃rv₃ntβonFβnFαumanF₂βs₃as₃TF2015RFWZRF[SXW 35

722 xrΔanF₁ooκβnΔFβnFκβv₃rFtranspκantatβonFan₂Fr₃s₃₁tβoncFαowFκowFsαouκ₂Fw₃FΔohTF2015RF]WRFYb[Sb 7

721 p₃n₃ratorSsp₃₁βfβ₁FtarΔ₃tsFofFmβto₁αon₂rβaκFr₃a₁tβv₃FoxyΔ₃nFsp₃₁β₃sTF2015RF_aRFWSWV 112

720 pβns₃nosβ₂₃F‘αWFβnαβ₀βtsFtumorFΔrowtαFβnFvmjSvkSXYWF₀r₃astF₁an₁₃rF₁₃κκsFvβaFmβto₁αon₂rβaκF‘x’F
an₂Fn‘Fstr₃ssSm₃₂βat₃₂FsβΔnaκβnΔFpatαwayTTF2022RFZ[RFW_Z 0

719
nnzymatβ₁Fm₃pκ₃tβonFofFvβto₁αon₂rβaκFrnorΔanβ₁Fyoκypαospαat₃FNpoκyyOFrn₁r₃as₃sFtα₃Fp₃n₃ratβonFofF
‘₃a₁tβv₃FxxyΔ₃nF’p₃₁β₃sFN‘x’OFan₂Ftα₃Fj₁tβvβtyFofFtα₃Fy₃ntos₃Fyαospαat₃FyatαwayFNyyyOFβnF
vammaκβanFl₃κκsTTF2022RFWWRF

2

718 vβto₁αon₂rβaκFa₁tβvβtyFβsFupSr₃Δuκat₃₂FβnFnonκ₃sβonaκFatopβ₁F₂₃rmatβtβsFan₂Fam₃na₀κ₃FtoFtα₃rap₃utβ₁F
βnt₃rv₃ntβonTTF2022RF 1

717 •arΔ₃tβnΔFf₃rroptosβsFasFaFvuκn₃ra₀βκβtyFβnF₁an₁₃rTTF2022RF 31

716 w₃uroprot₃₁tβv₃Fnff₃₁tFofFuut₃oκβnS_SxSpκu₁osβ₂₃FaΔaβnstF]SxqmjSrn₂u₁₃₂FmamaΔ₃FβnF
–n₂βff₃r₃ntβat₃₂Fan₂F‘jSmβff₃r₃ntβat₃₂F’qS’®[®Fl₃κκsTTF2022RFXYRF 0

715 uonFupr₃ΔuκatβonF₁ontrβ₀ut₃sFtoF₁βspκatβnFr₃sβstan₁₃F₀yFtrβΔΔ₃rβnΔFwluXSm₃₂βat₃₂Fmβto₁αon₂rβaκFlaF
r₃κ₃as₃FβnF₁an₁₃rF₁₃κκsTTF2022RFWYRFXZW 1

714 lα₃motα₃rapyF‘₃sβstan₁₃cF‘oκ₃FofFvβto₁αon₂rβaκFan₂FjutopαaΔβ₁Flompon₃ntsTTF2022RFWZRF 6

713 yαotonsFΔuβ₂₃₂F₀yFaxonsFmayF₃na₀κ₃F₀a₁δpropaΔatβonS₀as₃₂Fκ₃arnβnΔFβnFtα₃F₀raβnTF

712
v₃₁αanβstβ₁FrnsβΔαtFβntoFmβosmβnSrn₂u₁₃₂Fw₃uroprot₃₁tβonFan₂Fv₃moryFrmprov₃m₃ntFβnF
rntra₁₃r₃₀rov₃ntrβ₁uκarSzuβnoκβnβ₁Fj₁β₂F‘atFvo₂₃κcF‘₃surr₃₁tβonFofFvβto₁αon₂rβaκFoun₁tβonsFan₂F
jntβoxβ₂antsTTF2022RFXVXXRFa[aZ[[a

711 yoκy₂atβnFjtt₃nuat₃sFrntraS–t₃rβn₃FprowtαF‘₃tar₂atβonSrn₂u₁₃₂Fuβv₃rFrnγuryFan₂Fvβto₁αon₂rβaκF
mysfun₁tβonFβnF ₃anκβnΔFyβΔκ₃tsF₀yFrmprovβnΔFnn₃rΔyFv₃ta₀oκβsmFan₂F‘₃₂oxFkaκan₁₃TTF2022RFWWRF 0

710 vβto₁αon₂rβaFasFtα₃F•arΔ₃tFofFq₃patotoxβ₁βtyFan₂FmruΔSrn₂u₁₃₂Fuβv₃rFrnγurycFvoκ₃₁uκarFv₃₁αanβsmsF
an₂Fm₃t₃₁tβonFv₃tαo₂sTTF2022RFXYRF 1
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709 yoκyFNjmySrβ₀os₃OFpoκym₃ras₃FWSm₃₂βat₃₂F₂₃f₃₁tβv₃FmβtopαaΔyF₁ontrβ₀ut₃sFtoFpaβnfuκF₂βa₀₃tβ₁F
n₃uropatαyFβnFtα₃F₂₀U₂₀Fmo₂₃κTTF2022RF

708 jβrwayF₃pβtα₃κβaκFyaraoxonas₃SXFβnFo₀₃s₃FastαmaTTF2022RFW_RF₃VX]W[VZ 0

707 â��kr₃atαβnΔFxutâ��Fun₂₃rFq₃atF’tr₃ssâ��‘₃spβratoryFlontroκFofFlropF®β₃κ₂Fun₂₃rFqβΔαF•₃mp₃ratur₃TF
2022RFWXRFaV] 2

706 ’βκv₃rFlκust₃rsFofFoβv₃FjtomsFasFqβΔακyF’₃κ₃₁tβv₃FjntβtumoraκFjΔ₃ntsF•αrouΔαFrrr₃v₃rsβ₀κ₃Fxxβ₂atβonF
ofF•αβoκsTFXWWYVXa 0

705 ny‘Fsp₃₁tros₁opβ₁F₃vβ₂₃n₁₃FofFβronS₁ataκys₃₂Ffr₃₃Fra₂β₁aκFformatβonFβnF₁αronβ₁FmountaβnFsβ₁δn₃sscF
mβ₃taryF₁aus₃sFan₂Fvas₁uκarF₁ons₃qu₃n₁₃sTTF2022RF 1

704 XantαoαumoκcFjnFun₂₃r₃stβmat₃₂RFwαβκ₃Fpot₃ntFan₂FpromβsβnΔF₁α₃motα₃rap₃utβ₁FaΔ₃ntFβnF₁an₁₃rF
tr₃atm₃ntTTF2022RF 4

703 rronFpαtαaκo₁yanβn₃S₂₃rβv₃₂Fnanozym₃FasF₂uaκFr₃a₁tβv₃FoxyΔ₃nFsp₃₁β₃sFΔ₃n₃ratβonFa₁₁₃κ₃ratorFforF
pαototα₃rmaκκyF₃nαan₁₃₂FtumorF₁ataκytβ₁Ftα₃rapyTTF2022RFXaZRFWXWZb[ 2

702 lar₀onFstarvatβonRFs₃n₃s₁₃n₁₃Fan₂Fsp₃₁βfβ₁Fmβto₁αon₂rβaκFstr₃ss₃sRF₀utFnotFnβtroΔ₃nFstarvatβonFan₂F
Δ₃n₃raκFstr₃ss₃sRFar₃FmaγorFtrβΔΔ₃rsFforFmβtopαaΔyFβnFjra₀β₂opsβsTTF2022RF 0

701 ‘₃v₃rs₃Fnκ₃₁tronF•ransf₃rF₀yF‘₃spβratoryFlompκ₃xFrFlataκyz₃₂FβnFaFvo₂uκarFyrot₃oκβposom₃F
’yst₃mTTF2022RF 2

700 °αβS°βSlαβFm₃₁o₁tβonF‘₃v₃rs₃sFm₃pr₃ssβv₃Fk₃αavβorsFβnFl–v’F‘atsF₀yF‘₃₂u₁βnΔFxxβ₂atβv₃F’tr₃ssF
rnγuryF‘₃ΔuκatβnΔFp’qUp’’pFyatαwayTTF2022RFWYRFaa_abV 0

699 zuantumFkβoκoΔyF‘₃s₃ar₁αFv₃₃tsFyatαopαysβoκoΔyFan₂F•α₃rap₃utβ₁Fv₃₁αanβsmscFjFkβom₃₂β₁aκF
y₃rsp₃₁tβv₃TF2022RFZRFWZaSW_X 1

698 w₃wF₂βaΔnostβ₁Fan₂Ftα₃rap₃utβ₁Fstrat₃Δβ₃sFforFmyo₁ar₂βaκFβnfar₁tβonFvβaFnanomat₃rβaκsTTF2022RF_aRFWVYb]a 1

697 •arΔ₃tβnΔFofF–₀βquβtβnFnYFuβΔas₃F‘wo[FasFaFwov₃κF•α₃rap₃utβ₁F’trat₃ΔyFβnFw₃uro₃₁to₂₃rmaκF
•umorsTTF2022RFWZRF 0

696 j₂van₁₃sFβnFmassFsp₃₁trom₃tryS₀as₃₂F₃pβtop₃FmappβnΔFofFprot₃βnFtα₃rap₃utβ₁sTTF2022RFXW[RFWWZ_[Z 0

695 jFr₃a₁tβv₃FoxyΔ₃nFsp₃₁β₃sF₀urstF₁aus₃sFαapκoβ₂Fβn₂u₁tβonFβnFmaβz₃TTF2022RF 1

694 v₃tαo₂sFforFmβto₁αon₂rβaκFα₃aκtαFass₃ssm₃ntF₀yFqβΔαFlont₃ntFrmaΔβnΔF’yst₃mTTF2022RFbRFWVW]a[ 1

693 ua₁δFofF₃vβ₂₃n₁₃FforFtα₃Foxβ₂atβv₃Fstr₃ssFtα₃oryFofF₀κ₃a₁αβnΔFβnFtα₃Fs₃aFan₃mon₃RFnxaβptasβaF
₂βapαanaRFun₂₃rF₃κ₃vat₃₂Ft₃mp₃ratur₃TFW 0

692 jm₃κβoratβonFofFoxβ₂atβv₃Fstr₃ssFutβκβzβnΔFnano₃muκsβonFκoa₂₃₂FwβtαF₀romo₁rβptβn₃Fan₂FΔκutatαβon₃F
forFtα₃FmanaΔ₃m₃ntFofFyarδβnsonMsF₂βs₃as₃TTF2022RFWXW]aY 0
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691 vβto₁αon₂rβaF₀rβ₂Δ₃FqroFsβΔnaκβnΔFan₂Ff₃rroptosβsF₀κo₁δaΔ₃FβnFa₁ut₃Fδβ₂n₃yFβnγuryTTF2022RFWYRFYVa 2

690 w₃arSrnfrar₃₂Fyαotoa₁oustβ₁Fyro₀₃FforF‘₃v₃rsβ₀κ₃FrmaΔβnΔFofFtα₃FlκxUp’qF‘₃₂oxFly₁κ₃FrnF—βvoTTF
2022RF 0

689 jstaxantαβnFkβoa₁tβvβtyFrsFm₃t₃rmβn₃₂F₀yF’t₃r₃oβsom₃rFlomposβtβonFan₂Fnxtra₁tβonFv₃tαo₂TTF2022RF
WZRF 1

688 louκ₂Fv₃ryFκowS₁aκorβ₃Fδ₃toΔ₃nβ₁F₂β₃tsFturnFoffFκowFΔra₂₃FβnfκammatβonFβnFo₀₃sβtyhFnm₃rΔβnΔF
₃vβ₂₃n₁₃TTF2022RFWSW_ 1

687 •α₃FpαysβoκoΔβ₁aκFroκ₃FofF₁ompκ₃xF—FβnFj•yFsyntα₃sβscFvurzym₃Ffun₁tβonβnΔFβsFvβa₀κ₃Fwα₃r₃asFrotaryF
₁onformatβonF₁αanΔ₃Fmo₂₃κFβsFunt₃na₀κ₃TTF2022RFWSXV 2

686 v₃ta₀oκomβ₁sFofFoxβ₂atβv₃Fstr₃sscFwrfXFβn₂₃p₃n₂₃ntF₂₃pκ₃tβonFofFwjmForFβn₁r₃as₃sFofFsuΔarF
aκ₁oαoκsTTF2022RFWW[bZb 1

685 ’βt₃Ssp₃₁βfβ₁Fmβto₁αon₂rβaκF₂ysfun₁tβonFβnFn₃uro₂₃Δ₃n₃ratβonTTF2022RF 2

684 lomm₃ntaryFonFHyro₂u₁tβonFofFsup₃roxβ₂₃Fra₂β₁aκsFan₂Fαy₂roΔ₃nFp₃roxβ₂₃F₀yFwjmqSu₀βquβnon₃F
r₃₂u₁tas₃Fan₂Fu₀βquβnoκS₁yto₁αrom₃F₁Fr₃₂u₁tas₃FfromF₀₃₃fSα₃artFmβto₁αon₂rβaHTTF2022RF_XWRFWVbWb_

683 ‘₃vβ₃wβnΔFtα₃Fmβto₁αon₂rβaκF₂ysfun₁tβonFpara₂βΔmFβnFro₂₃ntFmo₂₃κsFasFpκatformsFforF
n₃uropsy₁αβatrβ₁F₂βs₃as₃Fr₃s₃ar₁αTTF2022RF 0

682 jFHnot₁αHFβnFtα₃F₁₃κκuκarF₁ommunβ₁atβonFn₃tworδFβnFr₃spons₃FtoFanoxβaF₀yFwoo₂FfroΔFN‘anaF
syκvatβ₁aOTTF2022RFbYRFWWVYV[ 0

681 m₃αy₂ratβonFβn₂u₁₃₂FαypoxβaFan₂FβtsFroκ₃FonFmβto₁αon₂rβaκFr₃spβratoryF₃nzym₃sFan₂Foxβ₂atβv₃F
str₃ssFr₃spons₃sFβnFκβv₃rFofFjsβanFstβnΔβnΔF₁atfβsαFq₃t₃ropn₃ust₃sFfossβκβsTTF2022RFWVbYVV

680 rronFsuκfat₃Sr₃βnfor₁₃₂Fαy₂roΔ₃κFr₃a₁torsFwβtαFΔκu₁os₃F₂₃prβvatβonRFs₃rβaκFr₃a₁tβv₃FoxyΔ₃nFsp₃₁β₃sF
Δ₃n₃ratβonRFf₃rroptosβsFβn₂u₁tβonRFan₂Fpαototα₃rmaκFa₀κatβonFforF₁an₁₃rFtα₃rapyTF2022RFZYaRFWY[[aZ 2

679 jnaκysβsFofFmβto₁αon₂rβaκFoxyΔ₃nF₁onsumptβonFan₂Fαy₂roΔ₃nFp₃roxβ₂₃Fr₃κ₃as₃FfromF₁ar₂βa₁F
mβto₁αon₂rβaFusβnΔF₃κ₃₁tro₁α₃mβ₁aκFmuκtβSs₃nsorsTF2022RFY]VRFWYW]ZW 1

678 vβmβ₁δβnΔF₁aκorβ₁Fr₃strβ₁tβonFforFantβSaΔβnΔF₃ff₃₁tscF•α₃FproSoxβ₂antFroκ₃FofFaκpαaSδ₃toΔκutarat₃TF
2022RFYVRFWVVYYb 1

677 mo•Fβnv₃stβΔatβonFonFtα₃F₁ar₀onat₃Fra₂β₁aκFformatβonFβnFtα₃Fsyst₃mF₁ontaβnβnΔF₁ar₀onF₂βoxβ₂₃Fan₂F
αy₂roxyκFfr₃₃Fra₂β₁aκTTF2022RFWWZRFWVaWaX

676 jFratβom₃trβ₁Fn’ry•Ffκuor₃s₁₃ntFpro₀₃FforF₂₃t₃₁tβonFofFantβ₁an₁₃rSasso₁βat₃₂FqxFκ₃v₃κFβnFvβtroFan₂F
βnFvβvoTTF2022RFX_]RFWXWW]Y 3

675 vβtopαaΔyFβnF®₃astcFvoκ₃₁uκarFv₃₁αanβsmFan₂F‘₃ΔuκatβonTTF2021RFWVRF 0

674 yotassβumF₂₃fβ₁β₃n₁yFβnαβ₀βtsFκ₃afSΔrowtαFan₂Fpromot₃sFκ₃afFn₃₁rotβ₁FspotsFβnFw₃oκamar₁δβaF
₁a₂am₀aTTF2021RF 0
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673 puySWFmβm₃tβ₁sFasFaFpot₃ntβaκFtα₃rapyFforFnonaκ₁oαoκβ₁Fst₃atoα₃patβtβsTTF2021RF 0

672 yot₃ntβaκFyrot₃₁tβv₃Fnff₃₁tFofF—βtamβnFlFonFzunaκpαosSrn₂u₁₃₂Flar₂βa₁F•oxβ₁βtycFqβstoκoΔβ₁aκFan₂F
•βssu₃Fkβomarδ₃rFjssayTTF2021RFWVRF 1

671 l₃κκSfr₃₃F₁αromatβnFpartβ₁κ₃sFr₃κ₃as₃₂FfromF₂yβnΔF₁₃κκsFβnfκβ₁tFmβto₁αon₂rβaκF₂amaΔ₃Fan₂F‘x’F
pro₂u₁tβonFβnFκβvβnΔF₁₃κκsTF 0

670 –nκo₁δβnΔFtα₃Flompκ₃xβtyFofFvβto₁αon₂rβaκFmwjcFjFt₃yFtoF–n₂₃rstan₂βnΔFw₃uro₂₃Δ₃n₃ratβv₃F
mβs₃as₃Flaus₃₂F₀yFrnγuryTTF2021RFWVRF 2

669 xxβ₂atβv₃F’tr₃ssFrsFaFt₃yFvo₂uκatorFβnFtα₃Fm₃v₃κopm₃ntFofFwonaκ₁oαoκβ₁FoattyFuβv₃rFmβs₃as₃TTF2021RF
WWRF 11

668 mo₃sFanFrnvasβv₃Fkβvaκv₃Fxutp₃rformFrtsFwatβv₃FlonΔ₃n₃rFβnFaFq₃atF av₃F’₁₃narβohFjFua₀oratoryF
’tu₂yFlas₃FwβtαFan₂FTTF2021RFWVRF 0

667 •α₃F‘y‘XS‘XZ_Z’FvutatβonF’₃nsβtβz₃sFlar₂βomyo₁yt₃sFan₂Fq₃artsFtoFlat₃₁αoκamβn₃rΔβ₁F
’tr₃ssSrn₂u₁₃₂Fxxβ₂atβonFofFtα₃Fvβto₁αon₂rβaκFpκutatαβon₃FyooκTTF2021RFWXRF_____V

666 yaκmβtat₃Fnnαan₁₃sFtα₃Fnffβ₁a₁yFofFlβspκatβnFan₂Fmoxoru₀β₁βnFaΔaβnstFqumanFnn₂om₃trβaκF
lar₁βnomaFl₃κκsTTF2021RFXYRF 0

665 ‘oκ₃FofFvβto₁αon₂rβaFβnFrnt₃rpκayF₀₃tw₃₃nFwpoU•‘tjRFmβ‘SWZ[Fan₂Fyossβ₀κ₃F•α₃rap₃utβ₁F’trat₃Δβ₃sF
forFnpβtα₃κβaκFxvarβanFlan₁₃rTTF2021RFWXRF 1

664 •α₃F‘oκ₃sFofFlo₃nzym₃FzFβnFmβs₃as₃cFmβr₃₁tFan₂Frn₂βr₃₁tFrnvoκv₃m₃ntFβnFl₃κκuκarFoun₁tβonsTTF2021RF
XYRF 1

663 jnF–p₂at₃FonFjntβoxβ₂atβv₃F’tr₃ssF•α₃rapyF‘₃s₃ar₁αFforFnarκyFkraβnFrnγuryFjft₃rF’u₀ara₁αnoβ₂F
q₃morrαaΔ₃TTF2021RFWYRF__XVY] 1

662 qyp₃r₀arβ₁FxxyΔ₃nF•r₃atm₃ntcFnff₃₁tsFonFvβto₁αon₂rβaκFoun₁tβonFan₂Fxxβ₂atβv₃F’tr₃ssTTF2021RFWWRF 3

661 vβto₁αon₂rβaκFun₁oupκβnΔFprot₃βnFWFantaΔonβz₃sFatα₃ros₁κ₃rosβsF₀yF₀κo₁δβnΔFwu‘yYF
βnfκammasom₃S₂₃p₃n₂₃ntFβnt₃rκ₃uδβnSW˛†Fpro₂u₁tβonTF2021RF_RF₃a₀κZVXZ 5

660 •α₃rap₃utβ₁Fpot₃ntβaκFofFr₃sv₃ratroκFβnF₂βa₀₃tβ₁Fn₃pαropatαyFa₁₁or₂βnΔFtoFmoκ₃₁uκarFsβΔnaκβnΔTTF
2021RF 1

659 kβomarδ₃rF’tu₂β₃sFβnF’tr₃ssFkβoκoΔycForomFtα₃Fp₃n₃FtoFyopuκatβonRFfromFtα₃FxrΔanβsmFtoFtα₃F
jppκβ₁atβonTTF2021RFWVRF 0

658 wov₃κFrnsβΔαtsFrntoFtα₃FyatαoΔ₃n₃sβsFofFmβa₀₃tβ₁Flar₂βomyopatαyFan₂Fyαarma₁oκoΔβ₁aκF’trat₃Δβ₃sTTF
2021RFaRF_V_YY] 0

657  αyF₂oF₁₃κκsFn₃₃₂FoxyΔ₃nhFrnsβΔαtsFfromFmβto₁αon₂rβaκF₁omposβtβonFan₂Ffun₁tβonTTF2021RF 4

656 rnt₃ΔratβonFofFwαoκ₃FΔ₃nom₃Fs₃qu₃n₁βnΔFan₂Ftrans₁rβptomβ₁sFr₃v₃aκsFaF₁ompκ₃xFpβ₁tur₃FofFtα₃F
r₃₃sta₀κβsαm₃ntFofFβns₃₁tβ₁β₂₃Fr₃sβstan₁₃FβnFtα₃FmaγorFmaκarβaFv₃₁torFjnopα₃κ₃sF₁oκuzzββTTF2021RFW_RF₃WVVbb_V 2
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655 ’βrtuβnsFan₂F’₃psβscFlrossF•aκδF₀₃tw₃₃nF‘₃₂oxFan₂FnpβΔ₃n₃tβ₁FyatαwaysTTF2021RFWWRF 0

654 yα₃nom₃noκoΔβ₁aκF₃quatβonsFforF₃κ₃₁tronFtransportF₁αaβnSm₃₂βat₃₂Fr₃a₁tβv₃FoxyΔ₃nFsp₃₁β₃sF
m₃ta₀oκβsmTF2021RF 0

653 rn₂u₁tβonFofF₃xpr₃ssβonFtαrouΔαFswtFan₂F₁pj’S’•rwpFmo₂uκat₃sFmwjF₂amaΔ₃Sβn₂u₁₃₂F₁ytoδβn₃F
pro₂u₁tβonTTF2021RFWZRF₃a₀aX]WW 0

652 yropos₃₂Fv₃₁αanβsmsFofFyαoto₀βomo₂uκatβonFNykvOFv₃₂βat₃₂FvβaFtα₃F’tβmuκatβonFofF
vβto₁αon₂rβaκFj₁tβvβtyFβnFy₃rβpα₃raκFw₃rv₃Frnγurβ₃sTF2021RFWVRFWb[SXVV 1

651 nvaκuatβonFofFnn₂otα₃κβaκFmysfun₁tβonFan₂FjutopαaΔyFβnFoβ₀romyaκΔβaS‘₃κat₃₂F—as₁uκarFan₂F
l₃r₃₀raκFlortβ₁aκFlαanΔ₃sFan₂Ftα₃Fjm₃κβoratβv₃Fnff₃₁tFofFoβs₃tβnTTF2021RFWWRF 1

650 jntβ₀o₂yFan₂Fyrot₃βnFyrofβκ₃sFβnFpκau₁omacF’₁r₃₃nβnΔFofFkβomarδ₃rsFan₂Fr₂₃ntβfβ₁atβonFofF’βΔnaκβnΔF
yatαwaysTTF2021RFWVRF 0

649 lqjy•n‘FWTFntβoκoΔyFan₂FyatαoΔ₃n₃sβsFofFyarδβnsonâ��sFmβs₃as₃TFWSX] 1

648 vβtopαaΔyFan₂ForaκF₁an₁₃rsTF2022RFWYRFWW

647 lomparβsonFofFjntβoxβ₂antFj₁tβvβtβ₃sFofForuβtsFan₂F—₃Δ₃ta₀κ₃sFlommonκyFnat₃nF₀yFtor₃ansTF2022RF
XRF

646 mv•WF₀rβ₂Δ₃sF₃n₂osom₃sFan₂Fmβto₁αon₂rβaFtoFmo₂uκat₃Fmβto₁αon₂rβaκFβronFtransκo₁atβonTF 0

645 •umorFsuppr₃ssorFyjukXFmaβntaβnsFr₃₂oxFan₂Fmβto₁αon₂rβaκFαom₃ostasβsFβnFtα₃F₀raβnFan₂F
₁oop₃rat₃sFwβtαFj•p_UautopαaΔyFtoFsuppr₃ssFn₃uro₂₃Δ₃n₃ratβonTTF2022RFWaRF₃WVWVWYa 1

644 xrΔanβsmaκFan₂Fl₃κκuκarF’tr₃ssF‘₃spons₃sFuponFmβsruptβonFofFvβto₁αon₂rβaκFuonpWFyrot₃as₃TTF2022RF
WWRF 1

643 rnt₃r₁₃κκuκarF•ransportFofFvβto₁αon₂rβacFvoκ₃₁uκarFv₃₁αanβsmsFan₂F‘oκ₃FβnFvaβntaβnβnΔFnn₃rΔyF
qom₃ostasβsFβnF•βssu₃sTF2022RFW]RFb_SWWY

642 •woF₁ompκ₃t₃Fmβto₁αon₂rβaκFΔ₃nom₃sFβnF’₁oκop₃n₂raFan₂FaF₁omparatβv₃FanaκysβsFofFt‘wjF
r₃arranΔ₃m₃ntsFβnF₁₃ntβp₃₂₃sTTF2022RFW 0

641 •α₃Fprot₃₁tβv₃F₃ff₃₁tFofFr₃sv₃ratroκFonF₂βazβnonSβn₂u₁₃₂Foxβ₂atβv₃Fstr₃ssFan₂FΔκu₁os₃Fα₃mostasβsF
₂βsor₂₃rFβnFratsMFκβv₃rTTF2022RF₃XYV]Y 0

640 yrot₃₁tβv₃F₃ff₃₁tFofFlβstanosβ₂₃FjFonF₂opamβn₃rΔβ₁Fn₃uronsFβnFyarδβnsonMsF₂βs₃as₃FvβaFmβtopαaΔyTTF
2022RF

639 •ransκo₁atorFprot₃βnFNWaδmaOF•’yxcFaFn₃wF₂βaΔnostβ₁ForFtα₃rap₃utβ₁FtarΔ₃tFforFstr₃ssSr₃κat₃₂F
₂βsor₂₃rshTF2022RF 2

638 ’yntα₃sβsFan₂Fjntβproκβf₃ratβv₃Fj₁tβvβtyFofFwov₃κFrmβprβ₂on₃So₃rro₁₃n₃Fqy₀rβ₂sFwβtαF•rβazoκ₃Fan₂F
jκδyn₃Fuβnδ₃rsTTF2022RFW[RF 0

(2022-2021)
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637 m₃xm₃₂₃tomβ₂βn₃FlanFnnαan₁₃FyrwtWUyarδβnSv₃₂βat₃₂FvβtopαaΔyFβnFvy•ySrn₂u₁₃₂FymFvβ₁₃F
vo₂₃κF₀yFj₁tβvatβnΔFjvytTTF2022RFXVXXRF_[WWYbY

636 xxβ₂atβv₃F’tr₃ssFan₂Frs₁α₃mβaU‘₃p₃rfusβonFrnγuryFβnFtβ₂n₃yF•ranspκantatβoncFoo₁usFonFo₃rroptosβsRF
vβtopαaΔyFan₂Fw₃wFjntβoxβ₂antsTTF2022RFWWRF 2

635 jFmβto₁αon₂rβaStarΔ₃tβnΔFκβpβ₂SsmaκκFmoκ₃₁uκ₃Fαy₀rβ₂Fnanopartβ₁κ₃FforFβmaΔβnΔFan₂Ftα₃rapyFβnFanF
ortαotopβ₁FΔκβomaFmo₂₃κTF2022RF 0

634 mβsruptβonFofFmβto₁αon₂rβaκFr₃₂oxFαom₃ostasβsFasFaFm₃₁αanβsmFofFantβmonySβn₂u₁₃₂Fr₃a₁tβv₃F
oxyΔ₃nFsp₃₁β₃sFan₂F₁ytotoxβ₁βtyTTF2022RFXY_RFWWY[Wb 1

633 v₃₁αanβsmsFun₂₃rκyβnΔFtα₃F₃ff₃₁tsFofF₁aκorβ₁Fr₃strβ₁tβonFonFαyp₃rt₃nsβonTTF2022RFXVVRFWW[VY[ 0

632 ’aκβ₁yκβ₁Fa₁β₂Fan₂Fa₂₃nβn₃Fnu₁κ₃otβ₂₃sFr₃Δuκat₃Ftα₃F₃κ₃₁tronFtransportFsyst₃mFan₂F‘x’Fpro₂u₁tβonF
βnFpκantFmβto₁αon₂rβaTTF2022RFWZa[[b 0

631 lqjy•n‘FaTF‘₃₂oxF’βΔnaκκβnΔFβnFmopamβn₃rΔβ₁Fl₃κκFm₃atαFan₂F’urvβvaκTFXWVSX[Z

630 •a₀κ₃öWTXu’XTF2018RF

629 •a₀κ₃öXTXu’XTF2018RF

628 •a₀κ₃öYTXu’XTF2018RF

627 •a₀κ₃öZTXu’XTF2018RF

626 mataö’α₃₃töWTp₂fTF2019RF

625 mataö’α₃₃töWTymoTF2020RF

624 •a₀κ₃öWTXu’XTF2020RF

623 mataö’α₃₃töWT₂o₁xTF2019RF

622 mataö’α₃₃töWT₂o₁xTF2019RF

621 rmaΔ₃öWTp₂fTF2019RF

620 rmaΔ₃öXTp₂fTF2019RF
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619 rmaΔ₃öYTp₂fTF2019RF

618 rmaΔ₃öZTp₂fTF2019RF

617 rmaΔ₃ö[Tp₂fTF2019RF

616 rmaΔ₃ö]Tp₂fTF2019RF

615 rmaΔ₃öWT•roTF2020RF

614 rmaΔ₃öXT•roTF2020RF

613 rmaΔ₃öYTtβfTF2020RF

612 •a₀κ₃öWTXu’XTF2020RF

611 •a₀κ₃öXTXu’XTF2020RF

610 •a₀κ₃öYTXu’XTF2020RF

609 •a₀κ₃öZTXu’XTF2020RF

608 •a₀κ₃ö[TXu’XTF2020RF

607 •a₀κ₃ö]TXu’XTF2020RF

606 •a₀κ₃ö_TXu’XTF2020RF

605 •a₀κ₃öaTXu’XTF2020RF

604 rmaΔ₃öWTymoTF2018RF

603 •a₀κ₃öWTmxlXTF2018RF

602 mata’α₃₃töWTp₂fTF2019RF

(2019-2019)
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601 rmaΔ₃öWTywpTF2018RF

600 •a₀κ₃öWTXu’XTF2018RF

599 yr₃s₃ntatβonöWTp₂fTF2020RF

598 mataö’α₃₃töWT₂o₁xTF2019RF

597 mataö’α₃₃töWT₂o₁xTF2018RF

596 rmaΔ₃öWT•roTF2018RF

595 rmaΔ₃öXT•roTF2018RF

594 rmaΔ₃öYT•roTF2018RF

593 rmaΔ₃öWTtβfTF2019RF

592 rmaΔ₃öXTtβfTF2019RF

591 rmaΔ₃öYTtβfTF2019RF

590 rmaΔ₃öZTtβfTF2019RF

589 •a₀κ₃öWTmxlXTF2019RF

588 •a₀κ₃öWTmxlXTF2020RF

587 rmaΔ₃öWTsynpTF2019RF

586 rmaΔ₃öXTsynpTF2019RF

585 rmaΔ₃öYTsynpTF2019RF

584 mataö’α₃₃töWTmxlXTF2020RF
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583 rmaΔ₃öWTtβfTF2020RF

582 rmaΔ₃öXT•roTF2020RF

581 rmaΔ₃öYT•roTF2020RF

580 rmaΔ₃öZTtβfTF2020RF

579 •a₀κ₃öWTp₂fTF2020RF

578 mataö’α₃₃töWT₂o₁xTF2018RF

577 mataö’α₃₃töXTXu’XTF2018RF

576 rmaΔ₃öWT•roTF2018RF

575 rmaΔ₃öXT•rooTF2018RF

574 mata’α₃₃tWT₂o₁xTF2018RF

573 rmaΔ₃WT•roTF2018RF

572 rmaΔ₃XT•roTF2018RF

571 rmaΔ₃YT•roTF2018RF

570 rmaΔ₃ZT•roTF2018RF

569 •a₀κ₃WTmxlXTF2018RF

568 ‘₃a₁tβv₃FxxyΔ₃nF’p₃₁β₃sF’₁av₃nΔβnΔFwanom₃₂β₁βn₃FforF•α₃F•r₃atm₃ntFofFrs₁α₃mβ₁Fq₃artFmβs₃as₃TTF
2022RF₃XXVXW]b 9

567 •umorFvβ₁ro₃nvβronm₃ntF‘₃sponsβv₃Fyoκyp₃ptβ₂₃Skas₃₂F’upramoκ₃₁uκarFwanopro₂ruΔsFforF
lom₀βnatβonF•α₃rapyTTF2022RF 0

566 vyo₁ar₂βaκFβnfar₁tβonFan₂Foxβ₂atβv₃F₂amaΔ₃FβnFanβmaκFmo₂₃κscFo₀γ₃₁tβv₃Fan₂F₃xp₃₁tatβonsFfromFtα₃F
appκβ₁atβonFofF₁yst₃βn₃F₂₃rβvatβv₃sTTF2022RFWS]V 0

(2022-2020)
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565 nκu₁β₂atβnΔFtα₃Ffo₁aκFβmmunomo₂uκatoryF₁κu₃sFβnfκu₃n₁βnΔFm₃s₃n₁αymaκFst₃mF₁₃κκsFatFtα₃Fmβκβ₃uFofF
βnt₃rv₃rt₃₀raκF₂βs₁F₂₃Δ₃n₃ratβonTTF2022RF

564 yot₃ntβaκFwaturaκFyro₂u₁tFm₃rβv₃₂Flompoun₂sFforFuunΔFlan₁₃rF•α₃rapyTF2022RFWSZZ

563 vβto₁αon₂rβaκFmysfun₁tβonFβnFjΔβnΔFan₂Fw₃uro₂₃Δ₃n₃ratβonTF2022RFX[YSX_a

562 oκavonoβ₂sTF2022RFYWbSY[W 0

561 jntβ₁an₁₃rFyrop₃rtβ₃sFofF’om₃Fjntβoxβ₂antsTF2022RFYbbSZXY

560 lomm₃ntaryFonFHyro₂u₁tβonFofFsup₃roxβ₂₃Fra₂β₁aκsFan₂Fαy₂roΔ₃nFp₃roxβ₂₃F₀yFwjmqSu₀βquβnon₃F
r₃₂u₁tas₃Fan₂Fu₀βquβnoκS₁yto₁αrom₃F₁Fr₃₂u₁tas₃FfromF₀₃₃fSα₃artFmβto₁αon₂rβaHTTF2022RFWVbXWZ

559 ‘₃a₁tβv₃FxxyΔ₃nF’p₃₁β₃sFrn₂u₁₃FoattyFuβv₃rFan₂Frs₁α₃mβaS‘₃p₃rfusβonFrnγuryF₀yFyromotβnΔF
rnfκammatβonFan₂Fl₃κκFm₃atαTTF2022RFWYRFa_VXYb 6

558 jntβaΔβnΔFnff₃₁tFofFZSwSourfuryκ₁ytosβn₃FβnF®₃astFvo₂₃κFvanβf₃stsFtαrouΔαFnnαan₁₃m₃ntFofF
vβto₁αon₂rβaκFj₁tβvβtyFan₂F‘x’F‘₃₂u₁tβonTF2022RFWWRFa[V

557 rnsβΔαtsFrntoFtα₃F‘oκ₃FofFvβto₁αon₂rβaFβnF—as₁uκarFlaκ₁βfβ₁atβonTTF2022RFbRFa_b_[X 2

556 p[YwXY]’Fj₁tβvat₃sFjutopαaΔyFβnF‘₃spons₃FtoFqypoxβ₁F’tr₃ssFrn₂u₁₃₂F₀yFmoxTF2022RFWYRF_]Y 1

555 vβto₁αon₂rβaκF₃κ₃₁tronFtransportF₁αaβnFβsFn₃₁₃ssaryFforFwu‘yYFβnfκammasom₃Fa₁tβvatβonTTF2022RF 3

554 rnαβ₀βtβnΔFsu₁₁βnat₃Fr₃κ₃as₃Fwors₃nsF₁ar₂βa₁Fr₃p₃rfusβonFβnγuryF₀yF₃nαan₁βnΔFmβto₁αon₂rβaκFr₃a₁tβv₃F
oxyΔ₃nFsp₃₁β₃sFΔ₃n₃ratβonTF

553 xxyΔ₃nSΔ₃n₃ratβnΔFmat₃rβaκsFan₂Ftα₃βrF₀βom₃₂β₁aκFappκβ₁atβonscFaFr₃vβ₃wTFW 0

552 •α₃Fyot₃ntβaκFrmportantF‘oκ₃FofFvβto₁αon₂rβaκF‘β₃sδ₃Frronâ��’uκfurFyrot₃βnFasFaFwov₃κF•α₃rap₃utβ₁F
•arΔ₃tFforFyuκmonaryFqyp₃rt₃nsβonFβnFlαronβ₁Fx₀stru₁tβv₃FyuκmonaryFmβs₃as₃TF2022RFWVRFb[_ 0

551 ’up₃roxβ₂₃Fmβsmutas₃FβnFysy₁αβatrβ₁Fmβs₃as₃sTF

550 xxβ₂atβv₃F’tr₃ssFβnFlan₁₃rFrmmunotα₃rapycFvoκ₃₁uκarFv₃₁αanβsmsFan₂Fyot₃ntβaκFjppκβ₁atβonsTF2022
RFWWRFa[Y 3

549 w₃wFβnsβΔαtsFβntoFsurvβvaκFstrat₃Δβ₃sFtoFoxyΔ₃nF₂₃prβvatβonFβnFanoxβaStoκ₃rantFv₃rt₃₀rat₃sTTF2022RF₃WYaZW 3

548 poo₂F₀a₁t₃rβaRFoxβ₂atβv₃Fstr₃ssFan₂Fn₃uroκoΔβ₁aκF₂βsor₂₃rscFyossβ₀κ₃Ftα₃rap₃utβ₁aκF₁onsβ₂₃ratβonsTTF
2022RFWXV]V[ 1
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547 ‘amuκusFvorβFN’anΔzαβOFjκδaκoβ₂sFjκκ₃vβat₃FqβΔαSoatFmβ₃tSrn₂u₁₃₂Fx₀₃sβtyFan₂Fwonaκ₁oαoκβ₁FoattyF
uβv₃rFmβs₃as₃FβnFvβ₁₃TF2022RFWWRFbV[ 0

546 wrfWFβsFanFβn₂βsp₃nsa₀κ₃Fr₃₂oxS₂₃t₃rmβnβnΔFfa₁torFforFmβto₁αon₂rβaκFαom₃ostasβsF₀yFβnt₃ΔratβnΔF
muκtβSαβ₃rar₁αβ₁aκFr₃ΔuκatoryFn₃tworδsTF

545 ‘oκ₃FofFvβto₁αon₂rβaκFmynamβ₁sFβnFlo₁aβn₃â��sFw₃urotoxβ₁βtyTF2022RFXYRF[ZWa 3

544 rnsβΔαtFβntoFtα₃F‘oκ₃FofFtα₃FyrYtUjδtFyatαwayFβnFrs₁α₃mβ₁FrnγuryFan₂FyostSrnfar₁tFu₃ftF—₃ntrβ₁uκarF
‘₃mo₂₃κβnΔFβnFwormaκFan₂Fmβa₀₃tβ₁Fq₃artTTF2022RFWWRF 6

543 ’βmuκtan₃ousFsta₀βκβzatβonFofFa₁tβnF₁ytosδ₃κ₃tonFβnFmuκtβpκ₃Fn₃pαronSsp₃₁βfβ₁F₁₃κκsFprot₃₁tsFtα₃F
δβ₂n₃yFfromF₂βv₃rs₃FβnγuryTTF2022RFWYRFXZXX 0

542 nff₃₁tsFofFlor₂y₁₃psF’βn₃nsβsF’uppκ₃m₃ntatβonF₂urβnΔFWXFw₃₃δsFβnFamat₃urFmaratαon₃rscFaF
ran₂omβz₃₂RF₂ou₀κ₃S₀κβn₂Fpκa₁₃₀oS₁ontroκκ₃₂FtrβaκTF2022RFWVV[_V 0

541
nnvβronm₃ntaκFw₃urotoxβ₁Fy₃stβ₁β₂₃Fnxposur₃Frn₂u₁₃sFputFrnfκammatβonFan₂Fnnt₃rβ₁Fw₃uronaκF
m₃Δ₃n₃ratβonF₀yFrmpaβrβnΔFnnt₃rβ₁FpκβaκFvβto₁αon₂rβaκFoun₁tβonFβnFy₃stβ₁β₂₃Fvo₂₃κsFofFyarδβnsonMsF
mβs₃as₃cFyot₃ntβaκF‘₃κ₃van₁₃FtoFputSkraβnFjxβsFrnfκammatβonFβnFyarδβnsonMsFmβs₃as₃FyatαoΔ₃n₃sβsTTF
2022RFWV]XX[

1

540 jtovaquon₃cFjnFrnαβ₀βtorFofFxxβ₂atβv₃FyαospαoryκatβonFasF’tu₂β₃₂FβnFpyn₃₁oκoΔβ₁Flan₁₃rsTTF2022RF
WZRF 1

539 wov₃κFvo₂₃κsFofFlroαnMsFmβs₃as₃FyatαoΔ₃n₃sβsFjsso₁βat₃₂FwβtαFtα₃Fx₁₁urr₃n₁₃FofFvβto₁αon₂rβaκF
mysfun₁tβonFβnFrnt₃stβnaκFl₃κκsTTF2022RFXYRF

538 oβrstFtwoFmβto₁αon₂rβaκFΔ₃nom₃sFforFtα₃For₂₃rFoβκo₀asβ₂βaκ₃sFr₃v₃aκFnov₃κFΔ₃n₃Fr₃arranΔ₃m₃ntsF
an₂FβntronF₂ynamβ₁sFofF•r₃m₃κκomy₁₃t₃sTTF2022RFWYRF_ 0

537 q₃pato₁yt₃Fvβto₁αon₂rβaκFmynamβ₁sFan₂Fkβo₃n₃rΔ₃tβ₁sFβnFx₀₃sβtyS‘₃κat₃₂FwonSjκ₁oαoκβ₁FoattyF
uβv₃rFmβs₃as₃TTF2022RFW 4

536 nn₂opκasmβ₁F‘₃tβ₁uκumF’tr₃ssFan₂Ftα₃F–nfoκ₂₃₂Fyrot₃βnF‘₃spons₃FβnFl₃r₃₀raκF
rs₁α₃mβaU‘₃p₃rfusβonFrnγuryTF2022RFW]RF 2

535 lyto₁αrom₃F₁Foxβ₂as₃Fm₃₂βat₃sFκa₀βκ₃FβronFκ₃v₃κFan₂Fra₂βor₃sβstan₁₃FβnFΔκβo₀κastomaTTF2022RFWa[RFX[SY[ 1

534 jFr₃v₃rsβ₀κ₃Fmβto₁αon₂rβaκF₁ompκ₃xFrFtαβoκFswβt₁αFm₃₂βat₃sFαypoxβ₁Favoβ₂an₁₃F₀₃αavβorFβnFlTF
₃κ₃ΔansTTF2022RFWYRFXZVY 1

533 ‘₃naκF₂amaΔ₃Fβn₂u₁₃₂F₀yF₁a₂mβumFan₂FβtsFpossβ₀κ₃Ftα₃rapyF₀yFmβto₁αon₂rβaκFtranspκantatβonTTF
2022RFY]WRFWVbb]W 1

532 nn₂osuκfanF₁aus₃sFoxβ₂atβv₃Fstr₃ssFβnFtα₃Fκβv₃rFan₂F₀raβnFtαatFβnvoκv₃sFβnαβ₀βtβonFofFwjmqF
₂₃αy₂roΔ₃nas₃Fan₂Faκt₃r₃₂Fantβoxβ₂antF₃nzym₃FstatusFβnFratTTF2022RFXYbRFWWY[bY 0

531  αyFsu₁₁βnat₃hFyαysβoκoΔβ₁aκFr₃ΔuκatβonF₀yFaFmβto₁αon₂rβaκF₁o₃nzym₃FzFs₃ntβn₃κTTF2022RFWaRFZ]WSZ]b 4

530 ‘₃₁₃ntFjpproa₁α₃sFtoFm₃t₃rmβn₃F’tatβ₁Fan₂Fmynamβ₁F‘₃₂oxF’tat₃S‘₃κat₃₂Fyaram₃t₃rsTF2022RFWWRFa]Z
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529 o₃ntonSr₃a₁tβonStrβΔΔ₃r₃₂Fm₃ta₀oκβsmFofFa₁₃tamβnopα₃nFforF₃nαan₁₃₂F₁an₁₃rFtα₃rapyTF2022RF 0

528
nnαan₁₃m₃ntFofFantβtumorFβmmunotα₃rapyFusβnΔFmβto₁αon₂rβaStarΔ₃t₃₂F₁an₁₃rF₁₃κκF
m₃m₀ran₃S₀βomβm₃tβ₁FvxoSm₃₂βat₃₂Fsono₂ynamβ₁Ftα₃rapyFan₂F₁α₃₁δpoβntF₀κo₁δa₂₃F
βmmunotα₃rapyTTF2022RFXVRFXXa

2

527 jyy‘xjlqn’F•xF•qnFj’’n’’vnw•FxoF•qnFkrxuxprljuFjpnFk®Fvnjw’FxoF•qnF
vr•xlqxwm‘rjuFmwjFjwju®’r’TF2015RF]ZS]a

526 •qnFkrxuxprljuF‘xunFxoFvr•xlqxwm‘rjFrwFkxm®FjprwpTF2015RFaSWY 0

525 mn—nuxyvnw•FxoFwn Fl®luxyqrurwFmF‘nlny•x‘Frwqrkr•x‘’Fox‘F•qnF•‘nj•vnw•FxoF
v–u•ryunF’lun‘x’r’TF 1

524 mβff₃r₃ntβaκκyFnxpr₃ss₃₂Flβr₁uκarF‘wjsFan₂F•α₃βrF•α₃rap₃utβ₁Fv₃₁αanβsmFβnFwonSs₃Δm₃ntaκF—βtβκβΔoF
yatβ₃ntsF•r₃at₃₂F βtαFv₃tαyκpr₃₂nβsoκon₃TF2022RFbRF 0

523 yrot₃₁tβv₃Fm₃₁αanβsmsFan₂F₁urr₃ntF₁κβnβ₁aκF₃vβ₂₃n₁₃FofFαypotα₃rmβ₁FoxyΔ₃nat₃₂Fma₁αβn₃F
p₃rfusβonFNqxynOFβnFpr₃v₃ntβnΔFpostStranspκantF₁αoκanΔβopatαyTTF2022RF_]RFWYYVSWYZ_ 2

522 jutopαaΔyFan₂FjpoptosβsFβnFj₁ut₃Flw’Fβnγurβ₃scFfromFv₃₁αanβsmFtoF•r₃atm₃ntTTF2022RF 0

521 •α₃Flytoprot₃₁tβv₃Fj₁tβvβtyFofFwrfXFrsF‘₃Δuκat₃₂F₀yFyαyto₁α₃mβ₁aκsFN’uκforapαan₃RFlur₁umβnRFan₂F
’βκymarβnOTF2022RFZ[[S[V[

520 jutomat₃₂Fzuantβfβ₁atβonFan₂Fw₃tworδFjnaκysβsFofF‘₃₂oxFmynamβ₁sFβnFw₃uronaκFvβto₁αon₂rβaTF
2022RFX]WSX_Z

519 vyoΔκo₀βnF₃xpr₃ssβonF₀yFaκt₃rnatβv₃Ftrans₁rβptFβnF₂βff₃r₃ntFm₃s₃n₁αymaκFst₃mF₁₃κκsF₁ompartm₃ntsTF
2022RFWYRF 1

518 v₃₁αanβsmsFan₂Fmatα₃matβ₁aκFmo₂₃κκβnΔFofF‘x’Fpro₂u₁tβonF₀yFtα₃Fmβto₁αon₂rβaκF₃κ₃₁tronF
transportF₁αaβnTF 2

517
nvaκuatβonFofFmβto₁αon₂rβaκFoxβ₂atβv₃Ftoxβ₁βtyFβnFmammaκβanF₁ar₂βomyo₁yt₃sF₀yF₂₃t₃rmβnβnΔFtα₃F
αβΔακyFr₃pro₂u₁β₀κ₃Fan₂Fr₃κβa₀κ₃Fβn₁r₃as₃FβnFmβto₁αon₂rβaκFsup₃roxβ₂₃sFaft₃rF₃xposur₃FtoF
tα₃rap₃utβ₁F₂ruΔsTF2022RFWV[YbY

0

516 vuκtβfun₁tβonaκFnanosyst₃msFs₃qu₃ntβaκκyFr₃ΔuκatβnΔFβntratumorFo₃ntonF₁α₃mβstryF₀yFr₃mo₂₃κβnΔF
tα₃FtumorFmβ₁ro₃nvβronm₃ntFtoFr₃βnfor₁₃F₁α₃mo₂ynamβ₁Ftα₃rapyTF2022RFXWXb[_ 0

515 jFn₃wFmous₃Fmo₂₃κFofFra₂βatβonSβn₂u₁₃₂Fκβv₃rF₂βs₃as₃Fr₃v₃aκsFmβto₁αon₂rβaκF₂ysfun₁tβonFasFanF
un₂₃rκyβnΔFfβ₀rotβ₁FstβmuκusTF2022RFWVV[Va 0

514 y₃rsonaκβz₃₂Fv₃₂β₁βn₃FβnFvβto₁αon₂rβaκFq₃aκtαFan₂Fmβs₃as₃cFvoκ₃₁uκarFkasβsFofF•α₃rap₃utβ₁F
jpproa₁α₃sFkas₃₂FonFwutrβtβonaκF’uppκ₃m₃ntsFan₂F•α₃βrFjnaκoΔsTF2022RFX_RFYZbZ 2

513 jr₃Fvuκtβpκ₃Fvβto₁αon₂rβaκF‘₃κat₃₂F’βΔnaκκβnΔFyatαwaysFrnvoκv₃₂FβnFlarotβ₂Fko₂yFxxyΔ₃nF’₃nsβnΔhTF
2022RFWYRF 0

512 q₃atFan₂Fvβto₁αon₂rβaκFkβo₃n₃rΔ₃tβ₁sTF2022RFWVV[[Y
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511 —₃rsatβκ₃ForΔanβ₁Ffκuor₃s₁₃ntFpro₀₃sFforFβmaΔβnΔFr₃a₁tβv₃FoxyΔ₃nFsp₃₁β₃sFβnFκβvβnΔF₁₃κκsFan₂F
Lampdκtdβtaκβ₁LampdΔtdβnFvβvoLampdκtdUβtaκβ₁LampdΔtdTF2022RF

510 jFwarratβv₃F‘₃vβ₃wFonFjxonaκFw₃uroprot₃₁tβonFβnFvuκtβpκ₃F’₁κ₃rosβsTF 0

509 ®βnFan₂F®anΔFofFwjmyqFxxβ₂as₃sFβnFvyo₁ar₂βaκFrs₁α₃mβaS‘₃p₃rfusβonTF2022RFWWRFWV]b 1

508 •α₃F–y‘mtFpr₃s₃rv₃sFmβto₁αon₂rβaκFβmportFtoF₃xt₃n₂Fκβf₃spanTF2022RFXXWRF 3

507 ‘₃₂oxFv₃₁αanβsmsFofFyκat₃κ₃tFj₁tβvatβonFβnFjΔβnΔTF2022RFWWRFbb[

506 nff₃₁tsFofFrnt₃rmβtt₃ntFqypoxβaSqyp₃roxβaFnxposur₃FyrβorFtoFj₃ro₀β₁Fly₁κβnΔFnx₃r₁βs₃FonFyαysβ₁aκF
an₂FloΔnβtβv₃Fy₃rforman₁₃FβnFp₃rβatrβ₁Fyatβ₃ntsâ��jF‘an₂omβz₃₂Flontroκκ₃₂F•rβaκTF2022RFWYRF 0

505 uonΔSt₃rmFlopp₃rFnxposur₃Frn₂u₁₃sFvβto₁αon₂rβaκFmynamβ₁sFmβsor₂₃rFan₂FvβtopαaΔyFβnFtα₃F
l₃r₃₀rumFofFyβΔsTF 0

504 jFwarratβv₃F‘₃vβ₃wFofFnx₃r₁βs₃Srn₂u₁₃₂Fxxβ₂atβv₃F’tr₃sscFxxβ₂atβv₃FmwjFmamaΔ₃F–n₂₃rκβn₃₂TF2022RF
W[RF 1

503 wβ₁otβnamβ₂₃Fr₃proΔramsFa₂βpos₃F₁₃κκuκarFm₃ta₀oκβsmFan₂Fβn₁r₃as₃sFmβto₁αon₂rβaκF₀βoΔ₃n₃sβsFtoF
am₃κβorat₃Fo₀₃sβtyTF2022RFWVbV[]

502 ’δ₃κ₃taκFmus₁κ₃FwoxZFδno₁δoutFpr₃v₃ntsFan₂FwoxXFδno₁δoutF₀κuntsFκossFofFmaxβmaκF₂βapαraΔmF
for₁₃FβnFmβ₁₃FwβtαFα₃artFfaβκur₃FwβtαFr₃₂u₁₃₂F₃γ₃₁tβonFfra₁tβonTF

501 ‘₃a₁tβv₃FxxyΔ₃nF’p₃₁β₃sFN‘x’OFan₂F‘₃a₁tβv₃FwβtroΔ₃nF’p₃₁β₃sFN‘w’OFβnFyκantsâ��Fmaβnt₃nan₁₃FofF
stru₁turaκFβn₂βvβ₂uaκβtyFan₂Ffun₁tβonaκF₀κ₃n₂TF2022RFWVVVYb 2

500 •α₃Fβmpa₁tFofFαβΔαFfatF₁onsumptβonFonFn₃uroκoΔβ₁aκFfun₁tβonsFfoκκowβnΔFaFtraumatβ₁F₀raβnFβnγuryFβnF
ratsTF

499 ’tr₃ssFxxβ₂atβv₃Fan₂Fnff₃₁tFofFq₃r₀aκFjntβoxβ₂antFβnFjnβmaκF‘₃pro₂u₁tβoncFoutur₃Fan₂Fy₃rsp₃₁tβv₃TF
2021RFYRFaXSbW

498 ‘x’Fan₂Fmβ‘wjFmysr₃ΔuκatβonFβnFxvarβanFlan₁₃rFm₃v₃κopm₃ntRFjnΔβoΔ₃n₃sβsFan₂F•α₃rap₃utβ₁F
‘₃sβstan₁₃TF2022RFXYRF]_VX 1

497 •arΔ₃tβnΔFmβto₁αon₂rβaκFm₃ta₀oκβsmFforFm₃tastatβ₁F₁an₁₃rFtα₃rapyTF 0

496 wormaκβzatβonFofFmat₃rnaκFa₂βpon₃₁tβnFβnFo₀₃s₃Fpr₃ΔnantFmβ₁₃Fpr₃v₃ntsFproΔrammβnΔFofFβmpaβr₃₂F
Δκu₁os₃Fm₃ta₀oκβsmFβnFa₂uκtFoffsprβnΔTF2022RFY]RF 0

495 voκ₃₁uκarF₁αara₁t₃rβstβ₁sFofFtα₃FmuκtβSfun₁tβonaκFojxF₃nzym₃FjljmbFβκκustrat₃Ftα₃Fβmportan₁₃FofF
ojmqFXFUwjmqFratβosFforFmβto₁αon₂rβaκF‘x’FformatβonTFXXVVV[] 1

494 jFf₃rroptosβsF₂₃f₃ns₃Fm₃₁αanβsmFm₃₂βat₃₂F₀yFΔκy₁₃roκSYSpαospαat₃F₂₃αy₂roΔ₃nas₃FXFβnF
mβto₁αon₂rβaTF2022RFWWbRF 4
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493 wonaκ₁oαoκβ₁Fst₃atoα₃patβtβsFan₂Fm₃₁αanβsmsF₀yFwαβ₁αFβtFβsFam₃κβorat₃₂F₀yFa₁tβvatβonFofFtα₃F
lwlS₀°ryFtrans₁rβptβonFfa₁torFwrfXTF2022RF 2

492 ’p₃rmF₁ryopr₃s₃rvatβonFan₂FmwjFm₃tαyκatβoncFpossβ₀κ₃Fβmpκβ₁atβonsFforFj‘•Fsu₁₁₃ssFan₂Ftα₃Fα₃aκtαF
ofFoffsprβnΔTF 0

491 jryκFqy₂ro₁ar₀onF‘₃₁₃ptorFβnFxxβ₂atβv₃F’tr₃ssFasFaFmou₀κ₃FjΔ₃ntFan₂FrtsFkβoκoΔβ₁aκFan₂F
•α₃rap₃utβ₁F’βΔnβfβ₁an₁₃TF2022RFXYRF]_Wb 2

490 jFmβto₁αon₂rβaStarΔ₃t₃₂Fan₂Fvβs₁osβtySs₃nsβtβv₃Fn₃arSβnfrar₃₂Ffκuor₃s₁₃ntFpro₀₃FforFvβsuaκβzatβonFofF
fattyFκβv₃rRFβnfκammatβonFan₂Fpαoto₂ynamβ₁F₁an₁₃rFtα₃rapyTF2022RFWY__]X 4

489 lar₂βomyo₁yt₃F₂₃atαFβnFs₃psβsc´ v₃₁αanβsmsFan₂Fr₃ΔuκatβonFN‘₃vβ₃wOTF2022RFX]RF 0

488 ‘₃soκutβonFofFrnfκammatβonFaft₃rF’δ₃κ₃taκFvus₁κ₃Frs₁α₃mβaâ��‘₃p₃rfusβonFrnγurycFjFoo₁usFonFtα₃Fuβpβ₂F
v₃₂βatorsFuβpoxβnsRF‘₃soκvβnsRFyrot₃₁tβnsFan₂Fvar₃sβnsTF2022RFWWRFWXWY

487 ’₃κfS’ustaβn₃₂F‘₃ΔuκatβonForF’₃κfSy₃rp₃tuatβnΔFmysr₃ΔuκatβoncF‘x’S₂₃p₃n₂₃ntFqroS®jySwot₁αF
’βΔnaκβnΔFasFaFmou₀κ₃Sn₂Δ₃₂F’wor₂FonF’t₃mFl₃κκFyαysβoκoΔyFan₂F•umorβΔ₃n₃sβsTFWVRF 0

486 j₁tβvatβnΔFyarδβnS₂₃p₃n₂₃ntFmβtopαaΔyFaκκ₃vβat₃sFoxβ₂atβv₃Fstr₃ssRFapoptosβsRFan₂Fpromot₃sF
ran₂omSpatt₃rnFsδβnFfκapsFsurvβvaκTF2022RF[RF 0

485 •α₃F‘oκ₃FofFvβto₁αon₂rβaκFv₃ta₀oκβsmRFjvytS’r‘•Fv₃₂βat₃₂FyatαwayRFun₁‘wjFan₂Fvβ₁ro‘wjFβnF
xst₃oartαrβtβsTF2022RFWVRFWZ__

484 •α₃Fnff₃₁tsFofFwβ₁otβnamβ₂₃Fj₂₃nβn₃Fmβnu₁κ₃otβ₂₃Fyαospαat₃FNwjmyqOFxxβ₂as₃Fan₂Fnrytαropoβ₃tβnRF
an₂F•α₃βrFrnt₃ra₁tβonsFβnFjnΔβoΔ₃n₃sβscFrmpκβ₁atβonsFβnF‘₃tβnopatαyFofFyr₃maturβtyTF2022RFWWRFWb[W 1

483 •umorFn₃₁rosβsFfa₁torFβn₂u₁₃sFpatαoΔ₃nβ₁Fmβto₁αon₂rβaκF‘x’FβnFtu₀₃r₁uκosβsFtαrouΔαFr₃v₃rs₃F
₃κ₃₁tronFtransportTF2022RFY_]RF 4

482 wjmyqFan₂Fxantαβn₃Foxβ₂as₃sF₁ontroκFβn₂u₁tβonFofFβnfκammatoryFm₃₂βatorF₃xpr₃ssβonF₀yForΔanβ₁F
₂ustFβnFtα₃FκunΔTF2022RFY]RF

481 nff₃₁tFofFf₃rroptosβsFβnαβ₀βtorsFoxβn₂oκ₃S₁ur₁umβnFαy₀rβ₂F₁ompoun₂Fan₂FwRwS₂βm₃tαyκanβκβn₃F
₂₃rβvatβv₃sFonFrot₃non₃Sβn₂u₁₃₂Foxβ₂atβv₃Fstr₃ssTF2022RFW_[WWb 0

480 —arβatβonFβnFm₃κanβnF₁ont₃ntFofFκβzar₂Fκβv₃rscFαy₀rβ₂sFturnβnΔFtoFtα₃F₂arδFsβ₂₃TF

479 jFlompr₃α₃nsβv₃Fxv₃rvβ₃wFofFtα₃Flompκ₃xF‘oκ₃FofFxxβ₂atβv₃F’tr₃ssFβnFjΔβnΔRF•α₃Flontrβ₀utβnΔF
nnvβronm₃ntaκF’tr₃ssorsFan₂Fnm₃rΔβnΔFjntβoxβ₂antF•α₃rap₃utβ₁Frnt₃rv₃ntβonsTFWZRF 4

478
’tan₂ar₂βz₃₂Fp₃₁toκβnarβnFrβ₁αSlβrsβumFs₃tβ₂₃nsFwaδaβF₃xtra₁tFatt₃nuat₃sF₀βspα₃noκFjSβn₂u₁₃₂Ftα₃F
Y•YSuWFa₂βpo₁yt₃sF₂βff₃r₃ntβatβonFan₂Fo₀₃s₃Fl[_kuU]sFmβ₁₃FvβaFtα₃Fsuppr₃ssβonFofF
a₂βpoΔ₃n₃sβsSr₃κat₃₂Ftrans₁rβptβonFfa₁torsTF2022RFb[RFWV[WZ]

477 nff₃₁tsFofFfκuorβ₂₃F₃xposur₃FonFmβto₁αon₂rβaκFfun₁tβoncFnn₃rΔyFm₃ta₀oκβsmRF₂ynamβ₁sRF₀βoΔ₃n₃sβsF
an₂FmβtopαaΔyTF2022RFbZRFWVYbW] 0

476 ’tatβ₁FmaΔn₃tβ₁Ffβ₃κ₂F₃nαan₁₃sFlκa₂osporβumFspTFXvVWFΔrowtαFan₂FfunΔaκFvnNrrOFoxβ₂atβonTF2022RF
ZY_RFWXbYYX 0
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475 lonv₃rΔβnΔFm₃₁αanβsmsFβnF₃tαanoκFn₃urotoxβ₁βtyTF2022RF

474 m₃Δra₂a₀κ₃Fpoκypro₂ruΔscF₂₃sβΔnFan₂Ftα₃rap₃utβ₁F₃ffβ₁β₃n₁yTF 3

473 v₃asurβnΔFvβto₁αon₂rβaκFoun₁tβoncForomFxrΔan₃κκ₃FtoFxrΔanβsmTF2022RFWZWSW_X 1

472 lomputatβonaκFvo₂₃κβnΔFofFvβto₁αon₂rβaFtoF–n₂₃rstan₂Ftα₃Fmynamβ₁sFofFxxβ₂atβv₃F’tr₃ssTF2022RFY]YSZXX

471 •α₃Frmpa₁tFofFvβto₁αon₂rβaκFmysfun₁tβonFβnFjmyotropαβ₁Fuat₃raκF’₁κ₃rosβsTF2022RFWWRFXVZb 3

470 jFn₃wFmβto₁αon₂rβaκFpro₀₃F₁om₀βnβnΔFpyr₃n₃Fan₂FaFtrβpα₃nyκpαospαonβumFsaκtFforF₁₃κκuκarFoxyΔ₃nF
an₂Ffr₃₃Fra₂β₁aκF₂₃t₃₁tβonFvβaFfκuor₃s₁₃n₁₃Fκβf₃tβm₃Fm₃asur₃m₃ntsTFWSW[ 0

469 nm₃rΔβnΔFnvβ₂₃n₁₃FofFtα₃F’βΔnβfβ₁an₁₃FofF•αβor₃₂oxβnSWFβnFq₃matopoβ₃tβ₁F’t₃mFl₃κκFjΔβnΔTF2022RF
WWRFWXbW

468 jutoβmmun₃Fn₃uroβnfκammatβonFtrβΔΔ₃rsFmβto₁αon₂rβaκFoxβ₂atβonFβnFoκβΔo₂₃n₂ro₁yt₃sTF 0

467 vaΔn₃sβumFan₂FrtsF‘oκ₃FβnFyrβmaryFxp₃nFjnΔκ₃Fpκau₁omadFjFwov₃κF•α₃rap₃utβ₁hTFXRF

466 xpβoβ₂sFan₂F—βtamβnFlcFtnownFrnt₃ra₁tβonsFan₂Fyot₃ntβaκFforF‘₃₂oxS’βΔnaκβnΔFlrosstaκδTF2022RFWWRFWX]_ 0

465 juΔm₃nt₃rFofFκβv₃rFr₃Δ₃n₃ratβoncFmβto₁αon₂rβaκFfun₁tβonFan₂Fst₃atoα₃patβtβsTF2022RF 2

464 p₃m₁βta₀βn₃F‘₃sβstan₁₃FβnFyan₁r₃atβ₁Fmu₁taκFlar₁βnomaFl₃κκFuβn₃sF’t₃msFfromF‘₃proΔrammβnΔFofF
nn₃rΔyFv₃ta₀oκβsmTF2022RFXYRF_aXZ 1

463 ’βaαXâ��p‘y_aFβnt₃ra₁tβonFr₃Δuκat₃sF‘x’Fan₂Fprovβ₂₃sFaFproκβf₃ratβv₃Fa₂vantaΔ₃FtoFq₃κβ₁o₀a₁t₃rF
pyκorβSβnf₃₁t₃₂FΔastrβ₁F₃pβtα₃κβaκF₁an₁₃rF₁₃κκsTF2022RF_bRF

462 nff₃₁tsFofFmβff₃r₃ntF•yp₃sFofFlαronβ₁F•raβnβnΔFonFkβo₃n₃rΔ₃tβ₁Fyrofβκ₃Fan₂F‘₃a₁tβv₃FxxyΔ₃nF’p₃₁β₃sF
yro₂u₁tβonFβnFuqlwSvXFqumanFvyo₀κastFl₃κκsTF2022RFXYRF_ZbW 0

461
kβspα₃noκFjFyromot₃sFtα₃FyroΔr₃ssβonFofFloκonFlan₁₃rF•αrouΔαFmuaκS•arΔ₃tβnΔFofFwjmyqFxxβ₂as₃F
an₂Fvβto₁αon₂rβaκFnκ₃₁tronS•ransportFlαaβnFtoFyro₂u₁₃F‘x’Fan₂Fj₁tβvatβnΔFqroSW˛–U—npoUyrYtUjt•F
jxβsTFWYRF

0

460 jF‘x’S₂₃p₃n₂₃ntFm₃₁αanβsmFpromot₃sFlmtXFpαospαoryκatβonFtoF₂rβv₃FproΔr₃ssβonFtαrouΔαF’F
pαas₃TF2022RF 2

459 jntβaΔβnΔFv₃₁αanβsmFofFwaturaκFlompoun₂scFnff₃₁tsFonFjutopαaΔyFan₂Fxxβ₂atβv₃F’tr₃ssTF2022RFX_RFZYb] 1

458 vo₂uκatβonFofF₁aκ₁βumFsβΔnaκβnΔF₀yFnanos₃₁on₂F₃κ₃₁trβ₁Fpuκs₃sFan₂F₁₃κκF₂₃atαFtαrouΔαFapoptosβsFβnF
j[ZbFκunΔF₁an₁₃rousF₁₃κκsTF2022RFWYXYZa
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457 •α₃Fus₃FofFfβ₀ro₀κastsFasFaFvaκua₀κ₃Fstrat₃ΔyFforFstu₂yβnΔFmβto₁αon₂rβaκFβmpaβrm₃ntFβnFn₃uroκoΔβ₁aκF
₂βsor₂₃rsTF2022RFWWRF 1

456 rmpa₁tFofFva₁αβn₃Fy₃rfusβonFonFtα₃Frmmun₃F‘₃spons₃Fjft₃rFuβv₃rF•ranspκantatβonFâ��FjFyrβmaryF
•r₃atm₃ntForFsustFaFm₃κβv₃ryF•ooκTFWYRF 1

455 lmW__QF₁₃κκsFpro₂u₁₃Fn₃utropαβκF₃xtra₁₃κκuκarFtrapsFtoFpromot₃F₀βκβaryFatr₃sβaTF2022RF 0

454 vβto₁αon₂rβaκFm₃asur₃sFβnFn₃uronaκκyF₃nrβ₁α₃₂F₃xtra₁₃κκuκarFv₃sβ₁κ₃sFpr₃₂β₁tF₀raβnFan₂Fr₃tβnaκF
atropαyFβnFmuκtβpκ₃Fs₁κ₃rosβsTFWY[XZ[a[XXWWV]X 0

453 oun₁tβonaκFlαanΔ₃sF βtαβnFtα₃F‘o₂Frnn₃rF’₃Δm₃ntFnκκβpsoβ₂FβnF βκ₂typ₃Fvβ₁₃cFjnFxptβ₁aκFloα₃r₃n₁₃F
•omoΔrapαyFan₂Fnκ₃₁tronFvβ₁ros₁opyF’tu₂yTF2022RF]YRFa 2

452 vuκtβSomβ₁sFprofβκβnΔFofF₁oκκaΔ₃nSβn₂u₁₃₂FartαrβtβsFmous₃Fmo₂₃κFr₃v₃aκsF₃arκyFm₃ta₀oκβ₁F
₂ysr₃ΔuκatβonFvβaF’r‘•WFaxβsTF2022RFWXRF 0

451 ‘₃ΔuκatβonFofFmβto₁αon₂rβaκFt₃mp₃ratur₃FβnFα₃aκtαFan₂F₂βs₃as₃TF 0

450 rnαβ₀βtβnΔF’u₁₁βnat₃F‘₃κ₃as₃F ors₃nsFlar₂βa₁F‘₃p₃rfusβonFrnγuryF₀yFnnαan₁βnΔFvβto₁αon₂rβaκF
‘₃a₁tβv₃FxxyΔ₃nF’p₃₁β₃sFp₃n₃ratβonTF2022RFWWRF 0

449 nff₃₁tFofFqβΔαF•₃mp₃ratur₃FonFxxβ₂atβonFofFwjmSm₃p₃n₂₃ntF’u₀strat₃sFan₂Fjκt₃rnatβv₃Fxxβ₂as₃F
j₁tβvβtyFβnFvβto₁αon₂rβaFofFuupβn₃Flotyκ₃₂onsTF2022RF]bRF

448 ‘₃ΔuκatβonFofFoxβ₂atβv₃FpαospαoryκatβonF₀yFwu₁κ₃arFmyosβnFWFprot₃₁tsF₁₃κκsFfromFm₃ta₀oκβ₁F
r₃proΔrammβnΔFan₂FtumorβΔ₃n₃sβsFβnFmβ₁₃TF 0

447 nm₃rΔβnΔF‘oκ₃FofFq₃patβ₁Ft₃toΔ₃n₃sβsFβnFoattyFuβv₃rFmβs₃as₃TFWYRF 1

446 v₃ta₀oκβ₁Fv₃ss₃nΔ₃rscF₃n₂o₁anna₀βnoβ₂sTF 0

445 ’r‘•]Fr₃Δuκat₃sFo₀₃sβtySβn₂u₁₃₂Foxβ₂atβv₃Fstr₃ssFvβaFnwmxpU’xmXFsβΔnaκβnΔFβnFtα₃Fα₃artTF 0

444 vβto₁αon₂rβaκFa₂aptatβonFβnF₁an₁₃rF₂ruΔFr₃sβstan₁₃cFpr₃vaκ₃n₁₃RFm₃₁αanβsmsRFan₂FmanaΔ₃m₃ntTF
2022RFW[RF 4

443 uarΔ₃Fn₃utraκFamβnoFa₁β₂Fκ₃v₃κsFtun₃Fp₃rβnataκFn₃uronaκF₃x₁βta₀βκβtyFan₂FsurvβvaκTF

442
–pΔra₂₃Ftα₃FαβΔαSκoa₂Fana₃ro₀β₁F₂βΔ₃stβonFan₂Fr₃κβ₃v₃Fa₁β₂Fstr₃ssFtαrouΔαFtα₃Fstrat₃ΔyFofF
sβ₂₃Sstr₃amFmβ₁roSa₃ratβoncF₀βo₁α₃mβ₁aκFp₃rforman₁₃sRFmβ₁ro₀βaκFr₃spons₃Fan₂Fβntrβnsβ₁F
m₃₁αanβsmsTF2022RFXXWRFWWaa[V

0

441 •rans₁rβptom₃FanaκysβsFr₃v₃aκsFtα₃Ffun₁tβonFofF•u‘ZSvymaaFpatαwayFβnFβmmun₃Fr₃spons₃FofF
lrassostr₃aFαonΔδonΔ₃nsβsFaΔaβnstF—β₀rβoFyaraα₃moκytβ₁usTF2022RFX[RFWVWX[Y

440 pβns₃nosβ₂₃F‘₀WFβnαβ₀βtsFastro₁yt₃Fa₁tβvatβonFan₂Fpromot₃sFtransf₃rFofFastro₁ytβ₁Fmβto₁αon₂rβaFtoF
n₃uronsFaΔaβnstFβs₁α₃mβ₁Fstroδ₃TF2022RF[ZRFWVXY]Y 2

Citation Report

100



439 nm₃rΔβnΔFroκ₃FofFmβto₁αon₂rβaκFmjvysRFa₀₃rrantFmβto₁αon₂rβaκF₂ynamβ₁sFan₂FanomaκousF
mβtopαaΔyFβnFΔutFmu₁osaκFpatαoΔ₃n₃sβsTF2022RFYV[RFWXV_[Y 0

438 vo₂βfβ₃₂Fp₃roxamβ₂₃S₀as₃₂Fr₃a₁tβv₃FoxyΔ₃nFsp₃₁β₃sFN‘x’OSr₃sponsβv₃F₂oxoru₀β₁βnFpro₂ruΔsTF2022RF
WX_RFWV[bbV

437 –n₁ov₃rβnΔFtα₃Fsour₁₃FofFmβto₁αon₂rβaκFsup₃roxβ₂₃FβnFproSβnfκammatoryFma₁ropαaΔ₃scFrnsβΔαtsF
fromFβmmunom₃ta₀oκβsmTF2022RFWa]aRFW]]ZaW 0

436 •₃tran₂rβn₃Frnαβ₀βtsF’δ₃κ₃taκFvus₁κ₃Fmβff₃r₃ntβatβonF₀yFkκo₁δβnΔFjutopαaΔβ₁FoκuxTF2022RFXYRFaWZa 1

435 vβto₁αon₂rβaκFtraffβ₁δβnΔFan₂Fr₃₂oxUpαospαoryκatβonFsβΔnaκβnΔFsupportβnΔF₁₃κκFmβΔratβonF
pα₃notyp₃sTFbRF

434 rmportan₁₃FofFuo₁atβonsFofFrronFronsFtoFnκβ₁βtFlytotoxβ₁βtyFrn₂u₁₃₂F₀yFaFo₃ntonS•yp₃F‘₃a₁tβonTF2022RF
WZRFY]ZX 1

433 nxp₃rβm₃ntaκFlon₂βtβonsF•αatFrnfκu₃n₁₃Ftα₃F–tβκβtyFofFXh_hSmβ₁ακoro₂βαy₂rofκuor₃s₁₃βnFmβa₁₃tat₃F
NmloqXSmjOFasFaFoκuoroΔ₃nβ₁Fkβos₃nsorFforFvβto₁αon₂rβaκF‘₃₂oxF’tatusTF2022RFWWRFWZXZ 1

432  α₃atFvaκ₃Fst₃rβκ₃FXFr₃₂u₁₃sFtα₃F‘x’Fκ₃v₃κsFtoFβnαβ₀βtFantα₃rF₂₃v₃κopm₃ntF₀yF₂₃a₁tβvatβnΔF‘x’F
mo₂uκatorFWTF2022RF 0

431 •α₃Fmβto₁αon₂rβaκFunfoκ₂₃₂Fprot₃βnFr₃spons₃FN–y‘mtOcFsαβ₃κ₂βnΔFaΔaβnstFtoxβ₁βtyFtoFmβto₁αon₂rβaFβnF
₁an₁₃rTF2022RFW[RF 1

430 qβΔαFnxoΔ₃nousFjntβoxβ₂antRF‘₃storatβv₃F•r₃atm₃ntFNq₃artOFforFyr₃v₃ntβonFofFtα₃F’βxF’taΔ₃sFofF
q₃artFoaβκur₃cF•α₃Fq₃artFmβ₃tTF2022RFWWRFWZ]Z 1

429 —₃ntβκatorSβn₂u₁₃₂FκunΔFβnγuryFr₃suκtsFβnFoxβ₂atβv₃Fstr₃ssFr₃spons₃Fan₂Fmβto₁αon₂rβaκFsw₃κκβnΔFβnFaF
mous₃Fmo₂₃κTF2022RFYaRF

428 vorβnΔaFoκ₃βf₃raFu₃afFnxtra₁tFyrot₃₁tsFlXlWXFvyotu₀₃sFaΔaβnstFqXxXSrn₂u₁₃₂Fxxβ₂atβv₃F’tr₃ssTF
2022RFWWRFWZY[ 2

427 rn₃ffβ₁β₃ntFkatt₃rβ₃sFβnFq₃art´ oaβκur₃TF2022RF

426 zuantβtatβv₃Fyrot₃omβ₁sFan₂Fw₃tworδFjnaκysβsFofFmβff₃r₃ntβaκκyFnxpr₃ss₃₂Fyrot₃βnsFβnFyrot₃om₃sF
ofFr₁₃fβsαFvus₁κ₃Fvβto₁αon₂rβaFlompar₃₂FwβtαFlκos₃κyF‘₃κat₃₂F‘₃₂Skκoo₂₃₂F’p₃₁β₃sTF2022RFWWRFWWWa

425 rnuκβnFr₃₂u₁₃sFvβs₁₃raκFa₂βpos₃Ftβssu₃FmassFan₂Fβmprov₃sFΔκu₁os₃Ftoκ₃ran₁₃FtαrouΔαFaκt₃rβnΔFΔutF
m₃ta₀oκβt₃sTF2022RFWbRF 0

424 xxβ₂atβv₃F’tr₃ssFβnFlar₂βovas₁uκarFmβs₃as₃sTF

423 •α₃Fyot₃ntβaκFofFtα₃Fv₃₂βt₃rran₃anFmβ₃tFtoFrmprov₃Fvβto₁αon₂rβaκFoun₁tβonFβnFnxp₃rβm₃ntaκF
vo₂₃κsFofFx₀₃sβtyFan₂Fv₃ta₀oκβ₁F’yn₂rom₃TF2022RFWZRFYWWX 3

422 •arΔ₃tβnΔFxxβ₂atβv₃F’tr₃ssFv₃₁αanβsmsFtoF•r₃atFjκzα₃βm₃râ��sFan₂Fyarδβnsonâ��sFmβs₃as₃cFjFlrβtβ₁aκF
‘₃vβ₃wTF2022RFXVXXRFWSb 6
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421 yrot₃₁tβv₃F‘oκ₃FofFvβto₁αon₂rβaκF–n₁oupκβnΔFyrot₃βnsFaΔaβnstFjΔ₃S‘₃κat₃₂Fxxβ₂atβv₃F’tr₃ssFβnF•yp₃F
XFmβa₀₃t₃sFv₃κκβtusTF2022RFWWRFWZ_Y 2

420 ‘₃v₃rs₃Fan₂Foorwar₂Fnκ₃₁tronFoκowSrn₂u₁₃₂FqXxXFoormatβonFrsFm₃₁r₃as₃₂FβnF˛–St₃toΔκutarat₃F
m₃αy₂roΔ₃nas₃FN˛–StpmqOF’u₀unβtFNnXForFnYOFq₃t₃rozyΔot₃Ftno₁δFxutFjnβmaκsTF2022RFWWRFWZa_ 0

419 v₃m₀ran₃Fκβpβ₂Fs₃nsβtβvβtyFtoFo₁₃anFwarmβnΔFan₂Fa₁β₂βfβ₁atβonFpos₃sFaFs₃v₃r₃Ftαr₃atFtoFjr₁tβ₁F
pt₃ropo₂sTFbRF

418 vβto₁αon₂rβaFan₂Fβs₁α₃mβaFr₃p₃rfusβonFβnγuryTFyu₀κβsαFjα₃a₂FofFyrβntRF 1

417 ‘₃fβnβnΔFtα₃F‘oκ₃FofFyyruvat₃Fm₃αy₂roΔ₃nas₃Ftβnas₃sFβnFpκβo₀κastomaFm₃v₃κopm₃ntTF2022RFWZRFY_]b 0

416 •α₃Fl‘•lSl‘nkFaxβsFfun₁tβonsFasFaFtrans₁rβptβonaκFs₃nsorFtoFprot₃₁tFaΔaβnstFprot₃otoxβ₁Fstr₃ssFβnF
mrosopαβκaTF2022RFWYRF

415 rronFsuppκ₃m₃ntatβonFβnαβ₀βtsFαypoxβaSβn₂u₁₃₂Fmβto₁αon₂rβaκF₂amaΔ₃Fan₂Fprot₃₁tsFz₃₀rafβsαFκβv₃rF
₁₃κκsFfromF₂₃atαTFWYRF

414 ’βnΔκ₃SjtomFwanozym₃scFoa₀rβ₁atβonRFlαara₁t₃rβzatβonRF’urfa₁₃Fvo₂βfβ₁atβonFan₂Fjppκβ₁atβonsFofF
‘x’F’₁av₃nΔβnΔFan₂Fjntβ₀a₁t₃rβaκTF2022RFX_RF[ZX] 0

413 qroWRFq’oWRFan₂Fw‘oXcFxxβ₂antS‘₃sponsβv₃F•rβoF‘aβsβnΔFl₃κκuκarFm₃f₃ns₃sFan₂FnnΔaΔβnΔFrmmun₃F
’yst₃mTF 1

412 vβto₁αon₂rβaκFmysfun₁tβonsFan₂Fyot₃ntβaκFvoκ₃₁uκarFvarδ₃rsFβnF’portFqors₃sTF2022RFXYRFa][[

411 •α₃Frmpa₁tFofFoβn₃Fyartβ₁uκat₃Fvatt₃rFXT[FonFtα₃Flar₂βovas₁uκarF’yst₃mcFjF‘₃vβ₃wFofFtα₃Frnvβsβ₀κ₃F
tβκκ₃rTF2022RFWXRFX][] 0

410 qowFtoF–s₃F‘₃spβratoryFlαaβnFrnαβ₀βtorsFβnF•oxβ₁oκoΔyF’tu₂β₃sâ�� αoκ₃Sl₃κκFv₃asur₃m₃ntsTF2022RF
XYRFbV_]

409 rmpa₁tFofFjΔβnΔFan₂Fuβf₃κonΔFnx₃r₁βs₃F•raβnβnΔFonFvβto₁αon₂rβaκFoun₁tβonFan₂Fw₃tworδF
lonn₃₁tβvβtyFβnFqumanF’δ₃κ₃taκFvus₁κ₃TF 0

408 ’t₃r₁uκβ₁Fa₁β₂Fβnαβ₀βtsFf₃nr₃tβnβ₂₃Sβn₂u₁₃₂FapoptosβsFβnFαumanFr₃tβnaκFpβΔm₃ntF₃pβtα₃κβaκF₁₃κκsTF

407 vaΔn₃tβ₁Ffβ₃κ₂F₃ff₃₁tsFβnF₀βoκoΔyFfromFtα₃Fp₃rsp₃₁tβv₃FofFtα₃Fra₂β₁aκFpaβrFm₃₁αanβsmTF2022RFWbRF 6

406 •α₃Fnff₃₁tsFofFv₃tαanoκFnxtra₁tsFofFqyssopusFoffβ₁βnaκβsFonFvo₂₃κFofFrn₂u₁₃₂Fpκβo₀κastomaF
vuκtβform₃FNpkvOFβnF‘atsTF2022RF_XRFXVZ[SXV]]

405 xxβ₂atβv₃F’tr₃ssFβnFjmyotropαβ₁Fuat₃raκF’₁κ₃rosβscF’yn₃rΔyFofFp₃n₃tβ₁Fan₂Fnnvβronm₃ntaκFoa₁torsTF
2022RFXYRFbYYb 0

404 xxoSlarot₃noβ₂sFasFnffβ₁β₃ntF’up₃roxβ₂₃F‘a₂β₁aκF’₁av₃nΔ₃rsTF2022RFWWRFW[X[
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403 xxβ₂atβv₃Fstr₃sscFjnF₃ss₃ntβaκFfa₁torFβnFtα₃Fpro₁₃ssFofFart₃rβov₃nousFfβstuκaFfaβκur₃TFbRF 1

402 nff₃₁tFofFmβff₃r₃ntFlon₁₃ntratβonsFofFv₃κatonβnFonF‘amFnpβ₂β₂ymaκF’p₃rmatozoaF‘₃₁ov₃r₃₂F
yostSmort₃mFun₂₃rFxxβ₂atβv₃F’tr₃ssFlon₂βtβonsFan₂F’toraΔ₃FatFZF´°lTF 0

401 jFtunβtzStyp₃Fβnαβ₀βtorFfromFtβ₁δFsaκβvaryFΔκan₂scFjFpromβsβnΔFnov₃κFantβtumorF₂ruΔF₁an₂β₂at₃TFbRF 0

400
rnF—βtroFan₂FrnF—βvoFjntβSrnfκammatoryFnff₃₁tsFofF•nn’SWV´fiRFaFvβxtur₃FofFntαanoκFnxtra₁tsFofF
uβΔuκarβaFst₃no₁₃pαaκaFvatsumTFLampdFtoβ₂zTFan₂F’₃₁aκ₃F₁₃r₃aκ₃FuTF’proutRFonFpβnΔβvβtβsFan₂F
y₃rβo₂ontβtβsTF2022RFWVRFWZY

399 l₃κκuκarF₀βo₃n₃rΔ₃tβ₁scF₃xp₃rβm₃ntaκF₃vβ₂₃n₁₃FforFaκ₁oαoκSβn₂u₁₃₂Fa₂aptatβonsTF

398 pqF’βΔnaκβnΔFβnFjutopαaΔyFlontroκcFk₃tw₃₃nFlα₃mβ₁aκFan₂Fv₃₁αanβ₁aκFlu₃sTF2022RFWWRFW[bb

397 mβs₁ov₃ryFofFnonautonomousFmo₂uκatorsFofFa₁tβvat₃₂F‘asTF

396 vβto₁αon₂rβaκF₁aκ₁βumFan₂Fr₃a₁tβv₃FoxyΔ₃nFsp₃₁β₃sFβnF₁ar₂βovas₁uκarF₂βs₃as₃TF 1

395 uysosomaκFtFQF₁αann₃κF•vnvW_[Fpromot₃sFapoptosβsFan₂FaΔΔravat₃sFsymptomsFofFyarδβnsonMsF
₂βs₃as₃TF 2

394 ‘₃₂oxFj₁tβv₃F˛–Suβpoβ₁Fj₁β₂Fmβff₃r₃ntβaκκyFrmprov₃sFvβto₁αon₂rβaκFmysfun₁tβonFβnFaFl₃κκuκarFvo₂₃κFofF
jκzα₃βm₃rFan₂FrtsFlontroκFl₃κκsTF2022RFXYRFbWa] 0

393 j₂van₁₃sFβnFm₃₁αanβstβ₁Fstu₂yFofF₁ontroκFofFoxβ₂atβv₃Fstr₃ssFβnγuryFtαrouΔαFmo₂uκatβnΔFqmjl]F
a₁tβvβtyTF

392 vβto₁αonβ₁Fj₁β₂F[Frmprov₃sFmu₁α₃nn₃Fvus₁uκarFmystropαyFan₂Fyarδβnsonâ��sFmβs₃as₃Fvo₂₃κFofF
la₃norαa₀₂βtβsF₃κ₃ΔansTF2022RFXYRFb[_X 2

391 lomparβsonF₃nt₃raκFsup₃roxβ₂₃F₂βsmutas₃FWFr–Fan₂F[Fr–FfromFlu₁umβsFm₃κoFuTlF₃xtra₁tF₁om₀βn₃₂F
wβtαFΔκβa₂βnFasFanFantβoxβ₂antFan₂FantβSβnfκammatoryFβnFuy’Srn₂u₁₃₂Fs₃psβsFmo₂₃κFratsTF2022RF₃WVXY]

390 oκuor₃s₁₃ntF’₃nsorsFofFtα₃Fl₃κκuκarFnnvβronm₃ntTF2022RFW_YSXVV

389 v₃κatonβnF₂rβv₃sFapoptosβsFβnFα₃a₂Fan₂Fn₃₁δF₁an₁₃rF₀yFβn₁r₃asβnΔFmβto₁αon₂rβaκF‘x’FΔ₃n₃rat₃₂FvβaF
r₃v₃rs₃F₃κ₃₁tronFtransportTF 0

388 —arβ₃₂F‘₃spons₃sFtoFaFqβΔαFmTYXZYjLΔtdpFvutatβonFuoa₂Fan₂F‘₃spβratoryFlαaβnFmysfun₁tβonFβnF
yatβ₃ntSm₃rβv₃₂Flar₂βomyo₁yt₃sTF2022RFWWRFX[bY 1

387 •α₃Fmβto₁αon₂rβaκFprot₃βnFxyjWFr₃Δuκat₃sFtα₃Fquβ₃s₁₃ntFstat₃FofFa₂uκtFmus₁κ₃Fst₃mF₁₃κκsTF2022RF 1

386 rmpaβr₃₂Fr₃Δ₃n₃ratβv₃F₁apa₁βtyF₁ontrβ₀ut₃sFtoFsδ₃κ₃taκFmus₁κ₃F₂ysfun₁tβonFβnF₁αronβ₁Fo₀stru₁tβv₃F
puκmonaryF₂βs₃as₃FNlxymOTF

(-)
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385 vuκtβvaκ₃ntFuβΔan₂Swanopartβ₁κ₃FlonγuΔat₃sFjmpκβfyF‘₃a₁tβv₃FxxyΔ₃nF’p₃₁β₃sF’₃₁on₂Fv₃ss₃nΔ₃rF
p₃n₃ratβonFan₂Fnnαan₁₃Fnpβ₂₃rmaκFprowtαFoa₁torF‘₃₁₃ptorFyαospαoryκatβonTF

384 wu‘yYFβnfκammasom₃FβnFn₃uro₂₃Δ₃n₃ratβv₃F₂βs₃as₃TF2022RF 5

383 nvβ₂₃n₁₃S₀as₃₂FpatαoΔ₃n₃sβsFan₂Ftr₃atm₃ntFofFuκ₁₃ratβv₃F₁oκβtβscFjF₁ausaκFroκ₃FforF₁oκonβ₁F₃pβtα₃κβaκF
αy₂roΔ₃nFp₃roxβ₂₃TF2022RFXaRFZX]YSZXba

382 yαospαor₃s₁₃ntFrrNrrrOFlompκ₃x₃sFforFkβoκa₀₃κβnΔFan₂Fkβos₃nsβnΔTF2022RFYaVRF

381 kvjuWFmo₂uκat₃sF‘x’FΔ₃n₃ratβonFan₂FβnsuκβnFs₃₁r₃tβonFβnFpan₁r₃atβ₁F˛†S₁₃κκscFjnF₃ff₃₁tFpossβ₀κyF
m₃₂βat₃₂FvβaFwxXXTF2022RF[[[RFWWW_X[ 0

380 nff₃₁tFofFm₃tformβnFonFβnta₁tFmβto₁αon₂rβaFfromFκβv₃rFan₂F₀raβncFlon₁₃ptFr₃vβsβt₃₂TF2022RFbYWRFW_[W__ 0

379 jntβ₁an₁₃rFa₁tβvβtyFofF˛†Suapa₁αon₃F₂₃rβvatβv₃sFonFαumanFκ₃uδ₃mβ₁F₁₃κκFκβn₃sTF2022RFY][RFWWVV[_

378 oκuroxypyrSWSm₃tαyκα₃ptyκF₃st₃rFβn₂u₁₃₂F‘x’Fpro₂u₁tβonFan₂Fmβto₁αon₂rβaκFapoptosβsFtαrouΔαFtα₃F
vjytFsβΔnaκβnΔF₁as₁a₂₃FβnFpor₁βn₃Ftropα₃₁to₂₃rmFan₂Fut₃rβn₃FκumβnaκF₃pβtα₃κβaκF₁₃κκsTF2022RFWa_RFWV[Wb] 0

377 rnt₃ΔratβnΔFtα₃F₁ontrβ₀utβonsFofFmβto₁αon₂rβaκFoxβ₂atβv₃Fm₃ta₀oκβsmFtoFκβpotoxβ₁βtyFan₂F
βnfκammatβonFβnFwjoumFpatαoΔ₃n₃sβsTF2022RFWa]_RFW[bXVb 2

376 •rans₁rβptomβ₁FanaκysβsFofFvaκpβΔαβanFtu₀uκ₃sFfromFtα₃FstβnΔκ₃ssF₀₃₃Fv₃κβponaFs₁ut₃κκarβsFr₃v₃aκsF
tαβam₃tαoxamSβn₂u₁₃₂F₂amaΔ₃sTF2022RFa[VRFW[aVa]

375 rnsβΔαtFβntoFtα₃Fm₃₁αanβsmFonFt₃xtur₃F₁αanΔ₃FofF u₁αanΔF₀r₃amFmus₁κ₃F₂urβnΔFκβv₃FtransportatβonF
usβnΔFaF–yulSz•xoSv’F₀as₃₂Fm₃ta₀oκomβ₁sFm₃tαo₂TF2023RFYbaRFWYY_b] 0

374 ‘₃a₁tβv₃FoxyΔ₃nFsp₃₁β₃sFβnFtα₃FmammaκβanFpr₃SβmpκantatβonF₃m₀ryoTF2022RF 3

373 ’₁αβzosa₁₁αaromy₁₃sFpom₀₃FvjyFδβnas₃F’tyWFpromot₃sFsurvβvaκFofF˛�pprWVF₁₃κκsFwβtαF₂₃f₃₁tβv₃F
mβto₁αon₂rβaκFprot₃βnFsyntα₃sβsTF2022RFWV]YVa 0

372 nff₃₁tFofF₂ownr₃Δuκat₃₂F₁βtrat₃Fsyntαas₃FonFoxβ₂atβv₃FpαospαoryκatβonFsβΔnaκβnΔFpatαwayFβnF
qnrSxlWF₁₃κκsTF2022RFXVRF 1

371 l₃κκuκarFs₃n₃s₁₃n₁₃Fan₂Fa₀₂omβnaκFaortβ₁Fan₃urysmcForomFpatαoΔ₃n₃sβsFtoFtα₃rap₃utβ₁sTFbRF 0

370 vaκ₃Fβnf₃rtβκβtyFan₂Fsomatβ₁Fα₃aκtαFâ��FβnsβΔαtsFβntoFκβpβ₂F₂amaΔ₃FasFaFm₃₁αanβstβ₁FκβnδTF 0

369 —₃ntrβ₁uκarFarrαytαmβasFβnFa₁ut₃Fmyo₁ar₂βaκFβs₁αa₃mβaâ��oo₁usFonFtα₃FaΔ₃βnΔFan₂Fs₃xTF2022RFaWRFWVW_XX 0

368 mββsononyκFpαtαaκat₃Fn₃Δatβv₃κyFp₃rtur₀sFt₃stβ₁uκarF₃n₃rΔyFm₃ta₀oκβsmFan₂Fαβstoar₁αβt₃₁tur₃FofF
ratsTF2022RFaRFWVVW[Y 0
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367 •ransβtβonFm₃taκF₁ompκ₃xS₀as₃₂FsmartFjrnΔ₃nsF₃xpκor₃₂FforF₁an₁₃rF₂βaΔnosβsFan₂Ftα₃ranostβ₁sTF
2022RFZ_YRFXWZaXX 0

366 ‘oκ₃FofFtαyroβ₂Fαormon₃sSβn₂u₁₃₂Foxβ₂atβv₃Fstr₃ssFonF₁ar₂βovas₁uκarFpαysβoκoΔyTF2022RFWa]]RFWYVXYb 0

365 jFm₃ta₀oκβ₁Fan₂Fmβto₁αon₂rβaκFanΔκ₃FonFaΔβnΔTF2023RFW_[SX[] 0

364 w₃uro₀βoκoΔyFofFtα₃F₁arotβ₂F₀o₂yTF2022RF_YSWVX 0

363 nx₃r₁βs₃cF•α₃rmo₂ynamβ₁Fan₂Fkβo₃n₃rΔ₃tβ₁Fyrβn₁βpκ₃sTF2022RFX_S[V 0

362 lα₃mβ₁aκFtα₃rmo₂ynamβ₁Fprβn₁βpκ₃sFan₂F₁omputatβonaκFmo₂₃κβnΔFofFwxXXSm₃₂βat₃₂F‘x’F
pro₂u₁tβonFonF₁₃κκFm₃m₀ran₃TF2022RF[Y_S[_b 0

361 •arΔ₃tβnΔFtα₃Fjntβoxβ₂antFnnzym₃sFforFtα₃F•r₃atm₃ntFofF‘₃a₁tβv₃FxxyΔ₃nF’p₃₁β₃sFN‘x’OSrn₂u₁₃₂F
lan₁₃rTF2022RFYa[_SYa_] 0

360 xn₁oΔ₃nβ₁F—βrusSrn₂u₁₃₂Fxxβ₂atβv₃F’tr₃ssFan₂FnpβΔ₃n₃tβ₁F‘₃ΔuκatβoncFjnFrnsβΔαtFβntoFqostFmwjF
v₃tαyκatβonTF2022RFW]YbSW]]Z 0

359 ’₃κ₃₁tβv₃F₂₃t₃₁tβonFofFαypo₁ακorousFa₁β₂FβnFκβvβnΔF₁₃rvβ₁aκF₁an₁₃rF₁₃κκsFwβtαFanF
orΔanos₃κ₃nβumS₀as₃₂Fkxyy®Fpro₀₃TF2022RFZ]RFW_]WVSW_]Wa 0

358 yot₃ntβaκFwaturaκFyro₂u₁tâ��m₃rβv₃₂Flompoun₂sFforFuunΔFlan₁₃rF•α₃rapyTF2022RFXVbSX[X 0

357 •arΔ₃tβnΔFvβto₁αon₂rβaFasFaFwov₃κFmβs₃as₃Svo₂βfyβnΔF•α₃rap₃utβ₁F’trat₃ΔyFβnFlan₁₃rTF2022RFY[]YSY[a_ 0

356 xxβ₂atβv₃F’tr₃ssFyκay₃rFβnFq₃a₂Fan₂Fw₃₁δFlan₁₃rF•α₃rapyF‘₃spons₃TF2022RF 0

355 jpproa₁α₃sFforF₂ruΔF₂₃κβv₃ryFtoFtα₃Fmβto₁αon₂rβaTF2022RFX]WSXaa 0

354 rmpa₁tFofFjntβoxβ₂antFo₃₃₂Fan₂FprowtαFvanβpuκatβonFonFtα₃F‘₃₂oxF‘₃ΔuκatβonFofFjtκantβ₁F’aκmonF
’moκtsTF2022RFWWRFW_Va 0

353 ’₃κ₃noprot₃βnsFan₂Ftα₃Fs₃n₃s₁₃n₁₃Sasso₁βat₃₂F₃pβtrans₁rβptom₃TFW[Y[Y_VXXXWWW][ 0

352 xxβ₂atβv₃FmwjFmamaΔ₃FβnFtα₃FyatαopαysβoκoΔyFofF’pβnaκFlor₂FrnγurycF’₃₃msFx₀vβousRF₀utF α₃r₃FrsF
tα₃Fnvβ₂₃n₁₃hTF2022RFWWRFW_Xa 1

351 w‘oXFa₁tβvatβonFβn₂u₁₃sFwjmqSr₃₂u₁tβv₃Fstr₃ssFprovβ₂βnΔFaFm₃ta₀oκβ₁Fvuκn₃ra₀βκβtyFβnFκunΔF₁an₁₃rTF 0

350 •arΔ₃tβnΔF‘₃₂oxF‘₃ΔuκatβonFasFaF•α₃rap₃utβ₁FxpportunβtyFaΔaβnstFj₁ut₃Fu₃uδ₃mβacFyroSxxβ₂antF
’trat₃ΔyForFjntβoxβ₂antFjpproa₁αhTF2022RFWWRFW]b] 0
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349 m•x‘Sr₃Δuκat₃₂Fmβto₁αon₂rβaκFm₃ta₀oκβsmFκβmβtsFmy₁o₀a₁t₃rβumSβn₂u₁₃₂F₁ytotoxβ₁βtyTF2022RFWa[RFY_XVSY_YaT₃WY1

348 •α₃Froκ₃FofFmβto₁αon₂rβaFβnFrα₃umatβ₁F₂βs₃as₃sTF 1

347 qypotα₃rmβaFjκκ₃vβat₃sF‘₃₂u₁tβv₃F’tr₃ssRFaF‘ootFlaus₃FofFrs₁α₃mβaF‘₃p₃rfusβonFrnγuryTF2022RFXYRFWVWVa 0

346 •a₁αy₁ar₂βomyopatαyF₃ntaβκsFaF₂ysfun₁tβonaκFpatt₃rnFofFβnt₃rr₃κat₃₂Fmβto₁αon₂rβaκFfun₁tβonsTF2022RF
WW_RF 0

345 vo₂₃κκβnΔFmβa₀₃tβ₁Flar₂βomyopatαycF–sβnΔFqumanF’t₃mFl₃κκSm₃rβv₃₂Flar₂βomyo₁yt₃sFtoF
lompκ₃m₃ntFjnβmaκFvo₂₃κsTF2022RFWXRFaYX 0

344 m₃sβΔnF’trat₃Δβ₃sFofF•umorS•arΔ₃t₃₂Fm₃κβv₃ryF’yst₃msFkas₃₂FonFXmFwanomat₃rβaκsTFXXVVa[Y 2

343 vβto₁αon₂rβaκFoxβ₂atβv₃Fstr₃ssFβnFtα₃FtumorFmβ₁ro₃nvβronm₃ntFan₂F₁an₁₃rFβmmuno₃s₁ap₃cFfo₃ForF
frβ₃n₂hTF2022RFXbRF 3

342 vβto₁αon₂rβaκFmysfun₁tβonFβnF‘α₃umatoβ₂FjrtαrβtβsTF2022RFWXRFWXW] 0

341 jFpossβ₀κ₃F₁onn₃₁tβonF₀₃tw₃₃nFr₃a₁tβv₃FoxyΔ₃nFsp₃₁β₃sFan₂Ftα₃Funfoκ₂₃₂Fprot₃βnFr₃spons₃FβnFκ₃nsF
₂₃v₃κopm₃ntcForomFβnsβΔαtFtoFfor₃sβΔαtTFWVRF 0

340 p’tYFrsFaFl₃ntraκFyκay₃rFβnF‘₃tβnaκFm₃Δ₃n₃ratβv₃Fmβs₃as₃sF₀utFaFlαaκκ₃nΔβnΔF•α₃rap₃utβ₁F•arΔ₃tTF
2022RFWWRFXaba 0

339 nff₃₁tFofFxm₃ΔaSYFoattyFj₁β₂sFonF•₃κom₃r₃sâ��jr₃F•α₃yFtα₃FnκβxβrFofF®outαhTF2022RFWZRFY_XY 0

338 w₃uronaκFαyp₃ra₁tβvβtyâ��βn₂u₁₃₂Foxβ₂antFstr₃ssFpromot₃sFβnFvβvoF˛–Ssynu₁κ₃βnF₀raβnFspr₃a₂βnΔTF2022RF
aRF 1

337 voκ₃₁uκarFv₃₁αanβsmsFofFo₃rroptosβsFan₂F‘₃κ₃van₁₃FtoFlar₂βovas₁uκarFmβs₃as₃TF2022RFWWRFX_X] 5

336 vaβnt₃nan₁₃FofFsmaκκFmoκ₃₁uκ₃Fr₃₂oxFαom₃ostasβsFβnFmβto₁αon₂rβaTF 0

335 j₁₁umuκatβonFofFmβto₁αon₂rβaκF‘x’F₂rβv₃sFr₃₂u₁tβv₃FΔκutamβn₃Fm₃ta₀oκβsmTF 0

334 xrtαoκoΔousFmβ₁rosat₃κκβt₃sRFtransposa₀κ₃F₃κ₃m₃ntsRFan₂FmwjF₂₃κ₃tβonsF₁orr₃κat₃FwβtαFΔ₃n₃ratβonF
tβm₃Fan₂F₀o₂yFmassFβnFn₃oavβanF₀βr₂sTF2022RFaRF 0

333 mynamβ₁Ff₃atur₃sFofFαumanFmβto₁αon₂rβaκFmwjFmaβnt₃nan₁₃Fan₂Ftrans₁rβptβonTFWVRF 0

332 rmpa₁tFofFvβ₁roSFan₂Fwanopκastβ₁sFonFvβto₁αon₂rβaTF2022RFWXRFab_ 1
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331 rn₁orporatβnΔFvβto₁αon₂rβaκFp₃n₃Fnxpr₃ssβonFlαanΔ₃sF βtαβnFaF•₃sta₀κ₃Fvatα₃matβ₁aκFvo₂₃κFforF
jκzα₃βm₃râ��sFmβs₃as₃cF’tr₃ssF‘₃spons₃Fvo₂uκatβonFyr₃₂β₁tsFyot₃ntβaκF•α₃rap₃utβ₁F•arΔ₃tsTF2022RFWSb 1

330 •α₃Frnt₃rpκayFofFxxβ₂atβv₃F’tr₃ssFan₂F‘x’F’₁av₃nΔβnΔcFjntβoxβ₂antsFasFaF•α₃rap₃utβ₁Fyot₃ntβaκFβnF
’₃psβsTF2022RFWVRFW[_[ 2

329 jntβoxβ₂antFan₂Fn₃uroprot₃₁tβv₃Fa₁tβonsFofFr₃sv₃ratroκFβnF₁₃r₃₀rovas₁uκarF₂βs₃as₃sTFWYRF 1

328 jppκβ₁atβonFofFvxoS₀as₃₂Fnanotα₃rap₃utβ₁sFβnFκβΔαtSm₃₂βat₃₂F₁an₁₃rF₂βaΔnosβsFan₂Ftα₃rapyTF2022RF
XVRF 2

327 XjFpqS‘₃sponsβv₃Fan₂FloκβtβsS•arΔ₃t₃₂Fwanopartβ₁κ₃Fuoa₂₃₂FwβtαF’αβδonβnFforFtα₃FxraκF•r₃atm₃ntF
ofFrnfκammatoryFkow₃κFmβs₃as₃FβnFvβ₁₃TF 0

326 jntβfatβΔu₃F₃ff₃₁tFofFnarβnΔβnFonFβmprovβnΔFantβoxβ₂antF₁apa₁βtyFan₂Fmβto₁αon₂rβaκFfun₁tβonFan₂F
pr₃v₃ntβnΔFmus₁κ₃F₂amaΔ₃TFW[Y[Y_VXXXWWW_W 0

325 m₃t₃₁tβonFofF‘₃a₁tβv₃FxxyΔ₃nFan₂FwβtroΔ₃nF’p₃₁β₃sF₀yF–p₁onv₃rsβonFwanopartβ₁κ₃Skas₃₂F
w₃arSrnfrar₃₂Fwanopro₀₃scF‘₃₁₃ntFyroΔr₃ssFan₂Fy₃rsp₃₁tβv₃sTF 0

324 tlwq]Fnnαan₁₃₂Fq₃patβ₁Fpκu₁os₃Fv₃ta₀oκβsmFtαrouΔαFvβto₁αon₂rβaκFlaXQF‘₃ΔuκatβonFan₂F
xxβ₂atβv₃F’tr₃ssFrnαβ₀βtβonTF2022RFXVXXRFWSWY 0

323 ‘₃v₃rsβ₀κyFvβΔrata₀κ₃Foκuor₃s₁₃ntFyro₀₃FforFyr₃₁βs₃Fan₂Fmynamβ₁FnvaκuatβonFofFl₃κκFvβto₁αon₂rβaκF
v₃m₀ran₃Fyot₃ntβaκsTF2022RFWXRF_ba 1

322 ’om₃tβm₃sFκ₃ssFβsFmor₃cFβnαβ₀βtoryFβnfrar₃₂FκβΔαtF₂urβnΔF₃arκyFr₃p₃rfusβonF₁aκmsFαyp₃ra₁tβv₃F
mβto₁αon₂rβaFan₂Fsuppr₃ss₃sFr₃p₃rfusβonFβnγuryTF 1

321 •arΔ₃tβnΔFqy₂roxy₀₃nzoβ₁Fj₁β₂sFtoFvβto₁αon₂rβaFasFaF’trat₃ΔyFtoFm₃κayF’δβnFjΔ₃βnΔcFjnFrnF—βtroF
jpproa₁αTF2022RFX_RF]WaY 0

320 ’₃rumFvaκon₂βaκ₂₃αy₂₃Fan₂Fyaraoxonas₃SWFasFyr₃₂β₁torsFofFxxβ₂atβv₃F’tr₃ssFβnFlrβtβ₁aκκyFrκκF
lαβκ₂r₃ncFaF₁rossFs₃₁tβonaκFstu₂yTF 0

319 •α₃Fβnt₃rpκayF₀₃tw₃₃nFoxβ₂atβv₃Fstr₃ssFan₂FautopαaΔyFβnF₁αronβ₁Fo₀stru₁tβv₃FpuκmonaryF₂βs₃as₃TF
WYRF 0

318 laFXQF₁αann₃κsF₁oupκ₃FspβδβnΔFtoFmβto₁αon₂rβaκFm₃ta₀oκβsmFβnFsu₀stantβaFnβΔraF₂opamβn₃rΔβ₁F
n₃uronsTF2022RFaRF 1

317 qowFκo₁atβonFan₂F₁₃κκuκarFsβΔnaκβnΔF₁om₀βn₃FtoFa₁tβvat₃Ftα₃Fwu‘yYFβnfκammasom₃TF 1

316 •α₃Fmuκtβpκ₃Ffa₁₃tsFofFmβto₁αon₂rβaκFr₃ΔuκatβonsF₁ontroκκβnΔF₁₃κκuκarFtα₃rmoΔ₃n₃sβsTF2022RF_bRF 2

315 oκuor₃s₁₃ntFrmaΔβnΔFyro₀₃F•arΔ₃tβnΔFvβto₁αon₂rβaFkas₃₂FonF’upramoκ₃₁uκarFqostâ��pu₃stFjss₃m₀κyF
an₂Fmβsass₃m₀κyTF2022RF_RFYZX]aSYZX__ 0

314 mβstrβ₀utβonFan₂F₂βv₃rsβtyFofF‘x’SΔ₃n₃ratβnΔF₃nzym₃sFa₁rossFtα₃FanβmaκFδβnΔ₂omRFwβtαFaFfo₁usFonF
sponΔ₃sFNyorβf₃raOTF2022RFXVRF 0
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313 •Fr₃ΔsFβnFvβs₁₃raκFa₂βpos₃Ftβssu₃FupSr₃Δuκat₃F₁βr₁a₂βanS₁κo₁δF₃xpr₃ssβonFtoFpromot₃Ffβtn₃ssFan₂F
₃nfor₁₃FaF₂βurnaκFrαytαmFofFκβpoκysβsTF2022RF_RF 0

312 yαo₃nβxβnFWZFam₃κorβat₃sFpan₁r₃atβ₁FβnγuryFβnFstr₃ptozoto₁βnSβn₂u₁₃₂F₂βa₀₃tβ₁FratsF₀yFaκκ₃vβatβnΔF
oxβ₂atβv₃F₀ur₂₃nTF 0

311 vβto₁αon₂rβaκFoun₁tβonFβsFyr₃s₃rv₃₂F–n₂₃rFlyst₃βn₃F’tarvatβonFvβaFpκutatαβon₃Flata₀oκβsmFβnF
w’lulTF 0

310 pβnδΔoF₀βκo₀aF₃xtra₁tsFNpknOFprot₃₁tFαumanF‘ynF₁₃κκsFfromFtSkqySβn₂u₁₃₂Foxβ₂atβv₃Fstr₃ssFan₂F
n₃₁rosβsF₀yFa₁tβvatβnΔFtα₃FwrfXSm₃₂βat₃₂Fantβoxβ₂antF₂₃f₃n₁₃TF 0

309 nxpr₃ssβonFofFqr—SWF‘₃v₃rs₃F•rans₁rβptas₃FβnFvurβn₃Flan₁₃rFl₃κκsFrn₁r₃as₃sFvβto₁αon₂rβaκF
‘₃spβratβonTF2022RF[]RF_XYS_YZ 0

308 qr—RFq’—RF’j‘’Slo—SXFan₂Fn₀oκaF’αar₃FuonΔS•₃rmFw₃uropsy₁αβatrβ₁F’₃qu₃κa₃TF—oκum₃FWaRFXXXbSXXY_ 1

307 jpβ₁aκStoS₀asaκFΔra₂₃₂F‘x’Fm₃ta₀oκβsmFβnFβnta₁tFqy₂raFκ₃a₂sFtoF₂βstβn₁tFκ₃v₃κsFofFβnγurySβn₂u₁₃₂F
‘x’FsβΔnaκβnΔFβnFapβ₁aκFan₂F₀asaκFr₃Δ₃n₃ratβnΔFtβpsTF 0

306 rnαβ₀βtβnΔFamyκoβ₂F₀₃taFNWâ��ZXOFp₃ptβ₂₃Sβn₂u₁₃₂Fmβto₁αon₂rβaκF₂ysfun₁tβonFpr₃v₃ntsFtα₃F
₂₃Δra₂atβonFofFsynaptβ₁Fprot₃βnsFβnFtα₃F₃ntorαβnaκF₁ort₃xTFWZRF 1

305 v₃₁αanβsmsFan₂FsβΔnβfβ₁an₁₃FofFtβssu₃Ssp₃₁βfβ₁Fvrl–Fr₃ΔuκatβonFofFtα₃Fmβto₁αon₂rβaκF₁aκ₁βumF
unβport₃rF₁ompκ₃xTF2022RFaXRFY]]WSY]_]T₃a 0

304 yrot₃omβ₁FprofβκβnΔFr₃v₃aκsFmβto₁αon₂rβaκFtoxβ₁βtyFofFnanosβκv₃rFan₂Fsβκv₃rFnβtrat₃FβnFtα₃FΔβκκFofF
₁ommonF₁arpTF2022RFX[XRFWV]YWa 0

303 vuκtβfun₁tβonaκF₂uaκF₁rossSκβnδ₃₂FpoκyFNvβnyκFaκ₁oαoκOUm₃tαa₁ryκat₃Fαyaκuronβ₁F
a₁β₂U₁αβtooκβΔosa₁₁αarβ₂₃Ssβnapβ₁Fa₁β₂Fwoun₂F₂r₃ssβnΔFαy₂roΔ₃κTF2022RFXXXRFWWY_SWW[V 2

302 kβoκoΔβ₁aκFj₁tβvβtyFofFfa₁S[‘₃NlxOYNpα₃nONaspβrβnO·RFfa₁S[‘₃NlxOYNpα₃nONβn₂om₃tαa₁βnO·Fan₂F•α₃βrF
xrβΔβnaκFlount₃rpartsFaΔaβnstFrsαβδawaFan₂FqnlSWjFnn₂om₃trβaκFlan₁₃rFl₃κκsTF2022RFXYRFWW[]a 0

301 jntβoxβ₂antF₁apa₁βtyFan₂Fκβpβ₂Foxβ₂atβv₃F₂amaΔ₃FβnFmus₁κ₃Ftβssu₃FofFtropβ₁aκF₀βr₂sTF2022RFWYZRF 0

300 jFwov₃κFt₃ton₃S’uppκ₃m₃nt₃₂Fmβ₃tFrmprov₃sF‘₃₁oΔnβtβonFv₃moryFan₂Fqβppo₁ampaκF
vβto₁αon₂rβaκFnffβ₁β₃n₁yFβnFq₃aκtαyFj₂uκtFvβ₁₃TF2022RFWXRFWVWb 1

299 •α₃Flompκ₃xFrnt₃rpκayF₀₃tw₃₃nFvβto₁αon₂rβaRF‘x’Fan₂Fnntβr₃Fl₃κκuκarFv₃ta₀oκβsmTF2022RFWWRFWbb[ 6

298 jFxl•Froκ₃FβnFtumourSasso₁βat₃₂Ff₃rroptosβsFsα₃₂FκβΔαtFonFnov₃κFtα₃rap₃utβ₁FoptβonsTF[_VS[aW 0

297 ‘oκ₃FofFxxβ₂atβv₃F’tr₃ssFβnF‘₃tβnaκFmβs₃as₃Fan₂Ftα₃FnarκyFrnt₃rv₃ntβonF’trat₃Δβ₃scFjF‘₃vβ₃wTF2022RF
XVXXRFWSWY 1

296 swlSWVZYRFaFwov₃κFyo₂opαyκκotoxβnFm₃rβvatβv₃RFnx₃rtsFjntβ₁an₁₃rFmruΔFan₂F‘a₂βos₃nsβtβz₃rFnff₃₁tsF
βnFloκor₃₁taκFlan₁₃rFl₃κκsTF2022RFX_RF_VVa 0
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295 jstaxantαβnFnx₃rtsFrmmunomo₂uκatoryFnff₃₁tF₀yF‘₃ΔuκatβnΔF’mqSqroSW˛–FjxβsFan₂F‘₃proΔrammβnΔF
vβto₁αon₂rβaκFv₃ta₀oκβsmFβnFuy’S’tβmuκat₃₂F‘j X]ZT_Fl₃κκsTF2022RFXVRF]]V 0

294 qy₂roΔ₃nFy₃roxβ₂₃Fyromot₃sFtα₃Fyro₂u₁tβonFofF‘a₂βatβonSm₃rβv₃₂Fn—sFlontaβnβnΔFvβto₁αon₂rβaκF
yrot₃βnsTF2022RFWWRFXWWb 0

293 uowSnn₃rΔyFnκ₃₁tronFrnt₃ra₁tβonsFwβtαF‘₃sv₃ratroκFan₂F‘₃sor₁βnoκcFjnβonF’tat₃sFan₂Fuβδ₃κyF
mβsso₁βatβonFyatαwaysTF2022RFWX]RF_]]_S_]_Z 0

292 rnsβΔαtsFβntoFqXxXSβn₂u₁₃₂FsβΔnaκβnΔFβnFsurδatF₁₃κκsFfromFanaκysβsFofFΔ₃n₃F₃xpr₃ssβonTF 0

291 nκ₃vat₃₂Foxβ₂atβv₃FpαospαoryκatβonFβsF₁rβtβ₁aκFforFβmmun₃F₁₃κκFa₁tβvatβonF₀yFpoκy₃tαyκ₃n₃Fw₃arF
partβ₁κ₃sTF 0

290 jFlompr₃α₃nsβv₃FjnaκysβsFan₂FjntβSlan₁₃rFj₁tβvβtβ₃sFofFzu₃r₁₃tβnFβnF‘x’Sv₃₂βat₃₂Flan₁₃rFan₂F
lan₁₃rF’t₃mFl₃κκsTF2022RFXYRFWW_Z] 4

289 oattyFa₁β₂Foxβ₂atβoncFjFn₃Δκ₃₁t₃₂Ffa₁torFβnFun₂₃rstan₂βnΔFtα₃Fa₂γustm₃ntFofFmβto₁αon₂rβaκFfun₁tβonF
toF₁oκ₂Ft₃mp₃ratur₃sTF 0

288 w₃w₁astκ₃F₂βs₃as₃FvβrusF₃κ₃vat₃sFβtsFr₃pκβ₁atβonF₀yFβnstβΔatβnΔFoxβ₂atβv₃Fstr₃ssS₂rβv₃nF’βrtuβnF_F
pro₂u₁tβonTF 0

287 ₂nanX₃xpr₃ssβonFpromot₃sFΔ₃n₃tβ₁F₂βv₃rsβtyFan₂F₀a₁t₃rβaκFp₃rsβst₃n₁₃FβnFmy₁o₀a₁t₃rβaκF₀βofβκmsTF 0

286 ‘oκ₃FofFxxβ₂atβv₃F’tr₃ssFβnFuβv₃rFmβsor₂₃rsTF2022RFXRFXaYSYWZ 4

285 vβto₁αon₂rβaκFq’l_VSWF‘₃Δuκat₃sFyoκarFjuxβnF•ransportFtαrouΔαF‘x’Fqom₃ostasβsFβnFjra₀β₂opsβsF
‘ootsTF2022RFWWRFXVY[ 0

284 jntβSsδβnFaΔβnΔFa₁tβvβtyFofF₃ΔΔsα₃κκFm₃m₀ran₃Fa₂mβnβstratβonFan₂FβtsFun₂₃rκyβnΔFm₃₁αanβsmTF 1

283 j₁tβvβtySkas₃₂F’₃nsβnΔFforFlα₃mβstrySnna₀κ₃₂FkβoκoΔycFrκκumβnatβnΔFyrβn₁βpκ₃sRFyro₀₃sRFan₂F
yrosp₃₁tsFforFkoronat₃F‘₃aΔ₃ntsFforF’tu₂yβnΔFqy₂roΔ₃nFy₃roxβ₂₃TF 1

282 –p₂at₃sFonFtα₃FyβvotaκF‘oκ₃sFofFvβto₁αon₂rβaFβnF–rotα₃κβaκFlar₁βnomaTF2022RFWVRFXZ[Y 0

281 lontrβ₀utβonFofFmβto₁αon₂rβaκFΔ₃n₃FvarβantsFβnF₂βa₀₃t₃sFan₂F₂βa₀₃tβ₁Fδβ₂n₃yF₂βs₃as₃TFWYRF 0

280 yrβn₁βpκ₃sFan₂Ffun₁tβonsFofFm₃ta₀oκβ₁F₁ompartm₃ntaκβzatβonTF2022RFZRFWXYXSWXZZ 0

279 yatαopαysβoκoΔβ₁aκFβnvoκv₃m₃ntFofFαostFmβto₁αon₂rβaFβnF’j‘’Slo—SXFβnf₃₁tβonFtαatF₁aus₃sF
lx—rmSWbcFaF₁ompr₃α₃nsβv₃F₃vβ₂₃ntβaκFβnsβΔαtTF 0

278 orsaβRFtα₃FmrosopαβκaFαomoκoΔFofFαumanFn•o‘oWRFκβnδsFκβpβ₂F₁ata₀oκβsmFtoFΔrowtαF₁ontroκTF2022RFXVRF 1
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277 uβ₁α₃nFnxtra₁tsFfromFl₃trarβoβ₂Flκa₂₃Fyrovβ₂₃Fw₃uroprot₃₁tβonFaΔaβnstFqy₂roΔ₃nFy₃roxβ₂₃Srn₂u₁₃₂F
xxβ₂atβv₃F’tr₃ssTF2022RFX_RF][XV 0

276 vo₂₃κβnΔF‘₃a₁tβv₃FxxyΔ₃nF’p₃₁β₃sSrn₂u₁₃₂FjxonaκFuossFβnFu₃₀₃rFq₃r₃₂βtaryFxptβ₁Fw₃uropatαyTF
2022RFWXRFWZWW 0

275 kasaκFpp_aS₂₃p₃n₂₃ntFmβtopαaΔyFpromot₃sFmβto₁αon₂rβaκFα₃aκtαFan₂FκβmβtsFmβto₁αon₂rβaκF‘x’TF
2022RF_bRF 1

274 •ra₁βnΔFtα₃F₃κ₃₁tronFfκowFβnFr₃₂oxFm₃ta₀oκβsmcFtα₃Fapproprβat₃F₂βstrβ₀utβonFofF₃κ₃₁tronsFβsF₃ss₃ntβaκF
toFmaβntaβnFr₃₂oxF₀aκan₁₃FβnF₁an₁₃rF₁₃κκsTF2022RF 0

273 xxβ₂atβv₃Fv₃rsusFr₃₂u₁tβv₃Fstr₃sscFaF₂₃κβ₁at₃F₀aκan₁₃FforFsp₃rmFβnt₃ΔrβtyTFWSWX 1

272 j₁tβvβtySr₃Δuκat₃₂FΔrowtαFofFmoton₃uronsFatFtα₃Fn₃uromus₁uκarFγun₁tβonFβsFm₃₂βat₃₂F₀yFwjmyqF
oxβ₂as₃sTF 0

271 voκ₃₁uκarF₂₃t₃rmβnantsFofFmβto₁αon₂rβaκFsαap₃Fan₂Ffun₁tβonFan₂Ftα₃βrFroκ₃FβnFΔκau₁omaTF 0

270 mynamβ₁Fκβv₃rFpr₃s₃rvatβoncFjr₃Fw₃FstβκκFmβssβnΔFpβ₃₁₃sFofFtα₃Fpuzzκ₃hTF 0

269 vo₂uκatβonFofFr₃a₁tβv₃FoxyΔ₃nFsp₃₁β₃sFβnF₁an₁₃rscFr₃₁₃ntFa₂van₁₃sTFWSXZ 0

268 v₃ta₀oκβ₁aκκyF₂rβv₃nFa₁tβonFpot₃ntβaκsFs₃rv₃Fn₃uronaκF₃n₃rΔyFαom₃ostasβsFan₂Fprot₃₁tFfromF
r₃a₁tβv₃FoxyΔ₃nFsp₃₁β₃sTF 0

267 •α₃F‘oκ₃FofFrronFβnFmwjFan₂Fp₃nomβ₁Frnsta₀βκβtyFβnFlan₁₃rRFaF•arΔ₃tFforFrronFlα₃κatorsF•αatFlanF
rn₂u₁₃F‘x’TF2022RFWXRFWVW]W 0

266 •α₃rap₃utβ₁FtarΔ₃tβnΔFofFmβ₁roΔκβaFm₃₂βat₃₂Foxβ₂atβv₃Fstr₃ssFaft₃rFn₃urotraumaTFbRF 0

265 vβto₁αon₂rβaκFr₃spβratβonF₂urβnΔFnormotα₃rmβ₁Fκβv₃rFma₁αβn₃Fp₃rfusβonFpr₃₂β₁tsF₁κβnβ₁aκFout₁om₃TF
2022RFa[RFWVZYWW 0

264 •α₃rap₃utβ₁Fstrat₃Δβ₃sFforFκβv₃rF₂βs₃as₃sF₀as₃₂FonFr₃₂oxF₁ontroκFsyst₃msTF2022RFW[]RFWWY_]Z 1

263 jsso₁βatβonF₀₃tw₃₃nFκβpβ₂Fp₃roxβ₂atβonF₀βomarδ₃rsFan₂Fmβ₁ro‘wjF₃xpr₃ssβonFprofβκ₃sTF2022RF[aRFWVX[YW 0

262 lr₃atβn₃Fsuppκ₃m₃ntatβonFprot₃₁tsFaΔaβnstF₂β₃tSβn₂u₁₃₂FnonSaκ₁oαoκβ₁FfattyFκβv₃rF₀utF₃xa₁₃r₀at₃sF
aκ₁oαoκβ₁FfattyFκβv₃rTF2022RFYWVRFWXWV]Z 0

261 lomparatβv₃Foxβ₂atβv₃Fm₃ta₀oκβsmFβnFmammaκβanFsp₃rmTF2022RFXZ_RFWV_Vb[ 1

260 jutopαaΔyFan₂F₀βo₃n₃rΔ₃tβ₁sFβnFaΔβnΔTF2023RFWV_SWZ[ 0
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259 •ransS[₀βsN₀₃nzβmβ₂azoκSXSyκβ₂₃n₃O₂β₁ακorβ₂o·pκatβnumNrrOF₁ompκ₃x₃sFwβtαFp₃₁uκβarFmo₂₃sFofFa₁tβonF
an₂Fa₁tβvβtyFaΔaβnstF₁βspκatβnSr₃sβstantF₁an₁₃rF₁₃κκsTF2023RFXYaRFWWXVXa 1

258 o’qSβnαβ₀βt₃₂FautopαaΔyFprot₃₁tsFaΔaβnstFoxβ₂atβv₃Fstr₃ssFβnFΔoatF’₃rtoκβF₁₃κκsFtαrouΔαFp]XSwrfXF
patαwayTF2023RFWb[RFWVYSWWZ 0

257 lur₁umβnFforFprot₃₁tβnΔFmβto₁αon₂rβaFan₂F₂ownr₃ΔuκatβnΔFβnfκammatβonTF2023RFZ]WS[VV 0

256
ka₁βκκusFamyκoκβqu₃fa₁β₃nsF’lV]Fatt₃nuat₃₂FαβΔαSfatF₂β₃tFβn₂u₁₃₂Fanxβ₃tySκβδ₃F₀₃αavβorFan₂Fso₁βaκF
wβtα₂rawaκFofFmaκ₃Fmβ₁₃F₀yFβmprovβnΔFantβoxβ₂antF₁apa₁βtyRFβnt₃stβnaκF₀arrβ₃rFfun₁tβonFan₂F
mo₂uκatβnΔFβnt₃stβnaκF₂ys₀βosβsTF2023RFZYaRFWWZW_X

0

255 ‘x’FβnFs₃₃₂FΔ₃rmβnatβonTF2022RF 0

254 laκ₁βumFlαann₃κsFan₂F’₃κ₃₁tβv₃Fw₃uronaκF—uκn₃ra₀βκβtyFβnFyarδβnsonâ��sFmβs₃as₃TF2022RF[_[S[ba 0

253
nxamβnatβonFofFtα₃Froκ₃FofFr₃sv₃ratroκFβnFatt₃nuatβnΔFoxβ₂atβv₃F₂amaΔ₃Fβn₂u₁₃₂F₀yFstarvatβonFstr₃ssF
βnFtα₃Fmarβn₃Fmuss₃κRFvytβκusF₁orus₁usRFtαrouΔαFr₃ΔuκatβonFofFtα₃FsβrtWSm₃₂βat₃₂FsβΔnaκβnΔFpatαwayTF
2023RF[]ZRF_YbVZ_

0

252 jκt₃rnatβv₃Fr₃spβratoryFoxβ₂as₃sFtoFstu₂yFtα₃FanβmaκF₃κ₃₁tronFtransportF₁αaβnTF2022RFWZabY] 0

251 yot₃ntβaκF₁an₂β₂at₃sFfromFmarβn₃Fan₂Ft₃rr₃strβaκFr₃sour₁₃sFtarΔ₃tβnΔFmβto₁αon₂rβaκFβnαβ₀βtβoncF
rnsβΔαtsFfromFtα₃Fmoκ₃₁uκarFapproa₁αTF2022RFWVb[Vb 0

250 jjjQFprot₃as₃scFtα₃FfβrstFκβn₃FofF₂₃f₃ns₃FaΔaβnstFmβto₁αon₂rβaκF₂amaΔ₃TFWVRF₃WZY[V 0

249 •α₃Fβs₁αa₃mβ₁Fpr₃₁on₂βtβonβnΔFpara₂oxFan₂FβtsFβmpκβ₁atβonsFforFβsκ₃tFβsoκatβonFfromFα₃artS₀₃atβnΔF
an₂FnonFα₃artS₀₃atβnΔF₂onorsTF2022RFWXRF 0

248 o₃rroptosβscFaF₂ou₀κ₃S₃₂Δ₃₂Fswor₂Fm₃₂βatβnΔFβmmun₃Ftoκ₃ran₁₃FofF₁an₁₃rTF2022RFWYRF 1

247 jss₃ssβnΔFtα₃FoormatβonFofFyurβn₃Fu₃sβonsFβnFvβto₁αon₂rβaκFmwjFofFlo₁δayn₃F’yn₂rom₃Fl₃κκsTF2022
RFWXRFW]YV 0

246 yrot₃₁tβv₃Fnff₃₁tFofFwaturaκFjntβoxβ₂antsFonF‘₃₂u₁βnΔFlβspκatβnSrn₂u₁₃₂Fw₃pαrotoxβ₁βtyTF2022RF
XVXXRFWSW_ 0

245 yκasmaκoΔ₃nsFan₂Fpκat₃κ₃tSa₁tβvatβnΔFfa₁torFroκ₃sFβnF₁αronβ₁FβnfκammatoryF₂βs₃as₃sTF 0

244 yκantFtαβoκFp₃roxβ₂as₃sFasFr₃₂oxFs₃nsorsFan₂FsβΔnaκFtrans₂u₁₃rsFβnFa₀βotβ₁Fstr₃ssFa₁₁κβmatβonTF2022RF 2

243 •α₃F₃ff₃₁tFofFmo₂βfβ₃₂Fatmospα₃r₃sFonFtα₃Fmβto₁αon₂rβaκFr₃spβratoryFfun₁tβonFan₂F₁yto₁αrom₃F₁F
oxβ₂as₃Fa₁tβvβtyFfromF‘αyzop₃rtαaF₂omβnβ₁aFNoTOTF2022RFbbRFWVXVZY 0

242 •α₃Froκ₃FofF₁αoκ₃st₃roκFan₂Fmβto₁αon₂rβaκF₀βo₃n₃rΔ₃tβ₁sFβnFa₁tβvatβonFofFtα₃Fβnfκammasom₃FβnFrkmTF
WYRF 2
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241 uonΔSt₃rmFsp₃rmFstoraΔ₃FβnF₃uso₁βaκFqFym₃nopt₃raTF 1

240 vo₂uκatβonFofFoxβ₂atβv₃Fn₃urom₃ta₀oκβsmFβnFβs₁α₃mβaUr₃p₃rfusβonF₀yFnβtrβt₃TF2022RF 0

239 —βa₀βκβtyFofFmβto₁αon₂rβaSκa₀₃κ₃₂Fr₃tβnaκFΔanΔκβonF₁₃κκsFβnForΔanotypβ₁Fr₃tβnaκF₃xpκantF₁uκtur₃sF₀yF
twoFm₃tαo₂sTF2022RFWVbYWW 0

238 vo₂uκat₃₂F–κtrasmaκκF˛‡So₃FXFxFYFwano₁rystaκFjss₃m₀κβ₃sFforF’wβt₁αa₀κ₃FvaΔn₃tβ₁F‘₃sonan₁₃F
rmaΔβnΔFan₂Fyαototα₃rmaκSo₃rroptotβ₁Slα₃mβ₁aκF’yn₃rΔβstβ₁Flan₁₃rF•α₃rapyTFXXWWX[W 0

237 vβto₁αon₂rβaκFprot₃βnsFtαatF₁onn₃₁t₃₂FwβtαF₁aκ₁βumcF₂oFtα₃βrFpatαwaysF₁αanΔ₃sFβnFyjqhTF2022RF[[RFVWVWa 0

236 ‘₃₂u₁tβv₃F’tr₃ssFan₂Fvaκ₃Frnf₃rtβκβtyTF2022RFYWWSYXW 1

235 or₃₃Fra₂β₁aκscF‘₃κatβonsαβpFtoFqumanFmβs₃as₃sFan₂Fyot₃ntβaκF•α₃rap₃utβ₁Fappκβ₁atβonsTF2023RFW[ZRFWV]YZ] 1

234 vβto₁αon₂rβaκFoxyΔ₃nFtoxβ₁βtyTF2023RF]VWS]WZ 0

233 lαaκκ₃nΔ₃sFβnFmβto₁αon₂rβaκFprofβκβnΔF₂urβnΔFpr₃S₁κβnβ₁aκFstu₂β₃sTF2023RFWVWSWYW 0

232 m₃v₃κopm₃ntFofFnov₃κFfκuor₃s₁₃ntFpro₀₃sFtoF₂₃t₃₁tFan₂FquantβfyFsp₃₁βfβ₁Fr₃a₁tβv₃FoxyΔ₃nFsp₃₁β₃sTF
2023RFY]bRFWXVaaZ 0

231 yoκy₁ακorβnat₃₂F₀βpα₃nyκsTF2023RF]W[S]]W 0

230 wanos₁opβ₁F₃vaκuatβonFonFmβto₁αon₂rβaκFuκtrastru₁tur₃sF₀yFr₃ΔuκatβnΔFr₃a₁tβv₃FoxyΔ₃nFsp₃₁β₃sF
pro₂u₁tβvβtyFwβtαβnFt₃rpyrβ₂yκF°nNββOF₁ompκ₃x₃sFwβtαF₂βff₃r₃ntFaκδyκF₁αaβnFκ₃nΔtαsTF2022RFW[RFY[VSY[[ 0

229 ’βnΔκ₃Fan₂F₁om₀βn₃₂Ftoxβ₁βtyFofFpoκystyr₃n₃Fnanopκastβ₁sFan₂Fars₃nβ₁FonFsu₀m₃rΔ₃₂FpκantF
vyrβopαyκκumFv₃rtβ₁βκκatumFuTTF2023RFWbZRF[WYS[XY 0

228 lα₃motα₃rap₃utβ₁F₂ruΔsTF2023RFZX[SZY_ 0

227 ’δ₃κ₃taκFmus₁κ₃FwoxZFδno₁δoutFpr₃v₃ntsFan₂FwoxXFδno₁δoutF₀κuntsFκossFofFmaxβmaκF₂βapαraΔmF
for₁₃FβnFmβ₁₃FwβtαFα₃artFfaβκur₃FwβtαFr₃₂u₁₃₂F₃γ₃₁tβonFfra₁tβonTF2023RFWbZRFXYSYX 0

226 nκ₃vat₃₂Foxβ₂atβv₃FpαospαoryκatβonFβsF₁rβtβ₁aκFforFβmmun₃F₁₃κκFa₁tβvatβonF₀yFpoκy₃tαyκ₃n₃Fw₃arF
partβ₁κ₃sTF2023RFWbRFWVVV]b 0

225
kaκan₁₃₂F₀asaκSκ₃v₃κsFofF‘x’FNr₃₂oxS₀βoκoΔyORFan₂Fv₃rySκowSκ₃v₃κsFofFproSβnfκammatoryF₁ytoδβn₃sF
N₁oκ₂SβnfκammaΔβnΔORFasFsβΔnaκβnΔFmoκ₃₁uκ₃sF₁anFpr₃v₃ntForFsκowS₂ownFov₃rtSβnfκammaΔβnΔRFan₂Ftα₃F
aΔβnΔSasso₁βat₃₂F₂₃₁κβn₃FofFa₂aptβv₃Sαom₃ostasβsTF2023RFW_XRFWWXV]_

0

224 ojvYjFmaβntaβnsFm₃ta₀oκβ₁Fαom₃ostasβsF₀yFβnt₃ra₁tβnΔFwβtαFoWSj•yFsyntαas₃FtoFr₃Δuκat₃Ftα₃F
a₁tβvβtyFan₂Fass₃m₀κyFofFj•yFsyntαas₃TF2023RFWYbRFW[[Y_X 0
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223 xxβ₂atβv₃F’tr₃ssFan₂Fjntβoxβ₂antFnnzym₃sFβnFl₃r₃aκsF–n₂₃rFj₀βotβ₁F’tr₃ssTF2022RF[WSaX 0

222 ‘oκ₃FofFmβto₁αon₂rβaFβnFr₃ΔuκatβnΔFβmmun₃Fr₃spons₃F₂urβnΔF₀a₁t₃rβaκFβnf₃₁tβonTF2022RF 0

221
vn•Sy‘n—nw•cFm₃tformβnFtoFβmprov₃Fpαysβ₁aκFp₃rforman₁₃FβnFoκ₂₃rFp₃opκ₃FwβtαFsar₁op₃nβaFan₂F
pαysβ₁aκFpr₃fraβκtyUfraβκtyFâ��Fproto₁oκFforFaF₂ou₀κ₃S₀κβn₂RFran₂omβs₃₂F₁ontroκκ₃₂FproofSofS₁on₁₃ptF
trβaκTF2022RFWXRF₃V]WaXY

0

220 rnt₃Δratβv₃Fjpproa₁α₃sFtoF–n₂₃rstan₂βnΔFxrΔanβsmaκF‘₃spons₃sFtoFjquatβ₁Fm₃oxyΔ₃natβonTF2022RF
XZYRFa[SWVY 3

219 lopp₃rFNrrOF₁ompκ₃xFofFsaκβ₁yκat₃Fpα₃nantαroκβn₃Fβn₂u₁₃sFapoptosβsFofF₁oκor₃₁taκF₁an₁₃rF₁₃κκsF
βn₁κu₂βnΔFoxaκβpκatβnSr₃sβstantF₁₃κκsTF 0

218 •α₃or₃tβ₁aκFnvaκuatβonFofF’uκfurSkas₃₂F‘₃a₁tβonsFasFaFvo₂₃κFforFkβoκoΔβ₁aκFjntβoxβ₂antFm₃f₃ns₃TF
2022RFXYRFWZ[W[ 0

217 vβto₁αon₂rβaκFr₃spβratβonFan₂F₂ynamβ₁sFofFβnFvβvoFn₃uraκFst₃mF₁₃κκsTF2022RFWZbRF 0

216 jntβoxβ₂antF’uppκ₃m₃ntatβonFβnFxxβ₂atβv₃F’tr₃ssS‘₃κat₃₂Fmβs₃as₃scF αatFqav₃F ₃Fu₃arn₃₂FfromF
’tu₂β₃sFonFjκpαaS•o₁opα₃roκhTF2022RFWWRFXYXX 2

215
•α₃Frmportan₁₃FofFmβ₃taryFjntβoxβ₂antsFonFxxβ₂atβv₃F’tr₃ssRFv₃atFan₂FvβκδFyro₂u₁tβonRFan₂F•α₃βrF
yr₃s₃rvatβv₃Fjsp₃₁tsFβnFoarmFjnβmaκscFjntβoxβ₂antFj₁tβonRFjnβmaκFq₃aκtαRFan₂Fyro₂u₁tF
zuaκβtyâ��rnvβt₃₂F‘₃vβ₃wTF2022RFWXRFYX_b

2

214 jntβoxβ₂antFrnt₃rv₃ntβonFaΔaβnstFvaκ₃Frnf₃rtβκβtycF•βm₃FtoFm₃sβΔnFwov₃κF’trat₃Δβ₃sTF2022RFWVRFYV[a 1

213
 r•qm‘j wcFvβto₁αon₂rβaFn₃₃₂Ftα₃βrFsκ₃₃pcF’κ₃₃pSwaδ₃F₁y₁κβnΔFan₂Ftα₃Froκ₃FofFr₃₂oxRF
₀βo₃n₃rΔ₃tβ₁sRFan₂Ft₃mp₃ratur₃Fr₃ΔuκatβonRFβnvoκvβnΔF₁yst₃βn₃Sm₃₂βat₃₂Fr₃₂oxFsβΔnaκβnΔRF
un₁oupκβnΔFprot₃βnsRFan₂Fsu₀strat₃F₁y₁κ₃sTF2022RF

0

212 ’aussur₃aFβnvoκu₁rataForaκFκβquβ₂Fr₃Δuκat₃sFΔutFmβ₁ro₀βotaFan₂Fs₃rumFm₃ta₀oκβsmF₂urβnΔFaκκ₃vβatβonF
ofF₁oκκaΔ₃nSβn₂u₁₃₂FartαrβtβsFβnFratsTF 0

211 yrot₃omβ₁FanaκysβsFr₃v₃aκsFprot₃βnsFan₂FpatαwaysFasso₁βat₃₂FwβtαF₂₃₁κβn₃₂Ft₃stost₃ron₃F
pro₂u₁tβonFβnFmaκ₃Fo₀₃s₃Fmβ₁₃Faft₃rF₁αronβ₁FαβΔαSaκtβtu₂₃F₃xposur₃TFWYRF 0

210 v₃₁αanβsmsFofFvβto₁αon₂rβaκFjpoptosβsSv₃₂βat₃₂Fv₃atF•₃n₂₃rβzatβonFkas₃₂FonFzuantβtatβv₃F
yαospαoprot₃omβ₁FjnaκysβsTF2022RFWWRFY_[W 0

209 yrot₃βnFpκutatαβonyκatβonFan₂Fpκutar₃₂oxβncF‘oκ₃FβnFw₃uro₂₃Δ₃n₃ratβv₃Fmβs₃as₃sTF2022RFWWRFXYYZ 0

208 v₃m₀ran₃S₂omaβnFmutatβonsFβnFr₃spβratoryF₁ompκ₃xFrFβmp₃₂₃F₁ataκysβsF₀utF₂oFnotFun₁oupκ₃FprotonF
pumpβnΔFfromFu₀βquβnon₃Fr₃₂u₁tβonTF2022RFWRF 1

207 rronFkraβnFv₃na₁₃cF•α₃Frnvoκv₃m₃ntFofFo₃rroptosβsFβnFyarδβnsonFmβs₃as₃TF2022RFWWRFYaXb 4

206 lommonFm₃₁αanβsmsFβnFp₃₂βatrβ₁Fa₁ut₃Fκβv₃rFfaβκur₃TF2022RF 0
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205 wutrβtβonaκFm₃ta₀oκβsmFan₂F₁₃r₃₀raκF₀βo₃n₃rΔ₃tβ₁sFβnFjκzα₃βm₃rMsF₂βs₃as₃Fan₂Fr₃κat₃₂F₂₃m₃ntβasTF 0

204 mβff₃r₃ntβaκFasso₁βatβonFofFantβoxβ₂atβv₃F₂₃f₃ns₃FΔ₃n₃sFwβtαFwαβt₃Fmatt₃rFβnt₃ΔrβtyFβnFyoutαF₀βpoκarF
₂βsor₂₃rTF2022RFWXRF 0

203 xxβ₂atβv₃F‘₃ΔuκatβonFofF—as₁uκarFlavWTXFlαann₃κsF•rβΔΔ₃rsF—as₁uκarFmysfun₁tβonFβnF
qyp₃rt₃nsβonS‘₃κat₃₂Fmβsor₂₃rsTF2022RFWWRFXZYX 0

202  α₃nFf₃rroptosβsFm₃₃tsFpatαoΔ₃nβ₁Fβnf₃₁tβonsTF2022RF 1

201 xxyΔ₃nFtr₃atm₃ntFr₃₂u₁₃sFn₃uroκoΔβ₁aκF₂₃fβ₁βtsFan₂F₂₃my₃κβnatβonFβnFtwoFanβmaκFmo₂₃κsFofF
muκtβpκ₃Fs₁κ₃rosβsTF 0

200 yαotonsFΔuβ₂₃₂F₀yFaxonsFmayF₃na₀κ₃F₀a₁δpropaΔatβonS₀as₃₂Fκ₃arnβnΔFβnFtα₃F₀raβnTF2022RFWXRF 0

199 ‘₃a₁tβv₃FoxyΔ₃nFsp₃₁β₃sSr₃sponsβv₃Fmβto₁αon₂rβaStarΔ₃t₃₂FκβposomaκFqu₃r₁₃tβnFatt₃nuat₃sFr₃tβnaκF
βs₁α₃mβaâ��r₃p₃rfusβonFβnγuryFvβaFr₃ΔuκatβnΔF’r‘•WFUFoxXxYjFan₂FpYaFvjytFsβΔnaκβnΔFpatαwaysTF 0

198 ’SpκutatαβonyκatβonFan₂F’SwβtrosyκatβonFβnFvβto₁αon₂rβacFoo₁usFonFqom₃ostasβsFan₂F
w₃uro₂₃Δ₃n₃ratβv₃Fmβs₃as₃sTF2022RFXYRFW[aZb 2

197 vβto₁αon₂rβaκFaκt₃rnatβv₃FwjmqF₂₃αy₂roΔ₃nas₃sFwmjWFan₂FwmjXFpromot₃FsurvβvaκFofF
r₃oxyΔ₃natβonFstr₃ssFβnFjra₀β₂opsβsF₀yFsaf₃Δuar₂βnΔFpαotosyntα₃sβsFan₂FκβmβtβnΔF‘x’FΔ₃n₃ratβonTF 1

196 wmy[XFa₁tsFasFaFr₃₂oxFs₃nsorFβnFyrwtWUyarδβnSm₃₂βat₃₂FmβtopαaΔyTF 1

195 nκ₃vat₃₂Fantβoxβ₂antF₂₃f₃n₁₃FβnFtα₃F₀raβnFofF₂₃₃pS₂βvβnΔFpβnnβp₃₂sTFWYRF 0

194 lont₃xtS₂₃p₃n₂₃ntFfun₁tβonsFofFmβto₁αon₂rβaFprot₃βnFquaκβtyF₁ontroκFβnFκunΔTF 0

193 vβto₁αon₂rβaκFfraΔm₃ntatβonFan₂F‘x’FsβΔnaκβnΔFβnFwoun₂Fr₃spons₃Fan₂Fr₃paβrTF2022RFWWRF 0

192 •α₃F₁ytoκoΔβ₁aκFan₂F₃κ₃₁tropαysβoκoΔβ₁aκF₃ff₃₁tsFofFsβκv₃rFnanopartβ₁κ₃sFonFn₃uronSκβδ₃FylWXF₁₃κκsTF
2022RFW_RF₃VX__bZX 0

191 la₂mβumFβn₂u₁₃sFmβto₁αon₂rβaκF₂ysfun₁tβonFvβaF’r‘•WFsuppr₃ssβonSm₃₂βat₃₂Foxβ₂atβv₃Fstr₃ssFβnF
n₃uronaκF₁₃κκsTF 0

190 jnt₃nataκFwSa₁₃tyκ₁yst₃βn₃Fantβoxβ₂antFtα₃rapyFr₃κβ₃v₃sFκunΔFoxβ₂atβv₃Fstr₃ssFan₂Fr₃κat₃₂Fp₃rβnataκF
κ₃tαaκβtyFβnFq‘asUw‘asF₂ou₀κ₃SnuκκFmutantFmβ₁₃TF 0

189 •α₃Fn₃₁₃ssβtyFofF₁onsβ₂₃rβnΔF₃nzym₃sFasF₁ompartm₃ntsFβnF₁onstraβntS₀as₃₂FΔ₃nom₃Ss₁aκ₃F
m₃ta₀oκβ₁Fmo₂₃κsTF 0

188 ’₃xS₂₃p₃n₂₃ntF₀o₂yFmassFan₂Fr₃spβratoryFr₃spons₃sFonFnus₁αβstusFα₃rosFβn₂βvβ₂uaκsFr₃sβstantFtoF
βmβ₂a₁κoprβ₂TF 0
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187 •α₃FsβΔnβfβ₁an₁₃FofF₀βo₃κ₃₁trβ₁βtyFonFaκκFκ₃v₃κsFofForΔanβzatβonFofFanForΔanβsmTFyartFWcForomFtα₃F
su₀₁₃κκuκarFκ₃v₃κFtoF₁₃κκsTF2022RF 0

186 v₃ta₀oκβsmFα₃t₃roΔ₃n₃βtyFβnFm₃κanomaFfu₃κsF₂₃a₁tβvatβonFofFβmmunotα₃rapycFyr₃₂β₁tF₀₃for₃F
prot₃₁tTFWXRF 0

185 vatα₃matβ₁aκFvo₂₃κβnΔFofF‘x’Fyro₂u₁tβonFan₂Fmβo₂₃Sκβδ₃Fk₃αavβorFβnFtα₃F’mqjU’mqkF’u₀₁ompκ₃xF
ofF’u₁₁βnat₃Fm₃αy₂roΔ₃nas₃sFβnF‘₃v₃rs₃FzuβnoκSoumarat₃F‘₃₂u₁tas₃Fmβr₃₁tβonTF2022RFXYRFW[[b] 0

184 kκoo₂â��kraβnFkarrβ₃rFmβsruptβonFan₂FrtsFrnvoκv₃m₃ntFβnFw₃uro₂₃v₃κopm₃ntaκFan₂F
w₃uro₂₃Δ₃n₃ratβv₃Fmβsor₂₃rsTF2022RFXYRFW[X_W 1

183 o₃rroptosβsFpκaysFaFnov₃κFroκ₃FβnFnonaκ₁oαoκβ₁Fst₃atoα₃patβtβsFpatαoΔ₃n₃sβsTFWYRF 0

182 jnF₃ffβ₁β₃ntFαumanFst₃mF₁₃κκsF₂₃rβv₃₂F₁ar₂βotoxβ₁βtyFt₃stβnΔFpκatformFforFt₃stβnΔFon₁otα₃rap₃utβ₁F
anaκoΔu₃sFofFqu₃r₁₃tβnFan₂F₁βnnamβ₁Fa₁β₂TF2022RFWXRF 0

181 j₂van₁₃sFβnFm₃₁αanβstβ₁Fstu₂yFofF₁ontroκFofFoxβ₂atβv₃Fstr₃ssFβnγuryFtαrouΔαFmo₂uκatβnΔFqmjl]F
a₁tβvβtyTF 0

180 r₂₃ntβfβ₁atβonFofFvoκ₃₁uκarFw₃tworδFofFputSkraβnFjxβsFjsso₁βat₃₂FwβtαFw₃uroprot₃₁tβv₃Fnff₃₁tsFofF
yyj‘˛·SuβΔan₂Fnru₁β₁Fj₁β₂FβnF‘ot₃non₃Srn₂u₁₃₂FyarδβnsonMsFmβs₃as₃Fvo₂₃κFβnF°₃₀rafβsαTF 0

179 r₁arβtβnFβnαβ₀βtsFoxβ₂atβv₃Fstr₃ssFβnFmurβn₃Fastro₁yt₃sF₀yF₀βn₂βnΔFtoFxraβWFtoF₀κo₁δFstor₃Sop₃rat₃₂F
₁aκ₁βumF₁αann₃κTF 0

178 ’₃n₃s₁₃ntF₁₃κκFpopuκatβonFwβtαF°nkWFtrans₁rβptβonFfa₁torFasFβtsFmaβnFr₃ΔuκatorFpromot₃sF
ost₃oartαrβtβsFβnF₁artβκaΔ₃Fan₂Fm₃nβs₁usTFar₂SXVXXSXXYXX_ 0

177 lα₃motα₃rapyFβn₂u₁₃₂Foxβ₂atβv₃Fstr₃ssFβnFtα₃FovarycF₂ruΔS₂₃p₃n₂₃ntFm₃₁αanβsmsFan₂Fpot₃ntβaκF
βnt₃rv₃ntβonsTF 0

176 •arΔ₃tsRFv₃₁αanβsmsFan₂Flytotoxβ₁βtyFofFqaκfS’an₂wβ₁αFrrNrrrOFlompκ₃x₃sFjr₃Fvo₂uκat₃₂F₀yF
’tru₁turaκFvo₂βfβ₁atβonsFonFtα₃Fk₃nzazoκ₃Fjn₁βκκaryFuβΔan₂TF2023RFW[RFWV_ 0

175 xxβ₂atβv₃F’tr₃ssFβnFjΔ₃S‘₃κat₃₂Fw₃uro₂₃Δ₃n₃ratβv₃Fmβs₃as₃scFjnFxv₃rvβ₃wFofF‘₃₁₃ntF•ooκsFan₂F
oβn₂βnΔsTF2023RFWXRFWYW 4

174 jnFor₁α₃stratβnΔFroκ₃FofFmβto₁αon₂rβaFβnFtα₃ForβΔβnFan₂F₂₃v₃κopm₃ntFofFpostStraumatβ₁Fstr₃ssF
₂βsor₂₃rTFWYRF 0

173 vuκtβfun₁tβonaκFrnt₃Δrat₃₂Fwanozym₃sFoa₁βκβtat₃F’pβnaκFlor₂F‘₃Δ₃n₃ratβonF₀yF‘₃mo₂₃κβnΔFtα₃F
nxtrβnsβ₁Fw₃uraκFnnvβronm₃ntTFXXV[bb_ 0

172 lβr₁Sly’oWF ors₃nsF‘a₂βatβonSrn₂u₁₃₂Fxxβ₂atβv₃F’tr₃ssFrnγuryFβnFla₃norαa₀₂βtβsF₃κ₃ΔansTF2023RFWYRFWVX 0

171 •arΔ₃tβnΔFtα₃Frnt₃rpκayFofFjutopαaΔyFan₂F‘x’FforFlan₁₃rF•α₃rapycFjnF–p₂at₃₂Fxv₃rvβ₃wFonF
yαyto₁α₃mβ₁aκsTF2023RFW]RFbX 2

170 rntratumoraκFmβ₁ro₀βotacFroκ₃sFβnF₁an₁₃rFβnβtβatβonRF₂₃v₃κopm₃ntFan₂Ftα₃rap₃utβ₁F₃ffβ₁a₁yTF2023RFaRF 0
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169 rnsβΔαtsFβntoFqXxXSβn₂u₁₃₂FsβΔnaκβnΔFβnFsurδatF₁₃κκsFfromFanaκysβsFofFΔ₃n₃F₃xpr₃ssβonTFWSWW 0

168 ‘₃a₁tβv₃FoxyΔ₃nFsp₃₁β₃sFβnF’tatusFnpβκ₃ptβ₁usTF 0

167 j₁tβvβtySr₃Δuκat₃₂FΔrowtαFofFmoton₃uronsFatFtα₃Fn₃uromus₁uκarFγun₁tβonFβsFm₃₂βat₃₂F₀yFwjmyqF
oxβ₂as₃sTFW]RF 1

166 yt₃rostβκ₀₃n₃Suoa₂₃₂F’oκupκusUyoκoxam₃rFWaaFvβx₃₂Fvβ₁₃κκ₃sFforFyrot₃₁tβonFaΔaβnstF
j₁₃tamβnopα₃nSrn₂u₁₃₂Fj₁ut₃Fuβv₃rFrnγuryTF 0

165 xxβ₂atβv₃Fstr₃ssFβnFmuκtβpκ₃Fs₁κ₃rosβsâ��nm₃rΔβnΔFβmaΔβnΔFt₃₁αnβqu₃sTFWYRF 0

164 nxtra₁₃κκuκarFv₃sβ₁κ₃sFr₃Δuκat₃Ftα₃FtransmβssβonFofFβnsuκβnFr₃sβstan₁₃Fan₂Fr₃₂₃fβn₃F
non₁ommunβ₁a₀κ₃F₂βs₃as₃sTFbRF 0

163 jκκSoptβ₁aκFspatβot₃mporaκFmappβnΔFofF‘x’F₂ynamβ₁sFa₁rossFmβto₁αon₂rβaκFmβ₁ro₂omaβnsβnFsβtuTF 0

162 lrossF•aκδsF₀₃tw₃₃nFxxβ₂atβv₃F’tr₃ssRFrnfκammatβonFan₂FnpβΔ₃n₃tβ₁sFβnFmβa₀₃tβ₁F‘₃tβnopatαyTF2023RF
WXRFYVV 1

161 mwjF₂amaΔ₃Fan₂Fsomatβ₁FmutatβonsFβnFmammaκβanF₁₃κκsFaft₃rFβrra₂βatβonFwβtαFaFnaβκFpoκβsαF₂ry₃rTF
2023RFWZRF 0

160 uβpβ₂omβ₁Fan₂Fv₃taκκomβ₁Fjκt₃ratβonFofFla₃norαa₀₂βtβsF₃κ₃ΔansFaft₃rFj₁ut₃Fan₂Flαronβ₁F
vanΔan₃s₃RFrronRFan₂F°βn₁Fnxposur₃FwβtαFaFuβnδFtoFw₃uro₂₃Δ₃n₃ratβv₃Fmβsor₂₃rsTF 0

159 •α₃Fr₃₁₃ptorFforFa₂van₁₃₂FΔκy₁atβonF₃n₂Fpro₂u₁tsFN‘jpnOFβsFβnvoκv₃₂FβnFmβto₁αon₂rβaκFfun₁tβonFan₂F
₁βΔar₃tt₃Fsmoδ₃Sβn₂u₁₃₂Foxβ₂atβv₃Fstr₃ssTF2023RFWb[RFX]WSX]b 0

158 mo₃sFmat₃rnaκFκowS₂os₃F₁a₂mβumF₃xposur₃Fβn₁r₃as₃Ftα₃FrβsδFofFoffsprβnΔFtoF₂₃v₃κopFm₃ta₀oκβ₁F
syn₂rom₃Fan₂UorFtyp₃FXF₂βa₀₃t₃shTF2023RFYW[RFWXWYa[ 0

157 •arΔ₃tβnΔFmβto₁αon₂rβaκFβmpaβrm₃ntFforFtα₃Ftr₃atm₃ntFofF₁ar₂βovas₁uκarF₂βs₃as₃scForomF
αyp₃rt₃nsβonFtoFβs₁α₃mβaSr₃p₃rfusβonFβnγuryRFs₃ar₁αβnΔFforFn₃wFpαarma₁oκoΔβ₁aκFtarΔ₃tsTF2023RFXVaRFWW[ZV[ 0

156 j₁tβvβtyS₀as₃₂Fanor₃xβaFβnFa₂oκ₃s₁₃ntFf₃maκ₃FratsF₁aus₃sF₁αanΔ₃sFβnF₀raβnFmβto₁αon₂rβaκF₂ynamβ₁sTF
2023RFX]WRFWWZV_X 0

155 o₃rroptosβsFβnFκβf₃cF•oF₀₃ForFnotFtoF₀₃TF2023RFW[bRFWWZXZW 0

154 ‘₃₂oxF‘₃ΔuκatβonFofFjutopαaΔyFβnFlan₁₃rcFv₃₁αanβsmRFyr₃v₃ntβonFan₂F•α₃rapyTF2023RFWYRFba 1

153 yκantSsp₃₁βfβ₁Ff₃atur₃sFofFr₃spβratoryFsup₃r₁ompκ₃xFrFQFrrrXFfromF—βΔnaFra₂βataTF 0

152 nr₃₁tβκ₃Fmysfun₁tβoncFyαarma₁oκoΔβ₁aκFyatαwaysFwβtαF–n₂₃rstu₂β₃₂Fyot₃ntβaκsTF2023RFWWRFZ] 0
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151 ptSWFrn₂u₁₃sFxxβ₂atβv₃F’tr₃ssRFvβto₁αon₂rβaκFmysfun₁tβonRFm₃₁r₃as₃₂Fv₃m₀ran₃Fyot₃ntβaκRFan₂F
rmpaβr₃₂FjutopαaΔyFoκuxFβnFaFvous₃Fvo₂₃κFofFkr₃astFlan₁₃rTF2023RFWXRF[] 0

150 jFlatβonβ₁Fjmpαβpαβκβ₁FjrnFyoκym₃rFforFvβto₁αon₂rβaκF•arΔ₃tβnΔFan₂FrmaΔβnΔTF2023RFW[RFWVY 1

149 yr₃tr₃atm₃ntFofFαumanFr₃tβnaκFpβΔm₃ntF₃pβtα₃κβaκF₁₃κκsFwβtαFst₃r₁uκβ₁Fa₁β₂Ffor₃staκκsF
f₃nr₃tβnβ₂₃Sβn₂u₁₃₂FapoptosβsTF2022RFWXRF 1

148 qarn₃ssβnΔF‘₃₂oxFmβsruptβonFtoF•r₃atFqumanFq₃rp₃svβrusFaFNqq—SaOF‘₃κat₃₂FvaκβΔnan₁β₃sTF2023RF
WXRFaZ 0

147 ‘₃ΔuκatβonFofFvβto₁αon₂rβaκFqy₂roΔ₃nFy₃roxβ₂₃Fjvaβκa₀βκβtyF₀yFyrot₃βnF’SΔκutatαβonyκatβonTF2023RF
WXRFWV_ 0

146 xxβ₂atβv₃F’tr₃ssFan₂FrtsF‘₃κatβonFtoFuow₃rF–rβnaryF•ra₁tF’ymptomsTF2022RFX]RFX]WSX]_ 0

145 mβso₂βumFoumarat₃Fjκκ₃vβat₃sFnn₂opκasmβ₁F‘₃tβ₁uκumF’tr₃ssRFvβto₁αon₂rβaκFmamaΔ₃RFan₂Fxxβ₂atβv₃F
’tr₃ssFrn₂u₁₃₂F₀yFtα₃FqβΔαSlon₁₃ntrat₃Fmβ₃tFβnFtα₃FvammaryFpκan₂F•βssu₃FofFquF’α₃₃pTF2023RFWXRFXXY 0

144 wano₁arrβ₃rsFkas₃₂FonFwa•moZcVT[KnrYQiwauuoZF–p₁onv₃rsβonFwanopartβ₁κ₃sFwβtαFnnαan₁₃₂F
w₃arSrnfrar₃₂Fuumβn₃s₁₃n₁₃FforFlom₀βnatβonF•umorF•r₃atm₃ntTF2023RF]RFXW_WSXWaY 0

143 vβto₁αon₂rβaκFlompκ₃xFrRFaFyossβ₀κ₃F’₃nsβ₀κ₃F’βt₃FofF₁jvyFyatαwayFβnFjΔβnΔTF2023RFWXRFXXW 0

142  βn₃F₀βoa₁tβv₃F₁ompoun₂sTF2023RFYZWSY]Y 0

141 vonoamβn₃Foxβ₂as₃FjS₂₃p₃n₂₃ntF‘x’FformatβonFmo₂uκat₃sFαumanF₁ar₂βomyo₁yt₃F₂βff₃r₃ntβatβonF
tαrouΔαFjt•Fan₂F w•Fa₁tβvatβonTF2023RFWWaRF 0

140 xxβ₂atβonF’tat₃FβnFy₃rβton₃aκFmβaκysβsFβnFyatβ₃ntsFwβtαF•yp₃FXFmβa₀₃t₃sFv₃κκβtusTF2023RFXZRFX]]b 0

139 lurr₃ntF’tat₃FofFloκ₂Fjtmospα₃rβ₁FyκasmaFan₂Flan₁₃rSrmmunβtyFly₁κ₃cF•α₃rap₃utβ₁F‘₃κ₃van₁₃Fan₂F
xv₃r₁omβnΔFlκβnβ₁aκFuβmβtatβonsF–sβnΔFqy₂roΔ₃κsTFXXV[aVY 0

138 yroxβmβtySκa₀₃κβnΔF₁α₃moprot₃omβ₁sF₂₃fβn₃sFtα₃Fsu₀₁₃κκuκarF₁yst₃βnom₃Fan₂F
βnfκammatβonSr₃sponsβv₃Fmβto₁αon₂rβaκFr₃₂oxom₃TF 0

137 pκutatαβonyκatβonFofFyyruvat₃Fm₃αy₂roΔ₃nas₃Flompκ₃xFnXFyrot₃βnFmurβnΔFj₁ut₃FrnfκammatβonFrsF
vaΔnβfβ₃₂FkyFvβto₁αon₂rβaκFxxβ₂atβv₃F’tr₃ssRFnnαan₁βnΔFl₃κκFm₃atαTF 0

136 v₃₂β₁βnaκFyκantsFfromFtα₃FqβmaκayasFj₁tβnΔFonFrnfκammatoryFan₂Fxxβ₂atβv₃F’tr₃ssFyatαwaysTF2023RFWW_SWX_ 0

135 lytosoκβ₁Faκ₂os₃Fm₃ta₀oκβsmF₁ontrβ₀ut₃sFtoFproΔr₃ssβonFfromF₁βrrαosβsFtoFα₃pato₁ar₁βnoΔ₃n₃sβsTF
2023RF[RFZWS]V 0

134 rn₁r₃as₃₂FsurvβvaκFofFαon₃yF₀₃₃sF₁onsumβnΔFpoκκ₃nFan₂F₀₃₃₀r₃a₂FβsFasso₁βat₃₂FwβtαF₃κ₃vat₃₂F
₀βomarδ₃rsFofFoxβ₂atβv₃Fstr₃ssTFWWRF 1
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133 ‘₃a₁tβv₃FoxyΔ₃nFsp₃₁β₃sSr₃sponsβv₃Fpoκym₃rF₂ruΔF₂₃κβv₃ryFsyst₃msTFWWRF 0

132 yκasmaF’pαβnΔoβ₂Fkas₃Fyrofβκ₃sFofFyatβ₃ntsFmβaΔnos₃₂FwβtαFrntrβnsβ₁ForFr₂βosyn₁ratβ₁FmruΔSβn₂u₁₃₂F
uβv₃rFrnγuryTF2023RFXZRFYVWY 0

131 mruΔSβn₂u₁₃₂Foxβ₂atβv₃Fstr₃ssFasFaFm₃₁αanβsmFofFtoxβ₁βtyTF2023RFWWYSWYZ 0

130 lκβnβ₁aκFtrβaκsFβnFmβto₁αon₂rβaκF₂βs₃as₃sTF2023RFXXbSX[V 0

129
‘₃₂FunmFuβΔαtFrmprov₃sFy₃pp₃rFNlapsβ₁umFannuumFuTOF’₃₃₂F‘a₂β₁κ₃Fnm₃rΔ₃n₁₃Fan₂FprowtαF
tαrouΔαFtα₃Fvo₂uκatβonFofFjquaporβnsRFqormon₃Fqom₃ostasβsRFan₂Fv₃ta₀oκβt₃F‘₃mo₀βκβzatβonTF
2023RFXZRFZ__b

0

128 •₃mporaκFloor₂βnatβonFofFtα₃F•rans₁rβptβonFoa₁torF‘₃spons₃FtoFqXxXstr₃ssTF 0

127 •α₃Ft₃yF‘oκ₃FofFvβto₁αon₂rβaκFoun₁tβonFβnFq₃aκtαFan₂Fmβs₃as₃TF2023RFWXRF_aX 0

126 q₃mβspα₃rβ₁FanaκysβsFofFmβto₁αon₂rβaκFlompκ₃xFrFan₂FrrFa₁tβvβtyFβnFtα₃Fmous₃Fmo₂₃κFofF
βs₁α₃mβaSr₃p₃rfusβonSβn₂u₁₃₂FβnγuryTF2023RF]bRFWZ_SW[a 1

125 ‘₃₂oxF₂ysr₃ΔuκatβonFasFaF₂rβv₃rFforFmwjF₂amaΔ₃Fan₂FβtsFr₃κatβonsαβpFtoFn₃uro₂₃Δ₃n₃ratβv₃F
₂βs₃as₃sTF2023RFWXRF 0

124 yot₃ntβaκF₀βoκoΔβ₁aκF₁ontrβ₀ut₃rsFtoFtα₃Fs₃xF₂βff₃r₃n₁₃FβnFmuκtβpκ₃Fs₁κ₃rosβsFproΔr₃ssβonTFWZRF 0

123 xxβ₂atβv₃Fstr₃sscFjFtarΔ₃tFtoFtr₃atFjκzα₃βm₃rMsF₂βs₃as₃Fan₂Fstroδ₃TF2023RFW][RFWV[[Vb 0

122 ‘₃₁₃ntFa₂van₁₃sFofFmβto₁αon₂rβaκF₁ompκ₃xFrFβnαβ₀βtorsFforF₁an₁₃rFtα₃rapycFlurr₃ntFstatusFan₂F
futur₃Fp₃rsp₃₁tβv₃sTF2023RFX[WRFWW[XWb 0

121 ‘₃₂oxFstr₃ssFsαort₃nsFκβf₃spanFtαrouΔαFsuppr₃ssβonFofFr₃spβratoryF₁ompκ₃xFrFβnFfκβ₃sFwβtαF
mβtonu₁κ₃arFβn₁ompatβ₀βκβtβ₃sTF2023RFW_[RFWWXW[a 0

120 oκuor₃s₁₃ntFs₃nsorF₀as₃₂FonFyt’XSynpFnanosα₃₃tsFwβtαFp₃roxβ₂as₃Sκβδ₃Fa₁tβvβtyFforFβntra₁₃κκuκarF
αy₂roΔ₃nFp₃roxβ₂₃F₂₃t₃₁tβonFan₂FβmaΔβnΔTF2023RFWX[bRFYZWW_b 0

119 rnαβ₀βtβv₃F₃ff₃₁tFan₂Fm₃₁αanβsmFofF₁βnnamaκ₂₃αy₂₃FonFΔrowtαFan₂Fx•jFpro₂u₁tβonFofFjsp₃rΔβκκusF
nβΔ₃rFβnFvβtroFan₂FβnF₂rβ₃₂Fr₃₂F₁αβκβ₃sTF2023RFW]aRFWWX_bZ 0

118 —as₁uκarFan₂Fr₃naκFm₃₁αanβsms´ ofFpr₃₃₁κampsβaTF2023RFYYRFWVV][[ 0

117 jκt₃ratβonFofFantβoxβ₂antFstatusRFΔκu₁os₃Fm₃ta₀oκβsmRFan₂FαypoxβaFsβΔnaκFpatαwayFβnFnβro₁α₃βrF
sβn₃nsβsFaft₃rFa₁ut₃Fαypoxβ₁Fstr₃ssFan₂Fr₃oxyΔ₃natβonTF2023RFX]aRFWVb]VZ 0

116 uowFpro₂u₁tβonFofFmβto₁αon₂rβaκFr₃a₁tβv₃FoxyΔ₃nFsp₃₁β₃sFaft₃rFanoxβaFan₂Fr₃oxyΔ₃natβonFβnFturtκ₃F
α₃artsTF 0
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115 vβto₁αon₂rβaκF₁αoκ₃st₃roκcFv₃ta₀oκβsmFan₂Fβmpa₁tFonFr₃₂oxF₀βoκoΔyFan₂F₂βs₃as₃TF2023RF]WRFWVX]ZY 0

114 yyj‘S˛‡FsβΔnaκβnΔFβnFnonaκ₁oαoκβ₁FfattyFκβv₃rF₂βs₃as₃cFyatαoΔ₃n₃sβsFan₂Ftα₃rap₃utβ₁FtarΔ₃tsTF2023RF
XZ[RFWVaYbW 0

113 jntβmβ₁ro₀βaκFmβto₁αon₂rβaκFr₃a₁tβv₃FoxyΔ₃nFsp₃₁β₃sFβn₂u₁tβonF₀yFκunΔF₃pβtα₃κβaκFm₃ta₀oκβ₁F
r₃proΔrammβnΔTF 0

112 xxyΔ₃nSm₃p₃n₂₃ntFj₂aptatβonFyro₁₃ss₃sFβnFaFqumanFxrΔanβsmFβnFwormaκFuβvβnΔFlon₂βtβonsFan₂F
₂urβnΔF’pa₁₃FoκβΔαtTF2022RFZaRFaYaSa[V 0

111 j₁tβvata₀κ₃Funsaturat₃₂Fκβposom₃sFβn₁r₃as₃Fκβpβ₂Fp₃roxβ₂₃FofF₁₃κκFm₃m₀ran₃Fan₂Fβnαβ₀βtFtumorF
ΔrowtαTF2023RFWZ_RFXWYYXY 0

110 ‘₃ΔuκatoryFv₃₁αanβsmF₀₃tw₃₃nFo₃rrβtβnFan₂Fvβto₁αon₂rβaκF‘₃a₁tβv₃FxxyΔ₃nF’p₃₁β₃sFβnF’pβnaκF
uβΔam₃ntSm₃rβv₃₂Fl₃κκsFfromFxssβfβ₁atβonFofFyost₃rβorFuonΔβtu₂βnaκFuβΔam₃ntFyatβ₃ntTF2023RFXZRFXa_X 0

109 laκ₁βumFan₂F‘₃a₁tβv₃FxxyΔ₃nF’p₃₁β₃sF’βΔnaκβnΔFrnt₃rpκaysFβnFlar₂βa₁FyαysβoκoΔyFan₂FyatαoκoΔβ₃sTF
2023RFWXRFY[Y 0

108 •α₃F–₀βquβtβnFyrot₃asom₃F’yst₃mFasFaF•α₃rap₃utβ₁Fjr₃aFβnFyarδβnsonâ��sFmβs₃as₃TF 0

107 •u‘ZFβnvoκv₃₂FβnFβmmun₃Fr₃spons₃FaΔaβnstF—β₀rβoFyaraαa₃moκytβ₁usF₀yFvymaaS₂₃p₃n₂₃ntFpatαwayF
βnFlrassostr₃aFαonΔδonΔ₃nsβsTF2023RFWYZRFWVa[bW 0

106 wRFyRForF’S₂op₃₂F₁ar₀onFnanotu₀₃sFasF₂uaκFmβmβ₁sFofFwjmqFoxβ₂as₃Fan₂F₁yto₁αrom₃F₁Fr₃₂u₁tas₃TF 0

105
lytotoxβ₁βtyRFuptaδ₃Fan₂Fa₁₁umuκatβonFofFs₃κ₃nβumFnanopartβ₁κ₃sFan₂Fotα₃rFs₃κ₃nβumFsp₃₁β₃sFβnF
n₃uro₀κastomaF₁₃κκFκβn₃sFr₃κat₃₂FtoFjκzα₃βm₃rMsF₂βs₃as₃F₀yFusβnΔF₁ytotoxβ₁βtyFassaysRF•nvFan₂FsβnΔκ₃F
₁₃κκSrlySv’TF2023RFWXZbRFYZVbZb

0

104 vβto₁αon₂rβaκFfusβonFβsFaFtα₃rap₃utβ₁Fvuκn₃ra₀βκβtyFofFa₁ut₃Fmy₃κoβ₂Fκ₃uδ₃mβaTF2023RFY_RF_][S__[ 0

103 nmpaΔκβfκozβnFsuppr₃ss₃sFmβto₁αon₂rβaκFr₃a₁tβv₃FoxyΔ₃nFsp₃₁β₃sFΔ₃n₃ratβonFan₂FmβtβΔat₃sFtα₃F
βn₂u₁β₀βκβtyFofFatrβaκFfβ₀rβκκatβonFβnF₂βa₀₃tβ₁FratsTFWVRF 0

102 qowFan₂F αyFtα₃Flβr₁a₂βanFlκo₁δF‘₃Δuκat₃sFyroκβf₃ratβonFofFj₂uκtFnpβtα₃κβaκF’t₃mFl₃κκsTF 0

101 j₂van₁₃sFβnFtα₃Fv₃₁αanβstβ₁F’tu₂yFofFtα₃FlontroκFofFxxβ₂atβv₃F’tr₃ssFrnγuryF₀yFvo₂uκatβnΔFqmjl]F
j₁tβvβtyTF2023RFaWRFWX_SWYb 0

100 qβppoFpatαwayFβnαβ₀βtβonFpromot₃sFm₃ta₀oκβ₁Fa₂apta₀βκβtyFan₂Fantβoxβ₂antFr₃spons₃FβnFmyo₀κastsTF
2023RFWYRF 0

99 vβto₁αon₂rβaκFy₃roxβr₃₂oxβnFYFrsF‘apβ₂κyFxxβ₂βz₃₂Fan₂Fqyp₃roxβ₂βz₃₂F₀yFoattyFj₁β₂F
qy₂rop₃roxβ₂₃sTF2023RFWXRFZVa 0

98 yβ₃zo₁ataκytβ₁FXmF ’FXFwanosα₃₃tsFforF–κtrasoun₂S•rβΔΔ₃r₃₂Fan₂Fvβto₁αon₂rβaS•arΔ₃t₃₂F
yβ₃zo₂ynamβ₁Flan₁₃rF•α₃rapyF’yn₃rΔβz₃₂FwβtαFnn₃rΔyFv₃ta₀oκβsmS•arΔ₃t₃₂Flα₃motα₃rapyTFXYVVZY_ 0
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97 yaraκκ₃κFw₃uro₂₃Δ₃n₃ratβv₃Fyα₃notyp₃sFβnF’pora₂β₁Fyarδβnsonâ��sFmβs₃as₃Foβ₀ro₀κastsFan₂Fvβ₂₀raβnF
mopamβn₃Fw₃uronsTF 0

96 mβm₃tαyκFfumarat₃Fβnαβ₀βtsFn₃₁roptosβsFan₂Faκκ₃vβat₃sFsyst₃mβ₁FβnfκammatoryFr₃spons₃Fsyn₂rom₃F
₀yF₀κo₁δβnΔFtα₃F‘rytWS‘rytYSvutuFaxβsTF2023RFWabRFWV]]b_ 0

95 nff₃₁tFofFa₁ut₃F₁oκ₂F₃xposur₃FonF₁ar₂βa₁Fmβto₁αon₂rβaκFfun₁tβoncFroκ₃FofFsβrtuβnsTF 0

94 lαaκ₁oΔ₃nS₀as₃₂Fyro₀₃sTF2023RFYaZSZWa 0

93 n₁totα₃rmFmβto₁αon₂rβaκF₃₁onomyFan₂Fr₃spons₃sFtoFΔκo₀aκFwarmβnΔTF2023RFXY_RF 0

92 ‘₃v₃rs₃F₃κ₃₁tronFtransf₃rFβsFa₁tβvat₃₂F₂urβnΔFaΔβnΔFan₂F₁ontrβ₀ut₃sFtoFaΔβnΔFan₂FaΔ₃Sr₃κat₃₂F
₂βs₃as₃TF2023RFXZRF 2

91 rmaΔβnΔFmβto₁αon₂rβaFtαrouΔαF₀on₃FβnFκβv₃Fmβ₁₃FusβnΔFtwoSpαotonFfκuor₃s₁₃n₁₃Fmβ₁ros₁opyFwβtαF
a₂aptβv₃Foptβ₁sTFXRF 0

90 •α₃Fasso₁βatβonF₀₃tw₃₃nFr₃naκFa₁₁umuκatβonFofFpan₁r₃atβ₁Famyκoβ₂SformβnΔFamyκβnFan₂Fr₃naκF
αypoxβaTFWZRF 0

89 mβs₃as₃Fm₃₁αanβsmsFasF’u₀typ₃scFvβto₁αon₂rβaκFan₂F₀βo₃n₃rΔ₃tβ₁F₂ysfun₁tβonTF2023RF[YS]] 0

88 vyo₁ar₂βaκFv₃ta₀oκβsmFβnFq₃artFoaβκur₃TF2023RFXVRF]YS_[ 0

87 rmpa₁tFofFyκantSm₃rβv₃₂Flompoun₂sFonFjmyotropαβ₁Fuat₃raκF’₁κ₃rosβsTF 0

86 oun₁tβonaκFasso₁βatβonF₀₃tw₃₃nFt₃κom₃r₃sRFoxβ₂atβonFan₂Fmβto₁αon₂rβaTF[RF 0

85 •α₃Fappκβ₁atβonFofFoptβ₁aκFt₃₁αnoκoΔyFβnFtα₃F₂βaΔnosβsFan₂Ftα₃rapyFofFoxβ₂atβv₃Fstr₃ssSm₃₂βat₃₂F
α₃patβ₁Fβs₁α₃mβaSr₃p₃rfusβonFβnγuryTFWWRF 0

84 nff₃₁tFofFm₃tαampα₃tamβn₃FonFuκtraw₃aδFpαotonF₃mβssβonFan₂Fκ₃v₃κFofFr₃a₁tβv₃FoxyΔ₃nFsp₃₁β₃sFβnF
maκ₃FratF₀raβnTF2023RFaVWRFWY_WY] 0

83 jnFnκ₃₁tro₁α₃mβ₁aκFwanos₃nsorFforFvonβtorβnΔFtα₃Fmynamβ₁sFofFrntra₁₃κκuκarFqFXFxFXF–ponFwjmqF
•r₃atm₃ntTF2023RFWY[RF 0

82 lrossStaκδF₀₃tw₃₃nF₃n₃rΔyFan₂Fr₃₂oxFm₃ta₀oκβsmFβnFastro₁yt₃Sn₃uronFfun₁tβonaκF₁oop₃ratβonTF2023
RF]_RFW_SX] 0

81 jnFnκ₃₁tro₁α₃mβ₁aκFwanos₃nsorFforFvonβtorβnΔFtα₃Fmynamβ₁sFofFrntra₁₃κκuκarFqFXFxFXF–ponFwjmqF
•r₃atm₃ntTF2023RF]XRF 0

80 –₀βquβnon₃F₂₃fβ₁β₃n₁yF₂rβv₃sFr₃v₃rs₃F₃κ₃₁tronFtransportFtoF₂βsruptFα₃patβ₁Fm₃ta₀oκβ₁Fαom₃ostasβsF
βnFo₀₃sβtyTF 0
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79 •α₃rap₃utβ₁Fjpproa₁α₃sFforFtα₃F•r₃atm₃ntFofFl₃r₃₀raκFyaκsyFan₂Fm₃v₃κopm₃ntaκFmβsa₀βκβtyTF2023RF[_bS]Vb 0

78 •α₃FmwjF₂amaΔ₃Fr₃spons₃FβnFa₂van₁₃₂FovarβanF₁an₁₃rcFfun₁tβonaκFanaκysβsF₁om₀βn₃₂FwβtαFma₁αβn₃F
κ₃arnβnΔFβ₂₃ntβfβ₃sFsβΔnatur₃sFtαatF₁orr₃κat₃FwβtαF₁α₃motα₃rapyFs₃nsβtβvβtyFan₂Fpatβ₃ntFout₁om₃TF 0

77 •α₃Froκ₃FofFr₃a₁tβv₃FoxyΔ₃nFsp₃₁β₃sFβnF₀on₃F₁₃κκFpαysβoκoΔyFan₂FpatαopαysβoκoΔyTF2023RFWVW]]Z 0

76 •α₃rmaκFmo₂uκatβonFofFmβto₁αon₂rβaκFfun₁tβonFβsFaff₃₁t₃₂F₀yF₃nvβronm₃ntaκFnβ₁δ₃κFβnFraβn₀owFtroutF
Nxn₁orαyn₁αusFmyδβssOTF2023RFX[_RFWV]Z[W 0

75 w‘oXFa₁tβvatβonFβn₂u₁₃sFwjmqSr₃₂u₁tβv₃Fstr₃ssRFprovβ₂βnΔFaFm₃ta₀oκβ₁Fvuκn₃ra₀βκβtyFβnFκunΔF₁an₁₃rTF
2023RFY[RFZa_S[VYT₃_ 0

74 kβopαysβ₁sFatFtα₃F₃₂Δ₃FofFκβf₃Fan₂F₂₃atαcF‘a₂β₁aκF₁ontroκFofFapoptotβ₁Fm₃₁αanβsmsTFXRF 0

73 yot₃ntβaκF‘oκ₃sFofFv₃κatonβnFβnFmoxoru₀β₁βnSrn₂u₁₃₂Flar₂βotoxβ₁βtycForomFl₃κκuκarFv₃₁αanβsmsFtoF
lκβnβ₁aκFjppκβ₁atβonTF2023RFW[RF_a[ 0

72 pammaSamβno₀utyrβ₁Fa₁β₂Ftyp₃FjFr₃₁₃ptorFaκpαaFZF₁oor₂βnat₃sFautopαaΔyRFβnfκammatβonRFan₂F
βmmunom₃ta₀oκβsmFtoFpromot₃Fβnnat₃Fβmmun₃Fa₁tβvatβonTF2023RFXRF 0

71 •arΔ₃tβnΔFvβto₁αon₂rβaκF•α₃rapyFβnFtα₃F‘₃ΔuκatβonFofFqy—Frnf₃₁tβonFan₂Fqy—S‘₃κat₃₂Flan₁₃rsTF
2023RFWXRFZVX 0

70 nxp₃rβm₃ntaκFmo₂₃κsFofF₁α₃mβ₁aκκyFβn₂u₁₃₂Fyarδβnsonâ��sF₂βs₃as₃FβnFz₃₀rafβsαFatFtα₃F₃m₀ryonβ₁FκarvaκF
staΔ₃cFaFsyst₃matβ₁Fr₃vβ₃wTF2023RFX]RFXVWSXY_ 0

69 jΔ₃βnΔFβsFasso₁βat₃₂FwβtαFaFr₃₂u₁tβonFβnFmarδ₃rsFofFmβto₁αon₂rβaκF₃n₃rΔyFm₃ta₀oκβsmFβnFtα₃FαumanF
₃pβ₂₃rmβsTF 0

68 l₃κκSautonomousFm₃ta₀oκβ₁Fr₃proΔrammβnΔFan₂Foxβ₂atβv₃Fstr₃ssFun₂₃rκβ₃F₃n₂otα₃κβaκF₂ysfun₁tβonF
βnFa₁ut₃Fmyo₁ar₂βaκFβnfar₁tβonTF 0

67 vono₁ar₀oxyκat₃Ftransport₃rsFfa₁βκβtat₃Fsu₁₁βnat₃Fuptaδ₃FβntoF₀rownFa₂βpo₁yt₃sTF 0

66 ’₃xSsp₃₁βfβ₁F₁oκonβ₁Fmβto₁αon₂rβaκF₂ysfun₁tβonFβnFtα₃Fβn₂om₃tαa₁βnSβn₂u₁₃₂FβnfκammatoryF₀ow₃κF
₂βs₃as₃Fmo₂₃κFβnFratsTF 0

65 ‘₃aκStβm₃Fass₃ssm₃ntFofFδβ₂n₃yFaκκoΔraftsF₂urβnΔFqxynFusβnΔFfκavβnFmononu₁κ₃otβ₂₃FNovwOFâ��FaF
pr₃₁κβnβ₁aκFstu₂yTFXRF 0

64 qypoxβaSβn₂u₁₃₂Ftrans₁rβptβonaκF₂βff₃r₃n₁₃sFβnFjfrβ₁anFan₂FjsβanFv₃rsusFnurop₃anF₂βa₀₃tβ₁F₁y₀rβ₂sTF
2023RFWYRF 0

63 ’urvβvβnΔFwβtαoutFoxyΔ₃nFβnvoκv₃sFmaγorFtβssu₃Fsp₃₁βfβ₁F₁αanΔ₃sFβnFtα₃Fprot₃om₃FofF₁ru₁βanF₁arpF
NlarassβusF₁arassβusOTFWWRF₃WZabV 1

62 k₃yon₂Ftα₃F’yntα₃tβ₁FmruΔscFounΔaκFnn₂opαyt₃sFm₃rβv₃₂Fkβoa₁tβv₃Flompoun₂sFβnFtα₃FvanaΔ₃m₃ntF
ofFw₃uro₂₃Δ₃n₃ratβv₃Fmβsor₂₃rsTF2023RFaXSWVX 0
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61 vu₁unaFprurβ₃nsFan₂Fyarδβnsonâ��sFmβs₃as₃cFjFwaturaκFjpproa₁αFtoF•r₃atFymTF2023RFWZZSW[b 0

60 ‘a₂β₁aκF’₁av₃nΔβnΔSuβnδ₃₂FjntβSx₀₃sβtyFnff₃₁tFofF’tan₂ar₂βz₃₂Fn₁δκonβaFstoκonβf₃raFnxtra₁tFonF
Y•YSuWFyr₃a₂βpo₁yt₃sFan₂FqβΔαSoatFmβ₃tSo₃₂Frl‘Fvβ₁₃TF2023RFX]RFXYXSXZY 0

59 •α₃FκossFofFantβoxβ₂antFa₁tβvβtβ₃sFβmpaβrsFβnt₃stβnaκF₃pβtα₃κβumFαom₃ostasβsF₀yFaκt₃rβnΔFκβpβ₂F
m₃ta₀oκβsmTF 0

58 o₃rroptosβsRFn₃₁roptosβsFan₂F₁uproptosβscFwov₃κFformsFofFr₃Δuκat₃₂F₁₃κκF₂₃atαFβnF₂βa₀₃tβ₁F
₁ar₂βomyopatαyTFWVRF 0

57
vβto₁αon₂rβaFw₃₃₂F•α₃βrF’κ₃₃pcF‘₃₂oxRFkβo₃n₃rΔ₃tβ₁sRFan₂F•₃mp₃ratur₃F‘₃ΔuκatβonFofFlβr₁a₂βanF
‘αytαmsFan₂Ftα₃F‘oκ₃FofFlyst₃βn₃Sv₃₂βat₃₂F‘₃₂oxF’βΔnaκβnΔRF–n₁oupκβnΔFyrot₃βnsRFan₂F’u₀strat₃F
ly₁κ₃sTF2023RFWXRF]_Z

0

56 yro₀βnΔFmβto₁αon₂rβaκF₂amaΔ₃FusβnΔFaFfκuor₃s₁₃ntFpro₀₃FwβtαFmβto₁αon₂rβaStoSnu₁κ₃oκusF
transκo₁atβonTF2023RFWVaYXY 0

55 •α₃Fnxtra₁₃κκuκarFvatrβxF—βtaκβz₃rF‘j•vFrn₁r₃as₃₂F’δβnFnκastβ₁βtyF₀yFvo₂uκatβnΔFvβto₁αon₂rβaκF
oun₁tβonFβnFjΔ₃₂FjnβmaκF’δβnTF2023RFWXRF]bZ 0

54 yossβ₀κ₃F’β₂₃Fnff₃₁tsFofFyoκypα₃noκsFan₂F•α₃βrFrnt₃ra₁tβonsFwβtαFv₃₂β₁βn₃sTF2023RFXaRFX[Y] 0

53 lo₃nzym₃FzWVFan₂FoβsαFxβκF’uppκ₃m₃ntatβonFforF‘₃₂u₁βnΔF‘₃tβnaκFxxβ₂atβv₃F’tr₃ssFβnFaF‘atFvo₂₃κTF
2023RF_RFXV 0

52 w₃wFrnsβΔαtsFβntoFtα₃F‘oκ₃FofFo₃rroptosβsFβnFlar₂βovas₁uκarFmβs₃as₃sTF2023RFWXRFa]_ 0

51 vβto₁αon₂rβaκFkβo₃n₃rΔ₃tβ₁sRF‘₃₂oxFkaκan₁₃RFan₂Flaκ₁βumFqom₃ostasβsFmysfun₁tβonFwβtαFm₃f₃₁tβv₃F
–κtrastru₁tur₃Fan₂FzuaκβtyFlontroκFβnFtα₃Fqβppo₁ampusFofFjΔ₃₂Fo₃maκ₃Fl[_kuU]sFvβ₁₃TF2023RFXZRF[Z_] 0

50 mβtαβanonF₃xposur₃Fβn₂u₁₃sF₂opamβn₃rΔβ₁Fn₃urotoxβ₁βtyFβnFla₃norαa₀₂βtβsF₃κ₃ΔansTF2023RFX[[RFWWZ_[X 0

49 vβto₁αon₂rβaκF₀βo₃n₃rΔ₃tβ₁F₁αanΔ₃sFβnFsyst₃mβ₁FκupusF₃rytα₃matosusFβmmun₃F₁₃κκFsu₀s₃tscF
lontrβ₀utβonsFtoFpatαoΔ₃n₃sβsFan₂F₁κβnβ₁aκFappκβ₁atβonsTFVb]WXVYYXYWW]Z] 0

48 loupκβnΔFpκu₁os₃FyαospαoryκatβonFtoFxxyΔ₃nFβnFkraβnFvβto₁αon₂rβacF ouκ₂FrtFk₃FaF‘₃₂oxF’₃tF
yoβnthTF2023RFbYSWWX 0

47 yan₁r₃atβ₁F˛†S₁₃κκF₂ysfun₁tβonFβnFtyp₃FXF₂βa₀₃t₃scFrmpκβ₁atβonsFofFβnfκammatβonFan₂Foxβ₂atβv₃Fstr₃ssTF
WZRFWYVSWZ] 0

46 ymnYjFan₂Fp’tYkFasFjtrβaκFoβ₀rβκκatβonF’us₁₃ptβ₀βκβtyFp₃n₃sFβnFtα₃Flαβn₃s₃FyopuκatβonFvβaF
kβoβnformatβ₁sFan₂Fp₃nom₃S β₂₃Fjsso₁βatβonFjnaκysβsTF2023RFWWRFbVa 0

45 vβto₁αon₂rβaκFpor₃sFatFtα₃F₁rossroa₂F₀₃tw₃₃nF₁₃κκF₂₃atαFan₂FβnfκammatoryFsβΔnaκβnΔTF2023RFaYRFaZYSa[] 0

44 ‘βpr₃tβnβ₀Fβn₂u₁₃₂Fsδ₃κ₃taκFmus₁κ₃Ftoxβ₁βtyFtαrouΔαFmβto₁αon₂rβaκFβmpaβrm₃ntFβnFlXlWXFmyotu₀₃sTF
2023RFZabRFW[YZab 0
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43 vβto₁αon₂rβaκF₂ysfun₁tβonFan₂F₂ruΔFtarΔ₃tsFβnFmuκtβpκ₃Fmy₃κomaTF 0

42 jF‘₃vβ₃wFofFjppκβ₁atβonsFan₂Frntra₁₃κκuκarFv₃₁αanβsmsFofFrnt₃ns₃Fyuκs₃₂FuβΔαtFβnFny₃κβ₂F
rnfκammatoryFmβs₃as₃sTF2023RFZWRFWVZSWWb 1

41 jtpaaWF₂₃κ₃tβonFβn₁r₃as₃sFtα₃Fproκβf₃ratβv₃Fa₁tβvβtyFofFα₃matopoβ₃tβ₁Fst₃mF₁₃κκsF₀yFβmpaβrβnΔFy•nwF
fun₁tβonTF 0

40 yr₃s₃rvatβonFofFvβto₁αon₂rβaκFq₃aκtαFβnFuβv₃rFrs₁α₃mβaU‘₃p₃rfusβonFrnγuryTF2023RFWWRFbZa 0

39 •arΔ₃tβnΔFtα₃Fvβto₁αon₂rβonFβnFmβa₀₃tβ₁Fw₃uropatαyTF2023RFYV_SYX] 0

38 ‘₃ΔuκatβonFofFyvXT[FonFmβto₁αon₂rβaκF₂amaΔ₃FβnFqb₁XF₁₃κκsFtαrouΔαFmβ‘SZXWU’r‘•YFpatαwayFan₂F
prot₃₁tβv₃F₃ff₃₁tFofFmβ‘SZXWFβnαβ₀βtorFan₂Fr₃sv₃ratroκTF2023RF 0

37 ’₃xF₂βff₃r₃n₁₃sFβnFantβoxβ₂antF₂₃f₃n₁₃Fan₂Ftα₃Fr₃ΔuκatβonFofFr₃₂oxFαom₃ostasβsFβnFpαysβoκoΔyFan₂F
patαoκoΔyTF2023RFXWWRFWWWaVX 0

36 •α₃Fyromβs₃FofFwanopartβ₁κ₃sSkas₃₂F‘a₂βotα₃rapyFβnFlan₁₃rF•r₃atm₃ntTF2023RFW[RFWabX 0

35 wutrβ₃pβΔ₃nomβ₁sFβnFnnvβronm₃ntaκSjsso₁βat₃₂Fxxβ₂atβv₃F’tr₃ssTF2023RFWXRF__W 0

34 yαoto₀βomo₂uκatβonF‘₃₂u₁₃sFtα₃Flytoδβn₃F’tormF’yn₂rom₃Fjsso₁βat₃₂FwβtαFlx—rmSWbFβnFtα₃F
°₃₀rafβsαFvo₂₃κTF2023RFXZRF]WVZ 0

33 lon₁urr₃ntFjss₃ssm₃ntFofFxxβ₂atβv₃F’tr₃ssFan₂Fv•Sj•y]Fp₃n₃FyrofβκβnΔFtoFoa₁βκβtat₃FmβaΔnosβsFofF
jutβsmF’p₃₁trumFmβsor₂₃rFNj’mOFβnF•amβκFwa₂uFyopuκatβonTF 0

32  atWUmustaRFaF•x‘F₁ompκ₃xFprot₃βnFr₃Δuκat₃sFmβto₁αon₂rβaκFβnt₃ΔrβtyFan₂F₁aκ₁βumFβonFαom₃ostasβsF
βnFfβssβonFy₃ast’TFpom₀₃TF 0

31 uarΔ₃Fn₃utraκFamβnoFa₁β₂Fκ₃v₃κsFtun₃Fp₃rβnataκFn₃uronaκF₃x₁βta₀βκβtyFan₂FsurvβvaκTF2023RF 0

30 mβ₃taryFmβtyrosβn₃Frn₂u₁₃sFxxβ₂atβv₃F’tr₃ssFan₂Fvβto₁αon₂rβaκSuβpβ₂Frm₀aκan₁₃FβnFvous₃Fuβv₃rFvβaF
vβ‘SWZZSYpSm₃₂βat₃₂Fmownr₃ΔuκatβonFofFwrfXTF 0

29 qowFtα₃FmβsruptβonFofFvβto₁αon₂rβaκF‘₃₂oxF’βΔnaκκβnΔFlontrβ₀ut₃sFtoFjΔ₃βnΔTF2023RFWXRFaYW 0

28 ‘₃stβnΔFnaturaκFδβκκ₃rF₁₃κκFαom₃ostasβsFr₃κβ₃sFonFtryptopαanUFwjmFQFm₃ta₀oκβsmFan₂FqroFSW˛–TF 0

27 ’₃xFmβff₃r₃n₁₃FβnFlar₂βoprot₃₁tβonFaΔaβnstFj₁ut₃Fvyo₁ar₂βaκFrnfar₁tβonFβnFvjxSkFtno₁δoutFvβ₁₃FrnF
—βvoTF2023RFXZRF]ZZY 0

26 vβto₁αon₂rβaκFqXxXr₃κ₃as₃F₂o₃sFnotF₂βr₃₁tκyF₁aus₃FΔ₃nomβ₁FmwjF₂amaΔ₃TF 0
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25 vaβnFyatαoΔ₃nβ₁Fv₃₁αanβsmsFan₂F‘₃₁₃ntFj₂van₁₃sFβnFlxymFy₃rβpα₃raκF’δ₃κ₃taκFvus₁κ₃F astβnΔTF
2023RFXZRF]Z[Z 0

24  αβt₃Fj₂βpos₃F•βssu₃Fmysfun₁tβoncFyatαopαysβoκoΔyFan₂Fnm₃rΔ₃ntFv₃asur₃m₃ntsTF2023RFW[RFW_XX 0

23 •α₃FfβrstFtwoFmβto₁αon₂rβaκFΔ₃nom₃sFfromFjpβotrβ₁αumFr₃v₃aκFmβto₁αon₂rβaκF₃voκutβonFan₂F
₂βff₃r₃ntFtaxonomβ₁FassβΔnm₃ntFofF•rβ₁αosporonaκ₃sTF2023RFWZRF 0

22 kraβnF₃n₂otα₃κβaκF₁₃κκS₂₃rβv₃₂F₃xtra₁₃κκuκarFv₃sβ₁κ₃sFwβtαFaFmβto₁αon₂rβaStarΔ₃tβnΔFpαotos₃nsβtβz₃rF
₃ff₃₁tβv₃κyFtr₃atFΔκβo₀κastomaF₀yFαβγa₁δβnΔFtα₃F₀κoo₂S₀raβnF₀arrβ₃rTF2023RF 0

21 •arΔ₃t₃₂Frnαβ₀βtβonFofFqspbVFβnFlom₀βnatβonFwβtαFv₃tformβnFvo₂uκat₃sFyroΔramm₃₂Fl₃κκFm₃atαF
yatαwaysFβnFj[ZbFuunΔFlan₁₃rFl₃κκsTF 0

20 –nrav₃κβnΔFmβto₁αon₂rβaStarΔ₃tβnΔFr₃a₁tβv₃FoxyΔ₃nFsp₃₁β₃sFmo₂uκatβonFan₂Ftα₃βrFβmpκ₃m₃ntatβonsF
βnF₁an₁₃rFtα₃rapyF₀yFnanomat₃rβaκsTF2023RFYRF 0

19 ‘₃v₃rs₃Fnκ₃₁tronF•ransportFatFvβto₁αon₂rβaκFlompκ₃xFrFβnFrs₁α₃mβ₁F’troδ₃RFjΔβnΔRFan₂FjΔ₃S‘₃κat₃₂F
mβs₃as₃sTF2023RFWXRFab[ 0

18 ’o₂βumFpκu₁os₃Flotransport₃rFXFN’pu•XOFrnαβ₀βtorFjm₃κβorat₃Fv₃ta₀oκβ₁Fmβsor₂₃rFan₂Fx₀₃sβtyF
rn₂u₁₃₂Flar₂βomyo₁yt₃FrnγuryFan₂Fvβto₁αon₂rβaκF‘₃mo₂₃κβnΔTF2023RFXZRF]aZX 0

17 •α₃Flytoprot₃₁tβv₃Fnff₃₁tsFofFkaβ₁aκ₃βnFonFqXxXSrn₂u₁₃₂F‘x’F₀yFvaβntaβnβnΔFvβto₁αon₂rβaκF
qom₃ostasβsFan₂Fl₃κκuκarF•βΔαtFsun₁tβonFβnFqala•Ft₃ratβno₁yt₃sTF2023RFWXRFbVX 0

16 •α₃rap₃utβ₁Fnffβ₁β₃n₁yFofFqumβ₁Fj₁β₂sFβnFrntoxβ₁atβonsTF2023RFWYRFb_W 0

15
lκβnβ₁aκF‘₃κ₃van₁₃FofFκn₁‘wjFan₂Fvβto₁αon₂rβaκF•arΔ₃t₃₂Fjntβoxβ₂antsFasF•α₃rap₃utβ₁FxptβonsFβnF
‘₃ΔuκatβnΔFxxβ₂atβv₃F’tr₃ssFan₂Fvβto₁αon₂rβaκFoun₁tβonFβnF—as₁uκarFlompκβ₁atβonsFofFmβa₀₃t₃sTF
2023RFWXRFaba

0

14 va₁ros₁opβ₁Fan₂Ffκuor₃s₁₃n₁₃F₂₃t₃₁tβonFofFr₃a₁tβv₃FoxyΔ₃nFsp₃₁β₃sF₀yFusβnΔFaFΔκu₁os₃Sκβnδ₃₂F
t₃trapα₃nyκ₃tαyκ₃n₃Fpoκym₃rFΔ₃κTF 0

13 ‘₃₂oxFsβΔnaκβnΔFr₃Δuκat₃sFtα₃Fsδ₃κ₃taκFtβssu₃F₂₃v₃κopm₃ntFan₂Fr₃Δ₃n₃ratβonTFWSXZ 0

12 oβsαFvo₂₃κsFforFnxpκorβnΔFvβto₁αon₂rβaκFmysfun₁tβonFjff₃₁tβnΔFw₃uro₂₃Δ₃n₃ratβv₃Fmβsor₂₃rsTF2023RF
XZRF_V_b 0

11 rronFβmaΔβnΔFβnFn₃uroβnfκammatβonTF2023RF[WS_a 0

10 lar₂βa₁Fv₃ta₀oκβsmFβnFq₃artFoaβκur₃Fan₂Frmpκβ₁atβonsFforF–r₃mβ₁Flar₂βomyopatαyTF2023RFWYXRFWVYZSWVZb 0

9 ‘₃κ₃vantFv₃m₀ran₃F•ransportFyrot₃βnsFasFyossβ₀κ₃Fpat₃δ₃₃p₃rsFforFnff₃₁tβv₃Fyαarma₁oκoΔβ₁aκF
js₁or₀at₃F•r₃atm₃ntFβnFlan₁₃rTF2023RFWXRFbW] 0

8 •arΔ₃tβnΔFvβto₁αon₂rβaκFv₃ta₀oκβsmFtoF’av₃Ftα₃FoaβκβnΔFq₃artTF2023RFWYRFWVX_ 0
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7 rnsβΔαtsFβntoFtα₃F₂₃v₃κopm₃ntFofFβnsuκβnFr₃sβstan₁₃cF–nrav₃κβnΔFtα₃Fβnt₃ra₁tβonFofFpαysβ₁aκFβna₁tβvβtyRF
κβpβ₂Fm₃ta₀oκβsmFan₂Fmβto₁αon₂rβaκF₀βoκoΔyTFWZRF 0

6 nl’r•FβsF₃ss₃ntβaκFforF‘jwtuSβn₂u₁₃₂FstβmuκatβonFofFmβto₁αon₂rβaFβnFost₃o₁κastsFan₂FaFtarΔ₃tFforF
tα₃FantβSost₃o₁κastoΔ₃nβ₁F₃ff₃₁tsFofF₃stroΔ₃nsTFWZRF 0

5 rnt₃Δratβv₃Fyrot₃omβ₁sFan₂Fv₃ta₀oκomβ₁sFjnaκysβsF‘₃v₃aκsFtα₃F‘oκ₃FofF’maκκF’βΔnaκβnΔFy₃ptβ₂₃F
‘apβ₂FjκδaκβnβzatβonFoa₁torFYZFN‘juoYZOFβnFlu₁um₀₃rF‘ootsTF2023RFXZRF_][Z 0

4 vβto₁αon₂rβaS’tβmuκatβnΔFan₂Fjntβoxβ₂antFnff₃₁tsFofF’κovaδFyropoκβsF—arβ₃tβ₃sFonFkovβn₃F
’p₃rmatozoaTF2023RFYRFW_bSWab 0

3 vuκtβfa₁₃t₃₂Fmβto₁αon₂rβacFmovβnΔFmβto₁αon₂rβaκFs₁β₃n₁₃F₀₃yon₂Ffun₁tβonFan₂F₂ysfun₁tβonTF2023RF
[RF[Z]S[]X 0

2 •α₃Ftransκo₁as₃FofFtα₃Fβnn₃rFmβto₁αon₂rβaκFm₃m₀ran₃FXXSXFβsFr₃quβr₃₂FforFmβto₁αon₂rβaκFm₃m₀ran₃F
fun₁tβonF₂urβnΔFjra₀β₂opsβsFs₃₃₂F₂₃v₃κopm₃ntTF 0

1 yroantαo₁yanβ₂βnscFjFnov₃κFapproa₁αFtoFq₃no₁αS’₁αonκ₃βnFpurpuraFtαrouΔαF₀aκan₁βnΔFβmmunβtyF
an₂Farr₃stβnΔFoxβ₂atβv₃Fstr₃ssFvβaF•u‘ZUvymaaUwoS˛”kFsβΔnaκβnΔFpatαwayFN‘₃vβ₃wOTF2023RFX[RF 0
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