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frxâ��fxBlµ dO·₅µµB₃iµz₂cµ₅ ₀ic₆PB2019NBURNBTSU[ZOTSVRW 4

835 i₁h ₁cµdBµlµc₉₅ic lB₅µ₆i₆₉i≤i₉yB ₁dB₀µch ₁ic lB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆Bi₁Bfgx†O° ₆µdBc₂₀₃₂₆i₉µBcµ₅ ₀icPB2019NB
R[NBS[WRRUX 1

834 m₁·l−µ₁cµB₂·B₃₂₅₂−₆Bc₂₁·ig−₅ ₉i₂₁B₂₁Bdiµlµc₉₅icB ₁dB₃iµz₂µlµc₉₅icB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·Borrâ��foxBlµ dO·₅µµB
cµ₅ ₀icPB2019NBSTWNBS 2

833 y₁c₂₁≤µ₁₉i₂₁ lBhighB₃µ₅₀i₉₉i≤i₉yB ₁dB₅µl δ₂₅BlikµB ₁₂₀ lyBi₁BJw₅NBgµNBt₅KxisUB₆₂lidB₆₂l−₉i₂₁PB2019NB
URNBTRUVWOTRUWU 3

832 e₁₉i·µ₅₅₂µlµc₉₅icB₉₂Be₁₉i·µ₅₅₂µlµc₉₅icOvµl δ₂₅Bth ₆µBx₅ ₁₆i₉i₂₁Bi₁Bg lci−₀Bw₉₅₂₁₉i−₀B
w−l·₂ l−₀i₁ ₉µPB2019NBWZNBSWVSROSWVSX 6

831 eBw₉−dyB₂₁B₉hµBvµl ₉i₂₁₆hi₃Bfµ₉αµµ₁Bk₅ i₁BwizµB ₁dBilµc₉₅ic lBt₅₂₃µ₅₉iµ₆Bi₁BJoNr Kr°sUOf ₆µdB
pµ dOj₅µµBtiµz₂µlµc₉₅icBgµ₅ ₀ic₆PB2019NBWNBS[RRWYR 30

830 i≤idµ₁cµB₂·Bl₂αO₉µ₀₃µ₅ ₉−₅µB₃h ₆µB₉₅ ₁₆i₉i₂₁Bi₁Bf xisUO₀₂di·iµdBr r°sU]Bv ₀ ₁B₆₃µc₉₅₂₆c₂₃yB
₆₉−dyPB2019NBWRNBS[V[OS[WW 2

829 m₀₃₅₂≤µdBt₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·Bh₂₃µdBf xisUBtiµz₂µlµc₉₅icBgµ₅ ₀ic₆PB2019NBTSXNBS[RRVSU 2

828 i··µc₉₆B₂·BpiTgsUB ddi₉i₂₁B₂₁B₉hµB₀ic₅₂₆₉₅−c₉−₅ lB ₁dBµlµc₉₅ic lB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·Blµ dO·₅µµB
₃iµz₂µlµc₉₅icBJf Ng KJxiN†₅KsUBcµ₅ ₀ic₆B₆i₁₉µ₅µdBi₁B i₅B₂₅B B₅µd−ci₁gB ₉₀₂₆₃hµ₅µPB2019NBWZNBwppgRV 0
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827 s₅igi₁B₂·B₉hµBl ₅gµBµlµc₉₅₂₆₉₅ i₁Bi₁BfijµsUOf xisUB° ₆µdBlµ dO·₅µµBcµ₅ ₀ic₆PB2019NBYNBTSTWVOTSTXU 53

826 ji₁i₉µOµlµ₀µ₁₉B₀₂dµli₁gB₂·B·µ₅₅₂µlµc₉₅icB₀ ₉µ₅i lB°µh ≤i₂₅B ₉B₀₂₅₃h₂₉₅₂₃icB₃h ₆µB°₂−₁d ₅iµ₆B
°µ₉αµµ₁B₉µ₉₅ g₂₁ lNB₅h₂₀°₂hµd₅icB ₁dB₂₅₉h₂₅h₂₀°icB₃h ₆µ₆PB2019NBSTUXNBRSTRXT 2

825 t₅₂d−c₉i₂₁B ₁dBch ₅ c₉µ₅iz ₉i₂₁B₂·BJoBr KJr°Bg−KsUBc₅y₆₉ lB·i°µ₅₆Bg₅₂α₁B°yB₀ic₅₂O₃−lli₁gOd₂α₁B
₀µ₉h₂dPB2019NBWVWNBZ[O[X

824 f−lkBth₂₉₂≤₂l₉ icBi··µc₉Bi₁B Bt i₅B₂·Bghi₅ lOt₂l ₅Bp yµ₅µdBtµ₅₂≤₆ki₉µOxy₃µBpµ dBm₂didµ₆Bel₉µ₅µdB°yB
ghi₅ li₉yB₂·Bs₅g ₁icBg ₉i₂₁₆PB2019NBSVSNBSVWTROSVWTU 53

823 i··µc₉B₂·B₆y₁₉hµ₆i₆Bc₂₁di₉i₂₁₆B₂₁B₀ic₅₂₆₉₅−c₉−₅µB ₁dB₀−l₉i·µ₅₅₂icB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·B₀ g₁µ₉₂µlµc₉₅icB
g TfiVxiUPWq₁SPWsSZB₆₂lidB₆₂l−₉i₂₁₆PB2019NBZR[NBSWSY[[ 2

822 wy₁₉hµ₆i₆B ₁dBch ₅ c₉µ₅iz ₉i₂₁B₂·BfiRPWJr RPZoRPTKRPWxisUO° ₆µdBcµ₅ ₀ic₆B₂°₉ i₁µdB₉h₅₂−ghB₉hµB
₆₂lOgµlB₀µ₉h₂dPB2019NBWVWNBXTOX[ 2

821 i≤₂l−₉i₂₁B₂·B₃h ₆µB₆₉₅−c₉−₅µNB₀ic₅₂₆₉₅−c₉−₅µB ₁dB₃iµz₂µlµc₉₅icB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆Bi₁B
JSBâ��BδKJoRPVr RPXKr°RP[Xw°RPRVsUâ��δg RPSJfiRPWoRPWKRP[†₅sUBlµ dO·₅µµBcµ₅ ₀ic₆PB2019NBURNBSYZWXOSYZXT 3

820 m₁₉₅i₁₆icB ₁dBµδ₉₅i₁₆icBµlµc₉₅icB₅µ₆₃₂₁₆µBi₁BfiRPWr RPWxisUOBf xisUBlµ dO·₅µµB₃iµz₂cµ₅ ₀ic₆PB2019NB
WVYNBSWXOSXU

819 q−l₉iO·−₁c₉i₂₁ lB₃µ₅₂≤₆ki₉µ₆Bâ��B ₁Bi₁≤µ₆₉ig ₉i₂₁B₂·Bc₂₀₃₂₆i₉i₂₁ lB ₁dB₃₅₂cµ₆₆i₁gBi₁·l−µ₁cµB₂₁B
₀ic₅₂₆₉₅−c₉−₅µNBdiµlµc₉₅icB ₁dB·µ₅₅₂µlµc₉₅icB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆PB2019NBTTZNBSWWWOSWYU 9

818 hiµlµc₉₅icNB·µ₅₅₂µlµc₉₅icNB ₁dB₃iµz₂µlµc₉₅icB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·BJr RPVYfiRPVYf RPRXKSâ��δw₅δxisUBlµ dO·₅µµB
cµ₅ ₀ic₆Bαi₉hBdi··µ₅µ₁₉B₀µ ₁B₅ diiB₂·B₉hµBeO₆i₉µBc ₉i₂₁₆PB2019NBURNBSZWU[OSZWVY 3

817 wi₁₉µ₅i₁gBki₁µc₉₆B₂·BJoRPVZBr RPWTKr°sUBlµ dO·₅µµB₃iµz₂µlµc₉₅icBcµ₅ ₀ic₆Bdµ₁₆i·iµdB°yB₆₃ ₅kB₃l ₆₀ B
₆i₁₉µ₅i₁g]Bg₂₁₆₉₅−c₉i₂₁B₂·B₀ ₆₉µ₅B₆i₁₉µ₅i₁gBc−₅≤µPB2019NBWVWNBZROZZ 1

816 e°Oi₁i₉i₂B₆i₀−l ₉i₂₁₆B₂·BqgxisUB₂δidµB ₉Bdi··µ₅µ₁₉B₃₅µ₆₆−₅µPB2019NBUUNBSRRYSW 16

815 ji₁i₉µO₆izµOµ··µc₉B₂₁B B≤µ₅yBl ₅gµBlµ₁g₉hB₆c lµBi₁BrfxO° ₆µdBlµ dO·₅µµB₃iµz₂µlµc₉₅ic₆PB2019NBR[NBS[WRRUW 4

814 i₁h ₁cµdBµlµc₉₅ic lB c₉i≤i₉yBi₁d−cµdB°yBhighOµ₁µ₅gyB₀illi₁gBi₁Blµ dO·₅µµBfgwxB₃iµz₂cµ₅ ₀ic₆PB2019NB
TWXNBSTXXXV 1

813 s₃₉i₀iz ₉i₂₁B₂·B₆y₁₉hµ₆i₆Bc₂₁di₉i₂₁₆B·₂₅BJSOδKBfiBJqgUQV{SQVKBsUOδt°xisUB₃iµz₂cµ₅ ₀ic₆PB2019NB

812 eB₁₂≤µlB°i₆₀−₉hO° ₆µdBlµ dO·₅µµB₃iµz₂µlµc₉₅icB₉₅ ₁₆d−cµ₅Bi₀₀−₁₂₆µ₁₆₂₅B·₂₅Bc ₅° ₅ylB
₄− ₁₉i·ic ₉i₂₁PB2019NBTZWNBVTUOVUR 18

811 wi₁glµBc₅y₆₉ lBg₅₂α₉hB₂·Bf †₅sUB·₅₂₀B₉hµB₀µl₉B ₉BTYRRB´°gB−₆i₁gB₂₃₉ic lB·l₂ ₉i₁gBz₂₁µB₉µch₁i₄−µB ₁dB
g₅₂α₉hB₃₅₂₆₃µc₉₆B·₅₂₀Bf fTsVB·l−δB ₉BSUWRB´°gPB2019NBTSNBWRTOWST 16

810 jµ₅₅₂µlµc₉₅icB₀µ₆₂c₅y₆₉ lli₁µBf xisQf fixisB₁ ₁₂c₂₀₃₂₆i₉µ]B·₂₅₀ ₉i₂₁B₀µch ₁i₆₀NB₁ ₁₂₆₉₅−c₉−₅µNB
 ₁dB ₁₂₀ l₂−₆B·µ₅₅₂µlµc₉₅icB₅µ₆₃₂₁₆µPB2019NBSSNBUZUYOUZVX 8
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809 w₉ °iliz ₉i₂₁B₂·B ₁₉iO·µ₅₅₂µlµc₉₅icBt°c₀B₃h ₆µB₂≤µ₅B·µ₅₅₂µlµc₉₅icBtTSB₀ B₃h ₆µBi₁Bi₁₉µ₅₀i₉₉µ₁₉B
·µ₅₅₂µlµc₉₅icBr r°sUB°yBi₁c₂₅₃₂₅ ₉i₁gBg xisUPB2019NBWTNBSXWURV 4

808 eBl₂αB·₅µ₄−µ₁cyBlµ dO·₅µµB₃iµz₂µlµc₉₅icBµ₁µ₅gyBh ₅≤µ₆₉µ₅Bαi₉hBhighO₃₂αµ₅Bdµ₁₆i₉yPBJournal of the 
American Ceramic SocietyNB2019NBSRTNBURZWOURZ[ 3.8 11

807 g₂₅µO₆hµllB₆₉₅−c₉−₅µOi₁d−cµdBhighBdi₆₃l cµ₀µ₁₉B₅µ₆₃₂₁₆µBi₁B₃iµz₂µlµc₉₅icBcµ₅ ₀ic₆]BeB₉hµ₂₅µ₉ic lB
dµ₆ig₁PB2019NBVWNBZ[VROZ[VV 1

806 m₁₉µ₅₁ lBilµc₉₅icBjiµldBi₁Bg₂Oh₂₃µdBf xisB{i₉hBg₂NBr°NBpiNB ₁dBj]Bm₀₃ c₉B₂₁Bj−₁c₉i₂₁ lBt₅₂₃µ₅₉iµ₆B
 ₁dBgh ₅gµBg₂₀₃µ₁₆ ₉i₂₁B{i₉hBri₂°i−₀B ₁dBjl−₂₅i₁µBm₂₁₆PB2019NBXXNBSWVOSXT 2

805 t₅µ₃ ₅ ₉i₂₁B₂·Bg−sOd₂₃µdBJoNr NpiKJr°Nx KsUBcµ₅ ₀ic₆Bαi₉hB Bh₂₀₂gµ₁µ₂−₆B₀ic₅₂₆₉₅−c₉−₅µB°yB
xα₂O₆₉µ₃B₆i₁₉µ₅i₁gB·₂₅B₀−l₉il yµ₅µdB₃iµz₂µlµc₉₅icBµ₁µ₅gyBh ₅≤µ₆₉µ₅₆PB2019NBTVSNBTRTOTRW 2

804 w₉₅−c₉−₅ lBµ≤₂l−₉i₂₁B ₁dBµlµc₉₅ic lB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·Blµ dO·₅µµBJSOδKB
JoRPVr RPXKr°RP[Xw°RPRVsUOδf RPSJfiRPWr RPWKRP[†₅sUBcµ₅ ₀ic₆PB2019NBWWZNBSTTOSTX 5

803 i₁h ₁cµdB₀−l₉i·µ₅₅₂icB ₁dB₀ g₁µ₉₂µlµc₉₅icB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·B
riRP[TJg−RPRWg₂RPRUKjµTsVQf SOδg δ†₅RPSRxiRP[RsUBlµ dO·₅µµBc₂₀₃₂₆i₉µB·il₀₆PB2019NB[RNBUVOVR 6

802 w₂lidO₆₉ ₉µBrqvB₂·B₁ ₁₂c₅y₆₉ l₆PB2019NB[YNBSOZT 14

801 hiµlµc₉₅icB ₁dBi₀₃µd ₁cµB₆₃µc₉₅₂₆c₂₃icB₆₉−dyB₂·Bli₉hi−₀Bd₂₃µdB₃₂₉ ₆₆i−₀B₉ ₁₉ l−₀B₁i₂°i−₀B₂δidµPB
2019NBVWNBSYSUYOSYSVU 9

800 ilµc₉₅₂₀µch ₁ic lB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·BgµOd₂₃µdBJf RPZWg RPSWKJ†₅RPSxiRP[KsUBlµ dO·₅µµB₃iµz₂cµ₅ ₀ic₆PB
2019NBZNBSZXOS[W 19

799 fiRPVZJr RPZVoRPSXKRPVZw₅RPRVJxiSOx BKsUBlµ dO·₅µµBcµ₅ ₀ic₆Bαi₉hBµ₁h ₁cµdBµlµc₉₅icB·iµldOi₁d−cµdB
₆₉₅ i₁PB2019NBZRUNBSRZTOSRZ[ 20

798 p ₅gµBµlµc₉₅₂₆₉₅ic₉i≤µBµ··µc₉B ₁dBhighBµ₁µ₅gyB₆₉₂₅ gµB₃µ₅·₂₅₀ ₁cµB₂·Bt₅UMOd₂₃µdBtmrOtqrOtxB
₀−l₉i·−₁c₉i₂₁ lBcµ₅ ₀ic₆Bi₁B₉hµBµ₅g₂dicB₅µl δ₂₅B₃h ₆µPB2019NBU[NBVRXROVRX[ 26

797 vµcµ₁₉B₃₅₂g₅µ₆₆Bi₁B₃iµz₂µlµc₉₅icB₉hi₁B·il₀B· °₅ic ₉i₂₁B≤i B₉hµB₆₂l≤₂₉hµ₅₀ lB₃₅₂cµ₆₆PB2019NBYNBSXRVXOSXRXY 18

796 e₁Bi₁₉µ₅₀µdi ₉µB₀µ₉ ₆₉ °lµB·µ₅₅₂µlµc₉₅icB₆₉ ₉µBi₁d−cµdBgi ₁₉B·−₁c₉i₂₁ lB₅µ₆₃₂₁₆µ₆Bi₁B
fiRPWr RPWxisUBcµ₅ ₀ic₆PB2019NBYNBZTWWOZTXR 4

795 p ₅gµBµlµc₉₅₂O₆₉₅ i₁B₆ig₁ lB₂·B₉hµBfrxâ��fxâ��orrBlµ dO·₅µµB₃iµz₂µlµc₉₅icBcµ₅ ₀ic₆Bαi₉hBg−sBd₂₃i₁gPB
2019NBR[NBS[WRRTT 13

794 q−l₉i·−₁c₉i₂₁ li₉yB₂·Blµ dO·₅µµBfijµsUO° ₆µdBµ₅g₂dicB₅µl δ₂₅B·µ₅₅₂µlµc₉₅icBcµ₅ ₀ic₆]BlighBµ₁µ₅gyB
₆₉₂₅ gµB₃µ₅·₂₅₀ ₁cµB ₁dBµlµc₉₅₂c l₂₅icBµ··µc₉PB2019NBZRUNBSZWOS[T 44

793 i₁h ₁cµdB₉µ₀₃µ₅ ₉−₅µB₆₉ °lµBdiµlµc₉₅icB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B ₁dBµ₁µ₅gyO₆₉₂₅ gµBdµ₁₆i₉yB₂·Bf w₁sUO₀₂di·iµdB
JfiRPWr RPWKRP[Vf RPRXxisUBlµ dO·₅µµBcµ₅ ₀ic₆PB2019NBVWNBS[ZTTOS[ZTZ 40

792 ji₁µOg₅ i₁µdBfrxO° ₆µdBlµ dO·₅µµBc₂₀₃₂₆i₉µBcµ₅ ₀ic₆Bαi₉hBhighBµ₁µ₅gyO₆₉₂₅ gµBdµ₁₆i₉yPB2019NBVWNBS[Z[WOS[[RS42

(2019-2019)
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791 Jf RPZWg RPSWKJxiRP[†₅RPSKsUB₉hi₁B·il₀₆B₃₅µ₃ ₅µdB°yBtph]Bvµl δ₂₅B₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B ₁dBc₂₀₃lµδB
₀ic₅₂₆₉₅−c₉−₅µPB2019NBSTWNBTVVSRU 3

790 s··O₆₉₂ichi₂₀µ₉₅yNB₆₉₅−c₉−₅ lO₃₂l ₅Bdi₆₂₅dµ₅B ₁dB₃iµz₂µlµc₉₅ici₉yBµ₁h ₁cµ₀µ₁₉Bi₁B₃₅µOqtfBlµ dO·₅µµB
r RPWfiRPWxisUOf xisUB₃iµz₂cµ₅ ₀icPB2019NBSTWNBTSVSRS 10

789 i··µc₉B₂·B₉hµB₆i₁₉µ₅i₁gB₉µch₁i₄−µB₂₁B₉hµB·µ₅₅₂µlµc₉₅icB ₁dBdUUB₃iµz₂µlµc₉₅icBc₂µ··iciµ₁₉₆B₂·B
fiRPWJr RPZVoRPSXKRPWxisUBcµ₅ ₀icPB2019NBZNBTYZOTZZ 16

788 j °₅ic ₉i₂₁B₂·B BJoNr Kr°sUO° ₆µdBlµ dO·₅µµBSOUB₃iµz₂c₂₀₃₂₆i₉µB·₂₅BhighO₆µ₁₆i₉i≤i₉yB−l₉₅ ₆₂₁icB
₉₅ ₁₆d−cµ₅₆B ₃₃lic ₉i₂₁PB2019NBSTWNBTSVWRS 22

787 qic₅₂₆₉₅−c₉−₅ lBs₅igi₁₆B₂·BlighBtiµz₂µlµc₉₅icBtµ₅·₂₅₀ ₁cµ]BeBt ₉hα yB₉₂Bt₅ c₉ic lBpµ dOj₅µµB
q ₉µ₅i l₆PB2019NBT[NBS[RT[SS 30

786 i··µc₉B₂·Bp Bd₂₃i₁gB₂₁BkµyBch ₅ c₉µ₅i₆₉ic₆B₂·Bw₁sTB₉hi₁B·il₀₆B· cilµlyB· °₅ic ₉µdB°yB₆₃i₁Bc₂ ₉i₁gB
₉µch₁i₄−µPB2019NB[VNBTYYOTZW 13

785 xhµBµ··µc₉₆B₂·B ₁₁µ li₁gB ₁dBα kµO−₃Bcycli₁gB₂₁B₉hµB·µ₅₅₂µlµc₉₅ici₉yB₂·Bzi₅c₂₁i−₀Bh ·₁i−₀B₂δidµB
−l₉₅ ₉hi₁B·il₀₆B₃₅µ₃ ₅µdB°yB₅µ₀₂₉µB₃l ₆₀ B ₉₂₀icBl yµ₅Bdµ₃₂₆i₉i₂₁PB2019NBTZNBRZVRRW 10

784 m₁·l−µ₁cµ₆B₂·B ccµ₃₉₂₅Bd₂₃ ₁₉₆BJg−NBqgNBjµKB₂₁Bµlµc₉₅ic lB ₁dB₂₃₉ic lB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·Bf RPYg RPUxisUB
cµ₅ ₀ic₆PB2019NBSSZNBSSRWRS 16

783 hi₅µc₉µdB₂₅₉h₂O₀µ₉ l ₉i₂₁O₁−clµ₂₃hilicB cylB₆−°₆₉i₉−₉i₂₁B₆₉₅ ₉µgiµ₆Bi₁Bdµµ₃Bµ−₉µc₉icB₆₂l≤µ₁₉₆]B₉hµB
₂₅g ₁₂li₉hi−₀B° ₆µBdic₉ ₉µ₆B₉hµBchµ₀₂₆µlµc₉i≤i₉yPB2019NBWWNBYYVSOYYVV 40

782 qic₅₂₆₉₅−c₉−₅µ₆B ₁dBdiµlµc₉₅icB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·BJr RPWfiRPWKRPYYWf RPTTWxiRPYYWw₁RPTTWsUB₅µl δ₂₅B
·µ₅₅₂µlµc₉₅icBαi₉hBfiTsUâ��fTsUâ��†₁sBgl ₆₆B ddi₉i₂₁PB2019NBURNBSSVSTOSSVSZ 5

781 hi₆c₂≤µ₅yB₂·B₂₅dµ₅µdB₉µ₉₅ g₂₁ lB ₁dBc−°icB₃h ₆µ₆Bi₁B₉hµB₀₂₅₃h₂₉₅₂₃icB₃h ₆µB°₂−₁d ₅yB₅µgi₂₁B₂·B
JSOδKfiJqgUQV{SQVKsUOδt°xisUB₃iµz₂cµ₅ ₀ic₆PB2019NBVWNBSYU[WOSYVRZ 2

780 pµ dO·₅µµB₃₂₅₂−₆B ₁dBc₂₀₃₂₆i₉µB₀ ₉µ₅i l₆B·₂₅B−l₉₅ ₆₂₁icB₉₅ ₁₆d−cµ₅₆B ₃₃lic ₉i₂₁₆PB2019NBWU[NB[UOSRR 6

779 m₁·l−µ₁cµB₂·B₀illi₁gB₉i₀µB₂₁B₉hµB₆y₁₉hµ₆i₆NB₀ic₅₂₆₉₅−c₉−₅µB ₁dB₀µch ₁ic lB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·Blµ dO·₅µµB
oRPWfiRPWxisUBcµ₅ ₀ic₆PB2019NBS[XNBSRWOSSS 1

778 pµ dO·₅µµB₃iµz₂µlµc₉₅icBc₅y₆₉ l₆Bg₅₂α₁B°yB₉hµB₀ic₅₂O₃−lli₁gBd₂α₁B₉µch₁i₄−µBi₁B₉hµB
f xisUâ��g xisUâ��f †₅sUB₆y₆₉µ₀PB2019NBTSNBUZVVOUZWU 7

777 i₁h ₁cµdBi₁₆−l ₉i₁gB ₁dB₃iµz₂µlµc₉₅icB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·BfijµsUOf xisUOfiRPWr RPWxisUBcµ₅ ₀ic₆Bαi₉hB
highBg−₅iµB₉µ₀₃µ₅ ₉−₅µPBJournal of the American Ceramic SocietyNB2019NBSRTNBYUWWOYUXW 3.8 17

776 hµ₆ig₁Bdµ≤µl₂₃₀µ₁₉B₂·BJf SOδg δKJxiSOyw₁yKsUBlµ dO·₅µµB₃iµz₂Bcµ₅ ₀icB°yB₉α₂B₀ ₁−· c₉−₅i₁gB
₀µ₉h₂d₆B₂·BgwwB ₁dBwtwNB₃₅₂₀i₆i₁gB·₂₅Bdµl ₀i₁ ₉i₂₁Bd ₀ gµBdµ₉µc₉i₂₁PB2019NBY[WNBS[YOTRX 3

775 e°Bi₁i₉i₂B₆i₀−l ₉i₂₁B₂·BJf Nw₅KxisUB ₁dBJf Ng KxisUB₃µ₅₂≤₆ki₉µB₆₂lidB₆₂l−₉i₂₁₆PB2019NBUUYNBYXOZS 9

774 v ₅µBµ ₅₉hBµlµ₀µ₁₉B°₂₂₆₉i₁gB₉µ₀₃µ₅ ₉−₅µB₆₉ °ili₉yB₂·BJoNr Kr°sUO° ₆µdBcµ₅ ₀ic₆PB2019NBY[WNBVRSOVRY 12
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773 hiµlµc₉₅icNBc₂₁d−c₉i≤i₉yB ₁dB·µ₅₅₂µlµc₉₅icB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·Blµ dO·₅µµBµlµc₉₅₂₁icB
cµ₅ ₀ic]RPXfiJjµk KsORPVf xisPB2019NBWNBµRSXWV 29

772
m₁≤µ₆₉ig ₉i₂₁B₂₁B₉hµBdi₆ch ₅gµBµ₁µ₅gyB₆₉₂₅ gµBdµ₁₆i₉yB₂·B₉hµBv°B₆−°₆₉i₉−₉µdBr RPWfiRPWxisUB₅µl δ₂₅B
·µ₅₅₂µlµc₉₅icB ₁dBi₉₆B₆−i₉ °ili₉yB·₂₅B₉hµB₂₅₉h₂₃µdicB ₃₃lic ₉i₂₁PBJournal of the American Ceramic 
SocietyNB2019NBSRTNBXZRTOXZSX

3.8 7

771 w₉₅−c₉−₅ lB₆₉−dyB₂·BJSOδKfropxOδf†xBcµ₅ ₀ic₆B−₆i₁gB}vhNBv ₀ ₁B₆₃µc₉₅₂₆c₂₃yB ₁dB}ewPB2019NBS[WNBSVVOSWU 2

770 g₂Oh₂₃i₁gBi··µc₉B₂·Bfik sUB ₁dBJfiNr NoNpiK†₅sUB₂₁Bq−l₉iOth ₆µBw₉₅−c₉−₅µB ₁dBtiµz₂µlµc₉₅icB
t₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·BJoNr Kr°sUBpµ dOj₅µµBgµ₅ ₀ic₆PB2019NBSTNBZZX 1

769 g₂₁c−₅₅µ₁₉B ₁₂₀ liµ₆Bi₁Bµlµc₉₅icB·iµldO₉µ₀₃µ₅ ₉−₅µBdµ₃µ₁dµ₁cµB₂·Bdi₅µc₉Qc₂₁≤µ₅₆µB₃iµz₂µlµc₉₅icB
₅µ₆₃₂₁₆µBi₁BfiRPWr RPWxisUOf xisUPB2019NBY[UNB[OSW

768 lighBµlµc₉₅₂₀µch ₁ic lB₆₉₅ i₁B₃₅₂₃µ₅₉iµ₆Bi₁Bw₅xisUO₀₂di·iµdBfiSQTr SQTxisUOox sUBlµ dO·₅µµB
₃iµz₂µlµc₉₅icBcµ₅ ₀ic₆B−₁dµ₅Bl₂αBµlµc₉₅icB·iµldPB2019NBT[UNBSOX 12

767 eBc₂₀₃−₉ ₉i₂₁ lB₆₉−dyB₂·Bg d₂li₁i−₀Od₂₃µdBcµ₅i ]Bvµl ₉i₂₁₆hi₃B°µ₉αµµ₁B ₉₂₀icB ₅₅ ₁gµ₀µ₁₉B ₁dB
µlµc₉₅₂₆₉₅ic₉i₂₁PB2019NBYNBRVSSR[ 4

766 y₃c₂₁≤µ₅₆i₂₁B₃h₂₉₂l−₀i₁µ₆cµ₁cµB₀₂d−l ₉i₂₁B°yBµlµc₉₅icB·iµldB₃₂li₁gBi₁Bi₅UMBd₂₃µdBJf RPZWg RPSWKB
J†₅RPSxiRP[KsUB₃iµz₂µlµc₉₅icBcµ₅ ₀ic₆PB2019NBY[VNBUTWOUUT 8

765 tiµz₂µlµc₉₅icB ₁dB·µ₅₅₂µlµc₉₅icB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·Br RPWfiVPWxiVsSWâ��f xisUBc₂₀₃₂₆i₉µBcµ₅ ₀ic₆Bαi₉hB
qgBd₂₃i₁gPB2019NBR[NBS[WRRRW 1

764 h₂₀ i₁Bµ≤₂l−₉i₂₁B ₁dBc₂₅₅µ₆₃₂₁di₁gB₃iµz₂µlµc₉₅ici₉yB₂·Blµ dO·₅µµBm₁TsUOd₂₃µdBoRPWr RPWr°sUB
cµ₅ ₀ic₆B₉₂gµ₉hµ₅Bαi₉hBi₀₃₅₂≤µdB· ₉ig−µB₅µ₆i₆₉ ₁cµB ₁dB₉µ₀₃µ₅ ₉−₅µB₆₉ °ili₉yPB2019NBTVUNBSVSOSVZ 12

763 h− lOw₉₅−c₉−₅µdBjlµδi°lµBtiµz₂µlµc₉₅icBjil₀Bi₁µ₅gyBl ₅≤µ₆₉µ₅₆B·₂₅Bi··µc₉i≤µlyBm₁₉µg₅ ₉µdB
tµ₅·₂₅₀ ₁cµPB2019NBS[NB 17

762 vµl ₉i₂₁B₂·B₉hµB₃h ₆µB₉₅ ₁₆i₉i₂₁B ₁dBµlµc₉₅ic lNB₃h₂₉₂l−₀i₁µ₆cµ₁cµB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆Bi₁BJSBâ��BδKB
r RPWoRPWr°sUâ��δpiw°sU]RPRRXhyUMBlµ dB·₅µµBcµ₅ ₀ic₆PB2019NBURNBSRWRYOSRWSW 2

761 m₁≤µ₆₉ig ₉i₂₁₆B₂·B·µ₅₅₂µlµc₉₅icB₃₂lyc₅y₆₉ lli₁µB°−lk₆B ₁dB₉hickB·il₀₆B−₆i₁gB₃iµz₂₅µ₆₃₂₁₆µB·₂₅cµB
₀ic₅₂₆c₂₃yPB2019NBVYWNBTRSZRYZT 13

760 jµ₅₅₂µlµc₉₅ic₆Bαi₉hB Bc₂₁₉₅₂llµdB₂δygµ₁O≤ c ₁cyBdi₆₉₅i°−₉i₂₁B°yBdµ₆ig₁PB2019NB[NBVTTW 23

759 t₅₂₃₂₆ lB₂·B B₅h₂₀°₂hµd₅ lO₉µ₉₅ g₂₁ lB₃h ₆µBc₂₀₃₂₆i₉i₂₁B·₂₅B₀ δi₀izi₁gB₃iµz₂µlµc₉₅ici₉yB₂·B
JoNr Kr°sBcµ₅ ₀ic₆PB2019NB[NBVS[W 12

758 yl₉₅ OhighBµ₁µ₅gyB₆₉₂₅ gµB₃µ₅·₂₅₀ ₁cµBαi₉hB₀i₉ig ₉µdB₃₂l ₅iz ₉i₂₁B₆ ₉−₅ ₉i₂₁Bi₁Blµ dO·₅µµB₅µl δ₂₅₆PB
2019NBYNBZWYUOZWZR 115

757 m₀₃ c₉B₂·Bc₅y₆₉ lB₆₉₅−c₉−₅µB ₁dB₀ic₅₂₆₉₅−c₉−₅µB₂₁Bµlµc₉₅ic lB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·Bl₂Bd₂₃µdBlµ dO·₅µµBfgwxB
₃iµz₂cµ₅ ₀ic₆PB2019NBVWNBSRUYSOSRUY[ 7

756 x il₂₅i₁gB₆₉₅−c₉−₅µB ₁dB₃µ₅·₂₅₀ ₁cµB₂·Bfg†xBcµ₅ ₀ic₆B₃₅µ₃ ₅µdB≤i Bhyd₅₂₉hµ₅₀ lB₀µ₉h₂dPB2019NB
WXYNBXWOYZ 10

(2019-2019)
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755 r ₁₂₆c lµBt₂l ₅Blµ₉µ₅₂gµ₁µi₉iµ₆B ₁dBf₅ ₁chi₁gBfiOhi₆₃l cµ₀µ₁₉Bhi₅µc₉i₂₁₆Bi₁BoRPWfiRPWxisUPB2019NB
USNBTVWROTVWZ 21

754 w₉₅−c₉−₅µNB₀₂₅₃h₂l₂gyNBi₁·₅ O₅µdB ₁dBdiµlµc₉₅icBi₁≤µ₆₉ig ₉i₂₁₆Bi₁Bi₅MUBd₂₃µdB₁ ₁₂B₃h ₆µdB
li₉hi−₀O° ₅i−₀O₆₉₅₂₁₉i−₀O₆₂di−₀B₁i₂° ₉µ₆PB2019NBXNBRXXWXT 1

753 yl₉₅ O₆li₀B₃i₁chµdB₃₂l ₅iz ₉i₂₁Oµlµc₉₅icB·iµldBhy₆₉µ₅µ₆i₆Bl₂₂₃₆B ₁dB₉hµ₅₀ llyB₆₉ °lµBµlµc₉₅₂₆₉₅ i₁₆Bi₁B
lµ dO·₅µµB₆₂di−₀B°i₆₀−₉hB₉i₉ ₁ ₉µO° ₆µdB₆₂lidB₆₂l−₉i₂₁₆PB2019NBYZZNBSSZTOSS[T 25

752 xhµBµ··µc₉B₂·B₆i₁₉µ₅i₁gB₉µ₀₃µ₅ ₉−₅µB₂₁B₉hµB₀ic₅₂₆₉₅−c₉−₅µB ₁dB·−₁c₉i₂₁ lB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·B
fg†xOδgµsTBlµ dB·₅µµBcµ₅ ₀ic₆PB2019NBSSVNBSTSOST[ 13

751 xα₂Ow₉µ₃Blyd₅₂₉hµ₅₀ lBwy₁₉hµ₆i₆B₂·B{µllOhi₆₃µ₅₆µdBJr RPWfiRPWKxisUBw₃hµ₅ic lBt₂αdµ₅₆PB2019NB
TRS[NBSOZ 1

750 hiµlµc₉₅icB ₁dBilµc₉₅₂₀µch ₁ic lBt₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·B†₅Oh₂₃µdBfrxOwxBpµ dOj₅µµBtiµz₂µlµc₉₅icBgµ₅ ₀ic₆PB
2019NBYVNBWZ[OW[V 8

749 t₂₉ ₆₆i−₀Ow₂di−₀Ori₂° ₉µOf ₆µdBxhi₁Bjil₀₆]Bpµ dBj₅µµB·₂₅Bqic₅₂Otiµz₂µlµc₉₅ic₆PB2019NBWUSNBSZRRWTW 19

748 ilµc₉₅ic lB· ₉ig−µB· il−₅µBi₁BJr SQTfiSQTKxisUâ��f xisUB₅µl δ₂₅Bcµ₅ ₀ic₆PBJournal of the American 
Ceramic SocietyNB2019NBSRTNBW[[YOXRRY 3.8 9

747 m₆₂l ₉i₁gB₉hµBxα₂Bv₂₂₀Oxµ₀₃µ₅ ₉−₅µBt₂ly₀₂₅₃h₆B₂·Br r°sU]Bw₉₅−c₉−₅ lBjµ ₉−₅µ₆NBs₃₉ic lBf ₁dB
k ₃NB ₁dBvµ c₉i≤i₉yPB2019NBSNBWSUOWTT 6

746 m₁·l−µ₁cµB₂·B₂δygµ₁B₃₅µ₆₆−₅µB₂₁B₉hµBµlµc₉₅ic lB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·Bq₁Od₂₃µdBfiRPWr RPWxisUf xisUB₉hi₁B
·il₀₆B°yB₃−l₆µdBl ₆µ₅Bdµ₃₂₆i₉i₂₁PB2019NBVWNBSUWSZOSUWTT 6

745
x₂₉ lB₆c ₉₉µ₅i₁gB ₁dBdi··₅ c₉i₂₁B₆₉−diµ₆B₂·Blµ dO·₅µµB₃iµz₂µlµc₉₅icB
JSOδKf J†₅RPTxiRPZKsUOδJf RPYg RPUKxisUBdµc₂₁≤₂l−₉µBi₁₉₅i₁₆icB ₁dBµδ₉₅i₁₆icBc₂₁₉₅i°−₉i₂₁₆B₉₂B
µlµc₉₅₂₀µch ₁ic lB₆₉₅ i₁PB2019NBSYSNBY[O[S

12

744 f₂₂₆₉i₁gBµlµc₉₅₂₆₉₅ic₉i₂₁B ₁dB₆₉₅ i₁B₃µ₅·₂₅₀ ₁cµBi₁B°i₆₀−₉hB₆₂di−₀B₉i₉ ₁ ₉µO° ₆µdBcµ₅ ₀ic₆B≤i B
i₁₉₅₂d−ci₁gBl₂αB₉₂lµ₅ ₁cµB· c₉₂₅Bchµ₀ic lB₀₂di·iµ₅PB2019NBT[SNBSWXOSXX 10

743 xµch₁₂l₂gyB ₁dBµlµc₉₅₂₃hy₆ic lB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·B₉hµBJoRPVVr RPWTpiRPRVKJr°RP[â��δx RPSw°δKsUB
cµ₅ ₀ic₆PB2019NBSSZNBUWSOUW[ 1

742 t₅₂₆₃µc₉i≤µB₂·BJf g KJ†₅xiKsUBpµ dO·₅µµBtiµz₂µlµc₉₅icBgµ₅ ₀ic₆PB2019NB[NBSY[ 12

741 p ₅gµBµlµc₉₅₂₆₉₅ic₉i≤µB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆Bi₁Blµ dO·₅µµBf xisUâ��†₁w₁sUB₆₂lidB₆₂l−₉i₂₁₆PB2019NBSTWNBS 5

740 m₁·l−µ₁cµB₂·Bµδ₉µ₅₁ lBµlµc₉₅icB·iµldB₂₁B₉hµB₃hy₆ic lBch ₅ c₉µ₅i₆₉ic₆B₂·Blµ dB·₅µµBf†xOBfgxB
₃iµz₂cµ₅ ₀icPB2019NBYZYNB[[RO[[W 3

739 lighlyBi··iciµ₁₉Bqµch ₁₂µlµc₉₅ic lBi₁µ₅gyBg₂₁≤µ₅₆i₂₁Bf ₆µdB₂₁B₉hµBrµ ₅Oxi₃Bw₉₅µ₆₆BjiµldB₂·B ₁B
e₁₉i·₅ c₉−₅µBwli₉Bs°₆µ₅≤µdBi₁Bwc₂₅₃i₂₁₆PB2019NBT[NBSZRYX[U 15

738 f VvTw₁Vr°XsURBJvBaBp NBrdNBw₀KBlµ dO·₅µµB₅µl δ₂₅₆Bαi₉hB·illµdB₉−₁g₆₉µ₁B°₅₂₁zµB₆₉₅−c₉−₅µPBJournal 
of the American Ceramic SocietyNB2019NBSRTNBVYTSOVYT[ 3.8 12
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737 th ₆µBc₂µδi₆₉µ₁cµB ₁dB°₅₂ dBdµ₃₂l ₅iz ₉i₂₁B₅µ₆₃₂₁₆µBi₁BJt°Np KJ†₅Nw₁NxiKsUB₆i₁glµBc₅y₆₉ l₆PB2019NB
VWNBSRU[VOSRU[[ 5

736 v₂₂₀B₉µ₀₃µ₅ ₉−₅µB₀−l₉i·µ₅₅₂ici₉yB ₁dB₀ g₁µ₉₂µlµc₉₅icBc₂−₃li₁gBi₁Br Odµ·iciµ₁₉B₆₂di−₀B°i₆₀−₉hB
₉i₉ ₁ ₉µPB2019NBSSVNBRXT[RT 5

735 sδygµ₁B₂c₉ hµd₅₂₁B₉il₉i₁gNBµlµc₉₅ic lB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B ₁dB₀µch ₁ic lB°µh ≤i₂₅₆Bi₁B lk liB₁i₂° ₉µO° ₆µdB
lµ dO·₅µµB₃iµz₂µlµc₉₅icBcµ₅ ₀ic₆PB2019NBWNBUYTOUZV 10

734 m₁₉₅i₁₆icB₂₅igi₁B₂·Bµ₁h ₁cµdB₃iµz₂µlµc₉₅ici₉yBi₁B lk liB₁i₂° ₉µO° ₆µdBlµ dO·₅µµBcµ₅ ₀ic₆PBJournal of 
the American Ceramic SocietyNB2019NBSRTNBWTXTOWTYR 3.8 11

733 xhµBµ··µc₉B₂·Bc lci−₀Bzi₅c₂₁ ₉µB₀₂di·ic ₉i₂₁₆B₂₁B₉hµB₀ic₅₂₆₉₅−c₉−₅µB ₁dB·−₁c₉i₂₁ lB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·B
₆₂di−₀B₁i₂° ₉µB₉hi₁B·il₀₆B₃₅µ₃ ₅µdB°yBchµ₀ic lB₆₂l−₉i₂₁Bdµ₃₂₆i₉i₂₁PB2019NBU[NBTUTWOTUUR 5

732 qµch ₁i₆₀B₂·Bµlµc₉₅₂₆₉₅ i₁Bµ₁h ₁cµ₀µ₁₉Bi₁B₉hµB₆i₁glµB₅h₂₀°₂hµd₅ lB₃h ₆µB₅µgi₂₁B₂·Bf JxiSBâ��B†₅B
KsUBcµ₅ ₀ic₆PB2019NBYZZNBYVZOYWW 5

731 q₂dµli₁gB₉hµBilµc₉₅₂µl ₆₉icBq₂d−liB₂·Bt₂₅₂−₆Bxµδ₉−₅µdBtiµz₂cµ₅ ₀ic₆PB2019NBXXNB[V[O[WY 6

730 pµ dO·₅µµBRPYfijµsUORPUf xisUBhighO₉µ₀₃µ₅ ₉−₅µB₃iµz₂µlµc₉₅icBcµ₅ ₀ic₆]Br ₁₂Of xisUB₅ αB
₃₂αdµ₅Blµ di₁gB₉₂B Bdi₆₉i₁c₉B₅µ c₉i₂₁B₃ ₉hB ₁dBµ₁h ₁cµdBµlµc₉₅ic lB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆PB2019NBVWNBSRVUZOSRVVY 12

729 p−₀i₁µ₆cµ₁cµB ₁dBµlµc₉₅ic lB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·Bi−O₀₂di·iµdBfiRPWr RPWxisUB₀−l₉i·−₁c₉i₂₁ lBcµ₅ ₀ic₆PB
Journal of the American Ceramic SocietyNB2019NBSRTNBWTVUOWTWT 3.8 8

728 echiµ≤i₁gBl ₅gµBµlµc₉₅icO·iµldOi₁d−cµdB₆₉₅ i₁Bi₁Blµ dO·₅µµB₃iµz₂µlµc₉₅ic₆PB2019NBYNBSYUOSY[ 4

727 i₁h ₁cµ₀µ₁₉B₂·Bth₂₉₂c ₉ ly₉icBec₉i≤i₉yB₂·Bw₂di−₀Bfi₆₀−₉hBxi₉ ₁ ₉µB°yBh₂₃i₁gBαi₉hBg₂₃₃µ₅NBwil≤µ₅NB
 ₁dBxi₁Bm₂₁₆PB2019NBXVWNBWT[OWUX 12

726 w₉₅−c₉−₅µO₃₅₂₃µ₅₉yB₅µl ₉i₂₁₆hi₃₆Bi₁B₉hµBlµ dO·₅µµB₃iµz₂cµ₅ ₀icB₆y₆₉µ₀BoRPWfiRPWxisUBOB
fiqgRPWxiRPWsUPB2019NBSXZNBSRROSRZ 9

725 i₁h ₁cµdB₉hµ₅₀ lB₆₉ °ili₉yB₂·B₃iµz₂µlµc₉₅ici₉yBi₁Blµ dO·₅µµBJf Ng KJxiN†₅KsUB₆y₆₉µ₀₆B₉h₅₂−ghB
₉ il₂₅i₁gB₃h ₆µB₉₅ ₁₆i₉i₂₁B°µh ≤i₂₅PB2019NBVWNBSRURVOSRUR[ 6

724 g₂₁₉₅₂lli₁gBc₂ll₂id lB₃₅₂cµ₆₆i₁gB₂·BJoNr Kr°sUO° ₆µdB₀ ₉µ₅i l₆Bi₁B ₄−µ₂−₆B₀µdi−₀PB2019NBU[NBUVWXOUVXS 2

723 qic₅₂₆₉₅−c₉−₅ lB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·Blµ dB·₅µµBfiq₁sUBcµ₅ ₀icB₃₅µ₃ ₅µdB°yB₀µch ₁₂chµ₀ic lB₆y₁₉hµ₆i₆PB
2019NBWYYNBRSTSXT 1

722 t₅₂°i₁gBdi··−₆i≤µB₃h ₆µB₉₅ ₁₆i₉i₂₁Bi₁Bf JxiRPZRB†₅RPTRKsUORPWJf RPYRBg RPURKxisUB₁ ₁₂·i°µ₅₆B°yB
₉µ₀₃µ₅ ₉−₅µOdµ₃µ₁dµ₁₉B₃iµz₂µlµc₉₅icB·₂₅cµB₀ic₅₂₆c₂₃yPB2019NBSTZNBVYRRT 1

721 gh ₅ c₉µ₅iz ₉i₂₁B₂·B₆₉₅−c₉−₅µB ₁dBdiµlµc₉₅icB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·B₆₂lidB₆₉ ₉µB₆y₁₉hµ₆izµdBJSOδKfiRPWBr RPWB
xisUBOBδf xisUBcµ₅ ₀icB ₅₂−₁dB₉hµBqtfB₅µgi₂₁PB2019NB

720 xfO₀fnBg lc−l ₉i₂₁₆B₂·Bw₉₅−c₉−₅ lB ₁dBs₃₉₂µlµc₉₅₂₁icBt₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·B₉hµBvh₂₀°₂hµd₅ lBth ₆µB₂·B
fi₆₀−₉hBw₂di−₀Bxi₉ ₁ ₉µBJfiRPWBr RPWKxisUPB2019NBT[YNBSXWOSYT 2
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719 lighBxµ₀₃µ₅ ₉−₅µBilµc₉₅ic lBg₂₁d−c₉i≤i₉yB ₁dBq₂d−l−₆Bw₉−dyB₂·B Bpµ dOj₅µµBr RPWfiRPWxisUOw₅xisUB
gµ₅ ₀icPB2019NBSZNBU[XXOU[YU 0

718 y₁c₂≤µ₅i₁gB·µ₅₅₂µlµc₉₅icB₃₂l ₅iz ₉i₂₁Bi₁B₉µ₉₅ g₂₁ lBJfioKxisOJfir KxisB₆i₁glµBc₅y₆₉ l₆PB2019NB[NBS[TYW 2

717 w₉ ₁d ₅dBl₂₉Bt₅µ₆₆i₁gB ₆B Bt₂₆₆i°lµBw₂l−₉i₂₁B₉₂Bs°₉ i₁Bhµ₁₆µBor r°sBgµ₅ ₀icBh₂₃µdB°yBi₅sB ₁dB
~°sPB2019NBSTNB 1

716 wy₁₉hµ₆i₆B₂·BhighBdµ₁₆i₉yB₆−°OSRB´µ₀BJf RPZWg RPSWKJ†₅RPSxiRP[KsUOδgµsTBlµ dO·₅µµBcµ₅ ₀ic₆B−₆i₁gB
 B₉α₂O₆₉µ₃B₆i₁₉µ₅i₁gB₉µch₁i₄−µPB2019NBYNBWUXOWVU 4

715 g TMBd₂₃i₁gBµ··µc₉₆Bi₁BJoNBr NBpiKJr°RPZx RPTKsUBlµ dO·₅µµB₃iµz₂µlµc₉₅icBcµ₅ ₀ic₆PB2019NBSUNBVUSOVUZ

714 i··µc₉B₂·Bwi₁₉µ₅i₁gBxµ₀₃µ₅ ₉−₅µB₂₁Bw₉₅−c₉−₅ lNBqic₅₂Bw₉₅−c₉−₅ lBhiµlµc₉₅icB ₁dBilµc₉₅icBt₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·B
g Bh₂₃µdBpµ dBj₅µµBf xisUBgµ₅ ₀icPB2019NBTRUNBWTOWY 2

713 gh ₅ c₉µ₅i₆₉ic₆B₂·B·µ₅₅₂µlµc₉₅icB·iµldBµ··µc₉B₉₅ ₁₆i₆₉₂₅₆Bc₂₀₃₂₆µdB₂·B B·µ₅₅₂µlµc₉₅icBfiUx xis[Bg ₉µB
₆₉ ckB ₁dB B₆i₁glµOl yµ₅Bq₂wTBch ₁₁µlPB2019NBSSWNBTVT[RT 1

712 hiµlµc₉₅icNB·µ₅₅₂µlµc₉₅icNB₃iµz₂µlµc₉₅icB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆NB ₁dBi₀₃µd ₁cµB₆₃µc₉₅₂₆c₂₃yB₂·B
Jf RPZWg RPSWKJxiRP[B†₅RPSKsUOδGBJoRPWfiRPWKxisUBlµ dO·₅µµBcµ₅ ₀ic₆PB2019NBWWSNBSWTOSYY 0

711 g₂₁₆₉₅−c₉i₁gBl yµ₅µdB₆₉₅−c₉−₅µ₆B₉₂Bµ₁h ₁cµB₉hµB°₅µ kd₂α₁B₆₉₅µ₁g₉hB ₁dBµ₁µ₅gyBdµ₁₆i₉yB₂·B
r RPWfiRPWxisUO° ₆µdBlµ dO·₅µµBdiµlµc₉₅icBcµ₅ ₀ic₆PB2019NBYNBSWT[TOSWURR 31

710 xα₂Ow₉µ₃Bt₂li₁gB·₂₅Bm₀₃₅₂≤µdBtiµz₂µlµc₉₅icBt₅₂₃µ₅₉iµ₆Bi₁Bpµ dOj₅µµB
Jf RPZZg RPSTKJxiRP[Vw₁RPRXKsUBgµ₅ ₀icBwy₆₉µ₀PB2019NBTRTNBSUVOSVU 2

709 lighB₉hµ₅₀ lB₆₉ °ili₉yB₂·Bµlµc₉₅icB·iµldOi₁d−cµdB₆₉₅ i₁Bi₁B
JSâ��δKJfiRPWr RPWKxisUOδf RPZWg RPSWxiRP[†₅RPSsUBlµ dO·₅µµB·µ₅₅₂µlµc₉₅ic₆PB2019NBU[NBTYYOTZX 32

708 th ₆µOjiµldBw₉−dyB₂·Bilµc₉₅₂₀µch ₁ic lBg₂−₃li₁gBi₁Bpµ dOj₅µµBvµl δ₂₅Qjµ₅₅₂µlµc₉₅icOp yµ₅µdB
g₂₀₃₂₆i₉µ₆PB2019NBWNBSZRRYSR 8

707 qic₅₂₆₉₅−c₉−₅µ₆NB₃h ₆µBµ≤₂l−₉i₂₁B ₁dBµlµc₉₅ic lB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·B
JSOδKoRPVRr RPXRr°RP[Xw°RPRVsUOδfiRPWoRPWl·sUBlµ dO·₅µµBcµ₅ ₀ic₆PB2019NBVWNBXUTZOXUUV 5

706 tµ₅₂≤₆ki₉µBlµ dO·₅µµBdiµlµc₉₅ic₆B·₂₅Bµ₁µ₅gyB₆₉₂₅ gµB ₃₃lic ₉i₂₁₆PB2019NBSRTNBYTOSRZ 558

705 m₁·l−µ₁cµB₂·Bc₂₀₃₂₆i₉i₂₁ lB₅ ₉i₂BoQr B₂₁B₆₉₅−c₉−₅µB ₁dB₃iµz₂µlµc₉₅icB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆Bi₁B
‘Jr Sâ��δoδKRPWfiRPW“xiRP[ZWx RPRSWsUBcµ₅ ₀ic₆PB2019NBWVNBVWTUOVWUS 16

704 lighO₃µ₅·₂₅₀ ₁cµB₃₂₉ ₆₆i−₀O₆₂di−₀B₁i₂° ₉µBlµ dO·₅µµB₃iµz₂µlµc₉₅icBcµ₅ ₀ic₆B° ₆µdB₂₁B
₃₂ly₀₂₅₃hicB₃h ₆µB°₂−₁d ₅yB ₁dBc₅y₆₉ ll₂g₅ ₃hicB₉µδ₉−₅µPB2019NBSXWNBVZXOV[W 41

703 e₁₉i·µ₅₅₂µlµc₉₅ici₉yBi₁B₁µαB₆il≤µ₅B₁i₂° ₉µBlµ dO·₅µµB ₁₉i·µ₅₅₂µlµc₉₅icBcµ₅ ₀ic₆BJSOδKegr°sUOδg †₅sUB
Jδ´ aBRPRRâ��RPRSKPB2019NBYZTNBVX[OVYX 18

702 hiµlµc₉₅icNB₉−₁ °ili₉yNBlµ k gµBc−₅₅µ₁₉NB ₁dB·µ₅₅₂µlµc₉₅icB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·BJoRPVWr RPWWKRP[WpiRPRWr°sUB
lµ dB·₅µµB₃iµz₂µlµc₉₅icPB2019NBURNBTXW[OTXXZ 6
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701 xhµBwµ ₅chB·₂₅Bf xisOf ₆µdBtiµz₂µlµc₉₅ic₆B{i₉hBp ₅gµBtiµz₂µlµc₉₅icBg₂µ··iciµ₁₉By₆i₁gBq chi₁µB
pµ ₅₁i₁gPB2019NBXXNBU[VOVRS 15

700 w₉₅−c₉−₅ lB₉₅ ₁₆·₂₅₀ ₉i₂₁₆B ₁dB₃hy₆ic lB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·BJSBBOBBδKBr fixisBBOBBδBf xisB₆₂lidB₆₂l−₉i₂₁₆B₁µ ₅B
 B₀₂₅₃h₂₉₅₂₃icB₃h ₆µB°₂−₁d ₅yPB2019NBUSNBRYWVRS 27

699 th₂₉₂l−₀i₁µ₆cµ₁cµB ₁dBµlµc₉₅ic lB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·Bw₅w₀elsVOd₂₃µdBJfiRPWr RPWKRP[UWf RPRXWxisUB
·µ₅₅₂µlµc₉₅icBcµ₅ ₀ic₆PB2019NBVWNBWRRZOWRSV 3

698 xµ₀₃µ₅ ₉−₅µOd₅i≤µ₁B₃h ₆µB₉₅ ₁₆i₉i₂₁₆B ₁dBµ₁h ₁cµdB₃iµz₂µlµc₉₅icB₅µ₆₃₂₁₆µ₆Bi₁Bf JxiRP[Tw₁RPRZKsUB
lµ dO·₅µµBcµ₅ ₀icPB2019NBVWNBVVXSOVVXX 4

697 ic₂Oj₅iµ₁dlyBlighlyBwµ₁₆i₉i≤µBx₅ ₁₆d−cµ₅₆Bf ₆µdB₂₁B BrµαBorrOrxoOjqBpµ dOj₅µµBtiµz₂µlµc₉₅icB
gµ₅ ₀icB·₂₅BlighOj₅µ₄−µ₁cyBfi₂₀µdic lByl₉₅ ₆₂₁icBm₀ gi₁gBe₃₃lic ₉i₂₁₆PB2019NBXXNBSWZROSWZY 22

696
ilµc₉₅ic lBt₅₂₃µ₅₉iµ₆B ₁dBxhµ₅₀ lBiδ₃ ₁₆i₂₁Bgh ₅ c₉µ₅i₆₉ic₆B₂·B
JSâ��δKf RP[VZg RPRWi₅RPRRTxiRP[V†₅RPRXsUâ��JδKt₅Bpµ dOj₅µµBtiµz₂µlµc₉₅icBgµ₅ ₀ic₆Bwi₁₉µ₅µdB ₉B B
p₂αOxµ₀₃µ₅ ₉−₅µPB2019NBTSXNBSZRRXTT

3

695 xhµ₂₅µ₉ic lB ₁dBiδ₃µ₅i₀µ₁₉ lBw₉−dyB₂·BJf Nw₅KxisUBtµ₅₂≤₆ki₉µBw₂lidBw₂l−₉i₂₁₆B ₁dBf xisUQw₅xisUB
lµ₉µ₅₂₆₉₅−c₉−₅µ₆PB2019NBSTUNBTRUSOTRUX 15

694 yl₉₅ Ol₂αBhy₆₉µ₅µ₆i₆Bµlµc₉₅icB·iµldOi₁d−cµdB₆₉₅ i₁Bαi₉hBhighBµlµc₉₅₂₆₉₅ic₉i≤µBc₂µ··iciµ₁₉Bi₁Blµ dO·₅µµB
f J†₅BxiSOKsUB·µ₅₅₂µlµc₉₅ic₆PB2019NBYZVNB[USO[UZ 18

693 th ₆µBc₂µδi₆₉µ₁cµB₁µ ₅B₉hµB₃₂ly₀₂₅₃hicB₃h ₆µB°₂−₁d ₅yPB2019NBSXVNBWYYOWZW 4

692 p ₅gµBµlµc₉₅₂₀µch ₁ic lB₆₉₅ i₁B ₁dBµlµc₉₅₂₆₉₅ic₉i≤µBµ··µc₉Bi₁B
JSBâ��BδKJfiRPWr RPWxisUâ��w₅xisUKâ��δpir°sUB₉µ₅₁ ₅yBlµ dO·₅µµB₃iµz₂µlµc₉₅icBcµ₅ ₀ic₆PB2019NBURNBTRROTSS 2

691 wi₀−l₉ ₁µ₂−₆B₅µ liz ₉i₂₁B₂·BhighB₉₅ ₁₆₃ ₅µ₁cyB ₁dB₃iµz₂µlµc₉₅ici₉yBi₁Bl₂αB₆y₀₀µ₉₅yBorrO° ₆µdB
cµ₅ ₀ic₆PBJournal of the American Ceramic SocietyNB2019NBSRTNBUV[ZOUWR[ 3.8 15

690 g₂₀₃₂₆i₉i₂₁Od₅i≤µ₁B°₅₂ dB₃h ₆µB°₂−₁d ₅yB·₂₅B₂₃₉i₀izi₁gB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B ₁dB₆₉ °ili₉yBi₁Blµ dO·₅µµB
° ₅i−₀B₉i₉ ₁ ₉µBcµ₅ ₀ic₆PBJournal of the American Ceramic SocietyNB2019NBSRTNBUVYYOUVZY 3.8 11

689 w₉₅−c₉−₅ lBch ₅ c₉µ₅iz ₉i₂₁B₂·BeO₆i₉µB₁₂₁₆₉₂ichi₂₀µ₉₅icBJSBâ��BδKfiRPWr RPWxisUâ��δf xisUBcµ₅ ₀ic₆PB
2019NBWVNBSSXTOSSYR 8

688 k₅ i₁B₆izµBdµ₃µ₁dµ₁₉B₃hy₆ic lB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆Bi₁Blµ dO·₅µµB₀−l₉i·−₁c₉i₂₁ lB₃iµz₂cµ₅ ₀ic₆]BeBc ₆µB₆₉−dyB
₂·BrfxOδwxB₆y₆₉µ₀PB2019NBSXVNBSTOTV 57

687 fiRPWoRPWxisUâ��g xisUBcµ₅ ₀ic₆]Be₃₃µ ₅ ₁cµB₂·B₉hµB₃₆µ−d₂c−°icB₆₉₅−c₉−₅µB ₁dB·µ₅₅₂µlµc₉₅icO₅µl δ₂₅B
₉₅ ₁₆i₉i₂₁Bch ₅ c₉µ₅₆PBJournal of the American Ceramic SocietyNB2019NBSRTNBUW[ZOUXRZ 3.8 12

686 i₁h ₁cµdBµ₁µ₅gyO₆₉₂₅ gµB₃µ₅·₂₅₀ ₁cµB ₁dB₉µ₀₃µ₅ ₉−₅µO₆₉ °lµBdiµlµc₉₅icB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·B
JSBâ��BδKJRP[Vr RPWfiRPWxisUâ��RPRXf xisUKâ��δr RPYUfiRPR[r°sUBcµ₅ ₀ic₆PB2019NBURNBTVY[OTVZZ 15

685 qic₅₂O₆₉µ₅µ₂li₉h₂g₅ ₃hyB₂·BorrO° ₆µdBlµ dO·₅µµB₃iµz₂cµ₅ ₀ic₆PB2019NBVWNBVZZROVZZW 18

684 p ₅gµB₆₉₅ i₁B−₁dµ₅Bl₂αBd₅i≤i₁gB·iµldBi₁Blµ dO·₅µµB₅µl δ₂₅Q·µ₅₅₂µlµc₉₅icBc₂₀₃₂₆i₉µBcµ₅ ₀ic₆PBJournal of 
the American Ceramic SocietyNB2019NBSRTNBVSSUOVSTX 3.8 26
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683 ilµc₉₅ic lBc₂₁d−c₉i≤i₉yB ₁dB₀₂d−l−₆B₆₉−dyB₂·BRPYXr RPWfiRPWxisUORPTw₅xisUORPRVf xisUBcµ₅ ₀ic]BeB
₁µ ₅B₀₂₅₃h₂₉₅₂₃icB₃h ₆µB°₂−₁d ₅yBc₂₀₃₂₆i₉i₂₁PB2019NBSTYNBWTOW[ 5

682 w₉₅−c₉−₅µB ₁dB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·BJr RPWfiRPWK†₅sUBJrf†KBlµ dO·₅µµB₃µ₅₂≤₆ki₉µBc₂₀₃₂−₁dPB2019NBSXSNBSUOSY 1

681 i··µc₉B₂·Bw₀elsUBd₂₃i₁gB₂₁B₉hµB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·BJSOδKJoRPVVr RPWTpiRPRVKJr°RP[Sx RPRWw°RPRVKsUB
lµ dO·₅µµBcµ₅ ₀ic₆PB2019NBVTNBYVOYZ 2

680 fiTsUâ��xisTâ��rdTsUBlµ dO·₅µµB₀ ₉µ₅i lB·₂₅B₀ic₅₂α ≤µBdµ≤icµB ₃₃lic ₉i₂₁₆PB2019NBSRNBTRTOTRY 2

679 t₅₂g₅µ₆₆Bi₁BhighO₆₉₅ i₁B₃µ₅₂≤₆ki₉µB₃iµz₂µlµc₉₅icBcµ₅ ₀ic₆PB2019NBSUWNBSOWY 296

678 xhµBc₂₀₃lµδBµ≤ l− ₉i₂₁B₂·B·−₁c₉i₂₁ lB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·B₁µ ₅lyBdµ₁₆µBfg†xBcµ₅ ₀ic₆B ₁dB₉hµi₅B
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v₂₂₀B₉µ₀₃µ₅ ₉−₅µB₀ g₁µ₉₂µlµc₉₅icB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·B
‘f J†₅RPTxiRPZKsUORPWJf RPYg RPUKxisU“QriRPZ†₁RPTjµTsVB°il yµ₅B₉hi₁B·il₀₆Bdµ₃₂₆i₉µdB°yBl ₆µ₅B
 °l ₉i₂₁PB2020NBTWXNBSTUX[T

3

621 pµ dO·₅µµB ₁₉i·µ₅₅₂µlµc₉₅icB₁i₂° ₉µ₆Begr°sUB ₁dBr r°sUB·₂₅Bµ₁µ₅gyB₆₉₂₅ gµB ₃₃lic ₉i₂₁₆PB2020NBZNBTUYTVOTUYUY54

620 tiµz₂µlµc₉₅ici₉yBi₁B₃µ₅₂≤₆ki₉µO₉y₃µB₃₆µ−d₂Oc−°icB·µ₅₅₂µlµc₉₅ic₆B°yB₃ ₅₉i lB₂₅dµ₅i₁gB₂·B₂··Ocµ₁₉µ₅µdB
c ₉i₂₁₆PB2020NBSNB 14

619 m₀₃₅₂≤i₁gB₆₉₅ i₁Bi₁B₆i₁glµBc₅y₆₉ lB°yBc₂₀₃₂₆i₉i₂₁Og₅ diµ₁₉₆Bdµ₆ig₁PB2020NBTRRNBTVOUV 6

618 th ₆µBj₂₅₀ ₉i₂₁NBw₉₅−c₉−₅µNB ₁dBhiµlµc₉₅icBt₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·Bq₂di·iµdBt₂₉ ₆₆i−₀Bw₂di−₀Bri₂° ₉µB
gµ₅ ₀ic₆PB2020NBWXNBSRYTOSRYZ 0

617 g₂₁₁µc₉i₁gB₉hµBq−l₉i₆c lµBw₉₅−c₉−₅µBαi₉hBq c₅₂₆c₂₃icBvµ₆₃₂₁₆µB₂·Bvµl δ₂₅Bjµ₅₅₂µlµc₉₅ic₆PB2020NB
URNBTRRXZTU 17

616 e₁ ly₆i₆B₂·B₆i₁₉µ₅i₁gB₉µ₀₃µ₅ ₉−₅µBµ··µc₉₆B₂₁B₆₉₅−c₉−₅ lNBdiµlµc₉₅icNB·µ₅₅₂µlµc₉₅icNB ₁dB₃iµz₂µlµc₉₅icB
₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·Bf †₅RPTxiRPZsUBcµ₅ ₀ic₆B₃₅µ₃ ₅µdB°yB₆₂lâ��gµlB₀µ₉h₂dPB2020NBUSNBS[SXZOS[SY[ 3

615 hiµlµc₉₅icNBjµ₅₅₂µlµc₉₅icNB ₁dBw₉₅ i₁Bw₉−dyB₂·BfrxOfxOfoxBgµ₅ ₀ic₆B·₂₅Bec₉− ₉₂₅Be₃₃lic ₉i₂₁₆PB2020NB
V[NBYTUZOYTVU 4

614 i··µc₉B₂·B₉h₅µµB₆₉µ₃B₆i₁₉µ₅i₁gB₂₁B₃iµz₂µlµc₉₅icB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·BorrO° ₆µdBlµ dB·₅µµBcµ₅ ₀ic₆PB2020NB
YWZNBSUY[RX 3

613 g₂µδi₆₉µ₁cµB₂·B₉α₂B·µ₅₅₂µlµc₉₅icB₃h ₆µ₆B ₁dBi₀₃₅₂≤µdB₅₂₂₀O₉µ₀₃µ₅ ₉−₅µB₀−l₉i·µ₅₅₂icB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆Bi₁B
₉hµBJRPYRKfijµSBâ��Bδg₂δsUâ��JRPURKt°xisUB₆y₆₉µ₀PB2020NBSTZNBSTVSRT 3

612 q−l₉i·−₁c₉i₂₁ lBe₅₉i·ici lBe₅₉µ₅yB·₅₂₀Bhi₅µc₉BUhBt₅i₁₉i₁gBαi₉hBf−il₉Om₁Bjµ₅₅₂µlµc₉₅ici₉yB ₁dB
xi₆₆−µOq ₉chi₁gBq₂d−l−₆B·₂₅Bvµ lOxi₀µBwµ₁₆i₁gB ₁dBsccl−₆i₂₁Bq₂₁i₉₂₅i₁gPB2020NBURNBTRRTZXZ 22
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611 jµ₅₅₂µlµc₉₅icBw₉ ₉µBi₁B ₁B˛–OrdT{sXBt₂ly₀₂₅₃hBw₉ °ilizµdBi₁B Bxhi₁Bjil₀PB2020NBUTNBYSZZOYTRR 2

610 yl₉₅ ₆₂−₁dOm₁d−cµdB{i₅µlµ₆₆Bi₁µ₅gyBl ₅≤µ₆₉i₁g]Bj₅₂₀Bq ₉µ₅i l₆Bw₉₅ ₉µgiµ₆B₉₂Bj−₁c₉i₂₁ lB
e₃₃lic ₉i₂₁₆PB2020NBYYNBSRWSUSOSRWSUS 29

609 ec₉i≤ ₉i₂₁B₂·B·µ₅₅₂µlµc₉₅icBi₀₃l ₁₉Bcµ₅ ₀ic₆B°yBc₂₅₂₁ Bdi₆ch ₅gµB₃₂li₁gPB2020NBVRNBWVRTOWVR[ 8

608 wizµOdµ₃µ₁dµ₁₉B₆₉₅−c₉−₅ lB ₁dBµlµc₉₅ic lB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·Blµ dO·₅µµBfgwxBcµ₅ ₀ic₆B₃₅µ₃ ₅µdB·₅₂₀B
highOµ₁µ₅gyB° llB₀illµdB₁ ₁₂₃₂αdµ₅₆PB2020NBTWNBSRSVRR 1

607 s₅igi₁B₂·Bl ₅gµBµlµc₉₅icO·iµldOi₁d−cµdB₆₉₅ i₁Bi₁B₃₆µ−d₂Oc−°icBfijµsUâ��f xisUBcµ₅ ₀ic₆PB2020NBS[YNBSO[ 37

606 ilµc₉₅ic lB· ₉ig−µBi₁BRP[Vr RPWfiRPWxisUâ��RPRXf xisU]Bm₁·l−µ₁cµB₂·B₉hµB₆−₅· cµBl yµ₅PB2020NBSSYNBRTT[RW 1

605 xµ₀₃µ₅ ₉−₅µBhµ₃µ₁dµ₁₉By₃Og₂₁≤µ₅₆i₂₁Bp−₀i₁µ₆cµ₁cµBt₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·Bi₅UMBh₂₃µdBorrByl₉₅ ·i₁µB
t₂αdµ₅₆Bt₅µ₃ ₅µdB°yBt−l₆µdBp ₆µ₅Be°l ₉i₂₁Bi₁Bpi₄−idPB2020NB[[ZNBS[YOTRT

604 i··µc₉B₂·Bp TsUB₂₁Bdiµlµc₉₅icB ₁dB·µ₅₅₂µlµc₉₅icB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·Bf Sâ��δp δJxiRP[Z†₅RPRTKsUBlµ dO·₅µµB
₃iµz₂cµ₅ ₀ic₆PB2020NB[NBSRUOSRY 0

603 wy₁₉hµ₆i₆B ₁dBch ₅ c₉µ₅iz ₉i₂₁B₂·BfiRPWr RPWxisUOf xisUOoRPWr RPWr°sUBcµ₅ ₀ic₆B·₂₅Bµ₁µ₅gyB
₆₉₂₅ gµB ₃₃lic ₉i₂₁₆PB2020NBVVNBTVZOTWW 2

602 ‘JfiRPWRr RPVRoRPSRKRP[Vf RPRX“SOδp δxiRP[YWx RPRTWsUBlµ dO·₅µµB₅µl δ₂₅Bcµ₅ ₀ic₆Bαi₉hBhighB
µ₁µ₅gyB₆₉₂₅ gµBdµ₁₆i₉yB ₁dB₉hµ₅₀ llyB₆₉ °lµBdiµlµc₉₅icB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆PB2020NBWWNBSVYTZOSVYU[ 18

601 lighO₆₉₅µ₁g₉hB₁₂₁O·i₅i₁gBcµ₅ ₀ic₆B°yB₀µch ₁₂chµ₀ic lB₉₅µ ₉₀µ₁₉PB2020NBUSNBVXYTOVXYZ 1

600 w₉₅−c₉−₅µB ₁dBdiµlµc₉₅icB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·Bd₂−°lµBeO₆i₉µBd₂₃µdB°i₆₀−₉hB₆₂di−₀B₉i₉ ₁ ₉µB₅µl δ₂₅B
·µ₅₅₂µlµc₉₅ic₆B·₂₅BhighB₃₂αµ₅Bµ₁µ₅gyB₆₉₂₅ gµB ₃₃lic ₉i₂₁₆PB2020NBZNBTU[XWOTU[YU 10

599 xα₂Ohi₀µ₁₆i₂₁ lBly°₅idBtµ₅₂≤₆ki₉µBjµ₅₅₂µlµc₉₅icBm₁d−cµdB°yBtµ₅·l−₂₅i₁ ₉µdBw−°₆₉i₉−₉i₂₁PB2020NB
SVTNBTRTRZOTRTSW 34

598 fi₂c₂₀₃ ₉i°ili₉yB₂·Btiµz₂µlµc₉₅icBor r°sBxhi₁Bjil₀₆B₂₁Btl ₉i₁izµdBwilic₂₁Bw−°₆₉₅ ₉µ₆PPB2020NBUNBZYSVOZYTS 4

597 lighBµ₁µ₅gyB° llB₀illi₁gBµ··µc₉B₂₁Bµlµc₉₅ic lB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·Blµ dB·₅µµBfgwxB₃iµz₂cµ₅ ₀ic₆PB2020NB

596 i··µc₉B₂·Bji₅i₁gBg₂₁di₉i₂₁₆B₂₁Bth ₆µBj₂₅₀ ₉i₂₁NBqic₅₂₆₉₅−c₉−₅µNB ₁dBilµc₉₅ic lBt₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·B
JoRPWr RPWKJr°RPYx RPUKsUBgµ₅ ₀ic₆Bwy₁₉hµ₆izµdB°yBw₂lidOw₉ ₉µBg₂₀°−₆₉i₂₁Bqµ₉h₂dPB2020NBV[NBXSVUOXSWW 3

595 i··µc₉B₂·B†₁sBd₂₃i₁gB₂₁BJoNr Kr°sUO° ₆µdBlµ dO·₅µµB₃iµz₂cµ₅ ₀ic₆]Bi₁h ₁cµdB·µ₅₅₂µlµc₉₅icB ₁dB
₃iµz₂µlµc₉₅icB₃µ₅·₂₅₀ ₁cµPB2020NBZVYNBSWW[UX 7

594 g₂µδi₆₉µ₁cµB₂·Bµδcµllµ₁₉B₃iµz₂µlµc₉₅icB₃µ₅·₂₅₀ ₁cµB ₁dBhighBg−₅iµB₉µ₀₃µ₅ ₉−₅µBi₁BorrO° ₆µdB
lµ dO·₅µµB₃iµz₂µlµc₉₅icBcµ₅ ₀ic₆PB2020NBZVXNBSWXTVW 15
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593 tiµz₂µlµc₉₅icBq ₉µ₅i l₆B·₂₅Bg₂₁₉₅₂lli₁gBilµc₉₅₂Oghµ₀ic lBt₅₂cµ₆₆µ₆PB2020NBSTNBSV[ 38

592 i₁h ₁cµdBµlµc₉₅ic lBµ₁µ₅gyB₆₉₂₅ gµB₃µ₅·₂₅₀ ₁cµB₂·Bt°O·₅µµBeO₆i₉µBp UMOd₂₃µdB
RPZWr RPWfiRPWxisUORPSWg xisUBcµ₅ ₀ic₆PB2020NBVXNBTZSYUOTZSZT 5

591 i··µc₉₆B₂·B₉hµB₃₂₆₉O ₁₁µ li₁gB₅µd−c₉i≤µO ₉₀₂₆₃hµ₅µO₆i₁₉µ₅µdBJoRPVZr RPWTKr°sUBlµ dO·₅µµB
₃iµz₂cµ₅ ₀ic₆PB2020NBVXNBTYUYUOTYUZR 0

590 xhµBv₂lµB₂·Beddi₁gBfiRPWeRPW†₅sUBi₁Be··µc₉i₁gBs₅₉h₂₅h₂₀°icOxµ₉₅ g₂₁ lBth ₆µBx₅ ₁₆i₉i₂₁B
xµ₀₃µ₅ ₉−₅µB ₁dBilµc₉₅ic lBt₅₂₃µ₅₉iµ₆Bi₁Bt₂₉ ₆₆i−₀Bw₂di−₀Bri₂° ₉µBgµ₅ ₀ic₆PB2020NBS[YNBTTVOTUV 12

589 i··µc₉B₂·B₉hµ₅₀ lOcycli₁gB₂₁B₉hµB₃iµz₂µlµc₉₅ici₉yB₂·BRPWf J†₅RPTxiRPZKsUORPWJf RPYg RPUKxisUB
t°O·₅µµB₃iµz₂cµ₅ ₀icPB2020NBZVYNBSWXVXT 2

588 q−l₉i·−₁c₉i₂₁ lB° ₅i−₀B₉i₉ ₁ ₉µBcµ₅ ₀ic₆B≤i Bchµ₀ic lB₀₂di·ic ₉i₂₁B₉−₁i₁gB₃h ₆µB₆₉₅−c₉−₅µPB2020NBTNBSSXUOSS[R 47

587 eccµ₃₉₂₅Bd₂₃ ₁₉B₀µdi ₉µdBµlµc₉₅ic lB₃₅₂₃µ₅₉yB₀₂di·ic ₉i₂₁Bi₁BfiRPWr RPWxisUO° ₆µdB₃iµz₂cµ₅ ₀icPB
2020NBSTZNBRXVSRU 0

586 ed ₃₉i≤µBdi₃₂l ₅Bc₂₅₅µl ₉i₂₁Bi₁B·µ₅₅₂µlµc₉₅icBδJf RPYg RPUKxisUâ��JSâ��δKf J†₅RPTxiRPZKsUPB2020NBSRTNB 1

585 qµch ₁i₆₀₆B·₂₅B₉µδ₉−₅µBi₁Bf xisUB₉hi₁B·il₀₆B·₅₂₀B ₄−µ₂−₆Bchµ₀ic lB₆₂l−₉i₂₁Bdµ₃₂₆i₉i₂₁PB2020NB[WNBWXTOWYT 5

584 w₂lâ��gµlB₆y₁₉hµ₆i₆B ₁dB₆₉₅−c₉−₅ lBch ₅ c₉µ₅iz ₉i₂₁B₂·B° ₁dBg ₃Bµ₁gi₁µµ₅µdB·µ₅₅₂µlµc₉₅icB₃µ₅₂≤₆ki₉µB
₂δidµB₃₂₉ ₆₆i−₀B₆₂di−₀B° ₅i−₀B₁ickµlB₁i₂° ₉µPB2020NB[XNBXV[OXWZ 3

583 thy₆ic lB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B ₁dB₆i₁₉µ₅ °ili₉yB₂·B₃−₅µB ₁dBi₅₂₁Od₂₃µdB°i₆₀−₉hB₆₂di−₀B₉i₉ ₁ ₉µBcµ₅ ₀ic₆PB
2020NBWXNBSVVSOSVV[ 3

582 t₅µ₆₆−₅µOdµ₃µ₁dµ₁₉Bv ₀ ₁B₆c ₉₉µ₅i₁gB₂·B₃₂lyc₅y₆₉ lli₁µBor°Sâ��δx δsUB₆₂lidB₆₂l−₉i₂₁₆PB2020NBTNBS 0

581 i₁h ₁cµ₀µ₁₉Bi₁B₉hµB₃iµz₂µlµc₉₅icB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆Bi₁Blµ dO·₅µµBf†xOδfgxBdµ₁₆µBcµ₅ ₀ic₆PB2020NBUSNBTSXWSOTSXXR 4

580 i₁h ₁cµdBµlµc₉₅ic lB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·Blµ dO·₅µµBJf Sâ��δg δKJxiRP[V†₅RPRSw₁RPRWKsUB₃iµz₂µlµc₉₅icB
cµ₅ ₀ic₆B°yB₂₃₉i₀izi₁gB₃h ₆µB₅ ₉i₂B ₁dB₆i₁₉µ₅i₁gB₉µ₀₃µ₅ ₉−₅µPB2020NBUSNBTSXZTOTSX[T 1

579 i··µc₉₆B₂·Bg−sB₂₁BorrO° ₆µdBcµ₅ ₀ic₆PB2020NBSTTNBSRZT[[ 2

578 tiµz₂B ₁dB₃y₅₂µlµc₉₅ici₉yBi₁B₆₃ ₅kB₃l ₆₀ B₆i₁₉µ₅µdB₃₂₉ ₆₆i−₀B₆₂di−₀B₁i₂° ₉µBJorrKBcµ₅ ₀ic₆PB2020NB
TYNBSVTZOSVUT 1

577 g₂₅₅µl ₉i₂₁B°µ₉αµµ₁Bc−°icO° ₆µdB₃₂ly₀₂₅₃hicB₃h ₆µB°₂−₁d ₅yB₆₉₅−c₉−₅µ₆B ₁dB₉hµB₃iµz₂µlµc₉₅icB
₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·BRP[XJr RPWoRPWKJr°SOδw°δKORPRVf xisUBcµ₅ ₀ic₆PB2020NBZNBSSTYOSSUV 2

576 p ₅gµBtiµz₂µlµc₉₅iclikµBvµ₆₃₂₁₆µB·₅₂₀Bm₁h₂₀₂gµ₁µ₂−₆lyBhµ·₂₅₀µdBwilic₂₁Bg₅y₆₉ l₆PB2020NBSVNB 1
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575 r₂₁li₁µ ₅i₉iµ₆Bi₁B·µ₅₅₂µlµc₉₅icNB₃iµz₂µlµc₉₅icNB ₁dBdiµlµc₉₅icB°µh ≤i₂₅B₂·Bl·Bi₁c₂₅₃₂₅ ₉µdBf xisUB
₁₂₁₉₂δicBµlµc₉₅₂cµ₅ ₀ic₆PB2020NBUSNBSZZRUOSZZSW 1

574 l₂αBd₂µ₆B₉hµBpiOdi₆₉₅i°−₉i₂₁Bi₁B₉hµBSXdB₆i₉µ₆Bdµ₉µ₅₀i₁µB₉hµB₆₉ °ili₉yB₂·BeJpiNxiKsBJeBaBpiB ₁dBr KcPB
2020NBSRNBUUWR[OUUWSX 5

573 xµ₁₆₂₅B· c₉₂₅iz ₉i₂₁B·₂₅Bµl−cid ₉i₁gB₀µch ₁i₆₀₆B₂·B₃iµz₂₅µ₆₃₂₁₆µB₅µl δ ₉i₂₁B≤i Bdy₁ ₀icB
tiµz₂₅µ₆₃₂₁₆µBj₂₅cµBw₃µc₉₅₂₆c₂₃yPB2020NBXNB 1

572 lighO₃µ₅·₂₅₀ ₁cµBlµ dO·₅µµB·µ₅₅₂µlµc₉₅icBf†xâ��fgxB ₁dBi₉₆B ₃₃lic ₉i₂₁Bi₁Bµ₁µ₅gyB·iµld₆PB2020NBZNBSUWUROSUWWX 18

571
lighBµ₁µ₅gyB₆₉₂₅ gµBdµ₁₆i₉yB ₁dBµ··iciµ₁cyBαi₉hBµδcµllµ₁₉B₉µ₀₃µ₅ ₉−₅µB ₁dB·₅µ₄−µ₁cyB₆₉ °ili₉iµ₆B
−₁dµ₅Bl₂αB₂₃µ₅ ₉i₁gB·iµldB chiµ≤µdBi₁BegRP[Sw₀RPRUr°sUO₀₂di·iµdBr RPWfiRPWxisUOf xisUB
cµ₅ ₀ic₆PB2020NBUSNBSX[TZOSX[UY

6

570 yl₉₅ O₉hi₁Blµ dB₂δidµB₃iµz₂µlµc₉₅icBl yµ₅₆B·₂₅B₅µd−cµdBµ₁≤i₅₂₁₀µ₁₉ lBc₂₁₉ ₀i₁ ₉i₂₁B−₆i₁gB Bli₄−idB
₀µ₉ lO° ₆µdB₃₅₂cµ₆₆PB2020NBZNBS[VUVOS[VVU 14

569 m₁₉µ₅₃l yB°µ₉αµµ₁Bl₂c lBdi₆₉₂₅₉i₂₁B ₉Bl ₉₉icµB₆i₉µ₆Bαi₉hB₂₃₉ic lB ₁dBµlµc₉₅ic lB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·B
i−UMOd₂₃µdBqr°sUBJqBaBr B ₁dBoKBc₂₀₃₂−₁d₆PB2020NBSNBTUZROTU[V 9

568 e₉₂₀icBl yµ₅B dhµ₆i₂₁B₂·B·µ₅₅₂µlµc₉₅icB₁ ₁₂₃ ₅₉iclµ₆]B B₁µαB ₃₃₅₂ chB₉₂Bdiµlµc₉₅icBc₂₀₃₂₆i₉µ₆PB2020
NBWWNBSXRXUOSXRYU 1

567 i₁h ₁cµdBµlµc₉₅ic lB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B ₁dBl ₅gµBµlµc₉₅₂c l₂₅icBµ··µc₉Bi₁Blµ dO·₅µµBf RPZg RPT†₅δxiSâ��δsUB
JδBaBRB ₁dBRPRTKBcµ₅ ₀ic₆PB2020NBUSNBSYRSZOSYRTZ 2

566 xhµB· ₉µB₂·B l−₀i₁i−₀Bi₁BJr NfiKxisUO° ₆µdBi₂₁icBc₂₁d−c₉₂₅₆PB2020NBZNBSZSZZOSZS[Y 5

565 y₁≤µili₁gB₉hµBhighO₉µ₀₃µ₅ ₉−₅µBdiµlµc₉₅icB₅µ₆₃₂₁₆µB₂·B‘j₂₅₀−l ]B₆µµB₉µδ₉“PB2020NBSRNBS[V[S 0

564 hµ₁₆µBorrBt₂lyc₅y₆₉ l₆Bh₂₃µdB°yBi₅sBs°₉ i₁µdB°yBl₂₉Bt₅µ₆₆i₁gBαi₉hBlµδ g₂₁ lBf₂₅₂₁Bri₉₅idµB
t₅₂₉µc₉i≤µBp yµ₅PB2020NBSUNB 1

563 k₅ i₁B₆izµBµ··µc₉₆Bi₁Bd₂₁₂₅Bd₂₃µdBlµ dBzi₅c₂₁ ₉µB₉i₉ ₁ ₉µBcµ₅ ₀ic₆PB2020NBSTZNBTSVSRW 8

562 xhµ₅₀₂Og₅ ≤i₀µ₉₅icB ₁dB}vhB ₁ ly₆i₆B₂·BorrO° ₆µdBlµ dO·₅µµBcµ₅ ₀ic₆PB2020NB 1

561 qic₅₂₆₉₅−c₉−₅ lNB₆₉₅−c₉−₅ lNBdiµlµc₉₅icNB₃iµz₂µlµc₉₅icB ₁dBµ₁µ₅gyB₆₉₂₅ gµB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·BRPTBα₉GBq₁sTB
d₂₃µdBJRP[VOδKr RPWfiRPWxisUâ��RPRXf xisUOδoRPWr RPWr°sUBcµ₅ ₀ic₆BJRBâ�⁄BδBâ�⁄BRPRZKPB2020NBTNBS 2

560 m₀₃µd ₁cµB₆₃µc₉₅₂₆c₂₃yB ₁ ly₆i₆B ₁dB₃iµz₂µlµc₉₅icB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·BJr RPWfiRPWKRP[Vf RPRXxisUBMB
RPUα₉PGBw₀TsUBlµ dO·₅µµBcµ₅ ₀ic₆B₆i₁₉µ₅µdB ₉Bdi··µ₅µ₁₉Bc₂₁di₉i₂₁₆PB2020NBWXZNBWOTT 1

559 t°Bw₉ °iliz ₉i₂₁B°yB BrµαBghµ₀ic llyBh−₅ °lµBs₅₉h₂₃h₂₆₃h ₉µBth ₆µ]Bm₁₆igh₉₆Bi₁₉₂B₉hµBq₂lµc−l ₅B
qµch ₁i₆₀Bαi₉hB}O₅ yBw₉₅−c₉−₅ lBe₁ ly₆i₆PB2020NBWVNBX[UYOX[VX 3

558 t₅₂g₅µ₆₆Bi₁Blµ dO·₅µµB₃iµz₂µlµc₉₅icB₁ ₁₂·illµ₅B₀ ₉µ₅i l₆B ₁dB₅µl ₉µdBc₂₀₃₂₆i₉µB₁ ₁₂gµ₁µ₅ ₉₂₅B
dµ≤icµ₆PB2020NBTNBUSUSOUSV[ 31
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557 tiµz₂µlµc₉₅icB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·Br Sâ��δoδr°sUNB₁µ ₅BδBaBRPWRRB₀₂₅₃h₂₉₅₂₃icB₃h ₆µB₅µgi₂₁PB2020NBWWZNBTVROTVW 0

556 rµg ₉i≤µBxhµ₅₀ lBiδ₃ ₁₆i₂₁Bi₁Bpµ dOj₅µµBp Ow−°₆₉i₉−₉µdBfiRPWr RPWzsUPB2020NBUTNBVZUTOVZUY 4

555 xhµBc₂₀₃lµδB₆₉₅−c₉−₅ lB₀µch ₁i₆₀₆B°µhi₁dB₆₉₅ i₁Bc−₅≤µ₆Bi₁B°i₆₀−₉hB₆₂di−₀B₉i₉ ₁ ₉µâ��° ₅i−₀B
₉i₉ ₁ ₉µPB2020NBSSXNBSZT[RT 4

554 t₅µ₃ ₅ ₉i₂₁B ₁dBµlµc₉₅ic lB₃µ₅·₂₅₀ ₁cµB₂·BfglxBlµ dO·₅µµB₃iµz₂µlµc₉₅icBcµ₅ ₀ic₆B≤i B₃₂αdµ₅B
i₁jµc₉i₂₁B₀₂ldi₁gPB2020NBWWZNBSTOTX 3

553 i₁h ₁cµdB₃iµz₂µlµc₉₅icB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆Bi₁BRP[XJoRPVZr RPWTKJr°Sâ��δx δKsUâ��RPRVJfiRPWegRPWK†₅sUB
lµ dO·₅µµBcµ₅ ₀ic₆PB2020NBUSNB[WTWO[WUV 3

552 hµ₉µc₉i₂₁B₂·B₀₂₅₃h₂₉₅₂₃icB₃h ₆µB°₂−₁d ₅yBi₁BeO₆i₉µQg O₆−°₆₉i₉−₉µdBr RPWfiRPWxisUBc₂₀₃lµδB
₂δidµ₆B·µ₅₅₂µlµc₉₅icB₆y₆₉µ₀PB2020NBZVRNBSWWWR[ 1

551 w₉₅−c₉−₅ lNBdiµlµc₉₅icNB ₁dB·µ₅₅₂µlµc₉₅icB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·Blµ dO·₅µµBfg†xBcµ₅ ₀ic₆Bµl °₂₅ ₉µdB°yB
l₂αO₉µ₀₃µ₅ ₉−₅µBhyd₅₂₉hµ₅₀ lB₃₅₂cµ₆₆i₁gPB2020NBUSNBSRR[XOSRSRV 11

550 i··µc₉₆B₂·Bq₁Bd₂₃i₁gB₂₁Bf xisUB₉hi₁B·il₀₆Bg₅₂α₁B₂₁BhighlyB₂₅iµ₁₉µdB₃y₅₂ly₉icBg₅ ₃hi₉µB₆−°₆₉₅ ₉µ₆PB
2020NBTRNBYWWOYW[ 3

549 fO₆i₉µB≤ c ₁cyBi₁d−cµdBv ₀ ₁B₆c ₉₉µ₅i₁gBi₁Bf xisUO° ₆µdB·µ₅₅₂µlµc₉₅icBcµ₅ ₀ic₆PB2020NBVRNBVXZVOVXZZ 28

548 w₉₅−c₉−₅µNB·µ₅₅₂µlµc₉₅icB ₁dBl₂c lB₃iµz₂µlµc₉₅icB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·BorrO° ₆µdB₃µ₅₂≤₆ki₉µBcµ₅ ₀ic₆PB2020NB
WXRNBUZOVY 2

547 xµ₀₃µ₅ ₉−₅µOdµ₃µ₁dµ₁₉Bµ₁µ₅gyB₆₉₂₅ gµBch ₅ c₉µ₅iz ₉i₂₁B₂·Bt°O·₅µµB₅µl δ₂₅B·µ₅₅₂µlµc₉₅ic₆PB2020NB
SRNBTRWRRR[ 6

546 w₉₅−c₉−₅ lNBµlµc₉₅ic lB ₁dB₂₃₉ic lB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·BJoNf KJr°NriKsUâ��˛·Bµlµc₉₅₂cµ₅ ₀ic₆]Bsδygµ₁B≤ c ₁cyB
 ₁dBg₅ i₁B₆izµBµ··µc₉₆PB2020NBVXNBTRTRSOTRTRX 1

545 w₂lidO₆₉ ₉µBc₅y₆₉ lBg₅₂α₉hB₂·Blµ dO·₅µµB·µ₅₅₂µlµc₉₅ic₆PB2020NBZNBYXRXOYXV[ 12

544 i₁h ₁cµdB₉hµ₅₀ lB ₁dBcycli₁gB₅µli °ili₉iµ₆Bi₁BJoNr KJr°Nw°KsUOg †₅sUOJfiNr Kl·sUBcµ₅ ₀ic₆PB2020NB
[NBUV[OUW[ 3

543 i··µc₉B₂·B°i₆₀−₉hBd₂₃i₁gB₂₁B₆₉₅−c₉−₅ lB ₁dBµlµc₉₅ic lB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·B
RP[Jf †₅RPTxiRPZsUKâ��RPSJf RPYg RPUxisUKBcµ₅ ₀icPB2020NBVXNBTTW[TOTTXRW 6

542 lighB₉hµ₅₀ llyB₆₉ °lµBdiµlµc₉₅icB₃µ₅₀i₉₉i≤i₉yNB₃₂l ₅iz ₉i₂₁Bµ₁h ₁cµ₀µ₁₉B ₁dBµlµc₉₅₂₆₉₅ic₉i≤µB
₃₅₂₃µ₅₉iµ₆Bi₁B†₅O₆−°₆₉i₉−₉µdB°i₆₀−₉hB₆₂di−₀B₉i₉ ₁ ₉µBlµ dO·₅µµB·µ₅₅₂µlµc₉₅icBcµ₅ ₀ic₆PB2020NBVXNBTTZZ[OTTZ[[ 8

541 y₁dµ₅₆₉ ₁di₁gB₉hµBr ₉−₅µB₂·Bxµ₀₃µ₅ ₉−₅µBw₉ °ili₉yBi₁Bt₂₉ ₆₆i−₀Bw₂di−₀Bri₂° ₉µBf ₆µdBgµ₅ ₀ic₆B
·₅₂₀Bw₉₅−c₉−₅µBi≤₂l−₉i₂₁B−₁dµ₅Biδ₉µ₅₁ lBjiµldPB2020NBSTNBUT[TWOUT[UV 9

540
i··µc₉B₂·B₆₂₀µBd₂₃ ₁₉₆B₂₁B₉µ₀₃µ₅ ₉−₅µB₂·BhighO₉µ₀₃µ₅ ₉−₅µB₃h ₆µB₉₅ ₁₆i₉i₂₁₆B₂·B
r RPWfiRPWxisUORPRXf xisUBlµ dO·₅µµB₅µl δ₂₅B·µ₅₅₂µlµc₉₅ic₆Bcµ₅ ₀ic₆B₆µµ₁B≤i B c₂−₆₉icBµ₀i₆₆i₂₁PB
2020NBST[NBXYRRT
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539 w−₅· cµBµlµc₉₅₂₁icB₆₉₅−c₉−₅µNB₉hµ₅₀₂dy₁ ₀icB₆₉ °ili₉yB₂·Br SQTfiSQTxisUBJRRSKB₆−₅· cµ₆B ₁dB₉hµi₅B
₅µlµ≤ ₁cµB₉₂BeO₆i₉µBc ₉i₂₁B₂₅dµ₅i₁gBi₁B°−lkB₃h ₆µ₆]BeB·i₅₆₉O₃₅i₁ci₃lµ₆B₆₉−dyPB2020NBSRTNBSRXSXS 0

538 s₅igi₁B₂·Bw₉₅−c₉−₅ lBgh ₁gµBh₅i≤µ₁B°yBeOwi₉µBp ₁₉h ₁idµBh₂₃i₁gBi₁BefsUOxy₃µBtµ₅₂≤₆ki₉µB
jµ₅₅₂µlµc₉₅ic₆PB2020NBSRNBVUV 3

537 x il₂₅i₁gB₉hµBµlµc₉₅ic lBc₂₁d−c₉i≤i₉yB ₁dBh ₅dµ₁i₁gBi₁BfijµsUBcµ₅ ₀ic₆PB2020NBVRNBWVZUOWV[U 6

536 m₁·l−µ₁cµB₂·Bq₂sUB₂₁Bµlµc₉₅ic lB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B ₁dB₉hµ₅₀ lBdµ₃₂l ₅iz ₉i₂₁B₂·BfiRPWr RPWxisUOf xisUB
lµ dO·₅µµB₃iµz₂cµ₅ ₀ic₆PB2020NBSTYNBTUVSRT 0

535 w₉₅−c₉−₅ lB ₁dBl ₅gµBµlµc₉₅icB·iµldOi₁d−cµdB°i₃₂l ₅B₆₉₅ i₁B₆₉−dyB₂·Blµ dB·₅µµBfiRPWr RPWxisU]BkdB
₃iµz₂cµ₅ ₀ic₆PB2020NBTZNBUTZOUUS 1

534 jµ₅₅₂µlµc₉₅icB ₁dBdiµlµc₉₅icB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·Bg TMOd₂₃µdB ₁dBg TMâ��xiVMBc₂Od₂₃µdBoRPWr RPWr°sUB₉hi₁B
·il₀₆PB2020NBZNBWSRTOWSSS 4

533 wy₁₉hµ₆i₆B ₁dBch ₅ c₉µ₅iz ₉i₂₁B₂·B₉α₂Odi₀µ₁₆i₂₁ lBlµ dO·₅µµBJoNBr Kr°sUB₀ic₅₂Q₁ ₁₂B₃iµz₂µlµc₉₅icB
₆₉₅−c₉−₅µ₆PB2020NB[NBTYOUV 3

532 w₃i₁Bg₂ ₉i₁gB ₁dBqic₅₂Ot ₉₉µ₅₁i₁gBs₃₉i₀iz ₉i₂₁B₂·Bg₂₀₃₂₆i₉µBxhi₁Bjil₀₆Bf ₆µdB₂₁BtzhjPB2020NBSUNB 11

531 v₂₂₀B₉µ₀₃µ₅ ₉−₅µB₀ g₁µ₉₂µlµc₉₅icBc₂−₃li₁gBi₁BjµOd₂₃µdB₆₂di−₀B°i₆₀−₉hB₉i₉ ₁ ₉µBcµ₅ ₀ic₆PB2020NB
ZURNBSWVXY[ 5

530 w₉₅−c₉−₅ lNB₂₃₉ic lB ₁dBµlµc₉₅ic lB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·B₉hµB₀ic₅₂c₅y₆₉ lli₁µB₆₉₅−c₉−₅µB₂·B
Jf SO~TQUKJ†₅RPTRxiRPZRKsUBcµ₅ ₀ic₆PB2020NBSYTNBSRZZUV 4

529 q₂dµli₁gB₂·B₉hµBilµc₉₅₂₀µch ₁ic lBfµh ≤i₂₅B₂·Bf ₅i−₀Bxi₉ ₁ ₉µBy₁dµ₅Bqµch ₁ic lBw₉₅µ₆₆B ₁dB
g₂₀₃ ₅i₆₂₁B{i₉hBiδ₃µ₅i₀µ₁₉ lBqµ ₆−₅µ₀µ₁₉₆PB2020NBXYNBSYSWOSYTV

528 PB2020NB 2

527 v₂lµB₂·B†₁sB₁ ₁₂₃ ₅₉iclµBd₂₃i₁gB₂₁Bdµ₃₂l ₅iz ₉i₂₁B₉µ₀₃µ₅ ₉−₅µNB₃iµz₂µlµc₉₅icB ₁dBµ₁µ₅gyB
h ₅≤µ₆₉i₁gB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·Blµ dO·₅µµBfiRPWJr RPZVoRPSXKRPWxisUBcµ₅ ₀ic₆PB2020NBSTZNBSSRZW[ 4

526 m₀₃₅₂≤i₁gBµlµc₉₅₂₀µch ₁ic lB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆Bi₁BorerwOfr†Bcµ₅ ₀ic₆B°yB₉hµB₆y₁µ₅gyB°µ₉αµµ₁B₃h ₆µB
₆₉₅−c₉−₅µB₀₂di·ic ₉i₂₁B ₁dBg₅ i₁B₂₅iµ₁₉ ₉i₂₁PB2020NBZNBXSV[OXSWZ 6

525 lighB₃iµz₂µlµc₉₅icB₅µ₆₃₂₁₆µB ₁dBµδcµllµ₁₉B· ₉ig−µB₅µ₆i₆₉ ₁cµBi₁Bv°O₆−°₆₉i₉−₉µdBfrxâ��foxâ��fxB
cµ₅ ₀ic₆PB2020NBWWNBYXUVOYXVV 3

524 t₂ly₀₂₅₃hicB₃h ₆µB°₂−₁d ₅yBi₁B₃iµz₂µlµc₉₅icB₂δidµ₆PB2020NBSTYNBSUSSRT 10

523 w₉₅−c₉−₅ lNBµlµc₉₅ic lB ₁dBµlµc₉₅₂₀µch ₁ic lB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·B‘JfiRPWr RPWKRP[UWf RPRXWK“SOyp yB
JxiSOzx zKsUBlµ dO·₅µµB₃iµz₂µlµc₉₅icBcµ₅ ₀ic₆PB2020NBWZVNBVSTSRT 2

522 t₅₂cµ₆₆i₁gB₂·BRPWWJf RP[g RPSKxisUORPVWf Jw₁RPTxiRPZKsUBlµ dO·₅µµBcµ₅ ₀ic₆Bαi₉hBhighB
₃iµz₂µlµc₉₅ici₉yPBJournal of the American Ceramic SocietyNB2020NBSRUNBVXSSOVXTV 3.8 4
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521 ilµc₉₅icOjiµldOm₁d−cµdBth ₆µBx₅ ₁₆·₂₅₀ ₉i₂₁B ₁dBj₅µ₄−µ₁cyOhµ₃µ₁dµ₁₉Bfµh ≤i₂₅B₂·Bfi₆₀−₉hB
w₂di−₀Bxi₉ ₁ ₉µOf ₅i−₀Bxi₉ ₁ ₉µPB2020NBSUNB 9

520 m₀₃₅₂≤µdB·µ₅₅₂µlµc₉₅icB ₁dB₃iµz₂µlµc₉₅icB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·BJr RPVYfiRPVYf RPRXKRP[Yw₅RPRUxisUB
lµ dO·₅µµBcµ₅ ₀ic₆B₆i₁₉µ₅µdBi₁B₁i₉₅₂gµ₁B ₉₀₂₆₃hµ₅µPB2020NBWWWNBSXSOSYT 2

519 yl₉₅ highB₃iµz₂µlµc₉₅ici₉yBi₁Blµ dO·₅µµB₃iµz₂cµ₅ ₀ic₆B°yB₆y₁µ₅gi₆₉icBdµ₆ig₁PB2020NBYXNBSRV[VV 41

518
ed≤ ₁cµ₆Bi₁B₉hµB₀₂di·ic ₉i₂₁B₂·B₉hµBc₂₁₉₅ dic₉₂₅yB₅µl ₉i₂₁₆hi₃B°µ₉αµµ₁B₃iµz₂µlµc₉₅ici₉yB ₁dBg−₅iµB
₉µ₀₃µ₅ ₉−₅µ]B₆i₀−l₉ ₁µ₂−₆B₅µ liz ₉i₂₁B₂·Bl ₅gµB₃iµz₂µlµc₉₅ici₉yB ₁dBhighBg−₅iµB₉µ₀₃µ₅ ₉−₅µBi₁B
₃₂₉ ₆₆i−₀B₆₂di−₀B₁i₂° ₉µO° ₆µdB·µ₅₅₂µlµc₉₅ic₆PB2020NBZNB[WRXO[WSR

6

517 yl₉₅ highBilµc₉₅₂₀µch ₁ic lBg₂−₃li₁gB ₁dBm₉₆Bxhµ₅₀ lBw₉ °ili₉yBi₁BJr SQTfiSQTKxisUOf ₆µdB
pµ dOj₅µµBwi₁glµBg₅y₆₉ l₆PB2020NBSRNBVUW 0

516 s₅igi₁B₂·B·−₁c₉i₂₁ li₉yB·₂₅B·−₁c₉i₂₁ lB₀ ₉µ₅i l₆B ₉B ₉₂₀icB₆c lµPB2020NBSNBSZUOS[[ 6

515 p₂αB₉µ₀₃µ₅ ₉−₅µB₆y₁₉hµ₆i₆B₂·B₃l ₉µOlikµBr RPWfiRPWxisUB≤i B₀₂l₉µ₁B₆ l₉B₀µ₉h₂dPB2020NBVXNBS[YWTOS[YWY 8

514 k−idµdB₆µ ₅chB·₂₅Bdµ₆i₅µdB·−₁c₉i₂₁ lB₅µ₆₃₂₁₆µ₆B≤i Bf yµ₆i ₁B₂₃₉i₀iz ₉i₂₁B₂·Bgµ₁µ₅ ₉i≤µB₀₂dµl]B
ly₆₉µ₅µ₆i₆Bl₂₂₃B₆h ₃µBµ₁gi₁µµ₅i₁gBi₁B·µ₅₅₂µlµc₉₅ic₆PB2020NBSTZNBRTVSRT 4

513 lighlyB₉µδ₉−₅µdBlµ dO·₅µµB₃iµz₂µlµc₉₅icB₃₂lyc₅y₆₉ l₆Bg₅₂α₁B°yB₉hµB₀ic₅₂O₃−lli₁gBd₂α₁B·₅µµzi₁gB
₉µch₁i₄−µBi₁B₉hµBf xisUâ��g xisUB₆y₆₉µ₀PB2020NBTTNBV[ZTOV[[U 2

512 x₂α ₅dB°i₂i₀₃l ₁₉ °lµB ₁dB°i₂c₂₀₃ ₉i°lµB·lµδi°lµBµ₁µ₅gyBh ₅≤µ₆₉µ₅₆B−₆i₁gB₃iµz₂µlµc₉₅icBcµ₅ ₀icB
₀ ₉µ₅i l₆PB2020NBSRNBUXWOUYZ 12

511 w₀Oi₁d−cµdB₀−l₉i·−₁c₉i₂₁ li₉yB ₁dB₃₂li₁gBµ··µc₉B₂₁Bl−₀i₁µ₆cµ₁cµB₂·Bw₀Od₂₃µdB
Jf RPZWg RPSWKJxiRP[†₅RPSKsUB₃iµz₂cµ₅ ₀ic₆PB2020NBSUNBTRWSRTU 5

510 pµ dO·₅µµBr RPVoRPSfiRPWxisUBcµ₅ ₀ic]Bt₂li₁gBµ··µc₉B ₁dBµ₁h ₁cµ₀µ₁₉Bi₁Bµlµc₉₅₂₀µch ₁ic lB ₁dB
₃iµz₂µlµc₉₅icB≤₂l₉ gµBc₂µ··iciµ₁₉PB2020NBVRNBWUZVOWU[S 4

509 r ₁₂₆c lµB₆₉₅−c₉−₅ lB ₁ ly₆i₆B₂·BfiRPWr RPWxisUPB2020NBW[NBwtteRS 10

508 i··µc₉B₂·Bmlli₉µB₂₁Bg₅y₆₉ lliz ₉i₂₁B₂·Bt₂lyJ≤i₁ylidµ₁µB·l−₂₅idµKPB2020NBW[NBUVUZOUVVW 8

507 p ₅gµBµlµc₉₅₂₆₉₅ i₁Bi₁Bl₂αO₉µ₀₃µ₅ ₉−₅µB₆i₁₉µ₅µdBrfxOfxORPRTWjrBi₁ci₃iµ₁₉B₃iµz₂cµ₅ ₀ic₆PBJournal 
of the American Ceramic SocietyNB2020NBSRUNBUYU[OUYVY 3.8 15

506 wµlµc₉i₂₁B ₁dBs₃₉i₀iz ₉i₂₁B₂·B Bor r°sOf ₆µdBq ₉µ₅i lB·₂₅Bi₁≤i₅₂₁₀µ₁₉ llyOj₅iµ₁dlyB
q g₁µ₉₂µlµc₉₅icBg₂₀₃₂₆i₉µ₆PB2020NBSUNB 4

505 ilµc₉₅ic lB ₁dB₀µch ₁ic lB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·Bf†x´ â��´ δfgxBlµ dO·₅µµB₃iµz₂cµ₅ ₀ic₆PB2020NBSYNBSZ[SOSZ[Z 2

504 x il₂₅i₁gB₉hµB₆₉₅ i₁B₃µ₅·₂₅₀ ₁cµB₂·Blµ dO·₅µµB₅µl δ₂₅Q·µ₅₅₂µlµc₉₅icOl yµ₅µdBc₂₀₃₂₆i₉µ₆PB2020NBVVNBUTOVR 3
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503 qic₅₂µ₁µ₅gyBl ₅≤µ₆₉µ₅₆Bf ₆µdB₂₁Bjl−₂₅i₁ ₉µdBi₉hylµ₁µBt₅₂₃ylµ₁µBtiµz₂₉−°µ₆PB2020NBTTNBS[RSU[[ 14

502 ilµc₉₅ic lB· ₉ig−µB°µh ≤i₂₅B₂·BrfxOfxOδorrB·µ₅₅₂µlµc₉₅ic₆]Bµ··µc₉B₂·B·µ₅₅₂µlµc₉₅icB₃h ₆µB
₉₅ ₁₆·₂₅₀ ₉i₂₁₆B ₁dB₂δygµ₁B≤ c ₁ciµ₆PB2020NBZNBUZZYOUZ[X 10

501 xµ₅ hµ₅₉zBt₅₂°i₁gBm₅₅µ≤µ₅₆i°lµBth ₆µBx₅ ₁₆i₉i₂₁₆Bvµl ₉µdB₉₂Bt₂l ₅Bgl−₆₉µ₅₆Bi₁BfiRPWr RPWxisUOf ₆µdB
jµ₅₅₂µlµc₉₅icPB2020NBXNBS[RSUYU 9

500 v ₅µOµ ₅₉hOc₂₁₉ i₁i₁gB₃µ₅₂≤₆ki₉µB₁ ₁₂₀ ₉µ₅i l₆]Bdµ₆ig₁NB₆y₁₉hµ₆i₆NB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B ₁dB ₃₃lic ₉i₂₁₆PB
2020NBV[NBSSR[OSSVU 96

499 m₀₃₅₂≤µdB₃iµz₂µlµc₉₅ici₉yBi₁B₉µ₅₁ ₅yB₃₂₉ ₆₆i−₀â��₆₂di−₀B₁i₂° ₉µBlµ dO·₅µµBcµ₅ ₀ic₆Bαi₉hBl ₅gµB
₆₉₅ i₁PB2020NBZNBTZUZOTZVX 14

498 lighO₉h₅₂−gh₃−₉B₆y₁₉hµ₆i₆B ₁dBµlµc₉₅ic lB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·Bfrxâ��fxâ��orrBlµ dO·₅µµB₃iµz₂µlµc₉₅icB
cµ₅ ₀ic₆PB2020NBZNBUXWWOUXXT 10

497 q−l₉i·−₁c₉i₂₁ lB°i₆₀−₉hB₆₂di−₀B₉i₉ ₁ ₉µO° ₆µdB·µ₅₅₂µlµc₉₅icBcµ₅ ₀ic₆Bαi₉hB°₅igh₉B₅µdBµ₀i₆₆i₂₁B ₁dB
l ₅gµB₆₉₅ i₁B₅µ₆₃₂₁₆µPB2020NBTVVNBSTTYRX

496 ki ₁₉Bc−₅₅µ₁₉B₃µ₅·₂₅₀ ₁cµBi₁Blµ dO·₅µµB₃iµz₂µlµc₉₅ic₆B₆₉µ₀B·₅₂₀Bl₂c lB₆₉₅−c₉−₅ lBhµ₉µ₅₂gµ₁µi₉yPB
2020NBSZYNBT[OVR 8

495 wizµB ₁dB₆c li₁gBµ··µc₉₆Bi₁B° ₅i−₀B₉i₉ ₁ ₉µPBe₁B₂≤µ₅≤iµαPB2020NBVRNBUYVVOUYWZ 58

494 w₃ ₅kB₃l ₆₀ B₉µδ₉−₅i₁g]BeB₆₉₅ ₉µgyB₉₂Bµ₁h ₁cµB₉hµBµlµc₉₅₂O₀µch ₁ic lB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·Blµ dO·₅µµB
₃₂₉ ₆₆i−₀B₆₂di−₀B₁i₂° ₉µBcµ₅ ₀ic₆PB2020NBS[NBSRRWXX 3

493 echiµ≤i₁gB−l₉₅ highBµ₁µ₅gyB₆₉₂₅ gµBdµ₁₆i₉yB ₁dBµ₁µ₅gyBµ··iciµ₁cyB₆i₀−l₉ ₁µ₂−₆lyBi₁B° ₅i−₀B₉i₉ ₁ ₉µB
° ₆µdBcµ₅ ₀ic₆PB2020NBSTXNBS 14

492 lighB₃µ₅·₂₅₀ ₁cµBlµ dO·₅µµBr RPWoRPWr°sUB₃iµz₂µlµc₉₅icBcµ₅ ₀ic₆B₂°₉ i₁µdB≤i B₂₆cill ₉₂₅yB
h₂₉O₃₅µ₆₆i₁gPB2020NBVXNBSSXSYOSSXTS 9

491 p ₅gµBµlµc₉₅₂₆₉₅ic₉i≤µBµ··µc₉Bi₁Bw₁Od₂₃µdBrfxâ��fxBlµ dO·₅µµB₅µl δ₂₅Bcµ₅ ₀ic₆PB2020NBUVNBTRWRSRR 2

490 JoNr Kr°sUO° ₆µdB₃iµz₂µlµc₉₅icB₆i₁glµBc₅y₆₉ l₆]Bk₅₂α₉hB₀µ₉h₂d₆NB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆NB ₁dB ₃₃lic ₉i₂₁₆PB
2020NBUWNB[[ROSRSX 15

489 e₁₉i·µ₅₅₂µlµc₉₅icB°µh ≤i₂₅B ₁dBgi ₁₉B₆₉₅ i₁Bi₁BfroxBcµ₅ ₀ic₆Bc₂₀₃lµδBg₆Tr°VsSSB₉−₁g₆₉µ₁B°₅₂₁zµB
₃h ₆µPB2020NBVXNBSRRXYOSRRYV 4

488 e₁Bi₁₉₅ig−i₁gBi₁₉µ₅₀µdi ₉µB₆₉ ₉µB ₆B B°₅idgµB°µ₉αµµ₁B ₁₉i·µ₅₅₂µlµc₉₅icB ₁dB·µ₅₅₂µlµc₉₅icB
₃µ₅₂≤₆ki₉µ₆PB2020NBYNBS[STOS[SZ 16

487
eBc₂₀₃ ₅ ₉i≤µB₆₉−dyB₂·B₀ic₅₂₆₉₅−c₉−₅µB ₁dBµlµc₉₅ic lB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·Blµ dO·₅µµBJSBâ��BδKJf RPZWg RPSWKB
J†₅RPR[xiRP[SKsUâ��δx BMBpiTgsUBcµ₅ ₀ic₆Bc₂₀₃₂−₁dµdB°yB₀ic₅₂α ≤µB ₁dBc₂₁≤µ₁₉i₂₁ lB₆i₁₉µ₅i₁gB
₉µch₁i₄−µ₆PB2020NBUSNBZT[SOZT[X

0

486 hµ₉µ₅₀i₁ ₉i₂₁B₂·B₃₂l ₅iz ₉i₂₁B₆₉ ₉µ₆Bi₁BJoNr Kr°sUBlµ dO·₅µµB₃iµz₂µlµc₉₅icBc₅y₆₉ lPB2020NB[NBTRVOTR[ 2
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485 i₁h ₁cµdBdiµlµc₉₅icB ₁dBµlµc₉₅₂c l₂₅icB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆Bi₁Blµ dO·₅µµB₅₂dOlikµBfg†xBcµ₅ ₀ic₆PB2020NB[NBTSROTS[ 18

484 i₁h ₁cµdB₆₉₂₅ gµBµ₁µ₅gyBdµ₁₆i₉yB ₁dB· ₉ig−µB·₅µµB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B·₂₅B
RP[VfiRPWRJr RPYZoRPTTKRPWRxiSOJelRPWRr°RPWRKBsUORPRXf †₅sUBcµ₅ ₀ic₆PB2020NBVXNBSYRVVOSYRWT 10

483 jµ₅₅₂µlµc₉₅icB ₁dB₃iµz₂µlµc₉₅icB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·BJfiSQToSQTKJ†₅BxiSâ��KsUBlµ dO·₅µµBcµ₅ ₀ic₆PB2020NBTYSNBSTYYYX 2

482 s°₆µ₅≤ ₉i₂₁B₂·Bw₉ °ilizµdBq₂₁₂cli₁icBth ₆µB ₆B Bâ��f₅idgµâ��B ₉B₉hµBq₂₅₃h₂₉₅₂₃icBth ₆µBf₂−₁d ₅yB
°µ₉αµµ₁Bxµ₉₅ g₂₁ lBtµ₅₂≤₆ki₉µBt°zsUB ₁dBvh₂₀°₂hµd₅ lBfijµsUPB2020NBUTNBUXSWOUXTR 3

481 lighB₉µ₀₃µ₅ ₉−₅µB₃iµz₂µlµc₉₅icB₅µ₆₃₂₁₆µB₂·B₃₂lyc₅y₆₉ lli₁µBpiOd₂₃µdBJoNr Kr°sUBcµ₅ ₀ic₆B−₁dµ₅B
c₂₀₃₅µ₆₆i≤µB₆₉₅µ₆₆PB2020NBSTYNBSSVSRS 7

480 i··µc₉B₂·B₂c₉ hµd₅ lB₉il₉i₁gB₂₁B ₁₉i·µ₅₅₂µlµc₉₅icB₃h ₆µB₆₉ °iliz ₉i₂₁Bi₁BJSOδKr r°sUOδgdxisUB
cµ₅ ₀ic₆PB2020NBWUNBUUWURW 1

479 yl₉₅ Ol ₅gµBµlµc₉₅icB·iµldOi₁d−cµdB₆₉₅ i₁Bi₁B₃₂₉ ₆₆i−₀B₆₂di−₀B₁i₂° ₉µBc₅y₆₉ l₆PB2020NBXNBµ  yW[Y[ 35

478 r ₁₂Od₂₀ i₁₆Bi₁Blµ dO·₅µµB₃iµz₂cµ₅ ₀ic₆]B B₅µ≤iµαPB2020NBZNBSRRTXOSRRYU 57

477 m₁·l−µ₁cµB₂·Bw°Bd₂₃i₁gB₂₁B₆₉₅−c₉−₅µNBd₂₀ i₁B₆izµNB ₁dB₃iµz₂µlµc₉₅icB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·B
t°RP[[r°RPRT‘Jw₁RPUR†₅RPYRKRPWTxiRPVZ“RP[ZsUBcµ₅ ₀ic₆PB2020NBVXNBS[XU[OS[XVW 4

476 ji₅₆₉O₃₅i₁ci₃lµ₆Bc lc−l ₉i₂₁B₂·Bi₁·l−µ₁cµ₆B₂·Bp Od₂₃i₁gB₂₁Bµlµc₉₅₂₁icB₆₉₅−c₉−₅µ₆B₂·BorrBlµ dO·₅µµB
cµ₅ ₀ic₆PB2020NBT[NBRXYYRT

475 lighO₃₅µ₆₆−₅µB₆₉₅−c₉−₅ lBi₁≤µ₆₉ig ₉i₂₁B₂₁Blµ dO·₅µµB₃iµz₂µlµc₉₅icB
RPWf JxiRPZ†₅RPTKsU´ O´ RPWJf RPYg RPUKxisUPBJournal of the American Ceramic SocietyNB2020NBSRUNBWTW[OWTX[3.8 2

474 wi₁₉µ₅ °ili₉yB ₁dBhiµlµc₉₅icBt₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·Bpix sOf ₆µdBgµ₅ ₀ic₆Bαi₉hBeddi₉i₂₁B₂·Bg₂sPB2020NBSUNB

473 xhµBµ··µc₉₆B₂·Bg NB†₅B ₁dBw₁B₆−°₆₉i₉−₉i₂₁₆Bi₁₉₂B B₉µ₅₁ ₅yB₆y₆₉µ₀B₂·Bf xisUâ��f w₁sUâ��f †₅sUB
₉₂α ₅d₆Bi₉₆Bdiµlµc₉₅icB ₁dB₃iµz₂µlµc₉₅icB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆]B B₅µ≤iµαPB2021NBUTNBSTYYSOSTYZU 1

472 pµ dOj₅µµBtiµz₂µlµc₉₅icBgµ₅ ₀ic₆PB2021NBUWZOUXZ 0

471 lighlyBJhRRKO₂₅iµ₁₉µdBorrBh₂₀₂O₀−l₉il yµ₅B·il₀₆Bg₅₂α₁B₂₁BwiB°yB₆₂lOgµlB₃₅₂cµ₆₆B≤i B ₁B l₉µ₅₁ ₉i₁gB
₁₂₁O lk₂δidµB ₁dB lk₂δidµB₅₂−₉µPB2021NBVYNBZYO[U 3

470 m₁B₆i₉−B}O₅ yB₀µ ₆−₅µ₀µ₁₉₆B₂≤µ₅Bl ₅gµBuO₆₃ cµB₉₂B₆₉−dyB₉hµBµ≤₂l−₉i₂₁B₂·B₂δidµB₉hi₁B·il₀₆B₃₅µ₃ ₅µdB
°yBvjB₆₃−₉₉µ₅Bdµ₃₂₆i₉i₂₁PB2021NBWXNBT[ROURV 3

469 ellOw₂lidOw₉ ₉µBilµc₉₅₂Oghµ₀₂Oqµch ₁ic lBec₉− ₉₂₅Bs₃µ₅ ₉i₁gB ₉Bv₂₂₀Bxµ₀₃µ₅ ₉−₅µPB2021NBUSNBTRRXYST 4
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467 j₂₅₀ ₉i₂₁B₀µch ₁i₆₀B₂·B° ₅i−₀B₉i₉ ₁ ₉µB₆i₁glµBc₅y₆₉ lli₁µB₀ic₅₂₃l ₉µ₆B° ₆µdB₂₁B₉₂₃₂chµ₀ic lB
₉₅ ₁₆·₂₅₀ ₉i₂₁B−₆i₁gB°i₆₀−₉hO° ₆µdB₃₅µc−₅₆₂₅₆PB2021NBVYNBVWVUOVWWR 0

466 vµ≤i₆i₉i₁gB₉hµB₃h ₆µB₆µ₄−µ₁cµB ₁dB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·BoRPWr RPWr°sUBcµ₅ ₀ic₆B₆i₁₉µ₅µdB°yBdi··µ₅µ₁₉B
₃₅₂cµ₆₆µ₆PB2021NBVYNBZURZOZUSV 2

465 t₅₂g₅µ₆₆B ₁dB₃µ₅₆₃µc₉i≤µB₂·BhighB₆₉₅ i₁BrfxO° ₆µdBlµ dO·₅µµB₃iµz₂cµ₅ ₀ic₆B ₁dB₀−l₉il yµ₅B
 c₉− ₉₂₅₆PB2021NBYNBWRZOWVV 20

464 q g₁µ₉₂µlµc₉₅icB₅µ₆₃₂₁₆µBi₁Blµ dO·₅µµBr RPVoRPSfiRPWxisUQrijµTsVBl ₀i₁ ₉µdBc₂₀₃₂₆i₉µ₆PB2021NB
TXNBSRSZ[Z 1

463 xhµB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·BJSOδKJRPWt†xORPWtj{KOδtjrBcµ₅ ₀ic₆Bd₂₃µdB°yBpiPB2021NBZWSNBSWXZTZ 1

462 i₁h ₁cµdB₃y₅₂µlµc₉₅icB₅µ₆₃₂₁₆µB·₅₂₀Bd₂₀ i₁Oµ₁gi₁µµ₅µdBlµ dO·₅µµB
JoRPWfiRPWxisUOf xisUKOr RPWfiRPWxisUB·µ₅₅₂µlµc₉₅icBcµ₅ ₀ic₆PB2021NBVSNBTWTVOTWUT 2

461 p₂αO₉µ₀₃µ₅ ₉−₅µB₆i₁₉µ₅i₁gB₂·BorrO° ₆µdBlµ dB·₅µµBcµ₅ ₀ic₆PB2021NBUTVNBSSVSUU 0

460 xhµ₅₀ lB₆₉ °ili₉yB₂·Bdiµlµc₉₅icB ₁dBµ₁µ₅gyB₆₉₂₅ gµB₃µ₅·₂₅₀ ₁cµ₆B₂·Bg O₆−°₆₉i₉−₉µdBfrx†B
·µ₅₅₂µlµc₉₅icBcµ₅ ₀ic₆PB2021NBVYNBXT[ZOXUR[ 8

459 qic₅₂₆₉₅−c₉−₅µNBµlµc₉₅ic lB ₁dB₂₃₉ic lB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·Brfxâ��δf†xBlµ dO·₅µµB₆i₁glµBc₅y₆₉ l₆PB2021NBZXSNBSWY[V[ 0
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fiRPUZr RPUZw₅RPTVxiJSOKJq₁SQUr°TQUKBsUBcµ₅ ₀ic₆PB2021NBVYNBSUTWOSUUT 9

457 vµg−l ₉i₁gB₉hµBw₉₅−c₉−₅ lNBx₅ ₁₆₀i₉₉ ₁cµNBjµ₅₅₂µlµc₉₅icNB ₁dBi₁µ₅gyBw₉₂₅ gµBt₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·B
oRPWr RPWr°sUBgµ₅ ₀ic₆By₆i₁gBw₅J~°RPWr°RPWKsUPB2021NBWRNB[XZO[YY 5

456 xhµBl₂c lB₆₉₅−c₉−₅µB₂·BRPWf J†₅RPTxiRPZKsUORPWJf RPYg RPUKxisUB·₅₂₀B₁µ−₉₅₂₁B₉₂₉ lB₆c ₉₉µ₅i₁gB
₀µ ₆−₅µ₀µ₁₉₆B ₁dB₀−l₉iOµdgµB}O₅ yB °₆₂₅₃₉i₂₁B ₁ ly₆i₆PB2021NBSUWNBSSSSTV 2

455 pµ dO° ₆µdB ₁dBlµ dO·₅µµB·µ₅₅₂µlµc₉₅icBcµ₅ ₀icBc ₃ ci₉₂₅₆B·₂₅Bµlµc₉₅ic lBµ₁µ₅gyB₆₉₂₅ gµPB2021NBTY[OUWX 5

454 v ₃idB₃₅µ₆₆−₅µOlµ₆₆B ₁dB₆₃ ₅kB₃l ₆₀ B₆i₁₉µ₅i₁gB₂·BJf RPZWg RPSW†₅RPSxRP[KsUBlµ dO·₅µµB
₃iµz₂µlµc₉₅icBcµ₅ ₀ic₆PB2021NBVSNBTWSVOTWTU 0

453 w₂lidB₆₉ ₉µBc₅y₆₉ lBg₅₂α₉hB₂·B₆i₁glµBc₅y₆₉ l₆B₂·BRPYWJr SQTfiSQTKxisUORPTWw₅xisUB ₁dB₉hµi₅B
ch ₅ c₉µ₅i₆₉icBµlµc₉₅ic lB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆PB2021NB[NBXUOYV 3

452 p₂αB₃sTB₆i₁₉µ₅i₁gB ₁dB₅µ₂δid ₉i₂₁B₂·Blµ dO·₅µµBorrpxB₃iµz₂cµ₅ ₀icBl ₀i₁ ₉µ₆PB2021NBVSNBUVVOUWS 3

451 i··µc₉B₂·B₆i₁₉µ₅i₁gB₉i₀µB₂₁B₀ic₅₂₆₉₅−c₉−₅µB ₁dBµlµc₉₅ic lB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·Blµ dO·₅µµB₆₂di−₀B°i₆₀−₉hB
₉i₉ ₁ ₉µB₃µ₅₂≤₆ki₉µPB2021NBVXNBVWXZOVWYU 2

450 ilµc₉₅ic lB·µ ₉−₅µ₆B₂·B·µ₅₅₂µlµc₉₅icBJf RPZUg RPSYKxisUBcµ₅ ₀ic₆Bαi₉hBdi··−₆µdB₃h ₆µB₉₅ ₁₆i₉i₂₁B
−₁dµ₅B₃₅µ₆₆−₅µPB2021NBZWXNBSWZTSX 6
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449 p₂αBd₅i≤i₁gB·iµldOi₁d−cµdBl ₅gµB₆₉₅ i₁Bi₁Bq₁sTO₀₂di·iµdBRPYXfiSQTr SQTxisUORPTVw₅xisUBlµ dO·₅µµB
₃iµz₂cµ₅ ₀ic₆PB2021NBZWYNBSWZTUY 4

448 x il₂₅i₁gB₉hµB₉µ₉₅ g₂₁ lBdi₆₉₂₅₉i₂₁B₉₂B₂°₉ i₁BhighBg−₅iµB₉µ₀₃µ₅ ₉−₅µB ₁dBl ₅gµB₃iµz₂µlµc₉₅icB
₃₅₂₃µ₅₉iµ₆Bi₁BfijµsUOt°xisUOf xisUB₆₂lidB₆₂l−₉i₂₁₆PB2021NBVSNBTVVUOTVV[ 7

447 th ₆µBµ≤₂l−₉i₂₁B ₁dB ₆₆₂ci ₉µdBµlµc₉₅ic lB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·BelOd₂₃µdBorrâ��fiRPWr RPW†₅sUBlµ dO·₅µµB
₃iµz₂µlµc₉₅icBcµ₅ ₀ic₆PB2021NBSWSNBSR[Y[Y 1

446 th₂₉₂ch₅₂₀icB ₁dB₉µ₀₃µ₅ ₉−₅µB₆µ₁₆i₁gB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·Bl₂UMO~°UMBc₂d₂₃µdBfiRPV[WOδr RPWxisUB
cµ₅ ₀ic₆PB2021NBSSSNBSSRYSZ 8

445 yl₉₅ · ₆₉Bilµc₉₅icBjiµldOm₁d−cµdBth ₆µBx₅ ₁₆i₉i₂₁Bi₁Bf−lkBfiRPWr RPWxisUB−₁dµ₅BlighOm₁₉µ₁₆i₉yB
xµ₅ hµ₅₉zBm₅₅ di ₉i₂₁PB2021NBZNBSVYOSWS 7

444 m₁₉µ₅dµ₃µ₁dµ₁cµB₂·B₃iµz₂µlµc₉₅icBc₂µ··iciµ₁₉B ₁dB·il₀B₉hick₁µ₆₆Bi₁Bpix sUBc ₁₉ilµ≤µ₅₆PBJournal of the 
American Ceramic SocietyNB2021NBSRVNBS[XXOS[YY 3.8 3

443 m₀₃µd ₁cµB ₁dB₀₂d−l−₆B ₁ ly₆i₆B₂·B° ₅i−₀Bc lci−₀B₉i₉ ₁ ₉µB·µ₅₅₂µlµc₉₅icBcµ₅ ₀ic₆PB2021NBWZNBUUYOUWR 1

442 qic₅₂₆₉₅−c₉−₅ lB₃h ₆µBc₂µδi₆₉µ₁cµBki₁µ₉ic₆B₁µ ₅B₉hµB₃₂ly₀₂₅₃hicB₃h ₆µB°₂−₁d ₅yPB2021NBTRXNBSSXWY[ 2

441 m₁₉µ₅· cµB₀ g₁µ₉₂µlµc₉₅icBµ··µc₉B ₁dBi₉₆B₆µ₁₆i₉i≤i₉yB₂₁Bi₁₉µ₅· cµB₆₉₅−c₉−₅µ₆Bi₁BjµQegr°sUB ₁dB
w₅v−sUQegr°sUBhµ₉µ₅₂₆₉₅−c₉−₅µ₆]BeB·i₅₆₉O₃₅i₁ci₃lµ₆Bi₁≤µ₆₉ig ₉i₂₁PB2021NBWSYNBSXYUYT 0

440 m₀₃₅₂≤µdBµ₁µ₅gyB₆₉₂₅ gµBc ₃ ci₉yBi₁B₆₉₅₂₁₉i−₀B ₁dB₀ ₁g ₁µ₆µBc₂Od₂₃µdB
RP[TWJfiSQTr SQTKxisUORPRYWf xisUBcµ₅ ₀ic₆PB2021NBTXUNBSSVZX[ 0

439 p₂αBi₁₉₅i₁₆icB₉hµ₅₀ lBc₂₁d−c₉i≤i₉yB₂·Bw₃ ₅kBtl ₆₀ Bwi₁₉µ₅µdBdµ₁₆µBor°sUB ₁dBr r°sUB₃µ₅₂≤₆ki₉µB
cµ₅ ₀ic₆PB2021NBX[WNBSYZZRY 2

438 vµOµ₁₉₅ ₁₉B·µ₅₅₂µlµc₉₅icB₅µl δ₂₅B₃hµ₁₂₀µ₁ Bi₁B₉hµBJS´ â��´ δK‘fiSQTJr SQToSQTKSQTxisU“Oδt°†₅sUB
₆y₆₉µ₀PBJournal of the American Ceramic SocietyNB2021NBSRVNBSW[TOSXRR 3.8 2

437 g₅y₆₉ lB₆₉₅−c₉−₅µNB₃₂l ₅iz ₉i₂₁B₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B ₁dB₅µ≤µ₅₆µB₁₂₁li₁µ ₅i₉yB₂·B₆₂lidB₆₂l−₉i₂₁₆B₂·B₉hµBorrOt†xB
₆y₆₉µ₀Bi₁B BαidµB₅ ₁gµB₂·Bµδ₉µ₅₁ lBi₁·l−µ₁cµ₆PB2021NBVYNBSUZOSVZ 1

436 g₂₀₃₂₆i₉i₂₁Bd₅i≤µ₁BJf Ng KJ†₅NxiKsUBlµ dO·₅µµBcµ₅ ₀ic₆Bαi₉hBl ₅gµB₄− li₉yB· c₉₂₅B ₁dBµ₁µ₅gyB
h ₅≤µ₆₉i₁gBch ₅ c₉µ₅i₆₉ic₆PBJournal of the American Ceramic SocietyNB2021NBSRVNBSRZZOSSRS 3.8 7

435 xhµ₅₀₂₃l ₆₉icB₃₂ly−₅µ₉h ₁µBµl ₆₉₂₀µ₅Bi₁d−cµdB₆hµ ₅B₃iµz₂µlµc₉₅icBc₂µ··iciµ₁₉Bµ₁h ₁cµ₀µ₁₉Bi₁B
°i₆₀−₉hB₆₂di−₀B₉i₉ ₁ ₉µBâ��BtzhjBc₂₀₃₂₆i₉µB·il₀₆PB2021NBSUZNBV[ZSZ 1

434 w₉₅−c₉−₅ lBµlµc₉₅₂ c₉i≤µBcµ₅₀µ₉₆]Bdiµlµc₉₅icB ₁dB₆₉₅−c₉−₅ lB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·Bc₂₁d−c₉i≤µB₀µ₉ llicB
₅µi₁·₂₅cµdB₃iµz₂µlµc₉₅icBcµ₅ ₀ic₆PB2021NBVXNBUZOZS 1

433 lighB·iµldBµlµc₉₅₂·₂₅₀ ₉i₂₁B₂·B₆₂di−₀B°i₆₀−₉hB₉i₉ ₁ ₉µB ₁dBi₉₆B₆₂lidB₆₂l−₉i₂₁₆Bαi₉hB° ₅i−₀B₉i₉ ₁ ₉µPB
2021NB[NBUUUVOUUVT 2

432 j₅ c₉−₅µB ₁dBµlµc₉₅icO·iµldOi₁d−cµdBc₅ ckBg₅₂α₉hB°µh ≤i₂₅Bi₁BrfxOXfxB₅µl δ₂₅B·µ₅₅₂µlµc₉₅ic₆PBJournal 
of the American Ceramic SocietyNB2021NBSRVNBTSWZOTSX[ 3.8 1
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431 th ₆µB₉₅ ₁₆i₉i₂₁B ₁dB₉µ₀₃µ₅ ₉−₅µB₆₉ °ili₉yB₂·BorrO° ₆µdBlµ dO·₅µµB₃iµz₂cµ₅ ₀ic₆PB2021NBWYRNBUSOUX 0

430 wy₁₉hµ₆i₆B ₁dBm₁≤µ₆₉ig ₉i₂₁B₂·B₉hµBthy₆ic lBt₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·Bpµ dOj₅µµBfg†xBgµ₅ ₀ic₆PB

429 w₉₅−c₉−₅ lB ₁dBi₀₃µd ₁cµB ₁ ly₆i₆B₂·Bf RP[[TWi₅RPRRYWxisUB·₂₅B₀ic₅₂µlµc₉₅₂₁icB ₃₃lic ₉i₂₁PB2021NB

428 jxmv]Bm₀₃₂₅₉ ₁₉B₉₂₂lB₉₂Bi₁≤µ₆₉ig ₉µB₉hµBchµ₀ic lB°₂₁dB·₂₅₀ ₉i₂₁Bi₁B₉hµB₃₂lyc₅y₆₉ lli₁µBδf xisUBâ��B
JSOδKfijµsUPB2021NBVYNBXSXOXTR 1

427 m₀₃µd ₁cµB ₁dB₀₂d−l−₆B₆₃µc₉₅₂₆c₂₃yB₂·B₃₂lyc₅y₆₉ lli₁µBf RP[[[Wp RPRRRWxisUB·₂₅B₀−l₉il yµ₅B
cµ₅ ₀icBc ₃ ci₉₂₅PB2021NB

426 x₂α ₅dBhµc₂di₁gB₉hµBvµl ₉i₂₁₆hi₃B°µ₉αµµ₁Bh₂₀ i₁Bw₉₅−c₉−₅µB ₁dBj−₁c₉i₂₁ li₉yBi₁Bjµ₅₅₂µlµc₉₅ic₆B
≤i Bliddµ₁Bp ₉µ₁₉Bz ₅i °lµ₆PB2021NBSUNBSX[UOSYRU 14

425 tµ₅₆₃µc₉i≤µB₂₁Bµ₀µ₅gi₁gB≤iµα₆B₂₁B₀ic₅₂₆c₂₃icB₂₅igi₁B₂·B₅µl δ₂₅B°µh ≤i₂₅PB2021NBUXNBSRSWOSRUX 3

424 xµ₀₃µ₅ ₉−₅µO₆₉ °lµBµlµc₉₅ic lB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·Bg †₅sUO₀₂di·iµdBJr NBoKr°sUO° ₆µdBlµ dO·₅µµB
₃iµz₂cµ₅ ₀ic₆PB2021NBYRNBS[YYRSOS[YYRS

423 i··µc₉B₂·BpiBd₂₃i₁gB₂₁Bdiµlµc₉₅icB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·Br Sâ��δoδr°sUNBδBaBRPWRRNB₀₂₅₃h₂₉₅₂₃icB₃h ₆µB₅µgi₂₁PB
2021NBWYRNBSTTOSUS 1

422 xhµBhighB₃iµz₂µlµc₉₅icB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·Blµ dO·₅µµBJSOδKJf RPZWg RPSWKJxiRP[†₅RPSKsUOδpix sUORPUB₀₂lGB
kµsTBcµ₅ ₀ic₆Bd₅i≤µ₁B°yB₀−l₉i₃h ₆µBc₂µδi₆₉µ₁cµPB2021NBUTNBTVUTOTVVR 0

421 xi₀µBdµ₃µ₁dµ₁cµB₂·Bd₂₀ i₁B₆₉₅−c₉−₅µ₆Bi₁B₃₂₉ ₆₆i−₀B₆₂di−₀B₁i₂° ₉µO° ₆µdB₃iµz₂µlµc₉₅icBcµ₅ ₀ic₆PPB
2021NBSSNBTRRWYOTRRXT 0

420 t₂l ₅iz ₉i₂₁Bv₂₉ ₉i₂₁B ₉Bq₂₅₃h₂₉₅₂₃icBth ₆µBf₂−₁d ₅yBi₁BrµαBpµ dOj₅µµBr fizxisBtiµz₂cµ₅ ₀ic₆PB
2021NBSUNBWTRZOWTSW 5

419 q ₁i₃−l ₉i₁gB·µ₅₅₂µlµc₉₅icB°µh ≤i₂₅₆B≤i Bµlµc₉₅₂₁O°µ ₀Bi₁d−cµdBc₅y₆₉ lli₁µBdµ·µc₉₆PB2021NBSUNBSVUUROSVUUX 1

418 e₁B₂≤µ₅≤iµαB₂·B₂δygµ₁B≤ c ₁cyBdy₁ ₀ic₆Bi₁BJSBâ��BδKJfiSQTr SQTKxisUâ��δf xisUB₆₂lidB₆₂l−₉i₂₁PB2021NB
[NBSRURUOSRURZ 4

417 s₅igi₁B₂·B₉hµBp ₅gµBjiµldOm₁d−cµdBw₉₅ i₁B ₁dBi₁h ₁cµdBi₁µ₅gyBw₉₂₅ gµBvµ₆₃₂₁₆µB₂·B
v ₅µOi ₅₉hOh₂₃µdBpµ dOj₅µµBRPZWVfrxORPSTfoxORPRTXfxBgµ₅ ₀ic₆PB2021NBXZNBTWYXOTWZV 0

416 u−µ₁chi₁gBµ··µc₉₆B₂₁Bµlµc₉₅ic lB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·Bg−Od₂₃µdBJfiSQTr SQTKxisUO° ₆µdB₆₂lidB₆₂l−₉i₂₁B
cµ₅ ₀ic₆PB2021NBUXNBSR[YOSSRV 2

415 wizi₁gB−₃BJoSâ��δr δKr°sUB·il₀₆]B B₅µ≤iµαB₂·B₆y₁₉hµ₆i₆B₅₂−₉µ₆NB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆BHB ₃₃lic ₉i₂₁₆PB2021NBVWNBYVRZOYVUX 3

414 m₁·l−µ₁cµB₂·Br°WMBh₂₃i₁gB₂₁Bqic₅₂₆₉₅−c₉−₅µB ₁dBilµc₉₅ic lBt₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·BrfxBgµ₅ ₀ic₆PB2021NBSZYOS[U
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413 i₁h ₁cµdBµ₁µ₅gyB₆₉₂₅ gµB₃µ₅·₂₅₀ ₁cµB ₁dB· ₉ig−µB₅µ₆i₆₉ ₁cµB₂·Bq₁Od₂₃µdBRPYr RPWfiRPWxisUâ��B
RPUw₅RPYfiRPTxisUBlµ dO·₅µµB·µ₅₅₂µlµc₉₅icBcµ₅ ₀ic₆PB2021NBUXNBSSXSOSSYR 2

412 i··µc₉B₂·B₉hµ₅₀ lB₃₅₂·ilµB₂₁B B₆hi·₉Bi₁B₃h ₆µB₉₅ ₁₆i₉i₂₁B₉µ₀₃µ₅ ₉−₅µB₂·Bw°Od₂₃µdBorrB₃iµz₂cµ₅ ₀icPB
2021NBWYTNBTYOUW 0

411 i₁h ₁cµdBi₁µ₅gyOw₉₂₅ gµBt₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·Bx Bq₂di·iµdBfrxBâ��BfxBâ��BrrBpµ dOj₅µµBgµ₅ ₀ic₆PB2021NBTSVNBY[OZ[ 0

410 i≤₂l−₉i₂₁B₂·Bµlµc₉₅₂₀µch ₁ic lB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆Bi₁BjµOd₂₃µdBJt°Nw₅KJ†₅NxiKsUB₃iµz₂cµ₅ ₀ic₆PB2021NBSRNBWZYOW[W 4

409 t₅µ₆₆−₅µBh₅i≤µ₁Bw₉₅−c₉−₅ lBi≤₂l−₉i₂₁₆B₂·BRP[UWJr RPWfiRPWKxisUORPRXWf xisUBpµ dOj₅µµB
jµ₅₅₂µlµc₉₅icBwi₁glµBg₅y₆₉ lB₉h₅₂−ghBv ₀ ₁Bw₃µc₉₅₂₆c₂₃yPB2021NBUZNBRTXSRT 2

408 i··µc₉B₂·BfjgsBh₂₃i₁gB₂₁Bth ₆µBw₉₅−c₉−₅µNBqic₅₂₆₉₅−c₉−₅µNBilµc₉₅icB ₁dBq g₁µ₉icBt₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·B
fropxBgµ₅ ₀ic₆Bt₅µ₃ ₅µdB°yB₉hµBg₂₀°−₆₉i₂₁Bqµ₉h₂dPB2021NBTSVNBX[OYZ 0

407 th₂₉₂₅µ₆₃₂₁₆i≤µBtiµz₂µlµc₉₅ic₆PB2021NBZNB 0

406 g₂₀₃ ₅i₁gB₉hµBµlµc₉₅₂₀µch ₁ic lB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·Bg xisUOB ₁dBf †₅sUO₀₂di·iµdB
fiRPWr RPWxisUâ��w₅xisUBcµ₅ ₀ic₆PB2021NBUXNBSRVZOSRWY 2

405 m₁O₆i₉−B−₉iliz ₉i₂₁B₂·B₃iµz₂Ogµ₁µ₅ ₉µdBhyd₅₂gµ₁B₃µ₅₂δidµB·₂₅Bµ··iciµ₁₉B₃Ochl₂₅₂₃hµ₁₂lBdµg₅ d ₉i₂₁B
°yBjµBl₂ di₁gB°i₆₀−₉hB≤ ₁ d ₉µPB2021NBWVUNBSVZY[S 6

404 pµ dO·₅µµB·µ₅₅₂µlµc₉₅icB₀ ₉µ₅i l₆]Bt₅₂₆₃µc₉i≤µB ₃₃lic ₉i₂₁₆PB2021NBUXNB[ZWO[[W 12

403 p ₆µ₅O₀₂d−l ₉µdB₅µ≤µ₅₆i°lµB₃₂l ₅iz ₉i₂₁B ₁dBµ₁h ₁cµdBµlµc₉₅ic lB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆Bi₁BtwrOtqrOtxB
·µ₅₅₂µlµc₉₅icBc₅y₆₉ lPB2021NBWXNBSRVYYOSRVZY 1

402 rqvB₆₃µc₉₅₂₆c₂₃yB₂·Bµlµc₉₅₂cµ₅ ₀ic₆Bâ��Be₃₃lic ₉i₂₁₆B₉₂Blµ dO·₅µµB₃µ₅₂≤₆ki₉µB₂δidµ₆PB2021NBWNBSRRRZU 3

401 g₂µδi₆₉µ₁cµB₂·B₀−l₉i₃lµB₀₂₅₃h₂₉₅₂₃icB₃h ₆µB°₂−₁d ₅iµ₆Bi₁B₆₉₅ i₁µdBp Od₂₃µdBfijµsUB₉hi₁B·il₀₆PB
2021NBSYNBSRRUVW 2

400 wy₁₉hµ₆i₆NBch ₅ c₉µ₅iz ₉i₂₁NB·µ₅₅₂µlµc₉₅icNB ₁dB₃iµz₂µlµc₉₅icB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·B
JSBâ��BδKf xisUâ��δJf riRPWr°RPWsUKB₃µ₅₂≤₆ki₉µBcµ₅ ₀ic₆PB2021NBUTNBSRYX[OSRYYY 1

399 h₂₀ i₁B₀₂₅₃h₂l₂gyB₂·B₁µαlyBdµ₆ig₁µdBlµ dO·₅µµB ₁₉i·µ₅₅₂µlµc₉₅icBr r°sUOw₅w₁sUBcµ₅ ₀ic₆PB
Journal of the American Ceramic SocietyNB2021NBSRVNBUYSWOUYTW 3.8 3

398 z ₅i ₉i₂₁B₂·Blµ k gµBc−₅₅µ₁₉Bc₂₁d−c₉i₂₁B₀µch ₁i₆₀B°yBhµ ₉B₉₅µ ₉₀µ₁₉Bi₁BfiO° ₆µdBlµ dO·₅µµB
₃iµz₂µlµc₉₅icBcµ₅ ₀ic₆PB2021NBST[NBR[VSRT 2

397 i··µc₉B₂·B₅µd−c₉i₂₁B₃₅₂d−cµdBdµ·µc₉₆B₂₁B₉hµBdiµlµc₉₅icB₅µl δ ₉i₂₁B ₁dBµlµc₉₅ic lBc₂₁d−c₉i₂₁B₂·B
r RPWfiRPWxisUO° ₆µdBcµ₅ ₀ic₆PB2021NBST[NBSTVSRT 4

396 p ₅gµB₆₉₅ i₁B−₁dµ₅Bl₂αBµlµc₉₅icB·iµldBi₁BrfxOofxOfxBcµ₅ ₀ic₆B₆y₁₉hµ₆izµdB°yBw₂lâ��kµlB ₃₃₅₂ chPB2021
NBUTNB[WRRO[WRZ 2
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395 w₉₅µ₆₆OB ₁dB·₅µ₄−µ₁cyOdµ₃µ₁dµ₁₉B₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·B₅µl δ₂₅OlikµB₆₂di−₀B°i₆₀−₉hB₉i₉ ₁ ₉µPB2021NBSRUNB 3

394 f xisUBwy₆₉µ₀PB2021NBSTUOSWW

393 ji₅₆₉B₃₅i₁ci₃lµB₆₉−dyB₂·B₆₉₅−c₉−₅ lNBµl ₆₉icNBµlµc₉₅₂₁icB ₁dB₂₃₉ic lB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·Bt°RPWw₁RPWxisUB ₁dB
t°RPWw₁RPWxiRPWJ†₅RPWKsUPB2021NBTVNBSUYRT

392 j−₁d ₀µ₁₉ l₆B₂·Btiµz₂µlµc₉₅ici₉yPB2021NBSOSZ

391 y₁dµ₅₆₉ ₁di₁gB₉hµBlyd₅₂₉hµ₅₀ lBj₂₅₀ ₉i₂₁B₂·Br r°s]Bm₉₆Bj−llBvµ c₉i₂₁Bwchµ₀µB ₁dBoi₁µ₉ic₆PB2021
NBXRNBYXUTOYXVR 0

390
ilµc₉₅ic lB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B ₁dB₉µ₀₃µ₅ ₉−₅µB₆₉ °ili₉yB₂·Bw₅xisUO₀₂di·iµdB
JfiSQTr SQTKxisUOf xisUOJoSQTr SQTKr°sUB₃iµz₂cµ₅ ₀ic₆PBJournal of the American Ceramic Society
NB2021NBSRVNBVRV[OVRWY

3.8 1

389 eBc ₃ ci₉i≤µBdi₆₃l cµ₀µ₁₉B₆y₆₉µ₀B·₂₅B₆₉−dyi₁gB₉hµB₃iµz₂µlµc₉₅icB₆₉₅ i₁B ₁dBi₉₆B₉µ₀₃µ₅ ₉−₅µB
≤ ₅i ₉i₂₁PB2021NBST[NBSVVSRS

388 eBvµ≤iµαB₂·B Bk₂₂dBfi₁ ₅yBjµ₅₅₂µlµc₉₅icBgµ₅ ₀ic]Bf xisUâ��fijµsUPB 4

387 hµ₉µ₅i₂₅ ₉i₂₁B₂·B₉hµB₃iµz₂µlµc₉₅icB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·BJfiRPWr RPWKxisUBαhµ₁B−₆i₁gBr TgsUB ₆B B₆i₁₉µ₅i₁gB
 id]BeBc₅y₆₉ ll₂g₅ ₃hicB ₁dB₀ic₅₂₆₉₅−c₉−₅ lB₆₉−dyPB2021NBST[NBSUVSRT

386 ilµc₉₅₂cµ₅ ₀ic₆B·₂₅BlighOi₁µ₅gyBhµ₁₆i₉yBg ₃ ci₉₂₅₆]Bg−₅₅µ₁₉Bw₉ ₉−₆B ₁dBj−₉−₅µBtµ₅₆₃µc₉i≤µ₆PB2021NB
STSNBXSTVOXSYT 129

385 i₁h ₁cµdB₅₂₂₀B₉µ₀₃µ₅ ₉−₅µBµ₁µ₅gyB₆₉₂₅ gµBdµ₁₆i₉yB₂·BfiJpiSQUxiTQUKsUB₆−°₆₉i₉−₉µdB
fiRPWr RPWxisUâ��f xisUBcµ₅ ₀ic₆PB2021NBWVNBTYWWRS 2

384 w₉−diµ₆B₂·B₆₉₅−c₉−₅ lB ₁dBµlµc₉₅ic lBch ₅ c₉µ₅i₆₉ic₆B₂·B₀−l₉iO₆−°₆₉i₉−₉µdBfiRPWr RPWxisUB·µ₅₅₂µlµc₉₅icB
cµ₅ ₀ic₆PB2021NBUTNBSSWVYOSSWXY 1

383 qµch ₁₂chµ₀ic lBec₉i≤ ₉i₂₁B ₁dBw₃ ₅kBtl ₆₀ Bwi₁₉µ₅i₁gB₂·B₉hµBpµ dOj₅µµBf Jjµr°KsBgµ₅ ₀ic₆PB
2021NBSVNB 1

382 lighB₃iµz₂µlµc₉₅icB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·BRPZTJfiRPWr RPWKxisUâ��RPSZJfiRPWoRPWKxisUBlµ dO·₅µµBcµ₅ ₀ic₆B
₀₂di·iµdB°yBJq₁SQUr°TQUKVMBc₂₀₃lµδBi₂₁₆PB2021NBVVNBS

381
i··µc₉B₂·BeO₆i₉µB₂··O₆₉₂ichi₂₀µ₉₅yB₂₁B₉hµB₀ic₅₂₆₉₅−c₉−₅ lNB₆₉₅−c₉−₅ lNB ₁dBµlµc₉₅₂₀µch ₁ic lB
₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·Blµ dO·₅µµB₉µ₉₅ g₂₁ lBRPZRr RPWfiRPWxisUâ��RPTRf xisUBJrfxâ��TRfxKB₃iµz₂cµ₅ ₀icPB2021
NBUTNBSTWYZOSTW[U

0

380
p ₅gµBµlµc₉₅icO·iµldOi₁d−cµdB₆₉₅ i₁B ₁dBµ₁µ₅gyB₆₉₂₅ gµB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆Bi₁B
fiRPWr RPWxisUOJRPWf RPYg RPUxisUORPWf xiRPZ†₅RPTsUKBlµ dO·₅µµB₅µl δ₂₅B·µ₅₅₂µlµc₉₅icBcµ₅ ₀ic₆PB
2021NBZXRNBSWZUX[

11

379 p₂c lB₆₉₅−c₉−₅ lB₀µch ₁i₆₀B·₂₅B₃h ₆µB₉₅ ₁₆i₉i₂₁B ₁dB·µ₅₅₂µlµc₉₅icB₃₂l ₅iz ₉i₂₁Bi₁B₉hµB₀iδµdB₂δidµB
oRPWr RPWr°sUPB2021NBSRUNB 3

378 w₉−dyB₂₁B₉hµB₆₉₅ i₁B°µh ≤i₂₅B ₁dB₃iµz₂µlµc₉₅icB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·Blµ dO·₅µµBfiRPWJr RPZoRPTKRPWxisUB
cµ₅ ₀ic₆B₀₂di·iµdBαi₉hBw₁VMBi₂₁₆PB2021NBUTNBSXXRSOSXXSS
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377 i₁h ₁cµdBµ₁µ₅gyB₆₉₂₅ gµB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B ₉B₃h ₆µB°₂−₁d ₅yBi₁BjµOd₂₃µdBf J†₅RPRVxiRP[XKsUBcµ₅ ₀ic₆B
αi₉hB B₆l−₆hB₃₂l ₅B₆₉ ₉µPB2021NBUTNBSU[YTOSU[ZV 1

376 i··µc₉B₂·Bg₂° l₉Beddi₉i₂₁₆B₂₁B₉hµBqic₅₂₆₉₅−c₉−₅µB ₁dBt₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·Bw₂di−₀Bfi₆₀−₉hBxi₉ ₁ ₉µB
gµ₅ ₀ic₆PB2021NBWYNBWVSOWVX

375 vµ≤iµαi₁gB₉hµBc ₆µ₆B₂·Br ₁₂₆c lµBlµ₉µ₅₂gµ₁µi₉yBi₁Bgµ₅ ₀ic₆]Bf₂₂₁B₂₅Bf ₁µcPB2021NBSXNBSRSSR[ 1

374 rmvO≤i₆OyzBpigh₉Ovµ₆₃₂₁₆i≤µBlighBw₉₅µ₆₆Okµ₁µ₅ ₉i₁gBt₂ly₀µ₅Bec₉− ₉₂₅₆Bαi₉hB Bvµd−cµdBg₅µµ₃Bv ₉µPB
2021NBVTNBµTSRRSWY 1

373 i··µc₉B₂·B₆i₁₉µ₅i₁gB₉µ₀₃µ₅ ₉−₅µB₂₁BRPYWfijµsUORPTWf xisUB₂·Blµ dB·₅µµBhighB₉µ₀₃µ₅ ₉−₅µB
₃iµz₂µlµc₉₅icBcµ₅ ₀ic₆PB2021NB

372 rµαBfi₆₀−₉hBw₂di−₀Bxi₉ ₁ ₉µBf ₆µdBgµ₅ ₀ic₆B ₁dBxhµi₅Be₃₃lic ₉i₂₁₆PB

371 i··µc₉B₂·Bhµ ₉O₉₅µ ₉₀µ₁₉B₀µch ₁i₆₀B₂₁B₆₉₅−c₉−₅ lB ₁dBµlµc₉₅₂₀µch ₁ic lB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·Bµc₂O·₅iµ₁dlyB
JfiNBf KJjµNBxiKsUB₃iµz₂cµ₅ ₀ic₆PB2021NBWXNBSUS[Z 7

370
i··µc₉B₂·B₆i₁₉µ₅i₁gB₉µ₀₃µ₅ ₉−₅µB₂₁B₉hµB₆₉₅−c₉−₅ lBdi₆₂₅dµ₅B ₁dBi₉₆Bi₁·l−µ₁cµB₂₁Bµlµc₉₅₂₀µch ₁ic lB
₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·B₉hµB₀₂₅₃h₂₉₅₂₃icB₃h ₆µB°₂−₁d ₅yBc₂₀₃₂₆i₉i₂₁BRP[Vr RPWfiRPWxisUORPRXf xisUB
JrfxOXfxKPB2021NBUTNBSXRZZOSXSRU

369 p₂αB₉µ₀₃µ₅ ₉−₅µB₆i₁₉µ₅i₁gB₂·BJf RPZWg RPSWKBJxiRP[R†₅RPSRKsUBlµ dO·₅µµB₃iµz₂cµ₅ ₀icBαi₉hB₉hµB
 ddi₉i≤µB₂·Bq₁sTPB2021NBVXNBSSWOSTU 1

368 wµ₀iO ₁ ly₉icB·i₁i₉µBµlµ₀µ₁₉B₀µ₉h₂dB ₃₃liµdB₉₂B₆h₂₅₉O·i°µ₅O₅µi₁·₂₅cµdB₃iµz₂µlµc₉₅icBc₂₀₃₂₆i₉µ₆PB
2021NBUUNBS[WYOS[YZ 3

367 k₅₂α₉hB₂·B₆i₁glµBc₅y₆₉ l₆B₂·BRPYWJr RPWfiRPWKxisUORPTWJw₅RPYg RPUKxisUB ₁dBch ₅ c₉µ₅i₆ ₉i₂₁B₂·B
₉hµi₅Bµlµc₉₅ic lB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆PB2021NBXNBSRRR[[ 2

366 jµ₅₅₂µlµc₉₅icB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·B₃−₅µB†₅sTB₉hi₁B·il₀₆B°yBchµ₀ic lB₆₂l−₉i₂₁Bdµ₃₂₆i₉i₂₁PB2021NBVYNBSXZVWOSXZWS 2

365 xµδ₉−₅µdNBlµ dO·₅µµB₃iµz₂µlµc₉₅icBcµ₅ ₀ic₆Bαi₉hBhighB·ig−₅µB₂·B₀µ₅i₉B·₂₅Bµ₁µ₅gyBh ₅≤µ₆₉i₁gPB2021NBVNBRVVRRT 2

364 m₁₆igh₉₆Bi₁₉₂B₉hµBg₂₅₅µl ₉i₂₁B°µ₉αµµ₁Bxµ₉₅ g₂₁ lBth ₆µB ₁dBxµ₀₃µ₅ ₉−₅µBw₉ °ili₉yB₂·Bt₂₉ ₆₆i−₀B
w₂di−₀Bri₂° ₉µBf ₆µdBgµ₅ ₀ic₆B·₅₂₀Bh₂₀ i₁Bfµh ≤i₂₅₆PBTSRRTWY 2

363 t₅₂₃₂₆i₁gB B₃h ₆µBdi g₅ ₀B·₂₅BfrxOfoxOorrB ₁dB·i₁di₁gB B₁µαBqtfB ₁dBl ₅gµB₆₉₅ i₁B₅µgi₂₁Bi₁B₉hµB
₆y₆₉µ₀PB2021NBWYYNBSXSOSX[ 0

362 t₂ly₀₂₅₃hicBth ₆µBx₅ ₁₆i₉i₂₁B ₁dBtiµz₂µlµc₉₅icBtµ₅·₂₅₀ ₁cµB₂·Bf xisUOg w₁sUBw₂lidBw₂l−₉i₂₁₆PB
2021NBSRNBST[ 1

361 w₉₅−c₉−₅ lB ₁dBµlµc₉₅ic lB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·Bd₂₁₂₅Od₂₃µdBrfxB₆y₆₉µ₀B₆y₁₉hµ₆izµdB°yB₀ic₅₂α ≤µO ₆₆i₆₉µdB
₆₂lidO₆₉ ₉µB₅µ c₉i₂₁B₅₂−₉µPB2021NBUTNBSYWTVOSYWUU 0

360 xhµ₅₀ llyOi₁d−cµdBl₂c lB₆₉₅−c₉−₅ lB₉₅ ₁₆·₂₅₀ ₉i₂₁₆Bi₁Br RPWfiRPWxisUOor°sUBcµ₅ ₀ic₆PB2021NBVSNBUZUTOUZUY 3
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359 k₅₂α₉hB₂·B₆i₁glµBc₅y₆₉ l₆Bi₁B₉hµBJr SQTfiSQTKxisUâ��Jw₅Sâ��δg δKxisUB₆y₆₉µ₀B°yB₆₂lidB₆₉ ₉µBc₅y₆₉ lB
g₅₂α₉hPB2021NBSRNB[YU 1

358 i₁h ₁cµdB°₅µ kd₂α₁B₆₉₅µ₁g₉hB ₁dBµ₁µ₅gyB₆₉₂₅ gµBdµ₁₆i₉yB₂·Blµ dO·₅µµBfiRPWr RPWxisUO° ₆µdB
cµ₅ ₀icB°yB₅µd−ci₁gB₉hµB₂δygµ₁B≤ c ₁cyBc₂₁cµ₁₉₅ ₉i₂₁PB2021NBVSVNBSTZ[TS 15

357 i₁h ₁cµdBµlµc₉₅icO·iµldOi₁d−cµdB₆₉₅ i₁₆Bi₁BJoNr Kr°sUB₃iµz₂µlµc₉₅ic₆B·₅₂₀Bhµ₉µ₅₂gµ₁µ₂−₆B
₆₉₅−c₉−₅µ₆PB2021NBVXNBVVOWU 11

356 v₂lµB₂·B₂δygµ₁B≤ c ₁ciµ₆B₂₁B₉hµBl₂αO₉µ₀₃µ₅ ₉−₅µBdiµlµc₉₅icB₅µl δ₂₅B°µh ≤i₂₅Bi₁Bµ₃i₉ δi lB
f RPZWg RPSWxiRP[†₅RPSsUB₉hi₁B·il₀₆PB2021NBWNB 1

355 s₃₉ic lNBµlµc₉₅ic lB ₁dB₀ g₁µ₉icB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·BJJJfiRPWr RPWKRPYp RPUKBJxiRPYjµRPUKBsUKB·µ₅₅₂µlµc₉₅icB
cµ₅ ₀icPB2021NBYYUNBSUZWZR

354 g₂₀₃ ₅i₆₂₁B₂·B₆₉₅−c₉−₅ lNB·µ₅₅₂µlµc₉₅icNB ₁dB₃iµz₂µlµc₉₅icB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B°µ₉αµµ₁BeO₆i₉µB ₁dBfO₆i₉µB
 ccµ₃₉₂₅Bd₂₃µdBRP[UfiRPWr RPWxisUORPRYf xisUBlµ dO·₅µµB₃iµz₂cµ₅ ₀ic₆PB2021NBVSNBVSSXOVSTZ 6

353 gh ₁gi₁gB₉hµB₃₂l ₅B₂₅dµ₅B−₆i₁gBdi··µ₅µ₁₉B₆i₁₉µ₅i₁gB₀µ₉h₂d₆PB2021NBVYNBS[S[SOS[S[Y

352
m₁≤µ₆₉ig ₉i₂₁B₂₁B₉hµBg₂₅₅µl ₉i₂₁B°µ₉αµµ₁Btiµz₂µlµc₉₅ici₉yB ₁dBm₉₆Bxhµ₅₀ lBfµh ≤i₂₅Bαi₉hB
hµ₃₂l ₅iz ₉i₂₁Bxµ₀₃µ₅ ₉−₅µB ₁dBe₁₉i·µ₅₅₂µlµc₉₅icBs₅dµ₅Bi₁Bri₂°i−₀Oh₂₃µdB
Jr RPVSoRPR[fiRPWKxisU]BeBpµ dOj₅µµBtiµz₂µlµc₉₅icPB2021NBTWZNBTSRRSWW

1

351 m₁B₆i₉−B₃₂li₁gB}O₅ yBdi··₅ c₉i₂₁B₆₉−diµ₆B₂·Blµ dO·₅µµBfijµsUâ��w₅xisUBcµ₅ ₀ic₆PB2021NBS[NBSRRVTX 6

350 eB₁µαBcl ₆₆B₂·Bi₂₁B₆−°₆₉i₉−₉i₂₁B₉₂B chiµ≤µBhighBµlµc₉₅₂₆₉₅ i₁B−₁dµ₅Bl₂αBµlµc₉₅icB·iµldBi₁BfrxO° ₆µdB
cµ₅ ₀ic₆PBJournal of the American Ceramic SocietyNB2021NBSRVNBXTYY 3.8 1

349 w₉₅−c₉−₅ lB₅µ·i₁µ₀µ₁₉NB₀₂₅₃h₂l₂gic lB ₁dBµlµc₉₅ic lB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·Bf †₅sU]fiJ†₁SQTxiSQTKsUB
lµ dO·₅µµBcµ₅ ₀ic₆PB2021NBZXZNBSW[TTS 0

348 w₉₅−c₉−₅µB ₁dBdiµlµc₉₅icB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·BJSOδKfir xisf xisB₃iµz₂cµ₅ ₀ic₆B₃₅µ₃ ₅µdB−₆i₁gB
hyd₅₂₉hµ₅₀ llyB₆y₁₉hµ₆izµdB₃₂αdµ₅₆PB2021NBZNBTRTUXW 1

347 i··µc₉B₂·Bx B₆−°₆₉i₉−₉i₂₁B₂₁B₉hµB₆y₁₉hµ₆i₆B₂·BJoNr KJr°Nx KsUB₃₂αdµ₅₆B°yBhyd₅₂₉hµ₅₀ lB₅µ c₉i₂₁]B
m₁₆igh₉Bi₁₉₂B₉hµBc₂₀°i₁ ₉i₂₁B₂·B lk li₁µB₆₂l−₉i₂₁B ₁dB₅ αB₃₂αdµ₅PB2021NBST[NBUXWOUYS

346 xµ₀₃µ₅ ₉−₅µBdµ₃µ₁dµ₁cµB₂·B·iµldO₅µ₆₃₂₁₆µB₀µch ₁i₆₀₆Bi₁B
RPVf J†₅RPTxiRPZKsUâ��RPXJf RPYg RPUKxisUPB2021NBSS[NBRTT[RV

345 w₉₅−c₉−₅ lBµ≤₂l−₉i₂₁B ₁dBµlµc₉₅₂₀µch ₁ic lB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·Bw₅xisUO₀₂di·iµdBfiRPWr RPWxisUâ��f xisUB
cµ₅ ₀ic₆B₃₅µ₃ ₅µdB°yB₆₂lOgµlB ₁dBhyd₅₂₉hµ₅₀ lB₀µ₉h₂d₆PB2021NBTXXNBSTVWT[ 6

344 g₂₀°i₁ ₉i₂₁B₂·Btiµz₂µlµc₉₅icB ₁dBx₅i°₂µlµc₉₅icBhµ≤icµ₆B·₂₅Bv₂°₂₉icBwµl·Ot₂αµ₅µdBwµ₁₆₂₅₆PB2021NBSTNB 5

343 yl₉₅ highBc−₅₅µ₁₉Bdµ₁₆i₉yB ₁dB· ₉ig−µB₆₉ °ili₉yBi₁B·lµδi°lµBµ₁µ₅gyBh ₅≤µ₆₉µ₅B°yBdµ₆ig₁i₁gBdµli≤µ₅yB
₃ ₉h₆PB2021NBS[NBSRRVTV 2

342 j °₅ic ₉i₂₁B ₁dB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·B₅µd−c₉i₂₁O₅µ₆i₆₉ ₁₉Blµ dO·₅µµBr r°sUOf xisUB₃iµz₂µlµc₉₅icBcµ₅ ₀ic₆PB 0
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341 s₅₉h₂₅h₂₀°icB~RP[WOδw₅δg₂RPUjµRPYsUO˛·B ₁₂dµB·₂₅B₂δygµ₁Bµ≤₂l−₉i₂₁B₅µ c₉i₂₁Bi₁B₆₂lidB₂δidµB
µlµc₉₅₂ly₆i₆Bcµll₆PB2021NBSNBVU[OVVY 1

340 vµ liz ₉i₂₁B₂·Bdµ₁₆i·iµdB₀ic₅₂₆₉₅−c₉−₅µB ₁dBl ₅gµB₃iµz₂µlµc₉₅ici₉yBi₁BorrBcµ₅ ₀ic₆B≤i B₉hµB ddi₉i₂₁B
₂·B₂δidµB ddi₉i≤µ₆PB2021NBUTNBTRTSSOTRTTV 1

339 q ₉µ₅i lB₆₂·₉µ₁i₁gB°yBc ₉i₂₁B₂··Ocµ₁₉µ₅i₁gBi₁BfiO° ₆µdBlµ dO·₅µµB₃iµz₂µlµc₉₅icBcµ₅ ₀ic₆PB2021NBXRNBwjjhRS 0

338 wig₁i·ic ₁₉lyB₅µd−cµdBhy₆₉µ₅µ₆i₆Bi₁BJjµSQTr°SQTKVMO₀₂di·iµdBRPYWr SQTfiSQTxisUORPTWw₅xisUB
lµ dO·₅µµB₃iµz₂cµ₅ ₀ic₆Bαi₉hBl ₅gµB₆₉₅ i₁PB2021NBVYNBSY[SWOSY[TR 2

337 i₁₅ich₀µ₁₉B₂·B₃iµz₂µlµc₉₅icB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆Bi₁Br°WMd₂₃µdBJRP[VKBJr RPWfiRPWKxisUâ��JRPRXKBf xisUB
cµ₅ ₀ic₆B c₅₂₆₆B₀₂₅₃h₂₉₅₂₃icB₃h ₆µB°₂−₁d ₅yB₅µgi₂₁PB2021NBUTNBTVSSWOTVSTV 0

336 r₂₁₆₉₂ichi₂₀µ₉₅icBµ··µc₉B₂·BeO₆i₉µBc₂₀₃lµδBi₂₁₆B₂₁B₆₉₅−c₉−₅ lNBdiµlµc₉₅icNB·µ₅₅₂µlµc₉₅icNB ₁dB
µlµc₉₅₂₆₉₅ i₁B₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·B°i₆₀−₉hB₆₂di−₀B₉i₉ ₁ ₉µ´ cµ₅ ₀ic₆PB2021NB 1

335 JfiSQToSQTKxisUBlµ dO·₅µµB·µ₅₅₂µlµc₉₅icBcµ₅ ₀ic₆]B₃₅₂cµ₆₆i₁gNB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆NB ₁dBc₂₀₃₂₆i₉i₂₁ lB
₀₂di·ic ₉i₂₁₆PB2021NBST[NBV[XOWRU 2

334 th ₆µBdi g₅ ₀₆NB₆−₃µ₅d₂₀ i₁₆NB ₁dB₆−₃µ₅d₂₀ i₁Bα ll₆Bi₁BoBr SOr°sUBµ₃i₉ δi lB₉hi₁B·il₀₆PB2021NB
TSWNBSSYRUZ 3

333 r ₁₂₆c lµB₆₉₅−c₉−₅ lB ₁ ly₆i₆B₂·BfiRPWr RPWxisUBi₁BhighO₉µ₀₃µ₅ ₉−₅µB₃h ₆µ₆PB2021NBXRNBwjjeRZ 0

332 t₅₂cµ₆₆i₁gBs₃₉i₀iz ₉i₂₁B ₁dBx₂δic₂l₂gic lBi≤ l− ₉i₂₁B₂·BDpµ dOj₅µµDBtiµz₂cµ₅ ₀ic₆]BeBorrOf ₆µdB
g ₆µBw₉−dyPB2021NBSVNB 1

331 w₉₅−c₉−₅µNBµlµc₉₅ic lB ₁dBl−₀i₁µ₆cµ₁₉B₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·B₉hµBrfx]i₅ORPUgx]t₅Bc₂₀₃₂₆i₉µBcµ₅ ₀ic₆PB2021NB
VSNBVZSWOVZTW 4

330 e₆₆₂ci ₉i₁gBlighBsδidµOm₂₁Bg₂₁d−c₉i≤i₉yB ₁dBg₂₁d−c₉i₂₁Bqµch ₁i₆₀₆Bαi₉hBp₂c lBe₉₂₀icB
i₁≤i₅₂₁₀µ₁₉₆Bi₁Br RPWfiRPWâ��δxiSâ��yqgysUâ��˛·PB2021NBSTWNBS[XTSOS[XUR 0

329 g₅₂₆₆₂≤µ₅B·₅₂₀B₁₂₅₀ lB₉₂Bdi··−₆µdB ₁dB₅µl δ₂₅B·µ₅₅₂µlµc₉₅icBi₁Bf †₅sUO₀₂di·iµdB
Jf RPZWg RPSWKxisUBcµ₅ ₀ic₆PB2021NBYNBSR[VOSSRT 1

328 q₂₅₃h₂₉₅₂₃icB₃h ₆µB°₂−₁d ₅yBi₁Bw₀O₆−°₆₉i₉−₉µdBfijµsUBcµ₅ ₀ic₆]Bp₂c lB≤₆B₀ic₅₂₆c₂₃icB
 ₃₃₅₂ chµ₆PB2021NBZYWNBSW[[[V 3

327 m₁Bwi₉−B}O₅ yBqµ ₆−₅µ₀µ₁₉₆B₉₂Bj₂ll₂αB₉hµBg₅y₆₉ lliz ₉i₂₁B₂·Bf xisUBxhi₁Bjil₀₆Bd−₅i₁gBvjOq g₁µ₉₅₂₁B
w₃−₉₉µ₅Bhµ₃₂₆i₉i₂₁PB2021NBSSNBZ[YR

326 r₂₁µ₅g₂dicâ��µ₅g₂dicB₅µl δ₂₅B₉₅ ₁₆i₉i₂₁B ₁dBµ₁h ₁cµdB₃iµz₂µlµc₉₅icB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆Bi₁BfO₆i₉µBc₂₀₃lµδBi₂₁₆B
₆−°₆₉i₉−₉i₂₁BRP[UfiRPWr RPWxisUâ��RPRYf xisUBcµ₅ ₀ic₆PB2021NBUTNBTVURZOTVUS[ 1

325 iδcµllµ₁₉B₉hµ₅₀ lOcycli₁gB₆₉ °ili₉yBc −₆µdB°yB gi₁gBi₁BjµOd₂₃µdBJf RPZWg RPSWKJxiRP[†₅RPSKsUB
lµ dO·₅µµB₃iµz₂cµ₅ ₀icPB2021NBTRTNBSSU[[R

324 thy₆ic₆O° ₆µdB₂₃₉i₀iz ₉i₂₁B₂·Bp ₁d −B₃ ₅ ₀µ₉µ₅₆B·₂₅B·µ₅₅₂µlµc₉₅ic₆]B ₃₃lic ₉i₂₁B₉₂Bf†xâ��WRfgxPB
2021NBT[NBRYWRRS
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323 k ₆B₆µ₁₆i₁gB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·B ₆y₀₀µ₉₅ic llyB₅µd−cµdBr SQTfiSQTxisUâ��° ₆µdBcµ₅ ₀ic₆PB2021NBVZNBWWXOWWX

322 wy₁₉hµ₆i₆B₂·B₃₂₉ ₆₆i−₀â��₆₂di−₀B₁i₂° ₉µBJorrKB·₅₂₀Br°sTPB2021NBYNBSRRSW[ 0

321 iδcµllµ₁₉B₃iµz₂µlµc₉₅icB₃µ₅·₂₅₀ ₁cµB₂·BorrwO° ₆µdBlµ dO·₅µµB₃iµz₂µlµc₉₅icBcµ₅ ₀ic₆B₉h₅₂−ghB
₃₂αdµ₅B₃₅µ₉₅µ ₉₀µ₁₉B°yBhyd₅₂₉hµ₅₀ lB₀µ₉h₂dPB2021NBZYVNBSW[YYR 7

320
hµc₅µ ₆i₁gB₃₂l ₅O₆₉₅−c₉−₅µB₆izµ]Bechiµ≤i₁gB₆−₃µ₅i₂₅Bµ₁µ₅gyB₆₉₂₅ gµB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B ₁dB₉µ₀₃µ₅ ₉−₅µB
₆₉ °ili₉yBi₁Br RPWfiRPWxisUO° ₆µdBcµ₅ ₀ic₆B·₂₅Bl₂αBµlµc₉₅icB·iµldB ₁dBhighO₉µ₀₃µ₅ ₉−₅µB ₃₃lic ₉i₂₁₆PB
2021NBVSNBWZ[ROWZ[[

8

319 i₁h ₁cµdBµlµc₉₅icB·iµldBi₁d−cµdB₆₉₅ i₁Bi₁Bc₂₀₃lµδOi₂₁Bk UMB ₁dBx WMOd₂₃µdBRP[UfrxORPRYfxB
₃iµz₂cµ₅ ₀icPBS

318 lighO₉µ₀₃µ₅ ₉−₅µB ₁dBl₂₁gO₉µ₅₀B₆₉ °ili₉yBi₁Bg₂Qw°Oc₂d₂₃µdBJfiRPWr RPWKxisUO° ₆µdB
µlµc₉₅₂₆₉₅ic₉i≤µBcµ₅ ₀ic₆PB2021NBZYXNBSXRTRT 0

317 w₉₅−c₉−₅µNBdiµlµc₉₅icNBµlµc₉₅₂₆₉₅ic₉i≤µB ₁dBµlµc₉₅₂c l₂₅icB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·Bµ₁≤i₅₂₁₀µ₁₉ llyB·₅iµ₁dlyB
fiO₆−°₆₉i₉−₉µdBfg†xB·µ₅₅₂µlµc₉₅icBcµ₅ ₀ic₆PB2021NB 1

316 jµ₅₅₂µlµc₉₅icB ₁dBdiµlµc₉₅icB₆₉−dyBi₁BRPYZr RPWfiRPWxisUORPTw₅xisUORPRToRPWr RPWr°sUBlµ dB·₅µµB
cµ₅ ₀icPB2021NBSVTNBSSSVRY 1

315 ilµc₉₅icB·iµldOi₁d−cµdB₉₅ ₁₆·₂₅₀ ₉i₂₁₆Bi₁B°i₆₀−₉hB₆₂di−₀B₉i₉ ₁ ₉µO° ₆µdB₀ ₉µ₅i l₆PB2021NBSTTNBSRRZUY 4

314 jµ₅₅₂µlµc₉₅icO₅µl δ₂₅B°₂−₁d ₅yBi₁Bp O₀₂di·iµdBt°JqgSQUr°TQUKsUOδt°xisUBc₅₂₆₆₂≤µ₅B₆h₂αi₁gB
µ₁h ₁cµdBdiµlµc₉₅icB ₁dB₃iµz₂µlµc₉₅icB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆PB2021NBTRUNBSSVRVT 2

313 th ₆µB₆₉₅−c₉−₅µB ₁dB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·B₆₂di−₀B°i₆₀−₉hB₉i₉ ₁ ₉µBlµ dO·₅µµB₃iµz₂µlµc₉₅icBcµ₅ ₀ic₆PB2021NB
STTNBSRRZUX 21

312 th ₆µB₉₅ ₁₆i₉i₂₁B°µh ≤i₂₅NBdiµlµc₉₅icB ₁dB·µ₅₅₂µlµc₉₅icB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·BJSOδKr r°sUOδpix sUBcµ₅ ₀ic₆PB
2021NBZYYNBSXRTTW 2

311 t₅₂cµ₆₆i₁gB₀µdi ₉µdBµ₁h ₁cµ₀µ₁₉B₂·B·µ₅₅₂µlµc₉₅icB ₁dBµlµc₉₅₂c l₂₅icB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆Bi₁B
f JxiRPZ†₅RPTKsUâ��Jf RPYg RPUKxisUBlµ dO·₅µµB₃iµz₂µlµc₉₅ic₆PB2021NBVSNBXVTVOXVVR 2

310 q c₅₂d₂₀ i₁B₆₉₅−c₉−₅µB·₂₅₀µdBi₁BJw₅RPYfiRPTcRPSKxisUO₀₂di·iµdBfiRPWr RPVBoRPSxisUB₉hi₁B·il₀PB
2021NBVYNBTX[WWOTX[XT 0

309 p₂αB₆i₁₉µ₅i₁gB₉µ₀₃µ₅ ₉−₅µNBl ₅gµB₆₉₅ i₁B ₁dB₅µd−cµdB₆₉₅ i₁Bhy₆₉µ₅µ₆i₆B₂·BfijµsUâ��f xisUBcµ₅ ₀ic₆B
·₂₅B₃iµz₂µlµc₉₅icB₀−l₉il yµ₅B c₉− ₉₂₅B ₃₃lic ₉i₂₁₆PB2021NBVYNBUSUV[OUSUWX 3

308
w₉₅−c₉−₅ lNB₀ g₁µ₉icNB₀ g₁µ₉₂Odiµlµc₉₅icB ₁dB₀ g₁µ₉₂Oµlµc₉₅icB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·BJSOδKB
f RPZWg RPSWxiRP[R†₅RPSRsUBâ��BJδKBg₂jµTsVBlµ dO·₅µµB₀−l₉i·µ₅₅₂icBc₂₀₃₂₆i₉µ₆B₆i₁₉µ₅µdB ₉Bhighµ₅B
₉µ₀₃µ₅ ₉−₅µPB2021NBWUZNBSXZTVU

3

307 m₁·l−µ₁cµB₂·B₆i₁₉µ₅i₁gB₉µ₀₃µ₅ ₉−₅µB₂₁B₀ic₅₂₆₉₅−c₉−₅µB₂·Br RPWfiRPWxisUBcµ₅ ₀ic₆PB2021NBZZVNBSXR[WW 3

306 e₉₂₀icBl yµ₅Bdµ₃₂₆i₉µdBxirBc ₃₃i₁gBl yµ₅B·₂₅B₆−°OSRB₁₀B·µ₅₅₂µlµc₉₅icBl·RPW†₅RPWsTBαi₉hBl ₅gµB
₅µ₀₁ ₁₉B₃₂l ₅iz ₉i₂₁B ₁dBl₂αB₉hµ₅₀ lB°−dgµ₉PB2021NBWYRNBSWSSWT 1
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305 i··µc₉B₂·Bi₅Bi₂₁B₆−°₆₉i₉−₉i₂₁B₂₁B₉hµB₀ic₅₂O₆₉₅−c₉−₅ lB ₁dBµlµc₉₅ic lB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B−₆i₁gB B₃₂ly₀µ₅icB
₃₅µc−₅₆₂₅B₀µ₉h₂dBi₁Bt†xWTQVZBcµ₅ ₀ic₆PB2022NBSXRNBSSRUYW

304 w₉₅−c₉−₅µB ₁dBµ₁µ₅gyB₆₉₂₅ gµB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·BJSOδKf RP[ZpiRPRTxisUB° ₆µdBcµ₅ ₀ic₆Bαi₉hB
δfiJqgSQTw₁SQTKsUB ddi₉i₂₁PB2022NBZ[SNBSXSZWW 0

303 hµ₃₂₆i₉i₂₁O₅ ₉µOdµ₃µ₁dµ₁₉B·µ₅₅₂µlµc₉₅icB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·Bµ₃i₉ δi llyBg₅₂α₁Bf xisUB₉hi₁B·il₀₆PB2022NB
SVWNBSSSWSX 1

302 m₀₃₅₂≤µdBµlµc₉₅ic lB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·B₃₂₉ ₆₆i−₀O₆₂di−₀B₁i₂° ₉µB₃iµz₂cµ₅ ₀ic₆B₂αi₁gB₉₂B₀ic₅₂₁O₆izµdB
₁₂₁O−₁i·₂₅₀B₆₉₅−c₉−₅µPB2022NBZZ[NBSXSXZZ 0

301 fi₂l₂gic llyBg₂₀₃ ₉i°lµBpµ dOj₅µµBtiµz₂µlµc₉₅icBg₂₀₃₂₆i₉µB·₂₅Bec₂−₆₉₂₃h₂₅µ₆i₆Bf ₆µdBt ₅₉iclµB
q ₁i₃−l ₉i₂₁Bxµch₁i₄−µ₆PB2021NBTSNB 6

300 echiµ≤i₁gBw−₃µ₅i₂₅Bi₁µ₅gyBw₉₂₅ gµBt₅₂₃µ₅₉iµ₆B ₁dByl₉₅ · ₆₉Bhi₆ch ₅gµBw₃µµdBi₁B
i₁≤i₅₂₁₀µ₁₉Oj₅iµ₁dlyBri₂° ₉µOf ₆µdBkl ₆₆Bgµ₅ ₀ic₆PB2021NBSUNBVTUXOVTVU 8

299 r ₁₂₃₂₅₂−₆Ok₂ldOt₂ly₃y₅₅₂lµBly°₅idBq ₉µ₅i l₆B·₂₅Bqilli₀µ₉µ₅OwizµdBj₅µµBw₉ ₁di₁gBec₉− ₉₂₅₆PB2020NB
YNBTRRSVSW 6

298 xhµ₅₀ lBe₁ ly₆i₆B₂₁Bkµl₆NBkl ₆₆µ₆NB ₁dBt₂αdµ₅₆PB2016NBSOUW 1

297 { ₆₉µBqµch ₁ic lBi₁µ₅gyBl ₅≤µ₆₉i₁gBJmK]Btiµz₂µlµc₉₅icBi··µc₉PB2014NBS[OSUU 13

296 m₁≤µ₆₉ig ₉i₂₁B₂·B₉hµBµlµc₉₅ic lB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·B₉µδ₉−₅µdBRPW‘f J†₅RPTxiRPZK“sUâ��RPW‘Jf RPYg RPUKxisU“B
₃iµz₂cµ₅ ₀ic₆PB2020NBUSNBVSZVOVS[T 4

295 ilµc₉₅icBjiµldOm₁d−cµdBp ₅gµBw₉₅ i₁Bi₁BriQw°Oc₂Bh₂₃µdBJfiRPWr RPWKBxisUOf ₆µdBpµ dOj₅µµBgµ₅ ₀ic₆PB
2018NBVYNBSWSTOSWSZ 7

294 xµδ₉−₅µdBt°J†₅NxiKsUOt°‘J†₁NriKSQUr°TQU“sUB₀−l₉il yµ₅Bcµ₅ ₀ic₆B ₁dB₉hµi₅B ₃₃lic ₉i₂₁B₉₂B
₃iµz₂µlµc₉₅icB c₉− ₉₂₅₆PB2020NBTRNBSRRX[W 6

293 eBc₂₀₃ ₅ ₉i≤µB₆₉−dyB₂·Blµ dO·₅µµBJf RPZWg RPSWKJxiRP[†₅RPRZw₁RPRTKsUBcµ₅ ₀ic₆B₃₅µ₃ ₅µdB°yB
c₂₁≤µ₁₉i₂₁ lB₆i₁₉µ₅i₁gB ₁dB₀ic₅₂α ≤µB₆i₁₉µ₅i₁gB₉µch₁i₄−µ₆PB2018NBVVNBYZZOY[Z 11

292 v ₃idB ₁dBdi₅µc₉B₆y₁₉hµ₆i₆B₂·Bc₂₀₃lµδB₃µ₅₂≤₆ki₉µB₂δidµ₆B₉h₅₂−ghB BhighlyBµ₁µ₅gµ₉icB₃l ₁µ₉ ₅yB
₀illi₁gPB2017NBYNBVXTVS 17

291 eB₃µ₅₆₃µc₉i≤µB₂₁B₆µ₀ic₂₁d−c₉₂₅Bdµ≤icµ₆B° ₆µdB₂₁B·l−₂₅i₉µO₆₉₅−c₉−₅µdB·µ₅₅₂µlµc₉₅ic₆B·₅₂₀B₉hµB
₀ ₉µ₅i l₆â��dµ≤icµBi₁₉µg₅ ₉i₂₁B₃µ₅₆₃µc₉i≤µPB2020NBSTZNBTVR[RV 21

290 ki ₁₉B₉hµ₅₀ llyOµ₁h ₁cµdBµlµc₉₅₂₆₉₅ic₉i₂₁B ₁dB₃₂l ₅B₆−₅· cµB₃h ₆µBi₁Bp Tq₂Ts[B₂δygµ₁Bi₂₁B
c₂₁d−c₉₂₅₆PB2018NBTNB 6

289 qµch ₁i₆₀₆B₂·Bµ₁h ₁cµdB₉hµ₅₀ lB₆₉ °ili₉yB₂·B₃₂l ₅iz ₉i₂₁Bi₁Blµ dO·₅µµB
JfiSQTr SQTKRP[Vf RPRXxisUQ†₁sBcµ₅ ₀icBc₂₀₃₂₆i₉µ₆PB2019NBUNB 18

288 rµαB₀µ₉h₂dB₉₂B₀µ ₆−₅µBd₂₀ i₁Oα llB₀₂₉i₂₁Bc₂₁₉₅i°−₉i₂₁B₉₂B₃iµz₂µlµc₉₅ici₉y]B₉hµBc ₆µB₂·B
t°†₅RPXWxiRPUWsUB·µ₅₅₂µlµc₉₅icPB2020NBWUNBSRU[OSRWR 3

(2020-2022)
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287 ilµc₉₅ic lB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·BJr RPWfiRPWKJ†₅RPYWxiRPTWKsUcµ₅ ₀icPB2013NBTNBSOSU 2

286 w₉₅−c₉−₅ lNBjxmvB ₁dB cBc₂₁d−c₉i≤i₉yB₆₉−diµ₆B₂·Br qµsUJqµBcBr°NBx KBcµ₅ ₀ic₆PB2013NBTNBSYUOSZR 7

285 wy₁₉hµ₆i₆B ₁dBch ₅ c₉µ₅iz ₉i₂₁B₂·B₁ ₁₂c₅y₆₉ lli₁µBelRPWegRPWxisU₃₂αdµ₅PB2013NBSNBTSSOTSZ 2

284 eBf₅iµ·Bvµ≤iµαB₂·Bi₁h ₁ci₁gBm₁ci₃iµ₁₉Btiµz₂₆₉₅ i₁₆]Be₃₃₅₂ chB°yBgµ₅ ₀icQgµ₅ ₀icBg₂₀₃₂₆i₉µ₆PB
2020NBTUNBZ[OSRR 1

283 hiµlµc₉₅icB ₁dBjµ₅₅₂µlµc₉₅icBt₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·Br°Bh₂₃µdBfrxOf ₆µdBvµl δ₂₅Bjµ₅₅₂µlµc₉₅ic₆PB2015NBTWNBUSYOUTS 6

282 i··µc₉B₂·Bq₁sTB ₁dBg−sBeddi₉i₂₁B₂₁Bqic₅₂₆₉₅−c₉−₅µB ₁dBtiµz₂µlµc₉₅icBt₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·B
RP[XJoRPWr RPWKRP[WpiRPRWr°RP[Uw°RPRYsUORPRVf †₅sUBgµ₅ ₀ic₆PB2019NBT[NBSWROSWV 1

281 ji₅₆₉O₃₅i₁ci₃lµ₆Bc lc−l ₉i₂₁B₂·B₉hµBµlµc₉₅₂₁icB ₁dB₂₃₉ic lB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·BfivhsUBc₂₀₃₂−₁dPB2017NBVNBZ[VO[RV 3

280 i≤₂l−₉i₂₁B₂·B₉hµBc₅y₆₉ lli₁µB₆₉₅−c₉−₅µBi₁BJfiRPWr RPWKSOδf δxisUB₉hi₁B·il₀₆B ₅₂−₁dB₉hµBq₂₅₃h₂₉₅₂₃icB
th ₆µBf₂−₁d ₅yPB2014NBWUNBTSOTX 1

279 i··µc₉B₂·Br TgsUBeddi₉i₂₁B₂₁Bk₅ i₁Bk₅₂α₉hBfµh ≤i₂₅B ₁dBw₂lidO₆₉ ₉µBwi₁glµBg₅y₆₉ lBk₅₂α₉hBi₁B₉hµB
r RPWfiRPWxisUOf xisUBwy₆₉µ₀PB2018NBTWNBSRVOSRZ 2

278 i··µc₉₆B₂·BfiJqgSQTw₁SQTKsUq₂di·ic ₉i₂₁B₂₁B₉hµBhiµlµc₉₅icB ₁dBtiµz₂µlµc₉₅icBt₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·B
fiSQTJr RPZoRPTKSQTxisUgµ₅ ₀ic₆PB2012NBV[NBTXXOTYS 5

277 xhµBw₉−dyB₂₁B₉hµBth ₆µBx₅ ₁₆i₉i₂₁B ₁dBtiµz₂µlµc₉₅icBt₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·B
fiRPWJr RPYZoRPTTKRPWxisUOp q₁sUBpµ dO·₅µµBtiµz₂µlµc₉₅icBgµ₅ ₀ic₆PB2015NBWTNBTUYOTVT 4

276 i··µc₉B₂·Bq₁sTBeddi₉i₂₁B₂₁Bqic₅₂₆₉₅−c₉−₅µB ₁dBtiµz₂µlµc₉₅icBt₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·B
RP[WJr RPWoRPWKr°sUORPRWg xisUBtiµz₂µlµc₉₅icBgµ₅ ₀ic₆PB2016NBWUNBST[OSUU 4

275 i··µc₉B₂·Br°Bh₂₃i₁gB₂₁B₉hµBhiµlµc₉₅icB ₁dBw₉₅ i₁Bt₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·Bpµ dâ��·₅µµB
RP[VJfiSQTr SQTKxisUâ��RPRXf xisUBgµ₅ ₀ic₆PB2016NBWUNBSVWOSV[ 13

274 i··µc₉₆B₂·Bwi₁₉µ₅i₁gBe₉₀₂₆₃hµ₅µB₂₁Btiµz₂µlµc₉₅icBt₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·BRPYWfjORPTWfxBgµ₅ ₀icPB2016NBWUNBSXTOSXX 2

273 w₉₅ ₉µgiµ₆B₂·BeBt₂₉µ₁₉i lBm₀₃₂₅₉ ₁cµNBq ki₁gBpµ dOj₅µµBtiµz₂cµ₅ ₀ic₆Bx₅−lyBel₉µ₅₁ ₉i≤µB₉₂Bt†x₆PB
2017NBWVNBZXO[W 20

272 JoNr Kr°sUO° ₆µdBpµ dO·₅µµBtiµz₂µlµc₉₅icBq ₉µ₅i l₆]Be₁Bi₁c₂−₁₉µ₅Bαi₉hBwc ₁₁i₁gBt₅₂°µB
qic₅₂₆c₂₃yPB2017NBWVNBTXSOTYS 21

271 jig−₅µ₆B₂·Bqµ₅i₉B₂·BJoNr NpiKJr°Nx KsUBgµ₅ ₀ic₆Bαi₉hBz ₅i₂−₆BpiBg₂₁₉µ₁₉₆B·₂₅B Btiµz₂µlµc₉₅icBi₁µ₅gyB
l ₅≤µ₆₉µ₅PB2017NBWVNBWUROWUV 5

270 vµcµ₁₉Bhµ≤µl₂₃₀µ₁₉₆Bi₁Btiµz₂µlµc₉₅icBg₅y₆₉ l₆PB2018NBWWNBVS[OVU[ 62
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269 r ₁₂₆₉₅−c₉−₅µdBgµ₅ ₀ic₆B₂·Bt₂₉ ₆₆i−₀Bw₂di−₀Bfi₆₀−₉hBxi₉ ₁ ₉µ]Blyd₅₂₉hµ₅₀ lBwy₁₉hµ₆i₆B ₁dB
tiµz₂µlµc₉₅icBvµ₆₃₂₁₆µB ₉Bq₂₅₃h₂₉₅₂₃icBth ₆µBf₂−₁d ₅yPB2019NBR[NBSOSV 1

268 i··µc₉B₂·Bx Ow−°₆₉i₉−₉i₂₁B₂₁B₉hµBjµ₅₅₂µlµc₉₅icB ₁dBtiµz₂µlµc₉₅icBt₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·B
fiRPWQJr RPZToRPSZKRPWxisUgµ₅ ₀ic₆PB2011NBSTNBXVOXY 66

267 vi₁gOxy₃µBv₂₉ ₅yByl₉₅ ₆₂₁icBq₂₉₂₅By₆i₁gBpµ dO·₅µµBgµ₅ ₀ic₆PB2015NBTVNBTTZOTUS 12

266 lighBt₂αµ₅BJr RPWoRPWKr°sUOf ₆µdBpµ dOj₅µµBtiµz₂µlµc₉₅icBx₅ ₁₆·₂₅₀µ₅PB2011NBWRNBRTYSRS 6

265 i··µc₉B₂·BoRPWr RPWr°sU₂₁Bt₅₂₃µ₅₉iµ₆B ₉B ₁dB₂··B₉hµBq₂₅₃h₂₉₅₂₃icBth ₆µBf₂−₁d ₅yBi₁B
fiRPWr RPWxisUâ��fiRPWoRPWxisUgµ₅ ₀ic₆PB2011NBWRNBRWWZRT 11

264 j °₅ic ₉i₂₁B ₁dBilµc₉₅ic lBt₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·Bf J†₅NxiKsUxµδ₉−₅µdBgµ₅ ₀ic₆B°yBxµ₀₃l ₉µdBk₅ i₁Bk₅₂α₉hPB
2012NBWSNBRSWWRU 2

263 qic₅₂₆₉₅−c₉−₅µB₂·Bf xisUâ��fiJqgSQTxiSQTKsUâ��fijµsUtiµz₂µlµc₉₅icBgµ₅ ₀ic₆PB2012NBWSNBR[phRV 30

262 g₂₀₃ ₅i₆₂₁B₂·Bjµ₅₅₂µlµc₉₅icB ₁dBw₉₅ i₁Bt₅₂₃µ₅₉iµ₆B°µ₉αµµ₁Bf xisUOB ₁dBf †₅sUOq₂di·iµdB
fiSQTJr RPZToRPSZKSQTxisUgµ₅ ₀ic₆PB2012NBWSNBR[qhRT 13

261 hiµlµc₉₅icNBtiµz₂µlµc₉₅icBt₅₂₃µ₅₉iµ₆B ₁dBjiµldOm₁d−cµdBp ₅gµBw₉₅ i₁B₂·BfiJ†₁RPWxiRPWKsUOq₂di·iµdB
q₂₅₃h₂₉₅₂₃icBth ₆µBf₂−₁d ₅yBfiRPWJr RPZToRPSZKRPWxisUtiµz₂µlµc₉₅icBgµ₅ ₀ic₆PB2012NBWSNBR[qhRY 4

260 r₂₁Ow₉₂ichi₂₀µ₉₅icBi··µc₉Bi₁BJoNr Kr°sUOf ₆µdBtµ₅₂≤₆ki₉µBgµ₅ ₀ic₆PB2012NBWSNBR[qhR[ 3

259 lighBvµ₆₂l−₉i₂₁Bx₅ ₁₆₀i₆₆i₂₁Bilµc₉₅₂₁Bqic₅₂₆c₂₃yBs°₆µ₅≤ ₉i₂₁₆B₂₁Bwi₁₉µ₅i₁gBt₅₂cµ₆₆µ₆Bi₁Bor°sUB
gµ₅ ₀ic₆PB2017NBVYNBTRUOTRY 1

258 eBl ₅gµB₃iµz₂µlµc₉₅icB≤₂l₉ gµBc₂µ··iciµ₁₉Bi₁B l−₀i₁ ₉µO₆₂d li₉µO₉y₃µBi₀₃₅₂₃µ₅B·µ₅₅₂µlµc₉₅icB₂δidµ₆PB

257 i₁h ₁cµ₀µ₁₉B₂·B₃iµz₂µlµc₉₅icBc ₉ ly₆i₆B₂·Br RPWfiRPWxisUBαi₉hBµlµc₉₅icB₃₂li₁gB·₂₅BdyµB
dµc₂₀₃₂₆i₉i₂₁PB2021NB 8

256 q chi₁µBlµ ₅₁i₁gB·₂₅BhighO₉h₅₂−gh₃−₉Bµδ₃µ₅i₀µ₁₉ lBµδ₃l₂₅ ₉i₂₁B₂·B₀µ₉ lBh lidµB₃µ₅₂≤₆ki₉µ₆PB2021NB 7

255 x il₂₅i₁gBt₅µ·µ₅µ₁₉i lBs₅iµ₁₉ ₉i₂₁Bi₁Bf xisUO° ₆µdBxhi₁Bjil₀₆B·₅₂₀Be₄−µ₂−₆Bghµ₀ic lBw₂l−₉i₂₁B
hµ₃₂₆i₉i₂₁PB 0

254 gµB ₁dB~Bg₂Oh₂₃i₁gBi··µc₉₆B·₂₅BJf RPZWg RPSWKJ†₅RPSxiRP[KsUBpµ dOj₅µµBgµ₅ ₀ic₆PB2021NBSSNBSTVZ 1

253 i··µc₉B₂·B†₅VMB₂₁B₃iµz₂µlµc₉₅icNBdiµlµc₉₅icB ₁dB·µ₅₅₂µlµc₉₅icB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·B° ₅i−₀Bc lci−₀B₉i₉ ₁ ₉µB
lµ dO·₅µµBcµ₅ ₀ic₆PB 0

252 tiµz₂µlµc₉₅icB≤i°₅ ₉i₂₁ lBµ₁µ₅gyBh ₅≤µ₆₉i₁gPB2012NBSNB

(2012-2019)
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251 s₃₉ic lB ₁dBilµc₉₅icBt₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·BfiRPWr RPWxisUOf ₆µdBxhi₁Bjil₀₆Bk₅₂α₁B₂₁B
m₁di−₀â��xi₁OsδidµOg₂ ₉µdBkl ₆₆Bw−°₆₉₅ ₉µ₆PB2012NBWSNBRSSWRT 1

250 i··µc₉B₂·Bx Bh₂₃i₁gB₂₁Btiµz₂µlµc₉₅icBt₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·Bpµ dOj₅µµBJoRPWr RPWKr°sUgµ₅ ₀ic₆PB2014NBTYNBT[TOT[X 0

249 i··µc₉B₂·Biδcµ₆₆Bg−sB₂₁B₉hµBwi₁₉µ₅i₁gBfµh ≤i₂₅B ₁dBtiµz₂µlµc₉₅icBt₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·B
fiRPWJr RPZToRPSZKRPWxisUgµ₅ ₀ic₆PB2014NBTYNBUYTOUYX

248 xhµBw₉−dyB₂₁B₉hµBm₀₃₅₂≤µ₀µ₁₉B₂·Btiµz₂µlµc₉₅icB ₁dBilµc₉₅ic lBgh ₅ c₉µ₅i₆₉ic₆B₂·B
fiRPWJr RPYZoRPTTKRPWxisUgµ₅ ₀ic₆Bq₂di·iµdB°yB₉hµBp O° ₆µdBefsUtµ₅≤₆ki₉µBw₉₅−c₉−₅µPB2014NBTYNBYRYOYSS

247 t₅µ₃ ₅ ₉i₂₁B₂·BfiRPWr RPWxisUOf ₆µdBq−l₉il yµ₅Bgµ₅ ₀icBec₉− ₉₂₅₆By₆i₁gBqic₅₂α ≤µBwi₁₉µ₅i₁gPB
2014NBTYNBYRTOYRX 1

246 eO₆i₉µBr₂₁O₆₉₂ichi₂₀µ₉₅icBi··µc₉₆B₂·BfiRPWJr RPYZoRPTTKRPWxisUgµ₅ ₀ic₆B₂₁B₉hµBhiµlµc₉₅icB ₁dB
ilµc₉₅ic lBt₅₂₃µ₅₉iµ₆PB2014NBTYNBZRUOZRZ

245 t₅₂cµ₆₆i₁gNB₆₉₅−c₉−₅µNB ₁dB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·Blµ dO·₅µµB₃iµz₂µlµc₉₅icBrfxOfxPB2015NBTWNBSXROSXW 0

244 i₁cycl₂₃µdi B₂·Br ₁₂₉µch₁₂l₂gyPB2016NBTYUVOTYUZ

243 pµ dOj₅µµBjµ₅₅₂µlµc₉₅icBxhi₁Bjil₀₆PB2016NBSOTZ

242 m₁₉₅₂d−c₉i₂₁PB2016NBSOW

241 tiµz₂µlµc₉₅icBt₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·Bpµ dOj₅µµBJoRPWr RPWKr°sUgµ₅ ₀ic₆BeddµdBαi₉hB†₁sB ₁dBq₁sTPB2016NB
T[NBTSROTSV

240
x il₂₅i₁gBp₂αO·iµldBw₉₅ i₁Bt₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·B
‘RP[YfiSQTJr RPYZoRPTTKSQTxisUORPRUp jµsU“OfiSQTJr RPZToRPSZKSQTxisUpµ dOj₅µµB
vµl δ₂₅Qjµ₅₅₂µlµc₉₅icBg₂₀₃₂₆i₉µ₆PB2016NBT[NBUVTOUVY

239 i··µc₉₆B₂·Bw₂di−₀Biδcµ₆₆B₂₁Bjµ₅₅₂µlµc₉₅icBt₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·BfiRPWJr RPYZoRPTTKRPWxisUgµ₅ ₀ic₆PB2016NB
T[NBYXVOYXZ

238 l₂αB₀ ₁yB₉₅ick₆Bc ₁B ₁B₂ldB₃µ₅₂≤₆ki₉µB₃l ycPB2017NBVNBTRVOTRW

237 vµ≤µ li₁gB₃h ₆µB°₂−₁d ₅iµ₆B°yBαµigh₉µdB₃ ₅ ₀µ₉₅icB₆₉₅−c₉−₅ lB₅µ·i₁µ₀µ₁₉PB2019NBTXNBSXUZOSXVU

236 m₀₃₅₂≤i₁gB₉hµBxµ₀₃µ₅ ₉−₅µBw₉ °ili₉yB₂·Bf xisBFU”{O}FB° ₆µdBtiµz₂µlµc₉₅icBwµ₁₆₂₅PB2020NB

235 m₀₃₅₂≤µdBµlµc₉₅ic lB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B ₁dBl−₀i₁µ₆cµ₁cµB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·Blµ dO·₅µµBorrBcµ₅ ₀ic₆B≤i B₃h ₆µB
₉₅ ₁₆i₉i₂₁PB2021NBUTNBTZZS[ 0

234 jiµldOi₁d−cµdBw₉₅ i₁Bt₅₂₃µ₅₉yB₂·Bpµ dO·₅µµBjµ₅₅₂µlµc₉₅icBgµ₅ ₀ic₆Bf ₆µdB₂₁Bw₂di−₀Bfi₆₀−₉hB
xi₉ ₁ ₉µPB2021NBVWU 0
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233 t†xB ₁dBpµ dOj₅µµBtiµz₂Bgµ₅ ₀ic₆B·₂₅Beµ₅₂₆₃ cµB ₁dBi₁µ₅gyBe₃₃lic ₉i₂₁₆PB2020NBSRZSOSSRU 0

232 t†xB ₁dBpµ dOj₅µµBtiµz₂Bgµ₅ ₀ic₆B·₂₅Beµ₅₂₆₃ cµB ₁dBi₁µ₅gyBe₃₃lic ₉i₂₁₆PB2020NBSOTU

231 m₁₉µ₅₃l yB₂·Bd₂₀ i₁B₆₉₅−c₉−₅µB ₁dB₃h ₆µB₉₅ ₁₆i₉i₂₁₆]B₉hµ₂₅yNBµδ₃µ₅i₀µ₁₉B ₁dB·−₁c₉i₂₁ li₉yPB2021NBUVNB 2

230 qic₅₂₆c₂₃icB₂₅igi₁B₂·B₉hµBµ₁h ₁cµdB₃iµz₂µlµc₉₅icB₉hµ₅₀ lB₆₉ °ili₉yBi₁B ccµ₃₉₂₅Bd₂₃µdBlµ dO·₅µµB
f JxiRPZ†₅RPTKsUOWRJf RPYg RPUKxisUBcµ₅ ₀icPB2021NB 0

229 g₂₀₃ ₅i₁gB₉hµBµlµc₉₅₂₀µch ₁ic lB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·Bg xisUOB ₁dBf †₅sUO₀₂di·iµdB
fiRPWr RPWxisUâ��w₅xisUBcµ₅ ₀ic₆PB2021NBUXNBSOSR

228 i₁h ₁cµdBµ₁µ₅gyB₆₉₂₅ gµB₃µ₅·₂₅₀ ₁cµB ₁dB· ₉ig−µB₅µ₆i₆₉ ₁cµB₂·Bq₁Od₂₃µdB
RPYr RPWfiRPWxisUâ��RPUw₅RPYfiRPTxisUBlµ dO·₅µµB·µ₅₅₂µlµc₉₅icBcµ₅ ₀ic₆PBSOSR

227 yl₉₅ highBµlµc₉₅₂₆₉₅ic₉i≤µBµ··µc₉Bi₁B₃₂₉ ₆₆i−₀B₆₂di−₀B₁i₂° ₉µO° ₆µdBlµ dO·₅µµBcµ₅ ₀ic₆PB2022NBVTNB[VVO[WU 3

226 m₁·l−µ₁cµB₂·Bcµ₅i−₀B₆−°₆₉i₉−₉i₂₁B₂₁B₆₉₅−c₉−₅ lB ₁dBdiµlµc₉₅icB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·B₉hµB₀₂di·iµdB
fijµsUOt°xisUBcµ₅ ₀ic₆PB2021NBWZUNBS[OUT 3

225 lighB₀µch ₁ic lB₄− li₉yB· c₉₂₅B ₁dB₃iµz₂µlµc₉₅ici₉yBi₁B₃₂₉ ₆₆i−₀B₆₂di−₀B₁i₂° ₉µBcµ₅ ₀ic₆PB2021NBVZNBXWXWOXWXW0

224 wy₁µ₅gi₆₉icBµ₁h ₁cµ₀µ₁₉B₂·B₃iµz₂µlµc₉₅ici₉yB ₁dB₉hµ₅₀ lB₆₉ °ili₉yBi₁BelrOd₂₃µdB
fiRPWr RPWxisUO° ₆µdBcµ₅ ₀ic₆PB2021NB 1

223 f xisUO° ₆µdB₁ ₁₂gµ₁µ₅ ₉₂₅₆]B·−₁d ₀µ₁₉ l₆B ₁dBc−₅₅µ₁₉B₆₉ ₉−₆PBS 2

222 lighBi₁µ₅gyBw₉₂₅ gµBhµ₁₆i₉yB₂·Bw ₁dαichOw₉₅−c₉−₅µdBr RPWfiRPWxisUQtzhjBr ₁₂c₂₀₃₂₆i₉µ₆B
i₁h ₁cµdB°yBs₃₉i₀izi₁gB₉hµBhi₀µ₁₆i₂₁₆B₂·Bjillµ₅₆PB 5

221 i≤₂l−₉i₂₁B·₅₂₀Bpµ dOf ₆µdB₉₂Bpµ dOj₅µµBtiµz₂µlµc₉₅ic₆]Bi₁gi₁µµ₅i₁gB₂·Bp ₉₉icµ₆NBh₂₀ i₁₆NB
f₂−₁d ₅iµ₆NB ₁dBhµ·µc₉₆Bpµ di₁gB₉₂Bki ₁₉Bvµ₆₃₂₁₆µPB2021NBµTSRXZVW 9

220 xµ₀₃µ₅ ₉−₅µOi₁dµ₃µ₁dµ₁₉Bl ₅gµB₆₉₅ i₁Bαi₉hB₆₀ llBhy₆₉µ₅µ₆i₆Bi₁Bw°O₀₂di·iµdBfrxO° ₆µdBlµ dO·₅µµB
cµ₅ ₀ic₆PBJournal of the American Ceramic SocietyNB 3.8 1

219 i₁h ₁cµdBµ₁µ₅gyB₆₉₂₅ gµB₃µ₅·₂₅₀ ₁cµB₂·Bµc₂O·₅iµ₁dlyBfrxO° ₆µdB₅µl δ₂₅B·µ₅₅₂µlµc₉₅icBcµ₅ ₀ic₆B≤i B
₃₂l ₅iz ₉i₂₁B₀i₆₀ ₉chO₅µµ₆₉ °li₆h₀µ₁₉B ₁dB≤i₆c₂−₆B₃₂ly₀µ₅B₃₅₂cµ₆₆PB2021NB 2

218 j °₅ic ₉i₂₁B₂·BRP[Vrfxâ��RPRXfxB₉µδ₉−₅µdBcµ₅ ₀ic₆B−₆i₁gB₃l ₉µOlikµBrfxB₉µ₀₃l ₉µ₆B ₁dB₉hµi₅B
µlµc₉₅ic lB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆PB2022NBUUNBTUUX 0

217 p₂c lBw₉₅−c₉−₅µBi₁gi₁µµ₅µdBpµ dOj₅µµBjµ₅₅₂icBhiµlµc₉₅ic₆B·₂₅Bw−₃µ₅i₂₅Bi₁µ₅gyOw₉₂₅ gµBg ₃ ci₉₂₅₆]BeB
vµ≤iµαPB2021NBVWNBWVSOWVS 11

216 q g₁µ₉icB ₁dBdiµlµc₉₅icB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·Bf jµSQTw₁SQTsUO˛·Bcµ₅ ₀ic₆PB2021NB 0
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215 pµ dOj₅µµBfijµsUâ��f xisUBgµ₅ ₀ic₆]Be₁Bs≤µ₅≤iµαPB2021NBSZSOS[V

214 r₂≤µlBlµ dO·₅µµBfg†xO° ₆µdBcµ₅ ₀icBαi₉hB₉hµ₅₀ llyO₆₉ °lµB₅µc₂≤µ₅µdBµ₁µ₅gyBdµ₁₆i₉yB ₁dBi₁c₅µ ₆µdB
µ₁µ₅gyB₆₉₂₅ gµBµ··iciµ₁cyPB2022NB 0

213 ilµc₉₅ic lBt₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·Bpµ dOj₅µµBJfiRPWr RPWKxisUBtiµz₂µlµc₉₅icBgµ₅ ₀ic₆Bm₁d−cµdB°yBfrxB
r ₁₂₃ ₅₉iclµ₆PB2022NBWSNBSRXZ 0

212 iδcµllµ₁₉B₉hµ₅₀ lB₆₉ °ili₉yB ₁dBµ₁µ₅gyB₆₉₂₅ gµB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·Blµ dO·₅µµBfiRPWr RPWxisUO° ₆µdB
cµ₅ ₀icPBJournal of the American Ceramic SocietyNB 3.8 5

211 vµ₀ ₅k °lyBµ₁h ₁cµdBdiµlµc₉₅icB₆₉ °ili₉yB ₁dBµ₁µ₅gyB₆₉₂₅ gµB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆Bi₁Bfrxâ��fwxB₅µl δ₂₅B
cµ₅ ₀ic₆B°yBeO₆i₉µBdµ·µc₉Bµ₁gi₁µµ₅i₁gB·₂₅B₃−l₆µdB₃₂αµ₅B ₃₃lic ₉i₂₁₆PB2022NBSSNBTZUOT[V 5

210 xhµB₅₂lµ₆B₂·Bw₁VMBi₁B ··µc₉i₁gB₃µ₅·₂₅₀ ₁cµB₂·Bt₂₉ ₆₆i−₀Bw₂di−₀Bri₂° ₉µBcµ₅ ₀ic₆PB2022NBZ[[NBSXUT[R 0

209 i₁h ₁cµdB₀ g₁µ₉₂Oµlµc₉₅icB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B ₁dB₀ g₁µ₉₂diµlµc₉₅icBµ··µc₉Bi₁Blµ dO·₅µµB
JSOδKRP[Vr RPWfiRPWxisUORPRXf xisUâ��δBg₂jµTsVB₃ ₅₉ic−l ₉µBc₂₀₃₂₆i₉µ₆PB2022NB[RRNBSXUVZY 4

208 tiµz₂µlµc₉₅icBqic₅₂₀i₅₅₂₅₆Bαi₉hBkµ₂₀µ₉₅icB ₁dBq ₉µ₅i lBr₂₁li₁µ ₅i₉iµ₆]Biδ₃µ₅i₀µ₁₉ lBw₉−dyB ₁dB
r−₀µ₅ic lBq₂dµli₁gPB2020NB 1

207 th ₆µBi≤₂l−₉i₂₁B ₁dBi₁h ₁cµdBv₂₂₀Bxµ₀₃µ₅ ₉−₅µBtiµz₂µlµc₉₅icBt₅₂₃µ₅₉iµ₆Bvµ₆₃₂₁₆µB₂·Bpµ dOj₅µµB
v−Bh₂₃µdBf xisBUBgµ₅ ₀icPB 1

206 s₃₉ic lB₉µ₀₃µ₅ ₉−₅µB₆µ₁₆i₁gB°yB₉−₁i₁gB₃h₂₉₂l−₀i₁µ₆cµ₁cµBi₁B BαidµBJ≤i₆i°lµB₉₂B₁µ ₅Bi₁·₅ ₅µdKB
α ≤µlµ₁g₉hB₅ ₁gµBi₁B Bi−Od₂₃µdBfiO° ₆µdB₅µl δ₂₅B·µ₅₅₂µlµc₉₅icPPB2022NBVYNBVZ[OV[T

205 ki ₁₉B₆₉₅ i₁Bαi₉hB−l₉₅ Ol₂αBhy₆₉µ₅µ₆i₆B°yB₉ il₂₅i₁gB₅µl δ₂₅B₉µ₀₃µ₅ ₉−₅µB ₁dBtrv₆Bdy₁ ₀icBi₁B
frxO° ₆µdBlµ dO·₅µµB₃iµz₂µlµc₉₅icBcµ₅ ₀ic₆PB2022NB 0

204 lyd₅₂₉hµ₅₀ lB₆y₁₉hµ₆i₆B₂·B₃₂₉ ₆₆i−₀â��₆₂di−₀B₁i₂° ₉µB₃₂αdµ₅₆PBJournal of the American Ceramic 
SocietyNB 3.8 0

203 m₁₂₅g ₁icBdiµlµc₉₅icB₀ ₉µ₅i l₆B·₂₅Bµ₁µ₅gyB₆₉₂₅ gµB ₃₃lic ₉i₂₁₆]B B₅µ≤iµαPB2022NBWWNBSZURRT 4

202 wy₁₉hµ₆i₆B₂·Blµ dO·₅µµBf RPZWg RPSW†₅RPSxiRP[sUB₉hi₁B·il₀₆B°yB₉hµBchµl ₉µB₅₂−₉µPBS

201 wy₁₉hµ₆i₆B ₁dBth₂₉₂l−₀i₁µ₆cµ₁cµBt₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·Bt₅Oh₂₃µdBf g xi†₅sBtµ₅₂≤₆ki₉µBhi₃h ₆icBgµ₅ ₀ic₆B
s°₉ i₁µdB°yB₉hµBq₂di·iµdBtµchi₁iBqµ₉h₂dPPB2022NBSWNB

200 tiµz₂µlµc₉₅icB ₁dB·µ₅₅₂µlµc₉₅icB₀ ₉µ₅i l₆]Bj−₁d ₀µ₁₉ l₆NB₅µcµ₁₉B₃₅₂g₅µ₆₆NB ₁dB ₃₃lic ₉i₂₁₆PB2022NB 0

199 i··µc₉₆B₂·BpiB ₁dB~Bc₂Od₂₃i₁gB₂₁Bµlµc₉₅ic lB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B ₁dBdiµlµc₉₅icB₅µl δ ₉i₂₁B°µh ≤i₂₅B₂·Bfg†xB
cµ₅ ₀ic₆PB2022NBUUNBUZTT

198 wµµi₁gBw₉₅−c₉−₅ lBqµch ₁i₆₀₆B₂·Bs₃₉i₀izµdBtiµz₂µlµc₉₅icB ₁dBxhµ₅₀₂µlµc₉₅icBf−lkBq ₉µ₅i l₆B
₉h₅₂−ghBw₉₅−c₉−₅ lBhµ·µc₉Bi₁gi₁µµ₅i₁gPPB2022NBSWNB 0
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197 g₂₀₃₂₆i₉i₂₁ llyBk₅ dµdBorrO° ₆µdBq−l₉il yµ₅Bg₂₀₃₂₆i₉µBαi₉hBiδcµllµ₁₉Btiµz₂µlµc₉₅icB
xµ₀₃µ₅ ₉−₅µBw₉ °ili₉yPPB2021NBµTSR[SYW 14

196 i··µc₉₆B₂·BfrxB₃₅µc−₅₆₂₅B₃₅µ₃ ₅µdB°yB₀₂l₉µ₁B₆ l₉B₀µ₉h₂dB₂₁Bfg†xO° ₆µdBlµ dO·₅µµB₃iµz₂µlµc₉₅icB
cµ₅ ₀ic₆PBS 0

195 r₂₁₆₉₂ichi₂₀µ₉₅icBµ··µc₉B₂₁Bdiµlµc₉₅icB ₁dBl ₅gµO₆ig₁ lBµlµc₉₅₂₀µch ₁ic lB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·B
µ₁≤i₅₂₁₀µ₁₉ llyB·₅iµ₁dlyBfrxOXfxB·µ₅₅₂µlµc₉₅icBcµ₅ ₀ic₆PB2022NB 0

194 tiµz₂µlµc₉₅icB₃µ₅·₂₅₀ ₁cµB₂·B₉hµB°i₁ ₅yBoSQTfiSQTxisUâ��pix sUB₅µl δ₂₅O·µ₅₅₂µlµc₉₅icBcµ₅ ₀ic₆PB2022
NBTY[NBSTWYXV 1

193 i··µc₉B₂·B₆₉₅µ₆₆B₂₁B₉hµB₃h ₆µB₉₅ ₁₆i₉i₂₁B ₁dB₂₃₉i₀izi₁gBµlµc₉₅icOi₁d−cµdB₆₉₅ i₁B°µh ≤i₂₅B₂·B
fiRPWr RPWxisUOw₅xisUBlµ dO·₅µµBc₂O·i₅µdB₀−l₉il yµ₅B₃iµz₂ c₉− ₉₂₅₆PB2022NBVTNBTSWYOTSX[ 0

192 hiµlµc₉₅icB ₁dB₃iµz₂µlµc₉₅icB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₁µ ₅B₉hµB₀₂₅₃h₂₉₅₂₃icB₃h ₆µB°₂−₁d ₅yB·₂₅BRP[VfrxORPRXfxB
cµ₅ ₀ic₆B₆y₁₉hµ₆izµdB°yB₉hµB₆₂lidO₆₉ ₉µBc₂₀°−₆₉i₂₁B₉µch₁i₄−µPB2022NBWZXNBS[[OTST 2

191 g₂₀₃₂₆i₉i₂₁Bdµ₃µ₁dµ₁₉Bc₅₂₆₆₂≤µ₅B·₅₂₀B·µ₅₅₂µlµc₉₅icB₉₂B₅µl δ₂₅O·µ₅₅₂µlµc₉₅icBi₁BrfxOwxOorrB
cµ₅ ₀ic₆PB2022NBUXNBSXROSXR 2

190 i₁h ₁cµdB·iµldOi₁d−cµdO₆₉₅ i₁B°yB₀ δi₀izi₁gB₅µ≤µ₅₆i°lµBd₂₀ i₁B₆αi₉chi₁gBc₂₁₉₅i°−₉i₂₁B≤i B
µli₀i₁ ₉i₁gB₁µg ₉i≤µB₆₉₅ i₁Bi₁BJr RPWfiRPWKxisUO° ₆µdBcµ₅ ₀ic₆PB2022NBUUNBXZRT 0

189 wy₁₉hµ₆i₆B₂·BRP[VBr RPWfiRPWxisUBâ��BRPRXBf xisUBJrfxOXfxKBlµ dO·₅µµB₃iµz₂µlµc₉₅icB₃₂αdµ₅B₆−i₉ °lµB
·₂₅B µ₅₂₆₂lBdµ₃₂₆i₉i₂₁BJehKPB2022NB

188 g₂₁c₂₀i₉ ₁₉B₆₉₅−c₉−₅ lB ₁dB·µ₅₅₂µlµc₉₅icB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·Bw₅TfiVxiWsSZBcµ₅ ₀ic₆B₆i₁₉µ₅µdBαi₉hB
JoRPVSr RPWUpiRPRXKJr°RPZ[w°RPRXx RPRWKsUB₃µ₅₂≤₆ki₉µPB2022NBUR[NBSTT[W[ 0

187 tiµz₂µlµc₉₅ici₉yBi₁Bh ·₁i PPB2021NBSTNBYURS 4

186 xhµBilµc₉₅₂c l₂₅icBi··µc₉B ₁dBhi··−₆µBth ₆µBx₅ ₁₆i₉i₂₁B₂·Bi−UMOBh₂₃µdBf z₅y₉iSO~₂UBgµ₅ ₀ic₆PB

185 w₀ llOq₂lµc−lµBs₅g ₁icBjµ₅₅₂µlµc₉₅icBtiµz₂µlµc₉₅icBz₂l₉ gµBg₂µ··iciµ₁₉Bp ₅gµ₅B₉h ₁Bpµ dB†i₅c₂₁ ₉µB
xi₉ ₁ ₉µB ₁dBt₂ly≤i₁ylidµ₁µBhi·l−₂₅idµPB 1

184 m₀₃₅₂≤µdBhiµlµc₉₅icNBjµ₅₅₂µlµc₉₅icB ₁dBilµc₉₅₂c l₂₅icBt₅₂₃µ₅₉iµ₆B°yB~₉₉₅i−₀Bw−°₆₉i₉−₉µdBi₁B₉hµB
r°₉OX°₉Bgµ₅ ₀icPB

183 m₀₃₅₂≤µdB₆i₁₉µ₅i₁gB ₁dBi₀₃µd ₁cµB₆₉−diµ₆B₂·Bg−sOd₂₃µdB₀−l₉i·µ₅₅₂icBJRP[Zf RPZWg RPSWKB
J†₅RPSxiRP[K´•sURPRTfijµsUBcµ₅ ₀ic₆PB2022NBSTZNBS

182 i₁h ₁cµdBµ₁µ₅gyO₆₉₂₅ gµB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆Bi₁Blµ dO·₅µµBJfiRPWr RPWKxisUO° ₆µdBdiµlµc₉₅icBcµ₅ ₀ic₆B≤i B
gl ₆₆B ddi₉i≤µB ₁dB≤i₆c₂−₆B₃₂ly₀µ₅B₅₂lli₁gB₃₅₂cµ₆₆PB2022NB 0

181 y₆i₁gBjµ ₉−₅µOe₆₆i₆₉µdBq chi₁µBpµ ₅₁i₁gBelg₂₅i₉h₀₆B₉₂Bf₂₂₆₉Bt₂l ₅i₉yBi₁Bpµ dOj₅µµB
q−l₉ic₂₀₃₂₁µ₁₉Bri₂° ₉µBell₂y₆B·₂₅BlighOtµ₅·₂₅₀ ₁cµBjµ₅₅₂µlµc₉₅ic₆PPB2022NBµTSRVWX[ 1

180 i₁h ₁cµdBµ₁µ₅gyB₆₉₂₅ gµB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·Bw₅JxiBRPBWB†₅BRBPWBKBsBUB₀₂di·iµdBJr BRPBWBfiBRBPWBKBPB 2

(-2021)
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179 w₃ ₉i llyO₅µ₆₂l≤µdB₅µl δ₂₅B₉₂B·µ₅₅₂µlµc₉₅icB₃h ₆µB₆αi₉chi₁gBi₁BRP[Ur SQTfiSQTxisUORPRYf xisUB
cµ₅ ₀ic₆PB2022NB

178 th ₆µB₆₉₅−c₉−₅µNBµlµc₉₅ic lB ₁dBl−₀i₁µ₆cµ₁₉B₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·Bi−O₀₂di·iµdB
RP[UfiRPWr RPWxisUORPRYf xisUB₀−l₉i·−₁c₉i₂₁ lBcµ₅ ₀ic₆PB2022NB 0

177 lighB ₁dB₉µ₀₃µ₅ ₉−₅µO₆₉ °lµBdiµlµc₉₅icBc₂₁₆₉ ₁₉₆Bi₁Btr°B[BsBTWBcµ₅ ₀icPBJournal of the American 
Ceramic SocietyNB2022NBSRWNBUYVROUYVW 3.8 0

176
v₂₂₀B₉µ₀₃µ₅ ₉−₅µBc₂₁₆₉₅−c₉i₁gB₅h₂₀°₂hµd₅ lO₉µ₉₅ g₂₁ lB₃h ₆µB°₂−₁d ₅yBi₁B₁₂≤µlBJfiNBr KJ†₅NB
xiKsUB₀₂di·iµdBJoNBr KJr°NBw°KsUBcµ₅ ₀ic₆]Bth ₆µB₆₉₅−c₉−₅µNBdµ·µc₉B ₁dB₃iµz₂µlµc₉₅icB₃µ₅·₂₅₀ ₁cµPB
2022NB

0

175 vµl δ₂₅B₅µg−l ₉i₂₁B ₁dBi₀₃₅₂≤µ₀µ₁₉B₂·B°₅µ kd₂α₁B₆₉₅µ₁g₉hB·₂₅BfiRPWr RPWxisUO° ₆µdBcµ₅ ₀ic₆B°yB
c₂Od₂₃i₁gBαi₉hBg B ₁dBr°PB2022NBVZNB[YRTO[YR[ 0

174 wi₁₉µ₅i₁gBeidO ₆₆i₆₉µdBk₅₂α₉hB₂·BRP[WJoBRPWBr BRPWBKr°sBUBORPRWJfiBRPWBr BRPWBKJ†₅BRPZWBw₁BRPSWBKsBUB
wi₁glµBg₅y₆₉ l₆B°yB₉hµBw₂lidBw₉ ₉µBg₅y₆₉ lBk₅₂α₉hBqµ₉h₂dB ₁dB₉hµi₅Bgh ₅ c₉µ₅iz ₉i₂₁PB

173 g₂₁₉₅₂ll °lµB₃₅µ₃ ₅ ₉i₂₁B₂·B₉α₂Odi₀µ₁₆i₂₁ lB₂₅iµ₁₉µdBf xisUB₃₂lyc₅y₆₉ l₆B·₅₂₀B
oRPZxiSPYUpiRPTYsVBc₅y₆₉ l₆B°yB B₂₁µO₆₉µ₃B₆₂l≤₂₉hµ₅₀ lB₃₅₂cµ₆₆PB2022NBVZNBSRX[UOSRYRU 0

172 m₁₉µ₅₅µl ₉i₂₁B°µ₉αµµ₁Bl ₉₉icµB₆₉₅−c₉−₅µ₆B ₁dB₃₂l ₅iz ₉i₂₁Bi₁BhighBg−₅iµB₉µ₀₃µ₅ ₉−₅µB₃iµz₂µlµc₉₅icB
r RPWfiVPVXgµRPRVxiVOg₂BsBcµ₅ ₀ic₆PB2022NBVZNB[T[YO[URU 1

171 vµ≤µ li₁gB₉hµBi₀₃ c₉B₂·B ccµ₃₉₂₅Bd₂₃ ₁₉B₉y₃µB₂₁B₉hµBµlµc₉₅ic lBc₂₁d−c₉i≤i₉yB₂·B₆₂di−₀B°i₆₀−₉hB
₉i₉ ₁ ₉µPB2022NBTT[NBSSYZRZ 0

170 i··µc₉₆B₂·Bc₂−₃li₁gB °ili₉yB₂·Bd₂₃ ₁₉₆B₂₁Br°sXB≤i°₅ ₉i₂₁B ₁dB₃iµz₂µlµc₉₅icB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·BorrB
lµ dO·₅µµBcµ₅ ₀ic₆PB2022NBSXVNBSSRXUU

169 yl₉₅ highB₃iµz₂µlµc₉₅ici₉yBi₁BJf Ng KJxiNw₁KsUBlµ dO·₅µµBc₂₀₃₂−₁d₆Bαi₉hBµ₁₂₅₀₂−₆Bd₂₀ i₁Bα llB
c₂₁₉₅i°−₉i₂₁PB2022NBTURNBSSYZXT 0

168 th ₆µBµ≤₂l−₉i₂₁NBdiµlµc₉₅icNB·µ₅₅₂µlµc₉₅icNB ₁dB₃iµz₂µlµc₉₅icB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·B
fiJqgRPWl·RPWKsUâ��₀₂di·iµdBfijµsUâ��f xisUPB2022NBTVNBSRRZTW 0

167 lighOµlµc₉₅₂₀µch ₁ic lB₃µ₅·₂₅₀ ₁cµB·₂₅BhighO₃₂αµ₅B₃iµz₂µlµc₉₅icB ₃₃lic ₉i₂₁₆]Bj−₁d ₀µ₁₉ lNB
₃₅₂g₅µ₆₆NB ₁dB₃µ₅₆₃µc₉i≤µPB2022NBSTYNBSRR[VV 4

166 t₅µ₃ ₅ ₉i₂₁B ₁dB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·BrdOd₂₃µdBfgxlBlµ dO·₅µµBcµ₅ ₀ic₆B°yB₆₂lidO₃h ₆µB₉αi₁Bc₅y₆₉ lB
₀µ₉h₂dPB2022NBUZNBUROU[ 1

165 eB₅µ≤iµαB₂·B₃₂₉ ₆₆i−₀B₆₂di−₀B₁i₂° ₉µB ₁dB°i₆₀−₉hB₆₂di−₀B₉i₉ ₁ ₉µB° ₆µdBlµ dB·₅µµB₃iµz₂cµ₅ ₀ic₆PB
2022NBUSNBSRUUWZ

164 q chi₁µBlµ ₅₁i₁gBc₂₀°i₁µdBαi₉hB·µ ₉−₅µBµ₁gi₁µµ₅i₁gB₉₂B₆µ ₅chB·₂₅Bf xisUB° ₆µdBcµ₅ ₀ic₆Bαi₉hB
l ₅gµB₃iµz₂µlµc₉₅icBc₂₁₆₉ ₁₉PB2022NB[RZNBSXVVXZ 2

163 j−llOs₅dµ₅Bj₅µ₄−µ₁cyOh₂₀ i₁Bwi₀−l ₉i₂₁₆B₂·Br₂₁li₁µ ₅Btiµz₂µlµc₉₅icBqiqwPB2022NBT[SOURR

162 m₁·l−µ₁cµB₂·Bg lci₁ ₉i₂₁Bxµ₀₃µ₅ ₉−₅µB₂₁Bw₉₅−c₉−₅µOt₅₂₃µ₅₉yBvµl ₉i₂₁₆hi₃Bi₁Bfg†xBpµ dOj₅µµB
tiµz₂cµ₅ ₀icPB2022NBTTUNBSRVOSSY
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161 v₂lµB₂·BeOwi₉µBq₂lµc−l ₅Bm₂₁₆Bi₁B₉hµBt₂l ₅Bj−₁c₉i₂₁ li₉yB₂·Bqµ₉ lâ��s₅g ₁icBj₅ ₀µα₂₅kBtµ₅₂≤₆ki₉µ₆PB
2021NBUUNB[XXXO[XYX 0

160 s₃₉i₀iz ₉i₂₁B₂·Bjµ₅₅₂µlµc₉₅icBs₅dµ₅i₁gB ₁dBxhµ₅₀ lBw₉ °ili₉yBi₁Br fixisOf ₆µdBpµ dOj₅µµBwi₁glµB
g₅y₆₉ lB₉h₅₂−ghBhµ·µc₉Bi₁gi₁µµ₅i₁gPPB2021NBSUNBXR[[WOXSRRU 0

159 iδ₃l₂₅i₁gBg −₆ lBthy₆ic lBqµch ₁i₆₀₆B≤i Br₂₁Ok −₆₆i ₁Bpi₁µ ₅Bq₂dµl₆B ₁dBhµµ₃Boµ₅₁µlBpµ ₅₁i₁g]B
e₃₃lic ₉i₂₁₆B·₂₅Bjµ₅₅₂µlµc₉₅icBh₂₀ i₁Bw₉₅−c₉−₅µ₆PPB2021NB 3

158 i··µc₉₆B₂·BrdUMBh₂₁₂₅Bh₂₃i₁gB₂₁Bhiµlµc₉₅icNBilµc₉₅ic lBg₂₁d−c₉i≤i₉yB ₁dBjµ₅₅₂µlµc₉₅icBt₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·B
JfiRPWr RPWKRP[Uf RPRYxisUBpµ dOj₅µµBgµ₅ ₀ic₆PB2022NBTTUNBSZWOS[W 0

157 i₁h ₁cµdB·µ₅₅₂µlµc₉₅icB ₁dB₃iµz₂µlµc₉₅icB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·BfgxOf†xB ₉B₉hµB₀₂₅₃h₂₉₅₂₃icB₃h ₆µB
°₂−₁d ₅yBd₅i≤µ₁B°yB₉hµBc₂µδi₆₉µ₁cµB₂·B₃h ₆µ₆Bαi₉hBdi··µ₅µ₁₉B₆y₀₀µ₉₅iµ₆PB2021NBSRVNB 2

156 q₂d−l−₆B₆₃µc₉₅₂₆c₂₃yB·₂₅B₉hµBdµ₉µc₉i₂₁B₂·B₃ ₅ llµlBµlµc₉₅icB₅µ₆₃₂₁₆µ₆Bi₁Bµlµc₉₅₂cµ₅ ₀ic₆PB2021NBZNBWWXOWWX

155 wy₁₉hµ₆i₆B ₁dBgh ₅ c₉µ₅iz ₉i₂₁B₂·BorrBq₂di·iµdBfrxOwxBgµ₅ ₀ic₆B·₂₅Bi₁µ₅gyBw₉₂₅ gµBe₃₃lic ₉i₂₁₆PB
2022NBTTUNBTUWOTVW

154 m₁·l−µ₁cµB₂·B ₁₁µ li₁gBµ₁≤i₅₂₁₀µ₁₉₆B₂₁B₉hµBc₂₁d−c₉i₂₁B°µh ≤i₂−₅B₂·BorrO° ₆µdBcµ₅ ₀ic₆PB2022NB 0

153 eB₅µ≤iµαB₂·B·µ₅₅₂µlµc₉₅icB₀ ₉µ₅i l₆B·₂₅BhighB₃₂αµ₅Bdµ≤icµ₆PB2022NB 0

152 i₁µ₅gyB₆₉₂₅ gµB ₁dBch ₅gµOdi₆ch ₅gµB₃µ₅·₂₅₀ ₁cµB₂·BfO₆i₉µBd₂₃µdBrfxO° ₆µdBlµ dO·₅µµBcµ₅ ₀ic₆PB
2022NBSXWRYV 1

151 h ₉ Oh₅i≤µ₁Bq ₉µ₅i l₆Bm₁₁₂≤ ₉i₂₁B ₁dBe₃₃lic ₉i₂₁₆PPB2022NBµTSRVSSU 2

150 k₅ i₁Bk₅₂α₉hBfµh ≤i₂₅B ₁dBilµc₉₅ic lBt₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·BRP[XJor Kr°w°sORPRVfiJr oK†₅sBgµ₅ ₀ic₆PPB
2022NBSWNB

149 u− ₆iOw₉ ₉icBtiµz₂µlµc₉₅icBw₉₅ i₁B ₁dBki ₁₉Bvµc₂≤µ₅ °lµBi₁µ₅gyB ₉Bp₂αBfi ₆µdBjiµldBi₁Bw₅TMB
w−°₆₉i₉−₉µdBilµc₉₅₂₆₉₅ic₉i≤µBfz₉PB

148 xµ₀₃µ₅ ₉−₅µBhµ₃µ₁dµ₁₉Bj ₉ig−µBfµh ≤i₂₅B₂·Bfcz₉BJf RPZWc RPSWz₅RPS₉iRP[₂UKBgµ₅ ₀ic₆PB

147 lighOwµ₁₆i₉i≤i₉yBt₅µ₆₆−₅µBwµ₁₆₂₅₆Bf ₆µdB₂₁B Bp₂αBil ₆₉icBq₂d−l−₆Bedhµ₆i≤µPPB2022NBTTNB

146 qic₅₂₆₉₅−c₉−₅ lB·µ ₉−₅µ₆B ₁dB₃iµz₂µlµc₉₅icB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·B₆₃ ₅kB₃l ₆₀ B₆i₁₉µ₅µdBlµ dO·₅µµBFFh°₂δB
{o}–{₀ ₉h°·B{RPW}}{}B₀ ₉h°·{r }B–{₀ ₉h°·B{RPW}}{}B₀ ₉h°·{r°s}B–{₀ ₉h°·B{UN}}FFBcµ₅ ₀ic₆PB 0

145 x il₂₅µdBµlµc₉₅₂₆₉₅ i₁B ₁dB₅µl ₉µdB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆Bi₁BJSâ��BδBKf xisBUBâ��BδBw₅w₁sBUBt°O·₅µµBµlµc₉₅₂cµ₅ ₀ic₆PB
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144 lighBi₁µ₅gyBw₉₂₅ gµBtµ₅·₂₅₀ ₁cµBi₁Bf BRPZWBg BRPSWB†₅BRPSBxiBRP[BsBUBO†₁sBly°₅idBtµ₅₂≤₆ki₉µBw₂lidB
w₂l−₉i₂₁Bxhi₁Bjil₀₆PBTTRRTVU 1
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143 pµ dO·₅µµBf RPZWg RPSW†₅RPSxiRP[sUB·µ₅₅₂µlµc₉₅icBcµ₅ ₀ic₆Bαi₉hB₅µ·i₁µdB₀ic₅₂₆₉₅−c₉−₅µB ₁dBhighB
₆₉₅ i₁B−₁dµ₅Bµlµc₉₅icB·iµldB°yB₀µch ₁₂₆y₁₉hµ₆i₆PB2022NB 0

142 p ₅gµBµlµc₉₅₂₆₉₅ i₁B ₁dBhighBµ₁µ₅gyO₆₉₂₅ gµB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·BJw₅SQUr°TQUKVMO₆−°₆₉i₉−₉µdB
JfiRPWSr RPWKxisUORPRYf xisUBlµ dO·₅µµBcµ₅ ₀ic₆PB2022NB 0

141 i₁h ₁cµdB·µ₅₅₂µlµc₉₅icB ₁dB₃iµz₂µlµc₉₅icBch ₅ c₉µ₅i₆₉ic₆Bi₁Bg O₆−°₆₉i₉−₉µdB
f xiF–{RPZZ}F†₅F–{RPST}FsF–{U}FBcµ₅ ₀ic₆PB

140 tiµz₂µlµc₉₅icB≤₂l₉ gµBc₂₁₆₉ ₁₉B ₁dB₆µ₁₆i₉i≤i₉yBµ₁h ₁cµ₀µ₁₉₆B₉h₅₂−ghB₃h ₆µB°₂−₁d ₅yB₆₉₅−c₉−₅µB
c₂₁₉₅₂lB₂·Blµ dO·₅µµBJoNr Kr°sUO° ₆µdBcµ₅ ₀ic₆PB2022NB 0

139 iδcµllµ₁₉B· ₉ig−µB₅µ₆i₆₉ ₁cµBi₁Bw°B₁₂₁₆₉₂ichi₂₀µ₉₅icBorrO° ₆µdBcµ₅ ₀ic₆B°yBµ₁gi₁µµ₅i₁gB₅µl δ₂₅B
₀−l₉i₃h ₆µB₆₉ ₉µPB2022NB 0

138 yl₉₅ O₆li₀Bµlµc₉₅₂₆₉₅ic₉i≤µBµlµc₉₅₂₆₉₅ i₁₆Bαi₉hB₆−₃µ₅i₂₅B₉µ₀₃µ₅ ₉−₅µO₆₉ °ili₉yBi₁Blµ dO·₅µµB₆₂di−₀B
₁i₂° ₉µO° ₆µdB·µ₅₅₂µlµc₉₅icB₃µ₅₂≤₆ki₉µPB2022NB 1

137 ilµc₉₅icOjiµldOm₁₆µ₁₆i₉i≤µBxµ₀₃µ₅ ₉−₅µBw₉ °ili₉yB₂·Bw₉₅ i₁Bi₁BorrBq−l₉il yµ₅Bg₂₀₃₂₆i₉µBgµ₅ ₀ic₆PB 1

136 jµ₅₅₂icBgl ₆₆B°µh ≤i₂₅Bi₁BJfiNr KxisUBâ��B° ₆µdBlµ dO·₅µµBµlµc₉₅₂cµ₅ ₀ic₆PB2022NBSXWYSY

135 lighOtµ₅·₂₅₀ ₁cµBw₉₅ i₁B₂·Bpµ dOj₅µµBvµl δ₂₅Ojµ₅₅₂µlµc₉₅icBtiµz₂cµ₅ ₀ic₆B°yB₉hµBq₂₅₃h₂₉₅₂₃icB
th ₆µBf₂−₁d ₅yBq₂di·ic ₉i₂₁PBTTRTURY 6

134 il ₆₉icB₀₂d−liB₂·B₃₂₉ ₆₆i−₀B₆₂di−₀B₁i₂° ₉µBcµ₅ ₀ic₆]Bm₀₃ c₉B₂·B₆₃ ₅kB₃l ₆₀ B₉µδ₉−₅i₁gPB2022NBTSZNBSSVZUY 0

133 wi₀−l₉ ₁µ₂−₆Bi₁h ₁cµ₀µ₁₉B₂·Btiµz₂µlµc₉₅ici₉yB ₁dBxµ₀₃µ₅ ₉−₅µBw₉ °ili₉yBi₁BorrOf ₆µdBpµ dOj₅µµB
gµ₅ ₀ic₆Bzi Bp yµ₅µdBhi₆₉₅i°−₉i₂₁B₂·Bh₂₃ ₁₉₆PBTTRVUZW 5

132 qµ₉ lO·₅µµB·µ₅₅₂µlµc₉₅icBh lidµB₃µ₅₂≤₆ki₉µBµδhi°i₉₆B≤i₆i°lµB₃h₂₉₂l−₀i₁µ₆cµ₁cµBc₂₅₅µl ₉µdBαi₉hBl₂c lB
·µ₅₅₂µlµc₉₅ici₉yPB2022NBZNB 2

131 pµ dOj₅µµBfijµsUOf ₆µdBtiµz₂µlµc₉₅ic₆]BeBvµ≤iµαB₂·Bg₂₁₉₅₂≤µ₅₆i lBm₆₆−µ₆B ₁dBg−₅₅µ₁₉Bvµ₆µ ₅chB
w₉ ₉µPB2022NBSWNBVUZZ 1

130 q g₁µ₉₂µlµc₉₅icB₀−l₉i·µ₅₅₂ici₉yBi₁B B₁µαlyBdµ₅i≤µdB₁ ₁₂c₂₀₃₂₆i₉µB₆y₆₉µ₀B₂·B
J~RP[YelRPRUjµsUKδJJfiRPWr RPWKRP[Vf RPRXxisUKJSOδKB‘BδaBRPUNBRPW“PB2022NBSX[WWU 1

129 w₉ °ilizµdB₃iµz₂µlµc₉₅ici₉yB−₃₂₁B·µ₅₅₂O·µ₅₅₂B₃h ₆µB₉₅ ₁₆i₉i₂₁B chiµ≤µdB°yB gi₁gBi₁d−cµdBd₂₀ i₁B
₀µ₀₂₅yBµ··µc₉Bi₁B ccµ₃₉₂₅Bd₂₃µdBlµ dO·₅µµBcµ₅ ₀ic₆PB2022NBTS[NBSSVZYT

128 echiµ≤i₁gB₆−₃µ₅i₂₅Bµ₁µ₅gyO₆₉₂₅ gµBµ··iciµ₁cyB°yB₉ il₂₅i₁gB₉hµB₆₉ ₉µB₂·B₃₂l ₅B₁ ₁₂O₆izµdB₅µgi₂₁₆B
−₁dµ₅Bl₂αBµlµc₉₅icB·iµld₆PB2022NBVVYNBSUYV[V 2

127 fi₂O₃iµz₂µlµc₉₅ici₉y]B·−₁d ₀µ₁₉ l₆B ₁dB ₃₃lic ₉i₂₁₆Bi₁B₉i₆₆−µBµ₁gi₁µµ₅i₁gB ₁dB₅µgµ₁µ₅ ₉i≤µB
₀µdici₁µPB2022NBSVNBYSYOYUU 1

126 iδ₃lic ₉i₁gB₉hµBi₅₅µ≤µ₅₆i°lµBµlµc₉₅icO·iµldO ₆₆i₆₉µdB·µ₅₅₂µlµc₉₅icB₃h ₆µB₉₅ ₁₆i₉i₂₁Bi₁B₉hµB₂₉hµ₅αi₆µB
 ₁₉i·µ₅₅₂µlµc₉₅icB₆₂di−₀B₁i₂° ₉µB·₂₅Bµ₁µ₅gyB₆₉₂₅ gµB₆y₆₉µ₀₆PB 1
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125 g₅y₆₉ lB₃h ₆µB₀₂di·iµdB°l−µB−₃c₂₁≤µ₅₆i₂₁B₂₁Bx₀UMQ~°UM]fg†xBcµ₅ ₀icB₃h₂₆₃h₂₅B°µ₁µ·i₉₆B
₀−l₉i·−₁c₉i₂₁ li₉yBi₁Bαhi₉µOligh₉B ₃₃lic ₉i₂₁₆PB 0

124 t₂ly₀µ₅Q₀µ₉ lB₂δidµ₆B₁ ₁₂c₂₀₃₂₆i₉µ₆O° ₆µdB₃iµz₂µlµc₉₅icBµ₁µ₅gyOh ₅≤µ₆₉µ₅₆PB2022NBXWO[Y

123 i··µc₉B₂·B₀ic₅₂α ≤µB₆i₁₉µ₅i₁gB₂₁BorrO° ₆µdBlµ dB·₅µµBcµ₅ ₀ic₆PB2022NBV[NBSOW 0

122 t₂₉ ₆₆i−₀Bw₂di−₀Bri₂° ₉µOf ₆µdBpµ dOj₅µµBlighOj₅µ₄−µ₁cyByl₉₅ ₆₂₁icBx₅ ₁₆d−cµ₅₆B·₂₅B
q−l₉i·−₁c₉i₂₁ lBec₂−₆₉icBxαµµzµ₅₆PB2022NBSVNBUR[Y[OUR[[R 0

121 t₅µ₃ ₅ ₉i₂₁B₂·B₁ ₁₂₆c lµB‘Jf RPZWg RPSWKRP[[WrdRPRRW“JxiRP[l·RPSKsUBcµ₅ ₀ic₆B≤i Bhyd₅₂₉hµ₅₀ lB
₀µ₉h₂dB ₁dBµ··µc₉B₂·Bg₅ i₁B₆izµB₂₁B₀−l₉i·−₁c₉i₂₁ lB₃µ₅·₂₅₀ ₁cµPB2022NBSXXTV[ 1

120 g₅y₆₉ lliz ₉i₂₁B₉µ₀₃µ₅ ₉−₅µBdµ₃µ₁dµ₁cµB₂·B₆₉₅−c₉−₅µNBµlµc₉₅ic lB ₁dBµ₁µ₅gyB₆₉₂₅ gµB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆Bi₁B
f sâ��r Tsâ��r°TsWâ��elTsUâ��fTsUBgl ₆₆Bcµ₅ ₀ic₆PB2022NB 0

119 i₁h ₁cµdBµ₁µ₅gyB₆₉₂₅ gµB₃µ₅·₂₅₀ ₁cµB₂·BfrxOwxB° ₆µdBcµ₅ ₀ic₆B−₁dµ₅Bl₂αBµlµc₉₅icB·iµldB≤i B
d₂₀ i₁Bµ₁gi₁µµ₅i₁gPB2022NB 0

118 i··µc₉B₂·BegB₆−°₆₉i₉−₉i₂₁B₂₁B·µ₅₅₂µlµc₉₅ici₉yBi₁B
or°wiHl₉^₆−°Hg₉^THl₉^Q₆−°Hg₉^sHl₉^₆−°Hg₉^YHl₉^Q₆−°Hg₉^PB2022NBSURNBVSROVSW

117 xµ₀₃µ₅ ₉−₅µBdµ₃µ₁dµ₁₉Bdiµlµc₉₅icNB·µ₅₅₂µlµc₉₅icB ₁dBµ₁µ₅gyB₆₉₂₅ gµB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆Bi₁B
fiRPWr RPWxisUJfrxKB₁ ₁₂₃ ₅₉iclµ₆PB2022NB

116 i₁h ₁cµdB₃iµz₂µlµc₉₅icB c₉i≤i₉yB ₅₂−₁dB₂₅₉h₂₅h₂₀°icO₉µ₉₅ g₂₁ lB₃h ₆µB°₂−₁d ₅yBi₁B₀−l₉iµlµ₀µ₁₉B
c₂d₂₃i₁gBf xisUPB2022NB[TUNBSXXU[Z 0

115 i··µc₉B₂·Bg₅y₆₉ lBw₉₅−c₉−₅µB ₁dBth ₆µB₂₁B₉hµBhiµlµc₉₅icNBjµ₅₅₂µlµc₉₅icNB ₁dBtiµz₂µlµc₉₅icBt₅₂₃µ₅₉iµ₆B
₂·Bg TMOB ₁dB†₅VMOw−°₆₉i₉−₉µdBf ₅i−₀Bxi₉ ₁ ₉µPB 1

114 ilµc₉₅₂µl ₆₉icBg₂−₃lµdO{ ≤µBwc ₉₉µ₅i₁gB ₁dBhy₁ ₀icBw₉₅µ₆₆Bg₂₁cµ₁₉₅ ₉i₂₁B₂·Btiµz₂cµ₅ ₀ic₆B
g₂₁₉ i₁i₁gBvµg−l ₅BrOwidµdBl₂lµ₆PB2022NBSSNBTRT

113 y₁dµ₅₆₉ ₁di₁gB₉hµBvµOµ₁₉₅ ₁₉Bth ₆µBx₅ ₁₆i₉i₂₁Bi₁B Br₂₁O₀ g₁µ₉icBwchµµli₉µPB 1

112 w₉−dyB₂·B₉hµBdiµlµc₉₅icB₅µl δ ₉i₂₁B₀µch ₁i₆₀₆Bi₁Bor°sUO° ₆µdBµlµc₉₅₂Ocµ₅ ₀ic₆PB2022NBTT[ZNBRSTRSS

111 wi₁₉µ₅i₁gBc₂₁di₉i₂₁Odµ₃µ₁dµ₁₉Bµlµc₉₅₂₀µch ₁ic lB°µh ≤i₂₅B₂·B₉hµBlµ dO·₅µµB₃iµz₂µlµc₉₅icB
fiSQToSQTxisUPB 1

110 jµ₅₀iBµ₁µ₅gyNBµlµc₉₅ic lBc₂₁d−c₉i≤i₉yNB ₁dB₉hµBµ₁µ₅gyBg ₃B₂·Br r°sUPB2022NBXNB 0

109 yl₉₅ highBjµ₅₅₂µlµc₉₅icB ₁dBtiµz₂µlµc₉₅icBt₅₂₃µ₅₉iµ₆Bi₁BfijµsUâ��f xisUBi₃i₉ δi lBjil₀₆Brµ ₅B
q₂₅₃h₂₉₅₂₃icBth ₆µBf₂−₁d ₅yPB2022NBSVNBUXZTWOUXZUU 0

108 eB₅µ≤iµαB₂·Bcµ₅ ₀icNB₃₂ly₀µ₅B ₁dBc₂₀₃₂₆i₉µB₃iµz₂µlµc₉₅icB₀ ₉µ₅i l₆PB2022NBWWNBVTURRT 4
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107 hµ₆ig₁B₂·Bl₂αOt°BhighO₃iµz₂µlµc₉₅icB₀ ₉µ₅i l₆B≤i B₀₂₅₃h₂₉₅₂₃icB₃h ₆µB°₂−₁d ₅yB ₃₃₅₂ chPB

106 i··µc₉₆B₂·B₆₂l≤µ₁₉₆B₂₁B₆y₁₉hµ₆i₆B₂·B₃iµz₂µlµc₉₅icB₃₂ly≤i₁ylidµ₁µB·l−₂₅idµB₉₅i·l−₂₅₂µ₉hylµ₁µB₉hi₁B·il₀₆PB
2022NBYWYNBSU[VSV 0

105 x il₂₅i₁gB₆y₁₉hµ₆i₆Bc₂₁di₉i₂₁₆B·₂₅B‘Jf RPZWg RPSWKRP[[WrdRPRRW“JxiRP[l·RPSKsUB₁ ₁₂₃₂αdµ₅₆B°yB
hyd₅₂₉hµ₅₀ lB₀µ₉h₂dB ₁dB₉hµi₅Bl−₀i₁µ₆cµ₁cµB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆PB2022NBWXTNBSSSXYW

104 q ₁i₃−l ₉i₂₁B₂·Bdµ·µc₉₆B₉₂B chiµ≤µB· ₆₉Bd₂₀ i₁B₆αi₉chi₁gB ₁dBµ₁h ₁cµB₉hµB₃iµz₂µlµc₉₅icB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B
₂·B₉hi₁B·il₀₆PB2022NBXRVNBSWVWSY 0

103 m₁·l−µ₁cµB₂·B₆₉₅µ₆₆B₂₁B₉hµBµlµc₉₅₂₀µch ₁ic lB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B ₁dB₉hµB₃h ₆µB₉₅ ₁₆i₉i₂₁₆B₂·Blµ dO·₅µµB
JS´ â��´ δKf J†₅RPTxiRPZKsUâ��δJf RPYg RPUKxisUPB2022NBWYNBSXWZSOSXW[[ 0

102 m₀₃₅₂≤µdB₅µc₂≤µ₅ °lµBµ₁µ₅gyB₆₉₂₅ gµBdµ₁₆i₉yNB°₅µ kd₂α₁B₆₉₅µ₁g₉hNB ₁dB₅µl δ₂₅B₁ ₉−₅µBi₁B
µc₂O·₅iµ₁dlyBoMSOi₂₁B₅ichBrfxB·µ₅₅₂µlµc₉₅ic₆PB2022NB[T[NBSXYUVR 0

101 hiµlµc₉₅icNB·µ₅₅₂µlµc₉₅icB ₁dBµlµc₉₅₂c l₂₅icB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·BSGi−BOBd₂₃µdBf †₅yxiSOysUBcµ₅ ₀ic₆PB2023
NBSWYNBSSTRUV 0

100 i≤ l− ₉i₂₁B₂·B₉hµBµ··µc₉B₂·Bµδcµ₆₆Bt°sB₂₁B₃iµz₂µlµc₉₅icB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·BhighB†₅BOt†xBcµ₅ ₀ic₆PB2022NB
XYNBVUZOVVU 0

99 m₁·l−µ₁cµB₂·Bwi₁₉µ₅i₁gBqµ₉h₂dB₂₁Btiµz₂µlµc₉₅icBt₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·BlighOxµ₀₃µ₅ ₉−₅µBpµ dOj₅µµBwcNBk B
q₂di·iµdBfi·µ₂UOf ₉i₂UBf ₆µdBvµl δ₂₅Bjµ₅₅₂µlµc₉₅icBgµ₅ ₀ic₆PB 0

98 eBg₅i₉ic lBvµ≤iµα]Bm₀₃ c₉B₂·Bilµc₉₅ic lBt₂li₁gB₂₁Bp₂₁gi₉−di₁ lBtiµz₂µlµc₉₅icBw₉₅ i₁Bg₂µ··iciµ₁₉PB 0

97 lighBg₂₁cµ₁₉₅ ₉i₂₁Bw₂lOkµlBwy₁₉hµ₆i₆B₂·Bf l·RPRWxiRP[WsUB₉₂Bt₅µ₃ ₅µBgµ₅ ₀ic₆Bαi₉hBwig₁i·ic ₁₉B
tiµz₂µlµc₉₅icBt₅₂₃µ₅₉iµ₆PB2022NB 0

96 ki ₁₉Bµ₁µ₅gyB₆₉₂₅ gµBµ··iciµ₁cyB ₁dBl₂αB₆₉₅ i₁Bhy₆₉µ₅µ₆i₆Bi₁Blµ dO·₅µµB₅µl δ₂₅B·µ₅₅₂µlµc₉₅ic₆B°yB
dµ₆ig₁i₁gB₉hµBdy₁ ₀icB°µh ≤i₂₅B₂·Btrv₆PB2022NB 0

95
eBv₂₉ ₅yOpi₁µ ₅Byl₉₅ ₆₂₁icBq₂₉₂₅By₆i₁gBq₁sTOh₂₃µdBJf RP[Yg RPRUKJxiRP[Xw₁RPRRWl·RPRUWKsUB
pµ dOj₅µµBtiµz₂µlµc₉₅icBgµ₅ ₀ic₆Bαi₉hBm₀₃₅₂≤µdBg−₅iµBxµ₀₃µ₅ ₉−₅µB ₁dBxµ₀₃µ₅ ₉−₅µBw₉ °ili₉yPB
2022NBSSNBTVZ

1

94 tiµz₂µlµc₉₅icB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·BJr NBoKJr°NBw°KsUâ��g †₅sUB₉hi₁B·il₀Bg₅₂α₁B₂₁Bw₅Tr°UsSRB₃µ₅₂≤₆ki₉µB
₂δidµB₁ ₁₂₆hµµ₉B ₉Bl₂αB₉µ₀₃µ₅ ₉−₅µ₆PB2022NBSTSNBSTS[RU 1

93 t₅₂cµ₆₆i₁gNB₀ic₅₂₆₉₅−c₉−₅µB ₁dB₃iµz₂µlµc₉₅icB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·BpiOd₂₃µdBfg†xBcµ₅ ₀ic₆PB2022NB 0

92 t₅₂₆₃µc₉B₂·B₉µδ₉−₅µBµ₁gi₁µµ₅µdB·µ₅₅₂µlµc₉₅icBcµ₅ ₀ic₆PB2022NBSTSNBSTRWRS 1

91 qµdi−₀Bµlµc₉₅icB·iµldOi₁d−cµdB−l₉₅ highB₃₂l ₅iz ₉i₂₁B₅µ₆₃₂₁₆µB ₁dB°₂₂₆₉µdBµ₁µ₅gyO₆₉₂₅ gµB
ch ₅ c₉µ₅i₆₉ic₆Bi₁BfrxO° ₆µdB₅µl δ₂₅B·µ₅₅₂µlµc₉₅icB₃₂lyc₅y₆₉ lli₁µBcµ₅ ₀ic₆PB2022NB 0

90 i··µc₉₆B₂·B₆−₅· c₉ ₁₉B ddi₉i≤µ₆Bd−₅i₁gB° llB₀illi₁gB₂₁B₉hµB₀ic₅₂₆₉₅−c₉−₅ lNBµlµc₉₅ic lNB ₁dB
₃iµz₂µlµc₉₅icB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·BRPVf J†₅RPTxiRPZKsUORPXJf RPYg RPUKxisUBcµ₅ ₀ic₆PB2022NBUUNBTSYSUOTSYTX 0
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89 e°₁₂₅₀ lB₃iµz₂µlµc₉₅icB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·B ccµ₃₉₂₅Bd₂₃µdBRPYWfjORPTWfxBlµ dO·₅µµBcµ₅ ₀ic₆B·₂₅B
 ₃₃lic ₉i₂₁Bi₁B ₉₂₀izµ₅PB2022NB 0

88 gh ₅ c₉µ₅iz ₉i₂₁B₂·BRPYVJfiRPWr RPWKxisUORPTXw₅xisUBpµ dOj₅µµBtiµz₂cµ₅ ₀icBj °₅ic ₉µdB≤i B
g₂₁≤µ₁₉i₂₁ lB ₁dBqic₅₂α ≤µBwi₁₉µ₅i₁gPB 0

87 t₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·B₆₃i₁µlO₉y₃µBxiOpiOqBc₂₀₃₂₆i₉µB₂δidµ₆BJqBaBpiNBr NBg−NB ₁dBegKB₃₅µdic₉µdB°yBdµ₁₆i₉yB
·−₁c₉i₂₁ lB₉hµ₂₅yPB 0

86 h₂₀ i₁B₆₉₅−c₉−₅µB ₁dB₂₃₉ic lB° ₁dBg ₃B₂·Bq₁sTBd₂₃µdBJoNr Kr°sUOpix sUB₉hi₁B·il₀₆PB2022NBW[YNBUWOVU 0

85 r₂₁O−₁i·₂₅₀B₀ic₅₂O₁ ₁₂ ₅chi₉µc₉₂₁ic₆B₂·B†₁sB₆₉₅−c₉−₅µB·₂₅B₉hµB₅µg−l ₉i₂₁B₂·Bµlµc₉₅ic lB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B
₂·B° ₅i−₀B₉i₉ ₁ ₉µBlµ dO·₅µµB₃iµz₂cµ₅ ₀ic₆PB2022NBSTZNB 0

84 echiµ≤i₁gB−l₉₅ highBµlµc₉₅₂₆₉₅ i₁Bαi₉hBgi ₁₉B₃iµz₂µlµc₉₅icB₆₉₅ i₁Bc₂µ··iciµ₁₉Bi₁B
JfiRPWr RPWKxisUO° ₆µdBcµ₅ ₀ic₆B≤i Bi₁₉µg₅ ₉i₁gBrivQivB°₂−₁d ₅yB ₁dBdµ·µc₉Bµ₁gi₁µµ₅i₁gPB2022NB 0

83 m₁≤µ₆₉ig ₉i₂₁B₂₁B₆₉₅−c₉−₅ lNBdiµlµc₉₅icNB ₁dBi₀₃µd ₁cµBch ₅ c₉µ₅i₆₉ic₆B₂·B†₅O₀₂di·iµdBr r°sUB
cµ₅ ₀ic₆B ₉Bµlµ≤ ₉µdB₉µ₀₃µ₅ ₉−₅µPB2022NBSRVYST 0

82 tiµz₂µlµc₉₅icB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·B₀µch ₁₂chµ₀ic llyB₃₅₂cµ₆₆µdBRPXYfijµsUORPUUf xisUBcµ₅ ₀ic₆PB2022NB 0

81 w₉₅−c₉−₅ lB ₁dB₂₃₉ic lB₆₉−diµ₆B₂·Bd₂₃µdB₃₂₉ ₆₆i−₀O₆₂di−₀B₁i₂° ₉µBcµ₅ ₀ic₆PB2022NBSTXUNBRSTRSV 0

80 lighO₃µ₅·₂₅₀ ₁cµBfijµsUf xisUBlµ dO·₅µµB₃iµz₂cµ₅ ₀ic₆Bi₁₆µ₁₆i₉i≤µB₉₂B₂··O₆₉₂ichi₂₀µ₉₅yB ₁dB
₃₅₂cµ₆₆i₁gB₉µ₀₃µ₅ ₉−₅µPB2022NB 0

79 t₅µ₃ ₅ ₉i₂₁B₂·Bf xisUQr r°sUBc₂₀₃₂₆i₉µBcµ₅ ₀ic₆B° ₆µdB₂₁B₉hµB‘SRS“O₂₅iµ₁₉µdBr r°sUBc₅y₆₉ l₆B
 ₁dB₉hµi₅Bdiµlµc₉₅icB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆PB2022NB 0

78 tiµz₂µlµc₉₅ici₉yB₂·Bw₀Od₂₃µdBt°J†₁SQUr°TQUKsUâ��t°xisUB₆i₁glµBc₅y₆₉ l₆B°yBµ₁h ₁cµ₀µ₁₉B₂·Bl₂c lB
di₆₂₅dµ₅B₃₂l ₅iz ₉i₂₁PB2022NB 0

77 i₁h ₁ci₁gBdµ₃₂l ₅iz ₉i₂₁B₉µ₀₃µ₅ ₉−₅µB ₁dB₉hµ₅₀ lB₆₉ °ili₉yB₂·BorrO° ₆µdB₃iµz₂µlµc₉₅icBcµ₅ ₀ic₆B
₉h₅₂−ghBpiB₆−°₆₉i₉−₉i₂₁B ₁dBelTsUBd₂₃i₁gPB2023NBSWZNBSSTRYY 0

76 wi₀−l₉ ₁µ₂−₆lyBµ₁h ₁ci₁gB₉hµBxBdB ₁dB₉hµB₉hµ₅₀ lB₆₉ °ili₉yB₂·B₉hµB₅µ lO₉i₀µBdBUUBi₁BfrxO° ₆µdB
₃iµz₂cµ₅ ₀ic₆PB 1

75 i₁h ₁cµdBtiµz₂µlµc₉₅icBt₅₂₃µ₅₉iµ₆Bi₁B Bwi₁glµOth ₆µBvµgi₂₁B₂·Bw₀Oq₂di·iµdBpµ dOj₅µµB
Jf Ng KJ†₅NxiKsUBgµ₅ ₀ic₆PB2022NBSWNBYZU[ 1

74 liµ₅ ₅chic lBd₂₀ i₁B₆₉₅−c₉−₅µ₆B ₆₆₂ci ₉µdBαi₉hB₂δygµ₁B₂c₉ hµd₅ B₉il₉i₁gB₃ ₉₉µ₅₁₆Bi₁Blµ dO·₅µµB
JfiSQTr SQTKxisUPB 0

73 m₁₆igh₉Bi₁₉₂B₉hµBµ≤₂l−₉i₂₁₆B₂·B₀ic₅₂₆₉₅−c₉−₅µB ₁dB₃µ₅·₂₅₀ ₁cµBi₁B°i₆₀−₉hB·µ₅₅i₉µB₀₂di·iµdB
₃₂₉ ₆₆i−₀B₆₂di−₀B₁i₂° ₉µBlµ dO·₅µµBcµ₅ ₀ic₆PB2022NBSSTVYV 0

72 m₀₃₅₂≤µdBdiµlµc₉₅icNB·µ₅₅₂µlµc₉₅icNB ₁dBµlµc₉₅₂c l₂₅icB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B°yB~₉₉₅i−₀B₆−°₆₉i₉−₉i₂₁Bi₁BJr RPWB
fiRPWKRP[VBf RPRXxisUO° ₆µdBcµ₅ ₀ic₆PB2022NBSTZNB 0
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71 w₉₅−c₉−₅ lNBµlµc₉₅ic lNB ₁dBdiµlµc₉₅icB₆₉−dyB₂·B₉hµBi₁·l−µ₁cµB₂·BUPVGBl ₁₉h ₁idµBJp₁UMBaBw₀UMB ₁dB
p UMKBi₁₆µ₅₉i₂₁Bi₁B₉hµBeO₆i₉µB₂·B₃µ₅₂≤₆ki₉µBf RP[Wp₁RPRUVxiRP[[†₅RPRSsUPB2022NBSTNBUUSTVOUUSVS 0

70 t₅µ₃ ₅ ₉i₂₁B ₁dB₃hy₆ic₂chµ₀ic lB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·BoRPWr RPWr°sUBcµ₅ ₀ic₆B₂°₉ i₁µdB−₆i₁gB B₀₂di·iµdB
αµ₉Bchµ₀i₆₉₅yB₀µ₉h₂dPB2023NBTZZNBSSXSUW 0

69 q−l₉i₃lµB₆₉ °ili₉yB₂·Bµlµc₉₅ic lB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B·₂₅B₂δidµ₆O₀₂di·iµdBJoNr Kr°sUO° ₆µdBcµ₅ ₀ic₆PB2023NB
[UWNBSXZSVT 0

68 wµl·O₆₉ °iliz ₉i₂₁B₂·B₉hµBµ₄−ili°₅i−₀B₆₉ ₉µBi₁B·µ₅₅₂µlµc₉₅icB₉hi₁B·il₀₆PB2023NBXSUNBSWWZ[S 0

67 qic₅₂chµ₀ic lBh₂₀₂gµ₁µi₉yB ₁dB₄−µ₁chi₁gOi₁d−cµdB₃₅₂₃µ₅₉yBµ₁h ₁cµ₀µ₁₉Bi₁BfijµsUâ��f xisUB
cµ₅ ₀ic₆PB2023NBSUNBSRRUTT 0

66 pµ dOj₅µµBtiµz₂µlµc₉₅icBgµ₅ ₀ic₆PB2022NB 0

65 xµδ₉−₅µB₃µ₅·₂₅₀ ₁cµB₂·Blµ dO·₅µµBfiSQTr SQTxisUâ��f †₅sUBcµ₅ ₀ic₆PB2022NB 0

64 q−l₉i·µ₅₅₂icB ₁dBµ₁µ₅gyO₆₉₂₅ gµBch ₅ c₉µ₅i₆₉ic₆B₂·B₃₂lyc₅y₆₉ lli₁µBg Od₂₃µdBfijµsUB₉hi₁B·il₀₆B₂₁BwiB
₆−°₆₉₅ ₉µ₆PB 0

63 m₀₃₅₂≤µdBµ₁µ₅gyB₆₉₂₅ gµB₃µ₅·₂₅₀ ₁cµB₂·B°i₆₀−₉hB₆₂di−₀B₉i₉ ₁ ₉µO° ₆µdBlµ dO·₅µµB₅µl δ₂₅B
·µ₅₅₂µlµc₉₅icBcµ₅ ₀ic₆B≤i BfiOc₂₁₉ i₁i₁gBc₂₀₃lµδBi₂₁₆Bd₂₃i₁gPB 0

62
wy₁₉hµ₆i₆NB₃hy₆ic lB ₁dBµlµc₉₅₂chµ₀ic lB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·BfiOzOsB₀iδµdB₀µ₉ lB₂δidµB₁ ₁₂c₂₀₃₂₆i₉µ₆B·₂₅B
c ₉ ly₉icB· °₅ic ₉i₂₁B₂·BTO ₀i₁₂OVlO°µ₁z₂ch₅₂₀µ₁µ₆B−₁dµ₅Bhµ ₉NB−l₉₅ ₆₂₁icNB ₁dB₀ic₅₂α ≤µB
ill−₀i₁ ₉i₂₁₆PB2022NBSUVZUT

0

61 w−₃µ₅i₂₅B·µ₅₅₂µlµc₉₅icB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B ₁dBµ₁h ₁cµdBdµ₃₂l ₅iz ₉i₂₁B₉µ₀₃µ₅ ₉−₅µB₆i₀−l₉ ₁µ₂−₆lyB
 chiµ≤µdBi₁BfrxO° ₆µdBcµ₅ ₀ic₆PB 0

60 i₁h ₁cµdB₃iµz₂µlµc₉₅icB₃µ₅·₂₅₀ ₁cµBi₁Br BRPWBfiBVPWBxiBVBsBSWBO° ₆µdB°i₆₀−₉hOl yµ₅µdBcµ₅ ₀ic₆B°yB
r°Qq₁Bd₂₃i₁gB₀₂di·ic ₉i₂₁PB 0

59 jµ₅₅₂µlµc₉₅icBt₅₂₃µ₅₉iµ₆B ₁dBilµc₉₅₂c l₂₅icBi··µc₉Bi₁BhyTsUBw−°₆₉i₉−₉i₂₁B₂₁Bpµ dOj₅µµBJr RPWB
fiRPWKRP[VBf RPRXxisUBgµ₅ ₀icPB 0

58 gµ₁₉₅₂₆y₀₀µ₉₅icBxµ₉₅ g₂₁ lBx−₁g₆₉µ₁Bf₅₂₁zµ₆BeVfiTr°SRsURBJeBaBr NBoNBv°KBαi₉hB BfiBX₆Bp₂₁µB
t i₅PB 0

57 w₃µci lB₄− ₆i₅ ₁d₂₀B₆₉₅−c₉−₅µ₆Bdµ₆c₅i₃₉i₂₁B₂·B₉hµBl₂c lB₆₉₅−c₉−₅µB₂·Bdi₆₂₅dµ₅µdBfiRPWoRPWxisUPB
2022NBSUTNBTTVSRS 1

56 lighB₉µ₀₃µ₅ ₉−₅µB₃iµz₂µlµc₉₅icB ccµlµ₅₂₀µ₉µ₅B· °₅ic ₉µdB°yBRPYWfijµsUâ��RPTWf xisUBcµ₅ ₀ic₆Bαi₉hB
₂₃µ₅ ₉i₁gB₉µ₀₃µ₅ ₉−₅µB₂≤µ₅BVWRB´°gPB2022NBSTSNBTUT[RT 0

55 tiµz₂µlµc₉₅icB ₁dBq g₁µ₉₂µlµc₉₅icBi··µc₉₆B₂·Bjlµδi°lµBq g₁µ₉₂µlµc₉₅icBlµ₉µ₅₂₆₉₅−c₉−₅µB
tzhjOx₅jiQjµg₂wifPB2022NBTUNBSW[[T 0

54 hiµlµc₉₅icB ₁dB₃iµz₂µlµc₉₅icB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·BRPZr RPWfiRPWxisUORPTf xisUB₀₂di·iµdBαi₉hB₆₂di−₀B
₁i₂° ₉µPB2022NBXTNB 0
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53 i₁h ₁cµdBjµ₅₅₂µlµc₉₅icB ₁dBhiµlµc₉₅icBt₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·Bri₂°i−₀Oh₂₃µdBpµ dOj₅µµBtiµz₂cµ₅ ₀ic₆PB2023
NBSXNBVYY 0

52 i··µc₉₆B₂·Bg₅ i₁B₆izµB₂₁B₉hµBµlµc₉₅ic lB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆Bi₁B₉hµBf RPZWg RPSW†₅RPSxiRP[sUBcµ₅ ₀ic₆PB2023NB
XRTNBZVO[U 0

51 xhµBµ··µc₉₆B₂·B₆i₁₉µ₅i₁gB ₉₀₂₆₃hµ₅µ₆B₂₁B₃iµz₂µlµc₉₅icB₃µ₅·₂₅₀ ₁cµ₆B₂·Bg₂Od₂₃µdBf BRPZZBg BRPSTB†₅B
RPSTBxiBRPZZBsBUBcµ₅ ₀ic₆PB 0

50 vµ₀ ₅k °lµBi₁h ₁cµ₀µ₁₉B₂·Btiµz₂µlµc₉₅icBtµ₅·₂₅₀ ₁cµB°yBlµ ≤yBl l₂gµ₁Bw−°₆₉i₉−₉i₂₁Bi₁Bly°₅idB
tµ₅₂≤₆ki₉µBjµ₅₅₂µlµc₉₅ic₆PB 0

49 lighBi₁₆−l ₉i₁gB ₁dBµδcµllµ₁₉Bdiµlµc₉₅icB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·B₆₉ °lµB₃₂lyc₅y₆₉ lli₁µBf xiTsWO° ₆µdBcµ₅ ₀ic₆B
₆i₁₉µ₅µdB ₉BSSZRB´°gPB2023NBUVNB 0

48 xhµ₅₀₂ ₁ ly₉icBch ₅ c₉µ₅iz ₉i₂₁B₂·B°i₁dµ₅B°−₅₁₂−₉B ₁dB₆i₁₉µ₅i₁gB₂·Blµ dO·₅µµB₃iµz₂µlµc₉₅icBorrpxB
₀−l₉il yµ₅Bl ₀i₁ ₉µ₆Bαi₉hBriBµlµc₉₅₂dµ₆PB 0

47 w₁O₀₂di·iµdBf xisUB₉hi₁B·il₀Bαi₉hBµ₁h ₁cµdB₃₂l ₅iz ₉i₂₁PB2023NBVSNBRTTYRS 0

46 i··µc₉B₂·B†₅sTBd₂₃i₁gB₂₁B₉hµBg₅₂α₉hB₂·Blµ dO·₅µµB₃iµz₂µlµc₉₅icBRPYWJfiSQTr SQTKxisUORPTWw₅xisUB
₆i₁glµBc₅y₆₉ l₆B°yB₆₂lidO₆₉ ₉µB₆i₁glµBc₅y₆₉ lBg₅₂α₉hPB2023NBXRUNBWTOXW 0

45 tµ₅₂≤₆ki₉µOlikµB₆₉₅−c₉−₅µBcµ₅ ₀icB₀ ₉µ₅i l₆B ₁dB₉hµi₅Bdµ₆ig₁B·₂₅Bµlµc₉₅ic lB ₃₃lic ₉i₂₁₆PB2023NBUSYOUUZ 0

44 lighOi··iciµ₁cyBvµ c₉i≤µBsδygµ₁Bw₃µciµ₆Bkµ₁µ₅ ₉i₂₁B°yBq−l₉i₃h ₆µB ₁dBxisBXBhi₆₉₂₅₉i₂₁Oqµdi ₉µdB
w−₃µ₅i₂₅Btiµz₂c ₉ ly₆i₆Bi₁Btµ₅₂≤₆ki₉µBjµ₅₅₂µlµc₉₅ic₆PBTTSRYTX 0

43 g₅y₆₉ ll₂g₅ ₃hicB₉µδ₉−₅µB ₁dB₃h ₆µB₆₉₅−c₉−₅µBi₁d−cµdBµδcµllµ₁₉B₃iµz₂µlµc₉₅icB₃µ₅·₂₅₀ ₁cµBi₁B
orrO° ₆µdBcµ₅ ₀ic₆PB 0

42 m₁₆igh₉Bi₁₉₂B₉hµBl ₅gµBµlµc₉₅₂O₆₉₅ i₁Bi₁B°i₆₀−₉hB₆₂di−₀B₉i₉ ₁ ₉µO° ₆µdB₅µl δ₂₅B·µ₅₅₂µlµc₉₅ic₆]Bj₅₂₀B
·−₁d ₀µ₁₉ l₆B₉₂B₅µg−l ₉i₂₁B₀µ₉h₂d₆PB2023NBSWRNBTYOVZ 0

41 h₂₃ ₁₉B₉−₁µdB₀−l₉iO·−₁c₉i₂₁ li₉yBi₁B° ₅i−₀B₉i₉ ₁ ₉µB° ₆µdBlµ dO·₅µµB₃iµz₂cµ₅ ₀ic₆PB2023NB[VTNBSX[R[T 0

40 w₉−dyB₂₁B≤i°₅ ₉i₂₁ lBv ₀ ₁B₀₂dµ₆B ₁dBµlµc₉₅icB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·Blµ dO·₅µµB₆₂di−₀B°i₆₀−₉hB₉i₉ ₁ ₉µBâ��B
°i₆₀−₉hB₀ g₁µ₆i−₀Bzi₅c₂₁ ₉µB₃iµz₂µlµc₉₅icBcµ₅ ₀ic₆PB2023NBXNBSRRSYT 0

39 ilµc₉₅icO·iµldOi₁d−cµdB₁₂₁Oµ₅g₂dicB₅µl δ₂₅B₉₂B·µ₅₅₂µlµc₉₅icB₉₅ ₁₆i₉i₂₁Bi₁BfijµsUâ��δw₅xisUBcµ₅ ₀ic₆PB 0

38 th ₆µBx₅ ₁₆i₉i₂₁B ₁dBhy₁ ₀ic₆B₂·Bhµ·µc₉₆Bi₁B₉hµBq₂lµc−l ₅Btiµz₂µlµc₉₅icBxqgqOq₁glUB ₁dB₉hµB
i··µc₉B₂·Bt ₅₉i lBw−°₆₉i₉−₉i₂₁₆B₂·Bq₁PB2023NBSUNBVR[ 0

37 hy₁ ₀icBhy₆₉µ₅µ₆i₆B₅µl ₉i₂₁B·₂₅Bg−idi₁gB₃₂li₁gBc₂₁di₉i₂₁B₂·BhighO₃µ₅·₂₅₀ ₁cµBorrO° ₆µdBcµ₅ ₀ic₆PB
2023NBVUNBVRVVOVRWR 0

36 s₃₉i₀iz ₉i₂₁B₂·B₉hµBµlµc₉₅ic lB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂₁Blµ dO·₅µµB° ₅i−₀B₉i₉ ₁ ₉µO° ₆µdB₃iµz₂µlµc₉₅icB°yB
c₂₀°i₁i₁gBg₅ i₁Bg₅₂α₉hBαi₉hB₂₅₉h₂₅h₂₀°icO₉µ₉₅ g₂₁ lB₃h ₆µB°₂−₁d ₅yPB2023NB[VZNBSX[YYW 0
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35 g₂₀₃₂₆i₉i₂₁B ₁dBs₅iµ₁₉ ₉i₂₁Bhµ₃µ₁dµ₁cµB₂·B₉hµBilµc₉₅ic lBt₅₂₃µ₅₉iµ₆B ₁dBh₂₀ i₁Bw₉₅−c₉−₅µB·₂₅B
rfxOofxBwi₁glµBg₅y₆₉ l₆PB2022NB 0

34 ghµ₀ic lBµ₁gi₁µµ₅i₁gB ₉B₀₂₅₃h₂₉₅₂₃icB₃h ₆µB°₂−₁d ₅y]Bm₁₉µ₅₃l yBαi₉hB₉hµ₅₀ llyB₆₉ °ilizµdB
−l₉₅ OhighBµ₁µ₅gyB₆₉₂₅ gµB ₁dBµlµc₉₅₂c l₂₅icB₅µ₆₃₂₁₆µPB2023NBSRYS[R 0

33 wy₁₉hµ₆i₆B₂·Bc₅y₆₉ lli₁µB₆il≤µ₅B₁i₂° ₉µB₉hi₁B·il₀₆B₂₃µ₁i₁gB₃ ₉hα y₆B·₂₅B·−₉−₅µB₃₅₂cµ₆₆Bdµ≤µl₂₃₀µ₁₉PB
2023NBTSUNBSSTRYY 0

32 i₀µ₅gi₁gB−l₉₅ ₆₂₁icB°i₂µlµc₉₅₂₁ic₆B·₂₅B₃µ₅₆₂₁ lizµdBhµ l₉hc ₅µPB2023NBSUXNBSRSSSR 0

31 hi₆₉i₁c₉B₀ic₅₂₆₉₅−c₉−₅µB ₁dB₃₅₂₃µ₅₉yBµ≤₂l−₉i₂₁B₂·BRPYXJfiRPWr RPWKxisUORPTVw₅xisUB·µ₅₅₂µlµc₉₅icB
cµ₅ ₀ic₆B₆y₁₉hµ₆izµdBαi₉hBdi··µ₅µ₁₉BxisTB₅µ c₉ ₁₉₆PB2023NBSWSNBYUOY[ 0

30 hµ≤µl₂₃₀µ₁₉B₂·B₉µδ₉−₅µdBlµ dO·₅µµBrfxO° ₆µdB₃iµz₂µlµc₉₅icB₀ ₉µ₅i l₆Bi₁B B₀ ₉₅iδNB₆y₁₉hµ₆izµdB°yB
 ₁B l₉µ₅₁ ₉i≤µB₅₂−₉µNB≤i B₉µ₀₃l ₉µdBg₅ i₁Bg₅₂α₉hPB2023NBUVNB 0

29
q−l₉i·−₁c₉i₂₁ lBq ₉µ₅i l₆Bf ₆µdB₂₁B₉hµBw₂lidBw₂l−₉i₂₁₆B₂·B₉hµBJr NBoNBgdRPWKr°sUBJorrOgdKBwy₆₉µ₀B
q₂di·iµdBαi₉hBv ₅µBi ₅₉hBilµ₀µ₁₉₆]Bg₅y₆₉ lBw₉₅−c₉−₅µNBqic₅₂₆₉₅−c₉−₅µNB ₁dBq c₅₂₅µ₆₃₂₁₆µ₆PB2023NB
XNBUVTOUXU

0

28
eB· cilµB₆₉₅ ₉µgyB·₂₅Bc₂₁c−₅₅µ₁₉lyB₃₅₂₀₂₉i₁gB₃iµz₂µlµc₉₅icB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B ₁dB₉hµ₅₀ lBdµ₃₂l ₅iz ₉i₂₁Bi₁B
−₁₀₂di·iµdBfrxâ��fxB₃iµz₂cµ₅ ₀ic₆]B₅µ ₆₂₁ °lµB₆i₁₉µ₅i₁gB₉µ₀₃µ₅ ₉−₅µB₉₂B₅µg−l ₉µB₂δygµ₁B≤ c ₁cyPB
2023NBUVNB

0

27 lighB₄− li₉yBc₅y₆₉ lBg₅₂α₉hB ₁dBch ₅ c₉µ₅iz ₉i₂₁B₂·B·µ₅₅₂µlµc₉₅icBf RPYYg RPTUxisUB₆i₁glµBc₅y₆₉ lPB 0

26 xhµBhµ≤µl₂₃₀µ₁₉B₂·Bwµl·Ot₂αµ₅µdBr ₁₂µlµc₉₅₂c ₉ ly₉icBvµ c₉₂₅B·₂₅Bwi₀−l₉ ₁µ₂−₆Btiµz₂Og ₉ ly₉icB
hµg₅ d ₉i₂₁B₂·Bf c₉µ₅i B ₁dBs₅g ₁icBhyµ₆Bi₁B{ ₆₉µα ₉µ₅PB2023NBURWOUUZ 0

25 m₀₃ c₉B₂·BkdUMB₆−°₆₉i₉−₉i₂₁B₂₁B₉hµB₆₉₅−c₉−₅ lNB₀₂₅₃h₂l₂gic lNB ₁dBµlµc₉₅ic lB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·Blµ dO·₅µµB
fiRPWr RPWxisUBcµ₅ ₀ic₆PB2023NBUVNB 0

24 m₁≤µ₆₉ig ₉i₂₁B₂·B₆₉₅−c₉−₅ lNB₀ic₅₂O₆₉₅−c₉−₅ lNBµlµc₉₅ic lNB ₁dBlµ k gµBc−₅₅µ₁₉Bch ₅ c₉µ₅i₆₉ic₆B₂·B
fiRPWoRPWxisUOg w₁sUOg wµsUB·µ₅₅₂µlµc₉₅icBcµ₅ ₀ic₆PB2023NBT[RNBSSXUSW 0

23 th ₆µO·iµldB₆i₀−l ₉i₂₁B₂·Bd₂₀ i₁B₆izµBµ··µc₉B₂₁Bdiµlµc₉₅icB ₁dB₃iµz₂µlµc₉₅icB₅µ₆₃₂₁₆µ₆Bi₁B
oRPWr RPWr°sUBµ₃i₉ δi lB₉hi₁B·il₀₆Bαi₉hB₆−₃µ₅d₂₀ i₁B₆₉₅−c₉−₅µ₆PB2023NBTVZNBSSZYYY 0

22 th ₆µB₀₂di·iµdB·µ₅₅₂µlµc₉₅ici₉yBi₁Br RPWOδoδfiRPWxisUPB2023NBUVNB 0

21 p₂αO₉µ₀₃µ₅ ₉−₅µB₃₅₂cµ₆₆i₁gB₂·B₆c₅µµ₁O₃₅i₁₉µdB₃iµz₂µlµc₉₅icBor°sUBαi₉hBi₁₉µg₅ ₉i₂₁B₂₁₉₂B
°i₂dµg₅ d °lµB₃ ₃µ₅B₆−°₆₉₅ ₉µ₆PB2023NB[NB 0

20 i₁h ₁cµdBµlµc₉₅₂₀µch ₁ic lB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·BJr SQTfiSQTKxisUâ��f xisUBlµ dO·₅µµB₃iµz₂µlµc₉₅icB
cµ₅ ₀ic₆B₉h₅₂−ghB l₉µ₅₁ ₉i₁gBc−₅₅µ₁₉B₃₂l ₅iz ₉i₂₁PB2023NBST[NB 0

19 e₉₀₂₆₃hµ₅µB ₁dBc₂₂li₁gB₅ ₉µBµ··µc₉B₂₁B₉hµBdiµlµc₉₅icB°µh ≤i₂₅B₂·B₉hµBlµ dO·₅µµB₃iµz₂µlµc₉₅icB
fiSQToSQTxisUPB2023NBV[NBSZZR[OSZZSY 0

18 t₂l ₅iz ₉i₂₁B₅µ₆₃₂₁₆µB ₁dB₉hµ₅₀ llyB₆₉i₀−l ₉µdBdµ₃₂l ₅iz ₉i₂₁Bc−₅₅µ₁₉₆B₂·B₉hµB₀₂di·iµdBJf Ng KB
J†₅NxiKsUB₃iµz₂µlµc₉₅icBcµ₅ ₀ic₆PB2023NBV[NBS[RTWOS[RUS 0
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17 jµ₅₅₂µlµc₉₅icBxhi₁Bjil₀₆B·₂₅BsδidµBilµc₉₅₂₁ic₆PB2023NBWNBSUSVOSUUV 0

16 tiµz₂µlµc₉₅ici₉yB ₁dBxhµ₅₀₂₃hy₆ic lBt₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·Bf RP[Rg RPSRxiRP[X†₅RPRVsUBgµ₅ ₀ic₆Bq₂di·iµdB
αi₉hBe₀₃h₂₉µ₅icBrdUMB ₁dB~UMBh₂₃ ₁₉₆PB2023NBSXNBTUX[ 0

15 ki ₁₉Bµlµc₉₅icB·iµldOi₁d−cµdB₆₉₅ i₁B ₁dB₆₉₅−c₉−₅µBµ≤₂l−₉i₂₁B₂·Br x sUO₀₂di·iµdB
RP[VJfiRPWr RPWKxisUORPRXf xisUBt°O·₅µµBcµ₅ ₀ic₆PB2023NB 0

14 lighOµ₁₉₅₂₃yBdµ₆ig₁B·₂₅Bdiµlµc₉₅icB₀ ₉µ₅i l₆]Bw₉ ₉−₆NBch llµ₁gµ₆NB ₁dB°µy₂₁dPB2023NBSUUNBSSR[RV 0

13 w₉−dyB₂·B₅µl δ₂₅B°µh ≤i₂₅Bi₁BorrB₀₂di·iµdBrfxORPTwxBcµ₅ ₀icPB2023NB 0

12 q−l₉i₃lµBp₂c lBwy₀₀µ₉₅iµ₆Bvµ₆−l₉Bi₁B Bg₂₀₀₂₁Be≤µ₅ gµBt₂l ₅Beδi₆Bi₁BlighOw₉₅ i₁BfijµsUBOf ₆µdB
gµ₅ ₀ic₆PB2023NBSURNB 0

11 m₁≤µ₆₉ig ₉i₂₁B₂·Bhiµlµc₉₅icNBjµ₅₅₂µlµc₉₅icNB ₁dBw₉₅ i₁Bvµ₆₃₂₁₆µ₆B₂·BJS´ â��BδK‘RP[RJfiRPWr RPWKxisUBâ��B
RPSRw₅xisU“Bâ��Bδg−sBgµ₅ ₀ic₆PB2023NBZNBSTUYTOSTUYZ 0

10 th ₆µB₆₉ °ili₉yNBµlµc₉₅₂₁icB ₁dBl₂c lB₆₉₅−c₉−₅µ₆B₂·BpiOd₂₃µdBJoNr Kr°sUB−₁dµ₅Bhyd₅₂₆₉ ₉icB₃₅µ₆₆−₅µB
·₅₂₀B·i₅₆₉B₃₅i₁ci₃lµ₆Bc lc−l ₉i₂₁PB2023NBST[NB 0

9 p₂αO₉µ₀₃µ₅ ₉−₅µB₆₂l−₉i₂₁B₃₅₂cµ₆₆i₁gB₅₂−₉µB·₂₅B₃₂₉ ₆₆i−₀B₆₂di−₀B₁i₂° ₉µBJorrKB₉hi₁B·il₀₆PB2023NB 0

8 ed≤ ₁cµ₆Bi₁Bdµ≤µl₂₃₀µ₁₉B₂·Bt°O·₅µµB₃iµz₂µlµc₉₅icB₀ ₉µ₅i l₆B·₂₅B₉₅ ₁₆d−cµ₅B ₃₃lic ₉i₂₁₆PB2023NBXTNBwnRZRS 0

7 eB₀−l₉i·−₁c₉i₂₁ lB₉₅ ₁₆i₉i₂₁B₀µ₉ lB° ₆µdBd₂−°lµB₃µ₅₂≤₆ki₉µBf TJjµ{KsX]Bw₉₅−c₉−₅ lNB
₀ic₅₂₆₉₅−c₉−₅ lNB₂₃₉ic lNBµlµc₉₅ic lB ₁dB·µ₅₅₂µlµc₉₅icB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆PB2023NB 0

6 pµ dBzi₅c₂₁ ₉µB₉i₉ ₁ ₉µBcµ₅ ₀ic₆Bαi₉hB lig₁µdBc₅y₆₉ lli₉µBg₅ i₁₆PB2023NBUZRNBZYO[U 0

5 w₉₅−c₉−₅ lBi₁₆igh₉₆Bi₁₉₂Bµlµc₉₅icB·iµldBi₁d−cµdB₃₂l ₅iz ₉i₂₁B ₁dB₆₉₅ i₁B₅µ₆₃₂₁₆µ₆Bi₁BoRPWr RPWr°sUB
₀₂di·iµdB₀₂₅₃h₂₉₅₂₃icB₃h ₆µB°₂−₁d ₅yBc₂₀₃₂₆i₉i₂₁₆B₂·BPB2023NBSRYNB 0

4 t₂₉ ₆₆i−₀â��w₂di−₀Bgµ₅ ₀ic₆Bq₂di·iµdBαi₉hBqµ₉ lBsδidµBeddi₉i≤µ₆]Bwy₁₉hµ₆i₆NBqic₅₂₆₉₅−c₉−₅µNB ₁dB
t₅₂₃µ₅₉iµ₆PB2023NB[YNBSUYOSVS 0

3 m₀₃₅₂≤µ₀µ₁₉₆B₂·B₃hy₆ic₂chµ₀ic lB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆B₂·BoRPWr RPWr°sUBcµ₅ ₀ic₆B°yB ddi₉i₂₁B₂·B₆µlµc₉µdB
chµl ₉i₁gB gµ₁₉₆PB2023NB 0

2 JoRPWfiRPWK†₅sUBJof†KBlµ dO·₅µµB₃µ₅₂≤₆ki₉µBc₂₀₃₂−₁d]Bw₉₅−c₉−₅ lB₆₉−dyB ₁dB₃hy₆ic lB₃₅₂₃µ₅₉iµ₆PB
2023NBSRYS[T 0

1 tiµz₂µlµc₉₅icBcµ₅ ₀icB₀ ₉µ₅i l₆B·₂₅B₃₂αµ₅B−l₉₅ ₆₂₁icB₉₅ ₁₆d−cµ₅₆PB2023NBXWOZS 0
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