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2045 v∙ppκnδFyβ∙stFwSδlyΦosκtβsFwκtζFκsotopκΦ∙llyFrβΦoαβαFδlyΦ∙nsTF2012RFWWRFvWWWTVW[YYb 22

2044 mwjF∙nαFΦζrom∙tκnFmoακγκΦ∙tκonFnβtworωsFακstκnδuκsζFstβmFΦβllFplurκpotβntFδrounαFst∙tβsTF2012RF
WWRFWVY]SZ_ 12

2043 zu∙ntκt∙tκvβFmβ∙surβmβntFoγF∙llβlβSspβΦκγκΦFprotβκnFβxprβssκonFκnF∙FακploκαFyβ∙stFζyΔrκαFΔyFulSv’TF
2012RFaRF]VX 27

2042 ’βquβnΦβF∙nαFstruΦtur∙lFΦζ∙r∙Φtβrκz∙tκonFoγFδrβ∙tFs∙ltFl∙ωβFΔ∙Φtβrκopζ∙δβFl—VXRF∙FmβmΔβrFoγFtζβF
“_SlκωβFsupβrδroupTF2012RFa]RF_bV_SW_ 27

2041 nvκαβnΦβFγorF∙FδβnβtκΦF∙nαFpζysκΦ∙lFκntβr∙ΦtκonFΔβtwββnFnonstruΦtur∙lFprotβκnsFw’WF∙nαFw’ZkFtζ∙tF
moαul∙tβsFrβplκΦ∙tκonFoγF—βstFwκlβFvκrusTF2012RFa]RF_Y]VS_W 111

2040 jnFovβrvκβwFoγFtζβFv∙ΦΦκnκ∙FvκrusFκnγβΦtomβcF∙FsurvβyFoγFtζβFprotβκnsFoγFtζβFpoxvκrusSκnγβΦtβαFΦβllTF
2012RFa]RFWZa_Sbb 14
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2039 rnvβstκδ∙tκonFoγFrβΦβptorFκntβr∙ΦtκnδFprotβκnFN‘ryYOSαβpβnαβntFprotβκnFpζospζoryl∙tκonFΔyF
qu∙ntκt∙tκvβFpζospζoprotβomκΦsTF2012RFWWRFW]ZVS[W 56

2038 vκnκnδFtζβFprotβomβcFtζβF∙pplκΦ∙tκonFoγFt∙nαβmFm∙ssFspβΦtromβtryFtoFβnαoΦrκnβFΦ∙nΦβrFrβsβ∙rΦζTF
2012RFWbRF‘WZbS]W 3

2037 vκnκ∙turκzβαFm∙ssSspβΦtromβtrySΔ∙sβαF∙n∙lysκsFsystβmFγorFγullyF∙utom∙tβαFβx∙mκn∙tκonFoγF
ΦonακtκonβαFΦβllFΦulturβFmβακ∙TF2012RFXVWXRFXbVZ[_ 3

2036 y∙tζoΔκoΦζβmκΦ∙lFΦζ∙nδβsFκnFακ∙ΔβtκΦFsωβlβt∙lFmusΦlβF∙sFrβvβ∙lβαFΔyFm∙ssSspβΦtromβtrySΔ∙sβαF
protβomκΦsTF2012RFXVWXRFabYa_] 13

2035 yζospζoprotβomβFoγFyrκstκonΦζusFp∙ΦκγκΦusFprovκαβsFκnsκδζtsFκntoF∙rΦζκtβΦturβFoγFsκδn∙lκnδF
nβtworωsFκnFnβm∙toαβFmoαβlsTF2012RFWWRFW]YWSb 11

2034 wovβlFprotβomκΦFtoolsFrβvβ∙lFβssβntκ∙lFrolβsFoγF’‘yF∙nαFκmport∙nΦβFoγFpropβrFmβmΔr∙nβFprotβκnF
ΔκoδβnβsκsTF2012RFWWRFvWWWTVWW[a[ 12

2033 ’ystβmSwκαβFpβrturΔ∙tκonF∙n∙lysκsFwκtζFnβ∙rlyFΦomplβtβFΦovβr∙δβFoγFtζβFyβ∙stFprotβomβFΔyF
sκnδlβSsζotFultr∙FqyulFrunsFonF∙FΔβnΦζFtopFxrΔκtr∙pTF2012RFWWRFvWWWTVWY_XX 313

2032 “∙rδβtβαFprotβomκΦsFoγFtζβFsβΦrβtoryFp∙tζw∙yFrβvβ∙lsFtζβFsβΦrβtomβFoγFmousβFβmΔryonκΦF
γκΔroΔl∙stsF∙nαFζum∙nFβmΔryonκΦFstβmFΦβllsTF2012RFWWRFWaXbSYb 24

2031 yβptκαβFproαuΦtκonF∙nαFαβΦ∙yFr∙tβsF∙γγβΦtFtζβFqu∙ntκt∙tκvβF∙ΦΦur∙ΦyFoγFprotβκnFΦlβ∙v∙δβFκsotopβF
ακlutκonFm∙ssFspβΦtromβtryFNylSrmv’OTF2012RFWWRFaWZSXY 58

2030 jFyrotβκnFnpκtopβF’κδn∙turβF“∙δFNyrn’“OFlκΔr∙ryF∙llowsF’rujlSΔ∙sβαF∙ΔsolutβFqu∙ntκγκΦ∙tκonF∙nαF
multκplβxβαFαβtβrmκn∙tκonFoγFprotβκnFΦopyFnumΔβrsFκnFΦβllFlκnβsTF2012RFWWRFxWWWTVVb]WY 116

2029 yrotβomκΦF∙n∙lysκsFoγFγorm∙lκnSγκxβαFp∙r∙γγκnSβmΔβααβαFp∙nΦrβ∙tκΦFtκssuβFusκnδFlκquκαF
Φζrom∙toδr∙pζyFt∙nαβmFm∙ssFspβΦtromβtryTF2012RFZWRFW_[Sa[ 25

2028 yrotβomκΦFrβsponsβsFoγF‘osβoΔ∙ΦtβrFlκtor∙lκsFxlζWZbFtoFst∙rv∙tκonF∙nαFlκδζtFrβδκmβnTF2012RFX_RFZYVSZX 12

2027 nst∙ΔlκsζmβntFoγFtwoSακmβnsκon∙lFδβlFβlβΦtropζorβsκsFproγκlβsFoγFtζβFζum∙nF∙ΦutβFpromyβloΦytκΦF
lβuωβmκ∙FΦβllFlκnβFwkZTF2012RF]RF[_VSZ 4

2026 uonδκtuακn∙lFΦζ∙r∙Φtβrκz∙tκonFoγFtζβFΔr∙κnFprotβomβsFγorFtζβFtδX[_]F∙myloκαFmousβFmoαβlFusκnδF
sζotδunFΔ∙sβαFm∙ssFspβΦtromβtryTF2012RFWWRF]W[bS_Z 22

2025 wβuroprotβomκΦFproγκlκnδFoγFζum∙nFΔr∙κnFtκssuβFusκnδFmultκακmβnsκon∙lFsβp∙r∙tκonFtβΦζnκquβsF∙nαF
sβlβΦtκvβFβnrκΦζmβntFoγFmβmΔr∙nβFprotβκnsTF2012RFYYRFY__bSa[ 7

2024 lonsβΦutκvβFprotβolytκΦFακδβstκonFκnF∙nFβnzymβFrβ∙ΦtorFκnΦrβ∙sβsFαβptζFoγFprotβomκΦF∙nαF
pζospζoprotβomκΦF∙n∙lysκsTF2012RFaZRFX]YWS_ 229

2023
uossFoγFpβrκv∙sΦul∙rF∙ακposβFtκssuβFonFpβroxκsomβFprolκγβr∙torS∙Φtκv∙tβαFrβΦβptorS˛‡FαβlβtκonFκnF
smootζFmusΦlβFΦβllsFκmp∙κrsFκntr∙v∙sΦul∙rFtζβrmorβδul∙tκonF∙nαFβnζ∙nΦβsF∙tζβrosΦlβrosκsTF2012RF
WX]RFWV]_S_a

227

2022 ’ζotδunF∙n∙lysκsFoγFmβmΔr∙nβFprotβomβsFΔyF∙nFκmprovβαF’m’S∙ssκstβαFs∙mplβFprβp∙r∙tκonF
mβtζoαFΦouplβαFwκtζFlκquκαFΦζrom∙toδr∙pζySt∙nαβmFm∙ssFspβΦtromβtryTF2012RFbWWRF]SWZ 6
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2021 nxtβnsκvβFqu∙ntκt∙tκvβFrβmoαβlκnδFoγFtζβFprotβomβFΔβtwββnFnorm∙lFΦolonFtκssuβF∙nαF
∙αβnoΦ∙rΦκnom∙TF2012RFaRF]WW 174

2020 yrotβomκΦF∙n∙lysκsFoγFlζκnβsβFζ∙mstβrFov∙ryFΦβllsTF2012RFWWRF[X][S_] 128

2019
u∙ΔβlSγrββFqu∙ntκγκΦ∙tκonF∙nαFsζotδunF∙n∙lysκsFoγFΦomplβxFprotβomβsFΔyFonβSακmβnsκon∙lF
’m’SyjpnUw∙noulSv’cFβv∙lu∙tκonFγorFtζβFl∙rδβFsΦ∙lβF∙n∙lysκsFoγFκnγl∙mm∙toryFζum∙nFβnαotζβlκ∙lF
ΦβllsTF2012RFWWRF[X_SYb

58

2018 yrotβomκΦFΦζ∙r∙ΦtβrκstκΦsFoγFtζβFlκvβrF∙nαFsωβlβt∙lFmusΦlβFκnFtζβFlζκnβsβFtrββFsζrβwFN“up∙κ∙F
Δβl∙nδβrκFΦζκnβnsκsOTF2012RFYRF]bWS_VV 9

2017 ’∙mplβFprβp∙r∙tκonF∙nαF∙n∙lytκΦ∙lFstr∙tβδκβsFγorFl∙rδβSsΦ∙lβFpζospζoprotβomκΦsFβxpβrκmβntsTF2012
RFXYRFaZYS[Y 35

2016 ’rujlSΔ∙sβαFprotβomκΦF∙n∙lysκsFtoFκnvβstκδ∙tβFtζβFκmp∙ΦtFoγF∙myloκαFprβΦursorFprotβκnFβxprβssκonF
κnFnβuron∙lSlκωβFkWVYFΦβllsTF2012RFYYRFY_XaSY_ 14

2015 y∙tκβntSspβΦκγκΦFprotβκnF∙δδrβδ∙tβsFκnFmyoγκΔrκll∙rFmyop∙tζκβscFl∙sβrFmκΦroακssβΦtκonF∙nαF
ακγγβrβntκ∙lFprotβomκΦsFγorFκαβntκγκΦ∙tκonFoγFpl∙quβFΦomponβntsTF2012RFWXRFY[baS]Vb 18

2014 lomprβζβnsκvβFm∙ppκnδFoγFtζβFΔullFspβrmFsurγ∙ΦβFprotβomβTF2012RFWXRFY[[bS_b 70

2013 ’m’SyjpnSγrββFprotoΦolFγorFΦomprβζβnsκvβFκαβntκγκΦ∙tκonFoγFΦytoΦζromβFyZ[VFβnzymβsF∙nαFurκακnβF
ακpζospζoδluΦuronosylFtr∙nsγβr∙sβsFκnFζum∙nFlκvβrFmκΦrosomβsTF2012RFWXRFYZ]ZSb 4

2012 nnζ∙nΦβαFwSδlyΦosyl∙tκonFsκtβFβxploκt∙tκonFoγFsκ∙loδlyΦopβptκαβsFΔyFpβptκαβFrypSrnoF∙ssκstβαF“κxXF
Φζrom∙toδr∙pζyTF2012RFXbRFZYYSZY 11

2011 jFΦβnsusFoγFζum∙nFsoluΔlβFprotβκnFΦomplβxβsTF2012RFW[VRFWV]aSaW 612

2010 rnΦrβ∙sβαFβxprβssκonFoγFumuFrβΦβptorSrβl∙tβαFprotβκnFWFαurκnδFζum∙nFΦytomβδ∙lovκrusFκnγβΦtκonF
rβαuΦβsFvκrκonFΦζolβstβrolF∙nαFκnγβΦtκvκtyTF2012RFWXRFa]Sb] 48

2009 uonδFnonΦoακnδF‘wjsF∙rβFr∙rβlyFtr∙nsl∙tβαFκnFtwoFζum∙nFΦβllFlκnβsTF2012RFXXRFW]Z]S[_ 292

2008 ”ltr∙sm∙llFδolαFn∙nop∙rtκΦlβsFγorFζκδζlyFspβΦκγκΦFκsol∙tκonUβnrκΦζmβntFoγFwSlκnωβαFδlyΦosyl∙tβαF
pβptκαβsTF2012RFWY_RFbbWSa 28

2007 zu∙ntκt∙tκvβFγunΦtκonsFoγFjrδon∙utβFprotβκnsFκnFm∙mm∙lκ∙nFαβvβlopmβntTF2012RFX]RF]bYS_VZ 131

2006 yrotβomκΦFproγκlκnδFoγFκnγκltr∙tκnδFαuΦt∙lFΦ∙rΦκnom∙Frβvβ∙lsFκnΦrβ∙sβαFΦβllul∙rFκntβr∙ΦtκonsFwκtζF
tκssuβFmκΦroβnvκronmβntTF2012RFWWRFXXY]SZ] 3

2005 yrotβomκΦFpl∙sm∙FmβmΔr∙nβFproγκlκnδFrβvβ∙lsF∙nFβssβntκ∙lFrolβFγorFδpb]FκnFtζβFΦβllFsurγ∙ΦβF
βxprβssκonFoγFumu‘Fγ∙mκlyFmβmΔβrsRFκnΦluακnδFtζβFumuFrβΦβptorF∙nαFu‘y]TF2012RFWWRFWZ_[SaZ 55

2004 ploΔ∙lFsn∙psζotFoγFtζβFκnγluβnΦβFoγFβnαoΦytosκsFuponFnpoFrβΦβptorFsκδn∙lκnδFoutputTF2012RFWWRF[W[_S]] 15
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2003 xnlκnβFn∙nosΦ∙lβFn‘urlSv’FoutpβrγormsF‘yulSv’FγorFsζotδunFprotβomκΦsFκnFΦomplβxFmκxturβsTF
2012RFWWRF[V[bS]Z 20

2002 oullyF∙utom∙tβαFmultκγunΦtκon∙lFultr∙ζκδζFprβssurβFlκquκαFΦζrom∙toδr∙pζyFsystβmFγorF∙αv∙nΦβαF
protβomβF∙n∙lysβsTF2012RFWWRFZY_YSaW 16

2001 w∙noSulFo“rl‘Ft∙nαβmFm∙ssFspβΦtromβtryFγorFtopSαownFprotβomκΦscFroutκnβFΔ∙sβlκnβFunκtFm∙ssF
rβsolutκonFoγFwζolβFΦβllFlys∙tβFprotβκnsFupFtoF_XFωm∙TF2012RFaZRFXWWWS_ 35

2000
lβntrκγuδ∙tκonF∙ssκstβαFmκΦrorβ∙ΦtorFβn∙ΔlβsFγ∙ΦκlβFκntβδr∙tκonFoγFtrypsκnFακδβstκonRFζyαropζκlκΦF
κntβr∙ΦtκonFΦζrom∙toδr∙pζyFβnrκΦζmβntRF∙nαFonSΦolumnFαβδlyΦosyl∙tκonFγorFr∙pκαF∙nαFsβnsκtκvβF
wSδlyΦoprotβomβF∙n∙lysκsTF2012RFaZRF[WZ]S[Y

84

1999 lomp∙r∙tκvβFprotβomκΦF∙n∙lysκsFoγFβlβvβnFΦommonFΦβllFlκnβsFrβvβ∙lsFuΔκquκtousFΔutFv∙ryκnδF
βxprβssκonFoγFmostFprotβκnsTF2012RFWWRFvWWWTVWZV[V 566

1998
louplκnδFmβtζ∙nolFαβn∙tur∙tκonRFκmmoΔκlκzβαFtrypsκnFακδβstκonRF∙nαF∙ΦΦur∙tβFm∙ssF∙nαFtκmβF
t∙δδκnδFγorFlκquκαSΦζrom∙toδr∙pζySΔ∙sβαFsζotδunFprotβomκΦsFoγFlowFn∙noδr∙mF∙mountsFoγF‘j—F
X]ZT_FΦβllFlys∙tβTF2012RFaZRFa_W[SXW

21

1997 yrβγr∙Φtκon∙tκonF∙nαFsβp∙r∙tκonFΔyFlaFst∙tκon∙ryFpζ∙sβcFβγγβΦtκvβFstr∙tβδκβsFγorFκntβδr∙lFmβmΔr∙nβF
protβκnsF∙n∙lysκsTF2012RFaaRF[]_S_X 11

1996 yrotβκnFturnovβrFqu∙ntκγκΦ∙tκonFκnF∙Fmultκl∙ΔβlκnδF∙ppro∙ΦζcFγromFα∙t∙FΦ∙lΦul∙tκonFtoFβv∙lu∙tκonTF
2012RFWWRF[WXSX] 17

1995 nv∙lu∙tκonFoγFtζβFΦomp∙ΦtFζκδζSγκβlαForΔκtr∙pFγorFtopSαownFprotβomκΦsFoγFζum∙nFΦβllsTF2012RFWWRFZYVaSWZ 75

1994 jαv∙nΦκnδFγorm∙lαβζyαβFΦrossSlκnωκnδFtow∙rαsFqu∙ntκt∙tκvβFprotβomκΦF∙pplκΦ∙tκonsTF2012RFZVZRFWV[_S]_ 43

1993 mββpFprotβomβFproγκlκnδFoγFΦκrΦul∙tκnδFδr∙nuloΦytβsFrβvβ∙lsFΔ∙ΦtβrκΦκα∙lUpβrmβ∙ΔκlκtySκnΦrβ∙sκnδF
protβκnF∙sF∙FΔκom∙rωβrFγorFsβvβrβF∙tζβrosΦlβrotκΦFΦoron∙ryFstβnosκsTF2012RFWWRF[XY[SZZ 16

1992 jFsκmplβFprotoΦolFγorFv∙trκxFjssκstβαFu∙sβrFmβsorptκonFronκz∙tκonSFtκmβFoγFγlκδζtSm∙ssFspβΦtromβtryF
NvjumrS“xoSv’OF∙n∙lysκsFoγFlκpκαsF∙nαFprotβκnsFκnFsκnδlβFmκΦros∙mplβsFoγFp∙κntκnδsTF2012RF_WaRFWSWV 40

1991 v∙ppκnδFwSδlyΦosyl∙tκonFsκtβsF∙ΦrossFsβvβnFβvolutκon∙rκlyFακst∙ntFspβΦκβsFrβvβ∙lsF∙FακvβrδβntF
suΔstr∙tβFprotβomβFαβspκtβF∙FΦommonFΦorβFm∙ΦζκnβryTF2012RFZ]RF[ZXSa 199

1990 v∙ppκnδFκnFvκvoFsκδn∙lFtr∙nsαuΦtκonFαβγβΦtsFΔyFpζospζoprotβomκΦsTF2012RFWaRFZYS[W 33

1989 ’ζotδunF∙n∙lysκsFoγFmβmΔr∙nβFprotβomβsFusκnδF∙FnovβlFΦomΔκn∙tκvβFstr∙tβδyFoγFsolutκonSΔ∙sβαF
s∙mplβFprβp∙r∙tκonFΦouplβαFwκtζFlκquκαFΦζrom∙toδr∙pζySt∙nαβmFm∙ssFspβΦtromβtryTF2012RFbVWRFWaSXZ 12

1988 u∙ΔβlSγrββFqu∙ntκt∙tκvβFprotβomκΦsFrβvβ∙lsFακγγβrβntκ∙llyFrβδul∙tβαFprotβκnsFκnFtζβFl∙tβxFoγFstκΦωyF
ακsβ∙sβαFl∙rκΦ∙Fp∙p∙y∙FuTFpl∙ntsTF2012RF_[RFYWbWSa 28

1987 vqlFΦl∙ssFrFt∙rδβtFrβΦoδnκtκonRFκmmunopζβnotypβsF∙nαFprotβomκΦFproγκlβsFoγFn∙tur∙lFωκllβrFΦβllsF
wκtζκnFtζβFsplββnsFoγFα∙ySWZFΦζκΦωFβmΔryosTF2012RFY_RFZZ]S[] 11

1986 lomΔκn∙tκonFoγFoj’yF∙nαFγullyF∙utom∙tβαFXmSulSv’Uv’F∙llowsFκnSαβptζFprotβomκΦF
Φζ∙r∙Φtβrκz∙tκonFoγFmousβFzymoδβnFδr∙nulβsTF2013RFX_RFZV_Sa 9

(2013-2012)
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1985 nv∙lu∙tκonFoγF’m’FαβplβtκonFusκnδF∙nF∙γγκnκtyFspκnFΦolumnF∙nαFrv’Sv’FαβtβΦtκonTF2012RFWXRFYWYaSZX 25

1984 lomp∙rκsonFoγFtot∙lF∙nαFΦytopl∙smκΦFm‘wjFrβvβ∙lsFδloΔ∙lFrβδul∙tκonFΔyFnuΦlβ∙rFrβtβntκonF∙nαF
mκ‘wjsTF2012RFWYRF[_Z 30

1983 mβvβlopmβntFst∙δβSspβΦκγκΦFprotβomκΦFproγκlκnδFunΦovβrsFsm∙llRFlκnβ∙δβFspβΦκγκΦFprotβκnsFmostF
∙Δunα∙ntFκnFtζβFjspβrδκllusFoumκδ∙tusFΦonκακ∙lFprotβomβTF2012RFWVRFYV 47

1982 xptκmκz∙tκonFoγFκ“‘jzFl∙ΔβllκnδFΦouplβαFtoFxoopnuFγr∙Φtκon∙tκonF∙sF∙FprotβomκΦFworωγlowFtoFtζβF
∙n∙lysκsFoγFmκΦrosom∙lFprotβκnsFoγFvβακΦ∙δoFtrunΦ∙tul∙FrootsTF2012RFWVRFY_ 28

1981
rntβδr∙tβαFnβxtSδβnβr∙tκonFsβquβnΦκnδFoγFW]’FrmwjF∙nαFmβt∙protβomκΦsFακγγβrβntκ∙tβFtζβFζβ∙ltζyF
urκnβFmκΦroΔκomβFγromF∙symptom∙tκΦFΔ∙Φtβrκurκ∙FκnFnβurop∙tζκΦFΔl∙ααβrF∙ssoΦκ∙tβαFwκtζFspκn∙lF
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648 nγγκΦκβntFmβtβΦtκonFoγFtζβFjltβrn∙tκvβF’plκΦβαFqum∙nFyrotβomβF”sκnδF“r∙nsl∙tomβF’βquβnΦκnδTF
2022RFbRF 0

647 “ζβForpζ∙nFpy‘[VFrβΦβptorFκntβr∙ΦtκnδFwκtζF“˛†‘rFκnαuΦβsFpWU’Spζ∙sβFΦβllFΦyΦlβF∙rrβstFvκ∙F
’m∙αYSpX_UpXWFκnFk‘uSYjFΦβllsTF2022RFWW[WW_

646 vultκomκΦsFjn∙lysβsF‘βvβ∙lFqκδζF“βmpβr∙turβSκnαuΦβαFvolβΦul∙rF‘βδul∙tκonFoγFjsΦorΔκΦF∙ΦκαF∙nαF
l∙ps∙κΦκnFkκosyntζβsκsFκnFyβppβrForuκtsTF2022RFWVZbZW 1

645 vκΦroSpκll∙rF∙rr∙yFΦolumnsFN´µyjlOcF∙nFβγγκΦκβntFtoolFγorFΦomp∙rκnδFtκssuβF∙nαFΦulturβαFΦβllsFoγF
δlκoΔl∙stom∙TF2022RFWVVVZ_

644 “v“SΔ∙sβαFΦomp∙r∙tκvβFprotβomκΦsFrβvβ∙lsFtζβFrolβFoγF∙ΦylSlojFoxκα∙sβFZFκnFβnζ∙nΦκnδFtζβF
αrouδζtFstrβssFtolβr∙nΦβFκnFΦommonFΔuΦωwζβ∙tFNo∙δopyrumFβsΦulβntumOTF2022RF

643
rntβδr∙tκvβFtr∙nsΦrκptomβF∙nαFprotβomβF∙n∙lysβsFoγF“rκΦζoαβrm∙FlonδκΔr∙Φζκ∙tumFulF∙nαFκtsF
Φβllul∙sβFζypβrSproαuΦκnδFmut∙ntsFδβnβr∙tβαFΔyFζβ∙vyFκonFmut∙δβnβsκsFrβvβ∙lFtζβFωβyFδβnβsF
κnvolvβαFκnFΦβllulolytκΦFβnzymβsFrβδul∙tκonTF2022RFW[RF

1

642 zu∙ntκt∙tκvβFprotβomκΦsF∙n∙lysκsFrβvβ∙lsFΦorβF∙nαFv∙rκ∙ΔlβFtκΦωFs∙lκv∙ryFprotβκnsF∙tFtζβF
tκΦωSvβrtβΔr∙tβFζostFκntβrγ∙ΦβTF 0

641 m∙t∙sβtFγorFsupprβssorsFoγF∙myloκαS˛†FtoxκΦκtyF∙nαFtζβκrFγunΦtκonsFκnFrβΦomΔκn∙ntFprotβκnF
proαuΦtκonFκnFyβ∙stTF2022RFZXRFWVaYXX

640 ”sβFoγFvjumrS“xoFm∙ssFspβΦtromβtryFγorFvκrusFκαβntκγκΦ∙tκoncF∙FrβvκβwTF 2

639 rαβntκγyκnδF’pβΦκγκΦFyrotβκnFrntβr∙ΦtorsFoγFwuΦlβosomβsFl∙rryκnδFvβtζyl∙tβαFqκstonβsF”sκnδF
zu∙ntκt∙tκvβFv∙ssF’pβΦtromβtryTF2022RFYX_SZVY

638 unΦ‘wjF‘”’Fsζ∙pβsFtζβFδβnβFβxprβssκonFproδr∙mFtow∙rαsFnβuroδβnβsκsTF2022RF[RFβXVXXVW[VZ 0

637 jn∙lysκsFoγFtζβFjr∙ΔκαopsκsFΦoκlκnFmut∙ntFrβvβ∙lsF∙FposκtκvβFrolβFoγFjtlxrurwFκnFpl∙ntFκmmunκtyTF 0

636 “unκnδFtζβFprotβκnFΦoron∙FoγFyupjFn∙nop∙rtκΦlβscFlζ∙r∙Φtβrκz∙tκonFoγFtr∙stuzum∙ΔF∙αsorptκonF
Δβζ∙vκorF∙nαFκtsFΦβllul∙rFκntβr∙ΦtκonFwκtζFΔrβ∙stFΦ∙nΦβrFΦβllFlκnβsTF2022RFWVY[ZY
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635 mysΔκosκsFoγFputFvκΦroΔκot∙F∙nαFrntβstκn∙lFk∙rrκβrFmysγunΦtκonFκnFyκδsFwκtζFyulmon∙ryFrnγl∙mm∙tκonF
rnαuΦβαFΔyFvyΦopl∙sm∙FζyorζκnκsFrnγβΦtκonTF 0

634 ’p∙tκ∙lFΦβntrosomβFprotβomβFoγFζum∙nFnβur∙lFΦβllsFunΦovβrsFακsβ∙sβSrβlβv∙ntFζβtβroδβnβκtyTF2022
RFY_]RF 0

633 yrotβomκΦF∙nαFγunΦtκon∙lF∙n∙lysβsFoγFtζβFpβrκoακΦFmβmΔr∙nβFsωβlβtonFκnFnβuronsTF2022RFWYRF 1

632 y∙nΦrβ∙tκΦFΦ∙nΦβrFΦβllsFspβΦtr∙lFlκΔr∙ryFΔyFmrjSv’F∙nαFtζβFpζβnotypβF∙n∙lysκsFoγFδβmΦκt∙ΔκnβF
sβnsκtκvκtyTF2022RFbRF 0

631
k∙sβαFonFwβtworωFyζ∙rm∙ΦoloδyF∙nαFvolβΦul∙rFmyn∙mκΦsF’κmul∙tκonsRFk∙κΦ∙lβκnRF∙nFjΦtκvβF
rnδrβακβntFoγFYκqκFzκnδrβF®κyκnFvβtζoαRFyotβntκ∙llyFyrotβΦtsFy∙tκβntsF—κtζFjtropζκΦF‘ζκnκtκsForomF
loδnκtκvβFrmp∙κrmβntTFWZRF

2

630 ’βrumFyrotβomκΦFjn∙lysκsFrαβntκγκβsF’jjWRFopjRF’jyRF∙nαFln“yF∙sFwβwFkκom∙rωβrsFγorFnosκnopζκlκΦF
pr∙nulom∙tosκsF—κtζFyoly∙nδκκtκsTFWYRF 0

629 rntβδr∙tβαFmultκSomκΦsFrβvβ∙lFpolyΦomΔFrβprβssκvβFΦomplβxFXFrβstrκΦtsFζum∙nFtropζoΔl∙stF
κnαuΦtκonTF2022RFXZRFa[aSa_W 1

628 v∙ssFspβΦtromβtryFmβtζoαsFγorF∙n∙lysκsFoγFβxtr∙Φβllul∙rFm∙trκxFΦomponβntsFκnFnβuroloδκΦ∙lF
ακsβ∙sβsTF 0

627 lomp∙r∙tκvβF’tuαyFonFtζβFlζ∙r∙Φtβrκz∙tκonFoγFvyoγκΔrκll∙rFyrotβκnsFγromF“κl∙pκ∙RFpolαβnFyomp∙noF
∙nαF’ωκpμ∙ΦωF“un∙TF2022RFWWRFW_V[ 1

626 κ“‘jzFSΔ∙sβαFqu∙ntκt∙tκvβFprotβomκΦsFrβvβ∙lsFΔκom∙rωβrsUp∙tζw∙ysFκnFpsorκ∙sκsFtζ∙tFΦ∙nFprβακΦtF
tζβFβγγκΦ∙ΦyFoγFmβtζotrβx∙tβTF 1

625 jFα∙t∙Δ∙sβFoγF∙ΦΦur∙tβFβlβΦtropζorβtκΦFmκδr∙tκonFp∙ttβrnsFγorFζum∙nFprotβκnsFκnFΦβllFlκnβsTTF

624 yrotβomκΦF∙nαFvβt∙ΔolomκΦFyroγκlβsFoγF“FlβllSmβrκvβαFnxosomβsFrsol∙tβαFγromFqum∙nFyl∙sm∙TF
2022RFWWRFWb][ 1

623 lomp∙rκsonFoγF’—nn“FδβnβFγ∙mκlyFΔβtwββnFm∙κzβF∙nαFγoxt∙κlFmκllβtFtζrouδζFδβnomκΦRF
tr∙nsΦrκptomκΦRF∙nαFprotβomκΦF∙n∙lysβsTF 1

622 ”Δκquκtyl∙tκonFoγF‘rytYFΔβyonαStζβS‘qrvFΦ∙nFlκmκtF‘rytYF∙ΦtκvκtyF∙nαFΦβllFαβ∙tζTF2022RFWVZ]YX

621 v∙ssFspβΦtromβtrySΔ∙sβαFrβtκn∙FprotβomκΦsTF

620 yrotβomκΦFyroγκlκnδFrαβntκγκβsFloS‘βδul∙tβαFnxprβssκonFoγF’plκΦκnδFo∙ΦtorsF∙sF∙Flζ∙r∙ΦtβrκstκΦF
oβ∙turβFoγFrntr∙vβnousFuβκomyom∙tosκsTF2022RFWZRFXbV_

619 yrotβomκΦFjn∙lysκsF”nr∙vβlsF‘βsponsβF∙nαFjntκoxκα∙tκonFmβγβnsβFvβΦζ∙nκsmFoγF‘κΦβFyl∙ntsFtoF
loppβrFxxκαβFw∙nop∙rtκΦlβscFlomp∙rκsonFwκtζFkulωFy∙rtκΦlβsF∙nαFmκssolvβαFluFronsTF2022RFXRF]_WS]aY 1

618 rnF–κtroF“oxκΦκtyFnv∙lu∙tκonFoγFly∙notoxκnsFlylκnαrospβrmopsκnF∙nαFvκΦroΦystκnSu‘FonFqum∙nF
tκαnβyFqntXbYFlβllsTF2022RFWZRFZXb 0
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617 mrouδζtFκnαuΦβsFβpκtr∙nsΦrκptomβF∙nαFprotβomβFΦζ∙nδβsFκnFstβmSακγγβrβntκ∙tκnδFxylβmFoγFyopulusF
trκΦζoΦ∙rp∙TF 0

616 jFnβwFΔ∙Φtβrκ∙lFt‘wjFβnζ∙nΦβsF∙ntκΔκotκΦFproαuΦtκonFκnF’trβptomyΦβsFΔyFΦκrΦumvβntκnδFκnβγγκΦκβntF
woΔΔlβFΔ∙sβSp∙κrκnδTF 1

615 wu‘yYFκnγl∙mm∙somβSmβακ∙tβαFΦζoroκαFplβxusFζypβrsβΦrβtκonFΦontrκΔutβsFtoFζyαroΦβpζ∙lusF∙γtβrF
κntr∙vβntrκΦul∙rFζβmorrζ∙δβFvκ∙Fpζospζoryl∙tβαFwtllWFΦζ∙nnβlsTF2022RFWbRF 1

614 yrotβomκΦFproγκlκnδFoγFtζβFΦ∙rΔonSst∙rvβαFnsΦζβrκΦζκ∙FΦolκFrβvβ∙lsFuprβδul∙tκonFoγFstrβssSκnαuΦκΔlβF
p∙tζw∙ysFκmplκΦ∙tβαFκnFΔκoloδκΦ∙lF∙αζβsκonF∙nαFmβtζylδlyox∙lFmβt∙ΔolκsmTF2022RFWVYb]a

613 “r∙nsΦrκptomκΦF∙nαFprotβomκΦFproγκlκnδFoγFpβptκα∙sβFβxprβssκonFκnFo∙sΦκol∙Fζβp∙tκΦ∙FβδδsF
αβvβlopκnδF∙tFζostâ��sFΔoαyFtβmpβr∙turβTF2022RFWXRF 1

612 lomp∙r∙tκvβFprotβomβF∙nαFΦκsSrβδul∙toryFβlβmβntF∙n∙lysκsFrβvβ∙lsFspβΦκγκΦFmolβΦul∙rFp∙tζw∙ysF
ΦonsβrvβαFκnFαoδF∙nαFζum∙nFΔr∙κnsTF2022RFWVVX]W 0

611 lomp∙rκsonFoγFurκnβFprotβomβsFγromFtumorSΔβ∙rκnδFmκΦβFwκtζFtζosβFγromFtumorSrβsβΦtβαFmκΦβTF

610 uossFoγFΦorβSγuΦosyl∙tκonFoγF’yj‘lFκmp∙κrsFΦoll∙δβnFΔκnακnδF∙nαFΦontrκΔutβsFtoFlxymTF2022RF_bRF

609 “ζβFyotβntκ∙lF“umorS’upprβssorFmq‘’_FrnvβrsβlyFlorrβl∙tβsFwκtζFnpo‘FnxprβssκonFκnFyrost∙tβF
l∙nΦβrFlβllsF∙nαF“umorF’∙mplβsTF2022RFWZRFYV_Z

608 plyΦoprotβomκΦsTF2022RFXRF 4

607 qum∙nF‘rytYFlSloΔβFpζospζoryl∙tκonFκsFβssβntκ∙lFγorFnβΦroptotκΦFsκδn∙lκnδTF2022RFWYRF 0

606 qu∙κβrFrnζκΔκtsFp∙strκΦFl∙nΦβrFprowtζF∙nαFqβp∙tκΦFvβt∙st∙sκsFΔyF‘βαuΦκnδF’yntβnκnFnxprβssκonF∙nαF
’“j“YFyζospζoryl∙tκonTF2022RFXVXXRFWSWZ 1

605 “ollSlκωβFrβΦβptorFYFN“u‘YOFovβrβxprβssκonFκnαuΦβsFκnv∙sκonFoγFprost∙tβFΦ∙nΦβrFΦβllsRFwζβrβ∙sFκtsF
∙Φtκv∙tκonFtrκδδβrsF∙poptosκsTF2022RF 1

604 yrotβomβF∙n∙lysκsFoγFurκn∙ryFΔκom∙rωβrsFκnF∙FΦκδ∙rβttβFsmoωβSκnαuΦβαFlxymFr∙tFmoαβlTF2022RFXYRF

603 ‘βsponsβsFoγFtζβFvusζroomFylβurotusFostrβ∙tusFunαβrFmκγγβrβntFlxXFlonΦβntr∙tκonFΔyF
lomp∙r∙tκvβFyrotβomκΦFjn∙lysβsTF2022RFaRF][X 0

602 ’tr∙tβδyFγorFvκΦrosΦ∙lβFnxtr∙ΦtκonF∙nαFyrotβomβFyroγκlκnδFoγFyβrκpζβr∙lFklooαFvononuΦlβ∙rFlβllsTF

601 q∙rmonκzκnδFu∙ΔβlκnδF∙nαFjn∙lytκΦ∙lF’tr∙tβδκβsFtoFxΔt∙κnFyrotβκnF“urnovβrF‘∙tβsFκnFrnt∙ΦtFjαultF
jnκm∙lsTF2022RFXWRFWVVX[X 1

600 yl∙sm∙FprotβomκΦFΦζ∙nδβsFκnFrβsponsβFtoFsurδκΦ∙lFtr∙um∙F∙nαF∙FnovβlFtr∙nsαβrm∙lF∙n∙lδβsκΦF
trβ∙tmβntFκnFαoδsTF2022RFX][RFWVZ]Za 0

Citation Report

90



599 “ζβFrolβFoγFpβptκαoδlyΦ∙nFζyαrol∙sβsFκnFtζβFγorm∙tκonF∙nαFtoxκΦκtyFoγFysβuαomon∙sF∙βruδκnos∙F
mβmΔr∙nβFvβsκΦlβsTF2022RFYRF 1

598 q∙nδκnδFαropFs∙mplβFprβp∙r∙tκonFκmprovβsFsβnsκtκvκtyFoγFsp∙tκ∙lFprotβomκΦsTF 2

597 jntκoxκα∙ntFvβΦζ∙nκsmFoγFu∙Φtκpl∙ntκΔ∙ΦκllusFpl∙nt∙rumFtvWF”nαβrFqXxXF’trβssFΔyFyrotβomκΦsF
jn∙lysκsTFWYRF 0

596 xnFtζβFlomp∙tκΔκlκtyFoγFoκsζFvβ∙lF‘βpl∙ΦβmβntsFκnFjqu∙γββαsFγorF‘∙κnΔowF“routTFjFlomΔκnβαF
vβt∙ΔolomκΦRFyrotβomκΦF∙nαFqκstoloδκΦ∙lF’tuαyTFWYRF

595 “loZFtrκnuΦlβotκαβFrβpβ∙tFβxp∙nsκonsF∙nαF”–Fκrr∙ακ∙tκonF∙rβF∙ssoΦκ∙tβαFwκtζFγβrroptosκsF
susΦβptκΔκlκtyFκnFouΦζsFβnαotζβlκ∙lFΦornβ∙lFαystropζyTF

594 “r∙nsγormκnδFlζβmκΦ∙lFyrotβomκΦsFnnrκΦζmβntFκntoF∙FqκδζS“ζrouδζputFvβtζoαF”sκnδF∙nF’yXnF
—orωγlowTF 0

593 lomp∙rκsonFoγF∙ntκΔ∙Φtβrκ∙lF∙ΦtκvκtκβsF∙nαFrβsκst∙nΦβFmβΦζ∙nκsmsFoγFom∙α∙ΦyΦlκnβF∙nαFtκδβΦyΦlκnβF
∙δ∙κnstFnntβroΦoΦΦusFγ∙βΦκumTF2022RF_[RFZ]YSZ_W 1

592 zu∙ntκt∙tκvβFyrotβomκΦsFjn∙lysκsF‘βvβ∙lsFyrotβκnsFjssoΦκ∙tβαFwκtζFqκδζFvβl∙tonκnFlontβntFκnF
k∙rlβyF’ββαsFunαβrFw∙llSrnαuΦβαF’∙ltF’trβssTF2022RF_VRFaZbXSa[WV 0

591 rnvβstκδ∙tκonFoγFtζβFloΦ∙tκonF∙nαFsβΦrβtκonFγβ∙turβsFoγFl∙nακα∙F∙lΔκΦ∙nsFβnol∙sβFwκtζFmonoΦlon∙lF
∙ntκΔoακβsTF2022RF_XRF 0

590 qκδζFsβnsκtκvκtyFlκmκtβαFm∙tβrκ∙lFprotβomκΦsFβmpowβrβαFΔyFα∙t∙SκnαβpβnαβntF∙ΦquκsκtκonFonFlκnβ∙rF
κonFtr∙psTF 0

589 —κsωottSjlαrκΦζFsynαromβFprotβκnFγormsFnuΦlβ∙rFΦonαβns∙tβsF∙nαFrβδul∙tβsF∙ltβrn∙tκvβFsplκΦκnδTF
2022RFWYRF 1

588 lomp∙r∙tκvβF—ζβyFyrotβomβFyroγκlκnδFoγFmonωβyFvκlωF—κtζFqum∙nF∙nαFlowFvκlωTFbRF 0

587 u∙ΦωFoγF“‘y–WFlζ∙nnβlFvoαul∙tβsFvousβFpβnβFnxprβssκonF∙nαFuκvβrFyrotβomβFwκtζFpluΦosβF
vβt∙ΔolκsmFlζ∙nδβsTF2022RFXYRF_VWZ 0

586 xstζolβFrnαuΦβsFjpoptosκsF∙nαFl∙sp∙sβSYUp’mvnSmβpβnαβntFyyroptosκsFvκ∙FwzxWSvβακ∙tβαF‘x’F
pβnβr∙tκonFκnFqβu∙FlβllsTF2022RFXVXXRFWSXX 0

585 vn““uWaSmβακ∙tβαFζκstκακnβFmβtζyl∙tκonFoγF‘yuYFmoαul∙tβsFtr∙nsl∙tκonFβlonδ∙tκonFγorF
protβost∙sκsFm∙κntβn∙nΦβTFWWRF 1

584 kr∙κnF’om∙tκΦF–∙rκ∙ntFκnF‘∙sSuκωβF’m∙llFp“y∙sβF‘jujFl∙usβsFooΦ∙lFlortκΦ∙lFmyspl∙sκ∙F“ypβFrrTFW]RF

583 jF‘∙pκαF∙nαF”nκvβrs∙lF—orωγlowFγorFu∙ΔβlSorββSzu∙ntκt∙tκonSk∙sβαFyrotβomκΦF∙nαF
yζospζoprotβomκΦF’tuακβsFκnFlβrβ∙lsTF2022RFXRF

582 ’olvβntFyrβΦκpκt∙tκonF’yYFN’yZOFnnζ∙nΦβsF‘βΦovβryFγorFyrotβomκΦsF’∙mplβFyrβp∙r∙tκonFwκtζoutF
v∙δnβtκΦFkβ∙αsTF 1
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581 yrotβomκΦFjn∙lysκsFoγFjryl∙mκnβFwSjΦβtyltr∙nsγβr∙sβFWFtnoΦωoutFkrβ∙stFl∙nΦβrFlβllscFrmplκΦ∙tκonsF
κnFrmmunβFnv∙sκonF∙nαFvκtoΦζonαrκ∙lFkκoδβnβsκsTF2022RF 1

580 ‘nujâ��aSxxoδu∙nκnβFmwjFplyΦosyl∙sβWFrsF∙nFnpκδβnβtκΦF‘βδul∙toryFlomplβxFloorακn∙tκnδFtζβF
qβxos∙mκnβFkκosyntζβtκΦFy∙tζw∙yFκnF‘’–FrnγβΦtκonTF2022RFWWRFXXWV

579 vκΦro‘wjSXXSYpF∙mβlκor∙tβsFjlzζβκmβrâ��sFακsβ∙sβFΔyFt∙rδβtκnδF’x bFtζrouδζFtζβFwoS˛”kFsκδn∙lκnδF
p∙tζw∙yFκnFtζβFζκppoΦ∙mpusTF2022RFWbRF 0

578 vultκplβFvyβlom∙SmβrκvβαFnxtr∙Φβllul∙rF–βsκΦlβsFvoαul∙tβFtζβFkonβFv∙rrowFrmmunβF
vκΦroβnvκronmβntTFWYRF 1

577 mκγγβrβntκ∙lFyrotβκnFnxprβssκonF∙monδF“woFmκγγβrβntFxvκnβFj‘m’Fyζβnotypβsâ��jFyrβΦlκnκΦ∙lF
‘∙nαomκzβαF’tuαyTF2022RFWXRF][[ 0

576 yrotβomβSk∙sβαF’βrotypκnδFoγFtζβFoooαSkornβFy∙tζoδβnsF’∙lmonβll∙FnntβrκΦ∙FΔyFu∙ΔβlSorββFv∙ssF
’pβΦtromβtryTF2022RFX_RFZYYZ

575 kκorβmβακ∙tκonFoγFquκnΦlor∙ΦFκnμuryFonFtoΔ∙ΦΦoFΔyF∙FrζκzospζβrβFΔ∙ΦtβrκumTF2022RFYaRF

574 lζ∙r∙Φtβrκz∙tκonFoγFyurκγκβαFvulΔβrryFuβ∙γFplyΦoprotβκnF∙nαFrtsFrmmunorβδul∙toryFnγγβΦtFonF
lyΦlopζospζ∙mκαβS“rβ∙tβαFvκΦβTF2022RFWWRFXVYZ

573 ’w∙ppβαFδβnβtκΦFΦoαβFΔloΦωsFvκr∙lFκnγβΦtκonsF∙nαFδβnβFtr∙nsγβrTF

572 ’tuαyFoγFακγγβrβntκ∙lFprotβomκΦsFκnFδr∙nulos∙FΦβllsFoγFprβm∙turβFov∙rκ∙nFκnsuγγκΦκβnΦyFNyxrOF∙nαFtζβF
rolβsF∙nαFmβΦζ∙nκsmFoγF‘jlWFκnFδr∙nulos∙FΦβllsTF2022RFWWW_Wb

571 “ζβF’yj‘lFΦomplβxFαβγκnβsF‘wjyrrFpromotβrsFκnF“ryp∙nosom∙FΔruΦβκTF

570 y∙lβoprotβomκΦsTF 5

569 jFrβvκβwFoγFsuspβnsκonFtr∙ppκnδFακδβstκonFmβtζoαFκnFΔottomSupFprotβomκΦsTF 3

568 mβΦouplκnδFprowtζF∙nαFyroαuΦtκonFΔyF‘βmovκnδFtζβFxrκδκnFoγF‘βplκΦ∙tκonFγromF∙Fk∙Φtβrκ∙lF
lζromosomβTF 0

567 XkF∙nαFYlFyrotβκnsFoγF’βnβΦ∙vκrusFjFjnt∙δonκzβFtζβFjntκvκr∙lFjΦtκvκtyFoγFmm XWFvκ∙FtζβF
l∙sp∙sβSmβpβnαβntFmβδr∙α∙tκonFoγFmm XWTFWYRF 0

566 ’κmyur“cF’κmplκγκβαF’∙mplβFyrβp∙r∙tκonFγorFu∙rδβS’Φ∙lβFrsoΔ∙rκΦF“∙δδκnδFyrotβomκΦsTF 1

565 ”nΦovβrκnδFqκααβnFvβmΔβrsF∙nαFounΦtκonsFoγFtζβF’oκlFvκΦroΔκomβF”sκnδFmβFwovoF
vβt∙protβomκΦsTF 0

564 lomp∙r∙tκvβFκ“‘jzSΔ∙sβαFqu∙ntκt∙tκvβFprotβomκΦF∙n∙lysκsFoγFspottβαFsβ∙lFNyζoΦ∙Fl∙rδζ∙OFpupsF
κnζ∙ΔκtκnδFακγγβrβntFβnvκronmβntsTF2022RFW[RF_bZSaV_
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563 lζ∙r∙Φtβrκz∙tκonFoγFζum∙nFtβ∙rFprotβomβFrβvβ∙lsFακγγβrβntκ∙llyF∙Δunα∙nΦβFprotβκnsFκnF
tζyroκαS∙ssoΦκ∙tβαFopζtζ∙lmop∙tζyTFWVRFβWY_VW

562 lomplβtβFprotβomκΦFproγκlκnδFoγFrβδβnβr∙tκvβFΔκoSsΦ∙γγolαsFwκtζF∙FtwoSstβpFtrypsκnκz∙tκonFmβtζoαTF 0

561 jFyrotoΦolFγorFtζβFjΦquκsκtκonFoγFlomprβζβnsκvβFyrotβomκΦsFm∙t∙FγromF’κnδlβFl∙sβsF”sκnδF
oorm∙lκnSoκxβαFy∙r∙γγκnFnmΔβααβαF’βΦtκonsTF2022RF[RF[_ 1

560 qum∙nFk∙s∙lF∙nαF’upr∙Δ∙s∙lFtβr∙tκnoΦytβsFjrβFkotζFjΔlβFtoFpβnβr∙tβF∙nαFv∙κnt∙κnF
mβrmoâ��npκαβrm∙lF’ωκnF’uΔstκtutβsFκnFuonδS“βrmFrnF–κvoFnxpβrκmβntsTF2022RFWWRFXW[]

559 lomp∙rκsonFoγFoxκα∙tκonFβxtβntRFstruΦtur∙lFΦζ∙r∙ΦtβrκstκΦsRF∙nαFoxκα∙tκonFsκtβsFoγFmyoγκΔrκll∙rF
protβκnF∙γγβΦtβαFΔyFζyαroxylFr∙ακΦ∙lsF∙nαFlκpκαSoxκακzκnδFsystβmTF2022RFWYY_WV 1

558 ’κmplκγyκnδFv’WF∙nαFv’XFspβΦtr∙FtoF∙ΦζκβvβFlowβrFm∙ssFβrrorRFmorβFαyn∙mκΦFr∙nδβRF∙nαFζκδζβrF
pβptκαβFκαβntκγκΦ∙tκonFΦonγκαβnΦβFonFtζβFkruωβrFtκms“xoFyroTF2022RFW_RFβVX_WVX[

557 ‘βsolutκonFoγF‘SloopsFΔyFtopoκsomβr∙sβFrrrS˛†FN“xyYkOFκnFΦoorακn∙tκonFwκtζFtζβFmnjmSΔoxFζβlκΦ∙sβF
mm [TF2022RFZVRFWWWV]_ 1

556 v∙ssF’pβΦtromβtrySk∙sβαFzu∙ntκγκΦ∙tκonFoγFtζβFjntκδβnsFκnFjlumκnumFqyαroxκαβSjαμuv∙ntβαF
mκpζtζβrκ∙S“βt∙nusSjΦβllul∙rSyβrtussκsFlomΔκn∙tκonF–∙ΦΦκnβsTF2022RFWVRFWV_a

555 vβt∙ΔolomκΦF∙nαFprotβomκΦFrβsponsβsFoγFyζ∙βoα∙ΦtylumFtrκΦornutumFtoFζypoxκ∙TF

554 yrotβomκΦFjn∙lysκsF‘βvβ∙lsFtζβF–κt∙lF‘olβFoγF’yn∙ptκΦFyl∙stκΦκtyFκnFtζβFy∙tζoδβnβsκsFoγF“βmpor∙lF
uoΔβFnpκlβpsyTF2022RFXVXXRFWSWX 1

553 nmβrδκnδFlomput∙tκon∙lFjppro∙ΦζβsFγorFjntκmκΦroΔκ∙lFyβptκαβFmκsΦovβryTF2022RFWWRFbY] 1

552 â��nvolutκonFoγFκpsκl∙tβr∙lFΔrβ∙stFΦ∙nΦβrFαβΦoαβαFΔyFprotβoδβnomκΦsâ��TF

551
’β∙mlβsslyFrntβδr∙tβαFvκnκ∙turκzβαFoκltβrSjκαβαF’∙mplβFyrβp∙r∙tκonFvβtζoαFtoFor∙Φtκon∙tκonF
“βΦζnκquβsFγorFo∙stRFuossSuβssRF∙nαFrnSmβptζFyrotβomκΦsFjn∙lysκsFoγFWF˛…δFoγFlβllFuys∙tβsF∙tFuowF
lostTF2022RFbZRFWVWY[SWVWZW

1

550 yζospζoprotβomβFproγκlκnδFoγFζκppoΦ∙mp∙lFsyn∙ptκΦFpl∙stκΦκtyTF2022RF 0

549 “r∙nsΦrκptomκΦF∙nαFprotβomκΦF∙n∙lysβsFrβvβ∙lFtζβFΦommonF∙nαFunκquβFp∙tζw∙yNsOFunαβrlyκnδF
ακγγβrβntFsωκnFΦolorsFoγFlβop∙rαFΦor∙lFδroupβrFNylβΦtropomusFlβop∙rαusOTF2022RFX]]RFWVZ]_W 0

548 zu∙ntκt∙tκvβFl∙ΔβlSγrββFprotβomκΦF∙n∙lysκsFoγFζum∙nFγollκΦlβFγluκαFtoFκαβntκγyFnovβlFΦ∙nακα∙tβF
protβκnFΔκom∙rωβrFγorFβnαomβtrκosκsS∙ssoΦκ∙tβαFκnγβrtκlκtyTF2022RFX]]RFWVZ]aV 1

547 xvβrβxprβssκonFoγFζβ∙tFsζoΦωFprotβκnF_VFκnαuΦβsF∙poptosκsFoγFκntβstκn∙lFβpκtζβlκ∙lFΦβllsFκnF
ζβ∙tSstrβssβαFpκδscFjFprotβomκΦsF∙ppro∙ΦζTF2022RFWVaRFWVYXab 0

546 lontrollβαF∙tmospζβrβFstor∙δβF∙llβvκ∙tβsFκntβrn∙lFΔrownκnδFκnFγl∙tFpβ∙ΦζFγruκtFΔyFrβδul∙tκnδFβnβrδyF
∙nαFsuδ∙rFmβt∙ΔolκsmsTF2022RFWa]RFWV_SWXV
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545 “ζβFqu∙ntκt∙tκvβFprotβomκΦF∙n∙lysκsFrβvβ∙lsFsΦζκs∙ntζβrκnF∙FprβvβntsFlκvβrFγκΔrosκsFtζrouδζF
rβδul∙tκnδFβxtr∙Φβllul∙rFm∙trκxForδ∙nκz∙tκonTF2022RFZaVRFWW]aba

544 “∙nαβmFv∙ssF“∙δSΔ∙sβαFprotβomκΦsF∙n∙lysκsFrβvβ∙lsFtζβFvκt∙lFrolβFoγFκnγl∙mm∙tκonFκnFtr∙um∙tκΦF
Δr∙κnFκnμuryFκnF∙FmousβFmoαβlTF2023RFWaRFW[[ 0

543 mκssβΦtκnδFtζβFlζloropl∙stFyrotβomβFoγFtζβFyot∙toFN’ol∙numF“uΔβrosumFuTOF∙nαFrtsFlomp∙rκsonF
wκtζFtζβF“uΔβrFjmylopl∙stFyrotβomβTF2022RFWWRFWbW[ 0

542 ’olκαSpζ∙sβF∙lωyl∙tκoncF∙FlowSlossF∙nαF∙ntκSκntβrγβrβnΦβFs∙mplβFprβp∙r∙tκonFstr∙tβδyFγorFlowSκnputF
protβomβFproγκlκnδTF2022RF

541 m“x‘lWF∙Φtκv∙tκonFκnαuΦβαFproxκm∙lFtuΔul∙rFα∙m∙δβFvκ∙FtζβFpβntosβFpζospζ∙tβFp∙tζw∙yFκnFlupusF
nβpζrκtκsTF2022RF

540 rrr∙ακ∙tβαF“rκplβSwβδ∙tκvβFkrβ∙stFl∙nΦβrFloSlulturβFyroαuΦβsF∙FuβssFxnΦoδβnκΦFnxtr∙Φβllul∙rF
v∙trκxTF2022RFXYRFaX][ 0

539 yrotβκnFjΔunα∙nΦβFoγFmruδF“r∙nsportβrsFκnFqum∙nFqβp∙tκtκsFlFuκvβrsTF2022RFXYRF_bZ_ 2

538 plut∙tζκonβF’Str∙nsγβr∙sβFκntβr∙ΦtκonsFβnζ∙nΦβFwζβ∙tFrβsκst∙nΦβFtoFpowαβryFmκlαβwFΔutFnotFwζβ∙tF
strκpβFrustTF 1

537 qκδζS‘βsolutκonF’βΦrβtomβFjn∙lysκsFoγFlζβmκΦ∙lFqypoxκ∙F“rβ∙tβαFlβllsFrαβntκγκβsFyut∙tκvβF
kκom∙rωβrsFoγFlζonαros∙rΦom∙TF2022RFWVRFX[

536 lomp∙r∙tκvβF∙n∙lysκsFoγFακγγβrβntκ∙llyF∙Δunα∙ntFprotβκnsFΔβtwββnFζκδζF∙nαFlowFκntr∙musΦul∙rFγ∙tF
ΦontβntFδroupsFκnFαonωβysTFbRF 1

535 ojv]blRF∙Fωκn∙sβFΦrκtκΦ∙lFγorFsyn∙ptκΦFγunΦtκonF∙nαFmβmoryRFκsFαβγβΦtκvβFκnFnβuroαβδβnβr∙tκvβF
αβmβntκ∙TF2022RFZVRFWWWWVW 0

534 tnoΦωoutFoγF”knX’FκnζκΔκtsFtζβFprolκγβr∙tκonFoγFδ∙strκΦFΦ∙nΦβrFΦβllsF∙nαFκnαuΦβsF∙poptosκsFΔyF
oj’Smβακ∙tβαFαβ∙tζFrβΦβptorFp∙tζw∙yTF2022RFWWYXbY 1

533 uoΦ∙lκtySsβnsκtκvβFζ∙sζκnδFβn∙ΔlβsFβγγκΦκβntF∙nαFsΦ∙l∙ΔlβFsκδn∙lFΦl∙ssκγκΦ∙tκonFκnFζκδζStζrouδζputF
m∙ssFspβΦtromβtryFr∙wFα∙t∙TF2022RFXYRF

532 nv∙lu∙tκonFoγFprotβκnFβxtr∙ΦtκonFmβtζoαsFγorFmβt∙protβomκΦF∙n∙lysβsFoγFrootS∙ssoΦκ∙tβαFmκΦroΔβsTF 0

531 jmnκonFlβllsFκnF“∙κlorβαFqyαroδβlsFmβposκtFqum∙nFjmnκonFw∙tκvβFnxtr∙Φβllul∙rFv∙trκxTFXXVZ[ZY 1

530 ‘βΦβntFyroδrβssFκnFkκom∙rωβrFkκo∙n∙lysκsF∙nαF“∙rδβtFnnδ∙δβmβntFjssβssmβntTF2022RFa_SWZV

529 jFyrotβomκΦFjppro∙ΦζFtoF’tuαyFtζβFkκoloδκΦ∙lF‘olβFoγFqβp∙tκtκsFlF–κrusFyrotβκnFlorβQWUj‘oyTF2022RF
WZRFW]bZ 0

528 ‘βαuΦβαFmκ‘SWaZSYpFβxprβssκonFprotβΦtsFp∙nΦrβ∙tκΦF˛†SΦβllsFγromFlκpotoxκΦF∙nαFproκnγl∙mm∙toryF
∙poptosκsFκnFtypβFXFακ∙ΔβtβsFvκ∙Fl‘“lWFuprβδul∙tκonTF2022RFaRF 1
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527
lζ∙nδβsFκnFtζβFlκvβrFprotβomβFκnF∙ponFωnoΦωoutFmκΦβFβxposβαFtoFκnζ∙l∙tκonFoγFsκlκΦ∙Fn∙nop∙rtκΦlβsF
κnακΦ∙tβFmκtoΦζonαrκ∙lFα∙m∙δβF∙nαFκmp∙κrmβntFoγFn‘FstrβssFrβsponsβsF∙ssoΦκ∙tβαFwκtζF
mκΦrovβsκΦul∙rFstβ∙tosκsTF

526 yrotβomκΦF∙n∙lysκsFoγFζβp∙tκΦFβγγβΦtsFoγFpζβnoΔ∙rΔκt∙lFκnFmκΦβFwκtζFζum∙nκzβαFlκvβrTF2022RFb]RFX_YbSX_[Z 1

525 yζysκoloδκΦ∙lFmβΦζ∙nκsmsFunαβrlyκnδFrβαuΦβαFpζotosyntζβsκsFκnFwζβ∙tFlβ∙vβsFδrownFκnFtζβFγκβlαF
unαβrFΦonακtκonsFoγFnκtroδβnF∙nαFw∙tβrFαβγκΦκβnΦyTF2022RF 0

524 –∙lκα∙tβαFprowtζF‘∙tβSmβpβnαβntF‘βδul∙tκonFoγFuκpκαFvβt∙ΔolκsmFκnFY∙rrowκ∙FlκpolytκΦ∙TF2022RFXYRFa[W_ 0

523 jmxun’lnw“Fn yx’”‘nF“xFux—Smx’nF“qlFmr’‘”y“’Fnwn‘pYFkjujwlnFjwmFjmryx’nFx‘pjwF
qxvnx’“j’r’FrwFjm”u“qxxmTF

522 “ζβFmolβΦul∙rFακvβrsκtyFoγFtr∙nsΦrκptκon∙lFγ∙ΦtorF“γo FκsF∙Fαβtβrmκn∙ntFκnFn∙tur∙lFtr∙nsγorm∙tκonFκnF
pl∙βssβrβll∙Fp∙r∙suκsTFWYRF

521 rnF’β∙rΦζFoγF∙F”nκvβrs∙lFvβtζoαcFjFlomp∙r∙tκvβF’urvβyFoγFkottomS”pFyrotβomκΦsF’∙mplβF
yrβp∙r∙tκonFvβtζoαsTF 4

520 ’jvqmWF∙sF∙FproδnostκΦF∙nαFprβακΦtκvβFΔκom∙rωβrFκnFst∙δβFrrFΦolorβΦt∙lFΦ∙nΦβrcFjFmultκΦβntβrF
ΦoζortFstuαyTFWXRF 0

519 “∙rδβtκnδFojy˛–SβxprβssκnδFζβp∙tκΦFstβll∙tβFΦβllsFovβrΦomβsFrβsκst∙nΦβFtoF∙ntκS∙nδκoδβnκΦsFκnF
ΦolorβΦt∙lFΦ∙nΦβrFlκvβrFmβt∙st∙sκsFmoαβlsTF 1

518 ’βrumFβxosom∙lFΦoronκnFWjF∙nαFαyn∙mκnFXF∙sFnβur∙lFtuΔβFαβγβΦtFΔκom∙rωβrsTF2022RFWVVRFWYV_SWYWb

517
yrotβomκΦsSΔ∙sβαFβv∙lu∙tκonFoγFtζβFmβΦζ∙nκsmFunαβrlyκnδFv∙sΦul∙rFκnμuryFvκ∙FmwjFκntβrstr∙nαF
ΦrosslκnωsRFδlut∙tζκonβFpβrturΔ∙tκonRFmκtoδβnS∙Φtκv∙tβαFprotβκnFωκn∙sβRF∙nαF—ntF∙nαFnrΔkFsκδn∙lκnδF
p∙tζw∙ysFκnαuΦβαFΔyFΦroton∙lαβζyαβTF2022RFWbRF

516 jn∙lysκsFoγFqum∙nF∙nαFvκΦroΔκ∙lF’∙lκv∙ryFyrotβomβsFκnFlζκlαrβnFxγγβrsFrnsκδζtsFonFtζβFvolβΦul∙rF
y∙tζoδβnβsκsFoγFvol∙rSrnΦκsorFqypomκnβr∙lκz∙tκonTF2022RFWVRFXV]W 0

515 wovβlFxnlκnβF“ζrββSmκmβnsκon∙lF’βp∙r∙tκonFnxp∙nαsFtζβFmβtβΦt∙ΔlβFounΦtκon∙lFu∙nαsΦ∙pβFoγF
lβllul∙rFyζospζoprotβomβTF

514 y∙rβnt∙lFs∙ltFprκmκnδFκmprovβsFtζβFlowFtβmpβr∙turβFtolβr∙nΦβFκnFwζβ∙tFoγγsprκnδFvκ∙Fmoαul∙tκnδF
tζβFsββαFprotβomβTF2022RFWWWZXa 1

513 qκδζStζrouδζputFprotβomκΦFs∙mplβFprβp∙r∙tκonFusκnδFprβssurβFΦyΦlκnδFtβΦζnoloδyTF 3

512 “ζβFmolβΦul∙rFmβΦζ∙nκsmFoγFjnδFrrFκnαuΦβαSjjjFmoαβlsFΔ∙sβαFonFprotβomκΦsF∙n∙lysκsFκnFjponâ��Uâ��F
∙nαFlm[_kuU]sFmκΦβTF2022RFWVZ_VX 1

511 ’pruΦβFvβrsusFjr∙ΔκαopsκscFακγγβrβntFstr∙tβδκβsFoγFpζotosyntζβtκΦF∙ΦΦlκm∙tκonFtoFlκδζtFκntβnsκtyF
Φζ∙nδβTF

510 vβt∙ΔolomκΦF∙nαFyrotβomκΦFyroγκlβFoγFmrκβαFqopFrnγlorβsΦβnΦβsFNqumulusFlupulusFuTFΦvTFlζκnooωF
∙nαFΦvTFl∙sΦ∙αβOFΔyF’yvnSplSv’F∙nαF”yulSv’Sv’TF2022RFbRFXVZ 1
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509 jty‘v“[Smβακ∙tβαFjtulmFmβtζyl∙tκonFκmprovβsFlαXQFtolβr∙nΦβFvκ∙FκnΦrβ∙sβαFqX’FproαuΦtκonFκnF
jr∙ΔκαopsκsTF 0

508 yoorFm∙tβrn∙lFακβtFαurκnδFδβst∙tκonF∙ltβrsFoγγsprκnδFmusΦlβFprotβomβFκnFsζββpTF2022RFWVVRF 0

507 yrotβoδβnomκΦsFrβvβ∙lsFsβxFΔκ∙sβαF∙δκnδFδβnβsF∙nαFΦoorακn∙tβαFsplκΦκnδFκnFΦ∙rακ∙ΦF∙δκnδTF 1

506 qκδζS“βmpβr∙turβS∙nαSqumκακtyF‘βαuΦβsFyl∙sm∙FrnsulκnF∙nαFputFqormonβsFtζrouδζFo ‘F
jΦtκv∙tκonFjΦΦomp∙nκβαFΔyF∙Fvβt∙ΔolκΦFlompβns∙toryFputFvκΦroΔκot∙TF

505 “r∙nsposonS∙Φtκv∙tβαFyx”[oWkFpromotβsFΦolorβΦt∙lFΦ∙nΦβrFδrowtζF∙nαFmβt∙st∙sκsTF2022RFWYRF 0

504 mκγγβrβntFmκβtsFlζ∙nδβFvκlωFnxtr∙Φβllul∙rF–βsκΦlβSyrotβκnFyroγκlβFκnFu∙Φt∙tκnδFlowsTF2022RFWXRFWXYZ

503 nxplorκnδFtζβFovβr∙llFβγγβΦtsFoγFtwoFtr∙ακtκon∙lFlζκnβsβFmβακΦκnβsFonFtζβFΔoαyFΔyFurκn∙ryF
protβomβTF2022RF[XRFWX]bSWXaV

502 jα∙pt∙tκonF∙nαF‘βsκst∙nΦβcFqowFk∙ΦtβroκαβsFtζβt∙κot∙omκΦronFlopβsFwκtζFtζβFkκspζβnolFjF
’uΔstκtutβFkκspζβnolFoTF2022RFWVRFW]WV

501 urwnSWF‘wjFΦ∙usβsFζβtβroΦζrom∙tκnFβrosκonF∙nαFκsF∙Ft∙rδβtFγorF∙mβlκor∙tκonFoγFsβnβsΦβntF
pζβnotypβsFκnFproδβroκαFsynαromβsTF2022RFWZRF 2

500 uowFβxprβssκonFoγF‘kyZFκnFtζβFvκtrβousFζumourFoγFp∙tκβntsFwκtζFprolκγβr∙tκvβFακ∙ΔβtκΦFrβtκnop∙tζyF
wζoFunαβrwβntFlonΔβrΦβptFκntr∙vκtrβ∙lFκnμβΦtκonTF2022RFWVbWb_

499 ”rκn∙ryFprotβomβFΦζ∙nδβsFαurκnδFprβδn∙nΦyFκnFr∙tsTF

498 ”rκn∙ryFyrotβomβFjn∙lysκsFoγFploΔ∙lFlβrβΔr∙lFrsΦζβmκ∙â��‘βpβrγusκonFrnμuryF‘∙tFvoαβlFvκ∙F
m∙t∙SrnαβpβnαβntFjΦquκsκtκonF∙nαFy∙r∙llβlF‘β∙ΦtκonFvonκtorκnδFyrotβomκΦsTF2022RF_XRFXVXVSXVXb 0

497 yrotβomκΦsFrβvβ∙lsFmultκplβFβγγβΦtsFoγFtκt∙nκumFακoxκαβF∙nαFsκlvβrFn∙nop∙rtκΦlβsFκnFtζβFmβt∙ΔolκsmF
oγFturΔotRF’Φopζtζ∙lmusFm∙xκmusTF2022RFWY]WWV 0

496 m“x‘lWFΦontrolsFpolδκF∙rΦζκtβΦturβF∙nαFvβsκΦlβFsβΦrβtκonFΔyFpζospζoryl∙tκonFoγF’lYuWTF2022RFWYRF

495 jntκγunδ∙lFmβΦζ∙nκsmFoγFκsotζκoΦy∙n∙tβsF∙δ∙κnstFloΦζlκoΔolusFζβtβrostropζusTF

494 rnΦrβ∙sβαFβxprβssκonF∙nαF∙ΦΦumul∙tκonFoγFpmoW[FκnFryoFβxtr∙Φβllul∙rFm∙trκxFΦontrκΔutβFtoFγκΔrosκsTF
2022RF_RF 0

493
’Φ∙lκnδSupF∙nαFprotβomκΦF∙n∙lysκsFrβvβ∙lsFpζotosyntζβtκΦF∙nαFmβt∙ΔolκΦFκnsκδζtsFtow∙rαFprolonδβαF
qXFpζotoproαuΦtκonFκnFlζl∙myαomon∙sFζpmbWFmut∙ntFl∙ΦωκnδFprotonFδr∙ακβntFrβδul∙tκonF[F
Nyp‘[OTF

492 vβΦζ∙nκsmFΔyFwζκΦζFyoSY_[aYVbRF∙Fy∙nFrsoγormFrnζκΔκtorFoγFpXWSjΦtκv∙tβαFtκn∙sβsRFkloΦωsF
‘β∙Φtκv∙tκonFoγFqr–SWFu∙tβnΦyTF
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491 nmβrδβntF‘olβFoγFror“vWUYFtow∙rαsF’plκΦκnδFo∙ΦtorFN’‘’oWOF∙nαFjntκδβnSyrβsβntκnδFvolβΦulβF
NqujSkOFκnFlβrvκΦ∙lFl∙nΦβrTF2022RFWXRFWVbV

490 lomp∙r∙tκvβFyrotβomκΦsF’tuαyFonFtζβFyostζ∙rvβstF’βnβsΦβnΦβFoγF–olv∙rκβll∙Fvolv∙Φβ∙TF2022RFaRFaWb 0

489 lζ∙nδβsFκnFlκγβSζκstoryFtr∙κtsRF∙ntκoxκα∙ntFαβγβnsβRFβnβrδyFmβt∙ΔolκsmF∙nαFmolβΦul∙rFoutΦomβsFκnF
tζβFΦl∙αoΦβr∙nFm∙pζnκ∙FpulβxF∙γtβrFβxposurβFtoFpolystyrβnβFmκΦropl∙stκΦsTF2022RFWY]V]]

488 mβΦβllul∙rκz∙tκonFoγFxβnoδr∙γtβαFtumorsFprovκαβsFΦβllSspβΦκγκΦFκnFvκtroFYmFβnvκronmβntTFWXRF

487 mκsΦovβryFoγF’m∙llSvolβΦulβFmβδr∙αβrsFoγFtζβFlmtbSlyΦlκnF“WFlomplβxFγorF“∙rδβtκnδF
“r∙nsΦrκptκon∙lFjαακΦtκonFκnFyrost∙tβFl∙nΦβrTF2022RF][RFWWVYZSWWV[_ 5

486 “ζβFrmprovβαFkκoΦontrolFjδβntRFoWSY[RFyrotβΦtsF—∙tβrmβlonF∙δ∙κnstFous∙rκumF—κltFΔyF“rκδδβrκnδF
s∙smonκΦFjΦκαF∙nαFntζylβnβFy∙tζw∙ysTF2022RFWVRFW_WV 0

485 lomp∙r∙tκvβFprotβomκΦsFoγF∙αultFy∙r∙δonκmusFωβllκΦottκFβxΦrβtκonUsβΦrβtκonFproαuΦtsFrβlβ∙sβαFκnF
vκtroForFprβsβntFκnFtζβFlunδFΦystFnoαulβTF2022RFW]RFβVVWV]_b 0

484 jsymmβtrκΦFαβptζSγκltr∙tκoncFjFvβrs∙tκlβF∙nαFsΦ∙l∙ΔlβFmβtζoαFγorFζκδζSyκβlαFκsol∙tκonFoγF
βxtr∙Φβllul∙rFvβsκΦlβsFwκtζFlowFΦont∙mκn∙tκonTF2022RFWWRF 0

483 nγγβΦtsFoγFw∙tur∙lF‘ζβumFt∙nδutκΦumFonFtζβFlβllF—∙llFrntβδrκtyFoγF‘βsκst∙ntFyζytop∙tζoδβnκΦF
yβΦtoΔ∙ΦtβrκumFΦ∙rotovorumFsuΔspTFl∙rotovorumTF2022RFX_RF[XbW 0

482 yrβακΦtκvβFv∙luβFoγFprotβomκΦFm∙rωβrsFγorF∙αv∙nΦβαFrβΦt∙lFΦ∙nΦβrFwκtζFnβo∙αμuv∙ntF
Φζβmor∙ακotζβr∙pyTF2022RFXXRF 0

481 jFζκδζlyFsβlβΦtκvβFsjtYFκnζκΔκtorFκsFαβvβlopβαFγorFtrβ∙tκnδFrζβum∙toκαF∙rtζrκtκsFΔyFsupprβssκnδF˛‡ΦF
Φytoωκnβâ��rβl∙tβαFsjtS’“j“Fsκδn∙lTF2022RFaRF 1

480 jssoΦκ∙tβαFΔ∙Φtβrκ∙lFmκΦroΔκomβFrβsponαsFopportunκstκΦFonΦβF∙lδ∙lFζostF’ΦβnβαβsmusFv∙Φuol∙tusF
κsF∙tt∙ΦωβαFΔyFβnαop∙r∙sκtβFjmoβΔo∙pζβlκακumFprotoΦoΦΦ∙rumTF2022RFWXRF 0

479 “ζβFvmvXFκnζκΔκtorFw∙vtβm∙αlκnF∙rrβstsFmousβFmβl∙nom∙FδrowtζFκnFvκvoF∙nαFpotβntκ∙tβsF
r∙ακotζβr∙pyTF 0

478 lζronκΦFoluoxβtκnβF“rβ∙tmβntFoγF’oΦκ∙llyFrsol∙tβαF‘∙tsFvoαul∙tβsFyrβγront∙lFlortβxFyrotβomβTF
2022RF 0

477 “v“SΔ∙sβαFqu∙ntκt∙tκvβFmβmΔr∙nβFprotβomκΦsFκαβntκγκβαFy‘‘sFpotβntκ∙llyFκnvolvβαFκnFtζβF
pβrΦβptκonFoγFv’yWFκnFrκΦβFlβ∙vβsTF2022RFX]_RFWVZ]a_ 2

476 ”nΦovβrκnδFtζβFγunΦtκonsFoγFpl∙sm∙FprotβκnsFκnFulΦβr∙tκvβFΦolκtκsF∙nαFκαβntκγyκnδFΔκom∙rωβrsFγorF
kyjSκnαuΦβαFsβvβrβFulΦβr∙tκvβFΦolκtκscFjFpl∙sm∙FprotβomβF∙n∙lysκsTF2022RFXZXRFWWYab_ 0

475 nv∙lu∙tκonF∙nαFmκnκmκz∙tκonFoγFovβrS∙lωyl∙tκonFκnFprotβomκΦFs∙mplβFprβp∙r∙tκonTF2022RFZaWRFWW]bWb

474 kκoloδκΦ∙lFm∙ssFspβΦtromβtryF∙n∙lysκsFγorFtr∙Φβ∙ΔκlκtyFoγFproαuΦtκonFmβtζoαF∙nαFζ∙rvβstκnδF
sβ∙sonsFoγFsβ∙FΦuΦumΔβrFNjpostκΦζopusFμ∙ponκΦusOTF2023RFWZYRFWVbXb_
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473 yrotβomκΦsFoγFsβrumFβxosomβsFκαβntκγκβαFγκΔulκnSWF∙sF∙FnovβlFΔκom∙rωβrFγorFmκlαFΦoδnκtκvβF
κmp∙κrmβntTF2023RFWaRF[a_ 0

472 rδpQFnxtr∙Φβllul∙rF–βsκΦlβsFvβ∙surβF“ζβr∙pβutκΦF‘βsponsβFκnFjαv∙nΦβαFy∙nΦrβ∙tκΦFl∙nΦβrTF2022RF
WWRFXaVV 0

471 lomp∙r∙tκvβFyrotβomκΦFjn∙lysκsFoγFyrotβκnsFκnFkrβ∙stFvκlωFαurκnδFmκγγβrβntFu∙Φt∙tκonFyβrκoαsTF2022
RFWZRFY]Za 1

470 vultκxvrlsFl∙nαsΦ∙pβFoγF’j‘’Slo–SXSκnαuΦβαFζostFrβsponsβsFκnFζum∙nFlunδFβpκtζβlκ∙lFΦβllsTF 0

469 yζotoprotβΦtκvβFΦ∙rΔonFrβακstrκΔutκonFκnFmκxotropζκΦFq∙βm∙toΦoΦΦusFpluvκ∙lκsFunαβrFζκδζFlκδζtF
strβssTF2022RFY]XRFWX__]W 0

468 lomp∙rκsonFoγFprotβκnFβxtr∙ΦtκonFprotoΦolsF∙nαF∙llβrδβnFm∙ppκnδFγromFΔl∙ΦωFsolακβrFγlyFqβrmβtκ∙F
κlluΦβnsTF2022RFX]bRFWVZ_XZ 1

467 uysκnβF∙ΦβtylomβFproγκlκnδFκnFmousβFζκppoΦ∙mpusF∙nαFκtsF∙ltβr∙tκonsFuponFov‘yFαβγκΦκβnΦyFlκnωβαF
toF∙Δnorm∙lFβnβrδyFmβt∙ΔolκsmTF2022RFX]bRFWVZ_XV 0

466 nγγβΦtFoγFακβt∙ryF’pκrulκn∙FNjrtζrospκr∙Fpl∙tβnsκsOFonFtζβFκntβstκn∙lFγunΦtκonFoγFpostSwβ∙nβαFpκδlβtcF
jnF∙ppro∙ΦζFΦomΔκnκnδFprotβomκΦsRFmβt∙ΔolomκΦsF∙nαFζκstoloδκΦ∙lFstuακβsTF2022RFX]bRFWVZ_X] 0

465 ”pSrβδul∙tβαF]V’FrκΔosom∙lFprotβκnFuWaFκnFynm–FwFprotβκnSκnαuΦβαF’Spζ∙sβF∙rrβstβαFζostFΦβllsF
promotβsFvκr∙lFrβplκΦ∙tκonTF2022RFYXWRFWbabW] 0

464 yζospζoακβstβr∙sβFWVjFαβ∙Φtκv∙tκonFκnαuΦβsFlonδStβrmFnβuroloδκΦ∙lFrβΦovβryRFyβrκSκnγ∙rΦtF
rβmoαβlκnδF∙nαFpyr∙mκα∙lFtr∙ΦtFpl∙stκΦκtyF∙γtβrFtr∙nsκβntFγoΦ∙lFΦβrβΔr∙lFκsΦζβmκ∙FκnFmκΦβTF2022RFY[aRFWWZXXW 0

463 rntβδr∙tβαFtr∙nsΦrκptomβF∙nαFprotβomβFunvβκlβαFακstκnΦtFtoxκΦoloδκΦ∙lFβγγβΦtsFoγFlonδStβrmF
Φ∙αmκumFpollutκonFonFtζβFsκlωFδl∙nαsFoγFy∙rαos∙Fpsβuαo∙nnul∙t∙TF2023RFa[ZRFW[aaZW 0

462 lζ∙mβlβonSlκωβFmκΦroΔβsFpromotβFmκΦroβΦoloδκΦ∙lFακγγβrβntκ∙tκonFoγFm∙quTF2023RFWVbRFWVZWZZ 1

461 vβΦζ∙nκsmFoγFκmprovκnδFsoluΔκlκtyF∙nαFβmulsκγyκnδFpropβrtκβsFoγFwζβ∙tFδlutβnFprotβκnFΔyFpqF
ΦyΦlκnδFtrβ∙tmβntF∙nαFκtsF∙pplκΦ∙tκonFκnFpowαβrFoκlsTF2023RFWY[RFWVaWYX 0

460 lomp∙r∙tκvβFm∙tβrn∙lFprotβκnFproγκlκnδFoγFmousβFΔκp∙rβnt∙lF∙nαFunκp∙rβnt∙lFβmΔryosTF2022RFWWRF 1

459 jn∙lysκsFoγFtζβFqum∙nFyκnβ∙lFyrotβomβFΔyFv∙ssF’pβΦtromβtryTF2022RFWXYSWYX 0

458 yyrroloquκnolκnβFquκnonβFrβδul∙tβsFδlyΦolκpκαFmβt∙ΔolκsmFκnFtζβFμβμunumFvκ∙FκnζκΔκtκnδFjvytF
pζospζoryl∙tκonFoγFwβ∙nβαFpκδsTF2022RFWYRFb]WVSb]XW 0

457 yrotβκnFnxtr∙ΦtκonF∙nαF’∙mplβFyrβp∙r∙tκonFvβtζoαsFγorF’ζotδunFyrotβomκΦsFwκtζFlβntr∙lFwβrvousF
’ystβmFlβllsF∙nαFkr∙κnF“κssuβTF2022RFWSW[ 0

456 wonSt∙rδβtβαFprotβomκΦsFrβvβ∙lsF∙ltβrβαFκmmunβFrβsponsβFκnFδβoδr∙pζκΦ∙llyFακstκnΦtFpopul∙tκonsF
oγFδrββnFsβ∙FturtlβsFNlζβlonκ∙Fmyα∙sOTF2023RFXW]RFWWZY[X 1
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455 qn‘wytFm∙κnt∙κnsFsκnδlβFstr∙nαF‘wjFtζrouδζFΦontrollκnδFαouΔlβSstr∙nαF‘wjFκnFm∙mm∙lκ∙nFΦβllsTF
2022RFWYRF 0

454 ’yxyFpromotβsFΦβrvκΦ∙lFΦ∙nΦβrFproδrβssκonFΔyFκnαuΦκnδFtζβFmovβmβntFoγFymSWF∙w∙yFγromFymSuWFκnF
sp∙tκ∙lFloΦ∙lκz∙tκonTF2022RFXVRF 0

453 lomprβζβnsκvβF∙ΦβtylSprotβomκΦF∙n∙lysκsFoγFlytospor∙Fm∙lκFprovκαβsFκnsκδζtFκntoFκtsFrβsponsβFtoF
tζβFΔκoΦontrolF∙δβntFk∙ΦκllusFvβlβzβnsκsFuSWTF]RF 0

452 ‘βlβ∙sβFoγF–jvy[SposκtκvβFβxtr∙Φβllul∙rFvβsκΦlβsFΔyFrβtκn∙lFvˆ…llβrFδlκ∙FκnFvκvoTF2022RFWWRF 0

451 tκnβtκΦFprooγrβ∙ακnδFtζrouδζFtζβFmultκSstβpF∙Φtκv∙tκonFoγFtζβF®jy_VFωκn∙sβFunαβrlκβsFβ∙rlyF“FΦβllF
lκδ∙nαFακsΦrκmκn∙tκonTF2022RFXYRFWY[[SWY]Z 0

450 yrotβomκΦFβv∙lu∙tκonFoγFζum∙nFostβoΔl∙stFrβsponsβsFtoFtκt∙nκumFκmpl∙ntsFovβrFtκmβTF 0

449 jFΦomprβζβnsκvβFmousβFΔr∙κnF∙ΦβtylomβStζβFΦβllul∙rSspβΦκγκΦFακstrκΔutκonFoγF∙Φβtyl∙tβαFΔr∙κnF
protβκnsTFW]RF 0

448 lmt_Up‘y_aFsκδn∙lκnδF∙xκsFΦontrκΔutβsFtoFtumorFδrowtζF∙nαFmβt∙st∙sκsFκnFostβos∙rΦom∙TF2022RFZWRFZ[XZSZ[Y]0

447 ’vwmlWFlκnωsFΦζrom∙tκnFrβmoαβlκnδF∙nαFsplκΦκnδFtoFrβδul∙tβFp∙nΦrβ∙tκΦFζormonβFβxprβssκonTF2022RF
ZVRFWWWXaa 0

446 mκsulγκr∙mFxxySmβrκv∙tκvβsF’upprβssFyrotβκnF‘βtrotr∙nsloΦ∙tκonF∙ΦrossFtζβFn‘FvβmΔr∙nβFtoFtζβF
lytosolF∙nαFrnκtκ∙tβFy∙r∙ptosκsSlκωβFlβllFmβ∙tζTF2022RFWXRFaZ[ 0

445 lζ∙nδβsFoγFurκn∙ryFprotβomβFκnFζκδζSγ∙tFακβtFjponSUSFmκΦβTF 0

444 lomprβζβnsκvβFΦomp∙rκsonFΔβtwββnF∙z∙ΦytκακnβF∙nαFαβΦκt∙ΔκnβFtrβ∙tmβntFκnF∙nF∙ΦutβFmyβloκαF
lβuωβmκ∙FΦβllFlκnβTF2022RFWZRF 0

443 ”nr∙vβlκnδF∙xon∙lFmβΦζ∙nκsmsFoγFtr∙um∙tκΦFΔr∙κnFκnμuryTF2022RFWVRF 2

442 rnFvκvoF’∙γβtyF∙nαFrmmuno∙ΦtκvκtyFoγFxnΦolytκΦFsuron∙F–κrusFκnFqβp∙toΦβllul∙rFl∙rΦκnom∙cFjF
lomprβζβnsκvβFyrotβoδβnomκΦFjn∙lysκsTF 0

441 lomp∙r∙tκvβF’urγ∙ΦβomβFjn∙lysκsFoγFllon∙lFqκstomon∙sFmβlβ∙δrκακsF’tr∙κnsFwκtζFmκγγβrβntF
y∙tζoδβnκΦκtyF‘βvβ∙lsF’tr∙κnSmβpβnαβntFyroγκlβsTF2022RFWVRFWaaZ 0

440 “ζβF’yj‘lFΦomplβxFαβγκnβsF‘wjyrrFpromotβrsFκnF“ryp∙nosom∙FΔruΦβκTFWWRF 0

439 yrotβomκΦF∙nαFκmmunoprotβomκΦFκnsκδζtsFκntoFtζβFβxoprotβomβFoγFjΦtκnoΔ∙ΦκllusF
plβuropnβumonκ∙βRFtζβFΦ∙us∙tκvβF∙δβntFoγFporΦκnβFplβuropnβumonκ∙TF2022RFWV[_[b 0

438 “rp‘SlκωβFprotβκnFy x_VVaYWRFrβδul∙tβαFΔyFtζβFsκδm∙Fγ∙ΦtorF‘pomRFκsFκnvolvβαFκnFmotκlκtyRFoxκα∙tκvβF
strβssFtolβr∙nΦβRF∙nαFvκrulβnΦβFκnF ∙ntζomon∙sForyz∙βFpvTForyz∙βTF 0

(-2022)
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437 lottonsββαFvβ∙lFyrotβκnFrsol∙tβF∙sF∙FwβwF’ourΦβFoγFjltβrn∙tκvβFyrotβκnscFjFyrotβomκΦsF
yβrspβΦtκvβTF2022RFXYRFWVWV[ 1

436 jFqκδζlyFjΦΦumul∙tβαF’βΦrβtoryFyrotβκnFγromFlottonFkollwormFrntβr∙ΦtsFwκtζFΔquqsFtoFα∙mpβnF
yl∙ntFmβγβnsβTF 0

435 yrotβomκΦFjn∙lysκsFrαβntκγκβsFvolβΦul∙rFyl∙yβrsF∙nαFkκoloδκΦ∙lFyroΦβssβsF’pβΦκγκΦFtoF’j‘’Slo–SXF
nxposurβFκnFnnαotζβlκ∙lFlβllsTF2022RFXYRFWVZ[X 1

434 yrotβomκΦFΦζ∙nδβsF∙ssoΦκ∙tβαFwκtζFm∙tβrn∙lFακβt∙ryFlowFˇ�]cˇ�YFr∙tκoFκnFpκδlβtsFsupplβmβntβαFwκtζF
sβ∙wββαFp∙rtFrcF’βrumFprotβomβsTF2022RFWVZ_ZV 0

433 yursuκnδFmκ∙ΔβtκΦFwβpζrop∙tζyFtζrouδζFjquβousFqumorFyrotβomκΦsFjn∙lysκsTF2022RFXVXXRFWSWV 0

432 jkyWâ��“vtF∙uxκnFpβrΦβptκonFγorFδloΔ∙lFpζospζoryl∙tκonF∙nαF∙uxκnFΦ∙n∙lκz∙tκonTF2022RF]VbRF[_[S[aW 3

431 rntβδr∙tβαF“r∙nsΦrκptomβF∙nαFyrotβomβFjn∙lysκsF‘βvβ∙lsFtζ∙tFtζβFjntκmκΦroΔκ∙lFprκsβoγulvκnF
“∙rδβtsFmκαymβll∙FsβδβtκΦol∙FΔβt∙S“uΔulκnFtoFlontrolF“β∙Fuβ∙γF’potTF 0

430 yrotβomβFjn∙lysκsFoγF’wκnβFv∙Φropζ∙δβsF∙γtβrFrnγβΦtκonFwκtζF“woFpβnotypβFrrFjγrκΦ∙nF’wκnβFoβvβrF
rsol∙tβsFoγFmκγγβrβntFy∙tζoδβnκΦκtyTF2022RFWZRFXWZV 0

429 yβrκlκpκnSXFpromotβsFlκpκαFαroplβtSpl∙sm∙FmβmΔr∙nβFκntβr∙ΦtκonsFtζ∙tFγ∙Φκlκt∙tβF∙poΦrκnβFlκpκαF
sβΦrβtκonFκnFsβΦrβtoryFβpκtζβlκ∙lFΦβllsFoγFtζβFmousβFm∙mm∙ryFδl∙nαTFWVRF 1

428 “ζβFyrotβomκΦsF∙nαFvβt∙ΔolomκΦsF’tuακβsFoγFp®”VVWFonFyromotκnδFtζβFvβrκsκsFoγFv∙κzβFN®β∙Fm∙ysF
uTOF‘ootsTF 0

427 yrotβomκΦFjn∙lysκsFoγFqum∙nFkrβ∙stFl∙nΦβrFvloS_FlβllsFtoFrαβntκγyFlβllul∙rF“∙rδβtsFoγFtζβF
jntκΦ∙nΦβrFyκδmβntFx‘YFγromF’trβptomyΦβsFΦoβlκΦolorFs”jl“VYTF 0

426 nst∙ΔlκsζmβntF∙nαFΦζ∙r∙Φtβrκz∙tκonFoγF∙FtumoroκαFΔκoΔ∙nωFαβrκvβαFγromFαoδFp∙tκβntsâ��Fm∙mm∙ryF
tumorsFγorFtr∙nsl∙tκon∙lFrβsβ∙rΦζTF 0

425 nxtr∙Φβllul∙rFvβsκΦlβsFαβrκvβαFγromFyy‘–SκnγβΦtβαFΦβllsFβnζ∙nΦβFsκδn∙lκnδFlympζoΦytβF∙Φtκv∙tκonF
molβΦul∙rFN’ujvOFrβΦβptorFβxprβssκonF∙nαFγ∙Φκlκt∙tβFvκrusFκnγβΦtκonTF2022RFWaRFβWVWV_[b 0

424 vκtoΦζonαrκ∙lFprotβκnFκmportFΦloδδκnδF∙sF∙FmβΦζ∙nκsmFoγFακsβ∙sβTF 0

423 u∙ΔβlSγrββFqu∙ntκt∙tκvβFprotβomκΦF∙n∙lysκsFoγFβtζ∙n∙mκzurκlSrβsκst∙ntFvβrsusFSsβnsκtκvβFstr∙κnsFoγF
nκmβrκ∙Ftβnβll∙TF2022RFW[RF 0

422 mκγγβrβntκ∙lFyrotβκnFlontβntFΔβtwββnForβsζF∙nαForββzβSmrκβαFyl∙sm∙F‘κΦζFκnFprowtζFo∙ΦtorsFnyβF
mropsTF2022RFWXRFWXW[ 0

421 “βmpor∙lFyrotβomκΦF∙nαFyζospζoprotβomκΦFjn∙lysκsFoγFn–Sj_WSrnγβΦtβαFqum∙nFlβllsTF2022RFXWRFXY]_SXYaZ 0

420 ’κzβSk∙sβαFyrotβomβFor∙Φtκon∙tκonFtζrouδζFyoly∙Φryl∙mκαβFpβlFnlβΦtropζorβsκsFlomΔκnβαFwκtζF
ulâ��ojrv’â��v’FγorFrnSmβptζF“opSmownFyrotβomκΦsTF2022RFbZRFWXaW[SWXaXW 2
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419 mκβtζylFβtζβrF∙nβstζβsκ∙FκnαuΦβsFtr∙nsκβntFΦytosolκΦF²l∙XQüFκnΦrβ∙sβRFζβ∙tFsζoΦωFprotβκnsRF∙nαFζβ∙tF
strβssFtolβr∙nΦβFoγFpζotosystβmFrrFκnFjr∙ΔκαopsκsTFWYRF 0

418 jFγκl∙rκ∙lFp∙r∙sκtβSβnΦoαβαFζum∙nFruSWVFrβΦβptorF∙nt∙δonκstFrβvβ∙lsF∙FnovβlFstr∙tβδyFtoFmoαul∙tβF
ζostFrβsponsβsTF 0

417 pβnomβSwκαβF∙ssoΦκ∙tκonRF‘wjSsβqF∙nαFκ“‘jzF∙n∙lysβsFκαβntκγyFΦ∙nακα∙tβFδβnβsFΦontrollκnδFr∙ακΦlβF
lβnδtζFoγFwζβ∙tTFWYRF 1

416 yrotβomκΦFΦζ∙r∙Φtβrκz∙tκonFoγFδ∙strκΦFΦ∙nΦβrFrβsponsβFtoFΦζβmotζβr∙pyF∙nαFt∙rδβtβαFtζβr∙pyF
rβvβ∙lsFnβwFtζβr∙pβutκΦFstr∙tβδκβsTF2022RFWYRF 2

415 lζ∙nδβsFκnF∙nαF∙symmβtryFoγFtζβFprotβomβFκnFtζβFζum∙nFγβt∙lFγront∙lFloΔβFαurκnδFβ∙rlyF
αβvβlopmβntTF2022RF[RF 0

414 “unκnδFζβtβroloδousFδluΦ∙nFΔκosyntζβsκsFκnFyβ∙stFtoFunαβrst∙nαF∙nαFβxploκtFpl∙ntFst∙rΦζFακvβrsκtyTF
2022RFXVRF 0

413 nxtr∙Φβllul∙rFvβsκΦlβsFγromFuκstβrκ∙FmonoΦytoδβnβsSκnγβΦtβαFαβnαrκtκΦFΦβllsF∙lβrtFtζβFκnn∙tβFκmmunβF
rβsponsβTFWYRF 0

412 yrotβomκΦsFlζ∙r∙ΦtβrκstκΦsF‘βvβ∙lFtζβF‘κsωFoγF“WFlolorβΦt∙lFl∙nΦβrFvβt∙st∙sκsFtoFuympζFwoαβsTF 0

411 “β∙rFprotβomβFproγκlβFκnFβyβsFwκtζFωβr∙toΦonusF∙γtβrFκntr∙Φornβ∙lFrκnδFsβδmβntFκmpl∙nt∙tκonForF
Φornβ∙lFΦrosslκnωκnδTFbRF 0

410 l∙rnκtκnβFp∙lmκtoyltr∙nsγβr∙sβFWjFpromotβsFmκtoΦζonαrκ∙lFγκssκonF∙nαFrβδul∙tβsF∙utopζ∙δyFΔyF
βnζ∙nΦκnδFvooFsuΦΦκnyl∙tκonFκnFov∙rκ∙nFΦ∙nΦβrTF 0

409 wovβlFΔκoΦζβmκΦ∙lRFstruΦtur∙lRF∙nαFsystβmsFκnsκδζtsFκntoFκnγl∙mm∙toryFsκδn∙lκnδFrβvβ∙lβαFΔyF
Φontβxtu∙lFκntβr∙ΦtκonFprotβomκΦsTF2022RFWWbRF 1

408 “ζβFκnζκΔκtκonFoγFputrβsΦκnβFsyntζβsκsF∙γγβΦtsFtζβFκnFvκtroFsζootFαβvβlopmβntFoγFlβαrβl∙FγκssκlκsF–βllTF
Nvβlκ∙Φβ∙βOFΔyF∙ltβrκnδFβnαoδβnousFpoly∙mκnβFmβt∙ΔolκsmF∙nαFtζβFprotβomκΦFproγκlβTF 0

407 uκγβtκmβFαβvβlopmβntFΦζ∙nδβsFκnFr∙tsFtr∙ΦωβαFΔyFurκn∙ryFprotβomβTF 0

406 vκrrorFκm∙δβFsβrumFlκpκαFΦ∙rrκβrFprotβκnFproγκlβsFκnFpupF∙nαFl∙Φt∙tκnδFmotζβrFjtl∙ntκΦFδrβyFsβ∙lsF
rβγlβΦtFΦontr∙stκnδFrβsourΦβFmoΔκlκs∙tκonFΦζ∙llβnδβsTFbRF 0

405 yrotβomκΦF∙n∙lysκsFrβvβ∙lsFtζβFmβΦζ∙nκsmFoγFδrββnFrβδul∙tκonFκnFδ∙rlκΦFpurββFκnαuΦβαFΔyFpurplβF
lκδζtFstrβssTF 0

404 ’j‘’Slo–SXFwsp]Fα∙m∙δβsFmrosopζκl∙Fζβ∙rtF∙nαFmousβFΦ∙rακomyoΦytβsFtζrouδζFvpjUvj F
ΦomplβxSmβακ∙tβαFκnΦrβ∙sβαFδlyΦolysκsTF2022RF[RF 1

403 yζysκoloδκΦ∙lF∙nαFprotβomκΦFακssβΦtκonFoγFtζβFrκΦβFrootsFκnFrβsponsβFtoFκronFαβγκΦκβnΦyF∙nαFβxΦβssTF
2022RFX]_RFWVZ]ab 0

402 vultκSomκΦsFκnsκδζtsFκntoFpotβntκ∙lFmβΦζ∙nκsmFoγF’pu“XFκnζκΔκtorsFΦ∙rακov∙sΦul∙rFΔβnβγκtFκnFακ∙ΔβtκΦF
Φ∙rακomyop∙tζyTFbRF 0
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401 lζ∙r∙Φtβrκz∙tκonFoγFsβrumFprotβκnFβxprβssκonFproγκlβsFκnFtζβFβ∙rlyFs∙rΦopβnκ∙FolαβrF∙αultsFwκtζFlowF
δrκpFstrβnδtζcF∙FΦrossSsβΦtκon∙lFstuαyTF2022RFXYRF 1

400 lζ∙nδβsFκnFtζβFurκn∙ryFprotβomβFΔβγorβF∙nαF∙γtβrFqu∙αrκv∙lβntFκnγluβnz∙Fv∙ΦΦκnβF∙nαFlx–rmSWbF
v∙ΦΦκn∙tκonTFWYRF 0

399 ‘wjl∙tβrFγ∙Φκlκt∙tβsFrβmotβFs∙mplκnδFoγF∙qu∙ΦulturβFjtl∙ntκΦFs∙lmonFlκvβrFγorFprotβomκΦF∙n∙lysκsTF 0

398 yrotβomκΦsF∙nαFΔκoκnγorm∙tκΦsF∙n∙lysκsFoγFΦ∙rακov∙sΦul∙rFrβl∙tβαFprotβκnsFκnFoγγsprκnδFβxposβαFtoF
δβst∙tκon∙lFακ∙ΔβtβsFmβllκtusTFbRF 0

397 lk“‘”’F’t∙tκstκΦ∙lF‘βportcFyrκm∙ryFkr∙κnF∙nαFxtζβrFlβntr∙lFwβrvousF’ystβmF“umorsFmκ∙δnosβαFκnF
tζβF”nκtβαF’t∙tβsFκnFXVW[â��XVWbTF2022RFXZRFvWSvb[ 14

396 y∙nomκΦsFrβvβ∙lsFp∙tκβntSκnακvκαu∙lκtyF∙sFtζβFm∙μorFαrκvβrFγorFΦolorβΦt∙lFΦ∙nΦβrFproδrβssκonTF 0

395 xptκmκzβαFprotoΦolFγorFoΔt∙κnκnδF∙nαFΦζ∙r∙ΦtβrκzκnδFprκm∙ryFnβuronSβnrκΦζβαFΦulturβsFγromF
βmΔryonκΦFΦζκΦωβnFΔr∙κnsTF2022RFYRFWVW_[Y 0

394 m∙t∙sβtFγorFprotβomκΦF∙n∙lysκsFoγF∙ryl∙mκnβFwS∙Φβtyltr∙nsγβr∙sβFWFωnoΦωoutFvmjSvkSXYWFΔrβ∙stF
Φ∙nΦβrFΦβllsTF2022RFZ[RFWVa]YZ 0

393 rnγluβnΦβFoγFακγγβrβntFs∙mplβFprβp∙r∙tκonFstr∙tβδκβsFonFζypotζβsκsSαrκvβnFsζotδunFprotβomκΦF
∙n∙lysκsFoγFζum∙nFs∙lκv∙TF2022RFXVRFWVVVSWVWa 1

392 ”sκnδFonβStoSm∙nyFurκnβFprotβomβFΦomp∙rκsonsFtoFprovκαβFΦluβsFγorFγβvβrFoγFunωnownForκδκnTF2022
RFZRFYXSZX 0

391 yrotβomκΦsSΔ∙sβαFmolβΦul∙rF∙nαFγunΦtκon∙lFΦζ∙r∙ΦtβrκstκΦFproγκlκnδFoγFmusΦlβFtκssuβFκnF“rκploκαF
ΦruΦκ∙nFΦ∙rpTF 0

390 yζysκoloδκΦ∙lF∙nαFkκoΦζβmκΦ∙lFlζ∙r∙ΦtβrκstκΦsFoγF‘∙κnΔowF“routFwκtζF’βvβrβRFvoαβr∙tβF∙nαF
jsymptom∙tκΦFloursβFoγF–κΔrκoF∙nδuκll∙rumFrnγβΦtκonTF2022RFWXRFX]ZX 0

389 rαβntκγκΦ∙tκonFoγFjrδκnκnβFyζospζoryl∙tκonFκnFvyΦolκΦκΔ∙ΦtβrκumFsmβδm∙tκsTF2022RFWVRF 1

388 lζ∙nδβsFtoF”rκn∙ryFyrotβomβFκnFqκδζSo∙tSmκβtFjponâ��Uâ��FvκΦβTF2022RFWXRFW[]b 0

387 nγγβΦtFoγFζκδζSγ∙tFακβtF∙nαFβmp∙δlκγlozκnFonFΦ∙rακ∙ΦFprotβκnsFκnFmκΦβTF2022RFWbRF 0

386 “∙nαβmFm∙ssFt∙δSΔ∙sβαFprotβomκΦsF∙n∙lysκsFrβvβ∙lsFtζβFmultκt∙rδβtFmβΦζ∙nκsmsFoγFyζyll∙ntζusF
βmΔlκΦ∙F∙δ∙κnstFlκvβrFγκΔrosκsTFWYRF 0

385 lomprβζβnsκvβFrntβr∙ΦtomβFjn∙lysκsFγorFtζβF’olβFjαβnylylFlyΦl∙sβFlyrWFoγFl∙nακα∙F∙lΔκΦ∙nsTF 0

384 ’tuαyFonFs∙ltκnβssFsβnsκnδFαurκnδFor∙lFproΦβssκnδFoγFαrySΦurβαFporωFΔ∙sβFonFs∙lκv∙ryFprotβomκΦsTF
2022RFWRFWVVWX_ 0
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383 rαβntκγκΦ∙tκonFoγFwovβlFpβnβsF∙nαFyrotβoγormsFκnFjnδκostronδylusFΦost∙rκΦβnsκsFtζrouδζF∙F
yrotβoδβnomκΦFjppro∙ΦζTF2022RFWWRFWX_Y 0

382 rnFvκtroFtr∙nsακγγβrβntκ∙tβαFsκδn∙turβsFoγFδo∙tFprβ∙ακpoΦytβsFκntoFm∙mm∙ryFβpκtζβlκ∙lFΦβllsF
rβvβ∙lβαFΔyFmwjFmβtζyl∙tκonF∙nαFtr∙nsΦrκptomβFproγκlκnδTF2022RFWVX]VZ 0

381 “∙rδβtκnδFvyαaaFusκnδFpβptκαβSlo∙αβαFmβsβnΦζym∙lFstβmFΦβllFmβmΔr∙nβSαβrκvβαFsyntζβtκΦF
vβsκΦlβsFtoFtrβ∙tFsystβmκΦFκnγl∙mm∙tκonTF2022RFXVRF 0

380 wuΦlβ∙rFyrotβomκΦsFoγFrnαuΦβαFuβuωβmκ∙FlβllFmκγγβrβntκ∙tκonTF2022RFWWRFYXXW 0

379 ’tuαyFonF“κssuβFqomoδβnκz∙tκonFkuγγβrFlomposκtκonFγorFkr∙κnFv∙ssF’pβΦtromβtrySk∙sβαF
yrotβomκΦsTF2022RFWVRFXZ]] 1

378 qκδζF’βnsκtκvκtyFuκmκtβαFv∙tβrκ∙lFyrotβomκΦsFnmpowβrβαFΔyFm∙t∙SrnαβpβnαβntFjΦquκsκtκonFonF
uκnβ∙rFronF“r∙psTF 1

377 yrotβomκΦFrαβntκγκΦ∙tκonFoγFv∙rωβrsFoγFvβmΔr∙nβF‘βp∙κrRF‘βδβnβr∙tκonF∙nαFoκΔrosκsFκnFtζβFjδβαF
∙nαFmystropζκΦFmκ∙pζr∙δmTF2022RFWXRFW]_b 1

376 jFn∙tur∙llyFoΦΦurrκnδFlytκΦFΔκoproΦβssFκmprovβsFsust∙κn∙ΔκlκtyFoγFpζyΦoΦy∙nκnFproαuΦtκonFγromF
Φy∙noΔ∙Φtβrκ∙TF 0

375 nYSspβΦκγκΦFαβδr∙αβrFακsΦovβryFΔyFαyn∙mκΦFtr∙ΦκnδFoγFsuΔstr∙tβFrβΦβptorF∙Δunα∙nΦβTF 0

374 jlδ∙lFpζotosystβmFrFακmβrF∙nαFζκδζSrβsolutκonFmoαβlFoγFy’rSpl∙stoΦy∙nκnFΦomplβxTF2022RFaRFWWbWSWXVW 2

373 loβlβntβr∙zκnβFsulγotr∙nsγβr∙sβFγromF‘βnκll∙FmuβllβrκTF2022RFW_RFβVX_]YW[ 0

372 vultκSomκΦsFrβvβ∙lsFακβtSκnαuΦβαFmβt∙ΔolκΦFακsorαβrsF∙nαFlκvβrFκnγl∙mm∙tκonFvκ∙F
mκΦroΔκot∙SδutSlκvβrF∙xκsTF2022RFWVbWaY 0

371 yrotβomκΦFyroγκlκnδFoγFnxtr∙Φβllul∙rF–βsκΦlβsF‘βlβ∙sβαFΔyFuβptκnS“rβ∙tβαFkrβ∙stFl∙nΦβrFlβllscFjF
yotβntκ∙lF‘olβFκnFl∙nΦβrFvβt∙ΔolκsmTF2022RFXYRFWXbZW 0

370 plyΦoprotβomκΦsFu∙nαsΦ∙pβFoγFjsymptom∙tκΦF∙nαF’ymptom∙tκΦFqum∙nFjlzζβκmβrâ��sFmκsβ∙sβFkr∙κnTF
2022RFWVVZYY 0

369 ’uΔtypκnδFoγFΦ∙rακ∙ΦF∙myloκαosκsFΔyFm∙ssFspβΦtromβtrySΔ∙sβαFprotβomκΦsFoγFβnαomyoΦ∙rακ∙lF
ΔκopsκβsTFWSWY 0

368 rntβr∙ΦtomβF∙n∙lysκsFκαβntκγκβsFv’vnr_Ya_bF∙sF∙FsuΔstr∙tβFoγvyΦolκΦκΔ∙ΦtβrκumFsmβδm∙tκsllplWTF 0

367 ‘βαFΔlooαFΦβllSΔ∙sβαFv∙ΦΦκnβsFγorF∙mβlκor∙tκnδFΦ∙nΦβrFΦζβmoκmmunotζβr∙pyTF2022RF 0

366 ltuXFmβακ∙tβsFtζβFΦrosst∙lωFΔβtwββnF∙ΔsΦκsκΦF∙ΦκαF∙nαFΔr∙ssκnostβroκαFsκδn∙lκnδFtoFpromotβFswκγtF
δrowtζFrβΦovβryF∙γtβrFstrβssFκnFjr∙ΔκαopsκsTF 0
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365 ’κnδlβSδβnβFωnoΦωoutSΦouplβαFomκΦsF∙n∙lysκsFκαβntκγκβsFlborγa[F∙nαFl orγYaF∙sFtwoF
unΦζ∙r∙ΦtβrκzβαFζum∙nFprotβκnsF∙ssoΦκ∙tβαFwκtζF®ryaFm∙lγunΦtκonTFbRF 0

364 yζospζoryl∙tκonSmβακ∙tβαFyrYtSjrtFsκδn∙llκnδFp∙tζw∙yF∙sF∙Ftζβr∙pβutκΦFmβΦζ∙nκsmFκnFtζβF
ζyαroδβnSκnαuΦβαF∙llβvκ∙tκonFoγFΔr∙κnFκnμuryFκnFsβptκΦFmκΦβTF 0

363 ‘x’FκnαuΦtκonF∙sF∙Fstr∙tβδyFtoFt∙rδβtFpβrsκstβrFΦ∙nΦβrFΦβllsFwκtζFlowFmβt∙ΔolκΦF∙ΦtκvκtyFκnFw‘j’F
mut∙tβαFmβl∙nom∙TF 0

362 ‘βsponsβsFoγFΦ∙rΔ∙pβnβm∙sβSproαuΦκnδF∙nαFnonSproαuΦκnδFΦ∙rΔ∙pβnβmSrβsκst∙ntysβuαomon∙sF
∙βruδκnos∙str∙κnsFtoFmβropβnβmFrβvβ∙lβαFΔyFqu∙ntκt∙tκvβFt∙nαβmFm∙ssFspβΦtromβtryFprotβomκΦsTF 0

361 rntβδr∙tβαFprotβoδβnomκΦFΦζ∙r∙Φtβrκz∙tκonF∙ΦrossFm∙μorFζκstoloδκΦ∙lFtypβsFoγFpκtuκt∙ryF
nβuroβnαoΦrκnβFtumorsTF 0

360 rnSαβptζFΦζ∙r∙Φtβrκz∙tκonFoγFtζβFllostrκακoκαβsFακγγκΦκlβFpζospζoprotβomβFtoFκαβntκγyF’βrU“ζrFωκn∙sβF
suΔstr∙tβsTF2022RFWVVZXa 1

359 lζβmoprotβomκΦFjppro∙ΦζFγorFtζβFzu∙ntκt∙tκvβFrαβntκγκΦ∙tκonFoγFjrsβnκΦSkκnακnδFyrotβκnsTF 0

358 puYlx’Yuj“rxwFwn“—x‘tFvjyyrwpFjwmF’r“nS’ynlrorlFpuYljwFvj“”‘j“rxwFrwF–r–xTF2022RFWV[ZW_ 0

357 yrotβomκΦFjn∙lysκsFoγF∙FqypβrvκrulβntFvut∙ntFoγFtζβFrnsβΦtSy∙tζoδβnκΦFounδusFvβt∙rζκzκumF
∙nκsoplκ∙βF‘βvβ∙lsFlζ∙nδβsFκnFy∙tζoδβnκΦκtyF∙nαF“βrpβnoκαFy∙tζw∙ysTF 1

356 x“”kXFβxβrtsFtumorSsupprβssκvβFrolβsFvκ∙F’“j“WSmβακ∙tβαFljuvuYF∙Φtκv∙tκonF∙nαFκnΦrβ∙sβαF
pζospζ∙tκαylsβrκnβFsyntζβsκsTF2022RFZWRFWWW[]W 0

355 qyαroαyn∙mκΦFΦonακtκonsF∙γγβΦtFtζβFprotβomκΦFproγκlβFoγFm∙rκnβFΔκoγκlmsFγormβαFΔyFγκl∙mβntousF
Φy∙noΔ∙ΦtβrκumTF2022RFaRF 0

354 “ulmWF∙nαF“ulmXFrβδul∙tβFΦβllul∙rFpζospζ∙tκαylβtζ∙nol∙mκnβFΦomposκtκonF∙nαFpromotβFtζβF
proδrβssκonFoγFnonS∙lΦoζolκΦFstβ∙toζβp∙tκtκsTF2022RFWYRF 0

353 zu∙ntκt∙tκvβFyrotβomκΦFjn∙lysκsF‘βvβ∙lsFtζβFtβyFvolβΦul∙rFnvβntsFmrκvκnδFyζ∙βoΦystκsFδloΔos∙F
kloomF∙nαFmκssκp∙tκonTF2022RFXYRFWX]]a 0

352 yrotβomβFκntβδr∙lFsoluΔκlκtyF∙ltβr∙tκonF∙ss∙yFΦomΔκnβαFwκtζFmultκSΦrκtβrκ∙FαβΦκsκonSm∙ωκnδF∙n∙lysκsF
γorFαβvβlopκnδF∙αvβrsβFoutΦomβFp∙tζw∙ysTF 0

351 rntβδr∙tκvβFtr∙nsΦrκptomκΦF∙nαF“v“SΔ∙sβαFprotβomκΦF∙n∙lysκsFrβvβ∙lsFtζβFmβΦζ∙nκsmFΔyFwζκΦζF
jtnwxXF∙γγβΦtsFsββαFδβrmκn∙tκonFunαβrFs∙ltFstrβssTFWYRF 0

350 rnSmβptζFvβt∙protβomκΦsFjn∙lysκsFoγFxr∙lFvκΦroΔκomβFγorFuunδFl∙nΦβrTF2022RFXVXXRFWSWa 0

349 rntr∙mβmΔr∙nβFΦlκβntFrβΦoδnκtκonFpotβntκ∙tβsFtζβFΦζ∙pβronβFγunΦtκonsFoγFΦ∙lnβxκnTF 0

348 yζysκoloδκΦ∙lF∙nαFprotβκnFproγκlκnδF∙n∙lysκsFprovκαβsFκnsκδζtFκntoFtζβFunαβrlyκnδFmolβΦul∙rF
mβΦζ∙nκsmFoγFpot∙toFtuΔβrFαβvβlopmβntFrβδul∙tβαFΔyFμ∙smonκΦF∙ΦκαFκnFvκtroTF2022RFXXRF 2
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347 qκδζlyFβγγκΦκβntF“κxXSΔ∙sβαFonβSstβpFstr∙tβδyFγorFmκΦroFvolumβFpl∙sm∙SαβrκvβαFβxtr∙Φβllul∙rF
vβsκΦlβsFκsol∙tκonF∙nαFmultκomκΦsFs∙mplβFprβp∙r∙tκonTF2022RFWW]b_W 0

346 “ζβFmβΦζ∙nκsmsFunαβrlyκnδFmontβluω∙stMsFnβuropsyΦζκ∙trκΦFβγγβΦtsFSFnβwFκnsκδζtsFγromF∙FΦomΔκnβαF
mβt∙ΔolκΦF∙nαFmultκomκΦsF∙ppro∙ΦζTF2022RFYWVRFWXWV[] 1

345 lorrβl∙tκonFΔβtwββnFΔκoloδκΦ∙lFrβsponsβsFκnFvκtroF∙nαFκnFvκvoFtoFl∙SαopβαFsolSδβlFΦo∙tκnδsF∙ssβssβαF
usκnδFprotβomκΦF∙n∙lysκsTF2022RFXXVRFWWXb]X 0

344 rnvβstκδ∙tκnδFtζβFlossFoγFm∙μorFyolωFprotβκnsFαurκnδFtζβFproΦβssκnδFoγFsβ∙FΦuΦumΔβrFNjpostκΦζopusF
μ∙ponκΦusOFusκnδF∙nFv‘vSΔ∙sβαFt∙rδβtβαFprotβomκΦsFstr∙tβδyTF2023RFZVZRFWYZ]_V 0

343 vκnκprβpF∙ssκstβαFprotβomκΦsFNvjyOFγorFr∙pκαFprotβomκΦsFs∙mplβFprβp∙r∙tκonTF 0

342 yrotβomβF∙n∙lysκsFoγFl∙mpyloΔ∙ΦtβrFμβμunκFpoultryFstr∙κnFX_VZFsurvκv∙lFαurκnδFZ[´ mκnFβxposurβFtoF
pβr∙ΦβtκΦF∙ΦκαTF2023RFYa[RFWWVVVV 0

341 jFsuΔtr∙ΦtκvβFprotβomκΦsF∙ppro∙ΦζFγorFtζβFκαβntκγκΦ∙tκonFoγFκmmunoαomκn∙ntFjΦκnβtoΔ∙ΦtβrF
Δ∙um∙nnκκFv∙ΦΦκnβFΦ∙nακα∙tβFprotβκnsTFWYRF 0

340 jnFβquκnβFnnαotζβlκnFYFΦκsSrβδul∙toryFv∙rκ∙ntFlκnωsFΔlooαFprβssurβFmoαul∙tκonFtoFβlκtβFr∙ΦκnδF
pβrγorm∙nΦβTF 0

339 Y∙nδyκnqκnδγβκFαβΦoΦtκonF∙ttβnu∙tβsFyvXT[SκnαuΦβαFlunδFκnμuryFΔyFβnζ∙nΦκnδF∙r∙ΦζκαonκΦF∙ΦκαF
mβt∙ΔolκsmTFWYRF 0

338 ’tor∙δβFmrκvβsFjltβr∙tκonsFoγFyrotβomκΦF∙nαFyrotβκnF’truΦtur∙lFyropβrtκβsFκnF‘κΦβFNxryz∙Fs∙tκv∙FuTOTF
2022RFWWRFY[ZW 0

337 volβΦul∙rFαoΦωκnδF∙nαFprotβomκΦsFrβvβ∙lsFtζβFsynβrδκstκΦF∙ntκΔ∙Φtβrκ∙lFmβΦζ∙nκsmFoγFtζβ∙γl∙vκnF
wκtζF˛†Sl∙Φt∙mF∙ntκΔκotκΦsF∙δ∙κnstFv‘’jTFWYRF 0

336 myn∙mκΦF’rujlFtoFmβtβrmκnβFyrotβκnF“urnovβrFκnFwβuronsF∙nαFplκ∙TF2023RFWSW_ 0

335 mβtβrδβntSjssκstβαFyrotβκnFmκδβstκonâ��xnFtζβF—∙yFtoFjvoκαFtζβFtβyFkottlβnβΦωFoγF’ζotδunF
kottomS”pFyrotβomκΦsTF2022RFXYRFWYbVY 2

334 ”ΔκquκtκnSΔ∙sβαFp∙tζw∙yF∙ΦtsFκnsκαβFΦζloropl∙stsFtoFrβδul∙tβFpζotosyntζβsκsTF2022RFaRF 1

333 ’p∙tκ∙lFrβδul∙tκonFoγFtζβFδlyΦoΦ∙lyxFΦomponβntFyoαoΦ∙lyxκnFκsF∙FswκtΦζFγorFproSmβt∙st∙tκΦFγunΦtκonTF 0

332 nγγβΦtFoγF∙nβmosκαβFkZFonFmκlωFwζβyFκnFΦlκnκΦ∙lFm∙stκtκsS∙γγβΦtβαFΦowsFβluΦκα∙tβαFusκnδFt∙nαβmF
m∙ssFt∙δFN“v“OSΔ∙sβαFqu∙ntκt∙tκvβFprotβomκΦsTF2022RFWXRF 0

331 oluκαFγlowFstruΦturβsFδutFmκΦroΔκot∙FΔκoγκlmFΦommunκtκβsFΔyFακstrκΔutκnδFpuΔlκΦFδooαsTF 0

330 ‘βpurposκnδFlκvβF∙ttβnu∙tβαFtrκv∙lβntFvv‘Fv∙ΦΦκnβF∙sFΦostSβγγβΦtκvβFΦ∙nΦβrFκmmunotζβr∙pyTFWXRF 0
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329 ‘βtκn∙lFrβδκonsFsζ∙pβFζum∙nF∙nαFmurκnβFvˆ…llβrFΦβllFprotβomβFproγκlβF∙nαFγunΦtκon∙lκtyTF 0

328 rαβntκγκΦ∙tκonFoγFnovβlFκntβrγβronFrβsponsκvβFprotβκnFp∙rtnβrsFoγFζum∙nFlβuωoΦytβF∙ntκδβnFjF
NqujSjOFusκnδFΦrossSlκnωκnδFm∙ssFspβΦtromβtryFNluv’OF∙ppro∙ΦζTF2022RFWXRF 0

327 YαμWFκntβr∙ΦtκonF∙tFnuΦlβotκαβSΔκnακnδSαom∙κnFoγFyβ∙stF’s∙WFκmp∙ΦtsFqspbVFΦoll∙Δor∙tκonF∙nαFΦlκβntF
m∙tur∙tκonTF2022RFWaRFβWVWVZZX 0

326 –∙pκnδFjαακtκvβsFl∙nn∙ΔκnoκαFxκlF∙nαF–κt∙mκnFnFjΦβt∙tβFjαζβrβFtoF∙nαFm∙m∙δβFtζβFqum∙nFjκrw∙yF
npκtζβlκumTF 2

325 lζβmoprotβomκΦFyroγκlκnδFoγFpβr∙nylFyyropζospζ∙tβSkκnακnδFyrotβκnsTF2023RFWX_SWYa 0

324 yκvot∙lFΔκoloδκΦ∙lFproΦβssβsF∙nαFprotβκnsFγorFsβlβnκtβFrβαuΦtκonF∙nαFmβtζyl∙tκonFκnFp∙noαβrm∙F
luΦκαumTF2022RFWYVZVb 0

323 “ypβFr–FyκlκFjrβF∙FlrκtκΦ∙lF–κrulβnΦβFo∙ΦtorFκnFllκnκΦ∙lFrsol∙tβsFoγFy∙βnκΔ∙ΦκllusFtζκ∙mκnolytκΦusTF 0

322 yrotβomκΦFm∙ppκnδFrβvβ∙lsFαysrβδul∙tβαF∙nδκoδβnβsκsFκnFtζβFΦβrβΔr∙lF∙rtβrκβsFoγFr∙tsFwκtζF
β∙rlySonsβtFζypβrtβnsκonTF 0

321 yrotβomκΦFΦζ∙r∙Φtβrκz∙tκonF∙nαFΦomp∙rκsonFoγFmκlωFγ∙tFδloΔulβFmβmΔr∙nβFprotβκnsFΦollβΦtβαFγromF
twoFβtζnκΦFδroupsFoγFwomβnFκnFlζκn∙FusκnδFmrjFtβΦζnκquβTF2022RF[VRFWVXWbX 0

320 rntβδr∙tκvβF∙n∙lysκsFoγFακγγβrβntκ∙llyFβxprβssβαFm‘wjsF∙nαFprotβκnsFκnαuΦβαFΔyFyplSW˛†FκnFΔrβ∙stF
Φ∙nΦβrFΦβllsTF2022RF]Y_RF_YSaX 0

319 jFst∙ΔlβFrβγβrβnΦβFζum∙nFtr∙nsΦrκptomβF∙nαFprotβomβF∙sF∙Fst∙nα∙rαFγorFrβproαuΦκΔlβFomκΦsF
βxpβrκmβntsTF 0

318 vultκγunΦtκon∙lFpropβrtκβsFoγFtζβFtr∙nsmβmΔr∙nβFuyx“pSmotκγFprotβκnFαβrκvβαFγromF
uκmosκl∙ΦtoΔ∙ΦκllusFrβutβrκF’qSXYTF 0

317 y∙nΦrβ∙tκΦFΦ∙nΦβrFΦβllsFΦr∙vβFδlut∙mκnβFγorFδlyΦosyl∙tκonF∙nαFljWbSbFΔκosyntζβsκsFtζrouδζF
ζβxos∙mκnβFΔκosyntζβtκΦFp∙tζw∙yTF 0

316 ”nαβrst∙nακnδFoγFâ��wβtworωsâ��FrnF–κtroF∙nαUorFrnF–κvoTF2016RFYZZSY[[ 0

315 ’κmult∙nβousFβxtr∙ΦtκonFoγFΦ∙lΦκumFpζospζ∙tβsF∙nαFprotβκnsFγromFγκsζFΔonβsTFrnnov∙tκvβF
v∙lorκs∙tκonFoγFγooαFΔySproαuΦtsTF2023RFYa[RFWY[][] 1

314 yrotβκnsFκnF“umorSmβrκvβαFyl∙sm∙Fnxtr∙Φβllul∙rF–βsκΦlβsFrnακΦ∙tβF“umorFxrκδκnTF2023RFXXRFWVVZ_] 0

313 mκrβΦtFyrotβomκΦFmβtβΦtκonF∙nαFyrκorκtκz∙tκonFoγFWbFxnΦζoΦβrΦκ∙sκsFkκom∙rωβrFl∙nακα∙tβsFκnF
qum∙nsTF2023RFXXRFWVVZ[Z 0

312 mκpyrκα∙molβFκntβr∙ΦtsFwκtζFtζβFwStβrmκn∙lFαom∙κnFoγFq’ybVF∙nαF∙nt∙δonκzβsFtζβFγunΦtκonFoγFtζβF
Φζ∙pβronβFκnFmultκplβFΦ∙nΦβrFΦβllFlκnβsTF2023RFXV_RFWW[Y_] 0
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311 oullyFκntβδr∙tβαFonSlκnβFstr∙tβδyFγorFζκδζlyFsβnsκtκvβFprotβomβFproγκlκnδFoγFWVâ��[VVFm∙mm∙lκ∙nFΦβllsTF
2022RFWZaRFWXVSWX_ 1

310 ’βrumFprotβomκΦsF∙n∙lysκsFoγFΔκom∙rωβrsFγorFβv∙lu∙tκnδFΦlκnκΦ∙lFrβsponsβFtoFv“ Urp”Ftζβr∙pyFκnF
β∙rlyFrζβum∙toκαF∙rtζrκtκsTF2023RFW[YRFWWbSWX[ 0

309 jltβrn∙tκvβFtr∙nsΦrκΔβαFYMFκsoγormFoγFlonδFnonSΦoακnδF‘wjFv∙l∙tWFκnζκΔκtsFmousβFrβtκn∙lFoxκα∙tκvβF
strβssTF2023RFX]RFWV[_ZV 0

308 κ“‘jzSΔ∙sβαFqu∙ntκt∙tκvβFprotβomβF∙n∙lysκsFκnFlκvβrFoγFl∙rδβFyβllowFΦro∙ωβrFu∙rκmκΦζtζysFΦroΦβ∙F
unαβrFζκδζFtβmpβr∙turβFstrβssTF2023RFXaRFWVWZZZ 0

307 “v“SΔ∙sβαFqu∙ntκt∙tκvβFprotβomβFα∙t∙FoγFv’yWFovβrβxprβssβαFrκΦβTF2023RFZ]RFWVa_bW 0

306 “rκploκακz∙tκonFoγFr∙κnΔowFtroutF∙γγβΦtsFprotβκnsFrβl∙tβαFtoFov∙ryFαβvβlopmβntF∙nαFrβproαuΦtκvβF
∙ΦtκvκtyTF2023RF[][RF_YbWZ[ 0

305 yrβακΦtκnδFtζβFβγγκΦ∙ΦyFoγFβsΦκt∙lopr∙mFκnFtζβFtrβ∙tmβntFoγFαβprβssκonFtζrouδζFurκn∙ryFprotβomβTF
2023RFZaZRFWW]baV 0

304 yrotβomκΦF∙ltβr∙tκonsFκnFtζβFΦβrβΔβllumF∙nαFζκppoΦ∙mpusFκnF∙nFjlzζβκmβrâ��sFακsβ∙sβFmousβFmoαβlcF
jllβvκ∙tκnδFβγγβΦtFoγFp∙lm∙tκnβTF2023RFW[aRFWWZWWW 1

303 lomprβζβnsκvβFprotβomκΦF∙n∙lysκsFoγFtζβFm∙κnFlκvβrF∙nαF∙tt∙ΦζβαFlκvβrFoγFLltdκLδtdplyptostβrnumF
m∙Φul∙tumLltdUκLδtdFonFtζβFΔ∙sκsFoγFα∙t∙SκnαβpβnαβntFm∙ssFspβΦtromβtryF∙ΦquκsκtκonTF2022RF 0

302 moβsFγκltβrS∙καβαFs∙mplβFprβp∙r∙tκonFprovκαβFsuγγκΦκβntFmβtζoαFlκnβ∙rκtyFγorFqu∙ntκt∙tκvβFpl∙ntF
sζotδunFprotβomκΦshTFWYRF 0

301 l∙lrβαoxκnFrβδul∙tβsFtζβFΦζloropl∙stFwjmyqSαβpβnαβntFtζκorβαoxκnFrβαuΦt∙sβFκnlζl∙myαomon∙sF
rβκnζ∙rαtκκTF 0

300 rntβδr∙tβαFprotβomκΦF∙nαFtr∙nsΦrκptomκΦFl∙nαsΦ∙pβFoγFm∙Φropζ∙δβsFκnFmousβFtκssuβsTF2022RFWYRF 0

299 “ζβFmβΦζ∙nκΦ∙lFrβδul∙tκonFoγF‘wjFΔκnακnδFprotβκnFζn‘wylFκnFtζβFγ∙κlκnδFζβ∙rtTF2022RFWZRF 0

298 rntβδr∙tκvβFyrotβomκΦsF∙nαF“r∙nsΦrκptomκΦsFyroγκlβsFoγFtζβFxvκαuΦtF‘βvβ∙lFtζβFyrolκγκΦ∙ΦyS‘βl∙tβαF
l∙nακα∙tβFkκom∙rωβrsFoγFpo∙tsFNl∙pr∙FζκrΦusOFκnFnstrousFyβrκoαsTF2022RFXYRFWZaaa 1

297 yrotβomκΦFovβrvκβwFoγFζβp∙toΦβllul∙rFΦ∙rΦκnom∙FΦβllFlκnβsF∙nαFδβnβr∙tκonFoγFtζβFspβΦtr∙lFlκΔr∙ryTF
2022RFbRF 0

296 vultκSomκΦsF∙n∙lysβsFrβvβ∙lFnβwFκnsκδζtsFκntoFnutrκtκon∙lFqu∙lκtyFΦζ∙nδβsFoγF∙lγ∙lγ∙Flβ∙vβsFαurκnδF
tζβFγlowβrκnδFpβrκoαTFWYRF 0

295 “ζβF‘olβFoγFnxtr∙Φβllul∙rF–βsκΦlβsFκnFxptκΦFwβrvβFrnμurycFwβuroprotβΦtκonF∙nαFvκtoΦζonαrκ∙lF
qomβost∙sκsTF2022RFWWRFY_XV 2

294 vultκSxmκΦsFoγFlorynβΔ∙ΦtβrκumFysβuαotuΔβrΦulosκsFWXl’VXaXF∙nαF∙nFrnF’κlκΦoF‘βvβrsβF
–∙ΦΦκnoloδyFjppro∙ΦζF‘βvβ∙lFwovβlF–∙ΦΦκnβF∙nαFmruδF“∙rδβtsTF2022RFWVRFYb 0

(2022-2022)

107



293 u∙ΔβlSγrββFqu∙ntκt∙tκvβFprotβomκΦsF∙nαFstrβssFrβsponsβsFκnFpκδsâ��“ζβFΦ∙sβFoγFsζortForFlonδFro∙αF
tr∙nsport∙tκonTF2022RFW_RFβVX__b[V 0

292 jFkottomSupFyrotβomκΦsF—orωγlowFγorF∙F’ystβmFlont∙κnκnδFvultκplβFxrδ∙nκsmsTF 0

291 yrotβomκΦsFrβvβ∙lsFunκquβFκαβntκtκβsFoγFζum∙nF“poS˛†SκnαuΦβαF∙nαFtζymusSαβrκvβαFlmZQFrβδul∙toryF
“FΦβllsTF2022RFWXRF 0

290 ’tuαyFoγF’∙rjFΔyFmwjFjγγκnκtyFl∙pturβFjss∙yFNmjljOFnmployκnδF“ζrββFyromotβrsFoγFtβyF–κrulβnΦβF
∙nαF‘βsκst∙nΦβFpβnβsFκnFvβtζκΦκllκnS‘βsκst∙ntF’t∙pζyloΦoΦΦusF∙urβusTF2022RFWWRFW_WZ 0

289 jFu∙ΔβlSorββFzu∙ntκt∙tκvβFjn∙lysκsFγorFtζβF’β∙rΦζFoγFyrotβomκΦFmκγγβrβnΦβsFΔβtwββnFpo∙tFkrββαsTF
2022RFWXRFYYY] 0

288 l∙rΔonFn∙nop∙rtκΦlβsFκnαuΦβFmwjFrβp∙κrF∙nαFyj‘yFκnζκΔκtorFrβsκst∙nΦβF∙ssoΦκ∙tβαFwκtζFn∙nozymβF
∙ΦtκvκtyFκnFΦ∙nΦβrFΦβllsTF2022RFWYRF 1

287 pβnβtκΦF∙nαFyζ∙rm∙ΦoloδκΦ∙lFrnζκΔκtκonFoγFjstroΦytκΦFvysmWFjllβvκ∙tβsFmβprβssκvβSuκωβFmκsorαβrsF
ΔyFyromotκnδFj“yFyroαuΦtκonTFXXVZZ]Y 0

286 yκtγ∙llsFκnFyrotβomκΦscFjvoκακnδFyroΔlβmsF“ζ∙tFl∙nFxΦΦurFkβγorβFm∙t∙FjΦquκsκtκonFkβδκnsTF2022RF[XZS[Xa 0

285 mκsΦovβrκnδFnβwFpβrκpζβr∙lFpl∙sm∙FΔκom∙rωβrsFtoFκαβntκγyFΦoδnκtκvβFαβΦlκnβFκnFtypβFXFακ∙ΔβtβsTFWVRF 0

284 ’pζκnδosκnβFWSpζospζ∙tβFmβακ∙tβsF∙ακponβΦtκnFrβΦβptorFsκδn∙lκnδFβssβntκ∙lFγorFlκpκαFζomβost∙sκsF
∙nαFβmΔryoδβnβsκsTF2022RFWYRF 1

283 yβptκαβSΔ∙sβαFumq[FκnζκΔκtorsFβntβrFΦ∙nΦβrFΦβllsF∙nαFκmp∙κrFprolκγβr∙tκonTF2022RF_bRF 0

282 vultκomκΦsFoγFlolorβΦt∙lFl∙nΦβrFxrδ∙noκαsF‘βvβ∙lsFyut∙tκvβFvβακ∙torsFoγFl∙nΦβrFyroδrβssκonF
‘βsultκnδFγromF’vjmZFrn∙Φtκv∙tκonTF 0

281 nγγβΦtsFoγFprβSp∙rtumFακβt∙ryFΦruαβFprotβκnFlβvβlFonFΦolostrumFγ∙tFδloΔulβFmβmΔr∙nβFprotβκnsF∙nαF
tζβFpβrγorm∙nΦβFoγFquFβwβsF∙nαFtζβκrFoγγsprκnδTFbRF 0

280 yrotβoδβnomκΦFκnsκδζtsFκntoFtζβFΔκoloδyF∙nαFtrβ∙tmβntFoγFp∙nΦrβ∙tκΦFαuΦt∙lF∙αβnoΦ∙rΦκnom∙TF2022RF
W[RF 0

279 yζotosyntζβtκΦFmβΦζ∙nκsmFoγFm∙κzβFyκβlαFunαβrFγluΦtu∙tκnδFlκδζtFβnvκronmβntsFκnFtζβFγκβlαTF 0

278 yrotβoδβnomκΦFΦζ∙r∙Φtβrκz∙tκonFoγFvκ“Fγ∙mκlyFtr∙nsloΦ∙tκonFrβn∙lFΦβllFΦ∙rΦκnom∙TF2022RFWYRF 0

277 uκvβrFyrotβomβFjltβr∙tκonsFκnF‘βαFmββrFNlβrvusFβl∙pζusOFrnγβΦtβαFΔyFtζβFpκ∙ntFuκvβrFoluωβF
o∙sΦκoloκαβsFm∙δn∙TF2022RFWWRFW[VY 0

276 jFα∙t∙Δ∙sβFoγF∙ΦΦur∙tβFβlβΦtropζorβtκΦFmκδr∙tκonFp∙ttβrnsFγorFζum∙nFprotβκnsTF2022RFW]_bYY 0
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275 “v“SΔ∙sβαFqu∙ntκt∙tκvβFprotβomκΦsF∙n∙lysκsFoγFtζβFβγγβΦtsFoγFsκ∙wβκFm∙nsζβnFαβΦoΦtκonFmyoΦ∙rακ∙lF
κsΦζβmκ∙SrβpβrγusκonFκnμuryTF2022RFXVRF 0

274 zu∙ntκt∙tκvβFprotβomκΦF∙n∙lysκsFunΦovβrsFprotβκnSβxprβssκonFproγκlβsFαurκnδF
δon∙αotropκnSαβpβnαβntFγollκΦuloδβnβsκsFκnFmκΦβTF 0

273 lomplβmβnt∙ryFζβp∙tκΦFmβt∙ΔolomκΦsF∙nαFprotβomκΦsFrβvβ∙lFtζβF∙α∙ptκvβFmβΦζ∙nκsmsFoγFα∙κryF
ΦowsFtoFtζβFtr∙nsκtκonFpβrκoαTF2022RF 0

272
“ζβFζκΔβrn∙tκonSαβrκvβαFΦompounαF’”uSWYaFsζκγtsFtζβFmκtoΦζonαrκ∙lFprotβomβFtow∙rαsFγ∙ttyF∙ΦκαF
mβt∙ΔolκsmF∙nαFprβvβntsFΦoδnκtκvβFαβΦlκnβF∙nαF∙myloκαFpl∙quβFγorm∙tκonFκnF∙nFjlzζβκmβrâ��sFακsβ∙sβF
mousβFmoαβlTF2022RFWZRF

1

271 rntβδr∙tβαFprotβomκΦsF∙nαFmβt∙ΔolomκΦsF∙n∙lysκsFoγFlumΔ∙rFκnF∙Fr∙tFmoαβlFoγFostβoporosκsFtrβ∙tβαF
wκtζFpusζuω∙nδFΦ∙psulβsTF2022RFXXRF 0

270 u∙ΔβlSγrββFrβl∙tκvβFqu∙ntκt∙tκvβFprotβomκΦsFrβvβ∙lsFβxtr∙Φβllul∙rFvβsκΦlβsF∙sF∙FvβζκΦlβFγorF’∙lmonβll∙F
βγγβΦtorFprotβκnFαβlκvβryTFWYRF 0

269 lomp∙r∙tκvβFprotβomκΦF∙n∙lysκsF∙nαF∙ntκoxκα∙ntFβnzymβF∙ΦtκvκtyFprovκαβFnβwFκnsκδζtsFκntoFtζβF
βmΔryoδβnκΦFΦompβtβnΦβFoγFpu∙αu∙FΦζ∙ΦoβnsκsFNk∙mΔusoκαβ∙βRFyo∙Φβ∙βOTF2022RFWVZ_bV 1

268 u∙ΔβlSγrββFprotβomκΦsF∙n∙lysκsFonFtζβFβnvβlopβFoγFΔuααβαFvκrusβsFoγFkomΔyxFmorκF
nuΦlβopolyζβαrovκrusFζ∙rΔorκnδFακγγβrβntκ∙lFloΦ∙lκzβαFpy]ZTF 1

267 nγγκΦκβntF“urΔormSΔ∙sβαFproxκmκtyFl∙ΔβllκnδFmβtζoαFγorFκαβntκγyκnδFtβrmκn∙lFsκ∙lκΦF∙ΦκαFδlyΦosyl∙tκonF
κnFlκvκnδFΦβllsTF2022RF 0

266 jFnovβlFγusκonFtr∙nsΦrκptκonFγ∙ΦtorFαrκvβsFζκδζFΦβllul∙sβF∙nαFxyl∙n∙sβFproαuΦtκonFonFδluΦosβFκnF
“rκΦζoαβrm∙FrββsβκTF2022RFWXa[XV 0

265 “ζβFprotβomκΦFl∙nαsΦ∙pβFsζowsFonΦoloδκΦFrβlβv∙nΦβFκnFΦystκtκsFδl∙nαul∙rκsTF 0

264 YmFnlvSrκΦζFβnvκronmβntFsust∙κnsFtζβFκαβntκtyFoγFn∙κvβFζum∙nFκy’lsTF2022RFXbRFW_VYSW_W_Tβ_ 0

263 jFnovβlFlnΦ‘wjFvmqmqFsupprβssβsFδlκoΔl∙stom∙FmultκγormβFΔyF∙ΦtκnδF∙sF∙FsΦ∙γγolαFγorFvmqXF∙nαF
y’vjWFtoFrβδul∙tβFwjmQFmβt∙ΔolκsmF∙nαF∙utopζ∙δyTF2022RFZWRF 1

262 ‘‘kyWFαβplβtκonFoγFΔonβFmβt∙st∙tκΦFΦ∙nΦβrFΦβllsFΦontrκΔutβsFtoFβnζ∙nΦβαFβxprβssκonFoγFtζβF
ostβoΔl∙stκΦFpζβnotypβTFWXRF 0

261 llκnκΦ∙lF∙pplκΦ∙tκonFoγFsβrumSΔ∙sβαFprotβomκΦsFtβΦζnoloδyFκnFζum∙nFtumorFrβsβ∙rΦζTF2022RFWW[VYW 0

260 rnFsκtuFακδβstκonFoγF∙lΦoζolSγκxβαFΦβllsFγorFqu∙ntκt∙tκvβFprotβomκΦsTF 0

259 mruδFsynβrδyFακsΦovβryFoγFt∙v∙ΔorolβF∙nαF∙mκnoδlyΦosκαβsF∙δ∙κnstFnsΦζβrκΦζκ∙FΦolκFusκnδFζκδζF
tζrouδζputFsΦrββnκnδTF2022RFWXRF 0

258 rαβntκγκΦ∙tκonFoγFvolβΦul∙rFwβtworωFoγFputSkr∙κnFjxκsFjssoΦκ∙tβαFwκtζFwβuroprotβΦtκvβFnγγβΦtsFoγF
yyj‘˛·Suκδ∙nαFnruΦκΦFjΦκαFκnF‘otβnonβSrnαuΦβαFy∙rωκnsonMsFmκsβ∙sβFvoαβlFκnF®βΔr∙γκsζTF 0
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257 vultκSomκΦsF∙n∙lysβsFrβvβ∙lFtζβFακγγβrβnΦβFoγFstonβFΦβllFακstrκΔutκonFκnFpβ∙rFγruκtTF 0

256 ‘βmoαβlκnδFoγF∙lδ∙lFpζotosystβmFrFtζrouδζFpζospζoryl∙tκonTF 0

255 xΔsβrv∙tκonFoγFtζβFαyn∙mκΦFΦζ∙nδβsFκnFtζβFurκn∙ryFprotβomβFκnFr∙tsFαurκnδFκmmunκz∙tκonTF 0

254 “∙rδβtκnδFmyβloκαFΦβllFΦo∙δul∙tκonFsκδn∙lκnδFΔloΦωsFvjyFωκn∙sβU“poS˛†WFαrκvβnFγκΔrotκΦFrβmoαβlκnδF
κnFκsΦζβmκΦFζβ∙rtFγ∙κlurβTF 0

253 vβt∙ΔolomκΦsF∙nαFyrotβomκΦsFlζ∙r∙ΦtβrκzκnδFqβp∙tκΦF‘β∙ΦtκonsFtoFmκβt∙ryFuκnsββαFxκlFκnFmuΦωTF
2022RFXYRFW[]bV 0

252 yrotβomβF∙n∙lysκsFoγFnζrlκΦζκ∙FΦζ∙γγββnsκsFΦont∙κnκnδFpζ∙δosomβFmβmΔr∙nβsFrβvβ∙lβαFtζβF
prβsβnΦβFoγFnumβrousFΔ∙Φtβrκ∙lF∙nαFζostFprotβκnsTFWXRF 1

251 rαβntκγκΦ∙tκonFoγFnonκnv∙sκvβF∙nαFακsβ∙sβSspβΦκγκΦFΔκom∙rωβrsFκnFζβrβακt∙ryF∙nδκoβαβm∙FusκnδF
urκn∙ryFprotβomκΦsTF 0

250 y∙tζw∙ySδuκαβαFmonκtorκnδFoγFtζβFακsβ∙sβFΦoursβFκnFΔl∙ααβrFΦ∙nΦβrFwκtζFlonδκtuακn∙lFurκnβF
protβomκΦsTF2023RFYRF 0

249 v∙ssF’pβΦtromβtryFyrotβomκΦFjn∙lysκsFoγFoourFp[YFy∙ttβrnsFκnFmκγγβrβntκ∙tβαF–ulv∙rFrntr∙βpκtζβlκ∙lF
wβopl∙sκ∙TFyuΔlκsζFjζβ∙αFoγFyrκntRF 0

248 jntκtumorFnγγβΦtsFoγFyopl∙rFyropolκsFonFmukluF’”SmquSXFlβllsTF2023RFWXRFXaY 0

247 yl∙smβpsκnF F∙Φtκv∙tβsFγunΦtκonFoγFtζβFyl‘l‘FΦomplβxFκnFyTFγ∙lΦκp∙rumFΔyFproΦβssκnδFyγ‘ζ[FγorF
ΔκnακnδFtoFΔ∙sκδκnF∙nαFκnv∙sκonFoγFζum∙nFβrytζroΦytβsTF 0

246 “ζβFκnvolvβmβntFoγFtζβFprκmoFv∙sΦul∙rFsystβmFκnFloΦ∙lFβntβrκtκsF∙nαFκtsFmoακγκΦ∙tκonFΔyF
βlβΦtro∙ΦupunΦturβTFWYRF 0

245
zu∙ntκt∙tκvβFprotβomκΦsFoγFακγγβrβntκ∙tβαFprκm∙ryFΔronΦζκ∙lFβpκtζβlκ∙lFΦβllsFγromFΦζronκΦF
oΔstruΦtκvβFpulmon∙ryFακsβ∙sβF∙nαFΦontrolFκαβntκγκβsFpotβntκ∙lFnovβlFζostFγ∙ΦtorsFpostSκnγluβnz∙FjF
vκrusFκnγβΦtκonTFWYRF

0

244 wonspβΦκγκΦFjmyloκαFjδδrβδ∙tκonFoγFlζκΦωβnF’mootζSvusΦlβF“κtκncFrnF–κtroFrnvβstκδ∙tκonsTF2023RFXZRFWV[] 0

243 yκtγ∙llsF∙nαF’olutκonsFκnFv∙ssF’pβΦtromβtrySk∙sβαFrαβntκγκΦ∙tκonFoγFyrotβκnFplyΦ∙tκonTF 0

242 ”pt∙ωβSκnαβpβnαβntFωκllκnδFoγFm∙Φropζ∙δβsFΔyFβxtr∙Φβllul∙rF∙δδrβδ∙tβsFoγvyΦoΔ∙ΦtβrκumF
tuΔβrΦulosκsκsFn’ SWF∙nαFymrvSαβpβnαβntTF 0

241 yrotβomκΦF∙n∙lysκsFoγFwSδlyΦosyl∙tκonFoγFtζβFζum∙nFpl∙Φβnt∙FΔβtwββnFprββΦl∙mpsκ∙F∙nαFnorm∙lF
prβδn∙nΦκβsTF 0

240 l∙nΦβrS∙ssoΦκ∙tβαFγκΔroΔl∙stsFproαuΦβFm∙trκxSΔounαFvβsκΦlβsFtζ∙tFκnγluβnΦβFβnαotζβlκ∙lFΦβllF
γunΦtκonTF 0
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239 ”ltr∙sβnsκtκvβFyrotβomκΦsFmβpκΦtβαF∙nFrnSαβptζFu∙nαsΦ∙pβFγorFvousβFnmΔryoTF 0

238 yrotβomβFv∙ppκnδFoγFlβrvκΦ∙lFvuΦusF∙nαFrtsFyotβntκ∙lF∙sF∙F’ourΦβFoγFkκom∙rωβrsFκnFoβm∙lβF“r∙ΦtF
mκsorαβrsTF2023RFXZRFWVYa 0

237 “v“FprotβomκΦsF∙n∙lysκsFoγFΦβrβΔrospκn∙lFγluκαFγromFp∙tκβntsFwκtζFΦβrβΔr∙lFvβnousFsκnusF
tζromΔosκsTF2023RFWVZaXV 0

236 rnsκδζtsFκntoFpβptκαβFproγκlκnδFoγFsturδβonFmyoγκΔrκll∙rFprotβκnsFwκtζFlowFtβmpβr∙turβFv∙ΦuumF
ζβ∙tκnδFNFu“–qFOTF 0

235 vultκSxvrlsFl∙nαsΦ∙pβFoγF’j‘’Slo–SXSκnαuΦβαFζostFrβsponsβsFκnFζum∙nFlunδFβpκtζβlκ∙lFΦβllsTF2023RF
X]RFWV[ab[ 0

234 mβplβtκonFoγFtζβF‘wjSΔκnακnδFprotβκnFy”‘jFtrκδδβrsFΦζ∙nδβsFκnFposttr∙nsΦrκptκon∙lFδβnβF
rβδul∙tκonF∙nαFlossFoγFySΔoακβsTF 0

233 ’βrκnβStζrβonκnβFpζospζorβδul∙tκonFΔyFyωnkF∙nαF’tpFΦontrκΔutβsFtoFquκβsΦβnΦβF∙nαF∙ntκΔκotκΦF
tolβr∙nΦβFκnF’t∙pζyloΦoΦΦusF∙urβusTF2023RFW]RF 0

232 nxprβssκonFoγFvκrulβnΦβF∙nαF∙ntκmκΦroΔκ∙lFrβl∙tβαFprotβκnsFκnFkurωζolαβrκ∙Fm∙llβκF∙nαFkurωζolαβrκ∙F
psβuαom∙llβκTF2023RFW_RFβVVWWVV] 0

231
“ow∙rαF’ystβmsSrnγormβαFvoαβlsFγorFkκoloδκΦsFmκsposκtκoncFlov∙rκ∙tβsFoγFtζβFjΔunα∙nΦβFoγFtζβF
wβon∙t∙lFoΦF‘βΦβptorFNoΦ‘nOFκnFqum∙nF“κssuβsF∙nαFrmplκΦ∙tκonsFγorFyζ∙rm∙ΦoωκnβtκΦFvoαβllκnδTF
2023RFWV]Y_[

0

230 wβurourwl’FyrotβomκΦscFmβγκnκnδFζum∙nSαβrκvβαFκy’lFprotβomβsF∙nαFprotβκnFsκδn∙turβsFoγF
plurκpotβnΦyTF2023RFWVRF 0

229 mβδr∙α∙tκonFtκnβtκΦsFoγFuκδnoΦβllulolytκΦFnnzymβsFκnF∙Fkκoδ∙sF‘β∙ΦtorF”sκnδFzu∙ntκt∙tκvβFv∙ssF
’pβΦtromβtryTF2023RFbRF]_ 0

228 v∙ssF’pβΦtromβtrySk∙sβαFyrotβomκΦsF—orωγlowsFκnFl∙nΦβrF‘βsβ∙rΦζcF“ζβF‘βlβv∙nΦβFoγFlζoosκnδF
tζβF‘κδζtF’tβpsTF2023RFW[RF[[[ 0

227
tnoΦωoutFoγF“∙rδβtβαFyl∙smκαSkornβF˛†Su∙Φt∙m∙sβFpβnβsFκnF∙nF
nxtβnαβαS’pβΦtrumS˛†Su∙Φt∙m∙sβSyroαuΦκnδFnsΦζβrκΦζκ∙FΦolκF’tr∙κncFrmp∙ΦtFonF‘βsκst∙nΦβF∙nαF
yrotβomκΦFyroγκlβTF

0

226 rntβδr∙tβαFtr∙nsΦrκptomβF∙nαFprotβomβF∙n∙lysβsFrβvβ∙lFΦ∙nακα∙tβFδβnβsFγorFδκnsβnosκαβF
ΔκosyntζβsκsFκnFy∙n∙xFμ∙ponκΦusFlTFjTFvβyβrTFWYRF 0

225 yrotβomβF∙α∙pt∙tκonsFoγFtζβForδ∙noζ∙lκαβSrβspκrκnδFmβsulγκtoΔ∙ΦtβrκumFζ∙γnκβnsβFstr∙κnFmlkSXFtoF
v∙rκousFβnβrδyFmβt∙ΔolκsmsTFWZRF 0

224 kκoloδκΦ∙lFm∙ssFspβΦtromβtryFβn∙ΔlβsFsp∙tκotβmpor∙lFâ��omκΦscForomFtκssuβsFtoFΦβllsFtoForδ∙nβllβsTF 0

223 u∙ΔβlSγrββFqu∙ntκt∙tκvβFprotβomκΦsFoγF∙rΔusΦul∙rFmyΦorrζκz∙lFnl∙β∙δnusF∙nδustκγolκ∙FsββαlκnδsF
provκαβsFκnsκδζtsFκntoFs∙ltSstrβssFtolβr∙nΦβFmβΦζ∙nκsmsTFWYRF 0

222 vβΦζ∙nκsmFΔyF—ζκΦζFyoSY_[aYVbRF∙Fy∙nFrsoγormFrnζκΔκtorFoγFpXWSjΦtκv∙tβαFtκn∙sβsRFkloΦωsF
‘β∙Φtκv∙tκonFoγFqr–SWFu∙tβnΦyTF2023RFWYRFWVV 0
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221 juxβnoΦζlorβll∙Fpyrβnoκαos∙Fβxtr∙ΦtFsupplβmβnt∙tκonFrβpl∙ΦκnδFγβt∙lFΔovκnβFsβrumFγorFl∙r∙ssκusF
∙ur∙tusFmusΦlβFΦβllFΦulturβFunαβrFlowSsβrumFΦonακtκonsTF2023RFW]ZRFWWXZYa 0

220 “v“SΔ∙sβαFqu∙ntκt∙tκvβFprotβomκΦF∙n∙lysκsFrβvβ∙lsFtζβFunαβrlyκnδFmβΦζ∙nκsmsFoγFδlyΦκαylF
mβtζ∙Φryl∙tβSκnαuΦβαFW]qknFΦβllFm∙lκδn∙ntFtr∙nsγorm∙tκonTF2023RFZa[RFW[YZX_ 0

219 yj aFmoαul∙tβsFtζβFtumorFmκΦroβnvκronmβntFoγFζκδζFδr∙αβFsβrousFov∙rκ∙nFΦ∙nΦβrFtζrouδζF
Φζ∙nδβsFκnFtζβFsβΦrβtomβTF2023RFY]RFWVVa]] 0

218 yrotβomβFproγκlκnδFoγFtζβFprβγront∙lFΦortβxFoγFomrWFωnoΦωoutFmousβFrβvβ∙lsFβnζ∙nΦβmβntFoγF
ΦomplβmβntF∙nαFΦo∙δul∙tκonFΦ∙sΦ∙αβsTF2023RFX_ZRFWVZaXX 0

217 lomp∙r∙tκvβFprotβomκΦsF∙n∙lysβsFoγFwζβyFprotβκnsFγromFΔrβ∙stmκlωFΦollβΦtβαFγromFtwoFβtζnκΦF
δroupsFκnFnortζβ∙stFlζκn∙TF2023RFW_RFWVV[]a 0

216 jn∙lysκsFoγFtβxturβFpropβrtκβsF∙nαFw∙tβrSsoluΔlβFγr∙ΦtκonFprotβomβFoγFsβ∙FΦuΦumΔβrFΔoαyFw∙llFwκtζF
ακγγβrβntFΔoκlκnδFζβ∙tκnδFtrβ∙tmβntTF2023RFZVbRFWY[YYY 0

215 yrotβomκΦFjn∙lysκsFκnFwκγβακpκnβFrnαuΦβαFpκnδκv∙lFxvβrδrowtζcFjFyκlotF’tuαyTF 0

214 rntβδr∙tβαFyrotβotr∙nsΦrκptomκΦsFoγFtζβFqypotζ∙l∙musF‘βvβ∙lsFjltβrβαF‘βδul∙tκonFjssoΦκ∙tβαFwκtζF
tζβFoβΦkFvut∙tκonFκnFtζβFkvy‘WkFpβnβF“ζ∙tFjγγβΦtsFyrolκγκΦ∙ΦyFκnF’m∙llF“∙κlFq∙nF’ζββpTF2023RFWXRF_X 0

213 qum∙nF“‘v“XjFmβtζyl∙tβsFακγγβrβntFΦomponβntsFoγFtζβFtr∙nsl∙tκonFm∙ΦζκnβryF∙nαFΦontrκΔutβsFtoF
tr∙nsl∙tκonFγκαβlκtyTF 0

212 yl∙ntF∙δβSαβpβnαβntFαyn∙mκΦsFoγF∙nn∙ttoFpκδmβntFNΔκxκnOFΔκosyntζβsκsFκnkκx∙Forβll∙n∙uTTF 0

211 “ktWFpζospζoryl∙tκonF∙Φtκv∙tβsFur‘SαβpβnαβntFαβδr∙α∙tκonFoγFtζβFκnγl∙mm∙tκonFrβprβssorF“wryWTF
2023RFXXXRF 2

210 ”rκn∙ryFyrotβomβFlζ∙nδβsFαurκnδFyrβδn∙nΦyFκnF‘∙tsTF2023RFWYRFYZ 0

209 monâ��tFlβtFδoFâ��FΦoSγr∙Φtκon∙tκonFm∙ssFspβΦtromβtryFγorFunt∙rδβtβαFm∙ppκnδFoγFprotβκnSmβt∙ΔolκtβF
κntβr∙ΦtomβsTF 0

208 oκΔβrS“ypβF’ζκγtκnδFκnF’∙rΦopβnκ∙FoγFxlαFjδβcFyrotβomκΦFyroγκlκnδFoγFtζβFlontr∙ΦtκlβFjpp∙r∙tusFoγF
’ωβlβt∙lFvusΦlβsTF2023RFXZRFXZW[ 1

207 “ζβFrnγluβnΦβFoγFtζβFooj‘ZFjδonκstF“”pSabWFonFuκvβrF’tβ∙tosκsFκnFjponStnoΦωoutFvκΦβTF 0

206 zu∙ntκt∙tκvβFprotβomκΦsFΦomΔκnβαFwκtζFnβtworωFpζ∙rm∙ΦoloδyF∙n∙lysκsFunvβκlsFtζβFΔκoloδκΦ∙lFΔ∙sκsF
oγF’Φζκs∙nαrκnFkFκnFtrβ∙tκnδFακ∙ΔβtκΦFnβpζrop∙tζyTF 0

205 y∙nomκΦsFrβvβ∙lsFp∙tκβntFκnακvκαu∙lκtyF∙sFtζβFm∙μorFαrκvβrFoγFΦolorβΦt∙lFΦ∙nΦβrFproδrβssκonTF2023RF
XWRF 0

204 –jyFsp∙tκ∙llyFst∙ΔκlκzβsFαβnαrκtκΦFmκtoΦζonαrκ∙FtoFloΦ∙llyFγuβlFsyn∙ptκΦFpl∙stκΦκtyTF 0
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203 rntβδr∙tκnδF“r∙nsΦrκptomκΦsF∙nαFvβt∙ΔolomκΦsFtoFnxplorβFtζβFwovβlFy∙tζw∙yFoγFousoΔ∙ΦtβrκumF
nuΦlβ∙tumFrnv∙ακnδFlolonFl∙nΦβrFlβllsTF2023RFWXRFXVW 0

202 wβopl∙stκΦFsκδn∙turβscFlomp∙r∙tκvβFprotβomκΦsFoγFΦ∙nκnβFζβp∙toΔκlκ∙ryFnβuroβnαoΦrκnβFtumorsFtoF
norm∙lFnκΦζβFtκssuβTF2023RFWaRFβVXaVbXa 0

201 yrotβoSmβt∙ΔolomκΦFtβΦζnoloδκβsFκnFΦontβxtFoγFγκsζβryU∙qu∙Φultur∙lFrβsβ∙rΦζF∙nαF∙pplκΦ∙tκonsTF
2023RFX[bSX_Z 0

200 ’∙ltSκnαuΦβαFpζospζoprotβomκΦFΦζ∙nδβsFκnFtζβFsuΔγornκΦ∙lForδ∙nFκnFr∙tsFwκtζFΦζronκΦFωκαnβyF
ακsβ∙sβTF2023RFZ[RF 0

199 l∙rακ∙ΦFylκn[Fκntβr∙ΦtsFwκtζF’n‘ljXF∙nαFpromotβsFΦ∙lΦκumFζ∙nαlκnδF∙nαFΦ∙rακomyoΦytβF
Φontr∙ΦtκlκtyTF2023RF]RFβXVXXVW]bV 0

198 lζκpoκltβrcFvκΦroγluκακΦFk∙sβαFlomprβζβnsκvβF’∙mplβFyrβp∙r∙tκonFvβtζoαoloδyFγorF
vβt∙protβomκΦsTF 0

197 lomp∙rκsonFoγFurκnβFprotβomβsFγromFtumorSΔβ∙rκnδFmκΦβFwκtζFtζosβFγromFtumorSrβsβΦtβαFmκΦβTF
WWRFβWZ_Y_ 0

196 lomp∙r∙tκvβFprotβomκΦsFoγFζum∙nFmκlωFΦ∙sβκnFγr∙ΦtκonFΦollβΦtβαFγromFwomβnFoγFtorβ∙nF∙nαFq∙nF
βtζnκΦFδroupsFκnFlζκn∙TFWVRF 0

195 wβuron∙lFδlut∙tζκonβFlossFlβ∙αsFtoFnβuroαβδβnβr∙tκonFκnvolvκnδFδ∙sαβrmκnF∙Φtκv∙tκonTF2023RFWYRF 0

194 rntβδr∙tβαFwβtworωFyζ∙rm∙ΦoloδyF∙nαFyrotβomκΦFjn∙lysβsFoγF“∙rδβtsF∙nαFvβΦζ∙nκsmsFoγFsκ∙npκF
“κ∙nμκnδFmβΦoΦtκonFκnF“rβ∙tκnδF–∙sΦul∙rFmβmβntκ∙TF2023RFXVXYRFWSWa 0

193 “ζβFζβmβSrβsponsκvβFyrrqFs‘wjFrβδul∙tβsysβuαomon∙sF∙βruδκnos∙pyoΦζβlκnFδβnβFβxprβssκonTF 0

192 jnFβγγκΦκβntFκnSδβlFακδβstκonFmβtζoαFonFsm∙llF∙mountsFoγFprotβκnFs∙mplβFγromFl∙rδβFκnt∙ΦtFδβlF
pκβΦβsTFXXVVWXW 0

191 yl∙tβlβtsFαβrκvβαFΦκtrullκn∙tβαFprotβκnsF∙nαFmκΦrop∙rtκΦlβsF∙rβFpotβntκ∙lF∙uto∙ntκΔoακβsFjlyjF
t∙rδβtsFκnF‘jFp∙tκβntsTFWZRF 0

190 jntκγ∙tκδuβF∙nαFmκΦroΔκomβFrβsζ∙pκnδFβγγβΦtsFoγFy∙ωFΔonβFΦoll∙δβnFpβptκαβsFonFk∙lΔUΦFmκΦβTF2023RFWVXZZ_ 0

189 yrotβomκΦsFoγFjnκm∙lF–κrusβsTF2023RFabSWbb 0

188 mwjF∙nαFprotβκnF∙n∙lysβsFoγFζ∙κrFκnFγorβnsκΦFδβnβtκΦsTF 0

187 vβt∙ΔolκΦF∙nαFprotβomκΦFκnακΦ∙tκonsFoγFακ∙ΔβtβsFproδrβssκonFκnFζum∙nF∙quβousFζumorTF2023RFWaRFβVXaVZbW 0

186 yrotβoδβnomκΦsFαβΦoαβsFtζβFβvolutκonFoγFζum∙nFκpsκl∙tβr∙lFΔrβ∙stFΦ∙nΦβrTF2023RF]RF 1
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185 nst∙ΔlκsζmβntF∙nαFΦζ∙r∙Φtβrκz∙tκonFoγFΦ∙nκnβFm∙mm∙ryFtumoroκαsFγorFtr∙nsl∙tκon∙lFrβsβ∙rΦζTF2023RF
XWRF 0

184 nγγβΦtsFoγFpl∙sm∙SαβrκvβαFβxosomβsFγromFtζβFnorm∙lF∙nαFtζκnFk∙Φtrκ∙nFΦ∙mβlsFonFζβp∙toΦβllul∙rF
Φ∙rΦκnom∙F∙nαFtζβκrFακγγβrβnΦβsF∙tFtr∙nsΦrκptomβF∙nαFprotβomκΦsFlβvβlsTFWYRF 0

183 jnF∙nδlβαSsζ∙pβFtκpSΔ∙sβαFstr∙tβδyFγorFζκδζlyFsβnsκtκvβFprotβomκΦFproγκlκnδFoγF∙FlowFnumΔβrFoγF
ΦβllsTF2023RFW[RFWXW[SWXXX 0

182 yotβntκ∙lFrolβFoγFtζβFm“x‘SlWSyplW˛–Syyj‘˛–F∙xκsFunαβrFtypβSrrFακ∙ΔβtβsF∙nαFζypβrtβnsκonFκnFtζβF
ζum∙nFζβ∙rtTF 0

181 mκ∙δnosκsFoγF“SΦβllSmβακ∙tβαFωκαnβyFrβμβΦtκonFΔyFΔκopsySΔ∙sβαFprotβomκΦFΔκom∙rωβrsF∙nαFm∙ΦζκnβF
lβ∙rnκnδTFWZRF 0

180 oqoXFpζospζoryl∙tκonF∙nαFrβδul∙tκonFoγFn∙tκvβFmyoΦ∙rακ∙lFw∙–WT[FΦζ∙nnβlsTF 0

179 u∙rδβS’Φ∙lβFzu∙ntκt∙tκvβFyrotβomκΦFjn∙lysκsFαurκnδFmκγγβrβntF’t∙δβsFoγF’om∙tκΦFnmΔryoδβnβsκsFκnF
u∙rκxFolδβnsκsTF2023RFZ[RFXVXWSXVYZ 0

178 —καβsprβ∙αFrβ∙αtζrouδζFβvβntsFκnFpl∙ntsFrβvβ∙lFunprβΦβαβntβαFpl∙stκΦκtyFoγFstopFΦoαonsTF 0

177 mβtβΦtκonFoγFβ∙rlyFprotβomκΦF∙ltβr∙tκonsFκnF[xojmFjlzζβκmβrMsFακsβ∙sβFnβon∙t∙lFmousβFmoαβlFvκ∙F
vjumrSv’rTF 0

176 “ζβFβγγβΦtFoγFpV’XFonFκnsulκnFsβnsκtκvκtycFjFprotβomκΦF∙n∙lysκsFκnF∙FpV’XSovβrβxprβssβαFζκδζSγ∙tFακβtF
mousβFmoαβlTFWZRF 0

175 yrotβomκΦF∙n∙lysκsFrβvβ∙lsFsβm∙δlutκαβFκmp∙ΦtsFlκpoδβnκΦFprotβκnFβxprβssκonFκnFβpκακαym∙lF∙ακposβF
tκssuβFoγFoΔβsβFmκΦβTFWZRF 0

174 yrYtâ��jωtFp∙tζw∙ySκnαβpβnαβntFyrtYjyWFκαβntκγκβαF∙sF∙FrβplκΦ∙tκonFκnζκΔκtorFoγFtζβFjγrκΦ∙nFswκnβF
γβvβrFvκrusFΔ∙sβαFonFκ“‘jzFprotβomκΦF∙n∙lysκsTF2023RFYX_RFWbbV[X 0

173 uysκnβFjΦβtylomβFoγFkrβ∙stFl∙nΦβrSmβrκvβαF’m∙llFnxtr∙Φβllul∙rF–βsκΦlβsF‘βvβ∙lsF’pβΦκγκΦFjΦβtyl∙tκonF
y∙ttβrnsFγorFvβt∙ΔolκΦFnnzymβsTF2023RFWWRFWV_] 0

172 ’vXX˛–FmβlβtκonFlontrκΔutβsFtoFwβuroΦoδnκtκvβFrmp∙κrmβntFκnFvκΦβFtζrouδζFvoαul∙tκnδF–∙sΦul∙rF
’mootζFvusΦlβFlβllFyζβnotypβsTF2023RFXZRF_WW_ 0

171 jFΔκακrβΦtκon∙lFpζospζ∙tβFtr∙nsportβrFrβlκβvβsFpζospζ∙tβFlκmκt∙tκonsFoγFpζotosyntζβsκsFtoFκmprovβF
δr∙κnFyκβlαFκnFrκΦβTF 0

170 lurrβntFvβtζoαsFγorFrαβntκγyκnδFyl∙sm∙FvβmΔr∙nβFyrotβκnsF∙sFl∙nΦβrFkκom∙rωβrsTF2023RFWYRFZVb 0

169 ”nκquβFprotβomκΦFsκδn∙turβFoγFslyy–SκnγβΦtβαFζum∙nF∙stroΦytβscFγromFΦβllsFtoFβxtr∙Φβllul∙rF
vβsκΦlβsTF 0

168 rmp∙ΦtFoγFtropospζβrκΦFozonβFonFrootFprotβomβsFoγFtwoFsoyΔβ∙nFδβnotypβsFwκtζFΦontr∙stκnδF
sβnsκtκvκtyFtoFozonβTF2023RFXVaRFWV[X]b 0
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167 “∙rδβtκnδFojkyZFκnFβlαβrlyFmκΦβFrβμuvβn∙tβsFlκvβrFmβt∙ΔolκsmF∙nαF∙mβlκor∙tβsF∙δκnδS∙ssoΦκ∙tβαF
mβt∙ΔolκΦFακsorαβrsTF2023RFWZXRFW[[[Xa 0

166 “κmβSl∙psβFprotβomκΦsFunvβκlFΦonst∙ntFζκδζFβxposurβFoγFnonS∙ntκΔκotκΦFαruδFκnαuΦβsFsyntζβtκΦF
susΦβptκΔκlκtyFtow∙rαsFrβδul∙rF∙ntκΔκotκΦsTF2023RFX]bRFWX_YXV 0

165 oβrrκΦFΦζlorκαβFκnαuΦβsFγβrroptosκsFκnFysβuαomon∙sF∙βruδκnos∙F∙nαFζβ∙lsFwounαFκnγβΦtκonFκnF∙F
mousβFmoαβlTF2023RF]WRFWV]_bZ 0

164 ’WVVSjaUjbF∙Φtκv∙tβαF“u‘ZFκnFrβn∙lFtuΔul∙rFΦβllsFtoFpromotβFκsΦζβmκ∙â��rβpβrγusκonFκnμuryF∙nαF
γκΔrosκsTF2023RFWWaRFWWVWWV 0

163 ’∙lκv∙FprotβomβFoγFp∙rtκ∙llySF∙nαFγullySβnδorδβαF∙αultFγβm∙lβFq∙βm∙pζys∙lκsFγl∙v∙FtκΦωsTF2023RFYWaRFWVbbYY 0

162 vβl∙nopsκnFNxywZOFκsF∙FnovβlFpl∙yβrFκnFsωκnFζomβost∙sκsF∙nαF∙ttβnu∙tβsF”–jSκnαuΦβαFβγγβΦtsTF2023RF
XZXRFWWX_VX 0

161 jnFκnFvκtroFmoαβlFtζ∙tFmκmκΦsFtζβFγorβκδnFΔoαyFrβsponsβFκnFtζβFpβrκtonβumcF’tuαyFoγFtζβF
Δκo∙αζβsκvβFpropβrtκβsFoγFqjSΔ∙sβαFm∙tβrκ∙lsTF2023RFYWVRFWXV_VW 0

160 wβwFκnsκδζtFκntoFtζβFΦomposκtκonFoγFβxtr∙Φβllul∙rFtr∙psFrβlβ∙sβαFΔyFm∙Φropζ∙δβsFβxposβαFtoF
ακγγβrβntFtypβsFoγFκnαuΦβrsTF2023RFXVXRFb_SWVb 0

159
yostSpr∙nακ∙lFrβsponsβFκnFζβp∙top∙nΦrβ∙sF∙nαFζ∙βmolympζFoγFyβn∙βusFmonoαonFγβαFακγγβrβntF
ακβtsTFxmκΦsFκnsκδζtsFκntoFδlyΦoΦonμuδ∙tβFmβt∙ΔolκsmRFβnβrδyFutκlκs∙tκonRFΦζκtκnFΔκosyntζβsκsRF
κmmunβFγunΦtκonRF∙nαF∙utopζ∙δyTF2023RFZ]RFWVWV_Y

0

158 vβt∙ΔolκsmFoγFζyαroδβnFpβroxκαβFΔyFu∙ΦtoΔ∙ΦκllusFpl∙nt∙rumFwsj”SVWcFjFprotβomκΦsFstuαyTF2023RF
WWXRFWVZXZ] 0

157 nδδFprotβκnFproγκlβF∙nαFαyn∙mκΦsFαurκnδFβmΔryoδβnβsκsFκnFq∙βm∙pζys∙lκsFγl∙v∙FtκΦωsTF2023RFWZRFWVXWaV 0

156 nxploκtκnδFΔκo∙ΦtκvβFn∙tur∙lFproαuΦtsFoγFm∙rκnβForκδκncFnv∙lu∙tκonFoγFtζβFmβrotβrpβnoκαF
mβt∙ΦζromκnF–F∙sF∙FnovβlFpotβntκ∙lFtζβr∙pβutκΦFαruδFγorFΦolorβΦt∙lFΦ∙nΦβrTF2023RFW]XRFWWZ]_b 0

155 kκoβnδκnββrκnδFoγF∙κrSγκllβαFprotβκnFn∙nop∙rtκΦlβsFΔyFδβnβtκΦF∙nαFΦζβmκΦ∙lFγunΦtκon∙lκz∙tκonTF2023RF
XWRF 0

154 jmjmXFκntβr∙ΦtsFwκtζF‘woW_FκnFySΔoακβsFtoFrβprβssFtζβFyκnδSponδFΦyΦlβFκnFp∙ΦζytβnβFpκ‘wjF
ΔκoδβnβsκsTF2023RFXXXRF 0

153 rnΦonδruβnΦβFΔβtwββnFtr∙nsΦrκptκon∙lF∙nαFv∙sΦul∙rFp∙tζopζysκoloδκΦ∙lFΦβllFst∙tβsTF 0

152 ”nαβrst∙nακnδFtζβFrβsponsβFκnFyuδκonκumFΦornutumFNuTOFp∙βrtnTFsββαlκnδFlβ∙vβsFunαβrFαrouδζtF
strβssFusκnδFtr∙nsΦrκptomβF∙nαFprotβomβFκntβδr∙tβαF∙n∙lysκsTFWWRFβW[W][ 0

151
“ζβF∙ltβr∙tκonFoγFprotβκnsF∙nαFmβt∙ΔolκtβsFκnFlβ∙γF∙popl∙stF∙nαFtζβFrβl∙tβαFδβnβFβxprβssκonF
∙ssoΦκ∙tβαFwκtζFtζβF∙α∙pt∙tκonFoγFjmmopκpt∙ntζusFmonδolκΦusFtoFwκntβrFγrββzκnδFstrβssTF2023RF
XZVRFWXZZ_b

0

150 mκγγβrβntκ∙lFprotβκnFrβsponsβFtoFακγγβrβntFlκδζtFqu∙lκtyFΦonακtκonsFoγFκnαustrκ∙lFζβmpFΦultκv∙tκonF
Δ∙sβαFonFmrjFtβΦζnoloδyTF2023RFWb_RFWW]][V 0

(2023-2023)

115



149
“ζβFδrowtζRFlκpκαF∙ΦΦumul∙tκonF∙nαF∙α∙pt∙tκonFmβΦζ∙nκsmFκnFrβsponsβFtoFv∙rκ∙tκonFoγFtβmpβr∙turβF
∙nαFnκtroδβnFsupplyFκnFpsyΦζrotropζκΦFγκl∙mβntousFmκΦro∙lδ∙F ∙ntζonβm∙FζormκακoκαβsF
N ∙ntζopζyΦβ∙βOTF2023RFW]RF

0

148 yζysκoloδκΦ∙lRFprotβomκΦF∙nαFmβt∙ΔolomκΦF∙n∙lysκsFprovκαβFκnsκδζtsFκntoFl∙XQFtolβr∙nΦβFκnFmryn∙rκ∙F
roosκκFlβ∙vβsTF2023RF_RFWVVWYX 0

147 rmp∙ΦtFoγFloβnzymβFzWVF’upplβmβnt∙tκonFonF’ωβlβt∙lFvusΦlβF‘βspκr∙tκonRFjntκoxκα∙ntsRF∙nαFtζβF
vusΦlβFyrotβomβFκnF“ζorouδζΔrβαFqorsβsTF2023RFWXRFX]Y 0

146 ’κnδlβSΦopyFloΦusFprotβomκΦsFoγFβ∙rlySF∙nαFl∙tβSγκrκnδFmwjFrβplκΦ∙tκonForκδκnsFκαβntκγκβsF∙FrolβFoγF
jsωWUmj’qFΦomplβxFκnFrβplκΦ∙tκonFtκmκnδFΦontrolTF2023RFZXRFWWXVZ[ 0

145 mysrβδul∙tκonFoγFmβt∙lloprotβκnsFκnFκsΦζβmκΦFζβ∙rtFακsβ∙sβFp∙tκβntsFwκtζFsystolκΦFαysγunΦtκonTF2023RF
XYXRFWXYZY[ 0

144 rsol∙tκonF∙nαFlζ∙r∙Φtβrκz∙tκonFoγFwplrRF∙FwβwFvβt∙lloΦ∙rΔoxypβptκα∙sβFrnζκΔκtorFγromFtζβFv∙rκnβF
’n∙κlFwβrκt∙Fpβloront∙FwκtζFjntκSyl∙smoακumFγ∙lΦκp∙rumFjΦtκvκtyTF2023RFXWRFbZ 0

143 yrotβomβFjn∙lysκsFoγFv∙lβFjΦΦβssoryFpl∙nαF’βΦrβtκonsFκnFtζβFmκ∙monαΔ∙ΦωFvotζRFylutβll∙F
xylostβll∙FNuβpκαoptβr∙cFylutβllκα∙βOTF2023RFWZRFWYX 0

142 v’“XFjΦtsFvκ∙Fjt“FjΦtκvκtyFtoFyromotβFwβuron∙lFjxonF‘βδβnβr∙tκonF∙nαFounΦtκon∙l´ ‘βΦovβryF∙γtβrF
’pκn∙lFlorαFrnμuryFκnFvκΦβTF 0

141 j’jySjutom∙tβαF’onκΦ∙tκonSorββFjΦκαSjssκstβαFyrotβomβsSγromFlβllsF∙nαFooynF“κssuβsTF2023RFb[RFYXbWSYXbb 0

140
lyXVZuFrsF∙FvultκγunΦtκon∙lFyrotβκnFoγFjγrκΦ∙nF’wκnβFoβvβrF–κrusF“ζ∙tFrntβr∙ΦtsFwκtζFtζβF–y’YbF
’uΔunκtFoγFtζβFqomotypκΦFousκonF∙nαF–∙ΦuolβFyrotβκnF’ortκnδFlomplβxF∙nαFyromotβsFuysosomβF
llustβrκnδTF2023RFb_RF

0

139
yrotβomκΦF∙nαFmβt∙ΔolomκΦF∙ppro∙ΦζβsFβluΦκα∙tβFtζβFmolβΦul∙rFmβΦζ∙nκsmFoγFβmoακnF∙δ∙κnstF
nβurop∙tζκΦFp∙κnFtζrouδζFmoαul∙tκnδFtζβFδ∙mm∙S∙mκnoΔutyrκΦF∙ΦκαFNpjkjOSβrδκΦFp∙tζw∙yF∙nαF
yrYtFUFjt“FUFwoS˛”kFp∙tζw∙yTF

0

138 “ζβFrolβFoγFpnβumoΦoΦΦ∙lFβxtr∙Φβllul∙rFvβsκΦlβsFonFtζβFp∙tζopζysκoloδyFoγFtζβFωκαnβyFακsβ∙sβF
qβmolytκΦF”rβmκΦF’ynαromβTF 0

137 kκo∙ΦtκvβFpζotoΦrosslκnω∙ΔlβFrβsκnFsolβlyFΔ∙sβαFonFrβγκnβαFαβΦβllul∙rκzβαFsm∙llFκntβstκnβFsuΔmuΦos∙F
γorFv∙tFpζotopolymβrκz∙tκonFoγFκnFvκtroFtκssuβFmκmκΦsTF2023RF]ZRFWVYZYb 0

136 nuω∙ryotκΦSlκωβFδβpζyrκnF∙nαFΦoδn∙tβFmβmΔr∙nβFrβΦβptorFΦoorακn∙tβFΦorynβΔ∙Φtβrκ∙lFΦβllFακvκsκonF
∙nαFpol∙rFβlonδ∙tκonTF 0

135 pβttκnδF‘β∙αyFγorFu∙rδβS’Φ∙lβFyrotβomκΦsFκnFlropFyl∙ntsTF2023RFW[RF_aY 0

134 ’p∙tκ∙lFrβδul∙tκonFoγFtζβFδlyΦoΦ∙lyxFΦomponβntFpoαoΦ∙lyxκnFκsF∙FswκtΦζFγorFpromβt∙st∙tκΦFγunΦtκonTF
2023RFbRF 0

133 lζβmoSsn–sFrβlβ∙sβFκnFΦκspl∙tκnSrβsκst∙nΦβFov∙rκ∙nFΦ∙nΦβrFΦβllsF∙rβFrβδul∙tβαFΔyFtζβFlysosom∙lF
γunΦtκonTF 0

132 yζβnotypκΦFβγγβΦtsFoγFmut∙tκonsFoΔsβrvβαFκnFtζβFnβur∙mκnκα∙sβFoγFζum∙nForκδκnFq[wWFκnγluβnz∙FjF
vκrusβsTF2023RFWbRFβWVWWWY[ 0

Citation Report

116



131 rnvβstκδ∙tκonFoγFtζβFy∙tζoδβnκΦFvβΦζ∙nκsmFoγFlκproγlox∙ΦκnFκnFjortκΦFjnβurysmF∙nαFmκssβΦtκonFΔyF
∙nFrntβδr∙tβαFyrotβomκΦsF∙nαFwβtworωFyζ∙rm∙ΦoloδyF’tr∙tβδyTF2023RFWXRFWX_V 0

130 “r∙nsΦrκptomκΦsSprotβomκΦsFrntβδr∙tκonFrβvβ∙lsF∙ltβrn∙tκvβFpoly∙αβnyl∙tκonFαrκvκnδF
κnγl∙mm∙tκonSrβl∙tβαFprotβκnFtr∙nsl∙tκonFκnFp∙tκβntsFwκtζFακ∙ΔβtκΦFnβpζrop∙tζyTF2023RFXWRF 0

129 yrotβomκΦFjn∙lysκsFlomp∙rκsonFonFtζβFnΦoloδκΦ∙lFjα∙pt∙ΔκlκtyFoγFzuκnΦlor∙ΦS‘βsκst∙ntFnΦζκnoΦζlo∙F
ΦrusSδ∙llκTF2023RFWXRF]b] 0

128 vuΦXSαβpβnαβntFmκΦroΔκ∙lFΦolonκz∙tκonFoγFtζβFμβμun∙lFmuΦusFl∙yβrFκsFακβtFsβnsκtκvβF∙nαFΦonγβrsFloΦ∙lF
rβsκst∙nΦβFtoFβntβrκΦFp∙tζoδβnFκnγβΦtκonTF2023RFZXRFWWXVaZ 0

127 yκpβrlonδumκnβFΦonμuδ∙tβsFκnαuΦβFt∙rδβtβαFprotβκnFαβδr∙α∙tκonTF2023RFYVRFXVYSXWYTβW_ 1

126 rntβδr∙tβαFtr∙nsΦrκptomβF∙nαFprotβomβF∙n∙lysκsFprovκαβsFκnsκδζtsFκntoFtζβFmβΦζ∙nκsmFoγF
Φytopl∙smκΦFm∙lβFstβrκlκtyFNlv’OFκnFtoΔ∙ΦΦoFNwκΦotκ∙n∙Ft∙Δ∙ΦumFuTOTF2023RFX_[RFWVZaX[ 0

125 nx∙mκnκnδFtζβFnγγβΦtFoγFwotoΦ∙ΦtusFottonκsFlolαF–∙ΦuumFrsol∙tβαFyl∙ntFlβllFnxtr∙ΦtFonFq∙κrFprowtζF
κnFl[_kuU]FvκΦβF”sκnδF∙FlomΔκn∙tκonFoγFyζysκoloδκΦ∙lF∙nαFxvrl’Fjn∙lysβsTF2023RFXaRFW[][ 0

124 m∙t∙SrnαβpβnαβntFjΦquκsκtκonFv∙ssF’pβΦtromβtryFoγFny’S”rκnβFlouplβαFtoFv∙ΦζκnβFuβ∙rnκnδcFjF
yrβακΦtκvβFvoαβlFγorFyrost∙tβFl∙nΦβrTF2023RFaRF]XZZS]X[X 0

123 ”ltr∙SsβnsκtκvβFκsotopβFproΔκnδFtoFqu∙ntκγyF∙ΦtκvκtyF∙nαFsuΔstr∙tβF∙ssκmκl∙tκonFκnFmκΦroΔκomβsTF2023
RFWWRF 0

122 vκllβtFoβrmβntβαFΔyFmκγγβrβntFlomΔκn∙tκonsFoγFYβ∙stsF∙nαFu∙ΦtoΔ∙ΦκllκcFnγγβΦtsFonFyζβnolκΦF
lomposκtκonRF’t∙rΦζRFvκnβr∙lFlontβntF∙nαFyrβΔκotκΦFjΦtκvκtyTF2023RFWXRF_Za 0

121 lomp∙r∙tκvβFyrotβomκΦFjn∙lysβsFwκtζκnF“ζrββFmβvβlopmβnt∙lF’t∙δβsFoγFtζβFvusζroomF—ζκtβF
qypsκzyδusFm∙rmorβusTF2023RFbRFXX[ 0

120 mκγγβrβnΦβsFκnF∙quβousFζumorFprotβκnFproγκlβsFκnFp∙tκβntsFwκtζFprolκγβr∙tκvβFακ∙ΔβtκΦFrβtκnop∙tζyF
ΔβγorβF∙nαF∙γtβrFΦonΔβrΦβptFtrβ∙tmβntTF2023RFX_]RFWVZaYa 0

119
‘βsponsβsFoγFΦ∙rΔ∙pβnβm∙sβSproαuΦκnδF∙nαFnonSproαuΦκnδFΦ∙rΔ∙pβnβmSrβsκst∙ntFysβuαomon∙sF
∙βruδκnos∙Fstr∙κnsFtoFmβropβnβmFrβvβ∙lβαFΔyFqu∙ntκt∙tκvβFt∙nαβmFm∙ssFspβΦtromβtryFprotβomκΦsTF
WYRF

0

118 ’plκΦκnδFγ∙ΦtorF’‘’oWFαβγκΦκβnΦyFκnFtζβFlκvβrFtrκδδβrsFwj’qSlκωβFp∙tζoloδyF∙nαFΦβllFαβ∙tζTF2023RFWZRF 0

117 ”nκquβFm”x XQjlnXQFsm∙llFΦζol∙nδκoΦytβsF∙rβFp∙tζoδβnκΦFt∙rδβtsFγorFprκm∙ryFΔκlκ∙ryFΦζol∙nδκtκsTF
2023RFWZRF 0

116 v∙ssF’pβΦtromβtrySk∙sβαFjtl∙sFoγFnxtr∙Φβllul∙rFv∙trκxFyrotβκnsF∙ΦrossFX[FvousβFxrδ∙nsTF2023RFXXRF_bVSaVW 0

115 nγγβΦtFoγFYmF’pζβroκαFlulturκnδFonFwoS˛”kF’κδn∙lκnδFy∙tζw∙yF∙nαFwβuroδβnκΦFyotβntκ∙lFκnFqum∙nF
jmnκotκΦFoluκαF’tβmFlβllsTF2023RFXZRFY[aZ 0

114 vβt∙ΔolκΦFζ∙nαoγγsFΔβtwββnFmultκplβFsymΔκontsFm∙yFΔβnβγκtFtζβFαββpSsβ∙FΔ∙tζymoακolκnβF
mussβlsTF 0

(-2023)

117



113 “r∙nsγβrrκnF‘βΦβptorFyrotβκnFWFloopβr∙tβsFwκtζFmplu‘XF“oFvβακ∙tβFtζβFrntβrn∙lκz∙tκonFoγF‘∙ΔκβsF
–κrusF∙nαF’j‘’Slo–SXTF2023RFb_RF 0

112 yrotβomκΦFjn∙lysκsF‘βvβ∙lsF∙FlrκtκΦ∙lF‘olβFoγFtζβFplyΦosylFqyαrol∙sβFW_FyrotβκnFκnFy∙n∙xFδκnsβnδF
uβ∙vβsFunαβrF’∙ltF’trβssTF2023RFXZRFY]bY 0

111 n∙rlyFγlor∙FΦolonκz∙tκonF∙γγβΦtsFκntβstκn∙lFκmmunoδloΔulκnFpFupt∙ωβFκnFpκδlβtsRFwζκΦζFm∙yFΔβF
mβακ∙tβαFΔyFwoS˛”kSoΦ‘nFp∙tζw∙yTFWZRF 0

110 “ζβFrxoαβsFrκΦκnusFs∙lκv∙ryFδl∙nαFprotβomβFαurκnδFγββακnδF∙nαFkTFjγzβlκκFκnγβΦtκoncFwβwF∙vβnuβsFγorF
∙nF∙ntκStκΦωFv∙ΦΦκnβTF2023RFZWRFWb[WSWb]V 0

109 “r∙nsΦrκptomβF∙nαFyrotβomβFoγFvβtζκΦκllκnS‘βsκst∙ntF’t∙pζyloΦoΦΦusF∙urβusF’m∙llSlolonyF–∙rκ∙ntsF
‘βvβ∙lFlζ∙nδβαFvβt∙ΔolκsmF∙nαFrnΦrβ∙sβαFrmmunβFnv∙sκonTF2023RFWWRF 0

108 ‘βpβrγusκonF∙γtβrFζypoxκ∙SκsΦζβmκ∙Fβx∙ΦβrΔ∙tβsFΔr∙κnFκnμuryFwκtζFΦompβns∙toryF∙Φtκv∙tκonFoγFtζβF
∙ntκSFγβrroptosκsFsystβmcFΔ∙sβαFonF∙FnovβlFr∙tFmoαβlTF2023RFWaRFXXXb 0

107 vβΦζ∙nκsmFoγF’∙γγronFnxtr∙ΦtF∙δ∙κnstFl∙rακotoxκΦκtyFrnαuΦβαFΔyFmoxoruΔκΦκncFZmFu∙ΔβlSorββF
zu∙ntκt∙tκvβFprotβomκΦsFjn∙lysκsF∙nαFkκoκnγorm∙tκΦF’tuαyTF 0

106 jnFκntr∙molβΦul∙rFΔκv∙lβntFαβδr∙αβrFδluβsF∙nFκntrκnsκΦFk‘mZSmljoW]Fκntβr∙ΦtκonTF 0

105 nxosomβsFγromFvXΦFm∙Φropζ∙δβsF∙llβvκ∙tβFκntβrvβrtβΔr∙lFακsΦFαβδβnβr∙tκonFΔyFpromotκnδF
syntζβsκsFoγFtζβFβxtr∙Φβllul∙rFm∙trκxFvκ∙Fvκ‘FSWXZUFlruyFUF“poFS˛†TF 0

104 lζ∙nδβsFoγF‘j’Fy∙tζw∙yFyζospζoryl∙tκonFκnFuympζoΔl∙stoκαFlβllFuκnβsFγromFwoon∙nF’ynαromβF
y∙tκβntsFl∙rryκnδFqypomorpζκΦF–∙rκ∙ntsFκnF“woFw’FpβnβsTF2023RFXZRFZVY[ 0

103 ’“nXVS“ypβFtκn∙sβsFv’“YF∙nαFv’“ZFjΦtFwonS‘βαunα∙ntlyFtoFyromotβFtζβFyroδrβssκonFoγF
qβp∙toΦβllul∙rFl∙rΦκnom∙TF 0

102 plut∙mκnβFκsF∙FsuΔstr∙tβFγorFδlyΦosyl∙tκonF∙nαFljWbSbFΔκosyntζβsκsFtζrouδζFζβxos∙mκnβF
ΔκosyntζβtκΦFp∙tζw∙yFκnFp∙nΦrβ∙tκΦFΦ∙nΦβrTF2023RFWZRF 0

101 yropζyl∙ΦtκΦF∙nαFtζβr∙pβutκΦFv∙ΦΦκn∙tκonFprotβΦtsFspβrmFζβ∙ltζFγromlζl∙myακ∙Fmurκα∙rumSκnαuΦβαF
∙Δnorm∙lκtκβsTF 0

100 vultκlβvβlFprotβomκΦF∙n∙lysβsFrβvβ∙lFmolβΦul∙rFακvβrsκtyFΔβtwββnFακγγusβStypβF∙nαFκntβstκn∙lStypβF
δ∙strκΦFΦ∙nΦβrTF2023RFWZRF 0

99 xvrl’Fjn∙lysβsF”nr∙vβlκnδF‘βl∙tβαFpβnβF∙nαFyrotβκnSmrκvβnFvolβΦul∙rFvβΦζ∙nκsmsF”nαβrlyκnδF
yjljyFYaSrnαuΦβαFwβurκtβFxutδrowtζFκnFylWXFlβllsTF2023RFXZRFZW]b 0

98 m]jFmβtζyl∙tκonSκnαuΦβαFw‘WmWF∙Δl∙tκonFακsruptsFtζβFq’lFΦκrΦ∙ακ∙nFΦloΦωF∙nαFpromotβsFζβp∙tκΦF
γκΔrosκsTF2023RFWabRFWV]_VZ 0

97 rntβδr∙tκvβFjn∙lysκsFoγFtζβFrαβntκγκβαF“r∙nsΦrκptomβF∙nαFyrotβomβFv∙μorFvβt∙ΔolκsmFy∙tζw∙ysF
rnvolvβαFκnFtζβFmβvβlopmβntFoγFpr∙γtβαFjprκΦotFqyΔrκαsTF2023RFWZRFZW_ 0

96 ’p∙ΦβFxmκΦsF∙nαF“κssuβF‘βsponsβFκnFjstron∙utF’ωβlβt∙lFvusΦlβF∙γtβrF’ζortF∙nαFuonδFmur∙tκonF
vκssκonsTF2023RFXZRFZVb[ 0

Citation Report

118



95 ’–nyWFκsF∙nFβnαoδβnousFlκδ∙nαFγorFtζβForpζ∙nFrβΦβptorFynj‘WTF2023RFWZRF 0

94 “ζβFprotβomκΦsF∙nαFmβt∙ΔolomκΦsFstuακβsFoγFp®”VVWFonFpromotκnδFtζβFvβrκsκsFoγFm∙κzβFN®β∙Fm∙ysF
uTOFrootsTF2023RFXYRF 0

93 qκδζSqu∙lκtyFlymΔκακumFm∙nnκκFδβnomβF∙nαFmultκγ∙ΦβtβαFrβδul∙tκonFoγFΦr∙ssul∙Φβ∙nF∙ΦκαF
mβt∙ΔolκsmFκnFβpκpζytβsTF2023RFWVV[]Z 0

92 “ζβFjlzζβκmβrâ��sFακsβ∙sβSlκnωβαFprotβ∙sβFkjlnWFmoαul∙tβsFnβuron∙lFruS]Fsκδn∙lκnδFtζrouδζF
sζβαακnδFoγFtζβFrβΦβptorFδpWYVTF2023RFWaRF 0

91 “ζβFstruΦtur∙lFΦomponβntsFoγFtζβFjzotoΔ∙ΦtβrFvκnβl∙nακκFκronSonlyFnκtroδβn∙sβRFjnγmtpRFγormF∙F
protβκnFΦomplβxFwκtζκnFtζβFpl∙ntFmκtoΦζonαrκ∙lFm∙trκxTF 0

90 rnvβstκδ∙tκonFoγFΦζ∙nδβsFκnFprotβomβsFoγFΔββγFβxuα∙tβF∙nαFmβ∙tFqu∙lκtyF∙ttrκΔutβsFαurκnδF
wβtS∙δκnδTF2023RFW_RFWVV]Va 0

89 lζ∙nδβsFκnFtζβFurκnβFprotβomβFκnFp∙tκβntsFwκtζF∙αv∙nΦβαFlunδFΦ∙nΦβrF∙γtβrFακγγβrβntFαruδF
trβ∙tmβntsTF2023RF[RFWSWX 0

88 jF’uspβnsκonF“r∙ppκnδâ��k∙sβαF’∙mplβFyrβp∙r∙tκonF—orωγlowFγorF’βnsκtκvβFyl∙ntF
yζospζoprotβomκΦsTF 0

87 yrotβκnFjΔunα∙nΦβFoγFmruδFvβt∙ΔolκzκnδFnnzymβsFκnFqum∙nFqβp∙tκtκsFlFuκvβrsTF2023RFXZRFZ[ZY 0

86 rαβntκγκΦ∙tκonFoγFjntκoxκα∙tκvβFyβptκαβsFmβrκvβαFγromFjrtζrospκr∙Fm∙xκm∙FκnFtζβFkκorβγκnβryF
yroΦβssF∙γtβrFnxtr∙ΦtκonFoγFlSyζyΦoΦy∙nκnF∙nαFuκpκαsTF2023RFXWRFWZ] 0

85 “ζβF∙lpζ∙vκrusFnonstruΦtur∙lFprotβκnFXFw“y∙sβFκnαuΦβsF∙FζostFtr∙nsl∙tκon∙lFsζutSoγγFtζrouδζF
pζospζoryl∙tκonFoγFβnoXFvκ∙FΦjvySytjSβnoXtFsκδn∙lκnδTF2023RFWbRFβWVWWW_b 0

84 lζ∙r∙ΦtβrκstκΦsFoγFΔβζ∙vκor∙lFrβ∙ΦtκonsF∙nαFtζβFproγκlβFoγFΔr∙κnFκs∙tκnSΔκnακnδFprotβκnsFoγFr∙tsFwκtζF
tζβFrotβnonβSκnαuΦβαFβxpβrκmβnt∙lFp∙rωκnsonκsmTF2023RF]bRFZ]S[Z 0

83 mβγκnκnδFtζβFγκl∙rκ∙lFwSδlyΦoprotβomβFΔyFδlyΦosκtβFm∙ppκnδFκnFtζβFζum∙nFp∙r∙sκtκΦFnβm∙toαβF
kruδκ∙Fm∙l∙yκTF 0

82 yrotβomκΦF∙n∙lysκsFrβvβ∙lsFljjyWFnβδ∙tκvβlyFΦorrβl∙tβsFwκtζFpl∙tκnumFrβsκst∙nΦβFκnFov∙rκ∙nFΦ∙nΦβrTF
2023RFX__RFWVZa]Z 0

81 qβ∙tFκn∙Φtκv∙tκonFoγFγoβt∙lFΔovκnβFsβrumFΦ∙usβsFprotβκnFΦont∙mκn∙tκonFoγFβxtr∙Φβllul∙rFvβsκΦlβsTF 0

80 zu∙ntκt∙tκvβFprotβomκΦsFκαβntκγκβαF∙FnovβlFκnv∙sκonFΔκom∙rωβrF∙ssoΦκ∙tβαFwκtζFnv“FκnFpκtuκt∙ryF
∙αβnom∙sTFWZRF 0

79 ”nκquβFmβt∙ΔolκsmF∙nαFprotβκnFβxprβssκonFsκδn∙turβFκnFζum∙nFαβΦκαu∙lFwtFΦβllsTFWZRF 0

78 “r∙nsΦrκptomκΦsF∙nαFyrotβomκΦsFoγFq∙βmonΦζusFΦontortusFκnF‘βsponsβFtoFrvβrmβΦtκnF“rβ∙tmβntTF
2023RFWYRFbWb 0
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77 lζ∙nδβsFκnFtζβFurκnβFprotβomβF∙γtβrFm∙ss∙δβFκnFζβ∙ltζyFpβoplβTF 0

76 yrotβomβFproγκlκnδFoγFζκppoΦ∙mpusFrβvβ∙lsFtζβFnβuroprotβΦtκvβFβγγβΦtFoγFmκlαFζypotζβrmκ∙FonF
δloΔ∙lFΦβrβΔr∙lFκsΦζβmκ∙SrβpβrγusκonFκnμuryFκnFr∙tsTF 0

75 “ζβFαouΔlβFζomβoαom∙κnFprotβκnFm” ZΦFκsF∙ssoΦκ∙tβαFwκtζFrβδβnβr∙tκnδFmusΦlβFγκΔβrsF∙nαF
‘wjSΔκnακnδFprotβκnsTF2023RFWYRF 0

74 lomp∙rκsonFoγFyl∙sm∙FnxosomβFyrotβomβsFkβtwββnFxΔβsβF∙nαFwonSxΔβsβFy∙tκβntsFwκtζF“ypβFXF
mκ∙ΔβtβsFvβllκtusTF–olumβFW]RF]XbS]ZX 0

73 zu∙lκtyFlontrolâ��jF’tβpΦζκlαFκnFzu∙ntκt∙tκvβFyrotβomκΦscFjFl∙sβF’tuαyFγorFtζβFqum∙nFl’oF
yrotβomβTF2023RFWYRFZbW 0

72 ”tβrκnβFlumκn∙lSαβrκvβαFβxtr∙Φβllul∙rFvβsκΦlβscFpotβntκ∙lFn∙nom∙tβrκ∙lsFtoFκmprovβFβmΔryoF
κmpl∙nt∙tκonTF2023RFXWRF 0

71 jΦκαotκΦF∙nαFζypoxκΦFtumorFmκΦroβnvκronmβntFκnαuΦβsFΦζ∙nδβsFtoFζκstonβF∙Φβtyl∙tκonF∙nαF
mβtζyl∙tκonFκnFor∙lFsqu∙mousFΦβllFΦ∙rΦκnom∙TF 0

70 “βmpβr∙turβSκnαuΦβαFβmΔryonκΦFακ∙p∙usβFκnFΦζκΦωβnsFκsFmβακ∙tβαFΔyFytlSwoS˛”kSr‘oWFsκδn∙lκnδTF
2023RFXWRF 0

69 “ζβFvYxWkF∙nαFvYx[kFmotorFprotβκnsF∙nαFtζβF’w X_FsortκnδFnβxκnFrβδul∙tβFmβmΔr∙nβFmuΦκnF
v”lW_Ftr∙γγκΦωκnδFκnFβntβroΦytβsTF 0

68 “κzox∙nκαβFjntκvκr∙lFjΦtκvκtyFonFmβnδuβF–κrusF‘βplκΦ∙tκonTF2023RFW[RF]b] 0

67 ’tuαyFoγFtζβFlonδSγκnnβαFpκlotFwζ∙lβFNploΔκΦβpζ∙l∙Fmβl∙sOFΔκlβFΦontβntFSFjnFκnακΦ∙torFoγFoΦβ∙nF
ζβ∙ltζTF2023RFWabRFWWZ_b[ 0

66 yotβntκ∙lFoγFwβδ∙tκvβFronFvoαβFyrotβomκΦscFv’WSxnlyFjppro∙ΦζTF 0

65 rntβδr∙tβαFtr∙nsΦrκptomκΦsSprotβomκΦsF∙n∙lysκsFrβvβ∙lsFtζβFrβδul∙toryFnβtworωFoγFβtζ∙nolFv∙porFonF
soγtβnκnδFoγFpostζ∙rvβstFΔluβΔβrryTF2023RFWaVRFWWZ]Zb 0

64 mκsΦovβryFoγF∙FyotβntRFloopβr∙tκvβRF∙nαF’βlβΦtκvβF’x’WFy‘x“jlF®®W[WFwκtζFrnF–κvoFjntκtumorF
nγγκΦ∙ΦyFκnFt‘j’Svut∙ntFl∙nΦβrsTF2023RF]]RFZWb_SZXWZ 0

63 yζospζoryl∙tκonSlκnωβαFΦomplβxFproγκlκnδFκαβntκγκβsF∙ssβmΔlκβsFrβquκrβαFγorFqκppoFsκδn∙lF
κntβδr∙tκonTF2023RFWbRF 0

62 kottomS”pFyrotβomκΦscFjαv∙nΦβmβntsFκnF’∙mplβFyrβp∙r∙tκonTF2023RFXZRF[Y[V 0

61 lomp∙r∙tκvβF’tuαyFonFprowtζF∙nαFyrotβomκΦsFoγFx∙tsF”nαβrFjlω∙lκF’trβssFκnFqβ∙ακnδF’t∙δβTF 0

60 ”rκnβFprotβomκΦFΦζ∙r∙Φtβrκz∙tκonFoγF∙ΦtκvβF∙nαFrβΦovβrβαFlx–rmSWbFp∙tκβntsTF 0
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59 zu∙ntκt∙tκvβFprotβomκΦsFκαβntκγκβsF∙nαFv∙lκα∙tβsFurκn∙ryFΔκom∙rωβrsFoγFrζ∙Δαomyos∙rΦom∙FκnF
ΦζκlαrβnTF2023RFXVRF 0

58 rnvβstκδ∙tκnδFtζβFαyn∙mκΦsFoγFprotβκnâ��protβκnFκntβr∙ΦtκonsFκnFpl∙ntsTF 0

57 ”pt∙ωβSκnαβpβnαβntFωκllκnδFoγFm∙Φropζ∙δβsFΔyFβxtr∙Φβllul∙rFvyΦoΔ∙ΦtβrκumFtuΔβrΦulosκsF
∙δδrβδ∙tβsTF 0

56 jFsw∙ppβαFδβnβtκΦFΦoαβFprβvβntsFvκr∙lFκnγβΦtκonsF∙nαFδβnβFtr∙nsγβrTF2023RF]W[RF_XVS_X_ 0

55 yζospζoprotβomκΦsF∙n∙lysκsFoγFtζβFβγγβΦtFoγFt∙rδβtFoγFr∙p∙myΦκnFωκn∙sβFκnζκΔκtκonFonFluΦumκsF
s∙tκvusFκnFrβsponsβFtoFyoαospζ∙βr∙Fx∙ntζκκTF2023RFWb_RFWV_]ZW 0

54 ’p∙tκ∙lFyrotβomβF‘βorδ∙nκz∙tκonFoγF∙FyζotosyntζβtκΦFvoαβlFly∙noΔ∙ΦtβrκumFκnF‘βsponsβFtoF
jΔκotκΦF’trβssβsTF2023RFXXRFWX[[SWX]b 0

53 jFproκnsulκnSαβpβnαβntFκntβr∙ΦtκonFΔβtwββnFnwyuSWF∙nαFj’wjSWFκnFnβuronsFκsFrβquκrβαFtoFm∙κnt∙κnF
κnsulκnFsβΦrβtκonFκnFlTFβlβδ∙nsTF2023RFW[VRF 0

52 wonSxnΦoδβnβFjαακΦtκonFoγFt‘j’Svut∙ntFl∙nΦβrsFtoFruSW˛†Fvκ∙F–βrsκΦ∙nF∙nαFvononuΦlβ∙rFrtt˛†TF
2023RFW[RFWa]] 0

51 jr∙ΔκαopsκsF´ F’‘ytrrFγ∙mκlyFprotβκnsFrβδul∙tβFγlowβrκnδFvκ∙Fpζospζoryl∙tκonFoγF’‘FprotβκnsF∙nαF
βγγβΦtsFonFδβnβFβxprβssκonF∙nαF∙ltβrn∙tκvβFsplκΦκnδTF 0

50 mκsΦovβryFyrotβomκΦsF∙nαFjΔsolutβFyrotβκnFzu∙ntκγκΦ∙tκonFl∙nFkβFyβrγormβαF’κmult∙nβouslyFonF∙nF
xrΔκtr∙pSk∙sβαFv∙ssF’pβΦtromβtβrTF2023RFaRFWX[_YSWX[aY 0

49 uossFoγFrβspκr∙toryFΦomplβxFrFsuΔunκtFwm”okWVF∙γγβΦtsFΦomplβxFrF∙ssβmΔlyF∙nαFsupβrΦomplβxF
γorm∙tκonTF2023RFZVZRFYbbSZW[ 1

48 rαβntκγκΦ∙tκonFoγFmκtoδβnS∙Φtκv∙tβαFprotβκnFωκn∙sβFpζospζ∙t∙sβSWFNvtySWOFprotβκnFp∙rtnβrsFusκnδF
t∙nαβmF∙γγκnκtyFpurκγκΦ∙tκonF∙nαFm∙ssFspβΦtromβtryTF2023RF_[RFZ_ZSZaW 0

47 vβt∙ΔolκΦFmκγγβrβnΦβFjn∙lysκsFoγFllostrκακumFΦβllulovor∙nsFprownFonFpluΦosβF∙nαFlβllulosβTF2023RF
bRFYXW 0

46 ‘βγβrβnΦβFprotβomβsFoγFγκvβFwζβ∙tFspβΦκβsF∙sFst∙rtκnδFpoκntFγorFγuturβFαβsκδnFoγFΦultκv∙rsFwκtζF
lowβrF∙llβrδβnκΦFpotβntκ∙lTF2023RF_RF 0

45 ounΦtκon∙lF∙nαFstruΦtur∙lFακvβrsκγκΦ∙tκonFoγFκnΦomplβtβFpζospζotr∙nsγβr∙sβFsystβmFκnF
ΦβllulosβSαβδr∙ακnδFΦlostrκακ∙TF 0

44 “κssuβF∙nαFpl∙sm∙FprotβomκΦFproγκlκnδFκnακΦ∙tβsFjq’pF∙sF∙Fpotβntκ∙lFΔκom∙rωβrFγorF∙sΦβnακnδF
tζor∙ΦκΦF∙ortκΦF∙nβurysmsTF2023RFXYRF 0

43 zu∙ntκγκΦ∙tκonFoγF∙ΔsolutβFtr∙nsΦrκptκonFγ∙ΦtorFΔκnακnδF∙γγκnκtκβsFκnFtζβFn∙tκvβFΦζrom∙tκnFΦontβxtF
usκnδFkjwlSsβqTF 0

42 tκnomβSwκαβFsyntζβtκΦFlβtζ∙lFsΦrββnFκαβntκγκβsFyjwtZF∙sFmoαul∙torFoγFrβsκst∙nΦβFκnFδlκoΔl∙stom∙´ TF 0
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41 yrotβomκΦFu∙nαsΦ∙pβFoγFqum∙nF’pβrmFκnFy∙tκβntsFwκtζFmκγγβrβntF’pβrm∙toδβnκΦFrmp∙κrmβntsTF
2023RFWXRFWVW_ 0

40 nγγβΦtsFoγFpq‘FmβγκΦκβnΦyF∙nαFsuvβnκlβFqypoδlyΦβmκ∙FonFrmmunβFlβllsFoγF∙FyorΦκnβFvoαβlFγorF
u∙ronF’ynαromβTF2023RFWYRF[b_ 0

39 w”’jyWFkκnαsFruoXFtoFvoαul∙tβF‘SuoopFjΦΦumul∙tκonF∙nαFmwjFm∙m∙δβFκnFyrost∙tβFl∙nΦβrTF2023RF
XZRF]X[a 0

38 yrotβomκΦsF∙n∙lysκsFoγF∙FtoΔ∙ΦΦoFv∙rκβtyFrβsκst∙ntFtoFΔrownFspotFακsβ∙sβF∙nαFγunΦtκon∙lF
Φζ∙r∙Φtβrκz∙tκonFoγFwΔvuyZXYFκnFwκΦotκ∙n∙FΔβntζ∙mκ∙n∙TF 0

37 yrotβomκΦFyroγκlκnδFoγFo∙llopκ∙nF“uΔβSmβrκvβαFnxtr∙Φβllul∙rF–βsκΦlβsF”sκnδF∙FvκΦroγluκακΦF
“κssuβSonSlζκpF’ystβmTF2023RFWVRFZXY 0

36 lomp∙rκsonFoγF’ynnmRF’S“r∙pRF∙nαFrnS’olutκonSk∙sβαF’∙mplβFyrβp∙r∙tκonFvβtζoαsFγorFv∙ssF
’pβΦtromβtryFκnFtκαnβyF“κssuβF∙nαFyl∙sm∙TF2023RFXZRF]XbV 0

35 yrotβκnsFκnFprβδn∙ntFswκnβFsβrumFpromotβFtζβFjγrκΦ∙nFswκnβFγβvβrFvκrusFrβplκΦ∙tκoncF∙nF
κ“‘jzSΔ∙sβαFqu∙ntκt∙tκvβFprotβomκΦF∙n∙lysκsTF2023RFXVRF 0

34 ”utZF∙nαFousβαU’“tY]Fκntβr∙ΦtFtoFmβακ∙tβF∙ssβmΔlyFoγF∙FmotκlβFγl∙δβllumTF 0

33 yrotβomκΦF∙n∙lysκsFoγFmβtronκα∙zolβFrβsκst∙nΦβFκnFtζβFζum∙nFγ∙Φult∙tκvβFp∙tζoδβnFk∙ΦtβroκαβsF
γr∙δκlκsTFWZRF 0

32 lζ∙nδβsFoγFαβvβlopmβntFγromFΦζκlαζooαFtoFl∙tβF∙αultζooαFκnFr∙tsFtr∙ΦωβαFΔyFurκn∙ryFprotβomβTF
2023RFWVV[Yb 0

31 yβptκαβFlojFΦonμuδ∙tβsFγorFκnFsκtuFprotβomκΦsFproγκlκnδFoγF∙Φβtyltr∙nsγβr∙sβF∙ΦtκvκtκβsTF2023RF 0

30 ’Φutβll∙rκnFjllβvκ∙tβsFrsΦζβmκΦFkr∙κnFrnμuryFκnFtζβFjΦutβFyζ∙sβFΔyFjγγβΦtκnδFtζβFjΦtκvκtyFoγF
wβurotr∙nsmκttβrsFκnFwβuronsTF2023RFXaRFYWaW 0

29 lomp∙r∙tκvβFpζysκoloδκΦ∙lF∙nαFprotβomκΦFrβsponsβFtoFpζospζ∙tβFαβγκΦκβnΦyFΔβtwββnFtwoFwζβ∙tF
δβnotypβsFακγγβrκnδFκnFpζospζorusFutκlκz∙tκonFβγγκΦκβnΦyTF2023RFXaVRFWVZabZ 0

28 lζ∙r∙Φtβrκz∙tκonFoγFmβtζκonκnβFαβpβnαβnΦβFκnFmβl∙nom∙FΦβllsTF 0

27 “poS˛†FκnαuΦβsFm∙trκsomβFp∙tζoloδκΦ∙lF∙ltβr∙tκonsF∙nαFnv“FκnFp∙tκβntSαβrκvβαFprost∙tβFΦ∙nΦβrF
tumoroκαsTF 0

26 u∙ΔβlSorββFzu∙ntκγκΦ∙tκonFv∙ssF’pβΦtromβtryFrαβntκγκβsFyrotβκnFv∙rωβrsFoγFlζβmotζβr∙pyF
‘βsponsβFκnFqκδζSpr∙αβF’βrousFxv∙rκ∙nFl∙nΦβrTF2023RFW[RFXW_X 0

25 rntβδr∙tκvβFprotβomκΦF∙nαFpζospζoprotβomκΦF∙n∙lysκsFκnFtζβFγβm∙lβFδo∙tFζypotζ∙l∙musFtoFstuαyF
tζβFonsβtFoγFpuΔβrtyTF 0

24 m“SWVbF∙mβlκor∙tβsFnon∙lΦoζolκΦFstβ∙toζβp∙tκtκsFκnFnonζum∙nFprκm∙tβsTF2023RF 0
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23 qyαroxy∙ntζr∙ΦβnβFαβrκv∙tβsFΦκtotoxκΦκtycFjFακγγβrβntκ∙lFβv∙lu∙tκonFΔβtwββnFsκnδlβFmolβΦulβF∙nαF
wζolβFpl∙ntFβxtr∙ΦtTFWZRF 0

22 ”rκn∙ryFΦomplβmβntFprotβκnsFκnFrδjFnβpζrop∙tζyFproδrβssκonFγromF∙Frβl∙tκvβFqu∙ntκt∙tκvβF
protβomκΦF∙n∙lysκsTFWWRFβW[WX[ 0

21 jnFn‘tWUXSαrκvβnF‘wjSΔκnακnδFswκtΦζFκnFnuΦlβolκnFαrκvβsFrκΔosomβFΔκoδβnβsκsF∙nαFp∙nΦrβ∙tκΦF
tumorκδβnβsκsFαownstrβ∙mFoγF‘j’FonΦoδβnβTF 0

20 lζ∙nδβsFκnFtζβFurκnβFprotβomβF∙γtβrFm∙ss∙δβFκnFζβ∙ltζyFpβoplβTF 0

19 ousoΔ∙ΦtβrκumFnuΦlβ∙tumF∙δδr∙v∙tβsFrζβum∙toκαF∙rtζrκtκsFtζrouδζFo∙αjSΦont∙κnκnδFoutβrF
mβmΔr∙nβFvβsκΦlβsTF2023RF 0

18 yrotβomκΦF∙n∙lysκsFoγFβxtr∙Φβllul∙rFvβsκΦlβsFγromFtκΦωFζβmolympζF∙nαFupt∙ωβFoγFβxtr∙Φβllul∙rF
vβsκΦlβsFΔyFs∙lκv∙ryFδl∙nαsF∙nαFov∙ryFΦβllsTF2023RFW]RF 0

17 vκnκnδF∙nαF–∙lκα∙tκonFoγFwovβlFqβmpF’ββαSmβrκvβαFmyySr–SrnζκΔκtκnδFyβptκαβsF”sκnδF∙F
lomΔκn∙tκonFoγFvultκSomκΦsF∙nαFvolβΦul∙rFmoΦωκnδTF 0

16 jn∙lysκsFoγFwκp∙ζF–κrusF‘βplκΦ∙tκonF∙nαFqostFyrotβomβF‘βsponsβFy∙ttβrnsFκnFmκγγβrβntκ∙tβαFyorΦκnβF
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