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2147 e»«sâtüâä«•BgâUsVBäâüâusB»“»â•“äsul—sBtâ₃“ü–Bh« hO•“ä“•«t₆Bp«O«â»B”“tt—ü«—sPB2010NBTRNBSWRX 187
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2011NBSSWNBTVXZZOTVX[W 60

2103 gâ·ä“ü«» Bâ»—OB“»–Bt₃âO–«·—»s«â»“lBh—t—üâ»“»âstüu•tuü—sB“sBs«l«•â»O”“s—–Bl«th«u·B«â»B”“tt—ü₆B
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2090 f—tt—üBl«th«u·O«â»B”“tt—ü«—sB₃«thB»“»â•“”l—Ol«k—B—l—•tüâ–—B·“t—ü«“lsPB2011NBVNBSXUV 114
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2086 m»t—ü•â»»—•t—–Bs«l«•â»Bhâllâ₃B»“»âsäh—ü—sBfâüBl«th«u·O«â»B”“tt—ü₆B“»â–—sB₃«thBlâ» B•₆•l—Bl«f—PB2011NB
SSNBT[V[OWV 1155

2085 tâüâusBp«q»TsVB“sB•“thâ–—B·“t—ü«“lB₃«thBh« hBäâ₃—üB“»–B—₄•—ll—»tB•₆•l«» BfâüB“öu—âusB
ü—•h“ü —“”l—Bl«th«u·B”“tt—ü«—sPB2011NBVNBU[ZW 307

2084 tü—•«ä«t“t«â»Bv—₂«s«t—–]Bwh“ä—Bgâ»tüâlBâfBp«j—tsVr“»âä“üt«•l—sB”₆Bgâ·”«»“tâü«“lBtü—•«ä«t“t«â»PB
2011NBSSWNBSTTWWOSTTW[ 36

2083 r“»â·“t—ü«“lsBâfBh« hBsuüf“•—B—»—ü ₆B₃«thB—₄•—ät«â»“lBäüâä—üt«—sB«»B•“t“l₆s«sB“»–B—»—ü ₆Bstâü“ —PB
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2082 {—tB•h—·«•“lBs₆»th—s«sBâfBguQx«sTB»“»â•â·äâs«t—sB₃«thB«»t— ü“t—–B»“»âO•uüü—»tO•âll—•tâüsB“sB
h« hOü“t—B“»â–—B·“t—ü«“lsB«»Bl«th«u·O«â»B”“tt—ü«—sPB2011NBSUNBTRSVOTR 66
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2078 h—s« »«» Bl« hOg“ä“•«t₆NBp«th«u·Omâ»Bg“thâ–—sBys«» B|Oü“₆Be”sâüät«â»Bwä—•tüâs•âä₆PB2011NBTUNBWVSWOWVTV 78

2077 j«üstOäü«»•«äl—sBstu–₆BâfB•â·ä—t«» B·—•h“»«s·sBâfB»â»–«lut—Bp«B–«ffus«â»B«»Bsä«»—lBp«₄x«wTPB2011NBZUNB 57

2076 m»—l“st«•BhâstsB“sB—l—•tüâ–—sBfâüBh« hO•“ä“•«t₆Bl«th«u·O«â»B”“tt—ü«—sPB2011NBSR[NBRSXSSR 135

2075 sl«₂«»—Bp«j—tsV]B–—₂—lâä·—»tB“»–Bfutuü—PB2011NBVNBZRWOZSY 273
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2071 r“»âstüu•tuü—B–—s« »BâfB“·âüähâusBj—tsVBf“•«l«t“t—–B”₆B“B₂«üusBfâüBUBzBl«th«u·B«â»B”“tt—ü₆B
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2070 w₆··—tü«•“lBq»sTO•“ü”â»B»“»âtu”—Ot—₄t«l—B»“»âstüu•tuü—sBfâüB₃—“ü“”l—Bäs—u–â•“ä“•«tâüsB₃«thB
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2069 l—t—üâ —»—âusB»“»âstüu•tuü—–B—l—•tüâ–—B·“t—ü«“lsBfâüB—l—•tüâ•h—·«•“lB—»—ü ₆Bstâü“ —PB2011NBVYNBSUZVOVRV 419

2068 g“ü”â»Ogâ“t—–BzTsWBr“»â•ü₆st“lsB“sBl« hBt—üfâü·“»•—Bg“thâ–—Bq“t—ü«“lBfâüBp«th«u·Bmâ»B
f“tt—ü«—sPB2011NBTUNBWT[ROWT[T 213

2067 p«UzTJtsVKUQ ü“äh—»—B»“»â•â·äâs«t—sB“sB•“thâ–—B·“t—ü«“lBfâüBl«th«u·B«â»B”“tt—ü«—sPB2011NBVYNB[SSROT 185

2066 w₆»th—s«sB“»–Bil—•tüâ•h—·«•“lBtüâä—üt«—sBâfBqâ»â•l«»«•Bp«q»fs…su”BU]B“sB“Bp«Bm»t—ü•“l“t«â»B
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2065 etâ·«st«•B«»₂—st« “t«â»BâfBp«MB–«ffus«â»Bä“th₃“₆sB«»Bth—Bâl«₂«»—Bp«j—tsVB•“thâ–—B·“t—ü«“lPB2011NBTSNBSXUXW 33

2064 i₄«st—»•—BâfBwuä—üstüu•tuü—sBhu—BtâBp“ü —Be·âu»tsBâfBj—Bz“•“»•«—sB«»Bth—Bp«j—tsVOx₆ä—B
jü“·—₃âükPB2011NBTUNBUTOUZ 30

2063 qâ–—l«» B“»–Bw«·ul“t«â»BâfBf“tt—ü₆Bw₆st—·sPB2011NBZVSOZYW 6

2062 h—s« »—–Bstü“t— ₆BtâBf“”ü«•“t—B“Bä“tt—ü»—–BzTsWB»“»â”—ltB“üü“₆B“sB“Bsuä—ü«âüB—l—•tüâ–—BfâüBp«O«â»B
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2061 l« hl₆Bâü–—ü—–B·—sâäâüâusBr«sB“»â–—B·“t—ü«“lBfâüBl«th«u·B«â»B”“tt—ü«—sB₃«thB“»B—₄•—ll—»tB
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2060 j“•«l—Bw₆»th—s«sBfâüBp«j—tsVBr“»âsäh—ü—sB«»Bxü«–«·—»s«â»“lBtâüâusBg“ü”â»Bjü“·—₃âükBfâüBp«th«u·B
mâ»Bf“tt—ü«—sPB2011NBSSWNBTZZZOTZ[V 94

2059 il—•tüâ•h—·«•“lBä—üfâü·“»•—sBâfBp«q»tsVBs₆»th—s«z—–Bfüâ·B»â»Ostâ«•h«â·—tü«•Bp«Qq»Bü“t«âPB2011NB
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2057 {hâB₃«llB–ü«₂—B—l—•tü«•B₂—h«•l—sNBâl«₂«»—BâüBsä«»—lcPB2011NBVNBSXTS 489

2056 xh—Bjutuü—BâfBi»—ü ₆Bmm]Bv—»—₃“”l—Bi»—ü ₆PB2011NBYWOSYW 1

2055 p«B·â”«l«t₆B«»Br“s«•â»Ot₆ä—B·“t—ü«“lsBp«qTJtsVKUNBqBaBk—NBx«NBw»NB€üB“»–BlfNBfâllâ₃—–B”₆BYp«BrqvB
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2054 kü“äh—»—Bsuüf“•—O—»“”l—–Bl«th«u·B«â»O—₄•h“» «» B•—lls]B»—₄tO —»—ü“t«â»Bh« hOäâ₃—üB—»—ü ₆B
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2053 i₂“lu“t«â»BâfBx“₂âü«t—Owtüu•tuü—–Bg“thâ–—Bq“t—ü«“lsBfâüBp«th«u·Omâ»Bf“tt—ü«—sBys«» B
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2050 l«—ü“ü•h«•“ll₆BäâüâusB“»–B•â»–u•t«₂—Bp«j—tsVB”ulkB—l—•tüâ–—]B”«»–—üOfü——B“»–Bultü“h« hB₂âlu·—tü«•B
•“ä“•«t₆Bp«O«â»B•“thâ–—PB2011NBTSNBSTVVV 42

2049 v—•—»tB“–₂“»•—sB«»Bth—Bü—s—“ü•hBâfBäâl₆“»«â»Ot₆ä—B•“thâ–—B·“t—ü«“lsBfâüBp«O«â»B”“tt—ü«—sPB2011NBVNBUTTU 416

2048 wâlut«â»Bäüâ•—ss«» BâfBzTsWâ��{sUB•â·äâs«t—Bf«l·sBfâüB—»h“»•—–Bp«O«â»B«»t—ü•“l“t«â»Bäüâä—üt«—sPB
Journal of Alloys and CompoundsNB2011NBWR[NB[R[O[SW 5.7 18

2047 |vhBs«·ul“t«â»Bstu–₆BâfB–âä—–Bp«j—tsVPBJournal of Alloys and CompoundsNB2011NBWR[NBSTRXOSTSR 5.7 14

2046 p«j—tsVQgB•â·äâs«t—B•“thâ–—B·“t—ü«“lB₃«thB“B•â»t«»uâusBäâüâusB•“ü”â»B»—t₃âükBfâüBh« hBäâ₃—üB
l«th«u·O«â»B”“tt—ü₆PBJournal of Alloys and CompoundsNB2011NBWR[NBUX[ROUX[Z 5.7 34

2045 il—•tüâ•h—·«•“lBä—üfâü·“»•—sBâfBgâO–âä—–Bp«j—tsVQgBâ”t“«»—–B”₆Bh₆–üâth—ü·“lB·—thâ–PBJournal 
of Alloys and CompoundsNB2011NBWR[NB[RSRO[RSV 5.7 20

2044 i»h“»•—–B“»â–—Bä—üfâü·“»•—sBâfBth—Bj—UsVO•“ü”â»OüksBthü——B–«·—»s«â»“lB•â·äâs«t—B«»Bl«th«u·B
«â»B”“tt—ü«—sPB2011NBVYNBSRUYVOX 172

2043 m·äüâ₂«» Bth—Bä—üfâü·“»•—BâfBl«th«u·OsulfuüB”“tt—ü«—sB”₆B•â»–u•t«₂—Bäâl₆·—üB•â“t«» PB2011NBWNB[SZYO[U 756

2042 iff—•tsBâfB•“ü”â»“•—âusB·“t—ü«“lsBâ»Bth—Bäh₆s«•“lB“»–B—l—•tüâ•h—·«•“lBä—üfâü·“»•—BâfB“Bp«j—tsVB
•“thâ–—BfâüBl«th«u·O«â»B”“tt—ü«—sPB2011NBTXNBSXSOSYR 35

2041 kü“äh—»—â��zTsW´•»lTsB₄—üâ —lB•â·äâs«t—B•“thâ–—sBfâüBl«th«u·B«â»B”“tt—ü«—sPB2011NBSNBX[R 77

2040 g“ü”â»Bgâ“t—–Bp«q»ts…su”BV]Br“»âüâ–sBfâüBp«th«u·Bf“tt—ü«—sPB2011NBSWZNBeTTY 73

2039 r“»âstüu•tuü—–B•“ü”â»O”“s—–B—l—•tüâ–—s]B”ü«– «» Bth—B “äB”—t₃——»Bth«»Of«l·Bl«th«u·O«â»B”“tt—ü«—sB
“»–B—l—•tüâ•h—·«•“lB•“ä“•«tâüsPB2011NBVNBS[YT 319

2038 v“ä«–Bil—•tüâ»Bh₆»“·«•sB“tBj—Betâ·sB«»Br“»â•ü₆st“ll«»—Bp«RPWj—tsVBwtu–«—–B”₆Bqˆ¶ss”“u—üB
wä—•tüâ·—tü₆PB2011NBSSWNBYYZYOYY[T 10

2037 iff—•tBâfB”“llO·«ll«» B“»–Bl«th«u·B«»s—üt«â»Bâ»Bth—Bl«th«u·B·â”«l«t₆B“»–Bstüu•tuü—BâfBp«Uj—TJtsVKUPB
2011NBTSNBSRRST 20
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2036 g«tü«•Be•«–OB“»–Be··â»«u·Oq—–«“t—–Bqâüähâlâ «•“lBxü“»sfâü·“t«â»sBâfBsl«₂«»—Bp«j—tsVBt“üt«•l—sPB
2011NBTUNBTZVZOTZW[ 64

2035 hâä—–B ü“äh—»—Bsh——tsB“sB“»â–—B·“t—ü«“lsB₃«thBsuä—üh« hBü“t—B“»–Bl“ü —B•“ä“•«t₆BfâüBl«th«u·B«â»B
”“tt—ü«—sPB2011NBWNBWVXUOYS 1700

2034 e»«sâtüâä«•Bth“s—Bfâu»–“ü₆Bqâüähâlâ ₆B«»Br“»âs•“l—Bsl«₂«»—Bil—•tüâ–—Bt“üt«•l—sPB2011NBSSWNBV[TTOV[TX 84

2033 qexivmepBtvsfpiqwBerhBtvswtigxwBsjBp«OmsrBfexxivmiwBjsvBzilmgpiwBettpmgexmsrwPB2011NB
RVNBSRYOSST 26

2032 i»h“»•—–Bil—•tüâ•h—·«•“lBtüâä—üt«—sBâfBp«j—tsVBil—•tüâ–—sB₃«thBg“ü”â₄₆l“t—–Btâl₆J₂«»₆lB
–«fluâü«–—KB«»Bp«th«u·Omâ»Bf“tt—ü«—s]Bi₄ä—ü«·—»t“lB“»–Bxh—âü—t«•“lBe»“l₆s«sPB2011NBSSWNBSXTVTOSXTVX 13

2031 p«j—tsVBg“thâ–—Bq“t—ü«“lPB2011NB 14

2030 tlu O«»Bl₆”ü«–Bz—h«•l—sPB2011NB 2

2029 p«th«u·â��mâ»Bf“tt—ü«—s]Bp«â��XBqewBrqvBwtu–«—sBâ»Bq“t—ü«“lsPB2011NB 1

2028 p«th«u·â��mâ»Bf“tt—ü«—s]Bp«â��XBqewBrqvBwtu–«—sBâ»Bq“t—ü«“lsPB2011NB

2027 es₆··—tü₆B«»B“»â–«•B“»–B•“thâ–«•Bäâl“ü«z“t«â»Bäüâf«l—BfâüBp«j—tsVBäâs«t«₂—B—l—•tüâ–—B«»B
ü—•h“ü —“”l—Bp«B«â»B”“tt—ü₆PB2011NBSS[NBX[TOX[X 11

2026 il—•tü«•Bz—h«•l—sBˆ¢âα‹â��Bxh—Bf—»—f«tsB“»–Bf“üü«—üsPB2011NB 17

2025 gâ·ä“ü«sâ»BâfBp«th«u·Omâ»Bf“tt—ü₆Bg“thâ–—Bq“t—ü«“lsB“»–Bth—Bm»t—ü»“lBwtü—ssBh—₂—lâä·—»tPB2011NB 1

2024 m·äüâ₂—–Bt—üfâü·“»•—BâfBl₆–üâth—ü·“ll₆Bw₆»th—s«z—–Bp«q»tsVB”₆Bq Bhâä«» PB2011NBY[NBVXYOVX[ 8

2023 gü₆st“ll«z“t«â»Bf—h“₂«âüBâfBp«th«u·Bmüâ»Bthâsäh“t—Bkl“ssBtâ₃–—üsB«»Bh«ff—ü—»tBet·âsäh—ü—sPB2011NB
[VNBTZ[ROTZ[W 9

2022 xhü——O–«·—»s«â»“lB”«•â»t«»uâusBultü“f“stO•h“ü —B“»–BO–«s•h“ü —B”ulkB”“tt—ü₆B—l—•tüâ–—sPB2011NBXNBTYYOZS 940

2021 il—•tüâ•h—·«•“lB“»–BxsjOwmqwB«»₂—st« “t«â»sBâfBtt₆QtikO·â–«f«—–Bp«j—tsVB•â·äâs«t—B—l—•tüâ–—sB
fâüBp«O«â»B”“tt—ü«—sPB2011NBSUNBZTVOZUR 13

2020 qâ–—l«» Bstu–₆BâfBp«B«â»B–«ffus«â»B“»–B·«•üâstüu•tuü—BâfBp«j—tsVPB2011NBSUNBSWSROSWSW 5

2019 mâ»«•Btü“»säâütBäüâä—üt«—sBâfBp«gâtsVB•“thâ–—B·“t—ü«“lPB2011NBSUNBSYSVOSYSZ 22
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2018 r“»âs«z—–Bp«Vx«WsSTQ ü“äh—»—Bh₆”ü«–B·“t—ü«“lsB₃«thBlâ₃Bäâl“ü«z“t«â»BfâüBh« hBü“t—Bl«th«u·B«â»B
”“tt—ü«—sPB2011NBS[XNBZXSROZXSY 277

2017 qult«Oä“ü“·—t—üB”“tt—ü₆Bst“t—B—st«·“tâüB”“s—–Bâ»Bth—B“–“ät«₂—B“»–B–«ü—•tBsâlut«â»BâfBth—B
 â₂—ü»«» B–«ff—ü—»t«“lB—öu“t«â»sPB2011NBS[XNBZYUWOZYVS 45

2016 eBf“stBs₆»th—s«sBâfBp«UzTJtsVKUB•ü₆st“lsB₂«“B l“ssO•—ü“·«•Bäüâ•—ss«» B“»–Bth—«üB”“tt—ü₆B
ä—üfâü·“»•—PB2011NBS[XNB[XSZO[XTV 34

2015 gâ·äâs«t—B—l—•tüâ–—sBâfB–«sâü–—ü—–B•“ü”â»B“»–B ü“äh«t—BfâüB«·äüâ₂—–B”“tt—ü₆Bst“t—B—st«·“t«â»B
₃«thB·«»«·“lBä—üfâü·“»•—Bä—»“lt₆PB2011NBS[XNB[XVZO[XWU 9

2014 p«güRPTr«RPVq»SPVsVBsä«»—lsB—₄h«”«t«» Bhu —Bü“t—B•“ä“”«l«t₆B“tBTWB“»–BWWB´°g]Be»“l₆s«sBâfBth—B—ff—•tB
âfBth—Bä“üt«•l—Bs«z—PB2011NBS[XNBSRTTTOSRTTY 37

2013 eB —»—ü“lBsâlut«â»O•h—·«stü₆Büâut—BtâBth—Bs₆»th—s«sBp«qtsVBJqaq»NBj—NB“»–BgâKB»“»â•ü₆st“lsB₃«thB
…RSR]Bâü«—»t“t«â»BfâüBl«th«u·B«â»B”“tt—ü«—sPB2011NBSZVNBT[R[OT[S[ 46

2012 x«sTB»“»âüâ–sB”ü“»•h—–Bâ»Bf“stOs₆»th—s«z—–Bl“ü —B•l—“ü“»•—Bx«sTB»“»âtu”—B“üü“₆sBfâüB
–₆—Os—»s«t«z—–Bsâl“üB•—llsPB2011NBSZVNBT[UXOT[VR 16

2011 q«•üâ₃“₂—Bhâ·â —»—âusBs₆»th—s«sBâfBäâüâusB»“»â₃«ü—BgâUsVB“üü“₆sB₃«thBh« hB•“ä“•«t₆B“»–Bü“t—B
•“ä“”«l«t₆BfâüBl«th«u·B«â»B”“tt—ü«—sPB2011NBSTXNBYVYOYWV 50

2010 s»—OäâtBs₆»th—s—sBâfBp«UzTJtsVKUQgB•“thâ–—B·“t—ü«“lBfâüBl«th«u·B«â»B”“tt—ü«—sB₂«“B“s•âü”«•B“•«–B
ü—–u•t«â»B“ääüâ“•hPB2011NBSTZNBVYROVYV 21

2009 wuääü—ss«» Bp«UtsVB«·äuü«t₆Bfâü·“t«â»B«»Bp«j—tsVQj—TtB”₆B“B»â»stâ«•h«â·—tü₆Bs₆»th—s«sB“»–B«tsB
—ff—•tBâ»B—l—•tüâ•h—·«•“lBäüâä—üt«—sPB2011NBXWNBSUTUOSUTX 32

2008 m·äüâ₂—–Bä—üfâü·“»•—BfâüBl«th«u·O«â»B”“tt—ü«—sB₃«thB»«•k—lB»“»â•â»—O“üü“₆sBsuääâüt—–B —ü·“»«u·B
“»â–—PB2011NBXWNBSWVTOSWVV 12

2007 t—üfâü·“»•—BâfBw«â��r«B»“»âüâ–B“sB“»â–—BfâüBp«O«â»B”“tt—ü«—sPB2011NBXWNBUTTYOUTT[ 21

2006 p«q»TsVB»“»âüâ–sB“sB“Bsuä—üOf“stB•“thâ–—B·“t—ü«“lBfâüB“öu—âusBü—•h“ü —“”l—Bl«th«u·B”“tt—ü«—sPB
2011NBSUNBSSW[OSSXT 85

2005 tâüâusBh—·“t«t—BJ˛–Oj—TsUKB»“»âüâ–sB“sB“»B“»â–—B·“t—ü«“lB₃«thB—»h“»•—–Bü“t—B•“ä“”«l«t₆B«»B
l«th«u·O«â»B”“tt—ü«—sPB2011NBSUNBSVU[OSVVT 67

2004 sü–—ü—–B·—sâäâüâusB•“ü”â»QsulfuüB»“»â•â·äâs«t—BâfBh« hBä—üfâü·“»•—sB“sB•“thâ–—BfâüB
l«th«u·â��sulfuüB”“tt—ü₆PB2011NBWXNB[WV[O[WWW 303

2003 i»h“»•—·—»tBâfBjO–âä«» Bâ»Bth—B—l—•tüâ•h—·«•“lB”—h“₂«âüBâfB•“ü”â»O•â“t—–Bp«j—tsVB»“»âä“üt«•l—sB
äü—ä“ü—–B”₆Bh₆–üâth—ü·“lBüâut—PB2011NBWXNBZZUUOZZUZ 78

2002 j“”ü«•“t«â»B“»–B—l—•tüâ•h—·«•“lB•“ä“•«t“»•—BâfBh«—ü“ü•h«•“lB ü“äh—»—Qäâl₆“»«l«»—Q•“ü”â»B»“»âtu”—B
t—ü»“ü₆B•â·äâs«t—Bf«l·PB2011NBWXNB[TTVO[TUT 150

2001 r“»âäâüâusBe B“»–Bt–Bfâ“·]Bv—–â₄B«»–u•—–Bf“”ü«•“t«â»Bus«» B—l—•tüâ•h—·«•“ll₆B–—äâs«t—–B
»“»âäâüâusBguBfâ“·B₃«thB»âB»——–BtâB“»₆B“––«t«₂—PB2011NBWXNB[WTRO[WT[ 28

(2011-2011)
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2000 e»B—ff—•t«₂—B·—thâ–BfâüBäü—ä“ü«» Bu»«fâü·B•“ü”â»B•â“t—–B»“»âOs«z—–Bp«j—tsVBä“üt«•l—sPB2011NBWZNBUW[OUXU 30

1999 w₆»th—s«sBâfBs«l«•â»Q•“ü”â»NB·ult«O•âü—Qsh—llB·«•üâsäh—ü—sBus«» Bsâlut«â»Bäâl₆·—ü«z“t«â»BfâüB“Bh« hB
ä—üfâü·“»•—Bp«B«â»B”“tt—ü₆PB2011NBWZNBWYZOWZT 24

1998 tüO–âä—–B•—ü«“B»“»âä“üt«•l—sB“sB«»t—ü·—–«“t—Bt—·ä—ü“tuü—B«â»«•B•â»–u•tâüsPB2011NBUXNBSR[ZSOSR[[R 21

1997 h—₂—lâä·—»tB“»–B•h“ll—» —sBâfBp«j—tsVB•“thâ–—B·“t—ü«“lBfâüBl«th«u·O«â»B”“tt—ü«—sPB2011NBVNBTX[OTZV 898

1996 wtüu•tuü“ll₆Bst“”«l«z—–Bâl«₂«»—Bl«th«u·Bähâsäh“t—B•“thâ–—sB₃«thB—»h“»•—–B—l—•tüâ•h—·«•“lB
äüâä—üt«—sBthüâu hBj—B–âä«» PB2011NBVNBV[YZ 50

1995 kü“äh—»—B·â–«f«—–Bp«j—tsVB•“thâ–—B·“t—ü«“lsBfâüBh« hBäâ₃—üBl«th«u·B«â»B”“tt—ü«—sPB2011NBTSNBUUWU 420

1994 thâsäh“t—sB“sBp«th«u·Omâ»Bf“tt—ü₆Bg“thâ–—s]Be»Bi₂“lu“t«â»Bf“s—–Bâ»Bl« hOxhüâu häutB“”Bm»«t«âB
g“l•ul“t«â»sPB2011NBTUNBUV[WOUWRZ 317

1993 gâää—üBh—₄“•₆“»âf—üü“t—B”“tt—ü₆B—l—•tüâ–—sB₃«thBlâ» B•₆•l—Bl«f—B“»–Bh« hBäâ₃—üPB2011NBTNBWWR 679

1992 gh“ll—» —sB«»Bth—B–—₂—lâä·—»tBâfB“–₂“»•—–Bp«O«â»B”“tt—ü«—s]B“Bü—₂«—₃PB2011NBVNBUTVU 4665

1991 w«l«•â»B»“»âäâ₃–—üB“sB“•t«₂—B·“t—ü«“lBfâüBh₆”ü«–B—l—•tüâ–—sBâfBl«th«u·O«â»B”“tt—ü«—sPB2011NBZVNBSSY[OSSZY 11

1990 eB»â₂—lB·—thâ–B₃«thBlâ₃O•âstBj—TsUBtâBs₆»th—s«z—Bs·“llBs«z—Bp«j—tsVB”₆B•“ü”âth—ü·“lBü—–u•t«â»B
·—thâ–PB2011NBVYNBSRXZOSRYS 6

1989 w₆»th—s«sB“»–Bä—üfâü·“»•—BâfB•“ü”â»O•â“t—–Bp«UzTJtsVKUB•“thâ–—B·“t—ü«“lsBfâüBl«th«u·O«â»B
”“tt—ü«—sPB2011NBVYNBSU[[OSVRU 2

1988 sät«·«z“t«â»BâfBäü—ä“ü«» Bp«j—tsVBfâüBl«th«u·O«â»B”“tt—ü«—sB₂«“B•“ü”âth—ü·“lBü—–u•t«â»Büâut—PB2011
NBVYNBSUZ[OSU[U 7

1987 sü “»«•Bt“«lâü—–B”“tt—ü«—sB·“t—ü«“lsBus«» Bst“”l—Bâä—»Osh—llB·âl—•ul—sB₃«thB–— —»—ü“t—Bfüâ»t«—üB
âü”«t“lsPB2011NBSRNB[VYOWS 402

1986 lâllâ₃B•“ü”â»B»“»âf«”—üO—»•“äsul“t—–BsulfuüB•“thâ–—sBfâüBh« hBsä—•«f«•B•“ä“•«t₆Bü—•h“ü —“”l—B
l«th«u·B”“tt—ü«—sPB2011NBSSNBVVXTOY 1096

1985 wtüu•tuü—B“»–Bil—•tüâ•h—·«stü₆BâfBx₃âOil—•tüâ»Bv—–â₄Bgâuäl—sB«»Bp«th«u·Bq—t“lBjluâüâähâsäh“t—sB
f“s—–Bâ»Bth—Bx“₂âü«t—Bwtüu•tuü—PB2011NBTUNBWSUZOWSVZ 94

1984 wtu–₆BâfBp«j—tsVBs₆»th—s«z—–Bus«» B“B·âlt—»B·—thâ–B₃«thB₂“ü₆«» Bstâ«•h«â·—tü«—sPB2011NBSWNBSTSYOSTTW 13

1983 wtü“«»B“••â··â–“t«â»B“»–Bäât—»t«“lBh₆st—ü—s«sBâfBp«j—tsVB•“thâ–—sB–uü«» Bl«th«u·B«â»B
«»s—üt«â»Q—₄tü“•t«â»PB2011NBS[XNBSVVTOSVVZ 59
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1982 g“thâ–—Bä—üfâü·“»•—BâfBp«q»tsVQgB»“»â•â·äâs«t—sBäü—ä“ü—–B”₆B“B•â·”«»“t«â»BâfBsäü“₆Bä₆üâl₆s«sB
“»–B₃—tB”“llO·«ll«» Bfâllâ₃—–B”₆Bh—“tBtü—“t·—»tPB2011NBS[XNBSU[[OSVRZ 79

1981 w“f—B“»–Bf“stO•h“ü «» Bp«O«â»B”“tt—ü₆B₃«thBlâ» Bsh—lfBl«f—BfâüBäâ₃—üB“ääl«•“t«â»sPB2011NBS[XNBU[V[OU[WV 250

1980 g₆•l—Ol«f—B·â–—lBfâüB ü“äh«t—Op«j—tsVB•—llsPB2011NBS[XNBU[VTOU[VZ 844

1979 wâl«–Ost“t—Bs₆»th—s«sBâfB—·”—––—–Bs«» l—O•ü₆st“lB·—t“lBâ₄«–—B“»–Bähâsäh“t—B»“»âä“üt«•l—sB“»–B«»B
s«tuB•ü₆st“ll«z“t«â»PB2011NBUXTNBTSOUT 8

1978 xh—ü·“lBü—“•t«₂«t₆BâfBthü——Bl«th«“t—–B•“ü”â»“•—âusB·“t—ü«“lsPB2011NBSYNBSZUOSZZ 3

1977 h—s« »B“»–B•â·ä“ü«sâ»BâfB—₄Bs«tuB“»–B«»Bs«tuB–—₂«•—sBfâüBv“·“»B•h“ü“•t—ü«z“t«â»BâfBl«th«u·Bt«t“»“t—B
“»â–—B·“t—ü«“lPB2011NBSYNBWRUOWR[ 45

1976 wtu–«—sBâ»Bl«th«u·B”«sJâ₄“l“tâKO”âü“t—Qäüâä₆l—»—B•“ü”â»“t—O”“s—–B—l—•tüâl₆t—sBfâüBp«O«â»B”“tt—ü«—sPB
2011NBSYNBV[SOV[V 18

1975 eB•“ü”â»â��p«j—tsVB»“»â•â·äâs«t—B“sBh« hOä—üfâü·“»•—B•“thâ–—B·“t—ü«“lBfâüBl«th«u·O«â»B”“tt—ü«—sPB
2011NBSYNBWZSOWZX 9
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«»t—üäh“s—B•â»tüâlPB2012NBYNBUSROW 1831
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1820 gü₆st“lBâü«—»t“t«â»Btu»«» BâfBp«j—tsVB»“»âäl“t—sBfâüBh« hBü“t—Bl«th«u·B”“tt—ü₆B•“thâ–—B·“t—ü«“lsPB
2012NBSTNBWXUTOX 273

1819 p«th«u·”“tt—ü«—»Bu»–B—l—ktü«s•h—Bhâää—ls•h«•htkâ»–—»s“tâü—»]B“ktu—ll—Bl—ü“usfâü–—üu» —»PB2012NB
STVNBSRSUVOSRSXX 176

1818 g“ü”â»Ogâ“t—–Bw«» l—Ogü₆st“lBp«q»TsVBr“»âä“üt«•l—Bglust—üsB“sBg“thâ–—Bq“t—ü«“lBfâüBl« hOi»—ü ₆B
“»–Bl« hOtâ₃—üBp«th«u·Omâ»Bf“tt—ü«—sPB2012NBSTVNBZZYZOZZZT 36

1817 gh“ll—» —sBf“•«» Bl«th«u·B”“tt—ü«—sB“»–B—l—•tü«•“lB–âu”l—Ol“₆—üB•“ä“•«tâüsPB2012NBWSNB[[[VOSRRTV 2149

1816 eääl«•“t«â»BâfB»“»â·—–«•«»—B«»B—·—ü —»•₆B·—–«•«»—^Btâ«»tOâfO•“ü—Bt—st«» B“»–B–üu B–—l«₂—ü₆B«»B
t₃—»t₆BOBf«üstB•—»tuü₆PB2012NBTRNBTX 11

1815 i»h“»•«» Bth—Bä—üfâü·“»•—sBâfBp«O«â»B”“tt—ü«—sB”₆B•“ü”â»O•â“t«» ]Bäü—s—»tB“»–Bfutuü—PB2012NBVZNBSTRSOSY 730

1814 l« hBäâ₃—üBü—•h“ü —“”l—B”“tt—ü«—sPB2012NBSXNBSZXOS[Z 145

1813 o«»—t«•sBâfBru•l—“t«â»B“»–Bküâ₃thB«»Bx₃âOth“s—Bil—•tüâ•h—·«•“lBv—“•t«â»BâfBp«₄j—tsVPB2012NBSSXNBYURXOYUSS 78

1812 q«•üâstüu•tuü“lB–—s« »B•â»s«–—ü“t«â»sBfâüBp«O«â»B”“tt—ü₆Bs₆st—·sPB2012NBSXNBSWUOSXT 55

1811 i»h“»•—–Bp«MB«â»Btü“»säâütB«»Bp«r«RPWq»SPWsVBthüâu hB•â»tüâlBâfBs«t—B–«sâü–—üPB2012NBSVNBSUWSWOTS 137

1810 m»Bs«tuBü—–â₄Bfu»•t«â»“l«z“t«â»BâfB•â·äâs«t—B—l—•tüâ–—sBfâüBh« hBäâ₃—üâ��h« hB—»—ü ₆B—l—•tüâ•h—·«•“lB
stâü“ —Bs₆st—·sB₂«“B“B»â»O•â₂“l—»tB“ääüâ“•hPB2012NBWNBWUY[OWUZX 35

1809 yltü“th«»BgâsQkü“äh—»—Bl₆”ü«–Br“»âsh——ts]BeBl« hl₆Bwt“”l—Be»â–—Bq“t—ü«“lBfâüBp«th«u·Omâ»B
f“tt—ü«—sPB2012NBSSXNBTRY[VOTRY[[ 142

1808 w₆»th—s«sBâfBp«q»tsVB·«•üâsäh—ü—sB“ss—·”l—–B”₆Bäl“t—sNB₃—– —sB“»–Bäü«s·sB₃«thB–«ff—ü—»tB
•ü₆st“llâ ü“äh«•Bâü«—»t“t«â»sB“»–Bth—«üB—l—•tüâ•h—·«•“lBä—üfâü·“»•—PB2012NBSVNBXVST 29

1807 s»—Ost—äB₂“äâüâ��sâl«–Bü—“•t«â»B üâ₃thBâfBw»dgB•âü—â��sh—llB»“»â₃«ü—sB“sB“»B“»â–—B·“t—ü«“lBfâüBp«O«â»B
”“tt—ü«—sPB2012NBTTNBTSWUU 47

1806 g“ü”â»âähâsäh“t—s]BeBr—₃Bj“·«l₆BâfBg“thâ–—Bq“t—ü«“lsBfâüBp«Omâ»Bf“tt—ü«—sBm–—»t«f«—–B
gâ·äut“t«â»“ll₆PB2012NBTVNBTRR[OTRSX 114

1805 l«—ü“ü•h«•“ll₆BäâüâusBp«j—tsVQ»«tüâ —»O–âä—–B•“ü”â»B»“»âtu”—sB•â·äâs«t—B“sB“B•“thâ–—BfâüB
l«th«u·B«â»B”“tt—ü«—sPB2012NBTTNBYWUY 126

1804 h—s« »B“»–Bxü“»sl“t«â»BâfBr“»âl“₆—üBess—·”l₆Btüâ•—ss—s]Bil—•tüâ•h—·«•“lBi»—ü ₆BtâB
tüâ ü“··“”l—Bth“ü·“•«—sPB2012NBU[UOVUW 4

1803 i»h“»•—–B“»â–—Bä—üfâü·“»•—sBâfBäâl₆“»«l«»—Ox«sTOü—–u•—–B ü“äh—»—Bâ₄«–—B»“»â•â·äâs«t—sBfâüB
l«th«u·B«â»B”“tt—ü«—sPB2012NBWSNB[WVVOWS 77
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1802 j“•«l—NB·«l–B“»–Bf“stBth—ü·“lO–—•â·äâs«t«â»Bü—–u•t«â»BâfB ü“äh—»—Bâ₄«–—B«»B“«üB“»–B«tsB“ääl«•“t«â»B«»B
h« hOä—üfâü·“»•—Bl«th«u·B”“tt—ü«—sPB2012NBVZNB[YXOZ 216

1801 w₆»th—s«sBâfBp«q»tsVQgB•â·äâs«t—B·“t—ü«“lBfâüBl«th«u·B«â»B”“tt—ü«—sB”₆BsâlO —lB·—thâ–PB2012NBTTNBTWUWOTWVR 14

1800 q«•üâ₃“₂—O«üü“–«“t«â»Bs₆»th—s«sBâfBp«SPUr«₄gâ₆q»Sâ��₄â��₆sTPVB•“thâ–—B·“t—ü«“lsBfâüBl«th«u·B«â»B
”“tt—ü«—sPB2012NBZRNBSWOTS 23

1799 qâsTâ�� ü“äh—»—B»“»â•â·äâs«t—B“sB“»â–—B·“t—ü«“lBfâüBl«th«u·O«â»B”“tt—ü«—sPB2012NBY[NBSVZOSWU 120

1798 qâüähâlâ ₆B•â»tüâlB“»–B—l—•tüâ•h—·«•“lBäüâä—üt«—sBâfBp«j—tsVQgB•â·äâs«t—B•“thâ–—BfâüBl«th«u·B
«â»B”“tt—ü«—sPB2012NBTTWNBWXROWXU 28

1797 gh“ü“•t—ü«z“t«â»BâfBl«th«u·B”âüâähâsäh“t—B l“ssBth«»Bf«l·B—l—•tüâl₆t—sB–—äâs«t—–B”₆BvjO·“ »—tüâ»B
säutt—ü«» BfâüB·«•üâO”“tt—ü«—sPB2012NBTTWNBXUXOXVR 13

1796 j“”ü«•“t«â»BâfBäâüâusBäl“t—l«k—Bp«j—tsVQgB•“thâ–—B·“t—ü«“lsB₂«“Bh₆–üâth—ü·“lBäüâ•—ssPB2012NBTURNBTS[OTTV 13

1795 il—•tü«•“lB•â»–u•t«₂«t₆BâfB»—₃Bz«»•Bähâsäh“t—B l“ssQ·—t“lB•â·äâs«t—sPB2012NBUWZNBTYXVOTYYR 12

1794 gh“ll—» —sB«»Bs₆»th—s«z«» B•“ü”â»O•â“t—–Bp«j—tsVB»“»âä“üt«•l—sBfüâ·Bh₆–üâusBj—tsVB“»–Bth—«üB
—l—•tüâ•h—·«•“lBäüâä—üt«—sPB2012NBVYNBUV[WOUV[Z 5

1793 r“»âstüu•tuü—–B—l—•tüâ–—sBfâüBh« hOäâ₃—üBl«th«u·B«â»B”“tt—ü«—sPB2012NBSNBWSZOWUU 279

1792 tâl₆·—üB—l—•tüâl₆t—sBfâüBl«th«u·QsulfuüB”“tt—ü«—sPB2012NBTNBWWUOXV 77

1791 w—lfO“ss—·”l₆BâfBultü“th«»BäâüâusBr«sB»“»âsh——tsQ ü“äh—»—Bh«—ü“ü•h«•“lBstüu•tuü—BfâüBh« hO•“ä“•«t₆B
“»–Bh« hOü“t—Bl«th«u·Bstâü“ —PB2012NBTTNBTZVV 236

1790 xâäât“•t«•“ll₆Bs₆»th—s«z—–Bultü“lâ» Bp«zUsZB»“»â₃«ü—B•“thâ–—B·“t—ü«“lsBfâüBh« hOü“t—B“»–Blâ» Ol«f—B
ü—•h“ü —“”l—Bl«th«u·B”“tt—ü«—sPB2012NBVNB—TRO—TR 84

1789 f«»–—üBstü“t— ₆Btâ₃“ü–sB«·äüâ₂«» Bth—Bü“t—Bä—üfâü·“»•—BâfB»“»âsh——tO“ss—·”l—–Bw»sTBhâllâ₃B
·«•üâsäh—ü—sPB2012NBTNBSSYUY 25

1788 gâ»fl«•t«» Büâl—sBâfB»«•k—lB«»B•â»tüâll«» B•“thâ–—Bä—üfâü·“»•—B«»Bl«th«u·B«â»B”“tt—ü«—sPB2012NBSTNBWSZXO[S 199

1787 il—•tüâ•h—·«•“lBtüâä—üt«—sBâfBp«q»tsVBg“thâ–—Bq“t—ü«“lBtü—ä“ü—–B”₆Bf“llOq«ll«» PB2012NBVZYNBYUWOYUZ

1786 v—s—“ü•hBâ»Bil—•tüâ•h—·«•“lBtüâä—üt«—sBâfBp«q»tsVBw₆»th—s«z—–B”₆Bl« hBx—·ä—ü“tuü—Bwâl«–Oth“s—B
q—thâ–PB2012NBVZYNBYSVOYSZ 1

1785 w₆»th—s«sB“»–B•h“ü“•t—ü«z“t«â»BâfB·ult«â��₃“llB•“ü”â»B»“»âtu”—sBsuääâüt—–Oh₆–ü“t—–B«üâ»Bähâsäh“t—B
•“thâ–—B·“t—ü«“lBfâüBl«th«u·â��«â»B•—llsB”₆B“B»â₂—lBhâ·â —»—âusBäü—•«ä«t“t«â»B·—thâ–PB2012NBSZNBYTSOYT[ 5
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1784 l₆–üâth—ü·“lBs₆»th—s«sB“»–Bäüâä—üt«—sBâfB·“» “»—s—O–âä—–Bp«j—tsVPB2012NBSZNBZYUOZY[ 19

1783 hâ»ItB”uü»B₆âuüB·â”«l—CPB2012NB 11

1782 l« hO—»—ü ₆BI•â·äâs«t—IBl“₆—ü—–B·“» “»—s—Oü«•hB•“thâ–—B·“t—ü«“lsB₂«“B•â»tüâll«» Bp«Tq»sUBäh“s—B
“•t«₂“t«â»BfâüBl«th«u·O«â»B”“tt—ü«—sPB2012NBSVNBXWZVO[W 232

1781 eBl«th«u·O«â»B“»â–—B₃«thB·«•üâOs•“l—B·«₄—–Bh«—ü“ü•h«•“lB•“ü”â»B•â“t—–Bs«» l—B•ü₆st“lBx«sTB»“»âüâ–B
säh—ü—sB“»–B•“ü”â»Bsäh—ü—sPB2012NBTTNBTVWWT 30

1780 yltü“th«»B»“»âsh——tsBâfBp«Tqw«sVBJqBaBj—NBq»KB“sBh« hO•“ä“•«t₆Bp«O«â»B”“tt—ü₆B—l—•tüâ–—PB2012NBSTNBSSVXOWS 303

1779 pâ₃Bt—·ä—ü“tuü—Bh₆–üâth—ü·“lBs₆»th—s«sB“»–B—l—•tüâ•h—·«•“lBä—üfâü·“»•—sBâfBp«j—tsVB
·«•üâsäh—ü—sB“sB“B•“thâ–—B·“t—ü«“lBfâüBl«th«u·O«â»B”“tt—ü«—sPB2012NBWYNBVSXVOVSX[ 4

1778 g“l•ul“t«â»sBâfBth—Bth—ü·â–₆»“·«•B“»–Bk«»—t«•Bäüâä—üt«—sBâfBp«SM₄zUsZPB2012NBZWNB 14

1777 gâh—ü—»•₆Bstü“«»B“»–Bth—Bk«»—t«•sBâfBäh“s—Bs—ä“ü“t«â»B«»Bp«j—tsVB»“»âä“üt«•l—sPB2012NBXNBTTSWOTW 291

1776 o«»—t«•“ll₆Bgâ»tüâll—–Bp«th«u·Owt“ «» B«»Bh—l«th«“t—–Bp«j—tsVBhü«₂—»B”₆Bth—Bj—Bg—»t—üBq—–«“t—–B
m»t—ül“₆—üBp«â��p«Bm»t—ü“•t«â»sPB2012NBTVNBVX[UOVYRU 54

1775 m·äüâ₂—–B—l—•tüâ•h—·«•“lBä—üfâü·“»•—sBâfB»“»â•ü₆st“ll«»—Bp«…p«RPTq»RPWVr«RPSUgâRPSU]sTB
•“thâ–—B·“t—ü«“lBfâüBp«O«â»B”“tt—ü«—sPB2012NBTNBUVTU 144

1774 q«»—ü“lsB“sBe–₂“»•—–Bq“t—ü«“lsBmmPB2012NB 11

1773 f“tt—ü₆Bg₆•l—Bp«f—Btü—–«•t«â»B₃«thBgâuäl—–Bgh—·«•“lBh— ü“–“t«â»B“»–Bj“t« u—Bq—•h“»«•sPB2012NB
SW[NBeSYUROeSYUZ 225

1772 wâftB|Oü“₆B|eriwBstu–«—sBâfB₂“ü«âusBäh“s—sBü—l“t—–BtâBp«j—tsVB”“s—–B•“thâ–—B·“t—ü«“lsPB2012NBWNBYRRY 101

1771 q{grxQzTsWB•âü—Qsh—llBsäâ» —BfâüBh« hB“ü—“lB•“ä“•«t₆B“»–Bäâ₃—üB–—»s«t₆Bp«O«â»B•“thâ–—sPB2012NBXNBY[VZOWW 219

1770 p«Tq»w«sVBâ”t“«»—–B”₆B·«•üâ₃“₂—B“ss«st—–Bsâl₂âth—ü·“lB·—thâ–]B—l—•tüâ•h—·«•“lB“»–Bsuüf“•—B
stu–«—sPB2012NBTTNBTSTY[ 41

1769 e»Bi»—ü ₆Bwtâü“ —Btü«»•«äl—Bh—l«₂—ü—–B”₆Bf«äâl“üBtâüâusBtâl₆·—ü«•Bjü“·—₃âüksPB2012NB

1768 xh—Bvâl—BâfBr“»ât—•h»âlâ ₆B«»Beutâ·ât«₂—Bm»–ustü«—sPB2012NB 12

1767 jâü·“t«â»B·—•h“»«s·BâfBp«j—tsâαδBst«•ksB üâ₃»B”₆B“B·«•üâ₃“₂—O“ss«st—–Bl«öu«–Oäh“s—Bäüâ•—ssPB2012NB
ZNBTTUSOZ 17
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1766 qult«₂“ü«“t—Bq—thâ–Oess«st—–e”Bm»«t«âwtu–₆BâfBsl«₂«»—Ox₆ä—Bp«q|sVJq“«»BküâuäBqTMâ��|WM“»–B
qUMâ��|VMKBgâ·äâs«t«â»sB“sBtât—»t«“lBwâl«–Bil—•tüâl₆t—sPB2012NBTVNBSUWYOSUXV 48

1765 iff«•«—»tBUhB•â»–u•t«» B»—t₃âüksB”u«ltB”₆B ü“äh—»—Bsh——tsB“»–B•“ü”â»B»“»âä“üt«•l—sBfâüB
h« hOä—üfâü·“»•—Bs«l«•â»B“»â–—PB2012NBVNBTZTVOZ 133

1764 eBs«l«•“BsâlO —lB–—s« »Bstü“t— ₆BfâüB»“»âstüu•tuü—–B·—t“ll«•B·“t—ü«“lsPB2012NBSSNBVXROY 95

1763 t“üt«•l—Bs«z—B—ff—•tsBâfB•“ü”â»Bsâuü•—sBâ»B—l—•tüâ•h—·«•“lBäüâä—üt«—sBâfBp«j—tsVQgB•â·äâs«t—sPB
2012NBSXNBSZWYOSZXT 11

1762 il—•tüâsäu»Bp«j—Sâ��₆q»₆tsVQgBr“»âf«”—üBgâ·äâs«t—sB“sBw—lfOwuääâüt«» Bg“thâ–—sB«»Bp«Omâ»B
f“tt—ü«—sPB2012NBTNBWWUOWW[ 79

1761 tâl₆·—üO ü“äh—»—B»“»â•â·äâs«t—sB“sBultü“f“stO•h“ü —B“»–BO–«s•h“ü —B•“thâ–—sBfâüBü—•h“ü —“”l—B
l«th«u·B”“tt—ü«—sPB2012NBSTNBTTRWOSS 380

1760 yltü“th«»B ü“äh«t—Bfâ“·]B“Bthü——O–«·—»s«â»“lB•â»–u•t«₂—B»—t₃âükBfâüB”“tt—ü₆B—l—•tüâ–—sPB2012NBSTNBTVVXOWS 360

1759 j“•«l—Bw₆»th—s«sBâfBth—Bl« hOtü—ssuü—Btâl₆·âüähBâfBr“»â•ü₆st“ll«»—Bp«j—tsVB“tBe·”«—»tBtü—ssuü—B
“»–Bpâ₃Bx—·ä—ü“tuü—PB2012NBTVNBXUUOXUW 11

1758 wtü“« htfâü₃“ü–Bf“”ü«•“t«â»BâfB“Bh« hl₆B”ü“»•h—–B ü“äh—»—B»“»âsh——tB“üü“₆BfâüB“Bp«O«â»B”“tt—ü₆B
“»â–—PB2012NBTTNBSWWSV 60

1757 ˛–Oj—TsUB»“»âä“üt«•l—sB“»•hâü—–Bâ»B ü“äh—»—B₃«thBUhBöu“s«Ol“·«»“t—–B“ü•h«t—•tuü—]B«»Bs«tuB₃—tB
•h—·«stü₆Bs₆»th—s«sB“»–B—»h“»•—–B—l—•tüâ•h—·«•“lBä—üfâü·“»•—BfâüBl«th«u·B«â»B”“tt—ü«—sPB2012NBUXNBSWZ[ 84

1756 eBp«jBr“»âä“üt«•l—Oqâ–«f«—–Bkü“äh—»—Bil—•tüâ–—BfâüBl« hOtâ₃—üB“»–Bl« hOi»—ü ₆Bp«th«u·Bmâ»B
f“tt—ü«—sPB2012NBTTNBUT[ROUT[Y 60

1755 e»Bâü–—ü—–B·—sâäâüâusB{wTB“»â–—B·“t—ü«“lB₃«thBsuä—ü«âüB—l—•tüâ•h—·«•“lBä—üfâü·“»•—BfâüB
l«th«u·B«â»B”“tt—ü«—sPB2012NBTTNBSYVUY 173

1754 l« hOä—üfâü·“»•—B—»—ü ₆Ostâü“ —B“ü•h«t—•tuü—sBfüâ·B•“ü”â»B»“»âtu”—sB“»–B»“»â•ü₆st“lB”u«l–«» B
”lâ•ksPB2012NBTVNBTRUROX 109

1753 l₆”ü«–B»“»âstüu•tuü—sBfâüB—»—ü ₆Bstâü“ —B“ääl«•“t«â»sPB2012NBTVNBWRVWOXV 408

1752 l« hOä—üfâü·“»•—Bp«r«RPWq»SPWsVBsä«»—lB•â»tüâll—–B”₆Bq»UMB•â»•—»tü“t«â»B“»–Bs«t—B–«sâü–—üPB2012
NBTVNBTSR[OSX 371

1751 q—sâäâüâusB•“ü”â»B«»•âüäâü“t—–B·—t“lBâ₄«–—B»“»â·“t—ü«“lsB“sBsuä—ü•“ä“•«tâüB—l—•tüâ–—sPB2012NB
TVNBVS[YOTRT 501

1750 x₃âO–«·—»s«â»“lB»“»â“ü•h«t—•tuü—sBfâüBl«th«u·Bstâü“ —PB2012NBTVNBVR[YOSSS 444

1749 w—lfOess—·”l—–Br“»â•â·äâs«t—BâfBw«l«•â»Br“»âä“üt«•l—sBi»•“äsul“t—–B«»Bkü“äh—»—Bthüâu hB
il—•tüâst“t«•Bettü“•t«â»BfâüBp«th«u·Omâ»Bf“tt—ü«—sPB2012NBTNBSRZXOSR[R 401
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1748 i»—ü —t«•B€«»•Bmâ»Bgh—·«stü₆]Bxh—Bv—•h“ü —“”l—B€«»•Bmâ»Bf“tt—ü₆PB2012NBSTVNB[WYO[W[ 197

1747 i«»Bi»—ü «—sä—«•h—üäü«»z«äB“ufBf“s«sB”«äâl“ü—üBäâüˆ¶s—üBtâl₆·—ü»—tz₃—ük—PB2012NBSTVNBY[YTOY[YX 26
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826 m»Bâä—ü“»–âBâ”s—ü₂“t«â»BâfBt—·ä—ü“tuü—O–—ä—»–—»tBäh“s—B—₂âlut«â»B«»Bl«th«u·O«»•âüäâü“t«â»B
âl«₂«»—B•“thâ–—PB2016NBTTNBVRXOVSU 24

825 gâüü—l“t«â»B”—t₃——»Btü“»säâütBäüâä—üt«—sB“»–Bl«th«u·B—₄tü“•t«â»Q«»s—üt«â»B·—•h“»«s·B«»Bj—Os«t—B
su”st«tut—–Bähâsähââl«₂«»—PB2016NBTZZNBSZVOS[T 7

824 gü₆st“lO«sâtüâä«•«t₆B–—ä—»–—»•—BâfB«â»«•B•â»–u•t«₂«t₆B—»h“»•—·—»tB“tBstü“«»—–B«»t—üf“•—sPB2016NB
TZ[NBSXZOSYT 2

823 uu“»tu·B·—•h“»«•“lBth—âü₆B–«ffus«â»B«»Bsâl«–sPBe»B“ääl«•“t«â»BtâBlB«»Bs«l«•â»B“»–Bp«B«»Bp«j—tsVPB
2016NBT[RNBSSXOSTR 5

822 yltü“f“stB•h“ü —â��–«s•h“ü —B•h“ü“•t—ü«st«•sBâfB“B»“»âs«z—–B•âü—â��sh—llBstüu•tuü—–Bp«j—tsVB·“t—ü«“lB
fâüBh₆”ü«–Bsuä—ü•“ä“•«tâüB“ääl«•“t«â»sPB2016NB[NBTSVUOTSWS 99

821 m»tüâ–u•t«â»PB2016NBSOUU

820 e»â–—Bq“t—ü«“lsBfâüBp«th«u·Omâ»Bf“tt—ü«—sPB2016NBSSTOSXS 1

819 gsU{UtsSU]BeBxu» st—»Bthâsäh“t—B₃«thBs»—Oh«·—»s«â»“lB€« z“ Bxu»»—lsBi₄h«”«t«» Bwtüâ» l₆B
e»«sâtüâä«•Bxh—ü·“lBi₄ä“»s«â»PB2016NBWWNBWSSUOW 1

818 gâ»tüâll—–Bw₆»th—s«sBâfBttOr«Bf«·—t“ll«•Bg“t“l₆stsB“»–Bwtu–₆BâfBxh—«üBg“t“l₆t«•Btüâä—üt«—sPB2016NB 1

817 iff—•tBâfBä“üt«•l—Bs«z—B“»–Bäuü«t₆Bâ»Bth—Blâ₃Bt—·ä—ü“tuü—B—l—•tüâ•h—·«•“lBä—üfâü·“»•—BâfB
p«j—tsVQgB•“thâ–—B·“t—ü«“lPBJournal of Alloys and CompoundsNB2016NBXZUNBSTUOSUT 5.7 65

816 w₆»th—s«sBâfB•âü—Osh—llBr«w—QgB»“»âsäh—ü—sB“sB“»â–—sBfâüBl«th«u·B“»–Bsâ–«u·Bstâü“ —PB2016NBTRZNBTUZOTVU 78

815 th“s—Btü“»sfâü·“t«â»B“»–Bfü“•tuü—B«»Bs«» l—Bp«₄j—tsV•“thâ–—Bä“üt«•l—s]B“Bäh“s—Of«—l–B“ääüâ“•hBtâB
p«â��«â»B«»t—ü•“l“t«â»B“»–Bfü“•tuü—PB2016NBTVNBRUWRTR 12

814 güâssOl«»k—–B“lu·«»u·B–«â₄₆”—»z—»—B•â“t«» BfâüBst“”«l«z“t«â»BâfBs«l«•â»B—l—•tüâ–—sPB2016NBTTNBTRTOTSR 24

813 e•O•â»–u•t«₂«t₆B“»–B–«—l—•tü«•Bü—säâ»s—BâfB»—₃Bz«»•Oähâsäh“t—B l“ssQ·—t“lB•â·äâs«t—sPB2016NBV[TNBUSOUZ 8

(2016-2016)

83



812 e–₂“»•—–B•“ü”â»B·“t—ü«“lsQâl«₂«»—Bp«j—tsVB•â·äâs«t—sB•“thâ–—BfâüBl«th«u·B«â»B”“tt—ü«—sPB2016NB
USZNB[UOSST 125

811 PB2016NBXWNBVYSVOVYTW 57

810 j“”ü«•“t«â»BâfB ü“äh—»—O—»•“äsul“t—–Br“UzTJtsVKUB“sBh« hOä—üfâü·“»•—B•“thâ–—B·“t—ü«“lsBfâüB
sâ–«u·O«â»B”“tt—ü«—sPB2016NBXNBVUW[SOVUW[Y 33

809 m»Bs«tuBöu“»t«z“t«â»BâfBf—üüâf—üü«•Bâ₄«–—B—·”—––—–B«»BUhB·«•üâ•“ü”â»BfâüBultü“h« hBä—üfâü·“»•—B
sâ–«u·O«â»B”“tt—ü«—sPB2016NBVNBZZTTOZZT[ 39

808 l«—ü“ü•h«•“lBthü——O–«·—»s«â»“lBäâüâusBw»wTQ•“ü”â»B•lâthB“»â–—BfâüBh« hOä—üfâü·“»•—Bl«th«u·B«â»B
”“tt—ü«—sPB2016NBTSRNBTVOTZ 14

807 h“»–—l«â»Osh“ä—–Bx«sTQ·ult«Ol“₆—üB ü“äh—»—B•â·äâs—–BâfBx«sTJfKBf«”ü«lsB“»–B“»“t“s—Bx«sTBä“ää«B
ut«l«z«» Btü«äh“s—B”âu»–“ü«—sBfâüBl«th«u·Bstâü“ —PB2016NBVNBZYXTOZYXZ 27

806 wt“t«â»“ü₆BjullBp«Omâ»Bf“tt—ü«—sB₃«thBm»t—ül“₆—üOi₄ä“»–—–BzXsSUBg“thâ–—sB“»–Bp«th«“t—–Bkü“äh«t—B
e»â–—sPB2016NBTRUNBSYSOSYY 28

805 j“stB•h“ü «» Bt—•h»«öu—BfâüBh« hBäâ₃—üBp«j—tsVB”“tt—ü«—s]BeB·—•h“»«st«•B“»“l₆s«sBâfB“ «» PB2016NB
UTSNBTRSOTR[ 117

804 wuüf“•t“»tOt—·äl“t«» Bstü“t— ₆BfâüBultü“th«»B·—sâäâüâusBx«sTB•â“t«» Bâ»Bfl—₄«”l—B ü“äh«t«z—–B
•“ü”â»BsuääâütsBfâüBh« hOä—üfâü·“»•—Bl«th«u·O«â»B”“tt—ü₆PB2016NBTWNBZRO[R 90

803 j«üstBäü«»•«äl—sBstu–₆BâfB»“»âstüu•tuü—–Bx«wTB—l—•tüâ–—sBfâüBr“B“»–Bq B«â»Bstâü“ —PB2016NBUTRNBUTTOUUS 35

802 f“•t—ü«“Be”sâüät«â»Of“s—–Bq»TtTsYOg“ü”â»dv—–u•—–Bkü“äh—»—Bs₄«–—sBfâüBl« hOt—üfâü·“»•—B
p«th«u·Omâ»Bf“tt—ü₆Be»â–—sPB2016NBSRNBWWSXOTV 61

801 e–₂“»•—–B•“thâ–—B·“t—ü«“lsBfâüBl«th«u·O«â»B”“tt—ü«—sBus«» B»“»â“ü•h«t—•tâ»«•sPB2016NBSNBVTUOVVV 88

800 p“₆—ü«» Btü“»s«t«â»sB“tB ü“«»B”âu»–“ü«—sPB2016NBTRNBTTWOTUR 26

799 i·—ü «» Bs•“»»«» Bäüâ”—B“ääüâ“•h—sBtâBth—B·—“suü—·—»tBâfB«â»«•Bü—“•t«₂«t₆B“tB—»—ü ₆Bstâü“ —B
·“t—ü«“lsPB2016NBVRZNBTYRYOSW 16

798 m»Os«tuBs₆»th—s«sBâfB·â»â–«sä—üs—B·«•üâO»“»âsäh—ü«•“lBp«j—tsBVBQ•“ü”â»B•“thâ–—B•â·äâs«t—sBfâüB
l«th«u·O«â»B”“tt—ü«—sPB2016NBUSZNBTTROTTY 35

797 y»ü“₂—l«» Bth—Bgâ·äl—₄Bh—l«th«“t«â»Bq—•h“»«s·sBâfBsl«₂«»—Ox₆ä—Bg“thâ–—Bq“t—ü«“lsNB
p«j—₄gâSâ��₄tsVPB2016NBTZNBUXYXOUX[R 29

796 tü—ä“ü“t«â»B“»–B—l—•tüâ•h—·«•“lBäüâä—üt«—sBâfB–âu”l—Osh—llBp«r«RPWq»SPWsVBhâllâ₃B·«•üâsäh—ü—sB
“sB•“thâ–—B·“t—ü«“lsBfâüBp«O«â»B”“tt—ü«—sPB2016NBXNBVWUX[OVWUYW 13

795 m»Bs«tuBfâü·“t«â»BâfB”üâ·â”—»z—»—B–«“zâ»«u·B«â»sB“»–Bth—«üBsäâ»t“»—âusBü—“•t«â»B₃«thB
•“ü”â»O•â“t—–Bp«j—tsVB«»Bâü “»«•B·—–«“PB2016NBVRNBXSUWOXSVR 5
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794 gâ»f«»—–BtâüâusBkü“äh—»—Qw»s₄Bjü“·—₃âüksB₃«th«»Btâl₆“»«l«»—Oh—ü«₂—–Bg“ü”â»B“sBl« hl₆Bwt“”l—B
p«th«u·Omâ»Bf“tt—ü₆Be»â–—sPB2016NBZNBSUVSROY 32

793 t«t“₆“Ol«k—B·«•üâsäh—ü—sB–—ü«₂—–Bfüâ·Btüuss«“»B”lu—B“»“lâ u—sB“sBultü“lâ» Ol«f—B“»â–—sBfâüBl«th«u·B
stâü“ —PB2016NBVNBSWRVSOSWRVZ 30

792 rersqexivmepwBtvstivxmiwPB2016NBTXWYOTYRX

791 w—lfOtâ₃—ü—–B{«ü—l—ssBw·“ütBw—»sâüBrâ–—Bi»“”l—–B”₆B“»Byltü“st“”l—NBl« hl₆Biff«•«—»tNB“»–B
wuä—üh₆–üâähâ”«•Owuüf“•—Of“s—–Bxü«”â—l—•tü«•Br“»â —»—ü“tâüPB2016NBSRNB[RVVOWT 103

790 ThB“»–BUhBähâtâ»«•B•ü₆st“lB·“t—ü«“lsBfâüBähâtâ•“t“l₆s«sB“»–B—l—•tüâ•h—·«•“lB—»—ü ₆Bstâü“ —B“»–B
•â»₂—üs«â»PB2016NBSYNBWXUOWZT 62

789 j“•«l—Bs₆»th—s«sBâfBUhBs«l«•â»Q•“ü”â»B»“»âtu”—B•“äsul—B•â·äâs«t—sB“sB“»â–—sBfâüBh« hOä—üfâü·“»•—B
l«th«u·O«â»B”“tt—ü«—sPB2016NBUT[NBVTTOVTY 35

788 wâlut«â»Bgâ·”ust«â»Bw₆»th—s«sBâfBr“»âs•“l—Bq“t—ü«“lsPB2016NBSSXNBSVV[UOSVWZX 640

787 v“·“»Bsä—•tüâs•âä₆BâfB»â·«»“ll₆Br«O–âä—–Bp«q»Tâ��₄Br«B₄BsVBJRBâ�⁄B₄Bâ�⁄RPTRKPB2019NBXNBSSWWWR 3

786 j“stOgh“ü «» Bl« hOi»—ü ₆Bf“tt—ü₆Owuä—ü•“ä“•«tâüBl₆”ü«–]Be»â–«•Bv—–u•—–Bkü“äh—»—B
s₄«–—Oz“»“–«u·JmzKBs₄«–—Bwh——tOâ»Owh——tBl—t—üâstüu•tuü—PB2019NBSUNBSRYYXOSRYZX 63

785 {“t—üBgâ»tü«”ut—sBtâBl« h—üBi»—ü ₆Bh—»s«t₆B“»–Bg₆•l«» Bwt“”«l«t₆BâfBtüuss«“»Bflu—Be»“lâ u—B
g“thâ–—sBfâüBeöu—âusBwâ–«u·Omâ»Bf“tt—ü«—sPB2019NBUSNBW[UUOW[VT 30

784 e»B“»“l₆t«•“lB·—thâ–BfâüBth—Bâät«·«z“t«â»BâfBäâü—B»—t₃âükB«»Bl«th«u·O«â»B”“tt—ü₆B—l—•tüâ–—sPB2019NB
SV[NBTTXOTUV 2

783 m·äüâ₂«» Bth—Bl«th«u·Bstâü“ —Bä—üfâü·“»•—BâfBw»sTB»“»âä“üt«•l—sB”₆B«»Os«tuB—·”—––«» B«»tâB“B
äâüâusB•“ü”â»Bfü“·—₃âükPBJournal of Alloys and CompoundsNB2019NBZRUNBTTVOTUR 5.7 11

782
xhü——Oh«·—»s«â»“lBsü–—ü—–Bq“•üâäâüâusBq—t“lOsü “»«•Bjü“·—₃âükBw«» l—Bgü₆st“lOh—ü«₂—–B
r«tüâ —»Ohâä—–Bl«—ü“ü•h«•“lBtâüâusBg“ü”â»BfâüBl« hOt—üfâü·“»•—Btât“ss«u·Omâ»Bf“tt—ü«—sPB2019NB
S[NBV[XWOV[YU

152

781 i»—ü ₆Bxü“»säâütBwt“t«â»Bh—älâ₆·—»tB«»Bil—•tü«•Bz—h«•l—sBi»—ü ₆Bm»t—ü»—tPB2019NBYNB[Y[ZXO[Y[[W 2

780 r“tuü“lBfâüst—ü«t—Bstüâ» l₆B—»ü«•h—–B”₆B“üs—»«•B“»–Bähâsähâüus]B•h—·«stü₆NB•ü₆st“lBstüu•tuü—NB•ü₆st“lB
·âüähâlâ ₆B“»–Bzâ»“t«â»PB2019NBVXNBZZ[OZ[Z 3

779 p«öu«–O—₄fâl«“t—–B ü“äh—»—B“sBh« hl₆B—ff«•«—»tB•â»–u•t«₂—B“––«t«₂—sBfâüB•“thâ–—sB«»Bl«th«u·B«â»B
”“tt—ü«—sPB2019NBSWUNBSWXOSXU 22

778 wâl₂—»tO•â»tüâll—–Bsâl«–O—l—•tüâl₆t—B«»t—üäh“s—Bl“₆—üB•â·äâs«t«â»BâfB“Bh« hBä—üfâü·“»•—Bp«Vx«WsSTB
“»â–—BfâüBr“O«â»B”“tt—ü₆B“ääl«•“t«â»sPB2019NBUNBTV[ROTV[Z 7

777 l« hOt—üfâü·“»•—Bw«l«•â»Be»â–—sBi»“”l—–Bf₆Brâ»fl“··“”l—Bpâ•“l«z—–Bl« hOgâ»•—»tü“t«â»B
il—•tüâl₆t—sPB2019NB[NBS[RRYZV 92

(2019-2016)

85



776 l« hOt—üfâü·“»•—NBpâ₃OgâstNB“»–Bh—»s—Owtüu•tuü—Bil—•tüâ–—sB₃«thBl« hBq“ssBpâ“–«» BfâüB
p«th«u·Omâ»Bf“tt—ü«—sPB2019NBT[NBS[RU[XS 51

775 w«» l—O“tâ·Bj—B“»–BrB•âO–âä—–B ü“äh—»—BfâüBl«th«u·OsulfuüB”“tt—ü«—s]B“B–—»s«t₆Bfu»•t«â»“lBth—âü₆B
stu–₆PB2019NBXNBR[WXTR 15

774 q“t—ü«“lsBw•«—»•—B«»Bth—BemB“ —]Bh« hOthüâu häutBl«”ü“ü₆B —»—ü“t«â»NB·“•h«»—Bl—“ü»«» B“»–B“B
ä“th₃“₆Bfüâ·B•âüü—l“t«â»sBtâBth—Bu»–—üä«»»«» Bäh₆s«•sPB2019NB[NBZTS 56

773 w₆»th—s«sNBlu·«»—s•—»•—NB“»–B—l—•tü«•“lBäüâä—üt«—sBâfBr“Xq JwsVKV]₄iuB₂“»thâff«t—B•—ü“·«•sB“sB
—l—•tüâ–—B·“t—ü«“lsBfâüBsâ–«u·B«â»B”“tt—ü«—sPB2019NBTVYNBSSVUZV 2

772 qâl—•ul“üBh—s« »Bwtü“t— «—sBfâüBil—•tüâ•h—·«•“lBf—h“₂«âüBâfBeüâ·“t«•Bg“ü”â»₆lBgâ·äâu»–sB«»B
sü “»«•B“»–Beöu—âusBil—•tüâl₆t—sPB2019NBXNBS[RRVUS 62

771 tâüâusBqâwTBjü“·—₃âükB“»–BmtsBju»•t«â»“l«t₆BfâüBil—•tüâ•h—·«•“lBl₆–üâ —»Bi₂âlut«â»Bv—“•t«â»B
“»–Bp«th«u·Bmâ»Bf“tt—ü«—sPB2019NBTNBW[RROW[RZ 15

770 eB»—₃Bl«th«u·Oü«•hBl“₆—üOstüu•tuü—–B•“thâ–—B·“t—ü«“lB₃«thB«·äüâ₂—–B—l—•tüâ•h—·«•“lBä—üfâü·“»•—B
“»–B₂âlt“ —B·“«»t—»“»•—PB2019NBVUNBYWVY 3

769 q“ »—s«u·Bwtâü“ —Bt—üfâü·“»•—B“»–Bq—•h“»«s·BâfBThOyltü“th«»Br“»âsh——tOess—·”l—–Bwä«»—lB
q m»BwBg“thâ–—BfâüBl« hOx—·ä—ü“tuü—Bq Bf“tt—ü«—sPB2019NBSWNB—S[RTTUX 7

768 â��l₆–üâtü«äh₆l«t—sâ��Bp«Sâ��₄j—SM₄JtsVKSâ��₆JslKV₆B“sBg“thâ–—Bq“t—ü«“lsBfâüBp«O«â»Bf“tt—ü«—sPB2019NBUSNBWRUWOWRVX 10

767 v—•₆•l«» BâfBp«th«u·Bmüâ»Bthâsäh“t—Bf“tt—ü«—s]Bjutuü—Btüâsä—•tsB“»–Bv—s—“ü•hBr——–sPB2019NB[W[NBV[OXZ 4

766 tâs«t«₂—Bwuüf“•—Bts—u–â•“ä“•«t«₂—Bf—h“₂«âüOm»–u•—–Bj“stB“»–Bp“ü —Bp«O«â»Bwtâü“ —B«»Bq—sâäâüâusB
p«q»tsBdgBr“»âf«”—üsPB2019NBSTNBUZSYOUZTX 12

765 p« “»–Oh—ä—»–—»tBi»—ü —t«•sBfâüBh—h₆–üâ —»“t«â»]Bm·äl«•“t«â»sB«»Bp«Omâ»Bf“tt—ü₆Bil—•tüâl₆t—B
wt“”«l«t₆B“»–Bw—l—•t«₂—Bs₄«–“t«â»Bg“t“l₆s«sBâfBl₆–üâ —»Ogâ»t“«»«» Bqâl—•ul—sPB2019NBUSNBWVXVOWVYV 16

764 p₆âtüâä«•Bp«öu«–Bgü₆st“ll«»—Bq—sâäh“s—sBq“–—BâfBw“ltOe•«–Owuüf“•t“»tBw₆st—·sBfâüBth—Bw₆»th—s«sBâfB
râ₂—lBq—sâäâüâusBp«th«u·Bq—t“lBthâsäh“t—sPB2019NBZVNBSWVVOSWWU 2

763 s»—OäâtBäü—ä“ü—–Bs«l«•â»Os«l₂—üOäâl₆–âä“·«»—Bt—ü»“ü₆B•â·äâs«t—B“»â–—B·“t—ü«“lsB₃«thBh« hBsä—•«f«•B
•“ä“•«t₆B“»–B•₆•l«» Bst“”«l«t₆PBJournal of Alloys and CompoundsNB2019NBZSRNBSWSZTR 5.7 2

762 f“tt—ü₆Bwuüf“•—B“»–Bi– —Bh—f—•tBm»sä—•t«â»Bf“s—–Bâ»Bwu”Ov— «â»“lBk“uss«“»B“»–Bqâ₂«» Be₂—ü“ —B
j«lt—üPB2019NB[NBUVSZ 1

761 m»Bs«tuBth—ü·“ll₆Bü—–u•—–B ü“äh—»—Bâ₄«–—B—»h“»•«» Bl«th«u·Bstâü“ —BâfB
RPUp«Tq»sUâ�¢RPYp«r«SQUgâSQUq»SQUsTB•“thâ–—B·“t—ü«“lPB2019NBTXNBSRR[WU 1

760 w«l₂—üBr“»âä“üt«•l—sOh—•âü“t«» Bq“» “»—s—Bs₄«–—Bl₆”ü«–Br“»âstüu•tuü—sBfâüBwuä—ü•“ä“•«tâüB
eääl«•“t«â»sPB2019NBUWNBSVTRUOSVTST 13

759 xh—Bgâ»₂—üs«â»Bgh—·«stü₆BfâüBl« hOi»—ü ₆Bg“thâ–—sBâfBv—•h“ü —“”l—Bwâ–«u·Bf“tt—ü«—sPB2019NBSUNBSSYRYOSSYSX9
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758 gh“ll—» —sB“»–Bä—üsä—•t«₂—sBfâüB»—₃B·“t—ü«“lBsâlut«â»sB«»B”“tt—ü«—sPB2019NBURUOURVNBSSUYUU 8

757 yltü“h« hBv“t—Bt—üfâü·“»•—BâfB“Bvâ”ustBp«th«u·Br«•k—lBq“» “»—s—Bgâ”“ltBs₄«–—Bg“thâ–—B₃«thB
tü—f—ü—»t«“ll₆Bsü«—»t“t—–Bp«Oh«ffus«» Bgh“»»—lsPB2019NBSSNBVSSYZOVSSZY 10
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621 h—₂—lâä·—»tBâfBtâl₆·—üBil—•tüâl₆t—B“»–Bg“thâ–—Bq“t—ü«“lBfâüBp«Of“tt—ü«—sPB2019NBSXXNBeWSZYOeWS[T 17

620 m»Os«tuB“»–Bs—l—•t«₂—l₆Bl“s—üBü—–u•—–B ü“äh—»—Bâ₄«–—Bsh——tsB“sB—₄•—ll—»tB•â»–u•t«₂—B“––«t«₂—BfâüB
h« hBü“t—B•“ä“”«l«t₆Bp«j—tsVBl«th«u·B«â»B”“tt—ü«—sPB2019NBVSTNBXYYOXZT 20

619 iff—•tBâfB“»»—“l«» Bt—·ä—ü“tuü—Bâ»Bth—B«»t—üf“•«“lB«»t—ü“•t«â»BâfBp«r«RPWq»SPWsVBth«»Bf«l·B•“thâ–—B
₃«thBst“«»l—ssOst——lBsu”stü“t—PB2019NBVTNBSRVOSST 5

618 h«·—»s«â»“ll₆Bh—s« »—–Bg“ü”â»â��w«l«•â»Bl₆”ü«–sBfâüBp«th«u·Bwtâü“ —PB2019NBT[NBSZRXRXS 91

617 l«—ü“ü•h«•“lBq«•üâsäh—ü—sBâfBe  ü— “t—–Bw«l«•â»Br“»âä“üt«•l—sB₃«thBr“»â·—tü—Bk“äsB“sBth—Be»â–—B
fâüBp«th«u·Omâ»Bf“tt—ü«—sB₃«thBi₄•—ll—»tBg₆•l«» Bwt“”«l«t₆PB2019NBXNBSSU[OSSVZ 5

616 i»h“»•—–Bl«th«u·Bstâü“ —B•“ä“”«l«t₆BâfBj—jU´•RPUUlTsBs«» l—B•ü₆st“lB₃«thB“•t«₂—B«»s—üt«â»Bs«t—B
—₄äâs—–PB2019NBWXNBZZVOZ[T 28

615 e—üâsâlO”“s—–Bs₆»th—s«sBâfBs«ls—söu«â₄“»—O ü“äh—»—Bâ₄«–—B“»–B ü“äh—»—O·“» “»—s—Bâ₄«–—B
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614 müâ»B·âl₆”–“t—B“»–B·“» “»—s—B–«â₄«–—B·«•üâüâ–sB“sB“Bh₆”ü«–Bstüu•tuü—BfâüBh« hOä—üfâü·“»•—B
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613 eBuu“s«Owâl«–Owt“t—Bjl—₄«”l—Bj«”—üOwh“ä—–Bp«OgsBf“tt—ü₆B₃«thBpâ₃Bs₂—üäât—»t«“lB“»–Bl« hBi»—ü ₆B
iff«•«—»•₆PB2019NBUSNB—SZRVVU[ 91

612 w₆»th—s«sB“»–Bgh“ü“•t—ü«z“t«â»BâfBel «»“t—Of“s—–Bwâlâ��k—lBw₆»th—s«sBâfBp«th«u·Br«•k—lBthâsäh“t—B
₃«thBwuüf“•—Beü—“Bgâ»tüâlPB2019NBWZNBXTWOXUS 3

611 h—s« »—–Bfâü·“t«â»BâfBr«gâTsVB₃«thB–«ff—ü—»tB·âüähâlâ «—sBs—lfO“ss—·”l—–Bfüâ·B»“»âä“üt«•l—sB
fâüB“s₆··—tü«•Bsuä—ü•“ä“•«tâüsB“»–B—l—•tüâ•“t“l₆stsBfâüBâ₄₆ —»B—₂âlut«â»Bü—“•t«â»PB2019NBT[XNBYS[OYT[ 57

610 p«j—tsVQg“ü”â»Qv—–u•—–Bkü“äh—»—Bs₄«–—Br“»âstüu•tuü—–Bgâ·äâs«t—B“sB“Bl« hBg“ä“•«t₆B“»–Bj“stB
v“t—Bg“thâ–—Bq“t—ü«“lBfâüBv—•h“ü —“”l—Bp«th«u·Bmâ»Bf“tt—ü₆PB2019NBSV[NBYOSZ 4

609 j“”ü«•“t«â»BâfBu»«fâü·Bw«O«»•âüäâü“t—–Bw»sTB»“»âä“üt«•l—sBâ»B ü“äh—»—Bsh——tsB“sB“–₂“»•—–B“»â–—B
fâüBp«O«â»B”“tt—ü«—sPBApplied Surface ScienceNB2019NBVYXNBTZOUW 6.7 10

608 l« hOü“t—B“»–Blâ» O•₆•l—Bl«f—Bä—üfâü·“»•—BâfB»“»âOäâüâusB»“»âOs«l«•â»B–—ü«₂—–Bfüâ·B·—sâäâüâusB
qgqOVSB“sB“»B“»â–—BfâüBl«th«u·O«â»B”“tt—ü₆PB2019NBT[VNBUWYOUXV 30

607 p«UfrTB“sB“Bxü“»s«t«â»Bq—t“lBjü——NBl« hBg“ä“•«t₆Bg“thâ–—BfâüBp«O«â»Bf“tt—ü«—sPB2019NBXNBUTROUTW 3

606 xh—B«»flu—»•—BâfBs₆»th—s«sB•â»–«t«â»sBâ»Bth—Bü—–â₄B”—h“₂«âuüBâfBp«j—tsVB«»B“öu—âusBsâlut«â»PB
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605 l« hl₆B•â»–u•t«₂—BgOw«dkB»“»â•â·äâs«t—B“sB“Bh« hOä—üfâü·“»•—B“»â–—B·“t—ü«“lBfâüBp«O«â»B
”“tt—ü«—sPB2019NBT[WNBYS[OYTW 31

604 p«j—tsVQ“•t«₂“t—–B•“ü”â»Q ü“äh—»—B•â·äâs«t—B₃«thB•“ä“•«t«₂—O”“tt—ü₆B•h“ü“•t—ü«st«•sBfâüBsuä—ü«âüB
h« hOü“t—Bl«th«u·O«â»Bstâü“ —PB2019NBT[VNBSVZOSWW 30

603 w«l«•â»Büâ–sB“sB“B»— “t«₂—B—l—•tüâ–—B·“t—ü«“lBfâüBl«th«u·O«â»B•—lls]Buu“»tu·B•h—·«•“lB·â–—l«» PB
2019NBWS[NBVWOWS 2

602 p«}JqâsVKTB»“»âtu”—s]Brâ₂—lBz—üâOstü“«»B“»â–—BfâüB—l—•tüâ•h—·«•“lB—»—ü ₆Bstâü“ —PB2019NBTSNBT[YOURY 13

601 kü“äh—»—Br—t₃âükBw•“ffâl–—–Bjl—₄«”l—Bil—•tüâ–—sâ��jüâ·Bp«th«u·BtâBwâ–«u·Bmâ»Bf“tt—ü«—sPB2019NB

600 q—t“st“”l—Bp«SM˛·q»TsVBJRBâ�⁄B˛·Bâ�⁄BSKBwä«»—lBth“s—sBv—₂—“l—–B”₆B«»Bsä—ü“»–âBr—utüâ»Bh«ffü“•t«â»B“»–B
j«üstOtü«»•«äl—sBg“l•ul“t«â»sPB2019NBUSNBSTVOSUV 20

599 t—üfâü·“»•—Be»“l₆s«sBâfBp«O«â»Bf“tt—ü₆By»–—üBz“ü«âusBxh—ü·“lB“»–Bpâ“–Bgâ»–«t«â»sPB2019NBSXNB 5

598 w₆»th—s«sBâfB•“ü”â»O•â“t—–BzfsUB»“»âä“üt«•l—sBâ»B ü“äh—»—Bsh——tsB“sB“»â–—B·“t—ü«“lBfâüB
l«th«u·O«â»B”“tt—ü«—sB”₆Bfü——z—O–ü₆«» B·—thâ–PBJournal of Alloys and CompoundsNB2019NBYZRNBV[OWV 5.7 3
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594 wt“”l—Bh—t—üâ—ä«t“₄«“lB«»t—üf“•—BâfBp«Oü«•hBl“₆—ü—–Bâ₄«–—B•“thâ–—sB₃«thB—»h“»•—–Bl«th«u·Bstâü“ —PB
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592 yltü“sâ»«•O“ss«st—–Bs₆»th—s«sBâfBp«j—tsVQgB•â·äâs«t—BfâüBl«th«u·O«â»B”“tt—ü«—sBus«» B«üâ»Bäâ₃–—üB“sB
th—Bü—“•t“»tPBJournal of Alloys and CompoundsNB2019NBYYUNBSSXWOSSYS 5.7 15

591 sät«·«z«» Bth—Bä“üt«•l—Os«z—B–«stü«”ut«â»B“»–Bt“äB–—»s«t₆BâfBp«j—tsVQgB•â·äâs«t—sB•â»t“«»«» B
—₄•—ssBl«th«u·PB2019NBTWNBTRUWOTRU[ 2

590 h—s« »BâfBäâüâusBgâUsVB»“»âsh——tsB₂«“Bâ»—Ost—äBs₆»th—s«sB“sBh« hOä—üfâü·“»•—B“»â–—B·“t—ü«“lsB
fâüBl«th«u·O«â»B”“tt—ü«—sPB2019NBTUNBSOY 15

589 x«sTQr«sQü—–u•—–B ü“äh—»—Bâ₄«–—B»“»â•â·äâs«t—sB“sB“»â–—B·“t—ü«“lsBfâüBh« hOä—üfâü·“»•—B
l«th«u·B«â»B”“tt—ü«—sPBJournal of Alloys and CompoundsNB2019NBYYVNBZYUOZYZ 5.7 13

588 v—•h“ü —“”l—B”“tt—ü«—sB”“s—–Bâ»B“»«â»B«»t—ü•“l“t«â»B ü“äh«t—B•“thâ–—sPB2019NBSXNBXWOZV 139
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586 x—·ä—ü“tuü—O–—ä—»–—»tBl«th«u·B–«ffus«â»B«»Bähâ ü“äh—»—]Bm»s« htsBfüâ·B·âl—•ul“üB–₆»“·«•sB
s«·ul“t«â»PB2020NBZSNBTZYOT[U 7

585 l« hB—»—ü ₆Bstâü“ —B–—»s«t₆BâfBt—tü“ â»“lBtfp€wxB“»t«f—üüâ—l—•tü«•B•—ü“·«•sB₃«thB—»h“»•—–B
–«—l—•tü«•B”ü—“k–â₃»Bstü—» thPB2020NBVXNBU[TSOU[TX 12

584 q«»«“tuü«z—–Bi»—ü ₆Bwtâü“ —Bh—₂«•—sBf“s—–Bâ»Bx₃âOh«·—»s«â»“lBq“t—ü«“lsPB2020NBSUNBSVTROSVVX 15

583 l« hOwulfuüOgâ»t—»tBkü“äh—»—Of“s—–Bgâ·äâs«t—Bthüâu hBith“»âlBi₂“äâü“t«â»BfâüBl« hOi»—ü ₆B
p«th«u·OwulfuüBf“tt—ü₆PB2020NBSUNBSW[UOSXRT 9

582 gâ»stüu•t«» B—»h“»•—–Bäs—u–â•“ä“•«t«₂—Bp«MB«»t—ü•“l“t«â»B₂«“B·ult«äl—B«â»«•“ll₆B”â»–—–B«»t—üf“•—sB
tâ₃“ü–B“–₂“»•—–Bl«th«u·Bstâü“ —PB2020NBTVNBSUZOSVX 16

581 thâsäh“t—B«â»Bfu»•t«â»“l«z—–BgâUsVB»“»âsh——tsQvksB₃«thB«·äüâ₂—–B—l—•tüâ•h—·«•“lB
ä—üfâü·“»•—PB2020NBWZXNBSTVTUT 3

580 m·ä“•tBâfB—₂âlut«â»BâfB•“thâ–—B—l—•tüâl₆t—B«»t—üf“•—BâfBp«Jr«RPZgâRPSq»RPSKsTBâ»B—l—•tüâ•h—·«•“lB
ä—üfâü·“»•—B–uü«» Bh« hB₂âlt“ —B•₆•l«» Bäüâ•—ssPB2020NBVYNBYTOYZ 12

579 i»•“äsul“t—–Bj—UsVB«»tâBtu”ul“üB·—sâäâüâusB•“ü”â»B“sB“Bsuä—ü«âüBä—üfâü·“»•—B“»â–—B·“t—ü«“lBfâüB
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578 hjxBstu–₆BâfB“–sâüät«â»BâfB«â»sBâ»B–âä—–B“»–B–—f—•t«₂—B ü“äh—»—PB2020NBTTNBSRRYSV 9

577 g₆l«»–ü«•“lBl«th«u·O«â»Bstüu•tuü“lB”“tt—ü«—sBfâüB–üâ»—sPB2020NBVVNBWXROWXX 11

576 wuüf“•—B—»h“»•—–BUhBüksBh₆”ü«–sB“»–BäâüâusBüksB»“»âO»—t₃âüksB“sBh« hBä—üfâü·“»•—B
suä—ü•“ä“•«tâüB—l—•tüâ–—sBfâüB«»t— ü“t—–B—»—ü ₆Bstâü“ —B–—₂«•—sPB2020NBSWZNBWTYOWUW 25

575 tâl₆·—üBil—•tüâl₆t—sBfâüBwuä—ü•“ä“•«tâüB“»–Bgh“ll—» —sPB2020NBTUSOT[Y 5

574 eBü—₂«—₃BâfB—»—ü ₆Bstâü“ —Bt₆ä—sNB“ääl«•“t«â»sB“»–Bü—•—»tB–—₂—lâä·—»tsPB2020NBTYNBSRSRVY 361

573 i» «»——ü«» B«»t—üf“•«“lB“–h—s«â»BfâüBh« hOä—üfâü·“»•—Bl«th«u·B·—t“lB“»â–—PB2020NBXYNBSRVTVT 18

572 l« hBä—üfâü·“»•—BâfBp«j—tsVB₃«thB»«tüâ —»O–âä—–B•“ü”â»Bl“₆—üsBfâüBl«th«u·B«â»B”“tt—ü«—sPB2020NBUSNBSTTROSTTZ18

571
xh—Büâl—BâfB»“»âä“üt«•l—B•â»•—»tü“t«â»B“»–BgrxB•â“t«» B«»Bh« hOä—üfâü·“»•—Bäâl₆·—üOfü——B
·«•üâQ»“»âstüu•tuü—–B•“ü”â»B»“»âtu”—O»“»âä“üt«•l—B•â·äâs«t—B—l—•tüâ–—BfâüBp«B«»t—ü•“l“t«â»PB2020
NBZWZNBSSUZTX

8

570 w»wQrOhâä—–B•“ü”â»B•â·äâs«t—sB₃«thB—»h“»•—–Bp«MBstâü“ —B“»–Bl«f—t«·—B”₆B•â»tüâll—–Bh«—ü“ü•h«•“lB
su”·«•üâ»OB“»–B»“»âOstüu•tuü«» PB2020NBTTNBSWVYOSWWV 9

569 eBähâsähâüusB“»–B•“ü”â»B•â·äâs«t—B•â»t“«»«» B»“»â•ü₆st“ll«»—Bw”B“sB“Bst“”l—B“»–Bh« hO•“ä“•«t₆B
“»â–—BfâüBsâ–«u·B«â»B”“tt—ü«—sPB2020NBZNBVVUOVWT 18

568 eBhjxBstu–₆Bâ»B“B”âüâäh—»—Q”âüâ»B»«tü«–—B«»t—üf“•—BfâüB«tsB“ääl«•“t«â»B“sB“»B—l—•tüâ–—PB2020NBTTNBUURVOUUSU 14

567 q“t—ü«“lsB“»–B—l—•tüâ–—B—» «»——ü«» BâfBh« hB•“ä“•«t₆B“»â–—sB«»Bl«th«u·B«â»B”“tt—ü«—sPB2020NBVWRNBTTYX[Y 34

566 w₆»th—s«sBâfB»â₂—lB”«·—t“ll«•B»«•k—lB•â”“ltBt—lluü«–—B»“»âtu”—sBâ»B»«•k—lBfâ“·BfâüBh« hOä—üfâü·“»•—B
h₆”ü«–Bsuä—ü•“ä“•«tâüsPB2020NBYNBVYYOVZX 23

565 xhü——O–«·—»s«â»“lBäh“s—B—₂âlut«â»B“»–Bstü—ssO«»–u•—–B»â»Ou»«fâü·Bp«B«»t—ü•“l“t«â»B”—h“₂«âüB«»B
l«th«u·B«üâ»Bähâsäh“t—PB2020NBZNBURXROURYR 13

564 h—₂—lâä«» B·â–—lsBtâBf«tB•“ä“•«t₆â��ü“t—B–“t“B«»B”“tt—ü₆Bs₆st—·sPB2020NBTSNBSOX 7

563 x“«lâü«» Bth—B«»t—üf“•—sBâfBs«l«•â»Q•“ü”â»B»“»âtu”—BfâüBh« hBü“t—Bl«th«u·O«â»B”“tt—ü₆B“»â–—sPB2020NB
VWRNBTTYW[U 24

562 w—lfO•“t“l₆t«•B“ääüâ“•hBtâB•â»stüu•tB ü“äh«t«z—–B•“ü”â»Bsh—llBfâüB·—t“lBâ₄«–—]Bm»Os«tuBtü«  —ü«» B
·—•h“»«s·B“»–Bh« hOä—üfâü·“»•—Bl«th«u·O«â»B”“tt—ü«—sB“ääl«•“t«â»sPB2020NBVWRNBTTYXUS 10

561 r“»âstüu•tuü—B«»t—üf“•—BfâüBl«th«u·O«â»B”“tt—ü«—sPB2020NBUWOXY 1
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560 q—•h“»«st«•B«»₂—st« “t«â»BâfBs«l₂—üB₂“»“–“t—B“sBsuä—ü«âüB•“thâ–—BfâüBh« hBü“t—B“»–B–uü“”l—Bz«»•O«â»B
”“tt—ü«—sPB2020NBWXRNBXW[OXXX 20

559 qâ–—l«» Bfü“·—₃âükBfâüB·ult«äh₆s«•sO·ult«s•“l—B”—h“₂«âüBâfBw«â��gB•â·äâs«t—B“»â–—PB2020NBVV[NBTTYWRS 16

558 râ₂—lB•â·äâs«t—Bs—ä“ü“tâüBfâüBh« hBäâ₃—üB–—»s«t₆Bl«th«u·O«â»B”“tt—ü₆PB2020NBVWNBT[SYOT[TV 10

557 i₄älâü«» Bth—Bsü« «»BâfBth—Bwuä—ü«âüBil—•tüâ•h—·«•“lBt—üfâü·“»•—BâfBl₆–üâth—ü·“ll₆Btü—ä“ü—–B
p«Ov«•hBp«th«u·Bmüâ»Bthâsäh“t—Bp«SM˛·j—Sâ��˛·tsVPB2020NBSTVNBSTXOSUV 6

556 tâl₆ä₆üüâl—O–—ü«₂—–B»«tüâ —»O–âä—–B•“ü”â»B•â“t—–Bh«—ü“ü•h«•“lBq»sBäâüâusB·«•üâsäh—ü—sBfâüB
h« hl₆Bü—₂—üs«”l—Bl«th«u·Bstâü“ —PB2020NBZWXNBSSUYUU 6

555 j“•«l—Bäü—ä“ü“t«â»BâfBrOsB•â–âä—–Bh«—ü“ü•h«•“ll₆BäâüâusB•“ü”â»Bfüâ·B“l «»“t—Bä“üt«•l—sBfâüBh« hB
ä—üfâü·“»•—Bsuä—ü•“ä“•«tâüPB2020NBWXUNBVSVOVTW 25

554
vh—âlâ «•“lBäh“s—Bü—“•t«â»B·—thâ–Bs₆»th—s«sB“»–B•h“ü“•t—ü«z“t«â»sBâfB
₄p«q»RPWj—RPWtsVâ��₆p«UzTJtsVKUQgB•â·äâs«t—sB“sB•“thâ–—B·“t—ü«“lsBfâüBl«th«u·B«â»B”“tt—ü«—sPB
2020NBUWNBTOSS

0

553 x—•h»âlâ «•“lB–—₂—lâä·—»tBâfBk—₆B–â·“«»sB«»B—l—•tü«•B₂—h«•l—s]Bm·äüâ₂—·—»tBü“t—sNBt—•h»âlâ ₆B
tü“°—•tâü«—sB“»–Bk—₆B“ss« »——sPB2020NBTXRNBSSVTXV 28

552 r“»âs•“l—Bth—»â·—»“B«»Bp«th«u·Omâ»Bf“tt—ü«—sPB2020NBSTRNBXXZVOXYUY 67

551 s»—Ost—äB—l—•tüâ–—äâs«t—–BUhBäâüâusBr«gâw—B»“»âsh——tB“üü“₆BfâüBh« hOä—üfâü·“»•—B“s₆··—tü«•B
suä—ü•“ä“•«tâüsPB2020NBUSNBSTWVRU 6

550 lâl—₆B ü“äh—»—B•â»f«»—–Bhâllâ₃B»«•k—lBâ₄«–—B»“»â•ü₆st“lsBfâüBl«th«u·B«â»Bstâü“ —PB2020NBSYZNBSZYOS[T 24

549 v—“lOt«·—B“»–B–«ü—•tBâ”s—ü₂“t«â»BâfBl«th«“t«â»BâfBultü“Os·“llBt«»Bâ₄«–—B»“»âä“üt«•l—sPB2020NBVVZNBTTYVSX 3

548 j“•«l—Bäü—ä“ü“t«â»BâfB»«tüâ —»O–âä—–B₆âlkOsh—llBw«d₂â«–dgQgrxsB·«•üâsäh—ü—sB“sB
h« hOä—üfâü·“»•—B“»â–—B«»Bl«th«u·O«â»B”“tt—ü«—sPB2020NBTWNBSRSWZ[ 3

547 h—f—•t«₂—Bg“ü”â»Br“»â•â»—B“sB“»Be»â–—Bq“t—ü«“lBfâüBp«th«u·Omâ»Bf“tt—ü«—sPB2020NBUNBSSVXUOSSVX[ 6

546 e”»âü·“lBs₂—ü•h“ü «» B–uü«» Bp«th«u·Oith—üBgâOm»t—ü•“l“t«â»B«»B“Bkü“äh«t—Bw₆st—·]Bjâü·“t«â»BâfB
whuttl«» Bwä—•«—sB”₆Bth—Bv—–u•t«â»BâfBth—BxjwmBe»«â»PB2020NBSTNBV[WVSOV[WVZ 1

545 v—“•t«â»B·—•h“»«s·B“»–B—l—•tüâ•h—·«•“lBä—üfâü·“»•—BâfB·“» “»—s—BJmmKBâ₄«–—B«»Bz«»•B«â»B”“tt—ü«—sPB
2020NBUWXNBSSWVU[ 3

544 ThBwöu“ü—Bs•t“ â»“lBqâl₆”–—»u·Bh«sulf«–—]Be»Biff—•t«₂—Be»â–—Bq“t—ü«“lBfâüBpmfQwmfBeääl«•“t«â»sPB
2020NBUNBTRRRSWY 2

543 p«zjJwsK]BeBtüâtât₆ä—Bl« hOzâlt“ —Bp«Omâ»Bg“thâ–—PB2020NBSTNBVZXXTOVZXXZ 0
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542 gâ·äü—h—»s«₂—B—ffâütBâ»B—l—•tüâ–—Bsluüü₆Bäü—ä“ü“t«â»BfâüB”—tt—üB—l—•tüâ•h—·«•“lBä—üfâü·“»•—BâfB
p«j—tsVB”“tt—ü₆PB2020NBVZRNBTTZZUY 10

541 y»ü“₂—l«» Bsuä—ü«âüBl«th«u·Bstâü“ —Bä—üfâü·“»•—BâfBq»sB”₆B“Bthü——O–«·—»s«â»“lBstüu•tuü—O·—·âü₆B
“»â–—PB2020NBUXUNBSUYSZV 5

540 eB•“ü”â»O•â“t—–Bshuttl—Ol«k—Bj—TsUQj—Sâ��₄wBh—t—üâstüu•tuü—B–—ü«₂—–Bfüâ·B·—t“lâ��âü “»«•B
fü“·—₃âüksB₃«thBh« hBäs—u–â•“ä“•«t“»•—BfâüBultü“f“stBl«th«u·Bstâü“ —PB2020NBTNBWTRSOWTRZ 7

539 wt“tusB“»–Bäüâsä—•tsBâfBäâüâusB ü“äh—»—B»—t₃âüksBfâüBl«th«u·â��sulfuüB”“tt—ü«—sPB2020NBYNBTVZYOTWSZ 33

538 eBrsrpsgepBwxvygxyvepBhivmzexmziBqshipBfewihBsrBxliBgetyxsBjvegxmsrepB
hivmzexmziBjsvBwytivjewxBhmjjywmsrBmrBlixivskirisywBqihmePB2020NBTZNBTRWRSTT

537 v—•—»tBäüâ ü—ssB«»B·—t“lOâü “»«•Bfü“·—₃âükO”“s—–Bsuä—ü•“ä“•«tâüB—l—•tüâ–—B·“t—ü«“lsPB2020NBVTRNBTSUVUZ 118

536 qult«fu»•t«â»“lB·—t“lOfü——Bü—•h“ü —“”l—Bäâl₆·—üB•â·äâs«t—B»“»âä“üt«•l—sB”ââst—–B”₆BgsTPB2020NB
SRNBSRRRVZ

535 il—•tüâ•h—·«•“lB–ü“ B—ff—•tBâ»B ü“«»B”âu»–“ü₆B·ât«â»B«»B«â»«•B•—ü“·«•sPB2020NBXNB 5

534 wtüu•tuü—B“»–B–₆»“·«•sBâfB“B•h«ü“lB•u”“»â«–B•â·äl—₄B•â·äâs—–BâfBl«th«u·B“»–Bs“läh—»PB2020NBWSTNBSS[Z[V

533 Oe₄«sBth“s—Bfâu»–“ü₆Bqâ₂—·—»tBm»–u•—–BJRTRKBtl“»—Bgü“•k«» B«»Bp«j—tsPB2020NBSTNBU[TVWOU[TWS 1

532 h—s« »NBs₆»th—s«sNB“»–B“ääl«•“t«â»BâfB·—t“lBsulf«–—sBfâüBp«â��wB”“tt—ü«—s]Bäüâ ü—ssB“»–Bäüâsä—•tsPB2020
NBZNBSYZVZOSYZZT 32

531 etâ·«•Ow•“l—Be»“l₆s«sBâfBf«äh“s«•Bfâu»–“ü«—sB«»Bth—Bp«th«u·Omâ»Bf“tt—ü₆Bg“thâ–—Bq“t—ü«“lBp«j—tsVPB
2020NBUNBZRR[OZRSX 3

530 iff«•«—»tBäât—»t«“lOtu»«» Bstü“t— ₆Bthüâu hBäOt₆ä—B–âä«» BfâüB–—s« »«» B•“thâ–—sB₃«thBultü“h« hB
—»—ü ₆B–—»s«t₆PB2020NBYNBSYXZOSYYW 23

529 xh«•k»—ssB ü“–«—»tBäüâ·ât—sBth—Bä—üfâü·“»•—BâfBw«O”“s—–B“»â–—B·“t—ü«“lBfâüBl«th«u·O«â»B”“tt—ü₆PB
2020NBS[WNBSRZ[[U 2

528 wt“”l—Bh« hO•“ä“•«t₆B“»–Bh« hOü“t—Bs«l«•â»O”“s—–Bl«th«u·B”“tt—ü₆B“»â–—sBuäâ»Bt₃âO–«·—»s«â»“lB
•â₂“l—»tB—»•“äsul“t«â»PB2020NBSSNBUZTX 92

527 v“ä«–Bp«th«u·Bh«ffus«â»B«»Bsü–—üdh«sâü–—üBt“th₃“₆sBfâüBj“stOgh“ü «» Bkü“äh«t—Be»â–—sPB2020NBSNBTRRRRSR 51

526 j“•«l—Bs₆»th—s«sNBstüu•tuü—B“»–B—l—•tüâ•h—·«•“lBä—üfâü·“»•—BâfBv”zUsZQk—t°—»”l“•kB“sB•“thâ–—B
·“t—ü«“lBfâüBl«th«u·O«â»B”“tt—ü«—sPB2020NBUWWNBSUXY[[ 3

525 l«—ü“ü•h«•“lB«üâ»Bs—l—»«–—B»“»â“ü•h«t—•tuü—B“sB“»B“–₂“»•—–B“»â–—B·“t—ü«“lBfâüBh« hOä—üfâü·“»•—B
—»—ü ₆Bstâü“ —B–—₂«•—sPB2020NBUWXNBSUXZUU 13
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524 p—“ü»«» B“»Biff—•t«₂—Bgh“ü «» Bw•h—·—BfâüBqâ”«l—Bh—₂«•—sPB2020NB 2

523 sü« «»sBâfBmüü—₂—üs«”«l«t₆B«»Bp“₆—ü—–Br“r«j—q»sBg“thâ–—Bq“t—ü«“lsBfâüBwâ–«u·Bmâ»Bf“tt—ü«—sPB2020NB
STNBWSU[YOWSVRZ 3

522 w«·äl«f₆«» B“»–B“••—l—ü“t«» Bk«»—t«•sB—»“”l«» Bf“stO•h“ü —BelB”“tt—ü«—sPB2020NBZNBTUZUVOTUZVU 6

521 l« hOtâ₃—üBi»—ü ₆Bwtâü“ —Bfüâ·Bg“ü”â»Bil—•tüâ–—sBys«» Bl« hl₆Be•«–«•Bil—•tüâl₆t—sPB2020NBSTVNBTRYRSOTRYSS 1

520 râ₂—lB“ “ü«•O–—ü«₂—–Bâl«₂—Ol«k—B₆âlkOsh—llBstüu•tuü—–Bq»sdgB•â·äâs«t—sBfâüBsuä—ü«âüBl«th«u·B
stâü“ —PB2020NBWXNBSUTRSOSUTRV 8

519 gh“ll—» —sB“»–Bâääâütu»«t«—sBtâ₃“ü–Bf“stO•h“ü «» BâfBl«th«u·O«â»B”“tt—ü«—sPB2020NBUTNBSRSZUY 40

518 yltü“f“stBk«»—t«•sB«»B“Bäh“s—Bs—ä“ü“t«» B—l—•tüâ–—B·“t—ü«“lB”₆Bfâü·«» B“»B«»t—ü·—–«“t—Bäh“s—B
₃«thâutBü—–u•«» Bth—Bä“üt«•l—Bs«z—PB2020NBSUNBVTWZOVTXZ 5

517 gâqâsVOrO–âä—–B•“ü”â»Bh₆”ü«–B»“»âä“üt«•l—sBlâ“–—–Bâ»B“Bä—tüâl—u·B“säh“ltO”“s—–BäâüâusB•“ü”â»B
fâüBl«th«u·Bstâü“ —PB2020NBUWNBUWZOUYR 13

516 eBt—üsä—•t«₂—Bâ»B«»t—üf“•«“lB—» «»——ü«» BâfBl«th«u·B·—t“lB“»â–—sB“»–B”—₆â»–PB2020NBSSYNBRZRWRV 9

515 yltü“h« hBeü—“lBg“ä“•«t₆Bl₆–üâ —»Omâ»Bf“tt—ü«—sB₃«thBqâsUBpâ“–«» Bs₂—üB[RB· B•·â��TPB2020NBURNBTRRWVYY 22

514 z“•“»•₆O«»–u•—–B“»«â»B“»–B•“t«â»Bü—–â₄B•h—·«stü₆B«»B•“t«â»O–—f«•«—»tBjO–âä—–B“»“t“s—Bx«sTPB2020NB
ZNBTRU[UOTRVRS 2

513 j“•«l—Bj“”ü«•“t«â»BâfBtâl₆·—üBil—•tüâl₆t—sB₂«“Bp«th«u·Bw“ltOe••—l—ü“t—–Bxh«âlOq«•h“—lBe––«t«â»BfâüB
p«th«u·Omâ»Bf“tt—ü«—sPB2020NBWUNBYVWROYVW[ 8

512
eB•â·ä“ü“t«₂—Bstu–₆BâfB—l—•tüâsäu»Bäâl₆₂«»₆l«–—»—Bfluâü«–—B“»–B
äâl₆J₂«»₆l«–—»—fluâü«–—O•âOtü«fluâüâ—th₆l—»—KBf«”—üB₃—”s]Bq—•h“»«•“lBäüâä—üt«—sNB•ü₆st“ll«»«t₆NB“»–B
ä«—zâ—l—•tü«•Bäüâä—üt«—sPB2020NBSWNBSWWZ[TWRTR[U[T[

4

511 fâüâähâsäh—»—B“sB“Bäüâ·«s«» Bh«ü“•B“»â–—B₃«thBl“ü —B•“ä“•«t₆B“»–Bh« hOü“t—B•“ä“”«l«t₆BfâüB
sâ–«u·O«â»B”“tt—ü«—sPB2020NBTTNBTRZWSOTRZWY 9

510 grxOgâ“t—–Buu“ützB{â₂—»Bj“”ü«•Bil—•tüâ–—sBfâüBvâ”ustBp«th«u·O«â»Bwtüu•tuü“lBf“tt—ü«—sPB2020NBSRNBZXTT 1

509 hu“lBm··â”«l«z“t«â»BâfBw»sBr“»âä“üt«•l—sB”₆BrOhâä—–Bg“ü”â»B“»–Bx«sBfâüBl« hOt—üfâü·“»•—B
p«th«u·Omâ»Bf“tt—ü₆Be»â–—sPB2020NBSTNBWWZTROWWZT[ 5

508 il—•tüâ•h—·«•“lBü—säâ»s—BâfB•“ü”â»B–âä—–Bp«j—tsVBâl«₂«»—B»“»âä“üt«•l—s]Bgâ”“ltB–âä«» B“»–B
t—·ä—ü“tuü—B•“l•«»“t«â»B—ff—•tsPB2020NBZYZNBSSVWZS 3

507 l« hOzâlt“ —Ohü«₂—»Bwuüf“•—Bwtüu•tuü«» B“»–Bil—•tüâ•h—·«•“lBwt“”«l«z“t«â»BâfBr«Ov«•hBp“₆—ü—–B
g“thâ–—Bq“t—ü«“lsBfâüBp«Bv—•h“ü —“”l—Bf“tt—ü«—sPB2020NBSRNBTRRRWTS 43
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506 v—•—»tBäüâ ü—ssBâ»B —ü·“»«u·O”“s—–B“»â–—sBfâüBl«th«u·B«â»B”“tt—ü«—s]Biff«•«—»tBl«th«“t«â»B
stü“t— «—sB“»–B·—•h“»«s·sPB2020NBURNBSVXOSX[ 32

505 quâ»Bwä—•tüâs•âä₆BfâüBm»₂—st« “t«» Bh«ffus«â»B«»Bi»—ü ₆Bwtâü“ —Bq“t—ü«“lsPB2020NBWRNBUYSOU[U 10

504 vâl—BâfBil—•tüâl₆t—sB«»Bth—Bwt“”«l«t₆B“»–Bw“f—t₆BâfBp«th«u·Bx«t“»“t—Of“s—–Bf“tt—ü«—sPB2020NBYNB 4

503 tâüâusBflâ₃—üOl«k—B€»gâTsVB“»–B€»gâTsVdgB•â·äâs«t—]B“Bf“•«l—B•â»tüâll“”l—Bs₆»th—s«sB“»–B
—»h“»•—–B—l—•tüâ•h—·«•“lBä—üfâü·“»•—PB2020NBTXNBVVY[OVVZY 3

502 xh—âü—t«•“lB“»•hâü«» B—ff—•tBâfB»—₃BähâsähâüusB“llâtüâä—sBfâüBl«th«u·OsulfuüB”“tt—ü«—sPB2020NBSTNBSSR[WOSSSSS 7

501 qult«·â–“lBr“»âs•“l—Bxâ·â ü“äh«•Bm·“ «» BfâüBf“tt—ü₆Bil—•tüâ–—sPB2020NBSRNBS[RVSS[ 16

500 qult«—l—•tüâ»Bv—–â₄B“»–Bm»sul“tâüOtâOq—t“lBxü“»s«t«â»Buäâ»Bp«th«u·Bm»s—üt«â»B«»Bth—Bj“stOgh“ü «» NB
{“–sl—₆OvâthBth“s—Btr”[sTWPB2020NBUTNBVWWUOVWXU 23

499 j“”ü«•“t«â»Bess—·”l₆Bx—•h»«öu—sBfâüBoOmâ»Bf“tt—ü«—sPB2020NB[[OSSV

498 iff—•tsBâfBwâl«–Bil—•tüâl₆t—Bm»t—üäh“s—Bgâ·äâ»—»tsBâ»Bth—Bv—–u•t«â»BâfBp«jwmBâ₂—üBp«th«u·Bq—t“lPB
2020NBTSNBSUSROSUSY 11

497 r«tüâ —»Bhâä—–Bqult«O•h“»»—lBkü“äh«t—BfâüBl« hBv“t—B“»–Bl« hBg“ä“•«t₆Bp«Bmâ»Bf“tt—ü₆PB2020NBUWNBXWOYR

496 iff—•tBâfBj—wsVBäuü«t₆Bâ»Blâ₃Bt—·ä—ü“tuü—Bä—üfâü·“»•—BâfBp«j—tsVQgPB2020NBTXNBVVUUOVVVT 1

495 j“•«l—Bs«·ult“»—âusBäâl₆·—ü«z“t«â»B—»“”l—–B«»Os«tuB•â»f«»—·—»tBâfBs«z—Ot“«lâü—–Bk—sTB»“»â•ü₆st“lsB
«»B•â»t«»uâusBwOhâä—–B•“ü”â»sBfâüBl«th«u·Bstâü“ —PB2020NBSYNBSRRT[U 4

494 h—s« »«» B—₄•—ät«â»“lB “sOs—ä“ü“t«â»Bäâl₆·—üB·—·”ü“»—sBus«» B·“•h«»—Bl—“ü»«» PB2020NBXNB—““zVURS 43

493 e•h«—₂«» Bsuä—ü«âüBh« hO•“ä“•«t₆BoO«â»B”“tt—ü«—sB₃«thBth—BgWYB•“ü”â»B·â»âl“₆—üB“»â–—B”₆B
f«üstOäü«»•«äl—sB•“l•ul“t«â»sPBApplied Surface ScienceNB2020NBWTXNBSVXXUZ 6.7 5

492 iff—•tBâfB“»B“•t«₂“t«» B“ —»tBâ»Bth—Bäh₆s«•â•h—·«•“lBäüâä—üt«—sB“»–Bsuä—ü•“ä“•«tâüBä—üfâü·“»•—BâfB
»“tuü“ll₆B»«tüâ —»O—»ü«•h—–B•“ü”â»B–—ü«₂—–Bfüâ·Bel”«z«“Bäüâ•—ü“Bl—“₂—sPB2020NBSUNBXSXSOXSYU 26

491 l«—ü“ü•h«•“lBäâüâusBp«r«gâq»sB₃«thB₆âlkOsh—llOl«k—B“ü•h«t—•tuü—B“sBst“”l—B•“thâ–—B·“t—ü«“lBfâüB
l«th«u·O«â»B”“tt—ü«—sPPB2020NBSRNBSZYYXOSZYZU 8

490 wulfuüOq—–«“t—–Bm»t—üf“•—Bi» «»——ü«» Bi»“”l—sBj“stBw»wBr“»âsh——tBe»â–—sBfâüBe–₂“»•—–B
p«th«u·Qwâ–«u·Omâ»Bf“tt—ü«—sPB2020NBSTNBTWYZXOTWY[Y 39

489 l«—ü“ü•h«•“lBq»O–âä—–Bj—TsUdüksBhâllâ₃B•âü—Osh—llBsäh—ü—sBfâüBh« hOä—üfâü·“»•—Bh₆”ü«–B
•“ä“•«tâüPB2020NBSYNBSRRUZZ 7
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488 l« hBü—•â₂—ü“”l—B—»—ü ₆Bstâü“ —B–—»s«t₆B“»–Bl“ü —B—»—ü ₆B—ff«•«—»•₆Bs«·ult“»—âusl₆B“•h«—₂—–B«»B
f“x«sUâ��f«J€»SQT€üSQTKsUBü—l“₄âüBf—üüâ—l—•tü«•sPB2020NBVXNBTTVWTOTTVW[ 19

487 l“ü»—ss«» Bth—Bsuüf“•—Bstüu•tuü—BtâB—»“”l—Bh« hOä—üfâü·“»•—B•“thâ–—B·“t—ü«“lsBfâüBl«th«u·O«â»B
”“tt—ü«—sPB2020NBV[NBVXXYOVXZR 49

486 wuä—ü«âüB»«tüâ —»O–âä—–B“•t«₂“t—–B•“ü”â»B·“t—ü«“lsBfâüB₃“t—üB•l—“»«» B“»–B—»—ü ₆Bstâü«» B
äü—ä“ü—–Bfüâ·Bü—»—₃“”l—Bl—“th—üB₃“st—sPB2020NBSVTNBSRWZVX 16

485 wtüu•tuü—B“»–Bä—üfâü·“»•—BâfBth—Bp«j—tsB•“thâ–—B·“t—ü«“l]Bfüâ·Bth—B”ulkBtâBth—Bsuüf“•—PB2020NBSTNBSWRUXOSWRVV14

484 tâüâusBsü “»«•Btâl₆·—üsB“sBtüâ·«s«» Bil—•tüâ–—Bq“t—ü«“lsBfâüBi»—ü ₆Bwtâü“ —Bh—₂«•—sPB2020NBTRRRSWV 23

483 eB•h—·«•“ll₆Bst“”«l«z—–BsulfuüB•“thâ–—BfâüBl—“»B—l—•tüâl₆t—Bl«th«u·BsulfuüB”“tt—ü«—sPB2020NBSSYNBSVYSTOSVYTR 49

482 q»Of“s—–Bq“t—ü«“lsBfâüBoOmâ»Bf“tt—ü«—sPB2020NB[[OSTS

481 tüâ”«» Bsâl«–Ost“t—Bü—“•t«â»Bthüâu hB·«•üâstü“«»]BeB•“s—Bstu–₆Bâ»Bs₆»th—s«sBâfBp«gâsTPB2020NBVX[NBTTZVTT 4

480 gâ₂“l—»tBsulfuüB—·”—––«» B«»B«»h—ü—»tBrNtB•âO–âä—–B”«âlâ «•“lB•“ü”â»BfâüBultü“st“”l—B“»–Bh« hBü“t—B
l«th«u·OsulfuüB”“tt—ü«—sPB2020NBSTNBZ[[SOZ[[X 14

479 l«—ü“ü•h«•“lBäâüâusBs«l«•â»Bstüu•tuü—sB₃«thB—₄tü“âü–«»“ü₆B·—•h“»«•“lBstü—» thB“sBh« hOä—üfâü·“»•—B
l«th«u·O«â»B”“tt—ü₆B“»â–—sPB2020NBSSNBSVYV 142

478 q“»«äul“t«» Bi₄t—ü»“lBil—•tü«•Bj«—l–B“»–Bx—»s«l—Bwtü“«»Btâ₃“ü–Bl« hBi»—ü ₆Bh—»s«t₆Bwt“”«l«t₆B«»B
j“stOgh“ü «» Bp«Ov«•hBg“thâ–—Bq“t—ü«“lsPB2020NBSSNBTUTTOTUT[ 7

477 yltü“h« hBäâ₃—üB“»–B—»—ü ₆B–—»s«t₆B«»Bä“üt«“ll₆Bâü–—ü—–Bl«th«u·O«â»B•“thâ–—B·“t—ü«“lsPB2020NBWNBTSUOTTS 91

476 p«th«u·Bjluâü«–—Bgâ“t—–Bw«l«•â»Br“»â•âlu·»sB“sBe»â–—sBfâüBp«th«u·Bmâ»Bf“tt—ü«—sPB2020NBSTNBSZVXWOSZVYT 18

475 etâ·«•Bs•“l—B«»s« htB«»tâBth—Bfu»–“·—»t“lB·—•h“»«s·BâfBq»B–âä—–Bp«j—tsVPB2020NBVNBTYVSOTYWS 1

474 €»Btü—Om»t—ü•“l“t«â»Bwt“”«l«z—sBth—Bxu»»—lBwtüu•tuü—BâfBq»sBr“»â₃«ü—sB“»–Bi»“”l—sB€«»•Omâ»Bl₆”ü«–B
wuä—ü•“ä“•«tâüBâfBf“tt—ü₆Op—₂—lBi»—ü ₆Bh—»s«t₆PB2020NBSXNB—TRRRR[S 69

473 p“₆—ü—–Otu»»—lBstüu•tuü—–B•“thâ–—BfâüBh« hBä—üfâü·“»•—Bsâ–«u·O«â»B”“tt—ü«—sPB2020NBSUNBTRWSRSX 6

472 h—s« »Bwtü“t— «—sBfâüBh—₂—lâä·—»tBâfBxqhOf“s—–Bl—t—üâstüu•tuü—sB«»Bil—•tüâ•h—·«•“lBi»—ü ₆B
w₆st—·sPB2020NBTNBWTXOWWU 160

471 wäü“₆B–ü₆«» â��“ss«st—–Bü—•₆•l«» BâfBsä—»tBp«j—tsVBfâüBs₆»th—s«z«» Bhâllâ₃Bsäh—ü«•“lBp«j—tsVQgPB2020
NBTXNBV[V[OV[XR 2
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470 m·äüâ₂—–B—l—•tüâ•h—·«•“lBä—üfâü·“»•—BâfB«»t—üf“•—B·â–«f«—–BqâwTQgrxB»“»âOh₆”ü«–B“»–B
u»–—üst“»–«» BâfB«tsBl«th«“t«â»Q–—l«th«“t«â»B·—•h“»«s·PBJournal of Alloys and CompoundsNB2020NBZVVNBSWXRYX5.7 6

469 tü—ä“ü“t«â»B“»–Bil—•tüâ•h—·«•“lBtüâä—üt«—sBâfBqult«•â·äâ»—»tBgâ»–u•t«₂—Or“»â•“ü”â»Be––«t«₂—sB
fâüBpjtBf“tt—ü₆PB2020NBSWNBTRWRR[U 0

468 gâäü—•«ä«t“t«â»Bs₆»th—s«sBâfBgâO–âä—–Bp«q»SPWr«RPWsVB·“t—ü«“lB“sBWBzB•“thâ–—BâfBp«O«â»B”“tt—ü«—sB
₃«thBhu —Bü“t—B•“ä“”«l«t₆BfâüBh« hBäâ₃—üB“ääl«•“t«â»sPB2020NBZYUNBSSVVSU 3

467 qult«s•“l—Bf“•tâüsB«»B–—s« »«» B“lk“l«O«â»BJp«NBr“NB“»–BoKBtü“»s«t«â»B·—t“lB«»âü “»«•B•â·äâu»–sBfâüB
»—₄tO —»—ü“t«â»Bü—•h“ü —“”l—B”“tt—ü«—sPB2020NBSUNBVVRXOVVV[ 33

466 il—•tüâ•h—·«•“lBä—üfâü·“»•—BâfBp«Oü«•hBrqgB•“thâ–—B·“t—ü«“lBus«» B«â»«•Bl«öu«–B”“s—–B”l—»–B
äâl₆·—üB—l—•tüâl₆t—BfâüBü—•h“ü —“”l—Bp«O«â»B”“tt—ü«—sPBJournal of Alloys and CompoundsNB2020NBZVUNBSWWXSW5.7 14

465 €»QgâO€mjO–—ü«₂—–B”«O·—t“lB—·”—––—–BrO–âä—–BäâüâusB•“ü”â»B“sB“»â–—sBfâüBl«th«u·O«â»B”“tt—ü«—sPB
2020NBUSNBSUZZ[OSUZ[Z 4

464 qâ–«f«•“t«â»BâfBgâüüâ–—–Bq—t“lBJr«BâüBj—KBjâ“·BfâüBl« hOt—üfâü·“»•—Bv—•h“ü —“”l—Belk“l«»—Br«Qj—B
f“tt—ü«—sPB2020NBYNBUR[ZOUSRW 13

463 eBf“•«l—Bstü“t— ₆BfâüBü—•â₂—ü«» Bsä—»tBp«j—tsVB“»–Bp«q»TsVB•“thâ–—B·“t—ü«“lsBtâBäüâ–u•—Bh« hB
ä—üfâü·“»•—Bp«q»₄j—SO₄tsVQgB•“thâ–—B·“t—ü«“lsPB2020NBVXNBSSX[ZOSSYRV 9

462 f«âO«»sä«ü—–BUhBäâüâusB•“ü”â»B»“»âsh——tsB•â·äâs«t—B·“t—ü«“lsBfâüBh« hOä—üfâü·“»•—Bl«th«u·O«â»B
”“tt—ü«—sPB2020NBTTNBS 0

461 w₆»—ü «st«•B—ff—•tBâfB“»t«·â»₆Otü«s—l—»«–—Bâ»B“––«t«â»BâfB•â»–u•t«₂—Bh₆”ü«–B·“tü«₄BfâüB
h« hOä—üfâü·“»•—Bl«th«u·O«â»B”“tt—ü«—sPBJournal of Alloys and CompoundsNB2020NBZTZNBSWVVSR 5.7 7

460 r“»âstüu•tuü—–Bw«l«•â»B“sBtât—»t«“lBe»â–—Bq“t—ü«“lBfâüBp«Omâ»Bf“tt—ü«—sPB2020NBTWNB 12

459 iff—•tBâfB—l—•tüâ–—B–—s« »Bä“ü“·—t—üsBâ»Bth—Bü“t—Bä—üfâü·“»•—BâfBp«r«RPXgâRPTq»RPTsTB•“thâ–—sB
us«» Bäuls—B·—“suü—·—»tsPB2020NBUVSNBSUW[UX 3

458 v“t«â»“lB–—s« »BâfBth—B·«•üâ»Os«z—–Bä“üt«•l—Bs«z—BâfBp«q»RPZj—RPTtsVB•“thâ–—B·“t—ü«“lB₃«thB
—»h“»•—–B—l—•tüâ•h—·«•“lBä—üfâü·“»•—BfâüBp«O«â»B”“tt—ü«—sPB2020NBYNBRSWWTY 2

457 hâ·«»“»tBäs—u–â•“ä“•«t«₂—Bl«th«u·Bstâü“ —B«»Bth—B•“ü”â»O•â“t—–Bf—üü«•Bâ₄«–—B»“»âä“üt«•l—sB
Jj—TsUdgKBtâ₃“ü–sB“»â–—B·“t—ü«“lsBfâüBl«th«u·O«â»B”“tt—ü«—sPB2020NBVWNBZSZXOZS[Y 18

456 l« hOBt—üfâü·“»•—Bwuä—ü•“ä“•«tâüBil—•tüâ–—Bf“s—–Bâ»Br«j—Br“»â₃«ü—Br—t₃âüksQtihsx]twwPB2020NB
TTNBSYTOSY[ 1

455 v“t—O–—ä—»–—»tBl«th«“t«â»O«»–u•—–Bf“«luü—B·â–—sBâfB“B•₆l«»–ü«•“lB•âü—Osh—llB—l—•tüâ–—PB2020NBSXNBSRURSZ 2

454 q—t“lB•h“l•â —»«–—sBfâüBäât“ss«u·Bstâü“ —PB2020NBTNBVUYOVXW 104

453 qâ–—ll«» B“»–Bä—üfâü·“»•—B“»“l₆s«sBâfB“»B«»»â₂“t«₂—BgtzxNB₃«»–B“»–B”«â “sB«»t— ü“t—–B
•â·äü—h—»s«₂—B—»—ü ₆Bs₆st—·]Be»B—»—ü ₆B“»–B—₄—ü ₆B“ääüâ“•hPB2020NBTR[NBSSTXSS 28

(2020-2020)

103



452 qult«fu»•t«â»“lB·«•üâOQ»“»âs•“l—–Bstüu•tuü—sB”“s—–Bâ»Bäâl₆“»«l«»—]B“»Bâ₂—ü₂«—₃BâfB·â–—ü»B
—·—ü «» B–—₂«•—sPB2020NBSXNBSRRTV[ 23

451 r«Ov«•hQgâOtââüBp“₆—ü—–Bg“thâ–—BfâüBeutâ·ât«₂—Bp«Omâ»Bf“tt—ü«—s]Btüâ·«s—sB“»–Bgh“ll—» —sPB2020NB
SRNBS[RUZXV 119

450 il—•tüâ•h—·«•“lBäüâä—üt«—sB“»–B·«•üâstüu•tuü—sBâfBp«q»TsVB•“thâ–—sB•â“t—–B₃«thB“lu·«»u·B
z«ü•â»«u·B•âuäl«» B“ —»tsPB2020NBVXNBSURRUOSURSU 7

449 eBz«»•B”“tt—ü₆B₃«thBultü“Ofl“tB–«s•h“ü —Bäl“t—“uBthüâu hBäh“s—Btü“»s«t«â»B·—•h“»«s·PB2020NBYSNBSRVWZU 43

448 vâl—BâfBe·âüähâusBth“s—sB«»Bi»h“»•«» Bt—üfâü·“»•—sBâfBil—•tüâ–—Bq“t—ü«“lsBfâüBelk“l«Bmâ»B
f“tt—ü«—sPB2020NBXNB 9

447 r«tüâ —»O–âä—–B•“ü”â»B–—ü«₂—–Bfüâ·Bâ»«â»B₃“st—B“sB“»â–—B·“t—ü«“lBfâüBh« hBä—üfâü·“»•—B
sâ–«u·O«â»B”“tt—ü₆PB2020NBUVXNBSSWTTU 6

446 râ»•ü₆st“ll«»—Br“»â•â·äâs«t—sB“sB“Bv—·—–₆BfâüBth—Bpâ₃Bh«ffus«₂«t₆BâfBqult«₂“l—»tBmâ»sB«»Bf“tt—ü₆B
g“thâ–—sPB2020NBUTNBSRSSOSRTS 11

445 iff«•«—»tBäâl₆sulf«–—Btü“ää«» B—»“”l—–B”₆B“Bäâl₆·—üB“–sâü”—»tB«»Bl«th«u·OsulfuüB”“tt—ü«—sPB2020NBUUXNBSUWX[U 11

444 tâl₆“»«â»Ot₆ä—B—l—•tüâ–—B·“t—ü«“lsBfâüB“–₂“»•—–Bsâ–«u·O«â»B”“tt—ü«—sPB2020NBSRNBSRRRYT 26

443 m·äüâ₂«» Bü“t—B•“ä“•«t₆B“»–B•₆•l«» Bst“”«l«t₆BâfBw«O“»â–—Bl«th«u·B«â»B”“tt—ü₆B”₆Bus«» B•âää—üB
»“»â₃«ü—B“sB•â»–u•t«₂—B“––«t«₂—PBJournal of Alloys and CompoundsNB2020NBZTTNBSWUXXV 5.7 12

442 h—l«th«“t—–Bj—SO₄q ₄tsVB•“thâ–—B·“t—ü«“ls]Bwtüu•tuü“lNB·“ »—t«•NB“»–Bqˆ¶ss”“u—üBstu–«—sPB2020NB
SRNBRSWTSV 1

441 iff—•tBâfBil—•tüâ–—B“»–Bil—•tüâl₆t—Bxh«•k»—ss—sBâ»BellOwâl«–Owt“t—Bf“tt—ü₆Bt—üfâü·“»•—Be»“l₆z—–B
{«thBth—Bw“»–Biöu“t«â»PB2020NBYNB 11

440 e•h«—₂«» Bsuä—ü«âüBh« hO•“ä“•«t₆B”“tt—ü«—sB₃«thBth—Bl« ht—stBx«TgBq|—»—B“»â–—B”₆Bf«üstOäü«»•«äl—sB
•“l•ul“t«â»s]Bs₂—ü“ü•h«» Büâl—BâfBwOfu»•t«â»“t—BJx«BTgwTKB“»–B·ult«₂“l—»tB•“t«â»sB•“üü«—üPB2020NBVWSNBTTYY[S 42

439 ThBzTsWB»“»âsh——tsB“sB“B”«»–—üOfü——Bh« hO—»—ü ₆B•“thâ–—BfâüBultü“f“stB“öu—âusB“»–Bfl—₄«”l—B€»O«â»B
”“tt—ü«—sPB2020NBYRNBSRVWYU 109

438 gâ»stüu•t«â»BâfBhu“lOg“ü”â»BgâOqâ–«f«—–Bp«j—tsVBr“»â•ü₆st“lsB₂«“Bq«•üâü—“•tâüBwtü“t— ₆BfâüB
l« hOt—üfâü·“»•—Bp«th«u·Bmâ»Bf“tt—ü«—sPB2020NBZNBTRRRSYS 3

437 sät«·“lBs«z«» BâfB“Bfu—lBäüâ•—ssâüBfâüB“u₄«l«“ü₆Bäâ₃—üB“ääl«•“t«â»sBâfB“Bfu—lB•—llOäâ₃—ü—–Bä“ss—» —üB
•“üPB2020NBVWNBTXRRWOTXRS[ 7

436 j“”ü«•“t«â»Bstü“t— «—sBfâüBh« hOü“t—Bx«sTB»“»âtu”—B“»â–—sBfâüBp«B«â»B—»—ü ₆Bstâü“ —PB2020NBVXUNBTTZTRW 11

435 w—lfO“–“ät«₂—Bj—tdgB»“»â•“ —sBfâüBü—₂—üs«”l—B“»–Blâ» Ot—ü·Bl«th«u·O«â»B”“tt—ü«—sPB2020NBU[WNBSTWSTV 11
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434 r«â”«u·O”“s—–Bâ₄«–—B“»â–—sBtâ₃“ü–Bf“stB“»–Bs“f—B—»—ü ₆Bstâü“ —]B“Bü—₂«—₃PB2020NBSSNBSRRRZT 18

433 e»Bi₄tü—·—l₆Bj“stBgh“ü «» Bp«UzTJtsVKUBg“thâ–—B“tB“BVPZBzBgutâffBzâlt“ —BfâüBp«Omâ»Bf“tt—ü«—sPB
2020NBWNBSYXUOSYYR 34

432 m»₂—st« “t«â»BâfBfâüâ»Ohâä—–Bkü“äh–«₆»—B“sB“Btüâ·«s«» Be»â–—Bq“t—ü«“lBfâüBwâ–«u·Omâ»Bf“tt—ü«—s]B
eBgâ·äut“t«â»“lBwtu–₆PB2020NBWNBSRRUVOSRRVS 6

431 wä—•tüâ—l—•tüâ•h—·«•“lBwtu–«—sBâ»Bw«l«•“t—BwâlOk—lBq“tü«₄Osuääâüt—–Bwu”OSRB»·Btüuss«“»Bflu—B
r“»âstüu•tuü—sO”“s—–Bil—•tüâ•hüâ·«•Bh—₂«•—PB2020NBUTNBSWYSOSWZS 1

430 w»Bü—stü«•t«â»B“»–Bp«TwBü—₂—üs«”l—Bäüâä—üt«—sBâfB»â₂—lBs“»–₃«•h—–Bw»wd ü“äh—»—Bhâllâ₃Osäh—ü—B
“ü•h«t—•tuü—BfâüBl«th«u·Bstâü“ —PB2020NBUVWNBSUXSWV 3

429 m»Bsä—ü“»–âBe•âust«•Bh—t—•t«â»BâfBp«th«u·Bq—t“lBtl“t«» B«»Bgâ··—ü•«“lBp«gâsTQkü“äh«t—Btâu•hB
g—llsPB2020NBSNBSRRRUW 33

428 v—“lOx«·—Bz«su“l«z“t«â»BâfBwâl«–Oth“s—Bmâ»Bq« ü“t«â»Bo«»—t«•sBâ»Br“»â₃«ü—Bqâ»âl“₆—üPB2020NBSVTNBY[XZOY[YW 7

427 eB–—»s«t₆Bfu»•t«â»“lBth—âü₆Bstu–₆BâfBh« hOä—üfâü·“»•—Bäü—Ol«th«“t—–BqwBJqBaBqâNB{NBzKBqâ»âl“₆—üsB
“sBth—Be»â–—Bq“t—ü«“lBâfBp«th«u·Bmâ»Bf“tt—ü«—sPB2020NBSRNBXZ[Y 8

426 i»—ü ₆Bh“ü₂—st«» Bfüâ·Bsh“–â₃O—ff—•tPB2020NBSUNBTVRVOTVSU 16

425 l« hBzâlu·—tü«•Bi»—ü ₆Bh—»s«t₆BâfBp«j—tsVQofBg“thâ–—Bq“t—ü«“lsBf“s—–Bâ»Bo—t°—»Bfl“•kBe––«t«₂—PB
2020NBYNBTSYVOTSZU 1

424 yltü“f“stBg“üü«—üBxü“»säâütBthüâu hB“»Be–₂“»•—–Bxh«•kBil—•tüâ–—B₃«thB“Bl« hBeü—“lBg“ä“•«t₆BfâüB
eöu—âusBp«th«u·Omâ»Bf“tt—ü«—sPB2020NBSUNBUVY[OUVZY 2

423 v“t«â»“lB–—s« »BâfBw»sTB»“»âfl“k—sB“sB“Bst“”l—B“»–Bh« hBü“t—B“»â–—BfâüBl«th«u·O«â»B”“tt—ü«—sPB2020NB
USNBZWWXOZWXU 1

422 yltü“f“stBgh“ü —Qh«s•h“ü —B”₆B“B[[P[GBgâ»₂—»t«â»“lBp«th«u·Bmüâ»Bthâsäh“t—Bil—•tüâ–—Bgâ»t“«»«» B
RPSGBv—–â₄Oe•t«₂—Bjluâfl“₂«»Btâl₆·—üPB2020NBWNBSYSTOSYSY 12

421 etâ·«•B—l—•tüâ»Btâ·â ü“äh₆B«»Bthü——B“»–BfâuüB–«·—»s«â»sPB2020NBVWNBT[ROT[Y 16

420 i»h“»•—–Bh« hOt—·ä—ü“tuü—Bä—üfâü·“»•—BâfBp«Oü«•hBl“₆—ü—–Bâ₄«–—B₂«“Bsuüf“•—Bh—t—üâäh“s—B•â“t«» PB
2020NBWSNBU[OVY 22

419 m»t—üäh“s—sNBm»t—üf“•—sNB“»–Bwuüf“•—sBâfBe•t«₂—Bq“t—ü«“lsB«»Bv—•h“ü —“”l—Bf“tt—ü«—sB“»–Bt—üâ₂sk«t—B
wâl“üBg—llsPB2021NBUUNB—S[RWTVW 18

418 eBv—₂«—₃BâfBq—t“lBw«l«•«–—sBfâüBp«th«u·Omâ»Bf“tt—ü₆Be»â–—Beääl«•“t«â»PB2021NBUVNBT[SOURZ 8

417 il—•tüâ•h—·«•“lB“»–Bstüu•tuü“lB—₂âlut«â»BâfBstüu•tuü—–BzTsWB·«•üâsäh—ü—sB–uü«» Bp«O«â»B
«»t—ü•“l“t«â»PB2021NBWWNBSRZOSSU 4

(2021-2020)

105



416 iff—•tBâfBoQ€üB•âO–âä«» Bâ»Bth—B—l—₂“t—–B—l—•tüâ•h—·«•“lBä—üfâü·“»•—BâfBr“UzTJtsVKUQgB•“thâ–—B
·“t—ü«“lBfâüBsâ–«u·B«â»B”“tt—ü«—sPB2021NBTYNBSZSOS[R 9

415 w—lfOsuääâüt«» B“»–BUhBqâwTQqâsTQgrxQ ü“äh—»—Bfâ“·B“sBh« hOä—üfâü·“»•—B“»â–—BfâüBl«th«u·B
«â»B”“tt—ü«—sPB2021NBTYNBYWOZV 4

414 v—•—»tB“–₂“»•—·—»tB·“–—B«»Bth—Bf«—l–BâfBü—–u•—–B ü“äh—»—Bâ₄«–—O”“s—–B»“»â•â·äâs«t—sBus—–B«»B
th—B—»—ü ₆Bstâü“ —B–—₂«•—s]BeBü—₂«—₃PB2021NBUUNBSRTRUT 19

413 r«•k—lBsulf«–—O”“s—–B—»—ü ₆Bstâü“ —B·“t—ü«“lsBfâüBh« hOä—üfâü·“»•—B—l—•tüâ•h—·«•“lB•“ä“•«tâüsPB
2021NBVRNBUWUOUYU 40

412 yltü“th«»BqâwTB“»•hâü—–Bâ»BUhB•“ü”â»Bsk—l—tâ»B•â»t“«»«» Bw»wBöu“»tu·B–âtsB“sB“B
h« hOä—üfâü·“»•—B“»â–—BfâüB“–₂“»•—–Bl«th«u·B«â»B”“tt—ü«—sPB2021NBVRUNBSTXTWS 55

411 v—•—»tBäüâ ü—ssBâfB“–₂“»•—–B“»â–—B·“t—ü«“lsBâfBl«th«u·O«â»B”“tt—ü«—sPB2021NBWYNBVWSOVXZ 58

410 j«üstOäü«»•«äl—sBstu–₆BâfBfgYB·â»âl“₆—üB“»Bultü“Oh« hB•“ä“•«t₆B“»â–—BfâüBl«th«u·O«â»B“»–Bsâ–«u·O«â»B
”“tt—ü«—sB“ääl«•“t«â»sPB2021NBTWYNBSTUYWS 2

409 v—•—»tBäüâ ü—ssB«»B—»—ü ₆Bstâü“ —B“»–B•â»₂—üs«â»BâfBfl—₄«”l—Bs₆··—tü«•Btü“»s–u•—üsPB2021NB[NBYWUOYZS 5

408 q»UsVB—»•“äsul“t—–B«»Bhâllâ₃B•“ü”â»Bsäh—ü—sB•â“t—–B”₆B ü“äh—»—Bl“₆—üBfâüB—»h“»•—–B
·“ »—t«z“t«â»B“»–Bl«th«u·O«â»B”“tt—ü«—sBä—üfâü·“»•—PB2021NBTSYNBSS[U[[ 5

407 x«»O”“s—–B“»â–—B·“t—ü«“lB₃«thB ââ–Bü—₂—üs«”«l«t₆BâfB•â»₂—üs«â»Bü—“•t«â»BfâüBl«th«u·B«â»B”“tt—ü₆PB
2021NBZZRNBSSVZVY 4

406 qsjB–—ü«₂—–B€»j—TsVB»“»âä“üt«•l—sBs•“tt—ü—–B«»Bhâllâ₃Bâ•t“h—–ü“B•“ü”â»Bsk—l—tâ»BfâüB“–₂“»•—–B
l«th«u·O«â»B”“tt—ü«—sPBApplied Surface ScienceNB2021NBWVSNBSVZVYW 6.7 10

405 h«sâü–—üB«»B—»—ü ₆B·“t—ü«“lsB“»–Bstü“t— «—sBtâB·â–—lB«tPB2021NBXNBSZVZVWZ 1

404 v—“•t«â»Bq—•h“»«s·B“»–Bwtüu•tuü“lBi₂âlut«â»BâfBjluâüâ ü“äh«t—Bg“thâ–—sB«»Bwâl«–Owt“t—BoQr“Qp«B
f“tt—ü«—sPB2021NBUUNB—TRRXSSZ 19

403 v—•—»tB–—₂—lâä·—»tBâfBw»â��j—O”“s—–B·“t—ü«“lsB“sB“Bsu”st«tut—BfâüBw»â��gââ��gB“»â–—sB«»Bp«O«â»B
”“tt—ü«—s]B“Bü—₂«—₃PB2021NBWNBSSZWOSTRV 5

402 qâ–—l«» B“»–Bs«·ul“t«â»BâfBth—B»â»O—öu«l«”ü«u·Bäüâ•—ssBfâüB“B•â»t«»uâusBsâl«–Bsâlut«â»Bs₆st—·B«»B
l«th«u·O«â»B”“tt—ü«—sPB2021NBTSTNBSTVOSVT 2

401 gâüü—l“t«â»B”—t₃——»Bl«th«u·O«â»B“••—ss«”«l«t₆BtâBth—B—l—•tüâl₆t—â��“•t«₂—B·“t—ü«“lB«»t—üf“•—B“»–B
lâ₃Ot—·ä—ü“tuü—B—l—•tüâ•h—·«•“lBä—üfâü·“»•—PBJournal of Alloys and CompoundsNB2021NBZWXNBSWZTUU 5.7 3

400 xh—Bvâl—BâfBg₆•l—Bp«f—Bâ»Bth—Bi»₂«üâ»·—»t“lBm·ä“•tBâfBp«XPVp“U€üSPVx“RPXsSTB”“s—–Bwâl«–Owt“t—B
f“tt—ü«—sPB2021NBWNBTRRRTVS 3

399 q—•h“»«s·B«»₂—st« “t«â»BâfBh« hBä—üfâü·“»•—Br“UzTJtsVKTsTjQü—–u•—–B ü“äh—»—Bâ₄«–—B•“thâ–—B
fâüBsâ–«u·O«â»B”“tt—ü«—sPB2021NBVZTNBTTZ[RX 14
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398 i»₂«üâ»·—»t“ll₆Bfü«—»–l₆BWBzB•“thâ–—B”“s—–Bâ»Bj—O–âä—–Bp«q»SPWr«RPWsVBsä«»—lBfâüBp«O«â»B”“tt—ü«—sPB
2021NBUYNBU[WSOU[WY

397 qâ–—lBtü—–«•t«â»B“»–Bvul—Bf“s—–Bi»—ü ₆Bq“»“ —·—»tBwtü“t— ₆BfâüB“Btlu O«»Bl₆”ü«–Bil—•tü«•Bz—h«•l—B
{«thBl₆”ü«–Bi»—ü ₆Bwtâü“ —Bw₆st—·PB2021NBUXNBW[TXOW[VR 14

396 eB»—₃Bf“·«l₆BâfB•“ü”â»“•—âusB•“thâ–—sBfâüBü—•h“ü —“”l—B”“tt—ü«—sBthüâu hB—l—•tüâ»«•Bstüu•tuü—B
tu»«» B—» «»——ü«» PB2021NBZNB»₃““SZW

395 wtü“t— «—sBâfBv—·â₂«» Bv—s«–u“lBp«th«u·Bgâ·äâu»–sBâ»Bth—Bwuüf“•—BâfBr«Ov«•hBg“thâ–—Bq“t—ü«“lsBâ� PB
2021NBU[NBSZ[OS[Z 18

394 gâ”“ltBgh“l•â —»«–—sQgâ”“ltBthâsäh«–—sQgâ”“lt“t—sB₃«thBl«—ü“ü•h«•“lBr“»âstüu•tuü—sBfâüBe»â–—B
q“t—ü«“lsBâfBp«th«u·Omâ»Bf“tt—ü«—s]Bm·äüâ₂«» Bth—Bp«th«“t«â»Bi»₂«üâ»·—»tPB2021NBSYNB—S[RUVSZ 9

393 m·ä“•tBâfBgsTB“•t«₂“t«â»Bâ»Bth—Bstüu•tuü—NB•â·äâs«t«â»NB“»–Bä—üfâü·“»•—BâfBw”QgB»“»âh₆”ü«–B
l«th«u·Qsâ–«u·O«â»B”“tt—ü₆B“»â–—sPB2021NBUNBS[VTOS[WU 2

392 j“”ü«•“t«» Br“»âstüu•tuü—–Blâj—sBUBt—üâ₂sk«t—BfâüBp«th«u·Omâ»Bf“tt—ü₆Be»â–—sB₂«“B
gâOtü—•«ä«t“t«â»PB

391 eB»—₃Btu»»—lOt₆ä—BzVs[B•“thâ–—BfâüBh« hBäâ₃—üB–—»s«t₆B“öu—âusBz«»•B«â»B”“tt—ü«—sPB 3

390 m»Bs«tuBfâü·“t«â»BâfBäâl₆·—üB—l—•tüâl₆t—sBus«» B“B–«•“t«â»«•B«·«–“zâl«u·B•üâssOl«»k—üBfâüB
h« hOä—üfâü·“»•—Bl«th«u·B«â»B”“tt—ü«—sPB2021NB[NBWY[XOWZRX 3

389 h—s« »B“»–Bw₆»th—s«sBâfBgâ»–u•t«₂—Bq—t“lOsü “»«•Bjü“·—₃âüksB“»–Bxh—«üBgâ·äâs«t—sBfâüB
wuä—ü•“ä“•«tâüsPB2021NBZNBSRTSOSRUV 11

388 wt“”l—B“lk“l«B·—t“lB“»â–—sB—»“”l—–B”₆B•ü₆st“llâ ü“äh«•Bâät«·«z“t«â»Bâ��B“Bü—₂«—₃PB2021NB[NBTR[WYOTR[ZV 8

387 wt“t—BâfB•h“ü —B–—ä—»–—»tBâü–—ü—–B“»–B–«sâü–—ü—–Bäh“s—sB«»B“Bp«…r«SQUgâSQUq»SQU]sTB•“thâ–—B
·“t—ü«“lPB2021NBTNBU[XWOU[YR 1

386 qult«fu»•t«â»“lBsulfuüO·—–«“t—–Bstü“t— ₆B—»“”l«» Bf“stO•h“ü «» Bw”TwUB·«•üâOä“•k“ —B“»â–—BfâüB
l«th«u·O«â»Bstâü“ —PB2021NB[NBYZUZOYZVY 13

385 j—jU´•RPUUlTsd•“ü”â»B»“»âsh——tsB₃«thBhâ»—₆•â·”B“ü•h«t—•tuü—sBfâüBh« hO•“ä“•«t₆Bl«th«u·O«â»B
•“thâ–—Bstâü“ —B”₆B—»h“»•—–Bäs—u–â•“ä“•«t“»•—PB2021NB[NBSXUYROSXUZU 4

384 l—t—üâstüu•tuü—sBâfBt«t“»«u·O”“s—–Bq|—»—sB«»B—»—ü ₆B•â»₂—üs«â»B“»–Bstâü“ —B–—₂«•—sPB2021NB[NBZU[WOZVXW 10

383 eBp«UzsVB·«•üâQ»“»âs•“l—B“»â–—B₃«thBf“stB«â»Btü“»säâüt“t«â»BfâüB“–₂“»•—–Bl«th«u·O«â»B”“tt—ü«—s]B“B
·«»«Oü—₂«—₃PB 3

382 wt“t—OsfOxh—OeütB“»–Bjutuü—Bgh“ll—» —sB«»Bl« hBi»—ü ₆Bp«th«u·Ow—l—»«u·Bf“tt—ü«—sPB2021NBUUNB—TRRUZVW 24

381 p“s—üB“”l“t«â»BâfBäü«st«»—Bj—Bfâ«lBfâüB•â»stüu•t«» B“Bl“₆—üO”₆Ol“₆—üBw«sQj—sQj—B«»t— ü“t—–B“»â–—BfâüB
h« hB•₆•l«» Ost“”«l«t₆Bl«th«u·O«â»B”“tt—ü«—sPB2021NBTUNBSRUXWOSRUYX 2

(2021-2021)

107



380 l« hOä—üfâü·“»•—Bl—“–Ofü——B”ulkB•—ü“·«•sBfâüB—l—•tü«•“lB—»—ü ₆Bstâü“ —B“ääl«•“t«â»s]B–—s« »B
stü“t— «—sB“»–B•h“ll—» —sPB2021NB[NBSZRTXOSZRZW 44

379 oMOst“”«l«z—–B»“»âstüu•tuü—–B“·âüähâusB·“» “»—s—B–«â₄«–—]B—₄•—ll—»tB—l—•tüâ•h—·«•“lBäüâä—üt«—sB
“sB•“thâ–—B·“t—ü«“lBfâüBsâ–«u·O«â»B”“tt—ü«—sPB2021NBTYNBSWW[OSWXY 2

378 p«th«u·B“»–Bsâ–«u·B«»t—ü•“l“t«â»B«»B“BThBr”w—B”«l“₆—üOst“•k—–Bhâ·âstüu•tuü—]B•â·ä“ü“t«₂—Bstu–₆B
âfB«â»«•B“–sâüät«â»B“»–B–«ffus«â»B”—h“₂«âüPB2021NBTUNBS[ZSSOS[ZSZ 2

377 il—•tüâ•h—·«•“ll₆Bhü«₂—»Bth“s—Bxü“»s«t«â»B«»Bp«gâsBg“thâ–—PB2021NBSVNB 8

376 x—·ä—ü“tuü—B–—ä—»–—»•—BfâüBh« hB—l—•tü«•“lBä—üfâü·“»•—BâfBq»O–âä—–Bh« hBsuüf“•—B“ü—“B“•t«₂“t—–B
•“ü”â»BJlwegKB“sB“––«t«₂—sBfâüBh₆”ü«–B•“ä“•«tâüPB2021NBSSNBWUV 2

375 gâ·ä“ü“t«₂—B“»“l₆s«sBâfB–«ff—ü—»tBs—ä“ü“tâüsBfâüBth—B—l—•tüâ•h—·«•“lBä—üfâü·“»•—sB“»–Blâ» Ot—ü·B
st“”«l«t₆BâfBh« hOäâ₃—üBl«th«u·O«â»B”“tt—ü«—sPB2021NBTYNBSWWSOSWWZ 3

374 xü“»sf—ü“”l—Bqult«l—₂—lBett—»t«â»Br—uü“lBr—t₃âükBfâüBe••uü“t—Btü—–«•t«â»BâfBuu“»tu·Bgh—·«stü₆B
tüâä—üt«—sB₂«“Bqult«t“skBp—“ü»«» PB2021NBXSNBSRXXOSRZT 19

373 m»Bw«tuBküâ₃thBâfBr«Of“s—–Bq—t“lOsü “»«•Bjü“·—₃âükBr“»âsh——tsBâ»Bg“ü”â»Br“»âtu”—Bj«l·sBfâüB
iff«•«—»tBs₄₆ —»Bi₂âlut«â»Bv—“•t«â»PB2021NBXRNBUVU[OUVVX 7

372 i•âOfü«—»–l₆Bäü—ä“ü—–B·—sâäâüâusB•“ü”â»B—»•“äsul“t—–Bw»sTB»“»âä“üt«•l—sBfâüBh« hOü—₂—üs«”l—B
l«th«u·O«â»B”“tt—ü₆B“»â–—sPB2021NBUSVNBSSRZWU 4

371 g—s«u·O–âä—–Bl“₆—ü—–Bp«SPTq»RPWVr«RPSUgâRPSUsTB•“thâ–—sB₃«thB—»h“»•—–B—l—•tüâ•h—·«•“lB
ä—üfâü·“»•—PB2021NBUXSNBSSWWWS 2

370 j«üstBäü«»•«äl—sBstu–₆BâfBs·“llBhâl—Bäâl“üâ»Bfâü·“t«â»B«»B–âä—–Bâl«₂«»—Bp«j—Sâ��₄gâ₄tsV]Biff—•tsBâfBp«B
–—f«•«—»•₆PB2021NBTXNBSRTRVU

369 kü“äh«t—Oi·”—––—–Bp«th«u·Bmüâ»Bthâsäh“t—BfâüBl« hOtâ₃—üOi»—ü ₆Bg“thâ–—sPB2021NBTSNBTWYTOTWY[ 8

368 râ₂—lB•“ü”â»Ofü——B»«â”«u·Bs«l«•«–—Qâ₄«–—B»“»â•â·äâs«t—sBfâüBl«th«u·O«â»B”“tt—ü₆B“»â–—sPB2021NBTTNBSRR[SY 2

367 eBl«—ü“ü•h«•“ll₆BtâüâusB€mjdphlBgâü—Owh—llBwtüu•tuü—BfâüBl« hOt—üfâü·“»•—Bwuä—ü•“ä“•«tâüsPB2021NB
SXNBZVWOZV[ 5

366 m·ä“•tBâfB—l—•tüâ–—Bäâüâs«t₆B“ü•h«t—•tuü—Bâ»B—l—•tüâ•h—·«•“lBä—üfâü·“»•—sBâfBSB··Oth«•kBp«j—tsVB
”«»–—üOfü——Bp«O«â»B—l—•tüâ–—sBf“”ü«•“t—–B”₆Bwä“ükBtl“s·“Bw«»t—ü«» PB2021NBVZZNBTT[VRT 9

365 tâl₆ä₆üüâl—QelTsUQp«q»TsVB•“thâ–—BfâüB—»h“»•—–Bstâü“ —BâfBp«B«â»sPB2021NBSTVNBSRX[WS 2

364 q“ää«» Bth—Bk»â₃l—– —B–â·“«»sBâfB»—₃B—»—ü ₆B₂—h«•l—Bs“f—t₆]Bm»fâü·—tü«•sB“»“l₆s«sO”“s—–Bstu–«—sPB
2021NBUWNBSRTTYW 3

363 y»–—üst“»–«» Bü“ä«–B•h“ü —B“»–B–«s•h“ü —B«»B»“»âOstüu•tuü—–Bl«th«u·B«üâ»Bähâsäh“t—B•“thâ–—sPBSOVS 0
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362 eB˛�i´ aBRPXUBzBf«fu»•t«â»“lBs₄₆ —»Bil—•tüâ•“t“l₆stBi»“”l—sBl« hOv“t—B“»–Bpâ» Og₆•l«» B€«»•Oe«üB
f“tt—ü«—sPB2021NBUUNB—TRRZXRX 55

361 j“•«l—Bs₆»th—s«sBâfB»«tüâ —»O–âä—–B“»–B”âüâ»O–âä—–Bü—–u•—–B ü“äh—»—Bâ₄«–—Bus«» B
ü“–«âOfü—öu—»•₆Bäl“s·“BfâüBsuä—ü•“ä“•«tâüsPB2021NBWVNBTXWWRS 2

360 v—•—»tBtüâ ü—ssB«»Btâl₆“»«â»«•Be»â–—Bq“t—ü«“lsBfâüBp«BJr“KOmâ»Bf“tt—ü«—sPB2021NBVNBVVYOVYT 18

359 l« hOt—üfâü·“»•—B}tt—ü”«u·Ohâä—–BzTsWBcBlTsBf«»–—üOjü——Bxh«»Oj«l·Bil—•tüâ–—sBfâüB
wuä—ü•“ä“•«tâüsPB2021NBZNBS[[UOTRRV 0

358 rO–âä—–Bhâllâ₃B•“ü”â»B»“»âä“üt«•l—sB—»•“äsul“t—–Bf«”—üsB–—ü«₂—–Bfüâ·B€mjOZBs—lfOs“•ü«f«•—–B
t—·äl“t—BfâüB“–₂“»•—–Bl«th«u·â��sulfuüB”“tt—ü«—sPB2021NBUSYNBSSSRRR 5

357 j—TsUO—»•“äsul“t—–Bw«gB»“»â₃«ü—sB₃«thBsuä—ü«âüB—l—•tüâ•h—·«•“lBäüâä—üt«—sB“sB“»â–—B·“t—ü«“lsBfâüB
th—Bl«th«u·O«â»B”“tt—ü«—sPB2021NBTYNBTVUSOTVVV 1

356
sät«·«z«» Bth—B—l—•tüâ•h—·«•“lBä—üfâü·“»•—BâfBp«Tq»sUB•“thâ–—B·“t—ü«“lsBfâüBp«O«â»B”“tt—ü₆Bus«» B
sâlut«â»B•â·”ust«â»Bs₆»th—s«s]Bl« h—üBt—·ä—ü“tuü—B“»–Blâ» —üBs₆»th—s—sB«·äüâ₂—sBä—üfâü·“»•—PB
Journal of Alloys and CompoundsNB2021NBZXSNBSWY[YT

5.7 6

355 s»Bth—B—»h“»•—–B—l—•tüâ•h—·«•“lBäüâä—üt«—sBâfB–«h₆–ü“t—Bh₆–üâ₄₆lBf—üü«•Bähâsäh“t—]Biff—•tsBâfB
«»tü«»s«•B•ü₆st“lB₃“t—üB“»–B“––«t«₂—B ü“äh—»—Bâ₄«–—PB2021NBUYXNBSUZRTY 1

354 w₆»th—s«sBâfBp«SPWr«RPTWq»RPYWsTPWB•“thâ–—B·“t—ü«“lB₂«“B•“ü”â»“t—B•âOäü—•«ä«t“t«â»B·—thâ–B“»–B
«tsB—l—•tüâ•h—·«•“lBäüâä—üt«—sPB2021NBSTXNBSRZVUV 3

353 m»Bs«tuB₂«su“l«z«» Bth—B«»t—üäl“₆B”—t₃——»Bth—Bs—ä“ü“tâüB“»–Bäât“ss«u·B–—»–ü«t—B üâ₃thB”₆B
s₆»•hüâtüâ»B|Oü“₆Btâ·â ü“äh₆PB2021NBZUNBSRWZVS 6

352 w«l₂—üB–—•âü“t—–B ü“äh—»—B»“»â•â·äâs«t—sBtâ₃“ü–B—l—•tüâ•h—·«•“lB—»—ü ₆Bstâü“ —PB2021NBYYSNBSUZWUV 3

351 jluâü«»—Bh«ssâlut«â»Om»–u•—–Bg“ä“•«t₆Bh— ü“–“t«â»BfâüBjluâüâähâsäh“t—Of“s—–Bg“thâ–—Bq“t—ü«“lsPB
2021NBSUNBTUYZYOTUY[U 5

350 UhBäü«»t«» O—»“”l—–B“–₂“»•—–B—l—•tüâ–—B“ü•h«t—•tuü—B–—s« »PB2021NBUNBVTVOVU[ 15

349 iff—•tBâfBwüJ€»SQUr”TQUKsUB·â–«f«•“t«â»Bâ»Bth—B—»—ü ₆Bstâü“ —Bä—üfâü·“»•—BâfBf“x«sUB•—ü“·«•sPB
2021NBVYNBSTVWROSTVWZ 4

348 eB–₆»“·«•Bst“”«l«t₆B–—s« »Bstü“t— ₆BfâüBl«th«u·B·—t“lBsâl«–Bst“t—B”“tt—ü«—sPBNatureNB2021NBW[UNBTSZOTTT 50.4 108

347 n“h»Ox—ll—üBh«stâüt«â»Bm»–u•—–Bq»Ov«•hBg“thâ–—Bi»“”l—sBsät«·“lBjl—₄«”l—Beöu—âusBl« hOzâlt“ —B
€»Oq»Bf“tt—ü«—sPB2021NBZNBTRRV[[W 20

346 gâuäl—–B—l—•tüâ•h—·«•“lO·—•h“»«•“lB·â–—l«» B₃«thBstü“«»B ü“–«—»tBäl“st«•«t₆BfâüBl«th«u·O«â»B”“tt—ü₆B
—l—•tüâ–—sPB2021NBZYNBSRVTUR 5

345 y»ü“₂—l«» Bth—B·—•h“»«s·BâfBâät«·“lB•â»•—»tü“t«â»BfâüBj—Bsu”st«tut«â»B«»Br“UzTJtsVKTjUQgBfâüB
wâ–«u·Omâ»B”“tt—ü«—sPB2021NBUYNBUTWOUUW 5

(2021-2021)

109



344 l« hl₆B•â·äü—ss«”l—NBh—“tO«»sul“t«» B“»–Bs—lfO—₄t«» u«sh«» B•—llulâs—B»“»âf«”—üQ“ü“·«–B»“»âf«”—üB
»“»â•â·äâs«t—Bfâ“·sPB2021NBTXSNBSSYZUY 18

343 gâ·äut“t«â»“lBstu–₆BâfB”âüâäh—»—Q”âüâ»B»«tü«–—BJfQfrKB«»t—üf“•—B“sB“Bäüâ·«s«» B “sBs—»sâüBfâüB
«»–ustü«“lB“ff«l«“t—–B “ss—sPB2021NBSURNBSSVX[T 5

342 gâää—üB«â»B•h—·«stü₆B«»B“B»—₃Bü—•h“ü —“”l—B“llOsâl«–Ost“t—B•âää—üO«â»B”“tt—ü₆PB2021NBT[ZNBSTTSST 0

341 yltü“th«»B}—tBvâ”ustBw«» l—Bp«th«u·Omâ»Bgâ»–u•t«» Buu“s«Owâl«–Owt“t—Btâl₆·—üOfüushBil—•tüâl₆t—sB
i»“”l—Byltü“lâ» Op«f—B“»–Bh—»–ü«t—Ojü——Bp«th«u·Oq—t“lBf“tt—ü«—sPB2021NBUUNB—TSRR[VU 28

340 sü “»«•B·âl—•ul—B«»t—ü•“l“t—–B·ult«l“₆—üBx«UgTx₄Bq|—»—B₃«thB—»h“»•—–B—l—•tüâ•h—·«•“lBl«th«u·B
“»–Bsâ–«u·Bstâü“ —PB2021NBTYNBUUYU 0

339 wtüu•tuü“lB“»–B—l—•tüâ•h—·«•“lB•h“ü“•t—ü«z“t«â»BâfB₂“»“–«u·O—₄•—ssBp«UzTJtsVKUOp«zstsVQgB
•â·äâs«t—B•“thâ–—B·“t—ü«“lBs₆»th—s«z—–B”₆Bsâlâ�� —lB·—thâ–PB2021NBTWNBTSTYOTSUY 1

338 s»—OäâtBs₆»th—s«sBâfBzswsVdgB•“thâ–—B₂«“B“B₂—üs“t«l—Bâ₄“l«•B“•«–BfâüBl«th«u·O«â»B”“tt—ü«—sPB2021NB
SZZNBSSRTRY 3

337 gâ·äâs«t—Bw—ä“ü“tâüsBfâüBvâ”ustBl« hBv“t—Bp«th«u·Bmâ»Bf“tt—ü«—sPB2021NBUSNBTSRSVTR 19

336 €—üâBp«th«u·Bq«s•«”«l«t₆Bk“äBi»“”l—sBl« hOv“t—Biöu«·âl“üBp«Jq»j—KtsBwâl«–Bwâlut«â»PB2021NBTSNBWR[SOWR[Y 1

335 l₆–üâth—ü·“lBs₆»th—s«sBâfB»“»âBsäh—üâ«–Ol«k—B€»q»TsVB·“t—ü«“lsB“sBh« hOä—üfâü·“»•—B“»â–—sBfâüB
l«th«u·O«â»B”“tt—ü«—sPB2021NBVWNBSZRZSOSZR[R 5

334 tü—ä“ü“t«â»BâfBp«j—tsBtâ₃–—üsB”₆Byltü“sâ»«•Bwäü“₆Bhü₆«» Bq—thâ–B“»–Bxh—«üBq—·âü₆Biff—•tPB2021NB
SVNB 1

333 f“l“»•«» Bä“üt«•l—Bäüâä—üt«—sBfâüBäü“•t«•“lBl«th«u·O«â»B”“tt—ü«—sPB2021NB 3

332 h—f—•tOü—ä“«ü—–Bü—–u•—–B ü“äh—»—Bâ₄«–—B•“ «» Bs«l«•â»B»“»âä“üt«•l—sBfâüBl«th«u·O«â»B“»â–—sB₃«thB
—»h“»•—–Bü—₂—üs«”l—B•“ä“•«t₆B“»–B•₆•l«•Bä—üfâü·“»•—PB2021NBUZTNBSUZTYS 4

331 eB•â»sâl«–“t—–BqghqBfü“·—₃âükBfâüBä—üfâü·“»•—B“ss—ss·—»tBâfB”“tt—ü₆B—l—•tü«•B₂—h«•l—sB”“s—–B
â»Bü“»k«» Bstü“t— «—sPB2021NBSVUNBSSR[SX 29

330 v— ul“t«» Bth—B—l—•tüâ»«•Bstüu•tuü—BâfBv—wTB”₆BqâB–âä«» BfâüB—l—•tüâ•“t“l₆s«sB“»–Bl«th«u·Bstâü“ —PB
2021NBVSVNBSTZZSS 5

329 gü«t«•“lBvâl—BâfBx«B«»Bwt“”«l«z«» Bl« hOzâlt“ —Bv—–â₄Bv—“•t«â»sB«»Bp«Ov«•hBp“₆—ü—–Bq“t—ü«“lPB2021NBSYNB—TSRRZVR 2

328 m·äüâ₂«» Bth—Bl«th«u·Bstâü“ —Bä—üfâü·“»•—BâfB·«•üâOs«z—–Bw«sBä“üt«•l—sB”₆Bu»«fâü·B•“ü”â»B
«»t—üäh“s—B—»•“äsul“t«â»B“»–Bsu«t“”l—Bw«sTB”uff—üB•â·äâ»—»tPB2021NBUZWNBSUZVUS 4

327 wâlut«â»Ow₆»th—s«z—–Bw»w—w]Bhu“lOju»•t«â»“lBq“t—ü«“lsB₃«thBi»h“»•—–Bil—•tüâ•h—·«•“lBwtâü“ —B“»–B
xh—ü·â—l—•tü«•Bt—üfâü·“»•—PB2021NBSUNBUYTRSOUYTSS 1

Citation Report
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326 i»—ü ₆B–«stü«”ut«â»B«»BizB—»—ü ₆B»—t₃âükBu»–—üB—»—ü ₆Bshâüt“ —PB2021NBVVVNBSY[OSZZ 1

325 elkâ₄«–—Bh₆–üâl₆s«sB«»Os«tuB•â»stüu•t«» Büâ”ustBtü«·“» “»—s—Bt—tü“â₄«–—Q ü“äh—»—B•â·äâs«t—BfâüB
h« hOä—üfâü·“»•—Bl«th«u·Bstâü“ —PB2021NBW[VNBWUSOWU[ 2

324 m–—»t«f«•“t«â»BâfBth—B–«ff—ü—»tB•â»tü«”ut«â»sBâfBäs—u–â•“ä“•«t“»•—B“»–Böu“»tu·B•“ä“•«t“»•—B“»–B
th—«üB—l—•tüâ»«•Ostüu•tuü—O”“s—–B«»tü«»s«•Btü“»säâütBk«»—t«•sB«»B—l—•tüâ–—B·“t—ü«“lsPB2021NBYYWNBSUZXXX 4

323 w”TwUB»“»âüâ–sQäâüâusO•“ü”â»B•â·äâs«t—Bfüâ·B»“tuü“lBst«”»«t—Bâü—B“sBh« hOä—üfâü·“»•—B“»â–—BfâüB
l«th«u·O«â»B”“tt—ü«—sPB2021NBUSNBTRWSOTRXS 3

322 j“stBgh“ü «» BâfBp«th«u·Omâ»Bf“tt—ü«—s]BeBv—₂«—₃BâfBq“t—ü«“lsBesä—•tsPB2021NBSSNBTSRSSTX 65

321 i» «»——ü—–B»«tüâ —»O–âä—–Bhâllâ₃B•“ü”â»B»“»âsäh—ü—sB“–h—ü—–B”₆B•“ü”â»B»“»âtu”—sBfâüB
•“ä“•«t«₂—Bäât“ss«u·O«â»Bstâü“ —PBApplied Surface ScienceNB2021NBWWYNBSV[ZUU 6.7 0

320 y»ü“₂—l«» BxqBq« ü“t«â»Bq—•h“»«s·sB«»Bp«r«q»gâsB”₆Bqâ–—l«» B“»–Bi₄ä—ü«·—»t“lBwtu–«—sPB2021NB
TSNBXZYWOXZZS 6

319 q«•üâO»“»âBstüu•tuü—–Bzr”[sTWB“»â–—B₃«thBsuä—ü«âüB—l—•tüâ»«•B•â»–u•t«₂«t₆BfâüBh« hOü“t—B“»–B
lâ» Ol«f—Bl«th«u·Bstâü“ —PB2021NBZUNBXXOYV 4

318 UhBhâl—₆O ü“äh—»—Bfü“·—₃âüksB•üâssOl«»k—–B₃«thB—»•“äsul“t—–B·—sâäâüâusB“·âüähâusBj—tsVB
»“»âä“üt«•l—sBfâüBh« hOäâ₃—üBl«th«u·O«â»B”“tt—ü«—sPB2021NBVSYNBSTZVYW 4

317 l«—ü“ü•h«•“lBgâUw—VBr“»âä“üt«•l—sBi»•“äsul“t—–B«»B“Br«tüâ —»Ohâä—–Bg“ü”â»Bjü“·—₃âükB
m»t—üt₃«»—–B₃«thBg“ü”â»Br“»âtu”—sB“sBe»â–—BâfBp«Omâ»Bf“tt—ü«—sPB2021NB[NBTSRRVXT 1

316 h—s« »«» Be–₂“»•—–Beöu—âusB€«»•Omâ»Bf“tt—ü«—s]Btü«»•«äl—sNBwtü“t— «—sB“»–Bt—üsä—•t«₂—sPB 7

315 wt“tusB“»–Btüâsä—•tsBâfBp“s—üOm»–u•—–Bkü“äh—»—BfâüBf“tt—ü₆Beääl«•“t«â»sPB2021NB[NBTSRRVWV 2

314 eääl«•“t«â»BâfB —ü·“»—»—B·â»âl“₆—üsB“sB—ff«•«—»tB“»•hâü«» B·“t—ü«“lBtâB«··â”«l«z—Bl«th«u·B
äâl₆sulf«–—sB«»Bp«OwB”“tt—ü«—sPBApplied Surface ScienceNB2021NBWWZNBSV[ZWR 6.7 4

313 v—•—»tB“–₂“»•—sB«»B·“t—ü«“lsB“»–B–—₂«•—Bt—•h»âlâ «—sBfâüB“öu—âusBh₆”ü«–Bsuä—ü•“ä“•«tâüsPBS 6

312 w₆»—ü ₆BâfBl« hl₆Bv—₂—üs«”l—Bˇ�Op«UzTsWBe»â–—sB“»–Bjluâü«»—Ogâ»t“«»«» Be––«t«₂—Bil—•tüâl₆t—sB
tüâ·«s—sBpâ₃Ox—·ä—ü“tuü—Oxâl—ü“»tBp«Omâ»Bf“tt—ü«—sPB2021NBUNBSU[VOSVRS 1

311 v—•—»tBäüâ ü—ssB«»Bü“t—B“»–B•₆•l«» Bä—üfâü·“»•—B·â–«f«•“t«â»sBâfB₂“»“–«u·Bâ₄«–—sB•“thâ–—BfâüB
l«th«u·O«â»B”“tt—ü«—sPB2021NBW[NBUVUOUXU 10

310 l« hOtü—ssuü—Bw₆»th—s«sBâfBw•BtBrBsB“»–Bx«BtBrBsB”₆Be•t«₂“t«â»BâfBth—Bf«»“ü₆Br«tü«–—sBw•rB“»–Bx«rB
₃«thBrlBjPB2021NBTYNBSVSZVOSVSZZ 4

309 q OelBl“₆—ü—–B–âu”l—Bh₆–üâ₄«–—sB·â–«f«—–BrO–âä—–BäâüâusB•“ü”â»B»“»âf«”—üsBf«l·B“sB•“thâ–«•B
«»t—ül“₆—üBfâüBh« hBä—üfâü·“»•—Bp«OwB”“tt—ü«—sPBJournal of Alloys and CompoundsNB2021NBZYWNBSXRRYU 5.7 7

(2021-2021)

111



308 p«th«u·Omâ»Bxü“»säâütBf—h“₂«âüB«»Bxh«»Oj«l·Bkü“äh«t—Bil—•tüâ–—sB₃«thBwimBp“₆—üsBjâü·—–B“tB
h«ff—ü—»tBguüü—»tBh—»s«t«—sPB2021NBSUNBVTXXTOVTXX[ 3

307 m»Bw«tuB“»–Bsä—ü“»–âBe»“l₆s—sBâfBv—“•t«â»Bq—•h“»«s·sB«»Bz“»“–«u·Bs₄«–—sBfâüBp«ONBr“ONB€»ONB“»–B
q Omâ»sBf“tt—ü«—sPBTSRRY[[ 0

306 w«z—Biff—•tsB«»Bwâ–«u·Bmâ»Bf“tt—ü«—sPB2021NBTSRXRVY 7

305 gâ»stüu•t«â»BâfBh« hBä—üfâü·“»•—BrO–âä—–B•“ü”â»B•â“t—–Bp«q»RPZj—RPTtsVB»“»â•ü₆st“lB•“thâ–—B
fâüBl«th«u·O«â»B”“tt—ü«—sPBJournal of Alloys and CompoundsNB2021NBZYXNBSXRR[R 5.7 2

304 eBshâütB«»₂—st« “t«â»Bâ»Bp«q»TsVB₃ü“ää—–B₃«thBq{grxB“sB•â·äâs«t—B•“thâ–—BfâüBl«th«u·O«â»B
”“tt—ü«—sPB2021NBVVNBS

303 gâ»–u•t«» B»—t₃âükB«»t—üf“•—B·â–ul“t—–Bü“t—Bä—üfâü·“»•—B«»Bp«j—tsVQgB•“thâ–—B·“t—ü«“lsPBS 0

302 xh—Btü«“–Bâ��—l—•tüâ–—Bâ��Bsâl«–B—l—•tüâl₆t—B«»t—üäh“s—Bâ��B—l—•tüâl₆t—â��B“sB“B üâu»–BfâüBth—Bus—BâfB
•â»₂—üs«â»Bt₆ä—Bü—“•t«â»sB«»Bl«th«u·O«â»B”“tt—ü«—sPB2021NBSTNBTTXOTY[

301 eBf“•«l—NBs“f—B“»–B•â»tüâll“”l—B·âüähâlâ ₆Bs₆»th—s«sBâfBüks_guTsB»“»â•â·äâs«t—B“sB“B”«»–—üOfü——B
—l—•tüâ–—BfâüB—l—•tüâ•h—·«•“lB•“ä“•«tâüsPB2021NBU[RNBSUZZWX 3

300 l« hOü“t—Bä—üfâü·“»•—BâfBp«r«RPWq»SPVWelRPRWsVB•“thâ–—B·“t—ü«“lBfâüBl«th«u·O«â»B”“tt—ü«—sPBS

299 wt“”«l«z«» B“Bw«Be»â–—B₂«“B“»Bm»âü “»«•Bsl« â·—üBf«»–—üBi»“”l—–B”₆Bvâ”ustBtâl“üBm»t—üf“•«“lB
m»t—ü“•t«â»sPB2021NBSUNBVVUSTOVVUTR 4

298 i₄tü—·—Bv“t—Bg“ä“”«l«t₆Bg₆•l«» BâfBtâüâusBw«l«•â»Bgâ·äâs«t—Be»â–—sBfâüBp«th«u·Omâ»Bf“tt—ü«—sPB
2021NBZNBUUSZOUUTW 0

297 m»t—üf“•«“lB—» «»——ü«» B—»“”l—sBf«TwUdrO–âä—–B•“ü”â»B»“»âsäh—ü—sBtâ₃“ü–sBh« hBä—üfâü·“»•—B
“»â–—BfâüBl«th«u·O«â»B”“tt—ü«—sPB2021NBSU[UVR 1

296 l₆”ü«–Bp«Omâ»Bg“ä“•«tâüBsä—ü“t—–B₃«th«»B“»BellOgl«·“t—Bx—·ä—ü“tuü—Bv“» —Bfüâ·BOXRBtâBMWWB´°gPB
2021NBSUNBVWXUROVWXUZ 2

295 wtü“t— «—sBâfB”«»–—üB–—s« »BfâüBh« hOä—üfâü·“»•—Bl«th«u·O«â»B”“tt—ü«—s]B“B·«»«Bü—₂«—₃PBS 3

294 j“«luü—BâfBp«Omâ»BSZXWRBg₆l«»–ü«•“lBg—llsBwu”°—•t—–BtâBq—•h“»«•“lBpâ“–«» B“»–Bgâ·äut“t«â»“lBqâ–—lB
h—₂—lâä·—»tPB 0

293 j«üstOäü«»•«äl—sB«»₂—st« “t«â»Bâ»Bth—B•ü₆st“lNB—l—•tüâ»«•Bstüu•tuü—sB“»–B–«ffus«â»B”“üü«—üsBâfBjO–âä—–B
r“qsTBJqazNBgüNBgâB“»–Br«KBfâüBü—•h“ü —“”l—Br“O«â»B”“tt—ü«—sPB2021NBURTNBSTTVVR

292 wuä—ü«âüB—l—•tüâ•h—·«•“lBä—üfâü·“»•—BâfBqâwTB–—•âü“t—–Bâ»Bfu»•t«â»“l«z—–B•“ü”â»B»“»âtu”—sB“sB
“»â–—B·“t—ü«“lBfâüBsâ–«u·B«â»B”“tt—ü₆PB2021NBWNBSRRSRU 1

291 wäü«» B“ss«st—–Btü«”â—l—•tü«•B»“»â —»—ü“tâüB”“s—–Bâ»Bs—ä«âl«t—B–âä—–Bäâl₆“•ü₆lâ»«tü«l—B»“»âf«”—üsPB
2021NBVYNBSRSV[T 1
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290 v—•—»tB“–₂“»•—sBâfB·—t“lBähâsäh“t—sO”“s—–B—l—•tüâ–—sBfâüBh« hOä—üfâü·“»•—B·—t“lB«â»B”“tt—ü«—sPB
2021NBVSNBZVTOZZT 12

289
iff—•tsBâfBzTsWB“»–Bj—TsUBâ»Bth—Bstüu•tuü—sB“»–B—l—•tüâ•h—·«•“lBä—üfâü·“»•—sBâfB
p«TsOzTsWOfTsUB l“ssB·“t—ü«“lsB«»Bl«th«u·O«â»B”“tt—ü«—sPBJournal of Alloys and CompoundsNB2021NB
ZY[NBSXRT[U

5.7 1

288 e»B«»t—üf“•«“lB•â“t«» B₃«thBh« hB•âüüâs«â»Bü—s«st“»•—B”“s—–Bâ»Bh“llâ₆s«t—B»“»âtu”—sBfâüB“»â–—B
äüât—•t«â»BâfBz«»•O«â»B”“tt—ü«—sPB2021NBXRTNBZW[OZXY 6

287 p«f—Bg₆•l—Bess—ss·—»tBJpgeKBâfBfizâ��sB—»₂«üâ»·—»t“lB”—»—f«tsBfâüB·——t«» Bth—B•h“ll—» —BâfBmgi₄«tB
Jm»t—ü»“lBgâ·”ust«â»Bi» «»—Bi₄«tKPB2021NBYNBSTRUOSTSX 10

286 l« hBä—üfâü·“»•—B“»â–—BfâüBsâ–«u·O«â»B”“tt—ü«—s]Bg“l•«u·Bäü—O«»t—ü•“l“t—–Bl“₆—ü—–B₂“»“–«u·B
â₄«–—Q•“ü”â»B•â·äâs«t—PB2021NBVTVNBSURUYZ 4

285 l« h—üBT»–Bl«f—Bp«th«u·Bx«t“»“t—B”“tt—ü₆B•â»t—»tB«»Bh₆”ü«–B—»—ü ₆Bstâü“ —Bs₆st—·sBlâ₃—üsB
—»₂«üâ»·—»t“lO—•â»â·«•B«·ä“•tB“»–B”“l“»•—sB—•âO—ff«•«—»•₆PB2021NBSWTNBSSSYRV 5

284 eü“·«–B»“»âf«”—üO”“s—–BäâüâusB·—·”ü“»—BfâüBsuääü—ss«» B–—»–ü«t—B üâ₃thBâfB·—t“lO«â»B”“tt—ü«—sB
₃«thB—»h“»•—–B—l—•tüâ•h—·«stü₆Bä—üfâü·“»•—PB2021NBVTXNBSUS[TV 3

283 gâ»–u•t«₂«t₆Bâät«·«z“t«â»B₂«“B«»t—üt₃«»—–BgrxsB”—t₃——»Bx«r”sdgB·«•üâsäh—ü—sBfâüB“Bsuä—ü«âüB
ä—üfâü·“»•—Bp«O«â»B”“tt—ü₆B“»â–—PB2022NBXRYNBSSRUOSSRZ 3

282 j“”ü«•“t«» B»“»âstüu•tuü—–Blâj—sUBä—üâ₂sk«t—BfâüBl«th«u·O«â»B”“tt—ü₆B“»â–—sB₂«“B•âOäü—•«ä«t“t«â»PB
2022NBTRYNBSSVTW[ 5

281 thâsäh“t—sPB2021NBWXYOWYV 1

280 il—•tüâ•h—·«•“lB—»—ü ₆Bstâü“ —B–—₂«•—sB₃âük«» B«»B—₄tü—·—B•â»–«t«â»sPB2021NBSVNBUUTUOUUWS 51

279 w•“l“”l—Bs₆»th—s«sBâfBs«l«•â»B»“»âäl“t—O–—•âü“t—–B ü“äh«t—BfâüB“–₂“»•—–Bl«th«u·O«â»B”“tt—ü₆B“»â–—sPB
2021NBSUNBTZTROTZTV 2

278 pâ₃B«»Oäl“»—B“tâ·«•B–—»s«t₆Bähâsähâü—»—B“»â–—sBfâüBl«th«u·OQsâ–«u·O«â»B”“tt—ü«—sPB 2

277 i₄älâü«» Bth—Bi₂âlut«â»Btüâ•—ssBâfBl« hOt—üfâü·“»•—Be·—th₆stBk—â–—Owh“ä—–Blâllâ₃Bwäh—ü«•“lB
p«j—tsVPB 0

276 r“»âstüu•tuü—–Bil—•tüâ–—sBfâüBp«th«u·Bmâ»Bf“tt—ü«—sPBUZUOVSU 1

275 l« hOzâlt“ —Bp«r«RPVWgüRPSq»SPVWsVBg“thâ–—B₃«thBwuä—ülâ» Bg₆•l—Bt—üfâü·“»•—BfâüB{«–—B
x—·ä—ü“tuü—Bp«th«u·Omâ»Bf“tt—ü«—sPB2018NBTZNBSYRVZRZ 66

274 e•h«—₂«» Bl« hOt—üfâü·“»•—Bq—t“lBthâsäh«–—Be»â–—BfâüBtât“ss«u·Bmâ»Bf“tt—ü«—sB₂«“Bgâ»•—»tü“t—–B
il—•tüâl₆t—Bgh—·«stü₆PB2021NBSSNBTRRUUVX 29

273 i»•₆•lâä—–«“BâfBwust“«»“”«l«t₆Bw•«—»•—B“»–Bx—•h»âlâ ₆PB2012NBYRZOYU[ 3

(2012-2021)

113



272 p«th«u·Bjluâü«–—Be––«t«₂—sBfâüBwt“”l—Bg₆•l«» BâfBp«th«u·Bf“tt—ü«—sB“tBl« hBguüü—»tBh—»s«t«—sPB2019NBZSO[V 2

271 q“k—Bm·”“l“»•—Bys—fulPB2014NBSXROSYS 1

270 nâ«»tBqâ”«l—Bi»—ü ₆Bv—äl—»«sh·—»tB₃«thB{«ü—l—ssBtâ₃—üBxü“»sf—üB“»–Bqâ”«l—Bh“t“Bk“th—ü«» B«»B
{«ü—l—ssBv—•h“ü —“”l—Bw—»sâüBr—t₃âüksPB2016NBXXYOYRR 1

269 e–“ät«₂—Bf“tt—ü«—sBi₄älâ«t«» Bs»Op«»—Bwt—“–₆Owt“t—Bi₂âlut«â»Bwtü“t— ₆PB2017NBUT[OUVS 7

268 o“thâ–—»·“t—ü«“l«—»Bfˆ…üBp«th«u·Omâ»—»Of“tt—ü«—»PB2013NBUSOVV 3

267 wuüf“•—Oi» «»——ü—–Bp«x«sBr“»âstüu•tuü—sBfâüBl« hOtâ₃—üBp«Omâ»Bf“tt—ü«—sPB2020NBSTNBUR 16

266 jl—₄«”l—BtzhjQ»₆lâ»OSSB—l—•tüâsäu»Bf«”üâusB·—·”ü“»—sB₃«thB“l« »—–B€»sB»“»â₃«ü—sB“sBäât—»t«“lB
tü«”â—l—•tü«•B»“»â —»—ü“tâüsPB2020NBU[ZNBSTWWTX 45

265 gh—·«•“lB”“thBs₆»th—s«sBâfBr«gâTsVB»“»âflâ₃—üsB₃«thB»“»âüâ–sBl«k—Bth«»Bf«l·BfâüBfl—₄«”l—B
suä—ü•“ä“•«tâüB“ääl«•“t«â»O—ff—•tBâfBuü—“B•â»•—»tü“t«â»Bâ»Bstüu•tuü“lB•â»₂—üs«â»PB2020NBUWRNBSUXVSU 10

264 l«—ü“ü•h«•“lBgâTzsVB₆âlkOsh—llB·«•üâsäh—ü—sB•â»f«»—–B”₆BrO–âä—–B•“ü”â»Bl“₆—üB“sB“»â–—BfâüB
h« hOü“t—Bl«th«u·O«â»B”“tt—ü«—sPB2021NBZZTNBSSWRTY 5

263 ess—ss«» Bth—Bäât—»t«“lBâfBp«tsrO”“s—–B—l—•tü«•“lB–âu”l—Bl“₆—üB·«•üâsuä—ü•“ä“•«tâüsBfâüBâ»O•h«äB
äâ₃—üBstâü“ —PB2020NBVWSNBTTYYZX 5

262 pâtusBüââtOl«k—BäâüâusB•“ü”â»BfâüBäât“ss«u·B«â»B”“tt—ü₆B₃«thBh« hBst“”«l«t₆B“»–Bü“t—Bä—üfâü·“»•—PB
2020NBVXXNBTTZURU 13

261 ts—u–â•“ä“•«t“»•—B—ff—•tB«»BelOgB”“tt—ü«—sB₃«thB—₄ä“»–—–B ü“äh«t—Bäâs«t«₂—B—l—•tüâ–—B“tB–«ff—ü—»tB
t—·ä—ü“tuü—sPB2020NBVXYNBTTZUTU 7

260 w—•â»–“ü₆Ostüu•tuü—–Bp«j—tsVB•“thâ–—B₃«thBh« hBt“äB–—»s«t₆B“»–Bü—₂—üs«”l—B•“ä“•«t₆PB2020NBTYVNBSTZRRX 1

259 g“ü”â»Of“s—–Bj«”—üsBfâüBe–₂“»•—–Bil—•tüâ•h—·«•“lBi»—ü ₆Bwtâü“ —Bh—₂«•—sPB2020NBSTRNBTZSSOTZYZ 156

258 râ₂—lBp“j—sUBgâ“t«» Bqâ–«f«•“t«â»BfâüB“Bp«j—tsVBg“thâ–—PB2020NBUVNBYXRROYXRX 6

257 gâ·ä“ü“t«₂—Bwtu–₆BâfBp«OgsB“»–Br“OgsBf“tt—ü«—sB₃«thBvudgrxB“sB“Bg“thâ–—Bg“t“l₆stPB2021NBSUNBVZROV[R 14

256 r—₃Be»â–—Bq“t—ü«“lBfâüBp«th«u·Omâ»Bf“tt—ü«—s]Belu·«»u·Br«â”“t—BJelr”sKPB2019NBSSNBXRZ[OXR[X 71

255 tVr”TsSWdgrxs]BeBr—₃Bx₆ä—BâfBr«â”«u·Bthâsäh“t—Bgâ·äâs«t«» Bg“ü”â»Br“»âtu”—Bys—–B“sB
e»â–—Bq“t—ü«“lBfâüBl« hOv“t—Bp«th«u·Bwtâü“ —PB2021NB[NBTSXOTTU 3
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254 rO–âä—–B•“t“l₆t«•B ü“äh«t«z—–Bh“ü–B•“ü”â»BfâüBh« hOä—üfâü·“»•—Bl«th«u·Qsâ–«u·O«â»B”“tt—ü«—sPB2018
NBZNB[[UV 34

253 h—f—•tsB“»–B–âä“»tBäüâä—üt«—sBâfBp«zJtsKPB2019NB[NBUUU 29

252 jl—₄«”l—B·—t“lâ�� “sB”“tt—ü«—s]B“Bäât—»t«“lBâät«â»BfâüB»—₄tO —»—ü“t«â»Bäâ₃—üB“••—ssâü«—sBfâüB
₃—“ü“”l—B—l—•tüâ»«•sPB2020NBSUNBS[UUOS[YR 67

251 fââst«» Bth—B•h“ü —Btü“»sf—üBâfBp«x«w«sBus«» B»«tüâ —»O–âä—–B•“ü”â»B»“»âf«”—üs]Btâ₃“ü–sBh« hOü“t—NB
lâ» Ol«f—Bl«th«u·O«â»B”“tt—ü«—sPB2020NBSTNBS[YRTOS[YSR 4

250 ilu•«–“t«» Bth—B“tâ·«st«•B·—•h“»«s·sBu»–—üä«»»«» Bäl“st«•«t₆B«»Bp«Ow«B»“»âstüu•tuü—sPB2017NBSNB 6

249 m»t—üäl“₆BâfBäh“s—B”âu»–“ü₆B“»«sâtüâä₆B“»–B—l—•tüâO“utâO•“t“l₆t«•Bsuüf“•—Bü—“•t«â»sBâ»Bth—Bl«th«u·B
«»t—ü•“l“t«â»B–₆»“·«•sB«»Bp«|j—tsVBäl“t—l—tl«k—B»“»âä“üt«•l—sPB2018NBTNB 21

248 gl“ss«f«•“t«â»BâfBlâ•“lB•h—·«•“lB—»₂«üâ»·—»tsBfüâ·B₄Oü“₆B“”sâüät«â»Bsä—•tü“Bus«» Bsuä—ü₂«s—–B
·“•h«»—Bl—“ü»«» PB2019NBUNB 35

247 f« Oh“t“Of“s—–Btâ₃—üBf“tt—ü₆Bv—•₆•l«» BfâüBr—₃Bi»—ü ₆Bz—h«•l—s]Bm»fâü·“t«â»Bwh“ü«» Btl“tfâü·B
“»–Bm»t—ll« —»tBxü“»säâüt“t«â»Bsät«·«z“t«â»PB2020NBZNB[[XRWO[[XTU 6

246 qult«Op“₆—üBkü“äh—»—Qw»sTBr“»â•â·äâs«t—sB“sBr— “t«₂—Bil—•tüâ–—Bq“t—ü«“lsBfâüBp«th«u·Omâ»B
f“tt—ü«—sPB2020NBSYNB 1

245 xü“₂—üs“lBwtü“t— «—sBfâüB{«ü—l—ssBtâ₃—üBxü“»sf—üB«»Bqâ”«l—Be–Olâ•Br—t₃âüksPB2015NB 17

244 m»flu—»•—BâfBgh“ü —BgutâffBzâlt“ —Bâ»Bth—Bg₆•l«» Bf—h“₂«âüBâfBp«r«RPWq»RPUgâRPTsTBg“thâ–—PB2020
NBSXYNBSTRWR[ 4

243 v—₂«—₃â��o—₆Bwtü“t— «—sBtâBm»•ü—“s—Bth—Bv“t—Bg“ä“•«t₆BâfBg“thâ–—Bq“t—ü«“lsBfâüBl« hBtâ₃—üB
p«th«u·Omâ»Bf“tt—ü«—sPB2020NBSXYNBSVRWTZ 5

242 v—₂«—₃â��sä—»Ojü“·—₃âükBwtüu•tuü—Bf“s—–Bg“thâ–—Bq“t—ü«“lsBgâuäl—–B₃«thBq—t“ll«•Be»â–—sBfâüB
v—•h“ü —“”l—Bqult«₂“l—»tBmâ»Bf“tt—ü«—sPB2020NBSXYNBSXRWUR 3

241 f«»“ü₆B•“ü”â»O”“s—–B“––«t«₂—sB«»Bp«j—tsVB•“thâ–—B₃«thBf“₂âü“”l—Bl«th«u·Bstâü“ —PB2020NB[NB[UVO[VV 10

240 iff—•tsBâfBtü—ä“ü“t«â»Bx—·ä—ü“tuü—Bâ»Bt₆üâl₆t«•Bg“ü”â»Bgâ“t—–Bp«j—tsVQz“äâüO üâ₃»Bg“ü”â»B
j«”—üBJtgpjtQzkgjKBgâ·äâs«t—Bg“thâ–—Bq“t—ü«“lPB2011NBTXNBSSVSOSSVX 1

239 w₆»th—s«sBâfBr“»âBj—tsVB“»–Bil—•tüâ•h—·«•“lBgh“ü“•t—ü«z“t«â»BâfBgâ·äâs«t—Bg“thâ–—Bq“t—ü«“lB
p«j—tsVQgPB2012NBTYNBVTTOVTX 1

238 wtüu•tuü—B“»–Bil—•tüâ•h—·«•“lBt—üfâü·“»•—BâfBp«j—tsVBQgBg“thâ–—Bq“t—ü«“lsBgâ“t—–B₃«thBr“»âB
elTsUBfâüBp«th«u·O«â»Bf“tt—ü₆PB2013NB 2

237 ju»•t«â»“lBp«OqBJx«NBelNBgâNBr«NBq»NBj—KOsBi»—ü ₆Bq“t—ü«“lsPB2017NBWVNB[OTT 15

(2017-2018)

115



236 k—ü·“»«u·Br“»âä“üt«•l—Oh«sä—üs—–Bv—–u•—–Bkü“äh—»—Bs₄«–—Bf“llsBw₆»th—s«z—–B”₆Bwäü“₆Bt₆üâl₆s«sB
fâüBp«Omâ»Bf“tt—ü₆Be»â–—PB2019NBWXNBXWOYR 8

235 e»Bm»₂—st« “t«â»BâfBp«j—tsVQtâl₆JUNVO—th₆l—»—–«â₄₆th«âäh—»—KBgâ·äâs«t—Bg“thâ–—Bq“t—ü«“lsBfâüB
p«th«u·Omâ»Bf“tt—ü«—sPB2010NBUSNBTX[ZOTYRR 18

234 v—s—“ü•hBtüâ ü—ssB«»Bm·äüâ₂«» Bth—Bv“t—Bt—üfâü·“»•—BâfBp«j—tsVBg“thâ–—Bq“t—ü«“lsPB2014NBXNBTR[ 1

233 sät«·«z“t«â»BâfBp«th«u·B«»Bp«SM₄…q»RPYTRr«RPSYWgâRPSRW]sT“sB“Bg“thâ–—Bq“t—ü«“lBfâüBp«th«u·Bmâ»B
f“tt—ü₆PB2011NBTNB[YOSRT 5

232 wtüu•tuü“lB“»–Bil—•tüâ•h—·«•“lBtüâä—üt«—sBâfBhâä—–Bp«j—RPVZq»RPVZq RPRVtsV“sBg“thâ–—B
q“t—ü«“lBfâüBp«th«u·B«â»Bf“tt—ü«—sPB2013NBVNBSRTOSRY 7

231 xh—Bil—•tüâ•h—·«•“lBt—üfâü·“»•—BâfBp«UzTJtsVKUQkü“äh—»—Br“»âOäâ₃–—üBgâ·äâs«t—sB“sBg“thâ–—B
q“t—ü«“lBfâüBp«O«â»Bf“tt—ü«—sPB2014NBWNBSR[OSSV 3

230 j“stBh«s•h“ü —Btüâ•—ssBâfBxh«»Bj«l·Bil—•tüâ–—BâfBtüuss«“»Bflu—Be»“lâ u—PB2012NBWSNBSRYURS 5

229 m»Bw«tuQsä—ü“»–âBe–₂“»•—sBâfBil—•tüâ–—Btüâ•—ss—sB«»Bwâl«–Ost“t—Bp«th«u·Bf“tt—ü«—sPB2021NBY[NBSS[Y 0

228 eBh« hl₆B•â»–u•t«₂—Böu“s«Osâl«–Ost“t—B—l—•tüâl₆t—B”“s—–Bâ»Bh—l«•“lBs«l«•“B»“»âf«”—üsBfâüBl«th«u·B
”“tt—ü«—sPPB2021NBSSNBUUZWZOUUZXX 0

227 w₆st—·“t«•B–—»s«t₆Bfu»•t«â»“lBth—âü₆B«»₂—st« “t«â»sBâ»B•u”«•Bl«th«u·Oü«•hB«üâ»O”“s—–Bp«Tj—sU]BeB
·ult«äl—B—l—•tüâ»sB•“t«â»«•B“»–B“»«â»«•Bü—–â₄B•“thâ–—B·“t—ü«“lPB2021NBSRNBSRRSVS 2

226 m»t—üf“•«“lBth—ü·â–₆»“·«•sO«»sä«ü—–B—l—•tüâl₆t—Bstü“t— ₆BtâBü— ul“t—BâutäutB₂âlt“ —B“»–B—»—ü ₆B
–—»s«t₆BâfB”“tt—ü₆B•h—·«stü₆PB2021NB 6

225 gh“ü —Btü“»säâütB·â–—ll«» BâfBp«th«u·O«â»B”“tt—ü«—sPBSOV[ 1

224 p«th«u·B”“tt—ü«—sB•h“ü —B“h—“–PBNatureNB 50.4

223 müâ»Oq“» “»—s—Bthâsäh“t—sB₃«thBth—Bsl«₂«»—Bâ��B“»–Bellu“u–«t—Ox₆ä—Bwtüu•tuü—s]Bgü₆st“lBgh—·«stü₆B
“»–Beääl«•“t«â»sPB2011NBTY[OT[S 0

222 Yp«BqewBrqvBstu–«—sBâfBp«VtTsY“»–Bp«j—tsV·“t—ü«“lsPB2011NBTSNBSWOTR

221 h—s« »BâfBJxh«âKBthâsäh“t—sBfâüBl« hBt—üfâü·“»•—Bp«th«u·Bmâ»Bf“tt—ü«—sPBSW[OSYX

220 r“»â·—•h“»«•“lBtüâä—üt«—sBâfBp«th«“t—–Bw«l«•â»Br“»â₃«ü—sBtüâ”—–B₃«thBetâ·«•Bjâü•—Bq«•üâs•âä₆PB
2011NBTRNBU[WOVRT

219 m»tüâ–u•t«â»PB2012NBUOTW
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218 j“•«l—Btü—ä“ü“t«â»BâfBqâ»âl«th«•Bp«j—tsVQg“ü”â»Bgâ·äâs«t—sB₃«thB{—llOh—f«»—–Bq“•üâäâü—sBfâüB
p«O«â»Bf“tt—ü₆PB2013NBSZSOTRT

217 il—•tüâ•h—·«•“lBtüâä—üt«—sBâfBRPUp«Tq»sU´•RPYp«q»RPWWr«RPURgâRPSWsTBil—•tüâ–—Bgâ»t“«»«» BzkgjB
fâüBp«th«u·Bmâ»Bf“tt—ü₆PB2014NBWNBUTOUX

216 il—•tüâ•h—·«•“lBtüâä—üt«—sBâfBRPUp«Tq»sU´•RPYp«q»RPWWr«RPURgâRPSWsTil—•tüâ–—Bgâ»t“«»«» BzkgjB
fâüBp«th«u·Bmâ»Bf“tt—ü₆PB2014NBWNBUTOUX 5

215 r“»âs•“l—Bgâ»₂—üs«â»Bq“t—ü«“lsBfâüBil—•tüâ•h—·«•“lBi»—ü ₆Bwtâü“ —PB2014NBWSOZZ

214 xh—Bil—•tüâ•h—·«•“lBt—üfâü·“»•—BâfBp«UzTJtsVKUQkü“äh—»—Br“»âOäâ₃–—üBgâ·äâs«t—sB“sBg“thâ–—B
q“t—ü«“lBfâüBp«O«â»Bf“tt—ü«—sPB2014NBWNBSR[OSSV

213 yü —»•₆BâfBp«j—tsVB“sB•“thâ–—B·“t—ü«“lBfâüBp«O«â»B”“tt—ü«—sPB2015NBVNBXUOYX

212 wtü“t— «—sBfâüB{«ü—l—ssBv—•h“ü «» B«»Bqâ”«l—Be–Olâ•Br—t₃âüksPB2016NBURWOUUR

211 q«»«·«z«» Bth—Bw—ü₂«•—BgâstBâfBqâ”«l—Bgh“ü —üsB{h«l—Bq“«»t“«»«» Bth—Bt—üä—tu“lBsä—ü“t«â»sBâfB
{vwrsPB2016NBUZ[OVUS

210 q“t—ü«“lBm»t— ü“t«â»BfâüBjl—₄«”l—Bil—•tüâ»«•sBfâüBi»—ü ₆Beääl«•“t«â»Bys«» Br“»âä“üt«•ul“t—–Bh—»s—B
“»–Bwtü—ssOjü——Bg—ü“·«•Bxh«•kBj«l·PB2016NBTRSXNBRRRSWUORRRSWZ

209 w₆»th—s«sBâfBkü“äh—»—Oq—t“lBr“»â•â·äâs«t—Be»â–—Bq“t—ü«“lsBfâüBp«th«u·Bmâ»Bf“tt—ü«—sPB2016NBSNB

208 xh—Bw₆»th—s«sBâfBr“RPXp«RPX…q»RPYTr«RPSZgâRPSR]sT“»–B«tsBil—•tüâ•h—·«•“lBt—üfâü·“»•—B“sB
g“thâ–—Bq“t—ü«“lsBfâüBp«B«â»Bf“tt—ü«—sPB2016NBYNBTVWOTWR

207 tl“t—Op«k—Bp«j—tsVBr“»âä“üt«•l—s]Bw₆»th—s«sNBwtüu•tuü—NBil—•tüâ•h—·«stü₆PB2017NBSWNBXYWOXZX

206 m»tüâ–u•t«â»BtâBju»–“·—»t“lBgâ»•—ätsPB2018NBSOTX

205 wuä—ü•â·äut—üBw«·ul“t«â»BâfBtüâ·«s«» Br“»â•â·äâs«t—Be»â–—Bq“t—ü«“lsBfâü´ p«th«u·Omâ»Bf“tt—ü«—s]B
r—₃Bv—sultsPB2018NBT[VOURW

204 g“thâ–—B·“t—ü«“lsBfâüBl«th«u·O«â»B”“tt—ü«—sPB2018NBT[OVS

203 j«üstOtü«»•«äl—sBg“l•ul“t«â»sBâfBmâ»«•Bgâ»–u•t«â»B«»Bsl«₂«»—Ox₆ä—Bp«₄j—tsVPB2018NBW[NBSRXTOSRXY 1

202 k—»—ü“lBm»tüâ–u•t«â»PB2019NBSOTZ

201 gâ·”«»—–Btâ₃—üBwuääl₆Bw₆st—·Bxüâll—₆B“»–Bi•â»â·«•Bf—»—f«tsBjüâ·BmtsBys—PB2019NBTVNBUTOU[ 1

(2019-2013)

117



200 l« hl₆Bgâ»–u•t«» Bp«Jj—q»KztsBg“thâ–—Bq“t—ü«“lsBr“»â•ü₆st“ll«z—–Bfüâ·Bth—Bkl“ss₆Bwt“t—BJBaBRPTWNB
RPWNBRPYWKPB2021NBSVNB

199 s»Bth—Bw—l—•t«â»BâfBgh“ü «» Bj“•«l«t₆Bpâ•“t«â»sBfâüBizOf“s—–Bv«–—Ol“«l«» Bw—ü₂«•—s]BeB
gâ·äut“t«â»“lBg“s—Bwtu–₆PB2021NBSUNBSXZ 5

198 w•“l“”l—Bs₆»th—s«sBâfB“B–u“lO•â»f«»—–Bw«sQâ»—O–«·—»s«â»“lB•“ü”â»Q“·âüähâusB•“ü”â»B“»â–—B”“s—–B
â»Bh—t—üâ —»—âusB•“ü”â»Bstüu•tuü—B—₂âlut«â»PB 1

197 gâ»tüâll“”l—Bw₆»th—s«sBâfBf“tt—ü₆Okü“–—Bmüâ»Bs₄“l“t—B₃«thB{“st—Bj—üüâusBwulf“t—Bfüâ·Bx«t“»«u·B
h«â₄«–—Btüâ–u•t«â»PB2020NBTV[OTWZ

196 wtüu•tuü“lBm–—»t«f«“”«l«t₆BâfB“Bts—u–âOThBp«O«â»Bf“tt—ü₆Bil—•tüâ•h—·«•“lBqâ–—lPB2020NBWUNBSTVWTOSTVWZ 1

195 th₆s«•â•h—·«•“ll₆B–—»–ü«t—Osuääü—ss—–Bthü——O–«·—»s«â»“lBfluâü«–“t«â»Bsâl«–Ost“t—B—l—•tüâl₆t—BfâüB
h« hOü“t—Bl«th«u·B·—t“lB”“tt—ü₆PB2021NBSRRXVV 4

194 y»–—üst“»–«» B“»Bi₄•—ät«â»“ll₆Bj“stB“»–Bwt“”l—Bp«Omâ»Bgh“ü «» BâfBl« hl₆Bjluâü«»“t—–Bkü“äh—»—B
₃«thBj«»—Ogâ»tüâll—–BgOjBgâ»f« uü“t«â»PB2021NBSUNBWUYXYOWUYYX 0

193 l« hBgh“ü —B“»–Bh«s•h“ü —Bv“t—Bp«·«t“t«â»sB«»Bsü–—ü—–Bq“•üâäâüâusBp«O«â»Bf“tt—ü₆Bq“t—ü«“lsPB2020
NBSXYNBSVRWUT 2

192 m»Os«tuBqsjsB•â“t«» Bâ»BUhO•h“»»—l—–Bs—ä“ü“tâüB₃«thBsuä—ü«âüB—l—•tüâl₆t—Buät“k—B•“ä“•«t₆BfâüB
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190 eBl«·«t“t«â»B·“äBâfBä—üfâü·“»•—BfâüBäâüâusB—l—•tüâ–—sB«»Bl«th«u·O«â»B”“tt—ü«—sPPB2021NBTVNBSRUV[X 1
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183 i»h“»•—–Bä«—zâ—l—•tü«•«t₆BâfBtzhjB»“»âf«”—üsB₂«“B“Bäl“st«•«z—üBtü—“t·—»tBfâüB—»—ü ₆Bh“ü₂—st«» PB
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182 m»₂—üs—Bh—s« »BâfBq₄—»—sBfâüBl« hOg“ä“•«t₆Bf“tt—ü₆Bq“t—ü«“lsBys«» Bqult«Ox“ü —tBq“•h«»—Bp—“ü»«» PB 0
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₂âlt“ —B“•t«₂—Bs«t—sB“»–B“Bl“ü —B•â»°u “t«â»Bs₆st—·PB2021NB[NBTXTRZOTXTSW 3

180 r“»â·“t—ü«“lB“sä—•tsBâfBp«O«â»B”“tt—ü₆B•“thâ–—sPB2021NBS[NBT[OWV 0

179 th“s—B“»–B·âüähâlâ ₆B•h“» —BâfBr«gâBh₆–üâ₄«–—sB₃«thB•â»tüâll—–Bsâl₂âth—ü·“lBs₆»th—s«sBfâüB
h« hOä—üfâü·“»•—Bh₆”ü«–Bsuä—ü•“ä“•«tâüsPB2022NBTSYNBSRXVRZ 0

178 fââst«» Bl«th«u·Bstâü“ —BâfB·“» “»—s—Bâ₄«–—sB”₆B«»t— ü“t«» B«·äüâ₂—–Bk«»—t«•sBäâüâusB•“ü”â»B
•â“t«» B“»–Bâ»—O–«·—»s«â»“lBäâüâusB»“»âstüu•tuü—PBApplied Surface ScienceNB2022NBWZSNBSWTUZT 6.7 0

177 sät«·«z“t«â»BâfB«·äl“»tOt₆ä—B₃«ü—l—ssBü—•h“ü —“”l—B”“tt—ü₆PB2020NB

176 m»₂—st« “t«» Bth—Bpâ» Bg₆•l«» Bwt“”«l«t₆BâfBqgâBTsBVBwuä—ü•“ä“•«tâüsB₃«thBr—utü“lBeöu—âusB
il—•tüâl₆t—sPB

175 j“”ü«•“t«â»BâfBs—lfOh—“l«» Bh₆”ü«–B»“»â —»—ü“tâüsB”“s—–Bâ»Bäâl₆uü—th“»—B“»–B€»sBfâüBh“ü₂—st«» B
₃«»–B—»—ü ₆PB2022NBUUNBU[ZT 1

174 gâQp«O–u“lOs«t—Bhâä«» Bi»“”l—sBp«gâsTB“sBl« hO₂âlt“ —NBj“stO•h“ü «» NB“»–Bpâ» O•₆•l«» Bg“thâ–—B
q“t—ü«“lPB 0

173 fâu»–“ü«—sBâfB•h“ü —â��–«s•h“ü —B•uü₂—sBâfB”“tt—ü«—sPB2022NBXNBZY[OZ[U 0

172 y»—₄ä—•t—–Büâl—BâfB—l—•tüâ»«•B•âuäl«» B”—t₃——»BhâstBü—–â₄B•—»t—üsB«»Btü“»säâütBk«»—t«•sBâfBl«th«u·B
«â»sB«»Bâl«₂«»—Bähâsäh“t—B·“t—ü«“lsPPB2021NBSUNBTWYOTXT

171 m·äüâ₂«» Bj“stBgh“ü «» Oh«s•h“ü «» Bt—üfâü·“»•—sBâfBr«Ov«•hBp«r«gâq»sBg“thâ–—Bq“t—ü«“lB”₆B
il—•tüâ»«•Bgâ»–u•tâüBp“r«sBgü₆st“ll«t—sPPB2022NBSWNB 1

170 gâuäl«» B“öu—âusBz«»•B”“tt—ü«—sB“»–Bä—üâ₂sk«t—Bsâl“üB•—llsBfâüBs«·ult“»—âusB—»—ü ₆Bh“ü₂—stNB
•â»₂—üs«â»B“»–Bstâü“ —PPB2022NBSUNBXV 3

169 gâttâ»Oh—ü«₂—–Bj—Qj—gOi»•“äsul“t—–Bg“ü”â»Br“»âtu”—sBfâüBl« hOt—üfâü·“»•—Bp«th«u·OwulfuüB
f“tt—ü«—sPPB2022NB 3

168 y»–—üst“»–«» Bth—Bp« htOxü«  —ü—–Btüâ•—ssBâfB“BthâtâOv—•h“ü —“”l—Bf“tt—ü₆B₂«“Bjluâü—s•—»•—B
wtu–«—sBâfBmtsBgâ»st«tut«â»“lBthâtâOB“»–Bil—•tüâ“•t«₂—Bgâ·äâ»—»tsPB2022NBSTXNBTXUVOTXVS 1

167 g—ü«u·Bâ₄«–—B»“»âüâ–sB“»•hâü—–Bâ»B•“ü”â»B»“»âf«”—üsB–—ü«₂—–Bfüâ·B•—llulâs—Bä“ä—üB“sB—ff—•t«₂—B
«»t—ül“₆—üBfâüBl«th«u·BsulfuüB”“tt—ü₆PPB2022NBXSWNBVSYOVUS 1

166 eB»«â”«u·Bâ₄«–—B₃«thB“Bsh—“üBstüu•tuü—B“»–Bäl“»“üB–—f—•tsBfâüBh« hOäâ₃—üBl«th«u·B«â»B”“tt—ü«—sPB
2022NBSWNBTWVOTXV 5

165 xh—ü·â–₆»“·«•sO–ü«₂—»B«»t—üf“•«“lB—» «»——ü«» BâfB“llâ₆Ot₆ä—B“»â–—B·“t—ü«“lsPB2022NBUNBSRRX[V 1
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164 xuü»«» B•“ü”â»B”l“•kB«»tâBhâllâ₃B•“ü”â»B»“»âsäh—ü—sBtâB—»•“äsul“t—Bj—TsUB“sBh« hOä—üfâü·“»•—B
l«th«u·O«â»B”“tt—ü«—sB“»â–—PB2022NBUUTNBSSSXZS 0

163 gâ»»—•t«» B”“tt—ü₆Bt—•h»âlâ «—sBfâüB—l—•tü«•B₂—h«•l—sBfüâ·B”“tt—ü₆B·“t—ü«“lsBtâB·“»“ —·—»tPPB2022
NBTWNBSRUYVV 6

162 gâ»stüu•t«â»BâfB“–₂“»•—–Bz—âl«t«•B«·«–“zâl“t—Bfü“·—₃âükB–—ü«₂—–B•â”“ltBsulf«–—Qq|—»—B•â·äâs«t—sB
“sBh« hOä—üfâü·“»•—B—l—•tüâ–—sBfâüBsuä—ü•“ä“•«tâüsPPB2022NBXSWNBTZTOT[T 2

161 qult«s•“l—B“»–Bh«—ü“ü•h«•“lBü—“•t«â»B·—•h“»«s·B«»B“Bl«th«u·O«â»B”“tt—ü₆PB2022NBUNBRSSURW 4

160 zXsSUB»“»âsh——tsBs—lfO“ss—·”l—–B«»tâBUhBhâllâ₃B·«•üâflâ₃—üsBfâüBlâ» Ol«f—B“»–Bh« hOü“t—Bp«O«â»B
”“tt—ü«—sPBJournal of Alloys and CompoundsNB2022NB[RUNBSXUZVW 5.7 3

159 x₃âO–«·—»s«â»“lBsöu“ü—B·—t“lBâü “»«•Bfü“·—₃âükB“sBäüâ·«s«» B•“thâ–—B·“t—ü«“lBfâüBl«th«u·OsulfuüB
”“tt—ü₆B₃«thBh« hBth—âü—t«•“lB—»—ü ₆B–—»s«t₆PPB2021NBXSUNBVUWOVVX 1

158 eBs—lfO•“t“l₆z—–Bstü“t— ₆Btâ₃“ü–sBf“•«l—Bf“”ü«•“t«â»BâfB”âttl—”üushBäâl₆—st—üO”“s—–Bsâl«–Bäâl₆·—üB
—l—•tüâl₆t—sPB2022NBVXNBVXSOVYS 2

157 eBäüâ•—ssBfâüB–—₂—lâä«» Bsäh—ü«•“lB ü“äh«t—Bfüâ·B•â“lBt“üB“sBh« hBä—üfâü·«» B•“ü”â»B“»â–—BfâüB
p«O«â»B”“tt—ü«—sPB2022NBTZSNBSTWZUX 0

156 m»t—üf“•«“lBess—·”l₆BâfBju»•t«â»“lBq—sâäâüâusBg“ü”â»Of“s—–Bq“t—ü«“lsB«»tâBj«l·sBfâüBf“tt—ü«—sB“»–B
il—•tüâ•“t“l₆s«sPBTSRS[[Z 4

155 y»–—üst“»–«» Bth—B«»flu—»•—BâfB»“»â•“ü”â»B•â»–u•t«» B·â–—sBâ»Bth—Bü“t—Bä—üfâü·“»•—BâfBp«j—tsVB
•“thâ–—sB«»Bl«th«u·O«â»B”“tt—ü«—sPBJournal of Alloys and CompoundsNB2022NB[RWNBSXVTRW 5.7 1

154 m»Bw«tuBk—»—ü“t«â»BâfBv—–u•—–Bkü“äh—»—Bs₄«–—Bâ»BU–BguOr«Bjâ“·B“sBl« hOt—üfâü·“»•—Bil—•tüâ–—sB
fâüBg“ä“•«t«₂—Bh—«â»«z“t«â»PB

153 xhü——O–«·—»s«â»“lB»“»âOfâl–—–Btü“»s«t«â»O·—t“lBâ₄«–—B—l—•tüâ–—B·“t—ü«“lsBfâüBh« hOä—üfâü·«» B
—l—•tüâ•h—·«•“lB—»—ü ₆Ostâü“ —B–—₂«•—sPB2022NBSRNBWTYXOWTZU

152 eBlâ•“l«z—–Bh« hB•â»•—»tü“t«â»B—l—•tüâl₆t—BfâüBVBzO•l“ssBäât“ss«u·B·—t“lB”“tt—ü«—sPB 0

151 w•“l“”l—Bw₆»th—s«sBâfBtâü—Ov«•hBw«QgdgBgâü—Owh—llOwtüu•tuü—–Bq«•üâsäh—ü—sBfâüBtü“•t«•“lBpâ» Op«f—B
p«th«u·Omâ»Bf“tt—ü₆Be»â–—sPPB2022NB 8

150 xâ₃“ü–B₃«–—Ot—·ä—ü“tuü—B—l—•tüâl₆t—BfâüBl«th«u·â��«â»B”“tt—ü«—sPBTRTSRRRX 2

149 eBf—tt—üB€»Omâ»Bwtâü“ —Bh—₂«•—]Bv—•—»tBtüâ ü—ssBfâüB€»Omâ»Bl₆”ü«–Bwuä—ü•“ä“•«tâüsPPB2022NBSVNBXV 5

148 UhBgâ»t«»uâusl₆BtâüâusBkü“äh—»—BfâüBi»—ü ₆Beääl«•“t«â»sPB2021NB—TSRZYWR 6

147 etâ·«•BshâütOü“» —Bâü–—üB«»B“B•“t«â»O–—f«•«—»tBä—üâ₂sk«t—B“»â–—BfâüBf“stO•h“ü «» B“»–Blâ» Ol«f—B
l«th«u·O«â»B”“tt—ü«—sPPB2022NB—TTRR[SV 1

Citation Report

120



146 h—»s«t₆Bju»•t«â»“lBxh—âü₆BJhjxKB“sB“Brâ»–—stüu•t«₂—Btüâ”—B«»Bth—Bj«—l–BâfBeütBgâ»s—ü₂“t«â»]B
w·“llOqâl—•ul—Be–sâüät«â»Bâ»Beü“ â»«t—Bwuüf“•—sPPB2022NB

145 q—sâäâüâusBs«» l—O•ü₆st“lBl«th«u·Bt«t“»“t—B—»“”l«» Bf“stO•h“ü «» Bp«O«â»B”“tt—ü«—sPPB2022NB—TSR[UWX 0

144 x“«lâü«» BtâüâusBil—•tüâ–—Bwtüu•tuü—sB”₆Bq“t—ü«“lsBgh—·«stü₆B“»–BUBhBtü«»t«» BfâüBil—•tüâ•h—·«•“lB
i»—ü ₆Bwtâü“ —PB2022NBUY[OVRU

143 jü——Owt“»–«» BqsjOh—ü«₂—–Bg“ü”â»dg“ü”â»BglâthBfâüBp«th«u·Omâ–«»—Bf“tt—ü«—sB₂«“B«»Ow«tuB
g“ü”â»«z“t«â»PB2022NB[NB 0

142 j«üstBäü«»•«äl—B•“l•ul“t«â»sBâ»Bäü«st«»—B“»–Bq»O–âä—–B«üâ»Bfluâüâähâsäh“t—sB“sBsâ–«u·O«â»B”“tt—ü₆B
•“thâ–—B·“t—ü«“lsPB2022NBTRXNBSSST[T 0

141 jl—₄«”l—B“»â–«•Bw»sTB»“»âäâüâusBstüu•tuü—sBu»«fâü·l₆B•â“t—–B₃«thBäâl₆“»«l«»—B“sB“B”«»–—üOfü——B
“»â–—BfâüBl«th«u·B«â»B”“tt—ü«—sPB2022NBSSXT[X 2

140 qâ–«f«•“t«â»BâfBp«q»TsVBwuüf“•—sB”₆Bgâ»tüâll«» Bth—Be•«–â��f“s—Bwuüf“•—Bgh—·«stü₆BâfBetâ·«•Bp“₆—üB
h—äâs«t«â»PBApplied Surface ScienceNB2022NBSWUUT[ 6.7 1

139 j«üstOäü«»•«äl—sB•“l•ul“t«â»sBâfBth—Bx«O–âä«» B—ff—•tsBâ»Bl“₆—ü—–Br“r«sTB•“thâ–—B·“t—ü«“lsBfâüB
“–₂“»•—–Br“O«â»B”“tt—ü«—sPB2022NB[[NBSRRVTV

138 j“•«l—Bâ»—OäâtBäü—ä“ü“t«â»BâfBäâüâusBw«s₄dp«Tw«sUQgB•â·äâs«t—Bfüâ·Bü«•—BhusksBfâüBh« hB«»«t«“lB
•âulâ·”B—ff«•«—»•₆Bl«th«u·O«â»B”“tt—ü₆B“»â–—sPB2022NB[STNBSSXTXW

137 j“•«l—Bs₆»th—s«sB€»Or«B”«·—t“ll«•BqsjB₃«thB—»h“»•—–B•ü₆st“ll«»«t₆BfâüBh« hBäâ₃—üB–—»s«t₆B
suä—ü•“ä“•«tâüB“ääl«•“t«â»sPB2022NBSU[NBSR[U[S 1

136 m»Bsä—ü“»–âBglâs—–O•—llBxü“»s·«ss«â»Bil—•tüâ»Bq«•üâs•âä₆BfâüBv—•h“ü —“”l—Bf“tt—ü₆B
gh“ü“•t—ü«z“t«â»]Bw•«—»t«f«•Bfü—“kthüâu hsB“»–Btü“•t«•“lBp«·«t“t«â»sPB2022NB[XNBSRYRZU 1

135 j“«luü—B·—•h“»«s·B“»–B₂âlt“ —Bü— ul“t«â»Bstü“t— ₆BâfBlâ₃BrQtBü“t«âBl«th«u·B«üâ»Bähâsäh“t—B”“tt—ü₆PB
2022NBWSNBSRVWZZ 0

134 q—sâäâüâusBqul”—üü₆Ol«k—BgâqâsV]BeBl« hl₆Bwu«t“”l—Be»â–—Bq“t—ü«“lBfâüBwâ–«u·Bmâ»Bf“tt—ü«—sB
â₂—üBp«th«u·Bmâ»Bf“tt—ü«—sPB2022NBWNBSTXOSUX 2

133 v— ul“t«» B€«»•Bh—äâs«t«â»Bf—h“₂«âüsB”₆Bth—Bgâ»–«t«â»—üBâfBterBw—ä“ü“tâüBfâüB€«»•Omâ»Bf“tt—ü«—sPB
2022NBUTNBTSR[XYS 13

132 i»—ü ₆Bp—₂—lBel« »·—»tB“tBth—Bgâ”“ltBthâsäh“t—Qil—•tüâl₆t—Bm»t—üf“•—]Bm»tü«»s«•Bwt“”«l«t₆B₂sB
m»t—üf“•«“lBgh—·«•“lBv—“•t«â»sB«»BWBzBp«th«u·Bmâ»Bf“tt—ü«—sPPB2021NB 1
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“l« »—–B»“»âQ·«•üâBtJzhjOxüjiKBf«”—üsPB 0

58 gâ»stüu•t«» B“» ust«fâl«“Ol«k—BqâwTBâ»Be B»“»â₃«ü—sB“sB“»â–—B₃«thB—»h“»•—–B–«ffus«â»Bk«»—t«•sBfâüB
p«O«â»B”“tt—ü«—sPB2022NBSYSNBSSSRSZ 0

57 g“qâsVBt—üs«··â»QqgqfB•â·äâs«t—sB₃«thBh« hl₆B—₄äâs—–BJSRUKB“•t«₂—Bf“•—tsB“»–B—»h“»•—–B
äüâä—üt«—sBfâüBü—₂—üs«”l—Bl«th«u·Bstâü“ —PB2022NBTVYNBSSRURS 0

(2022-2022)

125



56 t—üsä—•t«₂—sBâ»Bstü“t— «—sB“»–Bt—•h»«öu—sBfâüB”u«l–«» Büâ”ustBth«•kB—l—•tüâ–—sBfâüBl«th«u·O«â»B
”“tt—ü«—sPB2022NBWWSNBTUTSYX 2

55 q«»—ü“lB«»sä«ü—–B—l—•tüâ–—B·“t—ü«“lsBfâüB·—t“lO«â»B”“tt—ü«—sPB2022NB 0

54 e»Bi»—ü ₆Oh—»s—B“»–Bl« hOtâ₃—üBp«OglTBf“tt—ü₆B”₆Bv—₂—üs«”l—Bm»t—üh“lâ —»Bfâ»–sPB 0

53 p«th«“t«â»BâfB“Bw«l«•â»Bs₄«–—Bglust—üBe–sâü”—–Bâ»tâBkü“äh—»—Bs₄«–—]Buu“»tu·Ogh—·«•“lBw«·ul“t«â»PB
2022NBXYNBSYZWOSY[U 0

52 y»lâ•k«» Bth—Bl« hBg“ä“•«t₆Be··â»«u·Omâ»Bwtâü“ —B«»Bh—f—•t«₂—Bz“»“–«u·Bh«â₄«–—PBTTRVZZZ 3

51 e••uü“t—Bil—•tüâ»«•Btüâä—üt«—sB“»–Bm»t—ü•“l“t«â»Bzâlt“ —sBâfBsl«₂«»—Ox₆ä—Bp«Omâ»Bg“thâ–—Bq“t—ü«“lsB
füâ·Bi₄t—»–—–Blu””“ü–Bju»•t«â»“lsPB2022NBSNB 1

50 v—•—»tB“–₂“»•—·—»tB«»Bü—•h“ü —“”l—B”“tt—ü₆Bt—•h»âlâ «—sPB 0

49 v—“l«z«» Bultü“h« hB”ü—“k–â₃»Bstü—» thB“»–Bultü“f“stB–«s•h“ü —Bsä——–B«»B»â₂—lB”“ü«u·B
t«t“»“t—O”“s—–B•—ü“·«•sBthüâu hB·ult«•â·äâ»—»tB•â·äâu»–«» Bstü“t— ₆PB2022NB 0

48 il—•tüâ•h—·«•“lB“•t«₂«t₆Bü— ul“t«» B”₆Bstü“«»B•â»tüâlBtâB“•h«—₂—Bh« hOä—üfâü·“»•—B
äât“ss«u·O«â»O”“s—–B–u“lO«â»B”“tt—ü₆PB2022NBWUNBZ[ROZ[Z 0

47 sä—ü“»–âB|Oü“₆B–«ffü“•t«â»B«»Btü“»s·«ss«â»B —â·—tü₆B´«B“tBhâ·—B´»Bfüâ·Bt“ä—B•“st—–B—l—•tüâ–—sBtâB
“llOsâl«–Ost“t—B”“tt—ü₆PB2023NBWWUNBTUTTYR 0

46 wtâü“ —BâfBr“B«»BThBw»wBfâüBr“B«â»B”“tt—ü«—s]BeBhjxBtü—–«•t«â»PB 0

45 h« «t“lBx₃«»Bi»“”l—sBv“t«â»“lBh—s« »BâfByltü“h« hOtâ₃—üBp«th«u·Omâ»Bf“tt—ü«—sPBTTRTXXR 0

44 wâftB|Oü“₆B—·«ss«â»Bsä—•tüâs•âä₆Bf«»–sBäl—»t₆BâfBüââ·B«»B—₄älâü«» Bl«th«u·O«â»B”“tt—ü«—sPB2023NBSSNBTU[OTV[ 1

43 y»lâ•k«» Bgh“ü —Bxü“»sf—üBp«·«t“t«â»sBfâüBi₄tü—·—Bj“stBgh“ü «» BâfBp«Omâ»Bf“tt—ü«—sPB 0

42 y»lâ•k«» Bgh“ü —Bxü“»sf—üBp«·«t“t«â»sBfâüBi₄tü—·—Bj“stBgh“ü «» BâfBp«Omâ»Bf“tt—ü«—sPB 0

41 jl—₄«”l—NBwtü—t•h“”l—NB{“t—üOQj«ü—OtüââfBj«”—üOwh“ä—–Bp«OgsBTBf“tt—ü«—sB₃«thBl« hBi»—ü ₆Bh—»s«t₆PBTTRT[UU 0

40 e–₂“»•—sB«»Bj«»—Bwtüu•tuü—Bsät«·«z“t«â»sBâfBp“₆—ü—–Bxü“»s«t«â»Oq—t“lBs₄«–—Bg“thâ–—sBfâüB
tât“ss«u·Omâ»Bf“tt—ü«—sPBTTRTZXS 0

39 v—s—“ü•hBâ»Bw“ltBp“k—Bp«th«u·]B“B”«”l«â·—tü«•B“»“l₆s«sPB2022NBTSVNBSVRVOSVRZ 0
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38 xu»«» B–«s•h“ü —B₂âlt“ —B”₆Bw•hâttk₆B—l—•tüâ»B”“üü«—üB«»BtTOr“TQUq RPTRWr«RPSj—RPRWq»RPXVWsTPB
2023NBWWNBWZYOW[X 0

37 uu“»tu·B₂«—₃BâfBp«O«â»Bh« hB·â”«l«t₆B“tB•“ü”â»O•â“t—–B•“thâ–—B«»t—üf“•—sPB2023NBTXNBSRWY[V 0

36 gâ»stüu•t«» Bäü“•t«•“lB·«•üâ»Bs«l«•â»B“»â–—sB₂«“B“Bhâ·â —»—âusB“»–Büâ”ustB»—t₃âükB”«»–—üB
«»–u•—–B”₆B“Bstüâ» O“ff«»«t₆B«»âü “»«•Bâl« â·—üPB2023NBXUVNBXTSOXT[ 0

35 m»₂—st« “t«» Bth—Bpâ•“lBwtüu•tuü—BâfBx«Bf“s—–Bq|—»—Bq“t—ü«“lsB”₆Bx—·ä—ü“tuü—Bh—ä—»–—»tB|Ov“₆B
e”sâüät«â»Bwä—•tüâs•âä₆PB 0

34 zsTBr“»âsh——tsBess—·”l—–B«»tâBl«—ü“ü•h«•“lBjlâ₃—üOp«k—Blâllâ₃Bq«•üâsäh—ü—sBfâüBp«Omâ»Bf“tt—ü«—sPB
2022NBWNBSZRTUOSZRUV 0

33 xhü——O–«·—»s«â»“lB“ü•h«t—•tuü—BâfB·ult«•h“»»—lB•“ü”â»Bf«”—üsBfâüB—»h“»•—–Bl«th«u·B“»–Bsâ–«u·B
stâü“ —Bäüâä—üt«—sPB2022NBSVRYZZ 0

32 eüt«f«•«“lB«»t—ll« —»•—B–ü«₂—»Bh₆–üâ —»B“»–B”“tt—ü₆Bt—•h»âlâ «—sBâ��BeBü—₂«—₃PB2022NBSTXZXT 1

31 gü«t«•“lBv—₂«—₃Bâ»Bm»t—ü»“lB“»–Bi₄t—ü»“lBf“tt—ü₆Bxh—ü·“lBq“»“ —·—»tBw₆st—·sBfâüBj“stBgh“ü «» B
eääl«•“t«â»sPBTTRT[VV 2

30 eBwtu–₆Bâ»Bl« hOv“t—Bt—üfâü·“»•—BâfBkü“äh«t—Br“»âstüu•tuü—sBtüâ–u•—–B”₆Bf“llBq«ll«» B“sBe»â–—B
fâüBp«th«u·Omâ»Bf“tt—ü«—sPB2023NBSVNBS[S 0

29 pâ₃Ox—·ä—ü“tuü—Bmâ»Bi₄•h“» —Bw₆»th—s«sBâfBp“₆—ü—–Bp«r«sTBw«» l—Bgü₆st“lsB₃«thBl« hBsü–—ü«» PB 0

28 h«s•ü«·«»“t«» Be•t«₂—BfcrBw«t—sB«»Bgâü“llâ«–“lBfNBrBhu“lOhâä—–Bg“ü”â»Br“»âOfu»–l—sBfâüBfââst—–B
€»Omâ»Bwtâü“ —Bg“ä“”«l«t₆PBTTST[SW 0

27 w»wdgB»“»âä“üt«•l—sB“»•hâü—–Bâ»B ü“äh—»—Bâ₄«–—B“sBh« hOä—üfâü·“»•—B“»â–—B·“t—ü«“lsBfâüB
l«th«u·O«â»B”“tt—ü«—sPBSRNB 0

26 j“”ü«•“t«â»BâfB·â–—ü»Bl«th«u·B«â»B”“tt—ü«—sB”₆BUhB«»k°—tBäü«»t«» ]Bâääâütu»«t«—sB“»–B•h“ll—» —sPB
2022NBZNB—STXTU 0

25 w₆··—tü«•Bg—llsB“sB“»Be»“l₆t«•“lBxââlBfâüBf“tt—ü₆Bv—s—“ü•h]Bess—·”l₆NBsä—ü“t«â»NB“»–Bh“t“Be»“l₆s«sB
wtü“t— «—sPB 0

24 p“t—stB“–₂“»•—sB“»–B•â·ä“ü“t«₂—B“»“l₆s«sBâfBq|—»—sB“sB“»â–—B“»–B•“thâ–—B—l—•tüâ–—sB«»Bs—•â»–“ü₆B
”“tt—ü«—sPB2023NBSUUNBRUR[RS 0

23 m»s« htB«»tâBf“stBl«th«u·B–«ffus«â»B“»–B«»t—üf“•—Bst“”«l«t₆BâfB–«sâü–—ü—–Büâ•kOs“ltBˇ�Op«UzTsWB“»â–—sB
«»B“B₃«–—Bt—·ä—ü“tuü—Bü“» —PB 0

22 yltü“äâüâusNByltü“s·“llBq q»TsVBwä«»—lBg“thâ–—BfâüB“Bvââ·Ox—·ä—ü“tuü—Bq“ »—s«u·B
v—•h“ü —“”l—Bf“tt—ü₆PB 0

21 q—t“lO”“s—–Bh₆”ü«–B•“ä“•«tâüsPB2023NBVWYOVYX 0

(2023-2023)

127



20 v—–â₄B“•t«₂—B•—·—»tO”“s—–B—l—•tüâl₆t—Btâ₃“ü–sBh« hO₂âlt“ —B“s₆··—tü«•Bsâl«–Bsuä—ü•“ä“•«tâüPB
2023NBSUZNBSRV[ZY 0

19 mâ»Btü“»säâütBäh—»â·—»“B«»B—l—•tüâ–—B·“t—ü«“lsPB2023NBVNBRTSURT 0

18 gh“ll—» —sB“»–Bü—•—»tBäüâ ü—ssB«»Bf“stO•h“ü «» Bl«th«u·O«â»B”“tt—ü₆B·“t—ü«“lsPB2023NBWYRNBTUT[XW 0

17 w«dkü“äh—»—B•â·äâs«t—B“»â–—B₃«thBh« hB•“ä“•«t₆B“»–B—»—ü ₆B–—»s«t₆B”₆Bflu«–«z—–B•h—·«•“lB₂“äâüB
–—äâs«t«â»PB2023NBTYVNBSSZYRX 0

16 m·äüâ₂—·—»tBâfB—l—•tüâ•h—·«•“lBäüâä—üt«—sBâfBl«th«u·B«üâ»Bähâsäh“t—B•“thâ–—B”₆Bü“ü—B—“üthBâ₄«–—sB
·â–«f«•“t«â»PB2023NB[VYNBSX[WZS 0

15 xOfrB»“»âsh——tsB“sBl« hO•“ä“•«t₆B“»â–—BfâüBp«OB“»–Br“Omâ»Bf“tt—ü«—s]Be»B“”B«»«t«âBstu–₆PB2023NBSTTVNBSSVSRW 0

14 lâ»—₆•â·”Bl“₆—ü—–Bâ₄«–—B“sB•“thâ–«•B·“t—ü«“lBfâüBp«OB“»–BäâstOp«B”“tt—ü«—s]BeBs—lfO•â»s«st—»tB
tfi´ M´ yBstu–₆BâfB·—t“lB«â»sBJeBaBp«NBg“NBelKB«»t—ü•“l“t«â»B«»B”ulkBwüvuTsXPB2023NBU[TNBSSXSXW 0

13 m·äüâ₂«» Bth—Bg₆•l“”«l«t₆B“»–Bv“t—Bg“ä“”«l«t₆BâfBp«BVBx«BWBsBSTBe»â–—Bq“t—ü«“lB”₆BguBTMB“»–BjBâ��B
•âOhâä«» PB2023NBZNB 0

12 eBh₆”ü«–Bg“ü”â»â��p«SPUelRPUx«SPYJtsVKUB•â»–u•t«₂—B•â“t«» BfâüBh« hB•uüü—»tBü“t—Bp«j—tsVB•“thâ–—B
·“t—ü«“lPB2023NBVXSNBSVSYWR 1

11 qâl—•ul“üB–₆»“·«•sBs«·ul“t«â»sBâfBth—Bp«O«â»B–«ffus«â»B«»Bth—B“·âüähâusBsâl«–B—l—•tüâl₆t—B
«»t—üäh“s—PB2023NBSRZTVT 0

10 y»ü“₂—l«» Bth—B—ff—•tsBâfB«»t—üOs«t—Blu””“ü–B«»t—ü“•t«â»sB«»Bsä«»—lBp«O«â»B•“thâ–—B·“t—ü«“lsPB2023NB
TWNB[RXSO[RYT 0

9 xh—B•h“ll—» —sB“»–Bä—üsä—•t«₂—sBâfB–—₂—lâä«» Bsâl«–Ost“t—B—l—•tüâl₆t—sBfâüBü—•h“ü —“”l—B
·ult«₂“l—»tB”“tt—ü₆PB 0

8 eBst“t—OâfOth—B“ütBü—₂«—₃Bâ»B“–₂“»•«» B”“tt—ü₆Bth—ü·“lB·“»“ —·—»tBs₆st—·sBfâüBf“stO•h“ü «» PB
2023NBTTXNBSTRURU 0

7 iff—•tsBâfBelB“»–BgâB–âä«» Bâ»Bth—Bstüu•tuü“lBst“”«l«t₆B“»–Bh« hBt—·ä—ü“tuü—B•₆•l«» Bä—üfâü·“»•—BâfB
p«r«RPWq»SPWsVBsä«»—lB•“thâ–—B·“t—ü«“lsPB2023NB 0

6 tü—ä“ü“t«â»BâfB“Bjl—₄«”l—Bv—–u•—–Bkü“äh—»—Bs₄«–—Ow«Bgâ·äâs«t—Bj«l·B“»–BmtsBeääl«•“t«â»B«»B
l« hOt—üfâü·“»•—Bp«th«u·Bmâ»Bf“tt—ü«—sPB2023NBSUNBWVY 0

5 i»h“»•—·—»tBâfBp«T€üsUBqâ–«f«•“t«â»BâfBth—Bg₆•l—Bp«f—BâfBrQwOhâä—–Bp«q»RPWj—RPWtsVQgB
gâ·äâs«t—Bg“thâ–—sBfâüBp«th«u·Bmâ»Bf“tt—ü«—sPB2023NBU[NBWSZYOWS[Z 0

4 w»s₄wTâ��₄QkrwB»“»â•â·äâs«t—sBfâüBü—₂—üs«”l—B“»–Bh« hO•“ä“•«t₆Bl«th«u·O«â»B”“tt—ü«—sPB2023NBYNBSZU[OSZVW 0

3 eääl«•“t«â»BâfBe•t«₂“t—–Bg“ü”â»B”“s—–Bâ»Bl« hOsulfuüBt—tüâl—u·Bgâk—B«»Btât“ss«u·O«â»Bf“tt—ü«—sPB
2022NB 0
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2 y»ü“₂—l«» Bth—Biff—•tBâfBgâ»–u•t«₂—Be––«t«₂—sBâ»Bp«Omâ»Bh«ffus«â»Bys«» Bil—•tüâ•h—·«•“lBm·ä—–“»•—B
wä—•tüâs•âä₆]BeBg“s—Bwtu–₆BâfBkü“äh—»—B₂sBg“ü”â»Bfl“•kPB2023NBSYRNBRVRWSW 0

1 s•t“h—–ü“lQx—tü“h—–ü“lBz“•“»•«—sB«»Bj—BUBsBVB“sBoOwtâü“ —Bw«t—s]BeBg“s—BâfBe»t«Owä«»—lBwtüu•tuü—B
q“t—ü«“lBw—ü₂«» B“sBl« hOt—üfâü·“»•—Be»â–—sBfâüBtmfsPB 0
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