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2146 kδD₄aα−éöDβδπ−fμDμπa·−α−zöDεκδπö−γDaκÅ₄−πöÅπσκöfRDJournal of Physical Chemistry BPD2010PDUUXPDUYZ[WQ]Z 3.4 13
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aγπ−QεaκaααöαDnQζσaéκσεαöxöμRD2011PDW_PDXX__QYUV 105

2094 wκöé−Åπ−δγDaγéD−γπöκεκöπaπ−δγDδfDπ₄öD₄yéκaπ−δγDöγπκδε−öμDδfDβδγδφaαöγπDÅaπ−δγμDaγéDaγ−δγμRD2011PD
UT_PDW[QX] 23

2093 hπδβ−μπ−ÅDμ−βσαaπ−δγμDκöφöaαD·σ··αöμPDk−γkμDaγéDωκ−γkαöμD−γDμσεöκÅδ−αöéDkuhRD2011PDW_PDW_V]QW] 77

2092 jaπ−δγD·−γé−γgDπδDUYQ{ihDζσaéκσεαöxDkuhD−μDaDβσαπ−εαöQεaπ₄ωayDÅaπ−δγQéöεöγéöγπDεκδÅöμμRD2011PD
W_PD_[]_Q]TV 64

2091
jδβεσπaπ−δγDδfDβöπ₄δéδαδgyQ−γéöεöγéöγπDμ−γgαöQ−δγDμδαφaπ−δγDεκδεöκπ−öμDfκδβDβδαöÅσαaκD
μ−βσαaπ−δγμRDp†RDvεπ−β−zöéDsöγγaκéQqδγöμD−γπöκaÅπ−δγDεaκaβöπöκDμöπμDfδκDπ₄öDaαkaα−DaγéD₄aα−éöD−δγμD
−γDωaπöκRD2011PDUWXPDUXXUTX

117

2090 oyéκaπ−δγDεaππöκγμDaγéDμaαπ−γgDöfföÅπμD−γDμδé−σβDÅ₄αδκ−éöDμδασπ−δγRD2011PDUWYPDUWXYTV 10

2089 yögσαaπ−δγDδfDπ₄öDoXDπa−αD·−γé−γgDaγéDfδαé−γgDαaγéμÅaεöμDφ−aDsyμQUZDaÅöπyαaπ−δγRD2012PDUT_PDU[]Y[QZV 66

2088 {₄öDμπκσÅπσκöDδfD−δγ−ÅDaζσöδσμDμδασπ−δγμDaπD−γπöκfaÅöμaDaγD−γπκ−γμ−ÅDμπκσÅπσκöDaγaαyμ−μRD2012PDUW[PDUUX[TZ 35

2087 pδγμD−γDtδαöÅσαaκDkyγaβ−ÅμDz−βσαaπ−δγμDδfDyuhDzyμπöβμRD2012PDV__QWU] 7

2086 hDμöπDδfDβδαöÅσαaκDβδéöαμDfδκDaαkaα−DaγéD₄aα−éöD−δγμD−γDaζσöδσμDμδασπ−δγRD2012PDUWZPDT]XYTU 53

2085 uaγδεδκöQiaμöéD{öÅ₄γδαδgyRD2012PD 2

2084 kyγaβ−ÅDaγéDμπκσÅπσκaαDÅ₄aγgöμD−γDπ₄öDβ−γ−βaααyDκöμπκσÅπσκ−γgDlÅδypDiδσγéDπδDaDβ−γ−βaααyDβσπaπöéD
kuhDÅ₄a−γRD2012PDV_PD[XWQYZ 3

2083 pδγ−ÅDfδκÅöDf−öαéDδεπ−β−zaπ−δγD·aμöéDδγDμ−γgαöQ−δγDaγéD−δγQεa−κDμδαφaπ−δγDεκδεöκπ−öμaDgδ−γgD·öyδγéD
μπaγéaκéDβ−x−γgDκσαöμRD2012PDUWZPDUVXUTW 108

2082 l’wlyptlu{hsDhukD{olvyl{pjhsDz{}k“DvmD{olDtv†ltlu{DvmD{olD‘wkDmsl’pislDsvvwDvmD
o}thuDwyv{lpuD{“yvzpulDwovzwoh{hzlDw{wUiDpuDjvtwsl’D‘p{oDohspklDpvuzRD2012PDT[PDU_[QVU[ 1

2081 m−ππ−γgDεκδεöκπ−öμDfκδβDéöγμ−πyDfσγÅπ−δγaαDπ₄öδκyD·aμöéDβδαöÅσαaκDéyγaβ−ÅμDμ−βσαaπ−δγμDπδD
εaκaβöπöκ−zöDaDκ−g−éDωaπöκDfδκÅöDf−öαéRD2012PDUWZPDTYXUTW 11

2080 töπ₄δéδαδg−ÅaαDaεεκδaÅ₄öμDfδκDπ₄öDfκööDöγöκgyDÅaαÅσαaπ−δγμD−γDöαöÅπκδaÅπ−φöDzhtμRD2012PDUUTPDUT]UQUT_Y 5

2079 i−δβδαöÅσαaκDöαöÅπκδμπaπ−ÅμDaγéDμδαφaπ−δγaDaDÅδβεσπaπ−δγaαDεöκμεöÅπ−φöRD2012PDXYPDXV[Q_U 132
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2078 mκööQlγöκgyDsaγéμÅaεöDδfDaD{₄κδβ·−γQi−γé−γgDkuhDhεπaβöκD−γDhζσöδσμDlγφ−κδγβöγπRD2012PD]PDX]XYQYU 22

2077 tδαöÅσαaκDéyγaβ−ÅμDδfDaDkuhDoδαα−éayDǴσγÅπ−δγaDπ₄öD−γφöκπöéDκöεöaπDμöζσöγÅöDéLjjnn{hjjnnMâ��RD
2012PDUTVPDYYVQZT 16

2076 sδγgQκaγgöD₄yéκδgöγQ·δγéDμπκσÅπσκöD−γDaζσöδσμDμδασπ−δγμDaγéDπ₄öDφaεδκQωaπöκD−γπöκfaÅöRD2012PD
UW[PDTWXYT] 31

2075 tδαöÅσαaκDéyγaβ−ÅμDμ−βσαaπ−δγμDδfDπ₄öD−γπöκaÅπ−δγμDδfDεδπöγπ−aαDfδσαaγπDβδαöÅσαöμDaγéDaDκöφöκμöD
δμβδμ−μDβöβ·κaγöRD2012PDVVPDU[YQU]X 46

2074 tδαöÅσαaκDéyγaβ−ÅμDκöQκöf−γöβöγπDδfDπωδDé−fföκöγπDμβaααDyuhDαδδεDμπκσÅπσκöμDσμ−γgDπ₄öDδκ−g−γaαD
utyDéaπaDμσggöμπDaDÅδββδγDμπκσÅπσκöRD2012PDYWPDWVUQW_ 22

2073 tδαöÅσαaκDéyγaβ−ÅμDμ−βσαaπ−δγμDδfDnQkuhDaγéDεöκμεöÅπ−φöμDδγDπ₄öDμ−βσαaπ−δγDδfDγσÅαö−ÅDaÅ−éD
μπκσÅπσκöμRD2012PDY[PDVYQW_ 103

2072 vεπ−β−zaπ−δγDδfDπ₄öDjohyttDaéé−π−φöDfδκÅöDf−öαéDfδκDkuhaDpβεκδφöéDπκöaπβöγπDδfDπ₄öDipSippD
Åδγfδκβaπ−δγaαDöζσ−α−·κ−σβRD2012PD]PDWX]QWZV 348

2071 pγfασöγÅöDδfDaDÅ₄aκgöéDgκaε₄öγöDμσκfaÅöDδγDπ₄öDδκ−öγπaπ−δγDaγéDÅδγfδκβaπ−δγDδfDÅδφaαöγπαyD
aππaÅ₄öéDδα−gδγσÅαöδπ−éöμaDaDβδαöÅσαaκDéyγaβ−ÅμDμπσéyRD2012PDUXPDXVU[QV_ 23

2070 uδφöαDaγaαyμ−μDδfDÅaπ−δγDμδαφaπ−δγDσμ−γgDaDgκaε₄Dπ₄öδκöπ−ÅDaεεκδaÅ₄RDJournal of Physical Chemistry BPD
2012PDUUZPDXVZWQ[Y 3.4 18

2069 hβ·−öγπDwκöμμσκöD’QκayDw₄δπδöαöÅπκδγDzεöÅπκδμÅδεyDaγéDtδαöÅσαaκDkyγaβ−ÅμDz−βσαaπ−δγDzπσé−öμDδfD
s−ζσ−éS†aεδκDpγπöκfaÅöμDδfDhζσöδσμDuajαPDy·jαPDaγéDy·iκDzδασπ−δγμRD2012PDUUZPDXYXYQXYYY 52

2068 pβεκδφöéDÅδ−αöéQÅδ−αDéöμ−gγDöγ₄aγÅöμD−γπöκaÅπ−δγDω−π₄DiÅκQh·αDaγéD−γéσÅöμDaεδεπδμ−μRD2012PD_PDU][Q_Y 19

2067 zπκσÅπσκaαDtδéöαμDaγéDtδαöÅσαaκD{₄öκβδéyγaβ−ÅμDδfDoyéκaπ−δγDδfDpδγμDaγéDzβaααDtδαöÅσαöμRD2012PD
]PD[UQUV[ 34

2066 jκyμπaαDαaππ−ÅöDεκδεöκπ−öμDfσααyDéöπöκβ−γöDμ₄δκπQκaγgöD−γπöκaÅπ−δγDεaκaβöπöκμDfδκDaαkaα−DaγéD₄aα−éöD
−δγμRD2012PDUW[PDTZXUTX 53

2065 pβεκδφöéDwaκaβöπκ−zaπ−δγDδfDs−OPDuaOPDrOPDaγéDtgVODpδγμDfδκDhααQhπδβDtδαöÅσαaκDkyγaβ−ÅμD
z−βσαaπ−δγμDδfDuσÅαö−ÅDhÅ−éDzyμπöβμRD2012PDWPDXYQYT 219

2064 pγπöκaÅπ−δγμDδfDaD₄yéκδε₄δ·−ÅaααyDβδé−f−öéDεδαyÅaπ−δγDω−π₄Dzω−ππöκ−δγ−ÅDα−ε−éDβöβ·κaγöμRD2012PDV]PDZ[ZQ]] 36

2063
jaγD‘öDhÅÅσκaπöαyDköμÅκ−·öDπ₄öDzπκσÅπσκöDδfDhéöγ−γöD{κaÅπμD−γDiQkuhfDyöföκöγÅöD
xσaγπσβQj₄öβ−ÅaαDjδβεσπaπ−δγμDyöφöaαDvφöκμπa·−α−zaπ−δγDδfDzπaÅk−γgD·yDtδαöÅσαaκDtöÅ₄aγ−ÅμRD
2012PD]PDVXX]QZT

56

2062 zδασπ−δγDμπκσÅπσκöDδfDtyÅδ·aÅπöκ−σβDπσ·öκÅσαδμ−μDuβπyD−γDπ₄öDaεδDμπaπöaD−γμ−g₄πμD−γπδD
u−LppMQβöé−aπöéDaααδμπöκyRD2012PDYUPDVZU_QV_ 37

2061 pγμ−g₄πD−γπδDγσÅαö−ÅDaÅ−éDÅδσγπöκ−δγD−γπöκaÅπ−δγμDfκδβD−γμ−éöDβδαöÅσαaκDéyγaβ−ÅμDμ−βσαaπ−δγμD−μD
â��ωδκπ₄D−πμDμaαπâ��RD2012PD]PD_VZ] 36

(2012-2012)
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2060 tδαöÅσαaκDμ−βσαaπ−δγDδfDaζσöδσμDöαöÅπκδαyπöDμδασ·−α−πyRDWRDhαkaα−Q₄aα−éöDμaαπμDaγéDπ₄ö−κDβ−xπσκöμD−γD
ωaπöκDaγéD−γD₄yéκδÅ₄αδκ−ÅDaÅ−éRDJournal of Physical Chemistry BPD2012PDUUZPDYXZ]Q[] 3.4 59

2059 yöφ−μöéDhtilyDεaκaβöπöκμDfδκD·−δδκgaγ−ÅDε₄δμε₄aπöμRD2012PD]PDXXTYQXXUV 148

2058 köφöαδεβöγπDδfD−δγμQ{pwXwQlωDfδκÅöDf−öαéμDfδκDβδαöÅσαaκDεκδÅöμμöμD−γD·σαkDaγéDaπDπ₄öDaζσöδσμD
−γπöκfaÅöDσμ−γgDβδαöÅσαaκDμ−βσαaπ−δγμRD2012PDU[WPDX[QYX 20

2057 lζσ−α−·κ−σβD−γπöκfaÅ−aαDπöγμ−δγDaγéDπ₄öD−γfασöγÅöDδfDöxπκöβöDé−ασπ−δγμDδfDσγ−Qσγ−φaαöγπDμaαπμaDhγD
öxεκöμμ−δγDδfDπ₄öDâ��qδγöμâ��yayDöfföÅπâ��RD2012PDYXPDVYXQVZT 4

2056 hζσöδσμD₄aα−éöDεδπöγπ−aαμDfκδβDfδκÅöDβaπÅ₄−γgDδfDjaκâ��waκκ−γöααδDéaπaRD2012PD_]VPDY]QZY 11

2055 jδβεöπ−π−φöD·−γé−γgDδfDÅaπ−δγμDπδDéσεαöxDkuhDκöφöaαöéDπ₄κδσg₄DβδαöÅσαaκDéyγaβ−ÅμDμ−βσαaπ−δγμRD
Journal of Physical Chemistry BPD2012PDUUZPDUV_XZQYX 3.4 77

2054 mδκÅöDf−öαéDfδκDβδγδφaαöγπPDé−φaαöγπPDaγéDπκ−φaαöγπDÅaπ−δγμDéöφöαδεöéDσγéöκDπ₄öDμδαφöγπD·δσγéaκyD
εδπöγπ−aαRD2012PDUUZPDUU[ZWQ[ 24

2053 xσaγπ−fy−γgD·aκκ−öκμDπδDβδγδφaαöγπDaγ−δγDπκaγμεδκπD−γDγaκκδωDγδγQεδαaκDεδκöμRD2012PDUXPDUUZWWQ] 46

2052 zöαfQé−ffσμ−δγDaγéDφ−μÅδμ−πyD−γDöαöÅπκδαyπöDμδασπ−δγμRDJournal of Physical Chemistry BPD2012PDUUZPDUVTT[QUW 3.4 117

2051 kyγaβ−ÅμDaγéDπ₄öκβδéyγaβ−ÅμDδfDωaπöκDaκδσγéDlÅδypD·δσγéDπδDaDβ−γ−βaααyDβσπaπöéDkuhDÅ₄a−γRD
2012PDUXPDUVV[[Q]X 5

2050 hπδβ−μπ−ÅDμ−βσαaπ−δγμDδfDβ−Åöαα−zaπ−δγDδfDμδé−σβD₄öxyαPD₄öεπyαPDδÅπyαPDaγéDγδγyαDμσαfaπöμRDJournal of 
Physical Chemistry BPD2012PDUUZPDVXWTQ[ 3.4 68

2049 hεεα−Åaπ−δγDδfDhéaεπ−φöDxtSttDtöπ₄δéμDπδDtδαöÅσαaκDkyγaβ−ÅμDz−βσαaπ−δγμDδfDhζσöδσμDzyμπöβμRD
2012PD]PDV]Z]Q[[ 48

2048 uδπöaDmκööDöγöκgyDÅaαÅσαaπ−δγμDfδκDaπδβ−ÅDμδα−éμDπ₄κδσg₄Dπ₄öDl−γμπö−γDÅκyμπaαSβδαöÅσαöD
βöπ₄δéδαδgyDσμ−γgDnyvthjzDaγéDshttwzRD2012PDUW[PDUXZUTU 31

2047 töÅ₄aγ−μβDδfD−δγDεöκβöaπ−δγDaγéDμöαöÅπ−φ−πyD−γDaDφδαπagöDgaπöéDμδé−σβDÅ₄aγγöαRD2012PDUWXPDU]XTQZ 125

2046 yuhDaγéD−πμD−δγ−ÅDÅαδσéaDμδασπ−δγDμÅaππöκ−γgDöxεöκ−βöγπμDaγéDaπδβ−ÅaααyDéöπa−αöéDμ−βσαaπ−δγμRD2012PD
UTVPD]U_QV] 75

2045 lfföÅπμDδfDoδfβö−μπöκD−δγμDδγDπ₄öD˛–Q₄öα−ÅaαDμπκσÅπσκöDδfDεκδπö−γμRD2012PDUTVPD_T[QUY 41

2044 vεπ−β−zaπ−δγDδfDπ₄öDβδαöÅσαaκDéyγaβ−ÅμDβöπ₄δéDfδκDμ−βσαaπ−δγμDδfDkuhDaγéD−δγDπκaγμεδκπDπ₄κδσg₄D
·−δαδg−ÅaαDγaγδεδκöμRD2012PD][TPDUZYQ]Z 16

2043 j₄aεπöκDYatδαöÅσαaκDkyγaβ−ÅμDzπκσÅπσκöDwκöé−Åπ−δγDδfDaDuδφöαDwκδπö−γâ��kuhDjδβεαöxaD{ωδDo}D
wκδπö−γμDω−π₄DaDkuhDmδσκQωayDqσγÅπ−δγRDUUUQUV] 1
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2042 j₄aεπöκDZatδαöÅσαaκDkyγaβ−ÅμDz−βσαaπ−δγμDδfDyuhDtδαöÅσαöμRDUV_QUYY 6

2041 zαδω−γgDéδωγDkuhDπκaγμαδÅaπ−δγDπ₄κδσg₄DaDγaγδεδκöD−γDα−π₄−σβDÅ₄αδκ−éöRD2012PDUVPDUTW]QXX 278

2040 yδαöDδfDμεöÅ−f−ÅDÅaπ−δγμDaγéDωaπöκDöγπκδεyDδγDπ₄öDμπa·−α−πyDδfD·κaγÅ₄öéDkuhDβδπ−fDμπκσÅπσκöμRD
Journal of Physical Chemistry BPD2012PDUUZPDUVUY_QZ[ 3.4 15

2039 z−βσαaπ−δγDδfD‘aπöκD{κaγμεδκπD{₄κδσg₄DmσγÅπ−δγaα−zöéDz−γgαöQ‘aααöéDjaκ·δγDuaγδπσ·öμDLz‘ju{μMRD
2012PDUUZPDVX_XWQVX_YW 40

2038 jδγfδκβaπ−δγaαDfκööQöγöκgyDαaγéμÅaεöμDfδκDaDεöεπ−éöD−γDμaα−γöDöγφ−κδγβöγπμRD2012PDUTWPDVYUWQVT 5

2037 j₄aεπöκDXapγπögκaαDlζσaπ−δγD{₄öδκyDδfDi−δβδαöÅσαöμDaγéDlαöÅπκδαyπöμRD2012PDYUQ]Z 12

2036 jaαÅσαaπ−δγDδfDπ₄öDβöαπ−γgDεδ−γπDδfDaαkaα−D₄aα−éöμD·yDβöaγμDδfDÅδβεσπöκDμ−βσαaπ−δγμRD2012PDUW[PDUTXYT[ 32

2035 köφöαδεβöγπDaγéDaεεα−Åaπ−δγμDδfDπ₄öDhilltDfασÅπσaπ−γgDÅ₄aκgöDβδαöÅσαaκDfδκÅöDf−öαéD−γDπ₄öD
−δγQÅδγπa−γ−γgDμyμπöβμRD2012PDYYPDVX[UQVX]X 21

2034 zaαπ−γgDöfföÅπμDδγDεκδπö−γDÅδβεδγöγπμD−γDaζσöδσμDuajαDaγéDσκöaDμδασπ−δγμaDπδωaκéDσγéöκμπaγé−γgD
δfDσκöaQ−γéσÅöéDεκδπö−γDéöγaπσκaπ−δγRDJournal of Physical Chemistry BPD2012PDUUZPDUXXZQYU 3.4 32

2033 zδασ·−α−πyDδfDuajαD−γDωaπöκD·yDβδαöÅσαaκDμ−βσαaπ−δγDκöφ−μ−πöéRD2012PDUWZPDVXXYT] 113

2032 {₄öDpγπöκaÅπ−δγμD·öπωööγDzaαπDpδγμDaγéD{₄öκβδQyöμεδγμ−φöDwδαyDLuQpμδεκδεyαaÅκyαaβ−éöMDfκδβD
tδαöÅσαaκDkyγaβ−ÅμDz−βσαaπ−δγμRD2012PDVV_QVXV 3

2031 lxÅöμμDεκδπδγμD−γDωaπöκQaÅöπδγöDβ−xπσκöμRD2012PDUWZPDU_XYTW 12

2030 j₄aκgöD₄yéκaπ−δγDaμyββöπκyaDπ₄öD·aμ−ÅDεκ−γÅ−εαöDaγéD₄δωDπδDσμöD−πDπδDπöμπDaγéD−βεκδφöDωaπöκD
βδéöαμRDJournal of Physical Chemistry BPD2012PDUUZPD_[[ZQ]W 3.4 68

2029 wκöé−Åπ−γgDπ₄öDkuhDμöζσöγÅöDéöεöγéöγÅöDδfDγaγδεδκöD−δγDÅσκκöγπDσμ−γgDaπδβ−ÅQκöμδασπ−δγD
iκδωγ−aγDéyγaβ−ÅμRD2012PDUUZPDWW[ZQWW_W 65

2028 jδβεσπaπ−δγaαDkκσgDk−μÅδφöκyDaγéDköμ−gγRD2012PD 19

2027 wκδgκöμμD−γDβδéöα−γgDδfD−δγDöfföÅπμDaπDπ₄öDφaεδκSωaπöκD−γπöκfaÅöRD2012PDZWPDXTUQU] 108

2026 pδγDÅδγéσÅπ−δγDπ₄κδσg₄Dπ₄öD₄lynDεδπaμμ−σβDÅ₄aγγöαRD2012PD[PDöX_TU[ 23

2025 {₄öD−βεδκπaγÅöDδfDéö₄yéκaπ−δγD−γDéöπöκβ−γ−γgD−δγDπκaγμεδκπD−γDγaκκδωDεδκöμRD2012PD]PDU[TUQ_ 153

(2012-)
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2024 köμ−gγ−γgD·−δβ−βöπ−ÅDεδκöμD·aμöéDδγDÅaκ·δγDγaγδπσ·öμRD2012PDUT_PDZ_W_QXX 67

2023 mκööQöγöκgyDaγéDμπκσÅπσκaαDaγaαyμ−μDδfD−δγDμδαφaπ−δγDaγéDÅδγπaÅπD−δγQεa−κDfδκβaπ−δγDδfDs−LOMDω−π₄D
imXLQMDaγéDwmZLQMD−γDωaπöκDaγéDÅaκ·δγaπöDμδαφöγπμRDJournal of Physical Chemistry BPD2012PDUUZPDZX[ZQ][ 3.4 54
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z−βσαaπ−δγμRD2013PD_PDUYWQUZX 59

1953 yuhSwöεπ−éöDi−γé−γgDkκ−φöγD·yDlαöÅπκδμπaπ−ÅμQpγμ−g₄πDfκδβDi−é−κöÅπ−δγaαDwσαα−γgDz−βσαaπ−δγμRD2013PD
_PDU[VTQWT 44
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1952
tδαöÅσαaκDmδκÅöDm−öαéDköφöαδεβöγπDfδκDhζσöδσμDlαöÅπκδαyπöμaDURDpγÅδκεδκaπ−γgDhεεκδεκ−aπöD
lxεöκ−βöγπaαDkaπaDaγéDπ₄öDpγaéöζσaÅyDδfDz−βεαöDlαöÅπκδαyπöDmδκÅöDm−öαéμDiaμöéDδγDsöγγaκéQqδγöμD
aγéDwδ−γπDj₄aκgöDpγπöκaÅπ−δγμDω−π₄DsδκöγπzQiöκπ₄öαδπDyσαöμRD2013PD_PDYT[ZQ]Y

41

1951 yöαaπ−φöDmκööDlγöκg−öμDfδκDoyéκaπ−δγDδfDtδγδφaαöγπDpδγμDfκδβDxtDaγéDxtSttDz−βσαaπ−δγμRD2013PD
_PDXUZYQ[Y 45

1950 tδαöÅσαaκDβδéöα−γgDδfDγσÅαö−ÅDhÅ−éDμπκσÅπσκöaDöαöÅπκδμπaπ−ÅμDaγéDμδαφaπ−δγRD2014PDYYPD[R_RUQV[ 4

1949 tδαöÅσαaκDμ−βσαaπ−δγμDδfDyuhDVKQvQπκaγμöμπöκ−f−Åaπ−δγDκöaÅπ−δγDβδéöαμD−γDμδασπ−δγRDJournal of 
Physical Chemistry BPD2013PDUU[PD_XQUTW 3.4 21

1948 köπöκβ−γaπ−δγDδfDγöωDjσOPDjσVOPDaγéD”γVODsöγγaκéQqδγöμD−δγDεaκaβöπöκμD−γDaÅöπδγ−πκ−αöRDJournal of 
Physical Chemistry BPD2013PDUU[PDUTYUWQVV 3.4 16

1947 mκööDlγöκg−öμD·yD{₄öκβδéyγaβ−ÅDpγπögκaπ−δγDyöαaπ−φöDπδDaγDlxaÅπDzδασπ−δγPD}μöéDπδDm−γéDπ₄öD
oaγéöéγöμμQzω−πÅ₄−γgDzaαπDjδγÅöγπκaπ−δγDfδκDkuhRD2013PD_PDZ[_Q]Z 8

1946 iκ−ég−γgDπ₄öDgaεD·öπωööγDπ₄öδκyDaγéDöxεöκ−βöγπDπδDéöκ−φöDaDéöπa−αöéDσγéöκμπaγé−γgDδfD
₄aββöκ₄öaéDκ−·δzyβöDÅaπaαyμ−μRD2013PDUVTPDVYQ_U 8

1945 hγDöγπκδε−ÅDβöÅ₄aγ−μβDδfDgöγöκaπ−γgDμöαöÅπ−φöD−δγD·−γé−γgD−γDβaÅκδβδαöÅσαöμRD2013PD_PDöUTTV_UX 9

1944 zπκσÅπσκaαDéyγaβ−ÅμDδfDεδμμ−·αöDαaπöQμπagöD−γπöκβöé−aπöμD−γDfδαé−γgDδfDζσaéκσεαöxDkuhDμπσé−öéD·yD
βδαöÅσαaκDμ−βσαaπ−δγμRD2013PDXUPD[UV]QXW 89

1943 wδαyöαöÅπκδαyπöDεκδεöκπ−öμDδfDμ−γgαöDμπκaγéöéDkuhDβöaμσκöéDσμ−γgDzh’zDaγéDμ−γgαöQβδαöÅσαöDmyl{aD
iöyδγéDπ₄öDωδκβα−köDÅ₄a−γDβδéöαRD2013PD__PDUTWVQXY 25

1942 pγaÅπ−φaπ−γgDβσπaπ−δγD−γD₄−μπδγöDéöaÅöπyαaμöDWDμπa·−α−zöμD−πμDaÅπ−φöDÅδγfδκβaπ−δγRD2013PDVVPDUWTZQUV 6

1941 tδαöÅσαaκDfδκÅöDf−öαéμDfδκDaζσöδσμDöαöÅπκδαyπöμaDzwjSlQÅδβεaπ−·αöDÅ₄aκgöéDsqDμε₄öκöDβδéöαμDaγéD
π₄ö−κDα−β−πaπ−δγμRD2013PDUW]PDUYXUTV 67

1940 pγÅκöaμöéD₄aα−éöDκöÅδgγ−π−δγDμπκöγgπ₄D·yDöγ₄aγÅöéD−γπöκÅδβεδγöγπDεκöδκgaγ−μaπ−δγD−γDπκ−azδα−σβD
Åδγπa−γ−γgD–V κδπaxaγöμRD2013PDU_PDU[[YUQZY 16

1939 pγπöκaÅπ−δγμD·öπωööγDrögg−γDhγ−δγμD−γD‘aπöκaD{₄öDo−g₄öκD{₄ö−κDj₄aκgöPDπ₄öDo−g₄öκD{₄ö−κD
jδγéöγμaπ−δγfDhDz−βσαaπ−δγDzπσéyRD2013PDVTUWPDU]WYQU]YW 23

1938 mκööQöγöκgyDαaγéμÅaεöDδfDκöφöκμöDπyuhDπκaγμαδÅaπ−δγDπ₄κδσg₄Dπ₄öDκ−·δμδβöDaγaαyzöéD·yDöαöÅπκδγD
β−ÅκδμÅδεyDéöγμ−πyDβaεμDaγéDβδαöÅσαaκDéyγaβ−ÅμDμ−βσαaπ−δγμRD2014PD_PDöUTU_YU 15

1937 tδαöÅσαaκDkyγaβ−ÅμDz−βσαaπ−δγμDδfDyuhDzyμπöβμRD2014PDZ][Q[U] 1

1936 z−βσαaπ−γgD−δγDÅασμπöκ−γgD−γDεδπaμμ−σβDπ₄−δÅyaγaπöDaζσöδσμDμδασπ−δγμDω−π₄Dφaκ−δσμD−δγQωaπöκD
βδéöαμRD2014PDY[PDU[VWQU[WT 2

1935 yδαöDδfDöxÅ−πδγ−ÅDÅδσεα−γgDaγéDÅ₄aκgöQπκaγμföκDμπaπöμD−γDπ₄öDa·μδκεπ−δγDaγéDjkDμεöÅπκaDδfD
aéöγ−γöQ·aμöéDδα−gδγσÅαöδπ−éöμD−γφöμπ−gaπöéDπ₄κδσg₄DxtSttDμ−βσαaπ−δγμRD2014PDUU]PDUVTVUQWT 31
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1934 hDÅκ−π−ÅaαDκöμ−éσöDμöαöÅπ−φöαyDκöÅκσ−πμDγσÅαöδπ−éöμDfδκDπ[DyuhDεδαyβöκaμöDπκaγμÅκ−επ−δγDf−éöα−πyD
ÅδγπκδαRD2014PDUT[PDVUWTQXT 20

1933 zπκσÅπσκaαDaγaαyμ−μDδfDπ₄öDlnmySolyWD₄öπöκδé−βöκDκöφöaαμDπ₄öDβδαöÅσαaκD·aμ−μDfδκDaÅπ−φaπ−γgDolyWD
βσπaπ−δγμRD2014PD[PDκaUUX 79

1932 {κ−εαöxD−γπöκβöé−aπöμD−γDfδαé−γgDδfD₄σβaγDπöαδβöκ−ÅDζσaéκσεαöxöμDεκδ·öéD·yDβ−ÅκδμöÅδγéQμÅaαöD
βδαöÅσαaκDéyγaβ−ÅμDμ−βσαaπ−δγμRD2014PDUTYPDVVQWY 58

1931 k−fföκöγπD−γωaκéDaγéDδσπωaκéDÅδγéσÅπ−δγDβöÅ₄aγ−μβμD−γDua†tμDμσggöμπöéD·yDβδαöÅσαaκDéyγaβ−ÅμD
μ−βσαaπ−δγμRD2014PDUTPDöUTTW[XZ 23

1930 sδÅaπ−γgDπ₄öDκδσπöDδfDöγπκyDaγéD·−γé−γgDμ−πöμDδfD·öγzδÅa−γöDaγéDε₄öγyπδ−γD−γDaD·aÅπöκ−aαDφδαπagöD
gaπöéDμδé−σβDÅ₄aγγöαRD2014PDUTPDöUTTWZ]] 35

1929 oyéκaπ−δγDδfDÅ₄αδκ−éöDaγ−δγμD−γDπ₄öDuaγjDwδκ−γDfκδβDlμÅ₄öκ−Å₄−aDÅδα−aDaDÅδβεaκaπ−φöDμπσéyD·yD
xtSttDaγéDtkDμ−βσαaπ−δγμRD2014PDUXUPDVVkYVU 2

1928 tδαöÅσαaκDé−μεöκμ−δγDöγöκgyDεaκaβöπöκμDfδκDaαkaα−DaγéD₄aα−éöD−δγμD−γDaζσöδσμDμδασπ−δγRD2014PDUXTPDTXXYTX 32

1927 pγφöμπ−gaπ−γgDπ₄öDμ−zöDaγéDéyγaβ−ÅμDδfDφδαπagöQgaπöéDμδé−σβDÅ₄aγγöαDföγöμπκaπ−δγμRD2014PD]PDVZXQ[[ 26

1926 pδγDπκaγμεδκπD−γDμσ·QYQγβDgκaε₄öγöDγaγδεδκöμRD2014PDUXTPDT]X[T[ 75

1925 z−βσαaπ−δγDμπσéyDδfDπ₄öDöfföÅπμDδfDμσκfaÅöDÅ₄öβ−μπκyDaγéDπöβεöκaπσκöDδγDπ₄öDÅδγfδκβaπ−δγμDδfD
μμkuhDδα−gδβöκμDγöaκD₄yéκδε₄−α−ÅDaγéD₄yéκδε₄δ·−ÅDμσκfaÅöμRD2014PDUXTPDUYYUTW 7

1924 sδÅaαDéyγaβ−ÅμDÅδσεαöéDπδD₄yéκaπ−δγDωaπöκDéöπöκβ−γöμDkuhQμöζσöγÅöQéöεöγéöγπDéöfδκβa·−α−πyRD
2014PD_TPDTVV[VW 12

1923 xσaμ−Å₄öβ−ÅaαDaγaαyμ−μDδfDπ₄öDÅασμπöκQεa−κDaεεκδx−βaπ−δγDfδκDπ₄öDπ₄öκβδéyγaβ−ÅμDδfDεκδπδγD
₄yéκaπ−δγRD2014PDUXTPDVVXYT[ 24

1922 hÅÅσκaπöDμβaααDaγéDω−éöDaγgαöDxQκayDμÅaππöκ−γgDεκδf−αöμDfκδβDaπδβ−ÅDβδéöαμDδfDεκδπö−γμDaγéDγσÅαö−ÅD
aÅ−éμRD2014PDUXUPDVVkYT] 27

1921 hDγöωDεδαaκ−za·αöDfδκÅöDf−öαéDfδκDaαkaα−DaγéD₄aα−éöD−δγμRD2014PDUXUPDUUXYTU 61

1920 zπσéy−γgDaααδμπöκ−ÅDκögσαaπ−δγD−γDβöπaαDμöγμδκDεκδπö−γμDσμ−γgDÅδβεσπaπ−δγaαDβöπ₄δéμRD2014PD_ZPDU]UQVU] 6

1919 zaαπ−γgDδσπDπ₄öDεδαaκDεδαyβδκε₄aDaγaαyμ−μD·yDaαÅ₄öβ−ÅaαDμδαφöγπDπκaγμfδκβaπ−δγRD2014PDUXTPDTUXYTU 20

1918 hζσöδσμDμδασπ−δγμDδfDπöπκaaαkyαaββδγ−σβD₄aα−éöμaD−δγD₄yéκaπ−δγPDéyγaβ−ÅμDaγéD−δγQ−δγD−γπöκaÅπ−δγμD
−γDα−g₄πDδfDμπöκ−ÅDöfföÅπμRD2014PDUZPDUWXX[QY[ 38

1917 zπκσÅπσκöDaγéDπκaγμεδκπDδfDaζσöδσμDöαöÅπκδαyπöμaDfκδβDμ−βεαöD₄aα−éöμDπδDκaé−δγσÅα−éöD−δγμRD2014PD
UXUPDUVXYT] 35
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1916 héaεπ−φöDαaβ·éaDμζσaκöDéyγaβ−ÅμDμ−βσαaπ−δγaDaγDöff−Å−öγπDÅδγfδκβaπ−δγaαDμaβεα−γgDβöπ₄δéDfδκD
·−δβδαöÅσαöμRD2014PDWYPDW_QYT 16

1915 zβaααDβδαöÅσαöDμδαφaπ−δγDÅ₄aγgöμDéσöDπδDπ₄öDεκöμöγÅöDδfDμaαπDaκöDgδφöκγöéD·yDπ₄öDÅδμπDδfDμδαφöγπD
Åaφ−πyDfδκβaπ−δγDaγéDé−μεöκμ−δγRD2014PDUXUPDVVkYU] 7

1914 hDμÅaαöéQ−δγ−ÅQÅ₄aκgöDμ−βσαaπ−δγDβδéöαDπ₄aπDκöεκδéσÅöμDöγ₄aγÅöéDaγéDμσεεκöμμöéDωaπöκDé−ffσμ−δγD
−γDaζσöδσμDμaαπDμδασπ−δγμRD2014PDUXUPDUTXYT[ 83

1913 hββδγ−σβDκöÅδgγ−π−δγD·yDU]QÅκδωγQZD−γDé−fföκöγπDμδασπ−δγμDaγéDaπDaγDaζσöδσμD−γπöκfaÅöaDaD
μ−βσαaπ−δγDμπσéyRDJournal of Physical Chemistry BPD2014PDUU]PDUW_UWQV_ 3.4 7

1912 zσκfaÅöDhéμδκεπ−δγD−γDuδγεδαaκ−za·αöDhπδβ−ÅDtδéöαμRD2014PDUTPDYZUZQVX 4

1911 tδαöÅσαaκDkyγaβ−ÅμDzπσéyDδfDhζσöδσμDuajαDzδασπ−δγμaDmαaμ₄Djκyμπaαα−zaπ−δγDjaσμöéD·yDzδασπ−δγD
w₄aμöDj₄aγgöRD2014PDXWPDU[__QU]T_ 2

1910 tδαöÅσαaκDμ−βσαaπ−δγDδfDπ₄öκβδéyγaβ−ÅDaγéDπκaγμεδκπDεκδεöκπ−öμDfδκDπ₄öDoVvOuajαDμyμπöβRD2014PD
UXUPDVWXYT[ 49

1909 zπκσÅπσκaαDaγéDfσγÅπ−δγaαD−γμ−g₄πμD−γπδDπ₄öDaγπ−QihjlUDma·DfκagβöγπDπ₄aπDκöÅδgγ−zöμDπ₄öDihjlUD
öxδμ−πöRD2014PDWVPDUXVUQWW 6

1908 {κ−μQπ₄−δσκöaDπκ−εδéaαQ·aμöéDβδαöÅσαöμDaμDÅ₄αδκ−éöDπκaγμβöβ·κaγöDπκaγμεδκπöκμaD−γμ−g₄πμDfκδβD
βδαöÅσαaκDéyγaβ−ÅμDμ−βσαaπ−δγμRD2014PDUTPDWZT]QVU 11

1907 xσaγπσβDβöÅ₄aγ−ÅaαDμπσéyDδfDμδαφöγπDöfföÅπμD−γDaDεκδπδπyεöDzuVDκöaÅπ−δγD−γDμδασπ−δγaDjαQDaππaÅkDδγD
joWjαRD2014PDUXTPDTYXUT_ 15

1906 wκöé−Åπ−δγDδfDzβaααDtδαöÅσαöDoyéκaπ−δγD{₄öκβδéyγaβ−ÅμDω−π₄Dnκ−éDjöααD{₄öδκyRD2014PDUTPDWYQX] 49

1905 tδαöÅσαaκDéyγaβ−ÅμDμ−βσαaπ−δγDδfDπ₄öDε₄δμε₄δκyαaπ−δγQ−γéσÅöéDÅδγfδκβaπ−δγaαDÅ₄aγgöμDδfDaDπaσD
εöεπ−éöDfκagβöγπRD2014PD]VPDU_T[QVW 27

1904 kuhD·−γé−γgDéyγaβ−ÅμDaγéDöγöκgöπ−ÅμDδfDÅδ·aαπPDγ−ÅköαPDaγéDÅδεεöκDβöπaααδεöεπ−éöμRD2014PD_PDUVYVQ_ 16

1903 m−öαéQzlhaDaDβδéöαDfδκDÅδβεσπ−γgDπ₄öDμδαφaπ−δγDfκööDöγöκg−öμDδfDγδγεδαaκPDεδαaκPDaγéDÅ₄aκgöéD
μδασπöμD−γDωaπöκRDJournal of Physical Chemistry BPD2014PDUU]PDZXWUQ[ 3.4 27

1902 lφ−éöγÅöDfδκDπ₄öDκδαöDδfDaÅπ−φöDμ−πöDκöμ−éσöμD−γDπ₄öD₄a−κε−γDκ−·δzyβöDfκδβDβδαöÅσαaκDμ−βσαaπ−δγμD
aαδγgDπ₄öDκöaÅπ−δγDεaπ₄RD2014PDUWZPD[[]_Q_V 29

1901 tδαöÅσαaκDéyγaβ−ÅμDμπσéyDδfDμaαπQμδασπ−δγD−γπöκfaÅöaDμδασ·−α−πyDaγéDμσκfaÅöDÅ₄aκgöDδfDμaαπD−γDωaπöκRD
2014PDUXTPDUXX[TY 38

1900 tδαöÅσαaκDkyγaβ−ÅμDz−βσαaπ−δγμDδfDuσÅαö−ÅDhÅ−éμRDmκδβD{öπκaγσÅαöδπ−éöμDπδDπ₄öDy−·δμδβöRD2014PDYPDU[[UQ]V 113

1899 jδβ·−γöéDβöÅ₄aγ−μβDδfDÅδγfδκβaπ−δγaαDμöαöÅπ−δγDaγéD−γéσÅöéDf−πD−γD}UhQyuhDβδαöÅσαaκD
κöÅδgγ−π−δγRD2014PDYWPDWZXZQY[ 21
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1898 s−gaγéDμσ·μπ−πσπ−δγμD·öπωööγDκσπ₄öγ−σβQÅyβöγöDÅδβεδσγéμDÅaγDÅδγπκδαDεκδπö−γDφöκμσμDkuhD
πaκgöπ−γgDaγéDaγπ−ÅaγÅöκDaÅπ−φ−πyRD2014PDYPDWXZV 227

1897 }γéöκμπaγé−γgDγσÅαö−ÅDaÅ−éQ−δγD−γπöκaÅπ−δγμRD2014PD]WPD]UWQXU 258

1896 zöγμ−π−φ−πyDδfDa·Dpγ−π−δDφμDlβε−κ−ÅaαDtöπ₄δéμD−γDjδβεσπ−γgDzπκσÅπσκaαDlfföÅπμDδγDutyDj₄öβ−ÅaαD
z₄−fπμDfδκDπ₄öDlxaβεαöDδfDwöεπ−éöμRD2014PDUTPDUVVQWW 17

1895 tδαöÅσαaκDéyγaβ−ÅμDμπσé−öμDδfDπ₄öDεκδπö−γQεκδπö−γD−γπöκaÅπ−δγμD−γD−γ₄−·−πδκDδfD˛”iDk−γaμöQ˛†RD2014PDYXPDYZVQ[V 10

1894 {ak−γgD−γπδDhÅÅδσγπDπ₄öDpδγQ−γéσÅöéDk−εδαöDpγπöκaÅπ−δγD−γDπ₄öDuδγ·δγéöéDtδéöαDδfDpδγμRD2014PDUTPDV]_QV_[ 201

1893 tδαöÅσαaκDμ−βσαaπ−δγDaγéDöxεöκ−βöγπaαDμπσéyDδfDjvVDa·μδκεπ−δγD−γD−δγ−ÅDα−ζσ−éDκöφöκμöDβ−ÅöααöRD
Journal of Physical Chemistry BPD2014PDUU]PDUW][TQ]U 3.4 7

1892 jαδμöDöγÅδσγπöκμDω−π₄DkuhRD2014PDVZPDXUWUTU 39

1891 ‘aπöκDéöμaα−γaπ−δγDπ₄κδσg₄DaκβÅ₄a−κDÅaκ·δγDγaγδπσ·öμaDaDβδαöÅσαaκDéyγaβ−ÅμDμπσéyRD2014PDXPDZW[UVQZW[U] 27

1890 tδéöα−γgDπ₄öκβδε₄δκöπ−ÅDöfföÅπμD−γDμδα−éQμπaπöDγaγδεδκöμRD2014PDUWPD]VZQ]W] 18

1889 lφaασaπ−δγDδfDπ₄öDgκaγéQÅaγδγ−ÅaαDεaκπ−π−δγDfσγÅπ−δγDσμ−γgDöxεaγéöéD‘aγgQsaγéaσDμ−βσαaπ−δγμRDpppRD
pβεaÅπDδfDÅδβ·−γ−γgDκσαöμDδγDβ−xπσκöμDεκδεöκπ−öμRD2014PDUXTPDUTXUT_ 30

1888 lγéδ₄öéκaαDÅδγf−γöβöγπDδfDaDkuhDéδéöÅaβöκDδγπδDεκ−μπ−γöDÅaκ·δγDγaγδπσ·öμDaγéDπ₄öDμπa·−α−πyDδfD
π₄öDÅaγδγ−ÅaαDiDfδκβRD2014PDUXTPDVVYUTW 15

1887 hÅÅöαöκaπ−γgDπ₄öDjδγfδκβaπ−δγaαDzaβεα−γgDδfDpγπκ−γμ−ÅaααyDk−μδκéöκöéDwκδπö−γμRD2014PDUTPDYT]UQ_X 31

1886 tδkQxtSttDzπκσÅπσκaαDyöf−γöβöγπDtöπ₄δéaDj₄aκaÅπöκ−zaπ−δγDδfDoyéκδgöγDiδγé−γgD−γDπ₄öD
vxyπκ−Å₄aDγδφaDnQxσaéκσεαöxRD2014PDUTPDYUVYQWY 14
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1007 pγπκ−γμ−ÅDöαaμπ−Å−πyDδfDγσÅαöδμδβöμD−μDöγÅδéöéD·yD₄−μπδγöDφaκ−aγπμDaγéDÅaα−·κaπöéD·yDπ₄ö−κD·−γé−γgD
εaκπγöκμRD2019PDUUZPDVXTZZQVXT[X 21

1006 mκööDöγöκgyDεκδf−αöDfδκDσγωκaεε−γgDδσπöκDμσεöκ₄öα−ÅaαDπσκγDδfDjluwQhDγσÅαöδμδβöRD2019PDUZPDWW[QWXW 5

1005 töÅ₄aγ−μβDδfDμyγöκg−μπ−ÅDaÅπ−γDf−αaβöγπDεδ−γπöéDöγéDéöεδαyβöκ−zaπ−δγD·yDÅyÅαaμöQaμμδÅ−aπöéD
εκδπö−γDaγéDÅδf−α−γRD2019PDUTPDYWVT 41

1004 }γéöκμπaγé−γgDaααδμπöκ−ÅD−γπöκaÅπ−δγμD−γD₄tsrsDεκδπö−γDπ₄aπDβδéσαaπöDγöÅκδεπδμ−μDaγéD−πμD
−γ₄−·−π−δγRD2019PD_PDUZ]YW 5

1003 {σγ−γgDβδαöÅσαaκDfασÅπσaπ−δγDπδD·δδμπDπ₄öDÅδγéσÅπaγÅöD−γDkuhD·aμöéDβδαöÅσαaκDω−κöμRD2019PDVUPDVWYUXQVWYVT 5

1002 h{wDjδγφöκπμDh˛†Dvα−gδβöκD−γπδDvffQwaπ₄ωayDzεöÅ−öμD·yDtak−γgDjδγπaÅπDω−π₄DpπμDiaÅk·δγöDhπδβμD
}μ−γgDoyéκδε₄δ·−ÅDhéöγδμ−γöRDJournal of Physical Chemistry BPD2019PDUVWPD__VVQ__WW 3.4 9

1001 zπκσÅπσκöDaγéDoy·κ−é−zaπ−δγDwκδεöκπ−öμDδfDnαyÅ−γöDtδκε₄δα−γöDvα−gδβöκμD−γDjδβεαöxöμDω−π₄DkuhD
aγéDyuhaDlxεöκ−βöγπaαDaγéDtδαöÅσαaκDkyγaβ−ÅμDzπσé−öμRDJournal of Physical Chemistry BPD2019PDUVWPDUTY[UQUTY]U3.4 4

1000 }γéöκμπaγé−γgDöγ₄aγÅöéDβöÅ₄aγ−ÅaαDμπa·−α−πyDδfDkuhD−γDπ₄öDεκöμöγÅöDδfD−γπöκÅaαaπöéDaγπ−ÅaγÅöκD
éκσgaDpβεα−Åaπ−δγμDfδκDkuhDaμμδÅ−aπöéDεκδÅöμμöμRD2019PDUYUPDUZX_TV 7

999 pδγDk−μπκ−·σπ−δγDaγéDoyéκaπ−δγDzπκσÅπσκöDaπDzδα−éQs−ζσ−éDpγπöκfaÅöD·öπωööγDuajαDjκyμπaαDaγéDpπμD
zδασπ−δγRD2019PDXPDU]Z_VQU]Z_] 5
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998 tδαöÅσαaκDβöÅ₄aγ−μβDδfDaDεδπaμμ−σβDÅ₄aγγöαDgaπ−γgDπ₄κδσg₄DaÅπ−φaπ−δγDgaπöQμöαöÅπ−φ−πyDf−απöκD
Åδσεα−γgRD2019PDUTPDYWZZ 36

997 jδβεσπaπ−δγaαDaγéDutyDμπσé−öμDδfDyuhDéσεαöxöμDω−π₄DaγD−γπöκγaαDεμöσéδσκ−é−γöQaéöγδμ−γöD·aμöD
εa−κRD2019PD_PDUZV[] 11

996 tδαöÅσαaκDéyγaβ−ÅμDδfDωaπöκDaγéD−δγμDf−απκaπ−δγDπ₄κδσg₄DκöÅπaγgσαaκDγaγδεδκöμD−γD·δκδγDγ−πκ−éöD
γaγδμ₄ööπμRD2019PD

995 lαöÅπκ−ÅaαDÅδγéσÅπ−φ−πyPD−δγDεa−κ−γgPDaγéD−δγDμöαfQé−ffσμ−δγD−γDaζσöδσμDuajαDμδασπ−δγμDaπDöαöφaπöéD
πöβεöκaπσκöμDaγéDεκöμμσκöμRD2019PDUYUPDVVXYTX 13

994 hggκögaπ−δγDwaππöκγμD−γDsδωQDaγéDo−g₄Qj₄aκgöDhγ−δγμDköf−γöDvεεδμ−πöDzδασ·−α−πyD{κöγéμRDJournal of 
Physical Chemistry BPD2019PDUVWPDUTYTYQUTYUW 3.4 7

993
hβyαδ−éDf−·κ−αμDεκöεaκöéDσμ−γgDaγDaÅöπyαaπöéDaγéDβöπ₄yαDaβ−éaπöéDεöεπ−éöDβδéöαDδfDπ₄öD
˛–QzyγσÅαö−γDuhjD[UQ]VDaβ−γδDaÅ−éDμπκöπÅ₄DÅδγπa−γDaγDaéé−π−δγaαDÅκδμμQ˛†DμπκσÅπσκöDaαμδDfδσγéD−γD
εκ−δγDεκδπö−γμRD2019PD_PDUY_X_

1

992 yöμδασπ−δγQöxÅ₄aγgöéDμπκσÅπσκaαDβδéöα−γgDaγéDμ−βσαaπ−δγμDǴδ−γπαyDσγκaφöαDπ₄aπDμσ·σγ−πDκδαα−γgD
σγéöκα−öμDπ₄öDβöÅ₄aγ−μβDδfDεκδgκaββöéDκ−·δμδβaαDfκaβöμ₄−fπ−γgRD2019PDWYPD_XYQ_YV 5

991 }γ−ζσöDkyγaβ−ÅμD−γDhμyββöπκ−ÅDβaÅκδoVhQoVhDoy·κ−éDuσÅαöδμδβöμDyöμσαπD−γDpγÅκöaμöéDjδβεαöxD
zπa·−α−πyRDJournal of Physical Chemistry BPD2019PDUVWPDXU_QXV[ 3.4 8

990 köf−γ−γgDaDjaγδγ−ÅaαDs−gaγéQi−γé−γgDwδÅköπD−γDπ₄öDvκε₄aγDuσÅαöaκDyöÅöεπδκDuσκκURD2019PDV[PDZZQ[[RöY 26

989 jδγδπδx−γD˛”tQypppqPDaDπδδαDπaκgöπ−γgDaμyββöπκ−ÅD₄öπöκδβöκ−ÅDrUDÅ₄aγγöαμRD2019PDUUZPDUTY_QUTZX 11

988 m−γ−πöDöαöÅπκ−ÅDé−μεαaÅöβöγπDμ−βσαaπ−δγμDδfDεδαaκD−δγ−ÅDμδα−éQöαöÅπκδαyπöD−γπöκfaÅöμaDhεεα−Åaπ−δγDπδD
uajαLUUUMSaζσöδσμDuajαDμδασπ−δγRD2019PDUYTPDTXU[UZ 14

987 {₄öκβaαDμπa·−α−πyDδfDμ−γgαöQéδβa−γDaγπ−·δé−öμDöμπ−βaπöéD·yDβδαöÅσαaκDéyγaβ−ÅμDμ−βσαaπ−δγμRD2019PD
V]PDXV_QXW] 20

986 {₄κööQε₄aμöDöζσ−α−·κ−σβDÅσκφöDμ₄−fπDfδκDβöπ₄aγöD₄yéκaπöD−γDδÅöaγ−ÅDÅδγé−π−δγμDÅaαÅσαaπöéDfκδβD
tδαöÅσαaκDkyγaβ−ÅμDμ−βσαaπ−δγμRD2019PDV[XPDXVZQXWW 12

985 tδγπöDjaκαδDδγDπ₄öDβaγ−fδαéDaγéDtkDκöf−γöβöγπDfδκD·−γé−γgDεδμöDεκöé−Åπ−δγDδfDεκδπö−γQα−gaγéD
ÅδβεαöxöμaDVTU[DkWyDnκaγéDj₄aααöγgöRD2019PDWWPDUU_QUV[ 9

984 tδαöÅσαaκDkyγaβ−ÅμDz−βσαaπ−δγμDδfDtaÅκδβδαöÅσαaκDjκyμπaαμRD2019PD_PDöUXTV 9

983 sδγgQκaγgöDβδαöÅσαaκDéyγaβ−ÅμDμ₄δωDπ₄aπD−γaÅπ−φöDfδκβμDδfDwκδπö−γDr−γaμöDhDaκöDβδκöDéyγaβ−ÅD
π₄aγDaÅπ−φöDfδκβμRD2019PDV]PDYXWQYZT 4

982 j₄aααöγgöμDaγéDaéφaγÅöμD−γDaπδβ−μπ−ÅDμ−βσαaπ−δγμDδfDεδπaμμ−σβDaγéDμδé−σβD−δγDÅ₄aγγöαDgaπ−γgDaγéD
εöκβöaπ−δγRD2019PDY_[PDZ[_QZ_] 20

981 tδαöÅσαaκDtöÅ₄aγ−μβDδfDzεδγπaγöδσμDuσÅαöδμδβöD}γκaφöα−γgRD2019PDXWUPDWVWQWWY 33
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980 j₄aκgöDhμyββöπκyDlfföÅπD−γDpδγD{κaγμεδκπDπ₄κδσg₄DhγgμπκδβQzÅaαöDj₄aγγöαμRD2019PDUVWPDUXZVQUXZ_ 15

979 hαkaα−D−δγD−γfασöγÅöDδγDμπκσÅπσκöDaγéDμπa·−α−πyDδfDf−·κ−ααaκDaβyαδ−éQ˛†Dδα−gδβöκμRD2019PDVYPDW[ 7

978 h·Dpγ−π−δDtδαöÅσαaκDkyγaβ−ÅμDz−βσαaπ−δγμDδfDπ₄öDpγfασöγÅöDδfDs−π₄−σβDiκδβ−éöDδγDπ₄öDzπκσÅπσκöDδfD
π₄öDhζσöδσμDzδασπ−δγQh−κDpγπöκfaÅöRDJournal of Physical Chemistry BPD2019PDUVWPD[V_Q[W[ 3.4 3

977 }γκaφöα−γgDπ₄öDμπκσÅπσκaαD·aμ−μDfδκDπ₄öDöxÅöεπ−δγaαDμπa·−α−πyDδfDyuhDnQζσaéκσεαöxöμDÅaεεöéD·yDaD
σκ−é−γöDπöπκaéDaπDπ₄öDWKDπöκβ−γσμRD2019PDVYPDUVUQUWX 4

976 XQoulDÅaκ·δγyαaπ−δγD−γéσÅöμDαδÅaαDÅδγfδκβaπ−δγaαDÅ₄aγgöμDδγD·δφ−γöDμöκσβDaα·σβ−γDaγéD
π₄−δκöéδx−γRDhDβδαöÅσαaκDéyγaβ−ÅμDμπσéyRD2019PD]ZPDV_]QWT[ 12

975 ‘aπöκDéöμaα−γaπ−δγDπ₄κδσg₄Dfασδκ−γöQfσγÅπ−δγaα−zöéDγaγδεδκδσμDgκaε₄öγöDδx−éöDβöβ·κaγöμRD2019PD
VVWPDV[[QV]Z 20

974 hμμöμμ−γgDπ₄öDwöκfδκβaγÅöDδfDπ₄öDuδγ·δγéöéDtgDtδéöαμD−γDaD{ωδQtöπaαQköεöγéöγπDy−·δγσÅαöaμöRD
2019PDY_PDW__QXT] 6

973 jδβεσπaπ−δγaαDpγφöμπ−gaπ−δγDδfDyuhDhQiσαgöμDyöαaπöéDπδDπ₄öDt−Åκδπσ·σαöQhμμδÅ−aπöéDwκδπö−γD{aσD
jaσμ−γgDmκδγπδπöβεδκaαDköβöγπ−aDaγéDwaκk−γμδγ−μβRDJournal of Physical Chemistry BPD2019PDUVWPDY[QZY 3.4 1

972 ‘₄yDjδβεσπöéDwκδπö−γDmδαé−γgDsaγéμÅaεöμDhκöDzöγμ−π−φöDπδDπ₄öD‘aπöκDtδéöαRD2019PDUYPDZVYQZWZ 22

971 jδβεσπaπ−δγaαDwκδ·−γgDδfD‘aπμδγQjκ−ÅkSoδδgμπööγDiκöaπ₄−γgD−γDaDkuhDkσεαöxDjδγπa−γ−γgD
uUQtöπ₄yαaπöéDhéöγ−γöRD2019PDUYPD[YUQ[ZU 7

970 yδπaπ−δγaαDaγéDπκaγμαaπ−δγaαDεδμ−π−δγμDéöπöκβ−γöDπ₄öDμπκσÅπσκaαDaγéDéyγaβ−ÅD−βεaÅπDδfDaDμ−γgαöD
κ−·δγσÅαöδπ−éöD−γÅδκεδκaπöéD−γDπ₄öDγσÅαöδμδβöRD2019PD[WPDUYYQUZW 12

969 héμδκεπ−δγDiö₄aφ−δκDδfDvκgaγ−ÅDjδκκδμ−δγDpγ₄−·−πδκμDδγDtöπaαDzσκfaÅöμâ��zδβöDuöωDpγμ−g₄πμDfκδβD
tδαöÅσαaκDz−βσαaπ−δγμRD2019PD[YPD_TQUTY 14

968 jδγfδκβaπ−δγaαDéöφ−aπ−δγDδfD{₄κδβ·−γD·−γé−γgDnQζσaéκσεαöxDaεπaβöκDL{ihMD−γDεκöμöγÅöDδfDé−φaαöγπD
Åaπ−δγDzκaDhDÅαaμμ−ÅaαDβδαöÅσαaκDéyγaβ−ÅμDμ−βσαaπ−δγDμπσéyRD2019PDUVUPDWYTQWZW 21

967 εoQéöεöγéöγπDÅδγfδκβaπ−δγaαDéyγaβ−ÅμDδfD·öπaQμöÅκöπaμöDUaDhDβδαöÅσαaκDéyγaβ−ÅμDμπσéyRD2019PDWVPDöV[ZY 7

966 tδαöÅσαaκDβδéöα−γgD−γφöμπ−gaπ−δγDδfDπ₄öDεδπöγπ−aαDβöÅ₄aγ−μβDfδκDε₄yπδÅ₄öβ−ÅaαQ−γéσÅöéDμk−γD
ÅδααagöγD·−δμyγπ₄öμ−μD·yD−γ₄−·−π−δγDδfDπ₄öDεκδπö−γDε₄δμε₄aπaμöDUD₄δαδöγzyβöRD2019PDXYXPDXYQYZ 2

965 lμπ−βaπ−γgDlγöκgyDwaκaβöπöκμDfδκDyuhDzöÅδγéaκyDzπκσÅπσκöDwκöé−Åπ−δγμD}μ−γgDiδπ₄Dlxεöκ−βöγπaαD
aγéDjδβεσπaπ−δγaαDkaπaRD2019PDUZPDUZXYQUZYY 3

964 lfföÅπμDδfDδμÅ−ααaπ−γgDεκöμμσκöDδγDéöμaα−γaπ−δγDεöκfδκβaγÅöDδfDπκaγμφöκμöDfαδωDju{Dβöβ·κaγöRD
2019PDXYUPDWYQXX 9

963 zyββöπκ−zaπ−δγDδfDπ₄öD·aÅk·δγöDδfDγσÅαö−ÅDaÅ−éμaDaDβδαöÅσαaκDéyγaβ−ÅμDμπσéyRD2020PDW]PDZ[WQZ]U 9
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962 lxεκöμμ−δγDδfDjδγÅöκγDfδκDFköf−Å−öγÅ−öμD−γDtδαöÅσαaκDkyγaβ−ÅμDz−βσαaπ−δγQiaμöéDwκöé−Åπ−δγDδfD
wκδπö−γQkuhDi−γé−γgDmκööDlγöκgyDsaγéμÅaεöμFRDJournal of Physical Chemistry BPD2020PDUVXPDUUUYQUUVW 3.4 3

961 oyéκδε₄δ·−ÅDσγγaπσκaαD·aμöDεa−κμDμ₄δωDaD‘aπμδγQjκ−ÅkDεa−κ−γgD−γDβ−ÅκδQμöÅδγéDβδαöÅσαaκDéyγaβ−ÅμD
μ−βσαaπ−δγμRD2020PDW]PDXT_]QXUTZ 2

960 lxεαδ−π−γgDjκyδQltDzπκσÅπσκaαDpγfδκβaπ−δγDaγéDhααQhπδβDz−βσαaπ−δγμD{δDköÅκyεπDπ₄öDtδαöÅσαaκD
töÅ₄aγ−μβDδfDzεα−Å−γgDtδéσαaπδκμRD2020PDZTPDVYUTQVYVU 9

959 jδβ·−γöéD−ββσγδéöf−Å−öγÅyDÅaσμöéD·yDaDαδμμQδfQfσγÅπ−δγDβσπaπ−δγD−γDkuhDεδαyβöκaμöDéöαπaDURD
2020PDUXYPDW_UQXTURö] 19

958 k−μöaμöDκöαaπöéDμ−γgαöDεδ−γπDβσπaπ−δγμDaαπöκDπ₄öDgαδ·aαDéyγaβ−ÅμDδfDaDπöπκaπκ−Åδεöεπ−éöDL{wyMD
˛–Qμδαöγδ−éDéδβa−γRD2020PDVT_PDUT[XTY 2

957
tδαöÅσαaκDéyγaβ−ÅμDδfDaζσöδσμDμaαπDμδασπ−δγμD−γDÅαayDγaγδεδκöμDσγéöκDπ₄öDπ₄öκβδéyγaβ−ÅD
Åδγé−π−δγμDδfD₄yéκaσα−ÅDfκaÅπσκ−γgaDpγπöκεαayD·öπωööγDμδασπ−δγDμπκσÅπσκöDaγéDβδαöÅσαaκDé−ffσμ−δγRD
2020PDYTYPDUUVWYY

1

956 hπδβ−μπ−ÅDμ−βσαaπ−δγDμπσéyDδfDnvSor}z{QUDtvmDβöβ·κaγöμDfδκDμöaωaπöκDéöμaα−γaπ−δγDφ−aD
εöκφaεδκaπ−δγRD2020PDYTWPDUXXU_] 25

955 lfföÅπμDδfD−δγâ��ωaπöκDsöγγaκéQqδγöμDεδπöγπ−aαμDδγDπ₄öD₄yéκaπ−δγDéyγaβ−ÅμDaκδσγéDaDβδγδφaαöγπD
aπδβ−ÅD−δγD−γDβδαöÅσαaκDéyγaβ−ÅμDμ−βσαaπ−δγμRD2020PDXZPD]WQ_U 1

954 zπκσÅπσκöQ·aμöéDφ−κπσaαDμÅκööγ−γgPDβδαöÅσαaκDéyγaβ−ÅμDμ−βσαaπ−δγDaγéDttQwizhDπδωaκéD−éöγπ−fy−γgD
π₄öD−γ₄−·−πδκμDfδκDπωδQÅδβεδγöγπDκögσαaπδκyDμyμπöβDεκδπö−γDuaκsDδfRD2020PDW]PDWW_ZQWXUT 28

953 jδβεaκaπ−φöDéyγaβ−ÅμDδfDπκδεδβyδμ−γD−γDφöκπö·κaπöμDaγéD−γφöκπö·κaπöμRD2020PD]]PDVZYQV[W 3

952 hααδμπöκ−ÅDaÅπ−φaπ−δγDδfDβöπa·δπκδε−ÅDgασπaβaπöDκöÅöεπδκDYRD2020PDW]PDVZVXQVZWV 4

951 zεöÅπκaαDaγaαyμ−μDδfDβδαöÅσαaκDéyγaβ−ÅμDμ−βσαaπ−δγμDδγDwk”aDtkDμöÅπδκμRD2020PDW]PD[]UQ[_T 5

950 {₄öκβaαDσγω−γé−γgDδfDwδαyaéöγyα−Å´•wδαyσκ−éyα−ÅDaÅ−éDÅδβεαöxDω−π₄D{twywXDεδκε₄yκ−γD−γDaζσöδσμD
μδασπ−δγμRD2020PDUVTVPDUV[WZY 2

949 jδσεα−γgDöγ₄aγÅöéDμaβεα−γgDδfDπ₄öDaεδQκöÅöεπδκDω−π₄DπöβεαaπöQ·aμöéDα−gaγéDÅδγfδκβöκμDμöαöÅπ−δγaD
εöκfδκβaγÅöD−γDεδμöDεκöé−Åπ−δγD−γDπ₄öDkWyDnκaγéDj₄aααöγgöDXRD2020PDWXPDUX_QUZV 6

948 nhzwQUDaγéDnhzwQVPDπωδDÅαδμöαyDμπκσÅπσκaααyDκöαaπöéDεκδπö−γμDω−π₄DaDfσγÅπ−δγaαDéσaα−πyD−γDaγπ−πκyεμ−γD
−γ₄−·−π−δγDμεöÅ−f−Å−πyaDaDβöÅ₄aγ−μπ−ÅDεδ−γπDδfDφ−öωRD2020PDV][PD_T_Q_VX 1

947 i−γé−γgDaγéD−γπκaÅöαασαaκDπκaγμεδκπDδfDVYQ₄yéκδxyÅ₄δαöμπöκδαD·yDu−öβaγγQw−ÅkDjVDεκδπö−γRD2020PD
U]ZVPDU]WTZW 7

946 sδωDμaα−γ−πyDöfföÅπDδγDπ₄öDκöÅδφöκyDδfDδ−αDπκaεεöéD·yDγaγδεδκöμaDhDβδαöÅσαaκDéyγaβ−ÅμDμπσéyRD2020PD
VZUPDUUZXXW 16

945 hÅπ−φ−πyDjδöff−Å−öγπμDaγéDzδασ·−α−πyDδfDjajαVDfκδβDtδαöÅσαaκDz−βσαaπ−δγμRD2020PDZYPDWW[QWX] 9
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944
{₄öDöfföÅπDδfDÅ₄öβ−ÅaαDfσγÅπ−δγaαDgκδσεμDaγéDμaαπDÅδγÅöγπκaπ−δγDδγDεöκfδκβaγÅöDδfDμ−γgαöQαayöκD
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938 töπaαD−δγμDaγéDμσgaκDεσÅköκ−γgD·aαaγÅöDμ−γgαöQβδαöÅσαöDk−γöπ−ÅD₄öπöκδgöγö−πyD−γDyuhDaγéDkuhD
πöκπ−aκyDÅδγπaÅπμRD2020PDUUPDUTX 6

937 hμμöμμ−γgDzπκσÅπσκaαDköπöκβ−γaγπμDδfD”γDi−γé−γgDπδDoσβaγDoUDφ−aDtσαπ−εαöDtkDz−βσαaπ−δγμRD2020PD
UU]PDUVVUQUVWW 5

936 vγDπ₄öDπκaγμföκa·−α−πyDδfD−δγDεaκaβöπöκμDπδDπ₄öD{pwXwSVTTYDωaπöκDβδéöαDσμ−γgDβδαöÅσαaκDéyγaβ−ÅμD
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j₄aααöγgöDXRD2020PDWXPDU[_QU]_ 5

932 yöφöaα−γgDtδαöÅσαaκDköπöκβ−γaγπμDδfD₄lynDiαδÅköκDaγéDhÅπ−φaπδκDi−γé−γgRD2020PDZTPDU_VQVTW 20

931 vκ−öγπaπ−δγDköεöγéöγÅöDδfDpγπöκQujwDpγπöκaÅπ−δγaDpγμ−g₄πμD−γπδDπ₄öDiö₄aφ−δκDδfDs−ζσ−éDjκyμπaαDw₄aμöD
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Citation Report

74



926 jδγfδκβaπ−δγaαDöγμöβ·αöμDδfDaγDyuhD₄a−κε−γDσμ−γgDβδαöÅσαaκDéyγaβ−ÅμDaγéDμεaκμöDutyDéaπaRD2020
PDX]PDUUZXQUU[X 5
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zσκfaÅöμDσγéöκDuδκβaαDaγéDz₄öaκDsδaé−γgRD2020PDYPDUTWX_QUTWY] 2

748 {₄öDlfföÅπDδfDmδκÅöQm−öαéDwaκaβöπöκμDδγDjyπδÅ₄κδβöDwXYTQtöβ·κaγöDpγπöκaÅπ−δγμaDzπκσÅπσκöDaγéD
kyγaβ−ÅμRD2020PDUTPD[V]X 14

747 lx₄aσμπ−φöDμöaκÅ₄DδfDπ₄öDÅδγf−gσκaπ−δγaαDμεaÅöDδfD₄öaπQμ₄δÅkDεκδπö−γD_TDω−π₄D−πμD−γ₄−·−πδκD·yD
βσαπ−Åaγδγ−ÅaαDβδαöÅσαaκDéyγaβ−ÅμD·aμöéDéyγaβ−ÅDéδÅk−γgRD2020PDXUPDUZTZQUZUY 10
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746 jδβεaκaπ−φöDtδéöα−γgDδfDpδγμDaγéDzδαφöγπDwκδεöκπ−öμD−γDjaQuaDtδγπβδκ−ααδγ−πöD·yDhπδβ−μπ−ÅD
z−βσαaπ−δγμDaγéDmασ−éDköγμ−πyDmσγÅπ−δγaαD{₄öδκyRD2020PDZ]PDUTTQUUX 1

745 {₄öDγaπσκöDδfDuajαâ��oVvDéööεDfασ−éμDfκδβDa·D−γ−π−δDβδαöÅσαaκDéyγaβ−ÅμDaπDTRYâ��XRYDnwaPDVTâ��]TTD´°jPD
aγéDUâ��UXDβDuajαRD2020PDV[[PDVXWQVZX 1

744 söγγaκéQqδγöμDwaκaβöπöκμDköπöκβ−γöéDπδDyöεκδéσÅöDπ₄öDzδασ·−α−πyDδfDuajαDaγéDrjαD−γDzwjSlPD
{pwWwPDaγéD{pwXwSVTTYD‘aπöκRD2020PDUZPDVXZTQVX[W 22

743 hααQhπδβDz−βσαaπ−δγμDköÅκyεπDπ₄öDtδαöÅσαaκD{öκβμDδfDyuhDjaπaαyμ−μD−γDπ₄öDlxδγQs−gaπ−δγDzπöεDδfD
π₄öDzεα−ÅöδμδβöRD2020PDUTPDYWV]QYWWX 12

742 köÅκyεπ−γgDπ₄öDpγfδκβaπ−δγDlxÅ₄aγgöDwaπ₄ωayμDaÅκδμμDπ₄öDzεα−ÅöδμδβöDtaÅ₄−γöκyRD2020PDUXVPD]XTWQ]XUU 13

741 xσaγπ−πaπ−φöDaμμöμμβöγπDδfDπ₄öDéöπöκβ−γaγπDμπκσÅπσκaαDé−fföκöγÅöμD·öπωööγDκöéδxQaÅπ−φöDaγéD
−γaÅπ−φöDgασπaκöéδx−γμRD2020PDUUPDU[VY 20

740 {δωaκéμDtδαöÅσαaκDz−βσαaπ−δγμDπ₄aπDaκöD{κaγμεaκöγπPDyöεκδéσÅ−·αöPD}μa·αöDiyDvπ₄öκμPDaγéD
lxπöγμ−·αöDL{y}lMRD2020PDUU]PD 12

739 {₄öDμöφöγDéöaéαyDμ−γμaD‘₄öγDÅδβεσπ−γgDÅκyμπaαDγσÅαöaπ−δγDκaπöμPDπ₄öDéöφ−αD−μD−γDπ₄öDéöπa−αμRD2021PD
UYYPDTXT_TU 12

738 {yltVD−γπöκaÅπμDω−π₄D{kwQXWDaγéDβöé−aπöμDβ−Åκδgα−aαDγöσκδεκδπöÅπ−δγDaga−γμπD{kwQXWQκöαaπöéD
γöσκδéögöγöκaπ−δγRD

737 jéÅXDε₄δμε₄δQéögκδγμDaααδωDé−fföκöγπ−aαDκögσαaπ−δγDδfDhβöUDεκδπö−γDμπa·−α−πyDaÅκδμμDπ₄öDÅöααDÅyÅαöRD
2021PDUTPD 0

736 hγπ−·δéyQκöÅöεπδκD−γπöκaÅπ−δγμDβöé−aπöDaγπ−·δéyQéöεöγéöγπDÅöαασαaκDÅyπδπδx−Å−πyRD2021PDV_[PDUTT]VZ 8

735 {κaγμβöβ·κaγöDzöαfQhμμöβ·αöéDjyÅα−ÅDwöεπ−éöDuaγδπσ·öμDiaμöéDδγD˛–Qyöμ−éσöμDaγéDjyÅα−ÅD˛·Qhβ−γδD
hÅ−éμaDhDjδβεσπaπ−δγaαDzπσéyRD2021PD_PD[TXUZT 0

734 pγμ−g₄πμDpγπδDπ₄öDw₄yαδgöγöπ−ÅDk−μπκ−·σπ−δγPDk−φöκμ−πyPDzπκσÅπσκaαDhππκ−·σπöμPDaγéDzσ·μπκaπöD
zεöÅ−f−Å−πyDδfDwσπaπ−φöDjyaγδ·aÅπöκ−aαDvκπ₄δÅaμεaμöμRD2021PDUVPDZ]VWTZ 1

733 ‘aπöκDaÅÅöαöκaπöμDπ₄öD₄yéκδgöγQ·δγéDéyγaβ−ÅμDaγéDa·aπöμD₄öπöκδgöγö−πyD−γDéööεDöσπöÅπ−ÅDμδαφöγπD
·aμöéDδγDaÅöπaβ−éöDaγéDα−π₄−σβDεöκÅ₄αδκaπöRD2021PDUYYPDTVXYTY 4

732 zπκσÅπσκaαDaγéDβöÅ₄aγ−μπ−ÅD·aμ−μDfδκDπκaγμαaπ−δγD−γ₄−·−π−δγD·yDβaÅκδα−éöDaγéDköπδα−éöDaγπ−·−δπ−ÅμRD
2021PDUVPDXXZZ 6

731 {κaγμföκa·αöDpδγDmδκÅöDm−öαéμD−γD‘aπöκDfκδβDaDz−βσαπaγöδσμDvεπ−β−zaπ−δγDδfDpδγDzδαφaπ−δγDaγéD
pδγQpδγDpγπöκaÅπ−δγRDJournal of Physical Chemistry BPD2021PDUVYPD]Y]UQ]Y][ 3.4 9

730 lαöÅπκδγD{κaγμföκQpγéσÅöéDhÅπ−φöDz−πöDzπκσÅπσκaαDyöαaxaπ−δγD−γDZXQw₄δπδαyaμöDδfRDJournal of Physical 
Chemistry BPD2021PDUVYPD]Z_TQ][TV 3.4

729 jδγfδκβaπ−δγaαDmαöx−·−α−πyDδfDhDo−g₄αyDjδγμöκφöéDoöα−xDjδγπκδαμDjκyεπ−ÅDwδÅköπDmδκβaπ−δγD−γDmπμ”RD
2021PDXWWPDUZ[TZU 5
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728 mκööDlγöκgyDsaγéμÅaεöμDfκδβDzhyzQjδ†QVDzε−köDnαyÅδεκδπö−γDz−βσαaπ−δγμDzσggöμπDπ₄aπDyikD
vεöγ−γgDjaγDiöDtδéσαaπöéDφ−aDpγπöκaÅπ−δγμD−γDaγDhααδμπöκ−ÅDwδÅköπRD2021PDUXWPDUUWX_QUUWZT 13

727 pγπöκaÅπ−δγDiöπωööγD[Qlπ₄yαQUTQoyéκδxyÅaβεπδπ₄öÅ−γDaγéD˛†QsaÅπδgαδ·σα−γDiaμöéDδγDtδαöÅσαaκD
kδÅk−γgDaγéDtδαöÅσαaκDkyγaβ−ÅμDz−βσαaπ−δγμRDUQUT

726 pδγDwa−κ−γgDtöé−aπöμDtδαöÅσαaκDvκgaγ−zaπ−δγDhÅκδμμDs−ζσ−éSs−ζσ−éDpγπöκfaÅöμRD2021PDUWPDWW[WXQWW[XW 7

725 zπκσÅπσκöDεκöé−Åπ−δγDaγéDé−μÅδφöκyDδfD−γ₄−·−πδκμDaga−γμπDε₄δμε₄δεaγπδπ₄öγδyαDÅyμπö−γöDμyγπ₄öπaμöD
δfRD2021PDUQUW

724 uöωDmöaπσκöμDδfDπ₄öDvεöγDzδσκÅöDtδγπöDjaκαδDzδfπωaκöDiκ−ÅkQjmjtjaD{₄öκβδéyγaβ−ÅDpγπögκaπ−δγD
aγéDoy·κ−éD{κ−aαDtδφöμRD2021PDZUPDW[YVQW[Y[ 2

723 lαöÅπκδγ−ÅDj−κÅσαaκDk−Å₄κδ−μβDzεöÅπκaDδfDkuhDxσaéκσεαöDoöα−ÅöμDzπσé−öéD·yDtδαöÅσαaκDkyγaβ−ÅμD
z−βσαaπ−δγμDaγéDlxÅ−πδγ−ÅDjaαÅσαaπ−δγμD−γÅασé−γgDj₄aκgöD{κaγμföκDzπaπöμRD2021PDVZPD 2

722 y−·δμδβöDöαδγgaπ−δγDk−γöπ−ÅμDδfDÅδγμöÅσπ−φöαyDÅ₄aκgöéDκöμ−éσöμDaκöDÅδσεαöéDπδDöαöÅπκδμπaπ−ÅDfδκÅöRD

721 tδαöÅσαaκD−γμ−g₄πμD−γπδDπ₄öD·−aμöéDμ−gγaα−γgDβöÅ₄aγ−μβDδfDπ₄öD˛…Qδε−δ−éDκöÅöεπδκRD2021PD]UPDXUZYQXU[YRöZ 5

720 k−μÅδφöκ−γgDεδπöγπ−aαD−γ₄−·−πδκμDaga−γμπDzhyzQjδ†QVD·yDπaκgöπ−γgDuμεUWDoöα−ÅaμöRD2021PDUQUW 2

719 pδγDÅδκκöαaπ−δγμDéκ−φöDÅ₄aκgöDδφöκμÅκööγ−γgDaγéD₄öπöκδgöγöδσμDγσÅαöaπ−δγDaπDμδα−éQaζσöδσμD
öαöÅπκδαyπöD−γπöκfaÅöμRD2021PDUU]PD 11

718 yöaÅπ−δγDtöÅ₄aγ−μβDδfDtol{aμöPDaDwl{Dkögκaé−γgDlγzyβöRD2021PDUUPDUTXUZQUTXV] 5

717 tδαöÅσαaκDlγφ−κδγβöγπQzεöÅ−f−ÅDhπδβ−ÅDj₄aκgöμDpβεκδφöDi−γé−γgDhff−γ−πyDwκöé−Åπ−δγμDδfDzhtwsYD
oδμπQnσöμπDzyμπöβμRD2021PDZUPDXXZVQXX[X 1

716 yöγδκβaα−zöéDμ−πöDéöγμ−πyDfσγÅπ−δγaαDπ₄öδκyDfδκDβδéöαμDδfD−δγD₄yéκaπ−δγRD2021PDUYYPDTZXYTU 2

715 hααδμπöκ−ÅDκögσαaπ−δγD−γDjypzwySjaμUQjaμVDεκδπδμεaÅöκDaÅζσ−μ−π−δγDβöé−aπöéD·yDkuhDaγéDjaμVRD2021
PDUVTPDWUVZQWUW[ 1

714 jδβεσπaπ−δγaαDμπσéyDδfDγδγQÅδγéσÅπ−φöDμöαöÅπ−φ−πyDf−απöκDÅδγfδκβaπ−δγμDaγéDjQπyεöD−γaÅπ−φaπ−δγD−γDaD
φδαπagöQéöεöγéöγπDεδπaμμ−σβDÅ₄aγγöαRD2021PDUYWPD 5

713 tδαöÅσαaκDz−βσαaπ−δγμDδfDmöαéμεaκDzσκfaÅöμDpγπöκaÅπ−γgDω−π₄DhζσöδσμDpγδκgaγ−ÅDzδασπ−δγμaD
pγπöκfaÅ−aαD‘aπöκSpδγDzπκσÅπσκöDaγéDpβεα−Åaπ−δγμDfδκDpÅöDuσÅαöaπ−δγRD2021PDYPDVUZ_QVU]W 3

712 {κaγμαδÅaπ−δγDδfDlγéδQmσγÅπ−δγaα−zöéDtδαöÅσαaκD{σ·öμDaÅκδμμDk−fföκöγπDs−ε−éDi−αayöκμaDhπδβ−μπ−ÅD
tδαöÅσαaκDkyγaβ−ÅμDz−βσαaπ−δγDzπσéyRD2021PDW[PDUTW[ZQUTW][ 1

711 kaπaQéκ−φöγDβaγyQ·δéyDβδéöαμDöγa·αöDaDζσaγπ−πaπ−φöDéöμÅκ−επ−δγDδfDÅ₄αδκ−éöD₄yéκaπ−δγDfκδβD
ÅασμπöκμDπδD·σαkRD2021PDUYYPDTZXYTV 7
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710 xtStkDμπσéyDδγDπ₄öDa·−α−πyDδfDε₄δμε₄δκöγöDfδκDμöαöÅπ−φöDéöπöÅπ−δγDδfDaβ−γδDaÅ−éμRD2021PDWWZPDUUZ]ZY 3

709 {₄öDwöκμ−μπöγπDxσöμπ−δγDδfDwδπaμμ−σβDj₄aγγöαDwöκβöaπ−δγDtöÅ₄aγ−μβμRD2021PDXWWPDUZ[TTV 14

708 pδγDéyγaβ−ÅμDaγéDμöαöÅπ−φ−πyDδfDuaφDÅ₄aγγöαμDfκδβDβδαöÅσαaκDéyγaβ−ÅμDμ−βσαaπ−δγRD2021PDYX]PDUUUVXY 10

707 {₄öκβδéyγaβ−ÅμDδfD−δγDöxÅ₄aγgöDÅδσεαöéDω−π₄Dμωöαα−γgDκöaÅπ−δγμD−γD₄yéκaπöéDÅαayDβ−γöκaαμRD2022PD
ZT]PDZ_VQ[TU 1

706 utyDyöαaxaπ−δγDyaπöμDδfDxσaéκσεδαaκDhζσöδσμDpδγμDfκδβDjαaμμ−ÅaαDtδαöÅσαaκDkyγaβ−ÅμD}μ−γgD
mδκÅöQm−öαéDzεöÅ−f−ÅDzπöκγ₄ö−βöκDmaÅπδκμRD2021PDU[PDZTTZQZTU[ 1

705 pβεδκπaγÅöDδfDhγ−δγQˇ�DpγπöκaÅπ−δγμD−γDyuhDnhhhDaγéDnnhnD{öπκaαδδεμaDhDjδβ·−γöéDtkDaγéDxtD
zπσéyRD2021PDU[PDZZVXQZZWW 3

704 jδβεaκ−γgDμπaπöQδfQπ₄öQaκπDaεεκδaÅ₄öμDπδD·aÅkQÅaαÅσαaπöDzh’zDμεöÅπκaDfκδβDaπδβ−μπ−ÅDβδαöÅσαaκD
éyγaβ−ÅμDμ−βσαaπ−δγμRD2021PD_XPDU 2

703 lαöÅπκ−ÅaαDjδγéσÅπ−φ−πyDδfDhζσöδσμDuajαDaπDo−g₄DwκöμμσκöDaγéDsδωD{öβεöκaπσκöaDhεεα−Åaπ−δγDπδD
kööεDzσ·μσκfaÅöDvÅöaγμDδfDpÅyDtδδγμRD2021PDX]PDöVTVUnsT_XTVT 0

702 zhyzQjδ†QVDzε−köDwκδπö−γDtσπaπ−δγμDaγéDlμÅaεöDfκδβDhγπ−·δé−öμaDhDjδβεσπaπ−δγaαDtδéöαDδfD
lε−πδεöDsδμμD−γD†aκ−aγπμDδfDjδγÅöκγRD2021PDZUPDXZ][QX[TT 10

701 jδγfδκβaπ−δγaαDmασÅπσaπ−δγμD−γDn{wQiδσγéDrQyaμaDhDtöπaéyγaβ−ÅμDwöκμεöÅπ−φöDω−π₄Doaκβδγ−ÅD
s−γöaκDk−μÅκ−β−γaγπDhγaαyμ−μRD2021PDZUPDYVUVQYVVV 6

700 ”QkuhDaμDaD{δσÅ₄μπδγöDfδκDhéé−π−φöDlβε−κ−ÅaαDmδκÅöDm−öαéμDaγéDaDyöf−γöβöγπDδfDπ₄öDhαε₄aSnaββaD
kuhD{δκμ−δγμDfδκDhtilyRD2021PDU[PDZV_VQZWTU 6

699 jδβεσπ−γgDπ₄öDs−ζσ−éσμDδfDi−γaκyDtδγaπδβ−ÅDzaαπDt−xπσκöμDω−π₄Dk−κöÅπDz−βσαaπ−δγDaγéDhαÅ₄öβ−ÅaαD
mκööDlγöκgyDtöπ₄δéμRD2021PDUVYPD]X_]Q]YUW 0

698 iöγÅ₄βaκkDmδκÅöDm−öαéμDfδκDπ₄öDtδαöÅσαaκDkyγaβ−ÅDz−βσαaπ−δγDδfDnQxσaéκσεαöxöμRD2021PDVZPD 2

697 hγδβaαδσμD−δγDπκaγμεδκπDπ₄κδσg₄DaγgμπκδβQμÅaαöDεδκöμaDlfföÅπDδfD₄yéκaπ−δγDμ₄öααDöxÅ₄aγgöDδγD−δγD
βδ·−α−πyRD2021PDYZTPDUYTTVV 4

696 lε−μπaπ−ÅD−γπöκaÅπ−δγμDεκδβδπöDεöκμ−μπöγÅöDδfDuzWQx]TrD−γ´ oj†D−γföÅπ−δγD·yDÅδβεöγμaπ−γgDfδκD
εκδπö−γDfδαé−γgD−γμπa·−α−πyRD2021PDV_[PDUTUTWU 1

695 yaπ−δγaαDköμ−gγDδfDuδγ·δγéöéDwδ−γπDj₄aκgöDtδéöαμDfδκDo−g₄αyDj₄aκgöéDtöπaαDjaπ−δγμDω−π₄D
söγγaκéQqδγöμDUVQZDwδπöγπ−aαRD2021PDZUPDXZUWQXZV_ 1

694 vκ−g−γμDδfDs−π₄−σβSzδé−σβDyöφöκμöDwöκβöa·−α−πyDzöαöÅπ−φ−πyD−γDUVQjκδωγQXQmσγÅπ−δγaα−zöéDwδαyβöκD
töβ·κaγöμRRD2021PDUTPDUUZ[QUU[W 3

693 zyμπöβaπ−ÅDköφöαδεβöγπDδfDwöεπ−éöDpγ₄−·−πδκμD{aκgöπ−γgDπ₄öDj’jsUVSotniUDpγπöκaÅπ−δγRD2021PDZXPDUWXW_QUWXYT2
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692 töÅ₄aγ−μπ−ÅDpγμ−g₄πμD−γπδDπ₄öDlfföÅπμDδfDröyDtσπaπ−δγμDδγDzhyzQjδ†QVDyikQhjlVDi−γé−γgRD

691 vzaκkDnκaε₄öγöDuaγδεδκöDfδκDlff−Å−öγπD‘aπöκDköμaα−γaπ−δγRDJournal of Physical Chemistry BPD2021PD
UVYPDUUVYZQUUVZW 3.4 4

690 kuhQwδαyaβ−γöDpγπöκaÅπ−δγμaDpγμ−g₄πDfκδβDtδαöÅσαaκDkyγaβ−ÅμDz−βσαaπ−δγμDδγDπ₄öD
zöζσöγÅöQzεöÅ−f−ÅDi−γé−γgDδfDzεöκβ−é−γöWORD2022PDUZWQU_V

689 hÅÅσκaπöDi−γé−γgDjδγf−gσκaπ−δγDwκöé−Åπ−δγDδfDaDnQwκδπö−γQjδσεαöéDyöÅöεπδκDπδDpπμDhγπagδγ−μπD}μ−γgD
tσαπ−Åaγδγ−ÅaαDtδαöÅσαaκDkyγaβ−ÅμQiaμöéDkyγaβ−ÅDkδÅk−γgRD2021PDZUPDYUZUQYU[U 2

688 tσαπ−μÅaαöDÅδβεσπaπ−δγaαDμπσéyDδfDα−gaγéD·−γé−γgDεaπ₄ωayμaDjaμöDδfDεW]DthwDk−γaμöDaγéD−πμD
−γ₄−·−πδκμRD2021PDUVTPDW]]UQW]_V 1

687 yaπ−δγaαDyöβδéöα−γgDδfDhπyε−ÅaαDzÅaffδαéμDfδκDπ₄öDköμ−gγDδfDw₄δπδμω−πÅ₄a·αöDjaγγa·−γδ−éD
yöÅöεπδκD{δδαμRD2021PDZXPDUW[YVQUW[ZY 1

686 jδβ·−γ−γgDlαöÅπκδμεκayDtaμμDzεöÅπκδβöπκyDLlzpQtzMDaγéDjδβεσπaπ−δγaαD{öÅ₄γ−ζσöμD−γDπ₄öD
hμμöμμβöγπDδfDnQxσaéκσεαöxDs−gaγéμaDhDoy·κ−éDhεεκδaÅ₄DπδDvεπ−β−zöDo−πDk−μÅδφöκyRD2021PDZXPDUWU[XQUWU_T 1

685 jδκκöÅπ−δγμD−γDπ₄öDjohyttWZDwaκaβöπκ−zaπ−δγDδfDj₄αδκ−éöDpγπöκaÅπ−δγμDω−π₄Dwκδπö−γμPDs−ε−éμPDaγéD
hαkaα−Djaπ−δγμPDaγéDlxπöγμ−δγDπδDvπ₄öκDoaα−éöDhγ−δγμRD2021PDU[PDZVXTQZVZU 0

684 {₄öD{−βöDzÅaαöDδfDlαöÅπκδγ−ÅDyöμδγaγÅöD−γDvx−é−zöéDkuhDaμDtδéσαaπöéD·yDzδαφöγπDyöμεδγμöaDhγD
tkSxtQttDzπσéyRD2021PDVZPD 0

683 lγg−γööκ−γgDs−SuaDμöαöÅπ−φ−πyD−γDUVQjκδωγQXQfσγÅπ−δγaα−zöéDεδαyβöκDβöβ·κaγöμRD2021PDUU]PD 13

682 lfföÅπDδfDπ₄öDiaμöQwa−κDzöζσöγÅöDδγDiQkuhD{₄öκβaαDjδγéσÅπ−φ−πyRDJournal of Physical Chemistry BPD
2021PDUVYPDUTZYVQUTZYZ 3.4

681 FiσÅköπD·κ−gaéöFDσμ−γgDαyμ−γöDκöμ−éσöμD−γDyuhQéöεöγéöγπDyuhDεδαyβöκaμöDδfDzhyzQjδ†QVRD2021PD
UVTPDWZUYQWZV[ 1

680 lxεαδκaπ−δγDδfDnaμQs−ζσ−éDpγπöκfaÅöμDfδκDs−ζσ−éD‘aπöκDaγéDtöπ₄aγδαD}μ−γgDlxπκöβöD}απκaφ−δαöπDsaμöκD
w₄δπδöβ−μμ−δγDzεöÅπκδμÅδεyRDJournal of Physical Chemistry BPD2021PDUVYPDUTYUXQUTYVZ 3.4 2

679 pγπöκaÅπ−δγDδfD{₄yβ−γöDkuhDnαyÅδμyαaμöDω−π₄Dvx−é−μöéDYQtöπ₄yαQÅyπδμ−γöμD−γD{₄ö−κDhβ−γδQDaγéD
pβ−γδQmδκβμRD2021PDVZPD 0

678 jδβεσπaπ−δγaαDhγaαyμ−μDδfDi−γé−γgDpγπöκaÅπ−δγμD·öπωööγDπ₄öDyyaγδé−γöDyöÅöεπδκD{yεöDVDaγéD
jaαβδéσα−γRDJournal of Physical Chemistry BPD2021PDUVYPDUT[VTQUT[WY 3.4 1

677 zπσéyDδfDπ₄öDμπκσÅπσκöDδfDaDβσαπ−ÅδβεδγöγπDμaαπDβöαπDσμ−γgDβδαöÅσαaκDéyγaβ−ÅμDβδéöα−γgRD2021PDWWPD

676 †öÅπδκ−aαD−γμöκπ−δγDδfDaD˛†Q₄öα−ÅaαDεöεπ−éöD−γπδDβöβ·κaγöaDaDπ₄öδκöπ−ÅaαDμπσéyDδγDεδαyπ₄öδγaβ−éöDiRD
2021PDUVTPDX[]ZQX[_[ 1

675 köÅ−ε₄öκ−γgDzπκσÅπσκaαDhαπöκaπ−δγμDhμμδÅ−aπöéDω−π₄DhÅπ−φ−πyDyöéσÅπ−δγμDδfDnöγöπ−ÅDwδαyβδκε₄−μβμD
−γDjyπδÅ₄κδβöDwXYTDVhZD}μ−γgDtδαöÅσαaκDkyγaβ−ÅμDz−βσαaπ−δγμRD2021PDVVPD 1
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674 RD 1

673 yδαöDδfDÅaπ−δγDμ−zöDδγDμωöαα−γgDεκöμμσκöDaγéDfκööDöγöκgyDδfDβ−ÅaDεδκöμRD2021PDY__PDZ_XQ[TY 1

672 tδαöÅσαaκDéyγaβ−ÅμDμ−βσαaπ−δγDéaπaμöπDδfDaDβ−Åκδπσ·σαöDκ−γgD−γDöαöÅπκ−ÅDf−öαéRD2021PDW]PDUT[WW[

671 kaπaDfδκDβδαöÅσαaκDéyγaβ−ÅμDμ−βσαaπ−δγμDδfDÅyπδÅ₄κδβöDδx−éaμöDω−π₄Dπ₄öDhβ·öκDfδκÅöDf−öαéRD2021PD
W]PDUT[XTU 0

670 {₄öDöfföÅπDδfDγaγδεδκöμDgöδβöπκyDδγDéöμaα−γaπ−δγDδfDμ−γgαöQαayöκDgκaε₄öγöQ·aμöéDβöβ·κaγöμaDhD
βδαöÅσαaκDéyγaβ−ÅμDμπσéyRD2021PDWW_PDUUZ[X_ 3

669 lfföÅπDδfDα−γköκDÅδγf−gσκaπ−δγDaγéDfσγÅπ−δγaα−zaπ−δγDδγDπ₄öDμöaωaπöκDéöμaα−γaπ−δγDεöκfδκβaγÅöDδfD
”κQtvmDβöβ·κaγöRD2021PD[]TPDUW]_X_ 0

668 {aκgöπ−γgDÅaπ₄öεμ−γμaDhDεδπöγπ−aαDα−γkD·öπωööγDjv†pkQU_DaγéDaμμδÅ−aπöéDγöσκδαδg−ÅaαD
βaγ−föμπaπ−δγμRD2021PD[PDöT]T]_ 2

667 péöγπ−f−Åaπ−δγDδfDaγπ−QβyÅδ·aÅπöκ−aαDagöγπμDaga−γμπDββεsWaD†−κπσaαDμÅκööγ−γgPDhktl{Daγaαyμ−μDaγéD
tkDμ−βσαaπ−δγμRD2021PDUVXXPDUWT_XU 8

666 iaαaγÅöéDéσaαDaÅπ−γgDÅδβεδσγéμDπaκgöπ−γgDaκδβaπaμöDaγéDöμπκδgöγDκöÅöεπδκD˛–DaμDaγDöβöκg−γgD
π₄öκaεöσπ−ÅDδεεδκπσγ−πyDπδDÅδσγπöκaÅπDöμπκδgöγDκöμεδγμ−φöD·κöaμπDÅaγÅöκRD2021PDVVXPDUUW[WW 1

665 nöγδβ−ÅμQgσ−éöéDπaκgöπ−γgDδfDμπκöμμDgκaγσαöDεκδπö−γμDnWiwUSVDπδD−γ₄−·−πDzhyzQjδ†QVDεκδεagaπ−δγRD
2021PDU_TPDZWZQZX] 3

664 zπκσÅπσκaαD·aμ−μDfδκDβδαöÅσαaκDκöÅδgγ−π−δγDδfDnDεκδπö−γQÅδσεαöéDöμπκδgöγDκöÅöεπδκD·yDμöαöÅπöéD
·−με₄öγδαμRD2021PD[_WPDUX]YY] 3

663 {κσöDéκ−φ−γgDfδκÅöDaγéDÅ₄aκaÅπöκ−μπ−ÅμDδfDωaπöκDπκaγμεδκπD−γDδμβδπ−ÅDβöβ·κaγöμRD2021PDYVTPDUUYWZT 7

662 {₄öDκδαöDδfDπ₄öD₄aαfQπσκγD−γDéöπöκβ−γ−γgDμπκσÅπσκöμDδfDhαz₄ö−βöκKμDh˛†Dω−αéQπyεöDaγéDβσπaγπμRD2021PD
VUWPDUT[[_V 0

661 hDβδαöÅσαaκDéyγaβ−ÅμDμπσéyDδfDs−DμεöÅ−aπ−δγD−γD₄yéκδπ₄öκβaαDfασ−éμDaγéDμ−α−ÅaπöDβöαπμRD2021PDY]XPDUVTYV] 2

660 tδé−fy−γgDπ₄öD₄yéκδε₄δ·−ÅDγaπσκöDδfDthmQZRD2021PDV[[PDUU_XVV 1

659 tδαöÅσαaκDkyγaβ−ÅμDzπσéyDδγDwöκfδκβaγÅöDδfDvαöf−γDzσαfδγaπöDaπDπ₄öDköÅaγöâ��‘aπöκDpγπöκfaÅöaD
lfföÅπDδfDtδαöÅσαaκDhκÅ₄−πöÅπσκöRD2022PDWT]PDUVVTUW 3

658 wδπöγπDkuhDgyκaμöD−γ₄−·−πδκμD·−γéDaμyββöπκ−ÅaααyDπδDπ₄ö−κDπaκgöπDσμ−γgDμyββöπκ−ÅaαD·−fσκÅaπöéD
₄aαδgöγD·δγéμRD2021PDUVPDUYT 12

657 lγöκgyQéöεöγéöγπDεκδπö−γDfδαé−γgaDβδéöα−γgD₄δωDaDεκδπö−γDfδαé−γgDβaÅ₄−γöDβayDωδκkRD2021PDUTPDW 1
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656 zπκσÅπσκaαD·aμ−μDδfDπ₄öDμöαöÅπ−φöDaÅπ−φaπ−δγDδfDöγzyβöD−μδfδκβμaDhααδμπöκ−ÅDκöμεδγμöDπδDaÅπ−φaπδκμDδfD
˛†UQDaγéD˛†VQÅδγπa−γ−γgDhtwrDÅδβεαöxöμRD2021PDU_PDWW_XQWXTZ 5

655 }γÅδφöκ−γgDaD}γ−φöκμaαDtδαöÅσαaκDtöÅ₄aγ−μβDδfDzaαπDpδγDhéμδκεπ−δγDaπDzδα−éS‘aπöκDpγπöκfaÅöμRD2021
PDW[PD[VVQ[WW 14

654 hμμöμμβöγπDδfDhtilyDmδκÅöDm−öαéμDfδκDz−βσαaπ−δγμDδfDμμkuhRD2021PDU[PDUVT]QUVU[ 2

653 yöμδαφ−γgDπ₄öDσαπκafaμπDéyγaβ−ÅμDδfDπ₄öDaγ−δγ−ÅDgκööγDfασδκöμÅöγπDεκδπö−γDÅ₄κδβδε₄δκöD−γDωaπöκRD
2021PDUVPDUUWX[QUUWZW 3

652 zπκσÅπσκaαDaγéDéyγaβ−ÅDεκδεöκπ−öμDδfDμδβöDaζσöδσμDμaαπDμδασπ−δγμRD2021PDVWPDUYVVXQUYVWY 1

651 tkDμ−βσαaπ−δγμDκöφöaαDπ₄öD·aμ−μDfδκDéyγaβ−ÅDaμμöβ·αyDδfDofζQyuhDÅδβεαöxöμRD2021PDV_ZPDUTTZYZ 4

650 jδεεöκDLjσMD−δγQ−γéσÅöéDβ−μfδαé−γgDδfDπaσDεκδπö−γDyWDεöεπ−éöDκöφöaαöéD·yDöγ₄aγÅöéDβδαöÅσαaκD
éyγaβ−ÅμDμ−βσαaπ−δγRD2021PDVWPDUU[U[QUU[VZ 2

649 lαöÅπκδQδεöγ−γgDδfDaDβ−Åκδπσ·σαöDαaππ−ÅöD−γDμ−α−ÅδRD2021PDU_PDUX]]QUX_Z 2

648 hπδβ−ÅDκöμδασπ−δγDδfDμ₄δκπQκaγgöDμα−é−γgDéyγaβ−ÅμDδfDπ₄yβ−γöDkuhDgαyÅδμyαaμöDaαδγgDkuhD
β−γδκQgκδδφöDfδκDαöμ−δγDκöÅδgγ−π−δγRD2021PDX_PDUV[]QUV_W 2

647 }γéöκμπaγé−γgDöxπκöβöDfaμπDÅ₄aκgöDα−β−πaπ−δγμD−γDÅaκ·δγaπöDβ−xπσκöμRD2021PD_PDX]Y]QX]Z_ 9

646 {aκgöπ−γgDπκaγμé−fföκöγπ−aπöéD₄öεaπ−ÅDμπöααaπöDÅöααμDaγéDβδγ−πδκ−γgDπ₄öD₄öεaπ−ÅDf−·κδgöγ−ÅDεκδÅöμμD
·yDβöaγμDδfDpnmVyQμεöÅ−f−ÅDεöεπ−éöμDéöμ−gγöéRD2021PD_PDVT_VQVUTZ 0

645 zπκσÅπσκöDδfDzyzmUDyytUD·δσγéDπδDyuhDκöφöaαμDaγDσγöxεöÅπöéD·−βδéaαDβδéöDδfD−γπöκaÅπ−δγDaγéD
öxεαa−γμD−πμD−γφδαφöβöγπD−γDztuUDöxδγ[Dμεα−Å−γgRD2021PDUVPDXV] 9

644 hDγδφöαDÅaπaαyπ−ÅDπωδQμπöεDεκδÅöμμDfδκDπ₄öDεκöεaκaπ−δγDδfDκ−g−éDεδαyσκöπ₄aγöDfδaβμaDμyγπ₄öμ−μPD
βöÅ₄aγ−μβDaγéDÅδβεσπaπ−δγaαDμπσé−öμRD 4

643 jaπ−δγDöγκ−Å₄βöγπD−γDπ₄öD−δγDaπβδμε₄öκöD−μDεκδβδπöéD·yDαδÅaαD₄yéκaπ−δγDδfDkuhRD2021PDVWPDVWVTWQVWVUW 3

642 hDÅδβ·−γaπ−δγDδfDμδα−éQμπaπöDutyDaγéDtkDμ−βσαaπ−δγμDκöφöaαμDπ₄öD·−γé−γgDβδéöDδfDaDκ₄δβ·δ−éD
εκδπöaμöD−γ₄−·−πδκRD2021PDUVPDUV[YXQUV[ZV 0

641 {₄öDδα−gδβaγγδμöDuQgαyÅaγμDWkDaκÅ₄−πöÅπσκöDaγéD−πμDκöμεδγμöDπδDπ₄öDmÅ˛‡ypppaDμπκσÅπσκaαDαaγéμÅaεöRD 1

640 wκöé−Åπ−δγDδfDlwyDzεöÅπκaDδfDsyδπκδε−ÅDs−ζσ−éDjκyμπaαμDσμ−γgDaDjδβ·−γaπ−δγDδfDtδαöÅσαaκDkyγaβ−ÅμD
z−βσαaπ−δγμDaγéDπ₄öDtδéöαQmκööDhεεκδaÅ₄RD2017PDVWPDUWU_VQUWVTX 7

639 hαÅ₄öβ−ÅaαDfκööDöγöκgyDÅaαÅσαaπ−δγμDφ−aDβöπaéyγaβ−ÅμaDhεεα−Åaπ−δγDπδDπ₄öDπ₄öδε₄yαα−γöQyuhD
aεπaβöκDÅδβεαöxRD2020PDXUPDU]TXQU]U_ 4
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638 hπδβ−μπ−ÅDmδκÅöDm−öαéμDfδκDwκδπö−γμRD2019PDVTVVPDWQU_ 8

637 tδαöÅσαaκDéyγaβ−ÅμDaεεα−öéD−γDéκσgDé−μÅδφöκyaDπ₄öDÅaμöDδfDop†QUDεκδπöaμöRD2012PD]U_PDYV[QX_ 7

636 pγμ−g₄πμD−γπδDπ₄öD·−aμöéDaÅπ−φ−πyDδfDéöxπκδβöπ₄δκε₄aγDaγéD₄aαδεöκ−éδαDπδωaκéμDzhyzQjδ†QVDuzwZaD
−γDμ−α−ÅδD·−γé−γgDβöÅ₄aγ−μπ−ÅDaγaαyμ−μRD2020PD_]PDUZY_QUZ[W 22

635 hDβδαöÅσαaκDéyγaβ−ÅμDμ−βσαaπ−δγDμπσéyDδfDrmDaγéDuamD−δγDεa−κμD−γD₄yéκδπ₄öκβaαDfασ−éμRD2020PDYU]PDUUVZVY 5

634 hππaÅ₄QwσααQyöαöaμöDjaαÅσαaπ−δγμDδfDs−gaγéDi−γé−γgDaγéDjδγfδκβaπ−δγaαDj₄aγgöμDδγDπ₄öDm−κμπDiykXD
iκδβδéδβa−γRD2017PDUWPDWVZTQWV[Y 26

633 jδκκöÅπ−δγDπδDFpβεκδφ−γgDπ₄öDwöκfδκβaγÅöDδfDπ₄öDhβ·öκDyuhDmδκÅöDm−öαéD·yD{σγ−γgDπ₄öD
oyéκδgöγQiδγé−γgDpγπöκaÅπ−δγμFRD2020PDUZPD]U]Q]U_ 7

632 {₄öδκöπ−ÅaαDpγφöμπ−gaπ−δγDδfDπ₄öDpγ₄−·−πδκyDtöÅ₄aγ−μβDδfDuδκöε−γöε₄κ−γöDδγD₄phwwDhβyαδ−éD
hggκögaπ−δγDaγéDπ₄öDköμπa·−α−zaπ−δγDδfDwκδπδf−·κ−αμRDJournal of Physical Chemistry BPD2020PDUVXPDUT_UWQUT_V_3.4 6

631 lxaβ−γ−γgDπ₄öDoδfβö−μπöκDzöκ−öμDπ₄κδσg₄DhÅπ−φaπ−δγDlγöκg−öμaD‘aπöκDk−ffσμ−δγD−γDhζσöδσμD
hαkaα−Qoaα−éöDzδασπ−δγμRDJournal of Physical Chemistry BPD2021PDUVYPDWYTQWY_ 3.4 3

630 kuhD{κaγμαδÅaπ−δγDπ₄κδσg₄D†öκπ−ÅaααyDzπaÅköéDVkDsayöκμDδfDnκaε₄öγöDaγéDoöxagδγaαDiδκδγDu−πκ−éöD
oöπöκδμπκσÅπσκöDuaγδεδκöRRD2021PDXPDXYUQXZU 3

629 zδé−σβQ−γéσÅöéDεδεσαaπ−δγDμ₄−fπDéκ−φöμDaÅπ−φaπ−δγDδfDπ₄κδβ·−γRD2020PDUTPDUT]Z 5

628 ihyQ·aμöéDδεπ−βσβDaéaεπ−φöDμaβεα−γgDκög−βöDfδκDφaκ−aγÅöDβ−γ−β−zaπ−δγD−γDaαÅ₄öβ−ÅaαD
πκaγμfδκβaπ−δγRD2017PDU_PDUYTTYQUYTVT 32

627 taÅκδμÅδε−ÅDμσκfaÅöDÅ₄aκgöμDfκδβDβ−ÅκδμÅδε−ÅDμ−βσαaπ−δγμRD2020PDUYWPDUZX[T_ 6

626 zyμπöβaπ−ÅDéöφöαδεβöγπDδfDεöεπ−éöD−γ₄−·−πδκμDπaκgöπ−γgDπ₄öDj’jsUVSotniUD−γπöκaÅπ−δγRD 1

625 hσπδβaπöéDéδÅk−γgDκöf−γöβöγπDaγéDφ−κπσaαDÅδβεδσγéDμÅκööγ−γgDω−π₄Da·μδασπöD·−γé−γgDfκööDöγöκgyD
ÅaαÅσαaπ−δγμRD 5

624 hDtδé−f−öéDhjlVDεöεπ−éöDβ−β−ÅDπδD·αδÅkDzhyzQjδ†VDöγπκyRD 3

623 köφöαδε−γgDaDmσααyQgαyÅδμyαaπöéDmσααQαöγgπ₄DzhyzQjδ†QVDzε−köDwκδπö−γDtδéöαD−γDaD†−κaαDtöβ·κaγöRD
2020PD 4

622 {δωaκéμDÅ₄öβ−ÅaαDaÅÅσκaÅyDfδκDaαÅ₄öβ−ÅaαDfκööDöγöκgyDÅaαÅσαaπ−δγμDω−π₄D₄y·κ−éDε₄yμ−ÅμQ·aμöéD
βaÅ₄−γöDαöaκγ−γgDSDβδαöÅσαaκDβöÅ₄aγ−ÅμDεδπöγπ−aαμRD 15

621 hγaαyμ−μDδfDzhyzQjδ†QVDvymWaDμπκσÅπσκöDκöφöaαμDÅ₄αδκ−éöD·−γé−γgDμ−πöμRD2020PD 1
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620 hγDaγπ−·−δπ−ÅQκöμ−μπaγÅöDÅδγföκκ−γgDβσπaπ−δγD−γDaDγö−μμöκ−aαDεδκ−γaDzπκσÅπσκöPD−δγDfασxPDaγéDaβε−Å−αα−γD
·−γé−γgRD 1

619 hγÅöμπκaαDÅαaμμQεκδβ−μÅσ−πyDaμDaDéκ−φöκDδfDfσγÅπ−δγaαDé−φöκμ−πyD−γDπ₄öDihokDaÅyαπκaγμföκaμöDfaβ−αyD−γD
εαaγπμRD 4

618 hκÅ₄aöaαDÅ₄κδβaπ−γDâ��μα−γk−öμâ��DaκöD−γ₄öκöγπαyDéyγaβ−ÅDÅδβεαöxöμDω−π₄DéöfαöÅπöéDkuhDωκaεε−γgD
εaπ₄ωayμRD 1

617 jδγfδκβaπ−δγaαDlγμöβ·αöμDδfDuδγQjδé−γgDlαöβöγπμD−γDπ₄öDzhyzQjδ†QVDnöγδβöDfκδβDtδαöÅσαaκD
kyγaβ−ÅμDz−βσαaπ−δγμRD 1

616 j₄δ−ÅöDδfDfασδκδε₄δκöDafföÅπμDéyγaβ−ÅDkuhDγaγδμπκσÅπσκöμRD 1

615 jδγfδκβaπ−δγaαDlγμöβ·αöDδfDyuhDvα−gδγσÅαöδπ−éöμDfκδβDyöωö−g₄πöéDtδαöÅσαaκDz−βσαaπ−δγμRD 2

614 köf−γ−γgDaDÅaγδγ−ÅaαDα−gaγéQ·−γé−γgDεδÅköπD−γDπ₄öDδκε₄aγDγσÅαöaκDκöÅöεπδκDuσκκURD 1

613 zβaααQβδαöÅσαöDπaκgöπ−γgDδfDt}zhzopDyuhQ·−γé−γgDaÅπ−φ−πyD−γDaÅσπöDβyöαδ−éDαöσköβ−aRD 2

612 pβεκδφ−γgD{₄öDwöκfδκβaγÅöDvfD{₄öDhβ·öκDyγaDmδκÅöDm−öαéDiyD{σγ−γgD{₄öDoyéκδgöγQiδγé−γgD
pγπöκaÅπ−δγμRD 1

611 yögσαaπ−δγDδfDaéöγyαyαDÅyÅαaμöDYD−γDμπκ−aπaαDγöσκδγμDÅδγföκμDπ₄öDa·−α−πyDπδDéöπöÅπDÅδ−γÅ−éöγπD
γöσκδβδéσαaπδκyDμ−gγaαμRD 1

610 hπδβ−μπ−ÅD·aμ−μDδfDδεöγ−γgDaγéDÅδγéσÅπ−δγD−γDβaββaα−aγD−γωaκéDκöÅπ−f−öκDεδπaμμ−σβDLr−κVRVMD
Å₄aγγöαμRD 2

609 {₄öDzhtwsZDzhtws−γgDÅ₄aααöγgöaDhμμöμμ−γgDπ₄öDκöα−a·−α−πyDaγéDöff−Å−öγÅyDδfD·−γé−γgDfκööDöγöκgyD
ÅaαÅσαaπ−δγμRD 4

608 köφöαδεβöγπDδfDmδκÅöDm−öαéDwaκaβöπöκμDfδκDεQjaκ·δκaγöDπδDpγφöμπ−gaπöDπ₄öDzπκσÅπσκaαDpγfασöγÅöDδfD
jaκ·δκaγöDköκ−φaπ−φöμDδγDkκσgD{aκgöπμD·yDjδβεαöxDmδκβaπ−δγRD2020PDXWPDU_WUQU_W_ 1

607
{₄öDδκ−g−γDδfDπ₄öD₄−g₄Dμπa·−α−πyDδfDWKQπöκβ−γaαDσκ−é−γöDπöπκaéμaDÅδγπκ−·σπ−δγμDδfD₄yéκδgöγD·δγé−γgPD
μπaÅk−γgD−γπöκaÅπ−δγμPDaγéDμπöκ−ÅDfaÅπδκμDöφaασaπöéDσμ−γgDβδé−f−öéDδα−gδγσÅαöδπ−éöDaγaαδgμRD2020PD
VZPDVTTTQVTUZ

1

606 lxεαδκ−γgDπ₄öD−γ₄−·−π−δγDβöÅ₄aγ−μβDδfDaéöγyαyαDÅyÅαaμöDπyεöDYD·yDγQπöκβ−γaαDβyκ−μπδyαaπöéDn˛–−URD
2017PDUWPDöUTTYZ[W 11

605 mκööDöγöκgyDεκδf−αöμDfδκDσγωκaεε−γgDπ₄öDδσπöκDμσεöκ₄öα−ÅaαDπσκγDδfDγσÅαöδμδβaαDkuhRD2018PDUXPDöUTTZTVX 13

604 wδ−γπDÅ₄aκgöμDδεπ−βaααyDεαaÅöéDπδDκöεκöμöγπDπ₄öDβσαπ−εδαöDöxεaγμ−δγDδfDÅ₄aκgöDé−μπκ−·σπ−δγμRD2013PD
]PDöZ[[UY 23

603 hDγδφöαDaεεκδaÅ₄DδfDéyγaβ−ÅDÅκδμμDÅδκκöαaπ−δγDaγaαyμ−μDδγDβδαöÅσαaκDéyγaβ−ÅμDμ−βσαaπ−δγμDaγéD−πμD
aεεα−Åaπ−δγDπδDlπμUDé−βöκQkuhDÅδβεαöxRD2014PD_PDöUUVXU_ 65
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602 {ωδDaκg−γ−γöDκöμ−éσöμDμσεεκöμμDπ₄öDfαöx−·−α−πyDδfDγσÅαöδμδβaαDkuhD−γDπ₄öDÅaγδγ−ÅaαDγσÅαöδμδβöD
ÅδκöRD2015PDUTPDöTUVTZWY 21

601 tδαöÅσαaκDβöÅ₄aγ−μβμDδfDÅδδεöκaπ−φöD·−γé−γgDδfDπκaγμÅκ−επ−δγDfaÅπδκμDyσγxUQjim˛†QlπμUDδγDπ₄öD
{jy˛–DgöγöDöγ₄aγÅöκRD2017PDUVPDöTU[VZYX 8

600 lk{hDaggκögaπöμD−γéσÅöDz“wyvDδκaγgöQ·aμöéDfασδκöμÅöγÅöD−γDπ₄öκβaαDμ₄−fπDaμμayRD2017PDUVPDöTU[[TVX 12

599 kuhDβσπaπ−δγDβδπ−fμD−γDπ₄öDgöγöμDaμμδÅ−aπöéDω−π₄D−γ₄öκ−πöéDé−μöaμöμRD2017PDUVPDöTU]VW[[ 15

598 hπδβ−μπ−ÅDβδαöÅσαaκDéyγaβ−ÅμDμ−βσαaπ−δγμDδfD·−δaÅπ−φöDöγgκa−αöéDUD−γπöκföκöγÅöDεöεπ−éöμD
LluUQ−wöεμMRD2018PD_PDVVW]WQVVW_[ 7

597 söμμδγμDαöaκγöéD−γDaπδβ−μπ−ÅDμ−βσαaπ−δγDδfDéδσ·αöQμπκaγéöéDkuhaDzδαφaπ−δγDaγéDμaαπDÅδγÅöκγμD
–hκπ−ÅαöDφURT RD2019PDUPD 4

596 pβεaÅπDδfDoshQkyDhγπ−göγDi−γé−γgDjαöfπDy−g−é−πyDδγD{DjöααDyöÅδgγ−π−δγRD2020PDVUPD 3

595 wöεπ−éöQi−γé−γgDnκδδφöDjδγπκaÅπ−δγDs−γköéDπδDπ₄öDsaÅkDδfD{DjöααDyöμεδγμöaD}μ−γgDjδβεαöxD
zπκσÅπσκöDaγéDlγöκgyD{δDpéöγπ−fyDuöδaγπ−göγμRD2018PDVPDVUZQVVY 3

594 jδγπκ−·σπ−δγDδfDjδσγπöκ−δγDlγπκδεyDπδDπ₄öDzaαπQpγéσÅöéD{κaγμ−π−δγDiöπωööγDiQkuhDaγéD”QkuhRD
2012PDWWPDW[U_QW[VZ 2

593 tδαöÅσαaκDéyγaβ−ÅμDμ−βσαaπ−δγμDδγDkuhDfαöx−·−α−πyaDaDÅδβεaκaπ−φöDμπσéyDδfDhβ·öκD·μÅUDaγéD·μÅTD
fδκÅöDf−öαéμRD2018PDZ[PDUT][TU 2

592 töÅ₄aγδQκöéδxDÅδγπκδαDδfD−γπögκ−γDéöQaé₄öμ−δγRD2018PD[PD 33

591 lφδασπ−δγDδfDÅaπ−δγD·−γé−γgD−γDπ₄öDaÅπ−φöDμ−πöμDδfDwQαδδεDγσÅαöδμ−éöDπκ−ε₄δμε₄aπaμöμD−γDκöαaπ−δγDπδD
π₄öD·aμ−ÅDÅaπaαyπ−ÅDβöÅ₄aγ−μβRD2018PD[PD 21

590 zπκσÅπσκaαDaγéDfσγÅπ−δγaαD−γμ−g₄πμD−γπδDπ₄öDÅaπaαyπ−ÅDμπaπöDδfDjaμ_DouoDγσÅαöaμöDéδβa−γRD2019PD]PD 8

589 uaLOMSjaLVOMDμöαöÅπ−φ−πyD−γDπ₄öD·aÅπöκ−aαDφδαπagöQgaπöéDμδé−σβDÅ₄aγγöαDuaφh·RD2013PDUPDöUZ 37

588 oyéκaπ−δγDδfDz−βεαöDi−δαδg−ÅaαDtδαöÅσαöμDaγéDpδγμRD2021PDVWWQV[Y

587 kuhDμöζσöγÅöDaγéDβöπ₄yαaπ−δγDεκöμÅκ−·öDπ₄öD−γμ−éöQδσπDÅδγfδκβaπ−δγaαDéyγaβ−ÅμDaγéD·öγé−γgD
öγöκgöπ−ÅμDδfDkuhDβ−γ−Å−κÅαöμRD2021PDX_PDUUXY_QUUX[Y 2

586 hDμπκσÅπσκaαDβδéöαDδfDaDyaμQyafDμ−gγaαδμδβöRD2021PDV]PD]X[Q]Y[ 10

585 tδαöÅσαaκDkyγaβ−ÅμDz−βσαaπ−δγμDδfDπ₄öDhεπaβöκDkδβa−γDδfDnσaγ−é−γ−σβDpδγDi−γé−γgDy−·δμω−πÅ₄DQpppaD
zπκσÅπσκaαDpγμ−g₄πμD−γπδDπ₄öDk−μÅκ−β−γaπ−δγDδfDjδgγaπöDaγéDhαπöκγaπöDs−gaγéμRD2021PDZUPDYVXWQYVYY 1

(2021-2015)
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584 hγDaσπδβaπöéDεαaπfδκβDfδκDμπκσÅπσκaαDaγaαyμ−μDδfDβöβ·κaγöDεκδπö−γμDπ₄κδσg₄Dμöκ−aαD
Åκyμπaααδgκaε₄yRD2021PDUPDuδγö 0

583 lγzyβöDβδé−f−Åaπ−δγDσμ−γgDβσπaπ−δγDμ−πöDεκöé−Åπ−δγDβöπ₄δéDfδκDöγ₄aγÅ−γgDπ₄öDκög−δμöαöÅπ−φ−πyDδfD
μσ·μπκaπöDκöaÅπ−δγDμ−πöμRD2021PDUUPDU_TTX 0

582 z−β−αaκ−π−öμDaγéDk−fföκöγÅöμD·öπωööγDuaDaγéDrDk−μπκ−·σπ−δγμDaκδσγéDkuhDv·πa−γöéDω−π₄D{₄κööD
wδεσαaκD‘aπöκDtδéöαμRD2021PDU[PD[VXZQ[VY_ 4

581 tδαöÅσαaκDtöÅ₄aγ−μβDδfDw₄δμε₄aπöDzπööκ−γgDfδκDkuhDi−γé−γgPDjαöaφagöDsδÅaα−zaπ−δγPDaγéDzσ·μπκaπöD
yöαöaμöD−γDuσÅαöaμöμRDUWVXXQUWVYX

580 zÅκööγ−γgDδfD˛†UQDaγéD˛†VQhéκöγöκg−ÅDyöÅöεπδκDtδéσαaπδκμDπ₄κδσg₄DhéφaγÅöéDw₄aκβaÅδ−γfδκβaπ−ÅμD
aγéDtaÅ₄−γöDsöaκγ−γgDhεεκδaÅ₄öμRD2021PDVVPD 0

579 zöβ−Qy−g−éDLhβ−γδβöπ₄yαMDw−εöκ−é−γöQiaμöéDwöγπaéöγπaπöDs−gaγéμDfδκDtγLppMDjδβεαöxaπ−δγRD2021PD
VZPD

578 tδαöÅσαaκDéyγaβ−ÅμDμ−βσαaπ−δγμDδfDπ₄öDμπκσÅπσκöDaγéDéyγaβ−ÅμDδfDaζσöδσμDuajαDμδασπ−δγμDδγD
öxπöγéöéDζσaκπzDμσκfaÅöμRD2021PDUWTPDUYX[TU 1

577 lfföÅπμDδfDÅκyδQltDÅδδα−γgDδγDμπκσÅπσκaαDöγμöβ·αöμRD 1

576 zπκσÅπσκöQ·aμöéDköμ−gγDδfDjkjXVDlfföÅπδκDpγπöκaÅπ−δγDpγ₄−·−πδκμDmδκDπ₄öD{κöaπβöγπDδfDjaγÅöκRD

575 pγμ−g₄πμDfκδβDβδαöÅσαaκDéyγaβ−ÅμDδγDjvVDé−ffσμ−δγDÅδöff−Å−öγπD−γDμaα−γöDωaπöκDδφöκDaDω−éöDκaγgöDδfD
πöβεöκaπσκöμPDεκöμμσκöμPDaγéDμaα−γ−πyaDjvVDgöδαδg−ÅaαDμπδκagöD−βεα−Åaπ−δγμRD2022PDWXYPDUU[]Z] 4

574 zöαöÅπ−φöDmασδκ−éöD{κaγμεδκπD−γDzσ·γaγδβöπöκD{−vDwδκöμRD2021PDUYPDUZ]V]QUZ]W] 2

573 y−·δμδβöDlαδγgaπ−δγDr−γöπ−ÅμDδfDjδγμöÅσπ−φöαyDj₄aκgöéDyöμ−éσöμDhκöDjδσεαöéDπδDlαöÅπκδμπaπ−ÅD
mδκÅöRD2021PDZTPDWVVWQWVWY 3

572 hÅπ−φ−πyDÅδöff−Å−öγπμDδfDaζσöδσμDöαöÅπκδαyπöμDfκδβD−βεα−Å−πQωaπöκDβδαöÅσαaκDéyγaβ−ÅμDμ−βσαaπ−δγμRD
2021PDUYYPDU]XYTU 0

571 v·μöκφaπ−δγDδfDκöφöκμaαD−γDπω−μπQμπκöπÅ₄DÅδσεα−γgDδfDyuhDμσggöμπμDaDσγ−f−öéDβöÅ₄aγ−μβDfδκDπ₄öD
δεεδμ−πöDÅδσεα−γgμDδfDkuhDaγéDyuhRD

570 köφöαδεβöγπDaγéD†aα−éaπ−δγDδfDhtilyQmiUYQjδβεaπ−·αöDmδκÅöDm−öαéDwaκaβöπöκμDfδκD
w₄δμε₄δκyαaπöéDhβ−γδDhÅ−éμRDJournal of Physical Chemistry BPD2021PDUVYPDUU_V[QUU_XV 3.4 1

569 hαε₄aköμ−gγaDhDéöDγδφδDεκδπö−γDéöμ−gγDfκaβöωδκkD·aμöéDδγDhαε₄amδαéRD 9

568 tδαöÅσαaκDkyγaβ−ÅμDzπσéyDjδγÅöκγ−γgDmκööDzσκfaÅöDk−μμδασπ−δγDδfDuajαDjκyμπaαDσγéöκDzπκöμμRD2010PD
UVZPD[VQ[[ 2

567 uδγQσγ−ζσöDsöγγaκéQqδγöμDwaκaβöπöκDwκδ·αöβDω−π₄DaDtδγaπδβ−ÅDjaπ−δγRD2012PDWWPDW_XUQW_XV
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566 QDtδαöÅσαaκD{₄öκβδéyγaβ−ÅDtδéöα−γgDδfDmασÅπσaπ−δγDzδασπ−δγD{₄öδκyDwκδεöκπ−öμRD2016PDVYVQV]W

565 mmUVtjaDhDκöφ−μöéDhtilyDfδκÅöf−öαéDaγéDγöωDεκδπö−γDμ−βσαaπ−δγDεκδπδÅδαRD

564 oδωDmaμπDmaμπQmδαé−γgDwκδπö−γμDmδαéD−γDz−α−ÅδRD

563 pγπöκγaαDβδé−f−Åaπ−δγμD−γDπ₄öDjluwQhDγσÅαöδμδβöDβδéσαaπöDÅöγπκδβöκ−ÅDéyγaβ−ÅμRD

562 ‘aπöκQβöé−aπöéD−γπöκaÅπ−δγμDöγa·αöDμβδδπ₄Dμσ·μπκaπöDπκaγμεδκπD−γDaD·aÅπöκ−aαDöffασxDεσβεRD

561 mσγÅπ−δγaαDöfföÅπμDδfD₄öaπ−γgDaγéDÅδδα−γgDgöγöDγöπωδκkμRD

560 tδéσαaπ−δγDδfDπ₄öDuö−μμöκ−aDgδγδκκ₄δöaöDéκσgDöffασxDÅδγéσ−πDtπκlRD

559 wκδπö−γμDmαöx−·−α−πyDaμDaDjκ−πöκ−δγDfδκDlασÅ−éaπ−δγDδfDhÅπ−φaπ−γgDtσπaγπμD−γDwöκμδγaα−zöéDjaγÅöκD
töé−Å−γöRD2018PD[YQ]V

558 wκöφ−δσμαyDo−ééöγDkyγaβ−ÅμDaπDπ₄öD{jyQεtojDpγπöκfaÅöDyöφöaαöéRD

557 i−δβδαöÅσαaκDz−βσαaπ−δγμDσγéöκDyöaα−μπ−ÅDtaÅκδμÅδε−ÅDzaαπDjδγé−π−δγμRD

556 {₄öDyδαöDδfDjδγfδκβaπ−δγaαDkyγaβ−ÅμD−γDa·aÅaφ−κQpγéσÅöéDoyεöκμöγμ−π−φ−πyDzyγéκδβöRD

555 maμπDaγéDmαöx−·αöDnw}DhÅÅöαöκaπöéDi−γé−γgDmκööDlγöκgyDjaαÅσαaπ−δγμDω−π₄−γDπ₄öDhtilyDtδαöÅσαaκD
kyγaβ−ÅμDwaÅkagöRD

554 o−g₄Qκöμδασπ−δγDöxεöκ−βöγπaαDaγéDÅδβεσπaπ−δγaαDöαöÅπκδε₄yμ−δαδgyDκöφöaαμDωöakD˛†QαaÅπaβD·−γé−γgD
öφöγπμD−γDπ₄öDεδκ−γDwδκiRD

553 wöεπ−éöQ·−γé−γgDgκδδφöDÅδγπκaÅπ−δγDα−γköéDπδDπ₄öDαaÅkDδfD{QÅöααDκöμεδγμöaD}μ−γgDÅδβεαöxDμπκσÅπσκöD
aγéDöγöκgyDπδD−éöγπ−fyDγöδaγπ−göγμRD

552 tδαöÅσαaκDβöÅ₄aγ−μβDδfDéöεδαaκ−zaπ−δγQéöεöγéöγπD−γaÅπ−φaπ−δγD−γD‘WZZmDβσπaγπDδfDrφURVRD

551 jδβεσπaπ−δγaααyDyöÅδγμπκσÅπ−γgDjδπκaγμÅκ−επ−δγaαDyuhDmδαé−γgDwaπ₄ωayμDfκδβDlxεöκ−βöγπaαDkaπaD
yöφöaαμDyöaκκaγgöβöγπDδfDuδγQuaπ−φöDmδαé−γgDpγπöκβöé−aπöμRD 1

550 yöaÅπ−φöDjöγπκöDsδδεDkyγaβ−ÅμDaγéDzöκε−γDzεöÅ−f−Å−πyRD

549 lφδασπ−δγDδfDÅaπ−δγD·−γé−γgD−γDπ₄öDaÅπ−φöDμ−πöμDδfDwQαδδεDγσÅαöδμ−éöDπκ−ε₄δμε₄aπaμöμRD

(-2016)
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548 {₄öDylkDμÅ₄öβöaDyaπöQÅδγμπaγπDöμπ−βaπ−δγDfκδβDεκöQμπöaéyDμπaπöDωö−g₄πöéDöγμöβ·αöDμ−βσαaπ−δγμRD 0

547 uöaκöμπQγö−g₄·δκDεaκaβöπöκDfδκD−γδμ−γöQÅyπδμ−γöDεa−κμDπ₄κδσg₄DaDÅδβ·−γöéDöxεöκ−βöγπaαDaγéD
Åδβεσπaπ−δγaαDaεεκδaÅ₄RD

546 vx−éaπ−δγDμπaπöDéöεöγéöγπDÅδγfδκβaπ−δγaαDÅ₄aγgöμDδfDotniUDκögσαaπöμDπ₄öDfδκβaπ−δγDδfDπ₄öD
j’jsUVSotniUD₄öπöκδÅδβεαöxRD

545 tσπaπ−δγDlfföÅπμDδγDyöβδπöDlε−πδεöμDδfDhγDhσπδaγπ−göγDköÅδéöéDω−π₄Dz−βσαaπöéDiQmaÅπδκμRD

544 rsrXD−γ₄−·−π−δγD·yDÅyÅα−ÅDaγéDaÅyÅα−ÅDεöεπ−éöμaDμπκσÅπσκaαDaγéDéyγaβ−ÅaαD−γμ−g₄πμD−γπδD
μπaγéaκéQβöÅ₄aγ−μβDεκδπöaμöD−γ₄−·−πδκμRD

543 yöÅδβ·−γaπ−δγQ−γéöεöγéöγπDκöÅδgγ−π−δγDδfDkuhD₄δβδαδgyDfδκDβö−δπ−ÅDμ−αöγÅ−γgD−γDuöσκδμεδκaD
ÅκaμμaRD

542 k−μöaμöQκöαaπöéDμ−γgαöQεδ−γπDβσπaπ−δγμDaαπöκDπ₄öDgαδ·aαDéyγaβ−ÅμDδfDaDπöπκaπκ−Åδεöεπ−éöDL{wyMD
aQμδαöγδ−éDéδβa−γRD

541 {₄öDöβöκgöγÅöDδfDμöζσöγÅöQéöεöγéöγπDμπκσÅπσκaαDβδπ−fμD−γDμπκöπÅ₄öéPDπδκμ−δγaααyDÅδγμπκa−γöéD
kuhRD

540 πyuhDé−μμδÅ−aπ−δγDfκδβDlmQ{σDafπöκDn{wD₄yéκδαyμ−μDaγéDw−κöαöaμöaDεκ−βaκyDμπöεμDaγéDaγπ−·−δπ−ÅD
−γ₄−·−π−δγRD

539 hggκögaπ−δγDéyγaβ−ÅμDδfDÅ₄aκgöéDεöεπ−éöμD−γDωaπöκaDöfföÅπDδfDμaαπDÅδγÅöγπκaπ−δγRD

538 zöÅδγéaκyDzπκσÅπσκöDtδπ−fμDtaéöDzöaκÅ₄a·αöDπδDmaÅ−α−πaπöDπ₄öDmσγÅπ−δγaαDwöεπ−éöDköμ−gγRD

537 lασÅ−éaπ−γgDπ₄öDpγfασöγÅöDδfDs−γköκDo−μπδγöD†aκ−aγπμDδγDj₄κδβaπδμδβöDkyγaβ−ÅμDaγéDlγöκgöπ−ÅμRD

536 köaβ−éaπ−δγDé−μκσεπμDγaπ−φöDaγéDπκaγμ−öγπDÅδγπaÅπμDπδDωöaköγDπ₄öD−γπöκaÅπ−δγD·öπωööγD}ijUWDaγéD
ypunQf−γgöκDlWDα−gaμöμRD

535 lxεαδκ−γgDπ₄öDjδγfδκβaπ−δγaαD{κaγμ−π−δγDiöπωööγDπ₄öDmσααyDmδαéöéDaγéDsδÅaααyD}γfδαéöéDzσ·μπaπöμD
δfDπ₄öDlμÅ₄öκ−Å₄−aDÅδα−Dπ₄−δαDεöκδx−éaμöRD

534 zπκσÅπσκaαDμπσé−öμDδfDπ₄yκδ−éDεöκδx−éaμöDμ₄δωDπ₄öDβδγδβöκD−γπöκaÅπ−γgDω−π₄Daσπδaγπ−·δé−öμD−γD
π₄yκδ−éDaσπδ−ββσγöDé−μöaμöRD

533 jδααa·δκaπ−φöDiö₄aφ−δκDδfD}κöaDaγéDrpD−γDköγaπσκ−γgDwκδπö−γDuaπ−φöDzπκσÅπσκöRD

532 lγ₄aγÅöéDtδαöÅσαaκDkyγaβ−ÅμDz−βσαaπ−δγμDδfDpγπκ−γμ−ÅaααyDk−μδκéöκöéDwκδπö−γμRD2020PDVUXUPDW_UQXUU 1

531 w₄yμ−ÅaαDpγπöκaÅπ−δγμDkκ−φ−γgDπ₄öDhÅπ−φaπ−δγSpγ₄−·−π−δγDδfDjaαÅ−σβSjaαβδéσα−γDköεöγéöγπDwκδπö−γD
r−γaμöDppRD
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530 pβεaÅπDδfDπ₄öDγσÅαöδμδβöD₄−μπδγöDÅδκöDδγDπ₄öDμπκσÅπσκöDaγéDéyγaβ−ÅμDδfDkuhDÅδγπa−γ−γgD
εyκ−β−é−γöQεyκ−β−éδγöDLZQXMDε₄δπδεκδéσÅπRD

529 tδαöÅσαaκDβöÅ₄aγ−μβμDσγéöκαy−γgDπ₄öDöxπκöβöDβöÅ₄aγ−ÅaαDaγ−μδπκδεyDδfDπ₄öDfαaφ−φ−κaαD
öxδκ−·δγσÅαöaμöQκöμ−μπaγπDyuhμDLxκyuhμMRD

528 hγDyuhDéyγaβ−ÅDöγμöβ·αöDaπDaπδβ−ÅDκöμδασπ−δγRD

527 tδαöÅσαaκD−γπöκaÅπ−δγDβöÅ₄aγ−μβDδfDaDUXQWQWDεκδπö−γDω−π₄DaDε₄δμε₄δκyαaπöéDεöεπ−éöDöασÅ−éaπöéD·yD
öγ₄aγÅöéDÅδγfδκβaπ−δγaαDμaβεα−γgRD 2

526 wκ−β−π−φöDyuhQÅaπaαyμ−μDω−π₄Dgσaγ−γöQκ−Å₄Dδα−gδγσÅαöδπ−éöDμöζσöγÅöμDâ��Dπ₄öDÅaμöDδfDaDLnnjMWD
γδγaβöκRD

525 uδγQμöαöÅπ−φöDÅaπ−δγDεöκβöaπ−δγD−γDaγDhtwhQπyεöDgασπaβaπöDκöÅöεπδκRD

524 jaπaαyπ−ÅDtöÅ₄aγ−μβDδfDwκδÅöμμ−φöDnαf{VaD{κaγμ−π−δγDwaπ₄Dzaβεα−γgDpγφöμπ−gaπ−δγDδfDzσ·μπκaπöD
{κaγμαδÅaπ−δγRD2020PDYPDVUW[XQVUW]X 1

523 s−gaγéQ−γéσÅöéDσγfδαé−γgDβöÅ₄aγ−μβDδfDaγDyuhDnQζσaéκσεαöxRD

522 lxπκaÅöαασαaκDαδδεDVDδfDnDεκδπö−γQÅδσεαöéDδαfaÅπδκyDκöÅöεπδκμD−μDÅκ−π−ÅaαDfδκDδéδκaγπDκöÅδgγ−π−δγRD

521 {σβσÅUaDhDuöωDhÅÅσκaπöDkuhDmδκÅöDm−öαéDjδγμ−μπöγπDω−π₄Do−g₄QsöφöαDxσaγπσβDj₄öβ−μπκyRD2021PD
U[PD[T_ZQ[UTY 4

520 zπκσÅπσκöDaγéDtöÅ₄aγ−ÅaαDzπa·−α−π−öμDδfDπ₄öD{₄κööQ‘ayDqσγÅπ−δγDtδπ−fμD−γDwκδ₄öaéDyuhRDJournal of 
Physical Chemistry BPD2021PDUVYPDUVUVYQUVUWX 3.4 0

519 pγμ−g₄πD−γπδDπ₄öDtöÅ₄aγ−μβDδfDjaκκ−öκQtöé−aπöéDköα−φöκyDδfDμ−yuhD−γDπ₄öDjöααDtöβ·κaγöD}μ−γgDtkD
z−βσαaπ−δγRD2021PDW[PDVZZQV[[ 1

518 hγÅ−ααaκyDs−gaγéD−γD{öκγaκyDjσDjδβεαöxöμDnσ−éöμDi−γé−γgDzöαöÅπ−φ−πyDπδωaκéDt−γδκQnκδδφöDkuhRD
Journal of Physical Chemistry BPD2020PDUVXPDUUZX]QUUZY] 3.4 1

517 töÅ₄aγ−μπ−ÅD−γμ−g₄πμD−γπδDπ₄öDöfföÅπμDδfDköyDβσπaπ−δγμDδγDzhyzQjδ†QVDyikQhjlVD·−γé−γgRD2021PDVWPDVZXYUQVZXY]5

516 hDβδαöÅσαaκDéyγaβ−ÅDμπσéyDδγDπ₄öDa·−α−πyDδfDε₄δμε₄δκöγöDfδκDéöμ−gγ−γgDγöωDμöγμδκDfδκDzhyzQjδ†QVD
éöπöÅπ−δγRD2022PDWXYPDUU[]YV 4

515 vγDπ₄öDπκaγμεδκπDaγéDéyγaβ−ÅμDδfDé−μaÅÅ₄aκ−éöμaDoQ·δγé−γgDöfföÅπD−γDμσÅκδμöDaγéDμσÅκaαδμöRD2022PD
WXYPDUU[]YY 0

514 lfföÅπμDδfDγσβ·öκDδfDεaκaααöαDκσγμDaγéDfκöζσöγÅyDδfD·−aμQμπκöγgπ₄DκöεαaÅöβöγπD−γDgöγöκaα−zöéD
öγμöβ·αöDβδαöÅσαaκDéyγaβ−ÅμDμ−βσαaπ−δγμRDUPDöX 2

513 zπa·−α−πyDδfD{ωδQζσaκπöπDnQζσaéκσεαöxöμDaγéD{₄ö−κDk−βöκμD−γDhπδβ−μπ−ÅDz−βσαaπ−δγμRD 1
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512 töÅ₄aγ−μβDδfDjöααDwöγöπκaπ−δγD·yDwöκβöa·−α−zaπ−δγDδfDsaπöDlγéδμδβöμaDpγπöκεαayD·öπωööγDaD
tσαπ−φaαöγπD{h{Qs−köDjöααQwöγöπκaπ−γgDwöεπ−éöDaγéDπ₄öDs−ε−éDi−μLtδγδaÅyαgαyÅöκδαMw₄δμε₄aπöRD

511 lασÅ−éaπ−γgDtδαöÅσαaκDpγπöκaÅπ−δγμDδfD{öγDuaπσκaαDjδβεδσγéμD{aκgöπ−γgDlZDow†Do−g₄Dy−μkD
vγÅδεκδπö−γμD}μ−γgDt−ÅκδμöÅδγéDtδαöÅσαaκDkyγaβ−ÅμDz−βσαaπ−δγμRD2021PDU[PDY][QZTT 1

510 pβεκδφöéDwaκaβöπöκ−zaπ−δγDδfDwκδπö−γâ��kuhDpγπöκaÅπ−δγμDfδκDtδαöÅσαaκDkyγaβ−ÅμDz−βσαaπ−δγμDδfD
wjuhDk−ffσμ−δγDδγDkuhRD

509 oδβδgöγöδσμDγσÅαöaπ−δγDδfDuajαD−γDμσεöκμaπσκaπöéDμδασπ−δγμRD2021PDVWPDVZ]XWQVZ]YV 7

508 m−γöQπσγ−γgDδfDπ₄öDhtilyDyuhDmδκÅöDm−öαéDω−π₄DaDuöωD{öκβDhéǴσμπ−γgDpγπöκaÅπ−δγμDδfD{öκβ−γaαD
uσÅαöδπ−éöμRD

507 {₄öDjδγfδκβaπ−δγaαDwαaμπ−Å−πyDδfDπ₄öDzöαöÅπ−φ−πyDm−απöκDtöπ₄−δγ−γöμDjδγπκδαμDπ₄öDpγQjöααDjσLpMD}επaköD
π₄κδσg₄Dπ₄öDj{yUDπκaγμεδκπöκRD

506 z₄δκπQyaγgöDpβ·aαaγÅöμD−γDπ₄öDhtilyDsöγγaκéQqδγöμDwδπöγπ−aαDfδκDLköδxyMy−·δμö´•´•´•uσÅαöδ·aμöD
sδγöQwa−κ´•´•´•ˇ�DjδγπaÅπμD−γDuσÅαö−ÅDhÅ−éμRD2021PDZUPDYZXXQYZY[ 2

505 lασÅ−éaπ−γgDπ₄öDhÅπ−φaπ−δγDtöÅ₄aγ−μβDδfDhtwrD·yDk−κöÅπDwaγQhÅπ−φaπδκDwmQ[W_RD2021PD]PD[ZTTVZ

504 wκδgκöμμDπδωaκéDzohwlDjδγμπκa−γöéDjδβεσπaπ−δγaαDwκöé−Åπ−δγDδfD{öκπ−aκyDpγπöκaÅπ−δγμD−γDyuhD
zπκσÅπσκöRD2021PD[PD 0

503 pγπögκ−γD˛–φ˛†WDaγéDé−μσαf−éöD·δγéμDεαayD−βεδκπaγπDκδαöμD−γDunyQκöπaκgöπöéDaéöγδφ−κσμDπκaγμéσÅπ−δγD
öff−Å−öγÅyRD2021PDV_UPDUVTUUZ

502 {öβεöκaπσκöDaγéDwκöμμσκöDköεöγéöγÅöDδfDzaαπQiκ−γöDk−₄öéκaαDhγgαöμD−γDπ₄öDzσ·μσκfaÅöRD2021PDW[PDUWV_UQUWV__0

501 hD}γ−φöκμaαDmδκÅöDm−öαéDfδκDtaπöκ−aαμPDwöκ−δé−ÅDnmuQmmaDpβεαöβöγπaπ−δγDaγéDlxaβ−γaπ−δγRD2021PD 1

500 }ujnDyuhDπöπκaαδδεDaμDaDfδκβ−éa·αöDfδκÅöQf−öαéDÅ₄aααöγgöDfδκDtkDμ−βσαaπ−δγμRD 0

499 lγöκgyQéöεöγéöγπDεκδπö−γDfδαé−γgaDβδéöα−γgD₄δωDaDεκδπö−γDfδαé−γgDβaÅ₄−γöDβayDωδκkRD

498 w₄δμε₄δκδπ₄−δaπöDzσ·μπ−πσπ−δγμD−γDyuhDzπκσÅπσκöDzπσé−öéD·yDtδαöÅσαaκDkyγaβ−ÅμDz−βσαaπ−δγμPD
xtSttDjaαÅσαaπ−δγμDaγéDutyDlxεöκ−βöγπμRD

497 jδγfδκβaπ−δγaαDfαöx−·−α−πyDvfDhDo−g₄αyDjδγμöκφöéDoöα−xDjδγπκδαμDjκyεπ−ÅDwδÅköπDmδκβaπ−δγDpγDmπμ”RD

496 ‘QylzwaD‘öααQyöμπκa−γöéDlαöÅπκδμπaπ−ÅDwδπöγπ−aαDköκ−φöéDj₄aκgöμRDyöφ−μ−π−γgDπ₄öDj₄aκgöDköκ−φaπ−δγD
tδéöαRD 1

495 yöaÅπ−δγDwaπ₄ωayDzaβεα−γgDaγéDmκööDlγöκgyDhγaαyμöμDfδκDtσαπ−βöκ−ÅDwκδπö−γDjδβεαöxDk−μaμμöβ·αyD
ω−π₄Dlβεαδy−γgDoy·κ−éDjδγf−gσκaπ−δγDi−aμDtδγπöDjaκαδStδαöÅσαaκDkyγaβ−ÅμDz−βσαaπ−δγRD
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494 {₄öDkyγaβ−ÅDpγfασöγÅöDδfDs−γköκDo−μπδγöDzaπσκaπ−δγDω−π₄−γDπ₄öDwδαyQuσÅαöδμδβöDhκκayRD 1

493 mσγÅπ−δγaαDaγéDμπκσÅπσκaαDÅ₄aκaÅπöκ−zaπ−δγDδfD−γπöκaÅπ−δγμD·öπωööγDδεεδμ−πöDμσ·σγ−πμD−γDojuD
εaÅöβaköκDÅ₄aγγöαμRD

492 hααδμπöκ−ÅDκögσαaπ−δγD−γDjypzwySjaμUQjaμVDεκδπδμεaÅöκDaÅζσ−μ−π−δγDβöé−aπöéD·yDkuhD−γDaμμδÅ−aπ−δγD
ω−π₄DjaμVRD

491 tδéöαα−γgDπ₄öDaÅπ−φöDzhyzQjδ†QVD₄öα−ÅaμöDÅδβεαöxDaμDaD·aμ−μDfδκDμπκσÅπσκöQ·aμöéD−γ₄−·−πδκDéöμ−gγRD

490 hDt−γ−βaαPDhéaεπ−φöDi−γγ−γgDzÅ₄öβöDfδκD‘ö−g₄πöéDlγμöβ·αöDz−βσαaπ−δγμRD

489 zöαöÅπ−δγDδfDμπaκπDÅδéδγDéσκ−γgDβyuhDμÅaγγ−γgD−γDöσkaκyδπ−ÅDπκaγμαaπ−δγD−γ−π−aπ−δγRD

488 pγμ−g₄πμD−γπδDnQxσaéκσεαöxâ��oöβ−γDkyγaβ−ÅμD}μ−γgDhπδβ−μπ−ÅDz−βσαaπ−δγμaDpβεα−Åaπ−δγμDfδκD
yöaÅπ−φ−πyDaγéDmδαé−γgRD

487 oδωDaDoöβ−ÅaκÅöκaγéDpγÅaκÅöκaπöμDnσöμπμDaπDyδδβD{öβεöκaπσκöDköÅδéöéDω−π₄DtδéσαaκD
z−βσαaπ−δγμRD

486 hγDyuhDβδαöÅσαaκDμω−πÅ₄aDpγπκ−γμ−ÅDfαöx−·−α−πyDδfDVWzDκyuhDoöα−ÅöμDXTDaγéDZ]DYKQ}hhSYKQnhuD−γπöκγaαD
αδδεμDμπσé−öéD·yDβδαöÅσαaκDéyγaβ−ÅμDβöπ₄δéμRD2010PDVTUTPD_UTQ_V_ 16

485 oyéκaπ−δγDβδéσαaπöμDδxygöγDÅ₄aγγöαDκöμ−éσöμDfδκDδxygöγaπ−δγDδfDÅyμπö−γöDé−δxygöγaμöaD
wöκμεöÅπ−φöμDfκδβDβδαöÅσαaκDéyγaβ−ÅμDμ−βσαaπ−δγμRD2022PDUUTPDUT]TZT 1

484 oδωDaαg−γaπöDβδγδβöκμDÅδγπκ−·σπöDπδDδκgaγ−ÅDfδσα−γgDδγDεδαyaβ−éöDβöβ·κaγöDμσκfaÅöμfRD2022PD
ZXWPDUVTT[] 0

483 zöÅδγéaκyDuσÅαöaπ−δγD·yDpγπöκεaκπ−ÅαöDlγöκg−öμRDpRD{₄öκβδéyγaβ−ÅμRD 5

482 i−γé−γgDfκööDöγöκgyDéöÅδβεδμ−π−δγDaγéDβσαπ−εαöDσγ·−γé−γgDεaπ₄μDδfD·σκ−öéDα−gaγéμD−γDaDwκöxUD
κ−·δμω−πÅ₄RD2021PDU[PDöUTT_ZTW 0

481 yöαaπ−φöDi−γé−γgDmκööQlγöκgyDjaαÅσαaπ−δγμDaπDs−ε−éQlxεδμöéDz−πöμaDköÅ−ε₄öκ−γgDoδπDzεδπμRD2021PD 0

480 taμμDaÅπ−δγDβδéöαDδfDμδασπ−δγDaÅπ−φ−πyDφ−aDμεöÅ−aπ−δγD·yDμδαφaπ−δγDaγéD−δγDεa−κ−γgDöζσ−α−·κ−aRD2021PDXPD 2

479 iöγé−γgDδfDjaγδγ−ÅaαDaγéDnS{Dt−μβaπÅ₄öéDkuhμRD2021PD 0

478 k−fföκöγÅöμD−γDαδÅaαDaγaöμπ₄öπ−ÅDaγéDaγπ−öε−αöεπ−ÅD·−γé−γgD−γDπ₄öD−γaÅπ−φaπöéDμπaπöDδfD₄σβaγDμδé−σβD
Å₄aγγöαDuaφURXRD2021PD 2

477 jδβεaκaπ−φöDμπσéyDδfDöxπöκγaαDöαöÅπκ−ÅDf−öαéDaγéDεδπöγπ−aαDöfföÅπμDδγDα−ζσ−éDωaπöκD−δγμRD 0
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476 i−γé−γgDtöÅ₄aγ−μβD·öπωööγDhÅöπyαÅ₄δα−γöμπöκaμöDaγéDkκσgμDwazδεaγ−·DaγéDsaεaπ−γ−·aDi−δÅ₄öβ−ÅaαD
aγéDi−δε₄yμ−ÅaαDzπσé−öμRD2021PD 2

475 j₄αδκ−éöDpδγμDzπa·−α−zöDoσβaγDhéσαπDoöβδgαδ·−γD−γDπ₄öD{QzπaπöPDjδβεöπ−γgDω−π₄Dhααδμπöκ−ÅD
pγπöκaÅπ−δγDδfDvxygöγDtδαöÅσαöμRDJournal of Physical Chemistry BPD2021PDUVYPDUVZ[TQUVZ[[ 3.4

474
laκαyDμπöεμDδfDδx−éaπ−φöDéaβagöD−γDkuhDζσaéκσεαöxöμDaκöDεδμ−π−δγQéöεöγéöγπaDxσaγπσβD
βöÅ₄aγ−ÅaαDaγéDβδαöÅσαaκDéyγaβ−ÅμDaγaαyμ−μDδfD₄σβaγDπöαδβöκ−ÅDμöζσöγÅöDÅδγπa−γ−γgD−δγ−zöéD
gσaγ−γöRD2021PDU_XPD]]VQ]]V

1

473 }γγöx−γμaDoδβδαδgμDδfD−γγöx−γDεκδπö−γμD−γD{κyεaγδμδβaπ−éaöDεaκaμ−πöμRD2021PD 0

472 hDnöγöκaαDw−ÅπσκöDδfDjσÅσκ·−π–] σκ−αDoδμπQnσöμπDi−γé−γgRD2021PD 16

471 tδαöÅσαaκDκaπ−δγaαöDfδκDπ₄öD−βεa−κβöγπDδfDπ₄öDtöxhiQvεκtDöffασxDεσβεD·yDaDμ−γgαöDβσπaπ−δγD−γD
töxhRRD2022PDVTPDVYVQVZT 1

470
uQ{öκβ−γaαQkκ−φöγDi−γé−γgDtöÅ₄aγ−μβDδfDaγDhγπ−göγDwöεπ−éöDπδDoσβaγDsöσkδÅyπöDhγπ−göγQhNVXTVD
lασÅ−éaπöéD·yDtσαπ−Åaγδγ−ÅaαDtδαöÅσαaκDkyγaβ−ÅQiaμöéDkyγaβ−ÅDkδÅk−γgDaγéDwaπ₄Dzaβεα−γgD
z−βσαaπ−δγμRDJournal of Physical Chemistry BPD2021PD

3.4 0

469 {δωaκéμDjδγφöκgöγÅöD−γDmδαé−γgDz−βσαaπ−δγμDδfDyuhD{öπκaαδδεμaDjδβεaκ−μδγDδfDlγ₄aγÅöéD
zaβεα−γgD{öÅ₄γ−ζσöμDaγéDlfföÅπμDδfDmδκÅöDm−öαéDjδκκöÅπ−δγμRD

468 {₄öDβδαöÅσαaκDδκ−g−γDδfDπ₄öDöαöÅπκδμπaπ−ÅDgaπ−γgDδfDμ−γgαöQβδαöÅσαöDf−öαéQöfföÅπD·−δμöγμδκμD
−γφöμπ−gaπöéD·yDβδαöÅσαaκDéyγaβ−ÅμDμ−βσαaπ−δγμRRD2022PD 0

467
lασÅ−éaπ−γgDβ−ÅκδμÅδε−ÅDöφöγπμDéκ−φöγD·yDn{wD₄yéκδαyμ−μDκöaÅπ−δγD−γDπ₄öDyaμQnhwDμyμπöβDω−π₄D
μöβ−QκöaÅπ−φöDβδαöÅσαaκDéyγaβ−ÅμDμ−βσαaπ−δγμaDπ₄öDaαπöκγaπ−φöDκδαöDδfDaDε₄δμε₄aπöD·−γé−γgDαδδεDfδκD
βöÅ₄aγ−ÅaαDöγöκgyDμπδκagöRD2021PDVWPDVZUYUQVZUZX

1

466 ok’QtzDaγéDtkDμ−βσαaπ−δγμDεκδφ−éöDöφ−éöγÅöDfδκDμπa·−α−zaπ−δγDδfDπ₄öDpgnUQDmÅ˛‡ypaDLjkZXaMD−ββσγöD
ÅδβεαöxDπ₄κδσg₄D−γπöκβδαöÅσαaκDgαyÅδεκδπö−γD·δγéμRD2021PDXWXPDUZ[W_U 1

465 köφöαδεβöγπDaγéD†aα−éaπ−δγDδfDmασδκ−γaπöéDhβ−γδDhÅ−éDwaκaβöπöκμDfδκDσμöDω−π₄Dπ₄öDhtilyD
ffUY−εζDwκδπö−γDmδκÅöDm−öαéRD

464 hDβδαöÅσαaκDéyγaβ−ÅμD−γφöμπ−gaπ−δγDδfDsaWODaγéDsσWOQα−gaγéDμεöÅ−aπ−δγD−γDaζσöδσμDμδασπ−δγRD2022PD
WX[PDUU]WZ[ 1

463 iδκδγDκöβδφaαD·yDωaπöκDβδαöÅσαöμD−γμ−éöDÅδφaαöγπDδκgaγ−ÅDfκaβöωδκkDLjvmMDβσαπ−αayöκμRD2022PDYVZPDUUYYX] 3

462 hμμöμμ−γgDπ₄öDkuhDμπκσÅπσκaαD−γπögκ−πyDφ−aDμöαöÅπ−φöDaγγ−₄−αaπ−δγDδfD‘aπμδγQjκ−ÅkD₄yéκδgöγD·δγéμaD
pγμ−g₄πμDfκδβDβδαöÅσαaκDéyγaβ−ÅμDμ−βσαaπ−δγμRRD2022PDV]VPDUTZ[Y] 2

461 z−βσαπaγöδσμDκöβδφaαDδfDεδαασπaγπμDfκδβDμσ·Qγaγδβöπκ−ÅDπδDγaγδβöπκ−ÅDμÅaαöμD·yD₄−öκaκÅ₄−ÅaαD
éöγéκ−βöκμDβδé−f−öéDaöκδgöαμRD2022PDV]ZPDUVTXXT 0

460 †δασβöπκ−ÅDwκδεöκπ−öμDfδκDπ₄öDi−γé−γgDδfDUPXQk−δxaγöDπδDhβ−éöDuaε₄π₄δπσ·öμD−γD‘aπöκRDJournal of 
Physical Chemistry BPD2020PDUVXPD_U[YQ_U]U 3.4 4

459 tσαπ−εαöDεaπ₄ωayμD−γDuajαD₄δβδgöγöδσμDÅκyμπaαDγσÅαöaπ−δγRRD2022PD 5
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458 hπδβ−μπ−ÅDz−βσαaπ−δγμDδfDπ₄öDoσβaγDwκδπöaμδβöDpγ₄−·−πöéD·yDaDjδφaαöγπDs−gaγéRD2021PDX[QY[

457 {₄öDyδαöDδfDzσκfaÅöDpδγ−μaπ−δγD−γDπ₄öDoyéκaπ−δγQpγéσÅöéDzωöαα−γgDδfDnκaε₄öγöDvx−éöDtöβ·κaγöμRD

456 jδβεσπaπ−δγaαDwκöé−Åπ−δγDδfDoöπöκδβöκ−ÅDwκδπö−γDjδβεαöxDk−μaμμöβ·αyDvκéöκDω−π₄Doy·κ−éDtδγπöD
jaκαδStδαöÅσαaκDkyγaβ−ÅμDz−βσαaπ−δγRD

455 j₄aκaÅπöκ−μ−γgDföγöμπκaπ−δγDμ−zöD−γDμδé−σβDÅ₄aγγöαDμσ·πyεöμDaγéDπ₄ö−κDaÅÅöμμ−·−α−πyDπδD−γ₄−·−πδκμDuaφD
föγöμπκaπ−δγDμ−zöDaγéDéκσgDaÅÅöμμRRD2021PD 2

454 pγμ−g₄πμD−γπδDπ₄öDμπκσÅπσκöDaγéDfσγÅπ−δγDδfDπ₄öD₄σβaγDδκgaγ−ÅDaγ−δγDπκaγμεδκπöκDUD−γDα−ε−éD·−αayöκD
βöβ·κaγöμRD

453 zπκσÅπσκöDaγéDfσγÅπ−δγDδfDκöéδxQμöγμ−π−φöDμσεöκfδαéöκDgκööγDfασδκöμÅöγπDεκδπö−γDφaκ−aγπRRD2022PD 0

452 uδγα−γöaκDöαöÅπκδ₄yéκδéyγaβ−ÅD−δγDπκaγμεδκπD−γDgκaε₄öγöDγaγδεδκöμRRD2022PD]PDöa·ǴVYUT 3

451 pγπögκaαDöζσaπ−δγDβδéöαμDfδκDμδαφöγπD−γDβaÅκδβδαöÅσαaκDÅκyμπaαμRRD2022PDUYZPDTUX]TU 1

450 vκgaγ−ÅDzδαφöγπDwöκβöaπ−δγDπ₄κδσg₄Duögaπ−φöαyDj₄aκgöéDnκaε₄öγöDvx−éöDtöβ·κaγöμRD2022PDUTPDUX__QUYT] 2

449 wκδπö−γDaααδμπöκyDaγéDα−gaγéDéöμ−gγaDjδβεσπaπ−δγaαDéöμ−gγDβööπμDöxεöκ−βöγπμDπδDé−μÅδφöκDγδφöαD
Å₄öβ−ÅaαDεκδ·öμRRD2022PDUZ[XZ] 2

448 mδαé−γgDδfD†öβwD−γπδDπκaγμαaπ−δγQaκκöμπ−γgDμöÅδγéaκyDμπκσÅπσκöD−μDéκ−φöγD·yDπ₄öDκ−·δμδβöDöx−πD
πσγγöαRRD2022PD 0

447 ₄phwwQhβyαδ−éQjδκöDköκ−φöéDéQwöεπ−éöDwκöφöγπμD₄phwwDhggκögaπ−δγDaγéDköμπa·−α−zöμDpπμD
wκδπδf−·κ−αμRRDJournal of Physical Chemistry BPD2022PD 3.4 1

446 {₄öDκöαax−γDκöÅöεπδκDy’mwUDμ−gγaαμDπ₄κδσg₄DaDβöÅ₄aγ−μβDδfDaσπδ−γ₄−·−π−δγRD 0

445 lxεα−Å−πDμδαφaπ−δγDπ₄öκβδéyγaβ−ÅμD−γD−δγ−ÅDμδασπ−δγaDöxπöγé−γgDgκ−éD−γ₄δβδgöγöδσμDμδαφaπ−δγD
π₄öδκyDπδDμδαφaπ−δγDfκööDöγöκgyDδfDμaαπQωaπöκDβ−xπσκöμRRD2022PDWZPDUTU 2

444 wyκ−éyαε−εöκaz−γöQ·aμöéDaααδμπöκ−ÅD−γ₄−·−πδκμDδfDyukQπyεöDβσαπ−éκσgDöffασxDεσβεμRRD2022PDUWPDUUY 2

443 uσÅαöaκDtagγöπ−ÅDyöμδγaγÅöDzεöÅπκaDaγéDhtilyDvsWDaγéDyvjQyuhDz−βσαaπ−δγμDδfD}j}jn}D
yöφöaαDmδκÅöDm−öαéDzπκöγgπ₄μDaγéD‘öakγöμμöμDfδκDz−γgαöQzπκaγéöéDyuhRRD2022PD 1

442 jδγπ−γσδσμDiQDπδDhQ{κaγμ−π−δγD−γDwκδπö−γQkuhDi−γé−γgDQDoδωD‘öααDpμDpπDköμÅκ−·öéD·yDjσκκöγπDhtilyD
mδκÅöDm−öαéμfRD

441 lxπöγéöéDöγμöβ·αöDμ−βσαaπ−δγμDδfDaDzhyzQjδ†QVDγμεUQYKQ}{yDÅδβεαöxRRD2022PDU]PDöUTT_]TX 1
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440 i−γé−γgDfκööDöγöκg−öμDfδκDπ₄öDzhtws]Dji]DFkκσgμDδfDh·σμöFDÅ₄aααöγgöDfκδβDσβ·κöααaDμaβεα−γgD
Åδβ·−γöéDω−π₄Doaβ−απδγ−aγDκöεα−ÅaDöxÅ₄aγgöRRD2022PDWZPDU 0

439 töÅ₄aγ−μπ−ÅDpγμ−g₄πμD−γπδDπ₄öDs−gaγéQpγéσÅöéD}γfδαé−γgDδfDaγDyuhDnQxσaéκσεαöxRRD2022PD 2

438 }γκaφöαα−γgDπ₄öDβöÅ₄aγ−μβDδfDgασÅδμöD·−γé−γgD−γDaDεκδπö−γQ·aμöéDfασδκöμÅöγÅöDεκδ·öaDβδαöÅσαaκD
éyγaβ−ÅμDμ−βσαaπ−δγDω−π₄DaDπa−αδκQβaéöDÅ₄aκgöDβδéöαRRD2022PD 0

437 zω−πÅ₄−γgDwκδβδπδκDyöÅδgγ−π−δγDδfDw₄agöDyuhDwδαyβöκaμöD−γDz−α−ÅδDaαδγgDsa·Dk−κöÅπöéDlφδασπ−δγD
waπ₄RRD2022PD

436 tδαöÅσαaκD·aμ−μDδfDhκg−γ−γöDaγéDsyμ−γöDkuhDμöζσöγÅöQéöεöγéöγπDπ₄öκβδQμπa·−α−πyDβδéσαaπ−δγRRD
2022PDU]PDöUTT_[X_ 0

435 oyéκδéyγaβ−ÅDμα−εDδfDaαkaα−DÅ₄αδκ−éöDμδασπ−δγμD−γDσγÅ₄aκgöéDgκaε₄öγöDγaγδÅ₄aγγöαμRRD2022PDUYZPDTUX[TX 0

434 oδωDγöδÅaκÅöκaγéDvÅπaÅ−éXDμöαfQaμμöβ·αöμDω−π₄DgσöμπμD−γπδD−κκöφöκμ−·αöDγδγÅδφaαöγπDÅδβεαöxöμD
aγéDω₄aπDaÅÅöαöκaπöμDπ₄öDaμμöβ·αyRD2022PDYPD

433 köμ−gγ−γgDhκπ−f−Å−aαDmασδκöμÅöγπDwκδπö−γμaDzζσaκa−γöQsβκyDi−δε₄δμε₄δκμDfδκDo−g₄DwöκfδκβaγÅöD
kööεQyöéDi−δ₄y·κ−éDs−g₄πQlβ−ππ−γgDk−δéöμRDVUUUW]U 1

432 yöμ−éσöQyöμ−éσöDjδγπaÅπDj₄aγgöμDéσκ−γgDmσγÅπ−δγaαDwκδÅöμμöμDköf−γöDhααδμπöκ−ÅDjδββσγ−Åaπ−δγD
waπ₄ωayμRRD2022PD 3

431 {₄öDnöγöκaα−zöéDjδγπ−γσδσμDtσαπ−εαöDzπöεDLnjtzMDεδπöγπ−aαaDβδéöαDμyμπöβμDaγéD·öγÅ₄βaκkμRRD2022
PD

430 {₄öDtaéκ−éQVTU_DfδκÅöDf−öαéDfδκDöαöÅπκδαyπöμD−γDωaπöκDσμ−γgD{pwXwSVTTYDaγéDμÅaαöéDÅ₄aκgöμaD
lxπöγμ−δγDπδDπ₄öD−δγμDmPDiκPDpPDy·PDaγéDjμRRD2022PDUYZPDTXXYTY 3

429 vx−éaπ−δγDlγ₄aγÅöμDi−γé−γgDδfDlxπκa₄öα−ÅaαDYQtöπ₄yαQjyπδμ−γöμD·yD{₄yβ−γöDkuhDnαyÅδμyαaμöRRD
Journal of Physical Chemistry BPD2022PD 3.4

428 suhQ−γéσÅöéDéyγaβ−ÅDμπa·−α−πyD−γDaDπ₄öκaεöσπ−ÅDaεπaβöκaD−γμ−g₄πμDfκδβDβδαöÅσαaκDéyγaβ−ÅμD
μ−βσαaπ−δγμRRD2022PDUQUT

427 töÅ₄aγ−ÅaαDfδκÅöDÅaγDöγ₄aγÅöDÅQzκÅDk−γaμöDaÅπ−φ−πyD·yD−βεa−κ−γgDaσπδ−γ₄−·−π−δγRRD2022PD 0

426 wöκβöa·−α−πyDöγ₄aγÅöβöγπDδfDπ₄öDrÅμhDÅ₄aγγöαDσγéöκDκaé−aπ−δγDδfDaDπöκa₄öκπzDωaφöRRD2022PDUTYPDTVXUTX 1

425 y−·δfαaφ−γDzπa·−α−zöμDh·aμ−ÅPDvx−é−zöéDnQxσaéκσεαöxDzπκσÅπσκöμRRD2022PD 0

424 zσκfaÅöDwκδπδαyμ−μDaγéDpπμDr−γöπ−ÅμDpβεaÅπDπ₄öDlαöÅπκ−ÅaαDkδσ·αöDsayöκRRD2022PDUV]PDTYZTTU 2

423 {₄öDμπσéyDδfD−γπöκaÅπ−δγDδfDuâ��Lsâ��₄−μπ−éyαMDÅ₄αδκaβε₄öγ−Åδαaβ−γöDω−π₄DγδγQÅaγδγ−ÅaαD·−γé−γgDμ−πöDδfD
Å₄αδκaβε₄öγ−ÅδαDω−π₄DtkDμ−βσαaπ−δγμRD2022PD
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422 péöγπ−f−Åaπ−δγDδfDεδπöγπ−aαDπaκgöπDöγéδκ−·δγσÅαöaμöDuzwUYD−γ₄−·−πδκμDδfDzhyzQjv†QVDfκδβDγaπσκaαD
εκδéσÅπμDπ₄κδσg₄D₄−g₄Qπ₄κδσg₄εσπDφ−κπσaαDμÅκööγ−γgDaγéDβδαöÅσαaκDéyγaβ−ÅμDμ−βσαaπ−δγRRD2022PD 0

421 w₄aμöDé−agκaβDδfDπ₄öDuajαQωaπöκDμyμπöβDfκδβDÅδβεσπöκDμ−βσαaπ−δγμRRD2022PDUYZPDTZXYTY 1

420 {κaγμεδκπDÅδöff−Å−öγπμDδfDgöαDöαöÅπκδαyπöμaDhDβδαöÅσαaκDéyγaβ−ÅμDμ−βσαaπ−δγDμπσéyRRD2022PDUYZPDT]X_TY

419 s−ε−éVUaDjδβεαöxDs−ε−éDtöβ·κaγöDz−βσαaπ−δγμDω−π₄DhtilyRRD2022PD 4

418 zöaκÅ₄−γgDfδκDsδωDwκδ·a·−α−πyDvεöγ−γgDlφöγπμD−γDaDkuhDzα−é−γgDjαaβεRRD2022PDUVPD

417 tδéσαaπ−δγDδfDμα−εεagöDaπD·κ−γöâ��δ−αD−γπöκfaÅöμD·yDμσκfaÅπaγπμaD{₄öDöfföÅπμDδfDμσκfaÅπaγπDéöγμ−πyDaγéD
πa−αDαöγgπ₄RD2022PDWXPDTVVUTZ 0

416 hDβδαöÅσαaκDμ−βσαaπ−δγDμπσéyDδfDjμQjαDaγéDjμQmD−δγDεa−κμD−γD₄yéκδπ₄öκβaαDfασ−éμRDU

415 wδκöDμπκσÅπσκöDÅδγπκδαμDμπa·−α−πyDaγéDβδαöÅσαaκDfασxD−γDöγg−γööκöéDεκδπö−γDÅagöμRRD2022PD]PDöa·α[WXZ 5

414 yöβaκköéDzσεεκöμμ−δγDδfDh˛†DwκδπδβöκQwκδπδβöκDk−μμδÅ−aπ−δγDyöaÅπ−δγDlασÅ−éaπöéD·yDtδαöÅσαaκD
kyγaβ−ÅμDz−βσαaπ−δγRRD2022PD 1

413 zπκσÅπσκöDδfDπ₄öDφaμδεκöμμ−γD₄δκβδγöQ†VDκöÅöεπδκQ˛†Qaκκöμπ−γUDπöκγaκyDÅδβεαöxRD 0

412 jδβεöπ−π−φöDaéμδκεπ−δγDδfDaαkaα−D−δγμDδγDaζσöδσμDβ−ÅaDμσκfaÅöaDhDfδκÅöDf−öαéDÅδβεaκ−μδγDβδαöÅσαaκD
éyγaβ−ÅμDμπσéyRD2022PDVU_PDUTZXWZ 2

411 {−βöQκöμδαφöéDμπκσÅπσκaαDaγaαyμ−μDδfDaγDyuhQÅαöaφ−γgDkuhDÅaπaαyμπRRD2021PD 7

410 {₄öDμπκσÅπσκaαDκδαöDδfDzhyzQjδ†QVDgöγöπ−ÅD·aÅkgκδσγéD−γDπ₄öDöβöκgöγÅöDaγéDμσÅÅöμμDδfDμε−köD
βσπaπ−δγμaDπ₄öDÅaμöDδfDπ₄öDμε−köDhVVV†Dβσπaπ−δγRD 1

409 wa−κ−γgDγaγδaκÅ₄−πöÅπδγ−ÅμDδfDδα−gδéöδxyκ−·δγσÅαöδπ−éöμDω−π₄DÅδβεαöxDé−φöκμ−πyaDÅδγÅaπöβöκμDaγéD
μöαfQα−β−πöéDÅδβεαöxöμRRD2022PDUVPDZXUZQZXWU

408 {öÅ₄γδαδg−ÅaααyDyöαöφaγπDhεεα−Åaπ−δγμRD2022PDV[YQWTZ

407 j₄aααöγgöμD−γDwκδπö−γDzöζσöγÅ−γgD}μ−γgDVQkDtδzHH°VHHDuaγδεδκöμRD2022PDWXWQWZZ

406 tδαöÅσαaκDtδéöα−γgDaγéDz−βσαaπ−δγμDδfDkuhDaγéDyuhaDkuhzyβöDaμDaDtδéöαDzyμπöβRRD2022PDVXW_PDUYWQU[T 0

405 uaγδμÅaαöDμπκσÅπσκöμDaγéDβöÅ₄aγ−ÅμDδfDεöεπ−éöDγσÅαö−ÅDaÅ−éμRRD2022PD 1
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404 wκδ·−γgDaζσöδσμD−δγμDω−π₄DγδγQαδÅaαDhσgöκDκöαaxaπ−δγRRD2022PD 0

403 jδβεσπaπ−δγaαDεκöé−Åπ−δγDδfD₄öπöκδβöκ−ÅDεκδπö−γDÅδβεαöxDé−μaμμöβ·αyDδκéöκDσμ−γgD₄y·κ−éDtδγπöD
jaκαδSβδαöÅσαaκDéyγaβ−ÅμDμ−βσαaπ−δγRRD2022PD 0

402 oy·κ−éDxtSttDmκööQlγöκgyDlφaασaπ−δγDδfDkκσgQyöμ−μπaγπDtσπaπ−δγaαDlfföÅπDδγDπ₄öDi−γé−γgDδfDaγD
pγ₄−·−πδκDpγé−γaφ−κDπδDop†QUDwκδπöaμöRRD2022PD 0

401 k−κöÅπDköπöÅπ−δγDδfDiδσγéDhββδγ−σβDpδγμD−γDπ₄öDzöαöÅπ−φ−πyDm−απöκDδfDpδγDj₄aγγöαμD·yDzδα−éQzπaπöD
utyRRD2022PD 0

400 oumUhDwv}Dkδβa−γDtσπaπ−δγμDmδσγéD−γDqaεaγöμöDs−φöκDjaγÅöκDwaπ−öγπμDjaσμöDkδωγκögσαaπ−δγDδfD
wκδβδπöκDhÅπ−φ−πyDω−π₄Dwδμμ−·αöDk−μκσεπ−δγD−γD{κaγμÅκ−επ−δγDuöπωδκkμRRD2022PDUWPD 0

399 z₄−fπ−γgDβσπaπ−δγaαDÅδγμπκa−γπμD−γDπ₄öDzhyzQjδ†QVDκöÅöεπδκQ·−γé−γgDéδβa−γDéσκ−γgDφ−κaαDöφδασπ−δγRD 6

398 pγπöκé−μÅ−εα−γaκyDzπσéyDδfDπ₄öDlfföÅπμDδfDk−εöεπ−éyαQwöεπ−éaμöDpppDjaγÅöκDtσπaπ−δγμDδγDπ₄öD
rlhwUQuymVDz−gγaα−γgDwaπ₄ωayRRD2022PDVWPD 1

397 jag−γgDwδαyÅaπ−δγμaDlfföÅπDδfDpγÅκöaμ−γgDjδγf−γöβöγπDδγDπ₄öDtδéöμDδfDpγπöκaÅπ−δγDδfDzεöκβ−é−γöD
‘−π₄DkuhDkδσ·αöDoöα−ÅöμRRD2022PDUTPD]WZ__X

396 o−g₄Qk−βöγμ−δγaαDwaκaβöπöκDzöaκÅ₄Dtöπ₄δéDπδDköπöκβ−γöDmδκÅöDm−öαéDt−x−γgD{öκβμD−γDtδαöÅσαaκD
z−βσαaπ−δγμRRD2022PDW]PDV]XTQV]YU 2

395 pγ₄−·−π−δγDδfDh˛†Dwöεπ−éöDhggκögaπ−δγD·yDzβaααDtδαöÅσαöμDaγéD{₄ö−κDwöκβöaπ−δγDπ₄κδσg₄DwvwjDs−ε−éD
i−αayöκaDpγμ−g₄πDfκδβDtδαöÅσαaκDkyγaβ−ÅμDz−βσαaπ−δγDzπσéyRRD2022PD 0

394 k−μÅδφöκyDδfDπ₄öDsöaéDtδαöÅσαöμD{aκgöπ−γgDπ₄öDm−κμπDzπöεDδfDπ₄öDo−μπ−é−γöDi−δμyγπ₄öμ−μDwaπ₄ωayDδfDRRD
2022PD

393 jδγμöκφöéDn“’spDβδπ−fDδfDmα₄hD−μD−γφδαφöéD−γDéyγaβ−ÅDéδβa−γDβδπ−δγμDδfDmα₄hDκöζσ−κöéDfδκDfαagöααaκD
εκδπö−γDöxεδκπRD

392 j₄aκgöQköγμ−πyQzεöÅ−f−ÅDyöμεδγμöDδfDnκafπöéDwδαyöαöÅπκδαyπöμDπδDlαöÅπκ−ÅDm−öαéμaDiöγé−γgDδκD{−απ−γgfRD 2

391
o−g₄Qπ₄κδσg₄εσπDβδαöÅσαaκDéyγaβ−ÅμQ·aμöéDaαÅ₄öβ−ÅaαDfκööDöγöκgyDÅaαÅσαaπ−δγμDfδκDεκöé−Åπ−γgDπ₄öD
·−γé−γgDfκööDöγöκgyDÅ₄aγgöDaμμδÅ−aπöéDω−π₄Dπ₄öDÅδββδγDβσπaπ−δγμD−γDπ₄öDμε−köDκöÅöεπδκQ·−γé−γgD
éδβa−γDδfDzhyzQjδ†QVRD

1

390 wκδ·−γgDπ₄öDβ−ÅκδμÅδε−ÅDμπκσÅπσκöDaγéDfαöx−·−α−πyDδfDδx−é−zöéDkuhD·yDβδαöÅσαaκDμ−βσαaπ−δγμRDU 1

389 köφöαδεβöγπDaγéD†aα−éaπ−δγDδfDmασδκ−γaπöéPDhκδβaπ−ÅDhβ−γδDhÅ−éDwaκaβöπöκμDfδκD}μöDω−π₄Dπ₄öD
htilyDffUY−εζDwκδπö−γDmδκÅöDm−öαéRRD2022PD 0

388 jaπ−δγâ��s−gaγéDpγπöκaÅπ−δγμDk−ÅπaπöDzaαπDwaκπ−π−δγ−γgDaγéDk−ffσμ−φ−πyD−γDs−gaγéQmσγÅπ−δγaα−zöéD
wδαyβöκDtöβ·κaγöμRD2022PDYYPDVVZTQVV[T 1

387 {₄öκβδéyγaβ−ÅDμπa·−α−zaπ−δγDδfDπ₄öDφδγD‘−ααö·κaγéDmaÅπδκDhUDéδβa−γDéσöDπδDαδμμQδfQfσγÅπ−δγD
é−μöaμöQκöαaπöéDβσπaπ−δγμRD
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386 saκgöDzÅaαöDzπσéyDδfDs−gaγéQwκδπö−γDyöαaπ−φöDi−γé−γgDmκööDlγöκgyDjaαÅσαaπ−δγμaDhÅπ−δγa·αöD
wκöé−Åπ−δγμDfκδβDzπaπ−μπ−ÅaααyDyδ·σμπDwκδπδÅδαμRRD2022PD 0

385 {ω−μπQé−aβöπöκDÅδσεα−γgDéκ−φöμDkuhDπω−μπDÅ₄aγgöμDω−π₄DμaαπDaγéDπöβεöκaπσκöRRD2022PD]PDöa·γUW]X 3

384 lfföÅπμDδfDÅκyδQltDÅδδα−γgDδγDμπκσÅπσκaαDöγμöβ·αöμRRD2022PDUWPDU[T_ 1

383 köπöκβ−γaπ−δγDδfDlζσ−α−·κ−σβDhéμδκ·öéDtδκε₄δαδg−öμDδfDzσκfaÅπaγπμDaπDtöπaαQ‘aπöκDpγπöκfaÅöμD
}μ−γgDaDtδé−f−öéD}β·κöααaDzaβεα−γgQiaμöéDtöπ₄δéδαδgyRRD2022PD 1

382 hγDδδβyÅöπöDuswDÅyπδαyμ−γDfδκβμDπκaγμ−öγπDμβaααDεδκöμD−γDα−ε−éDβöβ·κaγöμRRD2022PD]PDöa·Ǵ_XTZ 1

381 mαyQÅaμπ−γgDω−π₄Dα−gaγéâ��μα−é−γgDaγéDδκ−öγπaπ−δγaαDμöαöÅπ−δγDπδDμσεεδκπDπ₄öDÅδβεαöxDfδκβaπ−δγDδfDaD
nwjyDaγéDaDβ−ééαöQμ−zöéDfαöx−·αöDβδαöÅσαöRD

380 hγD−γφöμπ−gaπ−δγDδfDπ₄öDk−γöπ−ÅμDaγéDπ₄öκβδéyγaβ−ÅμDδfDuajαDγσÅαöaπ−δγDπ₄κδσg₄DÅδβεδμ−πöD
ÅασμπöκμRD 3

379 tσαπ−φaαöγπDjaπ−δγμDyöφöκμöDπ₄öD{ω−μπQzπκöπÅ₄Djδσεα−γgDδfDyuhRRD2022PDUV]PDUT]UTW 3

378 jδγπκδαDδγöQé−βöγμ−δγaαDαöγgπ₄DδfDκöÅπaγgσαaκDεδκöDδγDgκaε₄öγöDβöβ·κaγöDfδκD·öππöκD
éöμaα−γaπ−δγDεöκfδκβaγÅöRRD2022PD 0

377 hπδβ−μπ−ÅDμ−βσαaπ−δγDfκaβöωδκkDfδκDβδαπöγDμaαπDφaεδκQα−ζσ−éDöζσ−α−·κ−σβDεκöé−Åπ−δγDaγéD−πμD
aεεα−Åaπ−δγDπδDuajαRRD2022PDUYZPDUXXYTU

376 i−ÅyÅαδQkuhDβ−β−ÅμDω−π₄Döγ₄aγÅöéDεκδπö−γD·−γé−γgDaff−γ−π−öμaD−γμ−g₄πμDfκδβDβδαöÅσαaκDéyγaβ−ÅμD
μ−βσαaπ−δγμRRD2022PDUQ] 1

375 {₄öDκöf−γöéDéöπöκβ−γaπ−δγDδfDπ₄öD−δγDεa−κDα−föπ−βöμD−γD−δγ−ÅDα−ζσ−éμRD2022PDUVUTPDUUWZXZ 2

374 vγÅδgöγ−ÅDβσπaπ−δγμD−γDπ₄öDkuhQ·−γé−γgDéδβa−γDδfDmv’vUDé−μκσεπDfδαé−γgaDζσaγπ−πaπ−φöD−γμ−g₄πμD
fκδβDöxεöκ−βöγπμDaγéDβδαöÅσαaκDμ−βσαaπ−δγμRD

373 {δωaκéDjδγφöκgöγÅöD−γDmδαé−γgDz−βσαaπ−δγμDδfDyuhD{öπκaαδδεμaDjδβεaκ−μδγDδfDlγ₄aγÅöéDzaβεα−γgD
{öÅ₄γ−ζσöμDaγéDlfföÅπμDδfDmδκÅöDm−öαéDtδé−f−Åaπ−δγμRRD2022PD 4

372 zwhyjaDzπκσÅπσκaαDεκδεöκπ−öμDaμμδÅ−aπöéDω−π₄Dκöμ−éσöDÅδγμπκa−γπμRRD2022PDVTPDU[TVQU[UY

371 hiQkiaDmδκÅöQm−öαéDεaκaβöπöκμPDtkDπκaǴöÅπδκ−öμPDxtQ·aμöéDéaπaPDaγéDköμÅκ−επδκμDδfDhγπ−β−Åκδ·−aαμRRD
2022PD_PDUX] 3

370 uöaκQ−γfκaκöéDyöμεδγμ−φöDuaγδÅδβεδμ−πöDoyéκδgöαμDtaéöDfκδβDlγzyβöQjδaπöéDjaκ·δγD
uaγδπσ·öμgDsaκgöDwδκöDtöμδεδκδσμDz−α−ÅaDfδκDyöβδπöαyD{κ−ggöκöéDkκσgDköα−φöκyRD2022PDUTUXUX 0

369 zπκσÅπσκaαD−γμ−g₄πμD−γπδDμδé−σβS−δé−éöDμyβεδκπöκDLupzMDμσ·μπκaπöD·−γé−γgDaγéDμεöÅ−f−Å−πyRD 0

(-2022)

105



368 mκööz−γgDεδ−γπDéöεκöμμ−δγDδfDμaαπDaζσöδσμDμδασπ−δγμDσμ−γgDπ₄öDtaéκ−éQVTU_DβδéöαRRD2022PDUYZPDUWXYTW 3

367 iκ−ég−γgDπ₄öDgaεD·öπωööγDβöμδμÅδε−ÅDaγéDβδαöÅσαaκDβδéöαμDδfDμδα−éSα−ζσ−éD−γπöκfaÅöμD
δσπQδfQöζσ−α−·κ−σβRD2022PDU]TPDV]YQV_Y 1

366 zπκσÅπσκöQ·aμöéDéöμ−gγDδfDjkjXVDöfföÅπδκD−γπöκaÅπ−δγD−γ₄−·−πδκμDfδκDπ₄öDπκöaπβöγπDδfDÅaγÅöκRRD2022PD
W_PDUUTZXU 0

365 tδéöα−γgDπ₄öκβδé−ffσμ−δγD−γDaζσöδσμDμδé−σβDÅ₄αδκ−éöDμδασπ−δγμQ‘₄−Å₄DωaπöκDβδéöαD−μD·öμπfRD2022PD
UYZPDUZXYTW 1

364 k−öαöÅπκ−ÅDwκδεöκπ−öμDδfD‘aπöκD−γDj₄aκgöéDuaγδεδκöμRRDJournal of Physical Chemistry BPD2022PD 3.4 1

363 tδαöÅσαaκDéyγaβ−ÅμDδfDπ₄öD−γπöκfaÅ−aαDμδασπ−δγDμπκσÅπσκöDδfDaαkaα−Q₄aα−éöDöαöÅπκδαyπöμDaπDgκaε₄öγöD
öαöÅπκδéöμRD2022PDWYWPDUU][[Z 1

362 ‘aπöκDéöμaα−γaπ−δγD·yDÅ₄aκgöéDβσαπ−αayöκDgκaε₄öγöDβöβ·κaγöaDhDβδαöÅσαaκDéyγaβ−ÅμDμ−βσαaπ−δγRD
2022PDWYYPDUU]_YW 1

361 tσαπ−εαöDs−ODöxπκaÅπ−δγDβöÅ₄aγ−μβμDδfDμσαfaπöDμaα−γöD·yDgκaε₄öγöDγaγδεδκöμaDlfföÅπμDδfD−δγD
aμμδÅ−aπ−δγDσγéöκDöαöÅπκ−ÅDf−öαéμRD2022PDWYYPDUU]_[] 0

360 {₄öDκδαöDδfDμσκfaÅöD−δγ−μaπ−δγD−γDπ₄öD₄yéκaπ−δγQ−γéσÅöéDμωöαα−γgDδfDgκaε₄öγöDδx−éöDβöβ·κaγöμRD
2022PDZYWPDUVTX]_

359 ‘aπöκDwöκβöa·−α−πyDhγaαyμ−μD·yDjδγπκδαα−γgDπ₄öDwδκδμ−πyDδfDuaγδβöμ₄Dnκaε₄öγöRD2021PD

358 w₄δγδγQmασ−éDjδσεα−γgDlγ₄aγÅöéD‘aπöκDköμaα−γaπ−δγD−γDmαöx−·αöD{ωδQk−βöγμ−δγaαDwδκδσμD
töβ·κaγöμRRD2021PD 3

357 mκööQlγöκgyDz−βσαaπ−δγμDzσεεδκπDaDs−εδε₄−α−ÅDi−γé−γgDyδσπöDfδκDtöαaπδγ−γDyöÅöεπδκμRRD2021PD 3

356 i−δε₄yμ−ÅaαDaγéDε₄aκβaÅδk−γöπ−ÅDÅ₄aκaÅπöκ−zaπ−δγDδfDaDμβaααQβδαöÅσαöD−γ₄−·−πδκDδfDy}u’USl{vD
πöπκaβöκ−zaπ−δγDω−π₄Daγπ−Qαöσköβ−ÅDöfföÅπμRD

355 {yltVD−γπöκaÅπμDω−π₄D{kwQXWDaγéDβöé−aπöμDβ−Åκδgα−aαDγöσκδεκδπöÅπ−δγDaga−γμπD{kwQXWQκöαaπöéD
γöσκδéögöγöκaπ−δγRRD2021PD 8

354 mαöx−·αöD·δσγéaκyDαayöκDσμ−γgDöxÅ₄aγgöDfδκDöβ·öéé−γgDπ₄öδκ−öμRDppRDxtSttDéyγaβ−ÅμDδfDπ₄öD
₄yéκaπöéDöαöÅπκδγRRD2021PDUYYPDVVXUUW 4

353 k−κöÅπöéD−γπöκQéδβa−γDβδπ−δγμDöγa·αöDπ₄öDpμéoDzπaε₄yαδÅδÅÅσμDaσκöσμDκöÅöεπδκDπδDκaε−éαyDöxπκaÅπD
₄öβöDfκδβD₄σβaγD₄öβδgαδ·−γRD

352 lxπöγμ−φöDγσβöκ−ÅaαDπöμπμDδfDαöaεfκδgD−γπögκaπδκD−γDβ−ééαöDπ₄öκβδμπaπDμÅ₄öβöD−γDβδαöÅσαaκD
μ−βσαaπ−δγμRD2021PDWXPD_WVQ_X] 0

351 {ak−γgDπ₄öDtδγπöQjaκαδDgaβ·αöaDoδωDγδπDπδD·σÅkαöDσγéöκDπ₄öDεκöμμσκöERD2021PD 1
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350 hααδμπöκ−ÅDtδéσαaπ−δγDδfDzβaααDtδαöÅσαöDkκσgμDδγDhjlVDjδγfδκβaπ−δγaαDj₄aγgöDσεδγDi−γé−γgDπδD
zhyzQjδ†QVDzε−köDwκδπö−γRD2021PD 1

349
vεπ−β−zöéDtagγöμ−σβDmδκÅöDm−öαéDwaκaβöπöκμDfδκDi−δβδαöÅσαaκDz−βσαaπ−δγμDω−π₄DhÅÅσκaπöD
zδαφaπ−δγPDpδγQi−γé−γgPDaγéD‘aπöκQlxÅ₄aγgöDwκδεöκπ−öμD−γDzwjSlPD{pwWwQf·PD{pwXwSVTTYPD{pwXwQlωPD
aγéD{pwXwQkRD2021PD

3

348 jδβεσπaπ−δγaαDμπσéyDδfDπ₄öDεrDaDφaασöμDδfDaDβδé−f−öéDn´•jD·aμöDεa−κD−γDéσεαöxDkuhRD2022PDXWPDVTUQVT_

347 yöεδμ−π−δγ−γgDmδδéDaγéDkκσgDhéβ−γ−μπκaπ−δγQhεεκδφöéDkκσgμDfδκDpγ₄−·−π−γgDi−α−φöκé−γDp’˛†D
yöéσÅπaμöDiDaμDaDuδφöαD{₄κδβ·δÅyπδεöγ−aD{₄öκaεöσπ−ÅD{aκgöπRRD2021PD

346 yaπ−δγaαDköμ−gγDδfDuδγ·δγéöéDwδ−γπDj₄aκgöDtδéöαμDfδκDtδγδφaαöγπDpδγμDω−π₄DsöγγaκéQqδγöμDUVQZD
wδπöγπ−aαRDJournal of Physical Chemistry BPD2021PD 3.4 2

345 {₄öDfαöx−·αöDuQπöκβ−γaαDβδπ−fDδfDσsUUDσγ−ζσöDπδDöσkaκyδπ−ÅDκ−·δμδβöμD−γπöκaÅπμDω−π₄DwQÅδβεαöxDaγéD
faÅ−α−πaπöμDεκδπö−γDπκaγμαaπ−δγRRD2022PD 0

344 {₄öDöfföÅπDδfDβσπaπ−δγD−γDπ₄öDμπöβDδfDπ₄öDt−ÅκδyvzlDπ₄öκβδβöπöκDδγD−πμDπ₄öκβδμöγμ−γgDa·−α−πyaD
−γμ−g₄πμDfκδβDβδαöÅσαaκDéyγaβ−ÅμDμ−βσαaπ−δγDμπσé−öμRRD2022PDUVPDUU]YWQUU]ZY 0

343 zσμεöÅπDgöγöκaαD·aμöDgσaγ−γöDfδσγéDω−π₄DaDμβδk−γgDgσγD−γDπ₄öDε−μπδαDκ−·δzyβöRRD2022PD 0

342 lxÅ−πδγDéöÅayDβöÅ₄aγ−μβD−γDkuhDμ−γgαöDμπκaγéμaD·aÅkQöαöÅπκδγDπκaγμföκDaγéDσαπκafaμπD·aμöDβδπ−δγμRD 0

341 }απκaQ₄−g₄Dεöκβöa·αöDε₄öγ−γöDγaγδπσ·öDβöβ·κaγöμDfδκDωaπöκDéöμaα−γaπ−δγRRD2022PD 0

340 jδβεσπaπ−δγaαDpγφöμπ−gaπ−δγDδfDiöγé−γgDwκδεöκπ−öμDδfDyuhDh}}j}PDjj}nPDjhnPDaγéDj}nDyöεöaπD
lxεaγμ−δγμDhμμδÅ−aπöéD‘−π₄DuöσκδβσμÅσαaκDk−μδκéöκμRRD2022PD_PD]WTUZU 0

339 hÅπ−φ−πyDjδöff−Å−öγπμDaγéDzδασ·−α−π−öμDδfDuajαD−γD‘aπöκQtöπ₄aγδαDzδασπ−δγμDfκδβDtδαöÅσαaκDkyγaβ−ÅμD
z−βσαaπ−δγμRRDJournal of Physical Chemistry BPD2022PD 3.4 0

338 pγDz−α−ÅδDtδéöα−γgDaγéDzÅδκ−γgDδfDwyv{hjQtöé−aπöéD{öκγaκyDjδβεαöxDwδμöμRRD2022PD 6

337 s−βδγöγöD−γ₄−·−πμDφ−κσαöγÅöDaμμδÅ−aπöéDπκa−πμD−γDjaγé−éaDaα·−ÅaγμaD−γQφ−πκδDaγéD−γQμ−α−ÅδDμπσé−öμRD2022PDUTTV]Y 1

336 {₄öDÅ−α−aDöγκ−Å₄öéDδxyμπöκδαD[˛†PV[QkojD−μDκöζσ−κöéDfδκDεδαyÅyμπ−γDaÅπ−φaπ−δγRD

335 wκöé−Åπ−δγDδfDmασδκδε₄δκöDiκ−g₄πγöμμD−γDköμ−gγöéDt−γ−DmασδκöμÅöγÅöDhÅπ−φaπ−γgDwκδπö−γμRRD2022PD

334 hDμöαöÅπ−φ−πyDf−απöκDβσπaπ−δγDεκδφ−éöμD−γμ−g₄πμD−γπδDgaπ−γgDκögσαaπ−δγDδfDaDrDÅ₄aγγöαRRD2022PDYPDWXY 1

333 {₄öDjδγfδκβaπ−δγaαDwαaμπ−Å−πyDδfDπ₄öDzöαöÅπ−φ−πyDm−απöκDtöπ₄−δγ−γöμDjδγπκδαμDπ₄öDpγQjöααDjσLpMD}επaköD
π₄κδσg₄Dπ₄öDj{yUDπκaγμεδκπöκRDUQVV
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332 kaπa°z₄ööπ°URéδÅxRD2020PD

331 {a·αö°URéδÅxRD2019PD

330 kaπa°z₄ööπ°URwkmRD2019PD

329 {a·αö°URkvj’RD2018PD

328 kaπaz₄ööπ°URéδÅxRD2020PD

327 †−éöδ°URβεXRD2020PD

326 †−éöδ°VRβεXRD2020PD

325 †−éöδ°WRβεXRD2020PD

324 †−éöδ°XRβεXRD2020PD

323 yöÅδgγ−π−δγDaγéDi−γé−γgDδfDyμβlDπδDaγDhnnhjDtδπ−fDδfDyμβ”aDpγμ−g₄πμDfκδβDtδαöÅσαaκDkyγaβ−ÅμD
z−βσαaπ−δγμRRD2022PD 1

322 hεεα−Åaπ−δγDδfDaβ−γδDaÅ−éD−δγ−ÅDα−ζσ−éμDfδκD−γÅκöaμ−γgDπ₄öDμπa·−α−πyDδfDkuhD−γDαδγgDπöκβDμπδκagöRRD
2022PDUQUY

321 v}wDaÅÅöεπöéDβaγσμÅκ−επRD 2

320 ‘öakDÅaπ−δγDμöαöÅπ−φ−πyD−γDojuDÅ₄aγγöαμDκöμσαπμDfκδβDrOQβöé−aπöéDκöαöaμöDδfDuaODfκδβDμöαöÅπ−φ−πyD
f−απöκD·−γé−γgDμ−πöμRD 0

319 i−γé−γgDδfDπ₄öDεöεπ−éöDéöfδκβyαaμöDδγDπ₄öDκ−·δμδβöDμσκfaÅöDβδéσαaπöμDπ₄öDμπκσÅπσκöDaγéDéyγaβ−ÅμD
δfDπ₄öDöx−πDπσγγöαD−γπöκ−δκRD

318 pγμ−g₄πμD−γπδDπ₄öDμπκσÅπσκöDaγéDfσγÅπ−δγDδfDπ₄öD₄σβaγDδκgaγ−ÅDaγ−δγDπκaγμεδκπöκDUD−γDα−ε−éD·−αayöκD
βöβ·κaγöμRRD2022PDUVPD[TY[ 0

317 jδγfδκβaπ−δγaαDoöπöκδgöγö−πyDδfD}jhh}jDyuhDvα−gδγσÅαöδπ−éöDfκδβDtδαöÅσαaκDkyγaβ−ÅμD
z−βσαaπ−δγμPDzh’zPDaγéDutyDöxεöκ−βöγπμRRD2022PD 0

316 lγéδgöγδσμDεaγγöx−γUDÅ₄aγγöαμDfδκβDfσγÅπ−δγaαD−γπöκÅöαασαaκDÅöααQÅöααDÅ₄aγγöαμDω−π₄DÅ₄aκaÅπöκ−μπ−ÅD
φδαπagöQéöεöγéöγπDεκδεöκπ−öμRRD2022PDUU_PDöVVTVUTXUU_ 0

315 uδφöαDön”Qβδπ−fDfδκβöéD·yDκögσαaκαyDöxπκσéöéDgσaγ−γöD·aμöμD−γDaDαöfπQ₄aγéöéD”QkuhD₄öα−xDaμDaD
βaǴδκDβδπ−fD·ö₄−γéDjnnDπκ−γσÅαöδπ−éöDκöεöaπμRRD2022PD 3
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314 péöγπ−fy−γgDπ₄öDuδφöαDpγ₄−·−πδκμDhga−γμπDπ₄öDtyÅδα−ÅDhÅ−éDi−δμyγπ₄öμ−μDwaπ₄ωayD{aκgöπDâ��βπma·oâ��DδfD
tyÅδ·aÅπöκ−σβDπσ·öκÅσαδμ−μRD2022PDUWPD

313 k−aβöπöκDköεöγéöγπDtöαπ−γgDaγéDzδfπöγ−γgDδfDéμkuhD}γéöκDjyα−γéκ−ÅaαDjδγf−γöβöγπRRD2022PDUTPD][_[XZ 0

312 hÅÅöαöκaπ−γgDπ₄öDlγμöβ·αöDjδγφöκgöγÅöDδfDyuhDoa−κε−γDz−βσαaπ−δγμDω−π₄DaDyöεα−ÅaDlxÅ₄aγgöD
zπκσÅπσκöDyöμöκφδ−κRRD2022PD 0

311 mσγÅπ−δγaαDaγéDμπκσÅπσκaαDÅ₄aκaÅπöκ−zaπ−δγDδfD−γπöκaÅπ−δγμD·öπωööγDδεεδμ−πöDμσ·σγ−πμD−γDojuD
εaÅöβaköκDÅ₄aγγöαμRRD2022PDYPDXWT

310 hDπκaγμföκa·αöDfδκÅöQf−öαéDfδκDaαkaα−DβöπaαDγ−πκaπöμRD 0

309 k−κöÅπöéD−γπöκQéδβa−γDβδπ−δγμDöγa·αöDπ₄öDpμéoDzπaε₄yαδÅδÅÅσμDaσκöσμDκöÅöεπδκDπδDκaε−éαyDöxπκaÅπD
₄öβöDfκδβD₄σβaγD₄öβδgαδ·−γRRD2022PDUZ[ZVW

308 mδκÅöDm−öαéDwaκaβöπöκ−zaπ−δγDδfDhÅπ−γyαDtδαöÅσαaκDjaπ−δγμD}μ−γgDπ₄öDUVQZQXDtδéöαRRD2022PD 0

307 maμπDöφaασaπ−δγDπöÅ₄γ−ζσöDfδκDπ₄öDμ₄öaκDφ−μÅδμ−πyDaγéD−δγ−ÅDÅδγéσÅπ−φ−πyDδfDöαöÅπκδαyπöDμδασπ−δγμRRD
2022PDUVPD[V_U 0

306 yöφ−μ−π−γgDπ₄öD·−κπ₄DδfDuajαDÅκyμπaαμDσμ−γgDβδαöÅσαaκDéyγaβ−ÅμDμ−βσαaπ−δγRRD2022PDUUYPDUT]VTV

305 hÅÅöαöκaπ−γgDπ₄öDWkDκöföκöγÅöD−γπöκaÅπ−δγDμ−πöDβδéöαDπ₄öδκyDδfDβδαöÅσαaκDμδαφaπ−δγDω−π₄DπκööÅδéöD
μσββaπ−δγDaγéDÅσπQδffμRRD2022PD 0

304 jδγfδκβaπ−δγaαDéyγaβ−ÅμDδfDπ₄öD₄öεaπ−π−μDiDφ−κσμDεκöQgöγδβ−ÅDyuhDδγDβσαπ−εαöDπ−βöDμÅaαöμaD
−βεα−Åaπ−δγμDfδκDφ−κaαDκöεα−Åaπ−δγRD2022PDUZ[ZWW 1

303 k−ffσμöDpδγμDjδδκé−γaπöDkyγaβ−ÅμD−γDaDy−·δγσÅαöδεκδπö−γDhμμöβ·αyRRD2022PD 2

302 zπκσÅπσκaαD·aμ−μDfδκD−γ₄−·−π−δγDδfDπ₄öDjaπ−δγQÅ₄αδκ−éöDÅδπκaγμεδκπöκDurjjUD·yDπ₄öDé−σκöπ−ÅDéκσgD
·σβöπaγ−éöRRD2022PDUWPDV[X[ 2

301 wκöé−Åπ−δγDδfDaααδμπöκ−ÅaααyDaÅπ−γgDβσπaπ−δγμDσμ−γgDtkDμ−βσαaπ−δγμDaγéDyδμöππaRD

300 vγDπ₄öD−γπöκεαayD·öπωööγDα−ε−éμDaγéDaμyββöπκ−ÅDéyγaβ−ÅμDδfDaγDuizDéögöγöκaπöDhijDπκaγμεδκπöκRD 0

299 }γéöκμπaγé−γgDδfDωaπöκDéöμaα−γaπ−δγD−γDπωδQé−βöγμ−δγaαDεδκδσμDβöβ·κaγöDφ−aDβδαöÅσαaκDéyγaβ−ÅμRD
2022PDWZTPDUU_XT] 1

298 pβεκ−γπöéDaγπ−·δéyDκöμεδγμöμDaga−γμπDzhyzQjδ†QVDvβ−ÅκδγDμσ·α−γöagöμRD 5

297 tδαöÅσαaκDtδéöα−γgDδfDuaγδεaκπ−ÅαöμRD2022PDZ]UQ[TW
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296 hπδβ−ÅQzÅaαöDw−ÅπσκöDδfDπ₄öDlαöÅπκ−ÅDkδσ·αöDsayöκDaκδσγéDaDoöπöκδgöγöδσμDzδα−éâ��s−ζσ−éDpγπöκfaÅöD
iaμöéDδγDWkQypztQzjmD{₄öδκyRD

295 jaαÅ−σβDpδγDi−γé−γgDπδDπ₄öDtσπaγπμDδfDjaαβδéσα−γaDhDzπκσÅπσκöQiaμöéDjδβεσπaπ−δγaαDwκöé−Åπ−φöD
tδéöαDδfDi−γé−γgDhff−γ−πyD}μ−γgDaDj₄aκgöDzÅaα−γgDhεεκδaÅ₄D−γDtδαöÅσαaκDkyγaβ−ÅμDz−βσαaπ−δγRD 1

294 j₄öβ−ÅaαDköÅδβεδμ−π−δγDδfDπ₄öD{mzpDhγ−δγDσγéöκDhζσöδσμDiaμ−ÅDjδγé−π−δγμRD2022PDUPD 0

293 lφaασaπ−γgDnöδβöπκ−ÅDköf−γ−π−δγμDδfDzπaÅk−γgDfδκDyuhDk−γσÅαöδμ−éöDtδγδε₄δμε₄aπöμD}μ−γgD
tδαöÅσαaκDtöÅ₄aγ−ÅμDjaαÅσαaπ−δγμRD 1

292 hDnöγöκaαDtöπ₄δéDfδκDjaαÅσαaπ−γgDzδα−éSs−ζσ−éDpγπöκfaÅ−aαDmκööDlγöκg−öμDfκδβDhπδβ−μπ−ÅDz−βσαaπ−δγμaD
hεεα−Åaπ−δγDπδDjazvXRxoVvRD 0

291 {₄öD−γfασöγÅöDδfDoδαα−éayDǴσγÅπ−δγDμöζσöγÅöDaγéDéyγaβ−ÅμDδγDkuhDÅκyμπaαDμöαfQaμμöβ·αyRD2022PDUWPD 8

290 hDζσaγπ−πaπ−φöDμπσéyDδfDμaα−γ−πyDöfföÅπDδγDωaπöκDé−ffσμ−δγD−γDγQaαkaγöDε₄aμöμaDmκδβDεδκöQμÅaαöD
öxεöκ−βöγπμDπδDβδαöÅσαaκDéyγaβ−ÅDμ−βσαaπ−δγRD2022PDWVXPDUVX[UZ 1

289 pβεaÅπμDδfDπaκgöπ−γgDé−fföκöγπD₄yéκaπ−δγDfκööDöγöκgyDκöföκöγÅöμD−γDπ₄öDéöφöαδεβöγπDδfD−δγD
εδπöγπ−aαμRD

288 {₄öDyögσαaπδκyDyδαöDδfDπ₄öDhμεöκg−αασμDfαaφσμDjδκöDyöπκδβöκDjδβεαöxD−γDhfαaπδx−γDtöπa·δα−μβRD
2022PDUTVUVT 0

287 köπöκβ−γaγπμDδfDzöαöÅπ−φ−πyDfδκDπ₄öDmδκβaπ−δγDδfDtδγδÅyÅα−ÅDaγéDi−ÅyÅα−ÅDwκδéσÅπμD−γDtδγδπöκεöγöD
zyγπ₄aμöμRD2022PDUVPD[XYWQ[XZ_ 0

286 taπσκaπ−δγDδfDπ₄öDzhyzQjδ†QVDφ−κσμD−μDκögσαaπöéD·yDé−βöκ−zaπ−δγDδfD−πμDβa−γDεκδπöaμöRD2022PD 0

285 w₄öγyαεκδεaγδ−éμDδγDπ₄öDpγ₄−·−π−δγDδfD˛†Qhβyαδ−éDhggκögaπ−δγDaγéDπ₄öDtδφöβöγπDδfD{₄öμöD
tδαöÅσαöμDπ₄κδσg₄Dπ₄öDwvwjDs−ε−éDi−αayöκRD 1

284 zπσéy−γgDπ₄öDkyγaβ−ÅμDδfDaDjδβεαöxDnQxσaéκσεαöxDzyμπöβaDpγμ−g₄πμD−γπδDπ₄öDjδβεaκ−μδγDδfDtkD
aγéDutyDkaπaRD 1

283 tδαöÅσαaκDtöÅ₄aγ−μβDδfDkUUWYlQpγéσÅöéDk−μÅκ−β−γaπöéDjypzwyQjaμ_DwhtDyöÅδgγ−π−δγRD 3

282 zöαöÅπ−δγDδfDμπaκπDÅδéδγDéσκ−γgDβyuhDμÅaγγ−γgD−γDöσkaκyδπ−ÅDπκaγμαaπ−δγD−γ−π−aπ−δγRD2022PDYPD 1

281 uöωDtöβ·κaγöDhÅπ−φöDhγπ−·aÅπöκ−aαDaγéDhγπ−φ−κaαDhβε₄−ε₄−αöμDköκ−φöéDfκδβDoöπöκδÅyÅα−ÅD
iaÅk·δγöDδfDwyκ−é−γ−σβQXQhαéδx−βöRD2022PDUYPD[[Y 1

280 pββσγδ−γfδκβaπ−ÅμDh−éöéDköμ−gγDaγéDpγQ†−φδD†aα−éaπ−δγDδfDaDjκδμμQyöaÅπ−φöDwöεπ−éöDiaμöéD
tσαπ−Qlε−πδεöD†aÅÅ−γöD{aκgöπ−γgDtσαπ−εαöDzöκδπyεöμDδfDköγgσöD†−κσμRDUWPD 2

279 hσπδβaπ−ÅDsöaκγ−γgDδfDoyéκδgöγQiδγéDm−xöμD−γDπ₄öDhtilyDyuhDmδκÅöDm−öαéRD 3
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278 k−ffσμ−δγDutyQ·aμöéDÅδβεaκ−μδγDδfDöαöÅπκδμπaπ−ÅD−γfασöγÅöμDδfDkuhDδγDφaκ−δσμDβδγδφaαöγπD
Åaπ−δγμRD2022PD 0

277 xσöκÅöπ−γDaγéDασπöδα−γDaκöDμ−γgαöQé−g−πDβ−ÅκδβδαaκD−γ₄−·−πδκμDδfDπ₄öDzhyzQjδ†QVDyuhQéöεöγéöγπD
yuhDεδαyβöκaμöRD2022PDUVPD 5

276 köφöαδεβöγπDδfDmδκÅöDm−öαéDwaκaβöπöκμDfδκDπ₄öDz−βσαaπ−δγDδfDz−γgαöQDaγéDkδσ·αöQzπκaγéöéDkuhD
tδαöÅσαöμDaγéDkuhâ��wκδπö−γDjδβεαöxöμRDJournal of Physical Chemistry BPD2022PDUVZPDXXXVQXXY[ 3.4 8

275 tδαöÅσαaκDyöÅπ−f−öκμDω−π₄DaD†öκyDo−g₄DyöÅπ−f−Åaπ−δγDyaπ−δDlγa·αöéD·yDvx−éaπ−φöDkaβagöD−γD
kδσ·αöQzπκaγéöéDkuhRDJournal of Physical Chemistry BPD 3.4

274 jδβεσπaπ−δγaαD−éöγπ−f−Åaπ−δγDδfDoj†Dγöσπκaα−z−γgDaγπ−·δé−öμDω−π₄DaDÅδββδγDojkyWDé−μσαf−éöD·δγéD
βδπ−fD−γDπ₄öDaγπ−·δéyDκöεöκπδ−κöμDδfD−γföÅπöéD−γé−φ−éσaαμRD2022PDUWPD 0

273 töÅ₄aγ−μβDδfDéκσgDκöμ−μπaγÅöDδfDi†k†D−γéσÅöéD·yDmVVXzDβσπaπ−δγD−γDyéyεaDhDÅaμöDμπσéyDδfD
†wWV_X[RD2022PD__PDUT[[UY 1

272 {δωaκéμDπ₄öDÅδκκöÅπDβ−ÅκδμÅδε−ÅDμπκσÅπσκöDδfDaζσöδσμDjμjαDμδασπ−δγμDω−π₄DaDÅδβεaκ−μδγDδfDÅαaμμ−ÅaαD
−γπöκaπδβ−ÅDεδπöγπ−aαDβδéöαμRD2022PDWZUPDUU_ZZT 1

271 jδβεσπaπ−δγDδfDvx−éaπ−δγDwδπöγπ−aαμDδfDzδαφaπöéDuσÅαöδ·aμöμD·yDzπaπ−ÅDaγéDkyγaβ−ÅDtσαπ−αayöκD
hεεκδaÅ₄öμRD 1

270 köÅ−ε₄öκ−γgDπ₄öDyδαöDδfDh{wDδγDwomZDhggκögaπ−δγRDJournal of Physical Chemistry BPD2022PDUVZPDX[ZUQX[[Y3.4 1

269 zπκσÅπσκöDδfDπ₄öD₄σβaγDÅaπ−δγâ��Å₄αδκ−éöDÅδπκaγμεδκπDrjjUD−γDaγDδσπωaκéQδεöγDμπaπöRD2022PDUU_PD 1

268 z₄−fπ−γgDβσπaπ−δγaαDÅδγμπκa−γπμD−γDπ₄öDzhyzQjδ†QVDκöÅöεπδκQ·−γé−γgDéδβa−γDéσκ−γgDφ−κaαDöφδασπ−δγRD 10

267 tδαöÅσαaκDtδéöα−γgDδfDhiokYDzπκσÅπσκöDaγéDs−gaγéDyöÅδgγ−π−δγRD_PD 0

266 wκδ·−γgDlαöÅπκδαyπöQz−α−ÅaDpγπöκaÅπ−δγμDπ₄κδσg₄Dz−βσαaπ−δγμDδfDπ₄öDpγfκaκöéDzεöÅπκδμÅδεyDδfD
uaγδμÅaαöDwδκöμRD

265 o−g₄DlγöκgyDj₄aγγöα−γgDaγéDtaααöa·αöD{κaγμ−π−δγDzπaπöμaDtδαöÅσαaκDkyγaβ−ÅμDz−βσαaπ−δγμDaγéDmκööD
lγöκgyDsaγéμÅaεöμDfδκDπ₄öD{₄öκβaαD}γfδαé−γgDδfDwκδπö−γD}UhDaγéDUWDtσπaγπμRD2022PDUVPD_XT

264 o−γgöDé−μσαf−éöμD−γD₄σβaγDpgnVDjkXTDaγπ−·δé−öμDβδéσαaπöDκöÅöεπδκDμ−gγaα−γgD·yDκögσαaπ−δγDδfD
Åδγfδκβaπ−δγDaγéDfαöx−·−α−πyRD2022PD[PD 1

263 lfföÅπμDδfDlαöÅπκδμπaπ−ÅDpγπöκaÅπ−δγμDδγDraε−πzaDyöμ−μπaγÅöD−γDoöxagδγaαDiδκδγDu−πκ−éöâ��‘aπöκD
pγπöκfaÅöμRD 2

262 {₄öDμπκσÅπσκaαDκδαöDδfDzhyzQjδ†QVDgöγöπ−ÅD·aÅkgκδσγéD−γDπ₄öDöβöκgöγÅöDaγéDμσÅÅöμμDδfDμε−köD
βσπaπ−δγμaD{₄öDÅaμöDδfDπ₄öDμε−köDhVVV†Dβσπaπ−δγRD2022PDU]PDöUTUTZWU 0

261 tgVODpδγμDyögσαaπ−γgDW‘qQwyuhDπδDjδγμπκσÅπDjδγπκδααa·αöDyuhDuaγδεaκπ−ÅαöDkκσgDköα−φöκyD
wαaπfδκβμRD2022PDUXPDUXUW
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260 vκπ₄δαδgyQ·aμöéDaγaαyμ−μD₄öαεμDβaεDöφδασπ−δγaκyDé−φöκμ−f−Åaπ−δγDaγéDεκöé−ÅπDμσ·μπκaπöDÅαaμμDσμöDδfD
ihokDaÅyαπκaγμföκaμöμRD 1

259 pγπöκföκöγÅöDβöÅ₄aγ−μβDδfDÅaπ−δγμDδγDπκaγμεδκπDδfDα−π₄−σβDaγéDβagγöμ−σβD−γμ−éöDjvmD
γaγδf−απκaπ−δγDβöβ·κaγöμRDUQ_

258 jκyδDγöσπκδγDÅκyμπaααδgκaε₄yDéöβδγμπκaπöμD−γfασöγÅöDδfDyuhDVfQvoDδκ−öγπaπ−δγDδγDÅδγfδκβaπ−δγPD
μσgaκDεσÅköκDaγéDωaπöκDμπκσÅπσκöRD

257 zσ·μπκaπöD·−γé−γgDaγéDα−ε−éQβöé−aπöéDaααδμπöκyD−γDπ₄öD₄σβaγDδκgaγ−ÅDaγ−δγDπκaγμεδκπöκDUDaπDπ₄öD
aπδβ−ÅQμÅaαöRD

256 w₄δμε₄δβ−βöπ−ÅDtσπaπ−δγDaπDzöκUZYDδfD˛–Q{σ·σα−γDwκδβδπöμDπ₄öDwöκμ−μπöγÅöDδfDn{wDjaεμD−γD
t−Åκδπσ·σαöμRD2022PDZUPDUYT]QUYUZ 0

255 tδαöÅσαaκDéyγaβ−ÅμDμπσéyDδfDωaπöκDaγéD−δγD·ö₄aφ−δκμDδfDβ−xöéDμaαπμDμδασπ−δγμDδγDöxπöγéöéDζσaκπzD
μσκfaÅöRD2022PDUWVPDTVX[TU

254 {₄öκβδéyγaβ−ÅDμπa·−α−zaπ−δγDδfDφδγD‘−ααö·κaγéDmaÅπδκDhUDéδβa−γD−γéσÅöμDεκδπö−γDαδμμDδfDfσγÅπ−δγRD

253 wκδπö−γâ��μDwκδπö−γDjδκδγaaDuaγδμÅaαöDz−zöDlφδασπ−δγDδfDoσβaγDpββσγδgαδ·σα−γDnDhggκögaπöμD
pγéσÅöéD·yDzöκσβDhα·σβ−γRD 0

252 zπöκ−ÅDaγéDlαöÅπκδγ−ÅDvκ−g−γμDδfDmασδκöμÅöγÅöD−γDnmwDaγéDnmwQα−köDwκδπö−γμRD 2

251 lφaασaπ−γgDπ₄öDaÅÅσκaÅyDδfDπ₄öDhtilyDεκδπö−γDfδκÅöDf−öαéμD−γDβδéöα−γgDé−₄yéκδfδαaπöDκöéσÅπaμöD
μπκσÅπσκöμaDβ−μ·aαaγÅöD−γDπ₄öDÅδγfδκβaπ−δγaαDaκκaγgöβöγπμDδfDπ₄öDfαöx−·αöDαδδεDéδβa−γμRDUQUY 0

250 mκööDlγöκgyDsaγéμÅaεöDδfDoVhQoViDk−μεαaÅöβöγπDmκδβDuσÅαöδμδβöRD2022PDXWXPDUZ[[T[ 1

249 tδαöÅσαaκDéyγaβ−ÅμDμ−βσαaπ−δγDδfD−βεσκ−πyDöfföÅπμDγöaκDπ₄öDuajαD−γπöκfaÅöDéσκ−γgDπ₄öD−γ−π−aαDκaε−éD
μπagöμDδfDgκδωπ₄RD2022PDY_WPDUVZ[[Z

248 jδγμöκφöéDn“’spDtδπ−fDδfDmα₄hDpμDpγφδαφöéD−γDkyγaβ−ÅDkδβa−γDtδπ−δγμDδfDmα₄hDyöζσ−κöéDfδκD
mαagöααaκDwκδπö−γDlxεδκπRD 0

247 zεδγπaγöδσμD·−γé−γgDδfDμ−γgαöQμπκaγéöéDyuhμDπδDyytDεκδπö−γμDφ−μσaα−μöéD·yDσγ·−aμöéDaπδβ−μπ−ÅD
μ−βσαaπ−δγμDω−π₄DκöμÅaαöéDyuhDfδκÅöDf−öαéRD 0

246 yuhDlαöÅπκδμπaπ−ÅμaDoδωDy−·δzyβöμDlγg−γööκDhÅπ−φöDz−πöμDπδDlγa·αöDjaπaαyμ−μRDJournal of Physical 
Chemistry BPD 3.4 1

245 jδβεσπaπ−δγaαDj₄aκaÅπöκ−zaπ−δγDδfDoδβδαδgδσμDs−gaγéμDi−γé−γgDπδDaDkööεDoyéκδε₄δ·−ÅDwδÅköπD−γD
z₄−göααaDfαöxγöκ−Dε−αδπDεκδπö−γDtx−tRD

244 iavQéδεöéDμ−α−ÅaπöDaγéD·δκδμ−α−ÅaπöDgαaμμöμDfδκDöγ₄aγÅöéDÅ₄öβ−ÅaαDéσκa·−α−πyaDβδαöÅσαaκDéyγaβ−ÅμD
μ−βσαaπ−δγμD·aμöéDμπκaπögyDfδκDgαaμμDéöμ−gγRD 0

243 vγÅδgöγ−ÅDtσπaπ−δγμD−γDπ₄öDkuhQi−γé−γgDkδβa−γDδfDmv’vUDπ₄aπDk−μκσεπDmδαé−γgaDxσaγπ−πaπ−φöD
pγμ−g₄πμDfκδβDlxεöκ−βöγπμDaγéDtδαöÅσαaκDz−βσαaπ−δγμRD2022PDZUPDUZZ_QUZ]V 0
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242 mαyDÅaμπ−γgDω−π₄Dα−gaγéDμα−é−γgDaγéDδκ−öγπaπ−δγaαDμöαöÅπ−δγDμσεεδκπ−γgDÅδβεαöxDfδκβaπ−δγDδfDaDnwjyD
aγéDaDβ−ééαöDμ−zöéDfαöx−·αöDβδαöÅσαöRD2022PDUVPD 0

241 lφ−éöγÅöDfδκDwαaγπQjδγμöκφöéDyög−δγDtöé−aπöéD{κ−βöκ−ÅDjlzhμD−γDwαaγπDjöαασαδμöDzyγπ₄aμöD
jδβεαöxöμRD 0

240 zπκσÅπσκaαDhγaαyμ−μDδfDπ₄öDwδαyLπ₄yβ−é−γöMâ��töαaβ−γöDhμμöβ·αyRD

239 pγμ−g₄πD−γπδDπ₄öDβöÅ₄aγ−μβDδfDkuhDμyγπ₄öμ−μD·yD₄σβaγDπöκβ−γaαDéöδxyγσÅαöδπ−éyαπκaγμföκaμöRD2022
PDYPDöVTVVTUXV] 0

238 sδÅaαDyuhDzπκσÅπσκöPDpδγDoyéκaπ−δγDz₄öααDaγéDπ₄öDlγöκgyDiaκκ−öκDfδκD‘aπöκDlxÅ₄aγgöDfκδβDπ₄öDpδγD
oyéκaπ−δγDz₄öααDköπöκβ−γöDπ₄öDtöÅ₄aγ−μβDδfDpδγDjδγéöγμaπ−δγDδγDzεöÅ−f−ÅDyuhDz−πöμRD

237 hDmöVOQéöεöγéöγπDμöαfQ−γ₄−·−πöéDμπaπöD−γfασöγÅöμDπ₄öDéκσgga·−α−πyDδfD₄σβaγDÅδααagöγDαyμyαD
₄yéκδxyαaμöDLsoSwsvkMDöγzyβöμRD_PD 0

236 ˛†Dμσ·σγ−πμDδfDnhihhDκöÅöεπδκμDfδκβDεκδπδγQgaπöéDÅ₄αδκ−éöDÅ₄aγγöαμaDpγμ−g₄πμD−γπδDπ₄öDβδαöÅσαaκD
·aμ−μRD2022PDYPD

235 pβεκδφ−γgDhααQhπδβDmδκÅöDm−öαéDπδDhÅÅσκaπöαyDköμÅκ−·öDkuhDnQxσaéκσεαöxDsδδεμRD2022PDUVZPDZU__QZVT_ 0

234 tδαöÅσαaκDéyγaβ−ÅμDδfDεκöföκöγπ−aαDaéμδκεπ−δγD−γDβ−xöéDaαkaα−â��₄aα−éöDöαöÅπκδαyπöμDaπDgκaε₄öγöD
öαöÅπκδéöμRD2022PDUY[PDT]X[TX

233 jδβ·−γöéDöxεöκ−βöγπμDaγéDaπδβ−μπ−ÅDμ−βσαaπ−δγμDfδκDσγéöκμπaγé−γgDπ₄öDöfföÅπDδfD”γvDδγDπ₄öD
β−ÅκδμÅδε−ÅDγöπωδκkDδfDμδé−σβDμ−α−ÅaπöDaγéDμδé−σβD·δκδμ−α−ÅaπöDgαaμμöμRD

232 uδγ·δγéöéDmδκÅöDm−öαéDwaκaβöπöκμDfκδβDt−γ−βaαDiaμ−μDpπöκaπ−φöDzπδÅk₄δαéöκDwaκπ−π−δγ−γgDδfDπ₄öD
tδαöÅσαaκDlαöÅπκδγDköγμ−πyDpβεκδφöDji[Doδμπâ��nσöμπDhff−γ−πyDwκöé−Åπ−δγμRD

231 pββσγδ−γfδκβaπ−ÅμQh−éöéDköμ−gγDaγéDpγD†−φδD†aα−éaπ−δγDδfDaDwöεπ−éöQiaμöéDtσαπ−öε−πδεöD†aÅÅ−γöD
{aκgöπ−γgDjaγ−γöDj−κÅδφ−κσμRD2022PDYPDZ[_QZ_U 3

230 z₄−γ−γgDLpγfκaκöéMDs−g₄πDδγDπ₄öDoδfβö−μπöκDzöκ−öμaDkκ−φ−γgDmδκÅöμDfδκDj₄aγgöμD−γDπ₄öD‘aπöκD
†−·κaπ−δγaαDzεöÅπκaD−γDhαkaα−â��oaα−éöDzaαπDzδασπ−δγμRD 0

229 lxπκaÅöαασαaκDαδδεDVDδfDnDεκδπö−γQÅδσεαöéDδαfaÅπδκyDκöÅöεπδκμD−μDÅκ−π−ÅaαDfδκDδéδκaγπDκöÅδgγ−π−δγRD
2022PDUTVWWU 0

228 yaπ−δγaαDεöεπ−éöDéöμ−gγDfδκDκögσαaπ−γgDα−ζσ−éâ��α−ζσ−éDε₄aμöDμöεaκaπ−δγDδγDπ₄öD·aμ−μDδfD
κöμ−éσöâ��κöμ−éσöDÅδγπaÅπDöγöκgyRD2022PDUVPD 1

227 hμyββöπκyDaγéD−δγDμöαöÅπ−φ−πyDεκδεöκπ−öμDδfD·aÅπöκ−aαDÅ₄aγγöαDuarDβσπaγπμDβ−β−Åk−γgD−δγδπκδε−ÅD
gασπaβaπöDκöÅöεπδκμRD

226 pγ₄−·−π−δγDδfDtöα−ππ−γDhÅπ−φ−πyD}μ−γgDaDzβaααDtδαöÅσαöDω−π₄DaγDpγéδαöDy−γgRD2022PDUVZPDY[_WQY]TV 0

225 tδαöÅσαaκDz−βσαaπ−δγμDtaπÅ₄−γgDköγaπσκaπ−δγDlxεöκ−βöγπμDfδκDuZQtöπ₄yαaéöγδμ−γöRD2022PD]PDUVU]QUVV] 1
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224 wκöé−Åπ−γgDβδαöÅσαaκDεκδεöκπ−öμDδfD˛–QμyγσÅαö−γDσμ−γgDfδκÅöDf−öαéμDfδκD−γπκ−γμ−ÅaααyDé−μδκéöκöéD
εκδπö−γμRD 0

223 {δπaαDfκööDöγöκgyDaγaαyμ−μDδfDfσααyD₄yéκaπöéDεκδπö−γμRD

222 lxεöκ−βöγπaαDaγéDjδβεσπaπ−δγaαDpγμ−g₄πμDδγDπ₄öDpγfασöγÅöDδfDvκgaγ−ÅDjδQμδαφöγπDδγDzπκσÅπσκaαDaγéD
jaπaαyπ−ÅDwκδεöκπ−öμDδfDaDi−δÅaπaαyμπaDpγ₄−·−πδκyDlfföÅπDδfDktzvDδγDoaαδ₄yéκ−γDkö₄aαδgöγaμöRD 0

221 i−δε₄yμ−ÅaαDaγéDε₄aκβaÅδk−γöπ−ÅDÅ₄aκaÅπöκ−zaπ−δγDδfDaDμβaααQβδαöÅσαöD−γ₄−·−πδκDδfDy}u’USl{vD
πöπκaβöκ−zaπ−δγDω−π₄Daγπ−Qαöσköβ−ÅDöfföÅπμRD2022PDUVPD

220 oδωDπaα−γDaααδμπöκ−ÅaααyDaÅπ−φaπöμDφ−γÅσα−γRD 1

219 {δDεκδ·öDπ₄öD·−γé−γgDδfD{twywXDπδDÅQt“jDnQζσaéκσεαöxDω−π₄D−γDωaπöκDaγéD−γD−β−éazδα−σβQ·aμöéD
−δγ−ÅDα−ζσ−éμDσμ−γgDμεöÅπκδμÅδεyDÅδσεαöéDω−π₄DβδαöÅσαaκDéyγaβ−ÅμDμ−βσαaπ−δγμRD2022PDWZYPDUVTT_[

218 uaπaβyÅ−γDμöζσöμπöκμDöκgδμπöκδαDaγéD−γπöκföκöμDω−π₄Dμσ·μπκaπöDπκaγμεδκπD·yDπ₄öDαyμ−γöDπκaγμεδκπöκD
syεUDfκδβDyöaμπRD2022PDU]ZXPDU]XTUV 1

217 zπκσÅπσκaαD−γφöμπ−gaπ−δγDδfDεaπ₄δgöγ−ÅDφaκ−aγπμD−γDé−₄yéκδεyκ−β−é−γaμöDσμ−γgDβδαöÅσαaκDéyγaβ−ÅμD
μ−βσαaπ−δγμRD2022PDUU[PDUT]V]] 1

216 tδαöÅσαaκDzÅκööγ−γgDaγéD{δx−Å−πyDlμπ−βaπ−δγDδfDVZTPTTTDwöκfασδκδaαkyαDaγéDwδαyfασδκδaαkyαD
zσ·μπaγÅöμDLwmhzμMDπ₄κδσg₄DtaÅ₄−γöDsöaκγ−γgRD 0

215 zπκσÅπσκöDaγéDκöaÅπ−φ−πyDδfDμδé−σβDaασβ−γaπöDÅδβεαöxöμD−γDaαkaα−γöDμδασπ−δγμRD2022PDWZ[PDUVTW[_ 0

214 VQhκyαβöαaπδγ−γDaγaαδgσöμaDwκδ·−γgDπ₄öDVQε₄öγyαD·−γé−γgDεδÅköπDδfDβöαaπδγ−γDt{UDaγéDt{VD
κöÅöεπδκμRD2022PDVXWPDUUX[ZV 0

213 tσπσaαDöfföÅπμD·öπωööγDμ−γgαöQμπκaγéöéDkuhDÅδγfδκβaπ−δγDaγéDuaOâ��tgVOD−δγDÅδβεöπ−π−δγD−γD
β−xöéDμaαπDμδασπ−δγμRD2022PDVXPDVT]Z[QVT]]U 0

212 hDβδαöÅσαaκDéyγaβ−ÅμDμπσéyDδfDγδγα−γöaκDμεöÅπκaDaγéDμπκσÅπσκöDδfDÅ₄aκgöéDLUTUMDζσaκπzSωaπöκD
−γπöκfaÅöRD 0

211
lff−Å−öγπDfασδκöμÅöγπDκöÅδgγ−π−δγDδfDh{wSn{wD·yDaDωaπöκQμδασ·αöD·−μζσ−γδα−γ−σβD
εyκ−é−γöQVPZQé−Åaκ·δxaβ−éöDÅδβεδσγéRDjκyμπaαDμπκσÅπσκöμPDμεöÅπκδμÅδε−ÅDμπσé−öμDaγéD−γπöκaÅπ−δγD
βδéöDω−π₄DkuhRD2022PDUVPDV[]VZQV[]W]

1

210 tδαöÅσαaκDéyγaβ−ÅμDμ−βσαaπ−δγμDδfDÅyaγ−γöDé−βöκμDaππaÅ₄öéDπδDkuhDoδαα−éayDǴσγÅπ−δγμRD2022PDUVPDV]TZWQV]T[] 2

209 jδγÅöγπκaπ−δγDéöεöγéöγπD−γπöκfaÅ−aαDÅ₄öβ−μπκyDδfDπ₄öDuavoLaζMaDg−··μ−πöD−γπöκfaÅöRD2022PDVXPDVT__]QVUTT] 0

208 lγéQπδQöγéDé−fföκöγπ−a·αöDÅδγμπκσÅπ−δγDδfDβδαöÅσαaκDβöÅ₄aγ−ÅμDfδκÅöDf−öαéμRD 1

207 k−ffσμ−δγDÅδöff−Å−öγπDδfD−δγμDπ₄κδσg₄Dgκaε₄öγöDγaγδεδκöμRD2022PDUVPDT]YVV[ 0
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206 hααQhπδβDz−βσαaπ−δγμDlασÅ−éaπöDπ₄öDpβεaÅπDδfD}VhmVDjaγÅöκQhμμδÅ−aπöéDtσπaπ−δγμDδγDwκöQβyuhD
yöÅδgγ−π−δγRD 2

205 zπκσÅπσκöDδfDπ₄öDφaμδεκöμμ−γD₄δκβδγöâ��†VDκöÅöεπδκâ��˛†Qaκκöμπ−γUDπöκγaκyDÅδβεαöxRD2022PD]PD 2

204 jδβεκö₄öγμ−φöDöφaασaπ−δγDδfDöγéQεδ−γπDfκööDöγöκgyDπöÅ₄γ−ζσöμD−γDÅaκ·δxyαaπöéQε−ααaκ–Z aκöγöD
₄δμπâ��gσöμπD·−γé−γgaDpRDzπaγéaκéDεκδÅöéσκöRD 1

203
i−γé−γgD{₄öκβδéyγaβ−ÅμDaγéDk−μμδÅ−aπ−δγDr−γöπ−ÅμDhγaαyμ−μD}γÅδφöκDπ₄öDröyDzπκσÅπσκaαDtδπ−fμDδfD
w₄öγδxyε₄öγδαDköκ−φaπ−φöμDaμDπ₄öDk−κöÅπDpγ₄hDpγ₄−·−πδκμDaγéDπ₄öDoδπμεδπDyöμ−éσöμDδfDpγ₄hRD2022PD
VWPDUTUTV

0

202 v·πa−γ−γgDjδγμ−μπöγπDmκööDlγöκg−öμDfδκDpδγDi−γé−γgDaπDzσκfaÅöμDfκδβDzδασπ−δγaDwaπ₄ωayμDφöκμσμD
hαÅ₄öβyDfδκDköπöκβ−γ−γgDr−γkDz−πöDzπa·−α−πyRD 0

201 uaε₄π₄öγ−ÅDhÅ−éμDhggκögaπ−δγaD{₄öDyδαöDδfDzaα−γ−πyRD2022PDUTPDU[T 0

200 jδγπ−γσδσμDβ−αα−μöÅδγéDÅδγfδκβaπ−δγaαDÅyÅαöDδfDaDklhoD·δxD₄öα−ÅaμöDκöφöaαμDÅδγπκδαDδfDéδβa−γD
βδπ−δγμD·yDaπδβ−ÅQμÅaαöDπκaγμ−π−δγμRD 0

199 jδγǴσgaπöμDδfDköμβyÅδμ−γDω−π₄DmκagβöγπμDδfDhγπ−β−Åκδ·−aαDwöεπ−éöDvγÅδÅ−γaDzyγπ₄öμ−μPD
hγπ−·aÅπöκ−aαDhÅπ−φ−πyPDpγπöκaÅπ−δγDω−π₄Dy−·δμδβöRD2022PD][PD][UQ]]_ 0

198 hγπ−fδσα−γgDi−αayöκDnκaε₄öγöDzα−πDtöβ·κaγöDfδκDköμaα−γaπ−δγDδfDuaγδεαaμπ−ÅQpγföμπöéDzöaωaπöκaDhD
tδαöÅσαaκDkyγaβ−ÅμDz−βσαaπ−δγDzπσéyRD2022PDUXPDXW_ZYQXW_[X 0

197 lfföÅπDδfDε₄δμε₄δκyαaπ−δγDδfDεκδπaβ−γöQα−köDÅaπ−δγ−ÅDεöεπ−éöDδγDπ₄öD·−γé−γgDaff−γ−πyDπδDkuhRD2022PD 0

196 }γéöκμπaγé−γgDπ₄öDzπκσÅπσκaαDlαaμπ−Å−πyDδfDyuhDaγéDkuhaDhααQhπδβDtδαöÅσαaκDkyγaβ−ÅμRDVVTTYWX 0

195 xσaμhκDvéyμμöyaDπ₄öDδκ−g−γDδfDfασδκöμÅöγÅöDaγéD−πμDφδαπagöDμöγμ−π−φ−πyD−γDβ−Åκδ·−aαDκ₄δéδεμ−γμRD2022
PDUWPD 2

194 hDπ₄öδκyDfδκDπ₄öDμπa·−α−zaπ−δγDδfDεδαaκDÅκyμπaαDμσκfaÅöμD·yDaDα−ζσ−éDöγφ−κδγβöγπRD2022PDUY[PDT_X[TU 0

193 pδγ−ÅDs−ζσ−éQiaμöéDzπκaπögyDfδκDwκöé−Åπ−γgDwκδπö−γDhggκögaπ−δγDwκδεöγμ−πyDaγéD{₄öκβδéyγaβ−ÅD
zπa·−α−πyRD2022PDVPDVTZ]QVT]T 0

192 j₄öβ−ÅaαDzεaÅöDlxεαδκaπ−δγDω−π₄DhÅπ−φöDsöaκγ−γgDaγéDhαÅ₄öβ−ÅaαDmκööDlγöκg−öμRD 1

191 hμμöμμ−γgDπ₄öDhÅπ−φaπ−δγDδfD{yκδμ−γöDr−γaμöDrp{Dπ₄κδσg₄DmκööDlγöκgyDjaαÅσαaπ−δγμRD 0

190 jδβεσπ−γgDÅ₄öβ−ÅaαDεδπöγπ−aαμDδfDμδασπ−δγμDfκδβDμπκσÅπσκöDfaÅπδκμRD2022PDUY[PDUVUUTU 0

189 pγÅασμ−δγDδfDo−g₄Qm−öαéD{aκgöπDkaπaD−γDhtvlihâ��μDjaα−·κaπ−δγDpβεκδφöμDwκöé−Åπ−δγμDδfDwκδπö−γâ��pδγD
pγπöκaÅπ−δγμRD 0
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188 köφöαδεβöγπDδfDaDé−öαöÅπκ−ÅaααyDÅδγμ−μπöγπDκöföκöγÅöD−γπöκaÅπ−δγDμ−πöDβδéöαDÅδβ·−γöéDω−π₄Dπ₄öD
éöγμ−πyDfσγÅπ−δγaαDπ₄öδκyDfδκDöαöÅπκδÅ₄öβ−ÅaαD−γπöκfaÅöDμ−βσαaπ−δγμRD2022PDZPD 0

187 tδαöÅσαaκDkyγaβ−ÅμDpγφöμπ−gaπ−δγDδfDoyaασκδγaγD−γDi−δασ·κ−Åaπ−δγRD2022PDUXPDXTWU 0

186 lfföÅπμDδfDπ₄öDyuhQwδαyβöκaμöDpγ₄−·−πδκμDyöβéöμ−φ−κDaγéDmaφ−ε−κaφ−κDδγDπ₄öDzπκσÅπσκöDδfDs−ε−éD
i−αayöκμâ��hγDtkDzπσéyRD2022PDUVPD_XU 0

185 }γÅδφöκ−γgDπ₄öDtöÅ₄aγ−μβDδfDπ₄öDwκδπδγQjδσεαöéDmασδκ−éöD{κaγμεδκπD−γDπ₄öDjsjmDhγπ−εδκπöκRD 0

184 {−απöéDzπaπöDwδεσαaπ−δγDδfDhγπ−β−Åκδ·−aαDwöεπ−éöDwnsaDpμDjδσεαöéDπδDπ₄öD{κaγμβöβ·κaγöDwδπöγπ−aαRD 0

183 wκδ·a·−α−μπ−ÅDpγπöκεκöπaπ−δγDδfDutyDqQjδσεα−γgμDköπöκβ−γöμDipâ��ippDzπaπöDlζσ−α−·κ−aD−γDkuhRD 0

182 héμδκεπ−δγDδfDκ₄δéaβ−γöDZnDaγéDÅ₄δα−γöDδγDgδαéDöαöÅπκδéöμaDaDβδαöÅσαaκDéyγaβ−ÅμDμπσéyRD 0

181 zδασπ−δγDzπκσÅπσκöDδfDaDsaγπ₄aγ−éöQ·−γé−γgDkuhDhεπaβöκDköπöκβ−γöéD}μ−γgDo−g₄Dxσaα−πyD
εμöσéδÅδγπaÅπDμ₄−fπDκöμπκa−γπμRD 0

180 tδαöÅσαaκDμ−βσαaπ−δγDδfDπ₄öDμπκσÅπσκaαDaγéDπ₄öκβδéyγaβ−ÅDεκδεöκπ−öμDδfDγQaαkaγöS·κ−γöD−γπöκfaÅ−aαD
μyμπöβμDω−π₄Dγδγ−δγ−ÅDμσκfaÅπaγπμRD2022PDZYYPDUWTWTU 0

179 tδαöÅσαaκDéyγaβ−ÅμDμ−βσαaπ−δγμDδfDs−jαD−δγDεa−κμD−γD₄−g₄DπöβεöκaπσκöDaζσöδσμDμδασπ−δγμD·yDéööεD
αöaκγ−γgDεδπöγπ−aαRD2022PDWZ[PDUVTYTT 0

178 iykXaDζσaγπσβDβöÅ₄aγ−ÅaαDεκδπö−γâ��α−gaγéD·−γé−γgDfκööDöγöκg−öμDσμ−γgDπ₄öDfσααQεκδπö−γDkm{Q·aμöéD
xtQwizhDβöπ₄δéRD2022PDVXPDVYVXTQVYVX_ 0

177 wκöé−Åπ−γgDπ₄öDÅδγf−gσκaπ−δγDaγéDöγöκgyDδfDkuhD−γDaDγσÅαöδμδβöD·yDÅδaκμöQgκa−γDβδéöαα−γgRD2022PD
VXPDVZUVXQVZUWW 0

176 wκöé−Åπ−γgDwδαyöαöÅπκδαyπöDjδaÅöκφaπ−δγDfκδβDaDtδαöÅσαaκαyDpγfδκβöéDm−öαéQ{₄öδκöπ−ÅDtδéöαRD 0

175 jaπ−δγD₄yéκaπ−δγD·yDÅδγf−γöéDωaπöκDaγéDfκaβöωδκkQaπδβμD₄aφöDÅκσÅ−aαDκδαöDδγDπ₄öκβδéyγaβ−ÅμDδfD
ÅαayDμωöααD−γgRD2022PDUVPD 2

174 zπκσÅπσκaαDεκδεöκπ−öμDδfDoaÅ₄−βδǴ−DγσÅαö−ÅDaÅ−éμDaγéDπ₄ö−κD·σ−αé−γgD·αδÅkμaDjδβεaκ−μδγDδfDgöγöπ−ÅD
μyμπöβμDω−π₄DfδσκPDμ−xDaγéDö−g₄πDaαε₄a·öπμRD 0

173 uκfVQκögσαaπöéDaγπ−δx−éaγπDκöμεδγμöDaβöα−δκaπ−γgD−δγ−z−γgDκaé−aπ−δγQ−γéσÅöéDéaβagöμDöxεαδκöéD
π₄κδσg₄D−γ´ φ−πκδDaγéDβδαöÅσαaκDéyγaβ−ÅμDμ−βσαaπ−δγμRDUQUW 0

172 hγDδφöκφ−öωDδfDπ₄öDzhtws]D₄δμπâ��gσöμπD·−γé−γgDÅ₄aααöγgöRD2022PDWZPD[T[Q[WX 0

171 hDκδσγéQκδ·−γDaεεκδaÅ₄Dεκδφ−éöμDaDéöπa−αöéDaμμöμμβöγπDδfD·−δβδαöÅσαaκDμβaααQaγgαöDμÅaππöκ−γgDéaπaD
κöεκδéσÅ−·−α−πyDaγéDy−öαéμDÅδγμöγμσμDÅσκφöμDfδκD·öγÅ₄βaκk−γgRD2022PD[]PDUWUYQUWWZ 1
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170 zÅκööγ−γgDδfDεδπöγπ−aαDaγπ−εαaμβδé−aαDagöγπμDπaκgöπ−γgDÅyμπö−γöDεκδπöaμöQmaαÅ−εa−γDVaDaD
Åδβεσπaπ−δγaαDε−εöα−γöRDUQXX 0

169 pβεκ−γπöéDaγπ−·δéyDκöμεδγμöμDaga−γμπDzhyzQjδ†QVDvβ−ÅκδγDμσ·α−γöagöμRD 3

168 tδéσαaπ−δγDδfDk−ffσμ−δγDtöÅ₄aγ−μβDaγéDpπμDjδκκöαaπ−δγDω−π₄Djδβεαöxaπ−δγD−γDhζσöδσμDkööεD
lσπöÅπ−ÅDzδαφöγπμRD 0

167 jδβεσπöκDh−éöéDköφöαδεβöγπDδfDuσÅαö−ÅDhÅ−éDhεεα−Åaπ−δγμD−γDuaγδπöÅ₄γδαδg−öμRDVVTXXT] 1

166 jδβεaκaπ−φöDhγaαyμ−μDδfDyuhDzöÅδγéaκyDzπκσÅπσκöDhÅÅσκaÅyDδγDwκöé−ÅπöéDyuhDWkDtδéöαμRD 0

165 wδπöγπ−aαDöfföÅπμDδfDβöπaαD−δγD−γéσÅöéDπωδQμπaπöDaααδμπöκyDδγDπ₄öDκögσαaπδκyDβöÅ₄aγ−μβDδfDaééD
aéöγ−γöDκ−·δμω−πÅ₄RD2022PDYPD 0

164 pββσγδ−γfδκβaπ−ÅμQh−éöéDköμ−gγDδfDaDwöεπ−éöDiaμöéDtσαπ−öε−πδεöD†aÅÅ−γöD{aκgöπ−γgDnαyÅδεκδπö−γμD
aγéDtöβ·κaγöDwκδπö−γμDaga−γμπDtδγköyεδxD†−κσμRD2022PDUXPDVW[X 1

163 yuhDaμDaDtaǴδκQnκδδφöDs−gaγéaDyuhâ��yuhDaγéDyuhâ��kuhD{κ−εαöxöμDmδκβöéD·yDnhhDaγéD}}jDδκD{{jD
zöζσöγÅöμRD2022PD[PDW][V]QW][XW 0

162 lxεαδκ−γgDπ₄öDi−γé−γgDwκδÅöμμDδfDjδgγaπöDs−gaγéDπδDhééDhéöγ−γöDy−·δμω−πÅ₄DhεπaβöκD·yD}μ−γgD
lxεα−Å−πDzδαφöγπDtδαöÅσαaκDkyγaβ−ÅμDLtkMDz−βσαaπ−δγRD2023PDUTWQUVV 0

161 pδγDzδαφaπ−δγDmκööDlγöκgyDjaαÅσαaπ−δγDiaμöéDδγDh·Dpγ−π−δDtδαöÅσαaκDkyγaβ−ÅμD}μ−γgDaDoy·κ−éD
zδαφöγπDtδéöαRD 0

160 zöζσöγÅöQzεöÅ−f−ÅDzπκσÅπσκaαDmöaπσκöμDaγéDzδαφaπ−δγDwκδεöκπ−öμDδfD{κaγμÅκ−επ−δγDmaÅπδκDi−γé−γgD
kuhDtδπ−fμaDpγμ−g₄πμDfκδβDtδαöÅσαaκDkyγaβ−ÅμDz−βσαaπ−δγRD 0

159 oyéκaπ−δγDzπκσÅπσκöDδfDuaODaγéDrODpδγμD−γDzδασπ−δγDwκöé−ÅπöéD·yDkaπaQkκ−φöγDtaγyQiδéyDwδπöγπ−aαμRD 0

158 }γκaφöα−γgDjδβεαöxDsδÅaαDwκδπö−γDlγφ−κδγβöγπμDω−π₄DXQjyaγδQαQε₄öγyαaαaγ−γöRD 0

157
o−g₄Q{₄κδσg₄εσπDtδαöÅσαaκDkyγaβ−ÅμQiaμöéDhαÅ₄öβ−ÅaαDmκööDlγöκgyDjaαÅσαaπ−δγμDfδκDwκöé−Åπ−γgDπ₄öD
i−γé−γgDmκööDlγöκgyDj₄aγgöDhμμδÅ−aπöéDω−π₄Dπ₄öDzöαöÅπöéDvβ−ÅκδγDtσπaπ−δγμD−γDπ₄öDzε−köD
yöÅöεπδκQi−γé−γgDkδβa−γDδfDzhyzQjδ†QVRD2022PDUTPDV[[_

0

156 péöaαDjδγéσÅπδκDtδéöαaDhγDhγaαyπ−ÅaαDm−γ−πöQz−zöDjδκκöÅπ−δγDfδκDuδγöζσ−α−·κ−σβDtδαöÅσαaκDkyγaβ−ÅμD
z−βσαaπ−δγμDδfDpδγD{κaγμεδκπDπ₄κδσg₄DuaγδεδκδσμDtöβ·κaγöμRD 0

155 oyéκaπ−δγDzπκσÅπσκöμDδγD˛‡Qhασβ−γaDzσκfaÅöμD‘−π₄DaγéD‘−π₄δσπDlαöÅπκδαyπöμDwκδ·öéD·yDhπδβ−μπ−ÅD
tδαöÅσαaκDkyγaβ−ÅμDz−βσαaπ−δγμRD 0

154
iaμöμD−ββöé−aπöDσεμπκöaβDδfDπ₄öD{h{hh{D·δxDδfDπ₄öDμ−gβaD[TDεκδβδπöκDδfDlμÅ₄öκ−Å₄−aDÅδα−D
μ−gγ−f−ÅaγπαyD−γfασöγÅöDπ₄öDaÅπ−φ−πyDδfDaDβδéöαDεκδβδπöκD·yDaαπöκ−γgDπ₄öD·öγé−γgDaγgαöDδfDkuhRD2023PD
]YUPDUXZ_Z]

1

153 iaμköπQπyεöDnQζσaéκσεαöxDω−π₄DπωδDπöπκaéμD−γDπ₄öDεκöμöγÅöDδfD{thvDaγéDσκöaaDhDβδαöÅσαaκD
éyγaβ−ÅμDμπσéyRD2023PDUV[XPDUWXW[Y 0
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152 {₄öDWkDμπκσÅπσκöDδfDα−ε−é−ÅDf−·κ−αμDδfD˛–QμyγσÅαö−γRD2022PDUWPD 1

151 {₄öκβaαDzπa·−α−πyDlμπ−βaπ−δγDδfDz−γgαöDkδβa−γDhγπ−·δé−öμD}μ−γgDtδαöÅσαaκDkyγaβ−ÅμDz−βσαaπ−δγμRD
2023PDUYUQUZW 0

150 xσaγπ−fy−γgDπ₄öDlfföÅπμDδfDsδμμyDjδβεκöμμ−δγDδγDlγöκg−öμDjaαÅσαaπöéDfκδβDtδαöÅσαaκDkyγaβ−ÅμD
{κaǴöÅπδκ−öμRD 0

149 tδαöÅσαaκDpγμ−g₄πμDpγπδDπ₄öDw₄yμ−ÅμDδfDwδαyLaβ−éδaβ−γöMQköγéκ−βöκQiaμöéDzσεöκÅaεaÅ−πδκμRD2022PD
U]PD 0

148 kyγaβ−ÅDkδÅk−γgDδfDzβaααDtδαöÅσαöμD{aκgöπ−γgDyuhDj}nDyöεöaπμDjaσμ−γgDtyδπδγ−ÅDkyμπκδε₄yD
{yεöDUDLktUMRD2022PD 0

147 {κaγμεδκπDδfD‘aπöκDjδγπaβ−γaπöéDω−π₄D†aκ−δσμDpδγμD{₄κδσg₄DuaγδεδκδσμDnκaε₄öγöaDhDtδαöÅσαaκD
kyγaβ−ÅμDz−βσαaπ−δγRD 1

146 L}γMÅδσεα−γgDπ₄öDfaÅπδκμDÅδγπκ−·σπ−γgDπδDπ₄öD−γπöκfaÅ−aαDaÅπ−φaπ−δγDδfDzπκöεπδβyÅöμDκ−βδμσμDα−εaμöaD
Åδβεσπaπ−δγaαDaγéDμεöÅπκδε₄δπδβöπκ−ÅDμπσéyRDUQUU 0

145 i−γaκyDzaαπDzπκσÅπσκöDjαaμμ−f−Åaπ−δγDω−π₄Djδγφδασπ−δγaαDuöσκaαDuöπωδκkμahεεα−Åaπ−δγDπδDjκyμπaαD
uσÅαöaπ−δγDaγéDtöαπ−γgDwδ−γπDjaαÅσαaπ−δγμRD 0

144 i−γé−γgDδfDπ₄öDεöεπ−éöDéöfδκβyαaμöDδγDπ₄öDκ−·δμδβöDμσκfaÅöDβδéσαaπöμDπ₄öDöx−πDπσγγöαD−γπöκ−δκRD
2022PD 0

143 oδαδDwκδπö−γDjδγfδκβaπ−δγDnöγöκaπ−δγDfκδβDhεδDzπκσÅπσκöμD·yDs−gaγéDi−γé−γgDz−πöDyöf−γöβöγπRD 1

142 jδβεκö₄öγμ−φöDöφaασaπ−δγDδfDöγéQεδ−γπDfκööDöγöκgyDπöÅ₄γ−ζσöμD−γDÅaκ·δxyαaπöéQε−ααaκ–Z aκöγöD
₄δμπâ��gσöμπD·−γé−γgaDppRDκögκöμμ−δγDaγéDé−öαöÅπκ−ÅDÅδγμπaγπRD 2

141 köμ−gγ−γgDaDβσαπ−Qöε−πδεöDφaÅÅ−γöDaga−γμπDÅδxμaÅk−öφ−κσμDiD·aμöéDδγD−ββσγδ−γfδκβaπ−ÅμD
aεεκδaÅ₄öμRDUWPD 0

140 }γéöκμπaγé−γgDπ₄öDoyéκaπ−δγD{₄öκβδéyγaβ−ÅμDδfDjaπ−δγ−ÅDxσaπöκγaκyDhββδγ−σβDaγéD
j₄aκgöQuöσπκaαDhβ−γöDzσκfaÅπaγπμRD 0

139 iö₄aφ−δκDδfDπ₄öDaζσöδσμDμδé−σβDÅ₄αδκ−éöDμδασπ−δγμDfκδβDβδαöÅσαaκDμ−βσαaπ−δγμDaγéDπ₄öδκ−öμRD2023PD
W[UPDUVUT]Z 0

138 h·γδκβaαDβöπ₄yαaπ−δγD−γDπ₄öDuk}mhUWDgöγöDεκδβδπöκDδfD·κöaμπDÅaγÅöκDÅöααμD·κöakμDπ₄öD
Åδδεöκaπ−φöDkuhDκöÅδgγ−π−δγD·yDπκaγμÅκ−επ−δγDfaÅπδκμRD2022PDWPD 0

137 taÅ₄−γöDαöaκγ−γgDöγa·αöéDζσaγπ−f−Åaπ−δγDδfDπ₄öD₄yéκδgöγD·δγéμD−γμ−éöDπ₄öDεδαyöαöÅπκδαyπöD·κσμ₄D
αayöκDεκδ·öéDσμ−γgDaααQaπδβDβδαöÅσαaκDéyγaβ−ÅμDμ−βσαaπ−δγμRD2022PDU]PD]_XYQ]_YU 0

136 maÅöπDzöαöÅπ−φ−πyDδfDjöπyαπκ−βöπ₄yαDhββδγ−σβDiκδβ−éöDzσκfaÅπaγπμDδγDnδαéDuaγδεaκπ−ÅαöμDzπσé−öéD
}μ−γgDtδαöÅσαaκDz−βσαaπ−δγμRD2022PDUVZPDUTVX_QUTVYY 0

135 zεδγπaγöδσμD·−γé−γgDδfDμ−γgαöQμπκaγéöéDyuhμDπδDyytDεκδπö−γμDφ−μσaα−zöéD·yDσγ·−aμöéDaπδβ−μπ−ÅD
μ−βσαaπ−δγμDω−π₄Da´ κöμÅaαöéDyuhDfδκÅöDf−öαéRD2022PDYTPDUVX]TQUVX_Z 0
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134 köÅδé−γgDπ₄öDpéöγπ−f−Åaπ−δγDtöÅ₄aγ−μβDδfDaγDzhtQpppDy−·δμω−πÅ₄DδγDs−gaγéμDπ₄κδσg₄Dtσαπ−εαöD
pγéöεöγéöγπDnaσμμ−aγQhÅÅöαöκaπöéDtδαöÅσαaκDkyγaβ−ÅμDz−βσαaπ−δγμRD2022PDZVPDZUU]QZUWV 10

133 YQtöπ₄yαQÅyπδμ−γöDμπa·−α−zöμDkuhD·σπD₄−γéöκμDkuhD₄y·κ−é−zaπ−δγDκöφöaαöéD·yDβagγöπ−ÅDπωöözöκμD
aγéDμ−βσαaπ−δγμRD2022PDYTPDUVWXXQUVWYX 0

132 hγπ−fδσα−γgDgκaε₄öγöDδx−éöDβöβ·κaγöμDfδκDδ−αQωaπöκDμöεaκaπ−δγDφ−aD₄yéκδε₄δ·−ÅDÅ₄a−γDöγg−γööκ−γgRD
2022PDUWPD 1

131 oaκβδγ−z−γgDpγπöκμπκaγéDlαöÅπκδμπaπ−ÅDyöεσαμ−δγD·yDjδγfδκβaπ−δγaαDy−g−é−πyD−γD
jδσγπöκ−δγQköεκ−φöéD”QkuhaDhDtδαöÅσαaκDkyγaβ−ÅμDzπσéyRD2022PDUVZPD__YZQ__ZW 0

130 tδγπöDjaκαδDz−βσαaπ−δγDδfDuajαâ��oVvDw₄aμöDlζσ−α−·κ−aaDjδβεaκ−μδγDδfDjαaμμ−ÅaαDmδκÅöDm−öαéμRD2022PD
Z[PDWZZUQWZ[U 0

129 kσεαöxDkuhDyöπa−γμDπ₄öDjδγfδκβaπ−δγaαDmöaπσκöμDδfDz−γgαöDzπκaγéμaDwöκμεöÅπ−φöμDfκδβDtkD
z−βσαaπ−δγμDaγéDxσaγπσβDj₄öβ−ÅaαDjδβεσπaπ−δγμRD2022PDVWPDUXXYV 0

128 htilyDkκσgDk−μÅδφöκyDiδδμπD{δδαμaDhσπδβaπöéD‘δκkfαδωDfδκDwκδéσÅπ−δγDmκööQlγöκgyDz−βσαaπ−δγD
zöπσεDaγéDhγaαyμ−μDLwκδmlzzhMRD2022PDZVPDZTZ_QZT]W 0

127 zπκσÅπσκaαD·aμ−μDδfDπκaγμÅκ−επ−δγDκögσαaπ−δγD·yDjujDfaβ−αyDπκaγμÅκ−επ−δγDfaÅπδκPDuκfVRD2022PDYTPDUVYXWQUVYY[ 3

126 kyγaβ−ÅμDaγéDhααδμπöκ−ÅDpγfδκβaπ−δγDwaπ₄ωayμDδfD}γε₄δμε₄δκyαaπöéDÅQj·αRD2022PDZVPDZUX]QZUY_ 0

125 oδωDh·öκκaγπuQnαyÅδμyαaπ−δγDjaγDhαπöκDwκδπö−γDmσγÅπ−δγaα−πyDaγéDs−gaγéDi−γé−γgaDaγDhπδβ−μπ−ÅD
†−öωRD 0

124 tδαöÅσαaκDpγμ−g₄πμD−γπδDπ₄öDjaαÅ−σβDi−γé−γgD−γD{κδεδγ−γDjDπ₄κδσg₄DaDtδαöÅσαaκDkyγaβ−ÅμDzπσéyRD 0

123 tσαπ−μÅaαöDtδéöα−γgDδfDw₄δμε₄aπö´•´•´•ˇ�DjδγπaÅπμD−γDyuhD}Q{σκγμDlxεδμöμDk−fföκöγÅöμD·öπωööγD
xσaγπσβQj₄öβ−ÅaαDaγéDhtilyDmδκÅöDm−öαéDköμÅκ−επ−δγμRD2022PDZVPDZU]VQZVTT 0

122 laκαyDzπöεμD−γDjQ{yεöDpγaÅπ−φaπ−δγDδfDπ₄öD₄lynDwδπaμμ−σβDj₄aγγöαRD 0

121 yδαöDδfDtδγδφaαöγπDpδγμD−γDπ₄öDurjjUDpγ₄−·−π−δγDtöÅ₄aγ−μβDyöφöaαöéDπ₄κδσg₄DtδαöÅσαaκD
z−βσαaπ−δγμRD2022PDVWPDUYXW_ 0

120 töÅ₄aγ−μπ−ÅD−γφöμπ−gaπ−δγDδfDzhyzQjδ†QVDβa−γDεκδπöaμöDπδDaÅÅöαöκaπöDéöμ−gγDδfDÅδφaαöγπD−γ₄−·−πδκμRD
2022PDUVPD 1

119 zεöÅ−f−ÅDpδγDaγéDlαöÅπκ−ÅDm−öαéDjδγπκδααöéDk−φöκμöDpδγDk−μπκ−·σπ−δγDaγéDlαöÅπκδδμβδπ−ÅD{κaγμεδκπD−γDaD
wδαyöαöÅπκδαyπöDiκσμ₄DnκafπöéDuaγδÅ₄aγγöαRD2022PDUVZPDUTYXWQUTYYW 0

118 k−μεaκaπöDlfföÅπDδfDoy·κ−éDwöεπ−éδβ−βöπ−ÅμDjδγπa−γ−γgDpμδβöκμDδfDhβ−γδ·öγzδ−ÅDhÅ−éDδγD₄phwwD
hggκögaπ−δγRD2022PDUVZPDUTXV[QUTXXX 1

117 lfföÅπDδfDπ₄öD{₄öκβaαDmασÅπσaπ−δγμDδfDπ₄öDw₄δπδε₄yμ−ÅμDδfDnjDaγéDjnDkuhDzπöεμaDhDjδβεσπaπ−δγaαD
kyγaβ−ÅaαDzπσéyRD2022PDUVZPDUTZT]QUTZVU 1

(2022-2022)
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116 uöπωδκkDhγaαyμ−μDδfDtδαöÅσαaκDkyγaβ−ÅμDzöÅπδκμD−γDπ₄öDεYWDwκδπö−γRD 0

115 j−γöβaπδgκaε₄−ÅDyöÅδκé−γgDδfDaDtöπaμπa·αöDmαδaπ−γgDpμαaγéD−γD{ωδQDaγéD{₄κööQk−βöγμ−δγaαDjκyμπaαD
nκδωπ₄RD 0

114
nöγöDöxεκöμμ−δγPDβδαöÅσαaκDéδÅk−γgPDaγéDβδαöÅσαaκDéyγaβ−ÅμDμπσé−öμDπδD−éöγπ−fyDεδπöγπ−aαD
aγπ−fσγgaαDÅδβεδσγéμDπaκgöπ−γgDφ−κσαöγÅöDεκδπö−γμSgöγöμD†öαiDaγéD{oyDaμDεδμμ−·αöDéκσgDπaκgöπμD
aga−γμπDjσκφσαaκ−aDασγaπaRD_PD

0

113 iöγÅ₄βaκk−γgD·−δβδαöÅσαaκDfδκÅöDf−öαéQ·aμöéD”γDVODfδκDβδγδQDaγéD·−βöπaαα−ÅDα−gaγéD·−γé−γgDμ−πöμRD 2

112 köμ−gγPDzyγπ₄öμ−μPDaγéDj₄aκaÅπöκ−zaπ−δγDδfDaDuδφöαDVfâ��YfQs−γköéDhβ−kaÅ−γQi−γé−γgDhεπaβöκaDhγD
lxεöκ−βöγπaαDaγéDtkDz−βσαaπ−δγDzπσéyRD2022PDU[PDWX[]QWX]] 0

111 lγπκδεyDzÅaα−γgDδfD†−μÅδμ−πyDfδκDtδαöÅσαaκDtδéöαμDδfDtδαπöγDzaαπμRD 0

110 w₄δμε₄δκyαaπ−δγDδfDπ₄öDoμε_TDÅδQÅ₄aεöκδγöDoδεDÅ₄aγgöμD−πμDÅδγfδκβaπ−δγaαDéyγaβ−ÅμDaγéD
·−δαδg−ÅaαDfσγÅπ−δγRD2022PDUZ[_WU 0

109 uδγQβ−ÅöααöQα−köDhβyαδ−éDhggκögaπöDzπa·−α−zöμDhβyαδ−éD˛†DLUQXVMDnκδωπ₄DuσÅαö−Dmδκβaπ−δγRD 0

108 pγφöμπ−gaπ−δγDδfDπ₄öDzπκσÅπσκöDδfDmσααQsöγgπ₄D{aσDwκδπö−γμDω−π₄DjδaκμöQnκa−γöéDaγéDhααQhπδβD
tδαöÅσαaκDkyγaβ−ÅμDz−βσαaπ−δγμRD 0

107 tδαöÅσαaκDkyγaβ−ÅμDzπσéyDδγDπ₄öDzπκσÅπσκöâ��wκδεöκπyDyöαaπ−δγμ₄−εDδfDzöαfQhμμöβ·αöéDnöaκQz₄aεöéD
hβε₄−ε₄−αöDtδαöÅσαöμDω−π₄Sω−π₄δσπDtöπ₄yαDnκδσεμRD 0

106 htilyDmκööDlγöκgyD{δδαμaDhDuöωDmκaβöωδκkDfδκDπ₄öDköμ−gγDδfDvεπ−β−zöéDhαÅ₄öβ−ÅaαD
{κaγμfδκβaπ−δγDwaπ₄ωayμRD 1

105 jδöγzyβöDÅδκδγaDfδκβaπ−δγDδγDÅaκ·δγDγaγδπσ·öμDαöaéμDπδDé−μκσεπ−δγDδfDπ₄öDκöéδxD·aαaγÅöD−γD
βöπa·δα−ÅDκöaÅπ−δγμRD 0

104 pγφöμπ−gaπ−γgDπ₄öDzδαφöγπDlfföÅπμDδγDi−γé−γgDhff−γ−πyDδfDwhoμâ��lxiδxXODjδβεαöxöμaDhγDhαÅ₄öβ−ÅaαD
hεεκδaÅ₄RD2023PDUV[PDVX_QVZT 0

103 t−Åκδfασ−é−ÅμQiaμöéDmδκÅöDzεöÅπκδμÅδεyDlγa·αöμDo−g₄Q{₄κδσg₄εσπDmδκÅöDlxεöκ−βöγπμDω−π₄D
zσ·QuaγδβöπöκDyöμδασπ−δγDaγéDzσ·Qw−ÅδγöωπδγDzöγμ−π−φ−πyRDVVTZ[UW 0

102 tδαöÅσαaκDβöÅ₄aγ−μβDδfD·−γé−γgD·öπωööγDaDπ₄öκaεöσπ−ÅDyuhDaεπaβöκDaγéD−πμDεκδπö−γDπaκgöπD†lnmDaD
hDβδαöÅσαaκDéyγaβ−ÅμDμπσéyRD 0

101 köμaα−γaπ−δγD·ö₄aφ−δκDδfDÅδβεδμ−πöDβöβ·κaγöDω−π₄DεöπaαDμ₄aεöéDεδκöâ��fδκβöéD·yD
μσεöκ−βεδμ−π−δγDδfDÅδφaαöγπDδκgaγ−ÅDfκaβöωδκkDω−π₄DαaκgöDaεöκπσκöDé−fföκöγÅöRD2023PDUYZXXU 0

100 jδβεσπaπ−δγaαDzπσéyDδfDπ₄öDpγ₄−·−π−δγDδfDygεiDn−γg−εa−γPDaDwκδβ−μ−γgD{aκgöπDfδκDπ₄öD{κöaπβöγπDδfD
hαz₄ö−βöκâ��μDk−μöaμöRD 0

99 wκöé−Åπ−γgDzσκfaÅπaγπDw₄aμöDiö₄aφ−δκDω−π₄DaDtδαöÅσαaκαyDpγfδκβöéDm−öαéD{₄öδκyRD2023PD 0
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98 zπκöπÅ₄QaÅπ−φaπöéD−δγ−ÅDÅσκκöγπμDπ₄κδσg₄D{−WjVLvoMVDt’öγöDγaγδεδκöμRD2023PDUX[PDUT[XWX 0

97 jδβεσπaπ−δγaαDaγéDμπκσÅπσκaαD−γμ−g₄πμD−γπδDπ₄öDεκöQDaγéDεδμπQ₄yéκδαyμ−μDμπaπöμDδfDβσαπ−éκσgD
κöμ−μπaγÅöDaμμδÅ−aπöéDεκδπö−γDUD−γDα−ε−éD·−αayöκDβöβ·κaγöμRD 0

96 hÅÅσκaπöDtöπaαâ��pβ−éazδαöDpγπöκaÅπ−δγμRD 0

95 zπκσÅπσκaαDtöÅ₄aγ−μβDδfDpδγ−ÅDjδγéσÅπ−φ−πyDδfDπ₄öD{yw†UDj₄aγγöαRD 0

94 lασÅ−éaπ−γgDπ₄öDoyéκδπκδε−ÅDtöÅ₄aγ−μβDδfDπ₄öDhγπagδγ−μπ−ÅDzaαπDww₄XjαRD2023PDUV[PD__ZQUTUV 0

93 k−fföκöγπDεraDz₄−fπμDδfDpγπöκγaαDns}]D−γDoσβaγD˛†Qlγéδκε₄−γDhβyαδ−éDyöφöaα−γgDaDjδσεα−γgDδfD
pγπöκγaαDpδγ−zaπ−δγDaγéDzπöεω−μöDm−·κ−αDk−μaμμöβ·αyRD2023PDUV[PDUT]_QUT_Z 0

92 oσyDβδéσαaπ−δγDω−π₄Dπaγμ₄−γδγöDβ−β−ÅμD−βεa−κμDswzDκöμεδγμöD−γDβσκ−γöDβaÅκδε₄agöμRD 0

91 lfföÅπDδfDzδαφöγπDδγDπ₄öDlβσαμ−δγDaγéDtδκε₄δαδgyDδfDwδαyfασδκöγöDm−αβμaDhααQaπδβDβδαöÅσαaκD
éyγaβ−ÅμDaεεκδaÅ₄RD 1

90 jδβεαöx−πyDδfDnσaγ−γöDxσaéκσεαöxD}γfδαé−γgDwaπ₄ωayμDyöφöaαöéD·yDhπδβ−μπ−ÅDwσαα−γgDz−βσαaπ−δγμRD 0

89 yδαöDδfDkyγaβ−ÅμDaγéDtσπaπ−δγμD−γDpγπöκaÅπ−δγμDδfDaD”−γÅDm−γgöκDhγπ−φ−κaαDwκδπö−γDω−π₄DjnQκ−Å₄D†−κaαD
yuhRD 0

88 zπκσÅπσκöDδfDaDV]RYDkkaDéσεαöxQöβ·öééöéDnQζσaéκσεαöxDμyμπöβDκöμδαφöéDπδD[RXDˆ�Dκöμδασπ−δγDω−π₄D
ÅκyδQltRD 0

87 pγ₄−·−πöéDÅδβεαöπöDfδαé−γgDδfDÅδγμöÅσπ−φöD₄σβaγDπöαδβöκ−ÅDnQζσaéκσεαöxöμRD 0

86 lγ₄aγÅöéDnκaγéDjaγδγ−ÅaαDzaβεα−γgDδfDvÅÅασéöéD‘aπöκDz−πöμD}μ−γgDuδγöζσ−α−·κ−σβDjaγé−éaπöD
tδγπöDjaκαδRD 0

85 jα−ÅkDaγéDköπöÅπaD†öκμaπ−αöDhβε−Å−αα−γDhεπaμöγμδκDlγa·αöéD·yDjα−ÅkDj₄öβ−μπκyDδγDaDnκaε₄öγöâ��hαkyγöD
köκ−φaπ−φöRDVVT[VUZ 1

84 {δκζσöDgöγöκaπ−δγDβöÅ₄aγ−μβD−γDmδDβδπδκDδfDh{wDμyγπ₄aμöDöασÅ−éaπöéD·yDfκööQöγöκgyDaγéD
jδσαδβ·QöγöκgyDαaγéμÅaεöμDaαδγgDπ₄öDÅQκ−γgDκδπaπ−δγRD2023PD 1

83 i−γé−γgDβδéöμDδfDnkwPDn{wDaγéDnuwDπδDuyhzDéöÅ−ε₄öκöéD·yDσμ−γgDnaσμμ−aγDaÅÅöαöκaπöéDβδαöÅσαaκD
éyγaβ−ÅμDμ−βσαaπ−δγμRD2023PDWXPDZYQ]_ 3

82 zaα−γ−πyDlfföÅπDδγDπ₄öDpγπöκfaÅ−aαD{öγμ−δγDδfDjvVQiκ−γöaDlμπ−βaπ−δγDaγéDpγφöμπ−gaπ−δγD·yDtδαöÅσαaκD
kyγaβ−ÅμDz−βσαaπ−δγμRD2023PD 0

81 tδéöα−γgDπ₄öDpγfκaκöéDzεöÅπκδμÅδεyDδfDvα−gδγσÅαöδπ−éöμDω−π₄DUWjDpμδπδεöDsa·öαμRD2023PDUV[PDVWYUQVWZU 0
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80 tagγöμ−σβD−δγμDβöé−aπöDα−gaγéD·−γé−γgDaγéDÅδγfδκβaπ−δγaαDπκaγμ−π−δγDδfDπ₄öDzhtSzhoDκ−·δμω−πÅ₄RD 0

79 köμ−gγDδfDaγDlαöÅπκδμπaπ−ÅDmκöζσöγÅyDtaεDfδκDπ₄öDuoDzπκöπÅ₄DδfDπ₄öDwκδπö−γDiaÅk·δγöDaγéD
hεεα−Åaπ−δγDπδDj₄−κaαDzσβDmκöζσöγÅyDnöγöκaπ−δγDzεöÅπκδμÅδεyRD2023PDUV[PDVXU]QVXV_ 0

78 tδαöÅσαaκDtöÅ₄aγ−μβμDδfDmσγÅπ−δγaαDtδéσαaπ−δγDδfD{κaγμÅκ−επ−δγaαDjδaÅπ−φaπδκDwjXDφ−aD
w₄δμε₄δκyαaπ−δγDδγDpπμDpγπκ−γμ−ÅaααyDk−μδκéöκöéDyög−δγRD 0

77 }γéöκμπaγé−γgDπ₄öDÅδκκöαaπ−δγDδfDβ−ÅκδμÅδε−ÅDμπκσÅπσκöDaγéDβaÅκδμÅδε−ÅDεκδεöκπ−öμDδfD
βσαπ−QÅδβεδγöγπDgαaμμDπ₄κδσg₄Daπδβ−μπ−ÅDμ−βσαaπ−δγμRD2023PDUWYPD 0

76 vx−éaπ−δγDδfDkσöα−γgDjyμπö−γöDwκδβδπöμDzσ·σγ−πDlxÅ₄aγgöD−γDzvkURD 0

75 {₄öDmQε−ασμD·−δβöÅ₄aγ−ÅaαDaéaεπa·−α−πyDaÅÅöαöκaπöμDÅδγǴσgaπ−φöDé−μμöβ−γaπ−δγDδfDaγπ−β−Åκδ·−aαD
κöμ−μπaγÅöDaγéD·−δf−αβDfδκβaπ−δγRD2023PDUXPD 0

74 z−α−ÅaDpγDz−α−ÅδaDhDtδαöÅσαaκDkyγaβ−ÅμDj₄aκaÅπöκ−zaπ−δγDδfDπ₄öDlaκαyDzπagöμDδfDwκδπö−γDlβ·öéé−γgDfδκD
hπδβDwκδ·öD{δβδgκaε₄yRD2023PDWPDV[ZQV][ 0

73 iσ−αé−γgDaDoδfβö−μπöκQα−köDμöκ−öμDfδκDπ₄öDβax−βσβD−γDéöγμ−πyDπöβεöκaπσκöDδfDaζσöδσμDöαöÅπκδαyπöD
μδασπ−δγμRD2023PDW[[PDUVUXWW 0

72 ‘aπöκDéöμaα−γaπ−δγDπ₄κδσg₄Dmh}Dzöδα−πöDμπσé−öéD·yDσμ−γgDβδαöÅσαaκDéyγaβ−ÅμDμ−βσαaπ−δγμRD2023PD
W]TPDUVUZ]W 0

71 vγD−δγ−ÅDπκaγμεδκπDπ₄κδσg₄DεδκöμD−γDaD·δκδε₄öγöâ��gκaε₄öγöDβöβ·κaγöRD2023PDWTPDUTUYUV 0

70 tδαöÅσαaκDéyγaβ−ÅμDμπσéyDδfD−δγDÅασμπöκ−γgD−γDÅδγÅöγπκaπöéDöαöÅπκδαyπöDμδασπ−δγμDfδκDπ₄öDöμπ−βaπ−δγD
δfDμaαπDμδασ·−α−π−öμRD2023PDY[UPDUUW]TV 0

69 tδαöÅσαaκDμ−βσαaπ−δγμDδfDaéμδκεπ−δγDδfDμσκfaÅπaγπDβ−ÅöααöμDδγDεaκπ−aααyDaγéDfσααyDÅδφöκöéD−κδγD
μσκfaÅöμRD2023PDW[_PDUVUZ]Y 0

68 tσαπ−QμπaπöDtδéöαQiaμöéDpéöγπ−f−Åaπ−δγDδfDjκyεπ−ÅDhααδμπöκ−ÅDz−πöμDδγDoσβaγDzöκδπδγ−γD{κaγμεδκπöκRD 0

67 vγDπ₄öDεδπöγπ−aαμDδfDμ−aα−ÅDaÅ−éDéöκ−φaπ−φöμDaμD−γ₄−·−πδκμDfδκDπ₄öDβσβεμDφ−κσμaDhDβδαöÅσαaκDéyγaβ−ÅμD
aγéDζσaγπσβDÅ₄öβ−μπκyD−γφöμπ−gaπ−δγRD2023PDWVZPDU__TYT 0

66 hμyββöπκyDaγéDpδγDzöαöÅπ−φ−πyDwκδεöκπ−öμDδfDiaÅπöκ−aαDj₄aγγöαDuarDtσπaγπμDköκ−φöéDfκδβD
pδγδπκδε−ÅDnασπaβaπöDyöÅöεπδκμRD2023PDXWYPDUZ[_[T 0

65 lφaασaπ−γgDπ₄öDaÅπ−φöDμ−πöQμσ·μπκaπöD−γπöκεαayD·öπωööγDxQκayDÅκyμπaαDμπκσÅπσκöDaγéDβδαöÅσαaκD
éyγaβ−ÅμD−γDÅ₄δκ−μβaπöDβσπaμöRD2023PDUY]PDTZYUTU 0

64 i−δÅ₄öβ−ÅaαDwκδεöκπ−öμDδfDuaπσκaααyDvÅÅσκκ−γgDoσβaγDiαδδβDoöα−ÅaμöD†aκ−aγπμRD 0

63 zöζσöγÅöQéöεöγéöγπDÅασμπöκ−γgDεκδεöκπ−öμDδfDγσÅαöδπ−éöμDfκagβöγπμD−γDaγD−δγ−ÅDμδασπ−δγRD2023PD[TPDV_[QWUZ 0

Citation Report

122



62 vγDπ₄öDzöγμ−π−φ−πyDaγéDhff−γ−πyDδfDnδαéPDz−αφöκPDaγéDwαaπ−γσβDzσκfaÅöμDaga−γμπDπ₄öDzhyzQjδ†QVD†−κσμaD
hDjδβεaκaπ−φöDjδβεσπaπ−δγaαDzπσéyRD2023PDZWPDUV[ZQUV_V 0

61 zσ·μπκaπöD·−γé−γgDaγéDα−ε−éQβöé−aπöéDaααδμπöκyD−γDπ₄öD₄σβaγDδκgaγ−ÅDaγ−δγDπκaγμεδκπöκDUDaπDπ₄öD
aπδβ−ÅQμÅaαöRD2023PDUZTPDUUXWXV 0

60 vγDπ₄öD−γπöκεαayD·öπωööγDα−ε−éμDaγéDaμyββöπκ−ÅDéyγaβ−ÅμDδfDaγDuizDéögöγöκaπöDhijDπκaγμεδκπöκRD
2023PDZPD 0

59 köφöαδεβöγπDδfDaDzyκ−aγD₄aβμπöκDaγπ−QwkQsUDβδγδÅαδγaαDaγπ−·δéyDöγa·αöμDδγÅδαyπ−ÅDaéöγδφ−κaαD
−ββσγδπ₄öκaεyDβδéöαα−γgD−γDaγD−ββσγδÅδβεöπöγπDφ−κσμDκöεα−Åaπ−δγDεöκβ−μμ−φöDμöππ−γgRDUXPD 1

58 jδσαδβ·−ÅDvκgaγ−zaπ−δγD−γDtöβ·κaγöQlβ·öééöéDyδπaκyDtδπδκDδfDh{wDzyγπ₄aμöRD2023PDUV[PDUYYVQUYZV 1

57 zπκσÅπσκöDδfDnöδ·aÅπöκDÅyπδÅ₄κδβöDvβÅ”D−éöγπ−f−öμDβöÅ₄aγ−μβDδfDγaγδω−κöDaμμöβ·αyDaγéD
ÅδγéσÅπ−φ−πyRD2023PD]PDV]XQV_] 0

56 zÅaαöéDÅ₄aκgöμDfδκD−δγμaDhγD−βεκδφöβöγπD·σπDγδπDπ₄öDf−γaαDωδκéDfδκDβδéöα−γgDöαöÅπκδαyπöμD−γDωaπöκRD
2023PDUY]PDTYXYTY 0

55 wκöé−Åπ−γgD·−γé−γgDaff−γ−πyDÅ₄aγgöμDfκδβDαδγgQé−μπaγÅöDβσπaπ−δγμDσμ−γgDβδαöÅσαaκDéyγaβ−ÅμD
μ−βσαaπ−δγμDaγéDyδμöππaRD 0

54 iöγÅ₄βaκk−γgDtδαöÅσαaκDkyγaβ−ÅμDmδκÅöDm−öαéμDfδκDhααQhπδβDz−βσαaπ−δγμDδfDi−δαδg−ÅaαD
jδγéöγμaπöμRD 0

53 hγDlff−Å−öγπDtσαπ−αayöκDhεεκδaÅ₄DπδDtδéöαDkuhQiaμöéDuaγδ·−δμöγμδκμRD2023PDUV[PDUYUWQUYVY 0

52 hμμöμμ−γgDaDÅδβεσπaπ−δγaαDε−εöα−γöDπδD−éöγπ−fyD·−γé−γgDβδπ−fμDπδDπ₄öD˛–V˛†UD−γπögκ−γRDUUPD 0

51 {öβεöκaπσκöDéöεöγéöγÅöDδfDkuhDöαaμπ−Å−πyaDhγDaααQaπδβDβδαöÅσαaκDéyγaβ−ÅμDμ−βσαaπ−δγDμπσéyRD2023
PDUY]PDT_X_TV 0

50 }γéöκμπaγé−γgD₄yéκδgöγDaéμδκεπ−δγDεöκfδκβaγÅöDδfDα−π₄−σβQéδεöéDtpsQUTULjκMD·yDβδαöÅσαaκD
μ−βσαaπ−δγμaDlfföÅπμDδfDα−π₄−σβDé−μπκ−·σπ−δγRD2023PD 0

49 †−κπσaαDzÅκööγ−γgDδfDoöεaπ−π−μDiD†−κσμDwκöQnöγδβ−ÅDyuhDaμDaDuδφöαD{₄öκaεöσπ−ÅD{aκgöπRD2023PDV]PDU]TW 0

48 w₄δμε₄δκyαaπ−δγDtδé−f−Åaπ−δγDmδκÅöDm−öαéDmiU]jthwDpβεκδφ−γgDjδγfδκβaπ−δγDzaβεα−γgDδfD
w₄δμε₄δεκδπö−γμRD2023PDZWPDUZTVQUZUX 0

47 m−öαéQpγéσÅöéDoyéκaπ−δγDz₄öααDyöδκgaγ−zaπ−δγDlγa·αöμDlαöÅπκδQδμβδπ−ÅDmαδωD−γDuaγδÅ₄aγγöαμRD2023PD
UWTPD 0

46 hpQhÅÅöαöκaπöéDköμ−gγDδfD{aκgöπöéDjδφaαöγπDpγ₄−·−πδκμDfδκDzhyzQjδ†QVRD2023PDZWPDUXW]QUXYW 1

45 töÅ₄aγ−μβDδfDöxπöκγaαDrODμöγμ−π−φ−πyDδfDrjuxUDÅ₄aγγöαμRD2023PDUYYPD 1
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44 hDβσαπ−εαöQμπöεDμÅκööγ−γgDεκδπδÅδαDπδD−éöγπ−fyDγδκöε−γöε₄κ−γöDaγéDéδεaβ−γöDκöσεπaköD−γ₄−·−πδκμD
fδκDéöεκöμμ−δγRD2023PDVYPD]WXUQ]WYX 0

43 t−Åκδε₄yμ−ÅμDδfDα−ζσ−éDωaπöκD−γDμσ·QUTDγβDσαπκaf−γöDaöκδμδαDεaκπ−ÅαöμRD2023PDVWPDVYVYQVYYZ 0

42 lγzyβöDaéaεπaπ−δγDπδD₄a·−πaπDπ₄öκβaαDαögaÅyDμ₄aεöμDπ₄öDπ₄öκβaαDεαaμπ−Å−πyDδfDβaκ−γöDβ−Åκδ·−δβöμRD
2023PDUXPD 0

41 tδαöÅσαaκDz−βσαaπ−δγDπδDpγφöμπ−gaπöDvεöγâ��jαδμöDtδπ−δγDδfDaDmαagöααaκDlxεδκπDhεεaκaπσμDwκδπö−γD
mα₄hjRD2023PDV[QWX 0

40 zβaκπε₄δγöQaμμ−μπöéDαa·Q−γQaQπσ·öDéöφ−ÅöDσμ−γgDgδαéDγaγδÅασμπöκQ·aμöéDaεπaμöγμδκDfδκDéöπöÅπ−δγDδfD
t}jUQδφöκöxεκöμμöéDπσβδκDÅöααμRD2023PDUVYVPDWXUTU[ 0

39 {₄öDpγπκ−γμ−ÅDyaé−σμDaμDaDröyDwaκaβöπöκD−γDπ₄öDnöγöκaα−zöéDiδκγDtδéöαDπδDhéǴσμπDwκδπö−γQwκδπö−γD
lαöÅπκδμπaπ−ÅDpγπöκaÅπ−δγRD2023PDVXPDX[TT 0

38 jâ��iâ��hD{öμπDδfDkuhDmδκÅöDm−öαéμRD2023PD]PDUTVYWQUTVZY 0

37 töÅ₄aγ−μβDδfDj₄−κaαQzöαöÅπ−φöDhβ−γδaÅyαaπ−δγDδfDaγDyuhDt−γ−₄öα−xDlxεαδκöéD·yDxtSttD
mκööQlγöκgyDz−βσαaπ−δγμRD2023PDUWPD[VV 0

36 oσyDβδéσαaπ−δγDÅδσγπöκaÅπμDα−εδεδαyμaÅÅ₄aκ−éöDκöμεδγμöD−γDβσκ−γöDβaÅκδε₄agöμRD2023PDUZPD 0

35 kδDμεöÅ−f−ÅD−δγDöfföÅπμD−γfασöγÅöDπ₄öDε₄yμ−ÅaαDÅ₄öβ−μπκyDδfDaζσöδσμDgκaε₄öγöQ·aμöéD
μσεöκÅaεaÅ−πδκμfDwöκμεöÅπ−φöμDfκδβDβσαπ−μÅaαöDxttkDμ−βσαaπ−δγμRD2023PDVT[PDV_VQWTX 1

34 zπκσÅπσκöDaγéDkyγaβ−ÅμDδfDpδγDoyéκaπöμDδγDuajα´ μσκfaÅöRD2023PDUT[QUWY 0

33 zαδωDμεöÅπκaαDé−ffσμ−δγDδfDπ₄öDuvDμπκöπÅ₄−γgDβδéöDδfD–yσjαYLuvM Vâ��D−γDkVvDμπσé−öéD·yDVkQpyD
μεöÅπκδμÅδεyDaγéDβδαöÅσαaκDéyγaβ−ÅμDμ−βσαaπ−δγμRD2023PDUY]PDUWXYUT 0

32 k−κöÅπDjaαÅσαaπ−δγDδfDπ₄öDpγπöκfaÅ−aαDmκööDlγöκgyD·öπωööγDuajαDjκyμπaαDaγéDpπμDhζσöδσμDzδασπ−δγDaπD
π₄öDzδασ·−α−πyDs−β−πRD2023PDUWTPD 0

31 tδαöÅσαaκDiaμ−μDδfDyuhQkκ−φöγDh{wDoyéκδαyμ−μD−γDklxoQiδxDoöα−ÅaμöμRD2023PDUXYPDZZ_UQZ[TU 0

30 jδγfδκβaπ−δγaαDiö₄aφ−δκDδfDzhyzQjδφQVDzε−köDwκδπö−γD†aκ−aγπμaDlφδασπ−δγaκyDqσβεμD−γDzöζσöγÅöD
yöφöκ·öκaπöD−γDzπκσÅπσκaαDkyγaβ−ÅDk−fföκöγÅöμRD2023PDU_PDVUVTQVUWX 0

29 köÅδé−γgDπ₄öDkσaαDyöÅδgγ−π−δγDtöÅ₄aγ−μβDδfDnασÅδÅδκπ−Åδ−éDyöÅöεπδκDfδκDkuhDaγéDyuhaDzöζσöγÅöD
φμRDz₄aεöRD 0

28
jδβεκö₄öγμ−φöDlφaασaπ−δγDδfDlγéQwδ−γπDmκööDlγöκgyD{öÅ₄γ−ζσöμD−γDjaκ·δxyαaπöéQw−ααaκ–Z aκöγöD
oδμπâ��nσöμπDi−γé−γgaDpppRDmδκÅöQm−öαéDjδβεaκ−μδγPD{₄κööQ{κaǴöÅπδκyDyöaα−zaπ−δγDaγéDmσκπ₄öκDk−öαöÅπκ−ÅD
hσgβöγπaπ−δγRD2023PDV]PDV[Z[

0

27 oσβaγDwδα˛†DuaπσκaαDwδαyβδκε₄−ÅD†aκ−aγπμDnUU]†DaγéDyUX_pDhfföÅπμDzσ·μπaπöDi−γé−γgDaγéDjaπaαyμ−μRD
2023PDVXPDY]_V 0
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26 pγμ−g₄πμD−γπδDκöÅöεπδκDμπκσÅπσκöDaγéDéyγaβ−ÅμDaπDπ₄öDμσκfaÅöDδfDα−φ−γgDÅöααμRD2023PDUXPD 0

25 pβεaÅπμDδfDtσπaπ−δγμD−γDπ₄öDwQsδδεDδγDjδγfδκβaπ−δγaαDhαπöκaπ−δγμDδfDryhzDpγφöμπ−gaπöéDω−π₄D
naσμμ−aγDhÅÅöαöκaπöéDtδαöÅσαaκDkyγaβ−ÅμDz−βσαaπ−δγμRD2023PDV]PDV]]Z 0

24 {₄öDωaπöκDÅaφ−πaπ−δγDα−γöDaμDεκöé−ÅπöéD·yDπ₄öD{pwXwSVTTYDβδéöαRD2023PDUY]PDUVXYTX 0

23 lε₄κ−γhYDκögσαaπöμDÅöααDβδπ−α−πyD·yDβδéσαaπ−γgDπ₄öDπaκgöπ−γgDδfDkut{UDπδDπ₄öuÅaβUεκδβδπöκDφ−aD
αγÅyuhSkuhDπκ−εαöxDfδκβaπ−δγRD 0

22 pγπöκεαayDiöπωööγDkδε−γgPDtδκε₄δαδgyPDaγéDsaππ−ÅöD{₄öκβaαDjδγéσÅπ−φ−πyD−γDwlkv{awzzRD 0

21 zπκσÅπσκöμDaγéDkyγaβ−ÅμDδfDkuhDt−γ−Qkσβ··öααμDhκöDmδκÅöDm−öαéDköεöγéöγπRD 0

20 jδκκöαaπ−δγDδfDlβσαμ−δγDj₄öβ−μπκyPDm−αβDtδκε₄δαδgyPDaγéDköφ−ÅöDwöκfδκβaγÅöD−γDwδαyfασδκöγöDslkμD
köεδμ−πöéD·yDypyQthwslRD2023PDUYPDU]UYWQU]UZY 0

19 zöγμ−π−φ−πyDδfDπ₄öDyuhDzπκσÅπσκöDπδDpδγDjδγé−π−δγμDaμDwκδ·öéD·yDtδαöÅσαaκDkyγaβ−ÅμDz−βσαaπ−δγμDδfD
jδββδγDjaγδγ−ÅaαDyuhDkσεαöxöμRD2023PDZWPDVUWWQVUXZ 0

18 {₄κööDμπκσÅπσκaαDμδασπ−δγμDfδκD·aÅπöκ−aαDaé₄öμ−δγDε−ασμDμπa·−α−πyDaγéDμσεöκöαaμπ−Å−πyRD2023PD 0

17 hDnöγöκaαDw−ÅπσκöDδfDjσÅσκ·−π–] σκ−αDoδμπâ��nσöμπDi−γé−γgaDyöÅaα−·κaπ−γgDiδγéöéDpγπöκaÅπ−δγμRD2023PD
V]PDWUVX 0

16 tσπσaαD−γéσÅöéQf−πDβöÅ₄aγ−μβDéκ−φöμD·−γé−γgD·öπωööγD−γπκ−γμ−ÅaααyDé−μδκéöκöéDi−βDaγéDÅκyεπ−ÅD
·−γé−γgDμ−πöDδfDiÅαQxsRD2023PDZPD 0

15 oQiδγéμD−γDjκaβ·−γaDjδ₄öκöγÅöD−γDaγD˛–Qoöα−xRD2023PD]PDUW_VTQUW_WX 0

14 jδγμπaγπDÅ₄öβ−ÅaαDεδπöγπ−aαâ��ζσaγπσβDβöÅ₄aγ−Åaαâ��βδαöÅσαaκDéyγaβ−ÅμDμ−βσαaπ−δγμDδfDπ₄öD
gκaε₄öγöâ��öαöÅπκδαyπöDéδσ·αöDαayöκRD2023PDUY]PDUWX[UX 0

13 pδγDzöεaκaπ−δγD{δgöπ₄öκDω−π₄D‘aπöκDwσκ−f−Åaπ−δγDφ−aDaDuöωD{yεöDδfDuaγδπσ·öaDhDtδαöÅσαaκD
kyγaβ−ÅμDzπσéyRD2023PDVXPDZZ[[ 0

12 jδγπ−γσδσμDβ−αα−μöÅδγéDÅδγfδκβaπ−δγaαDÅyÅαöDδfDaDklhoD·δxD₄öα−ÅaμöDκöφöaαμDÅδγπκδαDδfDéδβa−γD
βδπ−δγμD·yDaπδβ−ÅQμÅaαöDπκaγμ−π−δγμRD2023PDZPD 0

11 köμ−gγPDzyγπ₄öμ−μPDpγD†−πκδDaγéDpγD†−φδDj₄aκaÅπöκ−zaπ−δγDδfDjkjXVDn{waμöDpγπöκaÅπ−δγDpγ₄−·−πδκμDfδκD
π₄öD{κöaπβöγπDδfDjaγÅöκRD 0

10 pδγDjδγéσÅπ−δγDtöÅ₄aγ−μβμD−γDwδπaμμ−σβDj₄aγγöαμDyöφöaαöéD·yDwöκβöaπ−δγDjyÅαöμRD 0

9 jδβεσπaπ−δγaαDaγéDμπκσÅπσκaαD−γμ−g₄πμD−γπδDπ₄öDεκöQDaγéDεδμπQ₄yéκδαyμ−μDμπaπöμDδfD·δφ−γöDβσαπ−éκσgD
κöμ−μπaγÅöQaμμδÅ−aπöéDεκδπö−γDURD 0
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8 }γÅδφöκ−γgDπ₄öDtöÅ₄aγ−μβDδfDπ₄öDwκδπδγQjδσεαöéDmασδκ−éöD{κaγμεδκπD−γDπ₄öDjsjmDhγπ−εδκπöκRD 0

7 wκδ·−γgDβσπaπ−δγQ−γéσÅöéDÅδγfδκβaπ−δγaαDπκaγμfδκβaπ−δγDδfDπ₄öDn{wStQyhzDÅδβεαöxDπ₄κδσg₄D
naσμμ−aγDaÅÅöαöκaπöéDβδαöÅσαaκDéyγaβ−ÅμDμ−βσαaπ−δγμRD2023PDW]PD 0

6 {₄öD˛–QzyγσÅαö−γDtδγδβöκDtayDoaφöDk−fföκöγπDt−μfδαé−γgDtöÅ₄aγ−μβμD−γDπ₄öDpγéσÅπ−δγDδfD
˛–QzyγσÅαö−γDm−·κ−αμDω−π₄Dk−fföκöγπDwδαyβδκε₄μRD2023PDUWPDZ]V 0

5 zöαöÅπ−φ−πyDf−απöκDβσπaπ−δγμDμ₄−fπD−δγDεöκβöaπ−δγDβöÅ₄aγ−μβD−γDεδπaμμ−σβDÅ₄aγγöαμRD 0

4 jδγπκδααöéDμσαfσκQ·aμöéDöγg−γööκ−γgDÅδγföκμDβδσαéa·−α−πyDπδDε₄δμε₄δκδπ₄−δaπöDaγπ−μöγμöD
δα−gδγσÅαöδπ−éöμRD 0

3 hπδβ−μπ−ÅDw−ÅπσκöDδfDvεöγ−γgâ��jαδμ−γgDkyγaβ−ÅμDδfDkuhDoδαα−éayDqσγÅπ−δγDv·πa−γöéD·yDtδαöÅσαaκD
z−βσαaπ−δγμRD2023PDZWPDV[_XQV]T_ 0

2 tδéöκγDhεεκδaÅ₄öμDπδDwκδπö−γDlγg−γööκ−γgDπδDjκöaπöDlγzyβöμDω−π₄DuöωDjaπaαyπ−ÅDwκδεöκπ−öμRD2023
PDY[PDVTXQVUW 0

1 h·Dpγ−π−δDtδαöÅσαaκDkyγaβ−ÅμaDhDnσ−éöDπδDhεεα−Åaπ−δγμRD2023PD 0
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