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684 ~е×бзаffззffвбF×агПffийüeFи−евй₃−F×FlвйПваéFéПвöМ×üeüFv×Кве×б×FлffеeTF2021RFYRF 3

683 jFи−eвеeиffö×ПFffбкeзиff₃×иffвбFв₂Fдй×бийаFзгffбFq×ППFзи×иeFffбFвеüeеeüFvMvhlv—eбeзFNvM’RFwéRF~×F×бüF
vh~ffRFZеRFq₂OTF2021RFYYRF 0

682 y−×зeSffбüйöeüFивгвПв₃ffö×ПFзйгeеöвбüйöиffкffинFffбF×FгП×б×еF−eиeевзиейöийеeTF2021RFWWaRF 4

681 v×Кве×б×FоeевFавüeзFffбFffагйеffинS×ззffзиeüFквеиeмFв₂FuffoejзFзйгeеöвбüйöивеTF2021RFWXRFZWZ] 3

680 ~ffгSffбüйöeüFзйгeеöвбüйöиffкffинTF2021RFYYRF 1

679 mнб×аffö×ПFг−×зeFeеевеFffбFffбиeе×öиffб₃FивгвПв₃ffö×ПFдй×бийаFаeавеffeзTF2021RFYRF

678 }МнеаffвбFöвбиевПFв₂Fv×Кве×б×Fзи×иeзFffбFгП×б×еFsвзeг−звбFКйбöиffвбзTF2021RFZRF 2

677 keбüffб₃Fe₂₂eöиFвбFи−eFv×Кве×б×FéвйбüFзи×иeзFffбFгП×б×еFsвзeг−звбFКйбöиffвбзTF2021RFYYRF

676 }S–×кeF}йгeеöвбüйöиffкffинFffбFt×₃ваeFveи×ПFlз’Y}é[F{eкe×ПeüFéнFWXWUWXY}éFwz{F×бüF[W’Fwv{F
ve×зйеeаeбизTF2021RFYaRFV__ZVX 30

675 vfföевл×кeFеeзгвбзeFв₂F×Fö−ffе×ПFv×Кве×б×Fffбиeе₂eеваeиeеTF2021RFWVZRF 0

674 {вéйзибeззFв₂FквеиeмSéвйбüFv×Кве×б×FоeевFавüeзF×₃×ffбзиFöвееeП×иeüFüffзвеüeеTF2021RFWVZRF 0

673 {e×ПSгвиeбиff×ПSüеffкeбF×биffSFFFFFy~FFFFFSзнааeиенFéеe×Мffб₃FffбFбвбSqeеаffиff×бF}йâф�}ö−еffe₂₂eеâф�qee₃eеF
авüeПTF2021RFXYRFV_YVZY 1

672 nб₃ffбeeеeüFгП×и₂веазF₂веFивгвПв₃ffö×ПFзйгeеöвбüйöиffкffинF×бüFv×Кве×б×FоeевFавüeзTF 7

671 qнéеffüF}нааeиенFnгffи×мнFв₂Fи−eF}йгeеöвбüйöиffб₃FoeN~eR}eOFoffПаFвбF×F~вгвПв₃ffö×ПFrбзйП×ивеTF2021RF
XWRF][WaS][XZ 1

670 y−×зeFffбиeе₂eеeбöeF₂веFгевéffб₃FивгвПв₃ffö×ПF₂е×öиffвб×ПFö−×е₃eFffбF×Fkff}é~e}eSé×зeüFsвзeг−звбF
КйбöиffвбF×ее×нTF2021RFYXRF 0

669 ~−eеавüнб×аfföзFffбFивгвПв₃ffö×ПFsвзeг−звбFКйбöиffвбзTF2021RFYRF 0

668 lв−eеeбиFöвйгПffб₃FéeилeeбFквеиeмFéвйбüFзи×иeзF×бüFа×₃бeиfföFffагйеffиffeзFffбFXmFП×нeеeüF
зйгeеöвбüйöивезTF2021RFWXRFZ]]a 1

667 v×₃бeиffо×иffвбF}ff₃б×ийеeFв₂F~вгвПв₃ffö×ПF}йе₂×öeF}и×иeзFffбF×FwвбS}наавег−fföF}йгeеöвбüйöивеTF2021RF
YYRFeXWVYX[_

(2021-2021)

91



666 mffзвеüeеFe₂₂eöизFffбFивгвПв₃ffö×ПFffбзйП×ивеFб×бвлffеeзTF2021RFWVZRF 2

665 }гffбSвеéffиFe₂₂eöизFffбFгeби×к×ПeбиFffеffü×иeзcFавüeПзF×бüFа×иeеff×ПзTF2021RFYYRF 0

664 v×Кве×б×FéвйбüFзи×иeзFffбFзeаfföвбüйöиffб₃Fб×бвзиейöийеeзTF2021RFWYVRFVaWWVW 4

663 qвйе₃П×ззFг−вбвбзFКвffбиПнFгевиeöиeüFéнFзнаавег−fföF×бüFбвбзнаавег−fföFзнааeиеffeзTF2021RFWVZRF 4

662 kе×ffüffб₃Fv×Кве×б×FоeевFавüeFffбF×бFeПeöиеffö×ППнFöвбиевПП×éПeFл×нTF2021RF[ZRFZXZVVY 0

661 {вéйзиFивгвПв₃ffö×ПFзи×иeF×₃×ffбзиFа×₃бeиfföFffагйеffиffeзFвéзeекeüFffбFи−eFзйгeеöвбüйöивеFyé~×}eXTF
2021RFWVZRF

660 ~вгвПв₃ffö×ПFзгffбSгП×за×Fл×кeзTF2021RFWVZRF 0

659 ~−еeeSmffаeбзffвб×ПFl−×е₃eFmeбзffинF–×кeF×бüF}йе₂×öeSmeгeбüeбиF’веиeмSlвеeF}и×иeзFffбF×Ft×₃ваeF
}йгeеöвбüйöивеFlз’Y}é[TF2021RFWWRF 40

658 }eПeöиffкeFéе×бö−ffб₃F×бüFöвбкeеиffб₃Fв₂FивгвПв₃ffö×ПFавüeзTF2021RFYRF 0

657 ’eеиffö×ПFsвзeг−звбF₂ffeПüSe₂₂eöиFие×бзffзивезFé×зeüFвбFéП×öМFг−взг−вейзTF2021RFWWbRFV_X]VW 0

656 qff₃−SvвéffПffинFjаéffгвП×еFv×₃бeивие×бзгвеиFffбF~вгвПв₃ffö×ПFrбзйП×ивеFkffX}eYFw×бвеffééвбзTF2021RFW]RF 0

655 mй×ПFwe₃×иffкeFmff₂₂eеeбиff×ПFв₂Fqe×иFpeбeе×иffвбFffбF×F}иевб₃ПнFlвееeП×иeüFzй×бийаFmвиF}ffüeSlвйгПeüF
ивFv×Кве×б×FkвйбüF}и×иeзTF2021RFbRF 1

654 lвeмffзиeбöeFв₂F}йгeеöвбüйöиffкffинF×бüFwвбиеffкff×ПFk×бüF~вгвПв₃нFffбFvвбвП×нeеeüFlвé×ПиFyбfföиffüeзF
вбF}е~ffxTF2021RFXWRF_Yb]S_ZVZ 0

653 nмöffиffб₃FвüüS₂еeдйeбöнFeдй×ПSзгffбFиеffгПeиFöвееeП×иffвбзF×иFаeи×ПSзйгeеöвбüйöивеFffбиeе₂×öeзTF2021RF
WVZRF 0

652 }йгeеöвбüйöиffб₃F₃евйбüFзи×иeFв₂Fи−eFбвбзнаавег−fföFзйгeеöвбüйöиffб₃FöвагвйбüFZеXrеTF2021RFWVZRF 0

651 v×₃бeиfföFüва×ffбFл×ППзFffбF×биff₂eеева×₃бeиfföFивгвПв₃ffö×ПFffбзйП×ивеF−eиeевзиейöийеeзTF2021RFWVZRF 0

650 ~−eвенFв₂FlвйПваéFéПвöМ×üeüFие×бзгвеиFffбFеe×ПffзиfföFv×Кве×б×Fб×бвлffеeзTF2021RFWVZRF 1

649 pП×ззнFа×₃бeиfföF₃евйбüFзи×иeFffбFП×нeеeüFöвагвйбüFvб}éX~eZTFW 2
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648 jбüеeeкF{e₂ПeöиffвбзFffбFwéwUpе×г−eбeFsйбöиffвбзFйбüeеFu×е₃eFv×₃бeиfföFoffeПüзTF2021RFXWRFaXXbSaXY[ 0

647 }иейöийе×ПF×бüFeПeöиевбfföFг−×зeFие×бзffиffвбFffбFkffX}eXTW~eVTbFйбüeеFгеeззйеeTF2021RFW[]RFWWVWXY 1

646 nмгeеffаeби×ПFеeкffeлFвбFv×Кве×б×FоeевSавüeзFffбF−нéеffüFб×бвлffеeзTF2021RF]ZRFW 0

645 }ие×ffбSffбüйöeüFзгffбFквеиeмF×бüFv×Кве×б×Ftе×аeезFг×ffезFffбFüвгeüFивгвПв₃ffö×ПFffбзйП×ивезFлffи−F
бeа×иfföFзйгeеöвбüйöиffкffинTF2021RFWVZRF 0

644 }ff₃б×ийеeзFв₂FивгвПв₃ffö×ПFие×бзffиffвбзFffбFи−eFзгffбFзйзöeгиfféffПffинFв₂Fsвзeг−звбFКйбöиffвбзTF2021RFWVZRF 0

643 xгиffö×ПFквеиeмFа×бffгйП×иffвбF₂веFивгвПв₃ffö×ПFдй×бийаFöвагйи×иffвбTF2021RFWVZRF 0

642 zй×бийаF}гffбS’×ППeнFq×ППFtffбМF}и×иeзcFoеваFlвбöeгиFивFv×иeеff×ПзFmeзff₃бTFPhysical Review LettersRF
2021RFWX_RFWW]ZVX 7.4 2

641 v×ö−ffбeFПe×ебffб₃FгеeüfföиffвбFв₂Fзи×éffПffинRFивгвПв₃ffö×ПFгевгeеиffeзF×бüFé×бüF₃×гFв₂FивгвПв₃ffö×ПF
ffбзйП×ивезFffбFиeие×üнаffиeзTF2021RFZVbRFWX_[Va

640 v×Кве×б×FZeевFvвüeзF×бüFkйПМSkвйбü×енFlвееeзгвбüeбöeF×иFzй×бийаFlеffиffö×ПffинTF2021RFbVRFVbZ_V] 1

639 wвкeПFилвSüffаeбзffвб×ПFие×бзffиffвбFаeи×ПFö−×Пöв₃eбffüeзFöеe×иeüFéнFeгffи×мff×ПF₃евли−TF2021RF]ZRFW 2

638 }нааeиенSéеe×Мffб₃Fзff₃б×ийеeзFв₂FайПиffгПeFv×Кве×б×FоeевFавüeзFffбFвбeSüffаeбзffвб×ПFзгffбSиеffгПeиF
зйгeеöвбüйöивезTF2021RFWVZRF 0

637 jбffзвиевгfföFбвбSзгПffиFоeевSeбeе₃нFквеиeмFéвйбüFзи×иeзFffбF×Föвбкeбиffвб×ПFзйгeеöвбüйöивеTF2021RFaRFVYWZW_ 1

636 {e×Пffоffб₃Fv×Кве×б×F₂eеаffвбFавüeзFffбFи−eFtffи×eкFавüeПTF

635 ’eез×иffПeFeПeöиевбfföFзи×иeзFffбFeгffи×мff×ПFи−ffбF₂ffПазFв₂FN}бSyéSrбO~ecFoеваFивгвПв₃ffö×ПFöензи×ППffбeF
ffбзйП×ивеF×бüFгвП×еFзeаffаeи×ПFивFзйгeеöвбüйöивеTF2021RF[RF 0

634 l−ffе×ПffинFffбкeезffвбFв₂Fv×Кве×б×Feü₃eFавüeзFffбF×FoйSt×бeF−eиeевзиейöийеeTF

633 ~вгвПв₃ffö×ПFöензи×ППffбeFзйгeеöвбüйöиffкffинFffбFПвö×ППнFбвбöeбиевзнааeиеfföFle{−XjзXTF2021RFYRF 5

632 qff₃−eеSвеüeеFивгвПв₃ffö×ПFзйгeеöвбüйöивезFé×зeüFвбFлe×МFивгвПв₃ffö×ПFffбзйП×ивезTF2021RFWVZRF 0

631 ~вгвПв₃ffö×ПFг−×зeFие×бзffиffвбзF×бüFv×Кве×б×FоeевFавüeзFffбFmwjFüвйéПeF−eПffмFöвйгПeüFивFзSл×кeF
зйгeеöвбüйöивезTF2021RFXYRFVbYVZ_ 0
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630 {eöвбзиейöиeüFöвбкeбиffвб×ПFéйПМSéвйбü×енFöвееeзгвбüeбöeFffбFи−eFбвбSqeеаffиff×бFзSл×кeFбвü×ПSеffб₃F
зйгeеöвбüйöивеTF2021RFWVZRF

629 yéUkffF−eиeевзиейöийеeF×зF×Fкeез×иffПeFгП×и₂веаFивFеe×ПffоeFивгвПв₃ffö×ПFзйгeеöвбüйöиffкffинTF 0

628 nПeöиевбSа×₃бвбFöвйгПffб₃F×бüFдй×зffг×еиfföПeFПff₂eиffаeзFвбFи−eFзйе₂×öeFв₂F×FивгвПв₃ffö×ПFffбзйП×ивеTF
2021RFWVZRF 0

627 qeПffö×ПF×бüFивгвПв₃ffö×ПFг−×зeFüeиeöиffвбFé×зeüFвбFбвбПвö×ПFöвбüйöи×бöeFаe×зйеeаeбизFffбF×F
и−еeeSиeеаffб×ПFКйбöиffвбTF2021RFWVZRF 0

626 lвагеe−eбзffкeF×б×ПнзffзFв₂F~eе×−eеиоF₂еeдйeбöнFеeзгвбзeFв₂FkffX}eYF×бüFkffX~eYFзffб₃ПeFöензи×ПзFйзffб₃F
~eе×−eеиоFиffаeSüва×ffбFзгeöиевзöвгнTF2021RFX_XRFWW[Y[[ 1

625 ’×бFüeеF–××ПзF−eиeевзиейöийеeзFé×зeüFвбFи−еeeSüffаeбзffвб×ПFивгвПв₃ffö×ПFffбзйП×ивезTF2021RFX[RFWVVbYb

624 }−виFwвffзeFffбFveзвзöвгfföF}нзиeазcFoеваF}ffб₃ПeFy×еиfföПeзFивFzй×бийаFuffдйffüзTF2021RFbVRFWVXVVW 3

623 jб₃ПeSеeзвПкeüFг−вивeаffззffвбFзгeöиевзöвгнFзийüнFв₂Fи−eFeПeöиевбfföFзиейöийеeFeквПйиffвбFffбF}бZ—YFN—F
fFyRFjзRF}éOTF2021RF[]bRFW[VbaV 2

622 k×бüFийбffб₃F×бüFö−×ббeПFеeöвб₂ff₃йе×иffвбFв₂FзвйбüFл×кeзFffбFöвüffб₃FивгвПв₃ffö×ПFаeи×а×иeеff×ПзTF
2021RFWaZRFWVaYZa

621 }иейöийе×ПRFвгиffö×ПF×бüFeПeöиевбfföFгевгeеиffeзFв₂Fи−eFлffüeFé×бü₃×гFивгвПв₃ffö×ПFffбзйП×ивеF
kffWTW}éVTb~eX}TF2022RFabVRFW]WaXZ 1

620 lеe×иffб₃Fv×Кве×б×FавüeзF₂еваFзe₃аeбиeüFoeеаffFзйе₂×öeTF2021RFWXRF[__ 4

619 }ffб₃ПeSзйе₂×öeFöвбüйöиffвбFffбF×F−ff₃−ПнFéйПМSеeзffзиffкeFивгвПв₃ffö×ПFffбзйП×ивеF}бVTVXkffWTVa}éVTb~eX}F
йзffб₃Fи−eFlвеéffбвF₃eваeиенTF2021RFWWaRFVYYWVX

618 ~лвSmffаeбзffвб×ПFXvS–}Fw×бвП×нeезF₂веF}йгeеöвбüйöиffкffинTF2021RF]RFXb]]SXb_X 1

617 kffX}eYSoйбöиffвб×ПffоeüFveи×зйе₂×öeзF₂веF†Пие×₂×зиFjППSxгиffö×ПF}лffиö−ffб₃F×бüFn₂₂fföffeбиFvвüйП×иffвбFв₂F
~eе×−eеиоF–×кeзTF2021RFaRF__WS_aV 20

616 }−×üвлeüFиеffгПeиFг×ffеffб₃зFffбFqйбüMзFаeи×ПзFлffи−FзгffбSвеéffиFöвйгПffб₃TF2021RFYRF 2

615 }гвби×бeвйзFlйееeбизF×бüF~вгвПв₃ffö×ППнFyевиeöиeüF}и×иeзFffбF}йгeеöвбüйöиffб₃FqнéеffüF}иейöийеeзF
лffи−Fи−eF}гffбâф�xеéffиFlвйгПffб₃FNkеffe₂F{eкffeлOTF2021RFWWYRFYZSZ] 1

614 zй×бийаF~е×бзгвеиFffбF~вгвПв₃ffö×ПFv×ииeезFйбüeеFv×₃бeиfföFoffeПüзTF2021RF_VRFWSYV 0

613 }йéзие×иeFffбüйöeüFeПeöиевбfföFг−×зeFие×бзffиffвбзFв₂Flеr±oвеайП×cFзeeFиeми]Fé×зeüFк×бFüeеF–××ПзF
−eиeевзиейöийеeзTF2021RFWWRFWba 0
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612 lffеöйП×ивеF₂йбöиffвбFffбF×Fsвзeг−звбFКйбöиffвбFöffеöйffиF×бüFéе×ffüffб₃Fв₂Fv×Кве×б×FоeевFавüeзTF2021RFWWRFWaX] 2

611 oеваF−ff₃−Sдй×ПffинFзeаfföвбüйöивеUзйгeеöвбüйöивеFб×бвлffеeзFивFv×Кве×б×FоeевFавüeTF2021RFVSV 1

610 yеeüfföиffвбFв₂Fv×Кве×б×Feü₃eFзи×иeзF₂еваFа×₃бeиffоeüFивгвПв₃ffö×ПFзйе₂×öeFзи×иeзTF2021RFWVYRF 4

609 nаeе₃eбиFзйгeеöвбüйöиffкffинFéнF{eFüвгffб₃FffбFингeSrrF–eнПFзeаffаeи×ПFwff~eXTF2021RF 3

608 ~−eFдйeзиF×бüF−вгeFв₂Fv×Кве×б×FоeевFавüeзFffбFивгвПв₃ffö×ПFзйгeеöвбüйöивеF₂веF₂×йПиSивПeе×биF
дй×бийаFöвагйиffб₃cFjбFffбиевüйöивенFвкeекffeлTF2021RF 3

607 y−×зeFmff×₃е×аF×бüFnü₃eF}и×иeзFв₂F}йе₂×öeF}и×иeзFв₂F~вгвПв₃ffö×ПF}йгeеöвбüйöивезTF2021RFWWRF][S_]

606 y−×зeF}ff₃б×ийеeFв₂F~вгвПв₃ffö×ПF~е×бзffиffвбFffбFsвзeг−звбFsйбöиffвбзTFPhysical Review LettersRF2021RF
WX]RFVY]aVX 7.4 18

605 nгffи×мff×ПFpевли−Fв₂F}ffб₃ПeSy−×зeFW~MS–}eFvвбвП×нeеFлffи−Fjззffзи×бöeFв₂Fnб−×бöeüFrбиeе₂×öeF
rбиeе×öиffвбTF2021RFYYRFeXVVZbYV 10

604 k×зfföзF×бüFyевзгeöиffкeзFв₂Fv×₃бeиfföFqeйзПeеFlвагвйбüзTF2016RFY_SZa 5

603 nПeöиеffö×ППнFгйагeüFиeе×−eеиоFП×зeеFé×зeüFвбF×FивгвПв₃ffö×ПFffбзйП×ивеFдй×бийаFüвиF×ее×нTF2021RF]ZRFW 1

602 xгиffа×ПFöвбüffиffвбзF₂веFвéзeекffб₃F₂е×öиffвб×ПFsвзeг−звбFe₂₂eöиFffбFивгвПв₃ffö×ПFsвзeг−звбFКйбöиffвбзTF
2021RF_aRF[aS]Y 1

601 lензи×ППffбeFkffX}eYFивгвПв₃ffö×ПFffбзйП×ивеF₂ffПазFгеeг×еeüFéнFüöFа×₃бeиевбFзгйииeеffб₃TF2020RFW__RFWVbY]] 6

600 wвбавбвивбfföF~eагeе×ийеeSmeгeбüeбиFmffззffг×иffвбF×иFwвбeдйffПfféеffйаFffбFjиваffö×ППнF~−ffбF
lПe×бSuffаffиF}йгeеöвбüйöивезTF2021RFXWRF[aYS[ab 1

599 jбffзвиевгfföFoйППSp×гF}йгeеöвбüйöиffкffинFffбFXvS–}F~вгвПв₃ffö×ПFveи×ПFлffи−FrбиеffбзfföFyевмffаffинFn₂₂eöиTF
2021RFXWRF_VbS_W[ 1

598 wвбПвö×ПFl−eаffö×ПFyвиeбиff×ПFvвüйП×иffвбFffбF~вгвПв₃ffö×ПFrбзйП×ивезFnб×éПeüFéнFqff₃−ПнFvвéffПeF
~е×ггeüFl−×е₃eзTF2020RFXRFYZY]SYZZX 0

597 xбFи−eFивгвПв₃ffö×ПFffаайбffинFв₂FöвебeеFзи×иeзFffбFилвSüffаeбзffвб×ПFöензи×ППffбeFffбзйП×ивезTF2020RF[RF 10

596 ~вгвПв₃нFв₂Fие×бзffиffвбFаeи×ПFüffö−×Пöв₃eбffüeзcFи−eFö×зeFв₂Fи−eFöвеeSз−eППF×еö−ffиeöийеeTF2020RFWXRFXYab_SXYbWb 8

595 lваé×иffб₃Fдй×зffг×еиfföПeFгвffзвбffб₃Fлffи−FайПиffгПeFv×Кве×б×F₂eеаffвбзFffбF×Fгeеffвüffö×ППнSüеffкeбF
дй×бийаFлffеeTF2020RFYXRFZY[YVW 2
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594 kвйбüF₂eеаffвбFзи×иeзFffбFгffббeüFквеиfföeзFffбFи−eFзйе₂×öeFзи×иeзFв₂F×Fзйгeеöвбüйöиffб₃FивгвПв₃ffö×ПF
ffбзйП×ивеTF2020RFYYRFVY[]VZ 0

593 }йгeеöвбüйöиffкffинcF−влFи−eFйбöвбкeбиffвб×ПFéeö×аeFи−eFбeлFбвеаTF2017RFYVRFVZVYVW 3

592 vйПиffгПeSзö×ииeеffб₃F×ггев×ö−F₂веFайПиffSзгffбFö−ffе×ПFа×₃бeиfföFffбиeе×öиffвбзcF×ггПffö×иffвбFивFи−eFвбeSF×бüF
илвSüffаeбзffвб×ПF{×з−é×FeПeöиевбF₃×зTF2020RFXXRFWVYVVY 8

591 mй×ПFv×Кве×б×Fйбffкeез×ПffинFffбFи−eеа×ППнFffбüйöeüFбвбeдйffПfféеffйаTF2020RFWVWRF 3

590 ~йб×éПeFзгffбUö−×е₃eFtвбüвFe₂₂eöиF×иF×FüвйéПeFзйгeеöвбüйöиffб₃FffзП×бüFöвббeöиeüFивFилвFзгffбПeззF
дй×бийаFлffеeзTF2020RFWVWRF 3

589 v×₃бeивие×бзгвеиF×бüF×éFffбffиffвFö×ПöйП×иffвбFзийüffeзFвбFи−eFП×нeеeüFзeаffаeи×ПFl×jПX}ffXF−взиffб₃F
айПиffгПeFбвбиеffкff×ПFивгвПв₃ffö×ПFзи×иeзTF2020RFWVWRF 4

588 yеeüfföиffвбFв₂Fmffе×öFзeаffаeи×ПзF×бüF−вйе₃П×ззFзйе₂×öeFзи×иeзFffбFзи×öМeüF−нüев₃eб×иeüF—eбeзFN—f}бF
×бüFyéOTF2020RFWVXRF 2

587 n₂₂eöиFв₂FüffзвеüeеFвбFv×Кве×б×FПвö×Пffо×иffвбFffбFивгвПв₃ffö×ПFзйгeеöвбüйöивезcFjFдй×зfföП×ззffö×ПF
×ггев×ö−TF2020RFWVXRF 1

586 ~е×бзгвеиFffбFзгffбПeззFзйгeеöвбüйöиffб₃FлffеeзTF2020RFWVXRF 3

585 qнéеffüffо×иffвбSffбüйöeüF₃×ггeüF×бüF₃×гПeззFзи×иeзFвбFи−eFзйе₂×öeFв₂Fа×₃бeиfföFивгвПв₃ffö×ПFffбзйП×ивезTF
2020RFWVXRF 10

584 oе×₃ffПeFивгвПв₃нFé×зeüF−eПffö×ПFeü₃eFзи×иeзFffбFилвSüffаeбзffвб×ПFаввбSз−×гeüFг−вивбfföFöензи×ПзTF
2020RFWVXRF 7

583 rбиeегП×нFéeилeeбFивгвПв₃ffö×ПFзйе₂×öeFзи×иeзF×бüFзйгeеöвбüйöиffкffинFffбF}аk]UwéwFийббeПFКйбöиffвбзTF
2017RFb]RF 2

582 yеeüfföиffвбFв₂Fбвбиеffкff×ПFé×бüFивгвПв₃нF×бüFзйгeеöвбüйöиffкffинFffбFv₃XyéTF2017RFWRF 7

581 uвлSeбeе₃нFзйе₂×öeFзи×иeзFffбFи−eFбвеа×ПFзи×иeFв₂F˛–âδ�yükffXFзйгeеöвбüйöивеTF2017RFWRF 4

580 }йгeеöвбüйöиffб₃FавбвП×нeеFüeгвзffиeüFвбFзйéзие×иecFn₂₂eöизFв₂Fи−eFзгffбSвеéffиFöвйгПffб₃FffбüйöeüFéнF
гевмffаffинFe₂₂eöизTF2018RFXRF 8

579 nб₃ffбeeеffб₃F−нéеffüFeгffи×мff×ПFrбjз}éUjПFб×бвлffеeзF₂веFзиевб₃eеFивгвПв₃ffö×ПFгевиeöиffвбTF2018RFXRF 50

578 wвбзнаавег−fföFöйéfföFmffе×öFгвffбиF×бüFöевззeüFбвü×ПFеffб₃зF×öевззFи−eF₂eеевeПeöиеfföFг−×зeFие×бзffиffвбF
ffбFuffxзxYTF2018RFXRF 24

577 vйПиffгПeFивгвПв₃ffö×ПFeПeöиевбfföFг−×зeзFffбFзйгeеöвбüйöивеFvвlTF2018RFXRF 6
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576 ~лвSüffаeбзffвб×ПFзйгeеöвбüйöиffкffинF×бüFивгвПв₃ffö×ПFзи×иeзFffбFyü~eXFи−ffбF₂ffПазTF2018RFXRF 36

575 nб−×бöeаeбиFв₂Fи−eFзйгeеöвбüйöиffб₃Fие×бзffиffвбFиeагeе×ийеeFéнF{eFüвгffб₃FffбF–eнПFзeаffаeи×ПF
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574 ~вгвПв₃ffö×ПF×бüFзйгeеöвбüйöиffб₃FгевгeеиffeзFffбF mYFNmfrбRF}бRF~ПRFyéOTF2019RFYRF 8

573 lв−eеeбиSзие×ffбeüFзйгeеöвбüйöиffб₃Fk×yéWâδ�мkffмxYFи−ffбF₂ffПазFéнFffбиeе₂×öeFeб₃ffбeeеffб₃TF2019RFYRF 3
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569 wвкeПFзeП₂Seгffи×мнF₂веFffбüйöffб₃FзйгeеöвбüйöиffкffинFffбFи−eFивгвПв₃ffö×ПFffбзйП×ивеFNkffWâδ�м}éмOX~eYTF2020RF
ZRF 7

568 vвкffб₃Fv×Кве×б×FéвйбüFзи×иeзFéeилeeбFüffзиffбöиF−eПffö×ПFeü₃eзF×öевззF×Fдй×бийаFгвffбиFöвби×öиTF
2019RFWRF 4
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566 }иевб₃ПнFeбП×е₃eüFивгвПв₃ffö×ПFеe₃ffаeF×бüFeб−×бöeüFзйгeеöвбüйöиffб₃F₃×гFffбFб×бвлffеeзFöвйгПeüFивF
rзffб₃FзйгeеöвбüйöивезTF2020RFXRF 5

565 yевéffб₃Fи−eFéеe×МüвлбFв₂FивгвПв₃ffö×ПFгевиeöиffвбcFoffППffб₃S₂×öивеSüeгeбüeбиFeквПйиffвбFв₂FевéйзиF
дй×бийаFq×ППFffбöвагеeззfféПeFг−×зeзTF2020RFXRF 3

564 mff×₃бвзffб₃Fдй×бийаFö−×взFffбFа×бнSéвüнFзнзиeазFйзffб₃Feби×б₃ПeаeбиF×зF×FеeзвйеöeTF2020RFXRF 15

563 xéзeек×иffвбFв₂F×F₃eПFв₂Fдй×бийаFквеиfföeзFffбF×FзйгeеöвбüйöивеF×иFкeенFПвлFа×₃бeиfföF₂ffeПüзTF2020RFXRF 9

562 y−нзffö×ПFаeö−×бffзазF₂веFоeевSéff×зFöвбüйöи×бöeFгe×МзFffбFv×Кве×б×Fб×бвлffеeзTF2020RFXRF 42

561 y×ffеffб₃FзнааeиенF×бüFивгвПв₃ffö×ПFзйе₂×öeFзи×иeFffбFffевбSö−×Пöв₃eбffüeFзйгeеöвбüйöивезTF2020RFXRF 6

560 †бffкeез×ПFг−×зeFüff×₃е×аFв₂FивгвПв₃ffö×ПFзйгeеöвбüйöивезFзйéКeöиeüFивFа×₃бeиfföF₂ПймTF2020RFXRF 2

559 ’вПМвкSy×бМе×ивкFзи×иeзFffбFивгвПв₃ffö×ПFзйгeеöвбüйöивезTF2020RFXRF 6
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558 ’веиeмFv×Кве×б×Féе×ffüffб₃FffбF×F₂ffбffиeFиffаeTF2020RFXRF 10

557 wвбПвö×ПFöвееeП×иffвбFаeüff×иeüFéнF–eнПFвеéffизTF2020RFXRF 2

556 nби×б₃ПeаeбиF×бüFüнб×аfföзFв₂Füff₂₂йзffвбS×ббff−ffП×иffвбFгевöeззeзFлffи−Fv×Кве×б×Füe₂eöизTF2020RFXRF 33

555 }вПffивбfföFffбS₃×гFавüeзFffбF×FзйгeеöвбüйöивеSдй×бийаF×биff₂eеева×₃бeиFffбиeе₂×öeTF2020RFXRF 4

554 ~ffаeSеeкeез×ПFffбк×еff×биFивгвПв₃ffö×ПFзйгeеöвбüйöиffкffинFffбFгП×б×еFsвзeг−звбFéffКйбöиffвбTF2020RFXRF 1

553 vйПиffгвП×еFзйгeеöвбüйöиffкffинFffбFuйииffб₃eеFзeаffаeи×ПзTF2020RFXRF 1

552 ZeевSéff×зFöвбüйöи×бöeFгe×МFffбFmffе×öFзeаffаeи×ПSзйгeеöвбüйöивеFüeкfföeзTF2020RFXRF 5

551 rбиеffбзfföFивгвПв₃ffö×ПFзйгeеöвбüйöиffкffинFлffи−Feм×öиПнF₂П×иFзйе₂×öeFé×бüзFffбFи−eFдй×зffSвбeSüffаeбзffвб×ПF
jXlеYjзYFNjfw×RFtRF{éRFlзOFзйгeеöвбüйöивезTF2020RFXRF 2

550 v×Кве×б×FéвйбüFзи×иeзFffбFивгвПв₃ffö×ПFffбзйП×ивезFлffи−F−ffüüeбFmffе×öFгвffбизTF2020RFXRF 4

549 y×еffинSивSö−×е₃eFöвбкeезffвбFffбFv×Кве×б×FдйéffиFеe×üвйиTF2020RFXRF 11

548 oе×öиffвб×ПffоeüFиffаeFеeкeез×ПRFг×еffинRF×бüFö−×е₃eFöвбКй₃×иffвбFзнааeиенFffбF×FивгвПв₃ffö×ПF
зйгeеöвбüйöивеcFjFгвззfféПeFвеff₃ffбFв₂Fи−еeeF₃eбeе×иffвбзFв₂FбeйиеffбвзF×бüFа×ззFаffмffб₃TF2020RFXRF 3

547 }ffб₃ПeFéе×бö−Fв₂Fö−ffе×ПFv×Кве×б×FавüeзF₂еваFüвйéПнFüe₃eбeе×иeFoeеаffFзйе₂×öeзTF2020RFXRF 0

546 ~вгвПв₃ffö×ПF×бüF−вПвбваfföFдй×бийаFöвагйи×иffвбFé×зeüFвбFзeöвбüSвеüeеFивгвПв₃ffö×ПF
зйгeеöвбüйöивезTF2020RFXRF 13

545 l−ffе×ПFmffе×öFзйгeеöвбüйöивезcF}eöвбüSвеüeеF×бüFéвйбü×енSвéзиейöиeüFивгвПв₃нTF2020RFXRF 4

544 mffзгeезffкeF{e×üвйиFв₂Fv×Кве×б×FzйéffизTF2020RFWRF 8

543 v×₃бeиfföF×бüF~е×бзгвеиFyевгeеиffeзFв₂FyвззfféПнF~вгвПв₃ffö×ППнFwвбиеffкff×ПFq×П₂SqeйзПeеFkffзайи−ffüeзF
{vkffFN{FfF RFpüRFmнRFqвRFuйdFvFfFyüRFyиOTF2016RFWYVRF[_YS[_] 7

542 ’ffзfféПeSл×кeПeб₃и−FгйПзeüFП×зeезFлffи−FПвлSüffаeбзffвб×ПFз×ийе×éПeF×éзвеéeезTF2020RFbRFXX_YSXXbZ 8

541 oвеа×иffвбFв₂Fv×Кве×б×F₂eеаffвбзFffбF₂ffбffиeSзffоeF₃е×г−eбeFзиеffгзTF2017RFYRF 7
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540 jF}−веиFrбиевüйöиffвбFивF~вгвПв₃ffö×ПFzй×бийаFlвагйи×иffвбTF2017RFYRF 78
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538 nПeöиеffö×ПFüeиeöиffвбFв₂Fи−eFv×Кве×б×F₂йзffвбFейПeF₂веFö−ffе×ПFeü₃eFквеиfföeзFffбF×FивгвПв₃ffö×ПF
зйгeеöвбüйöивеTF2019RF]RF 3

537 offбffиeFиeагeе×ийеeFe₂₂eöизFвбFv×Кве×б×FéвйбüFзи×иeзFffбFö−ffе×ПFJгJSл×кeFзйгeеöвбüйöивезTF2019RF]RF 4

536 }йгeеöйееeбиSffбüйöeüFv×Кве×б×FéвйбüFзи×иeзFffбF×FгП×б×еF₃eваeиенTF2019RF_RF 7

535 }гeöие×ПFеeзгвбзeFв₂Fsвзeг−звбFКйбöиffвбзFлffи−FПвлSeбeе₃нFдй×зffг×еиfföПeзTF2019RF_RF 11

534 ~ffаeSеeзвПкeüFeПeöиеffö×ПFüeиeöиffвбFв₂Fö−ffе×ПFeü₃eFквеиeмFéе×ffüffб₃TF2020RFaRF 3

533 }e×еö−F₂веFбвбSjéeПff×бFv×Кве×б×Féе×ffüffб₃Fзи×иffзиfföзFffбFзйгeеöвбüйöивезTF 13

532 –e×МFuffаffиF~−eвеeаFв₂F×F~лвSг−×зeFzй×бийаF–×ПМFлffи−FxбeFme₂eöиTF2016RFXXRFW_SXb 9

531 yевмffаffинSe₂₂eöиSffбüйöeüFзйгeеöвбüйöиffкffинFéнF₃е×бйП×еFyéF₂ffПаFвбFи−eFзйе₂×öeFв₂FkffX~eYF
ивгвПв₃ffö×ПFffбзйП×ивеTF2013RF]XRFW]_ZVW 5
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521 oeеаffFjеöFlеffиeеffвбF₂веF}йе₂×öeFv×Кве×б×FvвüeзFffбF}йгeеöвбüйöиffб₃F~ffаeS{eкeез×ПF}нааeиеfföF–eнПF
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519 v×Кве×б×FéвйбüFзи×иeзFffбFивгвПв₃ffö×ПFffбзйП×ивезFлffи−вйиF×FквеиeмTF2021RFWVZRF 6

518 mнб×аffö×ПFквеиfföeзFffбFeПeöиевбSг−вбвбFзйгeеöвбüйöивезTF2021RFWVZRF 0
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516 qffeе×еö−нFв₂F−ff₃−eеSвеüeеFивгвПв₃ffö×ПFзйгeеöвбüйöивезFffбFи−еeeFüffаeбзffвбзTF2021RFWVZRF 0

515 mffзвеüeеSffбüйöeüFö−ffе×ПF×бüF−eПffö×ПFv×Кве×б×Feü₃eFавüeзFffбF×FилвSüffаeбзffвб×ПFjаа×ббSkeeбМeеF
дй×зfföензи×ПTF2021RFWVZRF 0

514 nПeöиеffö×ПF~е×бзгвеиFyевгeеиffeзFв₂F~вгвПв₃ffö×ПFrбзйП×ивезTF2011RFYXRFWabSWb[

513 ~вгвПв₃ffö×ПFrбзйП×ивезcFrбиевüйöиffвбTF2011RFYXRFW_ZSWaW

512 nПeöиевбfföF~е×бзгвеиFffбFpе×г−eбeTF2012RF[bSbZ

511 —� —° —„ —¾ Ñф —° —‰ —¾ —† Ñх —” —‚ —µFÑя—µÑф—…—‚ —¾ —‰ Ñ�F—‚F—‚Ñ�F—°—»—‡ —µ—–ÑфÑ�F—�—»—‚ Ñя Ñя —¾ Ñф —· —°FÑх—¾FÑх—†Ñ� —• Ñ� —… —‚TF2014RFWaWRFYbSZZ

510 }ийüнFв₂Frбиeе₂×öeFy−eбваeб×FffбF×F~вгвПв₃ffö×ПSrбзйП×ивеUvвииSrбзйП×ивеFqeиeевзиейöийеeTF2014RF

509 †бöвбкeбиffвб×ПF}йгeеöвбüйöиffкffинF×бüFv×Кве×б×FoeеаffвбзFffбF~вгвПв₃ffö×ПFrбзйП×ивезTF2015RFWXYSW[Z

508 ~−eF~лвSmffаeбзffвб×ПFnПeöиевбF}нзиeаTF2016RF_SZ[

507 yевéffб₃Foе×öиffвб×ПFsвзeг−звбFsйбöиffвбFлffи−F×Fzй×бийаFmвиTF2016RFWYVRF[[ZS[[_

506 zй×бийаFвзöffПП×иffвбзFffбFи−еeeSüffаeбзffвб×ПFивгвПв₃ffö×ПFffбзйП×ивезTF2017RFWa_RFZWWSZXb 2

505 lвбиевППffб₃FoйзffвбFв₂Fv×Кве×б×FoeеаffвбзFffбFxбeSmffаeбзffвб×ПF}нзиeазFéнFZeeа×бFoffeПüTF2017RFYZRFV]_ZVW
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504 uвб₃S{×б₃eFгS–×кeFyевмffаffинFn₂₂eöиFffбивF×FmffзвеüeеeüFveи×ПTF2018RFWbSYX

503 {eзe×еö−Fгев₃еeззFв₂FивгвПв₃ffö×ПFдй×бийаFзи×иeзFffбFffевбSé×зeüFзйгeеöвбüйöивеTF2018RF]_RFXV_WVW 3

502 nü₃eFvвüeзF×бüF~eПeгвеи×иffвбFffбF×F~вгвПв₃ffö×ППнFrбзйП×иffб₃Fzй×бийаF–ffеeTF2018RFVbRFXVbVSXVbb

501 }ö×ббffб₃FийббeПffб₃FаfföевзöвгнFеeзe×еö−Fв₂FkffNWWVOFи−ffбF₂ffПазF₃евлбFвбFwé}eXTF2018RF]_RFW_V_VW 0

500 ~qоFö×ееffeеFüнб×аfföзF×бüFа×₃бeивие×бзгвеиFзийüнFв₂FивгвПв₃ffö×ПFзйе₂×öeFзи×иeзFffбFи−ffбF₂ffПаFkffX}eYTF
2018RF

499 nПeöиевбfföF}иейöийеeF×бüF—S{×нFv×₃бeиfföFlffеöйП×еFmffö−евffзаFffбF}аSmвгeüFkffX}eYTF2018RFWYYRFZ[YSZ[[ 1

498 }гffбSqeПffö×ПFmffе×öFoeеаffвбзFffбFYmF~вгвПв₃ffö×ПFrбзйП×ивеFzй×бийаF–ffеeзTF

497 lвбüйöи×бöeFзгeöиевзöвгнFв₂Fкeеиffö×ПFивгвПв₃ffö×ПFsвзeг−звбFКйбöиffвбFwéUNkffVT[}éVT[OX~eYUwéTF
2018RF

496 ~вгвПв₃ffö×ПF}йгeеöвбüйöивезTF2019RFbYSWWa

495 }e×еö−F₂веFv×Кве×б×FоeевFавüeFffбFи−eFа×₃бeиfföFквеиeмFв₂F×еиff₂fföff×ПFивгвПв₃ffö×ПFзйгeеöвбüйöивеTF
2019RF]aRFWY_ZVW 2

494 sвзeг−звбFn₂₂eöиFffбFpе×г−eбeF×бüFYmF~вгвПв₃ffö×ПFrбзйП×ивезTF2019RF[XbS[[Y

493 rбиевüйöивенFwвиeзFвбFи−eFsвзeг−звбFn₂₂eöиcFv×ffбFlвбöeгизF×бüFy−eбваeбвПв₃нTF2019RFWS]W 2

492 pе×г−eбeS~вгвПв₃ffö×ПFrбзйП×ивеFqнéеffüF₂веFxгивeПeöиевбfföзTF2019RF

491 ueFзгeöиеeFüeFv×Кве×б×TF2019RFZSWV

490 offезиSгеffбöffгПeзFзийüнFв₂Fаeи×ПS₃е×г−eбeFeü₃eFöвби×öиF₂веFé×ППffзиfföFsвзeг−звбFКйбöиffвбTF2019RFYRF

489 }йгeеöвбüйöиffкffинFffбF}бWâδ�мrбм~eFи−ffбF₂ffПазF₃евлбFéнFавПeöйП×еFée×аFeгffи×мнTF2019RFYRF 0

488 jбва×ПвйзFгeеffвüfföffинFв₂Fа×₃бeиfföFffбиeе₂eеeбöeFг×ииeебзFffбFeбö×гзйП×иeüF₃е×г−eбeFsвзeг−звбF
КйбöиffвбзTF2019RFWRF 2

487 rбиевüйöиffвбTF2020RFWSW_
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486 }eП₂Sзи×бüffб₃Fw×бв×еö−ffиeöийеeзTF2020RFWS[]

485 jзнааeиеfföFбe×еSоeевFeü₃eFавüeFffбFивгвПв₃ffö×ПFг−вивбfföFП×ииfföeFлffи−вйиFö−ffе×ПFвеFг×еиfföПeS−вПeF
знааeиеffeзTF2020RFZ[RFZb 2

484 yевмffаffинFn₂₂eöиFkeилeeбF~вгвПв₃ffö×ПFrбзйП×ивеF×бüFmS–×кeF}йгeеöвбüйöивезTF2020RF]YS_Z

483 ~е×бзгвеиFyевгeеинFв₂F~вгвПв₃ffö×ПFrбзйП×ивеU}йгeеöвбüйöивеFrбиeе₂×öeTF2020RFaWSbW

482 nмгПве×иffвбFв₂Fv×Кве×б×FéвйбüFзи×иeзFffбFивгвПв₃ffö×ПFзйгeеöвбüйöивезTF2020RF]bRFWW_WVX 1

481 ~вгвПв₃ffö×ПFдй×бийаFг−×зeFие×бзffиffвбзFffбFвбeSüffаeбзffвб×ПFгSл×кeFзйгeеöвбüйöивезFлffи−F
авüйП×иeüFö−eаffö×ПFгвиeбиff×ПзTF2020RF]bRFV_VYVX

480 l−×б₃eзFв₂Fвеéffи×ПFeПeöиевбFöвееeП×иffвбзFüйeFивFи−eFöвйгПffб₃FéeилeeбFдй×бийаFüвизF×бüFv×Кве×б×F
оeевFавüeзTF2020RFXXRFV[YVWZ 1

479 ~−eFивгвПв₃ffö×ПFгевгeеиffeзFв₂FmFQFгSл×кeFзйгeеöвбüйöивезFffбFи−eFаffмeüF{×з−é×UmеeззeП−×йзF
знзиeазTF2020RFYXRFZ[[]VW 0

478 ~вгвПв₃ffö×ПFзйгeеöвбüйöиffкffинF₂×öffПffи×иeüFéнFeмö−×б₃eFffбиeе×öиffвбFвбFи−eFзйе₂×öeFв₂Foe~eVT[}eVT[TF
2020RFXXRFVaYV][ 1

477 rüeбиff₂нFи−eFweа×иfföF}йгeеöвбüйöиffкffинFв₂F~вгвПв₃ffö×ПF}йгeеöвбüйöивеFyüNµмOkffNµXO~eNµYOFéнF
jб₃ПeSüeгeбüeбиF†ггeеFlеffиffö×ПFoffeПüFve×зйеeаeбиTF2021RFYZRFYVZ[ 0

476 yвззfféПeFивгвПв₃ffö×ПFг−×зeзFffбFдй×бийаF×бва×ПвйзFq×ППFffбзйП×ивеUйбöвбкeбиffвб×ПFзйгeеöвбüйöивеF
−нéеffüFзнзиeазTF2021RFWVZRF 0

475 ~вгвПв₃ffö×ПFзйгeеöвбüйöиffкffинFffбFnй}UjйUзйгeеöвбüйöивеF−eиeевзиейöийеeзTF2021RFYRF 2

474 ~вгвПв₃ffö×ПFа×иeеff×ПзFüffзöвкeенF₂еваFöензи×ПFзнааeиенTF 10

473 ~−eвенFв₂FивгвПв₃ffö×ПFзйгeеöвбüйöиffкffинFé×зeüFвбF йS}−ffé×S{йзffбвкFзи×иeзTF2020RF]bRFWW_ZVW 0

472 wвбS×éeПff×бFзи×иffзиfföзFв₂Fv×Кве×б×FавüeзF×бüFи−eF×ггПffö×иffвбзFивFивгвПв₃ffö×ПFдй×бийаF
öвагйи×иffвбTF2020RF]bRFWWVYVX 1

471 mвйéПeFkе×ffüffб₃Fv×Кве×б×зF₂веFzй×бийаFlвагйиffб₃F×бüFq×аffПивбff×бFnб₃ffбeeеffб₃TF2020RFWRF 1

470 jбва×ПвйзFüeSг−×зffб₃Fв₂Fдй×бийаFöв−eеeбöeFг−eбваeбвбFffбFзйгeеöвбüйöивеUивгвПв₃ffö×ПF
ffбзйП×ивеFNwéwUkffWTb[}éVTV[}eYOF−eиeевзиейöийеeTF2022RF]X[RFZWYZ]_ 0

469 v×Кве×б×Fдй×зffSг×еиfföПeзF×бüFзйгeеöвбüйöивеSзeаfföвбüйöивеF−нéеffüFб×бвлffеeзTF2020RF]bRFV__YVY 2
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468 rбиевüйöиffвбTF2020RFWSXZ

467 }йгeеöвбüйöиffкffинFffбFивгвПв₃ffö×ПFа×иeеff×ПзTF2020RF]bRFVXVYVW 0

466 v×бff₂eзи×иffвбFв₂F×FивгвПв₃ffö×ПF₃×гПeззFг−×зeFffбF×FилвSüffаeбзffвб×ПFö−ffе×ПFзнааeиеfföFзнзиeаFи−евй₃−F
uвзö−аffüиFeö−вTF2020RFWVWRF

465 nаeе₃eбиFквеиeмFv×Кве×б×FоeевFавüeFffбFffевбSé×зeüFзйгeеöвбüйöивезTF2020RF]bRFWWVYVW 4

464 v×Кве×б×FZeевSnбeе₃нFvвüeзFffбF×Fv×₃бeиfföFoffeПüSoеeeFzй×бийаF–ffеeTF2020RFYX[SYY_

463 l−×е₃eüFy×еиfföПeFffбF×FoП×иFkвмFлffи−F}и×иfföFnПeöиева×₃бeиfföFoffeПüF×бüFu×бü×йâф�зFueкeПзTF2020RFWWRFW_YWSW_ZX 2

462 ~вгвПв₃ffö×ПFзйгeеöвбüйöиffкffинF₂еваFие×бзкeезeFвгиffö×ПFг−вбвбзFffбFвмffüeF−eиeевзиейöийеeзTF2020RFZRF 2

461 ~е×ггffб₃Fv×Кве×б×FоeевFавüeзFffбFквеиfföeзFв₂Fа×₃бeиfföFиeмийеeFöензи×ПзFöвйгПeüFивFбвü×ПF
зйгeеöвбüйöивезTF2021RFWVZRF 0

460 jбва×ПffeзFffбFи−eFиeагeе×ийеeFeквПйиffвбFв₂Fmffе×öFзи×иeзFffбFи−eFивгвПв₃ffö×ПFöензи×ППffбeFffбзйП×ивеF}б~eTF
2021RFWVZRF 3

459 }нааeиенSгевиeöиeüF₃×иeзFв₂Fv×Кве×б×FдйéffизFffбF×F−ff₃−SJ~µöJF−ff₃−eеSвеüeеFивгвПв₃ffö×ПF
зйгeеöвбüйöивеFгП×и₂веаTF2021RFWWRF 0

458 †бffкeез×ПFзff₃б×ийеeзFв₂Fv×Кве×б×SПffМeFдй×зffг×еиfföПeзFffбFзиевб₃ПнFöвееeП×иeüFu×бü×йSoeеаffFПffдйffüзTF
2020RFYXRFZa[]VX 0

457 jFpеeeбMзF₂йбöиffвбF×ггев×ö−FивFивгвПв₃ffö×ПFffбзйП×ивеFКйбöиffвбзFлffи−Fа×₃бeиfföF×бüFзйгeеöвбüйöиffб₃F
еe₃ffвбзTF2020RFYXRFZa[YVX

456 ~−eвеeиffö×ПFffбкeзиff₃×иffвбFв₂Fи−eFзö×ббffб₃FийббeПffб₃FаfföевзöвгнFв₂Fv×Кве×б×FéвйбüFзи×иeзFffбF
ивгвПв₃ffö×ПFзйгeеöвбüйöивеFквеиfföeзTF2021RFYYRFVX[YVW 1

455 vвПeöйП×еFée×аFeгffи×мнFв₂Fзйгeеöвбüйöиffб₃F}бWâδ�мrбм~eFи−ffбF₂ffПазTF2020RFZRF 0

454 q×еüF×бüFзв₂иFмSе×нFг−вивeаffззffвбFзгeöиевзöвгнFзийüнFв₂Fи−eFбeлFtвбüвFзнзиeаF}аxFи−ffбF₂ffПаTF
2020RFZRF 0

453 y−вбвбS×ззffзиeüFjбüеeeкFеe₂ПeöиffвбFüеffкeбFéнF×Fv×Кве×б×FоeевFавüeTF2021RFb]RFVW[aV[ 0

452 {eавиeFзeбзffб₃F×бüF₂×ffи−₂йПFдй×бийаFиeПeгвеи×иffвбFи−евй₃−FбвбSПвö×ПffоeüFдйéffизTF2022RFZXZRFWX_a[V 0

451 nПeöиевзи×иfföFe₂₂eöизF×бüFивгвПв₃ffö×ПFзйгeеöвбüйöиffкffинFffбF
зeаfföвбüйöивеâф�зйгeеöвбüйöивеâф�а×₃бeиfföSffбзйП×ивеF−нéеffüFлffеeзTF2021RFWVZRF 0
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450 ~вгвПв₃ffö×ПFзйе₂×öeFзи×иeзF×бüF₂П×иFé×бüзFffбFи−eFМ×₃ваeFзйгeеöвбüйöивеFlз’Y}é[TF2021RF 8

449 v×Кве×б×FZeевFvвüeзFffбFoeеева×₃бeиfföF–ffеeзFлffи−вйиF}гffбSxеéffиFlвйгПffб₃TF2021RF]RFZZ 0

448 }йгeеöвбüйöиffкffинFffбFüвгeüF–eнПFзeаffаeи×ПFvвVTbr{VTW~eXFлffи−FéевМeбFffбкeезffвбFзнааeиенTF 1

447 jSингeF×биff₂eеева×₃бeиfföFвеüeеF×бüFа×₃бeиfföFг−×зeFüff×₃е×аFв₂Fи−eFиеff₃вб×ПFnйFзгffбS_XF
иеff×б₃йП×еSП×ииfföeFöвагвйбüFnй}бXjзXTF2021RFWVZRF 1

446 jбва×ПвйзF}йгeеöвбüйöиffб₃FyевмffаffинFn₂₂eöиFffбFkffF}eFUoe}eF~eF~−ffбSoffПаFqeиeевКйбöиffвбзTF2021RFeXWV__bb 1

445 xгиffö×ПFöвбüйöиffкffиffeзFffбFиеffгПeF₂eеаffвбзFлffи−Füffï‹фeеeбиFавбвгвПeFö−×е₃eзTF2021RF 0

444 zй×биffоeüFг−×зeSöв−eеeбиF−e×иFие×бзгвеиFв₂Föвйбиeегевг×₃×иffб₃Fv×Кве×б×FавüeзTF2021RFWVZRF

443 me₂eöиffкeFv×Кве×б×FоeевFавüeзFffбF×FбвбSqeеаffиff×бFtffи×eкFö−×ffбTF2021RFWVZRF 4

442 y−вивeаffззffвбF}гeöиевзöвгfföFnкffüeбöeFв₂FvйПиffгПeFmffе×öFlвбeзFffбF}йгeеöвбüйöиffб₃Fk×}бYTF2021RF
YaRFWV_ZVY 1

441 rбкeзиff₃×иffвбзFв₂FгевмffаffинSffбüйöeüFзйгeеöвбüйöиffкffинFffбFи−eFивгвПв₃ffö×ПFffбзйП×ивеFkff~eFéнF
аfföев{×а×бFзгeöиевзöвгнTF2021RFWWRFXXbaV 0

440 jб×ПнзffзRFoypjFffагПeаeби×иffвбFв₂F×Fsвзeг−звбFКйбöиffвбFöffеöйffиFлffи−FивгвПв₃ffö×ППнFбвбиеffкff×ПFé×ееffeеF
×бüFffизF×ггПffö×иffвбFивFеffб₃Sé×зeüFüй×ПFeбиевгнFöвеeFиейeFе×бüваFбйаéeеF₃eбeе×ивеTFW 1

439 ~е×бзffиffвбF₂еваFи−еeeSFивFилвSüffаeбзffвб×ПFrзffб₃FзйгeеöвбüйöиffкffинFffбF₂eлSП×нeеFwé}eXFéнFгевмffаffинF
e₂₂eöиF₂еваFк×бFüeеF–××ПзF−eиeевзи×öМffб₃TF2021RFWVZRF 1

438 v×бffгйП×иffб₃Fv×Кве×б×FдйéffиFзи×иeзFлffи−вйиFéе×ffüffб₃TF2021RFWVZRF 0

437 l−×е₃eFие×бзгвеиFзгeöие×FffбFзйгeеöвбüйöивеSrбjзUp×}éSзйгeеöвбüйöивеF−eиeевзиейöийеeзTF2021RFYYRF

436 wвбSавбвивбfföFк×еff×иffвбFв₂Fи−eFtе×аeезFгвffбиFé×бüF₃×гFлffи−Fffбöеe×зffб₃Fа×₃бeиfföFüвгffб₃FffбFkff~erTF
2021RFWWRFXYYYX 2

435 kl}F}йгeеöвбüйöиffкffинTF2021RF[WS]a

434 y−×зeFüff×₃е×азFв₂Fзйгeеöвбüйöиffб₃FивгвПв₃ffö×ПFзйе₂×öeFзи×иeзTF2021RFXZRFZY_VW

433 rбиевüйöиffвбTF2021RFYS]
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432 v×Кве×б×StвбüвFöвагeиffиffвбFffбF×FöевззSз−×гeüFüвйéПeFдй×бийаFüвиSивгвПв₃ffö×ПFзйгeеöвбüйöивеF
знзиeаTF2022RF[ZbRFW]abY[

431 l−ffе×ПFv×Кве×б×Fnü₃eFvвüeзF×бüF’веиeмFv×Кве×б×ZeевFvвüeзFffбF}йгeеöвбüйöиffб₃F
jбиff₂eеева×₃бeиfföF~вгвПв₃ffö×ПrбзйП×ивеTTF2021RF 0

430 xéзeек×иffвбFв₂Flвeмffзиffб₃F–e×МFuвö×Пffо×иffвбF×бüF}йгeеöвбüйöиffб₃FoПйöий×иffвбзFffбF}ие×ffбeüF}бrб~eF
~−ffбFoffПазTTF2022RF 1

429 xгиffö×ПFгевгeеиffeзFв₂FrбjзRFrб}éF×бüFrбjзм}éWâδ�мFNмfVTX[RFVT[RFVT_[OF×ППвнзFйбüeеFзие×ffбTF2022RFYVRFeVV]WV 0

428 tffи×eкFа×иeеff×ПзTF2022RFb[VRFWSY_ 2

427 yеeззйеeSffбüйöeüFзйгeеöвбüйöиffкffинF×бüFзиейöийе×ПFие×бзffиffвбзFffбFивгвПв₃ffö×ПFffбзйП×ивеF}бkffX~eZTF
2022RFbVVRFW]YY_W 0

426 jбва×ПвйзFsвзeг−звбFe₂₂eöиTF 0

425 v×₃бeивие×бзгвеиFy−eбваeб×FffбF~вгвПв₃ffö×ПFrбзйП×ивеFUF}йгeеöвбüйöивеFkffXF~eYUwéFkffП×нeеF×бüF
~еffП×нeеF~−ffбFoffПазTF2021RF

424 }eöвбü×енFnаffззffвбFffбFkffX}eYTF2022RFb[SWZa

423 –e×МFuвö×Пffо×иffвбF×бüF–e×МFjбиffSuвö×Пffо×иffвбFffбF†Пие×F~−ffбF}éX~eYFw×бвгП×иeзTF2021RF[]RFY[bSY][ 2

422 mffе×öFПffбeзF×бüFПввгF×иFи−eFoeеаffFПeкeПFffбFи−eFиffаeSеeкeез×ПFзнааeиенFéеe×Мffб₃FзйгeеöвбüйöивеF
u×wffp×XTF2022RF[RF 0

421 v×Кве×б×Féе×ffüffб₃Fе×öeие×öМзF₂еваFö−×е₃eFl−eебFffбзйП×ивеâф�зйгeеöвбüйöивеF−нéеffüзTF2022RFWV[RF

420 y−×зeFüff×₃е×азFв₂F}xNFwFOFv×Кве×б×Sqйéé×еüFавüeПзcFmffаeеffо×иffвбRFffбиeеб×ПFзнааeиенFéеe×Мffб₃RF
×бüF₂Пйöий×иffвбSffбüйöeüF₂ffезиSвеüeеFие×бзffиffвбзTF2022RFWV[RF 0

419 {eзвб×биFxзöffПП×иffвбзFв₂Fsвзeг−звбFlйееeбиFffбFwéSkffFXF~eFXTYF}eFVT_FSwéFsйбöиffвбзTFXWVVWXZ 3

418 zй×бийаFlвагйиffб₃F×бüF}ffайП×иffвбзF₂веFnбeе₃нFjггПffö×иffвбзcF{eкffeлF×бüFyeезгeöиffкeTF 4

417 mвйéПeFеeзвб×биFийббeПffб₃FüйeFивFи−eFбвбПвö×ПFöвйгПffб₃Fв₂Fv×Кве×б×FéвйбüFзи×иeзFивFи−eFдй×бийаF
üвиFзнзиeаTF2022RFWY_RFW

416 p×иeFавüйП×иffвбFв₂F×бffзвиевгfföFзйгeеöвбüйöиffкffинFffбFjПSmffе×öFзeаffаeи×ПFlüYjзXFб×бвгП×иeSjПF
sвзeг−звбFКйбöиffвбзTF 0

415 ~йб×éПeFeï‹фeöиffкeFПeб₃и−Fв₂F₂е×öиffвб×ПFsвзeг−звбFКйбöиffвбзTTF2022RF
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414 ~вгвПв₃ffö×ПFдй×бийаFöеffиffö×ПFгвffбизFffбFзиевб₃FöвйгПffб₃FПffаffизcFpПвé×ПFзнааeиеffeзF×бüFзиевб₃ПнF
ffбиeе×öиffб₃Fv×Кве×б×F₂eеаffвбзTF2022RFWV[RF 0

413 lвбиевПП×éПeFö−ffе×ПFv×Кве×б×FавüeзFéнFбвбöвППffбe×еFа×₃бeиfföFöвб₂ff₃йе×иffвбFffбF×FивгвПв₃ffö×ПF
sвзeг−звбFКйбöиffвбTF2022RFXZRFVWYVYZ

412 ~вгв₃е×г−fföFзff₃б×ийеeзF×бüFа×бffгйП×иffвбзFв₂FoeF×ивазRFlxFавПeöйПeзF×бüFw×lПFffзП×бüзFвбF
зйгeеöвбüйöиffб₃FyéNWWWOTTF2022RFWYRFWSb

411 jбва×ПвйзFsвзeг−звбFn₂₂eöиFffбF~вгвПв₃ffö×ПFrбзйП×ивеSk×зeüFsвзeг−звбF~еffКйбöиffвбTF2022RFYbRFVW_ZVW

410 lввгeеSг×ffеFие×бзffзивеF×зF×Fаffбffа×ПFивгвПв₃ffö×ПFдй×бийаFöffеöйffиTF2022RFZRF 0

409 }йе₂×öeSéйПМFöвйгПffб₃FffбF×Fkff~eFб×бвгП×иeF₃евлбFéнFк×бFüeеF–××ПзFeгffи×мнTTF2022RF

408 †бкeffПffб₃FбвбSjéeПff×бFзи×иffзиfföзFв₂FквеиeмFv×Кве×б×FéвйбüFзи×иeзFffбFffевбSé×зeüFзйгeеöвбüйöивезF
йзffб₃F₂eеаffвбfföFавüeзTF2022RFWV[RF 0

407 n₂₂eöизFв₂Fzй×бийаFy×ffеFlеe×иffвбF×бüFjббff−ffП×иffвбFвбF×FlП×ззffö×ПFnмöПйзffвбFyевöeззcFи−eFие×бзкeезeF
— FавüeПFлffи−F~j}nyTF 0

406 oйПüeSoeееeППSu×еМffбSxкö−ffббffМвкFг×ffеffб₃FffбüйöeüFéнF×F–eнПFбвü×ПFПffбeFffбF×бFrзffб₃FзйгeеöвбüйöивеF
лffи−F×F−ff₃−Föеffиffö×ПF₂ffeПüTF2022RFWV[RF 0

405 y−×зeSv×бffгйП×иffвбSrбüйöeüFv×Кве×б×FvвüeF×бüFkе×ffüffб₃F{e×Пffо×иffвбFffбFrевбSk×зeüF
}йгeеöвбüйöивеFoeN~eR}eOTTFPhysical Review LettersRF2022RFWXaRFVW]ZVX 7.4 0

404 yеeззйеeFийбffб₃Fв₂Fи−eFkeеенFг−×зeFffбFk×vб}éXTF2022RFWV[RF

403 jбва×ПвйзFsвзeг−звбFöйееeбиFи−евй₃−F×FивгвПв₃ffö×ПFбвбöвгП×б×еF₂eеева×₃бeиfföFиеffП×нeеTTF2022RF

402 ~нгeSrrFдй×üе×иfföF×бüFöйéfföF–eнПF₂eеаffвбзTF2022RFWV[RF 0

401 yевéffб₃FевéйзиFv×Кве×б×Fзff₃б×ийеeзFéнFöевззeüFjбüеeeкFеe₂ПeöиffвбFлffи−F×Fдй×бийаFüвиTF2022RFWV[RF 1

400 yеeззйеeSüeгeбüeбиFивгвПв₃ffö×ПFзйгeеöвбüйöиffкffинFвбFи−eFзйе₂×öeFв₂Foe~eVT[}eVT[TF2022RFXZRFVXYVVW

399 }йе₂×öeFkв₃вПffйéвкSmffе×öFöвбeзF×бüF−eПffö×ПFv×Кве×б×F−ffб₃eFавüeзFffбFзйгeеöвбüйöиffб₃Fmffе×öF
зeаffаeи×ПзTF2022RFWV[RF 0

398 ~−fföМбeззFüeгeбüeбöeFв₂Fдй×бийаFие×бзгвеиFffбFи−eFивгвПв₃ffö×ПFзйгeеöвбüйöивеFö×бüffü×иeF}б~×}XTF
2022RFWXVRFV[YWVX 2

397 v×Кве×б×FоeевFавüeзFffбüйöeüFéнFзйгeеöвбüйöиffб₃Fг−×зeFéff×зTF2022RF[[RFW]ZVVW 0
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396 meавбзие×иffб₃Fv×Кве×б×FбвбSjéeПff×бFгевгeеиffeзFйзffб₃F₂×зиF×üff×é×иfföFö−×е₃eFие×бз₂eеTF2022RFWV[RF 0

395 yП×завбSeб−×бöeüFг−вивПйаffбeзöeбöeF₂еваFvв}XFавбвП×нeеFлffи−FивгвПв₃ffö×ПFffбзйП×ивеF
б×бвг×еиfföПeTF2022RF 2

394 ZXFбвбиеffкff×ПFивгвПв₃нFв₂Fе×еeSe×еи−Féffб×енFвмffüeFзйгeеöвбüйöивеFu×xTF2022RFWV[RF 0

393 }ff₃б×ийеeзFв₂FбвбивгвПв₃ffö×ПFг×иö−eзFвбFи−eFзйе₂×öeFв₂FивгвПв₃ffö×ПFffбзйП×ивезTF2022RFWV[RF 0

392 zй×бийаFие×бзгвеиF×бüFгвиeбиff×ПFв₂FивгвПв₃ffö×ПFзи×иeзF₂веFи−eеавeПeöиеfföffинFffбFkffX~eYFи−ffбF₂ffПазTTF
2022RF 3

391 jFöвагеe−eбзffкeFеeкffeлFвбFkffFXF~eFYFSé×зeüFи−ffбF₂ffПазcF~−eеавeПeöиеfföзF×бüFéeнвбüTF2022RFWRFaaSWW[ 17

390 nгffи×мff×ПF₃евли−F×бüFа×₃бeиfföFö−×е×öиeеffо×иffвбFв₂Fnй}eFи−ffбF₂ffПазFлffи−Fк×еffвйзFöензи×ППffбeF
веffeби×иffвбзTF2022RFWYWRFV[[YVX

389 ~вгвПв₃ffö×ПFг−×зeFие×бзffиffвбFüеffкeбFéнFа×₃бeиfföF₂ffeПüFffбFвбeSüffаeбзffвб×ПFивгвПв₃ffö×ПF
зйгeеöвбüйöивеFеffб₃зTF2022RFWV[RF

388 jбüеeeкFзгeöиевзöвгнFв₂Fбвб−eПffö×ПFзгffбFиeмийеeзFffбFивгвПв₃ffö×ПFffбзйП×ивезTF2022RFWV[RF 0

387 lвбиевППffб₃Fv×Кве×б×FавüeзFéнFгFSл×кeFг×ffеffб₃FffбFилвSüffаeбзffвб×ПFгQffüFивгвПв₃ffö×ПF
зйгeеöвбüйöивезTF2022RFZRF 0

386 {eкe×Пffб₃F×Fö−×е₃eSüeбзffинSл×кeF₃×гFffбFи−eFгеeüfföиeüFлe×МFивгвПв₃ffö×ПFffбзйП×ивеFqв}é~eTF2022RF
WV[RF 1

385 w×бва×иeеff×ПзF₂веFzй×бийаFrб₂веа×иffвбF}öffeбöeF×бüFnб₃ffбeeеffб₃TTF2022RFeXWVb]XW 6

384 wвбSjéeПff×бFзи×иffзиfföзFв₂Fv×Кве×б×FоeевFавüeзFffбFи−eFгеeзeбöeFв₂F×бFjбüеeeкFéвйбüFзи×иeTF2022RF
WV[RF 1

383 ’ffвП×иffвбFв₂Fи−eF–ffeüeа×ббSoе×боFП×лFffбFи−eFивгвПв₃ffö×ПFtвбüвFавüeПTF2022RFWV[RF 0

382 nПeöиеffö×ППнFавüйП×иeüF×бва×ПвйзFг−×зeFз−ff₂иFffбFjбüеeeкFéвйбüFзи×иeзFаeüff×иeüFéнFö−ffе×ПFv×Кве×б×F
авüeзTF2022RFWV[RF 0

381 vйПиff₃×гFивгвПв₃нF×бüFбвбSjéeПff×бFéе×ffüffб₃Fв₂Fг−вбвбзF₂еваF₂ffезиFгеffбöffгПeзTF2022RFWV[RF 1

380 qff₃−eеSвеüeеFивгвПв₃ffö×ПFзйгeеöвбüйöивезF₂еваF–eнПFзeаffаeи×ПзTF2022RFWXRF 0

379 ~eагeе×ийеeSüeгeбüeбиFeквПйиffвбFв₂FивгвПв₃ffö×ПFзйе₂×öeFзи×иeзTF2022RFWX[RFWV]aXb 0
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378 yеeüfföиffвбFв₂FивгвПв₃ffö×ПFзйгeеöвбüйöиffкffинF₂еваFингeSr’RFSrrrRFSrrRF×бüFSrhFбвü×ПFгвffбизFffбüйöeüFéнF
{×з−é×FзгffбSвеéffиFöвйгПffб₃TF2021RFWVZRF 0

377 —� —µÑф—µÑ�—¾—·FÑх—†—µÑфÑ�—¿ Ñф —¾ —† —¾ —· —‰ —‚ —”S—‚—•—¾ —» Ñ� Ñы —¾ ÑфF—†FÑь—»Ñ� Ñы Ñф —° Ñы —¾ —‰ —” —‚ Ñ�F—‰—°—‰ —¾ —¿ —» —° Ñх Ñы —‚ —‰ —° Ñ�F}éX~eYTFWW]SWXZ

376 lвагвзffиffвбFüeгeбüeбиFгвПнавег−ffзаF×бüFзйгeеöвбüйöиffкffинFffбF п{−RrесpeTTF2022RF 1

375 }й₃₃eзиffвбзF₂веFoйийеeFnмгeеffаeбизTF2022RFbWSb_

374 nмгeеffаeби×ПFrбкeзиff₃×иffвбзFв₂Fv×Кве×б×FvвüeзF×бüFv×Кве×б×SkвйбüF}и×иeзFNvk}OTF2022RFX_SaY

373 yе×öиffö×ПFv×иeеff×ПзF}нзиeазRF×бüF{eП×иeüFlеffиeеff×RF₂веFqвзиffб₃Fи−eFv×Кве×б×FvвüeзTF2022RFW_SX]

372 }гffбSеeзвПкeüFи−eеа×ПFзff₃б×ийеeзFв₂Fv×Кве×б×StвбüвFffбиeегП×нFffбFüвйéПeFдй×бийаFüвизTF2022RFWV[RF 0

371 v×₃бeивие×бзгвеиF}ийüffeзFв₂Fnбö×гзйП×иeüF~вгвПв₃ffö×ПFrбзйП×ивеFkff}eFw×бвеffééвбзTTF2022RFWXRF 0

370 lвебeеFзи×иeзRF−ffб₃eFзи×иeзRF×бüFv×Кве×б×FавüeзFffбF}б~eFб×бвлffеeзTF2022RFWV[RF 3

369 ~вгвПв₃ffö×ПF}йгeеöвбüйöиffб₃F~е×бзffиffвбFl−×е×öиeеffоeüFéнF×Fvвüff₂ffeüF{e×ПS}г×öeSy₂×₂₂ff×бFveи−вüF
×бüFvвéffПffинFnü₃eзFffбF×FxбeSmffаeбзffвб×ПFzй×зffгeеffвüfföFu×ииfföeTF2022RFWZRFY_W 0

368 ~йббeПffб₃Fö−×е×öиeеffзиfföзFв₂Fлe×МПнFöвйгПeüFv×Кве×б×FлffеeF×ее×нзTF2022RFWYWRFVaZYVW

367 ~вгвПв₃ffö×ПF}йгeеöвбüйöиffкffинFffбF×бFnмиeбüeüFзFS–×кeF}йгeеöвбüйöивеF×бüFrизFrагПffö×иffвбFивF
rевбSk×зeüF}йгeеöвбüйöивезTF2022RFWXRF 0

366 }×ö−üeкS eStffи×eкFlffеöйffизF₂веFkе×ffüffб₃F×бüFl−×е₃ffб₃Fv×Кве×б×FZeевFvвüeзTTFPhysical Review Letters
RF2022RFWXaRFWV]aV[ 7.4 1

365 rбüйöffб₃Fö−ffе×ПFзйгeеöвбüйöиffкffинFвбF−вбeнöваéFП×ииfföeFзнзиeазTTF2022RF

364 }гffбSеeзвПкeüFзгeöиевзöвгнFв₂F−eПffö×ПFjбüеeeкFéвйбüFзи×иeзTF2022RFZRF 0

363 lвбиевПП×éПeFзнби−eзffзF×бüFийб×éПeFгевгeеиffeзFв₂FивгвПв₃ffö×ПFа×иeеff×ПF
–~eL×агdПиdзйéL×агd₃иdXL×агdПиdUзйéL×агd₃иdTF2022RF[XRFX]]aXW

362 †бüeези×бüffб₃Fqeиeев₃eбeffиffeзFffбFzй×бийаFv×иeеff×ПзTTF2022RFeXWV]bVb 1

361 ~вгвПв₃ffö×ПFзйгeеöвбüйöиffкffинFffбüйöeüFéнFа×₃бeиfföFиeмийеeFöензи×ПзTF2022RFZRF 1
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360 v×Кве×б×SПffМeFeбüFзи×иeзFffбFвбeSüffаeбзffвб×ПFüffаeеffоeüFtffи×eкFивгвПeöиеffö×ПFöffеöйffиTF

359 }гffбSweебзиFn₂₂eöиFffбF~ffаeS{eкeез×ПSrбк×еff×биF~вгвПв₃ffö×ПF}йгeеöвбüйöивезTTFPhysical Review Letters
RF2022RFWXaRFVb_VVW 7.4 0

358 jзнааeиеfföFoе×йб−в₂eеFг×ииeебFffбFsвзeг−звбFКйбöиffвбзF₂еваFffбкeезffвбFзнааeиенFéевМeбF’[}aTF

357 }йгeеöвбüйöивеSrбзйП×ивеF~е×бзffиffвбFffбF†Пие×S~−ffбF}éX~eYFw×бвгП×иeзTF2022RF[_RFaWSa]

356 vffüSrб₂е×еeüF}eбзвеFk×зeüFвбFmffе×öF}eаffаeи×ПFlвйгПffб₃F}иейöийеeTTF2022RFXXRF

355 vйПиffé×бüFзйгeеöвбüйöиffкffинFffбFзиевб₃ПнF−нéеffüffоeüFW~hâδ�–~eXUwé}eXF−eиeевзиейöийеeзTF2022RFWV[RF 1

354 }и×éffПffинFв₂FoПвдйeиFv×Кве×б×FkвмFzйéffизTTFPhysical Review LettersRF2022RFWXaRFWX__VX 7.4 0

353 keеенSy−×зeF}лffиö−FffбFnПeöиевзи×иffö×ППнFlвб₂ffбeüF~вгвПв₃ffö×ПF}йе₂×öeF}и×иeзTTFPhysical Review Letters
RF2022RFWXaRFWX]ZVX 7.4 1

352 rб−eеffиeüFивгвПв₃ffö×ПFзйгeеöвбüйöиffкffинFffбFилвSüffаeбзffвб×ПFmffе×öFзeаffаeи×ПзTF2022RFWV[RF 1

351 }ие×ffбSöвбиевППeüFeквПйиffвбFв₂FeПeöиевбfföFзиейöийеeFffбüffö×иffб₃FивгвПв₃ffö×ПFг−×зeFие×бзffиffвбFffбFи−eF
дй×зffSвбeSüffаeбзffвб×ПFзйгeеöвбüйöивеF~×}eYTF2022RFWV[RF 0

350 q×ППFé×еFаe×зйеeаeбизFв₂FивгвПв₃ffö×ПFзйе₂×öeFзи×иeзFв₂FNVVWOFö×üаffйаF×езeбffüeFи−ffбF₂ffПазF
ffбиeе₂×öeüFлffи−FзйгeеöвбüйöивезTF2022RF]RF 1

349 jFивгвПв₃ffö×ПF₂ПймFие×гcFv×Кве×б×FéвйбüFзи×иeзF×иFзöеeлFüffзПвö×иffвбзTF 1

348 wвбSjéeПff×бFkе×ffüffб₃FffбF}гffбF}йгeеöвбüйöивезF†иffПffоffб₃Fи−eFj−×евбвкSl×з−eеFn₂₂eöиTTFPhysical 
Review LettersRF2022RFWXaRFWV]aVZ 7.4 0

347 ~вгвПв₃ffö×ПFзйгeеöвбüйöиffкffинFвбFи−eF−вбeнöваéFП×ииfföecFn₂₂eöиFв₂Fбвеа×ПFзи×иeFивгвПв₃нTF2022RF
WV[RF

346 qвавffбиeе₂×öeFгП×б×еFsвзeг−звбFКйбöиffвбFé×зeüFвбFffбкeезeFгевмffаffинFe₂₂eöиTF2022RFWYWRFVbYbVY 0

345 meиeöиffб₃FrбüйöeüFг´–ffгFy×ffеffб₃F×иFи−eFjПSrбjзFrбиeе₂×öeFлffи−F×Fzй×бийаFvfföевл×кeFlffеöйffиTTFPhysical 
Review LettersRF2022RFWXaRFWV__VW 7.4 0

344 nПeöиевбfföFзиейöийеeFв₂F×Fsвзeг−звбFквеиeмFffбF×F}r}FКйбöиffвбTF2022RFWV[RF

343 p×иeSffбüйöeüFüeöвйгПffб₃Fв₂Fзйе₂×öeF×бüFéйПМFзи×иeFгевгeеиffeзFffбFзeПeöиffкeПнSüeгвзffиeüF
kffJµXJ~eJµYJFб×бвеffééвбзTF2022RF[RF 2
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342 rбиe₃е×иffвбFв₂F~вгвПв₃ffö×ПFrбзйП×ивеFsвзeг−звбFsйбöиffвбзFffбF}йгeеöвбüйöиffб₃FzйéffиFlffеöйffизTTF2022RF 1

341 zй×бийаF}гeeüFuffаffиF~ffаeFв₂F~вгвПв₃ffö×ПFzйéffизFrб₂ПйeбöeüFéнFи−eFoeеаffвбfföF×бüFkвзвбfföF
nбкffевбаeбизTF2022RF[XRFW

340 nмгeеffаeби×ПF×бüF₂ffезиSгеffбöffгПeзFзийüffeзFв₂FзйгeеöвбüйöиffкffинFffбFивгвПв₃ffö×ПFбвü×ПFПffбeFзeаffаeи×ПF
}б~×}XTF 0

339 ~вгвПв₃ffö×ПF~е×бзffиffвбF×бüFv×Кве×б×FZeевFvвüeзFffбFXmFwвбSqeеаffиff×бFl−ffе×ПF}йгeеöвбüйöивеFлffи−F
jбffзвиевгнTTF2022RF 1

338 qff₃−S~eагeе×ийеeFv×Кве×б×FZeевFvвüeзTTFPhysical Review LettersRF2022RFWXaRFWY_VVX 7.4 0

337 yП×и₂веаF₂веFöвбиевПП×éПeFv×Кве×б×FоeевFавüeзFйзffб₃FзйгeеöвбüйöивеU₂eеева×₃бeиF
−eиeевзиейöийеeзTF2022RFb[RF

336 nб−×бöeаeбиFв₂Fl×зffаffеFoеfföиffвбFéeилeeбFpе×г−eбeSlвкeеeüF~вгвПв₃ffö×ПFrбзйП×ивеTTF2022RFWXRF 0

335 l−×е₃ffб₃Fгeе₂веа×бöeFв₂Fи−eF}йS}ö−еffe₂₂eеSqee₃eеFдй×бийаFé×ииeенTF2022RFZRF 2

334 nПeöиеffö×ППнF~йб×éПeF×бüF{eöвб₂ff₃йе×éПeF~вгвПв₃ffö×ПFnü₃eF}и×иeFu×зeеTF2022RFYRFWV_SWW]

333 †бffкeез×ПFивгвПв₃ffö×ПFдй×бийаFöвагйи×иffвбFлffи−Fзиевб₃ПнFöвееeП×иeüFv×Кве×б×Feü₃eFавüeзTF2022RF
XZRFVZYVVb 0

332 oйзffвбFв₂Fv×Кве×б×FéвйбüFзи×иeзFлffи−FаffбffS₃×иeFöвбиевПFffбFилвSüffаeбзffвб×ПFзнзиeазTTF2022RFWYRFW_Ya 2

331 ~еffкff×ПF×бüFивгвПв₃ffö×ПFéвйбüFзи×иeзFffбFéffП×нeеF₃е×г−eбeFдй×бийаFüвизF×бüFеffб₃зTF

330 ~−eвеeиffö×ПFffбкeзиff₃×иffвбFв₂Fзиейöийе×ПRFивгвПв₃ffö×ПRFаeö−×бffö×ПF×бüFи−eеа×ПFée−×кffвеFв₂F}еyи}F×бüF
k×yи}FqeйзПeеF×ППвнзTF 0

329 vйПиffSвеéffи×ПFивгвПeöиеffö×ПFöffеöйffиF₂веFивгвПв₃ffö×ПFдй×бийаFзи×иeзTF2022RF]RFVXWVVW

328 keзиFyе×öиfföeзF₂веFoffезиSyеffбöffгПeзF}ffайП×иffвбзFв₂Fnгffи×мff×ПFrбве₃×бfföFrбиeе₂×öeзTTF2022RF 2

327 rбS₃×гFзи×иeзFв₂FквеиfföeзF×иFи−eFзйе₂×öeFв₂F×FивгвПв₃ffö×ПFffбзйП×ивеTF2022RF[b]RFWY[ZVZ_

326 mffзиffб₃йffз−ffб₃Fv×Кве×б×F×бüFjбüеeeкFéвйбüFзи×иeзFffбF×FивгвПв₃ffö×ПFзйгeеöвбüйöиffб₃Fб×бвлffеeFлffи−F
×Fгвиeбиff×ПFé×ееffeеTF2022RFWZWRFWW[XZ_

325 v×бй₂×öийеffб₃F−eиeевКйбöиffвбFé×зeüFвбFXmFа×иeеff×ПзF₂веF×еиff₂fföff×ПFбeйе×ПFбeилвеМFöвбзиейöиffвбTF
2021RF
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324 ~−eFv×₃бeиfföF}йзöeгиfféffПffинFkff₂йеö×иffвбFffбFи−eFwffSmвгeüF}é~eF~вгвПв₃ffö×ПFrбзйП×ивеFлffи−F
jбиff₂eеева×₃бeиfföFxеüeеFjööваг×бffeüFéнF–e×МFoeеева×₃бeиfföFjПff₃баeбиTTF2021RFW]RFWaV 0

323 jбва×ПвйзFбвбSjéeПff×бFзи×иffзиfföзF₂веFбвбSqeеаffиff×бF₃eбeе×Пffо×иffвбFв₂Fv×Кве×б×FоeевFавüeзTF2021RF
WVZRF 1

322 ~вгвПв₃ffö×ПFайПиffé×бüFзFSл×кeFзйгeеöвбüйöиffкffинFffбFöвйгПeüFайПиff₂вПüF₂eеаffвбзTF2021RFWVZRF 1

321 }йé₃×гFзи×иeзF×иF₂eеева×₃бeиfföF×бüFзгffе×ПSвеüeеeüFа×₃бeиfföFö−×ffбзFffбFилвSüffаeбзffвб×ПF
зйгeеöвбüйöивезTFrTFlвбиffбййаFüeзöеffгиffвбTF2021RFWVZRF 1

320 lвeмffзиeбöeFв₂FивгвПв₃ffö×ПF×бüFбвбивгвПв₃ffö×ПFoeеаffSзйгeе₂ПйffüFг−×зeзTF2021RFYRF 0

319 ~вгвПв₃ffö×ПFзи×иeзFffбFи−eFбвбöeбиевзнааeиеfföFзйгeеöвбüйöивезFu×yи}ffF×бüFu×yиpeTF2021RFWVZRF

318 {×бüваSp×иeS’вПи×₃eFrбüйöeüFjПâф�из−йПeеâф�jевбвкâф�}гffк×МFn₂₂eöиFffбF~вгвПв₃ffö×ПFnü₃eF}и×иeзTF2021RF
YaRFWWVYVX 0

317 xггвеийбffиffeзFffбFивгвПв₃ffö×ПFffбзйП×ивеFüeкfföeзTF2022RFZRFWaZSWbY 4

316 ~вгвПв₃ffö×ПFзйе₂×öeFзи×иeзFffбFзйгeеöвбüйöиffб₃Fl×kffXTF2021RFWVZRF 0

315 n₂₂eöиFв₂F}еFmвгffб₃FвбF}иейöийе×ПF×бüF~е×бзгвеиFyевгeеиffeзFв₂Fkff~eTTF2021RFWZRF 0

314 }гffбSиеffгПeиFзйгeеöвбüйöиffкffинFffбFtlеjзTTF2021RF_RFe×éПZZYX 3

313 ~лвSmffаeбзffвб×ПF~вгвПв₃ffö×ПF}йгeеöвбüйöивезFлffи−F}гffбSxеéffиFlвйгПffб₃F×бüFZeeа×бF~eеаTF2022RF
WVRFWWbWSWWbb

312 veи×ППffо×иffвбF×бüFгевмffаffинFзйгeеöвбüйöиffкffинFffбFивгвПв₃ffö×ПFffбзйП×ивеFб×бвлffеeзTF2022RFWV[RF 1

311 yевмffаffинSffбüйöeüFзйгeеöвбüйöиffкffинFffбFNkffWâδ�м}éмOX~eYFивгвПв₃ffö×ПSffбзйП×ивеFб×бвлffеeзTF2022RFYRF 2

310 mнб×аffö×ПFöвбзиейöиffвбFв₂Fдй×üейгвП×еF×бüFвöийгвП×еFивгвПв₃ffö×ПFзйгeеöвбüйöивезTF2022RFWV[RF 0

309 mнб×аffö×ПF×ггев×ö−FивFffагевкffб₃Fv×Кве×б×FдйéffизF×бüFüffзиffб₃йffз−ffб₃Fи−eаF₂еваFиеffкff×ПFéвйбüF
зи×иeзTF2022RFWV[RF 0

308 zй×бийаFие×бзгвеиFи−евй₃−F×Fдй×бийаFüвиFзffüeSöвйгПeüFивF×Fv×Кве×б×FéвйбüFзи×иeFг×ffеFffбFи−eF
геeзeбöeFв₂FeПeöиевбSг−вбвбFffбиeе×öиffвбTF2022RFWV[RF 1

307 wвбSjéeПff×бFзи×иffзиfföзFлffи−FаffмeüSéвйбü×енFгйбöийеeзFвбFи−eFивеfföFöвüeTF2022RFWV[RF
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306 }йгeеöвбüйöиffкffинFffбFkffSé×зeüFkffXyüyиTF

305 rбF}ffийFnгffи×мнFв₂FyйеeFy−×зeF†Пие×S~−ffбFrбjзSjПFw×бвлffеeзF₂веFzй×бийаFmeкfföeзTF2022RFYbRFV[aWVW 0

304 ~−eвенFв₂FивгвПв₃ffö×ПFзйгeеöвбüйöиffкffинFffбFüвгeüFr’S’rFзeаfföвбüйöивезTF2022RFWV[RF

303 jбва×ПвйзF×öвйзивeПeöиеfföFe₂₂eöиFffбüйöeüFéнFöП×ггffб₃FавüeзFffбFö−ffе×ПFзйгeеöвбüйöивезTF2022RFWV[RF 0

302 nаeе₃ffб₃Fv×Кве×б×FZeевFvвüeзFffбF~вгвПв₃ffö×ППнF~еffкff×ПFmffе×öFwвü×ПFuввгF}eаffаeи×ПF
}йгeеöвбüйöивезFлffи−FnкeбFy×еffинTFW

301 ~−еeeSüffаeбзffвб×ПFeПeöиевбfföFзиейöийеeFв₂FuffoejзTF2022RFWV[RF 0

300 jFöвагеe−eбзffкeFеeкffeлFвбFивгвПв₃ffö×ПFзйгeеöвбüйöиffб₃Fа×иeеff×ПзF×бüFffбиeе₂×öeзTF 1

299 }йе₂×öeFзи×иeзFffбüйöeüFлe×МF×биffSПвö×Пffо×иffвбFe₂₂eöиFffбFkffVTa[}éVTW[FивгвПв₃ffö×ПFзffб₃ПeFöензи×ПTF2022
RFbRFV[]YVW 1

298 }гffбSгвП×еffоeüFv×Кве×б×FоeевFавüeзFffбFüвйéПeFоff₃о×₃F−вбeнöваéFб×бвеffééвбзTF2022RFWV[RF

297 ~лffзиSеeзffПffeбиF×бüFевéйзиF₂eеевeПeöиеfföFдй×бийаFзгffбFq×ППFffбзйП×ивезFüеffкeбFéнFк×бFüeеF–××ПзF
ffбиeе×öиffвбзTF2022RF]RF 0

296 lеffиffö×ПF×б×ПнзffзFв₂FгевмffаffинSffбüйöeüFа×₃бeиffзаFffбFvб~eUkffX~eYF−eиeевзиейöийеeзTF2022RF]RF 0

295 nаeе₃eбöeFв₂FивгвПв₃ffö×ПF×бüFиеffкff×ПFffбиeе₂×öeFзи×иeзFffбF’}eXF₂ffПазFöвйгПeüFивFkffX}eYTF2022RFWV[RF

294 meиeöиffб₃F×бüFéе×ffüffб₃F−ff₃−eеSвеüeеFv×Кве×б×FöвебeеFзи×иeзFи−евй₃−Fи−effеFзгffбFüe₃еeeFв₂F₂еeeüваTF
2022RFWV[RF 0

293 lвееeП×иeüFö×ееffeеFüнб×аfföзFffбF×Fзйгeеöвбüйöиffб₃Fк×бFüeеF–××ПзF−eиeевзиейöийеeTF2022RFWXVRFWaYWVW

292 }йгeеöвбüйöиffкffинF×бüFдй×бийаFвзöffПП×иffвбзFffбFзffб₃ПeFöензи×ПзFв₂Fи−eFöвагeбз×иeüFзeаffаeи×ПF
l×}éXTF2022RFWV[RF 0

291 lвeмffзиeбöeFв₂FгеeззйеeSffбüйöeüFзйгeеöвбüйöиffкffинF×бüFивгвПв₃ffö×ПFзйе₂×öeFзи×иeзFffбFeПeаeби×енF
зйéзи×бöeF}éTF2022RF]RF

290 wвбПffбe×еFq×ППFe₂₂eöиFffбFивгвПв₃ffö×ПFffбзйП×ивеFkffX~eYFлffи−F−eм×₃вб×ПFл×егffб₃TF2022RFWYWRFWaZZVW 0

289 n₂₂eöиFв₂Fйбöвбкeбиffвб×ПFöйееeбиSг−×зeFеeП×иffвбFв₂Fsвзeг−звбFКйбöиffвбFвбFeзö×гeFе×иeFffбF×öF}z†rmTF
2022RF[baRFWY[ZV]a 0
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288 ~вгвПв₃ffö×ПFдй×бийаFöеffиffö×ПffинFffбFбвбSqeеаffиff×бFeмиeбüeüFtffи×eкFö−×ffбTTF2022RFWXRF]bbY 0

287 k×бüF₃×гFв₂FилвSüffаeбзffвб×ПFивгвПв₃ffö×ПFffбзйП×ивеFлffи−F×FüвйéПeFдй×бийаFлeППFзиейöийеeTF

286 ~×Z}ff~eZFcFjFгвззfféПeFвбeSüffаeбзffвб×ПFивгвПв₃ffö×ПFffбзйП×ивеTF2022RFWV[RF 0

285 lвбиевПП×éПeFа×Кве×б×FквеиeмFзи×иeзFffбFffевбSé×зeüFзйгeеöвбüйöиffб₃Fб×бвлffеeзTF

284 lвeмffзиeбöeFв₂F{вéйзиFnü₃eF}и×иeзF×бüF}йгeеöвбüйöиffкffинFffбFoeлSu×нeеF}и×бeбeTFPhysical Review 
LettersRF2022RFWXaRF 7.4 1

283 {вéйзиF×бüFийб×éПeF–eнПFг−×зeзFéнFöв−eеeбиFffб₂е×еeüFг−вбвбзFffбFZе~e[TF2022RFaRF 1

282 yеeüfföиffвбFв₂FбeлFивгвПв₃ffö×ПFзйгeеöвбüйöивеFö×бüffü×иeFW~âδ�~ffN}eWâδ�н~eнOXTF2022RFZRF 0

281 yевмffаffинSn₂₂eöиSrбüйöeüFjбffзвиевгfföF}йгeеöвбüйöиffкffинFffбF×FvвбвП×нeеFwffSyéFkffб×енFjППвнTTF2022RF 0

280 zй×бийаFöеffиffö×ПffинF×бüFöвб₂ffбeаeбиFffбFлe×МFvвииFffбзйП×ивезTF2022RFWV[RF 0

279 {eкffзffиffб₃Fи−eFк×бFüeеF–××ПзFnгffи×мнFffбFи−eFl×зeFв₂FNkffVTZ}éVT]OX~eYF~−ffбFoffПазFвбFmffззffаffП×еF
}йéзие×иeзTF2022RFWXRFW_bV 1

278 nаeе₃eбиFvйПиff₂йбöиffвб×ПFv×₃бeиfföFyевмffаffинFffбFк×бFüeеF–××ПзFu×нeеeüFqeиeевзиейöийеeзTFXXVVWa] 2

277 l−ffе×ПFзнааeиенFгевиeöиeüFивгвПв₃ffö×ПFбвü×ПFзйгeеöвбüйöиffб₃Fг−×зeF×бüFv×Кве×б×FoeеаffF×еöTF 0

276 ZeевSéff×зFöвбüйöи×бöeFавüff₂ffö×иffвбFffбFи−eFдй×бийаSüвиFзнзиeаFлffи−FзffüeSöвйгПeüFv×Кве×б×FéвйбüF
зи×иeзTF2022RFWXaRF

275 nмгПвеffб₃Fv×Кве×б×FоeевFавüeзFffбFffевбSé×зeüFзйгeеöвбüйöивезTF 0

274 yевмffаffинSffбüйöeüFзйгeеöвбüйöиffб₃F₃×гFffбFи−eFffбиеffбзfföFа×₃бeиfföFивгвПв₃ffö×ПFffбзйП×ивеFvбkffX~eZTF
2022RFWV[RF 0

273 rагПeаeби×иffвбFв₂F}ffб₃ПeSzйéffиFp×иeзFкff×Fy×е×аeиеfföFvвüйП×иffвбFffбFи−eFv×Кве×б×F~е×бзавбTF2022RF
YRF

272 zй×зffг×еиfföПeFгвffзвбffб₃FffбFиеffкff×ПF×бüFивгвПв₃ffö×ПFsвзeг−звбFКйбöиffвбзTF2022RFWV[RF

271 mffе×öSöвбeSПffМeFeПeöиевбfföFзи×иeзFвбFбeа×иfföF×биff₂eеева×₃бeиfföFoe}eF×бüFoe~eTF
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270 nм₂вПff×иffвбFв₂FXmFк×бFüeеF–××ПзFöензи×ПзFffбFйПие×−ff₃−Fк×öййаF₂веFffбиeе₂×öeFeб₃ffбeeеffб₃TF2022RF 1

269 }йгeеöвбüйöиffкffинF×бüFлe×МF×биffSПвö×Пffо×иffвбFffбFбвü×ПSПffбeFзeаffаeи×ПF}б~×}XTF

268 v×Кве×б×FоeевFавüeзFffбFffевбSé×зeüFзйгeеöвбüйöивезTF2022RF[RFW_YZSW_[b 0

267 }гffбSеeП×иeüFг−eбваeб×FffбFзгffб´ YUXFö−×е₃eFö×ееffeеF−вПeзFзнзиeазTF2022RFY[XRFWWZaW[ 0

266 ~лвSüffаeбзffвб×ПFа×₃бeиfföFие×бзffиffвбFаeи×ПF−×ПffüeзcFавПeöйП×еFée×аFeгffи×мнF₃евли−F×бüFг−нзffö×ПF
гевгeеинFавüйП×иffвбTF2022RF_WRFWX_[V[

265 zй×бийаF}гffбFq×ППFy−×зeзFffбFpе×г−eбeF×бüFи−eFjиваffö×ППнF~−ffбF~е×бзffиffвбFveи×ПFmffö−×Пöв₃eбffüeF
o×аffПнTFXWVVVb]

264 }ff₃б×ийеeзFв₂Fv×Кве×б×FéвйбüFзи×иeзF×бüFг×еffинFe₂₂eöизFffбFилвSüffаeбзffвб×ПFö−ffе×ПFгFSл×кeF
sвзeг−звбFКйбöиffвбзTF2022RFWV[RF

263 p×гПeззFквеиeмFéвйбüFзи×иeзFffбFзйгeеöвбüйöиffб₃FивгвПв₃ffö×ПFзeаffаeи×ПзTF 0

262 }йгeеöвбüйöиffб₃FyевмffаffинFn₂₂eöиFffбFüFS–×кeFlйге×иeUpе×г−eбeFqeиeевзиейöийеeзTFXWVV[[b 0

261 wвбиеffкff×ПF~вгвПв₃ffö×ПF}и×иeзFffбFk×}б[F}йгeеöвбüйöивеFyевéeüFéнFüeFq××зâф�к×бFjПг−eбFzй×бийаF
xзöffПП×иffвбзTF2022RFYbRFV]_WVW

260 wйöПe×иffвбFв₂FзйгeеöвбüйöиffкffинFffбFöПe×бFзйгeеöвбüйöивеS₂eеева×₃бeиF−нéеffüFзиейöийеeзFлffи−F
{×з−é×FзгffбSвеéffиFffбиeе×öиffвбTF2022RFWV[RF 0

259 }иeeеffб₃Fv×Кве×б×Féе×ffüffб₃Fкff×FзМнеаffвбSквеиeмFг×ffезcFjFзö×П×éПeFгП×и₂веаTF2022RFWV[RF 1

258 jбüеeeкF{e₂ПeöиffвбFffбFи−eFoе×öиffвб×ПFzй×бийаFq×ППF}и×иeTF2022RFWXRF 1

257 }йгeеöвбüйöиffб₃FгевгeеиffeзFв₂FwéRFwéwRF×бüFvвwFи−ffбF₂ffПазF₃евлбFвбFивгвПв₃ffö×ПFffбзйП×ивеF
kffWTb[}éVTV[}eYcFjFöваг×е×иffкeFзийüнTF

256  йS}−ffé×S{йзffбвкF}и×иeзFffбF×F}йгeеöвбüйöивеFлffи−F~вгвПв₃ffö×ПFZXFk×бüзTFPhysical Review LettersRF
2022RFWXaRF 7.4 0

255 rбиеffбзfföFeаeе₃eбöeFв₂Fv×Кве×б×FавüeзFffбFuйииffб₃eеFКfYXFзнзиeазTF2022RFWV[RF 0

254 xгиffö×ПFзийüнFвбFивгвПв₃ffö×ПFзйгeеöвбüйöивеFö×бüffü×иeF}еSüвгeüFkffX}eYTF

253 nбöенгиffвбRFüeöенгиffвбRF×бüFöвбиевПFлffи−F₂е×öиffвб×ПFдй×бийаFéffизRFдй×бийаFö−ffе×ПFзи×иeзF×бüF
гне×аffü×ПFдй×бийаFéffизFзлffиö−ffб₃FffбF₃е×г−eбeTF2022RFWXRFV][VW_ 1
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252 jéзиjéSffбffиffвFffбзff₃−изFffбивFи−eFeП×зиfföRFéвбüffб₃RFг−вбвбRFвгивeПeöиевбfföF×бüFи−eеавг−нзffö×ПF
гевгeеиffeзFв₂F}б~×}XTF2022RFWYWRFWV]bZ_ 1

251 ~вгвПв₃ffö×ПFг−нзfföзFв₂F—eбeзTF2022RFXb[SYWa

250 xеüeеeüF×бüFийб×éПeFv×Кве×б×SоeевSавüeFП×ииfföeFffбFб×ийе×ППнFзие×ffбeüFuffoejзTF2022RF]V]RFabVSab[ 1

249 mй×ПFивгвПв₃ffö×ПFзи×иeзFffбFи−eFП×нeеeüFиffи×бffйаSé×зeüFвмнгбfföиffüeFзйгeеöвбüйöивеFk×~ffX}éXxTF2022
RF_RF 0

248 rбиeеилffбeüFзиеffб₃FвеüeезFв₂FивгвПв₃ffö×ППнFиеffкff×ПF×бüFбвбиеffкff×ПFг−×зeзFffбF×бFffбиeе×öиffб₃Ftffи×eкFö−×ffбF
лffи−Fзг×иff×ППнFк×енffб₃Fгвиeбиff×ПзTF2022RFWV[RF

247 }иевб₃SöвйгПffб₃FзйгeеöвбüйöиffкffинFлffи−F~öFтFWVTaFtFffбüйöeüFéнFyFüвгffб₃FffбFи−eFивгвПв₃ffö×ПF
зeаffаeи×ПFvв[}ffYTF 0

246 jFweлПнFmeкeПвгeüFmffзгeезffкeFrбиeе×öиffвбFjггев×ö−RFmo~SmYRFивFи−eF~−еeeSmffаeбзffвб×ПF
~вгвПв₃ffö×ПFqвзиFv×иeеff×ПF}éLПиdзйéL₃иdXLПиdUзйéL₃иd~eLПиdзйéL₃иdYLПиdUзйéL₃иdTFWV][RFWb[SXVX

245 lвагйи×иffвб×ПFeм₂вПff×иffвбFв₂F×иваffö×ППнFи−ffбFвбeSüffаeбзffвб×ПFа×иeеff×ПзFлffи−F×ггПffö×иffвбFивF
v×Кве×б×FéвйбüFзи×иeзTF2022RF]RF 0

244 }йгeеöвбüйöиffб₃FüeбзffинFв₂Fзи×иeзF×бüFé×бüFзиейöийеeF×иFи−eFзйе₂×öeFв₂Fи−eFö×бüffü×иeFивгвПв₃ffö×ПF
зйгeеöвбüйöивеFjйXyéTF2022RFZRF 0

243 †бffдйeF}ff₃б×ийеeзFв₂F~вгвПв₃ffö×ПFy−×зeзFffбF~лвSmffаeбзffвб×ПF~qоF}гeöиевзöвгнTFPhysical Review 
LettersRF2022RFWXbRF 7.4 0

242 y−нзfföзFв₂Feаeе₃eбöeFéeнвбüFkeеeоffбзМffffâф�tвзиeеПffиоâф�~−вйПeззFие×бзffиffвбF₂веFffбиeе×öиffб₃FивгвПв₃ffö×ПF
дй×бийаFа×ииeеTF2022RFWXRF

241 jб₃йП×еFивгвПв₃ffö×ПFзйгeе₂ПйffüF×бüFивгвПв₃ffö×ПFквеиeмFffбF×бFйПие×öвПüFoeеаffF₃×зTF2022RFZRF 0

240 nквПйиffвбFв₂Fзйе₂×öeFзи×иeзFв₂F×биff₂eеева×₃бeиfföFивгвПв₃ffö×ПFffбзйП×ивеFvбkffX~eZFлffи−Fийбffб₃Fи−eF
зйе₂×öeFа×₃бeиffо×иffвбTF 1

239 y−×зeFüff×₃е×аFв₂FзйгeеöвбüйöиffкffинFffбFи−eFffбиe₃eеFдй×бийаFq×ППFеe₃ffаeTF2022RFWWbRF 0

238 xéзeек×иffвбFв₂Fé×бü₃×гFöПвзffб₃FffбF}емk×Wâδ�мkffxYF₂ffПазcFnкffüeбöeFивл×еüFивгвПв₃ffö×ПFвеüeеFffбF
k×kffxYTF2022RFWYXRFVW[WVX

237 nПeöиевбfföFöвб₂ffбeаeбиFв₂Fзйе₂×öeFзи×иeзFffбF×FивгвПв₃ffö×ПFffбзйП×ивеFб×бвлffеeTF2022RFWV]RF 1

236 nмиeбüFи−eFueкffбS–eбFавüeПFивFилвSüffаeбзffвб×ПFивгвПв₃ffö×ПFвеüeезFлffи−F₃×ггeüFéвйбü×енF
КйбöиffвбзTF2022RFXVXXRF

235 lвбиевППffб₃F}гffбâф�xеéffиFlвйгПffб₃FивF~×ffПвеF~нгeSrrFmffе×öFk×бüзTF 0
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234 }йгeеöвбüйöиffкffинFffбFи−eFбвü×ПSПffбeFöвагвйбüFu×YyиYkffZTF2022RFZRF 0

233 ’веиeмFöвбиевПFffбFзйгeеöвбüйöиffб₃FlвеéffбвF₃eваeиенFбeилвеМзTF2022RFWV]RF

232 nПeöиевбfföF}иейöийеeFв₂FyéFjüзвеéeüF}йе₂×öeзFв₂FrбиеffбзfföFv×₃бeиfföF~вгвПв₃ffö×ПFrбзйП×ивезTF]]XaS]]YZ 2

231 rüeбиff₂нffб₃Fv×Кве×б×FквеиeмFавüeзFкff×FбвбПвö×ПFие×бзгвеиTF2022RFWV]RF 0

230 v×₃бeиfföFавffеˆ'Fзйе₂×öeFзи×иeзF×бüF₂П×иFl−eебFé×бüзFffбFивгвПв₃ffö×ПFffбзйП×ивезTF2022RFWV]RF 1

229 ZˇфFSгeеffвüfföF×бва×ПвйзFsвзeг−звбFe₂₂eöиFéeилeeбFv×Кве×б×FоeевFавüeзTF2022RFWV]RF

228 mffеeöиПнFгевéffб₃Fи−eFö−ffе×ПffинFв₂Fv×Кве×б×Feü₃eFзи×иeзTF2022RFWV]RF 0

227 ~вгвПв₃ffö×ПFзйе₂×öeFзи×иeзFffбFйПие×и−ffбFkffWâδ�м}éмFП×нeезTF2022RF]RF 1

226 }нааeиеfföFv×ззFpeбeе×иffвбTF2022RFWZRFWZ_[ 1

225 jбиff₂eеева×₃бeиfföFv×иeеff×ПзF×бüF~−effеFv×бffгйП×иffвбзTF2022RFX_WSXbY

224 l−ffе×ПFüeиeöиffвбFв₂Fv×Кве×б×FéвйбüFзи×иeзF×иFи−eFeü₃eFв₂F×Fдй×бийаFзгffбFq×ППFffбзйП×ивеTF2022RFWV]RF

223 XmF₃×гПeззFивгвПв₃ffö×ПFзйгeе₂ПйffüзF₃eбeе×иeüFéнFг×ffеffб₃Fг−×зeзTF

222 wвбеeП×иffкffзиfföF×мffвбFeПeöиевüнб×аfföзFffбFгQffзFзйгeеöвбüйöивезTF2022RFWV]RF

221 l−ffе×ПF−ffб₃eFие×бзгвеиFffбFüffзвеüeеeüFбвбSqeеаffиff×бFзeöвбüSвеüeеFивгвПв₃ffö×ПFffбзйП×ивезTF2022RFWV]RF

220 n×зffПнF×ööeззfféПeFивгвПв₃ffö×ППнFгевиeöиeüFö−×е₃eFö×ееffeезFffбFгйеeF×бüFевéйзиF˛–S}бF₂ffПазTF

219 uffбe×еF×бüFбвбПffбe×еFвгиffö×ПFгевг×₃×иffвбFffбFXmFа×иeеff×ПзTF2021RFXVXWRFWbSY_

218 †бвööйгffeüFивгвПв₃ffö×ПFзйе₂×öeFзи×иeFffбFvбkffX~eZTF2022RFWV]RF 0

217 zй×бийаFq×ППFe₂₂eöиFffбF×FилвSüffаeбзffвб×ПFзeаfföвбüйöивеFлffи−FП×е₃eFзгffбSвеéffиFöвйгПffб₃TF2022RFWV]RF

Citation Report

116



216 rбüйöeüF}йгeеöвбüйöиffб₃Fy×ffеffб₃FffбFrбиe₃eеFzй×бийаFq×ППFnü₃eF}и×иeзTF2022RFXXRF]W_YS]W_a 0

215 v×Кве×б×FéвйбüFзи×иeзFлffи−Fö−ffе×ПFа×₃бeиfföFиeмийеeзTF2022RFWYXRFVZWWVW 1

214 yП×б×еFа×₃бeиfföFиeмийеeFвбFи−eFзйе₂×öeFв₂F×FивгвПв₃ffö×ПFffбзйП×ивеTF2022RFWV]RF

213 ~вгвПв₃ffö×ПFзйе₂×öeFзйгeеöвбüйöиffкffинFffбFoe}eVTZ[~eVT[[TF2022RF[RF 0

212 nПeöиевавиffкeF₂веöeFffбFüеffкeбFивгвПв₃ffö×ПFдй×бийаFöffеöйffизTF2022RFWV]RF 0

211 jüк×бöeзFffбFkffзайи−Sk×зeüF~вгвПв₃ffö×ПFzй×бийаFv×иeеff×ПзFéнF}ö×ббffб₃F~йббeППffб₃FvfföевзöвгнTF 0

210 nм×öиFа×зиeеFeдй×иffвб´ ₂веF₃eбeе×ПffоeüFдй×бийаFkевлбff×бFавиffвбFлffи−FаваeбийаSüeгeбüeбиF
знзиeаSeбкffевбаeбиFöвйгПffб₃зTF2022RFZRF 0

209 ~ffаeSеeкeез×ПFffбк×еff×биFивгвПв₃ffö×ПF₃×ггeüFг−×зeзFffбFéffП×нeеFmffе×öFа×иeеff×ПзTF2022RFWV]RF

208 jöFsвзeг−звбFn₂₂eöиFffбFlвеéffбвS₃eваeиенFsвзeг−звбFКйбöиffвбзFöвбзиейöиeüFвбFkffX~eYFзйе₂×öeTF

207 yеeüfföиffвбFв₂Fг−вбвбSаeüff×иeüFзйгeеöвбüйöиffкffинF×бüFивгвПв₃ffö×ПFзйе₂×öeFзи×иeзFffбFwé{йYlTF2022RFZWZX[[

206 ~вгвПв₃ffö×ППнFnб×éПeüF}йгeеöвбüйöиffкffинTF2022RFWXbRF

205 ~вгвПв₃ffö×ПFзйгeеöвбüйöиffкffинFffбFs×бйзFавбвП×нeеFие×бзffиffвбFаeи×ПFüffö−×Пöв₃eбffüeзTF

204 ~−eеа×ПFéff×зFffбüйöeüFö−×е₃eFöйееeбиFffбF×Fsвзeг−звбFКйбöиffвбcFoеваFé×ППffзиfföFивFüffзвеüeеeüTF2022RF
WV]RF 0

203 jеиff₂fföff×ПFpе×г−eбeFw×бвеffééвбзcFjF~eзиFkeüF₂веF~вгвПв₃нF×бüFuвлSmffаeбзffвб×ПFmffе×öFy−нзfföзTF 0

202 nü₃eS}и×иeFxзöffПП×иffвбзFffбF×FxбeSmffаeбзffвб×ПF~вгвПв₃ffö×ПFl−×ffбFлffи−Fmffззffг×иffкeFlвйгПffб₃зTF2022RF
WaRF

201 mffзвеüeеSffбüeгeбüeбиFивгвПв₃ffö×ПFзйгeеöвбüйöивеFеe×ПffоeüFéнF×биff₂eеева×₃бeиfföF{×з−é×Fб×бвлffеeзF
лffи−Fзйгeеöвбüйöиffб₃FгевмffаffинFe₂₂eöиTF2022RFWY_RF

200 lвeмffзиeбöeFв₂Fö−×е₃eSXFmffе×öF×бüF–eнПFг−вбвбзFffбFö−ffе×ПFзг×öeF₃евйгзTF2022RFWV]RF 0

199 yевéffб₃Fv×Кве×б×FéвйбüFзи×иeзFкff×F×FгбFКйбöиffвбFöвби×ffбffб₃F×Fдй×бийаFüвиTF2022RFWV]RF
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198 v×₃fföF×б₃ПeFöвбüffиffвбзF₂веFилffзиeüFи−еeeSüffаeбзffвб×ПFивгвПв₃ffö×ПFffбзйП×ивезTF2022RFWV]RF 0

197 wвбSqeеаffиfföffинSзи×éffПffоeüFv×Кве×б×FоeевFавüeзFffбFзeаfföвбüйöивеSзйгeеöвбüйöивеFб×бвлffеeзTF
2022RFWV]RF 0

196 oйППнFffбиe₃е×иeüFивгвПв₃ffö×ПFeПeöиевбfföзTF2022RFWXRF

195 }йгeеöвбüйöиffб₃FyевмffаffинFffбFrбиеffбзfföFv×₃бeиfföF~вгвПв₃ffö×ПFrбзйП×ивеFvбkffX~eZâф�wéwFqнéеffüF
meкfföeFvвüйП×иeüFéнFlвйПваéFkПвöМ×üeFn₂₂eöиTF2022RFXXRF]ZaZS]ZbW

194 wвбПffбe×еFвгиffö×ПFгевгeеиffeзFв₂FиffбFиeППйеffüeFивгвПв₃ffö×ПFöензи×ППffбeFffбзйП×ивеF×иF×FиeПeöваайбffö×иffвбF
л×кeПeб₃и−TF2022RFbX[RFW]]]ZY 0

193 mo~SWUXFаeи−вüF×ггПffeüFивFYmFивгвПв₃ffö×ПFffбзйП×ивезTF 0

192 wвüeПeззFзйгeеöвбüйöиffкffинFffбFивгвПв₃ffö×ППнFбвбиеffкff×ПFа×иeеff×ПзFq₂{йyF×бüFZе{йjзTF2022RFYZRFZ[[]VW 0

191 zй×бийаFзгffбFПffдйffüзFéввизие×ггeüF₂еваFrзffб₃Föеffиffö×ПffинFffбF{нüéeе₃F×ее×нзTF2022RFWV]RF 0

190 ~е×бзг×еeбиFsвзeг−звбFКйбöиffвбзFffбF−ff₃−eеSвеüeеFивгвПв₃ffö×ПFffбзйП×ивеF–~eXFкff×FyüFüff₂₂йзffвбTF2022RF
]RF 0

189 y×е×аeиеfföFeмгПве×иffвбFв₂FоeевSeбeе₃нFавüeзFffбFи−еeeSиeеаffб×ПFrб}éSjПFб×бвлffеeFüeкfföeзTF2022RF
WV]RF 0

188 }йгeеöвбüйöиffкffинF×бüFивгвПв₃ffö×ПF×згeöизFв₂FилвSüffаeбзffвб×ПFие×бзffиffвбSаeи×ПFавбв−×ПffüeзTF2022RF
aRF 1

187 yвзffиffвбSüeгeбüeбиFа×ззFлffи−FавüйП×иeüFкeПвöffинFffбFWSmF−eиeевзиейöийеeзTF2022RFb_RFWV[YV] 0

186 t×₃ваeFзйгeеöвбüйöивезFj’Y}é[FNjftRF{éRFlзOTF 2

185 w×бваeиеfföFvвffеˆ'F}иеffгeзFвбFи−eF}йе₂×öeFв₂FkffX}eYF~вгвПв₃ffö×ПFrбзйП×ивеTF2022RFW]RFWYa]VSWYa]a 0

184 jFзийüнFв₂FивгвПв₃ffö×ПFö−×е×öиeеffз×иffвбF×бüFзнааeиеffeзF₂веF×Fдй×бийаSзffайП×иeüFtffи×eкFö−×ffбTF2022
RFb]RF 0

183 v×₃бeиfföF₂ffeПüFöвбзие×ffбиF₂веFv×Кве×б×FоeевFавüeзFffбF×F−нéеffüFб×бвлffеeTF2022RFWV]RF 0

182 ~йб×éПeFyП×б×еFsвзeг−звбFsйбöиffвбзFmеffкeбFéнF~ffаeSmeгeбüeбиF}гffбSxеéffиFlвйгПffб₃TF2022RFWaRF 1

181 ~вгвПв₃ffö×ПFöП×ззff₂ffö×иffвбFв₂FffбиеffбзfföFи−еeeSüffаeбзffвб×ПFзйгeеöвбüйöивезFйзffб₃F×бва×ПвйзFзйе₂×öeF
öвбзиейöиffвбTF2022RFWV]RF 0
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180 qeПffö×ПFuйииffб₃eеFuffдйffüFвбFи−eFnü₃eFв₂F×F~лвSmffаeбзffвб×ПF~вгвПв₃ffö×ПFjбиff₂eеева×₃бeиTF2022RFXXRF_]V]S_]WZ 0

179 }нби−eзffзFв₂Fзйгeеöвбüйöиffб₃FилвSüffаeбзffвб×ПFбвбSП×нeеeüFyü~eFéнFffбиeе₂×öff×ПFеe×öиffвбзTF 0

178 ~eагeе×ийеeSüeгeбüeбиFé×бüFавüff₂ffö×иffвбF×бüFeбeе₃нFüeгeбüeбöeFв₂Fи−eFeПeöиевбSг−вбвбF
ffбиeе×öиffвбFffбFи−eFивгвПв₃ffö×ПFзйе₂×öeFзи×иeFвбFkffX~eYTF2022RFWV]RF 0

177 lвееeП×иffвбSöвееeöиeüFé×бüFивгвПв₃нF×бüFивгвПв₃ffö×ПFзйе₂×öeFзи×иeзFffбFffевбSé×зeüFзйгeеöвбüйöивезTF
2022RFWV]RF 0

176 rбкeезeFгевмffаffинFe₂₂eöиFffбF×FивгвПв₃ffö×ПSffбзйП×ивеâф�зйгeеöвбüйöивеF−нéеffüFзнзиeаTF2022RFWV]RF 0

175 y−×зeSийб×éПeFeПeöиевбFие×бзгвеиF×ззffзиeüFéнFвüüS₂еeдйeбöнFlввгeеFг×ffезFffбFивгвПв₃ffö×ПFsвзeг−звбF
КйбöиffвбзTF2022RFWV]RF 0

174 yеeк×ПeбöeFв₂Fиеffкff×ПFоeевSeбeе₃нFзйé₃×гFзи×иeзFffбFбвбйбff₂веаF−eПffö×ПFзгffбFö−×ffбзFвбFи−eFзйе₂×öeFв₂F
зйгeеöвбüйöивезTF2022RFWV]RF 0

173 yеeззйеeSffбüйöeüFзйгeеöвбüйöиffкffинFeмиeбüffб₃F×öевззFи−eFивгвПв₃ffö×ПFг−×зeFие×бзffиffвбFffбF
и−×ППffйаSé×зeüFивгвПв₃ffö×ПFа×иeеff×ПзTF2022RFWVWVbZ 0

172 wвбПвö×ПFзff₃б×ийеeзFв₂F−нéеffüffо×иffвбFéeилeeбFдй×бийаFüвиF×бüFjбüеeeкFéвйбüFзи×иeзTF2022RFWV]RF 0

171 ~лвSüffаeбзffвб×ПFк×бFüeеF–××ПзF−eиeевзиейöийеeзFNкü–qзOFлffи−Fé×бüF×Пff₃баeбиFие×бз₂веа×иffвбFffбF
айПиffS₂йбöиffвб×ПFüeкfföeзTF2022RFWXRFYWZ[]SYWZ][ 0

170 ~вгвПв₃ffö×ПFffбк×еff×бизF₂веF×бва×ПвйзFoПвдйeиF−ff₃−eеSвеüeеFивгвПв₃ffö×ПFffбзйП×ивезTF2023RFWaRF 0

169 lевззвкeеF₂еваFrзffб₃SFивF{×з−é×SингeFзйгeеöвбüйöиffкffинFffбFeгffи×мff×ПFkffX}eYUавбвП×нeеFwé}eXF
−eиeевзиейöийеeзTF 0

168 }гffбSиеffгПeиFзйгeеöвбüйöиffб₃Fг×ffеffб₃FffбFüвгeüFvв}XTF2022RFWV]RF 0

167 zй×бийаFгйагffб₃Fи−евй₃−Fи−eFзйе₂×öeFзи×иeзFв₂F×FивгвПв₃ffö×ПFffбзйП×ивеTF2022RFWV]RF 0

166 †бöвбкeбиffвб×ПFзйгeеöвбüйöиffкffинFffбFивгвПв₃ffö×ПFtе×аeезFбвü×ПSПffбeFзeаffаeи×ПзTF2022RFaRF 0

165 xéзeек×иffвбFв₂F}йе₂×öeF}йгeеöвбüйöиffкffинFffбF×FYmFmffе×öFv×иeеff×ПTFXXVa]W] 1

164 ZeевFeбeе₃нFзи×иeзFöПйзиeеffб₃FffбF×бFeПeаeби×ПFб×бвлffеeFöвйгПeüFивF×FзйгeеöвбüйöивеTF2022RFWYRF 0

163 {eкe×Пffб₃FrбиеffбзfföF}йгeеöвбüйöиffкffинFв₂Fи−eFwéUkff}é~eFXF}eFrбиeе₂×öeTFXXVba[Y 1
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162 lвби×öиFв₂Fи−eFffбиеffбзfföFа×₃бeиfföFивгвПв₃ffö×ПFffбзйП×ивеFvбNkffR}éOX~eZFлffи−F×Fзйгeеöвбüйöиffб₃FyéF
₂ffПаTF2022RFWV]RF 0

161 rбиeе₂×öff×ПFзМffбFавüeзF×иF×FбвбSqeеаffиff×бF−eиeевКйбöиffвбTF2022RFZRF 0

160 l−ffе×ПFv×Кве×б×F₂eеаffвбзFffбFилвSüffаeбзffвб×ПFздй×еeFП×ииfföeF×биff₂eеева×₃бeиFлffи−F
гевмffаffинSffбüйöeüFзйгeеöвбüйöиffкffинTF2022RFYZRFZa[YVY 0

159 nü₃eFзи×иeзRFv×Кве×б×F₂eеаffвбзRF×бüFивгвПв₃ffö×ПFвеüeеFffбFзйгeеöвбüйöиffб₃FлffеeзFлffи−F₃eбeе×ПffоeüF
éвйбü×енFöвбüffиffвбзTF2022RFWV]RF 0

158 y×ffеffб₃Fв₂FeПeöиева×₃бeиfföFéвзвбзFйбüeеFзгffбSвеéffиFöвйгПffб₃TF2022RFWV]RF 0

157 {вéйзиFбвбeдйffПfféеffйаFзйе₂×öeFöйееeбизFffбFи−eFи−еeeSüffаeбзffвб×ПFqв₂зи×üиeеFавüeПTF2022RFZRF 0

156 oйППнS₃×ггeüFзйгeеöвбüйöиffкffинFffбFзffб₃ПeFöензи×ППffбeFwélF×бüF~×lFгевéeüFéнFгвffбиSöвби×öиF
згeöиевзöвгнTF 0

155 wвбSv×Кве×б×FавüeзFffбFüffПйиeüFзгffбFö−×ffбзFгевмffаffиffоeüFивF×FзйгeеöвбüйöивеTF2022RFWWbRF 0

154 xéзeек×иffвбFв₂Fйбöвбкeбиffвб×ПFгевмffаffинFffбüйöeüFзйгeеöвбüйöиffб₃Fe₂₂eöизFffбFkffX}eYF₂П×МeзTF2022RF
b_RFWW[aWX 0

153 wвбеeöffгевö×ПFö−×е₃eFие×бзгвеиFffбFивгвПв₃ffö×ПFзйгeеöвбüйöивеFö×бüffü×иeFkffX~eYUyü~eXF
−eиeевзиейöийеeTF2022RF_RF 1

152 rбиeе×öиffвбFéйПМSéвйбü×енFеeП×иffвбF×бüFffизF×ггПffö×иffвбзFивл×еüзFзнааeиенFéеe×Мffб₃F×бüFéeнвбüTF
2022RFWV]RF 0

151 nПeöиевбfföFзиейöийеeзF×бüFзи×éffПffинFffбкeзиff₃×иffвбFв₂FП×е₃eFé×бüF₃×гFивгвПв₃ffö×ПFffбзйП×ивезFv~ПZ~eYFNF
vFfFlüRFq₃OTF2022RF]RF 0

150 jüк×бöeзFffбFПвлFüffаeбзffвб×ПF×бüFXmFа×иeеff×ПзTF2022RFWXRFWWVZVW 0

149 }~vFзийüнFвбFи−eFквеиeмFзи×иeзF×бüFv×Кве×б×FоeевSавüeзFffбFoe}eSé×зeüF−ff₃−S~öFзйгeеöвбüйöивезTF
2022RFWRF 0

148 }йгeеöвбüйöивеUoeеева×₃бeиFqeиeевзиейöийеeзcFjFyП×и₂веаF₂веF}йгeеöвбüйöиffб₃F}гffбиевбfföзF×бüF
zй×бийаFlвагйи×иffвбTFXXVVVaV 0

147 rбиeеöвбкeезffвбFв₂Feмöeгиffвб×ПFгвffбизFéeилeeбFüff₂₂eеeбиFвеüeезFffбFбвбSqeеаffиff×бFзнзиeазTF 0

146 nкffüeбöeF₂веFбffиев₃eбFéffбüffб₃FивFзйе₂×öeFüe₂eöизF₂веFивгвПв₃ffö×ПFffбзйП×ивеFkffX}eYTF2022RFWW[VWX 0

145 ~вгвПв₃ffö×ПFзйгeеöвбüйöивеF₂еваFи−eFдй×бийаFq×ППFг−×зecFn₂₂eöиffкeF₂ffeПüFи−eвенFüeзöеffгиffвбTF2022RF
WV]RF 0
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144 }гffбâф�веéffиâф�г×еffинFöвйгПeüFзйгeеöвбüйöиffкffинFffбF×иваffö×ППнFи−ffбFXvS–}XTF 0

143 ~вгвПв₃ffö×ПFгевгeеиffeзFв₂FзйéзнзиeаSзнааeиенSгевиeöиeüFeü₃eFзи×иeзFffбF×бFeмиeбüeüF
дй×зffSвбeSüffаeбзffвб×ПFüffаeеffоeüFП×ииfföeTF2022RFWV]RF 0

142 {eöeбиF×üк×бöeзFffбFг−вивбfföзFв₂Fи−еeeSüffаeбзffвб×ПFmffе×öFзeаffаeи×ПFlüYjзXTF2022RFWRF 1

141 jбüеeeкFеe₂ПeöиffвбFаeüff×иeüFéнFv×Кве×б×FоeевFавüeзFffбF~Sз−×гeüFüвйéПeFдй×бийаFüвизTFWVRF 0

140 w×бвeПeöиевбfföF}нзиeазF₂веFzй×бийаFlвагйиffб₃TF2023RFWXVWSWXYV 0

139 jбва×ПвйзF}−ffé×Fзи×иeзFffбFивгвПв₃ffö×ПFffевбSé×зeüFзйгeеöвбüйöивезTF2022RFWV]RF 0

138 oeеева×₃бeиfföFffагйеffинFffбüйöeüFv×Кве×б×FоeевFавüeFffбFffевбSé×зeüFзйгeеöвбüйöивезTF2022RFWV]RF 0

137 kйПМâф�kвйбü×енFlвееeзгвбüeбöeF×бüFkвйбü×енFZeевFvвüeзFffбF×FwвбSqeеаffиff×бFtffи×eкFl−×ffбFvвüeПTF
2022RFbWRF 0

136 ~лвSüffаeбзffвб×ПF−вйе₃П×ззF–eнПFбвü×ПFПввгFffбFавбвП×нeеFyéNlПxXOXF×бüF}еNlПxXOXTF 0

135 nм×öиПнFзвПкffб₃Fи−eFtffи×eкFö−×ffбF×бüF₃eбeе×иffб₃Fv×Кве×б×SоeевSавüeзFвйиFв₂FбвffзнFдйéffизTF2022RFWXRF 0

134 sвзeг−звбFКйбöиffвбзFв₂FилвSüffаeбзffвб×ПFиffаeSеeкeез×ПFffбк×еff×биFзйгeеöвбüйöивезcF}ff₃б×ийеeзFв₂Fи−eF
ивгвПв₃ffö×ПFг−×зeTF2022RFWV]RF 0

133 jбва×ПвйзFnб−×бöeаeбиFffбFlеffиffö×ПF}йгeеöйееeбиF×бüFq×П₂Sffбиe₃eеF}−×гffевF}иeгзFxéзeекeüFffбF
sвзeг−звбFsйбöиffвбзFk×зeüFвбF~вгвПв₃ffö×ПFrбзйП×ивеFw×бвлffеeзTF2023RFV 0

132 offезиSгеffбöffгПeзFзийüнFв₂FивгвПв₃ffö×ПFзйе₂×öeFзи×иeзF×бüFгеeззйеeFffбüйöeüFг−×зeFие×бзffиffвбзFffбF×F
бвкeПFбвбöeбиевзнааeиеfföFзйгeеöвбüйöивеFyé~ff}eXTF2023RFXWaRFWWWbaX 0

131 ’ffзfféПeFивFбe×еSffб₂е×еeüFéев×üé×бüFг−вивüeиeöивеFeагПвнffб₃Fи−ffбF₂ffПаFивгвПв₃ffö×ПFffбзйП×ивеF
−eиeевКйбöиffвбFNгS~Пkff}eXUбS}ffOFüffвüeTF2023RF]WXRFW[[aWY 0

130 ~−eвенFв₂Fweа×иfföF}йгeеöвбüйöиffкffинFffбFmвгeüF~вгвПв₃ffö×ПFrбзйП×ивезFNkеffe₂F{eкffeлOTF2022RFWW]RF[XXS[Y] 0

129 ~вгвПв₃нF×бüF}нааeиенFffбFzй×бийаFv×иeеff×ПзTFXXVWV[a 0

128 †Пие×₂×зиFгевéeзFв₂Fг−вивквПи×₃eF×бüFилвSüffаeбзffвб×ПFeПeöиевбF₃×зFffбFи−eFивгвПв₃ffö×ПFffбзйП×ивеF
kffX~eYFéнF×б₃ПeSеeзвПкeüFг−вивeаffззffвбF×бüFиeе×−eеиоFзгeöиевзöвгнTF2022RFWV]RF 0

127 v×бffгйП×иffб₃FwвбSjéeПff×бFjбнвбзFffбF×Fl−ffе×ПFvйПиffö−×ббeПFtвбüвFvвüeПTF2022RFWXbRF 0
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126 ~ffгSffбüйöeüFзйгeеöвбüйöиffкffинFeб−×бöeаeбиFffбFзffб₃ПeSöензи×ППffбeFyü}éFéнFгвffбиSöвби×öиF
згeöиевзöвгнTF2022RFWV]RF 0

125 nкffüeбöeF₂веF×FевéйзиFзff₃бSö−×б₃ffб₃FзSл×кeFвеüeеFг×е×аeиeеFffбFавбвП×нeеF₂ffПазFв₂Fзйгeеöвбüйöиffб₃F
oeFN}eR~eOUkffX~eYTF2022RF_RF 0

124 nаeе₃eбиFивгвПв₃ffö×ПFзйгeеöвбüйöиffкffинFffбFkffSffбиeеö×П×иeüFк×бFüeеF–××ПзFП×нeеeüF}ff~eXTF2022RFWV]RF 0

123 nаeе₃ffб₃Fnü₃eF}и×иeзFffбFи−eFvвбвП×нeеFoe}eF}йгeеöвбüйöивеFлffи−Fи−eF}гffбSвеéffи×ПFlвйгПffб₃TF 0

122 jбffзвиевгfföF’веиeмF}дйeeоffб₃FffбF}нби−eиfföF{×з−é×F}йгeеöвбüйöивезcFjFv×бff₂eзи×иffвбFв₂Fuff₂з−ffиоF
rбк×еff×бизTF2022RFWXRF 0

121 }гffбSвеéffи×ПS×б₃йП×еSаваeбийаSöвйгПeüFдй×бийаF₃×зeзTF2022RFYXRF 0

120 nб−×бöeüF~вгвПв₃ffö×ПF}йгeеöвбüйöиffкffинFffбF×бFjзнааeиеffö×ПFyП×б×еFsвзeг−звбFsйбöиffвбTF 0

119 ~вгвПв₃ffö×ПFзйгeеöвбüйöиffкffинF×бüFП×е₃eFзгffбFq×ППFe₂₂eöиFffбFи−eFМ×₃ваeF₂×аffПнF~ff]—ZFN—FfFkffRF}éRFyéRF
~ПRFrбOTF2022RFWV[aWY 0

118 xбeSüffаeбзffвб×ПFивгвПв₃ffö×ПFзйгeеöвбüйöиffкffинFé×зeüFeбиffеeПнFвбFг−×зeFöвбиевПTF2022RFWV]RF 0

117 jбва×ПвйзFзйгeеöвбüйöиffб₃FгевмffаffинFe₂₂eöиFв₂FгП×б×еFyéâф�{−yéXF−eиeевКйбöиffвбзFffбFи−eFöПe×бF
ПffаffиTF2022RF_RF 0

116 v×Кве×б×FоeевFавüeзFffбF×Fа×₃бeиfföF×бüFзйгeеöвбüйöиffб₃F−нéеffüFквеиeмTF2022RFWV]RF 0

115 wвüeПeззFзйгeеöвбüйöиffкffинFffбFи−eFивгвПв₃ffö×ПFбвü×ПSПffбeFзeаffаeи×ПFl×}éXTF2022RFWV]RF 0

114 qнéеffüF−eПffö×ПFзи×иeF×бüFзйгeеöвбüйöиffб₃FüffвüeFe₂₂eöиFffбFзйгeеöвбüйöивеU₂eеева×₃бeиUивгвПв₃ffö×ПF
ffбзйП×ивеF−eиeевзиейöийеeзTF2022RFWV]RF 1

113 v×₃бвбSöввг×евбзFffбFа×₃бeиSзйгeеöвбüйöивеF−нéеffüзTF2022RFYRF 0

112 }йéП×ииfföeSзeбзffиffкeFv×Кве×б×FавüeзTF2022RFWV]RF 0

111 jбва×ПвйзFиeагeе×ийеeFüeгeбüeбöeFв₂FайПиffгПeFjбüеeeкFеe₂ПeöиffвбзFffбF×FивгвПв₃ffö×ПFffбзйП×ивеF
sвзeг−звбFКйбöиffвбTF2023RFY]RFVXZVVX 0

110 y×ffеffб₃Fв₂F₂eеаffвбзFйбüeеFзгffбSвеéffиFöвйгПffб₃FffбFилвFüffаeбзffвбзTF2022RFWV]RF 0

109 yеeззйеeSrбüйöeüFnПeöиевбfföF~вгвПв₃ffö×ПF~е×бзffиffвбF×бüF}йгeеöвбüйöиffкffинFffбF~вгвПв₃ffö×ПFrбзйП×ивеF
kffX~eXTW}eVTbTF2022RFWYRFWW[XWSWW[X_ 2
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108 }eП₂Sеe₃йП×иffб₃FгП×за×S×ззffзиeüF₃евли−Fв₂Feгffи×мff×ПFk×kffxYFи−ffбS₂ffПаFвбF}е~ffxYSéй₂₂eеeüF}ffNVVWOF
зйéзие×иeTF2022RFWYXRFXX[YVZ 0

107 ~−eвенFв₂F₃ff×биFüffвüeFe₂₂eöиFffбFüFSл×кeFзйгeеöвбüйöивеFКйбöиffвбзFвбFи−eFзйе₂×öeFв₂F×FивгвПв₃ffö×ПF
ffбзйП×ивеTF2022RFWV]RF 0

106 ~йб×éПeFквеиeмFv×Кве×б×FавüeзFöвбиевППeüFéнFзие×ffбFffбF−вав₃eбeвйзFuffoejзTF2022RFWRF 0

105 †бffкeез×ПFö−×е×öиeеffзиfföзFв₂FвбeSüffаeбзffвб×ПFбвбSqeеаffиff×бFзйгeеöвбüйöивезTF2023RFY[RFV[[ZVW 0

104 }йгeеöвбüйöиffкffинFffбF×FзнзиeаFв₂Fffбиeе×öиffб₃Fзгffб₂йПFзeаffвбзTF2022RFWV]RF 0

103 rбкeзиff₃×иffвбFв₂Fи−eFиeеб×енFг−×зeFüff×₃е×аFв₂Fjйâф�yéâф�{−FöвагвйбüзTF 0

102 meиeöиffб₃Fv×Кве×б×FZeевFvвüeзFкff×F}иевб₃FoffeПüFmнб×аfföзTF2022RF_RFZ_ZXZSZ_ZYV 0

101 rбиeегП×нFв₂Fдй×бийаFзгffбFq×ППFe₂₂eöиF×бüFзгвби×бeвйзFиffаeSеeкeез×ПFзнааeиенFéеe×Мffб₃FffбF
eПeöиевбS−вПeFéffП×нeезTFrrTFZeевS₂ffeПüFивгвПв₃ffö×ПFзйгeеöвбüйöиffкffинTF2022RFWV]RF 0

100 v×Кве×б×Fб×бвлffеeзF₂веFивгвПв₃ffö×ПFдй×бийаFöвагйи×иffвбTF2022RFWYXRFXYWWVW 0

99 ~вгвПв₃ffö×ПFsвзeг−звбFsйбöиffвбFffбF~е×бзкeезeFv×₃бeиfföFoffeПüTF 0

98 l−×е₃eF×бüFзгffбFие×бзгвеизFи−евй₃−F×Fбвеа×ПFПe×üFöвйгПeüFивF×бFзSл×кeFзйгeеöвбüйöивеF×бüF
v×Кве×б×F₂eеаffвбзTF 0

97 }гffб₂йПF~вгвПв₃ffö×ПFy−×зeзFffбFjöвйзиfföFlензи×ПзFлffи−FyевКeöиffкeFy~F}нааeиенTF2023RFWYVRF 0

96 xбFи−eFv×Кве×б×Fеeгеeзeби×иffвбFв₂Fи−eFвгиffö×ПFmffе×öFeдй×иffвбTF 0

95 }йгeеöйееeбиFffбFkffZ~eYF~вгвПв₃ffö×ПFv×иeеff×ПSk×зeüF~−еeeS~eеаffб×ПFsйбöиffвбзTF2023RFWYRFXbY 0

94 jбffзвиевгfföF×б₃ПeSüeгeбüeбиFjбüеeeкFеe₂ПeöиffвбF×иFи−eF₂eеева×₃бeиUзйгeеöвбüйöивеFКйбöиffвбFвбF
и−eFзйе₂×öeFв₂FивгвПв₃ffö×ПFffбзйП×ивезTF 0

93 ~йб×éПeFöвйгПffб₃FéeилeeбFrб}éFб×бвлffеeзF×бüFзйгeеöвбüйöивезTF2023RF_RF 0

92 meиeöиffвбFв₂F}йе₂×öeF}и×иeзFffбFzй×бийаFv×иeеff×ПзFZе~eXF×бüF~аkZFéнF}ö×ббffб₃F~йббeПffб₃F
vfföевзöвгнTF2023RFaRFb 0

91 {e×Пffо×иffвбFв₂FzffS–йSZ−×б₃FавüeПFffбFзгffбSвеéffиSöвйгПeüFйПие×öвПüF₂eеаffвбзTF2023RF[RF 0
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90 lвагeиffб₃F’веиeмF~вгвПв₃ffeзFffбFrевбSk×зeüF}йгeеöвбüйöивезTF2022RFWXbRF 0

89 nб₃ffбeeеffб₃Fv×Кве×б×FöвебeеFавüeзF₂еваFилвSüffаeбзffвб×ПF−eм×₃вб×ПFöензи×ПзTF2022RFWV]RF 0

88 rüeбиff₂нffб₃Fv×Кве×б×FéвйбüFзи×иeзF×иFдй×бийаFзгffбFq×ППFeü₃eзFйзffб₃F×Fаeи×ППfföFгевéeTF2022RFWV]RF 0

87 v×Кве×б×Fб×бвлffеeзRFtffи×eкFö−×ffбзRF×бüFзгffбFавüeПзTF2023RFWV_RF 0

86 nмгПвеffб₃Fи−eFmffе×öFб×ийеeFв₂F{ékffXTF2023RFWV_RF 0

85 ~лвSmffаeбзffвб×ПF~вгвПв₃ffö×ПFrбзйП×ивеF}и×иeFffбFl×üаffйаFjезeбffüeF~−ffбFoffПазTF2023RFWYVRF 1

84 †бffкeез×ПFöвбüйöи×бöeF₂Пйöий×иffвбзFffбFб×бвзö×ПeFивгвПв₃ffö×ПFffбзйП×ивеFüeкfföeзTF2023RFWXXRFV[YWVW 1

83 nПeöиевбfföFзиейöийеeF×бüFмSе×нFа×₃бeиfföFöffеöйП×еFüffö−евffзаFffбFöеSüвгeüFивгвПв₃ffö×ПFffбзйП×ивеFéffXзeYTF
2023RFZbRFWXVSWXb 0

82 xéзeек×иffвбFв₂FзгffбSгвП×еffоeüFзйе₂×öeFзи×иeзFffбFи−eFбвü×ПSПffбeFзeаffаeи×ПF}б~×}XTF2023RFWV_RF 0

81 yеeззйеeSffбüйöeüFзйгeеöвбüйöиffкffинFffбFи−eFлe×МFивгвПв₃ffö×ПFffбзйП×ивеFkff}eTF2023RFWV_RF 0

80 ~вгвПв₃ffö×ПFö−×е×öиeеffо×иffвбF×бüFзи×éffПffинFв₂FoПвдйeиFv×Кве×б×FавüeзFffбF{×з−é×Fб×бвлffеeзTF2023RF
WV_RF 0

79 yП×б×еFsвзeг−звбFКйбöиffвбзFffбF₃eеа×бffйаcFn₂₂eöиFв₂FöйéfföFзгffбSвеéffиFffбиeе×öиffвбTF2023RFWV_RF 0

78 ~лвSüffаeбзffвб×ПFзйгeеöвбüйöивезFлffи−FffбиеffбзfföFгSл×кeFг×ffеffб₃FвеFбвбиеffкff×ПFé×бüFивгвПв₃нTF2023RF
]]RF 0

77 hhhhhhhhhhhhTF2023RF]VRFV[VVVVX 0

76 uвб₃Sе×б₃eFзМffбFsвзeг−звбFзйгeеöйееeбиF×öевззF×Fк×бFüeеF–××ПзF₂eеева×₃бeиTF2023RFWZRF 0

75 nб−×бöeüFsвзeг−звбFöвйгПffб₃FffбF−нéеffüFб×бвКйбöиffвбзTF2023RFWV_RF 0

74 }йгeеöвбüйöиffб₃FmffвüeFn₂₂eöиFffбF~вгвПв₃ffö×ПFqнéеffüF}иейöийеeзTF2023RFaRFY] 0

73 rбüйöeüFзйгeеöвбüйöиffкffинFffбFи−eFилвSüffаeбзffвб×ПFивгвПв₃ffö×ПFffбзйП×ивеFг−×зeFв₂Fö×üаffйаF
×езeбffüeTF2023RFWWRFVZWWW_ 0
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72 vвег−вПв₃нRFeПeöиеffö×ПF×бüFПffбe×еF×бüFбвбПffбe×еFвгиffö×ПFгевгeеиffeзFв₂FyéVTa[}бVTW[}eFи−ffбF₂ffПаTF
2023RFWWRFWVVY]b 0

71 }нааeиенF×бüF~вгвПв₃нTF2022RFWS_V 0

70 uв₃ffö×ПFv×Кве×б×FоeевFавüeзFffбF×Fб×бвлffеeFбeилвеМTF2023RFWV_RF 0

69 qeиeевeгffи×мff×ПFlвбиевПFв₂FoeеаffFuffдйffüRFqйбüFveи×ПRF×бüFvвииFrбзйП×ивеFy−×зeзFffбF
}ffб₃ПeSjиваfföSu×нeеF{йи−eб×иeзTFXXVaaYY 0

68 rбFзe×еö−Fв₂Fv×Кве×б×TF 0

67 ~вгвПв₃ffö×ПFзйгeеöвбüйöиffб₃FквеиeмF₂еваFиеffкff×ПFeПeöиевбfföFé×бüзTF2023RFWZRF 0

66 vвПeöйП×еFée×аFeгffи×мнFв₂F×F−×П₂SqeйзПeеFивгвПв₃ffö×ПFзйгeеöвбüйöивеFö×бüffü×иeF yиkffTF2023RF_RF 0

65 ~eагeе×ийеeSийбeüFoeеаffSзйе₂×öeFивгвПв₃нF×бüFзe₃аeби×иffвбFffбFбвбöeбиевзнааeиеfföF
зйгeеöвбüйöивезTF2023RFWV_RF 0

64 ~вгвПв₃ffö×ПFy−×зeF~е×бзffиffвбзFmеffкeбFéнF}бFmвгffб₃FffбFNvбWâδ�м}бмOkffX~eZTF2023RFW[RFZ]b 0

63 yевмffаffинSffбüйöeüFзйгeеöвбüйöиffкffинFffбFeгffи×мff×ПFивгвПв₃ffö×ПFffбзйП×ивеU₃е×г−eбeU₃×ППffйаF
−eиeевзиейöийеeзTF 0

62 {eзffПffeбöeFв₂FивгвПв₃ffö×ПFзйгeеöвбüйöиffкffинFйбüeеFг×еиfföПeFöйееeбиTF2023RFWV_RF 0

61 {вéйзиF×бüFoе×₃ffПeFv×Кве×б×FkвйбüF}и×иeзFffбFyевмffаffиffоeüF~вгвПв₃ffö×ПFrбзйП×ивеFw×бвеffééвбзTF2023
RFWYRF_XY 0

60 rбиeе₂×öff×ПF}йгeеöвбüйöиffкffинF×бüFZeевFkff×зFye×МFffбFzй×зffSxбeSmffаeбзffвб×ПFkffFXF~eFYFUoeFWQнF~eF
qeиeевзиейöийеeFw×бвзиейöийеeзTF2023RFbRF 0

59 }гffбSгевКeöиeüFö−×е₃eFöвбüйöи×бöeFffбF}wwFКйбöиffвбзFлffи−FбвбöeбиевзнааeиеfföFзйгeеöвбüйöивезTF
2023RF[RF 0

58 offезиSгеffбöffгПeзFи−eвеeиffö×ПF×б×ПнзffзFв₂Fа×₃бeиffö×ППнFийб×éПeFивгвПв₃ffö×ПFзeаffаeи×ППfföFзи×иeзFffбF
×биff₂eеева×₃бeиfföFmнyükffTF2023RFWV_RF 0

57 oП×иFk×бüF×бüFZXF~вгвПв₃нFв₂Ft×₃ваeFveи×ПFlз~ffYkff[TF2023RFZVRFVY_WVX 0

56 offeПüSrбüйöeüF~йбffб₃Fв₂Fи−eFy×ffеffб₃F}и×иeFffбF×F}йгeеöвбüйöивеTF2023RFWYRF 0

55 xéзeек×иffвбFв₂Fp×ггeüF~вгвПв₃ffö×ПF}йе₂×öeF}и×иeзF×бüFrзвП×иeüF}йе₂×öeF{eзвб×бöeзFffбFyü~eXF
†Пие×и−ffбFoffПазTF2023RFXYRFW_[XSW_[_ 0
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54 xéзeек×иffвбFв₂Fи−eF}йгeеöвбüйöиffб₃FyевмffаffинFn₂₂eöиF₂еваF}йе₂×öeF}и×иeзFffбF}аk]U k]F~−ffбFoffПаF
qeиeевзиейöийеeзFкff×F~eе×−eеиоF}гeöиевзöвгнTF2023RFWYVRF 0

53 sвзeг−звбFüöFlйееeбиFи−евй₃−F~S}−×гeüFmвйéПeSzй×бийаSmвизFqнéеffüffоeüFивFv×Кве×б×Fw×бвлffеeзTF
2023RFWYRF[XY 0

52 uвö×ПF×бüFwвбПвö×ПF~е×бзгвеиF}гeöиевзöвгнFffбFyП×б×еFsвзeг−звбFsйбöиffвбзTF2023RFWYVRF 0

51 yевéffб₃FoeеаffF}e×F~вгвПв₃нFéнFjбüеeeкF}и×иeF~е×бзгвеиTF2023RFWYVRF 0

50 kffПffбe×еFyП×б×еFq×ППFn₂₂eöиFffбF~вгвПв₃ffö×ПFrбзйП×ивезFmйeFивF}гffбSvваeбийаFuвöМffб₃F
rб−вав₃eбeffинTFXXVVZaY 0

49 lевззSlвееeП×иffвбFrбкeзиff₃×иffвбFв₂FjбнвбF}и×иffзиfföзFffбFи−eF˛‰fWUYF×бüFXU[Foе×öиffвб×ПFzй×бийаFq×ППF
}и×иeзTF2023RFWYRF 0

48 nПeаeби×енFeмöffи×иffвбзFffбF×бFffбиe₃е×éПeFилffзиeüFsWâδ�sXFзгffбFö−×ffбFffбFи−eFи−eеавüнб×аfföFПffаffиTF2023RF
WV_RF 0

47 jбffзвиевгfföFüff₂₂eеeбиff×ПFöвбüйöи×бöeFв₂F×FаffмeüSг×еffинFзйгeеöвбüйöивеU₂eеева×₃бeиFзиейöийеeTF
2023RFWV_RF 0

46 lвйПваéFéПвöМ×üeFв₂Fö−ffе×ПFv×Кве×б×F×бüFöвагПeмF₂eеаffвбзF₂×еF₂еваFeдйffПfféеffйаTF2023RFWV_RF 0

45 ~−eF{×а×бF}гeöие×Fв₂FlвSRFoeSRF×бüFvбSüвгeüFkffX}eYF}ffб₃ПeFlензи×ПзTF2023RFWYRFZ[] 0

44 ~вгвПв₃ffö×ПFзи×иeзF×бüFöвагeиffб₃Fа×₃бeиfföF₂Пйöий×иffвбзFffбFffевбF₃eеа×бffüeзTF2023RFWV_RF 0

43 yевмffаffинFe₂₂eöиF×бüFffбкeезeFгевмffаffинFe₂₂eöиFffбF×FивгвПв₃ffö×ПSffбзйП×ивеUffевбSé×зeüSзйгeеöвбüйöивеF
−eиeевзиейöийеeTF2023RFWV_RF 0

42 }и×иffзиffö×ПFv×Кве×б×FkвйбüF}и×иeF}гeöиевзöвгнTF2023RFWYVRF 0

41 rбиeеП×нeеF−нéеffüffо×иffвбFffбF×Fк×бFüeеF–××ПзFдй×бийаFзгffбSq×ППFffбзйП×ивеUзйгeеöвбüйöивеF
−eиeевзиейöийеeTF2023RFWYRFVY[WW[ 0

40 }нзиeа×иfföFзийüнF₂веFилвSüffаeбзffвб×ПFZXFивгвПв₃ffö×ПFг−×зeFие×бзffиffвбзF×иF−ff₃−SзнааeиенFгвffбизFffбF
×ППFП×нeеF₃евйгзTF2023RFWV_RF 0

39 yевмffаffинSrбüйöeüF}йгeеöвбüйöиffкffинFffбFjиваffö×ППнFyеeöffзeFw×бв₃е×г−eбeFвбFj₃UwéNWWVOTF2023RF[RFWVaYSWVbV 0

38 v×Кве×б×S–eнПFöвбeзFffбF₂eеевeПeöиеfföFзйгeеöвбüйöивезTF2023RF[RF 0

37 l−ffгSrбиe₃е×иeüF’веиeмFv×бffгйП×иffвбTF 0
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36 wвбSjéeПff×бFивгвПв₃ffö×ПFзйгeеöвбüйöиffкffинFffбFа×мffа×ППнFилffзиeüFüвйéПeSП×нeеFзгffбSиеffгПeиF
к×ППeнSзffб₃ПeиFзйгeеöвбüйöивезTF2023RF]RF 0

35 vвбвП×нeеF}йгeеöвбüйöиffкffинF×бüF~йб×éПeF~вгвПв₃ffö×ПFnПeöиевбfföF}иейöийеeF×иFи−eFoeN~eR}eOUkffFXF~eF
YFrбиeе₂×öeTF 0

34 lвб₂ffбeüFкзTFeмиeбüeüFmffе×öFзйе₂×öeFзи×иeзFffбFивгвПв₃ffö×ПFöензи×ППffбeFffбзйП×ивеFб×бвлffеeзTF2023RF]RF 0

33 lвбиевПFв₂FjбüеeeкFkвйбüF}и×иeзF†зffб₃F}йгeеöвбüйöиffб₃Fy−×зeF~eмийеeTF2023RFWYVRF 0

32 qff₃−eеSвеüeеFивгвПв₃ffö×ПFзйгeеöвбüйöиffкffинFffбFилffзиeüFéffП×нeеF₃е×г−eбeTF2023RFWV_RF 0

31 ~×ffПвеffб₃Fи−eFг−×зeFие×бзffиffвбF₂еваFивгвПв₃ffö×ПFзйгeеöвбüйöивеFивFиеffкff×ПFзйгeеöвбüйöивеFffбüйöeüF
éнFа×₃бeиfföFиeмийеeзFв₂F×FзгffбFö−×ffбFвбF×FгFSл×кeFзйгeеöвбüйöивеTF2023RFWV_RF 0

30 {tt Fffбиeе×öиffвбF×иF−eПffö×ПFeü₃eзFв₂FивгвПв₃ffö×ПFзйгeеöвбüйöивезTF2023RFWV_RF 0

29 v×Кве×б×FавüeзFв₂F₃ff×биFквеиfföeзTF2023RFWV_RF 0

28 ~вгвПв₃ffö×ПFffбзйП×ивезTF2022RF 0

27 sвзeг−звбFКйбöиffвбзTF2023RF 0

26 }нби−eзffзFв₂F×бF×дйeвйзRF×ffеSзи×éПeRFзйгeеöвбüйöиffб₃FW~hS–}FXFавбвП×нeеFffбМTF2023RFbRF 0

25 xгиffаffоffб₃Fи−eFие×бзгвеиFв₂Fv×Кве×б×FоeевFавüeзFffбFвбeSüffаeбзffвб×ПFивгвПв₃ffö×ПFзйгeеöвбüйöивезTF
2023RFWV_RF 0

24 mffеeöиFxéзeек×иffвбFв₂Fzй×бийаFjбва×ПвйзF’веиeмFffбFoeN}eR~eOTF2023RFWYRF 0

23 sвзeг−звбFКйбöиffвбFзö−eаeF₂веFвéзeекffб₃Fи−eFбвбSjéeПff×бFзи×иffзиffö×ПFгевгeеиffeзFв₂Fv×Кве×б×F
₂eеаffвбзTF2023RFWV_RF 0

22 ~вгSmвлбFo×éеffö×иffвбFв₂FkйПМSrбзйП×иffб₃F~вгвПв₃ffö×ПFrбзйП×ивеFw×бвлffеeзF₂веFzй×бийаFmeкfföeзTF
2023RFXYRFXaZ]SXa[Y 0

21 jбиff₂eеева×₃бeиfföFивгвПв₃ffö×ПFffбзйП×иffб₃Fзи×иeFffбF~éVTVXkffWTVa}éVTb~eX}Fзffб₃ПeFöензи×ПзTF2023RFWV_RF 0

20 zй×бийаFq×ППFк×ППeнF₂eеева×₃бeизF×зF×FгП×и₂веаF₂веFивгвПв₃ffö×ППнFгевиeöиeüFдй×бийаFаeавенTF
2023RFWV_RF 0

19 ’×б×üffйаSlвби×ffбffб₃FyП×б×еFqeиeевзиейöийеeзFk×зeüFвбF~вгвПв₃ffö×ПFrбзйП×ивезTF2023RFWW_RFXXaSXYY 0
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18 }йгeеöвбüйöиffкffинFéнF×ППвнffб₃Fи−eFивгвПв₃ffö×ПFffбзйП×ивеF}бkffX~eZTF2023RF_RF 0

17 ~вгвПв₃ffö×ПFзйгeеöвбüйöиffкffинFüеffкeбFéнFöвееeП×иffвбзF×бüFПffбe×еFüe₂eöизFffбFайПиffé×бüF
зйгeеöвбüйöивезTF2023RFWV_RF 0

16 jиваfföF−eиeевeгffи×мнF₂веFивгвПв₃ffö×ПFзйгeеöвбüйöиffкffинTF 0

15 kйПМF×бüFзйе₂×öeFeПeöиевбfföFзиейöийеeFв₂FwffkffYTF2023RFWV_RF 0

14 nПeöиевзи×иfföFe₂₂eöизFв₂FvбkffX~eZFSзйгeеöвбüйöивеF−eиeевзиейöийеeзFffбFи−eFö−ffе×ПFv×Кве×б×Fзe×еö−TF
2023RFWV_RF 0

13 rбкeзиff₃×иffвбFв₂FивгвПв₃ffö×ПFеe₃ffаeFffбFkffX}eYFи−ffбF₂ffПазFи−евй₃−FПвлS₂еeдйeбöнFeПeöиеfföFбвffзeTF2023RF
WXXRFWZYWVY 0

12 kвйбüFзи×иeзFffбFбвбйбff₂веаFзйгeеöвбüйöивезTF2023RFWV_RF 0

11 {e×Пffо×иffвбFв₂Fзйгeеöвбüйöиffб₃Fие×бзавбFдйéffизFé×зeüFвбFивгвПв₃ffö×ПFffбзйП×ивеFб×бвлffеeзTF2023RF
WXXRFW[ZVVW 0

10 sвзeг−звбFe₂₂eöиFffбFивгвПв₃ffö×ПFзeаffаeи×ПSзйгeеöвбüйöивеF−eиeевКйбöиffвбзTF2023RF_XRFVa_ZVW 0

9 }йгeеöвбüйöивеF’веиeмF}гeöиейаFrбöПйüffб₃FoeеаffFjеöF}и×иeзFffбF~ffаeS{eкeез×ПF}нааeиеfföF–eнПF
}eаffаeи×ПзTF2023RFWYVRF 0

8 vвПeöйП×еFke×аFnгffи×мнFв₂F~лffбSoеeeFkffX}eYF×бüF}éX~eYFвбFrбX}eYUrбyNWWWOkF’ffеий×ПF}йéзие×иeзTF
2023RFWYRF]__ 0

7 v×Кве×б×FéвйбüFзи×иeзFffбFeбö×гзйП×иeüFéffП×нeеF₃е×г−eбeTF2023RFWZRF 0

6 rбиeе×öиffвбFéeилeeбFзгffбF×бüFjéеffМвзвкFквеиfföeзFffбFüвгeüFивгвПв₃ffö×ПFffбзйП×ивезTF2023RFWV_RF 0

5 nаeе₃eбиF†NWOFзнааeиеffeзFffбF₃×гПeззF₂eеаffвбfföFзйгeе₂ПйffüзF×бüFзйгeеöвбüйöивезTF2023RFWV_RF 0

4 jбва×ПвйзF}гffбF~eмийеeзFffбF×FXmF~вгвПв₃ffö×ПF}йгeеöвбüйöивеFrбüйöeüFéнFyвffбиFrагйеffиffeзTF 0

3 v×Кве×б×FквеиeмFавüeзFffбFзгffбSзffб₃ПeиFö−ffе×ПFзйгeеöвбüйöивезFлffи−FбвбöвППffбe×еFзгffбFвеüeеffб₃cFuвö×ПF
üeбзffинFв₂Fзи×иeзFзийüнTF2023RFWV_RF 0

2 oе×öиffвб×Пffо×иffвбFв₂Fv×Кве×б×Srзffб₃SингeFдй×зffг×еиfföПeFeмöffи×иffвбзTF2023RFWV_RF 0

1 jбüеeeкFéвйбüFзи×иeзF×иFéвйбü×еffeзFв₂FгвП×еffоeüFXmFoeеаffFзйгeе₂ПйffüзFлffи−FзSл×кeFг×ffеffб₃F×бüF
згffбSвеéffиFöвйгПffб₃TF2023RFWZRF 0
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