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LettersQE2022QEVW_QE 7.4

80 gnα−é₇αusEtπénsveπseEeffeütsEéndEségnetαRuβt₃üé₇Eβπαβeπt₃esEαfEiαRöésedEneus₇eπEiα−βαundsSE
ComputationalwMaterialswScienceQE2022QEWVXQEVVV[WZ 3.2

79 xαöustEsén₃βu₇ét₃αnEαfEségnet₃üEvπαβeπt₃esE₃nEMméQsnNgsSE2022QEWYXRW[_

78 yβ₃nRtπénsfeπRéss₃stedEβéπé−etπ₃üEβu−β₃ngEαfE−égnαnsE₃nEyttπ₃u−E₃παnEgéπnetSEPhysicalwReviewwBQE
2022QEVU[QE 3.3

77 wuéntu−E−éteπ₃é₇sEfαπEeneπgyReff₃ü₃entEneuπα−απβ₀₃üEüα−βut₃ng:Euββαπtun₃t₃esEéndEü₀é₇₇engesSE
APLwMaterialsQE2022QEVUQEU]U_UY 5.7 2

76 kn₀énüedEsβ₃nEtπénsfeπEtαπδueE₃nEs₃ng₇eEöéππ₃eπE−αde₇Etunne₇E₄unüt₃αnsEüαnté₃n₃ngEd₃sαπdeπedE
₃nteπféüeSE

75 xαα−Ete−βeπétuπeEsβ₃nRαπö₃tEtαπδueEeff₃ü₃enüyE₃nEsβutteπedE₇αwRte−βeπétuπeEsuβeπüαnduütαπE˛·E
RzétSE2022QE[QE
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74 xeüαveπyEvπαüessEfπα−Et₀eExeveπsedEségnet₃zét₃αnEy₃−u₇étedEw₃t₀EéEyδuéπeErétt₃üeSE2022QE 0

73 k₇eütπαstét₃üEüαntπα₇EαfE−égnet₃s−:Ek−eπgentEαββαπtun₃t₃esEw₃t₀EvénEdeπE}éé₇sE−éteπ₃é₇sSE2022QE
VWVQEU[UZUV

72 kff₃ü₃entEzun₃ngEαfEt₀eEyβ₃nâ��uπö₃tEzαπδueEv₃éEt₀eEségnet₃üEv₀éseEzπéns₃t₃αnEαfElex₀SE2022QEV[QEVW]W]RVW]X]

71 wuéntu−Esüétteπ₃ngEt₀eαπyEαfEsβ₃nEtπénsfeπEtαπδueQEsβ₃nEβu−β₃ngQEéndEf₇uütuét₃αnsSE2022QEVU[QE

70 y₀απtRxéngeEiπysté₇₇₃neEuπdeπRzunedEiαnduüt₃v₃tyE₃nEiπWy₃Wze[EvénEdeπE}éé₇sEségnet₃üEiπysté₇sSE
2022QEV[QEVXVXYRVXVYX 1

69 gEπev₃ewEαnEtwαRd₃−ens₃αné₇EMWjNE−égnet₃üE−éteπ₃é₇sEéndEt₀e₃πEβαtent₃é₇Eéββ₇₃üét₃αnsE₃nEsβ₃ntπαn₃üsE
éndEsβ₃nRüé₇απ₃tπαn₃üSE2022QEWVXQEVVV[]U 1

68 k₇eütπ₃üé₇E−én₃βu₇ét₃αnEαfE−égnet₃zét₃αnE₃nE−égnet₃üE₀eteπαstπuütuπesEw₃t₀Eβeπβend₃üu₇éπE
én₃sαtπαβySE2022QEZ[WQEV[_]ZX

67 yβ₃nEtπénsβαπtE−αd₃f₃edEöyE−égnet₃üEαπdeπSE2022QEZ[XQEV[_^_[ 0

66 onf₇uenüeEαfEnαnRun₃fαπ−E−égnet₃zét₃αnEβeπtuπöét₃αnEαnEsβ₃nRαπö₃tEtαπδueE−eésuπe−entsSE2022QE
Z[XQEV[_^]] 0

65 ségnet₃üEye−₃üαnduütαπsSE2022QEVRY] 0

64 ytét₃üsEéndEdyné−₃üsEαfEs₆yπ−₃αnsE₃nteπéüt₃ngEw₃t₀Ed₃sαπdeπEéndEnénαstπuütuπesSE2022QE_YQE 5

63 heyαndEiαnvent₃αné₇Eleππα−égnet₃s−EéndEgnt₃feππα−égnet₃s−:EgEv₀éseEw₃t₀Etαnπe₇ét₃v₃st₃üEyβ₃nE
éndEiπysté₇Exαtét₃αnEyy−−etπySE2022QEVWQE 1

62 lπα−Es₃üπαe₇eütπαn₃üsEtαEyβ₃ntπαn₃üsEéndEségnαn₃üsSE 0

61 yβ₃nRüuππentE₃nEéEségnet₃üEye−₃üαnduütαπEzunne₇Epunüt₃αn:EkffeütEαfEkxteπné₇Eh₃ésE|α₇tégeSE2022QE
XWQE 0

60 k₇eütπαn₃üEtπénsβαπtE₃nduüedEu₇tπéféstE−égnet₃zét₃αnEsw₃tü₀₃ngSE2022QEV[__V_ 0

59 leππ₃−égnet₃üEjyné−₃üsEonduüedEöyEyβ₃nRuπö₃tEzαπδuesSEWWUV[WW 0

58 zunéö₇eEπéngeEαfEteπé₀eπtzEαsü₃₇₇ét₃αnsEtπ₃ggeπedEöyEt₀eEsβ₃nEné₇₇EeffeütE₃nEéEö₃éx₃é₇E
ént₃feππα−égnetSE2022QEVU[QE 0

57 z₀eπ−é₇EeffeütsE₃nEsβ₃ntπαn₃üE−éteπ₃é₇sEéndEdev₃ües:EgnEexβeπ₃−enté₇₃stâ��sEgu₃deSE2022QEV]UVWU 0
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56 gdvénüesE₃nEségnet₃üEjα−é₃nE}é₇₇sEéndEz₀e₃πEgββ₇₃üét₃αnsSE2022QEV[QEW_RYY 1

55 tαneδu₃₇₃öπ₃u−Edyné−₃üsE₃nEéEsβ₃nEvé₇veEw₃t₀Enαnüα₇₇₃neéπE−égnet₃zét₃αnSE2022QEVU[QE 0

54 yβ₃nRtπénsfeπEéndEsβ₃nRαπö₃tEtαπδuesE₃nEt₀eEréndéuRr₃fs₀₃tzRm₃₇öeπtEeδuét₃αnSE 0

53 yβ₃nRαπö₃tEtαπδuesEdueEtαEextπ₃ns₃üEsβ₃nRαπö₃tEsüétteπ₃ngEαfEtαβα₇αg₃üé₇E₃nsu₇étαπEsuπféüeEstétes:E
uutRαfRβ₇éneE−égnet₃zét₃αnSE 0

52 {n₃f₃edEt₀eαπyEαfEsβ₃nEéndEü₀éπgeE₃nEéEfeππα−égnetSE2023QEZVQEUVYUUV 0

51 on₄eüt₃αnE₇αü₆₃ngEαfEsβ₃nEtαπδueEnénαEαsü₃₇₇étαπsEus₃ngEsuπféüeEéüαust₃üEwévesSE2022QEZ[YQEV]UUY^ 1

50 k₇eütπαn₃üEéndEtπénsβαπtEβπαβeπt₃esEαfEneus₇eπEé₇₇αyEöésedE−égnet₃üEtunne₇₃ngE₄unüt₃αns:EgEf₃πstE
βπ₃nü₃β₇esEstudySE2023QEWV[QEVVV^ZW 0

49 yβ₃nRαπö₃tEtαπδueEsw₃tü₀₃ngEαfE−égnet₃üEtunne₇E₄unüt₃αnsEfαπE−e−απyEéββ₇₃üét₃αnsSE2022QE 0

48 ségnet₃zét₃αnE−én₃βu₇ét₃αnEus₃ngEu₇tπéRs₀απtE₇₃g₀tEβu₇sesSE2022QEV]UV[_ 0

47 iuππentRdπ₃venE−égnet₃zét₃αnEdyné−₃üsEéndE₃tsEüαππe₇ét₃αnEw₃t₀E−égnet₃zét₃αnEüαnf₃guπét₃αnsE₃nE
βeπβend₃üu₇éπ₇yE−égnet₃zedEtunne₇E₄unüt₃αnsSE2022QEVXWQEV]X_U[ 0

46 yuöRvα₇tEsw₃tü₀₃ngEαfEnénαsüé₇eEvα₇tégeRüαntπα₇₇edEβeπβend₃üu₇éπE−égnet₃üEtunne₇E₄unüt₃αnsSE2022QE
XQE 1

45 yβ₃nEβα₇éπ₃zét₃αnEt₀παug₀EéE−α₇eüu₇éπE₄unüt₃αnEöésedEαnEnuü₇eéπEheππyEüuπvétuπeEeffeütsSE2022QEVU[QE 0

44 yw₃tü₀₃ngEéEségnet₃üEyw₃tü₀Ew₃t₀EénEk₇eütπ₃üé₇EiuππentEαπE|α₇tégeSE2022QEVZRWZ 0

43 gösαπβt₃αnEαfEtπénsveπseEsβ₃nEüuππentE₃nEfeππα−égnet₃üEt₃iu:Ejα−₃nénüeEαfEöu₇₆Edeβ₀és₃ngEαveπE
sβ₃nRf₇₃βEsüétteπ₃ngSE2022QEVWVQEWWWYUX 0

42 gd₃éöét₃üEsαnαβéπé−etπ₃üEgutαnα−αusEsαtαπsEknéö₇edEöyEye₇fRonduüedEtαnüαnseπvét₃veElαπüesSE
2022QEV^QE 0

41 k−eπg₃ngExeseéπü₀EréndsüéβeEαfEg₇teπ−égnet₃s−SE2022QEVWQE 0

40 tαnβeπtuπöét₃veEéββπαéü₀EtαE₃nteπféü₃é₇Esβ₃nRαπö₃tEtαπδuesE₃nduüedEöyEt₀eExés₀öéEeffeütSE2022QE
VU[QE 0

39 z₀₃nEf₃₇−Eβπαβeπt₃esEαfEt₀eEnαnRüα₇₇₃neéπE}ey₇Eént₃feππα−égnetEsnXynSE2022QEZ[YQEV]UV][ 0

Citation Report

76



38 ségnαnRüααβéπαnsE₃nE−égnetRsuβeπüαnduütαπE₀yöπ₃dsSE2022QEXQE 0

37 |α₇tégeEüαntπα₇EαfEfπeδuenüyQEeffeüt₃veEdé−β₃ngQEéndEt₀πes₀α₇dEüuππentE₃nEnénαRüαnstπ₃üt₃αnRöésedE
sβ₃nEné₇₇EnénαRαsü₃₇₇étαπsSE2022QEVWVQEWZWYUY 0

36 xeüentEdeve₇αβ−entEαfEkRf₃e₇dEüαntπα₇EαfE₃nteπféü₃é₇E−égnet₃s−E₃nE−u₇t₃feππα₃üE₀eteπαstπuütuπesSE 0

35 ye−₃ü₇éss₃üé₇Esβ₃nEtπénsβαπtE₃nEréuTyzuEsyste−E₃nEt₀eEβπesenüeEαfE−u₇t₃β₇eExés₀öéEsβ₃nRαπö₃tE
üαuβ₇₃ngsSE 0

34 gnt₃feππα−égnet₃s−:EgnEeff₃ü₃entEéndEüαntπα₇₇éö₇eEsβ₃nEsαuπüeSE2022QE_QEUYVXV[ 0

33 tαnRneπ−₃t₃énEβ₀ys₃üsE₃nE−égnet₃üEsyste−sSE2022QEVXWQEWWU_UW 0

32 gErαwRvαweπQEn₃g₀RyβeedEgutαRzeπ−₃nétedE}π₃teEi₃πüu₃tEgπü₀₃teütuπeE}₃t₀Enyöπ₃dEszpTisuyE
i₃πüu₃tsSE2023QEVRV 0

31 z₀eEβuπeEsβ₃nEüuππentEéndEfu₇₇yEsβ₃nRβα₇éπ₃zedEüuππentE₃nduüedEöyEt₀eEβ₀αtαgé₇vén₃üEeffeütEéndE
sβ₃nRyeeöeü₆EeffeütE₃nE₀é₇αgenRdeüαπétedEβ₀αsβ₀απeneSE 0

30 yβét₃αte−βαπé₇Edyné−₃üsEαfEvα₇tégeR₃nduüedEπes₃sténüeEtπéns₃t₃αnE₃nEt₀eEdαuö₇eRexü₀éngeE−αde₇SE
2022QEVU[QE 0

29 k₇eütπαnEzπénsβαπtEz₀eαπyEfαπEréπgeEyyste−sSE2011QEV]_RWWY 0

28 ségnet₃üEye−₃üαnduütαπsSE2023QEXV_RX[Z 0

27 kxβeπ₃−enté₇Eαöseπvét₃αnEαfEβeπ−énentE−égnetEπαtét₃αnSE 0

26 onteπféü₃é₇Ezun₃ngEαfEgn₃sαtπαβ₃üEm₃₇öeπtEjé−β₃ngSE2023QEVXUQE 0

25 gngu₇éπEségnet₃üRl₃e₇dRjeβendentEzunne₇₃ngEségnetαπes₃sténüeEiαntπα₇₇edEöyEk₇eütπ₃üEl₃e₇dsE₃nEénE
szpTvstRvzEsu₇t₃feππα₃üEneteπαstπuütuπeSE 0

24 ségnet₃zét₃αnEsw₃tü₀₃ngEαfEéEneéπ₇yEüα−βensétedEfeππ₃−égnetEöyEen₀énüedEsβ₃nRαπö₃tEtαπδueSE2023
QEVXQEUYZXUY 0

23 yβ₃nEβu−β₃ngEfπα−EéEfeππα−égnet₃üE₃nsu₇étαπEtαEénEunüαnvent₃αné₇EsuβeπüαnduütαπEw₃t₀E₃nteπféü₃é₇E
gndπeevEöαundEstétesSE2023QEVU]QE 0

22 ü−t₄:Ey₃−u₇ét₃αnEβéü₆égeEfαπEéné₇ys₃sEαfE−u₇t₃₇éyeπEsβ₃ntπαn₃üEdev₃üesSE2023QE_QE 0

21 seü₀én₃üsEαfEéEfeππα−égnet₃üEdα−é₃nEwé₇₇SE2023QEXZQEVXYUUW 0
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20 tαnRun₃fαπ−Esuβeπ₇étt₃üeE−égnet₃üEtunne₇E₄unüt₃αnsSE2023QEXYQEV^ZWU[ 0

19 i₀₃πé₇₃tyEésEgeneπé₇₃zedEsβ₃nâ��απö₃tE₃nteπéüt₃αnE₃nEsβ₃ntπαn₃üsSE2023QEVUU_QEVRVVZ 0

18 |α₇tégeRiαntπα₇₇edEjzyé₇αs₀₃ns₆₃₃Rsαπ₃yéEonteπéüt₃αnEzαπδueEyw₃tü₀₃ngEαfEveπβend₃üu₇éπE
ségnet₃zét₃αnSE2023QEVXUQE 1

17 kffeütEαfEleQEr₃EüαRdαβ₃ngEαnEt₀eEstπuütuπé₇QEαβt₃üé₇EéndE−égnet₃üEβπαβeπt₃esEαfEt₃US_X—nUSU]uE
nénαβéπt₃ü₇esSE2023QEVW_QE 0

16 m₃éntEgn₃sαtπαβ₃üEm₃₇öeπtEjé−β₃ngE₃nEy₃ng₇eRiπysté₇EiαEREleEREhMSE2023QEV_QE 0

15 réπgeEyβ₃nRuπö₃tRzαπδueEkff₃ü₃enüyEéndExαα−Rze−βeπétuπeEségnet₃zét₃αnEyw₃tü₀₃ngE₃nEyπoπuXTE
iαRleRhEneteπαstπuütuπesSE2023QEV_QE 0

14 veπβend₃üu₇éπE−égnet₃üEén₃sαtπαβyQEtunne₇₃ngE−égnetαπes₃sténüeEéndEsβ₃nRtπénsfeπEtαπδueEeffeütE₃nE
−égnet₃üEtunne₇E₄unüt₃αnsEw₃t₀EtöE₇éyeπsSE2023QEVXQE 0

13 yβ₃nEf₃₇teπsEöésedEαnEtwαRd₃−ens₃αné₇E−éteπ₃é₇sEiαWy₃EéndEiuWy₃SE2023QEXZQEV_ZUUV 0

12 séü₀₃neE₇eéπn₃ngEnαneδu₃₇₃öπ₃u−Ee₇eütπαnEfαπüesEfαπEsβ₃nEdyné−₃üsEαfE₃t₃neπéntE−égnetsSE2023QE_QE 0

11 kxüeβt₃αné₇Eβα₃ntsEésEs₃gnétuπesEαfEdyné−₃üé₇E−égnet₃üEβ₀éseEtπéns₃t₃αnsSE2023QEVU]QE 0

10 kvα₇ut₃αnEαfEsw₃tü₀₃ngEf₃e₇dsEüéusedEöyEπeαπ₃entét₃αnEαfEmdleiαToπTmdleiαEsynt₀et₃üEfeππ₃−égnetE₃nE
−égnet₃üEf₃e₇dSE2023QEVXXQEVUX_UX 0

9 n₃g₀Rveπfαπ−énüeElexmezeWâ��EhésedEMExEEcESE2023QEV_QE 0

8 yuβeπf₇u₃d₇₃₆eEsβ₃nEtπénsβαπtE₃nEt₀eEdyné−₃üEstétesEαfEeésyRéx₃sE−égnetsSE2023QEVU]QE 0

7 jes₃gnEαfE₀₃g₀RsβeedQE₇αwRβαweπEnαnRvα₇ét₃₇eE−ésteπEs₇éveEf₇₃βEf₇αβEMt|syllNEfαπE−e−απyEπeg₃steπsE
des₃gnsSE 0

6 yβ₃nEβu−β₃ngEt₀παug₀Enénαüπysté₇₇₃neEtαβα₇αg₃üé₇E₃nsu₇étαπsSE2023QEXYQEW]ZUUV 0

5 yynt₀es₃sEéndEZ]leEsˆ¶ssöéueπEytud₃esEαfEvα₇yüπysté₇₇₃neEségnes₃u−Eleππ₃tesEsgleWuYEéndE
sgMleUS^méUSWNWuYSE 0

4 iuππentEonduüedEségnet₃zét₃αnEyw₃tü₀₃ngE₃nEleππ₃−égnet₃üEonsu₇étαπsEw₃t₀Eveπβend₃üu₇éπEségnet₃üE
gn₃sαtπαβy:EgEséüπαsβ₃nEsαde₇₃ngSE2023QEV]U[^V 0

3 ytudyEαfEségnet₃üEneteπαstπuütuπeEsguTiαlehTzéE{s₃ngEt₀eEnéπ−αn₃üEset₀αdSE2023QE^]QE^^R_V 0
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2 jeteüt₃αnEαfE₇αngRπéngeEαπö₃té₇Rné₇₇EtαπδuesSE2023QEVU]QE 0

1 te−étπαn₃üs:Exeü₃βπαüé₇Eiαuβ₇₃ngEöetweenEoαn₃üEiuππentsEéndEte−ét₃üEjyné−₃üsSE2023QEVXUQE 0
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