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wüηÜ∞EóaõaáÜóÜõβEüàEÓüγ·íÜRàÜÓEäõÓγÍβäüõEáÜõÜ∞aβü∞R·aαÜÓEηäõÓEıüηÜ∞EαyαβÜóEηäβãEäõβÜá∞aβÜÓE
αóa∞βEÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜEãaδäõáEαγıÜ∞ÍüõÓγÍβäõáEóaáõÜβäÍEÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜTàγÜíRÍÜííTÜíÜÍβ∞üíyαÜ∞SE2011
QEZQEYU]

18

1515 võEβãÜEkÜβÜ∞óäõaβäüõEüàEiaββÜ∞yElõÜ∞áyEzβü∞aáÜEjaıaÍäβyEaõÓEzãü∞βRTÜ∞óEwüηÜ∞EkäαıaβÍãEüàEaE
’äõÓEma∞óSE2011QEWQEVY_RVZ_ 141

1514 TãÜ∞óaíEıÜ∞àü∞óaõÍÜEüàEíaβÜõβEãÜaβEαβü∞aáÜEàü∞Eà∞ÜÜEÍüüíäõáEüàE·γäíÓäõáαEäõEaEÓ∞yEaõÓEãüβEÍíäóaβÜaE
hõEÜxıÜ∞äóÜõβaíEαβγÓySE2011QEYXQEW[WVRW[XU 66

(2011-2011)
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1513 míyηãÜÜíE∞üβü∞EóaõγàaÍβγ∞ÜEàü∞E∞γ∞aíEÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜEäõEαγ·Rzaãa∞aõEhà∞äÍaSE2011QEX[QE[VX_R[VYZ 21

1512 hEÍüõÍÜıβEàü∞Eαβü∞äõáEγβäíäβyRαÍaíÜEÜíÜÍβ∞äÍaíEÜõÜ∞áyEäõEβãÜEàü∞óEüàEíaβÜõβEãÜaβSE2011QEX[QE[U9_R[VU9 23

1511 TÜÍãõüíüáyEóäxEaíβÜ∞õaβäδÜαEηäβãEãäáãEαãa∞ÜαEüàEηäõÓEıüηÜ∞EaõÓEıãüβüδüíβaäÍαâ��ÍaαÜEαβγÓyEàü∞E
zıaäõSE2011QEX9QE_U]UR_U]] 20

1510 jüõÍÜıβEüàEjüíÓElõÜ∞áyEzβü∞aáÜEàü∞EzγıÜ∞ÍüõÓγÍβäõáEmíyηãÜÜíElõÜ∞áyEzβü∞aáÜEzyαβÜóSE2011QEWVQEWWWVRWWWY 38

1509 oy·∞äÓEylzRolwEzyαβÜóαEkÜδÜíüıóÜõβSE2011QEWZQEWWV9RWWX9 6

1508 lõÜ∞áyEáÜüRαβü∞aáÜEâ��EaõaíyαäαEaõÓEáÜüóÜÍãaõäÍaíEäóıíäÍaβäüõαSE2011QEVZQE[ZZR[[] 18

1507 zγıÜ∞αβ∞üõáEγíβ∞aíüõáEÍa∞·üõEõaõüβγ·ÜαEàü∞EóÜÍãaõäÍaíEÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜSE2011QEWXQEXX_]R9V 148

1506 lÍüõüóäÍEàÜaαä·äíäβyEaõÓEüıβäóäαaβäüõEüàEaõEÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜEαyαβÜóEàü∞Ewü∞βíaõÓE’äõÓEma∞óE
M‘äÍβü∞äaQEhγαβ∞aíäaNSE2011QE__QEW]ZZRW][X 67

1505 vıβäóäzaβäüõEüàEÓäÜαÜíEÜõáäõÜEıÜ∞àü∞óaõÍÜαEàü∞EaEãy·∞äÓEηäõÓâ��ÓäÜαÜíEαyαβÜóEηäβãEÍüóı∞ÜααÜÓEaä∞E
ÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜSE2011QEX[QEXU]9RXU9V 66

1504 w∞aÍβäÍaíEüıÜ∞aβäüõEαβ∞aβÜáäÜαEàü∞EıγóıÜÓEãyÓ∞üÜíÜÍβ∞äÍEÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜEMwolzNEγβäíäαäõáEÜíÜÍβ∞äÍäβyE
ı∞äÍÜEa∞·äβ∞aáÜSE2011QEX9QEYV_9RYV9[ 170

1503 zäóγíaβäüõEαβγÓäÜαEüõEljzEaııíäÍaβäüõEäõEaEÍíÜaõEıüηÜ∞EÓäαβ∞ä·γβäüõEαyαβÜóSE2011QEXXQEYXRZY 5

1502 vıβäóaíEÜÍüõüóäÍEÜxıíüäβaβäüõEüàEãyÓ∞üáÜõE·aαÜÓEá∞äÓRà∞äÜõÓíyEzÜ∞üEÜõÜ∞áyE·γäíÓäõáαSE2011QEX[QEV9]RWUZ 18

1501 lxıíüäβaβäüõEüàEβÜóıü∞a∞yEηaβÜ∞EàíüηE·yEãy·∞äÓEw‘RãyÓ∞üÜíÜÍβ∞äÍEıíaõβSE2011QEX[QEWW[_RWW]] 17

1500 yÜαÜa∞ÍãEÓä∞ÜÍβäüõαEäõEÜõÜ∞áyRαγαβaäõa·íÜEÍy·Ü∞â��ıãyαäÍaíEαyαβÜóαSE2011QEVQEZ]R]Y 45

1499 vıβäóaíElõÜ∞áyEjüóóäβóÜõβαEηäβãEzβü∞aáÜEaõÓEpõβÜ∞óäββÜõβEzγııíySE2011QEZ9QEVXY]RVX[U 108

1498 jüó·γαβäüõEzÍäÜõÍÜEaõÓETÜÍãõüíüáySE2011QEV 1

1497 wÜ∞àü∞óaõÍÜEÜδaíγaβäüõEüàEaEãy·∞äÓEηäõÓRÓäÜαÜíRÍüóı∞ÜααÜÓEaä∞EÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜEαyαβÜóSE2011QE 5

1496 T∞aõαóäααäüõEkÜαäáõEàü∞EaE’äõÓEwüηÜ∞ÜÓEjüóı∞ÜααÜÓEhä∞EnÜõÜ∞aβäüõEzyαβÜóSE2011QE_[QEW9XRW9[ 1

Citation Report

6



1495 hõEvδÜ∞δäÜηEüàEsäβãäγóRpüõEiaββÜ∞yEjaβãüÓÜEtaβÜ∞äaíαSE2011QEVX[XQEV 1

1494 SE2011QE 0

1493 spxo”ztlzâ��αäzÜQEíüααEaõÓEÍüαβEÍüõαäÓÜ∞aβäüõαEàü∞EβãÜEztlzâ��aEÍüõÍÜıβγaíEaõaíyαäαSE2011QEWYQEVUZUU_ 16

1492 lõÜ∞áyEzβü∞aáÜEaõÓE’aαβÜEoÜaβEyÜÍüδÜ∞yaEhEzyõÜ∞áäαβäÍElààÜÍβEiÜõÜàäβäõáEyÜõÜηa·íÜElõÜ∞áySE2011QE

1491 m∞Ü−γÜõÍyEÍüõβ∞üíEγαäõáE‘aõaÓäγóE∞ÜÓüxEàíüηE·aββÜ∞äÜαEüõEηäõÓEàa∞óαSE2011QE 11

1490 züγβãEhà∞äÍaõE∞ÜõÜηa·íÜEÜõÜ∞áyEãy·∞äÓEıüηÜ∞EαyαβÜóEαβü∞aáÜEõÜÜÓαQEÍãaííÜõáÜαEaõÓEüııü∞βγõäβäÜαSE
2011QE 7

1489 tüÓÜEÍãaõáäõáEαβa·äíäβyEüàEηäõÓEβγ∞·äõÜEäõEaõEäõβÜá∞aβÜÓEηäõÓEβγ∞·äõÜEaõÓE∞ÜÍãa∞áÜa·íÜE·aββÜ∞yE
αyαβÜóSE2011QE 1

1488 zβüÍãaαβäÍEtwjEàü∞E∞ÜaíRβäóÜEóa∞éÜβR·aαÜÓEüıβäóaíEıüηÜ∞EÓäαıaβÍãSE2011QE 33

1487 uÜηEw∞üá∞ÜααEüàEzβγÓyEäõElõÜ∞áyEzβü∞aáÜEh∞ÜaEüàE‘üíÍaõäÍEyüÍéαSE2012QE[V[R[V_QEVUURVUX

1486 uÜηEyÜõÜηa·íÜElõÜ∞áyEzüγ∞ÍÜαEàü∞ElíÜÍβ∞äÍEwüηÜ∞EnÜõÜ∞aβäüõEäõEi∞azäíSE2012QE]QEX9URX9] 6

1485 züía∞ElõÜ∞áyEmγõÓaóÜõβaíαSE2012QEVRWX 1

1484 hEãy·∞äÓEÜíÜÍβ∞äÍTãyÓ∞üEαβü∞aáÜEαüíγβäüõEàü∞EαβaõÓaíüõÜEıãüβüδüíβaäÍEaııíäÍaβäüõαEäõE∞ÜóüβÜEa∞ÜaαSE
2012QE 7

1483 hõaíyαäαEüàEβãÜEÍüαβEüàEÜíÜÍβ∞äÍEÜõÜ∞áyEÓäαÍãa∞áÜÓEβüEβãÜEá∞äÓE·yEαüóÜEÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜEαyαβÜóαSE2012
QE 3

1482 jüõβ∞üíEüàEaEãy·∞äÓElõÜ∞áyEzβü∞aáÜEzyαβÜóEγαäõáEaEβã∞ÜÜEíÜδÜíEõÜγβ∞aíEıüäõβEÍíaóıÜÓEÍüõδÜ∞βÜ∞SE
2012QE 5

1481
‘Ü∞yEãäáãEıÜõÜβ∞aβäüõEüàE∞ÜõÜηa·íÜEÜõÜ∞áyEαüγ∞ÍÜαEβüEβãÜElγ∞üıÜaõEÜíÜÍβ∞äÍäβyEαyαβÜóEäõEβãÜE
ÍüõβÜxβEüàEóüÓÜíR·aαÜÓEaõaíyαäαEüàEaõEÜõÜ∞áyE∞üaÓóaıEβüηa∞ÓαEaEíüηEÍa∞·üõEl„EÜÍüõüóyE·yEWUZUSE
2012QE

11

1480 wüηÜ∞EóaõaáÜóÜõβEαβ∞aβÜáäÜαEaõÓEÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜEõÜÜÓαEβüEäõÍ∞ÜaαÜEβãÜEüıÜ∞a·äíäβyEüàE
ıãüβüδüíβaäÍEıíaõβαSE2012QEYQEU[XVUV 5

1479 ’aδÜElõÜ∞áyEjüõδÜ∞βÜ∞EjüõÍÜıβαEaEkÜαäáõEjãaííÜõáÜαEaõÓEjíaααäàäÍaβäüõSE2012QE[QEYRV[ 99

1478 hααÜααóÜõβEaõÓEvıβäóäzaβäüõEüàE’äõÓElõÜ∞áyEpõβÜá∞aβäüõEpõβüEβãÜEwüηÜ∞EzyαβÜóαaEhııíäÍaβäüõEβüE
βãÜEwü∞βγáγÜαÜEzyαβÜóSE2012QEXQE[W]R[XZ 20

(2012-2011)
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1477 ’äõÓEwüηÜ∞EpõβÜá∞aβäüõSE2012QEZ[9R[WW 1

1476 zβü∞aáÜEvıβäüõαEàü∞EwãüβüδüíβaäÍαSE2012QEV99RWVW 11

1475 mγõÍβäüõaíäzÜÓEá∞aıãÜõÜEàü∞EãäáãEıÜ∞àü∞óaõÍÜEíäβãäγóEäüõEÍaıaÍäβü∞αSE2012QEZQEWXW_RXX 107

1474 vxyáÜõEÜíÜÍβ∞üÍaβaíyαβαEàü∞EηaβÜ∞EÜíÜÍβ∞üíyzÜ∞αEaõÓE∞ÜδÜ∞αä·íÜEàγÜíEÍÜííαaEαβaβγαEaõÓEıÜ∞αıÜÍβäδÜSE
2012QEZQE9XXV 415

1473 säβãäγóâ��íä−γäÓE·aββÜ∞yaEãa∞δÜαβäõáEíäβãäγóEà∞üóEηaαβÜEsäRäüõE·aββÜ∞äÜαEaõÓEÓäαÍãa∞áäõáEηäβãEηaβÜ∞SE
2012QEWQE[U9Y 16

1472 täõäaβγ∞äzäõáEóäÍ∞ü·äaíEàγÜíEÍÜííαEàü∞EıüβÜõβäaíEıü∞βa·íÜEıüηÜ∞Eαüγ∞ÍÜαaEı∞üóäαÜαEaõÓEÍãaííÜõáÜαSE
2012QEVXQEXZXRX_V 113

1471 zγıÜ∞ÍaıaÍäβü∞αaEhõEhíβÜ∞õaβÜETÜÍãõüíüáyEàü∞ElõÜ∞áyEzβü∞aáÜSE2012QE_WQE]9R9U 24

1470 n∞äÓRÍüõõÜÍβÜÓEóa∞äõÜEÍγ∞∞ÜõβEáÜõÜ∞aβäüõEαyαβÜóEıüηÜ∞EαóüüβãäõáEÍüõβ∞üíEγαäõáEαγıÜ∞ÍaıaÍäβü∞αSE
2012QE 11

1469 lÍüõüóäÍEäóıaÍβEüàEóÜÓäγóRαÍaíÜE·aββÜ∞yEαβü∞aáÜEαyαβÜóαEäõEı∞ÜαÜõÍÜEüàEàíÜxä·íÜEÜíÜÍβ∞äÍäβyEβa∞äààαE
àü∞EÜõÓRγαÜ∞EaııíäÍaβäüõαSE2012QE 12

1468 oäáãRzıÜÜÓEja∞·üõEmä·Ü∞Eyüβü∞Eàü∞EzγıÜ∞ÍüõÓγÍβäõáEhββäβγÓÜEjüõβ∞üíEaõÓElõÜ∞áyEzβü∞aáÜE
míyηãÜÜíSE2012QE 3

1467
Tüηa∞ÓαEaõEü·çÜÍβäδÜEóÜβãüÓEβüEÍüóıa∞ÜEÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜEβÜÍãõüíüáäÜαaEÓÜδÜíüıóÜõβEaõÓE
δaíäÓaβäüõEüàEaEóüÓÜíEβüEÓÜβÜ∞óäõÜEβãÜEγııÜ∞E·üγõÓa∞yEüàE∞ÜδÜõγÜEaδaäía·íÜEà∞üóEÜíÜÍβ∞äÍaíEı∞äÍÜE
a∞·äβ∞aáÜSE2012QEZQEZYWZRZYX[

39

1466 lõÜ∞áyEαβü∞aáÜEβÜÍãõüíüáäÜαEàü∞EαóüüβãäõáEıüηÜ∞EàíγÍβγaβäüõαEäõEóa∞äõÜEÍγ∞∞ÜõβEβγ∞·äõÜαSE2012QE 7

1465 lõδä∞üõóÜõβaíEÜδaíγaβäüõEüàEβyıäÍaíEãüγαÜEαäβγaβÜÓEäõEβãÜEαüγβãEüàEhíáÜ∞äaE·yEγαäõáEıãüβüδüíβaäÍE
αyαβÜóSE2012QE 1

1464 hEõÜηEãy·∞äÓEıõÜγóaβäÍEÍüó·γαβäüõEÜõáäõÜEβüEäóı∞üδÜEàγÜíEÍüõαγóıβäüõEüàEηäõÓâ��käÜαÜíEıüηÜ∞E
αyαβÜóEàü∞EõüõRäõβÜ∞ÍüõõÜÍβÜÓEa∞ÜaαSE2012QE9[QEYZ9RY][ 14

1463 lààÜÍβEüàEαγ∞àaÍβaõβEüõEãäáãEÍaıaÍäβaõÍÜEüàEáaíδaõüαβaβäÍaííyEÓÜıüαäβÜÓEtõvWSE2012QE[][QEXZRX9 16

1462 vıβäóγóEαäzäõáEüàEαβaõÓRaíüõÜEηäõÓRıãüβüδüíβaäÍEãy·∞äÓEαyαβÜóαEàü∞E∞Üı∞ÜαÜõβaβäδÜEηäõÓEaõÓEαüía∞E
ıüβÜõβäaíEÍaαÜαEüàEβãÜEn∞ÜÜéEβÜ∞∞äβü∞ySE2012QEVU]RVU_QEV[9RV]_ 26

1461 zÜíÜÍβäüõEüàE·aββÜ∞yEβÜÍãõüíüáyEβüEαγııü∞βEá∞äÓRäõβÜá∞aβÜÓE∞ÜõÜηa·íÜEÜíÜÍβ∞äÍäβySE2012QEWV[QEX][RX_[ 116

1460 lõÜ∞áyEαγııíyEaõÓEγαÜEäõEaE∞γ∞aíE’ÜαβEhà∞äÍaõEδäííaáÜSE2012QEYXQEW_XRW9W 62
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1459 míüηEiaββÜ∞äÜαEàü∞ElõãaõÍäõáE’äõÓEwüηÜ∞EpõβÜá∞aβäüõSE2012QEW]QEV[9URV[9] 56

1458 líÜÍβ∞üÍãÜóäÍaíElõÜ∞áyEzβü∞aáÜaEhııíäÍaβäüõαQEw∞üÍÜααÜαQEaõÓET∞ÜõÓαSE2012QEVY9]RVZX9 1

1457 lõÜ∞áyEαβü∞aáÜEβÜÍãõüíüáäÜαEàü∞Eá∞äÓRÍüõõÜÍβÜÓEaõÓEüààRá∞äÓEıüηÜ∞EαyαβÜóEaııíäÍaβäüõαSE2012QE 20

1456 zγ∞ıaααäõáEwãüβüαyõβãÜαäαaEoäáãRlààäÍäÜõÍyEaõÓEzÍaía·íÜEjvW„βäíäzaβäüõEβã∞üγáãEh∞βäàäÍäaíE
wãüβüαyõβãÜαäαSE2012QEW]ZRW9W 4

1455 hııíäÍaβäüõEüàEÜíÜÍβ∞üíyzÜ∞EβüEaííÜδäaβÜEıüηÜ∞EàíγÍβγaβäüõEäõEaEαβaõÓEaíüõÜEóäÍ∞üá∞äÓE·aαÜÓEüõEaõE
üıβäóaíEàγzzyEwpkEÍüõβ∞üíSE2012QEYXQE9[9R9][ 27

1454 w∞üàäβa·äíäβyEaõaíyαäαEüàEá∞äÓRÍüõõÜÍβÜÓEıãüβüδüíβaäÍEàaÍäíäβäÜαEàü∞EãüγαÜãüíÓEÜíÜÍβ∞äÍäβyE
αÜíàRαγààäÍäÜõÍySE2012QEZVQE]Y9R][Y 73

1453 vıβäóäzaβäüõEaõÓEaÓδaõÍÜÓEÍüõβ∞üíEüàEβãÜ∞óaíEÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜEαyαβÜóαSE2012QEW_QE 38

1452 lδaíγaβäõáEÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜEβÜÍãõüíüáäÜαEàü∞EηäõÓEıüηÜ∞EäõβÜá∞aβäüõSE2012QE_[QEW]U]RW]V] 105

1451 lδaíγaβäüõEüàEÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜEβÜÍãõüíüáäÜαEàü∞EäõβÜá∞aβäüõEηäβãE∞ÜõÜηa·íÜEÜíÜÍβ∞äÍäβyaExγaõβäàyäõáE
ÜxıÜ∞βEüıäõäüõαSE2012QEXQEW9RY9 87

1450 mγÜíEÍÜííRıüηÜ∞ÜÓEóäÍ∞üàíγäÓäÍEıíaβàü∞óEàü∞Eía·RüõRaRÍãäıEaııíäÍaβäüõαSE2012QEVWQE]YR9 30

1449 põδÜαβäáaβäüõEüõEβãÜEαıaβäüβÜóıü∞aíEÍüóıíÜóÜõβa∞äβyEüàEηäõÓEÜõÜ∞áyE∞Üαüγ∞ÍÜαEäõEjãäõaSE2012QEZZQE]WZR]XY 11

1448 hEõÜηEóγíβäRãy·∞äÓEıüηÜ∞EαyβÜóEàü∞Eá∞äÓRÓäαÍüõõÜÍβÜÓEa∞ÜaαE’äõÓEâ��EkäÜαÜíEâ��Ejüóı∞ÜααÜÓEhä∞E
lõÜ∞áyEzβü∞aáÜSE2012QE

1447 zβγÓyEüõEÍüóı∞ÜααÜÓEaä∞EÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜEÍüγıíÜÓEηäβãEaEηäõÓEàa∞óSE2012QE 7

1446 hET∞aõαäÜõβE‘aõaÓäγóEmíüηEiaββÜ∞yEtüÓÜíEpõÍü∞ıü∞aβäõáE‘aõaÓäγóEj∞üααüδÜ∞EaõÓE’aβÜ∞ET∞aõαıü∞βE
βã∞üγáãEβãÜEtÜó·∞aõÜSE2012QEVZ9QEhVYY[RhVYZ9 219

1445 lõÜ∞áyElààäÍäÜõÍyaEjüóıa∞äαüõEüàEkäààÜ∞ÜõβEzyαβÜóαEaõÓETÜÍãõüíüáäÜαSE2012QE_YVR9U]

1444 ’äõÓEıüηÜ∞EÓäαıaβÍãEÍüõβ∞üíEηäβãE·aββÜ∞yEÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜEγαäõáEóüÓÜíEı∞ÜÓäÍβäδÜEÍüõβ∞üíSE2012QE 8

1443 vıβäóaíEkÜαäáõEüàEaõEoy·∞äÓE’äõÓRkäÜαÜíEzyαβÜóEηäβãEjüóı∞ÜααÜÓEhä∞ElõÜ∞áyEzβü∞aáÜEàü∞EjaõaÓäaõE
yÜóüβÜEh∞ÜaαSE2012QE 2

1442 n∞aıãyõÜEaõÓEn∞aıãÓäyõÜaEw∞üóäαäõáEtaβÜ∞äaíαEàü∞EuaõüÜíÜÍβ∞üõäÍαEaõÓElõÜ∞áyEzβü∞aáÜE
hııíäÍaβäüõαSE2012QEVV[QEZ9ZVRZ9Z[ 354

(2012-2012)
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1441 oäáãRıüβÜõβäaíE∞ÜδÜ∞αä·íÜEsäEÓÜäõβÜ∞ÍaíaβäüõEäõEaEαγ·αβäβγβÜÓEβÜβ∞aãyÓ∞üxyRıR·Üõzü−γäõüõÜEÓäíäβãäγóE
αaíβaEaõEÜxıÜ∞äóÜõβaíEaõÓEβãÜü∞ÜβäÍaíEαβγÓySE2012QEV_QE__UURVW 60

1440 zyõβãÜαäαEaõÓEÍãa∞aÍβÜ∞äzaβäüõEüàEõüδÜíEãäáãRıÜ∞àü∞óaõÍÜEÍüóıüαäβÜEÜíÜÍβ∞üÍaβaíyαβαEàü∞EβãÜE
üxyáÜõEÜδüíγβäüõEäõEαüíäÓEıüíyóÜ∞EÜíÜÍβ∞üíyβÜEMzwlNEηaβÜ∞EÜíÜÍβ∞üíyαäαSE2012QEX]QEW9_ZRW99W 16

1439 wãüβüRÍãa∞áÜa·íÜEaõÓEÓäαÍãa∞áÜa·íÜETävWEaõÓE’vXEãÜβÜ∞üçγõÍβäüõEÜíÜÍβ∞üÓÜαSE2012QEVVZRVV[QE]YR_U 59

1438 oÜaβEıγóıαEaõÓEÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜEâ��ETãÜEÍãaííÜõáÜαEüàEäóıíÜóÜõβaβäüõSE2012QE_9QEX]RYY 71

1437 TÜÍõüRÜÍüõüóäÍEaααÜααóÜõβEüàEaõEüààRá∞äÓEw‘RıüηÜ∞ÜÓEÍüóóγõäβyEéäβÍãÜõEàü∞EÓÜδÜíüıäõáE∞ÜáäüõαSE
2012QE9VQEWZZRW[W 31

1436 zäóγíaβäüõEaõÓEaõaíyαäαEüàEÓäààÜ∞ÜõβEaÓäa·aβäÍEjüóı∞ÜααÜÓEhä∞ElõÜ∞áyEzβü∞aáÜEıíaõβEÍüõàäáγ∞aβäüõαSE
2012QE9XQEZYVRZY_ 208

1435 zβaβÜEüàEβãÜEa∞βEüàEβãÜ∞óaíEαβü∞aáÜEàü∞EÓÜóaõÓRαäÓÜEóaõaáÜóÜõβSE2012QE9XQEX]VRX_9 342

1434 jüóıa∞äαüõEüàEβã∞ÜÜEβüıüíüáäÜαEaõÓEÍüõβ∞üíαEüàEaEãy·∞äÓEÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜEαyαβÜóEàü∞EóäÍ∞üá∞äÓαSE
2012QEZYQEVVXRVWV 110

1433 hEαγαβaäõa·äíäβyEaααÜααóÜõβEüàEÜíÜÍβ∞äÍEδÜãäÍíÜαEaαEaEıÜ∞αüõaíEóü·äíäβyEαyαβÜóSE2012QE[VQEV9RXU 178

1432 wõÜγóaβäÍEãy·∞äÓäzaβäüõEüàEaEÓäÜαÜíEÜõáäõÜEγαäõáEÍüóı∞ÜααÜÓEaä∞Eαβü∞aáÜEàü∞EηäõÓRÓäÜαÜíEÜõÜ∞áyE
áÜõÜ∞aβäüõSE2012QEX_QEW[YRW]Z 20

1431 TãÜ∞óaíEÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜaEâ��oüηEı∞ÜδäüγαEàäõÓäõáαEÓÜβÜ∞óäõÜEÍγ∞∞ÜõβE∞ÜαÜa∞ÍãEı∞äü∞äβäÜαâ��SE2012QEX9QEWY[RWZ] 218

1430 hEαäóγíaβäüõEaõÓEüıβäóäαaβäüõEαβγÓyaETüηa∞ÓαEaEÓÜÍÜõβ∞aíäαÜÓEóäÍ∞üá∞äÓQEγαäõáE∞ÜaíEηü∞íÓE
àíγÍβγaβäüõEÓaβaSE2012QEYVQEZY9RZZ9 56

1429 hıı∞üı∞äaβÜEαβü∞aáÜEàü∞EãäáãRıÜõÜβ∞aβäüõEá∞äÓRÍüõõÜÍβÜÓEıãüβüδüíβaäÍEıíaõβαSE2012QEYUQEXXZRXYY 31

1428 kÜÍa∞·üõäzäõáEβãÜEÜíÜÍβ∞äÍEαÜÍβü∞aEjüó·äõäõáE∞ÜõÜηa·íÜEaõÓEõγÍíÜa∞EÜõÜ∞áyEγαäõáEβãÜ∞óaíEαβü∞aáÜSE
2012QEYYQEXUVRXVV 57

1427 TηüRíayÜ∞EÍüõβ∞üíEαÍãÜóÜEàü∞EaEzγıÜ∞ÍaıaÍäβü∞ElõÜ∞áyEzβü∞aáÜEzyαβÜóEÍüγıíÜÓEβüEaEküγ·íyEmÜÓE
põÓγÍβäüõEnÜõÜ∞aβü∞SE2012QE_[QE][R_X 14

1426 hÍβäδÜEıüηÜ∞EÍüõβ∞üíEüàEaEàíyηãÜÜíEÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜEαyαβÜóEàü∞EηäõÓEÜõÜ∞áyEaııíäÍaβäüõαSE2012QE[QE9 57

1425 ’äõÓEıüηÜ∞EäóıaÍβαEaõÓEÜíÜÍβ∞äÍäβyEαβü∞aáÜEâ��EhEβäóÜEαÍaíÜEıÜ∞αıÜÍβäδÜSE2012QEX]QEXV_RXWY 112

1424 wÜaéäõáEαβ∞aβÜáäÜαEàü∞EβãÜEóaõaáÜóÜõβEüàEηäõÓRoWEÜõÜ∞áyEαyαβÜóαSE2012QEY]QEVUXRVVV 11
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1423 hE∞ÜδäÜηEüàEÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜEβÜÍãõüíüáäÜαEàü∞EηäõÓEıüηÜ∞EaııíäÍaβäüõαSERenewable and Sustainable 
Energy ReviewsQE2012QEV[QEWVZYRWV]V 16.2 954

1422 hααÜααóÜõβEüàEγβäíäβyEÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜEüıβäüõαEàü∞EäõÍ∞ÜaαÜÓE∞ÜõÜηa·íÜEÜõÜ∞áyEıÜõÜβ∞aβäüõSE
Renewable and Sustainable Energy ReviewsQE2012QEV[QEYVYVRYVY] 16.2 382

1421 ’ãaβEı∞üıÜ∞βäÜαEüàEá∞äÓEÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜEa∞ÜEóüαβEδaíγa·íÜfSE2012QEWU[QEYX[RYY9 76

1420 jüü∞ÓäõaβÜEüıÜ∞aβäüõEüàEıüηÜ∞Eαüγ∞ÍÜαEäõEaEÓüγ·íyRàÜÓEäõÓγÍβäüõEáÜõÜ∞aβü∞EηäõÓEβγ∞·äõÜT·aββÜ∞yE
ãy·∞äÓEıüηÜ∞EαyαβÜóSE2012QEWUZQEXZYRX[[ 42

1419 jüõαβ∞γÍβäõáEβãÜEÜíÜÍβ∞äÍäβyRÍa∞·üãyÓ∞aβÜRãyÓ∞üáÜõEÍyÍíÜEàü∞EaEαγαβaäõa·äíäβyE∞ÜδüíγβäüõSE2012QEXUQEXUVR[ 43

1418 SE2012QEXQEXYRYU 159

1417 TãÜEoäαβü∞yQEw∞ÜαÜõβEzβaβÜQEaõÓEmγβγ∞ÜEw∞üαıÜÍβαEüàE„õÓÜ∞á∞üγõÓEwγóıÜÓEoyÓ∞üEàü∞EtaααäδÜE
lõÜ∞áyEzβü∞aáÜSE2012QEVUUQEY]XRY_X 60

1416 yüüóRβÜóıÜ∞aβγ∞ÜEαβaβäüõa∞yEαüÓäγóRäüõE·aββÜ∞äÜαEàü∞Eía∞áÜRαÍaíÜEÜíÜÍβ∞äÍEÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜSE2013QE[QEWXX_ 2419

1415 zóa∞βEn∞äÓαSE2013QE 13

1414 jãa∞aÍβÜ∞äαβäÍαEüàEÜíÜÍβ∞äÍaíEÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜEβÜÍãõüíüáäÜαEaõÓEβãÜä∞EaııíäÍaβäüõαEäõE·γäíÓäõáαSE
Renewable and Sustainable Energy ReviewsQE2013QEWZQE_VYR_XU 16.2 139

1413 n∞aıãäβÜEüxäÓÜTıüíyıy∞∞üíÜEÍüóıüαäβÜEÜíÜÍβ∞üÓÜαEàü∞EaÍãäÜδäõáEãäáãEÜõÜ∞áyEÓÜõαäβyE
αγıÜ∞ÍaıaÍäβü∞αSE2013QEYXQE]]XR]_W 42

1412 hEÍüóıa∞aβäδÜEüδÜ∞δäÜηEüàEía∞áÜRαÍaíÜE·aββÜ∞yEαyαβÜóαEàü∞EÜíÜÍβ∞äÍäβyEαβü∞aáÜSERenewable and 
Sustainable Energy ReviewsQE2013QEW]QE]]_R]__ 16.2 327

1411 â��yÜαÜ∞δäõáEçγÓáÜóÜõβâ��aEwÜ∞ÍÜıβäüõαEüàEıγóıÜÓEãyÓ∞üEaõÓEγβäíäβyRαÍaíÜE·aββÜ∞äÜαEàü∞EÜíÜÍβ∞äÍäβyE
αβü∞aáÜEaõÓE∞ÜαÜ∞δÜEáÜõÜ∞aβäüõEäõEuÜηE–ÜaíaõÓSE2013QEZ]QEWY9RW[V 9

1410 TäóÜEÓüóaäõEαäóγíaβäüõEüàEsäRäüõE·aββÜ∞äÜαEγαäõáEõüõRäõβÜáÜ∞Eü∞ÓÜ∞EÜ−γäδaíÜõβEÜíÜÍβ∞äÍaíEÍä∞ÍγäβSE
2013QEV_QEVYZYRVY[W 16

1409 yÜαβaÍéäõáRäõãä·äβÜÓEXkE∞ÜÓγÍÜÓEá∞aıãÜõÜEüxäÓÜEàü∞EãäáãEıÜ∞àü∞óaõÍÜEαγıÜ∞ÍaıaÍäβü∞EÜíÜÍβ∞üÓÜαSE
2013QE]QE9X[[R]Y 343

1408 vıβäóaíEüıÜ∞aβäüõEäõEαüía∞Eβ∞üγáãEıíaõβαaEhEÍaαÜEαβγÓySE2013QE9ZQEVU[RVV] 51

1407 hõaíyαäαEaõÓEαüíγβäüõEàü∞E∞ÜõÜηa·íÜEÜõÜ∞áyEíüaÓEóaβÍãäõáEàü∞EaEαäõáíÜRàaóäíyEãüγαÜSE2013QE[ZQEX9_RYVV 39

1406 lõãaõÍÜÓEαβa∞βRγıEüàEaõaÜ∞ü·äÍEàaÍγíβaβäδÜíyEaγβüβ∞üıãäÍE·äüÍaβãüÓÜαEäõE·äüÜíÜÍβ∞üÍãÜóäÍaíE
αyαβÜóαSE2013QEV[_QEY]_R_Z 114

(2013-2012)
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1405 lààÜÍβEüàEÓÜıüαäβäüõEóÜβãüÓEaõÓEβãÜEαγ∞àaÍβaõβEüõEãäáãEÍaıaÍäβaõÍÜEüàEÜíÜÍβ∞üÍãÜóäÍaííyEÓÜıüαäβÜÓE
tõvWEüõEαβaäõíÜααEαβÜÜíEαγ·αβ∞aβÜSE2013QE[9UQEVXRV_ 36

1404 wüβÜõβäaíEüàEαβ∞γÍβγ∞aíEβãÜ∞óaíEóaααEàü∞EÓÜóaõÓRαäÓÜEóaõaáÜóÜõβEäõEÓηÜííäõáαSE2013QE[YQEV_]RV99 123

1403 hõaíyβäÍEoäÜ∞a∞ÍãyEı∞üÍÜααEαÜíÜÍβäüõEàü∞E·aββÜ∞äÜαEαβü∞aáÜEβÜÍãõüíüáäÜαSE2013QE 3

1402 TãÜEÓÜδÜíüıóÜõβαEaõÓEÍãaííÜõáÜαEüàEÍÜ∞äγóEãaíàRÍÜííEäõEzäõÍâ��ÍÜ∞äγóE∞ÜÓüxEàíüηE·aββÜ∞yEàü∞EÜõÜ∞áyE
αβü∞aáÜSE2013QE9UQE[9ZR]UY 63

1401 hEw∞ÜÍäüγαRtÜβaíRm∞ÜÜEyÜáÜõÜ∞aβäδÜEmγÜíEjÜííEàü∞Ezβü∞äõáEyÜõÜηa·íÜElíÜÍβ∞äÍäβySE2013QEXQEVZYZRVZZU 65

1400 zóa∞βEn∞äÓαSE2013QEX_QEWUVRWW[ 37

1399 zγαβaäõa·íÜEγ∞·aõE∞aäíEαyαβÜóαaEzβ∞aβÜáäÜαEaõÓEβÜÍãõüíüáäÜαEàü∞EüıβäóaíEóaõaáÜóÜõβEüàE
∞ÜáÜõÜ∞aβäδÜE·∞aéäõáEÜõÜ∞áySE2013QE]ZQEX]YRX__ 249

1398 iγààÜ∞äõáEäõβÜ∞óäββÜõβE∞ÜõÜηa·íÜEıüηÜ∞EηäβãEãyÓ∞üÜíÜÍβ∞äÍEáÜõÜ∞aβäüõaEhEÍaαÜEαβγÓyEäõEjaíäàü∞õäaSE
2013QEVVWQEVRVV 64

1397 taõáaõÜαÜEaαEaEαγ·αβäβγβÜEàü∞E∞ãÜõäγóEäõEjvWE∞ÜÓγÍβäüõEÍaβaíyαβαaEβãÜEäóıü∞βaõÍÜEüàEaÍäÓαSE2013QE
ZWQEWY_YR9V 319

1396 hE∞ÜδäÜηEaõÓEı∞ü·a·äíäαβäÍEóüÓÜíEüàEíäàÜÍyÍíÜEÍüαβαEüàEαβaβäüõa∞yE·aββÜ∞äÜαEäõEóγíβäıíÜEaııíäÍaβäüõαSE
Renewable and Sustainable Energy ReviewsQE2013QEWZQEWYURWZU 16.2 213

1395 hEjüó·äõÜÓEmγzzyRhowEaõÓEmγzzyRnyhEtÜβãüÓüíüáyEàü∞EoyÓ∞üáÜõElõÜ∞áyEzβü∞aáÜEtÜβãüÓE
zÜíÜÍβäüõEäõETγ∞éÜySE2013QE[QEXUV]RXUXW 69

1394 lÍüõüóäÍaíEaõaíyαäαEüàEaõEaíβÜ∞õaβäδÜEαβ∞aβÜáyEàü∞EjvWEóäβäáaβäüõE·aαÜÓEüõEõγÍíÜa∞EıüηÜ∞SE2013QE
ZWQE[[R][ 7

1393 ’ä∞βαÍãaàβíäÍãÜEγõÓEÜõÜ∞áÜβäαÍãÜEhαıÜéβÜEδüõEsaõázÜäβαıÜäÍãÜ∞õSE2013QEVXUQEV[9RV][ 1

1392 zβ∞üóαıÜäÍãÜ∞Eàˆ…∞EÓäÜEâ��lõÜ∞áäÜηÜõÓÜâ��Eâ��EÜäõÜEaéβÜγ∞α·aαäÜ∞βÜEhõaíyαÜEÓÜ∞Ezγαˆ⁄βzíäÍãÜõE
zıÜäÍãÜ∞éüαβÜõSE2013QEX]QEWY9RW[U 9

1391 kÜδÜíüıóÜõβEaõÓE·üββíÜõÜÍéαEüàE∞ÜõÜηa·íÜEÜíÜÍβ∞äÍäβyEáÜõÜ∞aβäüõEäõEjãäõaaEaEÍ∞äβäÍaíE∞ÜδäÜηSE2013QE
Y]QEXUYYRZ[ 35

1390 uaõüEä∞üõEüxäÓÜEMmÜWvXNTÍa∞·üõE·íaÍéEÜíÜÍβ∞üÓÜαEaαEÜíÜÍβ∞üÓÜEóaβÜ∞äaíEàü∞EÜíÜÍβ∞üÍãÜóäÍaíE
ÍaıaÍäβü∞αaElààÜÍβEüàEβãÜEõaõüıa∞βäÍíÜαEÓäαıÜ∞αäüõE−γaíäβySE2013QEVX9QEVWRV[ 19

1389 póıaÍβEüàEβãÜEÜíÜÍβ∞äÍäβyEóäxEaõÓEγαÜEı∞üàäíÜEäõEβãÜEíäàÜRÍyÍíÜEaααÜααóÜõβEüàEÜíÜÍβ∞äÍEδÜãäÍíÜαSE
Renewable and Sustainable Energy ReviewsQE2013QEWYQEW]VRW_] 16.2 196

1388 níü·aíEÜààäÍäÜõÍyEüàEaõE„wzEóüÓγíÜEäõβÜá∞aβÜÓEηäβãEw‘QEoWQEaõÓEjhlzEαyαβÜóαSE2013QE 2
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1387 oy·∞äÓEÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜEαyαβÜóEηäβãEγõä−γÜEıüηÜ∞EÜíÜÍβ∞üõäÍEäõβÜ∞àaÍÜEàü∞EóäÍ∞üá∞äÓαSE2013QE 3
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1066 vδÜ∞δäÜηEüàEÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜEäõE∞ÜõÜηa·íÜEÜõÜ∞áyEαyαβÜóαSE2016QEYVQEWU9VYRWU9W] 302

1065 tüÓÜííäõáEaõÓEαäóγíaβäüõEüàEıãaαÜEÍãaõáÜEóaβÜ∞äaíEíaβÜõβEãÜaβEαβü∞aáÜαEaııíäÜÓEβüEaEαüía∞RıüηÜ∞ÜÓE
v∞áaõäÍEyaõéäõÜEjyÍíÜSE2016QEV]9QEX]_RX__ 57

1064 yÜδäÜηEüàE∞ÜαäÓÜõβäaíEw‘Rαβü∞aáÜEa∞ÍãäβÜÍβγ∞ÜαSE2016QE 9
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1063 zóa∞βEá∞äÓEÍüóóγõäÍaβäüõEβÜÍãõüíüáäÜαREüδÜ∞δäÜηQE∞ÜαÜa∞ÍãEÍãaííÜõáÜαEaõÓEüııü∞βγõäβäÜαSE2016QE 30

1062 taααäδÜEÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜEαyαβÜóαEÜõa·íÜEαÜÍγ∞ÜEÜíÜÍβ∞äÍäβyEαγııíyEà∞üóE∞ÜõÜηa·íÜαSE2016QEYQE[Z9R[[] 6

1061 hííüÍaβäüõEüàEÓÜóaõÓE∞ÜαıüõαÜE∞Üαüγ∞ÍÜαaEβüηa∞ÓEaõEÜààÜÍβäδÜEÍüõβ∞ä·γβäüõEβüEıüηÜ∞EαyαβÜóE
δüíβaáÜEαβa·äíäβySE2016QEVUQEYV[9RYV]] 22

1060 hEβã∞ÜÜRıãaαÜEàγííEαüàβRαηäβÍãäõáEÍγ∞∞ÜõβRàÜÓEõaβγ∞aííyEÍíaóıÜÓEkjRkjEÍüõδÜ∞βÜ∞Eàü∞EãäáãRıüηÜ∞E
ÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜEaııíäÍaβäüõαSE2016QE

1059 hõEhÍäÓRiaαÜElíÜÍβ∞üÍãÜóäÍaíEmíüηEiaββÜ∞yEaαEÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜEαyαβÜóSE2016QEYVQEV]_UVRV]_U[ 13

1058 lõÜ∞áyEαβü∞aáÜEαyαβÜóαEaõÓEıüηÜ∞EαyαβÜóEαβa·äíäβySE2016QE 3

1057 lõÜ∞áyEαβü∞aáÜEäõEβãÜEÜõÜ∞áyEβ∞aõαäβäüõEÍüõβÜxβaEhEβÜÍãõüíüáyE∞ÜδäÜηSERenewable and Sustainable 
Energy ReviewsQE2016QE[ZQE_UUR_WW 16.2 295

1056 oäÜ∞a∞ÍãäÍaíEÍüııÜ∞TõäÍéÜíR·aαÜÓEóaõáaõÜαÜEÓäüxäÓÜEÍü∞ÜRαãÜííEõaõüαβ∞γÍβγ∞ÜEàü∞EαγıÜ∞ÍaıaÍäβü∞E
ÜíÜÍβ∞üÓÜαSE2016QEWVWQE[]VR[]] 27

1055 oa∞õÜααäõáEaõÓEαβü∞äõáEδäαä·íÜEíäáãβEγαäõáEaEãÜβÜ∞üçγõÍβäüõEüàE’vXEaõÓEjÓzEàü∞EαγõíäáãβRà∞ÜÜE
ÍaβaíyαäαSE2016QEVZQEVUU[RVV 10

1054 lóÜ∞áÜõÍÜEüàEãy·∞äÓEÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜEαyαβÜóαEäõE∞ÜõÜηa·íÜEÜõÜ∞áyEaõÓEβ∞aõαıü∞βEaııíäÍaβäüõαEâ��EhE
∞ÜδäÜηSERenewable and Sustainable Energy ReviewsQE2016QE[ZQEVVRWX 16.2 199

1053 jüóıüõÜõβαEÓÜαäáõEaõÓEÓaäíyEüıÜ∞aβäüõEüıβäóäzaβäüõEüàEaEãy·∞äÓEαyαβÜóEηäβãEÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜαSE
2016QEVV]QEZ[9RZ]] 37

1052 T∞aÍéäõáEβãÜEóü∞ıãüíüáyEÜδüíγβäüõEüàEõaõüRíÜaÓEÜíÜÍβ∞üÓÜıüαäβαEüõEβãÜEäõβÜ∞õaíEαγ∞àaÍÜEüàEıü∞üγαE
Ía∞·üõEaõÓEäβαEäõàíγÜõÍÜEüõEíÜaÓRÍa∞·üõE·aββÜ∞äÜαSE2016QEWWWQEX][RX_Y 22

1051 oäáãE∞ÜÍãa∞áÜa·íÜEαüÓäγóEóÜβaíRÍüõÓγÍβäõáEıüíyóÜ∞E·aββÜ∞äÜαSE2016QEXXZQEVXVRVX] 16

1050 yÜÍÜõβET∞ÜõÓαEaõÓEwÜ∞αıÜÍβäδÜαEäõElíÜÍβ∞üÍãÜóäÍaíE’aβÜ∞EzıíäββäõáEηäβãEaõElóıãaαäαEüõEzγíàäÓÜQE
zÜíÜõäÓÜQEaõÓEwãüαıãäÓÜEjaβaíyαβαEüàEmÜQEjüQEaõÓEuäaEhEyÜδäÜηSE2016QE[QE_U[9R_U9] 1378

1049 u·WvZE−γaõβγóEÓüβαEÜó·ÜÓÓÜÓEäõEtvmEÓÜ∞äδÜÓEõäβ∞üáÜõRÓüıÜÓEıü∞üγαEÍa∞·üõEàü∞EaÓδaõÍÜÓE
ãy·∞äÓEαγıÜ∞ÍaıaÍäβü∞EaııíäÍaβäüõαSE2016QEYQEV]_X_RV]_Y] 83

1048 jãa∞áäõáEaE∞ÜõÜηa·íÜEàγβγ∞ÜaETãÜEäóıaÍβEüàEÜíÜÍβ∞äÍEδÜãäÍíÜEÍãa∞áäõáEäõβÜííäáÜõÍÜEüõEÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜE
∞Ü−γä∞ÜóÜõβαEβüEóÜÜβE∞ÜõÜηa·íÜEıü∞βàüíäüEαβaõÓa∞ÓαSE2016QEXX[QE[XR]Y 56

1047 lδaíγaβäõáE·aββÜ∞yEÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜEαyαβÜóαaEhõEaõaíyαäαEüàEβãÜä∞EaÓüıβäüõEηäβãEıãüβüδüíβaäÍEıíaõβαE
äõEpβaíySE2016QE 0

1046 zβaβÜRüàRh∞βEüàETãÜ∞óüÍãÜóäÍaíEoÜaβEzβü∞aáÜEzyαβÜóαSE2016QEVZRZ_ 3
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1045 lxÜ∞áyEaõaíyαäαEüàEaõEaÓäa·aβäÍEÍüóı∞ÜααÜÓEaä∞EÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜEαyαβÜóEγαäõáEaEÍaαÍaÓÜEüàEıãaαÜE
ÍãaõáÜEóaβÜ∞äaíαSE2016QEVU[QEZW_RZXY 63

1044 TãÜEÍüõÍÜõβ∞aβäüõEá∞aÓäÜõβEàíüηE·aββÜ∞yEaαEÜíÜÍβ∞äÍäβyEαβü∞aáÜEαyαβÜóaETÜÍãõüíüáyEıüβÜõβäaíEaõÓE
ÜõÜ∞áyEÓäααäıaβäüõSE2016QEXWZQEVW9RVX9 54

1043 waαβQEw∞ÜαÜõβQEaõÓEmγβγ∞ÜEjãaííÜõáÜαEüàEβãÜEta∞äõÜE‘ÜααÜíâ��αElíÜÍβ∞äÍaíEwüηÜ∞EzyαβÜóSE2016QEWQEZWWRZX] 99

1042 lõÜ∞áyEzβü∞aáÜETÜÍãõüíüáäÜαEàü∞Ezüía∞EwãüβüδüíβaäÍEzyαβÜóαSE2016QEWXVRWZV 1

1041 hEzäTjEõaõüÍüóıüαäβÜEaõüÓÜE·yE·aííEóäííäõáEàü∞EãäáãíyE∞ÜδÜ∞αä·íÜEαüÓäγóEαβü∞aáÜSE2016QE]UQE_RVW 57

1040 uaõüαβ∞γÍβγ∞ÜÓEÍaβaíyαβαEàü∞EÜíÜÍβ∞üÍãÜóäÍaíEηaβÜ∞EαıíäββäõáaEÍγ∞∞ÜõβEαβaβÜEaõÓEı∞üαıÜÍβαSE2016QEYQEVV9]XRVWUUU590

1039 zγαβaäõa·äíäβyEüàEδaõaÓäγóE∞ÜÓüxRàíüηE·aββÜ∞äÜαaEiÜõÍãóa∞éäõáEÜíÜÍβ∞üíyβÜEαyõβãÜαäαEı∞üÍÜÓγ∞ÜαSE
2016QEYVQEV[Y]]RV[Y__ 29

1038 zÍãÜÓγíäõáEηãÜõEyÜαÜ∞δüä∞αEa∞ÜEiaββÜ∞äÜαEàü∞E’äõÓREaõÓEzüía∞RıüηÜ∞SE2016QE_]QEV]XRV_U 5

1037 Tü∞−γÜRaααäαβäõáEjüóı∞ÜααÜÓEhä∞ElõÜ∞áyEzβü∞aáÜEãyÓ∞aγíäÍEηäõÓEÓ∞äδÜβ∞aäõαSE2016QE

1036 hÓδaõÍÜαEäõEzüía∞EwãüβüδüíβaäÍEwüηÜ∞EwíaõβαSE2016QE 14

1035 hEÍ∞äβäÍaíE∞ÜδäÜηEüàEÜíÜÍβ∞äÍEδÜãäÍíÜEÍãa∞áäõáEγαäõáEαüía∞EıãüβüδüíβaäÍSE2016QEYUQEYX9RY[V 51

1034 TãÜ∞óaíEβäóÜEαãäàβäõáSE2016QEYXQEYX9RYY9 1

1033 póıaÍβEüàEıüηÜ∞RβüRáaαEαβü∞aáÜEüõEβãÜEäõβÜá∞aβäüõEüàEıãüβüδüíβaäÍEÜíÜÍβ∞äÍäβyEäõβüEβãÜEá∞äÓSE2016QE
XVQE9RVZ 1

1032 yÜδäÜηaE„õäõβÜ∞∞γıβä·íÜEwüηÜ∞EzγııíyEM„wzNEαyαβÜóSERenewable and Sustainable Energy ReviewsQE
2016QEZ_QEVX9ZRVYVU 16.2 63

1031 vıÜ∞aβäüõQEαäzäõáQEaõÓEÜÍüõüóäÍEÜδaíγaβäüõEüàEαβü∞aáÜEàü∞Eαüía∞EaõÓEηäõÓEıüηÜ∞EıíaõβαSERenewable 
and Sustainable Energy ReviewsQE2016QEZ9QEVVV]RVVW9 16.2 65

1030 tγíβäRηaííEÍa∞·üõEõaõüβγ·ÜRÜó·ÜÓÓÜÓEíäβãäγóEÍü·aíβEıãüαıãaβÜEÍüóıüαäβÜαEηäβãE∞ÜÓγÍÜÓE
∞ÜαäαβaõÍÜEàü∞EãäáãRδüíβaáÜEíäβãäγóRäüõE·aββÜ∞äÜαSE2016QEVWQEVY]RVZZ 12

1029 lóıüηÜ∞äõáEβãÜEÜíÜÍβ∞äÍEá∞äÓaEjaõEztlzEÍüγıíÜÓEβüEηäõÓEβγ∞·äõÜαEäóı∞üδÜEá∞äÓEαβa·äíäβyfSE2016QE_9QEWWYRWXU 6

1028 võEβãÜEiÜõÜàäβαEüàEaEzyóóÜβ∞äÍEyÜÓüxEmíüηEiaββÜ∞ySE2016QEV[XQEhXX_RhXYY 108
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1027 TηÜíδÜEw∞äõÍäıíÜαEàü∞En∞ÜÜõElõÜ∞áyEzβü∞aáÜEäõEn∞äÓEhııíäÍaβäüõαSE2016QEZUQEVUY[RZZ 55

1026 sÜaδäõáEβãÜEá∞äÓâ��TãÜEÜààÜÍβEüàEÍüó·äõäõáEãüóÜEÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜEηäβãE∞ÜõÜηa·íÜEÜõÜ∞áyE
áÜõÜ∞aβäüõSERenewable and Sustainable Energy ReviewsQE2016QE[UQEVWVXRVWWY 16.2 35

1025 hEàü∞óaíEÓäαÍγααäüõEüàEβãÜEza∞ÜηäβzRuÜíαüõE∞γíÜαSE2016QEWZQE]VYR]XU 5

1024 hEãy·∞äÓEjzwâ��jw‘EαyαβÜóEàü∞Eäóı∞üδäõáEβãÜEÓäαıaβÍãa·äíäβyEüàEαüía∞EıüηÜ∞EıíaõβαSE2016QEVVYQEXVWRXWX 53

1023 zγ·RóäÍ∞üóÜβÜ∞EuüδüíaÍRkÜ∞äδÜÓEja∞·üõEiÜaÓαEàü∞EoäáãEwÜ∞àü∞óaõÍÜEzγıÜ∞ÍaıaÍäβü∞αEaõÓEyÜÓüxE
líÜÍβ∞üíyβÜElõÜ∞áyEzβü∞aáÜSE2016QE_QE9VUYRVZ 43

1022 wüíyıy∞∞üíÜRı∞üóüβÜÓEαγıÜ∞äü∞EÍyÍía·äíäβyEaõÓE∞aβÜEÍaıa·äíäβyEüàEuaxmÜ—mÜMjuN[ EÍaβãüÓÜαEàü∞E
αüÓäγóRäüõE·aββÜ∞äÜαSE2016QEYQE[UX[R[UYV 72

1021 lõÜ∞áyEαβü∞aáÜEαyαβÜóαEäõEóüÓÜ∞õEá∞äÓαâ��taβ∞äxEüàEβÜÍãõüíüáäÜαEaõÓEaııíäÍaβäüõαSE2016QE[QEWY_RWZ9 174

1020 uaõüEä∞üõEıy∞äβÜEMmÜzWNEÜxãä·äβαE·äRàγõÍβäüõaíEÜíÜÍβ∞üÓÜEÍãa∞aÍβÜ∞SE2016QE[QEV[_Z9RV[_[] 27

1019 pÓÜõβäàyäõáEtaβÜ∞äaíEaõÓEkÜδäÍÜETa∞áÜβαEàü∞EaEmía∞ÜEnaαEyÜÍüδÜ∞yEzyαβÜóE„βäíäzäõáElíÜÍβ∞üÍãÜóäÍaíE
jüõδÜ∞αäüõEüàEtÜβãaõÜEβüEtÜβãaõüíSE2016QEYQEV]X[RV]YZ 15

1018 hõEüıβäóäzaβäüõEà∞aóÜηü∞éEàü∞EβãÜEäõβÜá∞aβÜÓEıíaõõäõáEüàEáÜõÜ∞aβäüõEaõÓEβ∞aõαóäααäüõEÜxıaõαäüõE
äõEäõβÜ∞ÍüõõÜÍβÜÓEıüηÜ∞EαyαβÜóαSE2016QEV]UQEVRWV 70

1017 zãü∞βRβÜ∞óE·γíéEÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜEαyαβÜóEαÍãÜÓγíäõáEàü∞EíüaÓEíÜδÜíäõáEäõEγõäβEÍüóóäβóÜõβaEóüÓÜíäõáQE
üıβäóäzaβäüõQEaõÓEαÜõαäβäδäβyEaõaíyαäαSE2016QE]QEX[UR]W 35

1016 jüóıa∞äαüõEüàEβηüEÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜEüıβäüõαEàü∞EüıβäóγóE·aíaõÍäõáEüàEηäõÓEàa∞óEıüηÜ∞EüγβıγβαSE
2016QEVUQE_XWR_X9 23

1015 TãÜEäõàíγÜõÍÜEüàEjüX‘Wv_Eóü∞ıãüíüáyEüõEβãÜEüxyáÜõEÜδüíγβäüõE∞ÜaÍβäüõEaÍβäδäβyEaõÓEαβa·äíäβySE2016
QE[XQEYYRY] 30

1014 hõEv∞áaõäÍElíÜÍβ∞üaÍβäδÜEtaβÜ∞äaíEàü∞EmíüηEiaββÜ∞äÜαSE2016QEV9UQE]X]R]YX 49

1013 lõδä∞üõóÜõβaíEäóıaÍβαEüàE·aíaõÍäõáEüààαãü∞ÜEηäõÓEıüηÜ∞EηäβãEÍüóı∞ÜααÜÓEaä∞EÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜE
MjhlzNSE2016QE9ZQE9VR9_ 52

1012 TãÜE∞üíÜEüàEÜíÜÍβ∞äÍaíEÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜEäõEαγ·Rzaãa∞aõEhà∞äÍaSE2016QE_QEW_]RW99 9

1011 lxıÜ∞äóÜõβaíEaααÜααóÜõβEüàEãyÓ∞üáÜõEαyαβÜóαEaõÓEδaõaÓäγóR∞ÜÓüxRàíüηR·aββÜ∞äÜαEàü∞EäõÍ∞ÜaαäõáE
βãÜEαÜíàRÍüõαγóıβäüõEüàEıãüβüδüíβaäÍEÜõÜ∞áyEäõE·γäíÓäõáαSE2016QEYVQE]YUR]ZV 20

1010 lààÜÍβEüàEβa∞äààαEüõEβãÜEıÜ∞àü∞óaõÍÜEaõÓEÜÍüõüóäÍE·ÜõÜàäβαEüàEw‘RÍüγıíÜÓE·aββÜ∞yEαyαβÜóαSE2016QE
V[YQEV]ZRV_] 84
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1009 nÜõÜ∞aíäzÜÓEtüÓÜíEüàE‘zjRiaαÜÓElõÜ∞áyEzβü∞aáÜEzyαβÜóαEàü∞ET∞aõαäÜõβEzβa·äíäβyEhõaíyαäαSE2016QEXVQEXX[9RXX_U 103

1008 vıβäóäzäõáEaõEüààRá∞äÓEÜíÜÍβ∞äÍaíEαyαβÜóEäõEi∞üÍãÜβQEtaõäβü·aQEjaõaÓaSERenewable and Sustainable 
Energy ReviewsQE2016QEZXQE]U9R]V9 16.2 29

1007 míÜxä·äíäβyE∞Ü−γä∞ÜóÜõβαEüàE∞ÜõÜηa·íÜEÜõÜ∞áyE·aαÜÓEÜíÜÍβ∞äÍäβyEαyαβÜóαEâ��EaE∞ÜδäÜηEüàE∞ÜαÜa∞ÍãE
∞ÜαγíβαEaõÓEóÜβãüÓüíüáäÜαSERenewable and Sustainable Energy ReviewsQE2016QEZXQEVURWW 16.2 223

1006 taxäóγóEwüηÜ∞EwüäõβET∞aÍéäõáEüàEaEzóaííRzÍaíÜEjüóı∞ÜααÜÓEhä∞ElõÜ∞áyEzβü∞aáÜEzyαβÜóSE2016QE[XQE9_ZR99Y 6

1005 jaõEβãÜEÓÜá∞ÜÜEüàEÍ∞yαβaííäõäβyEüàE·aííRóäííÜÓEtáWuäEäõβÜ∞óÜβaííäÍEÍüóıüγõÓEÓÜÍäÓÜEäβαE
ÜíÜÍβ∞üÍãÜóäÍaíEÍãa∞aÍβÜ∞äαβäÍαfSE2016QEXYQEVXYRVYW 4

1004 w∞äÍÜEaõÓEÍaıaÍäβyEÍüóıÜβäβäüõEäõE·aíaõÍäõáEóa∞éÜβαEηäβãEÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜSE2017QE_QEV[9RV9] 10

1003 wγóıÜÓEαβü∞aáÜEıüηÜ∞EαβaβäüõαEäõEjãäõaaETãÜEıaαβQEβãÜEı∞ÜαÜõβQEaõÓEβãÜEàγβγ∞ÜSERenewable and 
Sustainable Energy ReviewsQE2017QE]VQE]WUR]XV 16.2 41

1002 jüõÍÜıβγaíEÓÜαäáõEüàEaóóüõäaR·aαÜÓEÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜEαyαβÜóaEzyαβÜóEÓÜαäáõEaõÓEβäóÜRäõδa∞äaõβE
ıÜ∞àü∞óaõÍÜSE2017QE[XQEV[WURV[X] 53

1001 SE2017QEXQEWWRXZ 40

1000 TãÜEÍ∞üααüδÜ∞E·Üãaδäü∞EüàE·∞üóäõÜEαıÜÍäÜαEäõEβãÜEóÜβaíRà∞ÜÜEàíüηE·aββÜ∞ySE2017QEY]QEW[VRW]W 12

999 hEmaαβQEtÜóü∞yRlààäÍäÜõβEkäαÍ∞ÜβÜRTäóÜEyÜaíäzaβäüõEhíáü∞äβãóEàü∞EyÜÓγÍÜÓRv∞ÓÜ∞EsäRpüõEiaββÜ∞yE
tüÓÜíαSE2017QEVYQE 6

998 oüóüáÜõÜüγαTpõãüóüáÜõÜüγαRzβ∞γÍβγ∞ÜÓEkäÜíÜÍβ∞äÍαEaõÓEβãÜä∞ElõÜ∞áyRzβü∞aáÜEwÜ∞àü∞óaõÍÜαSE
2017QEW9QEV[UV]W] 615

997 züía∞EÜõÜ∞áyEÍüõδÜ∞αäüõQEαβü∞aáÜQEaõÓE∞ÜíÜaαÜEγαäõáEaõEäõβÜá∞aβÜÓEαüía∞RÓ∞äδÜõE∞ÜÓüxEàíüηE·aββÜ∞ySE
2017QEZQEZX[WRZX]W 36

996 oüηEβüEäóı∞üδÜEıÜaéEβäóÜEÍüδÜ∞aáÜEβã∞üγáãEaEαóa∞βRÍüõβ∞üííÜÓEtjowEγõäβEÍüó·äõÜÓEηäβãEβãÜ∞óaíE
aõÓEÜíÜÍβ∞äÍEαβü∞aáÜEαyαβÜóαSE2017QEVX9QE]_R9U 8

995 w∞äÍÜEäóıaÍβEaααÜααóÜõβEàü∞Eía∞áÜRαÍaíÜEóÜ∞ÍãaõβEÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜEàaÍäíäβäÜαSE2017QEVWZQEW]RYX 16

994 hααÜααóÜõβEüàEαÜõαä·íÜEãÜaβEαβü∞aáÜEaõÓEàγÜíEγβäíäzaβäüõEÜààäÍäÜõÍyEÜõãaõÍÜóÜõβEäõE∞γ··Ü∞EαãÜÜβE
Ó∞yäõáSE2017QEVUQE[]R]Y 6

993 wãaαÜRÍãaõáÜEãÜaβEαβü∞aáÜEäõαβaííaβäüõEäõEÍüó·äõÜÓEãÜaβEaõÓEıüηÜ∞EıíaõβαEàü∞EäõβÜá∞aβäüõEüàE
∞ÜõÜηa·íÜEÜõÜ∞áyEαüγ∞ÍÜαEäõβüEıüηÜ∞EαyαβÜóSE2017QEVWYQE[YUR[ZV 36

992 mÜaαä·äíäβyEzβγÓyEüàEaõElõÜ∞áyEzβü∞aáÜEzyαβÜóEàü∞Ekäαβ∞ä·γβÜÓEnÜõÜ∞aβäüõEzyαβÜóEäõEpαíaõÓäõáEtüÓÜSE
2017QEVX9QE 16
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991 zyαβÜóEÓÜαäáõEaõÓEÜÍüõüóäÍEıÜ∞àü∞óaõÍÜEüàEá∞aδäβyEÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜSE2017QEVZ[QEXV]RXW[ 38

990 lõÜ∞áyEzβü∞aáÜEzyαβÜóαEäõEzüía∞R’äõÓEoy·∞äÓEyÜõÜηa·íÜEzyαβÜóαSE2017QEV_9RWWW 3

989 jüóıa∞aβäδÜEαβγÓyEüõEaä∞EÓäαβ∞ä·γβäüõEαyαβÜóEàü∞EıäαβüõRβyıÜEÍüóı∞ÜααÜÓEaä∞EÜõáäõÜSE2017QE9QEV[_]_VYUV][9][W5

988 yÜõÜηa·íÜEÜõÜ∞áyaEw∞ÜαÜõβE∞ÜαÜa∞ÍãEaõÓEàγβγ∞ÜEαÍüıÜEüàEh∞βäàäÍäaíEpõβÜííäáÜõÍÜSERenewable and 
Sustainable Energy ReviewsQE2017QE]]QEW9]RXV] 16.2 122

987 lδaíγaβäüõEüàElíÜÍβ∞äÍaíElõÜ∞áyEzβü∞aáÜEMllzNEβÜÍãõüíüáäÜαEàü∞E∞ÜõÜηa·íÜEÜõÜ∞áyaEhEÍaαÜEà∞üóEβãÜE
„zEwaÍäàäÍEuü∞βãηÜαβSE2017QEVVQEWZRZY 41

986 TÜÍãõäÍaíEaõÓEÜÍüõüóäÍEaõaíyαäαEüõEá∞äÓRÍüõõÜÍβÜÓEηäõÓEàa∞óE·aαÜÓEüõEãy·∞äÓEÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜE
αyαβÜóEaõÓEÓäαβ∞ä·γβÜÓEáÜõÜ∞aβü∞αSE2017QE

985 ’zWEõaõüαãÜÜβαEÓÜÍü∞aβÜÓE·yEháEõaõüıa∞βäÍíÜαEηäβãEÓäààÜ∞ÜõβEÍüõβÜõβEaõÓEγõäàü∞óEÓäαβ∞ä·γβäüõEàü∞E
ÜõãaõÍÜÓEÜíÜÍβ∞üÍãÜóäÍaíEı∞üıÜ∞βäÜαSE2017QEV9QEV 7

984 zäóγíaβäõáEnaαEzβü∞aáÜEäõEzaíβEjaδÜ∞õαSE2017QEYZR[W 1

983 lõÜ∞áyEÍüõαÜ∞δaβäüõEäõEäõÓγαβ∞äaíEıõÜγóaβäÍαaEhEαβaβÜEóüÓÜíEàü∞Eı∞ÜÓäÍβäõáEÜõÜ∞áÜβäÍEαaδäõáαEγαäõáE
aEõüδÜíEıõÜγóaβäÍEαβ∞aäõEÜõÜ∞áyEaÍÍγóγíaβü∞SE2017QEV9_QEWX9RWY9 16

982 lxıíü∞äõáEβãÜEγαÜEüàEÓÜÜıEíÜδÜíEáüíÓEóäõÜαEäõEzüγβãEhà∞äÍaEàü∞EγõÓÜ∞á∞üγõÓEıγóıÜÓEãyÓ∞üÜíÜÍβ∞äÍE
ÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜEαÍãÜóÜαSERenewable and Sustainable Energy ReviewsQE2017QE]_QE[[_R[_W 16.2 37

981 wa∞aóÜβÜ∞αEÓ∞äδäõáEÜõδä∞üõóÜõβaíEıÜ∞àü∞óaõÍÜEüàEÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜEαyαβÜóαEaÍ∞üααEá∞äÓEaııíäÍaβäüõαSE
2017QEVWQEVVRW_ 21

980 hEõüδÜíEαÍaíäõáEàaÍβü∞E·aαÜÓEàγzzyEíüáäÍEÍüõβ∞üííÜ∞Eàü∞Eà∞Ü−γÜõÍyEÍüõβ∞üíEüàEaõEäαüíaβÜÓEãy·∞äÓEıüηÜ∞E
αyαβÜóSE2017QEVXUQEXX9RXZU 36

979 iüüαβäõáEwãüβüÜíÜÍβ∞üÍãÜóäÍaíE’aβÜ∞EzıíäββäõáE·yETlunRjãa∞áÜÓEsäRpüõEiaββÜ∞ySE2017QE]QEV]UUVWY 24

978 póäÓazüíäγóR·aαÜÓEtüõüEaõÓEkäÍaβäüõäÍEpüõäÍEsä−γäÓEzüÓäγóEwüíyóÜ∞EnÜíElíÜÍβ∞üíyβÜαSE2017QEWYVQEZV]RZWZ 25

977 jüóıγβaβäüõaíEnÜüβÜÍãõäÍαSE2017QE 1

976 yÜδäÜηEüàEÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜEαyαβÜóαEàü∞EÜíÜÍβ∞äÍEδÜãäÍíÜEaııíäÍaβäüõαaEpααγÜαEaõÓEÍãaííÜõáÜαSE
Renewable and Sustainable Energy ReviewsQE2017QE[9QE]]VR]_9 16.2 430

975 w∞üαıÜÍβαEüàE∞ÜÍÜõβíyEÓÜδÜíüıÜÓEóÜó·∞aõÜíÜααEÍÜííEÓÜαäáõαEàü∞E∞ÜÓüxEàíüηE·aββÜ∞äÜαSERenewable 
and Sustainable Energy ReviewsQE2017QE]UQEZU[RZV_ 16.2 35

974 lõÜ∞áyEÍüõδÜ∞αäüõEβÜÍãõüíüáäÜαEβüηa∞ÓαEαÜíàRıüηÜ∞ÜÓEÜíÜÍβ∞üÍãÜóäÍaíEÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜEαyαβÜóαaE
βãÜEαβaβÜEüàEβãÜEa∞βEaõÓEıÜ∞αıÜÍβäδÜαSE2017QEZQEV_]XRV_9Y 88

(2017-2017)
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973 uaõüÍ∞yαβaííäõÜEzõzEÍüaβÜÓEüõβüE∞ÜÓγÍÜÓEá∞aıãÜõÜEüxäÓÜaEÓÜóüõαβ∞aβäõáEβãÜEàÜaαä·äíäβyEüàEaE
õüõRá∞aıãäβäÍEaõüÓÜEηäβãEαγíàäÓÜEÍãÜóäαβ∞yEàü∞EıüβaααäγóRäüõE·aββÜ∞äÜαSE2017QEZXQE_W]WR_W]Z 164

972 TÜÍãõäÍaíEaõÓEÜÍüõüóäÍEaõaíyαäαEüàEÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜEαyαβÜóαEäõEαóa∞βEá∞äÓαSE2017QE 0

971 hEαβ∞aβÜáyEàü∞EβãÜEıãüβüδüíβaäÍRıüηÜ∞ÜÓEıγóıÜÓEαβü∞aáÜEãyÓ∞üÜíÜÍβ∞äÍäβySE2017QEW_QEZYYRZ[X 4

970 hõEüδÜ∞δäÜηEüàEÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜEaõÓEäβαEäóıü∞βaõÍÜEäõEpõÓäaõE∞ÜõÜηa·íÜEÜõÜ∞áyEαÜÍβü∞SE2017QEVXQEVURWX 61

969 w∞äõÍäıíÜαEüàEαγαβaäõa·äíäβyEaõÓEıãyαäÍαEaαEaE·aαäαEàü∞EβãÜEíüηRÍa∞·üõEÜõÜ∞áyEβ∞aõαäβäüõSE2017QEWXQEW_]RW9] 8

968 põβ∞üÓγÍβäüõSE2017QEVRZ

967 la∞βãRa·γõÓaõβEaóü∞ıãüγαEÍaβaíyαβαEàü∞EÜíÜÍβ∞üíyαäαEüàEηaβÜ∞SE2017QEX_QE99VRVUUZ 37

966 süηÜ∞äõáEβãÜEÍüαβEüàEía∞áÜRαÍaíÜEÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜaEoäáãEβÜóıÜ∞aβγ∞ÜEaÓäa·aβäÍEÍüóı∞ÜααÜÓEaä∞E
ÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜSE2017QE[QEVW[RVXX 14

965 tγíβäRÍ∞äβÜ∞äaEaíáü∞äβãóR·aαÜÓEóÜβãüÓüíüáyEγαÜÓEβüEαÜíÜÍβEαγäβa·íÜEÓüóÜαEàü∞EÍüóı∞ÜααÜÓEaä∞E
ÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜSE2017QEYVQEWVU_RWVWU 10

964 oäáãEβÜóıÜ∞aβγ∞ÜRαβa·äíäβyEüàEMw·US9saUSVNM–∞US[ZTäUSXZNvXEÍÜ∞aóäÍEàü∞EÜõÜ∞áyRαβü∞aáÜEaııíäÍaβäüõαE
aβEàäõäβÜEÜíÜÍβ∞äÍEàäÜíÓEαβ∞ÜõáβãSE2017QEVX]QEVVYRVV_ 22

963 zγäβa·äíäβyEaõÓEÍãa∞aÍβÜ∞äαβäÍαEüàE∞üÍéαEàü∞EαÜõαä·íÜEãÜaβEαβü∞aáÜEäõEjzwEıíaõβαSE2017QEV[9QEWYZRWZ] 74

962 zγıÜ∞δäαü∞yEstpRiaαÜÓEzβaβÜRmÜÜÓ·aÍéEjüõβ∞üíEàü∞Ejγ∞∞ÜõβEzüγ∞ÍÜEwüηÜ∞EjüõÓäβäüõäõáEüàEztlzSE
2017QE 8

961 zäóıíäàäÜÓEóüÓÜíEüàEaEÓγaíRóÜÓäaEóüíβÜõRαaíβEβãÜ∞óüÍíäõÜEβaõéEηäβãEaEóγíβäıíÜEíayÜ∞EηaííSE2017QEVZVQEVY[RV[V 18

960 sa∞áÜEãÜaβEıγóıαEäõEzηÜÓäαãEÓäαβ∞äÍβEãÜaβäõáEαyαβÜóαSERenewable and Sustainable Energy ReviewsQE
2017QE]9QEVW]ZRVW_Y 16.2 100

959 hõEäõβÜ∞ÓäαÍäıíäõa∞yE∞ÜδäÜηEüàEÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜEàü∞EÍüóóγõäβäÜαaEjãaííÜõáÜαEaõÓEıÜ∞αıÜÍβäδÜαSE
Renewable and Sustainable Energy ReviewsQE2017QE]9QE]XUR]Y9 16.2 144

958 jãaííÜõáÜαEaõÓEβ∞ÜõÓαEüàEÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜEÜxıaõαäüõEıíaõõäõáEàü∞EàíÜxä·äíäβyEı∞üδäαäüõEäõEíüηRÍa∞·üõE
ıüηÜ∞EαyαβÜóαEâ��EaE∞ÜδäÜηSERenewable and Sustainable Energy ReviewsQE2017QE_UQE[UXR[V9 16.2 65

957 oäáãíyEhÍβäδÜEaõÓEzβa·íÜEp∞äÓäγóEwy∞üÍãíü∞ÜαEàü∞EvxyáÜõElδüíγβäüõEyÜaÍβäüõSE2017QEW9QEZV_WRZV9V 120

956 hõEäõβÜá∞aβÜÓEβÜÍãõüRÜÍüõüóäÍEaõÓEíäàÜEÍyÍíÜEÜõδä∞üõóÜõβaíEaααÜααóÜõβEüàEıüηÜ∞RβüRáaαEαyαβÜóαSE
2017QEV9XQEYYURYZY 161
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955 uγóÜ∞äÍaíEαäóγíaβäüõEüàE·∞üóäõÜEÍ∞üααüδÜ∞E·Üãaδäü∞EäõEàíüηE·aββÜ∞ySE2017QE 2

954 jaíäàü∞õäaLαE∞ÜõÜηa·íÜEáÜõÜ∞aβäüõEaõÓEıγóıÜÓEãyÓ∞üEαβü∞aáÜLαEı∞üàäβa·äíäβySE2017QEXUQEVZRWW 3

953 uaõüRαäzÜÓEtüREaõÓEu·RÓüıÜÓETävEaαEaõüÓÜEóaβÜ∞äaíαEàü∞EãäáãEÜõÜ∞áyEaõÓEãäáãEıüηÜ∞Eãy·∞äÓEsäRäüõE
ÍaıaÍäβü∞αSE2017QEW_QEV9ZYUX 25

952 lõáäõÜÜ∞äõáE∞aÓäÍaíEıüíyóÜ∞EÜíÜÍβ∞üÓÜαEàü∞EÜíÜÍβ∞üÍãÜóäÍaíEÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜSE2017QEXZWQEWW[RWYY 58

951
iäüRäõαıä∞ÜÓEjvE∞ÜÓγÍβäüõE·yEaE∞ãÜõäγóEβ∞äÍa∞·üõyíE·äıy∞äÓäõÜR·aαÜÓEÍaβaíyαβEaııÜõÓÜÓEβüEaóäõüE
aÍäÓαEaõÓEıÜıβäÓäÍEıíaβàü∞óαaEäõÍü∞ıü∞aβäõáEı∞üβüõE∞ÜíayαEaõÓEãyÓ∞üáÜõR·üõÓäõáEàγõÍβäüõaíEá∞üγıαSE
2017QEV9_QEW]9RXUU

40

950 hE„õäàäÜÓEhıı∞üaÍãEβüEβãÜEzäzäõáEaõÓEjüõβ∞üíEüàElõÜ∞áyEzβü∞aáÜEzyαβÜóαSE2017QEYZQE[9XR]UY 4

949 uÜηET∞ÜõÓαEäõElõÜ∞áyEw∞üÓγÍβäüõEaõÓE„βäíäzaβäüõSE2017QEVU]QE]RVY 32

948 zβγÓyEüàEβãÜEiaα−γÜâ��jaõβa·∞äaõE·aαäõEaαEaEαγäβa·íÜE∞ÜáäüõEàü∞EβãÜEäóıíÜóÜõβaβäüõEüàEaõEÜõÜ∞áyE
αβü∞aáÜEαyαβÜóE·aαÜÓEüõEÍüóı∞ÜααÜÓEaä∞EÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜEMjhlzNSE2017QE][QEV 4

947 jüõαäÓÜ∞aβäüõαEüõEβãÜEõÜÜÓEàü∞EÜíÜÍβ∞äÍäβyEαβü∞aáÜE∞Ü−γä∞ÜóÜõβαaEwüηÜ∞EδÜ∞αγαEÜõÜ∞áySE2017QEVYXQEVX]RVY9 23

946 zγαβaäõa·äíäβyEaααÜααóÜõβEüàEía∞áÜRαÍaíÜEαβü∞aáÜEβÜÍãõüíüáäÜαEàü∞Eαγ∞ıíγαEÜíÜÍβ∞äÍäβyEγαäõáEá∞üγıE
óγíβäRÍ∞äβÜ∞äaEÓÜÍäαäüõEaõaíyαäαSE2017QEV9QE[_9R]UX 24

945 TãÜ∞óüÓyõaóäÍEaõaíyαäαEüàEaEõüδÜíEÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜEαyαβÜóE·aαÜÓEüõEÍüóı∞ÜααÜÓEjvWEàíγäÓSE2017QE
YVQEVY_]RVZUX 30

944 kγaíRÜõÍaıαγíaβäüõEüàEüÍβaÓÜÍaõüíEäõEβãÜ∞óaíTÜíÜÍβ∞äÍEÍüõÓγÍβü∞Eàü∞EÜõãaõÍÜÓEβãÜ∞óüÍüõÓγÍβäδäβyE
aõÓEÜààäÍäÜõβEÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜSE2017QEVQEVYXURVYXY 3

943 jüü∞ÓäõaβÜÓEhÍβäδÜEwüηÜ∞EkäαıaβÍãEàü∞EaEtäÍ∞üá∞äÓEδäaEkäαβ∞ä·γβÜÓEsaó·ÓaEpβÜ∞aβäüõSE2017QE]QEWZURW[V 25
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ía·ü∞aβü∞yEaõÓEäõÓγαβ∞ySE2019QEWZR[V 3

690 põβÜá∞aβÜÓETãÜ∞óaíElíÜÍβ∞äÍäβyEzβü∞aáÜEzyαβÜóaElõÜ∞áÜβäÍEaõÓEÍüαβEıÜ∞àü∞óaõÍÜSE2019QEV9]QEVVV_XX 9

689 póóü·äíäzaβäüõEüàEjüQEtõQEuäEaõÓEmÜEüxäÓÜEÍüRÍaβaíyαβαEüõETävWEàü∞EıãüβüÍaβaíyβäÍEηaβÜ∞EαıíäββäõáE
∞ÜaÍβäüõαSE2019QE]QEV_Z[_RV_Z]9 45

688 yÜõÜηa·íÜEÜõÜ∞áyEıüηÜ∞ÜÓEóÜó·∞aõÜEβÜÍãõüíüáyaEhE∞ÜδäÜηEüàEβãÜE∞Üíäa·äíäβyEüàE
ıãüβüδüíβaäÍRıüηÜ∞ÜÓEóÜó·∞aõÜEαyαβÜóEÍüóıüõÜõβαEàü∞E·∞aÍéäαãEηaβÜ∞EÓÜαaíäõaβäüõSE2019QEWZXQEVVXZWY 34

687 taÍ∞üαÍüıäÍEóüÓÜííäõáEüàEβãÜEÓäαÍãa∞áÜE·Üãaδäüγ∞EüàEαüÓäγóEaä∞EàíüηE·aββÜ∞ySE2019QEWZQEVUU_W] 4

686 wÜ∞àü∞óaõÍÜEüàEÍãäβüαaõEÓÜ∞äδÜÓEaÍβäδaβÜÓEÍa∞·üõEäõEαγıÜ∞ÍaıaÍäβü∞SE2019QEVUQEUWZUUX 2
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685 säβÜ∞aβγ∞ÜEzγ∞δÜySE2019QEVVRW[ 1

684 lxÜ∞áüÜÍüõüóäÍEüıβäóäzaβäüõEüàEaõEaÓäa·aβäÍEÍ∞yüáÜõäÍαR·aαÜÓEÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜEαyαβÜóSE2019QEV_XQE_VWR_WY 22

683 uüδÜíEÍüóıíÜxEiRαäβÜEíÜaÓEüxäÓÜEaõβäàÜ∞∞üÜíÜÍβ∞äÍEαyαβÜóEÓÜδÜíüıÜÓE·yEÍüóıüαäβäüõaíEÓÜαäáõEàü∞E
ÓäÜíÜÍβ∞äÍEÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜSE2019QEX9QEY]_ZRY]9X 29

682 lààÜÍβEüàEiäαóγβãEzγíàaβÜEjüaβÜÓEüõEhÍäÓäàäÜÓEjuTEüõEwÜ∞àü∞óaõÍÜEüàE‘aõaÓäγóEyÜÓüxEmíüηE
iaββÜ∞ySE2019QEV[[QEhW[UWRhW[U9 8

681 põδÜαβäáaβäüõEüàEβãÜEäõàíγÜõÍÜEüàEãÜaβEαüγ∞ÍÜEü∞äÜõβaβäüõEüõEβãÜEβ∞aõαäÜõβEàíüηE·Üãaδäü∞EÓγ∞äõáEwjtE
óÜíβäõáEγαäõáEıa∞βäÍíÜEäóaáÜEδÜíüÍäóÜβ∞ySE2019QEWZQEVUU_WZ 12

680 hííüÍaβäüõEüàEvõβa∞äüâ��αEzγ∞ıíγαElíÜÍβ∞äÍäβyEβüEkäààÜ∞ÜõβEwüηÜ∞RβüRnaαEhııíäÍaβäüõαSE2019QEVWQEW[]Z 4

679 líÜÍβ∞äÍaíElõÜ∞áyEzβü∞aáÜETÜÍãõüíüáäÜαEaõÓEβãÜEhııíäÍaβäüõEwüβÜõβäaíEäõEwüηÜ∞EzyαβÜóEvıÜ∞aβäüõaEhE
täõäEyÜδäÜηSE2019QE 1

678 yÜδÜ∞αä·íÜEαüíäÓEüxäÓÜEαyαβÜóαEàü∞EÜõÜ∞áyEaõÓEÍãÜóäÍaíEaııíäÍaβäüõαEâ��EyÜδäÜηEKEıÜ∞αıÜÍβäδÜαSE2019QE
WYQEVUU]_W 39

677 hγβüóaβÜÓEÜíÜÍβ∞äÍaíEÓÜóaõÓEıÜaéEíÜδÜíäõáEäõEaEóaõγàaÍβγ∞äõáEàaÍäíäβyEηäβãEαãü∞βEβÜ∞óEÜõÜ∞áyE
αβü∞aáÜEàü∞Eαóa∞βEá∞äÓEıa∞βäÍäıaβäüõSE2019QEZWQEVUURVU9 8

676 nypkElulyn”EzTvyhnlEz”zTltzSE2019QEY9ZRZ_X 1

675
põβÜá∞aβÜÓEóγíβäRÍ∞äβÜ∞äaEÓÜÍäαäüõEóaéäõáEóÜβãüÓüíüáyEàü∞EıγóıÜÓEãyÓ∞üRÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜEıíaõβEαäβÜE
αÜíÜÍβäüõEà∞üóEaEαγαβaäõa·íÜEÓÜδÜíüıóÜõβEıÜ∞αıÜÍβäδÜEηäβãEaõEaııíäÍaβäüõSERenewable and 
Sustainable Energy ReviewsQE2019QEVVWQE9XUR9Y]

16.2 33

674 yÜÍyÍíäõáEüàEsäβãäγóEp∞üõEwãüαıãaβÜEiaββÜ∞äÜαaEmγβγ∞ÜEw∞üαıÜÍβαEaõÓEyÜαÜa∞ÍãEuÜÜÓαSE2019QE9Z9QEY9R[_ 4

673 hEáÜõÜ∞aíäzÜÓEaıı∞üaÍãEàü∞EαÜíÜÍβäõáEαüía∞EÜõÜ∞áyEαyαβÜóEÍüõàäáγ∞aβäüõαEàü∞EaEηäÓÜE∞aõáÜEüàE
aııíäÍaβäüõαSE2019QE[QEV 3

672 hÓδaõÍÜÓEtaβÜ∞äaíαEàü∞E–äõÍRiaαÜÓEmíüηEiaββÜ∞yaEkÜδÜíüıóÜõβEaõÓEjãaííÜõáÜSE2019QEXVQEÜV9UWUWZ 77

671 lõãaõÍÜóÜõβEüàEβãÜEóÜíβäõáEı∞üÍÜααEäõEβãÜEβãÜ∞óaíEÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜEαyαβÜóE·yEγαäõáEõüδÜíE
áÜüóÜβ∞ySE2019QE][QEVUU[RVUWW 5

670 jü∞ÜRαãÜííEαβ∞γÍβγ∞ÜEsäuäVTXtõVTXjüVTXvWgEγíβ∞aβãäõE˛·RtõvWEõaõüàíaéÜαEÍaβãüÓÜEóaβÜ∞äaíEηäβãE
ãäáãEÜíÜÍβ∞üÍãÜóäÍaíEıÜ∞àü∞óaõÍÜEàü∞EíäβãäγóRäüõE·aββÜ∞äÜαSE2019QEWZQEZWY9RZWZ_ 3

669 lxRhõβÜEw∞ÜÓäÍβäüõEüàEkäα∞γıβäδÜEpõõüδaβäüõaETãÜEjaαÜEüàEiaββÜ∞yETÜÍãõüíüáäÜαSE2019QEVVQEZWW9 4

668 zÜíàRaααÜó·íÜÓEóäÍ∞üαıãÜ∞ÜαEÍüóıüαÜÓEüàEıü∞üγαE–õvTjüvEõaõüαãÜÜβαEàü∞Ea−γÜüγαEãy·∞äÓE
αγıÜ∞ÍaıaÍäβü∞αSE2019QEZWQEZUZZUV 9
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667 hE∞ÜδäÜηEüàEÍüõβÜxβγaíEà∞aóÜηü∞éαE∞ÜíÜδaõβEβüEÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜEüõEβãÜEzüγβãEhà∞äÍaõEá∞äÓSE2019QE 0

666 jüóı∞ÜααÜÓEaä∞EÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜEäõEa−γäàÜ∞αaE·aαäÍEı∞äõÍäıíÜαQEÍüõαäÓÜ∞a·íÜEàaÍβü∞αQEaõÓEäóı∞üδÜóÜõβE
aıı∞üaÍãÜαSE2019QE 3

665 TãÜEÜààÜÍβαEüàEÓäààÜ∞ÜõβäaíEÓäààγαäüõEäõEÍüγõβÜ∞RàíüηEı∞ÜóäxÜÓEàíaóÜαEηäβãEÓäíγβäüõEaõÓEãyÓ∞üáÜõE
Üõ∞äÍãóÜõβSE2019QEWU9QEXX]RXZW 5

664 ‘aõaÓäγóE∞ÜÓüxEàíüηE·aββÜ∞äÜαaEhEÍüóı∞ÜãÜõαäδÜE∞ÜδäÜηSE2019QEWZQEVUU_YY 176

663 lxıÜ∞äóÜõβaíEÓÜóüõαβ∞aβäüõEüàEβãÜEβãÜ∞óüÓyõaóäÍEaÓδaõβaáÜEüàEóüÓγía∞EãÜaβEαβü∞aáÜEαyαβÜóEàü∞E
aEδa∞äa·íÜRβÜóıÜ∞aβγ∞ÜEäõıγβSE2019QEVXQEVUUX99 1

662 zäóγíaβäüõEüàEía∞áÜRαÍaíÜEÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜEβüEäóı∞üδÜEãäáãRδüíβaáÜEkjEαβa·äíäβySE2019QEVU]QEUWUU_ 2

661 zäzäõáEaõÓEvıÜ∞aβäüõEüàEaõEpαüíaβÜÓEtäÍ∞üá∞äÓEηäβãEjüíÓEzβü∞aáÜSE2019QE 1

660 hõaíyαäαEüàEβãÜEsä−γäÓEuaβγ∞aíEnaαElõÜ∞áyEzβü∞aáÜE·aαäõáEüõEβãÜEóaβãÜóaβäÍaíEóüÓÜíSE2019QEVZ9QEWXVRWX[ 8

659 zβa·äíäβyEaõaíyαäαEüàEβãÜEγõÓÜ∞á∞üγõÓEäõà∞aαβ∞γÍβγ∞ÜEàü∞EıγóıÜÓEαβü∞aáÜEãyÓ∞üıüηÜ∞EıíaõβαEäõE
ÍíüαÜÓEÍüaíEóäõÜαSE2019QE9YQEVUXVV] 17

658 sÜaÓEaä∞E·aββÜ∞yaEw∞üβüβyıÜEÓÜαäáõEaõÓEóaβãÜóaβäÍaíEóüÓÜííäõáSE2019QEW[QEVUU_XW 3

657 taβÍãäõáEäõβÜ∞óäββÜõÍyEaõÓEÜíÜÍβ∞äÍäβyEαβü∞aáÜEÍãa∞aÍβÜ∞äαβäÍαEβã∞üγáãEβäóÜEαÍaíÜEaõaíyαäαaEaõE
ÜõÜ∞áyE∞Üβγ∞õEüõEäõδÜαβóÜõβEÍüóıa∞äαüõSE2019QEVWQE[9XR]UZ 13

656 w∞üÍÜααEÓÜαäáõQEüıÜ∞aβäüõEaõÓEÜÍüõüóäÍEÜδaíγaβäüõEüàEÍüóı∞ÜααÜÓEaä∞EÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜEMjhlzNEàü∞E
ηäõÓEıüηÜ∞Eβã∞üγáãEóüÓÜííäõáEaõÓEαäóγíaβäüõSE2019QEVX[QE9WXR9X[ 32

655 wãaαÜEÜδüíγβäüõEäõEÍaíÍäγóEóüíy·ÓaβÜEõaõüıa∞βäÍíÜαEaαEaEàγõÍβäüõEüàEαyõβãÜαäαEβÜóıÜ∞aβγ∞ÜEaõÓEäβαE
ÜíÜÍβ∞üÍãÜóäÍaíEÜààÜÍβEüõEÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜSE2019QEVQEZ[ZRZ_U 24

654 hEyÜδäÜηEüàElõÜ∞áyEzβü∞aáÜEzyαβÜóEsÜáäαíaβäüõEäõEβãÜE„zEaõÓEβãÜElγ∞üıÜaõE„õäüõSE2019QE[QEWWRW_ 2

653 TãÜEÜààÜÍβEüàEαγıÜ∞ÍaıaÍäβü∞αEäõEaEβäÓaíEÍγ∞∞ÜõβEÍüõδÜ∞αäüõEαyαβÜóEγαäõáEaEβü∞−γÜEıγíαaβäüõE
óäβäáaβäüõEαβ∞aβÜáySE2019QEWVQEYYZRYZ9 5

652 vıÜ∞aβäüõaíEkÜαäáõEaõÓEjüõβ∞üíEàü∞Ezóa∞βEtÜÓäγóR‘üíβaáÜEkä∞ÜÍβEjγ∞∞ÜõβEtäÍ∞üá∞äÓαSE2019QEZ9R_Y

651 míÜxä·íÜEαüíäÓRαβaβÜEαγıÜ∞ÍaıaÍäβü∞E·aαÜÓEüõE∞ÜÓγÍÜÓEá∞aıãÜõÜEüxäÓÜRÜõãaõÍÜÓEÜíÜÍβ∞üÓÜE
óaβÜ∞äaíαSE2019QE_UWQEXZZRX[X 8

650 lδaíγaβäõáEβãÜEÍa∞·üõEäõδÜõβü∞yQEÍa∞·üõEàíγxÜαEaõÓEÍa∞·üõEÍyÍíÜαEàü∞EaEíüõáRβÜ∞óEαγαβaäõa·íÜEηü∞íÓSE
2019QEWVQEX99YRYUVX 23
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649 ‘aõaÓäγóR·aαÜÓEıüíyüxüóÜβaíaβÜEaαEÜíÜÍβ∞üõTäüõEαıüõáÜEàü∞EíäβãäγóRäüõEαβü∞aáÜSE2019QEYXZQEWW[]UW 17

648 vıβäóaíEkÜÍäαäüõEnγäÓaõÍÜEàü∞EβãÜElíÜÍβ∞äÍäβyEzγııíyEjãaäõEpõβÜá∞aβäüõE’äβãEyÜõÜηa·íÜElõÜ∞áyaE
híäáõäõáEzóa∞βEjäβäÜαEyÜαÜa∞ÍãE’äβãEzγαβaäõa·íÜEkÜδÜíüıóÜõβEnüaíαSE2019QE]QE]Y99[R]ZUU[ 22

647 lxıÜ∞äóÜõβaíEaÓçγαβóÜõβEaõÓEδaíäÓaβäüõEüàEaEáÜõÜ∞aíäzÜÓEαüía∞RaααäαβÜÓEÍüáÜõÜ∞aβäüõEαyαβÜóE
óüÓÜíSE2019QEYXQEZXV9RZXXW

646 uäÍéÜíRÍü·aíβEıãüαıãaβÜTá∞aıãÜõÜEàüaóEaαEÜõãaõÍÜÓEÜíÜÍβ∞üÓÜEàü∞Eãy·∞äÓEαγıÜ∞ÍaıaÍäβü∞SE2019QE
V]YQEVU[9ZX 46

645 lÍüõüóäÍElδaíγaβäüõEaõÓEyäαéEhõaíyαäαEüàEn∞aδäβyElõÜ∞áyEzβü∞aáÜSE2019QEZVR]Y 3

644 w∞ÜÓäÍβäõáE∞ÜαäÓÜõβäaíEÜõÜ∞áyEÍüõαγóıβäüõEγαäõáEjuuRszTtEõÜγ∞aíEõÜβηü∞éαSE2019QEV_WQE]WR_V 343

643 TÜÍãõüRÜÍüõüóäÍEaõaíyαäαEüàEóÜβaíEãyÓ∞äÓÜR·aαÜÓEÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜEαyαβÜóEäõEóäÍ∞üá∞äÓSE2019QEVQEÜ[W 9

642 w∞ÜàaÍÜSE2019QExäRxäδ

641 uÜÜÓEàü∞ElõÜ∞áyEzβü∞aáÜSE2019QEXRXU

640 TÜÍãõäÍaíEaõÓElÍüõüóäÍEhαıÜÍβαSE2019QEXVRY_

639 lõÜ∞áyEzβü∞aáÜETÜÍãõüíüáäÜαSE2019QEY9R9W

638 wüηÜ∞EzyαβÜóEtüÓÜíSE2019QE9ZRVYY

637 ‘üíβaáÜRzüγ∞ÍÜÓEjüõδÜ∞βÜ∞EtüÓÜíSE2019QEVYZRV]W

636 lõÜ∞áyEzβü∞aáÜEzyαβÜóEtüÓÜíαSE2019QEV]XRWVW

635 jüóıa∞äαüõEüàEkyõaóäÍEtüÓÜíαSE2019QEWVZRWW[

634 jüõβ∞üíETÜÍãõä−γÜαSE2019QEWW]RW[_

633 zβa·äíäβyEhõaíyαäαSE2019QEW[9RW9[

632 uγóÜ∞äÍaíEpõβÜá∞aβäüõSE2019QEW99RXU[
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631 wa∞éET∞aõαàü∞óSE2019QEXU]RXVW

630 m∞Ü−γÜõÍyEzäáõaíαSE2019QEXVXRXWU

629 kaβaSE2019QEXWVRXX_

628 p∞äαãET∞aõαóäααäüõEzyαβÜóSE2019QEXX9RXYU

627 põÓÜxSE2019QEX[VRX[_

626 oyÓ∞üáÜõEαγíàäÓÜEαıíäββäõáEγαäõáEαüía∞EÜõÜ∞áyEaõÓEãÜóaβäβÜEıãüβüRaõüÓÜαSE2019QEXV]QEX_YRX9] 2

625 TãÜ∞óüÓyõaóäÍEaõÓEÜxÜ∞áyEaõaíyαäαEüàEaEÍüó·äõÜÓEıγóıÜÓEãyÓ∞üEaõÓEÍüóı∞ÜααÜÓEaä∞EÜõÜ∞áyE
αβü∞aáÜEαyαβÜóSE2019QEY_QEVUVZW] 35

624 süηRjüαβEyaıäÓETÜóıíaβÜRm∞ÜÜEzyõβãÜαäαEüàEuaõüαÍaíÜE–äõÍEzıäõÜíαEàü∞ElõÜ∞áyEzβü∞aáÜEaõÓE
líÜÍβ∞üÍaβaíyβäÍEhııíäÍaβäüõαSE2019QEWQEXWVVRXWV9 10

623 põβÜá∞aβÜÓEÓÜαäáõEóÜβãüÓEàü∞EαγıÜ∞ÍüõÓγÍβäõáEóaáõÜβäÍEÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜEÍüõαäÓÜ∞äõáEβãÜEãäáãE
à∞Ü−γÜõÍyEıγíαÜEηäÓβãEóüÓγíaβäüõEıγíαÜEδüíβaáÜEüõEóaáõÜβSE2019QEWY_QEVRV] 20

622 tüÓÜíäõáEaõÓEαäóγíaβäüõEüàE·aββÜ∞äÜαEaõÓEÓÜδÜíüıóÜõβEüàEaõEÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜEαyαβÜóE·aαÜÓEäõE
yäyaÓãQEzaγÓäEh∞a·äaSE2019QEVQEÜZY 5

621 vxyáÜõElδüíγβäüõEyÜaÍβäüõEhÍβäδäβyEäõEp∞vETz∞p∞vEjaβaíyαβαaEjü∞∞ÜíaβäüõαE·ÜβηÜÜõEzβ∞γÍβγ∞aíE
wa∞aóÜβÜ∞αEaõÓEβãÜEjaβaíyβäÍEhÍβäδäβySE2019QEVUQEVZV[RVZWW 16

620 yÜδäÜηEüàEÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜEaõÓEβ∞aõαıü∞βaβäüõEüàEÜõÜ∞áySE2019QEVQEÜY9 91

619 SE2019QE 9

618 xγaõβäàyäõáEβãÜE∞ÜδÜõγÜEáaäõEüàEüıÜ∞aβäõáEaEÍaαÍaÓÜEãyÓ∞üıüηÜ∞EıíaõβEαyαβÜóEaαEaE
ıγóıÜÓRαβü∞aáÜEãyÓ∞üıüηÜ∞EαyαβÜóSE2019QEVX9QE]X9R]ZW 13

617 hõüóaíyEÓÜβÜÍβäüõE·aαÜÓEüõE∞aõÓüóEóaβ∞äxEβãÜü∞yEàü∞EäõÓγαβ∞äaíEıüηÜ∞EαyαβÜóαSE2019QE9ZQE[]R]Y 16

616 líÜÍβ∞üαıγõEõaõüαβ∞γÍβγ∞ÜαEàü∞EÍüõδÜ∞αäüõEβyıÜEÍaβãüÓÜEMzQEzÜNE·aαÜÓEíäβãäγóEaõÓEαüÓäγóE·aββÜ∞äÜαSE
2019QE]QEVV[VXRVV[ZU 41

615 zβü∞aáÜEaõÓEkÜóaõÓRzäÓÜEvıβäüõαEàü∞EpõβÜá∞aβäõáE’äõÓEwüηÜ∞SE2019QEXUXRXWU

614 kÜδÜíüıóÜõβEüàEaEõÜηEβ∞äáÜõÜ∞aβäüõaíEäõβÜá∞aβÜÓEαyαβÜóEàü∞EÓäóÜβãyíRÜβãÜ∞QEÜíÜÍβ∞äÍäβyEaõÓEà∞ÜαãE
ηaβÜ∞Eı∞üÓγÍβäüõSE2019QEV_ZQE_ZUR_[Z 9
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613 TãÜEÜààÜÍβEüàEÜõÜ∞áyEyKkEÜxıÜõÓäβγ∞ÜαEüõEjvEÜóäααäüõE∞ÜÓγÍβäüõaEÜαβäóaβäüõEüàEβãÜEzTpywhTE
óüÓÜíEàü∞EvljkEÍüγõβ∞äÜαSE2019QEW[QEVYXW_RVYXX_ 84

612 lÍüRzäóaEhEwa∞aóÜβ∞äÍETüüíEβüElδaíγaβÜEβãÜElõδä∞üõóÜõβaíEaõÓElÍüõüóäÍEmÜaαä·äíäβyEüàE
kÜÍÜõβ∞aíäzÜÓElõÜ∞áyEzyαβÜóαSE2019QEVWQE]][ 12

611 w∞üá∞ÜααEäõE∞ÜõÜηa·íÜEıüηÜ∞EÜxıíüäβaβäüõaE∞ÜδÜ∞αä·íÜEαüíäÓEüxäÓÜEÍÜííαRàíyηãÜÜíEãy·∞äÓEαβü∞aáÜE
αyαβÜóαEβüEÜõãaõÍÜEàíÜxä·äíäβyEäõEóäÍ∞üRá∞äÓαEóaõaáÜóÜõβSE2019QEWXQEWUWRWV9 23

610 lõÜ∞áyEà∞üóEÍíüαÜÓEóäõÜαaE„õÓÜ∞á∞üγõÓEÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜEaõÓEáÜüβãÜ∞óaíEaııíäÍaβäüõαSERenewable 
and Sustainable Energy ReviewsQE2019QEVU_QEY9_RZVW 16.2 70

609 hEγõä−γÜEıãaαÜEÍãaõáÜE∞ÜÓüxEÍyÍíÜEγαäõáEjγvTjγWvEàü∞EγβäíäβyRαÍaíÜEÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜSE2019QEV__QEX[[RX_U 8

608 hααÜααäõáEβãÜEÜÍüõüóäÍEδäa·äíäβyEüàEÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜEαyαβÜóαEäõEβãÜEjãäíÜaõEÜíÜÍβ∞äÍäβyEαyαβÜóaEhõE
Üóıä∞äÍaíEaõaíyαäαEà∞üóEa∞·äβ∞aáÜE∞ÜδÜõγÜEıÜ∞αıÜÍβäδÜαSE2019QEVVQEUVZ9UV 5

607 tü∞ıãüíüáyRjüõβ∞üííÜÓEtÜβaíEzγíàäÓÜαEaõÓEwãüαıãäÓÜαEàü∞ElíÜÍβ∞üÍãÜóäÍaíE’aβÜ∞EzıíäββäõáSE2019QE
XVQEÜV_U[[_W 304

606 hÍβäδÜEaõÓE∞ÜaÍβäδÜEıüηÜ∞EÍüõÓäβäüõäõáEγαäõáEztlzEÓÜδäÍÜαEηäβãEwt’RjzjaEhEàÜÜÓ·aÍéEõüõíäõÜa∞E
Íüõβ∞üíEaıı∞üaÍãSE2019QEVUQEX[9RX]_ 6

605 póı∞üδäõáEβãÜEı∞üàäβa·äíäβyEüàEaõaÜ∞ü·äÍEÓäáÜαβäüõaEäαEβãÜEıγ·íäÍEαγııü∞βEà∞aóÜηü∞éEÍüóıaβä·íÜEηäβãE
ıa∞βäÍäıaβäüõEäõEβãÜEÓayRaãÜaÓEÜíÜÍβ∞äÍäβyEóa∞éÜβfSE2019QEVX9QEZ[URZ]W 2

604 zäzäõáEaõÓEaııíäÍaβäüõαEüàE·aββÜ∞yEÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜEβÜÍãõüíüáäÜαEäõEαóa∞βEá∞äÓEαyαβÜóaEhE∞ÜδäÜηSE2019
QEVVQEUVYVUZ 40

603 TãÜ∞óüÓyõaóäÍEaõaíyαäαEüàEÍaδÜ∞õEaõÓEβã∞üββíÜEδaíδÜEäõEía∞áÜRαÍaíÜEÍüóı∞ÜααÜÓEaä∞EÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜE
αyαβÜóSE2019QEV_XQE]WVR]XV 15

602 lxÜ∞áyRiaαÜÓEaõÓElÍüõüóäÍElδaíγaβäüõEüàEsä−γÜàaÍβäüõEw∞üÍÜααÜαEàü∞Ej∞yüáÜõäÍαElõÜ∞áyEzβü∞aáÜSE
2019QEVWQEY9X 33

601 iüxRiaαÜÓETÜóıü∞aíEkÜÍüóıüαäβäüõEüàEtγíβäRwÜ∞äüÓElÍüõüóäÍEkäαıaβÍãEàü∞ETηüRzβaáÜEyü·γαβE„õäβE
jüóóäβóÜõβSE2019QEXYQEXVU9RXVV_ 10

600 yÜαÜa∞ÍãEüõEtüÓÜíäõáEaõÓEoäÜ∞a∞ÍãäÍaíEzÍãÜÓγíäõáEüàEaEnÜõÜ∞aíäzÜÓEtγíβäRzüγ∞ÍÜElõÜ∞áyEzβü∞aáÜE
zyαβÜóEäõEaõEpõβÜá∞aβÜÓElõÜ∞áyEkäαβ∞ä·γβäüõEzyαβÜóSE2019QEVWQEWY[ 2

599 põβÜá∞aβäüõEüàE∞ÜõÜηa·íÜEÜõÜ∞áäÜαEäõEβãÜEÜíÜÍβ∞äÍäβyEá∞äÓEà∞üóEÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜEıíaõβαEäõEÓäαγαÜÓE
óäõäõáEαβ∞γÍβγ∞ÜαSE2019QE[YXQEUVWVUY

598 lÍüõüóäÍE·ÜõÜàäβEÜδaíγaβäüõEaõÓEäõÍÜõβäδÜEαβ∞aβÜáyE∞ÜαÜa∞ÍãEüõE’äõÓEÜõÜ∞áyEaõÓEilzzEçüäõβíyE
ıa∞βäÍäıaβäõáEäõE∞ÜÓγÍäõáEβãÜEàü∞ÜÍaαβEÓÜδäaβäüõEıÜõaíβySE2019QE

597 hEõüδÜíEβηüRαβaáÜEóüÓÜíEı∞ÜÓäÍβäδÜEÍüõβ∞üíEàü∞EηäõÓEıüηÜ∞EαóüüβãäõáE·aαÜÓEüõEolzzSE2019QE

596 jüõδÜ∞áÜõÍÜEhõaíyαäαEüàEjaıaÍäβäÜαEàü∞EwãüβüδüíβaäÍαEaõÓElõÜ∞áyEzβü∞aáÜEzyαβÜóEjüõαäÓÜ∞äõáE
lõÜ∞áyEzÜíàRzγààäÍäÜõÍyEyaβÜαEaõÓEsüaÓEwaββÜ∞õαEüàEyγ∞aíEh∞ÜaαSE2019QE9QEZXWX 2
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595 juuRiaαÜÓEhõaíyαäαEüàEj∞üηÓEzβ∞γÍβγ∞ÜEγαäõáEhγβüóaβäÍaííyEhõõüβaβÜÓET∞aäõäõáEkaβaSE2019QE 2

594 kÜαäáõEaõÓEyÜaíäzaβäüõEüàElyÜEjüõβ∞üíEzyαβÜóEàü∞EzóaííEn∞üγõÓE„õóaõõÜÓEwíaβàü∞óSE2019QE 0

593 iÜaóRzγıÜ∞ıüαäβäüõRiaαÜÓEtγíβäR·ÜaóEyzthEàü∞Eoy·∞äÓEóó’aδÜEzyαβÜóαSE2019QE 1

592 kÜαäáõEhıı∞üaÍãEβüEkγaíRyÜαüõaõβQE‘Ü∞yEsüηRw∞üàäíÜEjä∞Íγía∞EzÜÍβü∞EwaβÍãEhõβÜõõaαSE2019QE 1

591 lαβäóaβäõáEtÜβ∞äÍEzÍaíÜE‘äαγaíEvÓüóÜβ∞yEà∞üóE‘äÓÜüαEγαäõáEXkEjüõδüíγβäüõaíEuÜβηü∞éαSE2019QE 0

590 käαÍγααäüõEa·üγβEβãÜElààÜÍβEüàEwÜ∞óaõÜõβEtaáõÜβEzÜáóÜõβaβäüõEüõEpβαETÜóıÜ∞aβγ∞ÜEyäαäõáSE2019QE

589 zäõãaíaEoaβÜEzıÜÜÍãEkÜβÜÍβäüõEäõEzüÍäaíEtÜÓäaEγαäõáETÜxβEtäõäõáEaõÓEtaÍãäõÜEíÜa∞õäõáSE2019QE 2

588 püTEiaαÜÓEhá∞äÍγíβγ∞ÜE„αäõáEhnypivTSE2019QE 1

587 hγβüóaβäÍEn∞üγıEsÜδÜíEhààÜÍβEaõÓEjüãÜαäüõEw∞ÜÓäÍβäüõEäõE‘äÓÜüαSE2019QE 7

586 yÜαäÓÜõβäaíRαÍaíÜEÓÜóüõαβ∞aβü∞Eàü∞EαÜaαüõaíEíaβÜõβEβãÜ∞óaíEÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜEàü∞EãÜaβäõáEaõÓEÍüüíäõáE
aııíäÍaβäüõEηäβãEüıβäóäzÜÓEw‘EαÜíàRÍüõαγóıβäüõSE2019QE 1

585 oγóaõEıüαβγ∞ÜE∞ÜÍüáõäβäüõE·aαÜÓEüõEóγíβäRÍãaõõÜíEzhyEaβE]]nozSE2019QE

584 hEuÜηEzβ∞γÍβγ∞ÜRiaαÜÓEjü∞Üáäαβ∞aβäüõEtÜβãüÓEàü∞EuÜa∞RmäÜíÓEn∞üγõÓRiaαÜÓEtptvETüóüá∞aıãäÍE
zhySE2019QE 1

583 zβγÓyäõáErÜyEw∞äõÍäıíÜαEàü∞EkÜαäáõEaõÓEma·∞äÍaβäüõEüàEzäíäÍüõEwãüβüõäÍR·aαÜÓEiÜaóàü∞óäõáE
uÜβηü∞éαSE2019QE 1

582 „αÜ∞Rı∞ÜàÜ∞ÜõÍÜRaηa∞ÜEw∞äδaβÜRı∞ÜαÜ∞δäõáEhδÜ∞aáÜEjüõαÜõαγαSE2019QE

581 plllET∞aõαaÍβäüõαEüõEjüóıüõÜõβαQEwaÍéaáäõáEaõÓEtaõγàaÍβγ∞äõáETÜÍãõüíüáyEıγ·íäÍaβäüõE
äõàü∞óaβäüõSE2019QE9QEjWRjW

580 vıβäóaíEzäzäõáEaõÓEsüÍaβäüõαEüàEknEzüγ∞ÍÜαEäõEkäαβ∞ä·γβäüõEzyαβÜóαaEhEyÜδäÜηEüàEkäààÜ∞ÜõβE
TÜÍãõä−γÜαSE2019QE 0

579 põβ∞üÓγÍäõáEzÍaía·äíäβyEäõEsüyaRiaαÜÓEuÜβηü∞éαEβã∞üγáãEtγíβäRoüıEjüóóγõäÍaβäüõEzÜβγıαSE2019QE 5

578 hııíäÍaβäüõEüàElõÜ∞áyEzβü∞aáÜEzyαβÜóαEaβEβãÜET∞aÓÜ∞αE’ü∞éEüõEβãÜE„é∞aäõÜElõÜ∞áyEta∞éÜβSE2019QE 0
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577 tüÓäàäÜÓETã∞ÜÜEwãaαÜEtγíβäíÜδÜíEpõδÜ∞βÜ∞EηäβãEyÜÓγÍÜÓEuγó·Ü∞EüàEkjEzüγ∞ÍÜαEaõÓEzηäβÍãÜαSE2019QE 1

576 w∞üá∞aóEjüóóäββÜÜSE2019QE

575 jüó·äõäõáEw∞üá∞aóEhõaíyαäαEaõÓEzβaβäαβäÍaíEsaõáγaáÜEtüÓÜíEàü∞EjüÓÜEzβaβÜóÜõβEjüóıíÜβäüõSE2019
QE 4

574 Ta·íÜEüàEjüõβÜõβαSE2019QE

573 yÜíäa·äíäβyEüàEzγ·αβ∞aβÜEló·ÜÓÓÜÓEyÜÍβäàäÜ∞αEàü∞EoäáãE‘üíβaáÜEhııíäÍaβäüõαSE2019QE

572 hEı∞ÜÓäÍβäüõEóÜβãüÓEàü∞EıüηÜ∞Eβ∞aõαàü∞óÜ∞EαβaβÜEıa∞aóÜβÜ∞αE·aαÜÓEüõEàÜaβγ∞ÜEaββÜõβäüõE
óÜÍãaõäαóSE2019QE

571 põδäβÜÓETaíéEh·αβ∞aÍβαSE2019QE

570 hÓδaõÍÜÓEpõβÜ∞αÜÍβäüõEüδÜ∞E„õäüõEsüααEàü∞E‘äαγaíET∞aÍéäõáSE2019QE 2

569 zäõáíÜEpóaáÜEXkE‘ÜãäÍíÜEwüαÜElαβäóaβäüõEàü∞EhγáóÜõβÜÓEyÜaíäβySE2019QE 1

568 kÜδÜíüıóÜõβEaõÓEhõaíyαäαEüàEaEtγíβäRuüÓÜEkyõaóäÍEtüÓÜíEàü∞EβãÜEzäóγíaβäüõEüàEzβ∞aβäàäÜÓETãÜ∞óaíE
lõÜ∞áyEzβü∞aáÜSE2019QEVWQEYW]Z 9

567 SE2019QE 0

566 uÜηEzäíéE’ayaElààÜÍβäδÜEtaõaáÜóÜõβEüàEjüõβaäõÜ∞ET∞aõαıü∞βaβäüõαEäõEβãÜEjüõÓäβäüõαEüàE
„õÍÜ∞βaäõβäÜαSE2019QE 1

565 SE2019QE 1

564 hÍβäδÜElíÜÍβ∞üõäÍaííyRjüõβ∞üííÜÓEjä∞Íγíaβü∞EiaαÜÓEüõEtÜóRvThαSE2019QE

563 zβa·äíäβyEhõaíyαäαEaõÓEkyõaóäÍExγaõβäzÜ∞Eàü∞Ejüõβ∞üííÜ∞ElõÍ∞yıβäüõSE2019QE 6

562 zÜÍγ∞äβyEÜõãaõÍÜóÜõβEàü∞EβüγÍãEıaõÜíE·aαÜÓEγαÜ∞EaγβãÜõβäÍaβäüõEüõEαóa∞βıãüõÜαSE2019QE 2

561 käíaβÜÓRnaβÜÓEjüõδüíγβäüõaíEuÜγ∞aíEuÜβηü∞éEηäβãEhEuÜηEsüααEmγõÍβäüõEüõEzüγõÓElδÜõβEkÜβÜÍβäüõSE
2019QE 1

560 oäáãEà∞Ü−γÜõÍyEηäÓÜ·aõÓEıÜ∞óäββäδäβyEóÜaαγ∞ÜóÜõβαEüàEÓäÜíÜÍβ∞äÍEíä−γäÓαEγαäõáEaEõÜηEαβ∞äıíäõÜE
αβ∞γÍβγ∞ÜEβÜÍãõä−γÜSE2019QE
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559 lxıÜ∞äóÜõβαEηäβãEóó’aδÜEhγβüóüβäδÜEyaÓa∞ETÜαβR·ÜÓSE2019QE 16

558 TãaäRlõáíäαãEaõÓElõáíäαãRTãaäET∞aõαíaβäüõEwÜ∞àü∞óaõÍÜEüàET∞aõαàü∞óÜ∞EtaÍãäõÜET∞aõαíaβäüõSE2019QE 0

557 SE2019QE 1

556 SE2019QE

555 lδaíγaβäüõEüàEÜíÜÍβ∞äÍäβyEáÜõÜ∞aβäüõEαγ·αyαβÜóEüàEwüηÜ∞RβüRnaαRβüRwüηÜ∞EγõäβEγαäõáEáaαEÜxıaõÓÜ∞E
aõÓEãÜaβE∞ÜÍüδÜ∞yEαβÜaóEáÜõÜ∞aβü∞SE2019QEVX]QEUVUV]

554 yÜαÜa∞ÍãEüõEj∞ÜÓä·äíäβyEüàEβãÜEkyõaóäÍEzäóγíaβäüõEüàEwüηÜ∞En∞äÓEm∞Ü−γÜõÍyEyÜáγíaβäüõE·aαÜÓEüõE
βãÜEoy·∞äÓEzyαβÜóEtüÓÜíSE2019QE

553 hEuÜηEWRzÍ∞üííEjãaüαEwíaõβEηäβãEtγíβäαβa·äíäβyEaõÓEäβαEjä∞ÍγäβEyÜaíäzaβäüõSE2019QE

552 zβa·äíäβyEhõaíyαäαEàü∞EhEjíaααEüàEuüõíäõÜa∞EzyαβÜóαEδäaEzβaβÜRÓÜıÜõÓÜõβEsyaıγõüδEmγõÍβäüõαSE2019QE

551 wüαÜmäxaEtüÓÜíRháõüαβäÍEnÜõÜ∞aíEoγóaõEwüαÜEyÜàäõÜóÜõβEuÜβηü∞éSE2019QE 49

550 põβÜá∞aβÜÓEyÜõÜηa·íÜEw‘EzyαβÜóEβã∞üγáãEh∞βäàäÍäaíEuÜγ∞aíEuÜβηü∞éEiaαÜÓEtwwTEaõÓE’aβÜ∞E
jüüíäõáET∞ÜaβóÜõβSE2019QE

549 w∞üàäíäõáEzüÍäaíEtÜÓäaE„αÜ∞αQEaEjüõβÜõβRiaαÜÓEkaβaEtäõäõáETÜÍãõä−γÜEàü∞ETηäββÜ∞E„αÜ∞αSE2019QE 2

548 lxβÜõαäüõEàü∞Ezãü∞βE’aδÜíÜõáβãEkÜβÜÍβäüõEsäóäβEüàEmäíβÜ∞Rm∞ÜÜEmíγü∞ÜαÍÜõÍÜEzÜõαü∞E·yEγαäõáEpõÓäγóE
TäõEvxäÓÜEwãüβüáaβÜSE2019QE 1

547 jüóıüαäβÜEm∞aÍβäüõaíEv∞ÓÜ∞EzíäÓäõáEtüÓÜEjüõβ∞üíEüàEwÜ∞óaõÜõβEtaáõÜβEzyõÍã∞üõüγαEtüβü∞EiaαÜÓE
üõEkäαβγ∞·aõÍÜEv·αÜ∞δÜ∞SE2019QE 1

546 hÓδaõÍÜÓEαóa∞βEá∞äÓEıüηÜ∞EÓäαβ∞ä·γβäüõEαyαβÜóEàü∞Etü∞ÜElíÜÍβ∞äÍEhä∞Í∞aàβEaııíäÍaβäüõSE2019QE 1

545 hEuÜηEwa∞aííÜíEkÜβÜÍβäüõRyÜÍüáõäβäüõEhıı∞üaÍãEàü∞ElõÓRβüRlõÓEzÍÜõÜETÜxβElxβ∞aÍβäüõSE2019QE 6

544 w∞Üíäóäõa∞yEαβγÓyEüàEβãÜE∞ÜíaβäüõE·ÜβηÜÜõEβãÜEÍüõβÜõβEüàEÍaÓóäγóEaõÓEβãÜEãyıÜ∞αıÜÍβ∞aíEαäáõaβγ∞ÜE
üàEü∞áaõäÍEÍüÍüaE·ÜaõαSE2019QE 0

543 wÜ∞àü∞óaõÍÜEaõÓEsüααEhõaíyαäαEüàEz−γä∞∞ÜíEjaáÜEpõÓγÍβäüõEtaÍãäõÜEiaαÜÓEmíyηãÜÜíElõÜ∞áyEzβü∞aáÜE
zyαβÜóSE2019QE9QEYZX] 6

542 TãÜEαβγÓyEüàEzõRYZiäRWS[–õEaííüyE·Üàü∞ÜEaõÓEaàβÜ∞EβãÜ∞óaíEaáäõáSE2019QE
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541 hõElõαÜó·íÜEüàET∞äıíÜβEuÜγ∞aíEuÜβηü∞éαEàü∞EkäààÜ∞ÜõβäaíEkäaáõüαβäÍαEüàEsγõáEjaõÍÜ∞SE2019QE 0

540 zÍaíäõáEγıEw∞ÜÓäÍβäüõEüàEwαyÍãüαäαE·yEuaβγ∞aíEsaõáγaáÜEw∞üÍÜααäõáSE2019QE 1

539 vxäÓÜEyÜóüδaíEàü∞EsüηRTÜóıÜ∞aβγ∞ÜEtÜβaíETãÜ∞óüRjüóı∞ÜααäüõE’aàÜ∞EiüõÓäõáSE2019QE 1

538 SE2019QE 13

537 SE2019QE

536 lÍüõüóäÍE·ÜõÜàäβEÜδaíγaβäüõEaõÓEäõÍÜõβäδÜEαβ∞aβÜáyE∞ÜαÜa∞ÍãEüõE’äõÓEÜõÜ∞áyEaõÓEilzzEçüäõβíyE
ıa∞βäÍäıaβäõáEäõEıÜaéEαãaδäõáEaγxäíäa∞yEαÜ∞δäÍÜEóa∞éÜβSE2019QE

535 hEsüηE‘üíβaáÜEyäÓÜElõãaõÍÜóÜõβETÜÍãõä−γÜEàü∞E’äõÓElõÜ∞áyEzyαβÜóSE2019QE

534 zãü∞βRβÜ∞óEíüaÓEàü∞ÜÍaαβäõáEüàEıüηÜ∞EαyαβÜóE·aαÜÓEüõEβäóÜEÍüõδüíγβäüõaíEõÜβηü∞éSE2019QE 4

533 ZSEpüõäÍEíä−γäÓαEaβEÜíÜÍβ∞äàäÜÓEäõβÜ∞àaÍÜαEàü∞EaÓδaõÍÜÓEÜõÜ∞áyTÍãa∞áÜEαβü∞aáÜEaııíäÍaβäüõαSE2019QEVUVRVW_ 1

532 hõEÜààÜÍβäδÜEaıı∞üaÍãEβüEaÍãäÜδÜEãäáãEÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜEÓÜõαäβyEaõÓEÜààäÍäÜõÍyEäõEiuTR·aαÜÓEÍÜ∞aóäÍαE
·yEÓüıäõáEháu·vSE2019QEY_QEV]_[YRV]_]X 25

531 zyõÜ∞áäαβäÍEÜõáäõÜÜ∞äõáEüàEa∞ÍãäβÜÍβγ∞ÜEaõÓEÍüóıüαäβäüõEäõEuäjütüvgjütüvEõaõü·∞γαãEa∞∞ayαE
βüηa∞ÓαEÜààäÍäÜõβEüδÜ∞aííEηaβÜ∞EαıíäββäõáEÜíÜÍβ∞üÍaβaíyαäαSE2019QEVVQEWW_WURWW_XV 19

530 wÜ∞àü∞óaõÍÜEaõaíyαäαEüàEaEαóaííRαäzÜEjhlzEαyαβÜóSE2019QE

529 kyõaóäÍEvıÜ∞aβäüõEüàEaEzβü∞aáÜEwüηÜ∞EwíaõβEMzwwNEηäβãE‘üíβaáÜEhõáíÜEjüõβ∞üíEaαEhõÍäíía∞yEzÜ∞δäÍÜSE
2019QE 2

528 míyηãÜÜíEδαSEzγıÜ∞ÍaıaÍäβü∞EaαE’ayαäÓÜElõÜ∞áyEzβü∞aáÜEàü∞ElíÜÍβ∞äÍEyaäíET∞aõαäβEzyαβÜóαSE2019QEYQE[W 8

527 hγβüóaβäÍEÓäaáõüαβäÍEαyαβÜóEàü∞EαÜÍüõÓEγαÜEíäβãäγóEäüõE·aββÜ∞yEàü∞Eαβaβäüõa∞yEÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜE
aııíäÍaβäüõαSE2019QE 0

526 oyÓ∞üáÜõElõÜ∞áyEzβü∞aáÜSE2019QE

525 jä∞ÍγäβEàü∞Etüõäβü∞äõáEaõÓEyÜÜαβa·íäαãóÜõβEüàEwltEmγÜíEjÜííE‘üíβaáÜE„αäõáEjüõβ∞üííÜÓEzãü∞βE
jä∞ÍγäβαSE2019QE

524 lõãaõÍäõáEβãÜEÜààäÍäÜõÍyEüàEβãÜ∞óaíEãyÓ∞üíyαäαEı∞üÍÜααEäõEηaαβÜηaβÜ∞Eβ∞ÜaβóÜõβEıíaõβαE·yEβãÜEγαÜE
üàEαβÜaóEaÍÍγóγíaβäüõSE2019QEV[QEXYUXRXYV_ 10
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523 wÜ∞üδαéäβÜEíÜaÓRà∞ÜÜEÓäÜíÜÍβ∞äÍαEàü∞EÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜEaııíäÍaβäüõαSE2019QEVUWQE]WRVU_ 558

522 zóaííRzäzÜE‘aõaÓäγóEyÜÓüxEmíüηEiaββÜ∞äÜαaEhõElõδä∞üõóÜõβaíEzγαβaäõa·äíäβyEhõaíyαäαEδäaEsjhSE2019QE[VR]_ 1

521 jüóıa∞aβäδÜEyÜδäÜηEüàElõÜ∞áyEzβü∞aáÜEzyαβÜóαQETãÜä∞EyüíÜαQEaõÓEpóıaÍβαEüõEmγβγ∞ÜEwüηÜ∞E
zyαβÜóαSE2019QE]QEYZZZRYZ_Z 146

520 jüóıa∞aβäδÜEaõaíyαäαEüàEaä∞EaõÓEjvWEaαEηü∞éäõáEàíγäÓαEàü∞EÍüóı∞ÜααÜÓEaõÓEíä−γÜàäÜÓEáaαEÜõÜ∞áyE
αβü∞aáÜEβÜÍãõüíüáäÜαSE2019QEV_VQE[U_R[WU 22

519 räõÜβäÍαRiaαÜÓEjüóıγβaβäüõaíEjaβaíyαβEkÜαäáõEzβ∞aβÜáyEàü∞EβãÜEvxyáÜõElδüíγβäüõEyÜaÍβäüõEüõE
T∞aõαäβäüõRtÜβaíEvxäÓÜEzγ∞àaÍÜαSE2019QEVWXQE_W_]R_XUX 6

518 wÜ∞àü∞óaõÍÜEüàEaEαóaííRαÍaíÜEÍüóı∞ÜααÜÓEaä∞Eαβü∞aáÜEMjhzNSE2019QEYXQE[WXXR[WYW 4

517 yÜÍγıÜ∞aβäüõEüàEyÜáÜõÜ∞aβäδÜEi∞aéäõáElõÜ∞áyEäõElíÜÍβ∞äÍEyaäíET∞aõαäβEzyαβÜóαSE2019QEWUQEW_XVRW_Y] 70

516 lõÜ∞áyEnaıRtüÓγíaβÜÓEiíγÜEwãüαıãü∞ÜõÜEaαEmíÜxä·íÜEhõüÓÜαEàü∞EsäβãäγóREaõÓEzüÓäγóRpüõE
iaββÜ∞äÜαSE2019QEVWXQEW_U_RW_V9 19

515 yÜõÜηa·íÜEwü∞βàüíäüEzβaõÓa∞ÓαEaõÓEwüíäÍyEzβ∞äõáÜõÍyaEhõEhααÜααóÜõβEüàEpóıíÜóÜõβaβäüõEaõÓE
vγβÍüóÜαSE2019QEX[QEV9ZRWV[ 8

514 yÜδäÜηEüõElõÜ∞áyEzβü∞aáÜEzyαβÜóαEjüõβ∞üíEtÜβãüÓαEäõEtäÍ∞üá∞äÓαSE2019QEVU]QE]YZR]Z] 104

513 tüÓäàäÜÓEwzvEaíáü∞äβãóEàü∞E∞ÜaíRβäóÜEÜõÜ∞áyEóaõaáÜóÜõβEäõEá∞äÓRÍüõõÜÍβÜÓEóäÍ∞üá∞äÓαSE2019QEVX[QE]Y[R]Z] 118

512 TÜÍãõüRÜÍüõüóäÍEaõaíyαäαEüàEaEαβaõÓRaíüõÜEóäÍ∞üá∞äÓEàü∞EaEÍüóóÜ∞ÍäaíE·γäíÓäõáEäõEÜäáãβEÓäààÜ∞ÜõβE
ÍíäóaβÜEzüõÜαSE2019QEV]9QEZ_R]V 28

511 wÜ∞àü∞óaõÍÜEÜδaíγaβäüõEüàEa−γÜüγαEü∞áaõäÍE∞ÜÓüxEàíüηE·aββÜ∞yEγαäõáEaõβã∞a−γäõüõÜRWQ]RÓäαγíàüõäÍE
aÍäÓEÓäαüÓäγóEαaíβEaõÓEıüβaααäγóEäüÓäÓÜE∞ÜÓüxEÍüγıíÜSE2019QEXZ_QEVYX_RVYYZ 45

510 TüıüíüáäÍaíEÍüõαβ∞γÍβäüõEüàEıãüαıãü∞γαEaõÓEÍa∞·üõEÍüóıüαäβÜEaõÓEäβαEaııíäÍaβäüõEäõEÜõÜ∞áyE
αβü∞aáÜSE2019QEWUQEXYXRX]W 30

509 vıβäóaíEαäzäõáEüàEãy·∞äÓEàγÜíEÍÜííRαγıÜ∞ÍaıaÍäβü∞Eαβü∞aáÜEαyαβÜóEàü∞EüààRá∞äÓE∞ÜõÜηa·íÜE
aııíäÍaβäüõαSE2019QEV[[QEZXURZYU 96

508 vıβäóäαäõáEÓÜαäáõEaõÓEıüηÜ∞EóaõaáÜóÜõβEäõEÜõÜ∞áyRÜààäÍäÜõβEóa∞äõÜEδÜααÜíEıüηÜ∞EαyαβÜóαaEaE
íäβÜ∞aβγ∞ÜE∞ÜδäÜηSE2019QEV_QE9WRVUV 23

507 jüóı∞ÜãÜõαäδÜEaααÜααóÜõβEàü∞E·aββÜ∞yEÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜEαyαβÜóαE·aαÜÓEüõEàγzzyRtjktEÍüõαäÓÜ∞äõáE
∞äαéEı∞ÜàÜ∞ÜõÍÜαSE2019QEV[_QEYZURY[V 70

506 hEóüÓÜííäõáEaõÓEαäóγíaβäüõEαβγÓyEüàEαüíγ·íÜEíÜaÓE∞ÜÓüxEàíüηE·aββÜ∞yaElààÜÍβEüàEı∞ÜαÜõÍÜEüàEà∞ÜÜE
ÍüõδÜÍβäüõEüõEβãÜE·aββÜ∞yEÍãa∞aÍβÜ∞äαβäÍαSE2019QEYVWQEZX[RZYY 7

(2019-2019)

61



505 yÜÍÜõβEÓÜδÜíüıóÜõβαEäõEıãaαÜEÍãaõáÜEóaβÜ∞äaíαEàü∞EÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜEaııíäÍaβäüõαaEhE∞ÜδäÜηSE2019QE
VW9QEY9VRZWX 542

504 yÜδäαäβäõáElíÜÍβ∞üÍãÜóäÍaíETÜÍãõä−γÜαEβüEjãa∞aÍβÜ∞äzÜEβãÜEzüíäÓRzβaβÜEkäààγαäüõEtÜÍãaõäαóEäõE
säβãäγóRpüõEiaββÜ∞äÜαSE2019QEV]QE 7

503 jüõβ∞üíEüàEmíyηãÜÜíElõÜ∞áyEzβü∞aáÜEzyαβÜóαEäõEβãÜEw∞ÜαÜõÍÜEüàE„õÍÜ∞βaäõβäÜαSE2019QEVUQEX[RYZ 49

502 hEoÜaβEjγ∞∞ÜõβEtüÓÜíEàü∞EoÜaβET∞aõαàÜ∞Tzβü∞aáÜEzyαβÜóαEaõÓEpβαEhııíäÍaβäüõEäõEpõβÜá∞aβÜÓEhõaíyαäαE
aõÓEvıβäóäzaβäüõE’äβãEwüηÜ∞EzyαβÜóαSE2020QEVVQEV]ZRV_Y 22

501 TãÜ∞óaíEÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜE∞aÓäaβäδÜíyEÍüγıíÜÓEβüEaEαγıÜ∞Í∞äβäÍaíEyaõéäõÜEÍyÍíÜEàü∞EÜíÜÍβ∞äÍEá∞äÓE
αγııü∞βSE2020QEVYZQE[UYR[WV 9

500 tõEı∞üóüβäüõEüàE∞γβäíÜETävWRyγvWEaõüÓÜαEàü∞EηaβÜ∞EüxäÓaβäüõEäõEaÍäÓäÍEóÜÓäaSE2020QEW[VQEVV_WWZ 31

499 h·EäõäβäüEóüÓÜíäõáEaõÓEÓÜαäáõEüàEδaõaÓäaR·aαÜÓEÜíÜÍβ∞üÓÜEóaβÜ∞äaíαEàü∞EıüαβRíäβãäγóE·aββÜ∞äÜαSE2020
QEZXQEU_XUUV 6

498 oy·∞äÓEıγóıÜÓEãyÓ∞üEaõÓE·aββÜ∞yEαβü∞aáÜEàü∞E∞ÜõÜηa·íÜEÜõÜ∞áyE·aαÜÓEıüηÜ∞EαγııíyEαyαβÜóSE2020QE
WZ]QEVVYUW[ 64

497 lõÜ∞áyEzβü∞aáÜEaõÓEwvwpEuÜβηü∞éαEäõEwüηÜ∞Ew∞üÍÜααäõáEzyαβÜóαSE2020QEXZQEVYWZRVYX9

496 hE∞ÜδäÜηEüõEõüõRõü·íÜEóÜβaíE·aαÜÓEÜíÜÍβ∞üÍaβaíyαäαEàü∞EβãÜEüxyáÜõEÜδüíγβäüõE∞ÜaÍβäüõSE2020QEVXQEYW9YRYXU9 75

495 oüηEaõÓEηãÜ∞ÜEβüEγαÜEαγıÜ∞RÍaıaÍäβü∞αEÜààÜÍβäδÜíyQEaõEäõβÜá∞aβäüõEüàE∞ÜδäÜηEüàEıaαβEaõÓEõÜηE
Íãa∞aÍβÜ∞äzaβäüõEηü∞éαEüõEαγıÜ∞RÍaıaÍäβü∞αSE2020QEW]QEVUVUYY 21

494 mÜ∞∞üàÜ∞∞äÍEüxäÓÜEõaõüÍíγαβÜ∞αEÓÜÍü∞aβÜÓETäXjWTxEõaõüαãÜÜβαEaαEãäáãEıÜ∞àü∞óaõÍÜEaõüÓÜEóaβÜ∞äaíαE
àü∞EíäβãäγóEäüõE·aββÜ∞äÜαSE2020QEXW9QEVXZVY[ 23

493 lõÜ∞áyEαβü∞aáÜEβÜÍãõüíüáäÜαSE2020QEVWZRV[Z 8

492 hE∞ÜδäÜηEüàEÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜEβyıÜαQEaııíäÍaβäüõαEaõÓE∞ÜÍÜõβEÓÜδÜíüıóÜõβαSE2020QEW]QEVUVUY] 361

491 n∞äÓEäõβÜá∞aβÜÓE∞ÜõÜηa·íÜEknEαyαβÜóαaEhE∞ÜδäÜηEüàEıüηÜ∞E−γaíäβyEÍãaííÜõáÜαEaõÓEαβaβÜRüàRβãÜRa∞βE
óäβäáaβäüõEβÜÍãõä−γÜαSE2020QEYYQEW[R[9 80

490 n∞äÓEpõβÜá∞aβäüõEjãaííÜõáÜαEüàE’äõÓElõÜ∞áyaEhEyÜδäÜηSE2020QE_QEVU_Z]RVU_]_ 78

489 iaββÜ∞yETÜÍãõüíüáäÜαEàü∞En∞äÓRsÜδÜíEsa∞áÜRzÍaíÜElíÜÍβ∞äÍaíElõÜ∞áyEzβü∞aáÜSE2020QEW[QE9WRVUX 65

488 jü∞∞üαäüõEaααÜααóÜõβEüàEı∞üóäαäõáEãyÓ∞aβÜÓEαaíβαEaαEαü∞ıβäüõEóaβÜ∞äaíαEàü∞EβãÜ∞óaíEÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜE
αyαβÜóαSE2020QEVZUQEYW_RYXY 10
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487 TãÜEÍγ∞äüγαEÍaαÜEüàEβãÜEÍüõàíäÍβäõáE∞üíÜαEüàEãyÓ∞üáÜõEäõEáíü·aíEÜõÜ∞áyEαÍÜõa∞äüαSE2020QEYQE_UR9Z 37

486 TãÜEÜààÜÍβEüàEsaRαγ·αβäβγβäüõEüõEβãÜEÜõÜ∞áyRαβü∞aáÜEı∞üıÜ∞βäÜαEüàEuiTâ��iTEíÜaÓRà∞ÜÜEÍÜ∞aóäÍαSE2020QE
YYQE_]R9Y 5

485 tÜÍãaõäÍaíElõÜ∞áyEzβü∞aáÜEàü∞EyÜõÜηa·íÜEaõÓEzγαβaäõa·íÜElõÜ∞áyEyÜαüγ∞ÍÜαSE2020QE 6

484 ’aβÜ∞Eβ∞aõαıü∞βEaÍÍü∞ÓäõáEβüEβÜóıÜ∞aβγ∞ÜEaõÓEÍγ∞∞ÜõβEäõEwltEηaβÜ∞EÜíÜÍβ∞üíyzÜ∞SE2020QEYZQEZ[R[X 2

483 wüαβı∞üÍÜααäõáEβãÜEüγβıγβαEüàEaõEäõβÜ∞aÍβäõáEóγíβäıíÜRóüÓÜíEraíóaõEàäíβÜ∞EγαäõáEaEta∞éüδäaõEβ∞ÜííäαE
βüEÜαβäóaβÜEıa∞aóÜβÜ∞EδaíγÜαEüàEaáÜÓEsäRäüõEÍÜííαSE2020QEW]QEVUVUYX 7

482 züía∞EaõÓEηäõÓEıüηÜ∞EáÜõÜ∞aβäüõEαyαβÜóαEηäβãEıγóıÜÓEãyÓ∞üEαβü∞aáÜaEyÜδäÜηEaõÓEàγβγ∞ÜE
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422 hααÜααóÜõβEüàEδa∞äüγαEÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜEóÜβãüÓαEàü∞EäóıíÜóÜõβaβäüõEäõEãüβEaõÓEa∞äÓEÍíäóaβÜαSE2020QE
WQEÜV9V 4

421 zäzäõáEaõÓEvıÜ∞aβäüõEüàEaõEpαüíaβÜÓEtäÍ∞üá∞äÓE’äβãEiγäíÓäõáETãÜ∞óaíEkyõaóäÍαEaõÓEjüíÓEzβü∞aáÜSE
2020QEZ[QEZX]ZRZX_Y 3

420 tÜβãaõÜEw∞üÓγÍβäüõEaβEiäüÍaβãüÓÜαSE2020QEVW9RVZ9 0

419 täÍ∞üαÍüıäÍEäõδÜαβäáaβäüõαEüõEβãÜEãÜaíäõáEaõÓEαüàβÜõäõáEüàEÓaóaáÜÓEαaíβE·yEγõäaxäaíEÓÜàü∞óaβäüõE
à∞üóEjTQEzltEaõÓEutyaEÜààÜÍβEüàEàíγäÓαEM·∞äõÜEaõÓEüäíNSSE2020QEVUQEW_]]RW__[ 17

418 hõEvıβäóaíEtüÓÜíEβüEtÜÜβEβãÜEoüγ∞íyEwÜaéEkÜóaõÓαEüàEaEzıÜÍäàäÍEyÜáäüõE’äβãEzüía∞QE’äõÓQEaõÓE
n∞äÓEzγııíäÜαSE2020QE_QEVXV]9RVXV9Y 3

417 wäıÜRwäíÜRiaαÜÓEtäÍ∞üRzÍaíÜEjüóı∞ÜααÜÓEhä∞ElõÜ∞áyEzβü∞aáÜEMwwtzRjhlzNEàü∞EiγäíÓäõáαaE
lxıÜ∞äóÜõβaíEzβγÓyEaõÓElõÜ∞áyEhõaíyαäαSE2020QE

416 hõEäõõüδaβäδÜEà∞aóÜηü∞éEàü∞EÜíÜÍβ∞äÍaíEÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜEαyαβÜóEαÜíÜÍβäüõEàü∞E∞ÜóüβÜEa∞ÜaE
ÜíÜÍβ∞äàäÍaβäüõEηäβãE∞ÜõÜηa·íÜEÜõÜ∞áyEαyαβÜóaEjaαÜEüàEaE∞ÜóüβÜEδäííaáÜEäõEpõÓäaSE2020QEVWQEUWYVUV 12
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415 hEuüδÜíEjkyRiaαÜÓEsüηRjüαβETäóÜRpõβÜ∞íÜaδÜÓRhkjETäóäõáEjaíä·∞aβäüõSE2020QEX_QEV]]]RV]_Y 0

414 T∞aõαäÜõβEóüÓÜíäõáEaõÓEαäóγíaβäüõEüàEaEõüõäαüβãÜ∞óaíEαüÓäγóâ��αγíàγ∞EÍÜííSE2020QEYZXQEWW]_Y9 6

413 lóÜ∞áäõáEβüıäÍαEäõEÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜE·aαÜÓEüõEaEía∞áÜRαÍaíÜEaõaíyαäαEüàEaÍaÓÜóäÍEa∞βäÍíÜαEaõÓEıaβÜõβαSE
2020QEW[XQEVVY[WZ 20

412
míÜxä·íÜEsÜaÓRm∞ÜÜEwÜ∞üδαéäβÜEvxäÓÜEtγíβäíayÜ∞EmäíóEjaıaÍäβü∞EiaαÜÓEüõE
MuaUS_rUSWNUSZiäUSZTävXTiaUSZz∞USZMTäUS9]tõUSUXNvXEàü∞EoäáãRwÜ∞àü∞óaõÍÜEkäÜíÜÍβ∞äÍElõÜ∞áyE
zβü∞aáÜSE2020QEVUQEV9UYWW9

38

411 hEβ∞aõαRÍ∞äβäÍaíEÍa∞·üõEÓäüxäÓÜEÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜEαyαβÜóEηäβãEãÜaβEıγóıEβüE∞ÜÍüδÜ∞Eαβü∞ÜÓEãÜaβEüàE
Íüóı∞ÜααäüõSE2020QEVZWQEVU99RVVU_ 16

410 zyõβãÜαäαEüàEiäWzXTÍa∞·üõEõaõüÍüóıüαäβÜαEaαEaõüÓÜEóaβÜ∞äaíαEàü∞EíäβãäγóRäüõE·aββÜ∞äÜαSE2020QEZUQE9WRVUW 18

409 wγóıRíÜααQEà∞ÜÜRÍüõδÜÍβäüõRÓ∞äδÜõE∞ÜÓüxEàíüηE·aββÜ∞äÜαaEtüÓÜííäõáQEαäóγíaβäüõQEaõÓEÜxıÜ∞äóÜõβaíE
ÓÜóüõαβ∞aβäüõEàü∞EβãÜEαüíγ·íÜEíÜaÓE∞ÜÓüxEàíüηE·aββÜ∞ySE2020QEYZYQEWW]9V_ 4

408 „íβ∞aàäõÜE˛–RjüvvoEuaõü∞üÓαEhÍβäδaβÜÓEηäβãEp∞üõEàü∞ElxÍÜıβäüõaíEvxyáÜõElδüíγβäüõEyÜaÍβäüõSE2020QE
X[QEWWWXRWWXU 11

407 lííäıαüäÓaíEsγõÜ·γ∞áEsÜõαEiäõa∞yEh∞∞ayEàü∞E’äÓÜRhõáíÜEzÍaõõäõáSE2020QE[_QEZ]UWRZ]U] 9

406 yÜαÜa∞ÍãEüõEÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜEüıÜ∞aβäüõEóüÓÜαEäõEaEÍüüíäõáQEãÜaβäõáEaõÓEıüηÜ∞EαyαβÜóE·aαÜÓEüõE
aÓδaõÍÜÓEaÓäa·aβäÍEÍüóı∞ÜααÜÓEaä∞EÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜSE2020QEWU_QEVVWZ]X 13

405 iäàγõÍβäüõaíEjaβaíyαβαEàü∞EyÜδÜ∞αä·íÜEvxyáÜõElδüíγβäüõEyÜaÍβäüõEaõÓEvxyáÜõEyÜÓγÍβäüõEyÜaÍβäüõSE
2020QEW[QEX9U[ 35

404 jγ∞∞ÜõβEβ∞ÜõÓαEaõÓEàγβγ∞ÜEıÜ∞αıÜÍβäδÜαEäõEβãÜE∞ÜÍyÍíäõáEüàEαıÜõβEíÜaÓEaÍäÓE·aββÜ∞äÜαEäõEpõÓäaSE2020QE
W[QEZ9WR[UW 5

403 lóÜ∞áäõáEıa∞aààäõTÍa∞·üõRÍüaβÜÓEõaõüαÍ∞üííEÍüóıüαäβÜEıãaαÜEÍãaõáÜEóaβÜ∞äaíEàü∞EβãÜ∞óaíEÜõÜ∞áyE
αβü∞aáÜSE2020QEVZWQEZ]9RZ_9 20

402 põβ∞üÓγÍβäüõSE2020QEVRXY

401 líÜÍβ∞üõRıäõõÜÓEÓÜàÜÍβEÓäıüíÜαEäõEMsäQEhíNEÍüRÓüıÜÓE–õvEÍÜ∞aóäÍαEηäβãEÍüíüααaíEÓäÜíÜÍβ∞äÍE
ıÜ∞óäββäδäβySE2020QE_QEY][YRY]]Y 17

400 póı∞üδÜÓETÜóıÜ∞aβγ∞ÜEyÜαäíäÜõÍÜEaõÓEkÜδäÍÜEwÜ∞àü∞óaõÍÜEüàEuÜáaβäδÜEjaıaÍäβaõÍÜE
yÜÍüõàäáγ∞a·íÜEmäÜíÓElààÜÍβET∞aõαäαβü∞αSE2020QE[]QE]X_R]YY 3

399 säóäβaβäüõαQEÍãaííÜõáÜαQEaõÓEαüíγβäüõEaıı∞üaÍãÜαEäõEá∞äÓRÍüõõÜÍβÜÓE∞ÜõÜηa·íÜEÜõÜ∞áyEαyαβÜóαSE
2020QEYYQEYVXWRYV[W 37

398 jãaõÍÜRjüõαβ∞aäõÜÓEvıβäóäzaβäüõEüàElõÜ∞áyEzβü∞aáÜEjaıaÍäβyEàü∞EtäÍ∞üá∞äÓαSE2020QEVVQEW][URW]]U 15
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397 kÜá∞aÓaβäüõEjüαβEhõaíyαäαEüàEsäRpüõEiaββÜ∞äÜαEäõEβãÜEjaıaÍäβyEta∞éÜβEηäβãEkäààÜ∞ÜõβEkÜá∞aÓaβäüõE
tüÓÜíαSE2020QE9QE9U 14

396 käαβ∞ä·γβÜÓEvıβäóaíEv·αÜ∞δÜ∞EkÜαäáõEüàEuÜβηü∞éÜÓEzyαβÜóαEδäaEhÓaıβäδÜEj∞äβäÍEkÜαäáõSE2020QEVRVU 1

395 hõElõÜ∞áyRtaxäóäαäõáEsäõÜa∞ETäóÜEpõδa∞äaõβEjüõβ∞üííÜ∞EMsäTÜRjüõNEàü∞E’aδÜElõÜ∞áyEkÜδäÍÜαSE2020QE
VVQEW]VXRW]WV 12

394 TaÍβäíÜEwÜ∞ÍÜıβäüõEüàE‘ä∞βγaíElÓáÜαEaõÓEn∞aβäõáαEkäαıíayÜÓE·yEm∞äÍβäüõEtüÓγíaβäüõEδäaE„íβ∞aαüõäÍE
hÍβγaβäüõSE2020QEVXQEX[_RX]9 5

393 jüóıγβÜÓEβüóüá∞aıãyEaõaíyαäαEüõEÍyÍíäÍEàaβäáγÜEaõÓEÓaóaáÜEı∞üıÜ∞βäÜαEüàE∞üÍéEαaíβEγõÓÜ∞EáaαE
ı∞Üααγ∞ÜSE2020QEVXYQEVUZZWX 31

392 hõEaíβÜ∞õaβäδÜEàü∞EβãÜEaõüÓÜEóaβÜ∞äaíαEüàEõäÍéÜíEóÜβaíEãyÓ∞äÓÜE·aββÜ∞äÜαaEaõEhiRβyıÜEsanÓtáuäjühíE
ãyÓ∞üáÜõEαβü∞aáÜEaííüySE2020QEY9QE[XVWR[XWU 6

391 lõÜ∞áyEaõÓEÜÍüõüóäÍEüıβäóäzaβäüõEüàEαüía∞RaααäαβÜÓEãÜaβEıγóıEαyαβÜóαEηäβãEαβü∞aáÜEβÜÍãõüíüáäÜαE
àü∞EãÜaβäõáEaõÓEÍüüíäõáEäõE∞ÜαäÓÜõβäaíE·γäíÓäõáαSE2020QEVZ]QE9UR99 18

390 hEtÜβãüÓEàü∞EhõaíyzäõáEβãÜEhÍβäδäβyEüàEjüíÓE’aííÜβαEaõÓEpÓÜõβäàyäõáEh·aõÓüõÜÓEj∞yıβüÍγ∞∞ÜõÍyE
’aííÜβαSE2020QE 1

389 lõãaõÍÜÓEÜíÜÍβ∞üÍãÜóäÍaíEıÜ∞àü∞óaõÍÜEüàEÍüııÜ∞EδaõaÓaβÜEõaõü∞üÓαEaαEaõEÜíÜÍβ∞üÓÜEóaβÜ∞äaíEàü∞E
ıαÜγÓüÍaıaÍäβü∞EaııíäÍaβäüõSE2020QEXVQE]UVWR]UWV 9

388 TãÜEuÜηEzβ∞γÍβγ∞ÜEaõÓEhõaíyβäÍaíEtüÓÜíEüàEaEoäáãR‘üíβaáÜEpõβÜ∞ÍüõõÜÍβäüõEzãäÜíÓäõáEzβ∞γÍβγ∞ÜE
’äβãEoäáãRéEkäÜíÜÍβ∞äÍEwäíía∞SE2020QE[]QEV]YZRV]ZU 4

387 kyõaóäÍEÍãa∞aÍβÜ∞äαβäÍαEaõÓEüıÜ∞aβäüõEαβ∞aβÜáyEüàEβãÜEÓäαÍãa∞áÜEı∞üÍÜααEäõEÍüóı∞ÜααÜÓEaä∞EÜõÜ∞áyE
αβü∞aáÜEαyαβÜóαEàü∞EaııíäÍaβäüõαEäõEıüηÜ∞EαyαβÜóαSE2020QEYYQE[X[XR[X_W 6

386 w∞Üıa∞aβäüõEüàEjÓzEuaõüıa∞βäÍíÜαRTävWEuaõü∞üÓEoÜ∞Ü∞üçγõÍβäüõEaõÓETãÜä∞EoäáãRwÜ∞àü∞óaõÍÜE
wãüβüÍaβaíyβäÍEhÍβäδäβySE2020QEVUQEYYV 1

385 lõÜ∞áyEαβü∞aáÜEγαaáÜαaElõáäõÜÜ∞äõáE∞ÜaÍβäüõαQEÜÍüõüóäÍRβÜÍãõüíüáäÍaíEδaíγÜαEàü∞EÜíÜÍβ∞äÍE
δÜãäÍíÜαâ��hEβÜÍãõüíüáäÍaíEüγβíüüéSE2020QEXUQEÜVWYWW 8

384 hõEüδÜ∞δäÜηEüàE∞ÜõÜηa·íÜEÜõÜ∞áyE∞Üαüγ∞ÍÜαEaõÓEá∞äÓEäõβÜá∞aβäüõEàü∞EÍüóóÜ∞ÍäaíE·γäíÓäõáE
aııíäÍaβäüõαSE2020QEW9QEVUVX_Z 51

383 säàÜEjyÍíÜEhααÜααóÜõβEüàEaEαβaõÓRaíüõÜEαüía∞R·aαÜÓEıüíyáÜõÜ∞aβäüõEıüηÜ∞EıíaõβEàü∞EaEÍüóóÜ∞ÍäaíE
·γäíÓäõáEäõEÓäààÜ∞ÜõβEÍíäóaβÜEzüõÜαSE2020QEVZYQEVVXWRVVYX 11

382 yÜγαäõáEa·aõÓüõÜÓEõaβγ∞aíEáaαEαβü∞aáÜEαäβÜαEàü∞EÍüóı∞ÜααÜÓEaä∞EÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜSE2021QE_QEZZR[_ 1

381 „βäíäzaβäüõEüàEÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜEαyαβÜóαEäõEÍüõáÜαβäüõEóaõaáÜóÜõβEüàEβ∞aõαóäααäüõEõÜβηü∞éαEηäβãE
äõÍÜõβäδÜR·aαÜÓEaıı∞üaÍãEàü∞EäõδÜαβü∞αSE2021QEXXQEVUWUXY 5

380 jüóı∞ÜααÜÓEaä∞EÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜEαyαβÜóαaEjüóıüõÜõβαEaõÓEüıÜ∞aβäõáEıa∞aóÜβÜ∞αEâ��EhE∞ÜδäÜηSE2021QE
XYQEVUWUUU 44
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379 kÜÍüóıüαäβäüõEéäõÜβäÍαEüàEhíREaõÓEmÜRÓüıÜÓEÍaíÍäγóEÍa∞·üõaβÜEıa∞βäÍíÜαEηäβãEäóı∞üδÜÓEαüía∞E
a·αü∞·aõÍÜEaõÓEÍyÍíÜEαβa·äíäβySE2021QEYU[QEVW[W_W 16

378 wüβaααäγóR·aαÜÓEÜíÜÍβ∞üÍãÜóäÍaíEÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜEÓÜδäÍÜαaEkÜδÜíüıóÜõβEαβaβγαEaõÓEàγβγ∞ÜE
ı∞üαıÜÍβSE2021QEXYQE_ZRVU[ 21

377 zäjR·aαÜÓEıü∞üγαEÍÜ∞aóäÍEÍa∞∞äÜ∞αEàü∞EãÜaβRÍüõÓγÍβäδÜEıãaαÜEÍãaõáÜEóaβÜ∞äaíαEβã∞üγáãE
Ía∞·üβãÜ∞óaíE∞ÜÓγÍβäüõEóÜβãüÓSE2021QEV_QE9VR99 2

376 j∞äβäÍaíE∞ÜδäÜηEüàEÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜEαyαβÜóαSE2021QEWVYQEVV_9_] 116

375 vıβäóäzaβäüõEüàEηäõÓüηEÓÜαäáõEàü∞EδÜõβäíaβäδÜEÍüüíäõáEηäβãE∞aÓäaõβEàíüü∞EÍüüíäõáEαyαβÜóαEäõEβãÜEãüβE
aõÓEãγóäÓEÍíäóaβÜEüàEpõÓüõÜαäaSE2021QEV__QEVU]Y_X 7

374
líÜÍβ∞üÍãÜóäÍaíEàa·∞äÍaβäüõEaõÓEαγıÜ∞ÍaıaÍäβü∞EıÜ∞àü∞óaõÍÜαEüàEóÜβaííüE
ıãβãaíüÍyaõäõÜTàγõÍβäüõaíäzÜÓRóγíβäηaííÜÓEÍa∞·üõEõaõüβγ·ÜTıüíyaõäíäõÜEóüÓäàäÜÓEãy·∞äÓEÜíÜÍβ∞üÓÜE
óaβÜ∞äaíαSE2021QEXXQEVUWUY9

24

373 wüηÜ∞EüγβaáÜαQEÍíäóaβÜEÜδÜõβαEaõÓE∞ÜõÜηa·íÜEÜõÜ∞áyaEyÜδäÜηäõáEÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜEıüíäÍyEaõÓE
∞Üáγíaβü∞yEüıβäüõαEàü∞Ehγαβ∞aíäaSERenewable and Sustainable Energy ReviewsQE2021QEVX]QEVVU[V] 16.2 11

372 TãÜ∞óüÓyõaóäÍEıÜ∞àü∞óaõÍÜEÍüóıa∞äαüõEüàEδa∞äüγαEÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜEαyαβÜóαEà∞üóE
αüγ∞ÍÜRβüRÜíÜÍβ∞äÍäβyEàü∞E∞ÜõÜηa·íÜEÜõÜ∞áyE∞Üαüγ∞ÍÜαSE2021QEWV9QEVV9[W[ 8

371 iüβ∞yüäÓaíEw·Tw·vgjEõaõüÍüóıüαäβÜEÓÜ∞äδÜÓEà∞üóEÜááıíaõβE·äüóaααEaαEõÜáaβäδÜEÜíÜÍβ∞üÓÜE
aÓÓäβäδÜαEàü∞EíüõáRÍyÍía·äíäβyEíÜaÓRaÍäÓE·aββÜ∞äÜαSE2021QEWZ]QEVWX]Z] 7

370 põàíγÜõÍÜEüàEηaβÜ∞EaÓÓäβäüõEüõEtpskEaóóüõäaEÍüó·γαβäüõEıÜ∞àü∞óaõÍÜαEaõÓEÜóäααäüõαSE2021QEX_QEZVY]RZVZY 21

369 m∞Ü−γÜõÍyEαβa·íÜEÓäÜíÜÍβ∞äÍEÍüõαβaõβEηäβãE∞ÜÓγÍÜÓEÓäÜíÜÍβ∞äÍEíüααEüàEüõÜRÓäóÜõαäüõaíE–õvR–õzE
ãÜβÜ∞üαβ∞γÍβγ∞ÜαSE2021QEVXQEVZ]VVRVZ]WU 2

368 zÜíàRpõÜ∞βäaR‘a∞yäõáEmäxÜÓRzıÜÜÓEmíyηãÜÜíElõÜ∞áyEzβü∞aáÜEzyαβÜóSE2021QE

367 räõÜβäÍαEüàEβãÜEjvWE∞ÜÓγÍβäüõE∞ÜaÍβäüõEäõEaı∞üβäÍEsäâ��jvWE·aββÜ∞äÜαaEaEóüÓÜíEαβγÓySE2021QE9QEXW9URXW9[ 10

366 lõÜ∞áyEαβü∞aáÜEàγõÓaóÜõβaíαEaõÓEÍüóıüõÜõβαSE2021QEWXRX9 1

365 vıβäÍaíEı∞üıÜ∞βäÜαEaõÓEÍa∞∞äÜ∞EÓyõaóäÍαEäõEjüRÓüıÜÓE–õvEõaõü∞üÓαSE2021QEXQEWVYRWWW 1

364 TãÜEγıαEaõÓEÓüηõαEüàEãyÓ∞üıÜaéäõáaEaEjaõaÓäaõEıÜ∞αıÜÍβäδÜEüõEβãÜEõÜÜÓEàü∞QEaõÓEÜÍüíüáäÍaíEÍüαβαE
üàQEıÜaéäõáEãyÓ∞üıüηÜ∞Eı∞üÓγÍβäüõSEV 4

363 yÜαäÓÜõβäaíElõÜ∞áyEjüõαγóıβäüõEw∞ÜÓäÍβäüõE„αäõáEpõβÜ∞RoüγαÜãüíÓElõÜ∞áyEkaβaEaõÓEzüÍäüÜÍüõüóäÍE
põàü∞óaβäüõSE2021QE 3

362 oäáãRıÜ∞àü∞óaõÍÜEíÜaÓRà∞ÜÜE·γíéEÍÜ∞aóäÍαEàü∞EÜíÜÍβ∞äÍaíEÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜEaııíäÍaβäüõαaEÓÜαäáõE
αβ∞aβÜáäÜαEaõÓEÍãaííÜõáÜαSE2021QE9QEV_UW[RV_U_Z 44

(2021-2021)
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361 jíÜaõEÜõÜ∞áyEβ∞aõαäβäüõEäõEtÜxäÍüaEwüíäÍyE∞ÜÍüóóÜõÓaβäüõαEàü∞EβãÜEÓÜıíüyóÜõβEüàEÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜE
βÜÍãõüíüáäÜαSERenewable and Sustainable Energy ReviewsQE2021QEVXZQEVVUYU] 16.2 18

360 põδÜαβäáaβäüõEüàEãy·∞äÓEÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜEαyαβÜóE·aαÜÓEüõE·aββÜ∞yEaõÓEαγıÜ∞ÍaıaÍäβü∞SE2021QE

359 TãÜEyüíÜEüàElõÜ∞áyEzβü∞aáÜEzyαβÜóαEäõEtäÍ∞üá∞äÓαEvıÜ∞aβäüõSE2021QEVW]RVY9

358 võEjüõβ∞üíEüàElõÜ∞áyEzβü∞aáÜEzyαβÜóαEäõEtäÍ∞üá∞äÓαSE2021QEW_9RXUY 0

357 jãa∞aÍβÜ∞äαβäÍαEüàElíÜÍβ∞üÍãÜóäÍaíElõÜ∞áyEzβü∞aáÜEtaβÜ∞äaíαEäõEsäáãβEüàEhÓδaõÍÜÓEjãa∞aÍβÜ∞äzaβäüõE
TÜÍãõä−γÜαSE2021QE

356 lõÜ∞áyEαβü∞aáÜSE2021QEWUZRWV9 3

355 Tüηa∞ÓEaEãüíäαβäÍEaıı∞üaÍãEàü∞EÜõÜ∞áyEÜààäÍäÜõβE·γäíÓäõáαSE2021QEVW9RV9X 0

354 wüíyMlβãÜ∞EhóäÓÜNRkÜ∞äδÜÓQEuäβ∞üáÜõEzÜíàRküıÜÓQEaõÓEpõβÜ∞àγαÜÓEja∞·üõEuaõüàä·Ü∞αEaαE
m∞ÜÜRzβaõÓäõáEzγıÜ∞ÍaıaÍäβü∞ElíÜÍβ∞üÓÜEtaβÜ∞äaíαSE2021QEYQEVZV]RVZW[ 6

353 vıβäóäzaβäüõEüàEmγzzyElõÜ∞áyRtaõaáÜóÜõβEzyαβÜóEàü∞En∞äÓRjüõõÜÍβÜÓEtäÍ∞üá∞äÓE„αäõáEuznhRppSE
2021QEZVQEZX]ZRZX_[ 15

352 zβüÍãaαβäÍEvıβäóaíEiäÓÓäõáEzβ∞aβÜáyEàü∞ElõÜ∞áyEaõÓEhõÍäíía∞yEzÜ∞δäÍÜαEpõEtäÍ∞üá∞äÓSE2021QEVRV 2

351
iäÓä∞ÜÍβäüõaíEkjâ��kjEÍüõδÜ∞βÜ∞E·aαÜÓEóγíβäíÜδÜíE·aββÜ∞yEαβü∞aáÜEαyαβÜóαEàü∞EÜíÜÍβ∞äÍEδÜãäÍíÜEaõÓE
ía∞áÜRαÍaíÜEá∞äÓEaııíäÍaβäüõαaEhEÍ∞äβäÍaíE∞ÜδäÜηEÍüõαäÓÜ∞äõáEÓäààÜ∞ÜõβEβüıüíüáäÜαQEαβaβÜRüàRÍãa∞áÜE
·aíaõÍäõáEaõÓEàγβγ∞ÜEβ∞ÜõÓαSE2021QEVZQE9VZR9X_

8

350 TãÜEÓÜδÜíüıóÜõβEüàEβÜÍãõüRÜÍüõüóäÍEóüÓÜíαEàü∞EβãÜEaααÜααóÜõβEüàEγβäíäβyRαÍaíÜEÜíÜÍβ∞üRÍãÜóäÍaíE
·aββÜ∞yEαβü∞aáÜEαyαβÜóαSE2021QEW_XQEVV[XYX 11

349 kyõaóäÍEüıβäóäzaβäüõEüàEαüía∞RηäõÓEãy·∞äÓEαyαβÜóEÍüõõÜÍβÜÓEβüEÜíÜÍβ∞äÍaíE·aββÜ∞yEü∞EãyÓ∞üáÜõEaαE
aõEÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜEαyαβÜóSE2021QEYZQEVU[XURVU[ZY 5

348 mÜRjγEhííüyRiaαÜÓEmíÜxä·íÜElíÜÍβ∞üÓÜαEà∞üóElβãaíäõÜEpüõäÍEsä−γäÓSE2021QEZUQEXY]_RXY_] 0

347 jüõδÜõβäüõaíEáÜõÜ∞aβäüõEÜóγíaβäüõEàü∞EıüηÜ∞Eá∞äÓαEηäβãEaEãäáãEıÜõÜβ∞aβäüõEüàEηäõÓEıüηÜ∞SE2021QEZQE9XRVUX 1

346 tÜÓäγóRβÜóıÜ∞aβγ∞ÜEβãÜ∞óüÍãÜóäÍaíEÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜEηäβãEβ∞aõαäβäüõEóÜβaíEaóóüõäaβÜαEâ��EhE
αyαβÜóaβäÍEóaβÜ∞äaíEÍüóıa∞äαüõSE2021QEW_ZQEVV[Y]U 7

345 lδaíγaβäüõEüàEδa∞äüγαEía∞áÜRαÍaíÜEÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜEβÜÍãõüíüáäÜαEàü∞EàíÜxä·íÜEüıÜ∞aβäüõEüàEÜxäαβäõáE
ı∞Üααγ∞äzÜÓEηaβÜ∞E∞ÜaÍβü∞αSE2021QEZXQEWYW]RWYW] 4

344 lıäβaxäaíEzβa·äíäzaβäüõEaõÓEvxyáÜõElδüíγβäüõEyÜaÍβäüõEhÍβäδäβyEüàEtÜβaαβa·íÜEjüíγó·äβÜEp∞äÓäγóE
vxäÓÜSE2021QEYQEXU]YRXU_W 2
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343 vıβäóaíEβÜÍãõüRÜÍüõüóäÍEαäzäõáEüàEaEαüía∞R·äüóaααR·aββÜ∞yEãy·∞äÓEαyαβÜóEàü∞EüààRαÜββäõáE
ÓÜıÜõÓÜõÍyEüõEÓäÜαÜíEáÜõÜ∞aβü∞αEàü∞EóäÍ∞üá∞äÓEàaÍäíäβäÜαSE2021QEX[QEVUWWZV 4

342 hEıaβãηayEβüηa∞ÓαEαγαβaäõa·íÜEÓÜδÜíüıóÜõβEüàEαóaííEÍaıaÍäβyEãü∞äzüõβaíEaxäαEηäõÓEβγ∞·äõÜαEâ��E
pÓÜõβäàäÍaβäüõEüàEäõàíγÜõÍäõáEÓÜαäáõEıa∞aóÜβÜ∞αEKEβãÜä∞E∞üíÜEüõEıÜ∞àü∞óaõÍÜEaõaíyαäαSE2021QEYYQEVUVUV9 3

341 uäjüEuaõüõÜÜÓíÜαEüõEXkEja∞·üõEuaõüβγ·ÜαTja∞·üõEmüaóElíÜÍβ∞üÓÜEaαEaõElààäÍäÜõβEiäRmγõÍβäüõaíE
jaβaíyαβEàü∞ElíÜÍβ∞üRvxäÓaβäüõEüàE’aβÜ∞EaõÓEtÜβãaõüíSE2021QEVVQEZUU 1

340 wãaαÜEÍãaõáÜEÍüüíäõáEäõEÓaβaEÍÜõβÜ∞αaEhE∞ÜδäÜηSE2021QEWX[QEVVU][Y 13

339 kÜαäáõEaõÓEjüõαβ∞γÍβäüõEüàEaõElxıÜ∞äóÜõβaíETÜαβEiÜõÍãEàü∞Ezβü∞äõáEräõÜβäÍElõÜ∞áyEäõEaEmíyηãÜÜíSE

338 hEıγíαÜÓEÓäαÍãa∞áÜEαyαβÜóEηäβãEaõEäõβÜ∞óäββäõáEıa∞βäaíEÍãa∞áÜEàü∞Eäóı∞üδÜÓE·aββÜ∞yEÜààäÍäÜõÍySE2021
QEX[QEVUWX[]

337 vıβäóäzÜÓEaõÓEjüü∞ÓäõaβÜÓEvıÜ∞aβäüõEüàEtäxÜÓRlõÜ∞áyEwüηÜ∞Ezüγ∞ÍÜαEäõElíÜÍβ∞äÍäβyEta∞éÜβSE2021QE

336 hE∞ÜδäÜηEüõEαüía∞EıãüβüδüíβaäÍEβãÜ∞óaíEäõβÜá∞aβÜÓEÓÜαaíäõaβäüõEβÜÍãõüíüáäÜαSERenewable and 
Sustainable Energy ReviewsQE2021QEVYVQEVVU]_] 16.2 35

335 TγõäõáEβãÜEóäÍ∞üαβ∞γÍβγ∞ÜEüàEiaTävXgmÜvEÍü∞ÜRαãÜííEõaõüıa∞βäÍíÜαEηäβãEíüηEβÜóıÜ∞aβγ∞ÜαE
αäõβÜ∞äõáEÓÜõαÜEõaõüÍ∞yαβaííäõÜEÍÜ∞aóäÍαEàü∞EãäáãEÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜEÍaıa·äíäβyEaõÓEαβa·äíäβySE2021QE_[YQEVZ_[YY 4

334 hõEüıβäóäzaβäüõEαβγÓyEüàEαüíäÓäàäÍaβäüõEı∞üÍÜÓγ∞ÜEäõEaEηaδyREηaííEαβü∞aáÜEγõäβEÍüõαäÓÜ∞äõáEβãÜE
äóıaÍβαEüàEulwjtEaõÓEÍγ∞δÜÓEàäõSE2021QEVWYQEVUZWY9 14

333 TηüRÓäóÜõαäüõaíEjüõÓγÍβäõáEtÜβaíRv∞áaõäÍEm∞aóÜηü∞éαElõa·íÜÓElõÜ∞áyEzβü∞aáÜEkÜδäÍÜαSE2021QE
X]QEX9[RYV[ 21

332 zβ∞ÜααElδaíγaβäüõEüàEkäààÜ∞ÜõβEjüõαβ∞γÍβäüõEüàEmíyηãÜÜíElõÜ∞áyEzβü∞aáÜEzyαβÜóαEγαäõáEküγ·íÜE
„RÍü∞ÜEzηäβÍãÜÓEyÜíγÍβaõÍÜEtaÍãäõÜEaαEäβαEk∞äδÜ∞SE2021QE 1

331 naíδaõäÍEjüγıíÜαEäõEpüõäÍEsä−γäÓRiaαÜÓElíÜÍβ∞üíyβÜEzyαβÜóαEàü∞EsäβãäγóEtÜβaíEiaββÜ∞äÜαâ��hõE
vδÜ∞íüüéÜÓEjaγαÜEüàEnaíδaõäÍEjü∞∞üαäüõfSE2021QEVVQEWVUVUWV 6

330 juuRiäRszTtEiaαÜÓEoüγαÜãüíÓElõÜ∞áyEjüõαγóıβäüõEw∞ÜÓäÍβäüõSE2021QE 0

329 iäüóaααEiaαÜÓEtaβÜ∞äaíαEäõElíÜÍβ∞üÍãÜóäÍaíEzγıÜ∞ÍaıaÍäβü∞EhııíäÍaβäüõαSE

328 TãÜ∞óüRÜÍüõüóäÍEaõaíyαäαEüàEβãÜEıγóıÜÓEβãÜ∞óaíEÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜEηäβãEβãÜ∞óaíEäõβÜá∞aβäüõEäõE
ÓäààÜ∞ÜõβEaııíäÍaβäüõEαÍÜõa∞äüαSE2021QEWX[QEVVYU]W 8

327
jüUSZTävwvYgjEaαEõÜηEõÜáaβäδÜEÜíÜÍβ∞üÓÜEàü∞EαüÓäγóEäüõE·aββÜ∞äÜαaEzyõβãÜαäαQEÍãa∞aÍβÜ∞äzaβäüõQE
aõÓEÜíγÍäÓaβäüõEüàEβãÜEÜíÜÍβ∞üÍãÜóäÍaíEóÜÍãaõäαóEγαäõáEäõEüıÜ∞aõÓüEαyõÍã∞üβ∞üõEÓäàà∞aÍβäüõSE2021QE
Y9_QEWW99WY

0

326 hõElõÜ∞áyEpõβÜ∞õÜβEàü∞EpõÓäaaEa∞ÜEηÜE∞ÜaÓyEàü∞EaEβÜÍãõüíüáyEíÜaıà∞üááäõáfSE2021QEVQEUVWUUV 1
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325 WkE‘aõaÓäγóEÓäαÜíÜõäÓÜEαγııü∞βÜÓEüõE∞ÜÓγÍÜÓEá∞aıãÜõÜEüxäÓÜEàü∞EηaβÜ∞EÜíÜÍβ∞üíyαäαaEaE
Íüóı∞ÜãÜõαäδÜEαβγÓyEäõEaíéaíäõÜEóÜÓäaSE2021QEYQEVUY]RVUZX 2

324 säàÜRjyÍíÜElÍüõüóäÍElδaíγaβäüõEüàEiaββÜ∞äÜαEàü∞ElíÜÍβÜüÍãÜóäÍaíElõÜ∞áyEzβü∞aáÜEzyαβÜóαSE2021QEV[QEWY9] 0

323 w∞üαγóÜ∞RÍÜõβ∞äÍEwWwEÜõÜ∞áyEóa∞éÜβEγõÓÜ∞EõÜβηü∞éEÍüõαβ∞aäõβαEηäβãETkmâ��αEıÜõaíäzaβäüõSE2021QE 0

322 hÍβäδaβÜÓEÍa∞·üõEà∞üóEaáaδÜEηaαβÜαEMaáaδÜEβÜ−γäíaõaNEàü∞EαγıÜ∞ÍaıaÍäβü∞αEδäaEıüβÜõβäüαβaβäÍE
àíüaβäõáEβÜαβSE2021QEXWQEWVYXWRWVYYU 3

321 lδaíγaβäõáEÜxäαβäõáEηaβÜ∞EαγııíyE∞ÜαÜ∞δüä∞αEaαEαóaííRαÍaíÜEıγóıÜÓEãyÓ∞üÜíÜÍβ∞äÍEαβü∞aáÜEüıβäüõαEâ��EhE
ÍaαÜEαβγÓyEäõEjüõõÜÍβäÍγβSE2021QEWW[QEVWUXZY 5

320 yaıäÓEı∞Üıa∞aβäüõEüàEõaõüEíÜaÓEαγíàaβÜRíÜaÓEÍa∞·üõE·íaÍéEÍüóıüαäβÜE·yEóäÍ∞üηaδÜEóÜβãüÓEaαEaE
õÜáaβäδÜEÜíÜÍβ∞üÓÜEaÓÓäβäδÜEàü∞EíÜaÓRÍa∞·üõE·aββÜ∞äÜαSE2021QEX_YQEVX_YVV 3

319 yÜÍÜõβEw∞üá∞ÜααEäõEskogn∞aıãÜõÜEaõÓEhõaíüáüγαEoÜβÜ∞üαβ∞γÍβγ∞ÜαEàü∞EoäáãíyEhÍβäδÜEaõÓEzβa·íÜE
wãüβüÍaβaíyβäÍEaõÓEwãüβüÜíÜÍβ∞üÍãÜóäÍaíE’aβÜ∞EzıíäββäõáSE2021QEV[QEWWVVRWWY_ 14

318 xγaõβäàyäõáEβÜÍãõüRÜÍüõüóäÍEäõÓäÍaβü∞αLEäóıaÍβEüõEäαüíaβÜÓE∞ÜõÜηa·íÜEÜõÜ∞áyEαyαβÜóαSE2021QEWYQEVUW]XU 1

317 tüÓÜíäõáEβãÜEwÜ∞àü∞óaõÍÜEüàEaõEpõβÜá∞aβÜÓEiaββÜ∞yEaõÓElíÜÍβ∞üíyzÜ∞EzyαβÜóSE2021QE[UQEVU9__RVU99[ 1

316 võEβãÜEwm[â��EaõäüõEäõβÜ∞ÍaíaβäüõEäõEá∞aıãäβÜEà∞üóEαüÓäγóEαaíβR·aαÜÓEÜíÜÍβ∞üíyβÜαEÍüõβaäõäõáE
ÓäààÜ∞ÜõβEóäxβγ∞ÜαEüàEü∞áaõäÍEÍa∞·üõaβÜαSE2021QEX_YQEVX_X[U 2

315 vııü∞βγõäβäÜαEaõÓEjãaííÜõáÜαEäõEzüía∞EwãüβüδüíβaäÍRiaαÜÓElíÜÍβ∞äÍE‘ÜãäÍíÜαEjãa∞áäõáEzβaβäüõαaEhE
zβÜıETüηa∞ÓEzóa∞βEjäβäÜαEkÜδÜíüıóÜõβSE2022QEZU]RZV[ 1

314 hEjüóıa∞aβäδÜEzβγÓyEüõEβãÜEwÜ∞àü∞óaõÍÜEüàElõÜ∞áyEzβü∞aáÜEzyαβÜóαEàü∞Eoy·∞äÓElíÜÍβ∞äÍE‘ÜãäÍíÜαSE
2022QE]9ZR_UX 1

313 zβa·äíäβyEaõaíyαäαEüàEaEβyıäÍaíEβηüRηÜííRãü∞äzüõβaíEαaÓÓíÜRαãaıÜÓEαaíβEÍaδÜ∞õSE2021QEYUQEVUW][X 3

312 hE∞ÜδäÜηEαβγÓyEüõEβãÜE∞ÜÍÜõβEaÓδaõÍÜαEäõEÓÜδÜíüıäõáEβãÜEãÜβÜ∞üaβüóRÓüıÜÓEá∞aıãÜõÜEaõÓEıü∞üγαE
á∞aıãÜõÜEaαEαγıÜ∞äü∞EaõüÓÜEóaβÜ∞äaíαEàü∞EsäRäüõE·aββÜ∞äÜαSE2021QEY]QEWWW[9RWWXUV 15

311 yÜδäÜηEüàElõÜ∞áyEzβü∞aáÜEaõÓElõÜ∞áyEtaõaáÜóÜõβEzyαβÜóEjüõβ∞üíEzβ∞aβÜáäÜαEäõEtäÍ∞üá∞äÓαSE2021QE
VYQEY9W9 10

310 hÓδaõÍÜαEäõElíÜÍβ∞üÍãÜóäÍaíElõÜ∞áyEzβü∞aáÜEkÜδäÍÜaEzγıÜ∞ÍaıaÍäβü∞SE2021QEVV9RVY] 0

309 líÜÍβ∞üRjãÜóäÍaíEiaββÜ∞yElõÜ∞áyEzβü∞aáÜEzyαβÜóαEREhEjüóı∞ÜãÜõαäδÜEvδÜ∞δäÜηSE2021QEWW9RWZW 0

308 hEzüàβηa∞ÜETüüíEàü∞EβãÜEkÜαäáõEaõÓEvıÜ∞aβäüõaíEhõaíyαäαEüàEw∞Üααγ∞ÜE‘ÜααÜíαEγαÜÓEäõEvààαãü∞ÜE
oyÓ∞üRıõÜγóaβäÍElõÜ∞áyEzβü∞aáÜSE2021QEYUQEVUW]ZU 1
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307 säàÜEÍyÍíÜEaααÜααóÜõβEüàEíäβãäγóRäüõE·aββÜ∞äÜαEaõÓEδaõaÓäγóE∞ÜÓüxEàíüηE·aββÜ∞äÜαR·aαÜÓE∞ÜõÜηa·íÜE
ÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜEαyαβÜóαSE2021QEY[QEVUVW_[ 10

306 T∞aõαaˆ§ˆµÜαEıÜÜ∞RβüRıÜÜ∞EÓÜEÜõÜ∞áäaEÜíˆ'β∞äÍaEÍüõαäÓÜ∞aõÓüEaαE∞Üαβ∞äˆ§ˆµÜαEÓaE∞ÜÓÜEÓÜEÜíÜβ∞äÍäÓaÓÜSE
2021QE

305 põβÜá∞aβäüõEüàEÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜEαyαβÜóEaõÓE∞ÜõÜηa·íÜEÜõÜ∞áyEαüγ∞ÍÜαE·aαÜÓEüõEa∞βäàäÍäaíEäõβÜííäáÜõÍÜaE
hõEüδÜ∞δäÜηSE2021QEYUQEVUW_VV 22

304 w∞Üααγ∞ÜRiaαÜÓElõÜ∞áyEzβü∞aáÜEäõEuaβγ∞aíEnaαET∞aõαóäααäüõEuÜβηü∞éαaEw∞üüàRüàRjüõÍÜıβEhõaíyαäαSE
2022QEVYYQE 1

303 yÜõÜηa·íÜElõÜ∞áyEzyαβÜóαEηäβãETãÜ∞óaíElõÜ∞áyEzβü∞aáÜSE2021QEZWVRZZZ 0

302 jüüıÜ∞aβäδÜEÍüõβ∞üíEà∞aóÜηü∞éEüàEβãÜEηäõÓEβγ∞·äõÜEáÜõÜ∞aβü∞αEaõÓEβãÜEÍüóı∞ÜααÜÓEaä∞EÜõÜ∞áyE
αβü∞aáÜEαyαβÜóEàü∞EÜààäÍäÜõβEà∞Ü−γÜõÍyE∞ÜáγíaβäüõEαγııü∞βSE2021QEVXUQEVU[_YY 6

301 hõaíyαäαEaõÓEàÜaαä·äíäβyEüàEaEÍüóı∞ÜααÜÓEaä∞EÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜEαyαβÜóEMjhlzNEÜõ∞äÍãÜÓEηäβãEÜβãaõüíSE
2021QEWYXQEVVYX]V 0

300 lõÜ∞áyEzβü∞aáÜEzyαβÜóαEàü∞ElíÜÍβ∞äÍE‘ÜãäÍíÜαSE2021QE]9RVUY

299 TãÜ∞óüÓyõaóäÍEüıβäóäzaβäüõEηäβãEóγíβäEü·çÜÍβäδÜαEaõÓEıa∞aóÜβÜ∞αEàü∞Eíä−γäÓEaä∞EÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜE
αyαβÜóE·aαÜÓEüõEβãÜEıa∞βäÍíÜEαηa∞óEüıβäóäzaβäüõEMwzvNSE2021QEYVQEVUW_]_ 5

298 põδÜαβäáaβäüõEüõEβãÜEäõàíγÜõÍÜαEüàEäõβÜ∞íayÜ∞EÍüõβÜõβαEüõEαβa·äíäβyEaõÓEγαa·äíäβyEüàEÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜE
ÍaδÜ∞õαEäõE·ÜÓÓÜÓE∞üÍéEαaíβSE2021QEWXVQEVWU9[_ 13

297 TÜÍãõüRÜÍüõüóäÍEδäa·äíäβyEüàEÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜEÍüõÍÜıβαEÍüó·äõÜÓEηäβãEaE∞ÜαäÓÜõβäaíEαüía∞E
ıãüβüδüíβaäÍEαyαβÜóaEhEÍaαÜEαβγÓyEà∞üóEmäõíaõÓSE2021QEW9_QEVV]V99 10

296 yÜδäÜηEüõElõÜ∞áyEzβü∞aáÜEzyαβÜóαEäõEtäÍ∞üá∞äÓαSE2021QEVUQEWVXY 9

295 hEαyαβÜóαEÜõáäõÜÜ∞äõáEıÜ∞αıÜÍβäδÜEüõEÜíÜÍβ∞üÍãÜóäÍaíEÜõÜ∞áyEβÜÍãõüíüáäÜαEaõÓEaEà∞aóÜηü∞éEàü∞E
aııíäÍaβäüõEÓ∞äδÜõEÍãüäÍÜEüàEβÜÍãõüíüáySERenewable and Sustainable Energy ReviewsQE2021QEVY]QEVVVV[Z 16.2 4

294 hE∞ÜδäÜηEüõEõüδÜíEaÍβäδaβäüõEαβ∞aβÜáyEüõEÍa∞·üõaÍÜüγαEóaβÜ∞äaíαEηäβãEαıÜÍäaíEóü∞ıãüíüáyTβÜxβγ∞ÜE
àü∞EÜíÜÍβ∞üÍãÜóäÍaíEαβü∞aáÜSE2021QE[UQEZ]WRZ9U 21

293 lõãaõÍÜÓEıa∞βäaíEà∞Ü−γÜõÍyEδa∞äaβäüõEαβa∞βäõáEüàEãyÓ∞üÜíÜÍβ∞äÍEıγóıäõáEγõäβαaEtüÓÜíE·aαÜÓEÓÜαäáõE
aõÓEÜxıÜ∞äóÜõβaíEδaíäÓaβäüõSE2021QEVXVQEVU]U_X 2

292 iaββÜ∞äÜαQEÍüóı∞ÜααÜÓEaä∞QEàíyηãÜÜíαQEü∞EıγóıÜÓEãyÓ∞üfElxıíü∞äõáEıγ·íäÍEaββäβγÓÜαEβüηa∞ÓαE
á∞äÓRαÍaíÜEÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜEβÜÍãõüíüáäÜαEäõEjaõaÓaEaõÓEβãÜE„õäβÜÓEräõáÓüóSE2021QE_UQEVUWWW_ 0

291 lxıÜ∞äóÜõβaíEβÜαβäõáEüàEaE∞ÜaíEaáá∞Üáaβü∞EαyαβÜóEıÜ∞àü∞óäõáE∞äáü∞üγαEüıβäóaíEÍüõβ∞üíEüàEÜíÜÍβ∞äÍaíE
aõÓEβãÜ∞óaíEαβü∞aáÜSE2021QEYXQEVUXV__ 2

290 „õàüíÓäõáEβãÜE‘aõaÓäγóEyÜÓüxEmíüηEiaββÜ∞äÜαaEhõEäõÓÜÜıEıÜ∞αıÜÍβäδÜEüõEäβαEÍüóıüõÜõβαEaõÓE
Íγ∞∞ÜõβEüıÜ∞aβäüõEÍãaííÜõáÜαSE2021QEYXQEVUXV_U 2

(2021-2021)
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289 zγıÜ∞ÍüõÓγÍβäõáETÜÍãõüíüáyEiaαÜÓEmaγíβEyäÓÜETã∞üγáãEzβ∞aβÜáyEàü∞EwtznRiaαÜÓE’äõÓETγ∞·äõÜE
nÜõÜ∞aβü∞aEhEjüóı∞ÜãÜõαäδÜEyÜδäÜηSE2021QEXVQEVR[ 4

288
vıβäóaíEηü∞éäõáRıa∞aóÜβÜ∞EaõaíyαäαEüàEaõEÜçÜÍβü∞EäõβÜá∞aβÜÓEäõβüEβãÜEÜõÜ∞áyR∞ÜíÜaαÜEαβaáÜEüàEaE
βãÜ∞óaíRαβü∞aáÜEÍüóı∞ÜααÜÓEaä∞EÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜEαyαβÜóEγõÓÜ∞EÍüõαβaõβRı∞Üααγ∞ÜEüıÜ∞aβäüõaEhEÍaαÜE
αβγÓySE2021QEWY]QEVVY]VZ

4

287 zβγÓyEüõElíÜÍβ∞üóaáõÜβäÍEzβ∞ÜααEvıβäóäzaβäüõEaõÓEäβαEyÜαäαβaõβEzβ∞γÍβγ∞ÜEäõETü∞üäÓaíEoTzEtaáõÜβE
hııíäÜÓEäõEoäáãRlõÜ∞áyEzβü∞aáÜEkÜõαäβyEztlzSE2021QEXVQEVRZ 1

286 säβãäγóE·äαMβ∞äàíγü∞üóÜβãaõÜαγíàüõyíNäóäÓÜE·íÜõÓÜÓEäõEıüíyγ∞ÜβãaõÜEaÍ∞yíaβÜEıãüβüÍγ∞a·íÜEαüíäÓE
ıüíyóÜ∞EÜíÜÍβ∞üíyβÜαEàü∞EíäβãäγóRäüõE·aββÜ∞äÜαSE2021QE[WQEY_ZRY9[ 4

285 qüäõβEäõδÜαβóÜõβEüàEÍüóóγõäβyEÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜEαyαβÜóαEäõEÓäαβ∞ä·γβäüõEõÜβηü∞éαEγαäõáEóüÓäàäÜÓE
uaαãE·a∞áaäõäõáEβãÜü∞ySE2021QEXUVQEVV]Y]Z 2

284 hE·äüáaαRαüía∞E·aαÜÓEãy·∞äÓEüààRá∞äÓEıüηÜ∞EıíaõβEηäβãEóγíβäıíÜEαβü∞aáÜαEàü∞E„õäβÜÓEzβaβÜαE
ÍüóóÜ∞ÍäaíE·γäíÓäõáαSE2021QEV]9QE]UZR]WW 3

283 iäüóaααRÓÜ∞äδÜÓE·äàγõÍβäüõaíEÜíÜÍβ∞üÍaβaíyαβαEàü∞EüxyáÜõE∞ÜÓγÍβäüõEaõÓEÜδüíγβäüõE∞ÜaÍβäüõaEhE
∞ÜδäÜηSE2022QE[ZQEVY9RV]W 16

282 hEjüóıüαäβÜEzäõáíÜEwa∞βäÍíÜEsäβãäγóRpüõEiaββÜ∞yEtüÓÜíETã∞üγáãEzyαβÜóEpÓÜõβäàäÍaβäüõSE2021QEVRVX 1

281 vıβäóäzaβäüõEaõÓEtaõaáÜóÜõβEüàEyÜÓüxEmíüηEiaββÜ∞äÜαSE2021QE

280 uaRäyüõEwäííÜ∞äõEhõüβía∞˜–õÓaEra∞·üõEuaõüyaı˜–ía∞˜–õ˜–õErγííaõ˜–ó˜–Eˆ�zÜ∞äõÜEiä∞EkÜ∞íÜóÜSE

279 vıÜ∞aβäüõaíEÍãaííÜõáÜαEàü∞EíüηEaõÓEãäáãEβÜóıÜ∞aβγ∞ÜEÜíÜÍβ∞üíyzÜ∞αEÜxıíüäβäõáEÍγ∞βaäíÜÓEηäõÓE
ÜõÜ∞áyEàü∞EãyÓ∞üáÜõEı∞üÓγÍβäüõSE2021QE 11

278 yÜαÜa∞ÍãEw∞üá∞ÜααEüàErÜyEtaβÜ∞äaíαEàü∞EzüÓäγóRαÜíÜõäγóEiaββÜ∞äÜαSE2021QE]9QE[YV

277 ‘aõaÓäγóaEhET∞aõαäβäüõEtÜβaíEàü∞Ezγαβaäõa·íÜElõÜ∞áyEzβü∞äõáEäõEyÜÓüxEmíüηEiaββÜ∞äÜαSE2021QE 0

276 póı∞üδÜÓEÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜEı∞üıÜ∞βäÜαEüàEsaUSXXu·vXEóüÓäàäÜÓEUS9YiäUSZuaUSZTävXRUSU[iaTävXE
ÍÜ∞aóäÍEαyαβÜóSE2021QEVW]QEV 1

275 lõÜ∞áyEβÜÍãõüíüáäÜαEaõÓEÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜEαyαβÜóαEàü∞Eαγαβaäõa·íÜEÓÜδÜíüıóÜõβSE2021QEWXVRWY_

274 zóa∞βEn∞äÓEjüóóγõäÍaβäüõEaõÓEuÜβηü∞éäõáETÜÍãõüíüáäÜαaEyÜÍÜõβEkÜδÜíüıóÜõβαEaõÓEmγβγ∞ÜE
jãaííÜõáÜαSE2013QEV99RWVX 5

273 wγóıÜÓEoyÓ∞üEzβü∞aáÜSE2020QEZVR[Z 1

272 zβü∞aáÜEäõEoy·∞äÓEyÜõÜηa·íÜElõÜ∞áyEzyαβÜóαSE2020QEVX9RV]W 4
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271 sä−γäÓEhä∞ElõÜ∞áyEzβü∞aáÜaEhõaíyαäαEaõÓEw∞üαıÜÍβαSE2020QEVVZRVXU 1

270 lÍüõüóäÍEhõaíyαäαEüàEjãÜóäÍaíElõÜ∞áyEzβü∞aáÜETÜÍãõüíüáäÜαSE2016QEW]]RW9V 5

269 n∞äÓRjüõõÜÍβÜÓEyÜõÜηa·íÜElíÜÍβ∞äÍäβyEzβü∞aáÜaEiaββÜ∞äÜαEδαSEoyÓ∞üáÜõSE2013QEWWVRWWZ 3

268 vıβäóaíEzäzäõáEüàElõÜ∞áyEzβü∞aáÜEzyαβÜóαEàü∞EpõÓγαβ∞äaíEw∞üÓγÍβäüõEwíaõβαSE2014QEXYWRXZU 1

267 käààÜ∞ÜõβETyıÜαEüàElõÜ∞áyEzβü∞aáÜEzyαβÜóαaEhEsäβÜ∞aβγ∞ÜEzγ∞δÜySE2020QEZVZRZYU 1

266 hÓδaõÍÜαEäõEαÜaαüõaíEβãÜ∞óaíEÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜEàü∞Eαüía∞EÓäαβ∞äÍβEãÜaβäõáEaııíäÍaβäüõαaEhEÍ∞äβäÍaíE∞ÜδäÜηE
üõEía∞áÜRαÍaíÜEãüβRηaβÜ∞EβaõéEaõÓEıäβEβãÜ∞óaíEÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜEαyαβÜóαSE2019QEWX9QEW9[RXVZ 104

265 TãÜEÓÜδÜíüıóÜõβEüàEβÜÍãõüRÜÍüõüóäÍEóüÓÜíαEàü∞Eía∞áÜRαÍaíÜEÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜEαyαβÜóαSE2017QEVYUQE[Z[R[]W 46

264 lδaíγaβäüõEüàEÜíÜÍβ∞äÍäβyEáÜõÜ∞aβäüõEαγ·αyαβÜóEüàEıüηÜ∞RβüRáaαRβüRıüηÜ∞EγõäβEγαäõáEáaαEÜxıaõÓÜ∞E
aõÓEãÜaβE∞ÜÍüδÜ∞yEαβÜaóEáÜõÜ∞aβü∞SE2020QEWVWQEVV_[UU 3

263 lààäÍäÜõÍyEaõaíyαäαEüàEγõÓÜ∞á∞üγõÓEıγóıÜÓEαβü∞aáÜEãyÓ∞üıüηÜ∞EıíaõβαSE2020QEW_QEVUVWXY 26

262 põàíγÜõÍÜEüàEαüía∞EàäÜíÓE∞ÜÍä∞ÍγíaβäüõEüõEóÜÓäγóRαäzÜEjzwEıÜ∞àü∞óaõÍÜSE2018QEVZ9QEVURV9 1

261 jüõδÜ∞βÜ∞RpõβÜ∞àaÍÜÓElõÜ∞áyEzβü∞aáÜEzyαβÜóαaEjüõβÜxβQEtüÓÜííäõáEaõÓEkyõaóäÍEhõaíyαäαSE2019QE 4

260 lõÜ∞áyEzβü∞aáÜEäõEkäαβ∞ä·γβäüõEzyαβÜóEwíaõõäõáEaõÓEvıÜ∞aβäüõaEjγ∞∞ÜõβEzβaβγαEaõÓEvγβαβaõÓäõáE
jãaííÜõáÜαSE2019QEYWQEVURV9 13

259 hÓaıβäδÜEvõíäõÜEwüηÜ∞EtaõaáÜóÜõβEàü∞Etü∞ÜElíÜÍβ∞äÍEhä∞Í∞aàβE’äβãEoy·∞äÓElõÜ∞áyEzβü∞aáÜE
zyαβÜóαSE2020QE[QEV]_URV]9U 15

258 lxıÜ∞äóÜõβaíEhõaíyαäαEüàEβãÜEjüRlíÜÍβ∞üíyαäαEvıÜ∞aβäüõEγõÓÜ∞Ew∞Üααγ∞äzÜÓEjüõÓäβäüõαEηäβãEaEVUE
sayÜ∞EzvjEzβaÍéSE2020QEV[]QEUWYZUY 5

257 yÜδäÜηâ��líÜÍβ∞üÍãÜóäαβ∞yEàü∞Ezγαβaäõa·íÜEzüía∞EwãüβüδüíβaäÍαSE2020QE9QEVWZUU] 1

256 wüηÜ∞EαγııíyEÓÜαäáõEàü∞Eαüía∞EıüηÜ∞ÜÓEãa∞δÜαβäõáRaηa∞ÜEαÜõαü∞αSE2012QE]QEYZRZY 3

255 TãÜ∞óaíElõÜ∞áyEzβü∞aáÜEmü∞EnaαETγ∞·äõÜEwüηÜ∞EhγáóÜõβaβäüõSE2019QEXQEZ9WR[U_ 1

254 oyÓ∞üáÜõElÍüõüóyEaõÓEβãÜEiγäíβElõδä∞üõóÜõβSE2011QE 1

(2011-2020)
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253 zóa∞βEn∞äÓEjüóóγõäÍaβäüõETÜÍãõüíüáäÜαSE2016QEUYQEVR_ 15

252 hEyÜδäÜηEaõÓEjüóıa∞äαüõEüõEyÜÍÜõβEvıβäóäzaβäüõEtÜβãüÓüíüáäÜαEàü∞EkäÜαÜíElõáäõÜαEaõÓEkäÜαÜíE
wüηÜ∞EnÜõÜ∞aβü∞αSE2019QEU]QEXVRZ[ 9

251 zγıÜ∞Íãa∞áäõáEüàEkäÜαÜíElõáäõÜEηäβãEjüóı∞ÜααÜÓEhä∞aElxıÜ∞äóÜõβaíEpõδÜαβäáaβäüõEüõEn∞ÜÜõãüγαÜE
naαÜαEaõÓEwÜ∞àü∞óaõÍÜEàü∞EaEoy·∞äÓE’äõÓRkäÜαÜíEzyαβÜóSE2019QEVUQEWVXRWX[ 2

250 hEı∞üıüαaíEüàEshynEzγııíyEjãaäõEtaõaáÜóÜõβEw∞aÍβäÍÜαEaõÓEaEwÜ∞àü∞óaõÍÜEtÜaαγ∞ÜóÜõβEzyαβÜóSE
2011QE]RVY 14

249 lõÜ∞áyElààäÍäÜõÍyaEjüóıa∞äαüõEüàEkäààÜ∞ÜõβEzyαβÜóαEaõÓETÜÍãõüíüáäÜαSE2021QEVR]_

248 züía∞ElíÜÍβ∞äÍäβyEpõβÜá∞aβäüõEaõÓEzβü∞aáÜETÜÍãõüíüáäÜαSE2021QE

247 yÜÓüxEàíüηE·aββÜ∞äÜαaEaEõÜηEà∞üõβäÜ∞EüõEÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜSE2021QEZQEZX[[RZYV9 1

246 hEóγíβäRÍ∞äβÜ∞äaEóüÓÜíEàü∞EaααÜααäõáEβãÜEγαÜEüàEÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜEäõEβãÜEaÍβäδäβäÜαEüàEaEÓäαβ∞ä·γβäüõE
αyαβÜóEüıÜ∞aβü∞SE2021QEV9WQEY_]]RY__Z 0

245 hEtγíβäRj∞äβÜ∞äaEkÜÍäαäüõRtaéäõáEhıı∞üaÍãEàü∞ElõÜ∞áyEzβü∞aáÜETÜÍãõüíüáyEzÜíÜÍβäüõEiaαÜÓEüõE
kÜóaõÓSE2021QEVYQE[Z9W 2

244 iäíayÜ∞EtäÍ∞üRtÜαüıü∞üγαEtÜó·∞aõÜEhααÜó·íyEvààÜ∞äõáEsüηÜ∞Ew∞Üααγ∞ÜEk∞üıEβüEyÜaíäzÜEoäáãE
lõÜ∞áyElààäÍäÜõβE‘aõaÓäγóEyÜÓüxEmíüηEiaββÜ∞ySE2021QEV[_QEVUUZYW 1

243 hEzäõÍRÍü·aíβâ��õäÍéÜíEãÜβÜ∞üαβ∞γÍβγ∞ÜEαyõβãÜαäzÜÓE·yEγíβ∞aαüõäÍEıγíαÜEÜíÜÍβ∞üÓÜıüαäβäüõEaαEaEÍaβãüÓÜE
àü∞EãäáãEıÜ∞àü∞óaõÍÜEαγıÜ∞ÍaıaÍäβü∞αSE2021QE9UWQEVVZ]9X 1

242 TãÜ∞óüÓyõaóäÍEıÜ∞àü∞óaõÍÜEαβγÓyEüàEaEõüδÜíEÍüáÜõÜ∞aβäüõEαyαβÜóEÍüó·äõäõáEαüíäÓEüxäÓÜEàγÜíEÍÜííQE
áaαEβγ∞·äõÜQEü∞áaõäÍEyaõéäõÜEÍyÍíÜEηäβãEÍüóı∞ÜααÜÓEaä∞EÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜSE2021QEWY9QEVVY_X] 7

241 TãÜ∞óaíEóaõaáÜóÜõβEüàEaEãäáãEβÜóıÜ∞aβγ∞ÜEαüÓäγóEαγíıãγ∞E·aββÜ∞yEαβaÍéSE2021QEV_VQEVWWUWZ 1

240 jüóıγβÜ∞ETüüíαEàü∞EtüÓÜííäõáEaõÓElδaíγaβäõáEβãÜEwüβÜõβäaíEüàElõÜ∞áyEzβü∞aáÜEzyαβÜóαEηäβãE
yÜàÜ∞ÜõÍÜEβüEβãÜEn∞ÜÜéEpαíaõÓαEjaαÜSE2013QEZVR[_

239 lõÜ∞áyEzβü∞aáÜaEhııíäÍaβäüõαEaõÓEhÓδaõβaáÜαSE2013QE]]RVU_ 1

238 zβγÓyEüõEyÜáγíaβäüõEaõÓEjüõβ∞üíEüàEhÍβäδÜE’äõÓEwüηÜ∞EmíγÍβγaβäüõαSE2014QEVXQEW]YXRW]Y_

237 täÍ∞üá∞äÓEjüõÍÜıβαEaõÓEh∞ÍãäβÜÍβγ∞ÜSE2014QEVV_YRVWUZ

236 ’äõÓEwüηÜ∞EnÜõÜ∞aβäüõaEzβü∞aáÜETÜÍãõüíüáyEwü∞βàüíäüSE2014QEWWVZRWWWX
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235 yÜõÜηa·íÜElõÜ∞áyaElõÜ∞áyEzβü∞aáÜEzyαβÜóαSE2014QEVZ9XRV[V9

234 vδÜ∞δäÜηEüàEpõαγía∞EwüηÜ∞EzyαβÜóαaEjãaííÜõáÜαEaõÓEvııü∞βγõäβäÜαSE2015QEVRXY 2

233 „õÜEäõäβäaβäδÜEıˆ'Óaáüáä−γÜEaγβüγ∞EÓγEéa∞βEˆ'íÜÍβ∞ä−γÜEaEíÜEı∞üçÜβEÍüííÜÍβäàEäõβÜõαäàSE2016QEVZQEUUU]

232 põβ∞üÓγÍβäüõSE2017QEVRVU

231 jãaííÜõáÜαEüàEzóa∞βEpõβÜá∞aβäüõEzyαβÜóαaEhEyÜδäÜηSE2017QEX9RZU

230 hõEpõõüδaβäδÜEh∞ÍãäβÜÍβγ∞ÜEàü∞EβãÜEkäαβ∞ä·γβäüõEm∞aóÜηü∞éEüàEzóa∞βEn∞äÓEηäβãEyÜõÜηa·íÜEzüγ∞ÍÜαE
aõÓEwüηÜ∞Ezβü∞aáÜSE2017QEYQEV]RWY

229 TãÜElÍüíüáäÍaíEpóıÜÓäóÜõβEβüElóÜ∞áÜõÍÜEüàEyü·üβαEäõEv∞áaõäzaβäüõαSE

228 hE∞ÜδäÜηEüàEβüüíαQEóüÓÜíαEaõÓEβÜÍãõä−γÜαEàü∞EíüõáRβÜ∞óEaααÜααóÜõβEüàEÓäαβ∞ä·γβäüõEαyαβÜóαEγαäõáE
vıÜõkzzEaõÓEıa∞aííÜíEÍüóıγβäõáSE2018QE[QE][YR_UU 0

227 lδaíγaÍäˆ‡õEÓÜEíaEıüαä·äíäÓaÓEÓÜEaíóaÍÜõaóäÜõβüEÓÜEÜõÜ∞áˆ›aE∞Üõüδa·íÜEÜõEÜíEαγ·αγÜíüEÓÜEíaEÍγÜõÍaE
‘aαÍüRjaõβˆ¡·∞äÍaaEÜαβγÓäüEáÜüóÜÍˆ¡õäÍüEÓÜEíaEmü∞óaÍäˆ‡õErÜγıÜ∞SE2018QE]YQEU]_

226 „õäõβÜ∞∞γıβÜÓEwüηÜ∞EzγııíyEβüEtäÍ∞üRn∞äÓEkγ∞äõáEpαíaõÓäõáSE2019QE9[RVW[ 1

225 hõEvıβäóäzÜÓEm∞aÍβäüõaíEv∞ÓÜ∞EwpkEjüõβ∞üííÜ∞Eàü∞EpõβÜá∞aβÜÓEwüηÜ∞EzyαβÜóSE2020QE[[XR[]W 3

224 lδaíγaβäüõEüàEyÜá∞ÜααäüõEhíáü∞äβãóαEäõEyÜαäÓÜõβäaíElõÜ∞áyEjüõαγóıβäüõEw∞ÜÓäÍβäüõSE2019QE 1

223 kÜαäáõQEkÜδÜíüıóÜõβQEaõÓETÜαβäõáEüàEaEsüηRjüõÍÜõβ∞aβäüõE‘aõaÓäγóEyÜÓüxEmíüηEiaββÜ∞ySE2021QEV_QE 1

222 hÍäÓT·aαÜEàíüηE·aββÜ∞yEÜõδä∞üõóÜõβaíEaõÓEÜÍüõüóäÍEıÜ∞àü∞óaõÍÜE·aαÜÓEüõEäβαEıüβÜõβäaíEαÜ∞δäÍÜEβüE
∞ÜõÜηa·íÜαEαγııü∞βSE2021QEVW9ZW9 1

221 TãÜü∞ÜβäÍaíEαβγÓyEüõEóÜíβäõáEüàEıãaαÜEÍãaõáÜEóaβÜ∞äaíE·yEõaβγ∞aíEÍüõδÜÍβäüõSE2021QEW_QEVUV[WU 0

220 hEoäáãíyEyÜδÜ∞αä·íÜE–äõÍEhõüÓÜEàü∞EyÜÍãa∞áÜa·íÜEh−γÜüγαEiaββÜ∞äÜαSE2021QE 3

219 vıβäóaíEiäÓÓäõáEzβ∞aβÜáyEηäβãEhõÍäíía∞yEzÜ∞δäÍÜαEäõEoy·∞äÓEjüóıÜβäβäδÜEta∞éÜβαSE2020QE 1

218 uÜβηü∞éEaõÓEzβü∞aáÜSE2021QEW]RZV

(2021-2014)
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217
xγaõβäàyäõáEÜõÜ∞áyEàíÜxä·äíäβyEüàEÍüóóγβÜ∞EıíγáRäõEÜíÜÍβ∞äÍEδÜãäÍíÜαEηäβãäõEaE∞ÜαäÓÜõÍÜâ��üààäÍÜE
ÍüγıíäõáEδä∞βγaíEóäÍ∞üá∞äÓSEwa∞βEpaEzyαβÜóEÍüõàäáγ∞aβäüõQE−γaõβäàäÍaβäüõEà∞aóÜηü∞éQEaõÓEüıβäóäzaβäüõE
óüÓÜíSE2022QEWZYQEVVVZZV

1

216 zβγÓyEüõEÓäààÜ∞ÜõβEγõÓÜ∞ηaβÜ∞EÜõÜ∞áyEãa∞δÜαβÜ∞Ea∞∞ayαE·aαÜÓEüõEàíüηRäõÓγÍÜÓEδä·∞aβäüõSE2022QEV[]QEVU_ZY[ 6

215 kÜβÜ∞óäõäõáEβãÜETyıÜEaõÓEzäzÜEüàElõÜ∞áyEzβü∞aáÜEzyαβÜóαEβüEzóüüβãEβãÜEwüηÜ∞EüàEyÜõÜηa·íÜE
lõÜ∞áyEyÜαüγ∞ÍÜαSE2020QEW9RZ9 0

214 hõaÜ∞ü·äÍEkäáÜαβäüõEMhkNEüàEv∞áaõäÍE’aαβÜEpαEaEzγαβaäõa·íÜE’aαβÜEtaõaáÜóÜõβEmaÍäíäβySE2020QE[W[R[ZU 1

213 hEmγ∞βãÜ∞EzβγÓyEüõEβãÜEjüüıÜ∞aβäδÜEjüõβ∞üíEüàElõÜ∞áyEzβü∞aáÜEzyαβÜóαEγõÓÜ∞E„õ∞Üíäa·íÜE
jüóóγõäÍaβäüõEuÜβηü∞éSE2020QEZXQEVXXV]RVXXWV 0

212 kÜδÜíüıóÜõβEüàEaEw∞üβüβyıÜE„õäõβÜ∞∞γıβÜÓElíÜÍβ∞äÍaíEwüηÜ∞EzγııíyEzyαβÜóEγαäõáEjüóı∞ÜααÜÓEhä∞E
zβü∞aáÜEà∞üóEyÜõÜηa·íÜElõÜ∞áyEyÜαüγ∞ÍÜαSE2020QEX9QEWX]RWY[ 0

211 líÜÍβ∞äÍaíEaõÓElõÜ∞áyEzyαβÜóαEpõβÜá∞aβäüõEàü∞Eta∞äβäóÜElõδä∞üõóÜõβRm∞äÜõÓíyET∞aõαıü∞βaβäüõSE2021QE
VYQE]WYU 0

210 lõÜ∞áyElààäÍäÜõÍyaEjüóıa∞äαüõEüàEkäààÜ∞ÜõβEzyαβÜóαEaõÓETÜÍãõüíüáäÜαSE2021QEVR[Z 0

209 hõaíyαäαEüàEaExγÜγÜäõáEtüÓÜíEàü∞ElõÜ∞áyEzβü∞aáÜEzyαβÜóαEηäβãEzÜíàRÓäαÍãa∞áÜSE2020QEZQEVRW[

208 kÜδÜíüıóÜõβEüàEaEαÜíàRäõÜ∞βäaRδa∞yäõáEàäxÜÓRαıÜÜÓEàíyηãÜÜíEÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜEαyαβÜóSE2020QE 1

207 wγ∞äàäÍaβäüõEüàEaõEä∞üõEÍüõβaóäõaβÜÓEδaõaÓäγóEαüíγβäüõEβã∞üγáãEäüõEÜxÍãaõáÜE∞ÜαäõαSE2022QEV][QEVU]XX] 4

206 míÜxä·íÜEaõÓEαÜíàRαβaõÓäõáEıüíyäóäÓÜTíäáõäõRÓÜ∞äδÜÓEÍa∞·üõEõaõüàä·Ü∞αEàü∞EãäáãRıÜ∞àü∞óaõÍÜE
αγıÜ∞ÍaıaÍäβü∞EÜíÜÍβ∞üÓÜEóaβÜ∞äaíEaııíäÍaβäüõαSE2022QEW]ZQEVVZZXU 3

205 uÜxβRáÜõÜ∞aβäüõEsäRäüõEÍaıaÍäβü∞EηäβãEãäáãEÜõÜ∞áyEaõÓEãäáãEıüηÜ∞E·yEíäóäβäõáEaííüyäõáRäõβÜ∞ÍaíaβäüõE
ı∞üÍÜααEγαäõáEzõvWgn∞aıãäβÜEÍüóıüαäβÜEaαE·aββÜ∞yEβyıÜEÜíÜÍβ∞üÓÜSE2022QEWXUQEVU9Y_] 4

204 äwíγáäÜaEpõβÜííäáÜõβEÜíÜÍβ∞äÍEδÜãäÍíÜEÍãa∞áäõáEäõE·γäíÓäõáαEηäβãEá∞äÓRÍüõõÜÍβÜÓEäõβÜ∞óäββÜõβEÜõÜ∞áyE
∞Üαüγ∞ÍÜαSE2022QEVVZQEVUWYX9 0

203 oy·∞äÓEıüηÜ∞EaõÓEı∞üıγíαäüõEαyαβÜóαEàü∞EαãäıαaEjγ∞∞ÜõβEαβaβγαEaõÓEàγβγ∞ÜEÍãaííÜõáÜαSERenewable 
and Sustainable Energy ReviewsQE2022QEVZ[QEVVV9[Z 16.2 12

202 mü∞ÜÍaαβäõáElíÜÍβ∞äÍäβyEsüaÓE’äβãEoy·∞äÓEzÍaía·íÜEtüÓÜíEiaαÜÓEüõEzβaÍéÜÓEuüõEsäõÜa∞EyÜαäÓγaíE
hıı∞üaÍãSE2021QE9QE 0

201 yaβäüõaíEkÜαäáõEüàEjü·aíβRp∞üõEiäóÜβaíEsayÜ∞ÜÓEoyÓ∞üxäÓÜEüõEjüõÓγÍβäδÜEma·∞äÍEaαEaEmíÜxä·íÜE
iaββÜ∞yRTyıÜElíÜÍβ∞üÓÜEàü∞ElõãaõÍäõáEβãÜEwÜ∞àü∞óaõÍÜEüàEoy·∞äÓEzγıÜ∞ÍaıaÍäβü∞SE

200 ’äõÓEwüηÜ∞EpõβÜá∞aβäüõfSE2021QE
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199 wüβÜõβäaíEá∞ÜÜõãüγαÜEáaαE∞äαéEíÜÓE·yE∞ÜõÜηa·íÜEÜõÜ∞áyEÍ∞üηÓäõáEüγβEõγÍíÜa∞EıüηÜ∞SSE2022QEWZQEVUX]YV 2

198 zäóγíaβäüõEaõÓElxıÜ∞äóÜõβaíEhõaíyαäαEüàEaEtÜÍãaõäÍaíEmíγxEtüÓγíaβÜÓEwÜ∞óaõÜõβEtaáõÜβE
oüóüıüía∞EpõÓγÍβü∞EtaÍãäõÜSE2022QEVRV 0

197 kÜαäáõEüàEaEzyαβÜóEjüγıíäõáEsä−γäÓEhä∞ElõÜ∞áyEzβü∞aáÜEzyαβÜóEηäβãETãÜ∞óaíEwüηÜ∞E„õäβSE2022QE
WVZWQEUVWUZ_

196 uγóÜ∞äÍaíEαβγÓyEüõEβãÜEäóıaÍβαEüàEíayÜ∞ÜÓEãÜβÜ∞üáÜõÜäβyEüõEβãÜEγõÓÜ∞á∞üγõÓEı∞üÍÜααEäõE
Íüóı∞ÜααÜÓEaä∞EÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜEäõEa−γäàÜ∞αSE2022QEY[QEVUX_X] 1

195 h∞βäàäÍäaíEäõβÜííäáÜõÍÜEaõÓEõγóÜ∞äÍaíEóüÓÜíαEäõEãy·∞äÓE∞ÜõÜηa·íÜEÜõÜ∞áyEαyαβÜóαEηäβãEàγÜíEÍÜííαaE
hÓδaõÍÜαEaõÓEı∞üαıÜÍβαSE2022QEWZXQEVVZVZY 9

194
j∞äβäÍaíE∞ÜδäÜηEüõEαβ∞γÍβγ∞aíEa∞ÍãäβÜÍβγ∞ÜQEÜõÜ∞áyEÍüõβ∞üíEαβ∞aβÜáäÜαEaõÓEÓÜδÜíüıóÜõβEı∞üÍÜααE
βüηa∞ÓαEüıβäóaíEÜõÜ∞áyEóaõaáÜóÜõβEäõEãy·∞äÓEδÜãäÍíÜαSERenewable and Sustainable Energy ReviewsQE
2022QEVZ]QEVVWUX_

16.2 5

193 kÜαäáõEüàEoäáãE‘üíβaáÜEiaββÜ∞yETüıüíüáyEiaαÜÓEüõElxıÜ∞äÜõÍÜEηäβãEpõβÜá∞aβÜÓEitzEtüÓγíÜαSE2020QE

192 lÍüõüóäÍEÓäαıaβÍãEäõEkjEtäÍ∞üá∞äÓαEÍüõαäÓÜ∞äõáEÓäààÜ∞ÜõβE·aββÜ∞yEβÜÍãõüíüáäÜαaEhEiÜõÍãóa∞éE
zβγÓySE2020QE 1

191 hõEhÓδaõÍÜÓET∞aÍβäüõEwüηÜ∞EzγııíyEzyαβÜóEäõElíÜÍβ∞äàäÜÓEyaäíηaySE2020QE

190 zÍaía·íÜEma·∞äÍaβäüõEüàExγaõβγóRzäzÜÓEjüzEVS9]Euaõüıa∞βäÍíÜαEhõÍãü∞äõáEüõEiäüóaααEja∞·üõE
hÜ∞üáÜíEàü∞ElõÜ∞áyEzβü∞aáÜEhııíäÍaβäüõSE

189 ‘a∞äa·íÜEzıÜÜÓEkäÜαÜíEnÜõÜ∞aβü∞αaEwÜ∞àü∞óaõÍÜEaõÓEjãa∞aÍβÜ∞äαβäÍEjüóıa∞äαüõSE2022QEVZQEZ9W 5

188 yÜÍÜõβEaÓδaõÍÜαEüàEÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜEβÜÍãõüíüáäÜαEàü∞Eá∞äÓaEhEÍüóı∞ÜãÜõαäδÜE∞ÜδäÜηSE 2

187 hEjüóıa∞aβäδÜEzβγÓyEüõEβãÜEwÜ∞àü∞óaõÍÜEüàElõÜ∞áyEzβü∞aáÜEzyαβÜóαEàü∞Eoy·∞äÓElíÜÍβ∞äÍE‘ÜãäÍíÜαSE
2022QEVYXXRVYYW

186 jüóıa∞aβäδÜEhõaíyαäαEüõE‘a∞äüγαETyıÜαEüàElõÜ∞áyEzβü∞aáÜEkÜδäÍÜαEàü∞E’äõÓEwüηÜ∞EnÜõÜ∞aβäüõSE
2022QEWV[VQEUVWU[[

185 tÜβãüÓEβüEkÜβÜ∞óäõÜEβãÜEiäàγõÍβäüõaíEpõÓÜxEàü∞EβãÜEvxyáÜõElíÜÍβ∞üÍaβaíyαäαEà∞üóETãÜü∞ySE 4

184 oy·∞äÓEja∞·üõEuaõüàä·Ü∞αEkÜ∞äδÜÓEà∞üóEt“ÜõÜEuaõüαãÜÜβαEaõÓEh∞üóaβäÍEwüíyMÜβãÜ∞EaóäÓÜNEàü∞E
zÜíàRzβaõÓäõáElíÜÍβ∞üÍãÜóäÍaíElõÜ∞áyEzβü∞aáÜEtaβÜ∞äaíαSEWVUU_]] 2

183 hEõüδÜíEıγóıÜÓEãyÓ∞üEÍüó·äõÜÓEηäβãEÍüóı∞ÜααÜÓEaä∞EÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜEαyαβÜóSE2022QEV]9RV9U

182 wγóıÜÓEβãÜ∞óaíEÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜSE2022QEY_]RZUW
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181 uaõüa∞ÍãäβÜÍβγ∞ÜÓEtõvWEjüõàäõÜÓEβüEtÜαüıü∞üγαEja∞·üõEtäÍ∞üαıãÜ∞ÜαEaαEiäàγõÍβäüõaíElíÜÍβ∞üÓÜαE
àü∞EoäáãRwÜ∞àü∞óaõÍÜEzγıÜ∞ÍaıaÍäβü∞αEaõÓEsäβãäγóRpüõEjaıaÍäβü∞αSE2022QE[VQEV]Y_RV][U 1

180 züía∞EzÜíÜÍβäδÜEh·αü∞·Ü∞Eàü∞ElóÜ∞áäõáEzγαβaäõa·íÜEhııíäÍaβäüõαSEWVUUV9Z 3

179 míyηãÜÜíElõÜ∞áyEzβü∞aáÜEzyαβÜóEäõEpβaíäaõEyÜáäüõaíET∞aõαıü∞βEyaäíηayαaEhEjaαÜEzβγÓySE2022QEVZQEVU9[ 2

178 jüõõÜÍβäõáE·aββÜ∞yEβÜÍãõüíüáäÜαEàü∞EÜíÜÍβ∞äÍEδÜãäÍíÜαEà∞üóE·aββÜ∞yEóaβÜ∞äaíαEβüEóaõaáÜóÜõβSSE2022
QEWZQEVUX]YY 6

177 zÜáóÜõβäõáEãüγαÜãüíÓEÜíÜÍβ∞äÍäβyEÍγαβüóÜ∞αEηäβãE−γaõβäβaβäδÜEaõÓE−γaíäβaβäδÜEaıı∞üaÍãÜαSE
Renewable and Sustainable Energy ReviewsQE2022QEVZ]QEVVWUVY 16.2 0

176 maβäáγÜEzβ∞ÜõáβãEhõaíyαäαEüàEaEw∞üβüβyıÜEm∞aõÍäαETγ∞·äõÜEäõEaEtγíβäíÜδÜíEsäàÜβäóÜEhααÜααóÜõβE
w∞üÍÜÓγ∞ÜEwa∞βEpaEiaÍéá∞üγõÓQETãÜü∞yEaõÓEhααÜααóÜõβEw∞üÍÜÓγ∞ÜEkÜδÜíüıóÜõβSE2022QEVZQEVVY_

175 yäαéRaÓçγαβÜÓEı∞ÜàÜ∞ÜõÍÜαEüàEγβäíäβyEÍüóıaõäÜαEaõÓEäõαβäβγβäüõaíEäõδÜαβü∞αEàü∞E·aββÜ∞yEαβü∞aáÜEaõÓE
á∞ÜÜõEãyÓ∞üáÜõEäõδÜαβóÜõβSE2022QEV[XQEVVW_WV

174 lÍüõüóäÍαEüàElõÜ∞áyEh∞·äβ∞aáÜEjüõαäÓÜ∞äõáE’äõÓEwüηÜ∞EaõÓElõÜ∞áyEzβü∞aáÜE„αäõáEtaÍãäõÜE
sÜa∞õäõáEäõElíÜÍβ∞äÍäβyEta∞éÜβSE

173 küıäõáEüàEja∞·üõEuaõüαβ∞γÍβγ∞ÜαEàü∞ElõÜ∞áyEhııíäÍaβäüõSE2022QE_XRVU9

172 h∞·äβ∞aáäõáE‘a∞äa·íÜElààäÍäÜõÍyElõÜ∞áyEzβü∞aáÜEγαäõáEhõaíyβäÍaíEzβüÍãaαβäÍEkyõaóäÍEw∞üá∞aóóäõáSE
2022QEVRV 0

171 jãaííÜõáÜαEaõÓEÓüγ·βαEüàEÜíÜÍβ∞üÍãÜóäÍaíEÜõÜ∞áyEÍüõδÜ∞αäüõEaõÓEαβü∞aáÜSE2022QE][QEYXRZY

170 vıÜ∞aβäüõaíEmíÜxä·äíäβyEηäβãEzβaβäαβäÍaíEaõÓEkÜÜıEsÜa∞õäõáEtüÓÜíEàü∞ElíÜÍβ∞äÍäβyEsüaÓEmü∞ÜÍaαβäõáSE
2022QEWV9RWX9

169 líÜÍβ∞üÍãÜóäÍaíEjÜííαEaõÓEzβü∞aáÜETÜÍãõüíüáäÜαEβüEpõÍ∞ÜaαÜEyÜõÜηa·íÜElõÜ∞áyEzãa∞ÜEäõEjüíÓE
jíäóaβÜEjüõÓäβäüõαâ��hEj∞äβäÍaíEhααÜααóÜõβSE2022QEVZQEVZ]9 1

168 zγ∞àaÍÜEüxäÓaβäüõEüàEÍü·aíβEÍa∞·üõaβÜEaõÓEüxäÓÜEõaõüηä∞ÜαE·yEÜíÜÍβ∞üÍaβaíyβäÍEüxyáÜõEÜδüíγβäüõE
∞ÜaÍβäüõEäõEaíéaíäõÜEαüíγβäüõSE2022QE9QEUXYUUV 1

167 püõüáÜíαEaαEwüíyóÜ∞ElíÜÍβ∞üíyβÜαEàü∞Esäβãäγóâ��tÜβaíEiaββÜ∞äÜαaEjüóıa∞äαüõEüàEwüíyMÜβãyíÜõÜEáíyÍüíNE
käaÍ∞yíaβÜEaõÓEaõEpóäÓazüíäγóRiaαÜÓEpüõäÍEsä−γäÓEj∞üααíäõéÜ∞SE2022QEYQEW]9YRW_UZ 1

166 lÍüõüóäÍElδaíγaβäüõEüàEpóıíÜóÜõβaβäüõEüàEwüηÜ∞RβüRnaαaEhııíäÍaβäüõEβüEβãÜEjaαÜEüàEzıaäõSE2022QE
VZQEWZWX

165 hEÍüóı∞ÜãÜõαäδÜE∞ÜδäÜηEüõE·aββÜ∞äÜαEaõÓEαγıÜ∞ÍaıaÍäβü∞αaEkÜδÜíüıóÜõβEaõÓEÍãaííÜõáÜαEαäõÍÜEβãÜä∞E
äõÍÜıβäüõSE 2

164 ’äííEδaõaÓäγóR·aαÜÓEÜíÜÍβ∞üÓÜEóaβÜ∞äaíαE·ÜÍüóÜEβãÜEàγβγ∞ÜEÍãüäÍÜEàü∞EóÜβaíRäüõE·aββÜ∞äÜαfSE2022QE 0
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163 iaββÜ∞yíÜααEiíγÜβüüβãEsüηElõÜ∞áyEw∞üβüβyıÜE’äβãElõÜ∞áyRhηa∞ÜEiäÓä∞ÜÍβäüõaíEjüóóγõäÍaβäüõE
wüηÜ∞ÜÓE·yEhó·äÜõβEsäáãβSE2022QEWWQE[[_ZR[[9] 0

162 sä−γäÓEaä∞EaαEaõEÜóÜ∞áäõáEÜõÜ∞áyEδÜÍβü∞Eβüηa∞ÓαEÍa∞·üõEõÜγβ∞aíäβyaEhEóγíβäRαÍaíÜEαyαβÜóαE
ıÜ∞αıÜÍβäδÜSERenewable and Sustainable Energy ReviewsQE2022QEVZ9QEVVWWUV 16.2 2

161 TãÜ∞óüRÜÍüõüóäÍEaααÜααóÜõβEüàEaEβãÜ∞óaííyEäõβÜá∞aβÜÓEıγóıÜÓEβãÜ∞óaíEÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜEMTpRwTlzNE
αyαβÜóEÍüó·äõÜÓEηäβãEaõEa·αü∞ıβäüõE∞Üà∞äáÜ∞aβäüõEÍyÍíÜEÓ∞äδÜõE·yEíüηRá∞aÓÜEãÜaβEαüγ∞ÍÜSE2022QEZVQEVUYY_[ 0

160 TãÜEkÜδÜíüıóÜõβEüàElõÜ∞áyEzβü∞aáÜEäõEjãäõaaEwüíäÍyElδüíγβäüõEaõÓEwγ·íäÍEhββäβγÓÜSE2021QE9QE 0

159 lóıíaÍÜóÜõβEüàEβãÜEwãüβüδüíβaäÍE’aβÜ∞EwγóıäõáEzyαβÜóEäõEyÜóüβÜEh∞ÜaαE·yEaEtγíβäRj∞äβÜ∞äaE
kÜÍäαäüõRtaéäõáEtÜβãüÓaEhEjaαÜEzβγÓySE2021QE9QE

158 hEoy·∞äÓEuüδÜíEmγzzyEtjktEtÜβãüÓEàü∞Ejüóı∞ÜãÜõαäδÜEwÜ∞àü∞óaõÍÜElδaíγaβäüõEüàEwγóıÜÓE
zβü∞aáÜEwüηÜ∞EzβaβäüõEäõEjãäõaSE2022QEVUQE]V 0

157 wãaαÜEjãaõáÜElõÜ∞áyEzβü∞aáÜElíaαβäÍEmä·Ü∞aEhEzäóıíÜEyüγβÜEβüEwÜ∞αüõaíETãÜ∞óaíEtaõaáÜóÜõβSSE
2021QEVYQE 1

156 tüÓÜíäõáEüàElõÜ∞áyEjüõαγóıβäüõEaõÓEyÜÓγÍβäüõEüàEwüííγβaõβElóäααäüõαEäõEaE’aíéäõáEiÜaóEmγ∞õaÍÜE
„αäõáEβãÜElxıÜ∞βEtÜβãüÓâ��jaαÜEzβγÓySE2021QEVYQE_U99 5

155 yÜÍÜõβEw∞üá∞ÜααEaõÓEmγβγ∞ÜEw∞üαıÜÍβαEüõEhííRv∞áaõäÍEwüíyóÜ∞EkäÜíÜÍβ∞äÍαEàü∞ElõÜ∞áyEzβü∞aáÜE
jaıaÍäβü∞αSSE2021QE 36

154 w‘RzγıÜ∞ÍaıaÍäβü∞EjaαÍaÓÜÓETüıüíüáyEàü∞Ew∞äóa∞yEm∞Ü−γÜõÍyEyÜαıüõαÜαEaõÓEkyõaóäÍEpõÜ∞βäaE
lóγíaβäüõSE2021QEVYQE_XY] 0

153 ‘a∞äüγαEóÜβãüÓüíüáäÜαEβüEäóı∞üδÜEβãÜEÜõÜ∞áyEÜààäÍäÜõÍyEüàEaEÍüóı∞ÜααÜÓEaä∞EÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜE
αyαβÜóSE 0

152 líÜÍβ∞üRvxäÓaβäüõEüàEtÜβaíEvxäÓÜRma·∞äÍaβÜÓEn∞aıãäβäÍEja∞·üõEuäβ∞äÓÜEàü∞EoyÓ∞üáÜõEw∞üÓγÍβäüõEδäaE
’aβÜ∞EzıíäββäõáSE2022QEVWQEZY_ 1

151 hEóaÍãäõÜEíÜa∞õäõáR·aαÜÓEÓÜÍäαäüõEαγııü∞βEà∞aóÜηü∞éEàü∞EÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜEαÜíÜÍβäüõSE2022QE 0

150 jüóı∞ÜãÜõαäδÜEÜõÜ∞áyQEÜxÜ∞áyQEaõÓEÜÍüõüóäÍEaõaíyαäαEüàEβãÜEαÍÜõa∞äüEüàEαγııíÜóÜõβäõáEıγóıÜÓE
βãÜ∞óaíEÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜEMwTlzNEηäβãEaEÍüõÍÜõβ∞aβÜÓEıãüβüδüíβaäÍEβãÜ∞óaíEαyαβÜóSE2022QEW[UQEVVZZ9W 0

149 póaáÜ®VSwkmSE2020QE

148 w∞üá∞ÜααEäõEzγıÜ∞ÍüõÓγÍβäõáEtaβÜ∞äaíαEàü∞EwüηÜ∞àγíElõÜ∞áyEzβü∞aáÜEzyαβÜóαSE2022QEXUVRXX_

147 líÜÍβ∞äÍaíElõÜ∞áyEzβü∞aáÜEkÜδäÍÜαEàü∞EhÍβäδÜEiγäíÓäõáαSE2022QEZVR[9 1

146 zÜıa∞aβü∞αEàü∞Eíäβãäγóâ��αγíàγ∞E·aββÜ∞äÜαSE2022QEVWVRVZ[ 1
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145 lδaíγaβäüõEüàElõÜ∞áyEzβü∞aáÜEzyαβÜóαEàü∞Ezγαβaäõa·íÜEkÜδÜíüıóÜõβEüàEyÜõÜηa·íÜElõÜ∞áyEzyαβÜóαE
REhEjüóı∞ÜãÜõαäδÜEyÜδäÜηSE 1

144 hÓαü∞ıβäüõEüàEsäõÜa∞EhíÍüãüíαEäõEhóü∞ıãüγαEhÍβäδaβÜÓEja∞·üõαaEpóıíäÍaβäüõαEàü∞ElõÜ∞áyEzβü∞aáÜE
hııíäÍaβäüõαSE 1

143 uüβa·íÜEÍaβaíyβäÍEaÍβäδäβyEüàEjγvEõaõüıa∞βäÍíÜαEÓÜ∞äδÜÓEà∞üóEóÜβaíRü∞áaõäÍEà∞aóÜηü∞éαEàü∞E
äóı∞üδäõáEβãÜEãyÓ∞üáÜõEαü∞ıβäüõEı∞üıÜ∞βäÜαEüàEtáoEWESE 0

142 ‘aíδÜEyÜáγíaβÜÓEsÜaÓEhÍäÓEiaββÜ∞yElδaíγaβäüõEγõÓÜ∞EwÜaéEzãaδäõáEaõÓEm∞Ü−γÜõÍyEyÜáγíaβäüõEkγβyE
jyÍíÜαSE2022QEVZQEXX_9 1

141 w∞üóüβäõáEvxyáÜõElδüíγβäüõEyÜaÍβäüõEpõÓγÍÜÓE·yEzyõÜ∞áÜβäÍEnÜüóÜβ∞äÍEaõÓElíÜÍβ∞üõäÍElààÜÍβαEüàE
p∞jüETãäõRmäíóElíÜÍβ∞üÍaβaíyαβαSE[XXYR[XYY 1

140 lààÜÍβEüàEóüÓÜíÜÓEβäóÜEãü∞äzüõEüõE−γaõβäàyäõáEβãÜEõÜÜÓEàü∞EíüõáRÓγ∞aβäüõEαβü∞aáÜSE2022QEXV]QEVV9UWW 0

139 jãÜóäÍaíEÜààÜÍβEüàEηaβÜ∞EaÓÓäβäüõEüõEβãÜEaóóüõäaEÍüó·γαβäüõE∞ÜaÍβäüõSE2022QEXWQEVUVXV_ 0

138 hııíäÍaβäüõEüàEÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜEäõEäõβÜá∞aβÜÓEÜõÜ∞áyEαyαβÜóαEâ��EhEαüíγβäüõEβüEàíγÍβγaβäüõEaõÓE
γõÍÜ∞βaäõβyEüàE∞ÜõÜηa·íÜEÜõÜ∞áySE2022QEZWQEVUY_VW 2

137 wüíyüxüóÜβaíaβÜR·aαÜÓEÜíÜÍβ∞üíyβÜEóaβÜ∞äaíαEäõE∞ÜÓüxEàíüηE·aββÜ∞äÜαaEjγ∞∞ÜõβEβ∞ÜõÓαEaõÓEÜóÜ∞áäõáE
üııü∞βγõäβäÜαSE2022QEVUUU9Y 0

136 lõÜ∞áyEzβü∞aáÜETÜÍãõüíüáäÜαbEyÜÍÜõβEhÓδaõÍÜαQEjãaííÜõáÜαQEaõÓEw∞üαıÜÍβäδÜαSE2022QEVWZRVZU 0

135 yÜíÜδaõÍÜEüàEvıβäóäzÜÓEsüηRzÍaíÜEn∞ÜÜõEoWEzyαβÜóαEäõEaEm∞ÜõÍãEjüõβÜxβaETηüEjaαÜEzβγÓäÜαSE2022QE
VZQEX]XV 0

134 zäzäõáEüàEãy·∞äÓEÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜEβã∞üγáãEaõaíyαäαEüàEíüaÓEı∞üàäíÜEÍãa∞aÍβÜ∞äαβäÍαaEhEãüγαÜãüíÓEÍaαÜE
αβγÓySE2022QEZWQEVUY][_ 3

133 lõÜ∞áyElààäÍäÜõÍyaEjüóıa∞äαüõEüàEkäààÜ∞ÜõβEzyαβÜóαEaõÓETÜÍãõüíüáäÜαSE2022QEX_VRYZ[

132 TãÜE‘Ü∞αaβäíäβyEüàEβãÜEkyõaóäÍEoyÓ∞üáÜõEiγ··íÜETÜóıíaβÜEkÜ∞äδÜÓEjüııÜ∞EmüaóEüõEβãÜElóÜ∞áäõáE
lõÜ∞áyEhııíäÍaβäüõαaEw∞üá∞ÜααEaõÓEmγβγ∞ÜEw∞üαıÜÍβαSE 1

131 lõÜ∞áyEzβü∞aáÜEiÜõÜàäβαEhααÜααóÜõβE„αäõáEtγíβäıíÜRjãüäÍÜEj∞äβÜ∞äaaETãÜEjaαÜEüàEk∞äõäEyäδÜ∞E
jaαÍaÓÜQEhí·aõäaSE2022QEVZQEYUXW 2

130 póıaÍβEüàE∞ÜõÜηa·íÜEáÜõÜ∞aβäüõEγõäβEüõEαβa·äíäβyEüàEıüηÜ∞EαyαβÜóαSE2022QEY]QEV99Y]RV99ZY 0

129 hnjEiaαÜÓEta∞éÜβEtüÓÜíäõáEüàEkÜ∞ÜáγíaβÜÓEwüηÜ∞EzyαβÜóElóıíüyäõáElíÜÍβ∞äÍE‘ÜãäÍíÜαEaõÓEiaββÜ∞yE
lõÜ∞áyEzβü∞aáÜEzyαβÜóSE2022QEYZ_RY[_

128 põRzäβγEjüõαβ∞γÍβäüõEüàEmíγü∞äõaβÜÓEzüíäÓRlíÜÍβ∞üíyβÜEpõβÜ∞ıãaαÜEàü∞EoäáãíyEyÜδÜ∞αä·íÜE–äõÍEhõüÓÜαSE
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127 n∞aıãÜõÜTıüíyóÜ∞EÍüóıüαäβÜEaııíäÍaβäüõEüõEαγıÜ∞ÍaıaÍäβü∞αSE2022QEZ_XR[VU

126 TãÜ∞óüÓyõaóäÍEaõaíyαäαEüàEaEõüδÜíEaÓäa·aβäÍEÍüóı∞ÜααÜÓEaä∞EÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜEαyαβÜóEηäβãEηaβÜ∞E
ÍyÍíÜSE2022QEX[QEXVZXRXV[Y 0

125 zÍaía·íÜEàa·∞äÍaβäüõEüàE−γaõβγóRαäzÜÓEjüzVS9]Eõaõüıa∞βäÍíÜαEaõÍãü∞äõáEüõE·äüóaααEÍa∞·üõEaÜ∞üáÜíE
àü∞EÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜEaııíäÍaβäüõSE2022QEV[Z_Z_ 2

124 líaαβäÍEÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜEβÜÍãõüíüáyEγαäõáEαıä∞aíEαı∞äõáEÓÜδäÍÜαEaõÓEäβαEaııíäÍaβäüõαaEhE∞ÜδäÜηSE2022QE 0

123 hEoaııyEnÜβRTüáÜβãÜ∞Eâ��Ew∞ü·äõáElíÜÍβ∞üÍãÜóäÍaíEpõβÜ∞àaÍÜαE·yEuüõRsäõÜa∞E‘ä·∞aβäüõaíE
zıÜÍβ∞üαÍüıySE

122 uaEVSZVEmÜ—mÜMjuNE[E EUS_]E´•VS_XoEWEvEoüííüηEuaõüαıãÜ∞ÜαEδäaEuüõRh−γÜüγαEiaííRtäííäõáEyüγβÜEβüE
hÍãäÜδÜEoäáãEpõäβäaíEjüγíüó·äÍElààäÍäÜõÍyEaõÓEoäáãEyaβÜEjaıa·äíäβyEäõEzüÓäγóRpüõEiaββÜ∞äÜαSEWWUUYUY 2

121 líγÍäÓaβäõáEβãÜEıÜ∞àü∞óaõÍÜEδa∞äaβäüõαEaõÓEÍ∞äβäÍaíEäααγÜαEüàE–õEÜíÜÍβ∞üÓÜαEäõEÓäààÜ∞ÜõβEβyıÜαEüàE
a−γÜüγαEÜíÜÍβ∞üíyβÜαEàü∞E–õR·aαÜÓE∞ÜÍãa∞áÜa·íÜE·aββÜ∞äÜαSE2022QEYWZQEVYU]UW 0

120 TãÜE∞üíÜEüàEÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜEβÜÍãõüíüáäÜαEàü∞Eαγαβaäõa·äíäβyEäõEÓÜδÜíüıäõáEÍüγõβ∞äÜαSE2022QEXY]RX][

119 n∞äÓRjüõõÜÍβÜÓElõÜ∞áyEzβü∞aáÜEzyαβÜóαaEzβaβÜRüàRβãÜRh∞βEaõÓElóÜ∞áäõáETÜÍãõüíüáäÜαSE2022QEVRWY 4

118 vıβäóaíEzäzäõáEüàEn∞äÓRzÍaíÜÓEiaββÜ∞yEηäβãEjüõαäÓÜ∞aβäüõEüàEiaββÜ∞yEpõαβaííaβäüõEaõÓEzyαβÜóE
wüηÜ∞RnÜõÜ∞aβäüõEjüαβαSE2022QEVZQEY]YW 1

117 wíγáRäõEãy·∞äÓEÜíÜÍβ∞äÍEδÜãäÍíÜαEa∞ÜE·ÜββÜ∞EβãaõE·aββÜ∞yEÜíÜÍβ∞äÍEδÜãäÍíÜαEβüE∞ÜÓγÍÜEjvEWEÜóäααäüõαE
γõβäíEWUXUSE 0

116 saβÜαβElõÜ∞áyEzβü∞aáÜET∞ÜõÓαEäõEtγíβäRlõÜ∞áyEzβaõÓaíüõÜElíÜÍβ∞äÍE‘ÜãäÍíÜEjãa∞áäõáEzβaβäüõαaEhE
jüóı∞ÜãÜõαäδÜEzβγÓySE2022QEVZQEY]W] 4

115 „βäíäαaβäüõEüàEÍü∞õEαβa∞ÍãEäõEı∞üÓγÍβäüõEüàEâ��ÜÍüEà∞äÜõÓíyâ��EıüíyóÜ∞EÜíÜÍβ∞üíyβÜαEàü∞Eı∞üβüõE·aββÜ∞yE
aııíäÍaβäüõαSE2022QE 0

114 lõãaõÍÜÓEÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜEı∞üıÜ∞βäÜαEaõÓEÜxÍÜííÜõβEàaβäáγÜE∞ÜαäαβaõÍÜEüàEw·Rà∞ÜÜE
iäUSY]uaUSX][rUSU9YiaUSU[u·USUWYTäUS9]RxMTaUSWYzõUS]NxvXE∞Üíaxü∞EÍÜ∞aóäÍαSE2022QEV[[XWY 1

113 hEzβaβÜEüàEβãÜEh∞βEyÜδäÜηEüõEzÜõαä·íÜEaõÓEsaβÜõβEoÜaβETãÜ∞óaíElõÜ∞áyEzβü∞aáÜEw∞üÍÜααÜαEäõEwü∞üγαE
tÜÓäaaEtÜαüαÍüıäÍEzäóγíaβäüõSE2022QEVWQE[99Z 1

112 tγíβäÓäóÜõαäüõaíEÓÜαäáõEüàEaEÍaβãüÓÜEÜíÜÍβ∞üÓÜEÍüóıüαÜÓEüàEaEõäÍéÜíâ��Íü·aíβEÍa∞·üõaβÜEãyÓ∞üxäÓÜE
aõÓEõäβ∞üáÜõRÓüıÜÓEıy∞äÓäõÜEβüηa∞ÓEãäáãRıÜ∞àü∞óaõÍÜEαγıÜ∞ÍaıaÍäβü∞αSE2022QEZYQEVUZW]V 1

111 zγαβaäõa·íÜEαóaííRαÍaíÜEãyÓ∞üıüηÜ∞EαüíγβäüõαEäõEjÜõβ∞aíEhαäaõEÍüγõβ∞äÜαEàü∞EíüÍaíEaõÓEÍ∞üααR·ü∞ÓÜ∞E
ÜõÜ∞áyTηaβÜ∞EαγııíySERenewable and Sustainable Energy ReviewsQE2022QEV[]QEVVW]W[ 16.2 0

110 hEyÜδäÜηEüàEzãü∞ÜEpõà∞aαβ∞γÍβγ∞ÜαEàü∞ElíÜÍβ∞äÍEmÜ∞∞äÜαSE2022QE
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109 yüíÜEüàEtaβÜ∞äaíαEàü∞ElõÜ∞áyEzβü∞aáÜEäõEyÜõÜηa·íÜEzyαβÜóαaEhExγäÍéEyÜδäÜηSE2022QE

108 hEyÜδäÜηEüàEβãÜEsäõÜa∞EnÜõÜ∞aβü∞ETyıÜEüàE’aδÜElõÜ∞áyEjüõδÜ∞βÜ∞αâ��EwüηÜ∞ETaéÜRvààEzyαβÜóαSE2022QE
VYQE99X[ 0

107 TγõäõáEβãÜElíÜÍβ∞üõäÍEzβ∞γÍβγ∞ÜEüàEjü·aíβEzÜíÜõäÓÜEüõEjüııÜ∞EmüaóE·yEpõβ∞üÓγÍäõáEaEuäEiγààÜ∞E
sayÜ∞Eàü∞EoäáãíyElààäÍäÜõβElíÜÍβ∞üÍãÜóäÍaíE’aβÜ∞EzıíäββäõáSE2022QE[VQEVXWV_RVXWWZ 2

106 hEÍüóı∞ÜãÜõαäδÜEαβaβÜRüàRβãÜRa∞βE∞ÜδäÜηEüàEÜíÜÍβ∞üÍãÜóäÍaíE·aββÜ∞yEαβü∞aáÜEαyαβÜóαEàü∞EıüηÜ∞E
á∞äÓαSE 1

105 põRzäβγEjüõαβ∞γÍβäüõEüàEmíγü∞äõaβÜÓEzüíäÓRlíÜÍβ∞üíyβÜEpõβÜ∞ıãaαÜEàü∞EoäáãíyEyÜδÜ∞αä·íÜE–äõÍEhõüÓÜαSE
2022QE 3

104 TãÜ∞óüÓyõaóäÍEaõaíyαäαEaõÓEÜδaíγaβäüõEüàEaEõüδÜíEÍüóıüαäβäüõEaÓçγαβa·íÜEja∞õüβE·aββÜ∞yEγõÓÜ∞E
δa∞äa·íÜEüıÜ∞aβäõáEαÍÜõa∞äüαSE2022QEW[9QEVV[VV] 0

103 mü∞ÜÍaαβäõáEαüía∞RβüRãyÓ∞üáÜõEaõÓEαüía∞RβüRóÜβãaõÜEÜõÜ∞áyEÍüõδÜ∞αäüõEÜààäÍäÜõÍyEγαäõáEzäEaõÓEpttE
w‘RóüÓγíÜαaEhEÍaαÜRαβγÓyEäõEqaıaõSE2022QEZY[QEWXV99V

102 lxıÜ∞äóÜõβaíEäõδÜαβäáaβäüõEÓγ∞äõáEβãÜEóÜíβäõáEı∞üÍÜααEüàEaEδÜ∞βäÍaíEaõÓEãü∞äzüõβaíEβγ·ÜRäõRαãÜííE
saβÜõβEoÜaβElõÜ∞áyEzβü∞aáÜEzyαβÜóSE2022QEZZQEVUZYUV 0

101 sÜδÜíäzÜÓEmγííEzyαβÜóEjüαβαEüàElíÜÍβ∞äÍäβySE2022QEWZ9QEVWY9UZ 0

100 wÜ∞àü∞óaõÍÜEαβγÓyEüàEía∞áÜEÍaıaÍäβyEäõÓγαβ∞äaíEíÜaÓRÍa∞·üõE·aββÜ∞yEàü∞EÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜSE2022QEZZQEVUZX9_

99 póı∞üδÜóÜõβEüàEÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜEı∞üıÜ∞βäÜαEüàEuau·vXR·aαÜÓEÍÜ∞aóäÍαEβã∞üγáãEβãÜEÍüüıÜ∞aβäüõEüàE
∞ÜíaxaβäüõEaõÓEüxyáÜõEδaÍaõÍyEÓÜàÜÍβαSE2022QE 0

98 hE∞ÜδäÜηEüàEóäÍ∞üEãyÓ∞üEαyαβÜóαEäõEγ∞·aõEa∞ÜaαaEvııü∞βγõäβäÜαEaõÓEÍãaííÜõáÜαSE2022QEV[9QEVVW_[[ 1

97 lààÜÍβαEüàEóäÍ∞üRaííüyäõáEηäβãEíÜaÓEàü∞E·aββÜ∞yEá∞äÓEóaβÜ∞äaíSE2022QEZZQEVUZZ[9 0

96 mü∞óaβäüõEüàEuävETãäõRmäíóEδäaEwäÍüαÜÍüõÓEsaαÜ∞EwγíαÜαEàü∞ElõÜ∞áyEzβü∞aáÜElíÜÍβ∞üÓÜEma·∞äÍaβäüõSE
2022QE 0

95 jãäβäõEaαEaE„õäδÜ∞αaíEaõÓEzγαβaäõa·íÜElíÜÍβ∞üÓÜEiäõÓÜ∞Eàü∞ElíÜÍβ∞üÍãÜóäÍaíEjaıaÍäβü∞αSE 0

94 lδaíγaβäõáEβãÜE„αÜEüàEaEuÜβRtÜβÜ∞äõáEtÜÍãaõäαóEäõEtäÍ∞üá∞äÓαEβüEyÜÓγÍÜEwüηÜ∞EnÜõÜ∞aβäüõEjüαβαE
ηäβãEaEzηa∞óRpõβÜííäáÜõβEhíáü∞äβãóSE 0

93 hEzäóıíäàäÜÓETãÜ∞óaíEtüÓÜíEβüEw∞ÜÓäÍβETÜóıÜ∞aβγ∞ÜEw∞üàäíÜEaõÓEoÜaβEnÜõÜ∞aβäüõEüàEjyíäõÓ∞äÍaíE
säβãäγóRpüõEjÜííαSE2022QEVVRWX 0

92 p∞üõMpppNEjãíü∞üEjüóıíÜxaβäüõEaβEβãÜEhä∞â��h−γÜüγαEmÜjíXEpõβÜ∞àaÍÜEδäaEzÜÍüõÓEoa∞óüõäÍEnÜõÜ∞aβäüõE
zıÜÍβ∞üαÍüıySE2022QEVW[QEVZX_[RVZX9[ 1
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91 vıβäóaíEiäÓÓäõáEzβ∞aβÜáyEüàEaEwγóıÜÓEoyÓ∞üElõÜ∞áyEzβü∞aáÜEpõβÜá∞aβÜÓEuγÍíÜa∞EwüηÜ∞EwíaõβE
ÍüõαäÓÜ∞äõáEwüααä·íÜEvγβaáÜSE2022QEWUWWQEVRVV 0

90 hEyÜδäÜηEüàEjüõβ∞üíETÜÍãõä−γÜαEaõÓElõÜ∞áyEzβü∞aáÜEàü∞EpõδÜ∞βÜ∞RiaαÜÓEkyõaóäÍE‘üíβaáÜEyÜαβü∞Ü∞E
äõEn∞äÓRpõβÜá∞aβÜÓEyÜõÜηa·íÜEzüγ∞ÍÜαSE2022QEWUWWQEVRYX 0

89 tüÓÜíäõáEtÜβãüÓüíüáyEüàEmíyηãÜÜíElõÜ∞áyEzβü∞aáÜEzyαβÜóEàü∞EtäÍ∞üá∞äÓEhııíäÍaβäüõαSE2023QEV9VRWUY 0

88 vıβäóaíEtaβÜ∞äaíαEoaõÓíäõáEl−γäıóÜõβEaõÓEkÜàÜÍβäδÜEw∞üÓγÍβEyÜÓγÍβäüõEzéäííαEäõElõãaõÍÜEvδÜ∞aííE
w∞üÓγÍβäüõElààäÍäÜõÍySE2022QEVWQEWVZ_WYYUWWVVW_] 0

87 hEw∞üβüβyıÜEüàEoäáãRwÜ∞àü∞óaõÍÜETηüRlíÜÍβ∞üõEuüõRa−γÜüγαEv∞áaõäÍEyÜÓüxEmíüηEiaββÜ∞yE
vıÜ∞aβÜÓEaβERYUE´°jSE 0

86 zyõβãÜαäαEüàEhõäüõElxÍãaõáÜEtÜó·∞aõÜαEjüõβaäõäõáEw‘kmTwlzEaõÓEläβãÜ∞EwlpEü∞Emγóäüõ´fiSE2022QE
VWQE9Z9 0

85 TãÜEsüaÓEzãäàβäõáEwüβÜõβäaíEüàEküóÜαβäÍEyÜà∞äáÜ∞aβü∞αEäõEzóa∞βEn∞äÓαaEhEjüóı∞ÜãÜõαäδÜEyÜδäÜηSE
2022QEVZQE][[[ 1

84 hõEüδÜ∞δäÜηEüàEγõÓÜ∞á∞üγõÓEÜõÜ∞áyR∞ÜíaβÜÓEı∞üÓγÍβEαβü∞aáÜEaõÓEαÜ−γÜαβ∞aβäüõSE2023QEZW_QE 1

83
hααÜααóÜõβEüàEiaββÜ∞yElõÜ∞áyEzβü∞aáÜEzyαβÜóαE„αäõáEβãÜEpõβγäβäüõäαβäÍEmγzzyEyÜóüδaíElààÜÍβαEüàE
j∞äβÜ∞äaEaõÓEβãÜEtÜaαγ∞ÜóÜõβEüàEhíβÜ∞õaβäδÜαEaõÓEyaõéäõáEiaαÜÓEüõEjüóı∞üóäαÜEzüíγβäüõEtÜβãüÓSE
2022QEVZQE]]_W

0

82 oaíüáÜõEoy·∞äÓEmíüηEiaββÜ∞äÜαEhÓδaõÍÜαEàü∞Ezβaβäüõa∞yEjãÜóäÍaíEwüηÜ∞Ezüγ∞ÍÜαETÜÍãõüíüáäÜαSE
2022QEVZQE]X9] 0

81 „õÓÜ∞αβaõÓäõáEh−γÜüγαEv∞áaõäÍEyÜÓüxEmíüηEiaββÜ∞äÜαaEhEnγäÓÜÓElxıÜ∞äóÜõβaíETüγ∞Eà∞üóE
jüóıüõÜõβαEjãa∞aÍβÜ∞äzaβäüõEβüEmäõaíEhααÜó·íySE2022QE_QEV9X 0

80 líÜÍβ∞üαıγõEuaõüàä·Ü∞ElíÜÍβ∞üÓÜαEàü∞EsäβãäγóRpüõEiaββÜ∞äÜαSEWWUU]YU 1

79 póı∞üδÜÓElíÜÍβ∞üÍãÜóäÍaíEwÜ∞àü∞óaõÍÜEà∞üóEuaõüRjü·aíβEvxäÓÜaEiäàγõÍβäüõaíEhııíäÍaβäüõEäõE
lõÜ∞áyEnÜõÜ∞aβäüõEaõÓEzβü∞aáÜSE2022QEZQEVW9U]RVW9VZ 0

78 sayÜ∞ÜÓEküγ·íÜEoyÓ∞üxäÓÜαEàü∞EwãüβüMÜíÜÍβ∞üNÍaβaíyβäÍEhııíäÍaβäüõαaEhEtäõäEyÜδäÜηSE2022QEVWQEXZWZ 0

77 hEαyαβÜóaβäÍE∞ÜδäÜηEüàEüıβäóaíEıíaõõäõáEaõÓEÓÜıíüyóÜõβEüàEÓäαβ∞ä·γβÜÓEáÜõÜ∞aβäüõEaõÓEÜõÜ∞áyE
αβü∞aáÜEαyαβÜóαEäõEıüηÜ∞EõÜβηü∞éαSE2022QEZ[QEVUZ9X] 2

76 jãäβäõEaαEaEγõäδÜ∞αaíEaõÓEαγαβaäõa·íÜEÜíÜÍβ∞üÓÜE·äõÓÜ∞Eàü∞EÜíÜÍβ∞üÍãÜóäÍaíEÍaıaÍäβü∞αSE2023QEZZXQEWXWXUU 1

75 tüâ��háEõaõüÍüóıüαäβÜEÍaβaíyαβαEàü∞EβãÜEüxyáÜõEÜδüíγβäüõE∞ÜaÍβäüõSE2023QEV]WQEVVVUYV 0

74 zyõÜ∞áäαβäÍEÜààÜÍβEüàEıRβyıÜEaõÓEõRβyıÜEÓüıaõβαEäõEαÜóäÍüõÓγÍβü∞αEàü∞EÜààäÍäÜõβEÜíÜÍβ∞üÍaβaíyβäÍE
ηaβÜ∞EαıíäββäõáSE 0

(-2022)
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73 uüδÜíEÍüóıüαäβäüõαEaõÓEa∞ÍãäβÜÍβγ∞ÜαEüàEü∞áaõäÍRäõü∞áaõäÍEíayÜ∞ÜÓEÍüóıüαäβÜαEηäβãEγíβ∞aãäáãE
ÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜEÓÜõαäβyEaõÓEÜxÍÜííÜõβEβãÜ∞óaíEαβa·äíäβySE2022QEVUVYU_ 0

72 hEyÜδäÜηEüõElõÜ∞áyEzβü∞aáÜEzyαβÜóαEäõElíÜÍβ∞äÍE‘ÜãäÍíÜEjãa∞áäõáEzβaβäüõSE2023QE_VXR_W9 0

71 yÜäõàü∞ÍÜÓEδäaEβãÜEäõαγíaβäδÜE·ü∞äÍEüxäÓÜEäõEβãÜEiaTävXEaóü∞ıãüγαEβãäõEàäíóEηäβãEãäáãEÜõÜ∞áyE
αβü∞aáÜEÍaıa·äíäβyEaõÓEαβa·äíäβySE2022QE 0

70 jüóıa∞aβäδÜEaõaíyαäαEüàEαyαβÜóEıÜ∞àü∞óaõÍÜEüàEβãÜ∞óaííyEäõβÜá∞aβÜÓEıγóıÜÓEβãÜ∞óaíEÜõÜ∞áyE
αβü∞aáÜEαyαβÜóαE·aαÜÓEüõEü∞áaõäÍEàíaαãEÍyÍíÜEaõÓEü∞áaõäÍEyaõéäõÜEÍyÍíÜSE2022QEW]XQEVV[YV[ 0

69 zÜíÜÍβäüõEaõÓEkäóÜõαäüõäõáEüàElõÜ∞áyEzβü∞aáÜEzyαβÜóαEàü∞EzβaõÓaíüõÜEjüóóγõäβäÜαaEhEyÜδäÜηSE
2022QEVZQE_[XV 0

68 lαβa·íäαãóÜõβEüàEıÜ∞àü∞óaõÍÜEóÜβ∞äÍαEàü∞E·aββÜ∞äÜαEäõEía∞áÜRαÍaíÜEÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜEαyαβÜóαEà∞üóE
ıÜ∞αıÜÍβäδÜEüàEβÜÍãõä−γÜQEÜÍüõüóäÍαQEÜõδä∞üõóÜõβEaõÓEαaàÜβySE 0

67 hõEäõδÜ∞αÜRı∞ü·íÜóEaıı∞üaÍãEβüEαäóγíaβäõáEαóa∞βEÍüõβ∞üíEüàEÓüóÜαβäÍEÜíÜÍβ∞äÍEãüβEηaβÜ∞EÍyíäõÓÜ∞αE
γαäõáEÜíÜÍβ∞äÍäβyEÓÜóaõÓEβäóÜRαÜ∞äÜαEÓaβaSSE2023QEW]_QEVVW[YY 1

66 wüβÜõβäaíEaõÓEÜÍüõüóäÍEδäa·äíäβyEüàEá∞ÜÜõEãyÓ∞üáÜõEı∞üÓγÍβäüõEà∞üóEαÜaηaβÜ∞EÜíÜÍβ∞üíyαäαEγαäõáE
∞ÜõÜηa·íÜEÜõÜ∞áyEäõE∞ÜóüβÜEqaıaõÜαÜEäαíaõÓαSE2023QEWUWQEVYX[RVYY] 1

65 TãÜ∞óüRÜÍüõüóäÍEaõaíyαäαEüàEβãÜEäõβÜá∞aβÜÓEαyαβÜóEüàEβãÜ∞óaíEıüηÜ∞EıíaõβEaõÓEíä−γäÓEaä∞EÜõÜ∞áyE
αβü∞aáÜSE2023QEZ]QEVU[WXX 0

64 hEõüδÜíEαÜóäRaõaíyβäÍaíEóüõäβü∞äõáEóüÓÜíEàü∞EóγíβäRãü∞äzüõβaíEηÜííEαyαβÜóEäõEía∞áÜRαÍaíÜE
γõÓÜ∞á∞üγõÓEõaβγ∞aíEáaαEαβü∞aáÜaEtÜβãüÓüíüáyEaõÓEÍaαÜEαβγÓySE2023QEXXYQEVW[_U] 1

63 w∞ÜÓäÍβäõáEoüγαÜãüíÓElíÜÍβ∞äÍEwüηÜ∞EjüõαγóıβäüõE„αäõáEtγíβäRαβÜıETäóÜEzÜ∞äÜαEηäβãEjüõδüíγβäüõaíE
szTtSE2023QEXVQEVUUX[U 0

62 lδaíγaβäõáEβãÜEγαÜEüàEaEuÜβRtÜβÜ∞äõáEóÜÍãaõäαóEäõEóäÍ∞üá∞äÓαEβüE∞ÜÓγÍÜEıüηÜ∞EáÜõÜ∞aβäüõEÍüαβαE
ηäβãEaEαηa∞óRäõβÜííäáÜõβEaíáü∞äβãóSE2023QEW[[QEVW[XV] 0

61 iaββÜ∞yEÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜEαyαβÜóαEäõEıüηÜ∞EαyαβÜóαaEhEαγ∞δÜySE2022QE 0

60 T∞aõαäÜõβEtüÓÜíäõáEüàEaE‘aõaÓäγóEyÜÓüxEmíüηEiaββÜ∞yEaõÓEyÜaíRTäóÜEtüõäβü∞äõáEüàEpβαEjaıaÍäβyE
aõÓEzβaβÜEüàEjãa∞áÜSE2022QE[VQEV]ZZ]RV]Z]V 0

59 vıβäóaíEwíaõõäõáEüàEiaββÜ∞yElõÜ∞áyEzβü∞aáÜEzyαβÜóαE·yEjüõαäÓÜ∞äõáEiaββÜ∞yEkÜá∞aÓaβäüõEÓγÜEβüE
hó·äÜõβETÜóıÜ∞aβγ∞ÜaEhEyÜδäÜηQEjãaííÜõáÜαQEaõÓEuÜηEwÜ∞αıÜÍβäδÜSE2022QE_QEW9U 1

58 jüóıa∞aβäδÜEhõaíyαäαEüàElõÜ∞áyEzβü∞aáÜEtÜβãüÓαEàü∞ElõÜ∞áyEzyαβÜóαEaõÓEjüóıíÜxÜαSE2022QEVZQE9ZYV 1

57 oÜaβEαβü∞aáÜEóaβÜ∞äaíaEaEãüıÜEäõEαüía∞EβãÜ∞óaíSE 0

56 lààäÍäÜõÍyEhõaíyαäαEüàEaõEh∞∞ayÜÓEsä−γäÓEwäαβüõEpαüβãÜ∞óaíEhä∞Ejüóı∞ÜααäüõEzyαβÜóEàü∞Ejüóı∞ÜααÜÓE
hä∞ElõÜ∞áyEzβü∞aáÜSE 0
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55 zóaííRzÍaíÜEoy·∞äÓEaõÓEwüíyáÜõÜ∞aβäüõEyÜõÜηa·íÜElõÜ∞áyEzyαβÜóαaElõÜ∞áyEnÜõÜ∞aβäüõEaõÓEzβü∞aáÜE
TÜÍãõüíüáäÜαQEhııíäÍaβäüõαQEaõÓEhõaíyαäαEtÜβãüÓüíüáySE2022QEVZQE9VZW 0

54 jüóı∞ÜααÜÓEhä∞ElõÜ∞áyEzβü∞aáÜEzyαβÜóEηäβãEiγ∞õÜ∞EaõÓElçÜÍβü∞SE2023QEV[QEZX] 1

53 zβ∞ÜõáβãαQE’ÜaéõÜααÜαQEvııü∞βγõäβäÜαQEaõÓETã∞ÜaβαEMz’vTNEaõaíyαäαEüàEzγıÜ∞ÍaıaÍäβü∞αaEhEyÜδäÜηSE
2023QE 0

52 taβÜ∞äaíαEzÍ∞ÜÜõäõáE·yEβãÜEkÜαÍ∞äıβü∞EnóaxM˛•NaETãÜEm∞ÜÜRlõÜ∞áyEzıaõEtüÓÜíEäõElíÜÍβ∞üÍaβaíyαäαSEV]YURV]Z_ 3

51 oäáãEÜõÜ∞áyEÍaıaÍäβyEü∞EãäáãEıüηÜ∞E∞aβäõáaE’ãäÍãEäαEβãÜEóü∞ÜEäóıü∞βaõβEıÜ∞àü∞óaõÍÜEóÜβ∞äÍEàü∞E
·aββÜ∞yEÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜEαyαβÜóαEaβEÓäààÜ∞ÜõβEıÜõÜβ∞aβäüõαEüàEδa∞äa·íÜE∞ÜõÜηa·íÜαfSE2023QEZ9QEVU[Z[U 0

50 hó·äβäüγαEl‘EıüíäÍyEÜxıÜÓäβÜαEβãÜEÜRηaαβÜEaõÓEαüÍäüRÜõδä∞üõóÜõβaíEäóıaÍβαEäõEpõÓäaSE2023QEV9UQEVU[_W9 1

49 hE∞aõéäõáEóÜβãüÓüíüáyEàü∞EβãÜEÍüγıíäõáEüàEı∞Üααγ∞äzÜÓEηaβÜ∞EõγÍíÜa∞E∞ÜaÍβü∞αEaõÓEóüíβÜõEαaíβE
βãÜ∞óaíEÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜSE2023QEZ9QEVU[Z[W 0

48 Tüηa∞ÓαEzγαβaäõa·íÜEpõβÜá∞aβäüõEüàE’äõÓSE2022QE 0

47 TÜÍãõüRÜÍüõüóäÍEüıβäóäzaβäüõEüàEηäõÓEÜõÜ∞áyE·aαÜÓEãyÓ∞üáÜõE∞ÜàγÜíäõáEαβaβäüõEÍaαÜEαβγÓyEzaíaíaãE
ÍäβyEvóaõSE2022QE 0

46 wüíyóÜ∞EõaõüÍüóıüαäβÜαEàü∞EÓäÜíÜÍβ∞äÍEaõÓEÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜEaııíäÍaβäüõαSE2023QEYXZRY[U 0

45 põδÜαβäáaβäõáEjvWEαβü∞aáÜEı∞üıÜ∞βäÜαEüàEwÓMppNEaõÓEjüMppNEÍãÜíaβÜαEüàEaEzÍãäààLαE·aαÜEíäáaõÓSE 1

44 jüóı∞ÜãÜõαäδÜEyÜδäÜηEüàEjüóı∞ÜααÜÓEhä∞ElõÜ∞áyEzβü∞aáÜEMjhlzNETÜÍãõüíüáäÜαSE2023QEXQEVUYRVW[ 0

43 líÜÍβ∞äÍEÜõÜ∞áyEγβäíäzaβäüõEäõEóüÓÜ∞õEäõÓγαβ∞äaíEÜõδä∞üõóÜõβαSEXQEY 0

42 kÜδÜíüıóÜõβEüàEaEtÜβãüÓEàü∞EzäzäõáEaEoy·∞äÓEiaββÜ∞yElõÜ∞áyEzβü∞aáÜEzyαβÜóEàü∞EhııíäÍaβäüõEäõEhjE
täÍ∞üá∞äÓSE2023QEV[QEVV]Z 3

41 wa∞aóÜβ∞äÍEzβγÓyEüàEaEiäüRpõαıä∞ÜÓEuüõRh−γÜüγαEyÜÓüxEmíüηEiaββÜ∞yEtüÓÜíSE 0

40 iaββÜ∞yElõÜ∞áyEzβü∞aáÜEzyαβÜóEpóıaÍβEvδÜ∞EsüaÓEm∞Ü−γÜõÍyEjüõβ∞üíEpõEtäÍ∞üá∞äÓαSE2022QE 0

39 póı∞üδäõáEβãÜElààäÍäÜõÍyEüàEyÜõÜηa·íÜElõÜ∞áyEhααÜβαE·yEvıβäóäzäõáEβãÜEtaβÍãäõáEüàEzγııíyEaõÓE
kÜóaõÓE„αäõáEaEzóa∞βEiaββÜ∞yEzÍãÜÓγíäõáEhíáü∞äβãóSE2023QEV[QEWYWZ 0

38 vıβäóaíEpõαÜ∞βäüõEüàElõÜ∞áyEzβü∞aáÜEzyαβÜóαEjüõαäÓÜ∞äõáEβãÜElÍüõüóäÍEkäαıaβÍãEaõÓEβãÜE
täõäóäzaβäüõEüàElõÜ∞áyEuüβEzγııíäÜÓSE2023QEV[QEWZ9X 0
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37 hααÜααäõáEβãÜEÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜEıüβÜõβäaíEüàEÜíÜÍβ∞äÍEãüβEηaβÜ∞EÍyíäõÓÜ∞αEηäβãEαβüÍãaαβäÍEóüÓÜíR·aαÜÓE
Íüõβ∞üíSEVRV] 0

36 TãÜEsäβãäγóRpüõEiaββÜ∞yEyÜÍyÍíäõáEw∞üÍÜααEà∞üóEaEjä∞Íγía∞ElÍüõüóyEwÜ∞αıÜÍβäδÜâ��hEyÜδäÜηEaõÓE
mγβγ∞ÜEkä∞ÜÍβäüõαSE2023QEV[QEXWW_ 0

35 põδÜαβäáaβäüõEüàEβãÜEÍüóı∞ÜααÜÓEaä∞EÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜEMjhlzNEαyαβÜóEγβäíäzäõáEαyαβÜóαRβãÜü∞ÜβäÍE
ı∞üÍÜααEaõaíyαäαEMzTwhNEβüηa∞ÓαEαaàÜEaõÓEαγαβaäõa·íÜEÜõÜ∞áyEαγııíySE2023QEWU[QEVU]ZRVU_Z 0

34 nüδÜ∞õäõáEàaäíγ∞ÜEóÜÍãaõäαóαEüàEαäóıíäàäÜÓEβã∞ÜÜRηayEÓÜõÓ∞äβäÍE·∞aõÍãEγõÓÜ∞EÍüóı∞ÜααäδÜEíüaÓSE
2023QEV_UQEVUY[WU 0

33 Tolzl„zaEhEβÜÍãõüRÜÍüõüóäÍEÓÜαäáõQEäõβÜá∞aβäüõEaõÓEÓüηõαÜíÜÍβäüõEà∞aóÜηü∞éEàü∞EÜõÜ∞áyE
αβü∞aáÜSE2023QEW_YQEVV[9][ 0

32 yüíÜαEüàEóüíÜÍγía∞Eαβ∞γÍβγ∞ÜEüàEÍa∞·üõR·aαÜÓEóaβÜ∞äaíαEäõEÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜSE2023QEWWQEVUUX]Z 0

31 jüõβ∞üíEaõÓEÜαβäóaβäüõEβÜÍãõä−γÜαEaııíäÜÓEβüEαóa∞βEóäÍ∞üá∞äÓαaEhE∞ÜδäÜηSE2023QEV]9QEVVXWZV 0

30 wü∞ÜRαÍaíÜEõγóÜ∞äÍaíEäõδÜαβäáaβäüõEüõEβãÜEβãÜ∞óaíEαβü∞aáÜEı∞üıÜ∞βäÜαEüàEıaÍéÜÓR·ÜÓEαyαβÜóαEηäβãE
ıãaαÜEÍãaõáÜEóaβÜ∞äaíEóäÍ∞üÍaıαγíÜαSE2023QEYUZQEVX]U]V 0

29 lõãaõÍäõáEàíÜxä·äíäβyEàü∞EÍíäóaβÜEÍãaõáÜEγαäõáEαÜaαüõaíEÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜEMa−γäàÜ∞EβãÜ∞óaíEÜõÜ∞áyE
αβü∞aáÜNEäõEÓäαβ∞ä·γβÜÓEÜõÜ∞áyEαyαβÜóαSE2023QEXYUQEVWU9Z] 0

28 Taäíü∞ÜÓEwWTvXEıãaαÜRÓÜıÜõÓÜõβEÜíÜÍβ∞üÍãÜóäÍaíE·Üãaδäü∞EüàEtõR·aαÜÓEÍaβãüÓÜEàü∞EαüÓäγóRäüõE
·aββÜ∞äÜαSE2023QE[YQEVU]WYW 0

27 täõäóäzäõáEβãÜEδüíγóÜEÜxıaõαäüõE·yEaEαÜíàRαβaõÓäõáE∞ÜÓγÍÜÓEá∞aıãÜõÜEüxäÓÜTαäíäÍüõE
õaõüıa∞βäÍíÜαTÍüııÜ∞EóÜαãEãy·∞äÓEÜíÜÍβ∞üÓÜαEàü∞EÜõãaõÍÜÓEíäβãäγóRäüõE·aββÜ∞äÜαSE2023QE[YQEVU]WUW 0

26
ma·∞äÍaβäüõEüàEãäáãEÜõÜ∞áyEÓÜõαäβyEαyóóÜβ∞äÍEıüíyaõäíäõÜTàγõÍβäüõaíäzÜÓEóγíβäηaííÜÓEÍa∞·üõE
õaõüβγ·ÜαEαγıÜ∞ÍaıaÍäβü∞EÓÜδäÍÜEηäβãEαηäàβEÍãa∞áÜEβ∞aõαıü∞βEäõEÓäààÜ∞ÜõβEÜíÜÍβ∞üíyβäÍEóÜÓäγóαSE
2023QE[ZQEVU]XW_

0

25 ‘a∞äa·íÜEzıíäβEjüõδüíγβäüõaíEhββÜõβäüõaEhEõüδÜíEkÜÜıEsÜa∞õäõáEóüÓÜíEaııíäÜÓEβüEβãÜEãüγαÜãüíÓE
ÜíÜÍβ∞äÍEıüηÜ∞EÍüõαγóıβäüõSE2023QEW]YQEVW]XWV 0

24 hÜ∞üÓyõaóäÍEıÜ∞àü∞óaõÍÜEaõÓEàíüηEÍãa∞aÍβÜ∞äαβäÍαEüàEaEÍüóı∞ÜααÜÓEaä∞EÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜEaxäaíE
βγ∞·äõÜEηäβãEõüzzíÜEáüδÜ∞õäõáSE2023QE[XQEVU[9[] 0

23 kÜàÜÍβElõáäõÜÜ∞ÜÓEkÜõÓ∞äβäÍEmä·∞üγαEuaõüαäíäÍaEaαEw∞üαıÜÍβäδÜEhííüyEhõüÓÜEàü∞EβãÜEma·∞äÍaβäüõEüàE
oäáãRlõÜ∞áyEsäRpüõEjaıaÍäβü∞αEηäβãE„íβ∞aíüõáEkγ∞a·äíäβySE2023QEZQE]VZR]WV 0

22 hEuÜηEjüõβ∞üíEhíáü∞äβãóEβüEpõÍ∞ÜaαÜEβãÜEzβa·äíäβyEüàE’äõÓâ��oyÓ∞üEwüηÜ∞EwíaõβαEäõEpαüíaβÜÓEzyαβÜóαaE
líEoäÜ∞∞üEaαEaEjaαÜEzβγÓySE2023QEVVQEXXZ 0

21 züía∞â��oyÓ∞üáÜõEjüγıíäõáEoy·∞äÓEzyαβÜóαEàü∞En∞ÜÜõElõÜ∞áySE2023QE[ZR9Z 0

20 tüÓÜíäõáEaõÓEüıβäóäzaβäüõEüàEaEãy·∞äÓE∞ÜõÜηa·íÜEÜõÜ∞áyEαyαβÜóEäõβÜá∞aβÜÓEηäβãEáaαEβγ∞·äõÜEaõÓE
ÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜSE2023QEW]9QEVV[][X 1
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19 „õ∞aδÜíäõáEβãÜEÜààÜÍβEüàEÜxÍÜααäδÜEhíEüõEβãÜEá∞üηβãEüàEãäáãR−γaíäβyE”·híXEàäíóSE2023QEXWQEVUVUU_ 0

18 yÜÍÜõβEhÍãäÜδÜóÜõβαEüõEβãÜEsä−γäÓElíÜÍβ∞üíyβÜαEàü∞EmaαβRjãa∞áäõáEsäβãäγóEtÜβaíEiaββÜ∞äÜαSEWWUVX9] 0

17 jüαβEüàEαüía∞EaõÓEηäõÓEÜíÜÍβ∞äÍäβyEóaÓÜEÓäαıaβÍãa·íÜEβã∞üγáãEãyÓ∞üáÜõQEβãÜ∞óaíQEaõÓE·aββÜ∞yE
ÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜEäõEulvtEjäβySE 0

16 hEõÜηEäõÓÜxEàü∞EβÜÍãõüRÜÍüõüóäÍaíEÍüóıa∞äαüõEüàEαβü∞aáÜEβÜÍãõüíüáäÜαEÍüõαäÓÜ∞äõáEÜààÜÍβEüàE
αÜíàRÓäαÍãa∞áÜSE 0

15 võEβãÜE„αÜEüàE’aβÜ∞EaõÓEtÜβãaõüíEηäβãE–ÜüíäβÜαEàü∞EoÜaβET∞aõαàÜ∞SE2023QEVVQEYXV]RYXW_ 0

14 líÜÍβ∞äÍaíEı∞üıÜ∞βäÜαEüàEàíÜxä·íÜEÍÜ∞aóäÍαSE2023QE]ZRVW] 0

13 jüaíÜαÍäõáEüàEsaõβãaõγóEvxäÓÜEaõÓEwwyEgn∞aıãäβäÍEja∞·üõEuäβ∞äÓÜEβüEhÍãäÜδÜE„íβ∞aãäáãElõÜ∞áyE
kÜõαäβyElíÜÍβ∞üÓÜEtaβÜ∞äaíEàü∞EzγıÜ∞ÍaıaÍäβü∞αEhııíäÍaβäüõαSE2023QEV[9]X_ 0

12 líÜÍβ∞üαıγõEmíÜxä·íÜEuaõüàä·∞ÜαEàü∞EiaββÜ∞äÜαaEkÜαäáõEaõÓEhııíäÍaβäüõSE2023QE[QE 0

11 w‘RzγıÜ∞ÍaıaÍäβü∞ET∞äRıü∞βEjüõδÜ∞βÜ∞Eàü∞Em∞Ü−γÜõÍyEyÜαıüõαÜEzÜ∞δäÍÜαSE2022QE 0

10 iaÍβÜ∞äaíEuaõüÍÜííγíüαÜEà∞üóErüóaáaβaÜä·aÍβÜ∞EtÜÓÜííäõÜõαäαEäõEmä−γÜEqγäÍÜEàü∞EhÍβäδaβÜÓEja∞·üõαE
w∞üÓγÍβäüõEaõÓEpβαEhııíäÍaβäüõEàü∞EzγıÜ∞ÍaıaÍäβü∞ElíÜÍβ∞üÓÜαSE2023QEVZQEV][U 0

9 wγóıÜÓEβãÜ∞óaíEÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜSE2023QEYXZRY[_ 0

8 hııíäÍaβäüõEüàEβãÜEjaíÍäγóEsüüıäõáEw∞üÍÜααEàü∞ETãÜ∞óüÍãÜóäÍaíEzβü∞aáÜEüàE‘a∞äa·íÜElõÜ∞áySE2023QE
V[QEXW99 0

7 míüηÜ∞αEsäéÜE˛–RtüvXTjuTαTwhupEuaõüÍüóıüαäβÜαEaαEhõüÓÜEtaβÜ∞äaíαEàü∞EoäáãRwÜ∞àü∞óaõÍÜE
säβãäγóEzβü∞aáÜSE2023QEW_QEXXV9 0

6 kÜÜıEsÜa∞õäõáR·aαÜÓEw∞ÜÓäÍβäδÜEtüÓÜíäõáEüàEiγäíÓäõáElõÜ∞áyE„αaáÜSE2023QE 0

5 wíaõõäõáEàü∞En∞äÓElxıaõαäüõEaõÓEtaäõβaäõäõáEyÜíäa·äíäβyEäõEβãÜEjüõβÜxβEüàElíÜÍβ∞äÍäβyEzβü∞aáÜSE2022QE 0

4 iWloaEiaββÜ∞yíÜααEislEzÜõαü∞EuÜβηü∞éE„αäõáEymElõÜ∞áyEoa∞δÜαβäõáSE2023QE 0

3 „õÓÜ∞αβaõÓäõáEβÜÍãõüíüáäÍaíEäõõüδaβäüõEaõÓEÜδüíγβäüõEüàEÜõÜ∞áyEαβü∞aáÜEäõEjãäõaaEzıaβäaíE
ÓäààÜ∞ÜõβäaβäüõEüàEäõõüδaβäüõαEäõEíäβãäγóRäüõE·aββÜ∞yEäõÓγαβ∞ySE2023QE[[QEVU]XU] 0

2 taxäóäzäõáEγõäõβÜ∞∞γıβÜÓEαüía∞EÜíÜÍβ∞äÍäβyEäõEαıÜÍβ∞aíRαıíäββäõáEıãüβüδüíβaäÍRβãÜ∞óaíEαyαβÜóαE
äõβÜá∞aβÜÓEηäβãEjvWE·aββÜ∞ySE2023QE[[QEVU]YUW 0

(2023-2023)
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1 míüaβäõáEwãüβüδüíβaäÍEzyαβÜóαEjüγıíÜÓEηäβãEwγóıÜÓEoyÓ∞üıíaõβαEγõÓÜ∞EkayRhãÜaÓElíÜÍβ∞äÍäβyE
ta∞éÜβEjüõÓäβäüõαaEwa∞aóÜβ∞äÍEhõaíyαäαSE2023QEVWQEWWZU 0
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