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₃êà₇mµ₆⁹öÄFµ₃₆ê₃ö₆ö₄TF2017RF]]RFY_aSY8_ 21

776 là₆à₃éàn₆₄bFn₃öànÄ₄Fn⁹₆Fä⁹à₄Fä⁹₃FêöéêS₁à₃ä⁹₃mµn¹àFmàm·₃µnàF₁₃⁹₆à⁹mö¹₄F₆⁹αµ₃ÄF₁₃à¹ö₄ö⁹nF
màÄö¹önàTF2017RFW_RFW]VVXVa 5

(2017-2013)
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775 uà₆ê⁹Ä₄Fä⁹₃F₆êàFlàvàl⁹₁màn₆F⁹äFqnF{ölö¹⁹FoxkzFu⁹Äàl₄TF2017RF[aYRFZV[SZZ8 16

774 uàm·₃µnàFw₃éµnöδµ₆ö⁹nFµnÄFlγnµmö¹₄TF2017RF 1

773 kµn⁹nö¹µlFµnÄFv⁹n¹µn⁹nö¹µlF{öénµlönéFz⁹là₄F⁹äF˛†Si₃₃à₄₆ön₄FönFqnälµmmµ₆ö⁹nFµnÄFqmm₇nö₆γTF2017RF
WY]RFX_aSYWY 5

772 {₆₃₇¹₆₇₃µlFnàµ₆₇₃à₄FµnÄFtöéµnÄF{àlà¹₆övö₆γFä⁹₃FWVFqn₆à₃màÄöµ₆à₄FönF₆êàFi¹₆övµ₆ö⁹nFx₃⁹¹à₄₄F⁹äF
˛†SiÄ₃ànà₃éö¹Fzà¹à₁₆⁹₃TF2017RFXRF8[[_S8[]_ 3

771 oànà₆ö¹Fvµ₃öµ₆ö⁹nFönFê₇mµnFÄ₃₇éS₃àlµ₆àÄFéànà₄TF2017RFaRFWW_ 60

770 siuwbFi₇₆⁹mµ₆àÄFlµ₆µFx₃⁹¹à₄₄önéF{γ₄₆àmFä⁹₃Fuö¹₃⁹¹₃γ₄₆µl₄TF2017RF[aRFXV_SXV8 1

769 {₆₃₇¹₆₇₃à₄F⁹äFv⁹nS₃ê⁹Ä⁹₁₄önFoxkz₄Fml₇¹öÄµ₆àÄF}ê₃⁹₇éêF“SzµγFk₃γ₄₆µll⁹é₃µ₁êγTF2017RFWSX]

768 qnvà₄₆öéµ₆ö⁹nF⁹äFvµ₆₇₃µllγFw¹¹₇₃₃önéF{önélàSv₇¹là⁹₆öÄàFVµ₃öµn₆₄FönFp₇mµnF}iizWTF2017RF8RF8V_ 12

767 p₇mµnFiÄàn⁹₄önàFiFzà¹à₁₆⁹₃bFu⁹là¹₇lµ₃Fuà¹êµnö₄mF⁹äFtöéµnÄFjönÄönéFµnÄFi¹₆övµ₆ö⁹nTF2017RF8RF8a8 42

766 oSx₃⁹₆àönF¹⁹₇₁làÄF₃à¹à₁₆⁹₃₄bFµn₄αà₃₄Fä₃⁹mF₄öm₇lµ₆ö⁹n₄TF2017RFWYRFWV_WSWV_8 12

765
uµ₃önàFqn₄₁ö₃àÄFXSN[Spµl⁹SWpSönÄ⁹lSYSγlOSvRvSÄömà₆êγlà₆êµnµmönà₄Fµ₄Fu⁹Ä₇lµ₆⁹₃₄F⁹äF{à₃⁹₆⁹nönF
zà¹à₁₆⁹₃₄bFinFmβµm₁làFqll₇₄₆₃µ₆önéF₆êàFx⁹αà₃F⁹äFj₃⁹mönàFµ₄Fxµ₃₆F⁹äF₆êàFUnö₂₇àlγFuµ₃önàFkêàmö¹µlF
{₁µ¹àTF2017RFW[RF

15

764 mβ₁₃à₄₄ö⁹nRFx₇₃öäö¹µ₆ö⁹nRFµnÄFu⁹nö₆⁹₃önéF⁹äFk⁹nä⁹₃mµ₆ö⁹nµlFkêµnéà₄F⁹äFêkjXF}up]_p8FönFlöääà₃àn₆F
uàm·₃µnàSuömà₆ö¹Ftö₁öÄFuöβ₆₇₃à₄FU₄önéFkö₃¹₇lµ₃Flö¹ê₃⁹ö₄mFµnÄFvuzF}à¹ênö₂₇à₄TF2017RF_RF 2

763 mnéönàà₃àÄFi₁₆µmà₃₄F₆⁹Fx₃⁹·àFu⁹là¹₇lµ₃Fqn₆à₃µ¹₆ö⁹n₄F⁹nF₆êàFkàllF{₇₃äµ¹àTF2017RF[RF 12

762 inFwvà₃vöàαF⁹äF₆êàF}⁹₁F}ànFlà₆à₃éàn₆₄FU₄àÄFä⁹₃Fuàm·₃µnàFx₃⁹₆àönFk₃γ₄₆µllöδµ₆ö⁹nTFCrystalsRF2017RF
_RFWa_ 2.3 62

761 {₆₃₇¹₆₇₃µlSn₇n¹₆ö⁹nµlFnàµ₆₇₃à₄F⁹äF₆êàF}êγ₃⁹₆₃⁹₁önFzà¹à₁₆⁹₃bFiFklµ₄₄FiFoSx₃⁹₆àönSk⁹₇₁làÄFzà¹à₁₆⁹₃F
µ₆F’⁹₃kTF2017RF8RF8] 50

760 o⁹nµÄ⁹₆₃⁹₁önSzàlàµ₄önéFp⁹₃m⁹nàFNonzpOFzà¹à₁₆⁹₃F{₆₃₇¹₆₇₃àFµnÄFonzpFjönÄönéTF2017RF8RFX_Z 31

759 töéµnÄFm⁹Ä₇lµ₆ö⁹nF⁹äF₄öÄà¹êµönFÄγnµmö¹₄FönFµFαölÄS₆γ₁àFê₇mµnFoxkzTF2017RF]RF 49

758 u⁹ÄàlönéFµnÄFlà₄öénFä⁹₃Fuàm·₃µnàFx₃⁹₆àönF}µ₃éà₆₄TF2017RFWZ[SW88 2
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757 {₆₃₇¹₆₇₃µlFäàµ₆₇₃à₄Fàm·àÄÄàÄFönFoF₁₃⁹₆àönS¹⁹₇₁làÄF₃à¹à₁₆⁹₃F¹⁹S¹₃γ₄₆µlF₄₆₃₇¹₆₇₃à₄Fµ₃àFkàγF₆⁹F₆êàö₃F
₄₇¹¹à₄₄FönFvö₃₆₇µlF₄¹₃àànönéTF2017RFWXRFàVW_Z_Wa 9

756 mβ₁₃à₄₄ö⁹nFönF{äaFön₄à¹₆F¹àll₄RF₁₇₃öäö¹µ₆ö⁹nFµnÄFä₇n¹₆ö⁹nµlF₃à¹⁹n₄₆ö₆₇₆ö⁹nF⁹äF₆êàFê₇mµnF
₁₃⁹₆⁹nS¹⁹₇₁làÄFä⁹lµ₆àF₆₃µn₄₁⁹₃₆à₃FNxkn}RF{tkZ]iWOTF2017RFWXRFàVW__[_X 5

755 nµmölγFjFoFx₃⁹₆àönS¹⁹₇₁làÄFzà¹à₁₆⁹₃₄FµnÄF₆êàö₃FtöéµnÄ₄bFn₃⁹mF{₆₃₇¹₆₇₃àF₆⁹Fn₇n¹₆ö⁹nTF2017RFXZRFYYXYSYY[[ 7

754 inmixF¹l⁹nönébFµF₁₃à¹ö₄àFµnÄFàääö¹öàn₆Fmà₆ê⁹ÄFä⁹₃Flµ₃éàFlviF₄à₂₇àn¹àFµ₄₄àm·lγTF2017RFW_RF8W 16

753 mmà₃éönéFz⁹là₄Fä⁹₃Fui{Szàlµ₆àÄFoFx₃⁹₆àönSk⁹₇₁làÄFzà¹à₁₆⁹₃S“XFönFp⁹₄₆Flàäàn₄àFxà₁₆öÄàRFw₁ö⁹öÄRF
µnÄFvà₇₃⁹₁à₁₆öÄàSuàÄöµ₆àÄFqnälµmmµ₆⁹₃γFzàµ¹₆ö⁹n₄TF2017RFWY]RFWXYSW]X 45

752 kê⁹là₄₆à₃⁹lbFzàvö₄ö₆önéFö₆₄Fäl₇⁹₃à₄¹àn₆Fü⁹₇₃nàγF⁹nFXVV₆êFµnnövà₃₄µ₃γF⁹äFkêàv₃₇àlâτ�₄Fâτ�¹ê⁹là₄₆à₃önàâτ�TF
2017RF]RFWSXZ 3

751 x₃⁹₆àönFmö¹₃⁹¹₃γ₄₆µll⁹é₃µ₁êγF₇₄önéF₄γn¹ê₃⁹₆₃⁹nF₃µÄöµ₆ö⁹nTF2017RFZRF[XaS[Ya 42

750 nl₇⁹₃⁹₁ê⁹₃àFtµ·àlönéRFvµn⁹Äö₄¹Fzà¹⁹n₄₆ö₆₇₆ö⁹nFµnÄF{önélàSm⁹là¹₇làFw·₄à₃vµ₆ö⁹nF⁹äFµFoF
x₃⁹₆àönS¹⁹₇₁làÄFzà¹à₁₆⁹₃TF2017RF_RF 1

749 uö¹₃⁹·öµlFzê⁹Ä⁹₁₄ön₄TF2018RF8_RFWaS[] 20

748 u⁹là¹₇lµ₃Fzà¹⁹énö₆ö⁹nF·γFµF{ê⁹₃₆Fxµ₃₆öµlFxà₁₆öÄàF⁹äF₆êàFiÄ₃ànà₃éö¹Fzà¹à₁₆⁹₃bFiFj⁹₆₆⁹mSU₁F
i₁₁₃⁹µ¹êTF2018RF[_RF[]X]S[]Xa 18

747 kêµllànéà₄FµnÄFµ₁₁₃⁹µ¹êà₄F₆⁹F₇nÄà₃₄₆µnÄF¹ê⁹là₄₆à₃⁹lS·önÄönéFöm₁µ¹₆F⁹nFmàm·₃µnàF₁₃⁹₆àönF
ä₇n¹₆ö⁹nbFµnFvuzFvöàαTF2018RF_[RFXWY_SXW[W 13

746 là₇₆à₃µ₆ö⁹nFµnÄF₄àlà¹₆övàFlµ·àlönéF⁹äFµlµnönàFmà₆êγlFé₃⁹₇₁₄F⁹äF˛†SµÄ₃ànà₃éö¹F₃à¹à₁₆⁹₃Fàβ₁₃à₄₄àÄFönF
µF·µ¹₇l⁹vö₃₇₄Sön₄à¹₆F¹àllFàβ₁₃à₄₄ö⁹nF₄γ₄₆àmTF2018RF_WRFW8[SWaX 20

745 uàm·₃µnàF¹ê⁹là₄₆à₃⁹lFmàÄöµ₆à₄F₆êàF¹àll₇lµ₃Fàääà¹₆₄F⁹äFm⁹n⁹lµγà₃Fé₃µ₁êànàF₄₇·₄₆₃µ₆à₄TFNaturem
CommunicationsRF2018RFaRF_a] 17.4 31

744 {γn₆êà₄ö₄FµnÄF·ö⁹l⁹éö¹µlFàvµl₇µ₆ö⁹nF⁹äFvSµ₃γl₁ö₁à₃µδönàFÄà₃övµ₆övà₄F⁹äF
ZRZSÄömà₆êγlö₄⁹₂₇ön⁹lönàSWRYNXpRZpOSÄö⁹nàFµ₄F₁⁹₆àn₆öµlFµn₆ö₁lµ₆àlà₆Fµéàn₆₄TF2018RFYYRF[Y]S[Z[ 7

743 {₆₃₇¹₆₇₃µlFjµ₄ö₄Fä⁹₃FoFx₃⁹₆àönSk⁹₇₁làÄFzà¹à₁₆⁹₃F{öénµlönéTF2018RFZ_RFWSW8 72

742 mβ₁l⁹₃önéFoxkzStö₁öÄFqn₆à₃µ¹₆ö⁹n₄F·γFu⁹là¹₇lµ₃Flγnµmö¹₄F{öm₇lµ₆ö⁹n₄bFmβ¹ö₆àmàn₆₄RFkêµllànéà₄RF
µnÄF₆êàF’µγFn⁹₃αµ₃ÄTF2018RFWXXRF[_X_S[_Y_ 50

741 }êàFu⁹ÄàlF{₆₃₇¹₆₇₃à₄F⁹äF₆êàFk⁹m₁làmàn₆Fk⁹m₁⁹nàn₆F[µFzà¹à₁₆⁹₃FNk[µzOFj⁹₇nÄF₆⁹F₆êàFvµ₆övàFµnÄF
mnéönàà₃àÄFk[µTF2018RF8RFXa[[ 9

740 [Sp}Fzà¹à₁₆⁹₃F{₆₃₇¹₆₇₃à₄FzàvàµlF₆êàF{₆₃₇¹₆₇₃µlFjµ₄ö₄F⁹äFoxkzFx⁹lγ₁êµ₃mµ¹⁹l⁹éγTF2018RFW_XRF_WaS_YVTàWZ 123

(2018-2017)
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739 uàm·₃µnàFlö₁öÄFànvö₃⁹nmàn₆bFx⁹₆àn₆öµlFm⁹Ä₇lµ₆ö⁹nF⁹äF¹êàm⁹könàF₃à¹à₁₆⁹₃Fä₇n¹₆ö⁹nTF2018RFWVaRF_XS_[ 5

738 tö₁öÄ₄Fil₆à₃Fzê⁹Ä⁹₁₄önFn₇n¹₆ö⁹nFvöµFtöéµnÄSlökàFµnÄF{⁹lvàn₆SlökàFqn₆à₃µ¹₆ö⁹n₄TF2018RFWWZRFY[[SY]_ 31

737 jönÄönéS{ö₆àFk⁹m₁µ₆ö·làFn₃µémàn₆Fo₃⁹αönéFi₁₁löàÄF₆⁹F₆êàFlà₄öénF⁹äF˛†SiÄ₃ànà₃éö¹Fzà¹à₁₆⁹₃F
töéµnÄ₄TF2018RF]WRFWWW8SWWXa 28

736 jöµ₄àÄF₄öénµlönéF·γF₆êγ₃⁹öÄS₄₆öm₇lµ₆önéFê⁹₃m⁹nàF₃à¹à₁₆⁹₃S₄₁à¹öäö¹Fµn₆ö·⁹Äöà₄FÄà₆à₃mönà₄F₆êγ₃⁹¹γ₆àF
₄₇₃vövµlFönFµ₇₆⁹ömm₇nö₆γTFSciencemSignalingRF2018RFWWRF 8.8 14

735 tö₁öÄö¹Fuà₄⁹₁êµ₄à₄Fµ₄Fv⁹vàlFvµn⁹₃àµ¹₆⁹₃F{¹µää⁹lÄ₄Fä⁹₃Fw₃éµn⁹¹µ₆µlγ₄₆₄bFpà₆à₃⁹éànà⁹₇₄lγF
kµ₆µlγδàÄFi₄γmmà₆₃ö¹FilÄ⁹lFzàµ¹₆ö⁹n₄FönFk⁹näönàÄF’µ₆à₃TF2018RFWVRF[WWZS[WXZ 28

734 {₆₃₇¹₆₇₃àSn₇n¹₆ö⁹nFzàlµ₆ö⁹n₄êö₁₄F⁹äFwläµ¹₆⁹₃γFµnÄF}µ₄₆àFzà¹à₁₆⁹₃₄TF2018RFZYRF8WS8_ 34

733 Vö₄₇µlöδµ₆ö⁹nFµnÄFµnµlγ₄ö₄F⁹äFn⁹nS¹⁹vµlàn₆F¹⁹n₆µ¹₆₄F₇₄önéF₆êàFx₃⁹₆àönFk⁹n₆µ¹₆₄Fi₆lµ₄TF2018RFX[RFW8[SWaZ 66

732 iFx₃⁹mö₄önéF}êà₃µ₁à₇₆ö¹F}µ₃éà₆Fä⁹₃Fuà₆µ·⁹lö¹Flö₄àµ₄à₄bFvà₇₃⁹₁à₁₆öÄàF”Fzà¹à₁₆⁹₃₄FönFp₇mµn₄TF
2018RFZ[RF88SWV_ 47

731 qn¹₃àµ₄önéF₆êàF{₆µ·ölö₆γF⁹äFzà¹⁹m·önµn₆Fp₇mµnFo₃àànFk⁹nàFxöémàn₆TF2018RF[_RFWVXXSWVYV 2

730 {₆₃₇¹₆₇₃àF⁹äF₆êàF¹⁹m₁làmàn₆Fk[µF₃à¹à₁₆⁹₃F·⁹₇nÄF₆⁹F₆êàFàβ₆₃µSêàlö¹µlFµn₆µé⁹nö₄₆Fvl}a[WY_X_TF
2018RF[[YRFWWWSWWZ 69

729 jöµ₄àÄF₄öénµllönébFä₃⁹mF₄öm₁làF₄αö₆¹êà₄F₆⁹Fµll⁹₄₆à₃ö¹Fmö¹₃⁹₁₃⁹¹à₄₄⁹₃₄TF2018RFW_RFXZYSX]V 319

728 {₆₃₇¹₆₇₃µlFx₃⁹₁à₃₆öà₄F⁹äF₆êàFp₇mµnFx₃⁹₆àµ₄àSi¹₆övµ₆àÄFzà¹à₁₆⁹₃FWFkêµnéönéF·γFµF{₆₃⁹néF
in₆µé⁹nö₄₆TF2018RFX]RF8XaS8Y8TàZ 6

727 u⁹là¹₇lµ₃Fzà¹⁹énö₆ö⁹nF·γFµF{ê⁹₃₆Fxµ₃₆öµlFxà₁₆öÄàF⁹äF₆êàFiÄ₃ànà₃éö¹Fzà¹à₁₆⁹₃bFiFj⁹₆₆⁹mSU₁F
i₁₁₃⁹µ¹êTF2018RFWYVRF[_X8S[_YW 3

726 ˛–SFµnÄF˛–SiÄ₃àn⁹¹à₁₆⁹₃₄Fµ₄Fx⁹₆àn₆öµlF}µ₃éà₆₄Fä⁹₃Fl⁹₁µmönàFµnÄFl⁹₁µmönàFzà¹à₁₆⁹₃FtöéµnÄ₄TF2018RF
[[RF8ZY8S8Z[Z 13

725 {à₃öµlFnàm₆⁹₄à¹⁹nÄFk₃γ₄₆µll⁹é₃µ₁êγF⁹äFoFx₃⁹₆àönSk⁹₇₁làÄFzà¹à₁₆⁹₃₄TF2018RFZ_RFY__SYa_ 31

724 zà¹àn₆FµÄvµn¹à₄FönF₆êàFÄà₆à₃mönµ₆ö⁹nF⁹äFoF₁₃⁹₆àönS¹⁹₇₁làÄF₃à¹à₁₆⁹₃F₄₆₃₇¹₆₇₃à₄TF2018RF[WRFX8SYZ 39

723 qnFuà₄⁹Fk₃γ₄₆µllöδµ₆ö⁹nF⁹äF₆êàFqn₆àé₃µlFuàm·₃µnàFolγ¹à₃⁹lFYSxê⁹₄₁êµ₆àFi¹γl₆₃µn₄äà₃µ₄àFαö₆êF
{₇·₄₆₃µ₆à₄TF2018RFW8RFXXZYSXX[8 3

722 k₃γ₄₆µlF₄₆₃₇¹₆₇₃àF⁹äF₆êàFê₇mµnF[Sp}F₄à₃⁹₆⁹nönF₃à¹à₁₆⁹₃F·⁹₇nÄF₆⁹FµnFönvà₃₄àFµé⁹nö₄₆TFCellmDiscoveryRF
2018RFZRFWX 22.3 40
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721 {₆₃₇¹₆₇₃µlFön₄öéê₆₄Fön₆⁹F₁⁹₄ö₆övàFµnÄFnàéµ₆övàFµll⁹₄₆à₃ö¹F₃àé₇lµ₆ö⁹nF⁹äFµFoF₁₃⁹₆àönS¹⁹₇₁làÄF₃à¹à₁₆⁹₃F
₆ê₃⁹₇éêF₁₃⁹₆àönSlö₁öÄFön₆à₃µ¹₆ö⁹n₄TF2018RF8RFZZ[] 25

720 zà¹àn₆FiÄvµn¹à₄FönF{₆₃₇¹₆₇₃àSjµ₄àÄFl₃₇éFlà₄öénF}µ₃éà₆önéFklµ₄₄FiFoFx₃⁹₆àönSk⁹₇₁làÄFzà¹à₁₆⁹₃₄F
U₆ölöδönéFk₃γ₄₆µlF{₆₃₇¹₆₇₃à₄FµnÄFk⁹m₁₇₆µ₆ö⁹nµlF{öm₇lµ₆ö⁹n₄TF2018RF]WRFWSZ] 55

719 jöµ₄àÄF₄öénµlönéF⁹äFoF₁₃⁹₆àönS¹⁹₇₁làÄF₃à¹à₁₆⁹₃₄FSFn₃⁹mFµF¹êàm⁹könàF₃à¹à₁₆⁹₃Fkkz_F₁à₃₄₁à¹₆övàTF
2018RFX[8RFZSWZ 18

718 kêµnéà₄FönF₆êàF₁lµ₄mµFmàm·₃µnàFönFmà₆µ·⁹lö¹FÄö₄àµ₄àbFöm₁µ¹₆F⁹äF₆êàFmàm·₃µnàFànvö₃⁹nmàn₆F⁹nFoF
₁₃⁹₆àönS¹⁹₇₁làÄF₃à¹à₁₆⁹₃F₄₆₃₇¹₆₇₃àFµnÄFä₇n¹₆ö⁹nTF2018RFW_[RFZVVaSZVX[ 22

717 k⁹m₁₇₆à₃SiöÄàÄFl₃₇éFlà₄öénFi₁₁₃⁹µ¹êà₄F₆⁹F{₆₇ÄγFsàγF}êà₃µ₁à₇₆ö¹F}µ₃éà₆₄FönFilδêàömà₃âτ�₄Flö₄àµ₄àTF
2018RF]WSWV] 1

716 uàm·₃µnàSönÄ₇¹àÄF⁹₃éµnöδµ₆ö⁹nFµnÄFÄγnµmö¹₄F⁹äF₆êàFvS₆à₃mönµlFÄ⁹mµönF⁹äF¹êàm⁹könàF₃à¹à₁₆⁹₃F
k“kzWbFön₄öéê₆₄Fä₃⁹mFµ₆⁹mö₄₆ö¹F₄öm₇lµ₆ö⁹n₄TF2018RFXWVRFWZXSWZ8 8
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460 x⁹₄₆S₆₃µn₄lµ₆ö⁹nµlFu⁹Äöäö¹µ₆ö⁹n₄F⁹äFw₁ö⁹öÄFzà¹à₁₆⁹₃₄TF2020RFZYRFZW_SZYX 19

459 qn₄öéê₆₄Fön₆⁹FotxSWFzà¹à₁₆⁹₃Fi¹₆övµ₆ö⁹nFαö₆êFµFv⁹n₁à₁₆öÄàFié⁹nö₄₆TF2020RF[aRFW[ZaSW[[V 1

458 zµÄö⁹lµ·àllàÄFkksFzFin₆µé⁹nö₄₆₄Fk⁹n₆µönönéFxmoFtönkà₃₄bFlà₄öénRF{γn₆êà₄ö₄FµnÄFmvµl₇µ₆ö⁹nTF2021RF
W]RFW[[SW]Y 0

457 jönÄönéF₁µ₆êαµγFÄà₆à₃mönà₄Fn⁹₃à₁önà₁ê₃önàF₄àlà¹₆övö₆γFä⁹₃F₆êàFê₇mµnF˛†izF⁹và₃F˛†izTF2021RFYWRF[]aS[_a 23

456 k⁹m₁µ₃₆màn₆µlöδàÄFoxkzF{öénµlönéFä₃⁹mFqn₆₃µ¹àll₇lµ₃Fuàm·₃µnà₄TF2021RFX[ZRFX[aSX_W 14

455 {₆₃₇¹₆₇₃àRFÄγnµmö¹₄FµnÄFlö₁öÄFön₆à₃µ¹₆ö⁹n₄F⁹äF₄à₃⁹₆⁹nönF₃à¹à₁₆⁹₃₄bFàβ¹ö₆àmàn₆₄FµnÄF¹êµllànéà₄TF2020
RFWYRFWVW 9

454 v⁹vàlF₃⁹làF⁹äF¹ê⁹là₄₆à₃γlFà₄₆à₃F₆₃µn₄äà₃F₁₃⁹₆àönFNkm}xObFµ₆₆àn₇µ₆ö⁹nF⁹äFµÄö₁⁹₄ö₆γF·γFànêµn¹önéF
lö₁⁹lγ₄ö₄FµnÄF·₃⁹αnFµÄö₁⁹₄àF₆ö₄₄₇àFµ¹₆övö₆γTF2021RFWWZRFW[ZZXa 1

453 qn₆à₃₁lµγF⁹äF¹ê⁹là₄₆à₃⁹lRFmàm·₃µnàF·ölµγà₃₄FµnÄF₆êàFi}WzbFiF¹ê⁹là₄₆à₃⁹lF¹⁹n₄àn₄₇₄Fm⁹₆öäF⁹nFi}WzF
ö₄F₃àvàµlàÄTF2021RFWaRFWWVSWXV 2

452 zà¹àn₆F₁₃⁹é₃à₄₄FönF₆êàFÄàvàl⁹₁màn₆F⁹äF˛†XFµÄ₃ànà₃éö¹F₃à¹à₁₆⁹₃Fµé⁹nö₄₆₄bFµF₁µ₆àn₆F₃àvöàαF
NXVW[SXVXVOTF2021RFYWRFXYaSXZ] 1
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451 oF₁₃⁹₆àönS¹⁹₇₁làÄF₃à¹à₁₆⁹₃SoF₁₃⁹₆àönFön₆à₃µ¹₆ö⁹n₄bFµF₄önélàSm⁹là¹₇làF₁à₃₄₁à¹₆övàTF2021RFWVWRF8[_SaV] 10

450 inµlγ₄ö₄F⁹äFn⁹nS₄₆₃₇¹₆₇₃µlF₁₃⁹₆àön₄RFv{x₄F⁹äF{iz{Sk⁹VSXFµ₄F₆µ₃éà₆₄Fä⁹₃F¹⁹m₁₇₆µ₆ö⁹nµlFÄ₃₇éF
Äà₄öénönéTF2021RFX[RFWVV8Z_ 15

449 määà¹₆₄F⁹äFXVN{OSêγÄ₃⁹βγ¹ê⁹là₄₆à₃⁹lF⁹nF₄µ₆àllö₆àF¹àllF₁₃⁹löäà₃µ₆ö⁹nFµnÄFÄöääà₃àn₆öµ₆ö⁹nF⁹äF·₃⁹ölà₃₄TF
2021RFWVVRFZ_ZSZ8W 2

448 töäàF₄¹öàn¹àFnµn⁹µ₃¹êö₆à¹₆⁹nö¹₄Fµ₆Fön₆à₃äµ¹à₄TF2021RF[RFWVW8SWVYX 9

447 i₁₁lö¹µ₆ö⁹nF⁹äF₆êàF{uitxF₆à¹ên⁹l⁹éγF₆⁹F₆êàFö₄⁹lµ₆ö⁹nF⁹äFoxkz₄Fä₃⁹mFl⁹αSγöàlÄönéF¹àllFlönà₄TF

446 xà₃₄⁹nµlöδàÄFuàÄö¹önàF}ê₃⁹₇éêFoxkzFxêµ₃mµ¹⁹éàn⁹mö¹₄TF2021RF 2

445 }êàFlöéµnÄS·⁹₇nÄF₄₆µ₆àF⁹äFµFoF₁₃⁹₆àönS¹⁹₇₁làÄF₃à¹à₁₆⁹₃F₄₆µ·ölöδà₄F₆êàFön₆à₃µ¹₆ö⁹nF⁹äFä₇n¹₆ö⁹nµlF
¹ê⁹là₄₆à₃⁹lFm⁹là¹₇là₄TF2021RF]XRFWVVV[a 7

444 n₃µémàn₆Fàv⁹l₇₆ö⁹nFä⁹₃Foxkz₄bF₆êàF₃⁹làF⁹äF₄à¹⁹nÄµ₃γF·önÄönéF₄ö₆à₄FönF⁹₁₆ömöδµ₆ö⁹nTF2021RF[_RFWV[W]SWV[Wa 2

443 lö₃à¹₆Fzàé₇lµ₆ö⁹nF⁹äF₆êàF}FkàllFin₆öéànFzà¹à₁₆⁹₃M₄Fi¹₆övö₆γF·γFkê⁹là₄₆à₃⁹lTF2020RF8RF]W[aa] 2

442 jönÄönéFµnÄFµ¹₆övµ₆ö⁹nF⁹äF₄à₃⁹₆⁹nà₃éö¹FoS₁₃⁹₆àönF¹⁹₇₁làÄF₃à¹à₁₆⁹₃₄F·γF₆êàFm₇l₆öm⁹ÄµlF
µn₆öÄà₁₃à₄₄µn₆Fv⁹₃₆ö⁹βà₆önàTF

441 ill⁹₄₆à₃ö¹Fu⁹Ä₇lµ₆ö⁹nF⁹äFoxkz₄F⁹äFklµ₄₄FiF·γFkê⁹là₄₆à₃⁹lTFInternationalmJournalmofmMolecularm
SciencesRF2021RFXXRF 6.3 10

440 tö₁öÄF₆γ₁àFÄ⁹₁önéF⁹äF₆êàF₄₁⁹néàFNtYOFmà₄⁹₁êµ₄àTF

439 u⁹là¹₇lµ₃Fkêµ₃µ¹₆à₃öδµ₆ö⁹nF⁹äF₆êàF˛†SlökàFw¹₆⁹₁µmönàFzà¹à₁₆⁹₃F⁹äFpàlö¹⁹và₃₁µFµ₃möéà₃µTF2021RFX[ZRFYWWSYWa 1

438 }₃ànÄ₄FönFµ₁₁lö¹µ₆ö⁹nF⁹äFµÄvµn¹önéF¹⁹m₁₇₆µ₆ö⁹nµlFµ₁₁₃⁹µ¹êà₄FönFoxkzFlöéµnÄFÄö₄¹⁹và₃γTF2021RFXZ]RFWVWWSWVXZ 2

437 tµ₆₃⁹₁êölönFoxkzF{öénµlönéFuàÄöµ₆à₄F{γnµ₁₄àFn⁹₃mµ₆ö⁹nTF

436 x₃⁹·önéFÄSFµnÄFlSiÄ₃ànµlönàFjönÄönéF₆⁹F˛†SiÄ₃àn⁹₃à¹à₁₆⁹₃Fxà₁₆öÄàFu⁹₆öä₄F·γFoµ₄Sxêµ₄àF
xê⁹₆⁹Äö₄₄⁹¹öµ₆ö⁹nFk₃⁹₄₄StönkönéFµnÄFq⁹nFu⁹·ölö₆γFuµ₄₄F{₁à¹₆₃⁹mà₆₃γTF2021RFYXRFWVZWSWV[X 1

435 nl₇⁹₃à₄¹àn¹àSÄà₆à¹₆ö⁹nF₄öδàSàβ¹l₇₄ö⁹nF¹ê₃⁹mµ₆⁹é₃µ₁êγF₇₆ölöδönéFnµn⁹·⁹ÄγF₆à¹ên⁹l⁹éγFä⁹₃F
àβ₁₃à₄₄ö⁹nF₄¹₃àànönéF⁹äFmàm·₃µnàF₁₃⁹₆àön₄TF2021RFZRFY]] 5

434 tµ₆₃⁹₁êölönFoxkzF₄öénµlönéFmàÄöµ₆à₄F₄γnµ₁₄àFä⁹₃mµ₆ö⁹nTF2021RFWVRF 13
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433 qm₁⁹₃₆µn¹àF⁹äFp⁹m⁹l⁹éγFu⁹ÄàlönéFä⁹₃Fx₃àÄö¹₆önéF₆êàF{₆₃₇¹₆₇₃à₄F⁹äFoxkz₄TF

432 UnÄà₃₄₆µnÄönéF₆êàFönäl₇àn¹àF⁹äFlö₁öÄF·ölµγà₃₄FµnÄFlöéµnÄFm⁹là¹₇là₄FönFÄà₆à₃mönönéF₆êàF
¹⁹nä⁹₃mµ₆ö⁹nµlFÄγnµmö¹₄F⁹äF₄⁹mµ₆⁹₄₆µ₆önF₃à¹à₁₆⁹₃FXTF2021RFWWRF_]__ 0

431 {₆₃₇¹₆₇₃àSjµ₄àÄFl₃₇éFlà₄öénFä⁹₃FoFx₃⁹₆àönSk⁹₇₁làÄFzà¹à₁₆⁹₃₄TFWS[a

430 {önélàSu⁹là¹₇làFnl₇⁹₃à₄¹àn¹àF}à¹ênö₂₇à₄Fä⁹₃Fuàm·₃µnàFx₃⁹₆àönFlγnµmö¹₄Finµlγ₄ö₄TF2021RF_[RFZaWS[V[ 3

429 u⁹n⁹₄₇·₄₆ö₆₇₆àÄFk⁹₇mµ₃ön₄Fqnêö·ö₆Fm₁önà₁ê₃önàSqnÄ₇¹àÄFxlµ₆àlà₆Fiéé₃àéµ₆ö⁹nFin₆ö₁lµ₆àlà₆Fmääà¹₆F
⁹äFu⁹n⁹₄₇·₄₆ö₆₇₆àÄFk⁹₇mµ₃ön₄TF2021RF

428 làvàl⁹₁màn₆F⁹äFv⁹vàlFx⁹₆àn₆öµlFxlàö⁹₆₃⁹₁ö¹Fk⁹m₁⁹₇nÄ₄F⁹äFqn₆à₃à₄₆FönFilδêàömà₃M₄Flö₄àµ₄àF
}₃àµ₆màn₆F₆ê₃⁹₇éêFzöéöÄöäö¹µ₆ö⁹nF{₆₃µ₆àéγTFMoleculesRF2021RFX]RF 4.8 2

427 t⁹₄₄F⁹äFµFαµ₆à₃SmàÄöµ₆àÄFnà₆α⁹₃kF₃à₄₇l₆₄FönF₃àÄ₇¹àÄFµé⁹nö₄₆Fµääönö₆γFönFµF˛†SµÄ₃ànà₃éö¹F₃à¹à₁₆⁹₃F
¹lönö¹µlFvµ₃öµn₆TFBiochimicamEtmBiophysicamActam-mProteinsmandmProteomicsRF2021RFW8]aRFWZV]V[ 4 4

426 —i¹₆övµ₆ö⁹nFuà¹êµnö₄mF⁹äFx₃⁹₄₆µn⁹öÄFzà¹à₁₆⁹₃₄FS“S₃µγFk₃γ₄₆µll⁹é₃µ₁êγF⁹äFmxYFzà¹à₁₆⁹₃]TF2021RFWZWRFZ_YSZ_a

425 iÄvµn¹àmàn₆₄FönFmµ¹₃⁹m⁹là¹₇lµ₃F¹₃γ₄₆µll⁹é₃µ₁êγbFä₃⁹mF₁µ₄₆F₆⁹F₁₃à₄àn₆TF2021RF[RFWX_SWZa 3

424 qn₄öéê₆₄Fön₆⁹F₆êàFi¹₆övµ₆ö⁹nF⁹äFµFk₃₇₄₆µ¹àµnFoFx₃⁹₆àönSk⁹₇₁làÄFzà¹à₁₆⁹₃bFmvµl₇µ₆ö⁹nF⁹äF₆êàFzàÄF
xöémàn₆Sk⁹n¹àn₆₃µ₆önéFp⁹₃m⁹nàFzà¹à₁₆⁹₃F⁹äF₆êàF’µ₆à₃FnlàµFNlµ₁₁₇SzxkpFzOTF2021RFWWRF 1

423 {öm₇l₆µnà⁹₇₄FqÄàn₆öäö¹µ₆ö⁹nF⁹äFu₇l₆ö₁làFjönÄönéF{ö₆à₄FönFx₃⁹₆àön₄bFiF{₆µ₆ö₄₆ö¹µlFuà¹êµnö¹₄Fi₁₁₃⁹µ¹êTF
2021RFWX[RF[V[XS[V]_

422 {₇·₆γ₁àF₄àlà¹₆övàFäl₇⁹₃à₄¹àn₆FlöéµnÄ₄F·µ₄àÄF⁹nFqkqFWW8R[[WF₆⁹F₄₆₇ÄγF₆êàFê₇mµnF˛†XSµÄ₃àn⁹¹à₁₆⁹₃FönF
kzq{xzUkµ₄aFéàn⁹màSàÄö₆àÄFpmsXaY}F¹àll₄Fµ₆Fl⁹αFàβ₁₃à₄₄ö⁹nFlàvàl₄TF2021RFaRFàVV__a 1

421 x₃àÄö¹₆µ·làF¹ê⁹là₄₆à₃⁹lF·önÄönéF₄ö₆à₄FönFoxkz₄Flµ¹kF¹⁹n₄àn₄₇₄Fm⁹₆öä₄TF2021RFXaRFZaaS[V]TàY 18

420 U₄önéFµFéànà₆ö¹Fµlé⁹₃ö₆êmF₆⁹FäönÄFm⁹là¹₇là₄Fαö₆êFé⁹⁹ÄFÄ⁹¹könéF₄¹⁹₃à₄TFYRFàW8 4

419 }êà₃µ₁à₇₆ö¹Fx⁹₆àn₆öµlF⁹äFx⁹lγ₁êàn⁹l₄FönF₆êàFuµnµéàmàn₆F⁹äFlöµ·à₆ö¹Fvà₇₃⁹₁µ₆êγTF2021RFXVXWRFaaZVW]a 12

418 kàllF¹γ¹làFÄà₁ànÄàn¹àF⁹nF₆êàFmàvµl⁹nµ₆àF₁µ₆êαµγbFz⁹làF⁹äF¹ê⁹là₄₆à₃⁹lFµnÄFn⁹nS₄₆à₃⁹lFö₄⁹₁₃àn⁹öÄ₄TF
2021RFWa]RFWWZ]XY 1

417 {₆₃₇¹₆₇₃à₄FµnÄFlγnµmö¹₄F⁹äFvµ₆övàS{₆µ₆àF}₃µn₄màm·₃µnàFx₃⁹₆àönF}µ₃éà₆₄FµnÄFj⁹₇nÄFtö₁öÄ₄TF2021RF
WWRF 3

416 innàµlönéF₄γn¹ê₃⁹nöδà₄F₆êàF_V{F₃ö·⁹₄⁹màFön₆⁹FµFmönöm₇mSànà₃éγF¹⁹nä⁹₃mµ₆ö⁹nTF

(-)
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415 x₃àÄö¹₆önéFµ₁₆µmà₃F₄à₂₇àn¹à₄F₆êµ₆Fön₆à₃µ¹₆Fαö₆êF₆µ₃éà₆F₁₃⁹₆àön₄F₇₄önéFµnFµ₁₆µmà₃S₁₃⁹₆àönF
ön₆à₃µ¹₆ö⁹nF¹lµ₄₄öäöà₃FµnÄFµFu⁹n₆àFkµ₃l⁹F₆₃ààF₄àµ₃¹êFµ₁₁₃⁹µ¹êTF2021RFW]RFàVX[Y_]V 2

414 oxkz₄öénµlbFαà·₄à₃và₃Fä⁹₃Fµnµlγ₄ö₄F⁹äF₆êàFön₆à₃äµ¹àF·à₆αàànFoS₁₃⁹₆àönS¹⁹₇₁làÄF₃à¹à₁₆⁹₃₄FµnÄF₆êàö₃F
àääà¹₆⁹₃F₁₃⁹₆àön₄F·γFÄγnµmö¹₄FµnÄFm₇₆µ₆ö⁹n₄TF2021RFZaRF’XZ_S’X[] 0

413 k₃ö₆ö¹µlFixrF₃à¹à₁₆⁹₃F₃à₄öÄ₇à₄FönFàβ₆₃µ¹àll₇lµ₃FÄ⁹mµön₄F₆êµ₆Fönäl₇àn¹àFàääà¹₆⁹₃F₄àlà¹₆övö₆γTF2021RFX88RF][ZYS][]X0

412 là¹ö₁êà₃önéF¹⁹nä⁹₃mµ₆ö⁹nµlF₄àlà¹₆övö₆γFönF₆êàFiXiFµÄàn⁹₄önàFoF₁₃⁹₆àönS¹⁹₇₁làÄF₃à¹à₁₆⁹₃F·γFn₃ààF
mnà₃éγF₄öm₇lµ₆ö⁹n₄TF

411 töéµnÄ₄F⁹äFiÄ₃ànà₃éö¹Fzà¹à₁₆⁹₃₄bFiF{₆₃₇¹₆₇₃µlFx⁹ön₆F⁹äFVöàαTF2021RFWWRF 6

410 k₃γ₄₆µlF₄₆₃₇¹₆₇₃àF⁹äFÄ⁹₁µmönàFlWF₃à¹à₁₆⁹₃FönF¹⁹m₁làβFαö₆êFoF₁₃⁹₆àönFµnÄFµFn⁹nS¹µ₆à¹ê⁹lFµé⁹nö₄₆TF
NaturemCommunicationsRF2021RFWXRFYYV[ 17.4 8

409 x⁹lγmà₃Fvµn⁹Äö₄¹₄FµnÄF}êàö₃Fjö⁹µnµlγ₆ö¹µlFx⁹₆àn₆öµlTF2021RFX_RFWXaXXSWXaYa 5

408 iFm⁹là¹₇lµ₃F₄àn₄⁹₃Fä⁹₃F¹ê⁹là₄₆à₃⁹lFönF₆êàFê₇mµnF₄à₃⁹₆⁹nönF₃à¹à₁₆⁹₃TF2021RF_RF 9

407 ill⁹₄₆à₃ö¹Fàääà¹₆F⁹äFnµn⁹·⁹ÄγF·önÄönéF⁹nFlöéµnÄS₄₁à¹öäö¹Fµ¹₆övàF₄₆µ₆à₄F⁹äF₆êàF˛†XSiÄ₃ànà₃éö¹F
zà¹à₁₆⁹₃TF

406 iFn⁹vàlFêöéêS₆ê₃⁹₇éê₁₇₆F₄¹₃àànFä⁹₃FöÄàn₆öäγönéFlö₁öÄ₄F₆êµ₆F₄₆µ·ölö₄àFmàm·₃µnàF₁₃⁹₆àön₄FönFÄà₆à₃éàn₆F
·µ₄àÄF₄⁹l₇₆ö⁹nTF2021RFW]RFàVX[ZWW8 4

405 zàé₇lµ₆ö⁹nF⁹äFmonzFµ¹₆övµ₆ö⁹nFµnÄF₄öénµlönéF·γFlö₁öÄ₄F⁹nF₆êàF₁lµ₄mµFmàm·₃µnàTF2021RF8YRFWVWWW[ 4

404 {à₂₇àn¹àF₄ömölµ₃ö₆γFönFYlFä⁹₃F¹⁹m₁µ₃ö₄⁹nF⁹äF₁₃⁹₆àönFäµmölöà₄TF2021RFWV]RFWV_aV] 0

403 k₃γ⁹SmuF₄₆₃₇¹₆₇₃àF⁹äF₆êàF˛†YSµÄ₃ànà₃éö¹F₃à¹à₁₆⁹₃F₃àvàµl₄F₆êàFm⁹là¹₇lµ₃F·µ₄ö₄F⁹äF₄₇·₆γ₁àF₄àlà¹₆övö₆γTF
2021RF8WRFYXV[SYXW[Tà[ 4

402 kê⁹là₄₆à₃⁹lFönFoxkzF{₆₃₇¹₆₇₃à₄bFx₃àvµlàn¹àFµnÄFzàlàvµn¹àTF2021RFW 4

401 o₇öÄàlönà₄Fä⁹₃FÄàFn⁹v⁹F₁êµ₄önéF₇₄önéFm₇l₆ö₁làF₄mµllSαàÄéàFÄµ₆µF¹⁹llà¹₆ö⁹nTF2021RFX8RFWX8ZSWXa[ 3

400 {₆₃₇¹₆₇₃µlFÄγnµmö¹₄F·₃öÄéàF₆êàFéµ₁F·à₆αàànF₆êàFéànà₆ö¹FµnÄFä₇n¹₆ö⁹nµlFlàvàl₄F⁹äFoxkz₄TF2021RF]aRFW[VSW[a 3

399 qn₄öéê₆₄Fön₆⁹F₆êàFz⁹làF⁹äFuàm·₃µnàFtö₁öÄ₄FönF₆êàF{₆₃₇¹₆₇₃àRFn₇n¹₆ö⁹nFµnÄFzàé₇lµ₆ö⁹nF⁹äFqn₆àé₃µlF
uàm·₃µnàFx₃⁹₆àön₄TFInternationalmJournalmofmMolecularmSciencesRF2021RFXXRF 6.3 2

398 k₃γ⁹SmuF₄₆₃₇¹₆₇₃àF⁹äF₆êàFê₇mµnFu}SoF₄öénµlönéF¹⁹m₁làβTF2021RFX8RF]aZS_VW 9
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397 mvöÄàn¹àFä⁹₃Fn₃ààFzµÄö¹µlFl₃₇éFtöéµnÄ₄FönF¹lµ₄₄FiFoS₁₃⁹₆àönFk⁹₇₁làÄFzà¹à₁₆⁹₃₄TF 0
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6.3 1
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ModelingRF2021RF]WRF[W]WS[W_W
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RF_[RFX[SY8 2
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372 kàllS{₇₃äµ¹àFzà¹à₁₆⁹₃₄bF{₆₃₇¹₆₇₃àRFi¹₆övµ₆ö⁹nRFµnÄF{öénµlönéTFW 1
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369 qnF{ölö¹⁹Fx₃àÄö¹₆ö⁹nF⁹äFl₃₇éF{öÄàFmääà¹₆₄TFWaSZZ 1
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367 }êàFm₁önà₁ê₃önàUv⁹₃à₁önà₁ê₃önàUi₇₆⁹önÄ₇¹à₃SYFqn₆à₃könéÄ⁹mF{öénµlönéF{γ₄₆àmFönFm₄¹êà₃ö¹êöµF¹⁹löF
wW[_bp_TF2010RFXWYSXX_ 5

366 uà¹êµnö₄mF⁹äFoxkzSÄö₃à¹₆àÄFµ₇₆⁹µn₆ö·⁹Äöà₄FönFÄö₄àµ₄à₄TF2012RF_ZaRFW8_Saa 18

365 wvà₃vöàαF⁹äFv⁹nSkjWUkjXFkµnnµ·ön⁹öÄFzà¹à₁₆⁹₃₄bFkêàmö₄₆₃γFµnÄFu⁹ÄàlönéTF2013RFXaS[W 1

364 uö¹àllà₄RFjö¹àllà₄RFim₁êö₁⁹l₄RFvµn⁹Äö₄¹₄RFtö₁⁹₄⁹mà₄RF⁹₃Fqn₆µ¹₆Fkàll₄bF}êàFpö₆¹êêökà₃âτ�₄Fo₇öÄàF₆⁹F₆êàF
{₆₇ÄγF⁹äFuàm·₃µnàFx₃⁹₆àön₄F·γFvuzTF2014RFYW[SYZ[ 10

363 onxS·µ₄àÄFàβ₁₃à₄₄ö⁹nF₄¹₃àànönéF⁹äFmàm·₃µnàF₁₃⁹₆àön₄FönFön₄à¹₆F¹àll₄F₇₄önéF₆êàF·µ¹₇l⁹vö₃₇₄F₄γ₄₆àmTF
2015RFWX]WRFWa_SXVa 12

362 v₇₆₄FµnÄFj⁹l₆₄F⁹äFknYFµnÄFkpFYFvuzF}⁹αµ₃ÄF₆êàFUnÄà₃₄₆µnÄönéF⁹äFk⁹nä⁹₃mµ₆ö⁹nµlFmβ¹êµnéàF⁹äF
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361 U₄àF⁹äFäl₇⁹₃à₄¹àn¹àFönÄö¹µ₆⁹₃₄FönF₃à¹à₁₆⁹₃FlöéµnÄ₄TF2009RF[[XRFX_aSaW 2

360 i₁₁lö¹µ₆ö⁹nF⁹äFäl₇⁹₃à₄¹àn¹àF₃à₄⁹nµn¹àFànà₃éγF₆₃µn₄äà₃F₆à¹ênö₂₇à₄F₆⁹Fà₄₆µ·lö₄êFlöéµnÄS₃à¹à₁₆⁹₃F
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353 }êàFäµmölγF⁹äFoF₁₃⁹₆àönS¹⁹₇₁làÄF₃à¹à₁₆⁹₃₄bFµnFàβµm₁làF⁹äFmàm·₃µnàF₁₃⁹₆àön₄TF2010RF][ZRFZZWS[Z 5

352 [Sp}XkFzà¹à₁₆⁹₃Flömà₃öδµ₆ö⁹nTF2011RFWXaSW[[ 4

351 w₁ö⁹öÄFzà¹à₁₆⁹₃F}₃µääö¹könéTF2011RFY8aSZV[ 1

350 }êàF₇₄àF⁹äF₄ö₆àSÄö₃à¹₆àÄFm₇₆µéànà₄ö₄F₆⁹F₄₆₇ÄγFoxkz₄TF2011RF_Z]RF8[Sa8 3

349 v⁹vàlFi₄₄µγF}à¹ên⁹l⁹éöà₄Fä⁹₃F₆êàFlö₄¹⁹và₃γF⁹äFoFx₃⁹₆àönSk⁹₇₁làÄFzà¹à₁₆⁹₃Fl₃₇é₄TF2011RFXYWSX[Y 1

348 iÄvµn¹à₄FönF{₆₃₇¹₆₇₃àFlà₆à₃mönµ₆ö⁹nF⁹äFoFx₃⁹₆àönSk⁹₇₁làÄFzà¹à₁₆⁹₃₄F·γF{n“TF2018RFYVWSYXa 1
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zà¹à₁₆⁹₃₄FU₄önéFk⁹µ₃₄àSo₃µönàÄFu⁹là¹₇lµ₃Flγnµmö¹₄F{öm₇lµ₆ö⁹n₄FönFjö⁹l⁹éö¹µllγFzàlàvµn₆F
uàm·₃µnà₄TF

0

56 ml₇¹öÄµ₆önéF₁⁹lγm⁹₃₁ê₄F⁹äF¹₃γ₄₆µlF₄₆₃₇¹₆₇₃à₄Fαö₆êFön₆àn₄ö₆γS·µ₄àÄFêöà₃µ₃¹êö¹µlF¹l₇₄₆à₃önéFµnµlγ₄ö₄F⁹nF
m₇l₆ö₁làFÄöää₃µ¹₆ö⁹nFÄµ₆µ₄à₆₄TF 0

(-2022)

125
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Ä⁹n⁹vµnöSqnäà¹₆àÄFuµ¹₃⁹₁êµéà₄TF2023RFWaSZY 0
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18 {₆₃₇¹₆₇₃àS·µ₄àÄF₁êµ₃mµ¹⁹₁ê⁹₃àFm⁹ÄàlönéFWTFi₇₆⁹mµ₆àÄF₃µnÄ⁹mF₁êµ₃mµ¹⁹₁ê⁹₃àFm⁹ÄàlF
éànà₃µ₆ö⁹nTF2023RFWXWRFWV8ZXa 0

17 iÄvµn¹à₄FönF₃à¹à₁₆⁹₃F¹ê₃⁹mµ₆⁹é₃µ₁êγFä⁹₃FÄ₃₇éFÄö₄¹⁹và₃γFµnÄFÄ₃₇éâτ�₃à¹à₁₆⁹₃Fön₆à₃µ¹₆ö⁹nF₄₆₇Äöà₄TF
2023RFX8RFWVY[_] 0

16 {₆₃₇¹₆₇₃µlFjµ₄ö₄Fä⁹₃Fié⁹nö₄₆ö¹Fi¹₆övö₆γFµnÄF{àlà¹₆övö₆γF₆⁹αµ₃ÄFuàlµ₆⁹nönFzà¹à₁₆⁹₃₄Fêu}WFµnÄFêu}XTF
2023RFXZRFX8]Y 1

15 {₆₃₇¹₆₇₃àâτ�ä₇n¹₆ö⁹nF₃àlµ₆ö⁹n₄êö₁FµnÄF₁êγ₄ö⁹l⁹éö¹µlF₃⁹làF⁹äFµ₁àlönFµnÄFö₆₄FoF₁₃⁹₆àönF¹⁹₇₁làÄF₃à¹à₁₆⁹₃TF
2023RFW[RFWX_SWZY 1

14 x₃⁹₆àönFlà₄öénF{₆₃µ₆àéöà₄Fä⁹₃F₆êàF{₆₃₇¹₆₇₃µlâτ�n₇n¹₆ö⁹nµlF{₆₇Äöà₄F⁹äFoFx₃⁹₆àönSk⁹₇₁làÄFzà¹à₁₆⁹₃₄TF
2023RF88RF{WaXS{XX] 0

13 }êàFµ¹₆övµ₆ö⁹nFmà¹êµnö₄mFµnÄFµn₆ö·⁹ÄγF·önÄönéFm⁹ÄàFä⁹₃F⁹₃₁êµnFoxzXVTF2023RFaRF 0

12 oFx₃⁹₆àönSk⁹₇₁làÄFzà¹à₁₆⁹₃₄TF2023RFWSX8 0

11 i¹₆övµ₆ö⁹nFmà¹êµnö₄mF⁹äF₆êàFê₇mµnF{m⁹⁹₆êànàÄF₃à¹à₁₆⁹₃TF2023RFWXXRFWZVVSWZWY 0

10 i₇₆⁹₃àé₇lµ₆ö⁹nF⁹äFoxkzF₄öénµllönéF₆ê₃⁹₇éêF₆êàF₆êö₃ÄFön₆₃µ¹àll₇lµ₃Fl⁹⁹₁TF2023RF]W[RF_YZS_ZW 0

9 là₄öénF⁹äFl₃₇éFmääö¹µ¹γFo₇öÄàÄF·γFn₃ààFmnà₃éγF{öm₇lµ₆ö⁹n₄F⁹äF₆êàF˛†FXFSiÄ₃àn⁹¹à₁₆⁹₃TF 0

8 oFx₃⁹₆àönSk⁹₇₁làÄFzà¹à₁₆⁹₃Fxêµ₃mµ¹⁹l⁹éγâτ�qn₄öéê₆₄Fä₃⁹mFuµ₄₄F{₁à¹₆₃⁹mà₆₃γTF2023RF_[RFYa_SZW[ 0

7 là₄öénF⁹äFl₃₇éFmääö¹µ¹γFo₇öÄàÄF·γFn₃ààFmnà₃éγF{öm₇lµ₆ö⁹n₄F⁹äF₆êàF˛†FXFSiÄ₃àn⁹¹à₁₆⁹₃TF 0

6 }ömàS₃à₄⁹lvàÄF¹₃γ⁹SmuF⁹äFoF₁₃⁹₆àönFµ¹₆övµ₆ö⁹nF·γFµFoxkzTF 0

5 l⁹¹könéF¹ê⁹là₄₆à₃⁹lF₆⁹Fön₆àé₃µlFmàm·₃µnàF₁₃⁹₆àön₄Fαö₆êFz⁹₄à₆₆µTF2023RFWaRFàWVWVaZ_ 0

4 xqNZR[OxXFµnÄFkê⁹là₄₆à₃⁹lbF{γn₆êà₄ö₄RFzàé₇lµ₆ö⁹nRFµnÄFn₇n¹₆ö⁹n₄TF2023RFYS[a 0

3 i¹₆övö₆γFuµ₁FµnÄF}₃µn₄ö₆ö⁹nFxµ₆êαµγ₄F⁹äFoFx₃⁹₆àönSk⁹₇₁làÄFzà¹à₁₆⁹₃FzàvàµlàÄF·γFuµ¹êönàF
tàµ₃nönéTF 0

2 {₆₃₇¹₆₇₃àS·µ₄àÄF₁êµ₃mµ¹⁹₁ê⁹₃àFm⁹ÄàlönéFXTFlàvàl⁹₁önéFµFn⁹vàlFä₃µmàα⁹₃kFä⁹₃F₄₆₃₇¹₆₇₃àS·µ₄àÄF
₁êµ₃mµ¹⁹₁ê⁹₃àFm⁹ÄàlFéànà₃µ₆ö⁹nFµnÄF₄àlà¹₆ö⁹nTF2023RFWV8Z88 0

Citation Report

128



1 {₆₃₇¹₆₇₃µlFön₄öéê₆Fön₆⁹FµnFµn₆öSjzqtFnµ·Fµ₄FµFoS₁₃⁹₆àönS¹⁹₇₁làÄF₃à¹à₁₆⁹₃F¹₃γ₄₆µllöδµ₆ö⁹nF¹êµ₁à₃⁹nàTF
2023RF_aRFZY[SZZW 0

Citation Report

129


