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2167 mrk}wwiδgdGaGδ₄wSG−β₄xibβ₄Gw₄bGζεκπaβG−εκGmrk}wwUG2008SG[bSGXcYWTc 105

2166 xaπσκ₄Gε−Gqβy₁iδ₄Gaδ₂GsπμG˛–TmaκbεδG}a₂i₁aβGiδGkησ₄εσμGSεβσπiεδdGkG’fi₄εκ₄πi₁aβGsδv₄μπigaπiεδUG2008SG
[SGXabbTc[ 23

2165 ZNTsδπ₄κ₁aβaπiεδGε−GaGxYT₂qGX}TπκaδμTaδπiTb₄δzε®₁]ζfi₄δaδπfiκ₄δ₄GnxkGa₂₂σ₁πGiδGaδGiπ₄κaπ₄₂GOmqPZG
κ₄ζ₄aπUG2008SGYXSGXZ[bT]b 9

2164 kz₄πi₂iδ₄TYS[T₂iεδ₄μGO[TεxεTb₄πaTβa₁πaγμPGaμGμ₁a−−εβ₂μG−εκG₂₄μigδiδgG₄βaμπaμ₄GiδfiibiπεκμUG2008SG]XSGXabZTcW 24

2163 wεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGμiγσβaπiεδμGε−Gβigaδ₂Tiδ₂σ₁₄₂G−βaζG₁βεμiδgGiδGrs”TXGζκεπ₄aμ₄Gaζζκεa₁fiG—TκayG
κ₄μεβσπiεδdG₄μπabβiμfiiδgGπfi₄Gκεβ₄Gε−Gbεσδ₂Gwaπ₄κGiδGπfi₄G−βaζG₁βεμiδgGγ₄₁fiaδiμγUG2008SG[aSGXW_]aT_[ 10

2162 sδμigfiπμGiδπεGβigaδ₂Gμ₄β₄₁πiviπyGiδG₄μπκεg₄δGκ₄₁₄ζπεκGiμε−εκγμdGγεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGμiγσβaπiεδμGaδ₂G
biδ₂iδgG−κ₄₄G₄δ₄κgyG₁aβ₁σβaπiεδμUG2008SGXXYSGYaXcTY_ 37

2161 nε₁αiδgGπεG}xkGviaGκεεπTγ₄aδTμησaκ₄T₂₄viaπiεδT₂κiv₄δG₄δ₄κgyGγiδiγizaπiεδGwiπfiG−β₄xibβ₄Gβigaδ₂μG
aδ₂G−β₄xibβ₄Gπaκg₄πμUG2008SG[bSGXY]aT_b 62
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2160 wεβ₄₁σβaκGfiy₂κεζfiεbi₁Gaππκa₁πiεδGaδ₂GiεδTμζ₄₁i−i₁G₄−−₄₁πμGμπσ₂i₄₂GbyGγεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μUG2008SGY[SGXYaXTbZ 58

2159 sδGviπκεGμ₄β₄₁πiεδGaδ₂G₁fiaκa₁π₄κizaπiεδGε−G₁₄−πεbiζκεβ₄Tκ₄μiμπaδπGγ₄πfii₁iββiδTκ₄μiμπaδπGSπaζfiyβε₁ε₁₁σμG
aσκ₄σμUG2008SG]YSGYWbcTc_ 67

2158
ni−−₄κ₄δπiaβGκεβ₄μGε−Gζfiεμζfiaπi₂yβμ₄κiδ₄SGzπ₂sδμO[S]PzYSGaδ₂Gzπ₂sδμOZS[S]PzZGiδGζβaμγaGγ₄γbκaδ₄G
πaκg₄πiδgGε−GmYG₂εγaiδμUGwεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGμiγσβaπiεδSGγ₄γbκaδ₄Gbiδ₂iδgSGaδ₂G₁₄ββGπκaδμβε₁aπiεδG
μπσ₂i₄μGε−Gπfi₄GzumaβζfiaGmYG₂εγaiδUG2008SGYbZSGY_W[aT]b

73

2157 kGγi₁κεμ₁εζi₁Gvi₄wGε−GμσbμπiπσπiεδGκ₄a₁πiεδμGμεβvaπ₄₂GbyGiεδi₁Gβiησi₂μUG2008SGXYbSGXX[]WZ 17

2156 w₄πabεβiμγGε−Gζfi₄δyβafiiμπiδG₄δaδπiεγ₄κμGbyG₁yπε₁fiκεγ₄μGz[]WdGaGζεμμibβ₄G₄xζβaδaπiεδG−εκGπfi₄iκG
₂i−−₄κ₄δπG₁yπεπεxi₁iπyUG2008SGZ_SGYZbXTcY 8

2155 viδ₄aκGabμεκbaδ₁₄Gε−Gπfi₄Gζfi₄εζfiεκbi₂₄TaGbσπaδ₄₂iaγiδ₄G₂₄δ₂κiγ₄κGzO[PGiδGμεβσπiεδdG₁εγζσπaπiεδaβG
μπσ₂i₄μGσμiδgGaGγix₄₂GησaδπσγG₁βaμμi₁aβGγ₄πfiε₂εβεgyUG2008SGXYbSGX][cW] 23

2154 lκεwδiaδG₂yδaγi₁μGμiγσβaπiεδμGε−GaGwiβ₂Gπyζ₄Gaδ₂GγσπaδπμGε−Gbεviδ₄Gζaδ₁κ₄aπi₁GπκyζμiδGiδfiibiπεκμUG
2008SGZXSGYXbYT_ 1

2153 mfiiκaβGπκaδμ−εκγaπiεδGε−G₁yaδiδ₄G₂y₄Gaggκ₄gaπ₄μGiδ₂σ₁₄₂GbyGμγaββGζ₄ζπi₂₄μUG2008SGXXYSGbabZTa 19

2152 kGγ₄₁fiaδiμγG−εκGSTa₂₄δεμyβGγ₄πfiiεδiδ₄Gaμμiμπ₄₂G−εκγaπiεδGε−GaGκibεμwiπ₁fiG₁εδ−εκγaπiεδdGaGμγaββG
γεβ₄₁σβ₄GwiπfiGaGμπκεδgGaκγUG2009SGZaSG_]YbTZc 43

2151 xaδεμ₁σβζπiδgGκ₄v₄κμ₄₂Gwav₄β₄δgπfiGμ₄δμiπiviπyGiδπεGaGζfiεπεμwiπ₁fiabβ₄Giqβσ}UG2009SGXW_SG_bX[Tc 75

2150
mεδ−εκγaπiεδaβGaδaβyμiμGε−Gfi₄xaζμ₄σ₂εζ₄ζπi₂₄μGγiγi₁αiδgGκ₄v₄κμ₄GπσκδGμπκσ₁πσκ₄μGiδ₂σ₁₄₂GbyGaG
γε₂i−i₄₂GOSPTζκεβiδ₄UGkG₁εγbiδ₄₂Gμζ₄₁πκεμ₁εζi₁Gaδ₂Gγεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGiδv₄μπigaπiεδUGzaκπG[UG2009SG
XWaSG_]ZT__Z

2

2149 ’fi₄GSπκσ₁πσκ₄Gε−Gwy₁εba₁π₄κiσγGπσb₄κ₁σβεμiμGm zXY]dGγεβ₄₁σβaκGbaμiμG−εκG₁fiεβ₄μπ₄κεβGbiδ₂iδgGiδGaG
z[]WGδ₄₄₂₄₂G−εκGfiεμπGiδ−₄₁πiεδUG2009SGYb[SGZ]]Y[TZZ 90

2148 Sπκσ₁πσκ₄Tbaμ₄₂Gγ₄₁fiaδiμγGε−GmwzTYTα₄πεTZT₂₄εxyγaδδεTε₁πσβεδi₁Ga₁i₂Gμyδπfi₄πaμ₄dG₁εδv₄κg₄δπG
₄vεβσπiεδGε−GaGμσgaκTa₁πivaπiδgG₄δzyγ₄GwiπfiGnxkV}xkGζεβyγ₄κaμ₄μUG2009SGYb[SGZ]]X[TYZ 26

2147
mywz“’o}GSsw“vk’syxSGypG’roGsx’o}km’syxGypGmsq“k’y—sxGZmSGl}o”oxkvGkxnG
₄δπTl}o”oxkvGvknno}Gzyv o’ro}SG–s’rGkGrywyvyq GwynovGypG’roG”yv’kqoTqk’onGuvXU]G
zy’kSSs“wGmrkxxovUG2009SGWbSGc]aTcaX

5

2146
pσββG₂εγaiδG₁βεμσκ₄Gε−Gπfi₄Gβigaδ₂Tbiδ₂iδgG₁εκ₄Gε−Gπfi₄Giεδεπκεζi₁Ggβσπaγaπ₄Gκ₄₁₄ζπεκGiqβσ}]Giδ₂σ₁₄₂G
byGπfi₄GfiigfiGa−−iδiπyGagεδiμπG₂yμifi₄κbaiδ₄Gaδ₂Gπfi₄G−σδ₁πiεδaβGaδπagεδiμπG
bScT₂i₂₄εxyδ₄ε₂yμifi₄κbaiδ₄UG2009SGYb[SGX[YXcTYc

47

2145 kδGiδπ₄κδaβGκ₄a₁πiεδG₁fiaγb₄κGiδG₂iγ₄πfiyβgβy₁iδ₄Gεxi₂aμ₄Gζκεvi₂₄μG₄−−i₁i₄δπGζκεπ₄₁πiεδG−κεγG
₄xζεμσκ₄GπεGπεxi₁G−εκγaβ₂₄fiy₂₄UG2009SGYb[SGXabY_TZ[ 18

2144 kG₁εγζσπ₄κGμiγσβaπiεδGγε₂₄βG−εκGζκεπεδGπκaδμζεκπGiδGβiησi₂Giγi₂azεβ₄UG2009SGXXZSG[]WaTXa 49

2143 yδGπfi₄Giγζεκπaδ₁₄Gε−Gδσ₁β₄aκGησaδπσγGγεπiεδμGiδGδ₄aκG₄₂g₄GxTκayGabμεκζπiεδG−iδ₄Gμπκσ₁πσκ₄G
μζ₄₁πκεμ₁εζyGε−Gγεβ₄₁σβ₄μUG2009SGXZWSGXb[XWc 39
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2142 mεaκμ₄Tgκaiδ₄₂Gγεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGε−Gβigaδ₂μGbiδ₂iδgGiδπεGζκεπ₄iδdG’fi₄G₁aμ₄Gε−Grs”TXGζκεπ₄aμ₄G
iδfiibiπεκμUG2009SGXZWSGYX]XWY 24

2141 psxnSs’odGaGπfiκ₄a₂iδgTbaμ₄₂Gaζζκεa₁fiGπεGβigaδ₂GfiεγεβεgyGγε₂₄βiδgUG2009SG]SG₄XWWW[W] 64

2140 nymuG_dG₁εγbiδiδgGπ₄₁fiδiησ₄μGπεGγε₂₄βG}xkTμγaββGγεβ₄₁σβ₄G₁εγζβ₄x₄μUG2009SGX]SGXYXcTZW 510

2139 ˛–TGaδ₂G˛†Tεxyg₄δaπ₄₂Gaβ₂₄fiy₂₄μG₂₄κiv₄₂G−κεγGni₄βμâ��kβ₂₄κGκ₄a₁πiεδμGaμGμσbμπκaπ₄μG−εκGfiy₂κεxyδiπκiβ₄G
βyaμ₄μUG2009SG_XSGY_bTYaZ 2

2138 mκyμπaβGμπκσ₁πσκ₄Gζκ₄₂i₁πiεδGε−G−β₄xibβ₄Gγεβ₄₁σβ₄μGσμiδgGζaκaββ₄βGg₄δ₄πi₁GaβgεκiπfiγμGwiπfiGaGμπaδ₂aκ₂G
−εκ₁₄G−i₄β₂UG2009SGZWSGXcaZTb] 28

2137 mrk}wwGg₄δ₄κaβG−εκ₁₄G−i₄β₂dGkG−εκ₁₄G−i₄β₂G−εκG₂κσgTβiα₄Gγεβ₄₁σβ₄μG₁εγζaπibβ₄GwiπfiGπfi₄Gmrk}wwG
aββTaπεγGa₂₂iπiv₄Gbiεβεgi₁aβG−εκ₁₄G−i₄β₂μUG2010SGZXSG_aXTcW 2953

2136 laμi₁Giδgκ₄₂i₄δπμGε−G−κ₄₄G₄δ₄κgyG₁aβ₁σβaπiεδμdGaGκ₄vi₄wUG2010SGZXSGX]_cTbY 225

2135 sδπ₄κa₁πiεδGb₄πw₄₄δGπfi₄GmlwGε−Gm₄βckG−κεγG’fi₄κγεbi−i₂aG−σμ₁aGaδ₂G₁₄ββσβεμ₄G−ib₄κμUG2009SGYYSGZbT[] 18

2134 kβ₁fi₄γi₁aβG−κ₄₄G₄δ₄κgyGμiγσβaπiεδμG−εκGbiεβεgi₁aβG₁εγζβ₄x₄μdGζεw₄κ−σβGbσπGπ₄γζ₄κaγ₄δπaβUG2010SG
YZSGXXaTYa 46

2133 wεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGμiγσβaπiεδμGε−GxnxkUG2009SGcXSGZ]XT_W 16

2132 zaκaγ₄π₄κizaπiεδGε−Gaκεγaπi₁Gazi₂εGgκεσζμdGaζζβi₁aπiεδGaμGζfiεπεa−−iδiπyGζκεb₄μGiδGγεβ₄₁σβaκG
₂yδaγi₁μGμπσ₂i₄μUG2009SGX]SGXYcXTa 10

2131 zκ₄₂i₁πiδgG₂κσgGκ₄μiμπaδ₁₄Gε−Gπfi₄Grs”TXGζκεπ₄aμ₄GσμiδgGγεβ₄₁σβaκGiδπ₄κa₁πiεδG₄δ₄κgyG₁εγζεδ₄δπμUG
2009SGa[SGbZaT[_ 72

2130 liδ₂iδgG₄μπiγaπiεδGa−π₄κGκ₄−iδ₄γ₄δπSGaGδ₄wGaσπεγaπ₄₂Gζκε₁₄₂σκ₄G−εκGπfi₄Gκ₄−iδ₄γ₄δπGaδ₂Gκ₄μ₁εκiδgG
ε−G₂ε₁α₄₂Gβigaδ₂μGiδGviκπσaβGμ₁κ₄₄δiδgUG2009SGaZSGYbZT_ 87

2129 qaμTzfiaμ₄Gry₂κεg₄δVn₄σπ₄κiσγGox₁fiaδg₄Gε−Gniδσ₁β₄επi₂₄μGaδ₂G]NTwεδεζfiεμζfiaπ₄Gniδσ₁β₄επi₂₄μG
iδGaG{σa₂κσζεβ₄GsεδG’κaζUG2009SGYbaSGbaTc] 3

2128 ’fi₄εκ₄πi₁aβGμπσ₂i₄μGεδGπfi₄Giδπ₄κa₁πiεδGε−Gγε₂i−i₄₂Gζyκiγi₂iδ₄μGaδ₂Gζσκiδ₄μGwiπfiGζσκiδ₄Gκibεμwiπ₁fiUG
Journal of Molecular Graphics and ModellingSG2009SGYbSGZaT[] 2.8 11

2127 n₄μigδSGμyδπfi₄μiμGaδ₂Gμπκσ₁πσκ₄Ta₁πiviπyGκ₄βaπiεδμfiiζμGε−GOXrTζyκi₂iδT[Tyβi₂₄δ₄Paγiδ₄μGaμGζεπ₄δπiaβG
aδπiγaβaκiaβμUG2009SGXcSGZ[a_TbW 22

2126 wεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGμiγσβaπiεδGμπσ₂yGε−GvaβyβTπ}xkGμyδπfi₄πaμ₄GwiπfiGiπμGζκ₄TGaδ₂GζεμπTπκaδμ−₄κG
₄₂iπiδgGμσbμπκaπ₄μUG2009SGX[ZSGZ[T[Z 8

2125 mεγζσπaπiεδaβGiδμigfiπμGiδπεGπfi₄Gγ₄₁fiaδiμγGε−Gβigaδ₂Gσδbiδ₂iδgGaδ₂Gμ₄β₄₁πiviπyGε−G₄μπκεg₄δG
κ₄₁₄ζπεκμUG2009SGXXZSGXW[Z_T[[ 43
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2124 Sπ₄₄κiδgGζκεπ₄iδTβigaδ₂G₂ε₁αiδgGwiπfiGησaδπiπaπiv₄Gxw}G₁fi₄γi₁aβGμfii−πGζ₄κπσκbaπiεδμUG2009SG[cSGYY_WTaX 32

2123 ’fi₄εκ₄πi₁aβG₁fiaκa₁π₄κizaπiεδGε−Gπfi₄G₂yδaγi₁aβGb₄fiaviεκGaδ₂GπκaδμζεκπGζκεζ₄κπi₄μGε−G
aβζfiaSgaγγaTζ₄ζπi₂₄Gδaδεπσb₄μGiδGμεβσπiεδUG2009SGXZXSGX]_abTb_ 40

2122 Sπκσ₁πσκ₄Tbaμ₄₂GmεwpkGaμGaGζκ₄₂i₁πiv₄Gγε₂₄βGTGm zYmcGiδfiibiπεκμGaμGaGπ₄μπG₁aμ₄UG2009SG[cSGb]ZT_[ 24

2121 mεγζσπaπiεδaβGμπκσ₁πσκ₄Ga₁πiviπyGκ₄βaπiεδμfiiζGμπσ₂i₄μGεδGπfi₄GmnX₂Vgβy₁εβiζi₂V’m}G₁εγζβ₄xGσμiδgG
kwlo}Gaδ₂Gk“’ynymuUG2009SG[cSG[XWTYZ 12

2120 liδ₂iδgG₄δμ₄γbβ₄Gζκε−iβiδgGwiπfiGζfiεπεa−−iδiπyGβab₄βiδgGOlozκεpvPGaζζκεa₁fidGγaζζiδgGπfi₄Gbiδ₂iδgG
ζεμ₄μGε−GrnkmbGiδfiibiπεκμUG2009SG]YSGaWWZTXZ 39

2119 Syδ₄κgiμπi₁Gκ₄gσβaπiεδGaδ₂Gβigaδ₂Tiδ₂σ₁₄₂G₁εδ−εκγaπiεδaβG₁fiaδg₄μGε−GπκyζπεζfiaδGμyδπfiaμ₄UG2009SG
[bSGccYXTZX 21

2118 kbGsδiπiεG}aγaδGSζ₄₁πκaGε−G˛†Tva₁πaγaμ₄GsδfiibiπεκGsδπ₄κγ₄₂iaπ₄μGlεσδ₂GπεGoX__kGSr”G˛†Tva₁πaγaμ₄UG
2009SG]SGYX]bTaY 12

2117 yκi₄δπaπiεδaβG₂yδaγi₁μGε−Gπκaδμi₄δπGγεβ₄₁σβ₄μGγ₄aμσκ₄₂GbyGδεδ₄ησiβibκiσγGπwεT₂iγ₄δμiεδaβG
iδ−κaκ₄₂Gμζ₄₁πκεμ₁εζyUG2009SGXXZSGbcWaTX_ 29

2116 kγiδεgβy₁εμi₂₄Gaμμε₁iaπiεδGζaπfiwayμGwiπfiGπfi₄GZWSGκibεμεγaβGμσbσδiπUG2009SGXXZSGaZYYTZW 21

2115 sδμigfiπμGiδπεGπfi₄G₄δzyγaπi₁Gγ₄₁fiaδiμγGε−G_Tζfiεμζfiεgβσ₁εδεβa₁πεδaμ₄G−κεγG’κyζaδεμεγaGbκσ₁₄iG
σμiδgGμπκσ₁πσκaβG₂aπaGaδ₂Gγεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGμiγσβaπiεδUG2009SGZbbSGXWWcTYX 12

2114 zκ₄₂i₁πiδgGβigaδ₂Gbiδ₂iδgGa−−iδiπyGwiπfiGaβ₁fi₄γi₁aβG−κ₄₄G₄δ₄κgyGγ₄πfiε₂μGiδGaGζεβaκGγε₂₄βGbiδ₂iδgG
μiπ₄UG2009SGZc[SGa[aT_Z 135

2113 zκεbiδgGμπ₄κ₄εμ₄β₄₁πiviπyGaδ₂GζκεT₁fiiκaβiπyGε−Gfiy₂κi₂₄Gπκaδμ−₄κG₂σκiδgGμfiεκπT₁fiaiδGaβ₁εfiεβG
₂₄fiy₂κεg₄δaμ₄Ga₁πiviπydGaG₁εγbiδ₄₂Gησaδπiπaπiv₄GYrGxw}Gaδ₂G₁εγζσπaπiεδaβGaζζκεa₁fiUG2009SG[bYSG[YT]X 7

2112 wεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGμπσ₂yGε−GaGζεβyγ₄κi₁Gκ₄v₄κμ₄GεμγεμiμGγ₄γbκaδ₄UG2009SGXXZSGXWXaaTbY 111

2111 kησ₄εσμGμεβσbiβiπyGζκ₄₂i₁πiεδGbaμ₄₂GεδGw₄igfiπ₄₂GaπεγGπyζ₄G₁εσδπμGaδ₂Gμεβv₄δπGa₁₁₄μμibβ₄Gμσκ−a₁₄G
aκ₄aμUG2009SG[cSG]aXTbX 48

2110 mεζζ₄κTXSXWTζfi₄δaδπfiκεβiδ₄G₁εγζβ₄x₄μGbiδ₂iδgGπεGnxkdGμπκσ₁πσκaβGζκ₄₂i₁πiεδμG−κεγGγεβ₄₁σβaκG
μiγσβaπiεδμUG2009SGXXZSGXWbbXTcW 69

2109 ”aβi₂aπiδgGmrk}wwGζaκaγ₄π₄κμGaδ₂G₄xζβεκiδgG₁fiaκg₄G₂iμπκibσπiεδGκσβ₄μGiδGμπκσ₁πσκ₄Tbaμ₄₂G₂κσgG
₂₄μigδUG2009SG]SGX_bWTX_cX 10

2108 libβiεgκaζfiyUG2009SGXTY[X 1

2107 wix₄₂G{σaδπσγGmβaμμi₁aβGSiγσβaπiεδμGε−Goβ₄₁πκεδi₁Gox₁iπaπiεδGoδ₄κgyG’κaδμ−₄κGaδ₂G}₄βaπ₄₂Gyζπi₁aβG
Sζ₄₁πκadGSσζκaγεβ₄₁σβaκGzfi₄εζfiεκbi₂₄â��aGmεγζβ₄x₄μGiδGSεβσπiεδUG2009SGZ]TaX 1
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2106 kμμ₄μμγ₄δπGε−G{wVwwGμ₁εκiδgG−σδ₁πiεδμG−εκGγεβ₄₁σβaκG₂ε₁αiδgGπεGrs”TXGζκεπ₄aμ₄UG2009SG[cSGcXZTY[ 41

2105 vaκg₄Tμ₁aβ₄Gaζζβi₁aπiεδGε−GfiigfiTπfiκεσgfiζσπGγεβ₄₁σβaκGγ₄₁fiaδi₁μGwiπfiGzεiμμεδTlεβπzγaδδGμσκ−a₁₄G
aκ₄aG−εκGκεσπiδ₄Gζfiyμi₁μTbaμ₄₂Gμ₁εκiδgGε−Gζκεπ₄iδTβigaδ₂G₁εγζβ₄x₄μUG2009SG]YSGZX]cT_] 77

2104 waμμiv₄βyGζaκaββ₄βG₁εγζσπaπiεδGε−Gabμεβσπ₄Gbiδ₂iδgG−κ₄₄G₄δ₄κgyGwiπfiGw₄ββT₄ησiβibκaπ₄₂Gμπaπ₄μUG2009SG
acSGWYXcX[ 70

2103 mεγζσπaπiεδμGε−Gkbμεβσπ₄GSεβvaπiεδGpκ₄₄Goδ₄κgi₄μGε−GSγaββGwεβ₄₁σβ₄μG“μiδgGoxζβi₁iπGaδ₂Gsγζβi₁iπG
Sεβv₄δπGwε₂₄βUG2009SG]SGcXcTZW 125

2102 kσπεTεβigεγ₄κizaπiεδGaδ₂Gfiy₂κaπiεδGε−Gζyκκεβ₄Gκ₄v₄aβ₄₂GbyGxTκayGabμεκζπiεδGμζ₄₁πκεμ₁εζyUG2009SG
XZXSGXX[]Wc 18

2101 wεβ₄₁σβaκGSiγσβaπiεδGε−GmκεμμTviδα₄₂GoζεxyGaδ₂Goζεxyâ��zySSGxaδε₁εγζεμiπ₄UG2009SG[YSG[ZXcT[ZYa 147

2100 {σaδπσγGmfi₄γiμπκyGmaβ₁σβaπiεδμGzκεvi₂₄GSσζζεκπGπεGπfi₄Gw₄₁fiaδiμγGε−Gπfi₄GvigfiπTsδ₂σ₁₄₂GSπκσ₁πσκaβG
mfiaδg₄μGiδGπfi₄GpβaviδTliδ₂iδgGzfiεπεκ₄₁₄ζπεκGzκεπ₄iδμUG2010SG_SGYYcZTZWY 36

2099 x₄wGiδμigfiπGiδπεGπfi₄Gγ₄₁fiaδiμγGε−Ga₁πiεδGε−Gπfi₄Gπ₄γζεκiδGaδπiγi₁κεbiaβGζ₄ζπi₂₄μUG2010SG[cSGX[aaTb] 37

2098 pa₁πεκμGiδ−βσ₄δ₁iδgGπfi₄Gbiδ₂iδgGε−GaGζεπaμμiσγG₁aπiεδGπεGaGζεβy₄πfiyβ₄δ₄Ggβy₁εβGπyζ₄Gζε₂aδ₂GiδG
βiησi₂â��βiησi₂G₄xπκa₁πiεδâ��aGγεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGμπσ₂yUG2010SGXYaSG_bXT_ba 5

2097 }₄₁εgδiπiεδGε−Gμ₄β₄₁π₄₂Gγεδεμa₁₁fiaκi₂₄μGbyGzμ₄σ₂εγεδaμGa₄κσgiδεμaGv₄₁πiδGssGaδaβyz₄₂GbyG
γεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGaδ₂G−κ₄₄G₄δ₄κgyG₁aβ₁σβaπiεδμUG2010SGZ[]SGX[ZYT[X 17

2096 }₄a₁πiviπyGv₄κμσμGμπ₄κi₁G₄−−₄₁πμGiδG−βσεκiδaπ₄₂Gα₄πεδ₄μGaμG₄μπ₄κaμ₄GiδfiibiπεκμdGaGησaδπσγGγ₄₁fiaδi₁aβG
aδ₂Gγεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGμπσ₂yUG2010SGX_SGXa]ZT_[ 8

2095 zκ₄₂i₁πiδgGfiy₂κaπiεδG−κ₄₄G₄δ₄κgi₄μGσμiδgGaββTaπεγGγεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGμiγσβaπiεδμGaδ₂Gγσβπiζβ₄G
μπaκπiδgG₁εδ−εκγaπiεδμUG2010SGY[SGZWaTX_ 85

2094 n₄ζ₄δ₂₄δ₁yGε−Gβigaδ₂G−κ₄₄G₄δ₄κgyGβaδ₂μ₁aζ₄μGεδG₁fiaκg₄Gζaκaγ₄π₄κμGaδ₂Gμεβv₄δπGγε₂₄βμUG2010SGY[SG_ccTaXY 6

2093 ’TkδaβyμπdGaGζκεgκaγG−εκG₄−−i₁i₄δπGaδaβyμiμGε−Gζκεπ₄iδG₁εδ−εκγaπiεδaβG₁fiaδg₄μGbyGπεκμiεδGaδgβ₄μUG
2010SGY[SGbXcTYa 24

2092 sδπ₄κa₁πiεδGε−Gγaδzaγiδ₄GkGwiπfiGgβy₁εg₄δGμyδπfiaμ₄Gαiδaμ₄GZ˛†dGaGγεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGμπσ₂yUG2010SG
]cSGXcbZTXccZ 8

2091 kβπ₄κiδgGπfi₄Gκ₄giεμ₄β₄₁πiviπyGε−G₁yπε₁fiκεγ₄Gz[]WGlwTZGbyGμaπσκaπiεδGγσπag₄δ₄μiμG−εκGπfi₄G
biεμyδπfi₄μiμGε−Giδ₂iκσbiδUG2010SG_aSGYcTZ] 21

2090 ’κεσbβ₄μfiεεπiδgG₁εγζσπaπiεδaβGγ₄πfiε₂μGiδG₂κσgG₂iμ₁εv₄κyUG2010SG_XSG_aTa] 35

2089 ybμ₄κvaπiεδGε−GaδGσδσμσaβG₄β₄₁πκεδi₁aββyG₂iμπεκπ₄₂Gμ₄γiησiδεδ₄Gκa₂i₁aβGε−GzmlGγ₄πabεβiπ₄μGiδGπfi₄G
a₁πiv₄Gμiπ₄Gε−Gζκεμπagβaδ₂iδGrGμyδπfiaμ₄TYUG2010SGbXSGX]WXTb 4
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2088 sδπ₄κa₁πiεδGε−Gπfi₄GμigγaOYPGκ₄₁₄ζπεκGβigaδ₂GzlYbGwiπfiGπfi₄GfiσγaδGδσ₁β₄εμεγ₄dG₁εγζσπaπiεδaβGaδ₂G
₄xζ₄κiγ₄δπaβGζκεb₄μGε−Giδπ₄κa₁πiεδGwiπfiGπfi₄GrYkVrYlG₂iγ₄κUG2010SG]SGY_bTaZ 28

2087 “δ₂₄κμπaδ₂iδgGπfi₄Gα₄yG−a₁πεκμGπfiaπG₁εδπκεβGπfi₄GiδfiibiπiεδGε−Gπyζ₄GssG₂₄fiy₂κεησiδaμ₄GbyG
OY}PTYTb₄δzyβTZT₂₄fiy₂κεησiδi₁Ga₁i₂μUG2010SG]SGXaY_TZZ 20

2086 yδGπfi₄Gκ₄βiabiβiπyGε−Gπfi₄Gkwlo}G−εκ₁₄G−i₄β₂Gaδ₂GiπμG₄γζiκi₁aβG₂iμζ₄κμiεδG₁εδπκibσπiεδG−εκGπfi₄G
₂₄μ₁κiζπiεδGε−Gδεδ₁εvaβ₄δπG₁εγζβ₄x₄μUG2010SGXXSGYZccT[Wb 29

2085 sδGμiβi₁εG₁fiaκa₁π₄κizaπiεδGε−Gβigaδ₂Gbiδ₂iδgGγε₂₄μGiδGπfi₄GfiσγaδGfiiμπaγiδ₄Gr[Gκ₄₁₄ζπεκGaδ₂Gπfi₄iκG
iγζa₁πGεδGκ₄₁₄ζπεκGa₁πivaπiεδUG2010SGXXSGXb]WT] 9

2084
maβ₁σβaπiεδGε−Gπfi₄Gμπaδ₂aκ₂Gbiδ₂iδgG−κ₄₄G₄δ₄κgyGε−Gμζaκμεγy₁iδGπεGπfi₄GκibεμεγaβG
ζ₄ζπi₂yβTπκaδμ−₄κaμ₄GzTμiπ₄GσμiδgGγεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGμiγσβaπiεδμGwiπfiGκ₄μπκaiδiδgGζεπ₄δπiaβμUG2010SG
YZSGXYbT[X

13

2083 kG₁εγζaκaπiv₄Gγεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGμπσ₂yGεδGπfi₄G₁εγζβ₄xaπiεδGε−GaβαaβiGγ₄πaβG₁aπiεδμGbyGaG
ζεβyT₄πfiyβ₄δ₄Tgβy₁εβGπyζ₄Gζε₂aδ₂GiδGwaπ₄κGaδ₂GiδG₂i₁fiβεκεγ₄πfiaδ₄UG2010SGc[_SGaaTbY 8

2082 SγaββTγεβ₄₁σβ₄Gβigaδ₂μGε−GqnYGgaδgβiεμi₂₄SG₂₄μigδ₄₂G−κεγGxw}Gμπσ₂i₄μSG₄xfiibiπGiδ₂σ₁₄₂T−iπGbiδ₂iδgG
aδ₂Gbiεa₁πiviπyUG2010SGXaSGXbZTc[ 11

2081 sμε−εκγTμ₄β₄₁πiv₄GiδfiibiπiεδGε−G₁fiκyμiδGπεwaκ₂μGfiσγaδG₁yπε₁fiκεγ₄Gz[]WGXkYUGuiδ₄πi₁μGaδaβyμiμSG
γεβ₄₁σβaκG₂ε₁αiδgSGaδ₂Gγεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGμiγσβaπiεδμUG2010SGYWSG_WWbTXY 22

2080 Sπκσ₁πσκaβGμπσ₂yGaδ₂Gπfi₄κγε₂yδaγi₁G₁fiaκa₁π₄κizaπiεδGε−GiδfiibiπεκGbiδ₂iδgGπεGβσγaziδ₄Gμyδπfiaμ₄G
−κεγGla₁iββσμGaδπfiκa₁iμUG2010SG__SGXWWXTXX 16

2079 Sπκσ₁πσκaββyG₂iμπiδ₁πGπεxi₁iπyGiδfiibiπεκμGbiδ₂GaπG₁εγγεδGβε₁iGεδG˛†Taγyβεi₂G−ibκiβUG2010SGXcSGYYcXTZW[ 20

2078 mεγζaκaπiv₄Gbiδ₂iδgG₄δ₄κgyGaδaβyμiμG−εκGbiδ₂iδgGa−−iδiπyGaδ₂Gπaκg₄πGμ₄β₄₁πiviπyGζκ₄₂i₁πiεδUG2010SGabSGXZ]T]Z 18

2077 ’κa₁αiδgGqTζκεπ₄iδT₁εσζβ₄₂Gκ₄₁₄ζπεκGa₁πivaπiεδGσμiδgGg₄δ₄πi₁aββyG₄δ₁ε₂₄₂Giδ−κaκ₄₂Gζκεb₄μUG2010SG
[_[SGXZb_Tc 220

2076 kπεγi₁G−εκ₁₄G−i₄β₂GppμεβG−εκG₁aβ₁σβaπiδgGγεβ₄₁σβaκGiδπ₄κa₁πiεδμGiδGwaπ₄κG₄δviκεδγ₄δπUG2010SG[[SGZWZTZX_ 6

2075 Sπaζβ₄₂Gζ₄ζπi₂₄μGiδGπfi₄Gζ]ZGζaπfiwaydG₁εγζσπ₄κGμiγσβaπiεδμGκ₄v₄aβGδεv₄βGiδπ₄κa₁πiεδμGε−Gπfi₄Gμπaζβ₄μG
wiπfiGπfi₄Gπaκg₄πGζκεπ₄iδUG2010SGcSG[]_WTb 43

2074 sδv₄μπigaπiεδGε−Gζκεπ₄iδG₁εδ−εκγaπiεδGaδ₂Giδπ₄κa₁πiεδμGwiπfiGμaβπμGviaG—TκayGabμεκζπiεδG
μζ₄₁πκεμ₁εζyUG2010SGXWaSGX[WWbTXZ 31

2073 ’fi₄Gaμμ₄μμγ₄δπGε−G₂₄δμiπyG−σδ₁πiεδaβμG−εκGnxkâ��ζκεπ₄iδGμπa₁α₄₂Gaδ₂G’Tμfiaζ₄₂G₁εγζβ₄x₄μUG2010SGbbSGbX]TbZW 36

2072 ’fi₄εκ₄πi₁aβGμπσ₂i₄μGεδGπfi₄Giδπ₄κa₁πiεδGε−Ggσaδiδ₄Gκibεμwiπ₁fiGwiπfiGgσaδiδ₄Gaδ₂GiπμG₁βεμ₄μπGaδaβεgσ₄μUG
2010SGZ_SGcYcTcZb 4

2071 —TκayGμπκσ₁πσκ₄Gaδ₂Gγ₄₁fiaδiμγGε−G}xkGζεβyγ₄κaμ₄GssGμπaββ₄₂GaπGaδGaδπiδ₄εζβaμπi₁Gγεδε−σδ₁πiεδaβG
ζβaπiδσγTnxkGa₂₂σ₁πUG2010SGXWaSGc]b[Tc 105
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2070 nymusxqGkxnGwnGSsw“vk’syxSGypG’roGsx’o}km’syxGypG’roGzy’kSSs“wTSzk}sxqGns“}o’smG
kqox’Gkwsvy}snoG–s’rG’roGfikSsmXaGmrkxxovG“SsxqGkGrywyvyq GwynovUG2010SGWcSGZ_]TZab 2

2069 ’fi₄Gκεβ₄Gε−Gεβigεγ₄κizaπiεδGaδ₂G₁εεζ₄κaπiv₄Gκ₄gσβaπiεδGiδGζκεπ₄iδG−σδ₁πiεδdGπfi₄G₁aμ₄Gε−GπκyζπεζfiaδG
μyδπfiaμ₄UG2010SG_SG₄XWWWcc[ 31

2068 kδGaδaβyμiμGε−Gπfi₄Gxo—kpSGμζ₄₁πκaGε−GaGγεβ₄₁σβaκG₁κyμπaβdGaβζfiaTgβy₁iδ₄UG2010SGXZZSGW[[]Wa 19

2067 –aπ₁fiiδgGμεβv₄δπG−κi₁πiεδGiγζ₄₂₄Gσβπκa−aμπGbaκκi₄κG₁κεμμiδgμdGaG₂iκ₄₁πGπ₄μπGε−Guκaγ₄κμGπfi₄εκyUG2010SG
XZZSGXa[]W_ 44

2066 k₁₁σκaπ₄G₁aβ₁σβaπiεδμGε−Gπfi₄Gfiy₂κaπiεδG−κ₄₄G₄δ₄κgi₄μGε−G₂κσgβiα₄Gγεβ₄₁σβ₄μGσμiδgGπfi₄Gκ₄−₄κ₄δ₁₄G
iδπ₄κa₁πiεδGμiπ₄Gγε₂₄βUG2010SGXZZSGW[[XW[ 43

2065 mεγζσπaπiεδaβGμπσ₂yGε−Gπfi₄Gκ₄μiμπaδ₁₄GμfiεwδGbyGπfi₄Gμσbπyζ₄GlVrs”TXGζκεπ₄aμ₄GπεG₁σκκ₄δπβyGαδεwδG
iδfiibiπεκμUG2010SG[cSG[YbZTc] 18

2064 Syμπ₄γaπi₁Gn₄κivaπiεδGε−Gkwlo}Gpεκ₁₄Gpi₄β₂Gzaκaγ₄π₄κμGkζζβi₁abβ₄GπεGZiδ₁TmεδπaiδiδgGSyμπ₄γμUG
2010SG_SGXb]YTaW 87

2063 Syδπfi₄μiμSGiδGviπκεGa₁πiviπySGaδ₂Gπfiκ₄₄T₂iγ₄δμiεδaβGησaδπiπaπiv₄Gμπκσ₁πσκ₄Ta₁πiviπyGκ₄βaπiεδμfiiζGε−G
δεv₄βGfiy₂κaziδ₄GiδfiibiπεκμGε−GfiσγaδGvaμ₁σβaκGa₂fi₄μiεδGζκεπ₄iδTXUG2010SG]ZSG_ZWXTX] 23

2062 wεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGaδ₂Gnp’Gμπσ₂yGεδGrs”TXGδσ₁β₄ε₁aζμi₂Gζκεπ₄iδTaGiδG₁εγζβ₄xGwiπfiGviκaβGg₄δεγ₄UG
2010SG]WSG_ZbT]W 37

2061 [TyxεTb₄πaTβa₁πaγμGOaz₄πi₂iδ₄TYS[T₂iεδ₄μPGaκ₄Gζεπ₄δπGaδ₂Gμ₄β₄₁πiv₄GiδfiibiπεκμGε−GfiσγaδGβ₄σαε₁yπ₄G
₄βaμπaμ₄UG2010SG]ZSGY[XT]Z 34

2060 kκgiδiδ₄Taμμiμπ₄₂GμεβσbiβizaπiεδGμyμπ₄γG−εκG₂κσgGμσbμπaδ₁₄μdGμεβσbiβiπyG₄xζ₄κiγ₄δπGaδ₂GμiγσβaπiεδUG
2010SGXX[SGXZ[]]T_Y 69

2059 Sπaπiμπi₁μGaδ₂Gζfiyμi₁aβGεκigiδμGε−GζuGaδ₂GiεδizaπiεδGμπaπ₄G₁fiaδg₄μGσζεδGζκεπ₄iδTβigaδ₂Gbiδ₂iδgUG2010SG
cbSGbaYTbW 38

2058 mεγζσπiδgG}₄βaπiv₄Gpκ₄₄Goδ₄κgi₄μGε−GSεβvaπiεδGσμiδgGSiδgβ₄G}₄−₄κ₄δ₁₄G’fi₄κγε₂yδaγi₁Gsδπ₄gκaπiεδG
kσgγ₄δπ₄₂GwiπfiGraγiβπεδiaδG}₄ζβi₁aGox₁fiaδg₄UG2010SG_SGZ[YaTZ[[X 20

2057 mκσ₁iaβGκεβ₄μGε−Gπfi₄Gμσbδaδεμ₄₁εδ₂Gβε₁aβG₂yδaγi₁μGε−Gπfi₄G−βaζGπiζμGiδGπfi₄GgβεbaβG₁εδ−εκγaπiεδaβG
₁fiaδg₄μGε−Grs”TXGζκεπ₄aμ₄UG2010SGXX[SGZW_WTc 26

2056 sδπ₄κa₁πiεδGaδ₂G₂iγ₄κizaπiεδG₄δ₄κgi₄μGiδGγ₄πfiyβTbβε₁α₄₂GaβζfiaSgaγγaTζ₄ζπi₂₄Gδaδεπσb₄Gμ₄gγ₄δπμUG
2010SGXX[SG[caZTbZ 31

2055 kbμεβσπ₄Gbiδ₂iδgG−κ₄₄G₄δ₄κgyG₁aβ₁σβaπiεδμGε−Gμζaκμεγy₁iδGaδaβεgμGπεGπfi₄Gba₁π₄κiaβGκibεμεγ₄UG2010SG
XX[SGc]Y]TZc 45

2054 maπaβyμiμGiδGπfi₄GεiβG₂κεζβ₄πVwaπ₄κGiδπ₄κ−a₁₄G−εκGaκεγaπi₁G₁βaiμ₄δGκ₄aκκaδg₄γ₄δπUG2010SGXX[SG[ZY]TZZ 21

2053 mεγζσπaπiεδaβGaζζκεa₁fiG−εκGσδ₂₄κμπaδ₂iδgGπfi₄Giδπ₄κa₁πiεδμGε−G“”T₂₄gκa₂abβ₄G₂₄δ₂κεδμGwiπfiGnxkG
aδ₂Gμi}xkUG2010SGXX[SG]_b_TcZ 35

(2010-2010)
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2052 Sπκσ₁πσκ₄Gε−Gπfi₄GXSxOYPT₄πfi₄δεTYNT₂₄εxygσaδεμiδ₄Gβ₄μiεδGiδGπfi₄GZNTqO₄ζμiβεδG₂qP’T]NGμ₄ησ₄δ₁₄G
εζζεμiπ₄GaGεδ₄Tbaμ₄G₂₄β₄πiεδUG2010SG[cSGY_X]TY_ 8

2051 rs”TXG’k}G}xkGμζεδπaδ₄εσμβyGσδ₂₄κgε₄μGκ₄β₄vaδπGaζεTπεTfiεβεG₁εδ−εκγaπiεδaβGπκaδμiπiεδμGiδG
γεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGaδ₂G₁εδμπκaiδ₄₂Gg₄εγ₄πκi₁aβGμiγσβaπiεδμUG2010SG]WSGX[bcT]WX 28

2050 sεδGμ₄β₄₁πiviπyGε−GaβζfiaTfi₄γεβyμiδGwiπfiGb₄πaT₁y₁βε₂₄xπκiδGa₂aζπ₄κUGssUGwσβπiTiεδG₄−−₄₁πμGμπσ₂i₄₂GwiπfiG
gκaδ₂G₁aδεδi₁aβGwεδπ₄GmaκβεVlκεwδiaδG₂yδaγi₁μGμiγσβaπiεδμUG2010SGXX[SGYcWXTc 36

2049 wεδεζ₄ζπi₂₄Gv₄κμσμGγεδεζ₄ζπεi₂dGiδμigfiπμGεδGμπκσ₁πσκ₄Gaδ₂Gfiy₂κaπiεδGε−Gaησ₄εσμGaβaδiδ₄Gaδ₂G
μaκ₁εμiδ₄GviaG—TκayGabμεκζπiεδGμζ₄₁πκεμ₁εζyUG2010SGXX[SG[aWYTc 13
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ζaκaγ₄πκizaπiεδUG2012SGXX_SGaWbbTXWX 44

1889 qβy₁₄κεβG₂₄fiy₂κaπaπiεδGbyGπfi₄GlXYTiδ₂₄ζ₄δ₂₄δπG₄δzyγ₄GγayGδεπGiδvεβv₄Gπfi₄GγigκaπiεδGε−GaG
fiy₂κεxyβGgκεσζdGaG₁εγζσπaπiεδaβGμπσ₂yUG2012SGXX_SGaWa_Tba 29

1888 }εβ₄Gε−GSεβv₄δπμGεδGπfi₄G’fi₄κγε₂yδaγi₁μGaδ₂Guiδ₄πi₁μGε−GpεκγiδgGpκσμπκaπ₄₂Gv₄wiμGzaiκμUG2012SGZSGZZXYTZZXc 19

1887
wεβ₄₁σβaκGκ₄₁εgδiπiεδGε−Gπfi₄G’fiεγμ₄δTpκi₄₂₄δκ₄i₁fiGaδπig₄δTπfiκ₄εδiδ₄G₁εδΗσgaπ₄GbyG
a₂fi₄μiεδVgκεwπfiGκ₄gσβaπεκyGgaβ₄₁πiδTZdGδσ₁β₄aκGγagδ₄πi₁Gκ₄μεδaδ₁₄Gμπσ₂i₄μGaδ₂Gγεβ₄₁σβaκG
₂yδaγi₁μGμiγσβaπiεδμUG2012SG]XSGaYabTbc

26

1886 kμμ₄μμγ₄δπGε−Gkπεγi₁Gmfiaκg₄Gwε₂₄βμG−εκGqaμTzfiaμ₄GmεγζσπaπiεδμGεδGzεβyζ₄ζπi₂₄μUG2012SGbSG__XTa_ 60

1885 xaπσκ₄Gε−Gζκεπ₄iδTmyYGiδπ₄κa₁πiεδμGaμG₄βσ₁i₂aπ₄₂GviaGγεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μUG2012SGXX_SGXX]abTcZ 6

1884 maπaβyπi₁Gγ₄₁fiaδiμγGaδ₂Gζκε₂σ₁πGμζ₄₁i−i₁iπyGε−Gεxi₂εμησaβ₄δ₄Tβaδεμπ₄κεβG₁y₁βaμ₄dGaG{wVwwGμπσ₂yUG
2012SGXX_SGXZb]aT_Y 19

1883 SiγσβaπiεδμGκ₄v₄aβG₁εδ−εκγaπiεδaβG₁fiaδg₄μGε−Gγ₄πfiyβfiy₂κεxyβGgκεσζμG₂σκiδgG₂iμμεβσπiεδGε−G
₁₄ββσβεμ₄Gs˛†GiδGiεδi₁Gβiησi₂GXT₄πfiyβTZTγ₄πfiyβiγi₂azεβiσγGa₁₄πaπ₄UG2012SGXX_SGbXZXTb 50

1882
piκμπGζκiδ₁iζβ₄μG₁aβ₁σβaπiεδμGε−Gπfi₄κγε₂yδaγi₁μGaδ₂Gαiδ₄πi₁Gζaκaγ₄π₄κμGaδ₂Gγεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μG
μiγσβaπiεδμGε−Ga₁₄πyβ₁fiεβiδ₄μπ₄κaμ₄Gκ₄a₁πivaπεκμdG₁aδGγεσμ₄G₂aπaGζκεvi₂₄Gδ₄wGiδμigfiπμGiδπεG
fiσγaδμiUG2012SGZWSG][_T]b

16

1881 zaκaββ₄βGγεβ₄₁σβaκG₄vεβσπiεδGiδGaδGfi₄κbivεκ₄G₁εγγσδiπyUG2012SGZZaSGX_Z[Ta 179

1880 sδπ₄κa₁πiεδμGε−GπwεGyTζfiεμζfiεκyβκ₄μv₄κaπκεβG₂₄κivaπiv₄μGwiπfiGγε₂₄βGγ₄γbκaδ₄μUG2012SG]YXSGXXXT_ 13

1879 ’fi₄G₄vεβσπiεδGε−G₁₄−επaxiγaμ₄Ga₁πiviπyGiδGπfi₄G’owG˛†Tβa₁πaγaμ₄UG2012SG[X]SGYW]TYW 11

1878 Sπκσ₁πσκ₄Ta₁πiviπyGκ₄βaπiεδμfiiζGε−Gμζfiiδgεγy₄βiδGaδaβεgμGwiπfiGμζfiiδgεγy₄βiδaμ₄G−κεγGla₁iββσμG
₁₄κ₄σμUG2012SGXbXbSG[a[TbW 6

1877 kδGσζ₂aπ₄Gvi₄wGεδGπfi₄Gμσbμπκaπ₄Gκ₄₁εgδiπiεδGγ₄₁fiaδiμγGε−Gζfiεμζfiε₂i₄μπ₄κaμ₄μdGaG₁εγζσπaπiεδaβG
μπσ₂yGε−GznoXWGaδ₂Gzno[Gbεσδ₂GwiπfiG₁y₁βi₁Gδσ₁β₄επi₂₄μUG2012SGcaSGcXWTYY 2

1876 w’XTμ₄β₄₁πiv₄Gγ₄βaπεδiδGκ₄₁₄ζπεκGβigaδ₂μdGμyδπfi₄μiμSGζfiaκγa₁εβεgi₁aβG₄vaβσaπiεδSGaδ₂Gγεβ₄₁σβaκG
₂yδaγi₁μGiδv₄μπigaπiεδGε−GxT{®OZTyTμσbμπiπσπ₄₂Paδiβiδε]aβαyβ}aγi₂₄μUG2012SGaSGXc][T_[ 21

1875 zκεπ₄iδGxaδεTybΗ₄₁πGsδπ₄gκaπεκGOzκεxysPG−εκGg₄δ₄κaπiδgGaπεγi₁Gμπyβ₄GεbΗ₄₁πμG−εκGγεβ₄₁σβaκG
γε₂₄βiδgUG2012SGXYSGZX 4

1874 kmz zoGTGkδπ₄mfiaγb₄κGz πfiεδGzaκμ₄κGiδπ₄κ−a₁oUG2012SG]SGZ_a 1186

1873 kGκσβ₄Tbaμ₄₂GaβgεκiπfiγG−εκGaσπεγaπi₁Gbεδ₂Gπyζ₄Gζ₄κ₁₄ζπiεδUG2012SG[SGY_ 11

(2012-2012)

21



1872 wagδ₄πi₁GkδiμεπκεζyGo−−₄₁πμGεδGπfi₄Gl₄fiaviεκGε−GaGmaκbεδGxaδεπσb₄Gpσδ₁πiεδaβiz₄₂GbyGwagδ₄πi₁G
xaδεζaκπi₁β₄μG“δ₂₄κGoxπ₄κδaβGwagδ₄πi₁Gpi₄β₂μUG2012SGXX_SGY_WcXTY_XWX 18

1871 mfi₄γεπfi₄κaζyG₂κσgμG−εκγGiεδGζεκ₄μGiδGγ₄γbκaδ₄μG₂σ₄GπεGζfiyμi₁aβGiδπ₄κa₁πiεδμGwiπfiGβiζi₂μUG2012SG
bWSGccYTXWWY 29

1870 s₂₄δπi−yiδgGkββεμπ₄κi₁Gliδ₂iδgGSiπ₄μGiδGzκεπ₄iδμGwiπfiGaG’wεTSπaπ₄GqεGGwε₂₄βG−εκGxεv₄βGkββεμπ₄κi₁G
o−−₄₁πεκGniμ₁εv₄κyUG2012SGbSGYc_YTaX 42

1869 ’fi₄GzκεπεδaπiεδGSπaπ₄μGε−Gπfi₄Gk₁πiv₄TSiπ₄Griμπi₂iδ₄μGiδGO_T[PGzfiεπεβyaμ₄UG2012SGbSGXWabTcX 19

1868 mεγbiδ₄₂GmεγζσπaπiεδaβGaδ₂Goxζ₄κiγ₄δπaβGxw}GSπσ₂yGε−Gmaβix®[]aκ₄δ₄Gn₄κivaπiv₄μUG2012SGXX_SGYZ[[XTYZ[]Y 1

1867 yκigiδGε−G₂₄₁κ₄aμ₄GiδGζεπ₄δ₁yGε−G₂aκσδaviκGaδ₂GπwεGκ₄βaπ₄₂GaδπiviκaβGiδfiibiπεκμGagaiδμπGrs”TYG
₁εγζaκ₄₂GπεGrs”TXGζκεπ₄aμ₄UG2012SGXX_SGY_W]TX[ 49

1866
nσaβGiδfiibiπεκμG−εκGaμζaκπi₁Gζκεπ₄aμ₄μGrs”TXGz}Gaδ₂Gκ₄δiδdGa₂vaδ₁₄γ₄δπμGiδG
ksnSTfiyζ₄κπ₄δμiεδT₂iab₄π₄μGβiδαag₄GviaGγεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μSGiδfiibiπiεδGaμμayμSGaδ₂Gbiδ₂iδgG−κ₄₄G
₄δ₄κgyG₁aβ₁σβaπiεδμUG2012SG]]SG]ab[Tc_

33

1865 wε₂σβaπiεδGε−GaGβigaδ₂NμG₄δ₄κgyGβaδ₂μ₁aζ₄Gaδ₂Gαiδ₄πi₁μGbyGπfi₄G₁fi₄γi₁aβG₄δviκεδγ₄δπUG2012SGXX_SGXZ]caT_Wa 1

1864 wεβ₄₁σβaκGaδ₂Gw₄μεμ₁aβ₄Gwε₂₄βiδgGε−GzκεπεδGox₁fiaδg₄Gw₄γbκaδ₄μUG2012SGaaaTbXW

1863 wεβ₄₁σβaκGγ₄₁fiaδiμγGε−Gμζ₄₁i−i₁GiεδGiδπ₄κa₁πiεδμGb₄πw₄₄δGaβαaβiG₁aπiεδμGaδ₂Ga₁₄πaπ₄GaδiεδGiδG
aησ₄εσμGμεβσπiεδdGaGγεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGμπσ₂yUG2012SGXX_SGa[cYTb 34

1862 SiγσβaπiεδGε−Gγ₄πaβTβigaδ₂Gμ₄β−Taμμ₄γbβyGiδπεGμζfi₄κi₁aβG₁εγζβ₄xGw_vbUG2012SGXZ[SGX[[WXTa 66

1861 maπaβyπi₁Gγ₄₁fiaδiμγGε−Gζεκζfiεbiβiδεg₄δGμyδπfiaμ₄dGπfi₄G₁fi₄γi₁aβGμπ₄ζGκ₄viμiπ₄₂GbyG{wVwwG
₁aβ₁σβaπiεδμUG2012SGXX_SGXYXW]TXY 5

1860 piκμπTzκiδ₁iζβ₄μGmaβ₁σβaπiεδGε−Gπfi₄Gsδπκiδμi₁Gkησ₄εσμGSεβσbiβiπyGε−Gmκyμπaββiδ₄Gnκσgβiα₄Gwεβ₄₁σβ₄μUG
2012SGbSGZZYYTZa 68

1859 wσπaπiεδTiδ₂σ₁₄₂GβεεζGεζ₄δiδgGaδ₂G₄δ₄κg₄πi₁μG−εκGbiδ₂iδgGε−Gπaγi−βσGπεGiδ−βσ₄δzaGxbG
δ₄σκaγiδi₂aμ₄UG2012SGXX_SG_XZaT[c 24

1858 sγζκεviδgGπfi₄Gzκ₄₂i₁πiεδGε−Gkbμεβσπ₄GSεβvaπiεδGpκ₄₄Goδ₄κgi₄μG“μiδgGπfi₄Gx₄xπGq₄δ₄κaπiεδGyzvSG
pεκ₁₄Gpi₄β₂UG2012SGbSGY]]ZTb 159

1857 mεγζσπaπiεδaβGiδμigfiπμGεδGπfi₄GζεμμibiβiπyGε−GπκiT₁εεκ₂iδaπ₄₂G₁iμζβaπiδaπ₄₂Ga₂₂σ₁πμGwiπfiGζκεπ₄iδG
γε₂₄βμUG2012SGXXaSGYZWT_ 4

1856 Syδπfi₄μiμGε−GaG₁fiiκaβGaβ₁εfiεβGσμiδgGaGκaπiεδaββyG₂₄μigδ₄₂GSa₁₁fiaκεγy₁₄μG₁₄κ₄viμia₄Gκ₄₂σ₁πaμ₄Gaδ₂GaG
xknrG₁ε−a₁πεκGκ₄g₄δ₄κaπiεδGμyμπ₄γUG2012SGb[SGX]TYX 3

1855 pβσεκ₄μ₁₄δπGmTβiδα₄₂GmbTaκyβTgσaδiδ₄Gζκεb₄G−εκG₂iμπiδgσiμfiiδgGμyδG−κεγGaδπiGμπκσ₁πσκ₄μGiδG₂σζβ₄xG
nxkUG2012SGY]SGXYaXTbY 11

Citation Report

22



1854 kμμigδγ₄δπGε−GζκεπεδaπiεδGμπaπ₄μGiδGζκεπ₄iδμGaδ₂Gβigaδ₂μdG₁εγbiδiδgGζuaGζκ₄₂i₁πiεδGwiπfiGfiy₂κεg₄δG
bεδ₂iδgGδ₄πwεκαGεζπiγizaπiεδUG2012SGbXcSG[W]TYX 115

1853 ’fi₄Gκεβ₄Gε−Gκ₄μi₂σ₄GSXZcGε−Gγaδ₂₄βaπ₄Gκa₁₄γaμ₄dGμyδ₄κgiμπi₁G₄−−₄₁πGε−GSXZcGaδ₂GoZXaGεδGπκaδμiπiεδG
μπaπ₄GμπabiβizaπiεδUG2012SGZWSG]b]TcZ 14

1852 ’fi₄κγε₂yδaγi₁μGaδ₂Gαiδ₄πi₁μGε−GxaRVuRT−εκγaπ₄GiεδGζaiκμGaμμε₁iaπiεδGiδGζεβaκizabβ₄Gwaπ₄κdGkG
γεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGμπσ₂yUG2012SG]][SGcWTc] 9

1851 oδ₄κg₄πi₁μGε−GγσπaπiεδTiδ₂σ₁₄₂G₁fiaδg₄μGiδGζεπ₄δ₁yGε−Gβ₄κμiviκiδ₄GagaiδμπGrs”TXGκ₄v₄κμ₄G
πκaδμ₁κiζπaμ₄UG2012SGXX_SG_Y_cTab 23

1850 {σaδπσγGSyμπ₄γμGiδGmfi₄γiμπκyGaδ₂Gzfiyμi₁μUG2012SG 2

1849 }aπiεδaβGnκσgGn₄μigδUG2012SG 1

1848 k₂μεκζπiεδGε−Gyκgaδi₁Goβ₄₁πκεδGk₁₁₄ζπεκμGεδGqκaζfi₄δ₄Tβiα₄Gwεβ₄₁σβ₄μdG{σaδπσγGmfi₄γi₁aβGaδ₂G
wεβ₄₁σβaκGw₄₁fiaδi₁aβGSπσ₂yUG2012SGXX_SGY]ZYbTY]ZZ_ 20

1847 kσπεγaπ₄₂Gzaκaγ₄πκizaπiεδGε−Gkwlo}Gpεκ₁₄Gpi₄β₂G’₄κγμG−κεγG”ibκaπiεδaβGkδaβyμiμGwiπfiGaGpε₁σμGεδG
pσδ₁πiεδaβiziδgGniδσ₁β₄aκGZiδ₁OssPGS₁a−−εβ₂μUG2012SGbSG]][T_Y 39

1846 kδπiTtaζaδ₄μ₄T₄δ₁₄ζfiaβiπiμTviκaβG₄−−₄₁πμGε−Gαa₄γζ−₄κεβGaδ₂G₂ai₂ziδGaδ₂Gπfi₄iκG}xkTbiδ₂iδgG
₁fiaκa₁π₄κiμπi₁μUG2012SGaSG₄ZWY]c 45

1845 Sπaζβ₄₂GlrZGζ₄ζπi₂₄μGagaiδμπGwmvTXdGγ₄₁fiaδiμγGaδ₂G₂₄μigδGσμiδgGaπεγiμπi₁GμiγσβaπiεδμUG2012SGaSG₄[Zcb] 35

1844 wεβ₄₁σβaκGiδπ₄κa₁πiεδGaδaβyμiμGε−G₁igaκ₄ππ₄Gμγεα₄G₁aκ₁iδεg₄δμGxxuGaδ₂GxxkvGwiπfiG₄δzyγ₄μG
iδvεβv₄₂GiδGnxkGκ₄ζaiκGζaπfiwayμdGkδGiδGμiβi₁εGaζζκεa₁fiUG2012SGbSGac]TbWW 11

1843 wεβ₄₁σβaκGkκκaδg₄γ₄δπμGε−G}₄giεκ₄gσβaκGaδ₂G}₄giεκaδ₂εγGzεβyOZTfi₄xyβπfiiεζfi₄δ₄PdGwεβ₄₁σβaκG
nyδaγi₁μGSiγσβaπiεδμUG2012SGZaSGZXXTZX[ 1

1842 oβ₄₁πκεδi₁Gμπκσ₁πσκ₄μGε−Gπfi₄GmσYSYG₁εκ₄Gε−Gπfi₄GmσkGμiπ₄GiδG₁yπε₁fiκεγ₄G₁Gεxi₂aμ₄Gaδ₂GδiπκεσμGεxi₂₄G
κ₄₂σ₁πaμ₄UG2012SGXXYSGYWbTYXb 6

1841 maκbεfiy₂κaπ₄G−εκ₁₄G−i₄β₂μUG2012SGYSG_]YT_ca 72

1840 SiγσβaπiεδμGε−Gμσbμπκaπ₄GπκaδμζεκπGiδGπfi₄Gγσβπi₂κσgGπκaδμζεκπ₄κGoγκnUG2012SGbWSGX_YWTZY 18

1839 kσπεγaπiεδGε−GkwyolkGζεβaκizabβ₄G−εκ₁₄G−i₄β₂Gζaκaγ₄π₄κizaπiεδG−εκGμγaββGγεβ₄₁σβ₄μUG2012SGXZXSGXXZb 99

1838 Syδπfi₄μiμGε−GZTaβαyβG₄δεβGγiγi₁μGiδfiibiπεκμGε−Gπyζ₄GssG₂₄fiy₂κεησiδaμ₄dG−a₁πεκμGiδ−βσ₄δ₁iδgGπfi₄iκG
iδfiibiπiεδGζεπ₄δ₁yUG2012SGXWSGZ__YTa_ 17

1837 sδπ₄κζκ₄πiδgGπfi₄Gμπκσ₁πσκaβGγ₄₁fiaδiμγGε−Ga₁πiεδG−εκGw’aGaδ₂GfiσγaδGγσμ₁aκiδi₁Ga₁₄πyβ₁fiεβiδ₄G
κ₄₁₄ζπεκGXG₁εγζβ₄xGbyGγε₂₄βiδgGζκεπ₄iδTζκεπ₄iδGiδπ₄κa₁πiεδUG2012SGZWSGZWT[[ 6

(2012-2012)

23



1836 niμ₁εv₄κyGε−Gβigaδ₂μG−εκGknzTκibεμyβπκaδμ−₄κaμ₄μGviaG₂ε₁αiδgTbaμ₄₂GviκπσaβGμ₁κ₄₄δiδgUG2012SG]]SGaaW_TXb 35

1835 SiγσβaπiεδμGε−GkT}xkG₂σζβ₄x₄μUG’fi₄G₄−−₄₁πGε−Gμ₄ησ₄δ₁₄SGμεβσπ₄G−εκ₁₄G−i₄β₂SGwaπ₄κGγε₂₄βSGaδ₂GμaβπG
₁εδ₁₄δπκaπiεδUG2012SGXX_SGcbccTcX_ 58

1834 mεγζσπaπiεδaβGμπσ₂yGε−Gβigaδ₂Gbiδ₂iδgGiδGβiζi₂Gπκaδμ−₄κGζκεπ₄iδμdGSπκσ₁πσκ₄μSGiδπ₄κ−a₁₄μSGaδ₂G−κ₄₄G
₄δ₄κgi₄μGε−Gζκεπ₄iδTβiζi₂G₁εγζβ₄x₄μUG2012SGZZSGXbZXT[[ 16

1833 pεκ₁₄G−i₄β₂G₂₄v₄βεζγ₄δπG−εκG₁ε−a₁πεκμGiδGπfi₄Gζfiεπεμyμπ₄γGssUG2012SGZZSGXc_cTbW 40

1832 niκ₄₁π₄₂Gni−−σμiεδGkζζκεa₁fiG−εκGzκ₄ζaκiδgGkπεγiμπi₁Gwε₂₄βμGε−Gmκεμμβiδα₄₂GoζεxyG−εκG“μ₄GiδG
wεβ₄₁σβaκGSiγσβaπiεδμUG2012SGYXSGZYYTZYa 42

1831 mεσδπ₄κiεδG₁εδ₂₄δμaπiεδGiδGμfiεκπG₁aπiεδi₁Gζ₄ζπi₂₄μdGβiγiπiδgGγεbiβiπi₄μGb₄yεδ₂Gπfi₄Gyδμag₄κTpσεμμG
πfi₄εκyUG2012SGZZSGcbXTc 12

1830 z₄δπa₁y₁βεσδ₂₄₁aδ₄T₂iεβTbaμ₄₂Grs”TXGζκεπ₄aμ₄GiδfiibiπεκμdGbiεβεgi₁aβGμ₁κ₄₄δiδgSGYnGxw}SGaδ₂G
γεβ₄₁σβaκGμiγσβaπiεδGμπσ₂i₄μUG2012SGaSGXWWcTXc 13

1829 wεβ₄₁σβaκGw₄₁fiaδi₁μdGw₄πfiε₂Gaδ₂Gkζζβi₁aπiεδμUG2012SGY]cTYcX 2

1828 kGpβ₄xibβ₄SGqκi₂Toδabβ₄₂G–₄bGzεκπaβG−εκGq}ywkmSGwεβ₄₁σβaκGnyδaγi₁μGSiγσβaπiεδμUG2012SGbSGZ[_ZTaY 25

1827 kβ₁fi₄γi₁aβGζκ₄₂i₁πiεδGε−Gfiy₂κaπiεδG−κ₄₄G₄δ₄κgi₄μG−εκGSkwzvUG2012SGY_SG]]XT_Y 60

1826 ’₄μπiδgGπfi₄Gμ₄γiT₄xζβi₁iπGaμμ₄γbβyGμεβvaπiεδGγε₂₄βGiδGπfi₄GSkwzvZG₁εγγσδiπyGbβiδ₂Gπ₄μπUG2012SGY_SG]_ZTb 19

1825 kG−κagγ₄δπTbaμ₄₂Gaζζκεa₁fiGπεGπfi₄GSkwzvZGmfiaββ₄δg₄UG2012SGY_SG]bZTc[ 15

1824 mfiaκa₁π₄κizaπiεδGε−Gγεβ₄₁σβaκGκ₄₁εgδiπiεδGε−Gζfiεμζfiεiδεμiπi₂₄TZTαiδaμ₄G˛–GiδfiibiπεκGπfiκεσgfiG
γεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGμiγσβaπiεδUG2012SGXbSGXcWaTX_ 9

1823 rεwGπεGμiγσβaπ₄Ga−−iδiπi₄μG−εκGfiεμπTgσ₄μπGμyμπ₄γμGβa₁αiδgGbiδ₂iδgGγε₂₄Giδ−εκγaπiεδdGaζζβi₁aπiεδGπεG
πfi₄Gβiησi₂G₁fiκεγaπεgκaζfii₁Gμ₄ζaκaπiεδGε−Gfi₄xabκεγε₁y₁βε₂ε₂₄₁aδ₄Gμπ₄κ₄εiμεγ₄κμUG2012SGXbSGYZccT[Wb 3

1822 pκ₄₄G₄δ₄κgyG₁aβ₁σβaπiεδGε−Gμiδgβ₄Gγεβ₄₁σβaκGiδπ₄κa₁πiεδGσμiδgGtaκzyδμαiâ��μGi₂₄δπiπyGγ₄πfiε₂dGπfi₄G₁aμ₄G
ε−Grs”TXGζκεπ₄aμ₄GiδfiibiπεκGμyμπ₄γUG2012SGYbSGbcXTcWZ 20

1821 mεεκ₂iδaπiεδG₄−−₄₁πμGεδGπfi₄G₄β₄₁πκεδi₁Gμπκσ₁πσκ₄Gε−Gπfi₄GmσkGμiπ₄Gε−G₁yπε₁fiκεγ₄G₁Gεxi₂aμ₄UG2012SG
]ZXSGXcaTYWX 3

1820 Syδπfi₄μiμGaδ₂Gγεβ₄₁σβaκGγε₂₄ββiδgGμπσ₂i₄μGε−Gδεv₄βG₁aκbaζ₄ζπi₂₄GaδaβεgμG−εκGiδfiibiπiεδGε−Grs”TXG
ζκεπ₄aμ₄UG2012SG]ZSGXZTYX 14

1819 z₄δπa₁y₁βεσδ₂₄₁aδ₄G₂₄κiv₄₂Gfiy₂κεxyGa₁i₂Gζ₄ζπi₂₄μdGaGδ₄wG₁βaμμGε−Giκκ₄v₄κμibβ₄GδεδTμ₁iμμiβ₄G₄πfi₄κG
bκi₂g₄₂Gπyζ₄Giμεμπ₄κGaμGζεπ₄δπiaβGrs”TXGwiβ₂Gπyζ₄GmTSkGζκεπ₄aμ₄GiδfiibiπεκμUG2012SG[WSGXcTYc 21

Citation Report

24



1818 s₂₄δπi−yiδgGπfi₄Gγεβ₄₁σβaκGγ₄₁fiaδi₁μGaδ₂Gbiδ₂iδgG₂yδaγi₁μG₁fiaκa₁π₄κiμπi₁μGε−Gζεπ₄δπGiδfiibiπεκμGπεG
rs”TXGζκεπ₄aμ₄UG2012SGbWSG[[WT][ 11

1817 Sπκσ₁πσκ₄Tbaμ₄₂GZnT{Sk}Gγε₂₄βμGaδ₂G₂yδaγi₁μGaδaβyμiμGε−Gδεv₄βGxTb₄δzyβGζyκi₂iδεδ₄GaμGζZb˛–GwkzG
αiδaμ₄GiδfiibiπεκμG−εκGaδπi₁yπεαiδ₄Ga₁πiviπyUGJournal of Molecular Graphics and ModellingSG2012SGZ_SG[bT_X 2.8 6

1816 wk’mrdGaδGaπεγTπyζiδgGπεεβμ₄πG−εκGγεβ₄₁σβaκGγ₄₁fiaδi₁μG−εκ₁₄G−i₄β₂μUG2012SGZZSGXbcTYWY 115

1815 nigiπaβGpiβπ₄κμG−εκGwεβ₄₁σβaκGsδπ₄κa₁πiεδGpi₄β₂Gn₄μ₁κiζπεκμUG2012SGZXSGa]Tb[ 12

1814 ’fi₄Gγεβ₄₁σβaκGbaμiμG−εκGπfi₄GiδfiibiπiεδGε−GfiσγaδG₁yπε₁fiκεγ₄Gz[]WGXkYGbyGεκεxyβiδGaδ₂GwεgεδiδUG
2012SG[XSGYcaTZW_ 12

1813 oδ₄κg₄πi₁GbaμiμG−εκG₂κσgGκ₄μiμπaδ₁₄Gε−Grs”TXGζκεπ₄aμ₄GγσπaδπμGagaiδμπGaγζκ₄δaviκUG2012SGY_SGYX]TZY 44

1812 liδ₂iδgGε−GlsSGβiα₄Gaδ₂Gεπfi₄κGβigaδ₂μGwiπfiGπfi₄GqSuTZ˛†Gαiδaμ₄dGaG₁εγbiδ₄₂G₂ε₁αiδgGaδ₂GwwTzlSkG
μπσ₂yUG2012SGXbSG_ZXT[[ 4

1811 sδv₄μπigaπiεδGε−Gπfi₄Ga₁yβaπiεδGγ₄₁fiaδiμγGε−G₁βaμμGmGb₄πaTβa₁πaγaμ₄dGζuaG₁aβ₁σβaπiεδSGγεβ₄₁σβaκG
₂yδaγi₁μGμiγσβaπiεδGaδ₂GησaδπσγGγ₄₁fiaδi₁aβG₁aβ₁σβaπiεδUG2012SGXbSG[bXTcY 7

1810 kbGiδiπiεGζaκaγ₄π₄κizaπiεδGε−G ppXSGaGσδiv₄κμaβG−εκ₁₄G−i₄β₂G−εκG₂κσgT₂₄μigδGaζζβi₁aπiεδμUG2012SGXbSG__ZTaZ 14

1809 wεβ₄₁σβaκGiδμigfiπGiδπεGπfi₄GiδfiibiπiεδGγ₄₁fiaδiμγGε−G₁yκπεγiδ₄πiδGπεG˛–Tfi₄γεβyμiδGbyGγεβ₄₁σβaκG
₂yδaγi₁μGμiγσβaπiεδUG2013SG_YSGZYWTb 33

1808 zaκaγ₄π₄κizaπiεδGε−Gπfi₄Gζκεμπfi₄πi₁Gκ₄₂εxG₁₄δπ₄κμGε−Gπfi₄Gba₁π₄κiaβG₁yπε₁fiκεγ₄Gb₁GXG₁εγζβ₄xG−εκG
aπεγiμπi₁Gγεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGμiγσβaπiεδμUG2013SGXZYSGX 15

1807 waζζiδgGfiiμπaγiδ₄Gr[Gκ₄₁₄ζπεκâ��βigaδ₂Gbiδ₂iδgGγε₂₄μUG2013SG[SGXcZTYW[ 25

1806 lβiδ₂Gζκ₄₂i₁πiεδGε−G₁fiaκg₄₂Gβigaδ₂Gbiδ₂iδgGa−−iδiπi₄μGiδGaGγε₂₄βGbiδ₂iδgGμiπ₄UG2013SG[Y]SG[]_cTbZ 44

1805 Sπκσ₁πσκaβGaδ₂G₂yδaγi₁Gζκεζ₄κπi₄μGε−Gγεδε₁βεδaβGaδπibε₂i₄μGiγγεbiβiz₄₂GεδGmx’μdGaG₁εγζσπaπiεδaβG
μπσ₂yUG2013SGXcSGXYYbXTcZ 24

1804
oxζ₄κiγ₄δπaβGaδ₂GmεγζσπaπiεδGSπσ₂i₄μGεδGmaδ₂i₂aGaδπaκ₁πi₁aGviζaμ₄GlTmaπaβyz₄₂Goδaδπiεμ₄β₄₁πiv₄G
kβ₁εfiεβyμiμGε−G[Tlκεγεγ₄πfiyβT˛†Tβa₁πεδ₄Gv₄a₂iδgGπεGoδaδπiεζσκ₄G[TlκεγεTZTfiy₂κεxybσπaδεaπ₄UG
2013SGZ]]SGXbWbTXbX_

8

1803 xεv₄βGzm“G₁ag₄G₂iεβGζ₄ζπi₂₄μGaμGζεπ₄δπiaβGπaκg₄πμGagaiδμπGwiβ₂Tπyζ₄GmSkGrs”TXGζκεπ₄aμ₄dGμyδπfi₄μiμSG
biεβεgi₁aβGμ₁κ₄₄δiδgGaδ₂Gγεβ₄₁σβaκGγε₂₄ββiδgGμπσ₂i₄μUG2013SGYYSGZcXbTZcZZ 3

1802 kμμ₄μμiδgGπfi₄Gζ₄κ−εκγaδ₁₄Gε−GwwVzlSkGaδ₂GwwVqlSkGγ₄πfiε₂μUGZUG’fi₄Giγζa₁πGε−G−εκ₁₄G−i₄β₂μGaδ₂G
βigaδ₂G₁fiaκg₄Gγε₂₄βμUG2013SGXXaSGb[WbTYX 334

1801 k“’ywk’onGpy}moGpsovnGzk}kwo’o}sZk’syxGpy}GxyxTzyvk}sZklvoGkxnGzyvk}sZklvoG
k’ywsmGwynovSGlkSonGyxG’k}qo’Gnk’kUG2013SGcSG 172

(2013-2012)

25



1800
’fi₄εκ₄πi₁aβGSπσ₂i₄μGε−GXaT˛†Toμπκa₂iεβTsγζκiδπ₄₂Gzκ₄ζεβyγ₄κizaπiεδGwixπσκ₄μdGsδμigfiπμGmεδ₁₄κδiδgG
πfi₄G}εβ₄μGε−GmκεμμTviδαiδgGaδ₂Gpσδ₁πiεδaβGwεδεγ₄κμGiδG’₄γζβaπ₄Gmεγζβ₄xaπiεδGaδ₂G
zεβyγ₄κizaπiεδUG2013SG]YSGXZc_]TXZcaW

21

1799 wεβ₄₁σβaκGγ₄₁fiaδiμγGε−G’T₁₄ββGζκεπ₄iδGπyκεμiδ₄Gζfiεμζfiaπaμ₄GO’mz’zPGa₁πivaπiεδGbyGγiπεxaδπκεδ₄UG
2013SGXbZ[SGXcbbTca 9

1798 wy₁εba₁π₄κiσγGπσb₄κ₁σβεμiμGμfiiαiγaπ₄Gαiδaμ₄GiδfiibiπεκμdG₂₄μigδGaδ₂GμiγσβaπiεδGμπσ₂i₄μGε−Gπfi₄G
₁aπaβyπi₁Gπσκδεv₄κUG2013SGXZ]SGXYZ__Ta_ 43

1797 wεβ₄₁σβaκGγε₂₄βiδgGε−GζZb˛–Gγiπεg₄δTa₁πivaπ₄₂Gζκεπ₄iδGαiδaμ₄GiδfiibiπεκμGπfiκεσgfiGZnT{Sk}Gaδ₂G
γεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGμiγσβaπiεδμUG2013SG]ZSGXaa]Tb_ 15

1796 wεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁GμiγσβaπiεδμGaδ₂GvibκaπiεδaβGaδaβyμiμGε−GaδGiεδi₁Gβiησi₂Gaδaβεgσ₄UG2013SGXXaSGXWY]WT_W 158

1795
liδ₂iδgGγ₄₁fiaδiμγGε−Gπfi₄G−aκδ₄μεi₂G—Gκ₄₁₄ζπεκGγaκiδ₄GaδπagεδiμπGμσvaδiδ₄Gκ₄v₄aβμGaGμπκaπ₄gyGπεG
−εκ₄μπaββG₂κσgGγε₂σβaπiεδGεδGδσ₁β₄aκGκ₄₁₄ζπεκμUGn₄μigδSGμyδπfi₄μiμSGaδ₂Gbiεβεgi₁aβG₄vaβσaπiεδGε−G
δεv₄βGβigaδ₂μUG2013SG]_SG[aWXTXa

41

1794 la₁αbεδ₄G₄−−₄₁πμGεδGπfi₄G₁fiaκg₄GπκaδμζεκπGiδGζεβyTiγi₂azεβ₄Gγ₄γbκaδ₄μdGaGπfi₄εκ₄πi₁aβGμπσ₂yUG2013SG
XSGaa]X 10

1793
sδπ₄κa₁πiεδμGε−Ga₁₄πyβ₁fiεβiδ₄Gbiδ₂iδgGμiπ₄Gκ₄μi₂σ₄μG₁εδπκibσπiδgGπεGδi₁επiδi₁Ga₁₄πyβ₁fiεβiδ₄Gκ₄₁₄ζπεκG
gaπiδgdGκεβ₄Gε−Gκ₄μi₂σ₄μG cZSG XcWSGuX[]Gaδ₂GnYWWUGJournal of Molecular Graphics and ModellingSG
2013SG[[SGX[]T][

2.8 7

1792 mεγbiδ₄₂G{wVwwGiδv₄μπigaπiεδGεδGπfi₄GβigfiπT₂κiv₄δG₄β₄₁πκεδTiδ₂σ₁₄₂Gκ₄ζaiκGε−Gπfi₄GO_T[PGπfiyγiδ₄G
₂iγ₄κG₁aπaβyz₄₂GbyGnxkGζfiεπεβyaμ₄UG2013SGXXaSGXWWaXTc 23

1791 kgεδiμπGaδ₂GaδπagεδiμπGbiδ₂iδgGπεGπfi₄Gδσ₁β₄aκGviπaγiδGnGκ₄₁₄ζπεκdG₂yδaγi₁μSGγσπaπiεδG₄−−₄₁πμGaδ₂G
−σδ₁πiεδaβGiγζβi₁aπiεδμUG2013SGXSGY 8

1790 zκ₄₂i₁πiεδGε−Gzκεπ₄iδTvigaδ₂Gliδ₂iδgGSπκσ₁πσκ₄μGbyG}₄ζβi₁aTox₁fiaδg₄G“γbκ₄ββaGSaγζβiδgG
SiγσβaπiεδμdGkζζβi₁aπiεδGπεGuiδaμ₄GSyμπ₄γμUG2013SGcSG[__WTaX 24

1789 kGπfi₄εκ₄πi₁aβGμπσ₂yGε−Gfiy₂κaπ₄₂Gγεβ₄₁σβaκG₁βσμπ₄κμGε−Gaγiδ₄μGaδ₂G₂i₁aκbεxyβi₁Ga₁i₂μUG2013SGXZcSGW_[ZXY 51

1788 ’wεT₂iγ₄δμiεδaβGκ₄ζβi₁aT₄x₁fiaδg₄Gγ₄πfiε₂G−εκGζκ₄₂i₁πiδgGζκεπ₄iδTβigaδ₂Gbiδ₂iδgGμπκσ₁πσκ₄μUG2013SG
Z[SGY_WXTX[ 32

1787 zfiεπεabμεκζπiεδGε−Ga₁κi₂iδ₄Gy₄ββεwGaδ₂Gζκε−βaviδGbεσδ₂GπεGfiσγaδGμ₄κσγGaβbσγiδGμπσ₂i₄₂GbyGγ₄aδμG
ε−GησaδπσγGγ₄₁fiaδi₁μVγεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μUG2013SGXXaSGYW_cTbW 17

1786 }aζi₂Gζaκaγ₄π₄κizaπiεδGε−GμγaββGγεβ₄₁σβ₄μGσμiδgGπfi₄Gpεκ₁₄Gpi₄β₂G’εεβαiπUG2013SGZ[SGYa]aTaW 313

1785 zκ₄₂i₁πiδgGπfi₄GSεβσbiβiπyGε−GSεβi₂Gzfi₄δaδπfiκ₄δ₄dGkGmεγbiδ₄₂Gwεβ₄₁σβaκGSiγσβaπiεδGaδ₂GqκεσζG
mεδπκibσπiεδGkζζκεa₁fiUG2013SG]cSGY_[aTY__X 29

1784 mεββεi₂aβGSπabiβiπyGε−Gqεβ₂Gxaδεζaκπi₁β₄μGmεaπ₄₂GwiπfiGwσβπiπfiiεβTzεβyO₄πfiyβ₄δ₄Ggβy₁εβPGvigaδ₂μdG
sγζεκπaδ₁₄Gε−GSπκσ₁πσκaβGmεδμπκaiδπμGε−Gπfi₄GSσβ−σκGkδ₁fiεκiδgGqκεσζμUG2013SGXXaSGXbc[aTXbc]_ 53

1783 Syδπfi₄μiμGaδ₂G₄vaβσaπiεδGε−Gπfi₄Gaδπiεxi₂aπiv₄Gζεπ₄δπiaβGε−Gγiδεxi₂iβTζεβyaγiδ₄G₁εδΗσgaπ₄μUG2013SG
c]SGX[ZaT[c 5

Citation Report

26



1782 kμμ₄μμiδgGπfi₄Ga₁₁σκa₁yGε−Gπfi₄Gg₄δ₄κaβGkwlo}G−εκ₁₄G−i₄β₂G−εκGYSYSYTπκi−βσεκε₄πfiaδεβGaμGμεβv₄δπUG2013SG
XcSGYZ]]T_X 6

1781 o−−₄₁πμGε−Gwaπ₄κG₁εδπ₄δπGεδGπfi₄Gπ₄πκafi₄₂κaβGiδπ₄κγ₄₂iaπ₄Gε−G₁fiyγεπκyζμiδGTGπκi−βσεκεγ₄πfiyβα₄πεδ₄G
iδGζεβaκGaδ₂GδεδTζεβaκGγ₄₂iadGεbμ₄κvaπiεδμG−κεγGγεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGμiγσβaπiεδUG2013SGXcSGY]Y]TZb 7

1780 sδμigfiπμGiδπεGπfi₄Gμζ₄₁i−i₁Gbiδ₂iδgGμiπ₄Gε−Ga₂₄δεμiδ₄GπεGπfi₄GSπxYSGπfi₄Gζκεπ₄iδGπεxiδG−κεγGoμ₁fi₄κi₁fiiaG
₁εβiGyX]adraGσμiδgGγεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGμiγσβaπiεδμGaδ₂G−κ₄₄G₄δ₄κgyG₁aβ₁σβaπiεδμUG2013SGZcSGXccTYW] 5

1779 ’fi₄G₄β₄₁πκεμπaπi₁Gκ₄μζεδμ₄Gε−Gwaπ₄κGπεGδ₄σπκaβGζεβaκGμεβσπ₄μdGiγζβi₁aπiεδμG−εκG₁εδπiδσσγGμεβv₄δπG
γε₂₄βiδgUG2013SGXZbSGYY[]W[ 16

1778 sδμigfiπGiδπεG₁κizεπiδibGκ₄μiμπaδ₁₄Gγ₄₁fiaδiμγμG₁aσμ₄₂GbyGπfiκ₄₄GγσπaπiεδμGiδGkvuGπyκεμiδ₄Gαiδaμ₄G
σμiδgG−κ₄₄G₄δ₄κgyG₁aβ₁σβaπiεδGaζζκεa₁fi₄μUG2013SG]ZSGYZa_Tbc 75

1777 kπεγiμπi₁GμiγσβaπiεδGε−Gμπκσ₁πσκ₄Gaδ₂G₂yδaγi₁μGε−Gπfi₄Gζβaμπi₁G₁κyμπaβG
₂i₄πfiyβOγ₄πfiyβPOiμεbσπyβPζfiεμζfiεδiσγGfi₄xa−βσεκεζfiεμζfiaπ₄UG2013SGXZbSGY[[]WZ 29

1776 sδv₄μπigaπiεδGiδπεGπfi₄G−₄aμibiβiπyGε−Gπfiiε₂iπaβεμi₂₄GaμGaGδεv₄βGμ₁a−−εβ₂G−εκGgaβ₄₁πiδTZTμζ₄₁i−i₁G
iδfiibiπεκμUG2013SGX[SGXZZXT[Y 29

1775 mεγζ₄πiπiεδGb₄πw₄₄δGpˆ¶κμπ₄κGκ₄μεδaδ₁₄G₄δ₄κgyGπκaδμ−₄κGaδ₂G₄β₄₁πκεδGπκaδμ−₄κGiδGμπεi₁fiiεγ₄πκi₁aββyG
aμμ₄γbβ₄₂Gμ₄γi₁εδ₂σ₁πεκGησaδπσγG₂επT−σββ₄κ₄δ₄G₁εδΗσgaπ₄μUG2013SGaSGc[bcT]W] 52

1774 Syδπfi₄μ₄μGaδ₂G₄vaβσaπiεδGε−Gπfi₄Gaδπiεxi₂aδπGa₁πiviπyGε−Gδεv₄βGγ₄πfiεxyζμεκaβ₄δG₂₄κivaπiv₄μUG2013SG
_WSGX]]T_c 13

1773 rεμπâ��gσ₄μπGiδπ₄κa₁πiεδμGb₄πw₄₄δGb₄δzδi₂azεβ₄Gaδ₂Gb₄πaT₁y₁βε₂₄xπκiδGiδGγσβπi₁εγζεδ₄δπG₁εγζβ₄xG
μyμπ₄γμGiδvεβviδgGfiy₂κεζfiiβi₁Gζεβyγ₄κμGaδ₂Gπκi₄πfiaδεβaγiδ₄GiδGaησ₄εσμGμεβσπiεδUG2013SGXb_SGX[aTX]_ 32

1772 wεβ₄₁σβaκGμiγσβaπiεδμGε−Gζεβy₁aπiεδTnxkGbiδ₂iδgG₄xζβεκiδgGπfi₄G₄−−₄₁πGε−Gζ₄ζπi₂₄G₁fi₄γiμπκyGaδ₂G
μ₄ησ₄δ₁₄GiδGδσ₁β₄aκGβε₁aβizaπiεδGμ₄ησ₄δ₁₄Gbaμ₄₂Gζεβy₁aπiεδμUG2013SGXXaSGXXcbbTcc 15

1771 kδaβyμiμGε−Gwεβ₄₁σβaκGmβσμπ₄κμGiδGSiγσβaπiεδμGε−GviπfiiσγTsεδGlaππ₄κyGoβ₄₁πκεβyπ₄μUG2013SGXXaSGY[_aZTY[_b[ 51

1770 raδ₂μTε−−Gβiδ₄aκGiδπ₄κa₁πiεδG₄δ₄κgyGaζζκεa₁fiGπεGbiδ₂iδgGγε₂₄Gaδ₂Ga−−iδiπyG₄μπiγaπiεδGε−G₄μπκεg₄δμUG
2013SG]ZSGY_bXTb 9

1769 kπεγiμπi₁Gγσβπiμ₁aβ₄GμiγσβaπiεδGε−Gπfi₄Gμπκσ₁πσκ₄Gaδ₂Gζκεζ₄κπi₄μGε−GaδGaγεκζfiεσμGy—nTaGβay₄κUG2013
SG]cWSGXWXTXW] 3

1768 Sπaδ₂aκ₂Gκεβ₄G−εκGaG₁εδμ₄κv₄₂Gaμζaκπaπ₄GεκGγεκ₄G₂iκ₄₁πGiδvεβv₄γ₄δπGiδG₂₄gβy₁εμyβaπiεδiGkδGyxsywG
aδ₂GwnGiδv₄μπigaπiεδGε−Ga₂₄δiδ₄TnxkGgβy₁εμyβaμ₄UG2013SG]YSGba]ZT_] 10

1767 ’fi₄Gi₂₄δπi−i₁aπiεδGε−Gδεv₄βSGfiigfiGa−−iδiπyGk{zcGiδfiibiπεκμGiδGaδGiδπκa₁₄ββσβaκGbiδ₂iδgGμiπ₄UG2013SGZWSGY[_T_W 27

1766 kδaβyμiμGaδ₂GaμμayGε−Gεμ₄βπaγiviκTκ₄μiμπaδπGγσπaδπμGε−Giδ−βσ₄δzaGδ₄σκaγiδi₂aμ₄GviaG₂iκ₄₁πG
εbμ₄κvaπiεδGε−G₂κσgGσδbiδ₂iδgGaδ₂Gκ₄biδ₂iδgGiδGμiγσβaπiεδUG2013SG]YSGbX]WT_[ 20

1765 pεκ₁₄−i₄β₂_z’wdGmfiaκg₄Gaδ₂Gkwlo}Gpεκ₁₄−i₄β₂Gzaκaγ₄π₄κμG−εκGpκ₄ησ₄δπβyGy₁₁σκκiδgG
zεμπT’κaδμβaπiεδaβGwε₂i−i₁aπiεδμUG2013SGcSG]_]ZT]_a[ 68

(2013-2013)

27



1764 pκ₄₄Goδ₄κgyGw₄πfiε₂μGiδGvigaδ₂Gn₄μigδUG2013SGZaZT[X] 1

1763 zfiεμζfiaπ₄Gκ₄β₄aμ₄G₁εσζβ₄₂GπεGκεπaκyGγεπiεδGε−GpXTk’zaμ₄UG2013SGXXWSGX_[_bTaZ 67

1762 sδμigfiπGiδπεGπfi₄Gγεβ₄₁σβaκGγ₄₁fiaδiμγGabεσπGβεw₄κ₄₂G₂ifiy₂κε−εβaπ₄Gbiδ₂iδgGa−−iδiπyGπεG
₂ifiy₂κε−εβaπ₄Gκ₄₂σ₁πaμ₄Tβiα₄GXGOnrp}vXPUG2013SGXcSG]XbaTcb 4

1761 mεδ−εκγaπiεδaβG−β₄xibiβiπyGε−Gπfi₄Gβ₄σ₁iδ₄Gbiδ₂iδgGζκεπ₄iδG₄xaγiδ₄₂GbyGζκεπ₄iδG₂εγaiδG
₁εaκμ₄Tgκaiδ₄₂Gγεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μUG2013SGXcSG[cZXT[] 14

1760 rεγεβεgyGγε₂₄βiδgSGγεβ₄₁σβaκG₂ε₁αiδgSGaδ₂Gγεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGμiγσβaπiεδμG₄βσ₁i₂aπ₄₂G
˛–T−₄πεζκεπ₄iδGbiδ₂iδgGγε₂₄μUG2013SGX[GSσζζβGX[SGS_ 50

1759 s₂₄δπi−yiδgGβigaδ₂Gbiδ₂iδgGμiπ₄μGaδ₂Gζεμ₄μGσμiδgGqz“Ta₁₁₄β₄κaπ₄₂GraγiβπεδiaδGκ₄ζβi₁aG₄x₁fiaδg₄G
γεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μUG2013SGYaSGcbcTXWWa 86

1758 wεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGμiγσβaπiεδμGε−Gβiησi₂Gζfiaμ₄Giδπ₄κ−a₁₄μdGσδ₂₄κμπaδ₂iδgGπfi₄Gμπκσ₁πσκ₄Gε−Gπfi₄G
gβy₁₄κεβVwaπ₄κT₂ε₂₄₁aδ₄Gμyμπ₄γUG2013SGYcSGXXbcbTcWa 18

1757 mεγζσπaπiεδaβGμπσ₂i₄μGε−Gπfi₄G₁fiεβ₄μπ₄κεβGπκaδμζεκπGb₄πw₄₄δGxzmYGaδ₂Gπfi₄GxTπ₄κγiδaβG₂εγaiδGε−G
xzmXGOxzmXOx’nPPUG2013SG]YSG_bacTcX 27

1756 o−−i₁i₄δπGεζπiγizaπiεδGε−GvaδG₂₄κG–aaβμGζaκaγ₄π₄κμG−κεγGbσβαGζκεζ₄κπi₄μUG2013SGZ[SGYZXZTc 5

1755 mεγζσπaπiεδaβGμ₁κ₄₄δiδgGε−Gεδ₄TGaδ₂GπwεTζfiεπεδGμζ₄₁πκaββyGπσδ₄₂G₁fiaδδ₄βκfiε₂εζμiδGγσπaδπμUG
2013SGX]SGa]_aTa_ 25

1754 ’fi₄G₁εδ−εκγaπiεδaβGβaδ₂μ₁aζ₄Gε−Gπaκπκaπ₄Tbaμ₄₂GiδfiibiπεκμGε−Gπfi₄G’kmoG₄δzyγ₄GaμGκ₄v₄aβ₄₂GbyG
raγiβπεδiaδG}₄ζβi₁aGox₁fiaδg₄GμiγσβaπiεδUG2013SGX]SGcXb_Tc_ 5

1753 zκεbiδgGπfi₄Gμπ₄κi₁Gκ₄ησiκ₄γ₄δπμGε−Gπfi₄G˛‡Taγiδεbσπyκi₁Ga₁i₂Gaγiδεπκaδμ−₄κaμ₄Ga₁πiv₄Gμiπ₄GwiπfiG
−βσεκiδaπ₄₂Gaδaβεgσ₄μGε−GvigabaπκiδUG2013SGYXSGcWZTXX 11

1752 w₄₁fiaδiμπi₁GbaμiμGε−Gπfi₄GiδfiibiπiεδGε−Gπyζ₄GssG₂₄fiy₂κεησiδaμ₄GbyGOYSPTGaδ₂G
OY}PTYTb₄δzyβTZT₂₄fiy₂κεησiδi₁Ga₁i₂μUG2013SGbSG]_bTaa 11

1751 mrk}wwTq“sGvigaδ₂Gliδ₂₄κG−εκGabμεβσπ₄Gbiδ₂iδgG−κ₄₄G₄δ₄κgyG₁aβ₁σβaπiεδμGaδ₂GiπμGaζζβi₁aπiεδUG2013SG
]ZSGY_aTaa 51

1750 zκiδ₁iζβ₄μGaδ₂Gaζζβi₁aπiεδμGε−Gfiaβεg₄δGbεδ₂iδgGiδGγ₄₂i₁iδaβG₁fi₄γiμπκyGaδ₂G₁fi₄γi₁aβGbiεβεgyUG2013SG
]_SGXZ_ZTbb 792

1749 oδgag₄γ₄δπGε−GmpZGgκεσζGiδGxTr´•´•´•pTmGfiy₂κεg₄δGbεδ₂GiδGπfi₄GμεβσπiεδGμπaπ₄dGxw}Gμζ₄₁πκεμ₁εζyGaδ₂G
wnGμiγσβaπiεδGμπσ₂i₄μUG2013SGXXaSGXXYZTc 38

1748 }₄a₁πiεδGγ₄₁fiaδiμγGε−Gζfiεπεiδ₂σ₁₄₂G₂₄₁aκbεxyβaπiεδGε−Gπfi₄Gζfiεπεa₁πivaπabβ₄Ggκ₄₄δG−βσεκ₄μ₁₄δπG
ζκεπ₄iδdGaδGyxsywO{wdwwPGμπσ₂yUG2013SGXXaSGXWa]Tb[ 28

1747 ’fi₄GwwY{wGπεεβG−εκG₁εγbiδiδgG₂ε₁αiδgSGγεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μSGγεβ₄₁σβaκGγ₄₁fiaδi₁μSGaδ₂GησaδπσγG
γ₄₁fiaδi₁μUG2013SGZ[SGa]WT_ 11

Citation Report

28



1746 S[wzvoTTμaγζβ₄κG−εκGγσβπiζβ₄Gζκεπ₄iδTβigaδ₂G₄δπiπi₄μdGμiγσβπaδ₄εσμG₂ε₁αiδgGε−Gμ₄v₄κaβG₄δπiπi₄μUG
2013SG]ZSGbbTXWY 20

1745 ’fi₄Gbiδ₂iδgGε−Gaδπibiεπi₁μGiδGyγζpGζεκiδUG2013SGYXSGa_Tba 93

1744 mεγζσπaπiεδaβGi₂₄δπi−i₁aπiεδGε−GaGπκaδμi₄δπβyGεζ₄δGvXVSZGζε₁α₄πG−εκGκ₄a₁πivaπiεδGε−GγσπaδπGζ]ZUG
2013SG[SGX[Wa 148

1743 rigfiGμπκaiδGκaπ₄Gγ₄₁fiaδi₁aβGζκεζ₄κπi₄μGε−GaG₁κεμμTβiδα₄₂G₄ζεxyGa₁κεμμGπfi₄GgβaμμGπκaδμiπiεδUG2013SG][SGaW[bTaW]a 71

1742 nε₂₄₁yβGγaβπεμi₂₄Gζκεπ₄₁πμGγ₄γbκaδ₄Gζκεπ₄iδμGiδGva₁σεUG2013SGXW]SG_[bT]_ 19

1741 Sπaπi₁Gaδ₂G₂yδaγi₁Giδπ₄κa₁πiεδμGb₄πw₄₄δGqkvuG₄δzyγ₄Gaδ₂GαδεwδGiδfiibiπεκμdGgσi₂₄βiδ₄μGπεG₂₄μigδG
δ₄wG₂κσgμG−εκGgaβa₁πεμ₄γi₁Gζaπi₄δπμUG2013SG_ZSG[YZTZ[ 23

1740 wεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGμiγσβaπiεδμGκ₄v₄aβGiδμigfiπGiδπεGα₄yGμπκσ₁πσκaβG₄β₄γ₄δπμGε−Gaaζπaγiδ₄μGaμG
μεκπaμ₄GiδfiibiπεκμGwiπfiG−κ₄₄G₄δ₄κgyG₁aβ₁σβaπiεδμUG2013SG]b]SGXaXTXaa 8

1739 kGζβaπiδσγOssPGζfi₄δyβζfi₄δaδπfiκεiγi₂azεβ₄GwiπfiGaδG₄xπ₄δ₂₄₂Gμi₂₄T₁fiaiδG₄xfiibiπμGμβεwG₂iμμε₁iaπiεδG
−κεγGaG₁TuiπGqTησa₂κσζβ₄xGγεπi−UG2013SGXcSGXabZ_T[] 24

1738 x₄₄₂β₄TSfiaζ₄₂GmκyμπaβμdGmaσμaβiπyGaδ₂GSεβv₄δπGS₄β₄₁πiεδGqσi₂aδ₁₄Glaμ₄₂GεδGz₄κiε₂i₁Glεδ₂GmfiaiδμUG
2013SGXZSGZZ[XTZZ]Y 63

1737 SπabiβizaπiεδGε−Gπfi₄GqβσmβGβigaδ₂Tgaπ₄₂GiεδG₁fiaδδ₄βGiδGπfi₄Gζκ₄μ₄δ₁₄Gaδ₂Gabμ₄δ₁₄Gε−Giv₄κγ₄₁πiδUG2013SG
XW]SG_[WTa 26

1736
k₁πiviπyGε−G₁fiaβ₁εδ₄μG₂₄κiv₄₂G−κεγGYS[S]Tπκiγ₄πfiεxyb₄δzaβ₂₄fiy₂₄GagaiδμπGw₄βεi₂εgyδ₄G₄xigσaGaδ₂G
iδGμiβi₁εGiδπ₄κa₁πiεδGε−Gεδ₄G₁fiaβ₁εδ₄GwiπfiGaGζσπaπiv₄G₁a−−₄i₁Ga₁i₂GZTyTγ₄πfiyβπκaδμ−₄κaμ₄G−κεγG
w₄βεi₂εgyδ₄Giδ₁εgδiπaUG2013SGXZ]SG__XTb

10

1735 riμa[G₁εδμ₄κvaπiεδGiδGπfi₄GbiβiδGκ₄₂σ₁πaμ₄Gz₁ykG−aγiβyGκ₄−β₄₁πμGaδGiγζεκπaδπGκεβ₄GiδGζκεπ₄iδTμσbμπκaπ₄G
μπκσ₁πσκ₄Gaδ₂G₂yδaγi₁μUG2013SG]ZaSGYZZT[Y 6

1734 ’fi₄κγaβG₂iμμε₁iaπiεδGε−Gμπκ₄ζπavi₂iδGfiεγεπ₄πκaγ₄κGiδGπfi₄GgaμGζfiaμ₄dGSσbσδiπGβεμμGv₄κμσμGba₁αbεδ₄G
−κagγ₄δπaπiεδUG2013SGZ[]TZ[aSGcaTXWZ 4

1733 sδμigfiπGiδπεGπfi₄G₂yδaγi₁Giδπ₄κa₁πiεδGb₄πw₄₄δG₂i−−₄κ₄δπG−βavεδεi₂μGaδ₂Gbεviδ₄Gμ₄κσγGaβbσγiδGσμiδgG
γεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGμiγσβaπiεδμGaδ₂G−κ₄₄G₄δ₄κgyG₁aβ₁σβaπiεδμUG2013SGXcSGXWZcT[a 20

1732 –εβ−Yza₁αTTζεκπaβGbaμ₄₂Gaπεγiμπi₁G−εκ₁₄T−i₄β₂G₂₄v₄βεζγ₄δπUG2013SG]ZSGbWYTb 11

1731 pεκ₁₄G−i₄β₂μG−εκG₁βaμμi₁aβGγεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μUG2013SGcY[SGXcaTYXZ 69

1730 zκε₂σ₁πiεδGaδ₂G₄xπκa₁πiεδGε−GμσgaκμG−κεγGμwiπ₁figκaμμGfiy₂κεβyz₄₂GiδGiεδi₁Gβiησi₂μUG2013SG_SGZc 59

1729 S₄ζaκaπ₄₂Gπεζεβεgi₄μTTaGγ₄πfiε₂G−εκGκ₄βaπiv₄Gbiδ₂iδgG−κ₄₄G₄δ₄κgyG₁aβ₁σβaπiεδμGσμiδgGεκi₄δπaπiεδaβG
κ₄μπκaiδπμUG2013SGXZbSGWb]XW[ 17

(2013-2013)

29



1728 sδfiibiπiεδGζaπfiwayμGε−Gπfi₄Gζεπ₄δπGεκgaδεζfiεμζfiaπ₄GmlnzGwiπfiG₁fiεβiδ₄μπ₄κaμ₄μGκ₄v₄aβ₄₂GbyG—TκayG
₁κyμπaββεgκaζfii₁GμδaζμfiεπμGaδ₂GγaμμGμζ₄₁πκεγ₄πκyUG2013SGY_SGYbWTc 29

1727 ’fi₄Gγεβ₄₁σβaκGbaμiμGε−G₁₄κaγi₂₄TXTζfiεμζfiaπ₄Gκ₄₁εgδiπiεδGbyGmYG₂εγaiδμUG2013SG][SG_Z_T_[b 30

1726 mv“S’o}qoxdGaGζκεgκaγG−εκGγεβ₄₁σβaκG₁βσμπ₄κGg₄δ₄κaπiεδG−κεγG₁κyμπaββεgκaζfii₁G₂aπaUG2013SG[_SG][WT][Z 23

1725
o−−₄₁πGε−Gyκgaδε₁fiβεκi₂₄Gqσ₄μπGwεβ₄₁σβ₄μGεδGπfi₄GSπabiβiπyGε−GrεγεVr₄π₄κεGS₄β−Tkμμ₄γbβ₄₂G
˛–S˛‡Tmy₁βi₁Gz₄ζπi₂₄GSπκσ₁πσκ₄μdGkGmεγζσπaπiεδaβGSπσ₂yG’εwaκ₂Gπfi₄GmεδπκεβGε−Gxaδεπσb₄Gv₄δgπfiUG
2013SGXXaSGXWX[ZTXWX_Y

10

1724 sδv₄μπigaπiδgGπfi₄Gγaββ₄abiβiπyGε−G}xkGaζπaγ₄κμUG2013SG_ZSGXabTba 11

1723 riκμfi−₄β₂ToGzaκπiπiεδiδgdGkswGmfiaκg₄μGwiπfiGaδGsγζκεv₄₂G’κa₂₄Tε−−Gb₄πw₄₄δG}εbσμπδ₄μμGaδ₂G
k₁₁σκaπ₄Goβ₄₁πκεμπaπi₁μUG2013SGcSGYYYXT] 72

1722 wεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGμiγσβaπiεδμGiδG₂κσgG₂₄μigδUG2013SGccZSGc]TXXZ 43

1721 kμμ₄μμiδgGπfi₄Ga₁₁σκa₁yGaδ₂Gζ₄κ−εκγaδ₁₄Gε−Giγζβi₁iπGμεβv₄δπGγε₂₄βμG−εκG₂κσgGγεβ₄₁σβ₄μdG
₁εδ−εκγaπiεδaβG₄δμ₄γbβ₄Gaζζκεa₁fi₄μUG2013SGXXaSG]c]WT_Y 56

1720 mεγζaκaπiv₄Gaμμ₄μμγ₄δπGε−G₁εγζσπaπiεδaβGγ₄πfiε₂μG−εκGπfi₄G₂₄π₄κγiδaπiεδGε−GμεβvaπiεδG−κ₄₄G
₄δ₄κgi₄μGiδGaβ₁εfiεβTbaμ₄₂Gγεβ₄₁σβ₄μUG2013SGZ[SGXZ][T_Y 17

1719 kGζaκπiπiεδG−σδ₁πiεδTbaμ₄₂Gw₄igfiπiδgGμ₁fi₄γ₄GiδG−εκ₁₄G−i₄β₂Gζaκaγ₄π₄κG₂₄v₄βεζγ₄δπGσμiδgGabGiδiπiεG
₁aβ₁σβaπiεδGκ₄μσβπμGiδGgβεbaβG₁εδ−igσκaπiεδaβGμζa₁₄UG2013SGZ[SGXYaXTbY 1

1718 S₄β−Taμμ₄γbβ₄₂Gγσβπivaβ₄δπG}qnTζ₄ζπi₂₄GaκκayμTTγεκζfiεβεgi₁aβG₁εδπκεβGaδ₂Giδπ₄gκiδGbiδ₂iδgUG2013SG
XXSGZXaaTb_ 30

1717 sδGμiβi₁εG−κagγ₄δπTbaμ₄₂G₂κσgG₂iμ₁εv₄κydGμ₄πσζGaδ₂Gvaβi₂aπiεδGε−GaG−κagγ₄δπTπεTβ₄a₂G₁εγζσπaπiεδaβG
ζκεπε₁εβGσμiδgGS[wzvoUG2013SG]ZSGbZ_T]X 28

1716 w₄πaβG₁εγζβ₄xTnxkGbiδ₂iδgdGsδμigfiπμG−κεγGγεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGaδ₂Gnp’VwwG₁aβ₁σβaπiεδμUG2013SG
XY[SG_ZTc 28

1715 Syδπfi₄μiμGaδ₂G₁fiaκa₁π₄κizaπiεδGε−GaGδεv₄βGiδfiibiπεκGε−GmTκ₄a₁πiv₄Gζκεπ₄iδTγ₄₂iaπ₄₂Gζκεiδ−βaγγaπεκyG
₄−−₄₁πμUG2013SGXXSGXaaTb[ 6

1714 “δκav₄βiδgGπfi₄Gaββεμπ₄κi₁GiδfiibiπiεδGγ₄₁fiaδiμγGε−Gz’zXlGbyG−κ₄₄G₄δ₄κgyG₁aβ₁σβaπiεδGbaμ₄₂GεδG
σγbκ₄ββaGμaγζβiδgUG2013SG]ZSGXX]aT_a 26

1713 wεβSfiamSdGaG−κ₄₄Gaδ₂Gεζ₄δGμεσκ₁₄GπεεβG−εκGβigaδ₂GμiγiβaκiπyGi₂₄δπi−i₁aπiεδGbaμ₄₂GεδGqaσμμiaδG
₂₄μ₁κiζπεκμUG2013SG]cSGYc_TZWZ 18

1712 ’fi₄κγε₂yδaγi₁G₁εγζσπaπiεδaβGaζζκεa₁fiGπεG₁aζπσκ₄Gγεβ₄₁σβaκGκ₄₁εgδiπiεδGiδGπfi₄Gbiδ₂iδgGε−G
₂i−−₄κ₄δπGiδfiibiπεκμGπεGπfi₄GnxkGgyκaμ₄GlGμσbσδiπG−κεγGoμ₁fi₄κi₁fiiaG₁εβiUG2013SGXcSGZXbaTYWW 2

1711 yδGπfi₄Gkμμε₁iaπiεδGε−Gπfi₄Glaμ₄GzaiκμGεδGπfi₄GSiβi₁aGSσκ−a₁₄Glaμ₄₂GεδGpκ₄₄Goδ₄κgyGliaμ₄₂Gwεβ₄₁σβaκG
nyδaγi₁μGSiγσβaπiεδGaδ₂G{σaδπσγGw₄₁fiaδi₁aβGmaβ₁σβaπiεδμUG2013SGXXaSGXXW__TXXWa] 8

Citation Report

30



1710 sγζκεviδgGπfi₄Gμ₁εκiδgGε−Gζκεπ₄iδTβigaδ₂Gbiδ₂iδgGa−−iδiπyGbyGiδ₁βσ₂iδgGπfi₄G₄−−₄₁πμGε−Gμπκσ₁πσκaβGwaπ₄κG
aδ₂G₄β₄₁πκεδi₁GζεβaκizaπiεδUG2013SG]ZSGXZW_TX[ 34

1709 YxrGaδ₂GZyrGaκ₄G₁κσ₁iaβGμπκσ₁πσκaβGκ₄ησiκ₄γ₄δπμGiδGμζfiiδgεγy₄βiδG−εκGμπi₁fiεβyμiδGssGbiδ₂iδgGaδ₂G
ζεκ₄G−εκγaπiεδGiδGbiβay₄κGγ₄γbκaδ₄μUG2013SGXbYbSGXZcWT] 39

1708 mεδπκεβGε−Gγεβ₄₁σβaκGεκi₄δπaπiεδμGε−GζεβyOZTfi₄xyβπfiiεζfi₄δ₄PGεδGμ₄β−Taμμ₄γbβ₄₂Gγεδεβay₄κμdG
γεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGμiγσβaπiεδμUG2013SGX]SGcY_]TaW 27

1707 zaκaγ₄π₄κμG−εκGwεβ₄₁σβaκGnyδaγi₁μGSiγσβaπiεδμGε−Gwaδgaδ₄μ₄TmεδπaiδiδgGw₄πaββεζκεπ₄iδμUG2013SG
cSGYaXbTZY 30

1706 niμ₁εv₄κyGε−GSπaζfiyβε₁ε₁₁σμGaσκ₄σμGμεκπaμ₄GkGiδfiibiπεκμGσμiδgGviκπσaβGμ₁κ₄₄δiδgGaδ₂Gπfi₄Gκ₄βax₄₂G
₁εγζβ₄xGμ₁fi₄γ₄UG2013SGbYSG[XbTYb 44

1705 zκεπ₄iδG₁εδπκεβGε−GSTδiπκεμεπfiiεβGκ₄a₁πiviπydGiδπ₄κζβayGε−Gaδπagεδiμπi₁Gκ₄μεδaδ₁₄Gμπκσ₁πσκ₄μUG2013SG
XXaSGXbYaTZa 41

1704 sδ₂σ₁₄₂Gεζ₄δiδgGε−Giδ−βσ₄δzaGviκσμGδ₄σκaγiδi₂aμ₄GxYGX]WTβεεζGμσgg₄μπμGaδGiγζεκπaδπGκεβ₄GiδG
iδfiibiπεκGbiδ₂iδgUG2013SGZSGX]]X 58

1703 γ₄μεT’₄πκaζfi₄δyβb₄δzεζεκζfiyκiδTYOYPSYOZPT₂i₁aκbεxyβi₁Gaδfiy₂κi₂₄dGaGζβaπ−εκγGπεGb₄δzεζεκζfiyκiδG
₂₄κivaπiv₄μUG2013SGabSG__YYTZX 4

1702 sγζεκπaδ₁₄Gε−GζεβaκGμεβvaπiεδGaδ₂G₁εδ−igσκaπiεδaβG₄δπκεζyG−εκG₂₄μigδGε−Gaδπiκ₄πκεviκaβG₂κσgμG
πaκg₄πiδgGrs”TXGζκεπ₄aμ₄UG2013SGXXaSG]acZTbW] 37

1701 S₄β₄₁πiv₄Gaδ₂GbκaiδTζ₄κγ₄abβ₄GζεβεTβiα₄Gαiδaμ₄TYGOzβαTYPGiδfiibiπεκμGπfiaπGκ₄₂σ₁₄G˛–Tμyδσ₁β₄iδG
ζfiεμζfiεκyβaπiεδGiδGκaπGbκaiδUG2013SGbSGXYc]TZXZ 33

1700 zκ₄₂i₁πiδgGγσπaπiεδTiδ₂σ₁₄₂GSπaκαGμfii−πμGiδGπfi₄Ga₁πiv₄Gμiπ₄Gε−GaGζκεπ₄iδGwiπfiGaGζεβaκiz₄₂G−εκ₁₄G−i₄β₂UG
2013SGXXaSG_WX]TYZ 21

1699 ’fi₄εκ₄πi₁aβGμiγσβaπiεδμGεδGiδπ₄κa₁πiεδμGε−GγεδεTGaδ₂G₂iδσ₁β₄aκGγ₄πaββεδσ₁β₄aμ₄μGwiπfiGnxkUG2013SG
XXaSGXXcaTYWc 10

1698 ’₄γζβaπ₄₂Gδσ₁β₄aπiεδGε−Ga₁₄πaγiδεζfi₄δGεδGμζfi₄κi₁aβG₄x₁iζi₄δπGaggβεγ₄κaπ₄μUG2013SGYcSGZYcYTZWW 26

1697 yδGπfi₄Gni₄β₄₁πκi₁GImεδμπaδπIGε−Gzκεπ₄iδμdGSγεεπfiGni₄β₄₁πκi₁Gpσδ₁πiεδG−εκGwa₁κεγεβ₄₁σβaκGwε₂₄βiδgG
aδ₂GsπμGsγζβ₄γ₄δπaπiεδGiδGn₄βzfiiUG2013SGcSGYXY_TYXZ_ 322

1696 kβ₁fi₄γi₁aβGpozGmaβ₁σβaπiεδμGε−Gvigaδ₂Gmεδ−εκγ₄κGpε₁σμiδgGiδGoxζβi₁iπGSεβv₄δπUG2013SGcSGXWcZTXWY 7

1695 o−−₄₁πGε−G₁aκbεδGδaδεπσb₄G₂iμζ₄κμiεδGεδGgβaμμGπκaδμiπiεδGiδG₁κεμμTβiδα₄₂G₄ζεxyT₁aκbεδGδaδεπσb₄G
δaδε₁εγζεμiπ₄μdGκεβ₄Gε−Giδπ₄κ−a₁iaβGiδπ₄κa₁πiεδμUG2013SGXXaSGa[[[T][ 89

1694 wεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGε−Gζa₁βiπax₄βG₄δ₁aζμσβaπ₄₂GbyGμaβi₁yβi₁Ga₁i₂Tgκa−π₄₂G₁fiiπεμaδGεβigεμa₁₁fiaκi₂₄G
aggκ₄gaπ₄μUG2013SGZ[SGXb[ZT]X 52

1693 yδGπfi₄G}εβ₄Gε−Gn₄w₄ππiδgG’κaδμiπiεδμGiδGrεμπTqσ₄μπGliδ₂iδgGpκ₄₄Goδ₄κgyGmaβ₁σβaπiεδμUG2013SGcSG[_T]Z 25

(2013-2013)

31



1692 “xno}S’kxnsxqG’roGwyvom“vk}GwomrkxsSwGypGlsxnsxqGwynoSGypGk“}y}kGkGsxrsls’y}SG
l GvyxqG’swoGSmkvoGqz“Gn xkwsmSUG2013SGXYSGXZ[XWWZ 10

1691 kGδ₄wG−κaγ₄wεκαG−εκG₁εγζσπaπiεδaβGζκεπ₄iδG₂₄μigδGπfiκεσgfiG₁εμπG−σδ₁πiεδGδ₄πwεκαGεζπiγizaπiεδUG
2013SGYcSGYXYcTZ_ 57

1690 kG₁εγζσπaπiεδaββyG₂₄μigδ₄₂GnxkGaζπaγ₄κGπ₄γζβaπ₄GwiπfiGμζ₄₁i−i₁Gbiδ₂iδgGπεGζfiεμζfiaπi₂yβμ₄κiδ₄UG
2013SGYZSG[XbTY_ 24

1689 mβaκi−i₁aπiεδGεδGπfi₄G₂₄₁aκbεxyβaπiεδGγ₄₁fiaδiμγGiδGuaμkGbaμ₄₂GεδGπfi₄GζκεπεδaπiεδGμπaπ₄Gε−Gα₄yG
κ₄μi₂σ₄μGiδGπfi₄Ga₁yβT₄δzyγ₄Gμπaπ₄UG2013SGXXaSGbWc]TXW[ 6

1688 Sπκσ₁πσκaβGiδ−βσ₄δ₁₄Gε−GmbTζfi₄δεxyTgσaδiδ₄GiδGπfi₄GxaκsGκ₄₁εgδiπiεδGnxkGμ₄ησ₄δ₁₄UG2013SGY_SGXZcaT[Wb 18

1687 Sπκσ₁πσκaβGaδ₂G₂yδaγi₁G−₄aπσκ₄μGε−Gmaδ₂i₂aGκσgεμaGβiζaμ₄GXGiδGwaπ₄κSGε₁πaδ₄SGπεβσ₄δ₄SGaδ₂Giεδi₁G
βiησi₂μGlwswTzp_Gaδ₂GlwswTxyZUG2013SGXXaSGY__YTaW 49

1686 n₄μigδGε−Gβiδ₄aκGβigaδ₂μG−εκGμ₄β₄₁πiv₄Gμ₄ζaκaπiεδGσμiδgGaGg₄δ₄πi₁GaβgεκiπfiγGaζζβi₄₂GπεGγεβ₄₁σβaκG
aκ₁fiiπ₄₁πσκ₄UG2013SG]ZSGX_ZbT_W 4

1685 wε₂₄βiδgGπfi₄G₁εδ−εκγaπiεδaβGζκ₄−₄κ₄δ₁₄Gε−Gπfi₄G₁aκbεδTbεδ₂₄₂G₁εvaβ₄δπGa₂₂σ₁πG−εκγ₄₂GσζεδG
₄xζεμσκ₄Gε−GYNT₂₄εxygσaδεμiδ₄GπεGε₁fiκaπεxiδGkUG2013SGY_SGbWZTX_ 21

1684 ’fi₄GmTπ₄κγiδσμGε−GlεπσβiδσγGkGzκεπ₄aμ₄GraμGzκε−εσδ₂Gaδ₂G“δaδπi₁iζaπ₄₂Guiδ₄πi₁Gmεδμ₄ησ₄δ₁₄μG
“ζεδGπfi₄Gmaπaβyπi₁Gmβ₄−πUG2013SG[SGYbZTYba 15

1683 Sπκσ₁πσκ₄Gaδ₂Gπfi₄κγε₂yδaγi₁μGε−GμμnxkGεβigεγ₄κμGδ₄aκGfiy₂κεζfiεbi₁Gaδ₂Gfiy₂κεζfiiβi₁Gμσκ−a₁₄μUG
2013SGcSGXX]YX 19

1682 zfiaκγa₁εζfiεκ₄Gbaμ₄₂GZnT{Sk}Gγε₂₄βiδgGaδ₂G−κ₄₄G₄δ₄κgyGaδaβyμiμGε−G”oqp}TYGiδfiibiπεκμUG2013SGYbSGXYZ_T[_ 6

1681 Siπ₄Gμζ₄₁i−i₁iπyGεδGyrG˛–TrGabμπκa₁πiεδGκ₄a₁πiεδG−εκGaGzwiππ₄κiεδi₁G˛†TfiaiκζiδGζ₄ζπi₂₄GiδGaησ₄εσμG
μεβσπiεδdGaGπfi₄εκ₄πi₁aβGiδv₄μπigaπiεδUG2013SGXXaSGaaXTbZ 3

1680 kG˛†T₁y₁βε₂₄xπκiδâ��κ₄μv₄κaπκεβGiδ₁βσμiεδG₁εγζβ₄xGaδ₂Gπfi₄Gκεβ₄Gε−Gg₄εγ₄πκi₁aβGaδ₂G₄β₄₁πκεδi₁G₄−−₄₁πμG
εδGiπμG₄β₄₁πκεδi₁Giδ₂σ₁₄₂G₁iκ₁σβaκG₂i₁fiκεiμγUG2013SGZSGXWY[Y 17

1679 k₁₁σκaπ₄Gζκ₄₂i₁πiεδGε−GXrG₁fi₄γi₁aβGμfii−πμGiδGiδπ₄κμπκaδ₂G₁κεμμTβiδα₄₂GnxkUG2013SGZSGZcY] 12

1678 rigfiβigfiπiδgGaGˇ�Tˇ�Giδπ₄κa₁πiεδdGaGζκεπ₄iδGγε₂₄βiδgGaδ₂Gγεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGμiγσβaπiεδGμπσ₂yGεδG
kδεζfi₄β₄μGgaγbia₄Ggβσπaπfiiεδ₄GSTπκaδμ−₄κaμ₄GXTYUG2013SGXcSG]YXZTYZ 10

1677 niμμε₁iaπiεδGε−GγσβπiμσbσδiπGζκεπ₄iδTβigaδ₂G₁εγζβ₄x₄μGiδGπfi₄GgaμGζfiaμ₄UGovi₂₄δ₁₄G−εκGβigaδ₂G
γigκaπiεδUG2013SGY[SGX]aZTbZ 15

1676 ’κiazεβ₄T₂iπfiiε₁aκbaγaπ₄Gbaμ₄₂Gμ₄β₄₁πiv₄Gβyμiδ₄Gμζ₄₁i−i₁G₂₄γ₄πfiyβaμ₄GXGOvSnXPGiδa₁πivaπεκμGiδfiibiπG
gaμπκi₁G₁aδ₁₄κG₁₄ββGgκεwπfiSGiδvaμiεδSGaδ₂GγigκaπiεδUG2013SG]_SGb][ZT_W 166

1675 SzkwdGkGSiγζβ₄Gkζζκεa₁fiG−εκGzκε−iβiδgGlεσδ₂G–aπ₄κGwεβ₄₁σβ₄μUG2013SGcSG]]ZcT[c 36

Citation Report

32



1674 o−−i₁i₄δπGoμπiγaπiεδGε−Gπfi₄GoησiβibκiσγGSεβσπiεδTzfiaμ₄Gpσga₁iπyGε−GSεβσbβ₄Gxεδ₄β₄₁πκεβyπ₄GSεβi₂μGiδG
liδaκyGSεβv₄δπμGbyGwεβ₄₁σβaκGSiγσβaπiεδUG2013SG]YSGXZa[ZTXZa_W 11

1673 maβ₁σβaπiδgGπfi₄Gμ₄δμiπiviπyGaδ₂Gκεbσμπδ₄μμGε−Gbiδ₂iδgG−κ₄₄G₄δ₄κgyG₁aβ₁σβaπiεδμGπεG−εκ₁₄G−i₄β₂G
ζaκaγ₄π₄κμUG2013SGcSGZWaYTZWbZ 24

1672 s₂₄δπi−i₁aπiεδGε−Gδεv₄βGζfiεμζfiε₂i₄μπ₄κaμ₄T[nGiδfiibiπεκμGζκ₄μ₁κ₄₄δ₄₂GbyGγεβ₄₁σβaκG
₂yδaγi₁μTaσgγ₄δπ₄₂Gγε₂₄βiδgGaδ₂Gvaβi₂aπ₄₂GbyGbiεaμμayUG2013SG]ZSGcaYTbX 30

1671 mεγζσπaπiεδaβGμπσ₂yGε−Goqp}GiδfiibiπiεδdGγεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGμπσ₂i₄μGεδGπfi₄Ga₁πiv₄Gaδ₂Giδa₁πiv₄G
ζκεπ₄iδG₁εδ−εκγaπiεδμUG2013SGXcSG[caT]Wc 16

1670 vigaδ₂G₂ε₁αiδgGμiγσβaπiεδμGbyGg₄δ₄κaβiz₄₂T₄δμ₄γbβ₄GaβgεκiπfiγμUG2013SGcYSG_ZTcX 6

1669 “πiβiziδgGaG₂yδaγi₁aβG₂₄μ₁κiζπiεδGε−GsμζrGπεGai₂GiδGπfi₄G₂₄v₄βεζγ₄δπGε−Gδεv₄βGaδπiγi₁κεbiaβG₂κσgμUG
2013SGcSG₄XWWZZc] 7

1668 s₂₄δπi−i₁aπiεδGε−Gα₄yGfiiδg₄Gκ₄μi₂σ₄μGiγζεκπaδπG−εκGδσ₁β₄επi₂₄T₂₄ζ₄δ₂₄δπGaββεμπ₄κyGiδGoUG₁εβiG
rμζaWVnδauUG2013SGcSG₄XWWZYac 13

1667 ’}kp[GiμGaGδεv₄βGζfiεμζfiεiδεμiπi₂₄Tbiδ₂iδgGζκεπ₄iδGγε₂σβaπiδgGπigfiπGΗσδ₁πiεδμGaδ₂G−avεκiδgG₁₄ββG
γigκaπiεδUG2013SGXXSG₄XWWXaY_ 31

1666 oδfiaδ₁₄₂G₂₄gκa₂aπiεδGε−G₂ifiy₂κε−εβaπ₄Gκ₄₂σ₁πaμ₄GπfiκεσgfiGiδfiibiπiεδGε−GxknGαiδaμ₄GbyG
δi₁επiδaγi₂₄GaδaβεgμUG2013SGbZSGZZcT]Z 21

1665 wεβ₄₁σβaκGγ₄₁fiaδiμγμGσδ₂₄κβyiδgGεμ₄βπaγiviκGκ₄μiμπaδ₁₄Gγ₄₂iaπ₄₂GbyGaδGsXXa”GμσbμπiπσπiεδGiδGπfi₄G
δ₄σκaγiδi₂aμ₄Gε−Gμσbπyζ₄Gr]xXGaviaδGiδ−βσ₄δzaGkGviκσμ₄μUG2013SGYWaSGbcTca 24

1664 wεβ₄₁σβaκGnyδaγi₁μGSiγσβaπiεδμGε−GmyYwεβ₄₁σβ₄μGiδGZspTXXG“μiδgG}₄−iδ₄₂Gkwlo}Gpεκ₁₄Gpi₄β₂UG2013
SGYWXZSGXTXW 3

1663 yκigiδGε−Gζaκaγ₄π₄κG₂₄g₄δ₄κa₁yGaδ₂Gγεβ₄₁σβaκGμfiaζ₄Gκ₄βaπiεδμfiiζμGiδGg₄εγ₄πκi₁T−βεwG₁aβ₁σβaπiεδμG
ε−GμεβvaπiεδG−κ₄₄G₄δ₄κgi₄μUG2013SGXZcSGYW[XWb 7

1662 mκεμμTπaβαGb₄πw₄₄δGπfi₄Gβigaδ₂TGaδ₂GnxkTbiδ₂iδgG₂εγaiδμGε−G₄μπκεg₄δGκ₄₁₄ζπεκUG2013SGbXSGXcWWTc 12

1661 S₄β₄₁πiv₄Gbiδ₂iδgGε−Gaδπiγi₁κεbiaβGζεκζfiyκiδμGπεGπfi₄Gfi₄γ₄Tκ₄₁₄ζπεκGsμ₂rTxok’ZGε−GSπaζfiyβε₁ε₁₁σμG
aσκ₄σμUG2013SGYYSGc[YT]Z 17

1660 laμ₄TζaiκiδgGb₄fiaviεκGε−GaG₁aκbε₁y₁βi₁GtaδσμTk’Gδσ₁β₄εμi₂₄Gaδaβεgσ₄G₁aζabβ₄Gε−Gκ₄₁εgδiziδgGkGaδ₂G’G
wiπfiiδGaGnxkG₂σζβ₄xUG2013SGX[SGYXccTYWb 11

1659 Syδ₄κgiμπi₁GiδfiibiπεκGbiδ₂iδgGπεGπfi₄GζaζaiδTβiα₄Gζκεπ₄aμ₄Gε−GfiσγaδGSk}SG₁εκεδaviκσμdGγ₄₁fiaδiμπi₁G
aδ₂GiδfiibiπεκG₂₄μigδGiγζβi₁aπiεδμUG2013SGbSGXZ_XTaY 16

1658
niμκσζπiεδGε−Giεδi₁Giδπ₄κa₁πiεδμGb₄πw₄₄δGπfi₄Gδσ₁β₄επi₂₄Gbiδ₂iδgG₂εγaiδGXGOxlnXPGaδ₂Gγi₂₂β₄GOwPG
₂εγaiδGiδGrμζXWWG₂iμaggκ₄gaμ₄Gσδβ₄aμfi₄μGπεxi₁Gfiyζ₄κa₁πiviπyGaδ₂GζaκπiaβGiδ₂₄ζ₄δ₂₄δ₁₄G−κεγG
rμζaWUG2013SGYbbSGYb]aT_c

48

1657 zk}kwo’o}sZk’syxGypGmyk}SoGq}ksxonGpy}moGpsovnSGpy}Gn xkwsmGz}yzo}’ GypG
o’r voxoGqv myvGyvsqywo}SV–k’o}Glsxk} Gws—’“}oSUG2013SGXYSGXZ]WW]X 3

(2013-2013)

33



1656 zκεbiδgGaδπibε₂yGiδπ₄κδaβG₂yδaγi₁μGwiπfiG−βσεκ₄μ₁₄δ₁₄GaδiμεπκεζyGaδ₂Gγεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μG
μiγσβaπiεδμUG2013SG]SGZW_TYY 24

1655 li₁y₁βi₁G₂₄κivaπiv₄μGε−GvTi₂εδεΗiκiγy₁iδGaμGζfiaκγa₁εβεgi₁aβG₁fiaζ₄κεδ₄μG−εκGδ₄σκεδεζaπfii₁G−εκγμGε−G
qaσ₁fi₄κG₂iμ₄aμ₄UG2013SGX[SGc[ZTc 30

1654 SiγσβaπiεδμGε−Ggσ₄μπGπκaδμζεκπGiδG₁βaπfiκaπ₄μGε−GniaδiδNμG₁εγζεσδ₂Gaδ₂Gfiy₂κεησiδεδ₄UG2013SGXcSGY_a_Tb[ 16

1653 ovaβσaπiεδμGε−Gπfi₄G₁εδ−εκγaπiεδaβGμ₄aκ₁fiGa₁₁σκa₁yGε−GmkwnkSGσμiδgG₄xζ₄κiγ₄δπaβG
πfiκ₄₄T₂iγ₄δμiεδaβGμπκσ₁πσκ₄μGε−Gζκεπ₄iδTβigaδ₂G₁εγζβ₄x₄μUG2013SG[][SGWXYWYb 4

1652 ’σδiδgGε−Gπfiiεκ₄₂εxiδGκ₄₂εxGζκεζ₄κπi₄μGbyGiδπκaγεβ₄₁σβaκGfiy₂κεg₄δGbεδ₂μUG2013SGbSG₄_c[XX 11

1651 kδGiδGμiβi₁εGaδaβyμiμGε−Gπfi₄Gbiδ₂iδgGγε₂₄μGaδ₂Gbiδ₂iδgGa−−iδiπi₄μGε−GμγaββGγεβ₄₁σβ₄Gγε₂σβaπεκμGε−G
znZTζ₄ζπi₂₄Giδπ₄κa₁πiεδμUG2013SGbSG₄aXZ[W 14

1650 zεδaπiδibGiμGaGζaδTlm}TklvGαiδaμ₄GiδfiibiπεκdGwnGμiγσβaπiεδμGaδ₂GSsoGμπσ₂yUG2013SGbSG₄ab]]_ 15

1649 sδfiibiπiεδGε−GδσπβiδTκ₄μiμπaδπGrnwYGγσπaδπμGbyGμπaζβ₄₂Gζ₄ζπi₂₄μUG2013SGbSG₄bXW_b 24

1648 mεγγεδG−εκ₁₄G−i₄β₂Gπfi₄κγε₂yδaγi₁μGε−G₁fiεβ₄μπ₄κεβUG2013SGYWXZSGYWaYba 1

1647 wεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁GμiγσβaπiεδGπεG₄xζβεκ₄Gπfi₄Gγεβ₄₁σβaκGbaμiμGε−GlπαTzrG₂εγaiδGiδπ₄κa₁πiεδGwiπfiG
sδμOXSZS[S]Pz[UG2013SGYWXZSG]bW[]_ 5

1646 sεδGS₄β₄₁πiviπyGw₄₁fiaδiμγGε−Goμ₁fi₄κi₁fiiaGmεβiGyγζpGzεκiδdGaGwεβ₄₁σβaκGnyδaγi₁μGSiγσβaπiεδVG−κ₄₄G
oδ₄κgyGmaβ₁σβaπiεδGSπσ₂yUG2014SGXZSGYabTYcX

1645
zσκi−i₁aπiεδGaδ₂Gi₂₄δπi−i₁aπiεδGε−Gγ₄πabεβiπ₄μGζκε₂σ₁₄₂GbyGla₁iββσμG₁₄κ₄σμGaδ₂GlUGμσbπiβiμGa₁πiv₄G
agaiδμπGw₄βεi₂εgyδ₄G₄xigσaSGaδ₂Gπfi₄iκGiδGμiβi₁εGiδπ₄κa₁πiεδGwiπfiGaGζσπaπiv₄G
ζfiεμζfiεκibεμyβπκaδμ−₄κaμ₄G−κεγGwUGiδ₁εgδiπaUG2014SGb_SG]Y]T]Zb

21

1644 sδμigfiπμGiδπεGβigaδ₂Gbiδ₂iδgGπεGzκ₄{XG}ibεμwiπ₁fiGkζπaγ₄κG−κεγGγεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGμiγσβaπiεδμUG
2014SGcSG₄cYY[a 20

1643 oδμ₄γbβ₄Gg₄δ₄κaπiεδGaδ₂Gπfi₄Giδ−βσ₄δ₁₄Gε−Gζκεπ₄iδG−β₄xibiβiπyGεδGg₄εγ₄πκi₁Gπσδδ₄βGζκ₄₂i₁πiεδGiδG
₁yπε₁fiκεγ₄Gz[]WG₄δzyγ₄μUG2014SGcSG₄cc[Wb 14

1642 kGbiεζfiyμi₁aβGμπσ₂yGwiπfiG₁aκbεfiy₂κaπ₄G₂₄κivaπiv₄μG₄xζβaiδμGπfi₄Gγεβ₄₁σβaκGbaμiμGε−Gγεδεμa₁₁fiaκi₂₄G
μ₄β₄₁πiviπyGε−Gπfi₄Gzμ₄σ₂εγεδaμGa₄κσgiδεμaGβ₄₁πiδGv₄₁lUG2014SGcSG₄XXYbYY 24

1641 sδGμiβi₁εG₂iμ₁εv₄κyGε−Gζεπ₄δπiaβG”oqp}TYGiδfiibiπεκμG−κεγGδaπσκaβG₂₄κivaπiv₄μG−εκGaδπiTaδgiεg₄δ₄μiμG
πfi₄κaζyUG2014SGX]SGX]cc[T_WXX 35

1640 sδv₄μπigaπiεδGε−Gπfi₄G−β₄xibiβiπyGε−Gζκεπ₄iδGαiδaμ₄μGiγζβi₁aπ₄₂GiδGπfi₄GζaπfiεβεgyGε−Gkβzfi₄iγ₄κNμG₂iμ₄aμ₄UG
2014SGXcSGcXZ[T]c 10

1639 wσβπiπaκg₄πGγεβ₄₁σβaκGfiybκi₂μGε−G₁iδδaγi₁Ga₁i₂μUG2014SGXcSGYWXcaTYY_ 18

Citation Report

34



1638 n₄μigδSGSyδπfi₄μiμSGaδ₂Gmfi₄γi₁aβGaδ₂Gliεβεgi₁aβGzκεζ₄κπi₄μGε−Gmy₁βi₁GknzT[T’fiiεκibεμ₄GaμGaGSπabβ₄G
oησivaβ₄δπGε−Gmy₁βi₁GknzT}ibεμ₄UG2014SGZSGZ]T]X 3

1637 wεβ₄₁σβaκGnyδaγi₁μGSiγσβaπiεδμGε−GaGzκεπ₄iδGmκyμπaβUG2014SGWYSG 1

1636 zκεπ₄iδG₄δgiδ₄₄κiδgGμπσ₂yGε−G˛†Tγaδδεμi₂aμ₄GπεGμ₄πGσζGaGζεπ₄δπiaβG₁fi₄γi₁aββyG₄−−i₁i₄δπGbiε₁aπaβyμπUG
2014SGY[SGXZWXTXX 1

1635 kGδεv₄βGμπκσ₁πσκaβGσδiπGiδGπfi₄GxTπ₄κγiδaβGκ₄giεδGε−G−iβaγiδμUG2014SGYbcSGb]bbTcb 14

1634 Sπκσ₁πσκaβGaδ₂G₁εγζσπaπiεδaβGμπσ₂i₄μGε−Gπfi₄GSπaζfiyβε₁ε₁₁σμGaσκ₄σμGμεκπaμ₄GlTμσbμπκaπ₄G₁εγζβ₄xG
κ₄v₄aβGaGμσbμπκaπ₄Tμπabiβiz₄₂GεxyaδiεδGfiεβ₄UG2014SGYbcSGbbcXTcWY 29

1633 ’fi₄Giδπ₄κa₁πiεδGε−GxTgβy₁aδμGiδGp₁˛‡Gκ₄₁₄ζπεκGsG˛–T₁fiaiδGwiπfiGoμ₁fi₄κi₁fiiaG₁εβiGuXGεσπ₄κGγ₄γbκaδ₄G
ζκεπ₄iδGkG−εκG₄δπκyGiδπεGγa₁κεζfiag₄μdG₄xζ₄κiγ₄δπaβGaδ₂G₁εγζσπaπiεδaβGaδaβyμiμUG2014SGYbcSGZWcZaT[c 12

1632 mfiaκa₁π₄κizaπiεδGε−Gπfi₄Gkδεζfi₄β₄μGgaγbia₄Gε₁πεζaγiδ₄Gκ₄₁₄ζπεκGaδ₂G₂iμ₁εv₄κyGε−Gζεπ₄δπiaβG
agεδiμπμGaδ₂GaδπagεδiμπμGσμiδgGaG₁εγbiδ₄₂G₁εγζσπaπiεδaβT₄xζ₄κiγ₄δπaβGaζζκεa₁fiUG2014SGXZSG[Z[ 26

1631 xεv₄βGπfi₄εκ₄πi₁aββyG₂₄μigδ₄₂Grs”TXGδεδTδσ₁β₄εμi₂₄Gκ₄v₄κμ₄Gπκaδμ₁κiζπaμ₄GiδfiibiπεκμG₂₄κiv₄₂G−κεγG
δ₄viκaζiδ₄UG2014SGYWSGY[]X 3

1630 mεγζσπaπiεδaβGκ₄₂₄μigδGε−Gγ₄πaββε₄δzyγ₄μG−εκG₁aπaβyziδgGδ₄wGκ₄a₁πiεδμUG2014SGXYX_SGY_]TaZ 2

1629 ’εwaκ₂μGaσπεγaπ₄₂Gbiδ₂iδgGa−−iδiπyGζκ₄₂i₁πiεδGσμiδgGaδGiπ₄κaπiv₄Gβiδ₄aκGiδπ₄κa₁πiεδG₄δ₄κgyG
aζζκεa₁fiUG2014SGX]SGacbTbX_ 18

1628 Sσβ−aG₂κσgμGaμGiδfiibiπεκμGε−G₁aκbεδi₁Gaδfiy₂κaμ₄dGδ₄wGπaκg₄πμG−εκGπfi₄Gεβ₂G₂κσgμUG2014SGYWX[SGX_YcYb 8

1627 kβαyβζσκiδ₄Ggβy₁εμyβaμ₄GnG₄γζβεyμGnxkGμ₁σβζπiδgGaμGaGμπκaπ₄gyGπεG₄xπκσ₂₄Gaδ₂G₄x₁iμ₄G₂aγag₄₂G
baμ₄μUG2014SGXWSG₄XWWZaW[ 2

1626 zεπ₄δπiaβGa₁πiviπyGε−G−₄vi₁εκ₂iδTkG−κεγGzfiaβ₄κiaGγa₁κε₁aκζaGOS₁fi₄−−PGlε₄κβUGμ₄₄₂μGaμG₄μπκεg₄δG
κ₄₁₄ζπεκGaδπagεδiμπGbaμ₄₂GεδG₁yπεπεxi₁iπyGaδ₂Gγεβ₄₁σβaκGγε₂₄ββiδgGμπσ₂i₄μUG2014SGX]SGaYY]T[c 14

1625 wε₂₄βiδgGxεδTxaπiv₄Gsδπ₄κa₁πiεδμGiδGn₄μigδ₄₂Gzκεπ₄iδμUG2014SG][SGXYZWTXY[W 16

1624 “δ₂₄κμπaδ₂iδgGπfi₄G₄−−₄₁πμGεδG₁εδμπiπσπiv₄Ga₁πivaπiεδGaδ₂G₂κσgGbiδ₂iδgGε−GaGnXZWxGγσπaπiεδGiδGπfi₄G
˛†YGa₂κ₄δ₄κgi₁Gκ₄₁₄ζπεκGviaGγεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGμiγσβaπiεδUG2014SGYWSGY[cX 2

1623 ’fi₄Gmrk}wwT’“}lywyvoGiδπ₄κ−a₁₄G−εκG₄−−i₁i₄δπGaδ₂Ga₁₁σκaπ₄G{wVwwGγεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μSG−κ₄₄G
₄δ₄κgi₄μSGaδ₂G₄x₁iπ₄₂Gμπaπ₄Gζκεζ₄κπi₄μUG2014SGZ]SGYWa_Tb_ 40

1622 }₄μεδaδ₁₄G₄δ₄κgyGπκaδμ−₄κGiδGnxkG₂σζβ₄x₄μGβab₄β₄₂GwiπfiGβε₁aβiz₄₂G₂y₄μUG2014SGXXbSGX[]]]T_] 43

1621
’fi₄εκ₄πi₁aβGaδaβyμiμGε−Gg₄εγ₄πκyGaδ₂Gxw}Giμεπεζ₄Gμfii−πGiδGfiy₂κεg₄δTbεδ₂iδgG₁₄δπ₄κGε−Gζfiεπεa₁πiv₄G
y₄ββεwGζκεπ₄iδGbyG₁εγbiδaπiεδGε−Gγσβπi₁εγζεδ₄δπGησaδπσγGγ₄₁fiaδi₁μGaδ₂GyxsywGμ₁fi₄γ₄UG2014SG
X[XSGXb]XWX

20

(2014-2014)

35



1620 nxkGn₄ζ₄δ₂₄δπGnxkGzεβyγ₄κaμ₄μGaμG’aκg₄πμG−εκGvεwT–₄igfiπGwεβ₄₁σβaκGsδfiibiπεκμdGSπaπ₄Gε−GkκπGaδ₂G
zκεμζ₄₁πμGε−G}aπiεδaβGn₄μigδUG2014SGc]TXZ]

1619 sδσβavεμiδGaδ₂GiπμGb₄δzεT₂₄κivaπiv₄μSGγ₄βaδεg₄δ₄μiμGiδfiibiπεκμSGπaκg₄πGπfi₄G₁εζζ₄κGβεa₂iδgG
γ₄₁fiaδiμγGπεGπfi₄Ga₁πiv₄Gμiπ₄Gε−Gπyκεμiδaμ₄UG2014SGYaSGZa_Tb_ 6

1618 w₄₁fiaδiμπi₁GiδμigfiπGiδπεGβigaδ₂Gbiδ₂iδgGπεGqTησa₂κσζβ₄xGnxkUG2014SG[YSG][[aT]] 65

1617 }aπiεδaβG₂₄μigδGε−GsδfikGiδfiibiπεκμGiδGπfi₄G₁βaμμGε−G₂iζfi₄δyβG₄πfi₄κG₂₄κivaπiv₄μGaμGζεπ₄δπiaβG
aδπiTπσb₄κ₁σβaκGag₄δπμGσμiδgGγεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGμiγσβaπiεδμUG2014SGY]SG[aZTbb 7

1616 kbGsδiπiεG{wVwwGSπσ₂yGSfiεwμGaGrigfiβyGniμμε₁iaπ₄₂GSxYGry₂κεβyμiμGw₄₁fiaδiμγG−εκGπfi₄G
₁qwzTSζ₄₁i−i₁Gzfiεμζfiε₂i₄μπ₄κaμ₄T]UG2014SGXWSG][[bT]a 7

1615 Swiπ₁fi₄μGε−Gfiy₂κεg₄δGbεδ₂μG₂σκiδgGβigaδ₂Tζκεπ₄iδGaμμε₁iaπiεδGζκε₁₄μμ₄μG₂₄π₄κγiδ₄Gbiδ₂iδgG
αiδ₄πi₁μUG2014SGYaSG]ZaT[b 14

1614 kwlo}Tn oSdGmfiaκa₁π₄κizaπiεδGε−Gmfiaκg₄Gpβσ₁πσaπiεδμGaδ₂Gpεκ₁₄Gpi₄β₂Gzaκaγ₄π₄κizaπiεδGε−G
pβσεκ₄μ₁₄δπGny₄μG−εκGwεβ₄₁σβaκGnyδaγi₁μGSiγσβaπiεδμUG2014SGXWSG]]W]TXY 29

1613 ’iβπGεκi₄δπaπiεδaββyG₂iμεκ₂₄κ₄₂Gfi₄xagεδaβG₁εβσγδaκGζfiaμ₄Gε−Gζfiπfiaβε₁yaδiδ₄G₂iμ₁επi₁Gβiησi₂G₁κyμπaβμUG
2014SGbcSGW_Y]W] 23

1612 Sπκσ₁πσκaβGaδ₂Gbiε₁fi₄γi₁aβGiγζa₁πGε−GmbTaκyβTgσaδiδ₄Ga₂₂σ₁πμGwiπfiiδGπfi₄GxaκsGκ₄₁εgδiπiεδGnxkG
μ₄ησ₄δ₁₄dGiδ−βσ₄δ₁₄Gε−GaκyβGκiδgGμiz₄GεδGπaκg₄π₄₂Gaδ₂Gμ₄γiTπaκg₄π₄₂Gγσπag₄δi₁iπyUG2014SG[YSGXZ[W]TYX 33

1611 qβy₁εμyβaπiεδGγε₂σβaπ₄μGγ₄βaδεγaG₁₄ββG˛–Y˛†XGaδ₂G˛–Z˛†XGiδπ₄gκiδGiδπ₄κa₁πiεδμGwiπfiGπyζ₄Gs”G₁εββag₄δUG
2014SGYbcSGYX]cXT_W[ 21

1610 zκεπ₄iδGn₄μigδUG2014SG

1609 sδGμiβi₁εGaδπiπσb₄κ₁σβaκGa₁πiviπyGaδaβyμiμGε−Gb₄δzε−σκaδGaδ₂Gδaζfiπfiε−σκaδG₂₄κivaπiv₄μUG2014SGYWX[SG_ca]ZY 7

1608 waπfi₄γaπi₁aβGγε₂₄βiδgGε−G−εβaπ₄Tκ₄βaπ₄₂Gζκε₁₄μμ₄μGiδGfiσγaδGζβa₁₄δπaUG2014SGZWSGX[cTX]_ 1

1607 wy}’dGaGζεw₄κ−σβG−εσδ₂aπiεδaβGβibκaκyG−εκG₁εγζσπaπiεδaβGbiεβεgyGaδ₂GmknnUG2014SG_SG 78

1606 ”iκπσaβGμ₁κ₄₄δiδgGε−Gγaδ₂₄βaπ₄Gκa₁₄γaμ₄GγσπaδπμGwiπfiG₄δfiaδ₁₄₂Ga₁πiviπyGbaμ₄₂GεδGbiδ₂iδgG₄δ₄κgyG
iδGπfi₄GπκaδμiπiεδGμπaπ₄UG2014SG]]SGXYXTa 15

1605 Syδπfi₄μiμSGiδGviπκεGβiζεxyg₄δaμ₄GiδfiibiπiεδSG₂ε₁αiδgGμπσ₂yGaδ₂Gπfi₄κγaβGμπabiβiπyGaδaβyμ₄μGε−Gδεv₄βG
iδ₂εβ₄G₂₄κivaπiv₄μUG2014SGXXSGZ_cTZab 14

1604 xi₁α₄βOssPSG₁εζζ₄κOssPGaδ₂Gziδ₁OssPGγ₄πaββεTiδπ₄κ₁aβaπεκμdGμπκσ₁πσκaβG₂₄πaiβμGε−Gπfi₄GnxkTbiδ₂iδgGbyGaG
₁εγbiδ₄₂G₄xζ₄κiγ₄δπaβGaδ₂G₁εγζσπaπiεδaβGiδv₄μπigaπiεδUG2014SG[ZSG_XWbTXc 72

1603 “ζ₂aπ₄GπεGπfi₄Gg₄δ₄κaβGaγb₄κG−εκ₁₄G−i₄β₂G−εκGμγaββGμεβσπ₄μGwiπfiGaδG₄γζfiaμiμGεδG−κ₄₄G₄δ₄κgi₄μGε−G
fiy₂κaπiεδUG2014SGXXbSGZacZTbW[ 32

Citation Report

36



1602 Sπκσ₁πσκaβGbaμiμGε−GζκiεδGiδfiibiπiεδGbyGζfi₄δεπfiiaziδ₄G₁εγζεσδ₂μUG2014SGYYSGYcXTZWZ 54

1601 wεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGμπσ₂yGε−Grs”TXG}’TnxkTδ₄viκaζiδ₄G₁εγζβ₄x₄μG₄xζβaiδμGxx}’sGiδfiibiπiεδGaδ₂G
κ₄μiμπaδ₁₄GbyG₁εδδ₄₁πiεδGγσπaπiεδμUG2014SGbYSGbX]TYc 10

1600 w₄₁fiaδiμπi₁GiδμigfiπμGiδπεGγε₂₄Gε−Ga₁πiεδμGε−Gδεv₄βGεβigεζ₄ζπi₂aμ₄GlGiδfiibiπεκμG−εκG₁εγbaπiδgG
β₄iμfiγaδiaμiμUG2014SGYWSGYWcc 16

1599 zaκπiaβGfiy₂κaπiεδGε−GδTaβαyβGfiaβi₂₄μGaπGπfi₄Gwaπ₄κâ��vaζεκGiδπ₄κ−a₁₄dGaGγεβ₄₁σβaκGμiγσβaπiεδGμπσ₂yGwiπfiG
aπγεμζfi₄κi₁Giγζβi₁aπiεδμUG2014SGXZZSGX 15

1598
wix₄₂Gμεβv₄δπμG−εκG₁₄ββσβεμ₄G₂₄κivaπizaπiεδGσδ₂₄κGfiεγεg₄δ₄εσμG₁εδ₂iπiεδμdGαiδ₄πi₁SGμζ₄₁πκεμ₁εζi₁SG
aδ₂Gπfi₄εκ₄πi₁aβGμπσ₂i₄μGεδGπfi₄Ga₁₄πyβaπiεδGε−Gπfi₄Gbiεζεβyγ₄κGiδGbiδaκyGγixπσκ₄μGε−GaδGiεδi₁Gβiησi₂G
aδ₂Gγεβ₄₁σβaκGμεβv₄δπμUG2014SGYXSGXXcZTXYW[

12

1597 zκεbiδgGπfi₄Gbiδ₂iδgGε−GSyzygiσγT₂₄κiv₄₂G˛–Tgβσ₁εμi₂aμ₄GiδfiibiπεκμGwiπfiGxTGaδ₂GmTπ₄κγiδaβGfiσγaδG
γaβπaμ₄Ggβσ₁εaγyβaμ₄GbyG₂ε₁αiδgGaδ₂Gγεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGμiγσβaπiεδUG2014SGXaYSGXWYTX[ 9

1596 ’₄μπiδgGaδ₂Gvaβi₂aπiεδGε−Gπfi₄Gkσπεγaπ₄₂G’εζεβεgyGlσiβ₂₄κGOk’lPGv₄κμiεδGYUWdGζκ₄₂i₁πiεδGε−G
fiy₂κaπiεδG−κ₄₄G₄δπfiaβζi₄μUG2014SGYbSGYYXTZZ 334

1595 ’fi₄GSkwzv[Gfiy₂κaπiεδG₁fiaββ₄δg₄dG₄vaβσaπiεδGε−GζaκπiaβG₁fiaκg₄Gμ₄πμGwiπfiG₄xζβi₁iπTwaπ₄κGγεβ₄₁σβaκG
₂yδaγi₁μGμiγσβaπiεδμUG2014SGYbSGYaaTba 24

1594 kGπfi₄εκ₄πi₁aβGμπσ₂yGεδGπfi₄Gγ₄₁fiaδiμγGε−GaGμσζ₄κ−i₁iaβGγσπaπiεδGiδfiibiπiδgGπfi₄G₄δzyγaπi₁Ga₁πiviπyGε−G
m zXkYUG2014SG_SGY]TZX 10

1593 mεδv₄κgiδgG−κ₄₄G₄δ₄κgi₄μGε−Gbiδ₂iδgGiδG₁σ₁σκbiπ®a]σκiβGaδ₂Gε₁πaTa₁i₂GfiεμπTgσ₄μπGμyμπ₄γμG−κεγG
Skwzv[GσμiδgG₄xζaδ₂₄₂G₄δμ₄γbβ₄GμiγσβaπiεδμUG2014SGYbSG[WXTX] 30

1592 n₄₁κ₄aμiδgGa₁i₂iπyGiδGaGμ₄κi₄μGε−Gaβ₂εμ₄Gκ₄₂σ₁πaμ₄GiδfiibiπεκμdGYTpβσεκεT[TOXrTζyκκεβTXTyβPζfi₄δεβGaμGaG
μ₁a−−εβ₂G−εκGiγζκεv₄₂Gγ₄γbκaδ₄Gζ₄κγ₄aπiεδUG2014SGYYSGYXc[TYWa 15

1591 kG₁εδ−εκγaπiεδaβG−a₁πεκiμaπiεδGaζζκεa₁fiG−εκG₄μπiγaπiδgGπfi₄Gbiδ₂iδgG−κ₄₄G₄δ₄κgi₄μGε−G
γa₁κεγεβ₄₁σβ₄μUG2014SGX_SGYb[YT]Z 16

1590 mεγbκ₄πaμπaπiδGkT[Giδμζiκ₄₂Gδεv₄βGYTaκyβTZTaκyβaγiδεTiγi₂azεTζyκi₂iδ₄μVζyκaziδ₄μGaμGπσbσβiδG
ζεβyγ₄κizaπiεδGiδfiibiπεκμSGaδπiγiπεπi₁Gaδ₂Gaδπi₁aδ₁₄κGag₄δπμUG2014SG]SGa__TabY 35

1589 maκbεδi₁Gaδfiy₂κaμ₄GiδfiibiπiεδGbyGXTaκεyβTZTO[Taγiδεμσβ−εδyβζfi₄δyβPπfiiεσκ₄aμUG2014SGYcSGcWXT] 13

1588 o−−i₁i₄δπGζaκaγ₄π₄κizaπiεδGε−GπεκμiεδaβGπ₄κγμG−εκG−εκ₁₄G−i₄β₂μUG2014SGZ]SGX[ZbT[] 12

1587 g_γγζbμaTTaGq}ywkmSGπεεβG−εκGfiigfiTπfiκεσgfiζσπGwwTzlSkG₁aβ₁σβaπiεδμUG2014SG][SGXc]XT_Y 2069

1586 zκa₁πi₁aβGkμζ₄₁πμGε−Gpκ₄₄Toδ₄κgyGmaβ₁σβaπiεδμdGkG}₄vi₄wUG2014SGXWSGY_ZYT[a 271

1585 w₄₁fiaδiμπi₁Gμπσ₂i₄μG−εκGπκiTπaκg₄π₄₂GiδfiibiπiεδGε−G₄δzyγ₄μGiδvεβv₄₂GiδG₁fiεβ₄μπ₄κεβGbiεμyδπfi₄μiμGbyG
gκ₄₄δGπ₄aGζεβyζfi₄δεβμUG2014SGXYSG[c[XT]X 8

(2014-2014)

37



1584 sδμigfiπGiδπεGπfi₄Gμπκσ₁πσκaβG−₄aπσκ₄μGε−Gζyκazεβεζyκiγi₂iδ₄TGaδ₂Gζyκazεβεζyκi₂iδ₄Tbaμ₄₂G
lT}a−O”_WWoPGαiδaμ₄GiδfiibiπεκμGbyG₁εγζσπaπiεδaβG₄xζβεκaπiεδμUG2014SGbZSG_[ZT]] 3

1583 }₄gσβaπiεδGε−G₁fiaδδ₄βG−σδ₁πiεδG₂σ₄GπεGζfiyμi₁aβG₄δ₄κg₄πi₁G₁εσζβiδgGwiπfiGaGβiζi₂Gbiβay₄κUG2014SG[[]SG[_ZTb 12

1582 mεγbiδ₄₂Gγ₄₁fiaδiμγGε−G₁εδ−εκγaπiεδaβGμ₄β₄₁πiεδGaδ₂Giδ₂σ₁₄₂G−iπGiδG“XkT}xkGγεβ₄₁σβaκG
κ₄₁εgδiπiεδUG2014SG]ZSGZ_[_T]a 21

1581 sδGμiβi₁εGi₂₄δπi−i₁aπiεδGε−Gδεv₄βGαiδaμ₄GiδfiibiπεκμGπaκg₄πiδgGwiβ₂Tπyζ₄Gaδ₂G’ZX]sGγσπaδπGklvXG−κεγG
pnkTaζζκεv₄₂G₂κσgμUG2014SGXWSGX]Y[TZa 21

1580 kGδ₄wGZS]Tbiμζεκζfiyκiδyβζyκi₂iδ₄G₂₄κivaπiv₄GaμGaG−βσεκ₄μ₁₄δπGκaπiεγ₄πκi₁Gζκεb₄G−εκGziδ₁GiεδμUG2014SG
YWSG__b[TcY 34

1579 ’fi₄GxTπ₄κγiδaβGμ₄ησ₄δ₁₄Gε−Gπyκεμiδ₄Gfiy₂κεxyβaμ₄GiμGaG₁εδ−εκγaπiεδaββyGv₄κμaπiβ₄Gγεπi−GπfiaπGbiδ₂μG
X[TZTZGζκεπ₄iδμGaδ₂Gγ₄γbκaδ₄μUG2014SG[Y_SGX]WT_b 24

1578
pεκ₁₄−i₄β₂_xmkkdGabGiδiπiεG₁fiaκg₄Gζaκaγ₄π₄κμGπεGai₂GiδGπfi₄G₂iμ₁εv₄κyGaδ₂G₂₄μigδGε−Gπfi₄κaζ₄σπi₁G
ζκεπ₄iδμGaδ₂Gζ₄ζπi₂₄μGwiπfiGσδδaπσκaβGaγiδεGa₁i₂μGaδ₂Gπfi₄iκGaζζβi₁aπiεδGπεG₁εγζβ₄γ₄δπGiδfiibiπεκμGε−G
πfi₄G₁εγζμπaπiδG−aγiβyUG2014SGZSGb]]T_c

47

1577
’εwaκ₂G−σββyGaσπεγaπ₄₂GfiigfiGζ₄κ−εκγaδ₁₄G₁εγζσπiδgG₂κσgG₂iμ₁εv₄κydGaGγaμμiv₄βyGζaκaββ₄βGviκπσaβG
μ₁κ₄₄δiδgGζiζ₄βiδ₄G−εκG₂ε₁αiδgGaδ₂Gγεβ₄₁σβaκGγ₄₁fiaδi₁μVg₄δ₄κaβiz₄₂GlεκδGμσκ−a₁₄Gaκ₄aGκ₄μ₁εκiδgGπεG
iγζκεv₄G₄δκi₁fiγ₄δπUG2014SG][SGZY[TZa

59

1576 sδπ₄κa₁πiεδGε−GaG₁aβix®[]aκ₄δ₄G₂₄κivaπiv₄GwiπfiGaGnyzmGbiβay₄κdGbiεγεβ₄₁σβaκGμiγσβaπiεδμGπεwaκ₂μG
₁fiβεκi₂₄GπκaδμζεκπUG2014SGXbZbSGbcWTcWX 12

1575 k₁₁σκa₁yGaμμ₄μμγ₄δπGaδ₂GaσπεγaπiεδGε−G−κ₄₄G₄δ₄κgyG₁aβ₁σβaπiεδμG−εκG₂κσgG₂₄μigδUG2014SG][SGXWbTYW 99

1574 SεβvaπiεδG₄−−₄₁πμGεδG₁fi₄γi₁aβGμfii−πμGbyG₄γb₄₂₂₄₂G₁βσμπ₄κGiδπ₄gκaβG₄ησaπiεδGπfi₄εκyUG2014SGXXbSGXX_YWTb 20

1573 wεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGμiγσβaπiεδμGκ₄v₄aβGaG₂i₄β₄₁πκi₁Tκ₄μζεδμiv₄G₁εκεδaβGμπκσ₁πσκ₄GiδGζκεπ₄iδTζεβyγ₄κG
μσκ−a₁πaδπGfiybκi₂Gδaδε₁εδμπκσ₁πμUG2014SGXZ_SGX_bY[TZX 35

1572 sδfiibiπiεδGε−GxaκvGε−Gwy₁εba₁π₄κiσγG’σb₄κ₁σβεμiμdGaδGiδGμiβi₁εGaζζκεa₁fiUG2014SG_SGYcYTc 9

1571 Sπ₄κ₄ε₁fi₄γiμπκyGaδ₂G₁εδ−εκγaπiεδGε−Gμαyββaγy₁iδSGaGδεδTκibεμεγaββyGμyδπfi₄μiz₄₂Gζ₄ζπi₂₄G−κεγG
Sπκ₄ζπεγy₁₄μGμζUGk₁πaGYbcaUG2014SGYWSG[c[bT]] 21

1570 w₄₁fiaδiμγGε−Gkμμ₄γbβiδgGsμεζκ₄δεi₂Glσiβ₂iδgGlβε₁αμGXUGoβσ₁i₂aπiεδGε−Gπfi₄GSπκσ₁πσκaβGwεπi−μG−εκG
Sσbμπκaπ₄Gliδ₂iδgGiδGq₄κaδyβGzyκεζfiεμζfiaπ₄GSyδπfiaμ₄UG2014SGXWSG]W]aT_a 9

1569 “δ₂₄κμπaδ₂iδgGπfi₄κγaβGζfiaμ₄μGiδGaπεγi₁G₂₄πaiβGbyGaββTaπεγGγεβ₄₁σβaκT₂yδaγi₁μGμiγσβaπiεδGε−GaG
ζfiεμζfiεβiζi₂Gbiβay₄κUG2014SGXXbSGX[Z]ZT_] 9

1568 wεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGμπσ₂yGε−GmεδgεGκ₄₂Giδπ₄κa₁πiεδGwiπfiG₁aκbεδGδaδεπσb₄μUG2014SG[SG[aZW[T[aZXY 20

1567 S₄β₄₁πiv₄GqTησa₂κσζβ₄xGμπabiβiz₄κμdGS₁fii−−Tbaμ₄Gγ₄πaβG₁εγζβ₄x₄μGwiπfiGaδπi₁aδ₁₄κGa₁πiviπyUG2014SG[SGZZY[]TZZY]_ 62

Citation Report

38



1566 ovaβσaπiεδGε−Giδπ₄κa₁πiεδμGb₄πw₄₄δGσκεαiδaμ₄Gζβaμγiδεg₄δGaδ₂GiδfiibiπεκμGσμiδgGγεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁G
μiγσβaπiεδGaδ₂G−κ₄₄T₄δ₄κgyG₁aβ₁σβaπiεδUG2014SGXXbSGcXXZTc 9

1565 mfiεβiδ₄GiεδGiδπ₄κa₁πiεδμGwiπfiGnxkGaπεγμG₄xζβaiδGσδiησ₄GμπabiβizaπiεδGε−GkT’Gbaμ₄GζaiκμGiδGnxkG
₂σζβ₄x₄μdGaGγi₁κεμ₁εζi₁Gvi₄wUG2014SGXXbSGZacTbc 53

1564 Syδπfi₄μiμGaδ₂Gbiεβεgi₁aβG₄vaβσaπiεδGε−Gδεv₄βGπa₁κiδ₄G₂₄κivaπiv₄μGaδ₂Gπa₁κiδ₄T₁εσγaκiδGfiybκi₂μGaμG
₁fiεβiδ₄μπ₄κaμ₄GiδfiibiπεκμUG2014SG]aSGaWaZTb[ 81

1563 liδ₂iδgGε−G−σββ₄κ₄δ₄μGπεGaγyβεi₂Gb₄πaG−ibκiβμdGμiz₄Gγaππ₄κμUG2014SGX_SGYWWZWT[W 21

1562 wεβ₄₁σβaκGγ₄₁fiaδiμγGε−Ga₁πiεδGε−GuOnPz’GaμGaδGsvTX}sGaδπagεδiμπG−εκGπfi₄Gπκ₄aπγ₄δπGε−GκfiiδiπiμUG2014SG
[SG[ba[XT[ba[c 1

1561 zκεbiδgGπfi₄Gbiδ₂iδgGμiπ₄G₁fiaκa₁π₄κiμπi₁μGε−GrSkdGaG₁εγbiδ₄₂Gγεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGaδ₂G
₁fi₄γiδ−εκγaπi₁μGiδv₄μπigaπiεδUGJournal of Molecular Graphics and ModellingSG2014SG][SGX_[TaZ 2.8 15

1560 Sπκσ₁πσκaβGμπaπ₄μGε−Gπfi₄G−β₄xibβ₄G₁aπaβyπi₁GβεεζGε−GwUGπσb₄κ₁σβεμiμGπyκεμyβTπ}xkGμyδπfi₄πaμ₄GiδG
₂i−−₄κ₄δπG₄δzyγ₄Tμσbμπκaπ₄G₁εγζβ₄x₄μUG2014SG[ZSG_XZTYY 8

1559 zκ₄₂i₁πiδgGεκ₂₄κGaδ₂G₂iμεκ₂₄κG−εκG˛†Tζ₄ζπi₂₄G−εβ₂aγ₄κμGiδGwaπ₄κUG2014SG][SGYaa_TbZ 10

1558 kGκ₄a₁πiεδGζaπfiGμπσ₂yGε−Gπfi₄G₁aπaβyμiμGaδ₂GiδfiibiπiεδGε−Gπfi₄Gla₁iββσμGaδπfiκa₁iμGmaζnG˛‡TgβσπaγyβG
πκaδμζ₄ζπi₂aμ₄UG2014SG]ZSG_c][T_a 6

1557 }aζi₂G₂₄₁εγζεμiπiεδGaδ₂GviμσaβiμaπiεδGε−Gζκεπ₄iδTβigaδ₂Gbiδ₂iδgG−κ₄₄G₄δ₄κgi₄μGbyGκ₄μi₂σ₄Gaδ₂GbyG
waπ₄κUG2014SGX_cSG[aaTcc 42

1556 SεβvaπiεδG₁fi₄γi₁aβGμfii−πμGε−Gζ₄κyβ₄δi₁Gaδπ₄δδaGγεβ₄₁σβ₄μG−κεγGγεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGμiγσβaπiεδμUG
2014SGX_SGYYZWcTYW 5

1555 nε₁αiδgGμ₄κv₄κG−εκGπfi₄Gi₂₄δπi−i₁aπiεδGε−Gfi₄ζaκiδGbiδ₂iδgGμiπ₄μGεδGζκεπ₄iδμUG2014SG][SGYW_bTab 40

1554 oxζβεκiδgGπfi₄Gwaπ₄κTbiδ₂iδgGζε₁α₄πGε−Gπfi₄Gπyζ₄GssG₂₄fiy₂κεησiδaμ₄G₄δzyγ₄GiδGπfi₄Gμπκσ₁πσκ₄Tbaμ₄₂G
₂₄μigδGε−GiδfiibiπεκμUG2014SG]aSGZ[c[T]XW 8

1553 xεv₄βGπκiμσbμπiπσπ₄₂Ga₁κi₂iδ₄μGaμGfiσγaδGπ₄βεγ₄κi₁Gησa₂κσζβ₄xGbiδ₂iδgGβigaδ₂μUG2014SG]aSGXZTYc 18

1552 kπεγiμπi₁GSπκσ₁πσκ₄Gε−Glεππβ₄bκσμfiGzεβyγ₄κμdGSiγσβaπiεδμGaδ₂Gx₄σπκεδGS₁aππ₄κiδgGSπσ₂i₄μUG2014SG[aSG]bWbT]bX[34

1551 S₄β−Tkμμ₄γbβyGε−Gmaβ₁iσγGmaκbεδaπ₄Gxaδεζaκπi₁β₄μGiδG–aπ₄κGaδ₂Gry₂κεζfiεbi₁GSεβv₄δπμUG2014SGXXbSGYXWcYTYXXWZ6

1550 wεβ₄₁σβaκGnyδaγi₁μGSπσ₂yGε−Gπfi₄Gvε₁aβGSπκσ₁πσκ₄Gε−Gzfiεπεvεβπai₁Gzεβyγ₄κGzmn’l’UG2014SG]cSGYcbYTYcb_ 3

1549 sδμigfiπGiδπεGπfi₄Gaββεμπ₄κi₁GiδfiibiπiεδGε−GkbβGαiδaμ₄UG2014SG][SGXZY]TZb 17

(2014-2014)

39



1548 yκigiδμGε−Gμπκσ₁πσκaβG−β₄xibiβiπyGiδGζκεπ₄iδTbaμ₄₂Gμσζκaγεβ₄₁σβaκGζεβyγ₄κμGκ₄v₄aβ₄₂GbyGnoo}G
μζ₄₁πκεμ₁εζyUG2014SGXXbSGcbbXTc 2

1547
kμμ₄μμiδgGπfi₄Gζ₄κ−εκγaδ₁₄Gε−GwwVzlSkGaδ₂GwwVqlSkGγ₄πfiε₂μUG[UGk₁₁σκa₁i₄μGε−GwwVzlSkGaδ₂G
wwVqlSkGγ₄πfiε₂εβεgi₄μG₄vaβσaπ₄₂GbyGvaκiεσμGμiγσβaπiεδGζκεπε₁εβμGσμiδgGznlbiδ₂G₂aπaGμ₄πUG2014SG
X_SGX_aXcTYc

426

1546 k₁₁₄β₄κaπiδgGkββTkπεγGwnGSiγσβaπiεδμGε−Gviζi₂μG“μiδgGaGwε₂i−i₄₂G”iκπσaβTSiπ₄μG’₄₁fiδiησ₄UG2014SGXWSG]_cWT] 26

1545 kG−σδ₁πiεδaβGμ₄β₄₁πiviπyGγ₄₁fiaδiμγGaπGπfi₄Gμ₄κεπεδiδTYkGqzm}Giδvεβv₄μGβigaδ₂T₂₄ζ₄δ₂₄δπG
₁εδ−εκγaπiεδμGε−Giδπκa₁₄ββσβaκGβεεζGYUG2014SGXZ_SGX_W[[T][ 55

1544 mεγζβ₄xG₁εδ−εκγaπiεδaβGfi₄π₄κεg₄δ₄iπyGε−Gπfi₄GfiigfiβyG−β₄xibβ₄Gy_Tb₄δzyβTgσaδiδ₄GnxkGa₂₂σ₁πUG2014SG
YaSGXZXWTY] 11

1543 mrk}wwTq“sGznlGγaδiζσβaπεκG−εκGa₂vaδ₁₄₂Gγε₂₄βiδgGaδ₂GμiγσβaπiεδμGε−Gζκεπ₄iδμG₁εδπaiδiδgG
δεδμπaδ₂aκ₂Gκ₄μi₂σ₄μUG2014SGc_SGYZ]T_] 96

1542 Sπκσ₁πσκ₄Tbaμ₄₂G₂κσgG₂₄μigδGε−G₂iζfi₄δyβG˛–Taγiδεaβαyβζfiεμζfiεδaπ₄μGaμGζκεμπaπ₄Tμζ₄₁i−i₁Gaδπig₄δG
aδπagεδiμπμUG2014SG][SGYc_aTac 4

1541 niμμεβσπiεδGμπσ₂yGε−Ga₁πiv₄Gζfiaκγa₁₄σπi₁aβGiδgκ₄₂i₄δπμGσμiδgGγεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGμiγσβaπiεδμGwiπfiG
₁βaμμi₁aβG−εκ₁₄G−i₄β₂μUG2014SG[W]SGXYYTXZW 18

1540 k₂μεκζπiεδSGγεbiβiπySGaδ₂Gμ₄β−Taμμε₁iaπiεδGε−Gδaζfiπfiaβ₄δ₄Gaδ₂GXTγ₄πfiyβδaζfiπfiaβ₄δ₄GaπGπfi₄G
waπ₄κTvaζεκGiδπ₄κ−a₁₄UG2014SGXXbSGXW]YT__ 19

1539 Sπκσ₁πσκaβGiδμigfiπμGiδπεGπκaζζiδgGaδ₂G₂iμμε₁iaπiεδGε−GμγaββGγεβ₄₁σβ₄μGiδGuRG₁fiaδδ₄βμUG2014SG][SGZYXbTYb 6

1538 }₄a₁πiεδGaδaβyμiμGaδ₂GviμσaβizaπiεδGε−G}₄axppGγεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGμiγσβaπiεδμUGJournal of Molecular 
Graphics and ModellingSG2014SG]ZSGXZTYY 2.8 50

1537 mεγζσπaπiεδGε−Gμπaδ₂aκ₂Gbiδ₂iδgG−κ₄₄G₄δ₄κgi₄μGε−GζεβaκGaδ₂G₁fiaκg₄₂Gβigaδ₂μGπεGπfi₄Ggβσπaγaπ₄G
κ₄₁₄ζπεκGqβσkYUG2014SGXXbSGXbXZTY[ 19

1536 kδGaββεμπ₄κi₁Gγε₂σβaπεκGε−Grs”TXGζκεπ₄aμ₄GμfiεwμG₄ησiζεπ₄δπGiδfiibiπiεδGε−Gwiβ₂Tπyζ₄Gaδ₂G
₂κσgTκ₄μiμπaδπGζκεπ₄aμ₄μUG2014SG]aSG_[_bTab 17

1535 rεwGiμGa₁₄πyβ₁fiεβiδ₄μπ₄κaμ₄Gζfiεμζfiεδyβaπ₄₂GbyGμεγaδiGkδGabGiδiπiεG{wVwwGγεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μG
μπσ₂yUG2014SGXXbSGcXZYTc 22

1534 Sπκσ₁πσκaβGiδμigfiπμGiδπεGbiδ₂iδgGε−GμγaββGγεβ₄₁σβ₄GiδfiibiπεκμGπεGoδfiaδ₁₄κGε−GZ₄μπ₄GrεγεβεgGYUG2014SG
YbSGXXWcTYb 3

1533 SiγσβaπiεδμGε−GβigfiπGabμεκζπiεδGε−G₁aκbεδGζaκπi₁β₄μGiδGδaδεa₄κεμεβG₁βσμπ₄κμUG2014SGXXbSGXbacTb_ 6

1532 mεγζσπaπiεδaβGμπσ₂yGεδGπfi₄Gγεβ₄₁σβaκGγ₄₁fiaδiμγμGε−G₂κσgGκ₄μiμπaδ₁₄Gε−Gxaκβaζκ₄viκG₂σ₄GπεG”Z_wSG
}X]]uSG”Z_wR}X]]uSG’][kSGaδ₂GkX]_’GγσπaπiεδμGε−Grm”GxSZV[kGζκεπ₄aμ₄UG2014SGcYSGZ]aT_c 9

1531 pκagγ₄δπTbaμ₄₂G₂ε₁αiδgdG₂₄v₄βεζγ₄δπGε−Gπfi₄Gmrk}wwiδgG–₄bGσμ₄κGiδπ₄κ−a₁₄GaμGaGζβaπ−εκγG−εκG
₁εγζσπ₄κTai₂₄₂G₂κσgG₂₄μigδUG2014SG][SGY_XYTYW 17

Citation Report

40



1530 myπε₁fiκεγ₄G₁XG₄xfiibiπμGπwεGbiδ₂iδgGμiπ₄μG−εκG₁yπε₁fiκεγ₄G₁GiδGζβaδπμUG2014SGXbZaSGXaXaTYc 23

1529 sδμigfiπμGiδπεGπfi₄GπκaδμζεκπGε−Gaησ₄εσμGησaπ₄κδaκyGaγγεδiσγG₁aπiεδμdGaG₁εγbiδ₄₂G₄xζ₄κiγ₄δπaβG
aδ₂G₁εγζσπaπiεδaβGμπσ₂yUG2014SGXXbSGXZ_ZTaY 22

1528 zκ₄₂i₁πiεδGε−GSεβvaπiεδGpκ₄₄Goδ₄κgi₄μGwiπfiG’fi₄κγε₂yδaγi₁Gsδπ₄gκaπiεδG“μiδgGπfi₄Gq₄δ₄κaβGkγb₄κG
pεκ₁₄Gpi₄β₂UG2014SGXWSGZ]aWTa 25

1527 n₄μigδSGμyδπfi₄μiμGaδ₂Gbiεβεgi₁aβG₄vaβσaπiεδGε−GXaTaκyβγ₄πfiyβaγiδ₄TXaT₂₄γ₄πfiεxyg₄β₂aδaγy₁iδG
₂₄κivaπiv₄μGaμGζεπ₄δπGrμζcWGiδfiibiπεκμUG2014SGb]SGZ]cTaW 20

1526 kGmεγζaκaπiv₄GSπσ₂yGε−G’κaδμ−₄κabβ₄Gkμζfi₄κi₁aβGzμ₄σ₂εaπεγGnaπabaδαGaδ₂Gmβaμμi₁aβGpεκ₁₄Gpi₄β₂μG
−εκGzκ₄₂i₁πiδgGoβ₄₁πκεμπaπi₁Gsδπ₄κa₁πiεδμGiδGwεβ₄₁σβaκGniγ₄κμUG2014SGXWSGX_]YTX__[ 15

1525 lκiδgiδgGmβaκiπyGπεGπfi₄Gzκ₄₂i₁πiεδGε−Gzκεπ₄iδTvigaδ₂Gliδ₂iδgGpκ₄₄Goδ₄κgi₄μGviaGIlβσκκiδgIUG2014SGXWSGXZX[TXZY] 15

1524 zκ₄₂i₁πiεδGε−Gsδπκaγεβ₄₁σβaκGzεβaκizaπiεδGε−Gkκεγaπi₁GkγiδεGk₁i₂μG“μiδgGuκigiδgGwa₁fiiδ₄Gv₄aκδiδgUG
2014SGXWSGZaWbTXc 30

1523 nyδaγi₁Gζκεπ₄iδG₁εδ−εκγaπiεδμGζκ₄−₄κ₄δπiaββyG₂κiv₄G₄δ₄κgyGπκaδμ−₄κGaβεδgGπfi₄Ga₁πiv₄G₁fiaiδGε−Gπfi₄G
ζfiεπεμyμπ₄γGssGκ₄a₁πiεδG₁₄δπκ₄UG2014SG]SG[XaW 33

1522 k₁₄πyβ₁fiεβiδ₄μπ₄κaμ₄GiδfiibiπεκμGwiπfiGζfiεπεμwiπ₁fiabβ₄GiδfiibiπiεδGε−G˛†Taγyβεi₂Gaggκ₄gaπiεδUG2014SG]SGZaaTbc 76

1521 nyδaγi₁μGε−Gπfi₄G˛–Gaδ₂G˛†GzεβyγεκζfiμGε−G₂βTxεκβ₄σ₁iδ₄GaπGni−−₄κ₄δπG’₄γζ₄κaπσκ₄μdGSβi₂iδgGπεGaG
zaκπiaβGzfiaμ₄G’κaδμiπiεδUG2014SGX[SGZZ[ZTZZ]X 10

1520 oβσ₁i₂aπiδgGπfi₄GεκigiδGε−Gπfi₄G₄μπ₄κaμ₄Ga₁πiviπyGε−GfiσγaδGμ₄κσγGaβbσγiδGσμiδgG{wVwwG₁aβ₁σβaπiεδμUG
2014SGXXbSGXXbb_Tc[ 21

1519 oxζ₄κiγ₄δπaβGaδ₂G₁εγζσπaπiεδaβGμπσ₂yGε−Glynsz G₂y₄Tβab₄β₄₂G₁aviπaδ₂G₂yδaγi₁μUG2014SGXZ_SGY[[XTc 18

1518 k−−iδiπyGε−Gγεβ₄₁σβaκGiεδμG−εκGnxkGμπκσ₁πσκ₄μGiμG₂₄π₄κγiδ₄₂GbyGμεβv₄δπTa₁₁₄μμibβ₄Gμσκ−a₁₄Gaκ₄aUG
2014SGXXbSGc]bZTc[ 16

1517 zfiyμi₁aβGagiδgGε−Gζεβyγ₄κμGε−Giδπκiδμi₁Gγi₁κεζεκεμiπydGaGSk—SV–k—SGμπσ₂yUG2014SGYSGXXa[YTXXa]Y 60

1516 lεxGμiz₄G₄−−₄₁πμGaκ₄Gδ₄gβigibβ₄G−εκGμεβvaπiεδG−κ₄₄G₄δ₄κgi₄μGε−Gδ₄σπκaβGμεβσπ₄μUG2014SGYbSGbY]Tc 14

1515 }₄κaδαiδgG₂ε₁αiδgGζεμ₄μGσμiδgGγεβ₄₁σβaκGμiγσβaπiεδμGaδ₂Gaζζκεxiγaπ₄G−κ₄₄G₄δ₄κgyGγ₄πfiε₂μUG2014SG
][SGYXb]Tc 8

1514 lκi₂giδgGmaβεκiγ₄πκyGaδ₂GSiγσβaπiεδGπfiκεσgfiGzκ₄₁iμ₄Gmaβ₁σβaπiεδμGε−Gmσ₁σκbiπσκiβTqσ₄μπGliδ₂iδgG
oδπfiaβζi₄μUG2014SGXWSG[W_cT[Wab 65

1513 Sfiaζ₄Tζ₄κμiμπ₄δπGaδ₂Ga₂aζπiv₄Gγσβπivaβ₄δ₁ydGκigi₂Gπκaδμg₄₂₄δGO’qnPGaδ₂G−β₄xibβ₄GzkwkwG
₂₄δ₂κiγ₄κμG−εκGfi₄ζaκiδGbiδ₂iδgUG2014SGYWSGc___Ta[ 19

(2014-2014)

41



1512 yδ₄TζεπGμyδπfi₄μiμGaδ₂G₁yπεπεxi₁G₄vaβσaπiεδGε−Gaγi₂₄Tβiδα₄₂GXS[T₂iμσbμπiπσπ₄₂GXSYSZTbiμπκiazεβ₄μUG
2014SGYZSG[a_XT[aaW 26

1511 n₄−iδiπiεδGε−Gπfi₄Gbiδ₂iδgGγε₂₄Gε−Gζfiεμζfiεiδεμiπi₂₄GZTαiδaμ₄G˛–Tμ₄β₄₁πiv₄GiδfiibiπεκGkT__SGπfiκεσgfiG
γεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGμiγσβaπiεδUG2014SGYWSGYX__ 3

1510 ’₄μπiδgGπfi₄Gμ₄γiT₄xζβi₁iπGaμμ₄γbβyGγε₂₄βGε−Gaησ₄εσμGμεβvaπiεδGiδGπfi₄GSkwzv[G₁fiaββ₄δg₄UG2014SGYbSGY]cT_[ 8

1509 pκ₄₄SεβvdGaG₂aπabaμ₄Gε−G₄xζ₄κiγ₄δπaβGaδ₂G₁aβ₁σβaπ₄₂Gfiy₂κaπiεδG−κ₄₄G₄δ₄κgi₄μSGwiπfiGiδζσπG−iβ₄μUG2014SG
YbSGaXXTYW 172

1508 Zslgκi₂−κ₄₄dG₄−−i₁i₄δπG₁εδ−εκγaπiεδaβGaδaβyμiμGbyGζaκπiπiεδTε−TσδiπyG₁εσζβiδgUG2014SG]YSGabXTbW[ 4

1507 sδ₁βσ₂iδgGβigaδ₂Tiδ₂σ₁₄₂Gζκεπ₄iδG−β₄xibiβiπyGiδπεGζκεπ₄iδGπσδδ₄βGζκ₄₂i₁πiεδUG2014SGZ]SGXa[bT]_ 25

1506 Sπ₄₄κ₄₂Gγεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGμiγσβaπiεδμG−εκGμπσ₂yiδgGζκεπ₄iδTβigaδ₂Giδπ₄κa₁πiεδGiδG₁y₁βiδT₂₄ζ₄δ₂₄δπG
αiδaμ₄G]UG2014SG][SG[aWTbW 109

1505
“μiδgGπfi₄κγε₂yδaγi₁Giδπ₄gκaπiεδGwnGμiγσβaπiεδGπεG₁εγζσπ₄Gκ₄βaπiv₄Gζκεπ₄iδTβigaδ₂Gbiδ₂iδgG−κ₄₄G
₄δ₄κgyGε−GaGqSuZ˛†Gαiδaμ₄GiδfiibiπεκGaδ₂GiπμGaδaβεgμUGJournal of Molecular Graphics and ModellingSG
2014SG]XSGZaT[c

2.8 23

1504 s₂₄δπi−i₁aπiεδGaδ₂Gvaβi₂aπiεδGε−Gγε₂σβaπεκμGε−G₄x₁fiaδg₄Gζκεπ₄iδGa₁πivaπ₄₂GbyG₁kwzGOoζa₁PGa₁πiviπydG
μπκσ₁πσκ₄T−σδ₁πiεδGiγζβi₁aπiεδμG−εκGoζa₁Ga₁πivaπiεδGaδ₂GiδfiibiπiεδUG2014SGYbcSGbYXaTZW 13

1503 zκεπ₄iδTβigaδ₂G₂ε₁αiδgGσμiδgGfiaγiβπεδiaδGκ₄ζβi₁aG₄x₁fiaδg₄GμiγσβaπiεδμGwiπfiGμε−πG₁εκ₄Gζεπ₄δπiaβμUG
2014SG][SGX__cTa] 31

1502 kG−ix₄₂T₁fiaκg₄Gγε₂₄βG−εκGaβ₁εfiεβGζεβaκizaπiεδGiδGπfi₄G₁εδ₂₄δμ₄₂Gζfiaμ₄SGaδ₂GiπμGκεβ₄GiδGμγaββGγεβ₄₁σβ₄G
fiy₂κaπiεδUG2014SGXXbSG_[ZbT[_ 45

1501 wσπag₄δ₄μiμGaδ₂Gγεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGμiγσβaπiεδμGκ₄v₄aβ₄₂Gπfi₄G₁fiiπεεβigεμa₁₁fiaκi₂₄G₄δπκyGaδ₂G₄xiπG
ζεiδπμG−εκG₁fiiπiδaμ₄GnG−κεγGS₄κκaπiaGζκεπ₄aγa₁σβaδμUG2014SGXb[WSGY_b]Tc[ 12

1500 n₄μigδSGμyδπfi₄μiμSGaδ₂Gbiεβεgi₁aβG₄vaβσaπiεδGε−Gζεπ₄δπG₂σaβGagεδiμπμGε−Gδσ₁β₄aκGaδ₂Gγ₄γbκaδ₄Gbiβ₄G
a₁i₂Gκ₄₁₄ζπεκμUG2014SG]aSGcZaT][ 57

1499 ˛–S˛µTrybκi₂G−εβ₂aγ₄κμGwiπfiGXSYSZTπκiazεβ₄GκiδgμdGεκ₂₄κGv₄κμσμG₂iμεκ₂₄κUG2014SGacSG]c]bT_c 13

1498 ’fi₄GζκεπεδaπiεδGμπaπ₄Gε−G₁aπaβyπi₁Gκ₄μi₂σ₄μGiδGπfi₄Gκ₄μπiδgGμπaπ₄Gε−GuaμkGκ₄viμiπ₄₂dG₂₄πaiβ₄₂G
γ₄₁fiaδiμγG−εκGπfi₄Ga₁πivaπiεδGε−GuaμkGbyGiπμGεwδGμσbμπκaπ₄UG2014SG]ZSGcXcTZX 7

1497 mεεκ₂iδaπiεδT₂iκ₄₁π₄₂Gμ₄β−Taμμ₄γbβyGε−GwXYvY[Gδaδε₁ag₄dG₄−−₄₁πμGε−Gαiδ₄πi₁GπκaζζiδgGεδGπfi₄G
aμμ₄γbβyGζκε₁₄μμUG2014SGbSGXYcWT_ 60

1496 piππiδgGε−G₂ifi₄₂κaβGπ₄κγμGiδG₁βaμμi₁aβG−εκ₁₄G−i₄β₂μGaμGaδGaδaβyπi₁Gβiδ₄aκGβ₄aμπTμησaκ₄μGζκεbβ₄γUG2014SG
][SGXcabTb_ 24

1495 wεβ₄₁σβaκGγε₂₄βiδgGε−G₄xησiμiπ₄βyGμ₄β₄₁πiv₄G₁Tw₄πGiδfiibiπεκμGπfiκεσgfiGZnT{Sk}Gaδ₂Gγεβ₄₁σβaκG
₂yδaγi₁μGμiγσβaπiεδμUG2014SG][SGY][[T][ 19

Citation Report

42



1494 r₄π₄κεg₄δ₄εσμGζκ₄−₄κ₄δπiaβGμεβvaπiεδGε−Gwaπ₄κGaδ₂Gπκi−βσεκε₄πfiaδεβGiδGfiεγεβεgεσμGβyμεzyγ₄μUG
2014SGXXbSGbXXbTYa 12

1493 ’εσgfi₄δ₄₂G₄ζεxyGζεβyγ₄κμGviaGκ₄aκκaδg₄γ₄δπGε−Gδ₄πwεκαGπεζεβεgyUG2014SGYSGX_WaXTX_WbY 40

1492 niμ₁εv₄κyGε−G₂iaγiδ₄Tβiδα₄₂GXaTaκεyβaγi₂εTXaT₂₄γ₄πfiεxyg₄β₂aδaγy₁iδμGaμGζεπ₄δπGrμζcWG
iδfiibiπεκμUG2014SGbaSGZ[_T_Z 11

1491 niκ₄₁πGwixiδgGε−Gkπεγiμπi₁GSεβσπ₄μGaδ₂Gmεaκμ₄Tqκaiδ₄₂G–aπ₄κUG2014SGXWSG[_b[TcZ 39

1490 ’εwaκ₂GaGκaπiεδaβ₄G−εκGπfi₄Gz’mXY[GOkπaβσκ₄δPGζκεγεπ₄₂Gκ₄a₂πfiκεσgfiGε−Gζκ₄γaπσκ₄GμπεζG₁ε₂εδμdGaG
₁εγζσπaπiεδaβGaζζκεa₁fiGaδ₂GqpzTκ₄ζεκπ₄κG₁₄ββTbaμ₄₂GaμμayUG2014SGXXSG_]ZT_[ 63

1489 Sπκσ₁πσκaβGaδ₂G₄δ₄κg₄πi₁GaδaβyμiμGε−GYTaγiδεb₄δziγi₂azεβ₄GiδfiibiπεκμGiδG₁εγζβ₄xGwiπfiGπfi₄Gfi₄ζaπiπiμG
mGviκσμGs}oSG}xkGσμiδgGγεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGμiγσβaπiεδμUG2014SG][SGXa]bTaY 7

1488 wagδ₄πi₁Giδπ₄κa₁πiεδμGiδGπfi₄G₁aπaβyμπGσμ₄₂GbyGδaπσκ₄GπεGμζβiπGwaπ₄κdGaGnp’GR“γσβπiμ₁aβ₄Gμπσ₂yGεδGπfi₄G
wδ[may]₁εκ₄GiδGζfiεπεμyμπ₄γGssUG2014SGX_SGWX]WYW 25

1487 sδGμiβi₁εG₂₄μigδGε−GμγaββGγεβ₄₁σβ₄GiδfiibiπεκμGε−GmnucV₁y₁βiδG’XGiδπ₄κa₁πiεδUGJournal of Molecular 
Graphics and ModellingSG2014SG]WSGXWWTXY 2.8 6

1486 qaβ₄₁πiδTZGiδπ₄κa₁πiεδμGwiπfiGgβy₁εμζfiiδgεβiζi₂μUG2014SG[Y_SGX[ZcT]X 55

1485 wεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGμiγσβaπiεδμGε−Gεκgaδi₁G₁κyμπaβG₂iμμεβσπiεδdG’fi₄Gβi−₄πiγ₄Gaδ₂GμπabiβiπyGε−Gπfi₄G
ζεβyγεκζfii₁G−εκγμGε−GζaκaTaγiδεGb₄δzεi₁Ga₁i₂GiδGaησ₄εσμG₄δviκεδγ₄δπUG2014SG[WXSGZbT[Z 9

1484 zκ₄₂i₁πiεδGε−GfiigfiTGaδ₂GβεwTa−−iδiπyGησiδεβTaδaβεgσ₄Tbiδ₂iδgGμiπ₄μGiδGπfi₄GaaZGaδ₂GbεZGπ₄κγiδaβG
εxi₂aμ₄μG−κεγGla₁iββσμGμσbπiβiμGaδ₂Goμ₁fi₄κi₁fiiaG₁εβiXUG2014SG[_XSGZW]TX[ 21

1483 Sπκσ₁πσκ₄Tbaμ₄₂GviκπσaβGμ₁κ₄₄δiδgGε−Gδεv₄βSGfiigfiTa−−iδiπyGl}n[GiδfiibiπεκμUG2014SGXWSGYZb[Tca 31

1482 zκεbiδgGπfi₄G{σ₄δ₁fiiδgGε−G{σaδπσγGnεπGzfiεπεβσγiδ₄μ₁₄δ₁₄GbyGz₄ζπi₂₄Tvab₄β₄₂G}σπfi₄δiσγOssPG
mεγζβ₄x₄μUG2014SGXXbSGcYZcTcY]W 12

1481 }₄v₄aβiδgGπfi₄G}εβ₄μGε−Gn₄μεβvaπiεδGaδ₂Gwεβ₄₁σβaκGS₄β−Tkμμ₄γbβyGiδGmκyμπaβGxσ₁β₄aπiεδG−κεγG
SεβσπiεδdGl₄δzεi₁Gaδ₂GζTkγiδεb₄δzεi₁Gk₁i₂μUG2014SGX[SGY_bcTY_c_ 92

1480 o−−₄₁πGε−G₁aκbεδGδaδεπσb₄G−σδ₁πiεδaβizaπiεδGεδGγ₄₁fiaδi₁aβGaδ₂Gπfi₄κγaβGζκεζ₄κπi₄μGε−G₁κεμμTβiδα₄₂G
₄ζεxyT₁aκbεδGδaδεπσb₄Gδaδε₁εγζεμiπ₄μdGκεβ₄Gε−Gμπκ₄δgπfi₄δiδgGπfi₄Giδπ₄κ−a₁iaβGiδπ₄κa₁πiεδμUG2014SG_SG_WcbTXXW 140

1479 Syδπfi₄μiμGaδ₂Gbiεβεgi₁aβG₄vaβσaπiεδGε−GaγiδεGa₁i₂Tβiδα₄₂GXSYSZTbiμπκiazεβ₄G₁εδΗσgaπ₄μGaμGζεπ₄δπiaβG
aδπiγi₁κεbiaβGag₄δπμUG2014SGYZSGYcc]TZWW[ 48

1478
Sζ₄₁i−i₁Gμζ₄₁πκεμ₁εζi₁Gb₄fiaviεκGε−G}₄i₁fiaκ₂πNμGb₄πaiδ₄G₂y₄GiδGbiδaκyGγixπσκ₄μGε−G
π₄πκaTδTbσπyβaγγεδiσγGgβy₁iδaπ₄Gaδ₂Gπ₄πκaTδTbσπyβaγγεδiσγGβTaβaδiδaπ₄GwiπfiGγεβ₄₁σβaκGμεβv₄δπμUG
2014SGXcaSGZX]TZYX

10

1477 mκεμμβiδαGδ₄πwεκαGκ₄aκκaδg₄γ₄δπGviaGκ₄a₁πiv₄G₄δ₁aζμσβaπiεδGε−Gμεβv₄δπGiδG₄ζεxyG₁σκiδgdGkG₁εγbiδ₄₂G
γεβ₄₁σβaκGμiγσβaπiεδGaδ₂G₄xζ₄κiγ₄δπaβGμπσ₂yUG2014SG]]SGZb]cTZb_b 23

(2014-2014)

43



1476 oβσ₁i₂aπiδgGπfi₄Gμπκσ₁πσκaβGbaμiμGε−G₂iζfi₄δyβG₄πfi₄κG₂₄κivaπiv₄μGaμGfiigfiβyGζεπ₄δπG₄δεyβTkmzGκ₄₂σ₁πaμ₄G
iδfiibiπεκμGπfiκεσgfiGγεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGμiγσβaπiεδμGaδ₂GZnT{Sk}Gμπσ₂yUG2014SGYWSGYZXc 4

1475 niaγi₂iδ₄G₁εγζεσδ₂μG−εκGμ₄β₄₁πiv₄GiδfiibiπiεδGε−Gζκεπ₄iδGaκgiδiδ₄Gγ₄πfiyβπκaδμ−₄κaμ₄GXUG2014SG]aSGY_XXTYY 59

1474 ’fi₄εκ₄πi₁aβGμπσ₂i₄μGεδGb₄πaGaδ₂G₂₄βπaGiμε−εκγTμζ₄₁i−i₁Gbiδ₂iδgGγ₄₁fiaδiμγμGε−Gζfiεμζfiεiδεμiπi₂₄G
ZTαiδaμ₄GiδfiibiπεκμUG2014SGXWSG[][T__ 16

1473 zκεgκ₄μμGπεwaκ₂μGaσπεγaπ₄₂Gu₄ζβ₄κGμ₁i₄δπi−i₁Gwεκα−βεwμG−εκG₁εγζσπ₄κTai₂₄₂G₂κσgG₂iμ₁εv₄κyGaδ₂G
γεβ₄₁σβaκGμiγσβaπiεδμUG2014SGYcSGXa[]TXa]] 6

1472 liεγ₄γbκaδ₄GμiγσβaπiεδμGε−GXYGβiζi₂Gπyζ₄μGσμiδgGπfi₄Gg₄δ₄κaβGaγb₄κG−εκ₁₄G−i₄β₂GiδGaGπ₄δμiεδβ₄μμG
₄δμ₄γbβ₄UG2014SGZYSGbbTXWZ 7

1471 mεγζaκaπiv₄Gwεβ₄₁σβaκGnε₁αiδgGSπσ₂i₄μGwiπfiGklmmXGaδ₂GkησaζεκiδGcGiδGπfi₄Gkκμ₄δiπ₄Gmεγζβ₄xG
o−−βσxUG2014SGXWSG[a[Tc

1470 sδv₄μπigaπiεδGε−Gπfi₄Goκgεζ₄ζπi₂₄Goζiγ₄κizaπiεδGzκε₁₄μμUG2014SGYSGXWYTXXX 8

1469 xεv₄βG₁iδδaγi₁Ga₁i₂G₂₄κivaπiv₄μGaμGaδπiεxi₂aδπGaδ₂Gaδπi₁aδ₁₄κGag₄δπμdG₂₄μigδSGμyδπfi₄μiμGaδ₂G
γε₂₄βiδgGμπσ₂i₄μUG2014SGXcSGc_]]Ta[ 78

1468 viζi₂Taμμε₁iaπ₄₂Gaggκ₄gaπ₄G−εκγaπiεδGε−Gμσζ₄κεxi₂₄G₂iμγσπaμ₄TXGiμGiδiπiaπ₄₂GbyG
γ₄γbκaδ₄Tπaκg₄πiδgGβεεζμUG2014SGbYSGZXc[TYWc 7

1467 pεκ₁₄Tpi₄β₂G}₄ζκ₄μ₄δπaπiεδGε−Gliεγεβ₄₁σβaκGSyμπ₄γμUG2015SG[]Taa 2

1466 ”aκiaπiεδaββyGyζπiγiz₄₂Gpκ₄₄Toδ₄κgyGpβεε₂iδgG−εκG}aπ₄Gmaβ₁σβaπiεδUG2015SGXX]SGWaW_WX 25

1465 Sζ₄₁πκεμ₁εζi₁G₁fi₄γi₁aβGiδμigfiπμGβ₄a₂iδgGπεGπfi₄G₂₄μigδGε−Gv₄κμaπiβ₄Gμσμπaiδabβ₄G₁εγζεμiπ₄μG−εκG
₄δfiaδ₁₄₂Gγaκiδ₄Gaζζβi₁aπiεδUG2015SG]SGXWXYYXTXWXYZX

1464 Sπκσ₁πσκaβG₄xζβεκaπiεδGaδ₂Gpˆ¶κμπ₄κGπfi₄εκyGγε₂₄βiδgG−εκGπfi₄Giδπ₄κζκ₄πaπiεδGε−GgaμTζfiaμ₄Gp}o’G
γ₄aμσκ₄γ₄δπμdGmfiκεγεζfiεκ₄Tgκa−π₄₂Gaγyβεi₂T˛†Gζ₄ζπi₂₄μUG2015SGX[ZSGWY]XWX 15

1463 }₄v₄aβiδgGμζaπiaββyGfi₄π₄κεg₄δ₄εσμGκ₄βaxaπiεδGiδGaGγε₂₄βGδaδε₁εγζεμiπ₄UG2015SGX[ZSGXc[aW[ 44

1462 sδπ₄κa₁πiεδGaδ₂G₂yδaγi₁μGε−Giεδi₁Gβiησi₂μGbaμ₄₂GεδG₁fiεβiδ₄Gaδ₂GaγiδεGa₁i₂GaδiεδμUG2015SGX[YSGYZ[]WY 43

1461 kδaβyπi₁G−iκμπG₂₄κivaπiv₄μGε−G−βεaπiδgGε₁₁σζaπiεδGγεβ₄₁σβaκGεκbiπaβT₁εγζβ₄π₄Ga₁πiv₄Gμζa₁₄G
₁εδ−igσκaπiεδGiδπ₄κa₁πiεδGεδGgκaζfii₁aβGζκε₁₄μμiδgGσδiπμUG2015SGX[ZSGWX[XXX 35

1460
wεβ₄₁σβaκGμπκσ₁πσκ₄Gε−Gπfi₄G₂iμ₁επi₁Gβiησi₂G₁κyμπaββiδ₄Gζfiaμ₄Gε−G
fi₄xaTζ₄κiTfi₄xab₄δzε₁εκεδ₄δ₄Vεβigεπfiiεζfi₄δ₄Gfiybκi₂Gaδ₂Gπfi₄iκG₁fiaκg₄GπκaδμζεκπGζκεζ₄κπi₄μUG2015SG
X[ZSGX[[]W]

19

1459 Sπκσ₁πσκ₄Tbaμ₄₂GviκπσaβGμ₁κ₄₄δiδgGε−Gδεv₄βGδaπσκaβGaβαaβεi₂G₂₄κivaπiv₄μGaμGζεπ₄δπiaβGbiδ₂₄κμGε−GfiTπ₄βεG
aδ₂G₁Tγy₁GnxkGqTησa₂κσζβ₄xG₁εδ−εκγaπiεδμUG2014SGYWSGYW_TYZ 22

Citation Report

44



1458 ’aκg₄πiδgGμσbμπκaπ₄Tμiπ₄GiδGtaαYGαiδaμ₄Gζκ₄v₄δπμG₄γ₄κg₄δ₁₄Gε−Gg₄δ₄πi₁Gκ₄μiμπaδ₁₄UG2015SG]SGX[]Zb 24

1457 ”ibκaπiεδaβGμεβvaπε₁fiκεγiμγUGsssUG}igεκεσμGπκ₄aπγ₄δπGε−Gπfi₄G₂iμζ₄κμiεδGiδπ₄κa₁πiεδG₁εδπκibσπiεδUG
2015SGX[ZSGX_[XXX 26

1456 kπεγiμπi₁G₄β₄₁πκε₂yδaγi₁μGμiγσβaπiεδμGε−Gbaκ₄Gaδ₂Gβigaδ₂T₁εaπ₄₂Gδaδεζaκπi₁β₄μGiδGπfi₄GησaδπσγGμiz₄G
κ₄giγ₄UG2015SG_SGbcYX 56

1455 {σaδπσγGγ₄₁fiaδi₁aβG₁aβ₁σβaπiεδGε−G₄β₄₁πκi₁G−i₄β₂μGaδ₂GvibκaπiεδaβGSπaκαGμfii−πμGaπGa₁πiv₄Gμiπ₄Gε−G
fiσγaδGaβ₂εμ₄Gκ₄₂σ₁πaμ₄UG2015SGX[ZSGXb[XXX 10

1454 kGbaμ₄Tiδ₂₄ζ₄δ₂₄δπGκ₄ζaiκGγ₄₁fiaδiμγG−εκGnxkGgβy₁εμyβaμ₄TTδεG₂iμ₁κiγiδaπiεδGwiπfiiδGπfi₄Ga₁πiv₄G
μiπ₄UG2015SG]SGXWZ_c 17

1453 zκεbiδgGπfi₄GSπκσ₁πσκaβGaδ₂Gmεδ−εκγaπiεδaβGSπabiβiπyGε−Gπfi₄G–bTizqwGoδzyγ₄Gaδ₂G}εβ₄Gε−GwδYRGsεδμG
iδG’fi₄iκGmaπaβyπi₁GSiπ₄UG2015SGYXSGZcZT[WY

1452 zκ₄₂i₁πiεδGε−Gπfi₄Gμσbμπκaπ₄G−εκGδεδκibεμεγaβGζ₄ζπi₂₄Gμyδπfi₄πaμ₄GOx}zSPGa₂₄δyβaπiεδG₂εγaiδμGbyG
viκπσaβGμ₁κ₄₄δiδgUG2015SGbZSGYW]YT__ 14

1451 “δiv₄κμaβGSπκσ₁πσκ₄Gmεδv₄κμiεδGw₄πfiε₂G−εκGyκgaδi₁Gwεβ₄₁σβ₄μdGpκεγGkπεγi₁Gmεδδ₄₁πiviπyGπεG
’fiκ₄₄Tniγ₄δμiεδaβGq₄εγ₄πκyUG2015SGZ_SGXa_cTXaaa 18

1450
zκεbiδgGm₄ββσβεμ₄Gk₁₄πyβaπiεδGiδGliδaκyGwixπσκ₄μGε−GaδGsεδi₁Gviησi₂GwiπfiGniγ₄πfiyβμσβ−εxi₂₄Gaδ₂G
Sσβ−εβaδ₄GbyGmfi₄γi₁aβGuiδ₄πi₁μSG”iμ₁εγ₄πκySGSζ₄₁πκεμ₁εζySGaδ₂Gwεβ₄₁σβaκGnyδaγi₁μGSiγσβaπiεδμUG
2015SGYX_SGYZ_bTYZa_

13

1449 liεγiγ₄πi₁GqκεwπfiGε−G“βπκaπfiiδGSiβi₁aGSfi₄₄πμG“μiδgGkκπi−i₁iaβGkγζfiiζfiiβi₁Gz₄ζπi₂₄μUG2015SGYSGX]WWYbY 29

1448 kησ₄εσμGwεβ₄₁σβaκGnyδaγi₁μGSiγσβaπiεδμGε−Gπfi₄GwUGπσb₄κ₁σβεμiμGoδεyβTkmzG}₄₂σ₁πaμ₄TxknrG
Syμπ₄γGaδ₂GsπμGmεγζβ₄xGwiπfiGaGSσbμπκaπ₄Gwiγi₁GεκGniζfi₄δyβGoπfi₄κμGsδfiibiπεκμUG2015SGX_SGYZ_c]TaYY 13

1447 mfiεβiδ₄GsεδμGSπabiβiz₄Gkâ��’Glaμ₄GzaiκμGbyGpiππiδgGiδπεGwiδεκGqκεεv₄UG2015SG

1446 }₄₂σ₁πiεδGε−G−aβμ₄Gζεμiπiv₄μGiδGμπκσ₁πσκ₄Tbaμ₄₂GviκπσaβGμ₁κ₄₄δiδgGwfi₄δGκ₄₁₄ζπεκGζβaμπi₁iπyGiμG
₁εδμi₂₄κ₄₂UG2015SGYWSG]X]YT_[ 14

1445 S[wzvoTTSaγζβ₄κG−εκGwσβπiζβ₄Gzκεπ₄iδTvigaδ₂Goδπiπi₄μdGw₄πfiε₂εβεgyGaδ₂G}igi₂TSiπ₄Gnε₁αiδgG
l₄δ₁fiγaκαiδgUG2015SGYWSGbccaTcWYb 21

1444 sδμigfiπμGiδπεGπfi₄Gwε₂σβaπiεδGε−Gnεζaγiδ₄G’κaδμζεκπ₄κGpσδ₁πiεδGbyGkγζfi₄πaγiδ₄SGyκζfi₄δa₂κiδ₄SG
aδ₂Gmε₁aiδ₄Gliδ₂iδgUG2015SG_SGXZ[ 49

1443 sδπ₄κa₁πiεδGζaππ₄κδG−εκGπfi₄G₁εγζβ₄xGε−GlTnxkGpσββ₄κ₄δ₄G₁εγζεσδ₂μGwiπfiGaGμ₄πGε−GαδεwδGκ₄ζβi₁aπiεδG
ζκεπ₄iδμGσμiδgG₂ε₁αiδgGμπσ₂yUG2015SGXXSGXYYT_

1442 SβεwTyδμ₄πGsδfiibiπiεδGε−Gwy₁εba₁π₄κiσγGπσb₄κ₁σβεμiμGsδfikdG}₄v₄aβiδgGwεβ₄₁σβaκGn₄π₄κγiδaδπμGε−G
}₄μi₂₄δ₁₄G’iγ₄GbyGwnGSiγσβaπiεδμUG2015SGXWSG₄WXYaWWc 13

1441 Sπκσ₁πσκ₄SG₂yδaγi₁μSGaδ₂Giδπ₄κa₁πiεδGε−Gwy₁εba₁π₄κiσγGπσb₄κ₁σβεμiμGOwπbPGnζκoXGaδ₂GnζκoYG
₄xaγiδ₄₂GbyGγεβ₄₁σβaκGγε₂₄βiδgSGμiγσβaπiεδSGaδ₂G₄β₄₁πκεμπaπi₁Gμπσ₂i₄μUG2015SGXWSG₄WXXcaaX 20

(2015-2015)

45



1440 mεγζσπaπiεδaβGaδaβyμiμGaδ₂GβεwTμ₁aβ₄G₁εδμπiπσπiv₄G₄xζκ₄μμiεδGε−Gβa₁₁aμ₄μGμyδπfi₄πi₁Gg₄δ₄μGqβvmmXG
−κεγGqaδε₂₄κγaGβσ₁i₂σγGaδ₂Gzy—kGXlG−κεγGzβ₄σκεπσμGεμπκ₄aπσμGiδGzi₁fiiaGζaμπεκiμUG2015SGXWSG₄WXX_]Y[ 29

1439 mεδ−εκγaπiεδaβGnyδaγi₁μGaδ₂Gliδ₂iδgGpκ₄₄Goδ₄κgi₄μGε−GsδfiibiπεκμGε−GlkmoTXdGpκεγGπfi₄Gz₄κμζ₄₁πiv₄G
ε−GzκεπεδaπiεδGoησiβibκiaUG2015SGXXSG₄XWW[Z[X 25

1438 kGtσγζT−κεγTmaviπyGzyκεζfiεμζfiaπ₄GsεδG}₄β₄aμ₄Gkμμiμπ₄₂GbyGaGu₄yGvyμiδ₄G}₄μi₂σ₄GiδG’aG}xkG
zεβyγ₄κaμ₄G’κaδμ₁κiζπiεδGoβεδgaπiεδUG2015SGXXSG₄XWW[_Y[ 23

1437 o−−₄₁πμGε−GSγaββGwεβ₄₁σβ₄Gmaβ₁iσγTk₁πivaπ₄₂Gmfiβεκi₂₄Gmfiaδδ₄βGsδfiibiπεκμGεδGSπκσ₁πσκ₄Gaδ₂Gpσδ₁πiεδG
ε−Gk₁₁₄μμεκyGmfiεβ₄κaGoδπ₄κεπεxiδGOk₁₄PGε−G”ibκiεG₁fiεβ₄κa₄UG2015SGXWSG₄WX[XYbZ 5

1436 wσβπivaκiaπ₄GzvSGwε₂₄βiδgGε−Gkζi₁εγζβ₄xaδGpabnTvigaδ₂Gsδπ₄κa₁πiεδGSζa₁₄G−εκGwaζζiδgG
’aκg₄πTSζ₄₁i−i₁Gmfi₄γi₁aβGSζa₁₄Gaδ₂Gzfiaκγa₁εζfiεκ₄Gpiδg₄κζκiδπμUG2015SGXWSG₄WX[X_a[ 2

1435 kGnaπabaμ₄Gε−Gpεκ₁₄Tpi₄β₂Gzaκaγ₄π₄κμSGnyδaγi₁μSGaδ₂Gzκεζ₄κπi₄μGε−Gkδπiγi₁κεbiaβGmεγζεσδ₂μUG
2015SGYWSGXZccaT[WYX 42

1434 }₄v₄aβiδgGεκigiδGε−G₂₄₁κ₄aμ₄GiδGζεπ₄δ₁yGε−G₂aκσδaviκGaδ₂Gaγζκ₄δaviκGagaiδμπGrs”TYGκ₄βaπiv₄GπεGrs”TXG
ζκεπ₄aμ₄GbyGγεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGμiγσβaπiεδμUG2014SG[SG_baY 59

1433 sδμigfiπGiδπεGoδzyγaπi₁Gxiπκiβ₄G}₄₂σ₁πiεδdG{wVwwGSπσ₂yGε−Gπfi₄Gmaπaβyπi₁Gw₄₁fiaδiμγGε−G{σ₄pGxiπκiβ₄G
}₄₂σ₁πaμ₄UG2015SG]SGZa[WTZa]X 28

1432 kG₁εγbiδ₄₂Gγεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁Gaδ₂GησaδπσγGγ₄₁fiaδi₁Gμπσ₂yGε−Gπfi₄Gμεβv₄δπGaδ₂Ggσ₄μπGγεβ₄₁σβ₄G
₄−−₄₁πGεδGπfi₄GμπabiβiπyGaδ₂Gβ₄δgπfiGε−Gfi₄π₄κε₁y₁βi₁Gζ₄ζπi₂₄Gδaδεπσb₄μUG2015SGXaSGXXZbYTcX 27

1431 Sπκσ₁πσκaβGaδ₂G₂yδaγi₁aβGaμζ₄₁πμGε−GSπκ₄ζπε₁ε₁₁σμGgεκ₂εδiiGpabrGπfiκεσgfiGγεβ₄₁σβaκG₂ε₁αiδgGaδ₂G
wnGμiγσβaπiεδμUGJournal of Molecular Graphics and ModellingSG2015SG_WSGXbWTc_ 2.8 9

1430 k₁₁σκaπ₄G₄vaβσaπiεδGε−G₁fiaκg₄Gaμyγγ₄πκyGiδGaησ₄εσμGμεβvaπiεδUG2015SGXXcSG_WcYTXWW 12

1429 o−−₄₁πGε−Gry₂κεζfiεbi₁Gaδ₂Gry₂κεζfiiβi₁GSσκ−a₁₄μGεδGπfi₄GSπabiβiπyGε−Gnεσbβ₄TSπκaδ₂₄₂GnxkUG2015SGX_SGXb_YTc 20

1428 “μiδgGri₄κaκ₁fii₁aβG”iκπσaβGS₁κ₄₄δiδgG’εGmεγbaπGnκσgG}₄μiμπaδ₁₄Gε−Gπfi₄Grs”TXGzκεπ₄aμ₄UG2015SG]]SGX[WWTXY 14

1427 ’εwaκ₂μGaδGσδ₂₄κμπaδ₂iδgGε−Gπfi₄Gδσ₁β₄aπiεδGε−GaβζfiaTζaκaGaγiδεGb₄δzεi₁Ga₁i₂G−κεγG₄πfiaδεβi₁G
μεβσπiεδμdGaGγσβπiTμ₁aβ₄Gaζζκεa₁fiUG2015SGXacSGacTXX[ 34

1426 mεγbiδaπiεδGε−G₁aζiββaκyG₄β₄₁πκεζfiεκ₄μiμSGγεβ₄₁σβaκGγε₂₄βiδgGaδ₂Gxw}GπεGμπσ₂yGπfi₄G
₄δaδπiεμ₄β₄₁πiv₄G₁εγζβ₄xaπiεδGε−Gμσβζiκi₂₄GwiπfiG₂εσbβ₄G₁y₁βε₂₄xπκiδGμyμπ₄γμUG2015SGXX[SGY_]TaX 27

1425 n₄μigδGε−Gδ₄wG−βσεκ₄μ₁₄δπG₁fiεβ₄μπ₄κεβGaδ₂G₄κgεμπ₄κεβGaδaβεgμdGsδμigfiπμG−κεγGπfi₄εκyUG2015SGXb[bSGYXbbTcc 16

1424 kδπiγi₁κεbiaβG₄vaβσaπiεδSG{Sk}Gaδ₂G₂ε₁αiδgGμπσ₂i₄μGε−Gaγi₂₄Tβiδα₄₂GXS[T₂iμσbμπiπσπ₄₂G
XSYSZTbiμπκiazεβ₄μUG2015SGY[SGZY]bTZYaX 26

1423 ’fi₄G₁yπεζβaμγi₁GζκεβyβTπ}xkGμyδπfi₄πaμ₄Gε−Gπfi₄GγaβaκiaGζaκaμiπ₄GiμGaG₂σaβTμπag₄Gπaκg₄πGε−G−₄bκi−σgiδ₄G
aδ₂GiπμGaδaβεgμUG2015SGaSGYbbκaaa 55

Citation Report

46



1422 xεv₄βGiδfiibiπεκG₂iμ₁εv₄κyGaδ₂Gπfi₄G₁εδ−εκγaπiεδaβGaδaβyμiμGε−GiδfiibiπεκμGε−Gβiμπ₄κiεβyμiδGyGviaG
ζκεπ₄iδTβigaδ₂Gγε₂₄βiδgUG2015SG]SGbb_[ 18

1421 mεaκμ₄Tqκaiδ₄₂GsεδμG−εκGxσ₁β₄i₁Gk₁i₂Gwε₂₄βiδgUG2015SGXXSG][Z_T[_ 18

1420 mεγζβ₄xGβεδgT₂iμπaδ₁₄G₄−−₄₁πμGε−GγσπaπiεδμGπfiaπG₁εδ−₄κGβiδ₄zεβi₂Gκ₄μiμπaδ₁₄GiδGπfi₄Gβaκg₄GκibεμεγaβG
μσbσδiπUG2015SG[ZSGaaZXT[Z 5

1419 Syγγ₄πκyGlκ₄aαiδgGiδGπfi₄GSσζκaγεβ₄₁σβaκGq₄βμGε−GaδGk₁fiiκaβGq₄βaπεκGox₁βσμiv₄βyGnκiv₄δGbyGˇ�Tˇ�G
Sπa₁αiδgUG2015SGXZaSGX_XWcTX] 166

1418 mfiaκa₁π₄κizaπiεδGε−GS₄β−Tkμμ₄γbβ₄₂Gwεδεβay₄κμGε−Gz₄ζπi₂₄Gwiγεπεζ₄μGε−GmnYWGkδπig₄δGaδ₂G’fi₄iκG
liδ₂iδgGwiπfiG}iπσxiγabUG2015SGZXSGXZa_[TaY 11

1417 Syδπfi₄μiμGaδ₂Gbiεβεgi₁aβG₄vaβσaπiεδGε−Gδ₄wGmTXWGμσbμπiπσπ₄₂G₂iπfiκaδεβGζβ₄iεπκεζi₁Gfiybκi₂μUG2015SGYZSGaY]XT_Z 4

1416 niμ₁εv₄κiδgGx₄wGk₁₄πyβ₁fiεβiδ₄μπ₄κaμ₄GsδfiibiπεκμGbyGwiδiδgGπfi₄GlσzfiεδgyiηiGn₄₁ε₁πiεδG}₄₁iζ₄GnaπaUG
2015SG]]SGY[]]T_Z 19

1415 kπεγi₁mfiaκg₄maβ₁σβaπεκdGiδπ₄κa₁πiv₄Gw₄bTbaμ₄₂G₁aβ₁σβaπiεδGε−Gaπεγi₁G₁fiaκg₄μGiδGβaκg₄Gbiεγεβ₄₁σβaκG
₁εγζβ₄x₄μGaδ₂G₂κσgTβiα₄Gγεβ₄₁σβ₄μUG2015SGaSG]W 38

1414 ’fi₄κγε₂yδaγi₁Gζκεζ₄κπi₄μGε−Gwaπ₄κGγεβ₄₁σβ₄μGiδGπfi₄Gζκ₄μ₄δ₁₄Gε−G₁εμεβσπ₄G₂₄ζ₄δ₂GεδGnxkG
μπκσ₁πσκ₄dGaGμπσ₂yGσμiδgGgκi₂Giδfiεγεg₄δ₄εσμGμεβvaπiεδGπfi₄εκyUG2015SG[ZSGXWXX[TY] 22

1413 ’aκg₄πiδgGησεκσγGμ₄δμiδgGbyG₂₄μigδiδgGazεβiδ₄G₂₄κivaπiv₄μGπεGiδfiibiπGπfi₄GxTfi₄xaδεyβGfiεγεμ₄κiδ₄G
βa₁πεδ₄Tκ₄₁₄ζπεκGmvi}dGSyδπfi₄μiμGaμGw₄ββGaμGbiεβεgi₁aβGaδ₂Gπfi₄εκ₄πi₁aβG₄vaβσaπiεδμUG2015SGYZSGa]_]Taa 13

1412
ziaδεTμπεεβG₂G_GTκfiε₂iσγOsssPG₁εγζβ₄x₄μGε−G₁fi₄βaπiδgGζyκi₂iδ₄Tbaμ₄₂Gβigaδ₂μGaδ₂Gπfi₄iκGζaζaiδG
biε₁εδΗσgaπ₄μG−εκGπfi₄G₁aπaβyμiμGε−Gπκaδμ−₄κGfiy₂κεg₄δaπiεδGε−GaκyβGα₄πεδ₄μGiδGaησ₄εσμGγ₄₂iσγUG2015SG
XYYSGZX[TZYY

8

1411 mεγζσπ₄κTai₂₄₂G₂κσgG₂iμ₁εv₄κyGaζζκεa₁fiG−iδ₂μG₁aβ₁iσγGμ₄δμiπiz₄κGε−G₁aκ₂ia₁GπκεζεδiδUG2015SGb]SGccTXW_ 22

1410 liTγε₂aβGζεβyγ₄κGδ₄πwεκαμdGmεγζεμiπiεδT₂₄ζ₄δ₂₄δπGπκ₄δ₂μGiδGπfi₄κγaβSGvεβσγ₄πκi₁Gaδ₂Gμπκσ₁πσκaβG
ζκεζ₄κπi₄μG−κεγGγεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGμiγσβaπiεδUG2015SG]bSGXccTYWb 20

1409 k₂aζπabiβiπyGiδGζκεπ₄iδGμπκσ₁πσκ₄μdGμπκσ₁πσκaβG₂yδaγi₁μGaδ₂Giγζβi₁aπiεδμGiδGβigaδ₂G₂₄μigδUG2015SGZZSGYcbTZYX 6

1408
wεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGμiγσβaπiεδGaδ₂G−κ₄₄G₄δ₄κgyG₁aβ₁σβaπiεδGμπσ₂i₄μGε−Gαiδaμ₄GiδfiibiπεκμGbiδ₂iδgGπεG
a₁πiv₄Gaδ₂Giδa₁πiv₄G₁εδ−εκγaπiεδμGε−G”oqp}TYUGJournal of Molecular Graphics and ModellingSG2015SG
]_SGXWZTXY

2.8 17

1407 zκεπεδGniμμε₁iaπiεδGε−GSσβ−εδaπ₄₂Gzεβyμσβ−εδ₄μdGsδ−βσ₄δ₁₄Gε−Gwεβ₄₁σβaκGSπκσ₁πσκ₄Gaδ₂G
mεδ−εκγaπiεδUG2015SG[bSGXXZ[TXX[Z 34

1406 kGmεββ₄₁πiv₄G”aκiabβ₄G−εκGπfi₄G}aζi₂GoxζβεκaπiεδGε−Gzκεπ₄iδGnκσggabiβiπyUG2015SGXXSGXYcYTZWa 16

1405 r₄ζaκiδGγaα₄μG₂i−−₄κ₄δ₁₄μdGaGγεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGμiγσβaπiεδGμπσ₂yGεδGπfi₄GfiσγaδG˛†ssTπκyζπaμ₄G
γεδεγ₄κUG2015SGXXSGY]YT_X 14

(2015-2015)

47



1404 sδ−βσ₄δ₁₄Gε−G₁fiaκg₄₂Giδπκaγεβ₄₁σβaκGfiy₂κεg₄δGbεδ₂μGiδGw₄aαGζεβy₄β₄₁πκεβyπ₄μdGkGwεδπ₄GmaκβεGμπσ₂yG
ε−G−β₄xibβ₄Gaδ₂G₄xπ₄δ₂ibβ₄Gζεβyγ₄κi₁G₁fiaiδμGiδGμεβσπiεδGaδ₂Gδ₄aκG₁fiaκg₄₂Gμζfi₄κ₄μUG2015SG]ZSG_]WT__Z 25

1403 oβ₄₁πκεμπaπi₁Giδπ₄κa₁πiεδμGiδGaγiδεgβy₁εμi₂₄T}xkG₁εγζβ₄x₄μUG2015SGXWbSG_]]T_] 20

1402 ’aκg₄πiδgGπfi₄Giδπ₄κμσbσδiπG₁aviπyGε−Gzβaμγε₂iσγG−aβ₁iζaκσγGgβσπaπfiiεδ₄Gκ₄₂σ₁πaμ₄GbyGaGδεv₄βG
δaπσκaβGiδfiibiπεκdG₁εγζσπaπiεδaβGaδ₂G₄xζ₄κiγ₄δπaβG₄vi₂₄δ₁₄UG2015SG_XSGaYTbW 10

1401 sδπ₄κa₁πiεδGε−GvTzfi₄δyβaβaδiδ₄GwiπfiGaGzfiεμζfiεβiζi₂Gwεδεβay₄κGaπGπfi₄G–aπ₄κTkiκGsδπ₄κ−a₁₄UG2015SGXXcSGcWZbT[b 33

1400 zκ₄₂i₁πiδgGπfi₄G₄x₁₄μμGμεβσbiβiπyGε−Ga₁₄πaδiβi₂₄SGa₁₄πaγiδεζfi₄δSGζfi₄δa₁₄πiδSGb₄δzε₁aiδ₄SGaδ₂G
₁a−−₄iδ₄GiδGbiδaκyGwaπ₄κV₄πfiaδεβGγixπσκ₄μGviaGγεβ₄₁σβaκGμiγσβaπiεδUG2015SGX[YSGW[[]Wb 31

1399 mεδ−εκγaπiεδaβG₁fiaδg₄μGaδ₂Gaββεμπ₄κi₁G₁εγγσδi₁aπiεδμGiδGfiσγaδGμ₄κσγGaβbσγiδG₂σ₄GπεGβigaδ₂G
biδ₂iδgUG2015SGZZSGYXcYTYW[ 9

1398 kGmεγbiδ₄₂Goxζ₄κiγ₄δπaβGaδ₂GmεγζσπaπiεδaβGSπσ₂yGεδGπfi₄GSπabiβiπyGε−Gxaδε−βσi₂μGmεδπaiδiδgG
w₄πaβGyκgaδi₁Gpκaγ₄wεκαμUG2015SGXXcSGbccYTc 23

1397 zβaδπGaβαaβεi₂G₁fi₄β₄κyπfiκiδ₄Giδ₂σ₁₄₂Gaggκ₄gaπiεδGε−GfiσγaδGπ₄βεγ₄κ₄Gμ₄ησ₄δ₁₄TTaGσδiησ₄Gγε₂₄Gε−G
aμμε₁iaπiεδGb₄πw₄₄δGaGμγaββGγεβ₄₁σβ₄Gaδ₂GaGησa₂κσζβ₄xUG2015SG][SGca[Tb_ 24

1396 nyδaγi₁μGε−Gm z]XdGiγζβi₁aπiεδμG−εκG−σδ₁πiεδGaδ₂GiδfiibiπεκG₂₄μigδUG2015SGYbSG]cTaZ 27

1395 pσδδ₄βTγ₄πa₂yδaγi₁μGaδ₂GμεβσπiεδGxw}GπεG₄μπiγaπ₄Gζκεπ₄iδTβigaδ₂Ga−−iδiπi₄μUG2015SGXZaSGXYaZTbX 36

1394 mεγζσπaπiεδaβGμπσ₂yGε−Gγεβ₄₁σβaκGμπκσ₁πσκ₄Gaδ₂Gμ₄β−Taμμε₁iaπiεδGε−GπκiTδTbσπyβGζfiεμζfiaπ₄μGiδG
δT₂ε₂₄₁aδ₄UG2015SGXXcSGX]bbTca 33

1393 n₄fiy₂κε₁κ₄δaπi₂iδ₄GiμGaGδεv₄βGΗaδσμGαiδaμ₄GiδfiibiπεκUG2015SGbaSG]aYTbX 9

1392 waκαεvGγε₂₄βTbaμ₄₂Gζεβyγ₄κGaμμ₄γbβyG−κεγG−εκ₁₄G−i₄β₂Tζaκaγ₄π₄κiz₄₂Gbσiβ₂iδgGbβε₁αμUG2015SGYcSGYY]TZY

1391 wεβ₄₁σβaκGγε₂₄βiδgGκ₄v₄aβμGbiδ₂iδgGiδπ₄κ−a₁₄Gε−G˛‡TπσbσβiδGwiπfiGqmz[Gaδ₂Giδπ₄κa₁πiεδμGwiπfiG
δεμ₁aζiδεi₂μUG2015SGbZSGbYaT[Z 10

1390 sεδTμ₄β₄₁πiv₄Giδπ₄κa₁πiεδμGε−Gbiεβεgi₁aββyGκ₄β₄vaδπGiδεκgaδi₁GiεδμGwiπfiGaβaδiδ₄Gzwiππ₄κiεδdGaGZnT}sSwG
μπσ₂yUG2015SG[aSGXWX]TYZ 20

1389 w₄πaβG₁εγζβ₄x₄μGε−GπεμyβGμσβ−εδaγi₂₄μdG₂₄μigδSG—TκayGμπκσ₁πσκ₄SGbiεβεgi₁aβGa₁πiviπi₄μGaδ₂Gγεβ₄₁σβaκG
₂ε₁αiδgGμπσ₂i₄μUG2015SG]SGZWXY]TZWXZY 14

1388 oδπfiaβζyToδπκεζyGmεγζ₄δμaπiεδGσζεδGwεβ₄₁σβaκGmεδ−εκγaπiεδaβGmfiaδg₄μUG2015SGXXSGX[XWTb 25

1387
oβσ₁i₂aπiδgGμπκσ₁πσκaβGbaμiμGε−Gb₄δzε−σκaδGζyκκεβi₂iδ₄Gζyκazεβ₄G₂₄κivaπiv₄μG−εκG₄δfiaδ₁iδgGζεπ₄δ₁yG
agaiδμπGbεπfiGπfi₄GsδfikG₄δzyγ₄Gaδ₂Giδπa₁πGwUGπσb₄κ₁σβεμiμG₁₄ββμdGaG₁εγbiδ₄₂GwnGμiγσβaπiεδμGaδ₂G
ZnT{Sk}Gμπσ₂yUG2015SG]SG]YcY_T]YcZa

6

Citation Report

48



1386 x₄wGiδμigfiπμGiδGπfi₄G₁aπaβyπi₁Gγ₄₁fiaδiμγGε−Gπyκεμiδ₄GaγγεδiaTβyaμ₄Ggiv₄δGbyG{wVwwGaδ₂G{wG
₁βσμπ₄κGγε₂₄βμUG2015SG]bYSGXWaTX] 19

1385 Sπσ₂yGε−Gπfi₄Gliδ₂iδgGoδ₄κgi₄μGb₄πw₄₄δG“δδaπσκaβGkγiδεGk₁i₂μGaδ₂Goδgiδ₄₄κ₄₂GyκπfiεgεδaβG
’yκεμyβTπ}xkGSyδπfi₄πaμ₄μUG2015SG]SGXY_ZY 11

1384 mεγζκ₄fi₄δμiv₄GSπκσ₁πσκaβGaδ₂Gliε₁fi₄γi₁aβGkδaβyμiμGε−Gπfi₄G’₄κγiδaβGwyxaβaγi₂G}₄₂σ₁πaμ₄GnεγaiδG
−εκGπfi₄Goδgiδ₄₄κ₄₂Gzκε₂σ₁πiεδGε−GzκiγaκyGkβ₁εfiεβμUG2015SGYYSGXWXbTYc 43

1383 wεβ₄₁σβaκGγ₄₁fiaδiμγGε−Gwaπ₄κGζ₄κγ₄aπiεδGiδGaGfi₄βiσγGiγζ₄κγ₄abβ₄Ggκaζfi₄δ₄Gaδ₂Ggκaζfi₄δ₄Gεxi₂₄G
γ₄γbκaδ₄UG2015SGXaSGYW]]aT_Y 54

1382 ’fi₄Gκεβ₄Gε−Gaκεγaπi₁Gκ₄μi₂σ₄G–YWGiδGπfi₄Ga₁πiviπyGaδ₂G₄δaδπiεμ₄β₄₁πiviπyG₁εδπκεβGε−G₄μπ₄κaμ₄GliεrG
πεwaκ₂GaκyβGμσbμπκaπ₄UG2015SGXWXSGXZ[TX[X 2

1381 ’εwaκ₂Gsγζκεv₄₂Gpεκ₁₄Tpi₄β₂Gk₁₁σκa₁yGπfiκεσgfiGS₄δμiπiviπyGkδaβyμiμGε−GrεμπTqσ₄μπGliδ₂iδgG
’fi₄κγε₂yδaγi₁μUG2015SGXXcSGXWX[]T]] 25

1380 oxπκa₁πiδgGβigaδ₂μG−κεγGκ₄₁₄ζπεκμGbyGκ₄v₄κμ₄₂Gπaκg₄π₄₂Gγεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μUG2015SGYcSGXWY]TZ[ 2

1379 zκεbiδgGπfi₄Gmaπaβyπi₁Gw₄₁fiaδiμγGsδvεβv₄₂GiδGπfi₄Gsμε₁iπκaπ₄Gvyaμ₄GSσζ₄κ−aγiβydGrybκi₂G{σaδπσγG
w₄₁fiaδi₁aβVwεβ₄₁σβaκGw₄₁fiaδi₁aβGmaβ₁σβaπiεδμGεδGYSZTniγ₄πfiyβγaβaπ₄Gvyaμ₄UG2015SGXXcSGXX[aZTb[ 9

1378 sγζκεv₄γ₄δπGε−Gzaκaγ₄π₄κμGε−Gπfi₄Gkwlo}Gzεπ₄δπiaβGpεκ₁₄Gpi₄β₂G−εκGzfiεμζfiεβiζi₂μG−εκGn₄μ₁κiζπiεδG
ε−G’fi₄κγaβGzfiaμ₄G’κaδμiπiεδμUG2015SGXXcSGcaY_TZc 18

1377 sδv₄μπigaπiεδGε−Gησiδεβiδ₄T[T₁aκbεxyβi₁Ga₁i₂GaμGaGfiigfiβyGζεπ₄δπGμ₁a−−εβ₂G−εκGπfi₄G₂₄v₄βεζγ₄δπGε−G
aβαaβiδ₄Gζfiεμζfiaπaμ₄GiδfiibiπεκμdGμyδπfi₄μiμSGSk}GaδaβyμiμGaδ₂Gγεβ₄₁σβaκGγε₂₄ββiδgGμπσ₂i₄μUG2015SG]SG_[[W[T_[[XZ26

1376 np’Giδv₄μπigaπiεδGaδ₂Gγεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁GμiγσβaπiεδGεδGπfi₄Gμ₄β₄₁πiv₄G₁εγζβ₄xaπiεδGε−G₁iμT₁y₁βi₁G
δaδεζ₄ζπi₂₄μGwiπfiGaβαaβiδ₄G₄aκπfiGγ₄πaβGiεδμUG2015SGYYXSGXXYWTXXYc 19

1375 kGISπ₄ζζiδgGSπεδ₄IGkζζκεa₁fiG−εκGybπaiδiδgG{σaδπσγGpκ₄₄Goδ₄κgi₄μGε−Gry₂κaπiεδUG2015SGXXcSGaWZWT[W 32

1374
zκ₄₂i₁πiεδGε−Gbiδ₂iδgGγε₂₄μGb₄πw₄₄δGζκεπ₄iδGvTiμεaμζaκπyβGOnTaμζaκπyβPGyTγ₄πfiyβπκaδμ−₄κaμ₄Gaδ₂G
ζ₄ζπi₂₄Gμσbμπκaπ₄μGiδ₁βσ₂iδgGiμεγ₄κiz₄₂Gaμζaκπi₁Ga₁i₂Gκ₄μi₂σ₄μGσμiδgGiδGμiβi₁εGaδaβyπi₁Gγ₄πfiε₂μG−εκG
πfi₄Gμσbμπκaπ₄Gμ₁κ₄₄δiδgUG2015SGXX_SGXX_TYY

3

1373 wσβπiζβ₄GnκσgG’κaδμζεκπGzaπfiwayμGπfiκεσgfiGrσγaδGzTqβy₁εζκεπ₄iδUG2015SG][SG[Za[TcW 52

1372 ovaβσaπiεδGε−GS₄β₄₁π₄₂Gmβaμμi₁aβGpεκ₁₄Gpi₄β₂μG−εκGkβ₁fi₄γi₁aβGliδ₂iδgGpκ₄₄Goδ₄κgyGmaβ₁σβaπiεδμGε−G
zκεπ₄iδTmaκbεfiy₂κaπ₄Gmεγζβ₄x₄μUG2015SGXXSGZZZZT[] 27

1371 kββεμπ₄κyGπfiκεσgfiGπfi₄G₁εγζσπaπiεδaβGγi₁κεμ₁εζ₄dG₁kwzGa₁πivaπiεδGε−GaG₁aδεδi₁aβGμigδaββiδgG₂εγaiδUG
2015SG_SGa]bb 68

1370 k₁₁σκa₁yGε−Gzκεπ₄iδGoγb₄₂₂iδgGzεπ₄δπiaβμdGkδGkδaβyμiμGiδG’₄κγμGε−Goβ₄₁πκεμπaπi₁Gzεπ₄δπiaβμUG2015SG
XXSGXbZYT[Y 38

1369 mfi₄γi₁aβGwε₂i−i₁aπiεδGε−GaGn₄fiy₂κaπaμ₄Goδzyγ₄Gsδvεβv₄₂GiδGla₁π₄κiaβG”iκσβ₄δ₁₄GbyGaδGkγγεδiσγG
n₄κivaπiv₄dGovi₂₄δ₁₄Gε−GiπμGk₁πiv₄GSiπ₄Gmεvaβ₄δπGk₂₂σ₁πUG2015SGXZaSGcZZZT[Z 9

(2015-2015)

49



1368 zεβyεβGμζ₄₁i−i₁iπyGε−Gκ₄₁εγbiδaδπGkκabi₂εζμiμGπfiaβiaδaGμεκbiπεβG₂₄fiy₂κεg₄δaμ₄Gμπσ₂i₄₂GbyG₄δzyγ₄G
αiδ₄πi₁μGaδ₂GiδGμiβi₁εGγε₂₄βiδgUG2015SG_SGcX 6

1367 kσπεγaπ₄₂G₁εγζσπaπiεδaβGμ₁κ₄₄δiδgGε−Gπfi₄GπfiiεβGκ₄a₁πiviπyGε−Gμσbμπiπσπ₄₂Gaβα₄δ₄μUG2015SGYcSGaY]TZ] 17

1366 oδfiaδ₁₄γ₄δπGε−Gζκ₄γaπσκ₄GμπεζG₁ε₂εδGκ₄a₂πfiκεσgfiGiδGπfi₄Gmp’}Gg₄δ₄GbyGkπaβσκ₄δGOz’mXY[PG
₂₄κivaπiv₄μUG2015SGXWXSGYZ_T[[ 34

1365 }εβ₄Gε−Gπfi₄Gwεβ₄₁σβaκGoδviκεδγ₄δπGiδGpβavεζκεπ₄iδGmεβεκGaδ₂G}₄₂εxG’σδiδgdG{wGmβσμπ₄κGv₄κμσμG
{wVwwGwε₂₄βiδgUG2015SGXXSGZbabTc[ 23

1364 Sπκσ₁πσκaβGlaμiμG−εκGm₄κaγi₂₄G}₄₁εgδiπiεδGaδ₂Gry₂κεβyμiμGbyGrσγaδGx₄σπκaβGm₄κaγi₂aμ₄UG2015SGYZSGX[bYTX[cX 37

1363 }aπiεδaβG₂₄μigδGε−G₄μπ₄κaμ₄GliεrGwiπfiG₄δfiaδ₁₄₂G₄δaδπiεμ₄β₄₁πiviπyGπεwaκ₂μGγ₄πfiyβG
OSPTεT₁fiβεκεγaδ₂₄βaπ₄UG2015SGccSGXaWcTXb 6

1362 wεβ₄₁σβaκGnyδaγi₁μGkδaβyμiμGε−GpkkrGmεγζβ₄x₄₂GwiπfiGkδaδ₂aγi₂₄UG2015SGXX]TXZX

1361 sδμigfiπμGiδπεGπfi₄Gsδπ₄κa₁πiεδμGε−Gpaμ₁iεβaGfi₄ζaπi₁aGmaπfi₄ζμiδGvZGwiπfiGaGSσbμπκaπ₄Gaδ₂Gzεπ₄δπiaβG
xεv₄βGsδfiibiπεκμGπfiκεσgfiGsδGSiβi₁εGkζζκεa₁fi₄μUG2015SGcSG₄WWWZa]c 11

1360 mεββiμiεδG₁κεμμGμ₄₁πiεδG₁aβibκaδπμG−εκGδ₄gaπiv₄GiεδGγε₂₄Gπκav₄βiδgGwav₄GiεδGγεbiβiπyTγaμμG
μζ₄₁πκεγ₄πκyUG2015SGX[WSG_b]ZT_X 65

1359 sμGκiδgGbκ₄aαiδgG−₄aμibβ₄GiδGκ₄βaπiv₄Gbiδ₂iδgG−κ₄₄G₄δ₄κgyG₁aβ₁σβaπiεδμiUG2015SG]]SGaYaTZ] 29

1358
mεδ−εκγaπiεδaβGζκ₄−₄κ₄δ₁₄μGε−GnxkG−εββεwiδgG₂aγag₄GbyGaκiμπεβε₁fii₁Ga₁i₂μdGSπκσ₁πσκaβGaδ₂G
₄δ₄κg₄πi₁GiδμigfiπμGiδπεGπfi₄G₂i−−₄κ₄δπGγσπag₄δi₁Gζεπ₄δπiaβGε−Gπfi₄GkvsGaδ₂GkvssTxO_PT₂kGa₂₂σ₁πμUG2015SG
][SGY[X[TYb

15

1357 kσπεγaπ₄₂Gζaκaγ₄πκizaπiεδGε−Gπfi₄G₁εaκμ₄Tgκaiδ₄₂GwaκπiδiG−εκ₁₄G−i₄β₂G−εκGμγaββGεκgaδi₁Gγεβ₄₁σβ₄μUG
2015SGXXSGYabZTcX 80

1356 oxζ₄κiγ₄δπaβGaδ₂G’fi₄εκ₄πi₁aβGnaπaGεδGπfi₄Gw₄₁fiaδiμγGbyG–fii₁fiG}₄₂G–iδ₄Gkδπfiε₁yaδiδμGkκ₄G
’κaδμζεκπ₄₂GπfiκεσgfiGaGrσγaδGwuxTYbGqaμπκi₁Gm₄ββGwε₂₄βUG2015SG_ZSGa_b]TcY 52

1355 ’fi₄Gg₄δ₄κaβGkwlo}G−εκ₁₄G−i₄β₂GOqkppPG₁aδGa₁₁σκaπ₄βyGζκ₄₂i₁πGπfi₄κγε₂yδaγi₁Gaδ₂GπκaδμζεκπG
ζκεζ₄κπi₄μGε−GγaδyGiεδi₁Gβiησi₂μUG2015SGXXcSG]bbYTc] 185

1354 yδGπfi₄G₂κaγaπi₁Giδ₁κ₄aμ₄GwiπfiG₁fiaiδGβ₄δgπfiGε−Gπfi₄Gεxi₂azabiβiπyGε−Gβiδ₄aκGμaπσκaπ₄₂Gaβiζfiaπi₁Gaβ₁εfiεβμG
εδGgεβ₂GiδGaβαaβiδ₄Gγ₄₂iaUG2015SGX_]SGYZYTYZb 6

1353 niaκyβμσβ−εδaγi₂₄μGaδ₂Gπfi₄iκGbiεiμεμπ₄κ₄μGaμG₂σaβGiδfiibiπεκμGε−Gaβαaβiδ₄Gζfiεμζfiaπaμ₄Gaδ₂G₁aκbεδi₁G
aδfiy₂κaμ₄dGSπκσ₁πσκ₄Ga₁πiviπyGκ₄βaπiεδμfiiζGaδ₂Gγεβ₄₁σβaκGγε₂₄ββiδgGμπσ₂i₄μUG2015SGYZSGY[Z]T[[ 31

1352 kGγεβ₄₁σβaκGγ₄₁fiaδiμγGε−Gaκπ₄γiμiδiδGκ₄μiμπaδ₁₄GiδGzβaμγε₂iσγG−aβ₁iζaκσγGγaβaκiaUG2015SG]YWSG_bZTa 365

1351 mεγζaκaπiv₄Gμπσ₂i₄μGεδGπfi₄GiδfiibiπεκyGa₁πiviπi₄μGε−Gμ₄β₄₁π₄₂Gb₄δzεi₁Ga₁i₂G₂₄κivaπiv₄μGagaiδμπG
μ₄₁κ₄πεκyGζfiεμζfiεβiζaμ₄GkYSGaGα₄yG₄δzyγ₄Giδvεβv₄₂GiδGπfi₄Giδ−βaγγaπεκyGζaπfiwayUG2015SGXXSGXcaZTc 12

Citation Report

50



1350 kGμπσ₂yGε−Gζκε₁yaδi₂iδGbiδ₂iδgGπεGriμπaπiδG]GσμiδgGoβ₄₁πκεμζκayGsεδizaπiεδG’aδ₂₄γGwaμμG
Sζ₄₁πκεγ₄πκyGOoSsTwSVwSPGaδ₂Gγεβ₄₁σβaκGμiγσβaπiεδμUG2015SGXaSGXYY[aT]b 5

1349 ry₂κεζfiεbi₁Gaδ₂Gγεiμπσκ₄Tμπabβ₄Gγ₄πaβTεκgaδi₁G−κaγ₄wεκαμUG2015SG[[SGXZ[cWTa 41

1348 laμ₄Tγε₂i−i₄₂GxknGaδ₂GkwzG₂₄κivaπiv₄μGaδ₂Gπfi₄iκGa₁πiviπyGagaiδμπGba₁π₄κiaβGnxkGβigaμ₄μUG2015SGXZSG_ZbWTcb 9

1347 s₂₄δπi−i₁aπiεδGε−Gα₄yGbiδ₂iδgGμiπ₄Gκ₄μi₂σ₄μGε−Gwm’XG−εκGk}TmX]]b]bGκ₄v₄aβμGπfi₄Gγεβ₄₁σβaκGbaμiμGε−G
iπμGiμε−εκγGμ₄β₄₁πiviπyUG2015SG[__SGXaaTbb 31

1346 Sπκaπi−i₁aπiεδGε−G₁fiεδ₂κεiπiδGμσβ−aπ₄Gbiδ₂iδgGμiπ₄μGiδGZnTγε₂₄βGε−Gbεviδ₄Gπ₄μπi₁σβaκGfiyaβσκεδi₂aμ₄G
aδ₂G₄−−₄₁πiv₄Gμiz₄Gε−Ggβy₁εμaγiδεgβy₁aδG₁εaπGε−Gπfi₄Gγε₂i−i₄₂Gζκεπ₄iδUG2015SGbWSGYb[Tc] 10

1345 kG−₄wGaπεγμGγaα₄Gπfi₄G₂i−−₄κ₄δ₁₄dGμyδπfi₄πi₁SGmnSGxw}Gaδ₂G₁εγζσπaπiεδaβGμπσ₂i₄μGεδGaδπiviκaβGaδ₂G
aδπiba₁π₄κiaβGa₁πiviπi₄μGε−Ggβy₁εζ₄ζπi₂₄Gaδπibiεπi₁Gagβy₁εδG₂₄κivaπiv₄μUG2015SGc[SGaZTb_ 9

1344 ovaβσaπiεδGε−Gπfi₄G₄−−₄₁πGε−Gπfi₄G₁fiiκaβG₁₄δπ₄κμGε−G’axεβGεδGbiδ₂iδgGπεG˛†TπσbσβiδdGkG₂ε₁αiδgGaδ₂G
γεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGμiγσβaπiεδGμπσ₂yUG2015SG]_SGZZT[W 10

1343 viησi₂Gζfiaμ₄G₄x−εβiaπiεδGaδ₂G₁κσγζβiδgGε−Giδεκgaδi₁Gδaδεμfi₄₄πμUG2015SGXaSGcZbZTcZ 60

1342 S₁κ₄₄δiδgGε−Gδεv₄βGiδfiibiπεκμGπaκg₄πiδgGβa₁πaπ₄G₂₄fiy₂κεg₄δaμ₄GkGviaG−εσκGγεβ₄₁σβaκG₂ε₁αiδgG
μπκaπ₄gi₄μGaδ₂G₂yδaγi₁μGμiγσβaπiεδμUG2015SGYXSGXZZ 15

1341
Si₂₄waββGpσδ₁πiεδaβizaπiεδGε−GmaκbεδGxaδεπσb₄μGaμGaGw₄πfiε₂Gε−GmεδπκεββiδgGSπκσ₁πσκaβG
’κaδμ−εκγaπiεδμGε−Gπfi₄Gwagδ₄πi₁aββyG’κigg₄κ₄₂Gxaδε₁εδπaiδ₄κdGkGwεβ₄₁σβaκGnyδaγi₁μGSπσ₂yUG2015SG
XXcSGbZaZTbZbX

4

1340 kδGεκ₂₄κ₄₂Gwaπ₄κG₁fiaδδ₄βGiδGSπaζfiyβε₁ε₁₁σμGaσκ₄σμGpabsdGσδκav₄βiδgGπfi₄Gγ₄₁fiaδiμγGε−Gμσbμπκaπ₄G
κ₄₁εgδiπiεδGaδ₂Gκ₄₂σ₁πiεδUG2015SG][SGXc[ZT]] 18

1339 k₂μεκζπiεδGε−G₄πfiaδεβGaδ₂Gwaπ₄κGεδG₁aβ₁iπ₄dG₂₄ζ₄δ₂₄δ₁₄GεδGμσκ−a₁₄Gg₄εγ₄πκyGaδ₂G₄−−₄₁πGεδGμσκ−a₁₄G
b₄fiaviεκUG2015SGZXSGZb[aT]Z 27

1338 “βπκa−aμπGYnTs}Gaδ₂GμiγσβaπiεδGiδv₄μπigaπiεδμGε−Gζκ₄−₄κ₄δπiaβGμεβvaπiεδGaδ₂G₁εμεβv₄δπG₄x₁fiaδg₄G
₂yδaγi₁μUG2015SGXXcSG_YaXTc 23

1337 kiδμβia₂iγ₄κGkGμ₄β₄₁πiv₄βyGiδfiibiπμGsuu˛–V˛†GbyG₁εvaβ₄δπβyGbiδ₂iδgGaG₁εδμ₄κv₄₂G₁yμπ₄iδ₄UG2015SG_SG_]YY 65

1336 wεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGμiγσβaπiεδGaδ₂G₁εδ−εκγaπiεδaβGaδaβyμiμGε−Gμεγ₄G₁aπaβyπi₁aββyGa₁πiv₄Gζ₄ζπi₂₄μUG
2015SGYXSGXWW 5

1335 Syδπfi₄μiμGaδ₂Gbiεβεgi₁aβGa₁πiviπi₄μGε−Gπfi₄Gaγi₂₄G₂₄κivaπiv₄Gε−GaζβεgTXSGaGμiγζβi−i₄₂GaδaβεgGε−G
aζβyμiaπεxiδGwiπfiGaδπiTζκεβi−₄κaπiv₄Gaδ₂G₁yπεπεxi₁Ga₁πiviπi₄μUG2015SGacSGbbbTc] 1

1334 sδGμiβi₁εGi₂₄δπi−i₁aπiεδGε−Gδεv₄βGαiδaμ₄GiδfiibiπεκμGbyGπaκg₄πiδgGlT}a−Ov__W₄PG−κεγGδaπσκaβGζκε₂σ₁πμG
₂aπabaμ₄UG2015SGYXSGXWY 3

1333 ’fi₄Gp’waζG−aγiβyGε−Gw₄bGμ₄κv₄κμG−εκG₂₄π₄κγiδiδgGaδ₂G₁fiaκa₁π₄κiziδgGβigaδ₂Tbiδ₂iδgGfiεπGμζεπμGε−G
ζκεπ₄iδμUG2015SGXWSGaZZT]] 318

(2015-2015)

51



1332 n₄μigδiδgGrigfiTk−−iδiπyGz₄ζπi₂₄μG−εκGyκgaδi₁Gwεβ₄₁σβ₄μGbyGoxζβi₁iπGSεβv₄δπGwεβ₄₁σβaκGnyδaγi₁μUG
2015SGXXcSGXYc_ZTc 14

1331 k₂μεκζπiεδGε−GζεβyGa₁κyβi₁Ga₁i₂GεδπεGπfi₄Gμσκ−a₁₄Gε−G₁aβ₁iπ₄dGaδG₄xζ₄κiγ₄δπaβGaδ₂GμiγσβaπiεδGμπσ₂yUG
2015SGXaSGYaZ]aT_] 40

1330 wεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGμiγσβaπiεδμG−εκG₂₄μigδiδgGbiεγiγ₄πi₁Gζεκ₄μGbaμ₄₂GεδGiδπ₄κδaββyG−σδ₁πiεδaβiz₄₂G
μ₄β−Taμμ₄γbβiδgG˛–S˛‡Tζ₄ζπi₂₄Gδaδεπσb₄μUG2015SGXaSGYb]b_T_WX 9

1329 k₁πivaπiεδGaδ₂Gkββεμπ₄κi₁Gwε₂σβaπiεδGε−GrσγaδG˛…Gyζiεi₂G}₄₁₄ζπεκGiδGwεβ₄₁σβaκGnyδaγi₁μUG2015SG]]SGY[YXTZ[ 29

1328 kGmεγζκ₄fi₄δμiv₄GmεγζσπaπiεδaβGSπσ₂yGε−Gπfi₄Gsδπ₄κa₁πiεδGb₄πw₄₄δGrσγaδGS₄κσγGkβbσγiδGaδ₂G
pσββ₄κ₄δ₄μUG2015SGXXcSGX[caXTb] 16

1327 Sπκσ₁πσκ₄Gaδ₂Gry₂κεg₄δGlεδ₂iδgGε−G–aπ₄κGiδGzεβya₁κyβaπ₄Gq₄βμdGo−−₄₁πμGε−Gzεβyγ₄κGry₂κεζfiiβi₁iπyG
aδ₂G–aπ₄κGmεδ₁₄δπκaπiεδUG2015SGXXcSGX]ZbXTcZ 30

1326 “δ₂₄κμπaδ₂iδgGπfi₄Giγζa₁πGε−Gp₁Ggβy₁εμyβaπiεδGεδGiπμG₁εδ−εκγaπiεδaβG₁fiaδg₄μGbyGγεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μG
μiγσβaπiεδμGaδ₂Gbiεiδ−εκγaπi₁μUG2015SGXXSGZ[X]TY[ 9

1325 kGμπκσ₁πσκaβGγε₂₄βG−εκG−a₁σβπaπiv₄GaδiεδG₁fiaδδ₄βμGiδGaδGεβigεγ₄κi₁Gγ₄γbκaδ₄Gζκεπ₄iδdGπfi₄Gy₄aμπG’}uG
OuORPPGμyμπ₄γUG2015SG[_aSGY[[aT_W 4

1324 oβσ₁i₂aπiδgGπfi₄Gμπκσ₁πσκ₄Gε−Gπfi₄Gγagδ₄μiσγGaβσγiδσγG₁fiβεκi₂₄G₁εγζβ₄xG₄β₄₁πκεβyπ₄G−εκG
γagδ₄μiσγTiεδGbaππ₄κi₄μUG2015SGbSGZaXbTZaZW 107

1323 kG{wVwwGζκεgκaγGσμiδgG−κεz₄δGβε₁aβiz₄₂GεκbiπaβμGaδ₂Gπfi₄GrσziδagaG₄ησaπiεδUG2015SGXZ[SGX 5

1322 }aπiεδaβG₂₄μigδGε−GaG₁aκbεxyβi₁G₄μπ₄κaμ₄G}fioμπXGbaμ₄₂GεδG₁εγζσπaπiεδaβGaδaβyμiμGε−Gμσbμπκaπ₄G
biδ₂iδgUGJournal of Molecular Graphics and ModellingSG2015SG_YSGZXcTZY[ 2.8 8

1321 ’εwaκ₂GaδGoδfiaδ₁₄₂GSaγζβiδgGwεβ₄₁σβaκGnyδaγi₁μGw₄πfiε₂G−εκGSπσ₂yiδgGvigaδ₂Tsδ₂σ₁₄₂G
mεδ−εκγaπiεδaβGmfiaδg₄μGiδGzκεπ₄iδμUG2015SGXXcSGX[]c[T_WZ 4

1320 ’κaδμ−₄κabβ₄GακigiδgGγa₁fiiδ₄Gβ₄aκδiδgGγε₂₄βμG−εκGπfi₄GγσβπiζεβaκG₄β₄₁πκεμπaπi₁μGε−Gfi₄βi₁aβG
₂₄₁aTaβaδiδ₄UG2015SGXZ[SGX 12

1319 kGγεβ₄₁σβaκGμiγσβaπiεδGμπσ₂yGε−Gπfi₄GgβaμμGπκaδμiπiεδGε−G₁κεμμTβiδα₄₂GζεβyO₂i₁y₁βεζ₄δπa₂i₄δ₄PG
δ₄πwεκαμUG2015SG_ZaSGXWZTXWc 21

1318 oβσ₁i₂aπiεδGε−Gwεβ₄₁σβaκGw₄₁fiaδiμγμGl₄fiiδ₂Gπfi₄GS₄β−Tkμμ₄γbβyGl₄fiaviεκGε−GmfiiπεμaδGkγζfiiζfiiβi₁G
n₄κivaπiv₄μG’fiκεσgfiGoxζ₄κiγ₄δπGaδ₂Gwεβ₄₁σβaκGwε₂₄βiδgUG2015SGZYSGZbccTcX] 7

1317 kδGaπεγi₁GεκbiπaβTbaμ₄₂G−εκγσβaπiεδGε−Gπfi₄G₁εγζβ₄π₄Ga₁πiv₄Gμζa₁₄Gμ₄β−T₁εδμiμπ₄δπG−i₄β₂Gγ₄πfiε₂GεδG
gκaζfii₁aβGζκε₁₄μμiδgGσδiπμUG2015SGX[YSGYY[XWZ 83

1316 sδv₄μπigaπiεδGε−Gπfi₄Gliδ₂iδgGzκε−iβ₄μGε−GkZnYXb[Gaδ₂G’fiiε−βaviδG’GwiπfiGkγyβεi₂T˛†OXT[YPGpibκiβGbyG
wεβ₄₁σβaκGnε₁αiδgGaδ₂Gwεβ₄₁σβaκGnyδaγi₁μGw₄πfiε₂μUG2015SGXXcSGXX]_WTa 40

1315 Sπκσ₁πσκaβGaδ₂Gnyδaγi₁aβGzκεζ₄κπi₄μGε−GaGn₄₄ζGoσπ₄₁πi₁GSεβv₄δπGmεδ−iδ₄₂Gsδμi₂₄GaGSβiπGzεκ₄UG2015SG
XXcSGY[[bcTY[]WW 49

Citation Report

52



1314 sδ−βσ₄δ₁₄Gε−Gπfi₄Gμiz₄Gaδ₂G₁fiaκg₄Gε−Ggεβ₂Gδaδε₁βσμπ₄κμGεδG₁εγζβ₄xaπiεδGwiπfiGμi}xkdGaGγεβ₄₁σβaκG
₂yδaγi₁μGμiγσβaπiεδGμπσ₂yUG2015SGXaSGZWZWaTXa 12

1313 kG₁εγζσπaπiεδaβGμπσ₂yGε−Gπfi₄G₁fiβεκiδaπiεδGaδ₂Gfiy₂κεxyβaπiεδGε−Gaγiδ₄μGbyGfiyζε₁fiβεκεσμGa₁i₂UG2015SG
XZSGXXa[WT]Y 15

1312 oζεxyGzεβyγ₄κGx₄πwεκαμGwiπfiGsγζκεv₄₂G’fi₄κγaβGaδ₂Gw₄₁fiaδi₁aβGzκεζ₄κπi₄μGviaGmεδπκεββ₄₂G
niμζ₄κμiεδGε−G}₄a₁πiv₄G’εσgfi₄δiδgGkg₄δπμUG2015SG[bSGa[c]Ta]WY 35

1311 sμGaGγ₄₂iσγTκaδg₄Gεκ₂₄κGζκ₄Tζ₄aαGζεμμibβ₄G−εκGiεδi₁Gβiησi₂μGwiπfiεσπGaδGaβiζfiaπi₁G₁fiaiδiUG2015SG]SG]WcZbT]Wc[X 29

1310 qβaμμG’κaδμiπiεδGaδ₂Gwεβ₄₁σβaκGwεbiβiπyGiδGSπyκ₄δ₄Tlσπa₂i₄δ₄G}σbb₄κGwε₂i−i₄₂GkμζfiaβπUG2015SGXXcSGX[Y_XTc 71

1309 –aπ₄κTw₄₂iaπ₄₂Gni−−₄κ₄δπiaβGliδ₂iδgGε−GSπκεδπiσγGaδ₂Gm₄μiσγGmaπiεδμGiδGpσβvi₁Gk₁i₂UG2015SGXXcSGXWcbcTca 19

1308 kδGaδπfiκa₁₄δ₄Taζζ₄δ₂₄₂GYdZG₁εζiββaκ®]]aκ₄δ₄dGμyδπfi₄μiμSG₁εγζσπaπiεδaβGμπσ₂i₄μSGaδ₂Gaζζβi₁aπiεδGiδG
fiigfiβyGμ₄β₄₁πiv₄G−βσεκ₄μ₁₄δ₁₄Gμ₄δμiδgG−εκGp₄OsssPGiεδμUG2015SG]XSGX]X_cTaY 44

1307 rigfiTv₄v₄βG{σaδπσγGmfi₄γiμπκyGoγζεw₄κμGπfi₄G–κaζζiδgG’₄₁fiδεβεgyG−εκGnκσgGn₄μigδUG2015SGZY]TZZW

1306 rσγaδGZTfiy₂κεxyaδπfiκaδiβaπ₄GZS[T₂iεxyg₄δaμ₄GOPG₂yδaγi₁μGaδ₂Gκ₄a₁πiεδSGaGγσβπiβ₄v₄βG₁εγζσπaπiεδaβG
μπσ₂yUG2015SGXXSGbcbTcWa 11

1305 sδπ₄κa₁πiεδμGb₄πw₄₄δGζfiεμζfiεβiζi₂Gfi₄a₂GgκεσζμGaδ₂GaGμσ₁κεμ₄G₁κyμπaβGμσκ−a₁₄GaπGπfi₄G₁ε₁εaGbσππ₄κG
iδπ₄κ−a₁₄UG2015SG[bSGZb[WWY 7

1304
zκ₄₂i₁πiεδGε−G₂σaβGag₄δπμGaμGaδGa₁πivaπεκGε−GγσπaδπGζ]ZGaδ₂GiδfiibiπεκGε−GrμζcWGbyG₂ε₁αiδgSG
γεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁GμiγσβaπiεδGaδ₂GviκπσaβGμ₁κ₄₄δiδgUGJournal of Molecular Graphics and ModellingSG
2015SG_XSGXb_Tc]

2.8 8

1303 w₄₁fiaδiμπi₁GiδμigfiπμGiδπεGζκεπεδaπiεδGμπaπ₄GaμGaG₁κiπi₁aβG−a₁πεκGiδGfipzzSG₄δzyγ₄GiδfiibiπiεδUG2015SGYcSG__aTbW 2

1302 ’aκg₄πiδgGnκσgG}₄μiμπaδ₁₄GiδGoqp}GwiπfiGmεvaβ₄δπGsδfiibiπεκμdGkGSπκσ₁πσκ₄Tlaμ₄₂Gn₄μigδGkζζκεa₁fiUG
2015SG]bSG_b[[T_Z 76

1301
wεβ₄₁σβaκGSiγσβaπiεδGSπσ₂yGε−Gπfi₄GSεβσbiβiπySGni−−σμiviπyGaδ₂Gz₄κγμ₄β₄₁πiviπyGε−Gzσκ₄Gaδ₂GliδaκyG
wixπσκ₄μGε−GmyYGaδ₂Gmr[GiδGπfi₄Gsεδi₁Gviησi₂GXTδTlσπyβTZTγ₄πfiyβiγi₂azεβiσγG
biμOπκi−βσεκεγ₄πfiyβμσβ−εδyβPiγi₂₄UG2015SG][SGbbYXTbbYb

31

1300 mεγζσπaπiεδaβGmaβεκiγ₄πκydGrigfiTzκ₄₁iμiεδGmaβ₁σβaπiεδGε−GrεμπTqσ₄μπGliδ₂iδgG’fi₄κγε₂yδaγi₁μUG
2015SGXXSG[ZaaTc[ 69

1299 mεγbiδ₄₂Gγεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGaδ₂G₁εδπiδσσγGμεβv₄δπGaζζκεa₁fi₄μGOwwTzlSkVqlSkPGπεGζκ₄₂i₁πG
δεμ₁aζiδεi₂Gbiδ₂iδgGπεG˛‡TπσbσβiδG₂iγ₄κUG2015SGY_SG]WaTXc 11

1298 mεγζσπ₄κTaμμiμπ₄₂Gi₂₄δπi−i₁aπiεδGε−Gδεv₄βGμγaββGγεβ₄₁σβ₄GiδfiibiπεκμGπaκg₄πiδgGqv“’XUG2015SGXXWXSG]aT_] 5

1297 {σiδεβiδ₄TYT₁aκbεxaβ₂₄fiy₂₄Gπfiiεμ₄γi₁aκbazεδ₄μGaδ₂Gπfi₄iκGmσOssPGaδ₂GxiOssPG₁εγζβ₄x₄μGaμG
πεζεiμεγ₄κaμ₄GssaGiδfiibiπεκμUG2015SGX]YSGXWTc 44

(2015-2015)

53



1296 ’wεTζfiεπεδGabμεκζπiεδGε−G−βσεκ₄μ₁₄δπGζκεπ₄iδG₁fiκεγεζfiεκ₄μGiδ₁εκζεκaπiδgGδεδT₁aδεδi₁aβGaγiδεG
a₁i₂μdG’nTnp’Gμ₁κ₄₄δiδgGaδ₂G₁βaμμi₁aβG₂yδaγi₁μUG2015SGXaSGY]]_ZTaX 16

1295 zκεπ₄iδGpβ₄xibiβiπyGiδGnε₁αiδgTlaμ₄₂G”iκπσaβGS₁κ₄₄δiδgdGniμ₁εv₄κyGε−Gxεv₄βGvyγζfiεi₂TSζ₄₁i−i₁G
’yκεμiδ₄Gzfiεμζfiaπaμ₄GsδfiibiπεκμG“μiδgGwσβπiζβ₄GmκyμπaβGSπκσ₁πσκ₄μUG2015SG]]SGXcaZTbZ 26

1294 ’fi₄εκ₄πi₁aβG₂₄μigδGε−Gπfi₄G₁y₁βi₁Gβiζεζ₄ζπi₂₄Gδaδεπσb₄GaμGaGγεβ₄₁σβaκG₁fiaδδ₄βGiδGπfi₄Gβiζi₂Gbiβay₄κSG
γεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGaδ₂GησaδπσγGγ₄₁fiaδi₁μGaζζκεa₁fiUG2015SGXaSGY]]Z_T[c 15

1293 maβ₁σβaπiδgGπfi₄Gpσga₁iπyGε−Gzσκ₄SGvεwG”εβaπiβ₄Gviησi₂μGviaGwεβ₄₁σβaκGSiγσβaπiεδGwiπfiGkζζβi₁aπiεδGπεG
k₁₄πaδiβi₂₄SGk₁₄πaγiδεζfi₄δSGaδ₂Gzfi₄δa₁₄πiδUG2015SG][SGcWYaTcWZa 20

1292 mfiaκa₁π₄κizaπiεδGε−Gμ₄β₄₁πiv₄Gbiδ₂iδgGε−Gbiεβεgi₁aββyGκ₄β₄vaδπGiδεκgaδi₁GiεδμGwiπfiGπfi₄Gζκεβiδ₄G
zwiππ₄κiεδGbyGZnT}sSwGπfi₄εκyUG2015SGZcSGb]c[Tb_WX 12

1291 wεβ₄₁σβaκGSiγσβaπiεδGSπσ₂i₄μGε−Gπfi₄Gni−−σμiεδGε−Gw₄πfiaδ₄SGoπfiaδ₄SGzκεζaδ₄SGaδ₂Gzκεζyβ₄δ₄GiδGZspTbUG
2015SGXXcSGYaWYbTYaWZa 74

1290 sγi₂azεβ₄T₁aπaβyz₄₂G₄μπ₄κi−i₁aπiεδGε−G₁₄ββσβεμ₄GiδGiεδi₁Gβiησi₂Vγεβ₄₁σβaκGμεβv₄δπμdGkGγσβπiTπ₄₁fiδiησ₄G
aζζκεa₁fiGπεGζκεb₄G₄−−₄₁πμGε−Gπfi₄Gγ₄₂iσγUG2015SGaaSGXbWTXbc 17

1289 ’εwaκ₂Gkσπεγaπ₄₂Gl₄δ₁fiγaκαiδgGε−Gkπεγiμπi₁Gpεκ₁₄Gpi₄β₂μdGx₄aπGviησi₂Gn₄δμiπi₄μGaδ₂GSπaπi₁G
ni₄β₄₁πκi₁GmεδμπaδπμG−κεγGπfi₄G’fi₄κγεwvGnaπaGkκ₁fiiv₄UG2015SGXXcSGXYcXYTYW 24

1288 wεβ₄₁σβaκGwε₂₄βiδgGε−Gsδπ₄κ−a₁₄μGb₄πw₄₄δGrεβ₄G’κaδμζεκπGaδ₂Gk₁πiv₄Gvay₄κμGiδGpβ₄xibβ₄Gyκgaδi₁G
oβ₄₁πκεδi₁Gn₄vi₁₄μUG2015SGXXcSGYacWcTYacXb 9

1287 k₁πiviπyGζκ₄₂i₁πiεδGε−Gμσbμπκaπ₄μGiδGxknrT₂₄ζ₄δ₂₄δπG₁aκbεδyβGκ₄₂σ₁πaμ₄GbyG₂ε₁αiδgGκ₄ησiκ₄μG
₁aπaβyπi₁G₁εδμπκaiδπμGaδ₂G₁fiaκg₄Gζaκaγ₄π₄κizaπiεδGε−G₁aπaβyπi₁Gziδ₁G₄δviκεδγ₄δπUG2015SGYcSGXW]aT_c 16

1286 wεβ₄₁σβaκG₂₄δμiπyG−σδ₁πiεδaβGπfi₄εκyG−εκGγσβπiμ₁aβ₄Gγε₂₄βiδgGε−Gfiy₂κaπiεδG−κ₄₄G₄δ₄κgyUG2015SGXY_SGZaWTZbY 19

1285 Sγεεπfi₄δ₄₂GOSwyPGκ₄₁₄ζπεκGγσπaπiεδμG₂i₁πaπ₄Gκ₄μiμπaδ₁₄GπεGviμγε₂₄gibGiδGbaμaβG₁₄ββG₁aκ₁iδεγaUG
2015SGcSGZbcTca 103

1284 oxζβεκiδgGaGδεδTk’zGζε₁α₄πG−εκGζεπ₄δπiaβGaββεμπ₄κi₁Gγε₂σβaπiεδGε−GzsZu˛–UG2015SGXXcSGXWWYTX_ 18

1283 k₁₁σκaπ₄Gaδ₂Go−−i₁i₄δπGmaβ₁σβaπiεδGε−Gπfi₄Gn₄μεκζπiεδGoδ₄κgyGε−GSγaββGwεβ₄₁σβ₄μG−κεγGqκaζfi₄δ₄UG
2015SGXXcSGXb_aTXbac 23

1282 Syδπfi₄μiμSG₁fiaκa₁π₄κizaπiεδSGβiζεxyg₄δaμ₄GiδfiibiπεκyGa₁πiviπyGaδ₂GiδGμiβi₁εGγεβ₄₁σβaκG₂ε₁αiδgGε−GbiaκyβG
biμOb₄δz₄δ₄μσβ−εδaγi₂₄PGaδ₂Giδ₂εβTZTyβTfiy₂κazi₂₄G₂₄κivaπiv₄μUG2015SGXYSGXXYZTXXZW 3

1281 kGwεβ₄₁σβaκGnyδaγi₁μGsδv₄μπigaπiεδGε−Gwy₁εba₁π₄κiσγGπσb₄κ₁σβεμiμGzκ₄δyβGSyδπfiaμ₄μdG
mεδ−εκγaπiεδaβGpβ₄xibiβiπyGaδ₂Gsγζβi₁aπiεδμG−εκGmεγζσπ₄κTai₂₄₂GnκσgGniμ₁εv₄κyUG2015SGb]SGa]_T_c 13

1280 zκεπε₁εβμGσπiβiziδgG₁εδμπaδπGζrGγεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGπεG₁εγζσπ₄GζrT₂₄ζ₄δ₂₄δπGbiδ₂iδgG−κ₄₄G
₄δ₄κgi₄μUG2015SGXXcSGb_XTaY 24

1279 Syδπfi₄μiμGε−GfiigfiTγaδδεμ₄Gεβigεμa₁₁fiaκi₂₄Gaδaβεgσ₄μGπfiκεσgfiG₁βi₁αG₁fi₄γiμπκydGπκσ₄G−σδ₁πiεδaβG
γiγi₁μGε−Gπfi₄iκGδaπσκaβG₁εσδπ₄κζaκπμGagaiδμπGβ₄₁πiδμiUG2015SGYXSGXcabTcX 32

Citation Report

54



1278 ’fi₄εκ₄πi₁aβGμπσ₂yGε−Gπfi₄Gγ₄₁fiaδiμγGε−Gζκεπ₄iδGaκgiδiδ₄G₂₄iγiδaμ₄G[GOzkn[PGiδfiibiπiεδGbyGpTaγi₂iδ₄UG
Journal of Molecular Graphics and ModellingSG2015SG]]SGY]TZY 2.8 7

1277 wεβ₄₁σβaκGγε₂₄ββiδgGμπσ₂i₄μGε−GμiκπσiδGYGiδfiibiπεκμGσμiδgGπfiκ₄₄T₂iγ₄δμiεδaβGμπκσ₁πσκ₄Ta₁πiviπyG
κ₄βaπiεδμfiiζGaδaβyμiμGaδ₂Gγεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGμiγσβaπiεδμUG2015SGXXSGaYZTZZ 9

1276 wεβ₄₁σβaκGγε₂₄βiδgGπεwaκ₂Gμ₄β₄₁πiv₄GiδfiibiπεκμGε−G₂ifiy₂κε−εβaπ₄Gκ₄₂σ₁πaμ₄G−κεγGπfi₄Gbiεβεgi₁aβG
waκ−aκ₄Gag₄δπGla₁iββσμGaδπfiκa₁iμUG2015SGcXSG_ZTaX 8

1275 ’fi₄κγε₂yδaγi₁μGε−Gπfi₄Gμ₄β−Taμμ₄γbβyGε−GδεδTiεδi₁G₁fiκεγεδi₁Gγεβ₄₁σβ₄μGσμiδgGaπεγiμπi₁G
μiγσβaπiεδμUG’fi₄G₁aμ₄Gε−G’z_oyYwGiδGaησ₄εσμGμεβσπiεδUG2015SGXXSG_bWTcX 24

1274 n₄μigδGaδ₂Gμyδπfi₄μiμGε−Gκ₄μv₄κaπκεβTμaβi₁yβaπ₄Gfiybκi₂G₂₄κivaπiv₄μGaμGm zXkXGiδfiibiπεκμUG2015SGZWSGbb[Tc] 12

1273 kσπεγaπi₁Gq}ywkmSGπεζεβεgyGg₄δ₄κaπiεδGaδ₂G₁εγζaκiμεδμGε−G−εκ₁₄G−i₄β₂μG−εκGμεβvaπiεδG−κ₄₄G
₄δ₄κgyG₁aβ₁σβaπiεδμUG2015SGXXcSGbXWTYZ 65

1272 wnGμiγσβaπiεδμGε−Gfiy₂κεg₄δG₂i−−σμiεδGiδGZspTXXGwiπfiGaG−εκ₁₄G−i₄β₂G−iππ₄₂GπεG₄xζ₄κiγ₄δπaβGa₂μεκζπiεδG
₂aπaUG2015SGYWZSGXZYTXZb 15

1271 sκκ₄v₄κμibβ₄G₁εvaβ₄δπGγε₂i−i₁aπiεδGε−Gπyζ₄GsG₂₄fiy₂κεησiδaμ₄GwiπfiGaGμπabβ₄GS₁fii−−Gbaμ₄UG2015SGXZSGaW_TX_ 6

1270 x₄wGμγaββGγεβ₄₁σβ₄GagεδiμπμGπεGπfi₄GπfiyκεπκεζiδGκ₄₁₄ζπεκUG2015SGY]SG]XT_Y 20

1269 mεγζσπaπiεδaβGμπσ₂yGεδGπfi₄G₂κσgGκ₄μiμπaδ₁₄Gγ₄₁fiaδiμγGε−Grm”GxS]lG}xkT₂₄ζ₄δ₂₄δπG}xkG
ζεβyγ₄κaμ₄GγσπaδπμG”[c[sSG”[c[kSGw[Y_kSGaδ₂Gw[YZ’GπεGpiβibσviκUG2015SGXXZSGacTcY 9

1268 wεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μTbaμ₄₂G₂iμ₁εv₄κyGε−Gδεv₄βGζfiεμζfiε₂i₄μπ₄κaμ₄TckGiδfiibiπεκμGwiπfiG
δεδTζyκazεβεζyκiγi₂iδεδ₄Gμ₁a−−εβ₂μUG2015SGXXSGXX]TY] 16

1267 kββεμπ₄κi₁Gμiπ₄μG₁aδGb₄Gi₂₄δπi−i₄₂Gbaμ₄₂GεδGπfi₄Gκ₄μi₂σ₄Tκ₄μi₂σ₄Giδπ₄κa₁πiεδG₄δ₄κgyG₂i−−₄κ₄δ₁₄UG2015SG
bZSGXZa]Tb[ 12

1266 kGδ₄wGiδμigfiπGiδπεGγσμfiκεεγGπyκεμiδaμ₄GiδfiibiπεκμdG₂ε₁αiδgSGζfiaκγa₁εζfiεκ₄Tbaμ₄₂GviκπσaβG
μ₁κ₄₄δiδgSGaδ₂Gγεβ₄₁σβaκGγε₂₄βiδgGμπσ₂i₄μUG2015SGZZSG[baT]WX 40

1265 zκ₄₂i₁πiδgG₂σaβTπaκg₄πiδgGaδπiTiδ−βσ₄δzaGag₄δπμGσμiδgGγσβπiTγε₂₄βμUG2015SGXcSGXYZTZ[ 4

1264 niμ₁εv₄κyGε−Gδεv₄βGXaTζfi₄δyβ₄πfiyβaγiδ₄g₄β₂aδaγy₁iδG₂₄κivaπiv₄μGaμGζεπ₄δπGrμζcWGiδfiibiπεκμUG2015SG
b]SGXbXTb 6

1263 Sζ₄₁i−i₁Gaδ₂Gδεδμζ₄₁i−i₁G₄−−₄₁πμGε−Gbiεβεgi₁aββyGa₁πiv₄Giδεκgaδi₁GμaβπμGεδGiδ₁βσμiεδG₁εγζβ₄xG
−εκγaπiεδGε−G₁y₁βε₂₄xπκiδμGwiπfiGaκεγaπi₁G₁aκbεxyβi₁Ga₁i₂μUG2015SGXYYSGcaTXWZ 14

1262 sδGμiβi₁εGZnGμπκσ₁πσκ₄Gγε₂₄βiδgGaδ₂GiδfiibiπεκGbiδ₂iδgGμπσ₂i₄μGε−GfiσγaδGγaβ₄Gg₄κγG₁₄ββTaμμε₁iaπ₄₂G
αiδaμ₄UG2015SGZZSGXaXWTc 3

1261 wεδπ₄GmaκβεGβεεζGκ₄−iδ₄γ₄δπGaδ₂GviκπσaβGμ₁κ₄₄δiδgGε−Gπfi₄Gπfiyκεi₂TμπiγσβaπiδgGfiεκγεδ₄Gκ₄₁₄ζπεκG
πκaδμγ₄γbκaδ₄G₂εγaiδUG2015SGZZSGXX[WT]Y 14

(2015-2015)

55



1260 kδG₄xζβi₁iπTμεβv₄δπG₁εδ−εκγaπiεδGμ₄aκ₁fiGγ₄πfiε₂GσμiδgGεζ₄δGμε−πwaκ₄UG2016SG[SG₄YWbb 5

1259 oxπκa₁πiδgGmεδ−εκγaπiεδaβGoδμ₄γbβ₄μGε−GSγaββGwεβ₄₁σβ₄μG−κεγGwεβ₄₁σβaκGnyδaγi₁μGSiγσβaπiεδμdG
kγζi₁iββiδGaμGaG’₄μπGmaμ₄UG2016SG[SG] 13

1258 wεβ₄₁σβaκGnyδaγi₁μGSiγσβaπiεδμGπεGsδv₄μπigaπ₄Gπfi₄Gliδ₂iδgGwε₂₄Gε−Gπfi₄GxaπσκaβGzκε₂σ₁πGviζfiagaβG
wiπfiGzfiεμζfiεiδεμiπi₂₄GZTuiδaμ₄G˛–UG2016SGYXSG 4

1257 ovaβσaπiεδGε−Gπfi₄Gk₁πiviπyGε−Gπfi₄Goμμ₄δπiaβGyiβG−κεγGaδGyκδaγ₄δπaβGpβεw₄κGagaiδμπGk₄₂₄μGa₄gyζπidG
oβ₄₁πκεζfiyμiεβεgySGwεβ₄₁σβaκGnyδaγi₁μGaδ₂Gl₄fiaviεκaβGkμμayμUG2016SGXXSG₄WX]WWWb 17

1256 s₂₄δπi−i₁aπiεδGε−Gxεv₄βGSγεεπfi₄δ₄₂Gvigaδ₂μG“μiδgGSπκσ₁πσκ₄Tlaμ₄₂Gnε₁αiδgUG2016SGXXSG₄WX_WZ_] 13

1255 nifiy₂κεμπκ₄ζπεγy₁iδGniκ₄₁πβyGliδ₂μGπεSGwε₂σβaπ₄μSGaδ₂Gzaμμ₄μGπfiκεσgfiGπfi₄Gwμ₁vGmfiaδδ₄βGzεκ₄UG
2016SGX[SG₄XWWY[aZ 21

1254 wσπaπiεδaβGaδ₂GSπκσ₁πσκaβGkδaβyμiμGε−Gmεδμ₄κv₄₂G}₄μi₂σ₄μGiδG}ibεμ₄T]Tzfiεμζfiaπ₄Gsμεγ₄κaμ₄GlG−κεγG
v₄iμfiγaδiaG₂εδεvaδidG}εβ₄GiδGSσbμπκaπ₄G}₄₁εgδiπiεδGaδ₂Gmεδ−εκγaπiεδaβGSπabiβiπyUG2016SGXXSG₄WX]Wa_[ 11

1253 wεβ₄₁σβaκGnyδaγi₁μGSiγσβaπiεδμGaδ₂Gmβaμμi₁aβGwσβπi₂iγ₄δμiεδaβGS₁aβiδgG“δv₄iβGx₄wGw₄πaμπabβ₄G
Sπaπ₄μGiδGπfi₄Gmεδ−εκγaπiεδaβGvaδ₂μ₁aζ₄Gε−GmnuYUG2016SGXXSG₄WX][W__ 20

1252 nxkTny₄TmεδΗσgaπ₄μdGmεδ−εκγaπiεδμGaδ₂GSζ₄₁πκaGε−Gpβσεκ₄μ₁₄δ₁₄Gzκεb₄μUG2016SGXXSG₄WX_WYYc 3

1251 k₁π₄εμi₂₄Gliδ₂μGπεGmaμζaμ₄TZGaδ₂Gox₄κπμGx₄σκεζκεπ₄₁πiεδGiδGπfi₄G}επ₄δεδ₄G}aπGwε₂₄βGε−G
zaκαiδμεδNμGniμ₄aμ₄UG2016SGXXSG₄WX_Y_c_ 30

1250 mεγζσπaπiεδaβG’εεβμG−εκGπfi₄GSπσ₂yGε−Gliεγεβ₄₁σβ₄μUG2016SG]bZT_[b 5

1249 oδ₄κg₄πi₁μGε−G₂₄δ₂κiγ₄κGbiδ₂iδgGπεGrs”TXGgζXYWTmn[G₁εγζβ₄xGaδ₂Gγ₄₁fiaδiμγi₁Gaμζ₄₁πμGε−GiπμGκεβ₄G
aμGaδG₄δπκyTiδfiibiπεκUG2016SGa]cSGWXYWYW 2

1248 {wVwwGμπσ₂yGε−Gπfi₄Gγ₄₁fiaδiμγGε−Gκ₄₂σ₁πiεδGε−GZTfiy₂κεxyTZTγ₄πfiyβgβσπaκyβG₁ε₄δzyγ₄GkG₁aπaβyz₄₂G
byGfiσγaδGrwqTmεkGκ₄₂σ₁πaμ₄UG2016SG_SGaXaYTaXb] 14

1247 kGγεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGiδv₄μπigaπiεδGεδGπfi₄Giδπ₄κa₁πiεδGζκεζ₄κπi₄μGε−GkzκmGaδ₂GiπμG₁ε−a₁πεκUG2016SGXZSGYX[ZTYX]Z1

1246 zκ₄₂i₁πiδgGfiy₂κaπiεδG−κ₄₄G₄δ₄κgi₄μGε−Gaγζfi₄πaγiδ₄Tπyζ₄GμπiγσβaδπμGwiπfiGaG₁σμπεγiz₄₂Gγεβ₄₁σβaκG
γε₂₄βUG2016SGYbSGZ[[WWX 4

1245 mεδ−εκγaπiεδaβG−₄aπσκ₄μGε−Gb₄δzεTfiεγεβεgaπ₄₂GynxkG₂σζβ₄x₄μGbyGγεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGμiγσβaπiεδUG
2016SGXW]SG]]T_[ 3

1244 kσπεγaπi₁Gγεβ₄₁σβaκGμπκσ₁πσκ₄Gζ₄κ₁₄ζπiεδG−εκGπfi₄Gσδiv₄κμaβG−εκ₁₄G−i₄β₂UG2016SGZaSGXXcXTYW] 11

1243 pσδ₁πiεδG₁fiaδgiδgGγσπaπiεδμGiδGgβσ₁ε₁εκπi₁εi₂Gκ₄₁₄ζπεκG₄vεβσπiεδG₁εκκ₄βaπ₄GwiπfiGπfi₄iκGκ₄β₄vaδ₁₄GπεG
γε₂₄G₁εσζβiδgUG2016SGb[SG_]]T_] 3

Citation Report

56



1242 mεγbiδiδgG₁βaμμi₁aβGγεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGaδ₂GησaδπσγGγ₄₁fiaδi₁aβGγ₄πfiε₂μG−εκGπfi₄G₂₄μ₁κiζπiεδGε−G
₄β₄₁πκεδi₁G₄x₁iπaπiεδμdG’fi₄G₁aμ₄Gε−G₁aκεπ₄δεi₂μUG2016SGZaSGcbXTcX 30

1241 mεγbiδaπεκiaβGζaπfiwayGεζπiγizaπiεδGiδGoμ₁fi₄κi₁fiiaG₁εβiGbyG₂iκ₄₁π₄₂G₁εT₄vεβσπiεδGε−Gκaπ₄TβiγiπiδgG
₄δzyγ₄μGaδ₂Gγε₂σβaκGζaπfiwayG₄δgiδ₄₄κiδgUG2016SGXXZSGY__XTY__c 39

1240 k₁₁₄β₄κaπ₄₂Gγεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGμiγσβaπiεδμGε−Gπfi₄Gε₁πεζaγiδ₄Gκ₄₁₄ζπεκGσμiδgGqz“μdG₂iμ₁εv₄κyGε−G
aδGaβπ₄κδaπ₄GagεδiμπTbiδ₂iδgGζεμiπiεδUG2016SGb[SGX[bWTc 7

1239 nσaβT₂κσgG}qnG₁εδΗσgaπ₄μGζκεvi₂₄G₄δfiaδ₁₄₂G₁yπεπεxi₁iπyGπεGγ₄βaδεγaGaδ₂GδεδTμγaββGβσδgG₁aδ₁₄κG
₁₄ββμUG2016SGXW_SGX_WTXaX 27

1238 wiδiγaβGlaμiμGsπ₄κaπiv₄GSπε₁αfiεβ₂₄κdGkπεγμGiδGwεβ₄₁σβ₄μG−εκGpεκ₁₄Tpi₄β₂Gn₄v₄βεζγ₄δπUG2016SGXYSGZbc[TcXY 81

1237 Sπσ₂yGε−Gπfi₄GzfiεμζfiεκyβT’κaδμ−₄κGw₄₁fiaδiμγGε−GSfiiαiγaπ₄Guiδaμ₄GbyGxw}GSζ₄₁πκεμ₁εζyUG2016SGYYSGYa]bT_b 9

1236 o−−₄₁πGε−Gβiδαag₄GεδGπfi₄Gβε₁aπiεδGε−Gκ₄₂σ₁iδgGaδ₂Gδεδκ₄₂σ₁iδgGμσgaκμGbεσδ₂GπεGΗa₁aβiδUG2016SG_bSGcaXTcac 3

1235 Sπ₄aκyβaπ₄₂G₁y₁βεaκgiδiδ₄Gδaδεμyμπ₄γμG−εκGiδπκa₁₄ββσβaκG₂₄βiv₄κyGâ��GμiγσβaπiεδμSG−εκγσβaπiεδGaδ₂G
ζκεε−Gε−G₁εδ₁₄ζπUG2016SG_SGXXZ]ZbTXXZ]]W 13

1234 zπ₄κεμiδGS₄μησiπ₄κζ₄δεi₂μG−κεγGzπ₄κiμG₁κ₄πi₁aGaμGryζεβiζi₂₄γi₁Gkg₄δπμGviaGk₁πivaπiδgGviv₄κG—G
}₄₁₄ζπεκμUG2016SGacSGZWX[TZWYX 28

1233 {σaδπσγGw₄₁fiaδi₁aβGaδ₂Gwεβ₄₁σβaκGnyδaγi₁μGSiγσβaπiεδμGε−GnσaβTkγiδεTk₁i₂Gsεδi₁Gviησi₂μG−εκGmyYG
maζπσκ₄UG2016SGXYWSGYaaZ[TYaa[] 28

1232 wε₂₄βiδgGπfi₄G−σδ₁πiεδaβGμπaπ₄Gε−Gπfi₄Gκ₄v₄κμ₄Gπκaδμ₁κiζπaμ₄Gε−Gfi₄ζaπiπiμGlGviκσμGaδ₂GiπμGaζζβi₁aπiεδGπεG
ζκεbiδgG₂κσgTζκεπ₄iδGiδπ₄κa₁πiεδUG2016SGXaGSσζζβGbSGYbW 9

1231 mεδμπκσ₁πiδgGaδ₂G”aβi₂aπiδgGrigfiTz₄κ−εκγaδ₁₄GwsomTS”wGwε₂₄βμGiδG”iκπσaβGS₁κ₄₄δiδgG−εκGuiδaμ₄μdG
kGl₄ππ₄κG–ayG−εκGk₁πiv₄μGniμ₁εv₄κyUG2016SG_SGY[bXa 47

1230 Sπκσ₁πσκaβGaδ₂GvibκaπiεδaβGμπσ₂yGε−GYTw₄πfiεxyoπfiyβkγγεδiσγGxiπκaπ₄GOYTyw₄okxPdGsδπ₄κζκ₄πaπiεδG
ε−G₄xζ₄κiγ₄δπaβGκ₄μσβπμGwiπfiGabGiδiπiεGγεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μUG2016SGX[]SGWY[]Wa 9

1229 wεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGμiγσβaπiεδμGiδG₂κσgG₂₄βiv₄κyGκ₄μ₄aκ₁fidGmaβ₁iσγG₁fi₄βaπiεδGε−GqZU]GzkwkwG
₂₄δ₂κiγ₄κμUG2016SGYSG 12

1228 ry₂κεg₄δGbεδ₂iδgGaδ₂Gεκi₄δπaπiεδG₄−−₄₁πμGεδGπfi₄Ga₁₁εγγε₂aπiεδGε−Gγ₄πfiyβaγiδ₄GaπGπfi₄GaiκTwaπ₄κG
iδπ₄κ−a₁₄UG2016SGX[[SGYX[aWX 27

1227 kπεγi₁Gβ₄v₄βGiδμigfiπμGiδπεGκ₄aβiμπi₁Gγεβ₄₁σβaκGγε₂₄βμGε−G₂₄δ₂κiγ₄κT₂κσgG₁εγζβ₄x₄μGπfiκεσgfiGwnG
μiγσβaπiεδμUG2016SGX[]SGXY[cWY 18

1226 oxa₁πG₂₄δμiπyG−σδ₁πiεδaβGaδ₂Gwav₄G−σδ₁πiεδG₄γb₄₂₂iδgGμ₁fi₄γ₄μGbaμ₄₂GεδGεκbiπaβGβε₁aβizaπiεδUG2016SG
X[]SGW_[XWa 59

1225 ’fi₄εκ₄πi₁aβGμπσ₂yGε−Giεδi₁Gβiησi₂μGbaμ₄₂GεδGπfi₄G₁fiεβiδiσγG₁aπiεδUGkbGiδiπiεGμiγσβaπiεδμGε−Gπfi₄iκG
₁εδ₂₄δμ₄₂Gζfiaμ₄μUG2016SGX[[SGXW[]W[ 30

(2016-2016)

57



1224 }εβ₄Gε−Gry₂κεg₄δGlεδ₂μGiδG’fi₄κγaβG’κaδμζεκπGa₁κεμμGraκ₂VSε−πGwaπ₄κiaβGsδπ₄κ−a₁₄μUG2016SGbSGZZZY_TZZZZ[ 67

1223 “δ₂₄κμπaδ₂iδgGπfi₄Gβaκg₄GμεβσbiβiπyGε−Gβi₂ε₁aiδ₄GiδGXTδTbσπyβTZTγ₄πfiyβiγi₂azεβiσγGbaμ₄₂Giεδi₁Gβiησi₂μG
σμiδgGγεβ₄₁σβaκGμiγσβaπiεδUG2016SGX[[SGWb[]WX 11

1222 k₁₁σκa₁yGβiγiπGε−Gκigi₂GZTζεiδπGwaπ₄κGγε₂₄βμUG2016SGX[]SGWa[]WX 106

1221 k₂₄δyβyβaπiεδGε−G’yκaaGμπabiβiz₄μG}abXbGq’zaμ₄GiδGaδGa₁πiv₄Gμπaπ₄dGkGγεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGμiγσβaπiεδG
aδaβyμiμUG2016SG_SGXcbc_ 9

1220 wi₁κεTGaδ₂Gγ₄μεμ₁εζi₁Gμπκσ₁πσκaβG−₄aπσκ₄μGε−GaGbiεTbaμ₄₂G₁fiεβiδ₄TaγiδεGa₁i₂Giεδi₁Gβiησi₂UG2016SG_SGZ[aZaTZ[a[Z 18

1219 ’κiaziδ₄Tlaμ₄₂GS₄ησ₄δ₁₄Tn₄−iδ₄₂Gzεβyγ₄κμGwiπfiGSi₂₄TmfiaiδGniv₄κμiπyGaδ₂Gla₁αbεδ₄â��la₁αbεδ₄G
sδπ₄κa₁πiεδGwεπi−μUG2016SGXYbSGZccZTZccb 18

1218 ’κiaziδ₄Tlaμ₄₂GS₄ησ₄δ₁₄Tn₄−iδ₄₂Gzεβyγ₄κμGwiπfiGSi₂₄TmfiaiδGniv₄κμiπyGaδ₂Gla₁αbεδ₄Tla₁αbεδ₄G
sδπ₄κa₁πiεδGwεπi−μUG2016SG]]SGZcY]TZW 73

1217 zκεπεδGπκaδμ−₄κG−κεγGwaπ₄κGπεGaδiεδdGpκ₄₄G₄δ₄κgyGζκε−iβ₄G−κεγG−iκμπGζκiδ₁iζβ₄μGγ₄πa₂yδaγi₁μG
μiγσβaπiεδμUG2016SGYXcSGbXWTbX[ 9

1216 kγbi₄δπTzεπ₄δπiaβGmεγζεμiπ₄Gowaβ₂Gw₄πfiε₂G−εκGabGsδiπiεG{σaδπσγGw₄₁fiaδi₁aβVwεβ₄₁σβaκG
w₄₁fiaδi₁aβGwεβ₄₁σβaκGnyδaγi₁μGSiγσβaπiεδUG2016SGXYSGY_XXTZY 26

1215 kδGoγζiκi₁aβGs}Gpκ₄ησ₄δ₁yGwaζG−εκGoμπ₄κGmiyGSπκ₄π₁fiiδgG”ibκaπiεδμUG2016SGXYWSGZbbbTc_ 42

1214 {wVwwGiδv₄μπigaπiεδGε−Gπfi₄Gκ₄a₁πiεδGκaπ₄μGε−Gμσbμπκaπ₄μGε−GYSZT₂iγ₄πfiyβγaβaπ₄Gβyaμ₄dGkG₁aπabεβi₁G
ζκεπ₄iδGiμεβaπ₄₂G−κεγGkμζ₄κgiββσμGδig₄κUGJournal of Molecular Graphics and ModellingSG2016SG_bSGYcTZb 2.8 5

1213 wεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGaδ₂GfiigfiGπfiκεσgfiζσπGbiδ₂iδgG−κ₄₄G₄δ₄κgyG₁aβ₁σβaπiεδGε−GaδπiTa₁πiδGaδπi₁aδ₁₄κG
₂κσgμTx₄wGiδμigfiπμG−εκGb₄ππ₄κG₂₄μigδUG2016SG_[SG[aT]] 3

1212 ’fi₄G₁₄ββσβaκGγ₄γbκaδ₄GaμGaGγ₄₂iaπεκG−εκGμγaββGγεβ₄₁σβ₄Giδπ₄κa₁πiεδGwiπfiGγ₄γbκaδ₄Gζκεπ₄iδμUG2016SG
Xb]bSGYYcWTYZW[ 30

1211 zfiyμi₁μGaπGπfi₄Gliεγεβ₄₁σβaκGsδπ₄κ−a₁₄UG2016SG 10

1210 mεδ−εκγaπiεδaβG−β₄xibiβiπyGε−Gnox”GxSYlVxSZζκεdG−κεγGπfi₄GiδfiibiπεκG₄−−₄₁πGπεGπfi₄Gμ₄κεπyζ₄G
iδ−βσ₄δ₁₄UG2016SGZWSGY]XTaW 6

1209 wyκi₁₄πiδGaκκ₄μπμGfiσγaδGπ₄βεγ₄κi₁GqTησa₂κσζβ₄xGμπκσ₁πσκ₄dGaGδ₄wGγ₄₁fiaδiμπi₁Gaζζκεa₁fiGaμGaδG
aδπi₁aδ₁₄κGag₄δπUG2016SGXYSGY]W_TXb 19

1208 kv₄κag₄₂GSεβv₄δπGoγb₄₂₂iδgGzεπ₄δπiaβGzaκaγ₄π₄κμG−εκGwσβπiμ₁aβ₄Gwε₂₄βiδgGε−Gwεβ₄₁σβaκG
zκεζ₄κπi₄μUG2016SGXYSGX_b[Tc] 32

1207 mεγζκ₄fi₄δμiv₄G₄vaβσaπiεδGε−Gπ₄δG₂ε₁αiδgGζκεgκaγμGεδGaG₂iv₄κμ₄Gμ₄πGε−Gζκεπ₄iδTβigaδ₂G₁εγζβ₄x₄μdG
πfi₄Gζκ₄₂i₁πiεδGa₁₁σκa₁yGε−GμaγζβiδgGζεw₄κGaδ₂Gμ₁εκiδgGζεw₄κUG2016SGXbSGXYc_[Ta] 400

Citation Report

58



1206
n₄π₄κγiδaπiεδGε−Gπfi₄GζκεπεδaπiεδGμπaπ₄G−εκGπfi₄G₁aπaβyπi₁G₂ya₂GiδG˛†Tμ₄₁κ₄πaμ₄Gwfi₄δGbεσδ₂GπεG
fiy₂κεxy₄πfiyβaγiδ₄GπκaδμiπiεδGμπaπ₄Gaδaβεgσ₄GiδfiibiπεκμdGkGγεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGμiγσβaπiεδGμπσ₂yUG
Journal of Molecular Graphics and ModellingSG2016SG__SGX]]T_a

2.8 7

1205 xaδεvεi₂G−εκγaπiεδGaδ₂Gγ₄₁fiaδi₁μdGaG₁εγζaκiμεδGε−GζεβyO₂i₁y₁βεζ₄δπa₂i₄δ₄PGaδ₂G₄ζεxyGδ₄πwεκαμG
−κεγGγεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGμiγσβaπiεδμUG2016SGXYSG[[XbTZ[ 36

1204 mεγζσπaπiεδaβGμπσ₂yGε−GζrT₂₄ζ₄δ₂₄δπGεβigεγ₄κizaπiεδGaδ₂Gβigaδ₂Gbiδ₂iδgGiδGkβπGaGXSGaGfiigfiβyG
aββ₄κg₄δi₁Gζκεπ₄iδGwiπfiGaGσδiησ₄G−εβ₂UG2016SGZWSGZ_]Tac 7

1203 zlSk_odGkGzlSkTlaμ₄₂Gpκ₄₄Goδ₄κgyGoμπiγaπεκG−εκGzκεπ₄iδTvigaδ₂Gliδ₂iδgGk−−iδiπyUG2016SG]_SGb][T_X 9

1202 w₄₁fiaδiμπi₁GsδμigfiπμGiδπεG}a₂i₁aβTw₄₂iaπ₄₂Gyxi₂aπiεδGε−G’κyζπεζfiaδG−κεγGabGsδiπiεG{σaδπσγG
mfi₄γiμπκyGmaβ₁σβaπiεδμGaδ₂G{wVwwGwεβ₄₁σβaκGnyδaγi₁μGSiγσβaπiεδμUG2016SGXYWSGYcY_TZc 6

1201 sδ₂ε₁yaδiδ₄Gqκ₄₄δTvεa₂₄₂Gviζεμεγ₄μG−εκGvigfiπT’κigg₄κ₄₂GnκσgG}₄β₄aμ₄UG2016SGXZSGYWc]TXWa 82

1200 maκδεμiδ₄Gaδ₂Grεγε₁aκδεμiδ₄Gn₄gκa₂aπiεδGw₄₁fiaδiμγμGbyGπfi₄GrσγaδGmaκδεμiδaμ₄Goδzyγ₄GmxXdG
sδμigfiπμG−κεγGwσβπiμ₁aβ₄GSiγσβaπiεδμUG2016SG]]SGYaaYTb[ 17

1199 l₄μζεα₄GliaμG−εκGybπaiδiδgGpκ₄₄Goδ₄κgyGni−−₄κ₄δ₁₄μGwiπfiiδG”aκiaπiεδaββyGoδfiaδ₁₄₂GSaγζβiδgUG2016SG
XYSGYX_YTc 10

1198
niμ₁εv₄κyGaδ₂GSπκσ₁πσκaβGmfiaκa₁π₄κizaπiεδGε−GqTησa₂κσζβ₄xGnxkGiδGrσγaδGk₁₄πyβTmεkGmaκbεxyβaμ₄G
q₄δ₄Gzκεγεπ₄κμdGsπμG}εβ₄GiδG’κaδμ₁κiζπiεδaβG}₄gσβaπiεδGaδ₂GaμGaG’fi₄κaζ₄σπi₁G’aκg₄πG−εκGrσγaδG
niμ₄aμ₄UG2016SG]cSG]WZ]T]W

10

1197 vε₁αiδgGznuXGiδGnpqTεσπG₁εδ−εκγaπiεδGπfiκεσgfiGYTεxεTiδ₂εβ₄G₁εδπaiδiδgGγεβ₄₁σβ₄μdGkδεπfi₄κGπεεβμG
πεG−igfiπGgβiεbβaμπεγaUG2016SGXXbSG[aT_Z 15

1196 mεγζaκiδgG₁βaμμi₁aβGaζζκεa₁fi₄μGwiπfiG₄γζiκi₁aβGεκGησaδπσγTγ₄₁fiaδi₁aββyG₂₄κiv₄₂G−εκ₁₄G−i₄β₂μG−εκG
πfi₄GμiγσβaπiεδG₄β₄₁πκεδi₁Gβiδ₄μfiaζ₄μdGaζζβi₁aπiεδGπεG₁εσγaκiδG₂y₄μUG2016SGXZ]SGX 18

1195 mεa₂μεκζπiεδGε−Gnεxεκσbi₁iδGaδ₂GS₄β₄₁π₄₂Gny₄μGεδGmaκbεδGxaδεπσb₄μUG’fi₄εκ₄πi₁aβGsδv₄μπigaπiεδGε−G
zεπ₄δπiaβGkζζβi₁aπiεδGaμGaGζrTmεδπκεββ₄₂GnκσgGn₄βiv₄κyGSyμπ₄γUG2016SGZYSG[aXcTYb 50

1194 SiγσβaπiδgGoδμ₄γbβ₄Tkv₄κag₄₂GSσκ−a₁₄Toδfiaδ₁₄₂G}aγaδGS₁aππ₄κiδgUG2016SGXYWSGYWbZZTYWb[Y 19

1193 mκyμπaβGμπκσ₁πσκ₄Gε−Gπfi₄GfiσγaδGμπ₄κεβGπκaδμζεκπ₄κGklmq]VklmqbUG2016SG]ZZSG]_XT[ 185

1192 n₄μigδSGμyδπfi₄μiμSGaδπiTπσγεκGa₁πiviπySGaδ₂Gγεβ₄₁σβaκGγε₂₄βiδgGε−Gησiδazεβiδ₄Gaδ₂G
ζyκi₂ε®YSZT₂]ζyκiγi₂iδ₄G₂₄κivaπiv₄μGπaκg₄πiδgG₄ζi₂₄κγaβGgκεwπfiG−a₁πεκGκ₄₁₄ζπεκUG2016SGXXbSGYa_Tbc 25

1191 mεδ₁₄δπκaπiεδGo−−₄₁πGε−G}₄₂σ₁iδgGkg₄δπμGεδGqκ₄₄δGSyδπfi₄μiμGε−Gqεβ₂Gxaδεζaκπi₁β₄μdGSiz₄SG
wεκζfiεβεgySGaδ₂GqκεwπfiGw₄₁fiaδiμγUG2016SGXXSGYZW 47

1190 ’aκg₄πiδgGπfi₄GwεπiεδGε−GSfiiαiγaπ₄Guiδaμ₄dGn₄v₄βεζγ₄δπGε−Gmεγζ₄πiπiv₄GsδfiibiπεκμGπfiaπGSπabiβiz₄GaδG
sδa₁πiv₄Gyζ₄δGmεδ−εκγaπiεδGε−Gπfi₄Goδzyγ₄UG2016SG]cSG][aXTba 13

1189 mεγζσπ₄κGSiγσβaπiεδGSπσ₂i₄μGε−Gπfi₄Gw₄₁fiaδiμγGε−Gry₂κεπκεζ₄Tkμμiμπ₄₂GSεβσbiβizaπiεδGε−GaG
SζaκiδgβyGSεβσbβ₄GnκσgGwεβ₄₁σβ₄UG2016SGXYWSGZ][WT]W 17

(2016-2016)

59



1188 sδμigfiπμGiδπεGπfi₄Gκ₄a₁πiεδGγ₄₁fiaδiμγGε−GZTyTμσβ−επκaδμ−₄κaμ₄GπfiκεσgfiG{wVwwG₁aβ₁σβaπiεδμUG2016SG
XbSGXX[bbTc_ 10

1187 Sπi₁αyGμwiδgiδgGaκγG₂yδaγi₁μdGμπσ₂i₄μGε−GaδGa₁yβG₁aκκi₄κGζκεπ₄iδG₂εγaiδG−κεγGπfi₄Gγy₁εβa₁πεδ₄G
ζεβyα₄πi₂₄Gμyδπfiaμ₄UG2016SG[aZSGXWcaTXXW 16

1186 Syδπfi₄μiμSGbiεβεgi₁aβGa₁πiviπi₄μGaδ₂G₂ε₁αiδgGμπσ₂i₄μGε−Gδεv₄βGYS[T₂ifiy₂κεxyb₄δzaβ₂₄fiy₂₄Gbaμ₄₂G
S₁fii−−Gbaμ₄UG2016SGY]SGYb_WTYbaX 8

1185 yv₄κvi₄wGε−Gmεγζσπ₄κTki₂₄₂GnκσgGn₄μigδG−εκGoζig₄δ₄πi₁G’aκg₄πμUG2016SGYXT]Y 6

1184 oxζβεκiδgGπfi₄GkYYTla₁π₄κiaβGk₁πiδGwκ₄lGsδπ₄κa₁πiεδGπfiκεσgfiGwεβ₄₁σβaκGnyδaγi₁μGSiγσβaπiεδμUG2016SG
XYWSGcb_aTa[ 10

1183 o−−₄₁πμGε−Gzεβyγ₄κGmεδΗσgaπiεδGεδGrybκi₂izaπiεδG’fi₄κγε₂yδaγi₁μGε−Gyβigεδσ₁β₄i₁Gk₁i₂μUG2016SGXYWSGcabbTcc 11

1182 n₄δμiπyG−σδ₁πiεδaβGμiγσβaπiεδGε−Gκ₄μεδaδπGiδ₄βaμπi₁G—TκayGμ₁aππ₄κiδgG₄xζ₄κiγ₄δπμGiδGβiησi₂μdG
a₁₄πεδiπκiβ₄UG2016SGXbSGY_WY_TY_WZY 5

1181 zκ₄₂i₁π₄₂Gzk}XGiδfiibiπεκμG−κεγGγσβπiζβ₄G₁εγζσπaπiεδaβGγ₄πfiε₂μUG2016SG_]cSGYc]TZWZ 2

1180 kGγεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGμπσ₂yGε−Gπfi₄GlkmoXG₁εδ−εκγaπiεδaβG₁fiaδg₄G−κεγGkζεGπεG₁βεμ₄₂G−εκγGiδ₂σ₁₄₂G
byGfiy₂κεxy₄πfiyβaγiδ₄G₂₄κiv₄₂G₁εγζεσδ₂μUGJournal of Molecular Graphics and ModellingSG2016SGaWSGXbXTXc]2.8 9

1179 n₄π₄₁πiδgGkββεμπ₄κi₁Gx₄πwεκαμG“μiδgGwεβ₄₁σβaκGnyδaγi₁μGSiγσβaπiεδUG2016SG]abSG[YcT[a 45

1178 yδTκ₄μiδGni₄βμTkβ₂₄κGκ₄a₁πiεδGwiπfiGiδv₄κμ₄G₄β₄₁πκεδG₂₄γaδ₂dGaδG₄−−i₁i₄δπGβigaπiεδGγ₄πfiε₂G−εκG
₁εγζβ₄xGζ₄ζπi₂₄μGwiπfiGaGvaκyiδgGμζa₁₄κGπεGεζπiγiz₄G₁₄ββGa₂fi₄μiεδUG2016SGX[SG[bWcTX_ 15

1177 zfiεπεμ₄δμiπiz₄κT₁εδΗσgaπ₄₂GπκyζπεζfiaδT₁εδπaiδiδgGζ₄ζπi₂₄Gβigaδ₂μGaμGδ₄wG₂σaβTπaκg₄π₄₂G
πfi₄κaδεμπi₁μG−εκG₁aδ₁₄κμUG2016SG]XZSG]b[T]cW 8

1176 wywzG−κεγGmaγζyβεba₁π₄κGΗ₄ΗσδiGsμGaG’κiγ₄κGε−GXbTSπκaδ₂₄₂G˛†Tlaκκ₄βGwεδεγ₄κμGwiπfiGaGmaGsεδG
lεσδ₂GaπGπfi₄Gmεδμπκi₁πiεδGZεδ₄UG2016SG[YbSG[]YbT[][Z 20

1175 wεβ₄₁σβaκGSiγσβaπiεδμGε−Gry₂κεg₄δGlεδ₂Gmβσμπ₄κGSiz₄Gaδ₂G}₄εκi₄δπaπiεδGnyδaγi₁μGiδGviησi₂Gaδ₂G
qβaμμyGkzεβ₄GSyμπ₄γμUG2016SGXYWSGXW[XXTXW[Xc 7

1174 w₄₁fiaδiμγμG−εκGπfi₄GiδfiibiπiεδGε−Gaγyβεi₂Gaggκ₄gaπiεδGbyGμγaββGβigaδ₂μUG2016SGZ_SG 25

1173 kG₂₄βi₁aπ₄G₁aμ₄Gε−Gσδi₂iκ₄₁πiεδaβGζκεπεδGπκaδμ−₄κG−κεγGwaπ₄κGπεGaδGaκεγaπi₁Gfi₄π₄κε₁y₁βi₁GaδiεδUG
2016SGXbSGYccacTYccb_ 8

1172 mκyμπaβGSπκσ₁πσκ₄μGε−Gπfi₄Gxσ₁β₄aκG}₄₁₄ζπεκSGviv₄κG}₄₁₄ζπεκGrεγεβεgGXSGlεσδ₂GπεGSyδπfi₄πi₁G
kgεδiμπμUG2016SGYcXSGY]YbXTY]YcX 16

1171 }εβ₄Gε−G₂εδεκTa₁₁₄ζπεκGγa₁κε₁y₁β₄μGiδGμ₄ησ₄δ₁₄Gμζ₄₁i−i₁Gζ₄ζπi₂₄Gκ₄₁εgδiπiεδGaδ₂Gπfi₄iκG
εζπε₄β₄₁πκεδi₁Gζκεζ₄κπi₄μdGaG₂₄πaiβ₄₂G₁εγζσπaπiεδaβGiδμigfiπUG2016SGXbSGYW_bYTcW 3

Citation Report

60



1170 kG₁εγζaκaπiv₄Gμπσ₂yGbaμ₄₂GεδG₂ε₁αiδgGaδ₂Gγεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGμiγσβaπiεδμGεv₄κGrnkmTπσbσβiδG₂σaβG
iδfiibiπεκμUGJournal of Molecular Graphics and ModellingSG2016SGaWSGXaWTXbW 2.8 19

1169 Sσμ₁₄ζπibiβiπyGε−GiδfiibiπεκμGagaiδμπGZmGζκεπ₄aμ₄Gε−G₁εxμa₁αi₄viκσμGkX_Gaδ₂G₄δπ₄κεviκσμGkaXG₁aσμiδgG
fiaδ₂SG−εεπGaδ₂GγεσπfiG₂iμ₄aμ₄dGkGγεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGμπσ₂yUG2016SGYXcSGcTX_ 3

1168 oδfiaδ₁iδgG”iκπσaβGS₁κ₄₄δiδgGz₄κ−εκγaδ₁₄Gε−Gzκεπ₄iδGuiδaμ₄μGwiπfiGwεβ₄₁σβaκGnyδaγi₁μGSiγσβaπiεδμUG
2016SG]_SGXcYZTXcZ] 14

1167 ’fi₄Giδ−βσ₄δ₁₄Gε−GμεβσπiεδG₄δviκεδγ₄δπGεδGπfi₄Gδσ₁β₄aπiεδGαiδ₄πi₁μGaδ₂G₁κyμπaββiμabiβiπyGε−G
ζaκaTaγiδεb₄δzεi₁Ga₁i₂UG2016SGXbSGYa]WaTYa]YW 23

1166 niζfi₄δyβfi₄xaπκi₄δ₄Gγ₄γbκaδ₄Gζκεb₄μGnzrGaδ₂G’wkTnzrdGkG₁εγζaκaπiv₄Gγεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μG
μiγσβaπiεδGμπσ₂yUG2016SGXb]bSGY_[aTY__X 65

1165 kGmεγζκ₄fi₄δμiv₄GmεγζσπaπiεδaβGkδaβyμiμG−εκGπfi₄Gliδ₂iδgGwε₂₄μGε−Gr₄ζaπiπiμGmG”iκσμGxS]kG
sδfiibiπεκμdG’fi₄G{σ₄μπiεδGε−GSyγγ₄πκyUG2016SGYSGbaYTbbX 9

1164 sδGμiβi₁εGiδμigfiπμGiδπεGπfi₄GμεβvaπiεδG₁fiaκa₁π₄κiμπi₁μGε−Gπfi₄Giεδi₁Gβiησi₂G
XTγ₄πfiyβπκi₄πfiεxyTZT₄πfiyβiγi₂azεβiσγGa₁₄πaπ₄G−εκG₁₄ββσβεμi₁GbiεγaμμUG2016SGXbSGYZaX]TY_ 16

1163 maβ₁σβaπiδgGζκεπ₄iδTβigaδ₂Gbiδ₂iδgGa−−iδiπi₄μGwiπfiGwwzlSkdGw₄πfiε₂Gaδ₂G₄κκεκGaδaβyμiμUG2016SGZaSGY[Z_T[_ 108

1162 n₄μigδGε−Gfi₄ζaκiδGεβigεμa₁₁fiaκi₂₄Gbaμ₄₂Gγεβ₄₁σβ₄μG−εκGiδfiibiπiεδGε−Gkβzfi₄iγ₄κGaγyβεi₂Gb₄πaGOk˛†[WPG
aggκ₄gaπiεδUG2016SGc[SGXWcWTXWcb 1

1161 ovaβσaπiδgGzaκaγ₄πκizaπiεδGzκεπε₁εβμG−εκGry₂κaπiεδGpκ₄₄Goδ₄κgyGmaβ₁σβaπiεδμGwiπfiGπfi₄GkwyolkG
zεβaκizabβ₄Gpεκ₁₄Gpi₄β₂UG2016SGXYSGZbaXTbZ 26

1160 nyδaγi₁GSπκσ₁πσκ₄Gaδ₂GsδfiibiπiεδGε−GaGwaβaκiaGnκσgG’aκg₄πdGq₄κaδyβg₄κaδyβGniζfiεμζfiaπ₄GSyδπfiaμ₄UG
2016SG]]SG]XbWTcW 7

1159 mε₄xiμπ₄δ₁₄Gε−Gni−−₄κ₄δπGoβ₄₁πκεδT’κaδμ−₄κGw₄₁fiaδiμγμGiδGπfi₄GnxkG}₄ζaiκGzκε₁₄μμGbyGzfiεπεβyaμ₄UG
2016SGYYSGXXZaXTbX 21

1158 k₁i₂iπyGmεδμπaδπGOζuGPGmaβ₁σβaπiεδGε−Gvaκg₄GSεβvaπ₄₂Gny₄Gwεβ₄₁σβ₄μdGovaβσaπiεδGε−G’wεGk₂vaδ₁₄₂G
wεβ₄₁σβaκGnyδaγi₁μGw₄πfiε₂μUG2016SGXaSGZ[[aTZ[]c 17

1157 zκεπεδGπκaδμ−₄κG−κεγGwaπ₄κGπεGα₄πyβGκa₂i₁aβGaδiεδdGkμμ₄μμγ₄δπGε−G₁κiπi₁aβGμiz₄Gε−Gfiy₂κaπ₄₂G₁βσμπ₄κG
aδ₂G−κ₄₄G₄δ₄κgyGbaκκi₄κGiδGμεβσπiεδG−κεγG−iκμπGζκiδ₁iζβ₄μGμiγσβaπiεδμUG2016SG[aaSG[_T]X 8

1156 S₄β−T}₄ζaiκGaδ₂Gzaππ₄κδiδgGε−GYnGw₄γbκaδ₄Tviα₄Gz₄ζπεi₂Gwaπ₄κiaβμUG2016SGY_SGbc_WTbc_a 37

1155 zκ₄₂i₁πiδgGwaπ₄κTπεT₁y₁βεfi₄xaδ₄GζaκπiπiεδiδgGε−Gπfi₄GSkwzv]Gγεβ₄₁σβ₄μGσμiδgG₂i₄β₄₁πκi₁Gbaβaδ₁iδgGε−G
−εκ₁₄G−i₄β₂μUG2016SGZWSGXW]cTXW_] 7

1154 SiγσβaπiεδμGκ₄v₄aβGiδ₁κ₄aμ₄₂G−βσ₁πσaπiεδμGiδG₄μπκεg₄δGκ₄₁₄ζπεκTaβζfiaG₁εδ−εκγaπiεδGσζεδGaδπagεδiμπG
biδ₂iδgUGJournal of Molecular Graphics and ModellingSG2016SG_cSGaYTa 2.8 12

1153 mεγζσπaπiεδaβGkζζκεa₁fiG−εκGSπσ₂yiδgGyζπi₁aβGzκεζ₄κπi₄μGε−GnxkGSyμπ₄γμGiδGSεβσπiεδUG2016SGXYSG]W]WT]W]a 20

(2016-2016)

61



1152 wεβ₄₁σβaκGiδμigfiπGεδGπfi₄Gbiδ₂iδgGε−Gxx}’sGπεGuXWZxGγσπaπ₄₂Grs”TXG}’dGγεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μG
μiγσβaπiεδμGaδ₂G₂yδaγi₁Gζfiaκγa₁εζfiεκ₄GaδaβyμiμUG2016SGXYSGZZb]TZZc] 21

1151 SaγζβiδgGwεβ₄₁σβaκGmεδ−εκγ₄κμGiδGSεβσπiεδGwiπfiG{σaδπσγGw₄₁fiaδi₁aβGk₁₁σκa₁yGaπGaGx₄aκβyG
wεβ₄₁σβaκTw₄₁fiaδi₁μGmεμπUG2016SGXYSG[Zb]Tc 14

1150 kδGaπεγiμπi₁Gvi₄wGεδG₁aκbε₁yaδiδ₄Gζfiεπεζfiyμi₁μGiδGπfi₄Gκ₄aβγGε−G}xkUG2016SGXbSGYcW[]TYcW]] 22

1149 ”ibκaπiεδaβGSπaκαGo−−₄₁πμGε−GmaκbεδyβGzκεb₄μGkζζβi₄₂GπεG}₄iδπ₄κζκ₄πGs}Gaδ₂G}aγaδGnaπaG−εκGoδzyγ₄G
sδfiibiπεκμGiδG’₄κγμGε−Goβ₄₁πκi₁Gpi₄β₂μGaπGπfi₄Gk₁πiv₄GSiπ₄UG2016SGXYWSGc_aYTb[ 44

1148 wy₁εba₁π₄κiaβG₁aκbεδi₁Gaδfiy₂κaμ₄GiδfiibiπiεδGwiπfiGζfi₄δεβi₁Ga₁i₂μGaδ₂G₄μπ₄κμdGαiδ₄πi₁Gaδ₂G
₁εγζσπaπiεδaβGiδv₄μπigaπiεδμUG2016SGX[SGbZYYTZW 23

1147 pεκ₁₄T−i₄β₂Gζaκaγ₄π₄κμG−εκGb₄κyββiσγG₁εγζβ₄x₄μGiδGaγεκζfiεσμGβay₄κμUG2016SGYYSGYX]

1146 wεβ₄₁σβaκGbaμiμGε−Gπfi₄Gκ₄₁εgδiπiεδGε−GpwxGbyGaGrknGζfiεμζfiaπaμ₄G’yx_WZZbUGJournal of Molecular 
Graphics and ModellingSG2016SG_cSGXaTY] 2.8 1

1145 wi₁κεμ₁εζi₁Gmfiaκa₁π₄κizaπiεδGε−Gw₄γbκaδ₄G’κaδμζεκπ₄κGpσδ₁πiεδGbyGsδGSiβi₁εGwε₂₄βiδgGaδ₂G
SiγσβaπiεδUG2016SG]abSGZaZT[Yb 5

1144 sδGSiβi₁εGoxζβεκaπiεδG−εκGxεv₄βG’yζ₄TsGsδfiibiπεκμGε−G’i₄TYV’oudG’fi₄Gz₄κ−εκγaδ₁₄Gε−Gni−−₄κ₄δπG
S₄β₄₁πiεδGSπκaπ₄gyGiδGS₄β₄₁πiδgG”iκπσaβGS₁κ₄₄δiδgGmaδ₂i₂aπ₄μUG2016SG_SGZa_Yb 3

1143 wσβπiμπ₄ζGwε₂₄βiδgGSπκaπ₄gyG’εGsγζκεv₄Gπfi₄Gliδ₂iδgGk−−iδiπyGzκ₄₂i₁πiεδGε−Gzo’G’κa₁₄κμGπεGk˛†dGmaμ₄G
Sπσ₂yGwiπfiGSπyκyβb₄δzεxazεβ₄Gn₄κivaπiv₄μUG2016SGaSGX_cbTXaW] 7

1142
sδπ₄κ−a₁iaβGb₄fiaviεκGε−GzkwkwTzmvG₂₄δ₂κiγ₄κμGaδ₂GiδGμiπσGμζεδπaδ₄εσμG−εκγaπiεδGε−Ggεβ₂G
δaδεζaκπi₁β₄μGaπGπfi₄Gπεβσ₄δ₄Twaπ₄κGaδ₂GaiκTwaπ₄κGiδπ₄κ−a₁₄μdGoxζ₄κiγ₄δπaβGaδ₂Gπfi₄εκ₄πi₁aβGμπσ₂i₄μUG
2016SGb[SGXbbTYW[

7

1141 mfi₄γεπfi₄κaζyGnκσgG}₄μζεδμ₄GπεGπfi₄Gvb]b}Tiδ₂σ₁₄₂Gmεδ−εκγaπiεδaβGmfiaδg₄Gε−Goqp}Gk₁πivaπiεδG
vεεζGiδGvσδgGmaδ₁₄κUG2016SGZ]SG]YcT]Za 8

1140 wεβ₄₁σβaκGyκigiδμGε−Gnyδaγi₁GmεσζβiδgGb₄πw₄₄δG–aπ₄κGaδ₂Gry₂κaπ₄₂Gzεβya₁κyβaπ₄Gq₄βμUG2016SG[cSGa]]XTa]_Y 19

1139 ’fi₄εκ₄πi₁aβGμπσ₂yGε−Gπfi₄Gbiδ₂iδgGζκε−iβ₄Gε−GaδGaββεμπ₄κi₁Gγε₂σβaπεκGxSTXaZbGwiπfiGaG₁fiiγ₄κaG
μπκσ₁πσκ₄Gε−Gπfi₄G˛–aGδi₁επiδi₁Ga₁₄πyβ₁fiεβiδ₄Gκ₄₁₄ζπεκUG2016SGXbSGYbWWZTYbWWc 6

1138 ovaβσaπiεδGε−Gq₄δ₄κaβiz₄₂GlεκδGwε₂₄βμG−εκGvaκg₄GS₁aβ₄Gk−−iδiπyGzκ₄₂i₁πiεδGε−Gmy₁βε₂₄xπκiδG
rεμπTqσ₄μπGmεγζβ₄x₄μUG2016SG]_SGYWbWTYWcY 18

1137 kG’εεβαiπGπεGpiπGxεδbεδ₂₄₂Gzaκaγ₄π₄κμG−κεγGaδ₂G−εκGmεδ₂₄δμ₄₂Gzfiaμ₄GSiγσβaπiεδμUG2016SG]_SGX[acTbc 20

1136 z₄κ−εκγaδ₁₄Gε−Gzκεπ₄iδTvigaδ₂Gpεκ₁₄Gpi₄β₂μG−εκGπfi₄Gpβavε₂εxiδTpβaviδGwεδεδσ₁β₄επi₂₄GSyμπ₄γUG
2016SGaSGZWZYT_ 12

1135 vigaδ₂Tiδ₂σ₁₄₂Gyκ₂₄κiδgGε−Gπfi₄GmTπ₄κγiδaβG’aiβGzκiγ₄μGS’sxqG−εκGzfiεμζfiεκyβaπiεδGbyG’luXUG2016SGcSGbaTc_ 26

Citation Report

62



1134 zκεbiδgGkββεμπ₄κi₁GsδfiibiπiεδGw₄₁fiaδiμγμGε−Gπfi₄GrμζaWGmfiaζ₄κεδ₄Gzκεπ₄iδμG“μiδgGwεβ₄₁σβaκG
nyδaγi₁μGSiγσβaπiεδμGaδ₂GkδaβyμiμGε−Gπfi₄G}₄μi₂σ₄Gsδπ₄κa₁πiεδGx₄πwεκαμUG2016SG]_SGX[cWT]Xa 37

1133 zκεπ₄εγi₁GaδaβyμiμGε−GtkZGiδπ₄κa₁πiδgGζκεπ₄iδμGσδ₂₄κGγ₄πfiyβGΗaμγεδaπ₄Gπκ₄aπγ₄δπGiδG−iδg₄κGγiββ₄πUG
2016SGXWbSGacTbc 16

1132 uδε₂β₄dGkGSσζζεκπG”₄₁πεκGwa₁fiiδ₄μTlaμ₄₂Gkσπεγaπi₁Gz₄κ₁₄ζπiεδGε−Gyκgaδi₁Gwεβ₄₁σβ₄μG−κεγGZnG
mεεκ₂iδaπ₄μUG2016SG]_SGX[XWTc 9

1131 SεβvaπiεδGaδaβyμiμGε−Gμεγ₄GSεβvaπε₁fiκεγi₁Gζκεb₄μGiδGbiδaκyGγixπσκ₄μGε−Gκ₄βiδ₄SG₄πfiaβiδ₄SGaδ₂G
gβy₁₄βiδ₄GwiπfiGnwSyUG2016SGYYYSGb[]Tb]Z 33

1130 uiκαwεε₂Tlσ−−Gsδπ₄gκaβμG−εκGkησ₄εσμG“κ₄aGSεβσπiεδμGlaμ₄₂GσζεδGπfi₄G{σaδπσγGmfi₄γi₁aβG
oβ₄₁πκεμπaπi₁Gzεπ₄δπiaβGaδ₂Gsδπ₄κa₁πiεδGoδ₄κgi₄μUG2016SGXYWSGaaX[TYZ 10

1129 pσδ₁πiεδaβGmεδv₄κμiεδGε−GmznGaδ₂GO_T[PGzfiεπεβyaμ₄μGbyGwσπaπiεδUG2016SG]]SG[XaZTbZ 14

1128 wσβπiTμ₁aβ₄Gγεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGμπσ₂yGε−G₁fiεβ₄κaGζ₄δπaγ₄κGbiδ₂iδgGπεGaGqwXTζfiεμζfiεβiζi₂G
γ₄γbκaδ₄UGJournal of Molecular Graphics and ModellingSG2016SG_bSGYZ_TY]X 2.8 13

1127 maβ₁σβaπiδgGzaκπiπiεδGmε₄−−i₁i₄δπμGε−GSγaββGwεβ₄₁σβ₄μGiδGy₁πaδεβV–aπ₄κGaδ₂Gmy₁βεfi₄xaδ₄V–aπ₄κUG
2016SGXYSG[WX]TY[ 104

1126 ’fi₄GμεβvaπiεδGμπκσ₁πσκ₄Gε−GaβζκazεβaγUG2016SGXbSGYY[X_TY] 6

1125 mεTβyεζfiiβiz₄₂GkμζiκiδGwiπfiG’κ₄fiaβεμ₄Gmaσμ₄μGv₄μμGsδΗσκyGπεGrσγaδGqaμπκi₁Gm₄ββμGaδ₂Gqaμπκi₁Gwσ₁εμaG
ε−G}aπμUG2016SG_XSGYY[YTYY]X 0

1124 Sπκσ₁πσκ₄Tbaμ₄₂GviκπσaβGμ₁κ₄₄δiδgG₄−−εκπμGagaiδμπGrs”TXGκ₄v₄κμ₄Gπκaδμ₁κiζπaμ₄GπεGiδπκε₂σ₁₄Gπfi₄Gδ₄wG
ζεπ₄δπGδεδTδσ₁β₄εμi₂₄Gκ₄v₄κμ₄Gπκaδμ₁κiζπaμ₄GiδfiibiπεκUG2016SGXXY]SG]cYT_WW 9

1123 Sπκσ₁πσκ₄Gaδ₂G₂yδaγi₁μGε−GrUGζyβεκiGcbTXWGm]T₁yπεμiδ₄Gμζ₄₁i−i₁GnxkGγ₄πfiyβπκaδμ−₄κaμ₄GiδG₁εγζβ₄xG
wiπfiGSTa₂₄δεμyβTβTγ₄πfiiεδiδ₄Gaδ₂GnxkUG2016SGXYSGZXXXTYZ 2

1122 sδπ₄κa₁πiεδGγ₄₁fiaδiμγμGε−GaGγ₄βaπεδ₄κgi₁GiδfiibiπεκGiδGπfi₄Gγ₄βaπεδiδGμyδπfi₄μiμGζaπfiwayUG2016SGYYXSG]WaT]Xa 26

1121 mεμεβv₄δπμGaμGviησi₂GSσκ−a₁πaδπμG−εκGlεκεδGxiπκi₂₄Gxaδεμfi₄₄πGOlxxSPGniμζ₄κμiεδμUG2016SGZYSGXX]cXTXX]cc 15

1120 wσβπiζβ₄Gbiδ₂iδgGγε₂₄μGε−Gibσζκε−₄δGiδGfiσγaδGμ₄κσγGaβbσγiδGi₂₄δπi−i₄₂GbyGabμεβσπ₄Gbiδ₂iδgG−κ₄₄G
₄δ₄κgyG₁aβ₁σβaπiεδμUG2016SGXbSGZYZ]bTZYZ_b 57

1119 zβaμγaGzκεπ₄iδGliδ₂iδgGε−Gkδiμεγ₄βi₁Gk₁i₂dGSζ₄₁πκεμ₁εζyGaδ₂Gwεβ₄₁σβaκGnyδaγi₁GSiγσβaπiεδμUG2016SG
]_SGY[WXTY[XY 19

1118 mfiaκa₁π₄κizaπiεδGε−GaGgκaζfi₄δ₄Gεxi₂₄VζεβyOa₁κyβi₁Ga₁i₂PGδaδε₁εγζεμiπ₄GbyGγ₄aδμGε−Gγεβ₄₁σβaκG
₂yδaγi₁μGμiγσβaπiεδμUG2016SG_SGXWcY_aTXWcYaa 16

1117 ’fi₄GζaπfiwayGπεGq’zaμ₄Ga₁πivaπiεδGε−G₄βεδgaπiεδG−a₁πεκGS₄βlGεδGπfi₄Gκibεμεγ₄UG2016SG][WSGbWTb] 63

(2016-2016)

63



1116 ’yζ₄μGaδ₂G₁εδ₁₄δπκaπiεδμGε−Gγ₄πaβGiεδμGa−−₄₁πGβε₁aβGμπκσ₁πσκ₄Gaδ₂G₂yδaγi₁μGε−G}xkUG2016SGc[SGW[W[WX 15

1115 xaδεησiδa₁κiδ₄Giδ₂σ₁₄₂GaζεζπεμiμGiδG₁₄κvi₁aβG₁aδ₁₄κGμπ₄γG₁₄ββμGπfiκεσgfiGπfi₄GiδfiibiπiεδGε−G
fi₄₂g₄fiεgTqvsXG₁aμ₁a₂₄dG}εβ₄Gε−GqvsTXUG2016SG_SGYW_WW 41

1114 oxζβεκiδgGπfi₄GsδfiibiπεκyGw₄₁fiaδiμγGε−Gkζζκεv₄₂GS₄β₄₁πiv₄Gxεκ₄ζiδ₄ζfiκiδ₄G}₄σζπaα₄GsδfiibiπεκμGaδ₂G
}₄bεx₄πiδ₄Goδaδπiεγ₄κμGbyGwεβ₄₁σβaκGnyδaγi₁μGSπσ₂yUG2016SG_SGY_bbZ 33

1113 mεδv₄κg₄δ₁₄Gε−Gox₁iπaπiεδGoδ₄κgi₄μGiδGwix₄₂G{σaδπσγGaδ₂Gmβaμμi₁aβGSεβv₄δπdGmεγζaκiμεδGε−G
mεδπiδσσγGaδ₂GzεiδπGmfiaκg₄Gwε₂₄βμUG2016SGXYWSGXYX[bTXYX]c 37

1112 SπabiβiziδgG₄−−₄₁πGε−G’wkyGεδGgβεbσβaκGzxszkwGμπaπ₄μdGζκ₄−₄κ₄δπiaβGaππκa₁πiεδGiδ₂σ₁₄μGζκ₄−₄κ₄δπiaβG
fiy₂κaπiεδUG2016SGXbSGZX[]cTZX[aW 51

1111 pκ₄₄ziδgGπfi₄Gnyδaγi₁GqaζG−εκGS₄β₄₁πiviπydGwεπiεδTlaμ₄₂Gn₄μigδGε−GsδfiibiπεκμGε−Gπfi₄GSfiiαiγaπ₄G
uiδaμ₄Goδzyγ₄UG2016SGYYSGXacbbTXbWWW 2

1110 ’κaiδiδgGaδ₂G”aβi₂aπiεδGε−GaGviησi₂Tmκyμπaββiδ₄Gzfiεμζfiεβiζi₂Gliβay₄κGpεκ₁₄Gpi₄β₂UG2016SGXYSG]c_WT]c_a 12

1109 nε₁αl₄δ₁fiGaμG₂ε₁αiδgGμ₄β₄₁πεκGπεεβdGπfi₄Gβ₄μμεδGβ₄aκδ₄₂G−κεγGnZ}Gqκaδ₂Gmfiaββ₄δg₄GYWX]UG2016SGZWSGaaZTabc 10

1108 maπfiε₂₄Gμεβi₂G₄β₄₁πκεβyπ₄Giδπ₄κ−a₁₄â��μG−σδ₁πiεδGεκigiδaπ₄₂G−κεγGμaβπGπyζ₄Ga₂₂iπiv₄μGiδGβiπfiiσγGiεδG
baππ₄κi₄μUG2016SGYYYSGYaXTYac 10

1107 mfi₄γiδ−εκγaπi₁μGwε₂₄βiδgGε−Gk₂v₄κμ₄GnκσgG}₄μζεδμ₄μGbyGmβiδi₁aββyG}₄β₄vaδπGwσπaδπμGε−GrσγaδG
kδ₂κεg₄δG}₄₁₄ζπεκUG2016SG]_SGY]WaTY]X_ 11

1106 rigfiβyGμπabβ₄Gaδ₂Gμ₄β−Tκ₄ζaiκiδgGγ₄γbκaδ₄Tγiγ₄πi₁GYnGδaδεγaπ₄κiaβμGaμμ₄γbβ₄₂G−κεγGβiζi₂Tβiα₄G
ζ₄ζπεi₂μUG2016SGaSGXYY]Y 87

1105 zκ₄−₄κ₄δπiaβGμεβvaπiεδGaδ₂GiεδGaμμε₁iaπiεδGζκεζ₄κπi₄μGiδGaησ₄εσμG₂iγ₄πfiyβGμσβ−εxi₂₄GμεβσπiεδμUG2016SG
XbSGZXZXYTZXZYY 22

1104 ovaβσaπiεδGε−GμεβvaπiεδG−κ₄₄G₄δ₄κgi₄μG−εκGμγaββGγεβ₄₁σβ₄μGwiπfiGπfi₄GkwyolkGζεβaκizabβ₄G−εκ₁₄G−i₄β₂UG
2016SGZaSGYa[cTYa]b 23

1103 kG{σaδπiπaπiv₄Gwε₂₄βG−εκG₁kwzGliδ₂iδgGπεGπfi₄Gliδ₂iδgGnεγaiδGε−GwβεuXUG2016SGXXXSGX__bTX_ab 4

1102 mεγζσπaπiεδaβGiδμigfiπμGiδπεGπfi₄GζκεπεδaπiεδGμπaπ₄μGε−G₁aπaβyπi₁G₂ya₂GiδGlkmoXTa₁yβGgσaδi₂iδ₄Gbaμ₄₂G
iδfiibiπεκG₁εγζβ₄xUGJournal of Molecular Graphics and ModellingSG2016SGaWSGYY_TYZ] 2.8 24

1101 vεμμGε−Gmaπaβyπi₁Gk₁πiviπyGiδGπfi₄GoXZ[nSGr_akSGaδ₂GrZ[ckGwσπaδπμGε−GnaζodGw₄₁fiaδiμπi₁GkδaβyμiμG
wiπfiG{wVwwGsδv₄μπigaπiεδUG2016SGXYWSGXX_][TXX__[ 4

1100 maπiεδTˇ�Giδπ₄κa₁πiεδμGiδGm}ollzGbκεγε₂εγaiδGiδfiibiπiεδdGaδG₄β₄₁πκεμπaπi₁Gγε₂₄βG−εκGμγaββTγεβ₄₁σβ₄G
biδ₂iδgGa−−iδiπyGaδ₂Gμ₄β₄₁πiviπyUG2016SGX[SGXWcY_TXWcZb 19

1099 wεβ₄₁σβaκGγ₄₁fiaδiμγμGε−Gμσbμπκaπ₄Gμζ₄₁i−i₁iπi₄μGε−Gσκi₂iδ₄₁yπi₂iδ₄Gαiδaμ₄UG2016SGXZSGaaTb[ 5

Citation Report

64



1098 ’fi₄Gviζi₂Gliβay₄κGzκεvi₂₄μGaGSiπ₄G−εκGmεκπiμεδ₄GmκyμπaββizaπiεδGaπGrigfiGmεκπiμεδ₄Gmεδ₁₄δπκaπiεδμUG
2016SG_SGYY[Y] 18

1097 kG“δiv₄κμaβGaδ₂GSπκaigfiπ−εκwaκ₂Gkζζκεa₁fiGπεGsδ₁βσ₂₄Gz₄δ₄πκaπiεδGo−−₄₁πμGiδGoβ₄₁πκεμπaπi₁G
sδπ₄κa₁πiεδGoδ₄κgyGoμπiγaπiεδUG2016SGXaSGY[]]T_W 11

1096 niμ₁εv₄κyGε−Gμ₄β₄₁πiv₄GiδfiibiπεκμGε−GπyκεμyβTnxkGζfiεμζfiε₂i₄μπ₄κaμ₄GYGbyGπaκg₄πiδgGπfi₄G₄δzyγ₄G
nxkTbiδ₂iδgG₁β₄−πUG2016SGY_SGZYZYTZYZ_ 12

1095 wεδεπfiiε₁aκbaγaπ₄μGSπκεδgβyGsδfiibiπGmaκbεδi₁Gkδfiy₂κaμ₄μGiδG”iπκεGaδ₂Gzεμμ₄μμGsδπκaε₁σβaκG
zκ₄μμσκ₄Gvεw₄κiδgGk₁πiviπyGiδGaδGkδiγaβGwε₂₄βGε−Gqβaσ₁εγaUG2016SG]cSG]b]aT_a 47

1094 “δ₂₄κμπaδ₂iδgGπfi₄Gμfiaζ₄G₄−−₄₁πGεδGπfi₄Gζβaμγεδi₁Gκ₄μζεδμ₄Gε−GμγaββGβigaδ₂G₁εaπ₄₂Gδaδεζaκπi₁β₄μUG
2016SGXbSGWa[WWc 16

1093 n₄μigδSGSyδπfi₄μiμSGaδ₂Gnyδaγi₁μGε−GaGqκ₄₄δGpβσεκ₄μ₁₄δπGzκεπ₄iδGpβσεκεζfiεκ₄Gwiγi₁GwiπfiGaδG
“βπκa−aμπGSwiπ₁fiiδgGpσδ₁πiεδUG2016SGXZbSGcbWaTY] 32

1092 pσββ₄κ₄δεβGm_WOyrPX_Gζκ₄v₄δπμGaγyβεi₂G−ibκiββizaπiεδGε−Gk˛†[WTiδGviπκεGaδ₂GiδGμiβi₁εGaζζκεa₁fiUG2016SG
XbSGXbb]]T_a 38

1091 mεδ₁₄δπκaπiεδG₄−−₄₁πGε−G₁iγ₄πi₂iδ₄GwiπfiGzyzmGbiβay₄κdGaGγεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGμiγσβaπiεδGμπσ₂yUG2016SG
[YSGXYcYTXYca 6

1090 }εβ₄Gε−Gzκ₄−₄κ₄δπiaβGsεδμGε−GkγγεδiσγGsεδi₁Gviησi₂GiδGn₄μπabiβizaπiεδGε−Gmεββag₄δUG2016SGXYWSG_]X]TY[ 18

1089 ’εwaκ₂Gw₄μεμ₁aβ₄Gzκεζ₄κπi₄μGε−GS₄β−Tkμμ₄γbβ₄₂Gwεδεβay₄κμGε−GSwwGεδGkσOXXXPdGkδGsδπ₄gκaπ₄₂Gk₂G
rε₁GppGaδ₂Gnp’GSπσ₂yUG2016SGXYWSGX[aa[TX[abX 4

1088 –fiyGrSâ��Gaδ₂Gmxâ��G₁aδGb₄G₂₄π₄₁π₄₂GbyG₂i−−₄κ₄δπG₁fi₄γεμ₄δμεκμGwiπfiGμiγiβaκGμπκσ₁πσκ₄μdGaGησaδπσγG
γ₄₁fiaδi₁μGaδ₂Gγεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGμπσ₂yUG2016SG_SG_Z][bT_Z]]b 2

1087
zκ₄₂i₁πiδgGaδ₂G“δ₂₄κμπaδ₂iδgGπfi₄Goδzyγaπi₁GsδfiibiπiεδGε−GrσγaδGz₄κεxiκ₄₂εxiδG]GbyG[TSσbμπiπσπ₄₂G
zyκε₁aπ₄₁fiεβμGbyGmεγbiδiδgGpσδδ₄βGw₄πa₂yδaγi₁μSGSεβσπiεδGxw}SGaδ₂GSπ₄a₂yTSπaπ₄Guiδ₄πi₁μUG2016SG
]]SGZ[_cTbW

4

1086 kGq}ywySTmεγζaπibβ₄Gpεκ₁₄Gpi₄β₂G−εκGSγaββGyκgaδi₁Gwεβ₄₁σβ₄μGiδGπfi₄Gmεδ₂₄δμ₄₂Gzfiaμ₄dG’fi₄G
YWX_r__Gzaκaγ₄π₄κGS₄πUG2016SGXYSGZbY]T]W 75

1085 {σaδπσγGw₄₁fiaδi₁aβGmεδ₁₄ζπμG−εκGoζiμπκσ₁πσκaβGnκσgGn₄μigδUG2016SGZcZT[WX

1084 mfiβεκεγ₄πfiyβTεxiκaδ₄Gaδ₂G₁fiβεκεγ₄πfiyβTπfiiiκaδ₄GiδGβiησi₂Gζfiaμ₄dGkGΗεiδπG₄xζ₄κiγ₄δπaβGaδ₂GησaδπσγG
₁fi₄γi₁aβGμπσ₂yUG2016SG[aZSGY[TZX 7

1083 ’fi₄εκ₄πi₁aβGaδaβyμiμGε−G₁εγζβ₄xG−εκγaπiεδGε−GζT₁aκbεxyb₄δz₄δ₄bεκεδi₁Ga₁i₂GwiπfiGaG
γεδεμa₁₁fiaκi₂₄UG2016SGYXaSGcZTcb 5

1082 nivaβ₄δπGsεδGzaκaγ₄π₄κizaπiεδGSπκεδgβyGk−−₄₁πμGmεδ−εκγaπiεδGaδ₂Gsδπ₄κa₁πiεδμGε−GaδGkδiεδi₁G
liεγiγ₄πi₁Gzεβyγ₄κUG2016SGXYWSGYXcbTYWb 13

1081 kδπfiκaxGo₂₄γaGpa₁πεκdGkδGsεδTk₂aζπiv₄Gw₄₁fiaδiμγGε−GmaπaβyμiμGwiπfiGsδ₁κ₄aμ₄₂G’κaδμiπiεδTSπaπ₄G
mεδ−εκγaπiεδaβGpβ₄xibiβiπyUG2016SGXYWSG_]W[TX[ 3

(2016-2016)

65



1080 ’fi₄εκ₄πi₁aβGSπσ₂i₄μGεδGπfi₄Gw₄₁fiaδiμγGε−G’fiiε₄μπ₄κaμ₄Tmaπaβyz₄₂Gwa₁κε₁y₁βizaπiεδGiδGoκyπfiκεγy₁iδG
liεμyδπfi₄μiμUG2016SG_SG[Z_cT[Zab 24

1079 o−−₄₁πGε−GwσπaπiεδGaδ₂GSσbμπκaπ₄Gliδ₂iδgGεδGπfi₄GSπabiβiπyGε−Gmyπε₁fiκεγ₄Gz[]WlwZG”aκiaδπμUG2016SG
]]SGZ]c[T_W_ 12

1078 sδμigfiπGiδπεGπfi₄Gα₄yGa₁πiv₄Gμiπ₄μGε−Ga−mfiikXGbaμ₄₂GεδGγεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGμiγσβaπiεδμGaδ₂G−κ₄₄G
₄δ₄κgyG₁aβ₁σβaπiεδμUG2016SG[YSGXWY[TXWYb

1077
oxζ₄κiγ₄δπaβGaδ₂Gwεβ₄₁σβaκGnyδaγi₁μGSiγσβaπiεδGSπσ₂yGε−GSζ₄₁i−i₁GsεδGo−−₄₁πGεδGπfi₄Gqκaζfi₄δ₄G
yxi₂₄GSσκ−a₁₄Gaδ₂Gsδv₄μπigaπiεδGε−Gπfi₄Gsδ−βσ₄δ₁₄GεδG}₄a₁πiv₄Goxπκa₁πiεδGε−Gwε₂₄βGny₄Gwεβ₄₁σβ₄GaπG
–aπ₄κâ��yκgaδi₁Gsδπ₄κ−a₁₄UG2016SGXYWSGX[WbbTX[XWW

29

1076 mεδ−εκγaπiεδaβGr₄π₄κεg₄δ₄iπyGε−G“δbεσδ₂Gzκεπ₄iδμGoδfiaδ₁₄μG}₄₁εgδiπiεδGiδGzκεπ₄iδTzκεπ₄iδG
oδ₁εσδπ₄κμUG2016SGXYSGZYZ_T[c 9

1075 “μiδgGwεβ₄₁σβaκGSiγσβaπiεδGπεGSπσ₂yGliε₁aπaβyμiμGiδGsεδi₁Gviησi₂μUG2016SG]aaSG[XcT[X 8

1074 Sπκσ₁πσκaβGbaμiμG−εκGμσβ−aπiεδT₂₄ζ₄δ₂₄δπGμ₄β−Tgβy₁aδGκ₄₁εgδiπiεδGbyGπfi₄GfiσγaδGiγγσδ₄TiδfiibiπεκyG
κ₄₁₄ζπεκGSigβ₄₁TbUG2016SGXXZSGo[XaWTc 54

1073 wεβ₄₁σβaκGμiγσβaπiεδμGε−Gπfi₄G₄−−₄₁πμGε−Gζfiεμζfiεβiζi₂Gaδ₂G₁fiεβ₄μπ₄κεβGζ₄κεxi₂aπiεδGεδGβiζi₂G
γ₄γbκaδ₄Gζκεζ₄κπi₄μUG2016SGXb]bSGYXcXTYXcb 27

1072 }₄a₁πiεδGw₄₁fiaδiμγGε−Gwy₁εba₁π₄κiσγG’σb₄κ₁σβεμiμGqβσπaγiδ₄GSyδπfi₄πaμ₄G“μiδgG{σaδπσγG
w₄₁fiaδi₁μVwεβ₄₁σβaκGw₄₁fiaδi₁μGmaβ₁σβaπiεδμUG2016SGYYSGcYXbTY] 17

1071 liδ₂iδgGpκ₄₄Goδ₄κgyGmaβ₁σβaπiεδμGε−Gxiδ₄GpnkTaζζκεv₄₂Gzκεπ₄aμ₄GsδfiibiπεκμGkgaiδμπGrs”TXGSσbπyζ₄G
mGsZ_’i’GmεδπaiδiδgGXWWGkγiδεGk₁i₂μGz₄κGwεδεγ₄κUG2016SGbaSG[baTcb 18

1070 Syδπfi₄μiμSGliεβεgi₁aβGk₁πiviπySGaδ₂Gxw}Tlaμ₄₂GSπκσ₁πσκaβGSπσ₂i₄μGε−Gn₄βπεκζfiiδGsGkδaβεgμGwε₂i−i₄₂GiδG
w₄μμag₄GnεγaiδGwiπfiGaGx₄wG˛–S˛–Tniμσbμπiπσπ₄₂Gqβy₁iδ₄μUG2016SGbaSGbY[TZY 3

1069 ’εwaκ₂GfiigfiTπfiκεσgfiζσπGζκ₄₂i₁πiεδμGε−Gπfi₄Gfiy₂κaπiεδG−κ₄₄G₄δ₄κgi₄μGε−GμγaββGεκgaδi₁Gγεβ₄₁σβ₄μG
−κεγG−iκμπGζκiδ₁iζβ₄μUG2016SG[WaSGZW[TZXZ 11

1068
zyκazεβε®XS]Ta]ησiδazεβiδ₄Gμ₁a−−εβ₂GaμG]T₂₄azaGaδaβεgσ₄Gε−Gζyκazεβε®]SXT₁]®XSYS[]b₄δzεπκiaziδ₄G
μyμπ₄γdGμyδπfi₄μiμGε−Gδ₄wG₂₄κivaπiv₄μSGbiεβεgi₁aβGa₁πiviπyGεδGqklkkGκ₄₁₄ζπεκGμσbπyζ₄Gaδ₂Gγεβ₄₁σβaκG
₂yδaγi₁Gμπσ₂yUG2016SGZXSGXc]TYW[

11

1067 Syδπfi₄μiμGε−Gπ₄πκavaβ₄δπGva₁xk₁Tgβy₁ε₁βσμπ₄κμGaμGfiigfiTa−−iδiπyG₁κεμμTβiδα₄κGagaiδμπGoκyπfiκiδaG
₁κiμπagaββiGaggβσπiδiδUG2016SGY[SGXTXX 10

1066 }εβ₄Gε−Gwεβ₄₁σβaκGnyδaγi₁μGaδ₂G}₄βaπ₄₂Gw₄πfiε₂μGiδGnκσgGniμ₁εv₄κyUG2016SG]cSG[WZ]T_X 505

1065 yκigiδGε−Goβ₄₁πκε₁fi₄γi₁aβSGSπκσ₁πσκaβSGaδ₂G’κaδμζεκπGzκεζ₄κπi₄μGiδGxεδaησ₄εσμGZiδ₁Goβ₄₁πκεβyπ₄μUG
2016SGbSGZWYXTZX 131

1064 kGμπσ₂yGεδGπfi₄Giδπ₄κa₁πiεδμGε−GaγiδεGa₁i₂μGwiπfiGδiπκεg₄δG₂εζ₄₂Ggκaζfi₄δ₄eG₂ε₁αiδgSGwnGμiγσβaπiεδSG
aδ₂G{wVwwGμπσ₂i₄μUG2016SGXbSG[Z]YT_X 14

1063 s₂₄δπi−i₁aπiεδGε−Gπfi₄GiδfiibiπεκyGγ₄₁fiaδiμγGε−GpnkGaζζκεv₄₂Gμ₄β₄₁πiv₄Gμ₄κεπεδiδGκ₄σζπaα₄GiδfiibiπεκμdG
aδGiδμigfiπG−κεγGγεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGμiγσβaπiεδGμπσ₂yUG2016SGXbSGZY_WTaX 47

Citation Report

66



1062 SiγσβaπiεδμGε−Gεσπ₄κGγ₄γbκaδ₄G₁fiaδδ₄βμGaδ₂Gπfi₄iκGζ₄κγ₄abiβiπyUG2016SGXb]bSGXa_WTaX 37

1061 “δ₄xζ₄₁π₄₂Gkββεμπ₄κi₁Gx₄πwεκαGmεδπκibσπ₄μGπεGv}rTXGmεTκ₄gσβaπεκGS₄β₄₁πiviπyUG2016SGYcXSGX[XXTY_ 18

1060 kπεγiμπi₁Gγε₂₄βiδgGε−GlxGδaδε−iββ₄κμG−εκGγ₄₁fiaδi₁aβGaδ₂Gπfi₄κγaβGζκεζ₄κπi₄μdGaGκ₄vi₄wUG2016SGbSGYYT[c 61

1059 oxζβεκiδgGπfi₄Giδπ₄κa₁πiεδGb₄πw₄₄δGfiσγaδG−ε₁aβGa₂fi₄μiεδGαiδaμ₄Gaδ₂GiδfiibiπεκμdGaGγεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁G
μiγσβaπiεδGaδ₂G−κ₄₄G₄δ₄κgyG₁aβ₁σβaπiεδμUG2016SGZ[SGYZ]XT__ 9

1058 zfiεμζfiεδiσγGbaμ₄₂Giεδi₁Gβiησi₂μTμπabiβiziδgGεκG₂₄μπabiβiziδgGag₄δπμG−εκG₁εββag₄δiUG2016SG_SG[WYYT[WZZ 17

1057 liTγε₂aβGζεβyγ₄κGδ₄πwεκαμdG”iμ₁ε₄βaμπi₁iπyGaδ₂Gγ₄₁fiaδi₁μG−κεγGγεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGμiγσβaπiεδUG
2016SGcWSGXabTXb_ 16

1056 niμ₁εv₄κyGaδ₂Gγε₂₄ββiδgGμπσ₂i₄μGε−GδaπσκaβGiδgκ₄₂i₄δπμG−κεγGqaσβπfi₄κiaGyσδδaδ₄δμiμGOp}kxmrUPG
agaiδμπGζfiεμζfiε₂i₄μπ₄κaμ₄T[UG2016SGXX[SGXZ[T[W 14

1055 ”ppn’dGkGx₄wGSε−πwaκ₄G−εκGzκ₄ζaκiδgGkwlo}Gpεκ₁₄Gpi₄β₂Gzaκaγ₄π₄κμG−εκGw₄πaβTmεδπaiδiδgG
wεβ₄₁σβaκGSyμπ₄γμUG2016SG]_SGbXXTb 49

1054 Syδπfi₄μiμSGμζ₄₁πκaβSGaδ₂GiδGviπκεGaδπiγi₁κεbiaβGμπσ₂i₄μGε−Gεκgaδεμiβi₁εδOs”PG₁εγζβ₄x₄μGwiπfiGS₁fii−−G
baμ₄μG₂₄κiv₄₂G−κεγG₂₄fiy₂κεa₁₄πi₁Ga₁i₂UG2016SGX[aSGYXc]TYYWa 10

1053 wεβ₄₁σβaκGnyδaγi₁μGkδaβyμiμGε−Gliδ₂iδgGε−Guiδaμ₄GsδfiibiπεκμGπεG–’Goqp}Gaδ₂Gπfi₄G’acWwGwσπaδπUG
2016SGXYSGYW__Tab 30

1052 ZspT_aGpκaγ₄wεκαdGkGzκεγiμiδgGx₄wGmaδ₂i₂aπ₄G−εκGzκεζyβ₄δ₄Vzκεζaδ₄GS₄ζaκaπiεδUGoxζ₄κiγ₄δπaβG
naπaGaδ₂Gwεβ₄₁σβaκGSiγσβaπiεδμUG2016SGXYWSGbXX_TbXY[ 86

1051 Sα₄β₄πεδGμ₄β₄₁πiviπyGiδG₁εγζβ₄xaπiεδGε−G₁fi₄β₄κyπfiκiδ₄Gaδ₂G₁fi₄β₄κyπfiκiδ₄Tβiα₄GδaπσκaβGζβaδπGaβαaβεi₂μG
wiπfiGπfi₄GqTησa₂κσζβ₄xG−εκγ₄₂GaπGπfi₄Gζκεγεπ₄κGε−G₁Tw mGεδ₁εg₄δ₄dGiδGμiβi₁εG₄xζβεκaπiεδUG2016SG_SGZ___aTZ__bW4

1050 ’fi₄Gκ₄₁εgδiπiεδGγ₄₁fiaδiμγGε−G₁κizεπiδibGεδGw’rXdGiδ−βσ₄δ₁₄Gε−G₁fiiκaβiπyGεδGπfi₄Gbiεa₁πiviπyUG2016SG
XX[SGYZ_[TYZaY 3

1049 nyδaγi₁μGε−Gwaπ₄κGaδ₂Gμεβσπ₄GπκaδμζεκπGiδGζεβyγ₄κi₁Gκ₄v₄κμ₄GεμγεμiμGγ₄γbκaδ₄μGviaGγεβ₄₁σβaκG
₂yδaγi₁μGμiγσβaπiεδμUG2016SG]W_SGc]TXWb 92

1048 k₁₁σκaπ₄G₁aβ₁σβaπiεδGε−Gπfi₄Gabμεβσπ₄G−κ₄₄G₄δ₄κgyGε−Gbiδ₂iδgG−εκG₂κσgGγεβ₄₁σβ₄μUG2016SGaSGYWaTYXb 169

1047 “μiδgGwnGSiγσβaπiεδμG’εGmaβ₁σβaπ₄GrεwGSεβv₄δπμGwε₂σβaπ₄GSεβσbiβiπyUG2016SGXYSGXcZWT[X 27

1046 Sπκσ₁πσκaβGpβ₄xibiβiπyGaδ₂Gmεδ−εκγaπiεδGp₄aπσκ₄μGε−Gmy₁βi₁Gniδσ₁β₄επi₂₄μGiδGkησ₄εσμGSεβσπiεδμUG2016
SGXYWSGY_aWTbW 10

1045 liδ₂iδgGγε₂₄Gε−G₁fiiπiδGaδ₂G’v}YGviaGγεβ₄₁σβaκG₂ε₁αiδgGaδ₂G₂yδaγi₁μGμiγσβaπiεδUG2016SG[YSGcZ_Tc[X 3

(2016-2016)

67



1044 mεδ₁₄δπκaπiεδG₂₄ζ₄δ₂₄δπG₄−−₄₁πμGε−Gσκ₄aGbiδ₂iδgGπεGζεβyOxTiμεζκεζyβa₁κyβaγi₂₄PGbκσμfi₄μdGaG
₁εγbiδ₄₂G₄xζ₄κiγ₄δπaβGaδ₂Gδσγ₄κi₁aβGμπσ₂yUG2016SGXbSG]ZY[TZ] 54

1043 }₄gσβaπiδgG₄−−₄₁πGε−G˛†Tα₄πεa₁yβGμyδπfiaμ₄G₂εγaiδGε−G−aππyGa₁i₂Gμyδπfiaμ₄GεδG−aππyGa₁yβG₁fiaiδGβ₄δgπfiGiδG
₂₄GδεvεG−aππyGa₁i₂Gμyδπfi₄μiμUG2016SGXb_XSGX[cT]] 10

1042 sγζa₁πGε−GSσκ−a₁₄G–aπ₄κGvay₄κμGεδGzκεπ₄iδTTvigaδ₂Gliδ₂iδgdGrεwG–₄ββGkκ₄Goxζ₄κiγ₄δπaβGnaπaG
}₄ζκε₂σ₁₄₂GbyGwεβ₄₁σβaκGnyδaγi₁μGSiγσβaπiεδμGiδGaG’fi₄κγεβyμiδG’₄μπGmaμ₄iUG2016SG]_SGYYZTZZ 23

1041 “δ₂₄κμπaδ₂iδgGπfi₄GSεβσbiβiπyGε−Gk₁₄πaγiδεζfi₄δGiδGXTδTkβαyβTZTγ₄πfiyβiγi₂azεβiσγTlaμ₄₂Gsεδi₁G
viησi₂μG“μiδgGwεβ₄₁σβaκGSiγσβaπiεδUG2016SGXYWSGZZ_WTc 12

1040 l₄δzεπfiiazεβ₄Gfiy₂κazεδ₄μGε−G−σκyβb₄δzaγi₂₄μGζκ₄−₄κ₄δπiaββyGμπabiβiz₄G₁Tw mGaδ₂G₁Tus’XGζκεγεπ₄κG
qTησa₂κσζβ₄xGnxkμUG2016SGX[SG]aacTcZ 13

1039 }₄Η₄₁πiεδGγ₄₁fiaδiμγμG−εκG₁εδπaγiδaδπμGiδGζεβyaγi₂₄Gκ₄v₄κμ₄GεμγεμiμGγ₄γbκaδ₄μUG2016SG]WcSGZ_T[a 37

1038 Sπκσ₁πσκ₄Tbaμ₄₂G₄xζβεκaπiεδGε−Gμ₄vε−βσκaδ₄Gbiδ₂iδgGμiπ₄μGiδG₁εgδiπiεδTκ₄βaπ₄₂GμyδaζπεπagγiδTXUG
2016SG[YSGc[bTc][ 1

1037 wmzlUζydGkGzyπfiεδGlaμ₄₂Gw₄πaβGm₄δπ₄κGzaκaγ₄π₄κGlσiβ₂₄κUG2016SG]_SG]ccT_W[ 237

1036 Syδπfi₄μiμSG₁fiaκa₁π₄κizaπiεδSGaδπiζκεβi−₄κaπiv₄Gaδ₂Gγεβ₄₁σβaκG₂ε₁αiδgGμπσ₂yGε−Gδ₄wGfiaβ−Gμaδ₂wi₁fiG
sκOsssPSG}fiOsssPGaδ₂G}σOssPG₁εγζβ₄x₄μUG2016SGX]cSG]WT_X 33

1035 kμμ₄μμiδgGπfi₄Gβigaδ₂Gμ₄β₄₁πiviπyGε−Gμζfiiδgεμiδ₄Gαiδaμ₄μGσμiδgGγεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGaδ₂GwwTzlSkG
biδ₂iδgG−κ₄₄G₄δ₄κgyG₁aβ₁σβaπiεδμUG2016SGXYSGXXa[TbY 9

1034 ry₂κaπiεδG₄−−₄₁πμGaδ₂Gaδπi−εσβiδgGζκεζ₄κπi₄μGε−GζεβyOviδyβG₁fiβεκi₂₄T₁εTzoqwkPGγ₄γbκaδ₄μGμπσ₂i₄₂G
σμiδgGγεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGμiγσβaπiεδμUG2016SGZ_cSGY[XTY]W 16

1033 ’fi₄G}εβ₄Gε−Gmεδ−εκγaπiεδaβGmfiaδg₄μGiδGwεβ₄₁σβaκG}₄₁εgδiπiεδUG2016SGXYWSGYXZbT[[ 10

1032 YTkβαεxyTZTOμσβ−εδyβaκyβaγiδεγ₄πfiyβ₄δ₄PT₁fiκεγaδT[Tεδ₄μGaμGζεπ₄δπGaδ₂Gμ₄β₄₁πiv₄GiδfiibiπεκμGε−G
₄₁πεδσ₁β₄επi₂aμ₄μUG2016SGXX]SG[b[Tc[ 19

1031 viζi₂Gliβay₄κGw₄γbκaδ₄Gz₄κπσκbaπiεδGbyGoγb₄₂₂₄₂Gxaδεζεκ₄μdGkGSiγσβaπiεδGSπσ₂yUG2016SGXWSGZ_cZTaWX 31

1030 o−−i₁i₄δπGζκ₄ζaκaπiεδGaδ₂GaδaβyμiμGε−Gγ₄γbκaδ₄Gaδ₂Gγ₄γbκaδ₄Gζκεπ₄iδGμyμπ₄γμUG2016SGXb]bSGY[_bTY[bY 23

1029 ’εσgfiδ₄μμG₄δfiaδ₁₄γ₄δπGε−Gπfi₄κγεμ₄ππiδgGζεβyγ₄κμGσμiδgGaGδεv₄βGζaκπiaββyGκ₄a₁π₄₂Gμσbμπκσ₁πσκ₄G
₁σκiδgGζκεπε₁εβdGkG₁εγbiδ₄₂Gγεβ₄₁σβaκGμiγσβaπiεδGaδ₂G₄xζ₄κiγ₄δπaβGμπσ₂yUG2016SGcWSGY[cTY]] 5

1028 kδGkσπεγaπ₄₂GSπκaπ₄gyG−εκGliδ₂iδgTzεμ₄GS₄β₄₁πiεδGaδ₂Gnε₁αiδgGkμμ₄μμγ₄δπGiδGSπκσ₁πσκ₄Tlaμ₄₂G
nκσgGn₄μigδUG2016SG]_SG][TaY 38

1027 ”ibκaπiεδaβGaδaβyμiμGεδGπfi₄Gκ₄viμ₄₂Gζεπ₄δπiaβG₄δ₄κgyG₁σκv₄Gε−Gπfi₄GβεwTbaκκi₄κGfiy₂κεg₄δGbεδ₂GiδG
ζfiεπεa₁πiv₄Gy₄ββεwGζκεπ₄iδUG2016SGX[SGX_Tc 6

Citation Report

68



1026 n₄μigδGaδ₂GSyδπfi₄μiμGε−GSiγζβi−i₄₂Gvaκgazεβ₄Gkδaβεgσ₄μGaμGsμε−εκγTS₄β₄₁πiv₄GrσγaδGvyμiδ₄G
n₄a₁₄πyβaμ₄GsδfiibiπεκμUG2016SG]cSGX_XZTZZ 24

1025 wεβ₄₁σβaκGκ₄₁εgδiπiεδGε−Gδaζfiπfiaβ₄δ₄G₂iiγi₂₄Gβigaδ₂μGbyGπ₄βεγ₄κi₁Gησa₂κσζβ₄xTnxkdGπfi₄G
iγζεκπaδ₁₄Gε−Gπfi₄GζκεπεδaπiεδGμπaπ₄Gaδ₂Gγ₄₂iaπ₄₂Gfiy₂κεg₄δGbεδ₂μUG2016SGXbSGYbaXTa 24

1024 mεκαiδgGaδ₂G“δ₁εκαiδgGmaκbεδGxaδεπσb₄μGbyGw₄πaβGxaδεζaκπi₁β₄μGl₄aκiδgGζrTmβ₄avabβ₄Gry₂κazεδ₄G
viδα₄κμUG’fi₄εκ₄πi₁aβGkδaβyμiμGlaμ₄₂GεδGwεβ₄₁σβaκGnyδaγi₁μGSiγσβaπiεδμUG2016SGXYWSG_ZcT_[c 6

1023 mεγζσπaπiεδaβGNγi₁κεμ₁εζyNGε−G₁₄ββσβaκGγ₄γbκaδ₄μUG2016SGXYcSGY]aT_b 96

1022 zκεbiδgGπfi₄Gbiεζfiyμi₁aβGiδπ₄κa₁πiεδGb₄πw₄₄δGx₄ε₁aκziδεμπaπiδGπεxiδGaδ₂GoζmkwG}xkGaζπaγ₄κUG
2016SG[_cSGY]aT_Y 7

1021 Syδπfi₄μiμSGbiεβεgi₁aβGμπσ₂i₄μGaδ₂Gγεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGε−Gδ₄wGaδπi₁aδ₁₄κG}qnTbaμ₄₂Gζ₄ζπi₂₄G
₁εδΗσgaπ₄μG−εκGπaκg₄π₄₂G₂κσgG₂₄βiv₄κyUG2016SGY[SGYc[TZWZ 40

1020 wεβ₄₁σβaκGγε₂₄βiδgGμπσ₂yGεδGπfi₄G₂κσgGκ₄μiμπaδ₁₄Gγ₄₁fiaδiμγGε−GxS]lGζεβyγ₄κaμ₄GπεG’wm_[aW]]UG
2016SGc[SGX[aT]b 4

1019 ”₄κbaμ₁εμi₂₄Gkββ₄viaπ₄μGzδ₄σγε₁ε₁₁aβGzδ₄σγεδiaGbyG}₄₂σ₁iδgGzδ₄σγεβyμiδGyβigεγ₄κμUG2016SGbcSGZa_Tba 37

1018 s₂₄δπi−i₁aπiεδGε−G₄μπκεg₄δGκ₄₁₄ζπεκG˛–Gβigaδ₂μGwiπfiGviκπσaβGμ₁κ₄₄δiδgGπ₄₁fiδiησ₄μUGJournal of Molecular 
Graphics and ModellingSG2016SG_[SGZWTZc 2.8 24

1017 kδGiδTμiβi₁εGaζζκεa₁fiGaiγ₄₂GπεG₁βaκi−yGπfi₄Gκεβ₄Gε−G XbXmGaδ₂GuXWZxGrs”TXGκ₄v₄κμ₄Gπκaδμ₁κiζπaμ₄G
γσπaπiεδμGv₄κμσμGsδ₂εβ₄GkκyβGSσβζfiεδ₄μUGJournal of Molecular Graphics and ModellingSG2016SG_ZSG[cT]_ 2.8 3

1016 nε₁αiδgGaδ₂Gγεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGμπσ₂i₄μGε−Gζ₄κiζfi₄κaβGμiπ₄Gβigaδ₂Tεxiγ₄μGaμGκ₄a₁πivaπεκμGε−G
μaκiδTiδfiibiπ₄₂GfiσγaδGa₁₄πyβ₁fiεβiδ₄μπ₄κaμ₄UG2016SGZ[SGY_ZYTY_[Y 25

1015 yδGπfi₄Gaπεγi₁Gμπκσ₁πσκ₄Gε−G₁ε₁aiδ₄GiδGμεβσπiεδUG2016SGXbSGccXTc 19

1014 n₄μigδGaδ₂Gμyδπfi₄μiμGε−Gδεv₄βG Tμfiaζ₄₂Gbaκbiπσκi₁Ga₁i₂G₂₄κivaπiv₄μGaμGzzk}˛‡Ga₁πivaπεκμUG2016SGXWbSG[YZT[Z] 17

1013 x₄wGiδμigfiπμGiδπεGπfi₄Gγεβ₄₁σβaκGγ₄₁fiaδiμγGε−Gγ₄πfiaδεβTiδ₂σ₁₄₂Giδa₁πivaπiεδGε−G’fi₄κγεγy₁₄μG
βaδσgiδεμσμGβiζaμ₄dGaGγεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGμiγσβaπiεδGμπσ₂yUG2016SG[YSG[Z[T[[] 11

1012
wεβ₄₁σβaκGiδμigfiπGiδGπfi₄Gζσκi−i₁aπiεδGε−GiγγσδεgβεbσβiδGbyGζμ₄σ₂εbiεμζ₄₁i−i₁Gβigaδ₂GβTfiiμπi₂iδ₄Gaδ₂G
fiiμπi₂yβGγεi₄πi₄μGiδGfiiμπi₂iδ₄Gβigaδ₂Ga−−iδiπyG₁fiκεγaπεgκaζfiyGOrvkmPGbyGγεβ₄₁σβaκG₂ε₁αiδgUG2016SG
XWYXSGXYcTXZ_

7

1011
Sπκσ₁πσκaβGγε₂₄βiδgGε−GrvkTlQX]WYVζ₄ζπi₂₄V₁aκbaγaz₄ζiδ₄V’T₁₄ββGκ₄₁₄ζπεκG₁εγζβ₄xGaκ₁fiiπ₄₁πσκ₄dG
iγζβi₁aπiεδG−εκGπfi₄Gγεβ₄₁σβaκGγ₄₁fiaδiμγGε−G₁aκbaγaz₄ζiδ₄Tiδ₂σ₁₄₂GSπ₄v₄δμTtεfiδμεδG
μyδ₂κεγ₄Vπεxi₁G₄ζi₂₄κγaβGδ₄₁κεβyμiμUG2016SGZ[SGXbW_TXa

96

1010 yζ₄δqκεwπfidGkδGkσπεγaπ₄₂Gaδ₂G}aπiεδaβGkβgεκiπfiγG−εκGpiδ₂iδgGx₄wGzκεπ₄iδGvigaδ₂μUG2016SG]cSG[XaXTbb 35

1009 wεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGμπσ₂yGε−Gbiε₂₄gκa₂aπiεδGε−GazεG₂y₄μGviaGπfi₄iκGiδπ₄κa₁πiεδμGwiπfiGkzκmG
azεκ₄₂σ₁πaμ₄UG2016SGZ[SG[]ZT_Y 14

(2016-2016)

69



1008 x₄wGXOYrPTζfiπfiaβaziδεδ₄G₂₄κivaπiv₄μGaμGζεπ₄δπGδεδζ₄ζπi₂i₁Grs”TXGζκεπ₄aμ₄GiδfiibiπεκμdGγεβ₄₁σβaκG
₂ε₁αiδgGμπσ₂i₄μSGγεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGμiγσβaπiεδSGεκaβGbiεavaiβabiβiπyGaδ₂GknwoGζκ₄₂i₁πiεδUG2016SG[YSG_YbT_[X 3

1007 Syδπfi₄μiμGaδ₂Gaδπiγi₁κεbiaβG₄vaβσaπiεδGε−GXS[T₂iμσbμπiπσπ₄₂GXSYSZTπκiazεβ₄μG₁εδπaiδiδgGb₄δzε−σμ₄₂G
xTfi₄π₄κεaκεγaπi₁Gγεi₄πi₄μUG2016SGX[aSGbXaTbYb 21

1006 Sπσ₂yGεδG–aδgzaεziδTkTsδ₂σ₁iδgGmaδ₁₄κGkζεζπεμiμGaδ₂GsπμG’fi₄εκ₄πi₁aβGzκεπ₄iδG’aκg₄πμUG2016SGX]SG]bcTc_

1005
’iπaδiσγG₂iεxi₂₄Gδaδεζaκπi₁β₄μGζκεvi₂₄Gζκεπ₄₁πiεδGagaiδμπGζεβy₁y₁βi₁Gaκεγaπi₁Gfiy₂κε₁aκbεδGlazGaδ₂G
₁fiκyμ₄δ₄Tiδ₂σ₁₄₂Gζ₄κπσκbaπiεδGε−GnxkGκ₄ζaiκGγa₁fiiδ₄κydGkG₁εγζσπaπiεδaβGbiεβεgyGaζζκεa₁fiUG2016SG
_ZSG[caT]XZ

13

1004 sδμigfiπμGiδπεGγεβ₄₁σβaκGiδπ₄κa₁πiεδμGb₄πw₄₄δGmawGaδ₂GiπμGiδfiibiπεκμG−κεγGγεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μG
μiγσβaπiεδμGaδ₂G₄xζ₄κiγ₄δπaβG₂aπaUG2016SGZ[SGabTcX 8

1003 wεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGμiγσβaπiεδGε−Gπfi₄GfiσγaδG₄μπκεg₄δGκ₄₁₄ζπεκGaβζfiadG₁εδπκibσπiεδGπεGπfi₄G
ζfiaκγa₁εζfiεκ₄Gε−Gπfi₄GagεδiμπμUG2017SGXZZSGXY[TXZ[ 7

1002
Sπκσ₁πσκ₄Tbaμ₄₂GviκπσaβGμ₁κ₄₄δiδgSGγεβ₄₁σβaκG₂ε₁αiδgSGknwo’Gaδ₂Gγεβ₄₁σβaκGμiγσβaπiεδμGπεG₂₄v₄βεζG
b₄δzεxabεκεβ₄GaδaβεgμGaμGζεπ₄δπiaβGiδfiibiπεκGagaiδμπGv₄iμfiγaδiaG₂εδεvaδiGπκyζaδεπfiiεδ₄G
κ₄₂σ₁πaμ₄UG2017SGZaSG_WTaW

33

1001 kμμ₄μμiδgG−κ₄ησ₄δ₁yT₂₄ζ₄δ₂₄δπGμiπ₄Gζεβaκiμabiβiπi₄μGiδGβiδ₄aκGκ₄μζεδμ₄Gζεβaκiμabβ₄G₄γb₄₂₂iδgUG2017
SGXX]SGZcT[a 10

1000 s₂₄δπi−i₁aπiεδGε−Gxεv₄βGzεπ₄δπiaβGgζXYWGε−Grs”TXGkδπagεδiμπG“μiδgGz₄κT}₄μi₂σ₄Goδ₄κgyG
mεδπκibσπiεδTlaμ₄₂Gzfiaκγa₁εζfiεκ₄Gγε₂₄ββiδgUG2017SGcSG[W_T[Xb 6

999 wεδε₁κεπεζfiεμGsδ₂σ₁₄μGπfi₄Goxζκ₄μμiεδGε−G—₄δεbiεπi₁Gw₄πabεβiziδgGmyπε₁fiκεγ₄Gz[]WμGOm zYmbG
aδ₂Gm zZk[PGaδ₂Gx₄σκεπεxi₁iπyGiδGrσγaδGlκaiδGm₄ββμUG2017SG][SGZ_ZZTZ_]X 15

998 ’fi₄GζβaμπεησiδεβTζβaμπεησiδεδ₄G₄x₁fiaδg₄Gγ₄₁fiaδiμγGiδGζfiεπεμyμπ₄γGssdGiδμigfiπG−κεγGγεβ₄₁σβaκG
₂yδaγi₁μGμiγσβaπiεδμUG2017SGXZXSGX]TZW 11

997 mεγζσπaπiεδaβGμπσ₂yGεδGπfi₄G₂κσgGκ₄μiμπaδ₁₄Gγ₄₁fiaδiμγGε−Grm”GxSZGζκεπ₄aμ₄GπεGlwST_W]ZZcUG2017
SG_[SGX]ZTX_[ 2

996 ’fi₄Gκεβ₄Gε−G₂iγ₄κGaμyγγ₄πκyGaδ₂Gζκεπεγ₄κG₂yδaγi₁μGiδG₄δzyγ₄G₁aπaβyμiμUG2017SGZ]]SG 113

995 mfi₄β₄κyπfiκiδ₄G₂εwδGκ₄gσβaπ₄μG₄xζκ₄μμiεδGε−G”oqpkSGlmvYGaδ₂Gu}kSGbyGaκκ₄μπiδgGqT{σa₂κσζβ₄xG
μπκσ₁πσκ₄μGaπGπfi₄iκGζκεγεπ₄κGκ₄giεδμUG2017SGaSG[WaW_ 33

994 Sπκσ₁πσκ₄Tbaμ₄₂GviκπσaβGμ₁κ₄₄δiδgGπεGi₂₄δπi−yGπfi₄Gb₄πaTβa₁πaγaμ₄Gm’—TwTcGiδfiibiπεκμdGkδGiδGμiβi₁εG
₄−−εκπGπεGεv₄κ₁εγ₄Gaδπibiεπi₁Gκ₄μiμπaδ₁₄GiδGoUG₁εβiUG2017SG_aSGXa[TXbX 6

993 x_Tk₂₄δεμiδ₄GnxkGw₄πfiyβπκaδμ−₄κaμ₄G−κεγGrUGζyβεκiGcbTXWGSπκaiδGiδGmεγζβ₄xGwiπfiGnxkGaδ₂G
k₂εw₄πdGSπκσ₁πσκaβGsδμigfiπμG−κεγGiδGSiβi₁εGSπσ₂i₄μUG2017SGXYXSGZ_]TZab

992 wεβ₄₁σβaκGwε₂₄βiδgGovaβσaπiεδGε−Gπfi₄Goδaδπiεγ₄κμGε−GaGxεv₄βGk₂₄δyβyβGmy₁βaμ₄GYGsδfiibiπεκUG2017SG
]aSGZYYTZZ[ 5

991 mεγζσπaπiεδaβGkζζκεa₁fiGπεGovaβσaπiεδGε−Gyζπi₁aβGzκεζ₄κπi₄μGε−Gw₄γbκaδ₄Gzκεb₄μUG2017SGXZSGaXcTaY_ 10

Citation Report

70



990 sγζa₁πGε−G–aπ₄κTniβσπiεδGεδGπfi₄GSεβvaπiεδGzκεζ₄κπi₄μGε−Gπfi₄Gsεδi₁Gviησi₂G
XTw₄πfiyβπκi₄πfiεxyTZT₄πfiyβiγi₂azεβiσγGk₁₄πaπ₄G−εκGwε₂₄βGliεγaμμGwεβ₄₁σβ₄μUG2017SGXYXSGb[ZTb]Z 18

989 kGγεβ₄₁σβaκGμπσ₂yGε−Gπfi₄Gwaμπ₄waπ₄κG₁εδπaγiδaδπμGaπ₄δεβεβGaδ₂Gaπκaziδ₄GiδG
XTδTbσπyβTZTγ₄πfiyβiγi₂azεβiσγGbaμ₄₂Giεδi₁Gβiησi₂μG−εκGζεπ₄δπiaβGπκ₄aπγ₄δπGaζζβi₁aπiεδμUG2017SGXX]SGXY_[TXYaZ 5

988 wεβ₄₁σβaκGw₄₁fiaδi₁μdGzκiδ₁iζβ₄μSGriμπεκySGaδ₂Gmσκκ₄δπGSπaπσμUG2017SGYXT_a

987 sγζκεv₄₂Gmεγζβ₄π₄Gk₁πiv₄GSζa₁₄Gmεδ−igσκaπiεδGsδπ₄κa₁πiεδGoδ₄κgi₄μGwiπfiGaGSiγζβ₄Gmεκκ₄₁πiεδG−κεγG
n₄δμiπyGpσδ₁πiεδaβG’fi₄εκyUG2017SGXZSGXXZWTXX[_ 22

986 kδGav₄κag₄₂Gζεβaκizabβ₄Gζεπ₄δπiaβG−εκGγσβπiμ₁aβ₄Gγε₂₄βiδgGiδGζfiεμζfiεβiζi₂Gγ₄γbκaδ₄μUG2017SGZbSG_WXT_XX 8

985 mεγbiδiδgGwySmonGwiπfiGγεβ₄₁σβaκGμiγσβaπiεδG−κ₄₄G₄δ₄κgyG₁aβ₁σβaπiεδμGεκG₄β₄₁πκεδi₁Gμπκσ₁πσκ₄G
₁aβ₁σβaπiεδμGπεG₂₄v₄βεζGaδG₄−−i₁i₄δπGπεεβG−εκGμεβv₄δπG−εκγσβaπiεδGaδ₂Gμ₄β₄₁πiεδUG2017SGZXSGXbZTXcc 10

984 ’fi₄G₄−−₄₁πGε−GaβαyβG₁fiaiδGβ₄δgπfiGεδGγaπ₄κiaβGζκεζ₄κπi₄μGε−G−aππyTa₁i₂T−σδ₁πiεδaβiz₄₂G
aγi₂εaγiδ₄T₄ζεxyGμyμπ₄γμUG2017SGbcSGXTXY 12

983 xw}Gμπκσ₁πσκ₄Tbaμ₄₂GεζπiγizaπiεδGε−GSπaζfiyβε₁ε₁₁σμGaσκ₄σμGμεκπaμ₄GkGζyκi₂aziδεδ₄GiδfiibiπεκμUG
2017SGcWSGZYaTZ[[ 16

982 kGnxkGiδπ₄κ₁aβaπiεδGγ₄πfiε₂εβεgyG−εκGaδG₄−−i₁i₄δπGζκ₄₂i₁πiεδGε−Gβigaδ₂Gbiδ₂iδgGζεμ₄Gaδ₂G₄δ₄κg₄πi₁μUG
2017SGZZSGX[bbTX[c_ 7

981 xiπκεg₄δG₂εζ₄₂Gδaδεgκaζfi₄δ₄Gμπκσ₁πσκ₄μeGμπσ₂yGεδGπfi₄Ga₂μεκζπiεδGε−Gδσ₁β₄εbaμ₄μSGδσ₁β₄επi₂₄μSG
aδ₂Gπfi₄iκGπκiζfiεμζfiaπ₄G₂₄κivaπiv₄μGσμiδgGγix₄₂G₂ε₁αiδgSGwnSGaδ₂G{wVwwGaζζκεa₁fi₄μUG2017SGX[_SGW[[XW] 2

980 oζigaββε₁aπ₄₁fiiδTZTgaββaπ₄Gζκ₄−₄κ₄δπiaββyGiδ₂σ₁₄μGaggκ₄gaπiεδGε−Gaγyβεi₂εg₄δi₁GiγγσδεgβεbσβiδG
βigfiπG₁fiaiδμUG2017SGaSG[X]X] 20

979 vigaδ₂Gbiδ₂iδgGπεGπ₄βεγ₄κi₁GqTησa₂κσζβ₄xGnxkGiδv₄μπigaπ₄₂GbyG−σδδ₄βTγ₄πa₂yδaγi₁μGμiγσβaπiεδμUG
2017SGXX[SGoYXZ_ToYX[] 74

978 pεκγaπiεδGγ₄₁fiaδiμγGε−GgβyεxaβTnxkGa₂₂σ₁πSGaGnxkG₁κεμμTβiδαGζκ₄₁σκμεκUG2017SGcbSG__[T_a] 6

977
mεγζσπaπiεδaβGiδv₄μπigaπiεδGε−G−σββ₄κ₄δ₄TnxkGiδπ₄κa₁πiεδμdGsγζβi₁aπiεδμGε−G−σββ₄κ₄δ₄NμGμiz₄Gaδ₂G
−σδ₁πiεδaβizaπiεδGεδGnxkGμπκσ₁πσκ₄Gaδ₂Gbiδ₂iδgG₄δ₄κg₄πi₁μUGJournal of Molecular Graphics and 
ModellingSG2017SGa[SGXaaTXcY

2.8 6

976 Soou}dGSiγσβaπiεδGoδabβ₄₂GoμπiγaπiεδGε−Guiδ₄πi₁G}aπ₄μSGkGmεγζσπaπiεδaβG’εεβGπεGoμπiγaπ₄G
wεβ₄₁σβaκGuiδ₄πi₁μGaδ₂GsπμGkζζβi₁aπiεδGπεG’κyζμiδTl₄δzaγi₂iδ₄Gliδ₂iδgUG2017SGXYXSGZ]caTZ_W_ 49

975 mβaκi−i₁aπiεδGε−Gδεδa₂iabaπi₁G₁fi₄γi₁aβG₂yδaγi₁μGbyGπfi₄GZfiσTxaαaγσκaGπfi₄εκyGε−Gδεδa₂iabaπi₁G
πκaδμiπiεδdG−κεγGπκiTaπεγi₁Gμyμπ₄γμGπεGκ₄a₁πiεδμGiδGμεβσπiεδμUG2017SGZ_SGYYcTYb] 13

974 ryε₂₄εxy₁fiεβi₁Ga₁i₂G₂₄κivaπiv₄μGaμGβiv₄κG—Gκ₄₁₄ζπεκG˛–Gaδ₂GqTζκεπ₄iδT₁εσζβ₄₂Gbiβ₄Ga₁i₂Gκ₄₁₄ζπεκG
agεδiμπμUG2017SGaSG[ZYcW 17

973 z₄κ−εκγaδ₁₄Gε−GaG₂ε₁αiδgVγεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGζκεπε₁εβG−εκGviκπσaβGμ₁κ₄₄δiδgGε−GδσπβiδT₁βaμμG
iδfiibiπεκμGε−Gw₂γxUGJournal of Molecular Graphics and ModellingSG2017SGa[SG][T_W 2.8 8

(2017-2017)

71



972 pβσεκiδaπ₄₂Gmfiaζ₄κεδ₄T˛†Tmy₁βε₂₄xπκiδGpεκγσβaπiεδμG−εκG˛†Tqβσ₁ε₁₄κ₄bκεμi₂aμ₄Gk₁πiviπyG
oδfiaδ₁₄γ₄δπGiδGx₄σκεδεζaπfii₁Gqaσ₁fi₄κGniμ₄aμ₄UG2017SG_WSGXbYcTXb[Y 23

971 SγaββGwεβ₄₁σβ₄μGoδgag₄GrεπGSζεπμGπfiκεσgfiGmεεζ₄κaπiv₄Gliδ₂iδgG’εGsδfiibiπGaG’igfiπGzκεπ₄iδTzκεπ₄iδG
sδπ₄κa₁πiεδUG2017SG]_SGXa_bTXab[ 14

970 kGδεδπεxi₁GζaiδGαiββ₄κG₂₄μigδ₄₂GbyGγε₂₄βiδgGε−Gζaπfiεβεgi₁aβGκ₄₁₄ζπεκG₁εδ−εκγaπiεδμUG2017SGZ]]SGc__Tc_c 133

969 wεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGμiγσβaπiεδμGεδGδ₄πwεκαμGε−Gfi₄ζaκiδGaδ₂G₁εββag₄δUG2017SGb]SGXXXcTXXZW 14

968
zκ₄₂i₁πiδgGπfi₄G₄ησiβibκiσγGμεβσbiβiπyGε−Gμεβi₂Gζεβy₁y₁βi₁Gaκεγaπi₁Gfiy₂κε₁aκbεδμGaδ₂G
₂ib₄δzεπfiiεζfi₄δ₄GσμiδgGaG₁εγbiδaπiεδGε−GwySmonGζβσμGγεβ₄₁σβaκGμiγσβaπiεδGεκG₄β₄₁πκεδi₁G
μπκσ₁πσκ₄G₁aβ₁σβaπiεδμUG2017SGXX]SGXYb_TXZWW

12

967 sδ−βσ₄δ₁₄Gε−GmεσζβiδgGaδ₂Goγb₄₂₂iδgGS₁fi₄γ₄μGεδG{wGSiz₄Gmεδv₄κg₄δ₁₄GiδG{wVwwGkζζκεa₁fi₄μG
−εκGπfi₄Goxaγζβ₄Gε−GaGzκεπεδG’κaδμ−₄κGiδGnxkUG2017SGXZSGXXWYTXXWa 52

966 “δ₄xζ₄₁π₄₂GζκεπεδGγεbiβiπyGiδGπfi₄GbσβαGζfiaμ₄Gε−G₁fiεβiδiσγTbaμ₄₂Giεδi₁Gβiησi₂μdGδ₄wGiδμigfiπμG−κεγG
πfi₄εκ₄πi₁aβG₁aβ₁σβaπiεδμUG2017SGXcSGXXb_cTXXbbW 27

965 pσδgiGsγζ₄κ−₄₁πiGva₁₁aμ₄dGliεπ₄₁fiδεβεgi₁aβGzεπ₄δπiaβGaδ₂Gz₄κμζ₄₁πiv₄μUG2017SGYWZTYXY 1

964 kbμεβσπ₄Gliδ₂iδgGpκ₄₄Goδ₄κgi₄μGb₄πw₄₄δG’[Gvyμεzyγ₄Gaδ₂GX[XGSγaββGwεβ₄₁σβ₄μdGmaβ₁σβaπiεδμGlaμ₄₂G
εδGwσβπiζβ₄G}igi₂G}₄₁₄ζπεκGmεδ−igσκaπiεδμUG2017SGXZSGYcZWTYc[[ 25

963 “μiδgGvigaδ₂Tsδ₂σ₁₄₂Gzκεπ₄iδGmfi₄γi₁aβGSfii−πGz₄κπσκbaπiεδμG’εGn₄π₄κγiδ₄Gzκεπ₄iδTvigaδ₂G
Sπκσ₁πσκ₄μUG2017SG]_SGYZ[cTYZ_Y 18

962 wi₁κεbiaβGkζζβi₁aπiεδμG”εβUYUG2017SG 4

961 Siγζβ₄Gn₄μigδGε−GaδGoδzyγ₄Tsδμζiκ₄₂GSσζζεκπ₄₂GmaπaβyμπGlaμ₄₂GεδGaGmaπaβyπi₁G’κia₂UG2017SGYSGaZYTa[] 28

960 }₄viμiπiδgGzaκπiπiεδGiδGry₂κaπ₄₂Gliβay₄κGSyμπ₄γμUG2017SGXZSGYYcWTYYcc 11

959 kG₂iκ₄₁πT₁εγζaπibβ₄G−εκγσβaπiεδGε−Gπfi₄G₁εσζβ₄₂Gζ₄κπσκb₄₂G₁εγζβ₄π₄Ga₁πiv₄Gμζa₁₄Gμ₄β−T₁εδμiμπ₄δπG
−i₄β₂G₄ησaπiεδμGεδGgκaζfii₁aβGζκε₁₄μμiδgGσδiπμUG2017SGX[_SGXa[XXZ 37

958 wε₂₄βiδgGε−GlσβαGu₄κεg₄δGzεκεμiπydGw₄πfiε₂μG−εκGmεδπκεβGaδ₂Gmfiaκa₁π₄κizaπiεδUG2017SGZXSG_WW[T_WXb 35

957 kδgβ₄Tniκ₄₁π₄₂Gxσ₁β₄aπiεδGε−Gzaκa₁₄πaγεβGεδGliε₁εγζaπibβ₄Gxaδεiγζκiδπ₄₂Gzεβyγ₄κμUG2017SGXaSGYc]]TYc_Z 16

956 }₄a₁πiεδGγ₄₁fiaδiμγGε−Gμπ₄κεβGfiy₂κεxyβaπiεδGbyGμπ₄κεi₂GmY]G₂₄fiy₂κεg₄δaμ₄GTGrεγεβεgyGγε₂₄βSG
κ₄a₁πiviπyGaδ₂Giμε₄δzyγaπi₁G₂iv₄κμiπyUG2017SGXaZSGYbT[Z 10

955 Syδπfi₄μiμGε−GSεγ₄G[T{σiδεβiδyβGzyκi₂iδ₄μGaδ₂Gπfi₄iκGkδπiγi₁κεbiaβGaδ₂Gnε₁αiδgGSπσ₂i₄μUG2017SG][SGYa[WTYa[a 5

Citation Report

72



954 kγζfiiζfiiβi₁Gqσaδi₂iδε₁aβixaκ₄δ₄μGsδfiibiπGviζεζεβyμa₁₁fiaκi₂₄GOvzSPTGaδ₂Gv₄₁πiδTSπiγσβaπ₄₂G’εββTβiα₄G
}₄₁₄ζπεκG[GO’v}[PGSigδaβiδgUG2017SG_WSG[bbYT[bcY 26

953 oβ₄₁πκεμπaπi₁GyκigiδGε−Gπfi₄G}₄₂GSεβvaπε₁fiκεγi₁GSfii−πGε−GnprlnsGiδG}xkGSζiδa₁fiUG2017SGXYXSG[acWT[acb 5

952 “δμ₁κaγbβiδgGγi₁κεTμεβvaπiεδGε−GTmyyrGaδ₂GTxrGgκεσζμGiδGδ₄aπG₂iγ₄πfiyβGμσβ−εxi₂₄dGiδμigfiπμG−κεγG
rTxw}Gμζ₄₁πκεμ₁εζyGaδ₂G₁εγζσπaπiεδaβGμπσ₂i₄μUG2017SGXcSGXZaXWTXZaYY 3

951 yδGπfi₄Gμπκσ₁πσκ₄Gε−Gζκiβε₁aiδ₄GiδGaησ₄εσμGaδ₂Gaγζfiiζfiiβi₁GμεβσπiεδμUG2017SGXcSGXY__]TXY_aZ 4

950 ’fi₄GβεwGbiδ₂iδgGa−−iδiπyGε−GnTμ₄κiδ₄GaπGπfi₄Giεδεπκεζi₁Ggβσπaγaπ₄Gκ₄₁₄ζπεκGqβσnYG₁aδGb₄Gaππκibσπ₄₂G
πεGπfi₄Gfiiδg₄Gκ₄giεδUG2017SGaSG[_X[] 11

949 Sπσ₂i₄μGπεGκ₄v₄aβGπfi₄Gδaπσκ₄Gε−Giδπ₄κa₁πiεδμGb₄πw₄₄δG₁aπaβaμ₄Gaδ₂G₁σκ₁σγiδGσμiδgG₁εγζσπaπiεδaβG
γ₄πfiε₂μGaδ₂Gεζπi₁aβGπ₄₁fiδiησ₄μUG2017SGc]SG]]WT]]_ 26

948 wε₂₄βiδgGliδ₂iδgGwiπfiGvaκg₄Gmεδ−εκγaπiεδaβGmfiaδg₄μdGu₄yGzεiδπμGiδGoδμ₄γbβ₄Tnε₁αiδgG
kζζκεa₁fi₄μUG2017SG]aSGX]_ZTX]ab 13

947 {σaδπi−yiδgGry₂κεg₄δTlεδ₂GzεζσβaπiεδμGiδGniγ₄πfiyβGSσβ−εxi₂₄V–aπ₄κGwixπσκ₄μUG2017SG]_SGXXZa]TXXZac 56

946 {σaδπσγGnεπTz₄ζπi₂₄Tpσββ₄κ₄δ₄Gliε₁εδΗσgaπ₄μG−εκG”iμσaβizaπiεδGε−GiδG”iπκεGaδ₂GiδG”ivεGm₄ββσβaκG
w₄γbκaδ₄Gzεπ₄δπiaβUG2017SGXXSG]]cbT]_XZ 53

945 {σaδπi−yiδgGry₂κεg₄δTlεδ₂GzεζσβaπiεδμGiδGniγ₄πfiyβGSσβ−εxi₂₄V–aπ₄κGwixπσκ₄μUG2017SGXYcSGXX]ZZTXX]Za 14

944 zκ₄₂i₁πiεδGε−Gπfi₄G–₄ππiδgGl₄fiaviεκGε−Gk₁πiv₄Gaδ₂Grεβ₄T’κaδμζεκπGvay₄κμG−εκGzκiδπ₄₂Gpβ₄xibβ₄G
oβ₄₁πκεδi₁Gn₄vi₁₄μG“μiδgGwεβ₄₁σβaκGnyδaγi₁μGSiγσβaπiεδμUG2017SGcSGXcY_cTXcYaa 12

943 kδG₄xζ₄κiγ₄δπaβGaδ₂Gπfi₄εκ₄πi₁aβG₁εγζaκaπiv₄Gμπσ₂yGε−Gπfi₄G₄δπκaζγ₄δπGaδ₂Gκ₄β₄aμ₄Gε−G
₂₄xaγ₄πfiaμεδ₄G−κεγGγi₁₄ββaκGaδ₂Gv₄μi₁σβaκGaggκ₄gaπ₄μGε−GzkwkwTzmvG₂₄δ₂κiγ₄κμUG2017SGcZSG]WaT]YW 7

942 mfiiκaβGsδ₂εβyβaκyβμσβ−εδ₄GxεδTxσ₁β₄εμi₂₄G}₄v₄κμ₄G’κaδμ₁κiζπaμ₄GsδfiibiπεκμGaμGx₄wGzεπ₄δπGaδ₂Glκεa₂G
Sζ₄₁πκσγGkδπiTrs”TXGkg₄δπμUG2017SG_WSG_]YbT_][a 12

941 Syδπfi₄μiμGε−GbTSσbμπiπσπ₄₂Gkδaβεgσ₄μGε−Gmy₁βi₁GknzT[T’fiiεκibεμ₄Gaδ₂G’fi₄iκG“δ₄xζ₄₁π₄₂G
s₂₄δπi−i₁aπiεδGaμGmaTwεbiβiziδgGpσββGkgεδiμπμUG2017SG_WSG]b_bT]ba] 7

940
Syδπfi₄μiμSG₁fiaκa₁π₄κizaπiεδGaδ₂Gaδπiσκ₄aμ₄Ga₁πiviπi₄μGε−GaGδεv₄βGwaδδi₁fiGbaμ₄G
XT®O[Tγ₄πfiεxyζfi₄δyβPOYTγ₄πfiyβi₂₄δ₄₁y₁βεfi₄xyβPγ₄πfiyβ]ζyκκεβi₂iδ₄GOwwzPGaδ₂GiπμG₁εγζβ₄x₄μGwiπfiG
mσGOssPSGxiGOssPSGmεGOssPSGaδ₂Gp₄GOssPGiεδμUG2017SG[aSGX[XbTX[YZ

3

939 zκiγany}kmdGkGpκ₄₄G–₄bGsδπ₄κ−a₁₄G−εκGπfi₄Gkμμigδγ₄δπGε−GzaκπiaβGmfiaκg₄μSGmfi₄γi₁aβG’εζεβεgySGaδ₂G
lεδ₂₄₂Gzaκaγ₄π₄κμGiδGyκgaδi₁GεκGnκσgGwεβ₄₁σβ₄μUG2017SG]aSGXY[WTXY[] 27

938 mεγζσπaπiεδaβGiδμigfiπμGiδπεGμσbμπκaπ₄Gbiδ₂iδgGaδ₂G₁aπaβyπi₁Gγ₄₁fiaδiμγGε−Gπfi₄Ggβσπaγiδaμ₄G₂εγaiδG
ε−Ggβσ₁εμaγiδ₄T_Tζfiεμζfiaπ₄Gμyδπfiaμ₄GOqβγSPUG2017SGaSGYc_Y_TYc_Zb 3

937 ni−−₄κ₄δπGbiδ₂iδgGγ₄₁fiaδiμγμGε−Gδ₄σπκaβGaδ₂Gaδiεδi₁GζεβyTVζ₄κ−βσεκiδaπ₄₂G₁fi₄γi₁aβμGπεGfiσγaδG
πκaδμπfiyκ₄πiδGκ₄v₄aβ₄₂GbyGsδGμiβi₁εGγε₂₄βμUG2017SGXbYSG]a[T]bZ 22

(2017-2017)

73



936 Sπκσ₁πσκ₄Tbaμ₄₂Gζκ₄₂i₁πiεδGε−G–δπGbiδ₂iδgGa−−iδiπi₄μG−εκGpκizzβ₄₂Tπyζ₄G₁yμπ₄iδ₄Tκi₁fiG₂εγaiδμUG2017SG
YcYSGXXYXbTXXYYc 21

935 wεβ₄₁σβaκGSiγσβaπiεδGSπσ₂yGε−Gπfi₄Gz₄κ−εκγaδ₁₄Gε−GSσζζεκπ₄₂Gsεδi₁Gviησi₂Gzfiaμ₄Gwaπ₄κiaβμG−εκGπfi₄G
S₄ζaκaπiεδGε−GmaκbεδGniεxi₂₄G−κεγGw₄πfiaδ₄Gaδ₂Gry₂κεg₄δUG2017SG]_SG_aa]T_ab[ 33

934 SσbπβyGwε₂σβaπiδgGqβy₁εg₄δGSyδπfiaμ₄Guiδaμ₄GZG˛†dGkββεμπ₄κi₁GsδfiibiπεκGn₄v₄βεζγ₄δπGaδ₂G’fi₄iκG
zεπ₄δπiaβG−εκGπfi₄G’κ₄aπγ₄δπGε−Gmfiκεδi₁Gniμ₄aμ₄μUG2017SG_WSG[cbZT]WWX 36

933 pa₁iβ₄Gμyδπfi₄μiμSG₁fiaκa₁π₄κizaπiεδSGaδ₂Gaδπiγi₁κεbiaβGμπσ₂i₄μGε−Gμεγ₄G₂iμσbμπiπσπ₄₂GXSYSZTπκiazεβ₄μG
wiπfiGμσβ−εδaγi₂₄G−σδ₁πiεδaβiπyUG2017SG[aSGX[b]TX[c[ 7

932 s₂₄δπi−i₁aπiεδGε−GSγaββGwεβ₄₁σβ₄G’κaδμβ₄μiεδGSyδπfi₄μiμGsδfiibiπεκμG’fiaπG’aκg₄πGπfi₄G}₄vXTm’V}s}G
zκεπ₄iδTzκεπ₄iδGsδπ₄κa₁πiεδUG2017SGXYSGXcWZTXcXY 35

931 o−−₄₁πGε−GμaγζβiδgGεδGlkmoTXGβigaδ₂μGbiδ₂iδgG−κ₄₄G₄δ₄κgyGζκ₄₂i₁πiεδμGviaGwwTzlSkG₁aβ₁σβaπiεδμUG
2017SGZbSGXc[XTXc]X 8

930 niμμ₄₁πiδgGπfi₄GSζ₄₁i−i₁iπyGε−Gk₂₄δεμyβGSσβ−aγaπ₄GsδfiibiπεκμG’aκg₄πiδgGπfi₄G“biησiπiδTk₁πivaπiδgG
oδzyγ₄UG2017SGY]SGXXYWTXXYcU₄Z 27

929 ’fi₄κγε₂yδaγi₁Gmfiaκa₁π₄κizaπiεδGε−Gry₂κaπiεδGSiπ₄μG−κεγGsδπ₄gκaβGoησaπiεδTn₄κiv₄₂Gpκ₄₄Goδ₄κgyG
n₄δμiπi₄μdGkζζβi₁aπiεδGπεGzκεπ₄iδGliδ₂iδgGSiπ₄μGaδ₂Gvigaδ₂GS₄κi₄μUG2017SG]aSGX_]YTX___ 14

928 ry₂κεπκεζi₁Gk₁πiεδGε−Gmaπiεδi₁Gry₂κεπκεζ₄GζT’εβσi₂iδiσγGmfiβεκi₂₄GεδGπfi₄GSεβσbiβiπyGε−GSζaκiδgβyG
Sεβσbβ₄Gqβi₁βazi₂₄GnκσgGwεβ₄₁σβ₄dGkGmεγζσπaπiεδaβGSπσ₂yUG2017SG]aSGX[_XTX[aZ 11

927 zεβaκizabβ₄Gaδ₂GxεδTzεβaκizabβ₄Gpεκ₁₄Gpi₄β₂G}₄ζκ₄μ₄δπaπiεδμGε−Gp₄κκi₁GmaπiεδGaδ₂G”aβi₂aπiεδμUG2017SG
XYXSG]aXbT]aYc 7

926 mfiaκa₁π₄κizaπiεδGε−Gπfi₄Gbiδ₂iδgGγε₂₄Gε−Gπfi₄Gzo’Gπκa₁₄κG®Xbp]kSowGπεGaG₁fiiγ₄κaGμπκσ₁πσκ₄Gε−Gπfi₄G˛–aG
δi₁επiδi₁Ga₁₄πyβ₁fiεβiδ₄Gκ₄₁₄ζπεκUG2017SGaSGXcabaTXcacZ 3

925 Sπκσ₁πσκ₄Ta₁πiviπyGκ₄βaπiεδμfiiζGiδv₄μπigaπiεδG−εκGb₄δzεδaζfiπfiyκi₂iδεδ₄G₂₄κivaπiv₄μGaμGδεv₄βGζεπ₄δπG
lκσπεδNμGπyκεμiδ₄Gαiδaμ₄GOl’uPGiκκ₄v₄κμibβ₄GiδfiibiπεκμUG2017SGXZaSG][]T]]a 12

924 oxζβεκiδgGπfi₄G₁aπaβyπi₁Gγ₄₁fiaδiμγGε−G₂ifiy₂κεζπ₄κεaπ₄Gμyδπfiaμ₄dG₄βσ₁i₂aπiδgGπfi₄G₂i−−₄κ₄δ₁₄μG
b₄πw₄₄δGπfi₄Gμσbμπκaπ₄Gaδ₂GiδfiibiπεκUG2017SGX]SG]]cZT]_WX 7

923 {wVwwGδεδa₂iabaπi₁G₂yδaγi₁μGμiγσβaπiεδμGεδGζfiεπεiδ₂σ₁₄₂G–εβ−−Gκ₄aκκaδg₄γ₄δπμGε−G
XSYSZTπfiia₂iazεβ₄UG2017SGX[_SGYY[ZWY 7

922 zκεπi₁GaγγεδiσγG₁aκbεxyβaπ₄Giεδi₁Gβiησi₂μdGiδμigfiπGiδπεGμπκσ₁πσκ₄SG₂yδaγi₁μGaδ₂Gπfi₄κγεζfiyμi₁aβG
ζκεζ₄κπi₄μGbyGaβαyβGgκεσζG−σδ₁πiεδaβizaπiεδUG2017SGXcSGXWZ]bTXWZaW 27

921 sδμigfiπGiδπεGπfi₄G₁εγζβ₄π₄Gμσbμπκaπ₄Tbiδ₂iδgGζε₁α₄πGε−G’fii’GbyG₁fi₄γi₁aβGaδ₂Gg₄δ₄πi₁GγσπaπiεδμUG
2017SGbSGXXYXTXXZW 11

920 o−−₄₁πGε−GaβαyβG₁fiaiδGβ₄δgπfiGiδGζκεπi₁Giεδi₁Gβiησi₂μdGaδGkswnGζ₄κμζ₄₁πiv₄UG2017SGXX]SGX]bYTX]bc 16

919 Sπκσ₁πσκ₄Tlaμ₄₂G’aκg₄πTSζ₄₁i−i₁GS₁κ₄₄δiδgGv₄a₂μGπεGSγaββTwεβ₄₁σβ₄GmawussGsδfiibiπεκμUG2017SGXYSG__WT_aa 7

Citation Report

74



918 sγζa₁πGε−Gβiζi₂G₁εγζεμiπiεδGaδ₂Gζfiεπεμ₄δμiπiz₄κGfiy₂κεζfiεbi₁iπyGεδGπfi₄G₄−−i₁i₄δ₁yGε−GβigfiπTπκigg₄κ₄₂G
βiζεμεγaβGκ₄β₄aμ₄UG2017SGXcSGXX[_WTXX[aZ 20

917 oxζβεκiδgGpβσεκ₄μ₁₄δπGny₄μGaπGliεγiγ₄πi₁Gsδπ₄κ−a₁₄μGwiπfiGS₄₁εδ₂Graκγεδi₁Gq₄δ₄κaπiεδGaδ₂G
wεβ₄₁σβaκGnyδaγi₁μUG2017SGZZSGZZaZTZZbZ 7

916 sδμigfiπGiδπεGπfi₄G−σδ₁πiεδGε−Gπfi₄Gα₄yGκ₄μi₂σ₄μGiδGπfi₄Gbiδ₂iδgG₁β₄−πμGε−Gπfi₄Gμσbμπκaπ₄GwiπfiGmlw[TYGε−G
xyβaδaμ₄G—yδXWkGbyGγεβ₄₁σβaκGγε₂₄βiδgGaδ₂G−κ₄₄G₄δ₄κgyG₁aβ₁σβaπiεδUG2017SGXXXXSGX[TXc 1

915 mεγζσπaπiεδaβGaδ₂Gμπκσ₁πσκaβG₄vi₂₄δ₁₄G−εκGδ₄σκεπκaδμγiππ₄κTγ₄₂iaπ₄₂Gγε₂σβaπiεδGε−Gπfi₄G
εβigεγ₄κi₁Gμπaπ₄μGε−GfiσγaδGiδμσβiδGiδGμπεκag₄Ggκaδσβ₄μUG2017SGYcYSGbZ[YTbZ]] 12

914 zκ₄πκaδμ−₄κGo₂iπiδgGiδG’fiκ₄εδyβTπ}xkGSyδπfi₄πaμ₄dG}εβ₄μGε−Gni−−₄κ₄δπiaβGSεβv₄δπGk₁₁₄μμibiβiπyGaδ₂G
sδπ₄κγ₄₂iaπ₄GSπabiβizaπiεδUG2017SGaSGZXWYTZXXY 6

913 liεGiεδi₁Gβiησi₂μGaδ₂Gwaπ₄κGγixπσκ₄μdGaGμπκσ₁πσκaβGμπσ₂yUG2017SGaSGXcZZbTXcZ[[ 10

912 mεγbiδ₄₂GviκπσaβGμ₁κ₄₄δiδgSGwwzlSkSGγεβ₄₁σβaκG₂ε₁αiδgGaδ₂G₂yδaγi₁μGμπσ₂i₄μGagaiδμπG₂₄a₂βyG
aδπfiκaxdGkδGiδGμiβi₁εG₄−−εκπGπεGiδfiibiπGla₁iββσμGaδπfiκa₁iμGδσ₁β₄εμi₂₄Gfiy₂κεβaμ₄UG2017SG[YWSGXbWTXbc 20

911 oxζ₄κiγ₄δπaβGaδ₂Gπfi₄εκ₄πi₁aβGμπσ₂i₄μGεδGμεβvaπiεδGiδGaησ₄εσμGμεβσπiεδμGε−Giεδi₁Gβiησi₂μG₁aκκyiδgG
₂i−−₄κ₄δπGμi₂₄G₁fiaiδμdGπfi₄GδTbσπyβTgκεσζGv₄κμσμGπfi₄Gγ₄πfiεxy₄πfiyβGgκεσζUG2017SGaSGX]c]YTX]c_Z 11

910 z₄gyβaπ₄₂Gaδ₂G−εβi₁Ga₁i₂G−σδ₁πiεδaβiz₄₂G₁aκbεδGδaδεπσb₄μGaμGζrG₁εδπκεββ₄₂G₁aκκi₄κμGε−G₂εxεκσbi₁iδUG
wεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGaδaβyμiμGε−Gπfi₄GμπabiβiπyGaδ₂G₂κσgGκ₄β₄aμ₄Gγ₄₁fiaδiμγUG2017SGXcSGcZWWTcZXY 28

909 yδGπfi₄GmaGbiδ₂iδgGaδ₂G₁εδ−εκγaπiεδaβG₁fiaδg₄GiδGopTfiaδ₂G₂εγaiδμdGoxζ₄κiγ₄δπaβG₄vi₂₄δ₁₄Gε−G
maTμaπσκaπ₄₂Giδπ₄κγ₄₂iaπ₄μGε−GxT₂εγaiδGε−G₁aβγε₂σβiδUG2017SGXb_]SG_[WT_]X 2

908 oxζβεκiδgGzκεπ₄iδTz₄ζπi₂₄G}₄₁εgδiπiεδGzaπfiwayμG“μiδgGaGSσζ₄κviμ₄₂Gwεβ₄₁σβaκGnyδaγi₁μGkζζκεa₁fiUG
2017SGY]SG_]]T__YU₄Y 41

907 wεβ₄₁σβaκGSiγσβaπiεδGSπσ₂i₄μGεδGπfi₄Gliδ₂iδgGS₄β₄₁πiviπyGε−G’yζ₄TsGsδfiibiπεκμGiδGπfi₄Gmεγζβ₄x₄μGwiπfiG
}ySXGv₄κμσμGkvuUG2017SG]aSGcaaTcba 11

906 o−−i₁i₄δπGμyδπfi₄μiμGaδ₂Gaδπiγi₁κεbiaβG₄vaβσaπiεδGε−G
YTOOXTμσbμπiπσπ₄₂TXrTXSYSZTπκiazεβT[TyβPTXTδaζfiπfiaβ₂₄fiy₂₄μGaδ₂Gπfi₄iκGεxiγ₄G₂₄κivaπiv₄μUG2017SGY_SGX[_cTX[bW 21

905 r₄aπGmaζa₁iπyGmfiaδg₄μG−εκG’κaδμiπiεδTSπaπ₄Gkδaβεgσ₄Gliδ₂iδgGaδ₂GmaπaβyμiμGwiπfiGrσγaδG
]NTw₄πfiyβπfiiεa₂₄δεμiδ₄Gzfiεμζfiεκyβaμ₄UG2017SGXYSG[_[T[aZ 11

904 Sfi₄₂₂iδgGβigfiπGεδGπfi₄Gζσzzβ₄Gε−G₂κσgTγ₄γbκaδ₄Giδπ₄κa₁πiεδμdGoxζ₄κiγ₄δπaβGπ₄₁fiδiησ₄μGaδ₂G
γεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGμiγσβaπiεδμUG2017SG_]SGY[T[[ 44

903 riμπεδ₄Gk₁₄πyβaπiεδG}₄gσβaπ₄μGmfiκεγaπiδGk₁₁₄μμibiβiπydG}εβ₄Gε−Gr[uX_GiδGsδπ₄κTδσ₁β₄εμεγ₄G
sδπ₄κa₁πiεδUG2017SGXXYSG[]WT[]c 85

902 Sπκσ₁πσκaβGiδμigfiπGiδπεGπfi₄GaδπiζκiεδG₁εγζεσδ₂GiδfiibiπiεδGγ₄₁fiaδiμγGε−Gδaπiv₄GζκiεδG−εβ₂iδgGεv₄κG
γiμ−εβ₂iδgUG2017SGbcSGcWaTcXa 2

901 zκεbiδgGπfi₄Gav₄κag₄G₂iμπκibσπiεδGε−Gwaπ₄κGiδGεκgaδi₁Gfiy₂κaπ₄G₁κyμπaβGμπκσ₁πσκ₄μGwiπfiGκa₂iaβG
₂iμπκibσπiεδG−σδ₁πiεδμGO}npμPUG2017SGXcSG_[XT_]Y 7

(2017-2017)

75



900 “δiησ₄G’κiζfi₄δyβζfiεμζfiεδiσγGn₄κivaπiv₄μG−εκGoδfiaδ₁₄₂Gwiπε₁fiεδ₂κiaβG“ζπaα₄Gaδ₂Gzfiεπε₂yδaγi₁G
’fi₄κaζyUG2017SGYbSG]cWT]cc 36

899 niμ₁εv₄κyGε−Gxεv₄βGzfiεμζfiε₂i₄μπ₄κaμ₄TYkGsδfiibiπεκμGbyGSπκσ₁πσκ₄Tlaμ₄₂G”iκπσaβGS₁κ₄₄δiδgSG
Sπκσ₁πσκaβGyζπiγizaπiεδSGaδ₂GliεaμμayUG2017SG]aSGZ]]TZ_[ 32

898 q₄δ₄κaβiz₄₂GlεκδGiγζβi₁iπGμεβv₄δπGγε₂₄βμG−εκGμγaββGγεβ₄₁σβ₄Gfiy₂κaπiεδG−κ₄₄G₄δ₄κgi₄μUG2017SGXcSGX_aaTX_b] 9

897 }₄gσβaπiεδGε−Grσ}Gμπκσ₁πσκ₄Gaδ₂G−σδ₁πiεδGbyG₂ifiy₂κεπaδμfiiδεδ₄TsUG2017SG[]SGc]X[Tc]Ya 41

896 pεκ₁₄G−i₄β₂Gζaκaγ₄πκizaπiεδGε−Gfiy₂κεg₄δεxaβaπ₄Gaδ₂Gεxaβaπ₄GaδiεδμGwiπfiGμ₁aβ₄₂G₁fiaκg₄μUG2017SGYZSGZYa 14

895 oσαaκyεπi₁Tπyζ₄Gμ₄κiδ₄Vπfiκ₄εδiδ₄Gαiδaμ₄Gγ₄₂iaπ₄₂GζfiεμζfiεκyβaπiεδGaπG’fiκGζ₄κπσκbμGγy₁εba₁π₄κiaβG
gσaδyβaπ₄Gαiδaμ₄Ga₁πiviπyUG2017SGZaSG 1

894 liδ₂iδgGε−Gπκiazεβ₄Tβiδα₄₂Ggaβa₁πεμyβGaκyβμσβ−εδaγi₂₄μGπεGgaβ₄₁πiδTZGa−−₄₁πμG’κyζaδεμεγaG₁κσziG₁₄ββG
iδvaμiεδUG2017SGY]SG_W[cT_W]c 8

893 w₄πa₂yδaγi₁μGμσζζεκπμGγεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGμiγσβaπiεδTbaμ₄₂Gbiδ₂iδgGa−−iδiπi₄μGε−G₄σ₁aβyζπεβGaδ₂G
b₄πaT₁y₁βε₂₄xπκiδGiδ₁βσμiεδG₁εγζβ₄x₄μUG2017SGaSG]WbccT]WcXX 16

892 oxζβεκiδgGπfi₄G₁κizεπiδibGκ₄μiμπaδ₁₄Gγ₄₁fiaδiμγGε−GxSmvmGwiπfiGπfi₄GvXXc_wGγσπaπiεδGσμiδgGγεβ₄₁σβaκG
₂yδaγi₁μGμiγσβaπiεδUG2017SGYZSGZYZ 11

891 Sπκσ₁πσκaβGlaμiμG−εκGzεβyζκεβiδ₄Tw₄₂iaπ₄₂G}ibεμεγ₄GSπaββiδgGaδ₂G}₄μ₁σ₄GbyGπfi₄G’κaδμβaπiεδG
oβεδgaπiεδGpa₁πεκGopTzUG2017SG_bSG]X]T]YaU₄_ 73

890 sμεγ₄κGa₁πivaπiεδG₁εδπκεβμGμπ₄κ₄εμζ₄₁i−i₁iπyGε−G₁βaμμGsG−κσ₁πεμ₄TXS_Tbiμζfiεμζfiaπ₄Gaβ₂εβaμ₄μUG2017SG
YcYSGXcb[cTXcb_W 4

889 SπκaiδT₂₄ζ₄δ₂₄δπGδ₄σπκaβizaπiεδGκ₄v₄aβμGaδπig₄δi₁GvaκiaπiεδGε−GfiσγaδGζaκ₄₁fiεviκσμGZUG2017SGaSGXYWa] 18

888 qaπiδgGzεκ₄Gmσκκ₄δπμGiδGSε₂iσγGmfiaδδ₄βμUG2018SGY[_SGZaXTZcc 8

887 mεββiμiεδG₁κεμμGμ₄₁πiεδμGaδ₂GiεδGμπκσ₁πσκ₄μdG₂₄v₄βεζγ₄δπGε−GaGg₄δ₄κaβG₁aβ₁σβaπiεδGγ₄πfiε₂GviaG
fiigfiTησaβiπyGiεδGγεbiβiπyGγ₄aμσκ₄γ₄δπμGaδ₂Gπfi₄εκ₄πi₁aβGγε₂₄βiδgUG2017SGX[YSG[YbcT[Ycb 26

886 }₄v₄aβiδgGviβazε₂εδ₄NμGbiδ₂iδgGγ₄₁fiaδiμγGσδ₂₄κβyiδgGiπμGζaκπiaβGagεδiμγGπεGπfi₄G]Tr’Gκ₄₁₄ζπεκGiδG
πfi₄Gπκ₄aπγ₄δπGε−GγaΗεκG₂₄ζκ₄μμiv₄G₂iμεκ₂₄κUG2017SGXcSGYbbb]TYbbc_ 31

885 Sπσ₂i₄μGεδG₄β₄₁πκεμπaπi₁Giδπ₄κa₁πiεδμGwiπfiiδGγε₂₄βGδaδεT₁εδ−iδ₄₂Gaησ₄εσμG₄δviκεδγ₄δπμGε−G
₂i−−₄κ₄δπG₁fi₄γi₁aβGδaπσκ₄UG2017SG[WSGab 6

884 Sπκσ₁πσκ₄Gaδ₂Gnyδaγi₁μGε−Gry₂κεxyβTpσδ₁πiεδaβiz₄₂Gzκεπi₁GkγγεδiσγGmaκbεxyβaπ₄Gsεδi₁Gviησi₂μUG
2017SGXYXSGbWcaTbXWa 23

883 wiγi₁αiδgGsδπ₄κγεβ₄₁σβaκGsδπ₄κa₁πiεδμGε−G’igfiπGzκεπ₄iδTzκεπ₄iδGmεγζβ₄x₄μG−εκGSγaββTwεβ₄₁σβ₄G
kδπagεδiμπμUG2017SGXYSGXac[TXbWc 11

Citation Report

76



882 n₄μigδSGμyδπfi₄μiμGaδ₂Gbiεβεgi₁aβG₄vaβσaπiεδGε−GXSZT₂ifiy₂κεxyxaδπfiεδ₄G₂₄κivaπiv₄μdGo−−₄₁πiv₄Gag₄δπμG
agaiδμπGa₁₄πyβ₁fiεβiδ₄μπ₄κaμ₄UG2017SGa]SGYWXTYWc 8

881 mfiaκa₁π₄κizaπiεδGε−Gπfi₄GnxkGγiμγaπ₁fiGκ₄ζaiκGζκεπ₄iδμGwσπSGaδ₂GwσπvGiδGaGfiyζ₄κγσπaπεκG
k₁iδ₄πεba₁π₄κGbaσγaδδiiUG2017SGXXZSGa[Tb[ 3

880 kGwεβ₄₁σβaκGSiγσβaπiεδGSπσ₂yGε−GmaκbεδGniεxi₂₄G“ζπaα₄GbyGaGn₄₄ζGoσπ₄₁πi₁GSεβv₄δπGmεδ−iδ₄₂GiδGSβiπG
xaδεζεκ₄μUG2017SGXYXSGY[]_YTY[]a] 23

879 S₁κεββiδgGε−GSσζκaγεβ₄₁σβaκGvaγ₄ββa₄GiδGπfi₄Gri₄κaκ₁fii₁aβGS₄β−Tkμμ₄γbβyGε−GpibκεσμGq₄βμUG2017SGZSG_WZT_Yb 22

878 wσβπiμ₁aβ₄GSiγσβaπiεδGε−G}₄₁₄ζπεκTnκσgGkμμε₁iaπiεδGuiδ₄πi₁μdGkζζβi₁aπiεδGπεGx₄σκaγiδi₂aμ₄G
sδfiibiπεκμUG2017SGXZSG]WcaT]XW] 19

877 Sπκσ₁πσκaβG−₄aπσκ₄μGε−GfiσγaδGntTXGiδG₂iμπiδ₁πGmyμXW_Gεxi₂aπiv₄Gμπaπ₄μGaδ₂Gπfi₄iκGκ₄β₄vaδ₁₄GπεGiπμGβεμμG
ε−G−σδ₁πiεδGiδG₂iμ₄aμ₄UG2017SGXb_XSGY_XcTY_Yc 21

876 kδπiεκgaδi₁GpεσβiδgGaδ₂GvεwTzκεπ₄iδGk₂fi₄μiεδGεδG}₄v₄κμ₄TyμγεμiμGw₄γbκaδ₄μGwa₂₄Gε−GmaκbεδG
xaδεπσb₄μGaδ₂Gzεβyaγi₂₄Gxaδε₁εγζεμiπ₄UG2017SGcSGZYXcYTZYYWX 32

875 zκ₄₂i₁πiδgGk₁₁σκaπ₄GSεβvaπiεδGpκ₄₄Goδ₄κgyGiδGδTy₁πaδεβG“μiδgGZnT}sSwTurGwεβ₄₁σβaκG’fi₄εκyGε−G
SεβvaπiεδdGwaαiδgG}igfiπGmfiεi₁₄μUG2017SGXYXSGcY_bTcYaZ 18

874 zκεbiδgGπfi₄GviγiπμGε−GSσζκaγεβ₄₁σβaκGqT{σa₂κσζβ₄x₄μG“μiδgGkπεγiμπi₁Gwεβ₄₁σβaκGnyδaγi₁μG
SiγσβaπiεδμUG2017SG[_bSGYWcTYYY 1

873 o−−₄₁πGε−Gkβzfi₄iγ₄κGpaγiβiaβGmfiκεγεμεγaβGwσπaπiεδμGεδGπfi₄Gkγyβεi₂GpibκiβGsδπ₄κa₁πiεδGwiπfiG
ni−−₄κ₄δπGzo’G’κa₁₄κμdGsδμigfiπG−κεγGwεβ₄₁σβaκGwε₂₄βiδgGSπσ₂i₄μUG2017SGbSGY_]]TY___ 6

872 w₄₁fiaδiμγGε−Gσβπκa−aμπGδεδTκ₄a₁πiv₄G₂₄a₁πivaπiεδGε−Gπfi₄Gκ₄πiδaβG₁fiκεγεζfiεκ₄GiδGδεδTζεβaκGμεβv₄δπμUG
2017SGXcSGY]caWTY]cab 8

871 nyδaγi₁Gζκεζ₄κπi₄μGε−G₂iζ₄ζπi₂yβGζ₄ζπi₂aμ₄GsssG−κεγGla₁π₄κεi₂₄μGπfi₄πaiεπaεγi₁κεδGaδ₂Gπfi₄G
μπκσ₁πσκaβGbaμiμG−εκGiπμGμσbμπκaπ₄Gμζ₄₁i−i₁iπyGTGaG₁εγζσπaπiεδaβGμπσ₂yUG2017SGXZSGY[WaTY[Xa 5

870 sδπ₄κa₁πiεδμGε−Gπfi₄Gmaβ₁iπ₄G{XWU[}GSσκ−a₁₄GwiπfiGyκgaδi₁Gmεγζεσδ₂μdGSπκσ₁πσκ₄Gaδ₂Gl₄fiaviεσκGaπG
wiδ₄κaβGTGyκgaδi₁Gsδπ₄κ−a₁₄μUG2017SGaSGa]cY 30

869 mσμπεγizabβ₄G₂₄GδεvεG₂₄μigδGμπκaπ₄gi₄μG−εκGnymudGkζζβi₁aπiεδGπεGrs”gζ[XGaδ₂Gεπfi₄κGπfi₄κaζ₄σπi₁G
πaκg₄πμUG2017SGZbSGY_[XTY__Z 11

868 sδ−βσ₄δ₁₄Gε−Gμi₂₄G₁fiaiδGβiδα₄κGβ₄δgπfiGεδGiεδTπκaδμζεκπGζκεζ₄κπi₄μGε−Gζεβyγ₄κi₁Giεδi₁Gβiησi₂μUG2017SG]]SGXaXbTXaYZ25

867 oδ₄κg₄πi₁μGaδ₂Gγ₄₁fiaδiμγGε−GaδiεδGζ₄κγ₄aπiεδGa₁κεμμG−εκγaπ₄Tδiπκiπ₄Gπκaδμζεκπ₄κμUG2017SGaSGXYWYa 16

866 mεδμπκσ₁πiεδGaδ₂GiδGvivεGaμμ₄γbβyGε−GaG₁aπaβyπi₁aββyGζκε−i₁i₄δπGaδ₂Gfiyζ₄κπfi₄κγεμπabβ₄G₂₄GδεvεG
₄δzyγ₄UG2017SGbSGZ]b 66

865 swT“ppdGoxπ₄δ₂iδgGπfi₄Gσδiv₄κμaβG−εκ₁₄G−i₄β₂G−εκGiδπ₄κa₁πiv₄Gγεβ₄₁σβaκGγε₂₄βiδgUGJournal of Molecular 
Graphics and ModellingSG2017SGaaSGZ]WTZ_Y 2.8 17

(2017-2017)

77



864 ry₂κεπκεζi₁GSεβσbiβizaπiεδGε−GSζaκiδgβyGSεβσbβ₄G}ibε−βaviδGnκσgGwεβ₄₁σβ₄GiδGkησ₄εσμGxi₁επiδaγi₂₄G
SεβσπiεδUG2017SGXYXSGbaa[Tbab] 18

863 zκ₄₂i₁πiδgGaββεμπ₄κi₁GγσπaδπμGπfiaπGiδ₁κ₄aμ₄Ga₁πiviπyGε−GaGγaΗεκGaδπibiεπi₁Gκ₄μiμπaδ₁₄G₄δzyγ₄UG2017SGbSG_[b[T_[cY 21

862 n₄GδεvεGa₁πiv₄Gμiπ₄μG−εκGκ₄μσκκ₄₁π₄₂Gzκ₄₁aγbκiaδG₄δzyγ₄μUG2017SGbSGX_XXZ 36

861 oxζβεκiδgGπfi₄G}₄βaπiεδGaγεδgGpκ₄₄G”εβσγ₄SGoβ₄₁πκεμπaπi₁Gsδπ₄κa₁πiεδSGaδ₂GSi₂₄GmfiaiδGpβ₄xibiβiπyGε−G
oπfi₄κTpσδ₁πiεδaβiz₄₂Gsεδi₁Gviησi₂μGbyGwεβ₄₁σβaκGnyδaγi₁μGSiγσβaπiεδμUG2017SGYSG]][]T]]]X 3

860 niμμiζaπiv₄Gζaκπi₁β₄G₂yδaγi₁μGOnznPGμiγσβaπiεδμGwiπfiG−κagγ₄δπGγεβ₄₁σβaκGεκbiπaβGOpwyPGbaμ₄₂G
₄−−₄₁πiv₄Gζaκaγ₄π₄κμG−εκGXTzaβγiπεyβTYTεβ₄εyβGζfiεμζfiaπi₂yβG₁fiεβiδ₄GOzyzmPGγ₄γbκaδ₄UG2017SG_b[SG[YaT[ZY 27

859 ’fi₄GfiζmknnGxnnyGraγiβπεδiaδdGzaκaγ₄πκizaπiεδUG2017SG]aSGXcWaTXcYY 11

858
kGzwaG₂yδaγi₁Gκ₄μi₂σ₄Tβigaδ₂Giδπ₄κa₁πiεδμG₄δ₄κgyGβaδ₂μ₁aζ₄Gε−Gπfi₄GlkmoXGiδfiibiπεκyGζaπfiwayGbyG
fiy₂κεxy₄πfiyβaγiδ₄G₁εγζεσδ₂μUGzaκπGsdG’fi₄G−βaζG₁βεμσκ₄Gζκε₁₄μμUGJournal of Molecular Graphics and 
ModellingSG2017SGa_SGYa[TYbb

2.8 4

857 mεγζσπaπiεδaβGμ₄aκ₁fiG−εκGa−βaπεxiδGbiδ₂iδgGζκεπ₄iδμUG2017SG_b]SGXTb 13

856 Sσζ₄κiεκGz₄κ−εκγaδ₁₄Gε−Gπfi₄GS{wVmySwyGS₁εκiδgGpσδ₁πiεδμGiδGxaπiv₄Gzεμ₄G}₄₁εgδiπiεδGε−Gniv₄κμ₄G
zκεπ₄iδTvigaδ₂Gmεγζβ₄x₄μGiδGmεgδaπ₄Gnε₁αiδgUG2017SGYSG[WYYT[WYc 17

855
mεγbiδ₄₂Gaζζκεa₁fiGσμiδgG₁aζiββaκyG₄β₄₁πκεζfiεκ₄μiμSGxw}Gaδ₂Gγεβ₄₁σβaκGγε₂₄βiδgG−εκGaγbκiμ₄δπaδG
κ₄βaπ₄₂Gμσbμπaδ₁₄μGaδaβyμiμdGsδv₄μπigaπiεδGε−Giδπ₄κγεβ₄₁σβaκGa−−iδiπi₄μSG₁εγζβ₄xaπiεδGaδ₂Gμ₄ζaκaπiεδG
γ₄₁fiaδiμγUG2017SGX[[SGYYWTYYc

16

854 mεδ−εκγaπiεδGaδ₂G₂yδaγi₁μGε−Gπfi₄GmTπ₄κγiδaβGκ₄giεδGiδGfiσγaδGζfiεμζfiεgβy₁₄κaπ₄Gγσπaμ₄GXUG2017SG
ZbSGX_aZTX_bY 8

853 kGmεγζσπaπiεδaβGsδv₄μπigaπiεδGε−GSγaββTwεβ₄₁σβ₄Goδgag₄γ₄δπGε−GrεπGSζεπμGaπGzκεπ₄iδTzκεπ₄iδG
sδπ₄κa₁πiεδGsδπ₄κ−a₁₄μUG2017SG]aSGYY]WTYYaY 11

852 n₄μigδGaδ₂G₂iμ₁εv₄κyGε−Gδεv₄βGγεδaμπκεβTXSZS]Tπκiaziδ₄μGaμGζεπ₄δπGaδπiTbκ₄aμπG₁aδ₁₄κGag₄δπGviaG
aππ₄δσaπiδgGoζi₂₄κγaβGqκεwπfiGpa₁πεκG}₄₁₄ζπεκGπyκεμiδ₄Gαiδaμ₄UG2017SGaSG]b]X 33

851 sδ−βσ₄δ₁₄Gε−G₂εxεκσbi₁iδGεδGγε₂₄βG₁₄ββGγ₄γbκaδ₄Gζκεζ₄κπi₄μdGiδμigfiπμG−κεγGiδGviπκεGaδ₂GiδGμiβi₁εG
μπσ₂i₄μUG2017SGaSG_Z[Z 41

850 Sfiσ−−βiδgGk₁πiv₄GSiπ₄GSσbμπaπ₄GzεζσβaπiεδμGk−−₄₁πμGmaπaβyπi₁Gk₁πiviπydG’fi₄Gmaμ₄Gε−Gqβσ₁εμ₄Gyxi₂aμ₄UG
2017SGaSG_XbbT_Xca 30

849 s₂₄δπi−i₁aπiεδGε−Gu₄yG}₄μi₂σ₄μG−εκG“κaπ₄GSζ₄₁i−i₁G’κaδμζεκπGiδGrσγaδGqβσ₁εμ₄G’κaδμζεκπ₄κGcG
OfiSvmYkcPUG2017SGaSG[XX_a 7

848 wε₂₄βiδgG₁εγζaκaπiv₄Gμ₄β₄₁πiviπyGζκε−iβ₄μGε−Gαiδaμ₄GiδfiibiπεκμGσμiδgGpozVwnGζκεπε₁εβUG2017SGYaSGZ[cTZ]X

847 “κaδyβTqβσπaκ₂iaγi₂εxiγ₄Gliδ₂iδgG−κεγGpiκμπTzκiδ₁iζβ₄μGwεβ₄₁σβaκGnyδaγi₁μSGmβaμμi₁aβGwεβ₄₁σβaκG
nyδaγi₁μSGaδ₂Gpκ₄₄Toδ₄κgyGSiγσβaπiεδμUG2017SG]_SGc[caTc]W[ 6

Citation Report

78



846 sδGSiβi₁εGS₁κ₄₄δiδgGaδ₂Gliδ₂iδgGmfiaκa₁π₄κizaπiεδGε−GSγaββGwεβ₄₁σβ₄μGπεwaκ₂GaGqT{σa₂κσζβ₄xG
Sπκσ₁πσκ₄Gpεκγ₄₂GiδGπfi₄Gzκεγεπ₄κG}₄giεδGε−Gyδ₁εg₄δ₄UG2017SGYSG[ZbYT[Zca 8

845 k₁₁σκaπ₄Gζκ₄₂i₁πiεδGε−G₄δ₄κg₄πi₁Gζκεζ₄κπi₄μGε−Giεδi₁Gβiησi₂G₁βσμπ₄κμGσμiδgGaG−κagγ₄δπTbaμ₄₂G
ησaδπσγGγ₄₁fiaδi₁aβGγ₄πfiε₂UG2017SGXcSGYW_]aTYW___ 28

844 n₄−iδiδgGoβ₄₁πκεδGli−σκ₁aπiεδGiδGπfi₄Goβ₄₁πκεδT’κaδμ−₄κκiδgGpβavεζκεπ₄iδGpaγiβyUG2017SGXccSG 35

843 kββεμπ₄κi₁Gmεγγσδi₁aπiεδGx₄πwεκαμGiδGzκεπ₄iδμG}₄v₄aβ₄₂GπfiκεσgfiGzε₁α₄πGmκεμμπaβαGkδaβyμiμUG2017SG
ZSGc[cTc_W 37

842 zy”woGZUWdGSε−πwaκ₄G−εκGwaζζiδgGliδ₂iδgGzε₁α₄πGpβ₄xibiβiπyUG2017SGXZSG[]b[T[]cY 86

841 wεβ₄₁σβaκGnyδaγi₁μGwε₂₄βiδgGε−Gπfi₄Goδ₁aζμσβaπiεδGaδ₂Gn₄T₄δ₁aζμσβaπiεδGε−Gπfi₄Gmaκγσμπiδ₄G
kδπi₁aδ₁₄κGnκσgGiδGπfi₄Gsδδ₄κG”εβσγ₄Gε−GaGmaκbεδGxaδεπσb₄UG2017SGXYXSGXbcYYTXbcZ[ 12

840 n₄₁iζfi₄κiδgGγ₄₁fiaδiμγμGε−Ga₁ησiκ₄₂G’acWwGγσπaπiεδGa−π₄κGoqp}GiδfiibiπεκμG−εκGxSmvmGbyG
₁εγζσπaπiεδaβGμiγσβaπiεδμUG2017SGaSG_]c] 20

839 SεβvaπiεδGbyGaησ₄εσμGμεβσπiεδμGε−Giγi₂azεβ₄Tbaμ₄₂Giεδi₁Gβiησi₂μdGYTGkG₁εγζaκiμεδGb₄πw₄₄δGaβαyβGaδ₂G
aβαεxyGμi₂₄T₁fiaiδμUG2017SG[]XSG[bT]_ 6

838 zκ₄₂i₁πiδgGsεδGo−−₄₁πμGiδGaδG}xkGmεδ−εκγaπiεδaβGoησiβibκiσγUG2017SGXYXSGbWY_TbWZ_ 4

837 mβiδi₁aβSGg₄δ₄πi₁SGaδ₂Gμπκσ₁πσκaβGbaμiμGε−Gaζζaκ₄δπGγiδ₄κaβε₁εκπi₁εi₂G₄x₁₄μμG₂σ₄GπεG
XX˛†Tfiy₂κεxyμπ₄κεi₂G₂₄fiy₂κεg₄δaμ₄Gπyζ₄GYG₂₄−i₁i₄δ₁yUG2017SGXX[SGoXXY[bToXXY]_ 28

836 n₄μigδSGμyδπfi₄μiμSG₁εδ−εκγaπiεδaβGaδ₂Gγεβ₄₁σβaκG₂ε₁αiδgGμπσ₂yGε−Gμεγ₄Gδεv₄βGa₁yβGfiy₂κazεδ₄Gbaμ₄₂G
γεβ₄₁σβaκGfiybκi₂μGaμGaδπiγaβaκiaβGaδ₂Gaδπiγi₁κεbiaβGag₄δπμUG2017SGXXSGXX] 32

835 n₄μ₁κiζπεκGμ₄β₄₁πiεδGbaμ₄₂GεδGvaκiabβ₄GμπabiβiπyG−εκGζκ₄₂i₁πiδgGiδfiibiπεκGa₁πiviπyUG2017SGX_SGXa]WWa[

834 wnGSiγσβaπiεδμG}₄v₄aβGmεγζβ₄xG–aπ₄κGzaπfiμGiδGSησaβ₄δ₄Trεζ₄δ₄Gmy₁βaμ₄dG’σδδ₄βTybμπκσ₁πiδgG
wσπaπiεδμGsδ₁κ₄aμ₄Gπfi₄GpβεwGε−G–aπ₄κGiδGπfi₄Gk₁πiv₄GSiπ₄UG2017SGYSGb[c]Tb]W_ 5

833 YnTs}GSζ₄₁πκεμ₁εζyGε−GaδGkrkGvab₄β₄₂Gzfiεπεμwiπ₁fiabβ₄GznZYGnεγaiδUG2017SGXYXSGc[Z]Tc[[] 14

832 Sπκσ₁πσκ₄Tk₁πiviπyG}₄βaπiεδμfiiζμGaδ₂Gliεβεgi₁aβGmfiaκa₁π₄κizaπiεδGε−GaGxεv₄βSGzεπ₄δπSGaδ₂GS₄κσγG
Sπabβ₄GmT—TmGmfi₄γεαiδ₄G}₄₁₄ζπεκG’yζ₄G[GOm—m}[PGkδπagεδiμπUG2017SG_WSGc_[XTc_]Y 15

831 ’₄γζ₄κaπσκ₄G₂₄ζ₄δ₂₄δ₁₄Gε−G₂yδaγi₁Gaδ₂Gγ₄₁fiaδi₁aβGζκεζ₄κπi₄μGiδGζεβyOa₁κyβi₁Ga₁i₂PVgκaζfi₄δ₄G
εxi₂₄Gδaδε₁εγζεμiπ₄μUG2017SGXZSGZ]cTZ__ 13

830 Sζ₄₁i−i₁GsδfiibiπiεδGε−Gla₁π₄κiaβG˛†Tqβσ₁σκεδi₂aμ₄GbyGzyκazεβε®[SZT₁]ησiδεβiδ₄Gn₄κivaπiv₄μGviaGaG
ζrTn₄ζ₄δ₂₄δπGwaδδ₄κG’εGSσζζκ₄μμGmfi₄γεπfi₄κaζyTsδ₂σ₁₄₂Gsδπ₄μπiδaβG’εxi₁iπyUG2017SG_WSGcYYYTcYZb 24

829 mεγbaπiδgGnκσgT}₄μiμπaδπGwσπaδπμGε−Gkδaζβaμπi₁GvyγζfiεγaGuiδaμ₄GwiπfiGzεπ₄δπGaδ₂GS₄β₄₁πiv₄G
’yζ₄TsGsδfiibiπεκμGbyGSπabiβiziδgG“δiησ₄GnpqTSfii−π₄₂GvεεζGmεδ−εκγaπiεδUG2017SGZSGXYWbTXYYW 30

(2017-2017)

79



828 kδπiTiδ−βaγγaπεκyG₄−−₄₁πGε−Ga₁πiv₄Gδaδε−ibκεσμGζεβyγ₄κi₁Gγ₄γbκaδ₄Gb₄aκiδgGδaδε₁εδπaiδ₄κμGε−G
aπεκvaμπaπiδG₁εγζβ₄x₄μUG2017SGXYSGY_]XTY_a[ 11

827 sδ−βσ₄δ₁₄Gε−Gγεβ₄₁σβaκGw₄igfiπGεδGiεδTπκaδμζεκπGζκεζ₄κπi₄μGε−Gζεβyγ₄κi₁Giεδi₁Gβiησi₂μUG2017SGXcSGYcXZ[TYcX[] 36

826 wεβ₄₁σβaκG’fi₄εκyGε−Gry₂κaπiεδGaπGni−−₄κ₄δπG’₄γζ₄κaπσκ₄μUG2017SGXYXSG_bcbT_cWb 7

825 mfiaκa₁π₄κizaπiεδGε−Gπfi₄Gnifiy₂κεεκεπaμ₄G−κεγGw₄πfiaδε₁ε₁₁σμGΗaδδaμ₁fiiiUG2017SGZ_SGZ_XTZaZ 2

824 xaδεζaκπi₁β₄G₁₄ββσβaκGσζπaα₄GbyG₂₄δ₂κiπi₁Gw₄₂g₄Gζ₄ζπi₂₄μdGa₁fii₄viδgGμiδgβ₄Gζ₄ζπi₂₄G−a₁iβiπaπ₄₂G
₂₄βiv₄κyUG2017SGcSGXW[[aTXW[_[ 22

823 zσμfiiδgGπfi₄GviγiπμGε−Gn₄π₄₁πiεδGε−G–₄aαGliδ₂iδgG“μiδgGpκagγ₄δπTlaμ₄₂GnκσgGniμ₁εv₄κydG
s₂₄δπi−i₁aπiεδGε−Gx₄wGmy₁βεζfiiβiδGliδ₂₄κμUG2017SG[YcSGY]]_TY]aW 9

822 sγζa₁πGε−Gγεβ₄₁σβaκG−β₄xibiβiπyGεδGπfi₄Gμiπ₄G₄δ₄κgyGμfii−πGε−G₁fiβεκεζfiyββμGiδGzfiεπεμyμπ₄γGssUG2017SGYYcSGcZTcb 7

821 wa₁fiiδ₄Gv₄aκδiδgGmεδμ₄δμσμGS₁εκiδgGsγζκεv₄μGz₄κ−εκγaδ₁₄Gk₁κεμμG’aκg₄πμGiδGSπκσ₁πσκ₄Tlaμ₄₂G
”iκπσaβGS₁κ₄₄δiδgUG2017SG]aSGX]acTX]cW 69

820 n₄μπκσ₁πiv₄G₄−−₄₁πGε−GδεδT₄δzyγaπi₁Ggβy₁aπiεδGεδG₁aπaβaμ₄Gaδ₂Gκ₄γ₄₂iaπiεδGviaG₁σκ₁σγiδUG2017SG_ZWSGbXTcW 17

819 –iπfiaδiaGμεγδi−₄κaζfiyπε₁fi₄γi₁aβμG₁εδ−₄κGδ₄σκεζκεπ₄₁πiεδGbyGμ₄β₄₁πiv₄GiδfiibiπiεδGε−GδxεμdGkδiδG
μiβi₁εμπσ₂yGπεGμ₄aκ₁fiGζεπ₄δπGaδ₂Gμ₄β₄₁πiv₄GiδfiibiπεκμG−εκGfiσγaδGδxySUG2017SGX_SGXa]WW[Y 14

818 wεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGμiγσβaπiεδGε−Gπfi₄Gμβi₂iδgGε−G₂iμπaγy₁iδGaδπi₁aδ₁₄κG₂κσgGaβεδgGnxkdGiδπ₄κa₁πiεδμG
aδ₂Gμ₄ησ₄δ₁₄Gμ₄β₄₁πiviπyUG2017SGX[SG]ZXT][W 8

817 kGγεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGaζζκεa₁fiGπεGi₂₄δπi−yGaδGεxyμπ₄κεβTbaμ₄₂Gfi₄₂g₄fiεgGζaπfiwayGiδfiibiπεκUG2017SG
Xb_XSGX_bTXaa 6

816 oxζβεκaπiεδGε−Gπfi₄Gbiδ₂iδgGζκεζ₄κπi₄μGε−Gπfi₄GfiσγaδGμ₄κσγGaβbσγiδGμiπ₄μGwiπfiGδ₄σκεβεgyG₂κσgμGbyG
₂ε₁αiδgGaδ₂Gγεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGμiγσβaπiεδUG2017SGX[SGXcTZ] 3

815
Sσbμπiπσπ₄₂GOoPTYTOYTb₄δzyβi₂₄δ₄fiy₂κaziδyβPT[Tγ₄πfiyβπfiiazεβ₄T]T₁aκbεxyβaπ₄μGaμG₂σaβGiδfiibiπεκμGε−G
X]Tβiζεxyg₄δaμ₄GMG₁aκbεδi₁Gaδfiy₂κaμ₄GssdGμyδπfi₄μiμSGbiε₁fi₄γi₁aβG₄vaβσaπiεδGaδ₂G₂ε₁αiδgGμπσ₂i₄μUG
2017SG[bYSGXa_TXbX

9

814 rigfiT}₄μεβσπiεδGmεaκμ₄Tqκaiδ₄₂Gwε₂₄βGε−Gry₂κaπ₄₂GkδiεδTox₁fiaδg₄Gw₄γbκaδ₄μGπfiaπGk₁₁εσδπμG−εκG
ry₂κεζfiεbi₁Gaδ₂Gsεδi₁Gsδπ₄κa₁πiεδμGπfiκεσgfiGSfiεκπT}aδg₄₂Gzεπ₄δπiaβμUG2017SGXZSGY[]TY_[ 22

813 }₄βaπiεδμfiiζμGb₄πw₄₄δGγεβ₄₁σβaκGμπκσ₁πσκ₄Gaδ₂Gπfi₄κγεγ₄₁fiaδi₁aβGζκεζ₄κπi₄μGε−GbiεTbaμ₄₂G
πfi₄κγεμ₄ππiδgGζεβyγ₄κμUG2017SG]]SGYb]TYcY 5

812 mεγζσπ₄κTki₂₄₂GnκσgGn₄μigδGw₄πfiε₂μUG2017SGX]YWSGb]TXW_ 160

811 n₄v₄βεζγ₄δπGε−Gδ₄wGfimawTkβ₄xaGpβσεκGbiεμ₄δμεκμG−εκGaGwi₂₄Gκaδg₄Gε−Gβigaδ₂μUG2017SG]X_SGXZTYY 1

Citation Report

80



810 wi₁κε−βσi₂i₁Tbaμ₄₂GqTησa₂κσζβ₄xGβigaδ₂G₂iμζβa₁₄γ₄δπGaμμayG−εκGaβαaβεi₂Gaδπi₁aδ₁₄κG₂κσgGμ₁κ₄₄δiδgUG
2017SGXZ[SGZZZTZZc 5

809 sδGvivεGaδ₂GiδGμiβi₁εGμπσ₂i₄μGπεGi₂₄δπi−yGγ₄₁fiaδiμγμGaμμε₁iaπ₄₂GwiπfiGxσκκXGγε₂σβaπiεδG−εββεwiδgG
₄aκβyGβi−₄G₄xζεμσκ₄GπεGζ₄κγ₄πfiκiδGiδGκaπμUG2017SGZ[WSG[XXT[YZ 27

808 x₄wGiμεbaκi₁GβigδaδμG−κεγG}₄−iδ₄₂Gyβiv₄GyiβμGaμGησaβiπyGγaκα₄κμG−εκG”iκgiδGyβiv₄GyiβμUG2017SGYXcSGX[bTX]a 21

807 pκagγ₄δπTbaμ₄₂G₂iμ₁εv₄κyGε−Gδεv₄βGζ₄δπa₁y₁βi₁Gπκiπ₄κζ₄δεi₂G₂₄κivaπiv₄μGaμG₁fiεβ₄μπ₄κyβG₄μπ₄κG
πκaδμ−₄κGζκεπ₄iδGiδfiibiπεκμUG2017SGXY_SGX[ZTX]Z 14

806 “δ₂₄κμπaδ₂iδgGπfi₄Gκεβ₄Gε−G₂yδaγi₁μGiδGπfi₄GiκεδGμσβ−σκG₁βσμπ₄κGγεβ₄₁σβaκGγa₁fiiδ₄UG2017SGXb_XSGZX][TZX_Z 14

805 mεδ−εκγ₄κGaδ₂Gζfiaκγa₁εζfiεκ₄Gbaμ₄₂Gi₂₄δπi−i₁aπiεδGε−Gζ₄ζπi₂εγiγ₄πi₁GiδfiibiπεκμGε−G₁fiiασδgσδyaG
viκσμGδμzYGζκεπ₄aμ₄UG2017SGZ]SGZ]YYTZ]Zc 12

804 sδπ₄κa₁πiεδGε−Gaδπi₁aδ₁₄κG₂κσgG₂εxεκσbi₁iδGwiπfiGμε₂iσγGεβ₄aπ₄Gbiβay₄κdGsδμigfiπμG−κεγGγεβ₄₁σβaκG
₂yδaγi₁μGμiγσβaπiεδμUG2017SGYZ]SGZXT[Z 2

803 ’fi₄Gwεδεγ₄κGoβ₄₁πκεδGn₄δμiπyGpεκ₁₄Gpi₄β₂GOwonppPdGkGzfiyμi₁aββyGsδμζiκ₄₂Gwε₂₄βG−εκGxεδ₁εvaβ₄δπG
sδπ₄κa₁πiεδμUG2017SGXZSGX_XTXac 39

802 Sπκσ₁πσκ₄Tbaμ₄₂G₂₄μigδGε−Gμ₄β₄₁πiv₄Gζfiεμζfiε₂i₄μπ₄κaμ₄G[lGiδfiibiπεκμGbaμ₄₂GεδGgiδg₄κGζfi₄δεβi₁G
₁εγζεσδ₂μUG2017SGZ]SGYcXWTYcY[ 8

801 nxkGζaκπiπiεδμGiδπεGπκiζβ₄πμGσδ₂₄κGπ₄δμiεδGiδGπfi₄Gζκ₄μ₄δ₁₄Gε−Gεκgaδi₁G₁aπiεδμSGwiπfiGμ₄ησ₄δ₁₄G
₄vεβσπiεδaκyGag₄Gζκ₄₂i₁πiδgGπfi₄GμπabiβiπyGε−Gπfi₄Gπκiζβ₄πGζfiaμ₄UG2017SG]WSG₄X] 6

800 oxζ₄κiγ₄δπaβGaδ₂Gwεβ₄₁σβaκGnyδaγi₁μGsδv₄μπigaπiεδGzκεv₄μG’fiaπGwεδπγεκiββεδiπ₄G’κaζμGπfi₄G
liεg₄δi₁Gkγiδ₄μGriμπaγiδ₄Gaδ₂G’yκaγiδ₄UG2017SGXYXSGYa[cZTYa]WZ 4

799 kδπiησεκσγGμ₄δμiδgGa₁πiviπyGε−Gμiβv₄κGδaδεζaκπi₁β₄μGiδGUGdGaδGiδGμiβi₁εGμπσ₂yUG2017SG]SGXY 15

798
liμaκyβσκ₄aμGlaμ₄₂GεδGXrTzyκazεβε®ZS[T₂]ζyκiγi₂iδ₄GS₁a−−εβ₂GaμGxεv₄βGzaδT}kpGsδfiibiπεκμGwiπfiG
zεπ₄δπGkδπiTzκεβi−₄κaπiv₄Gk₁πiviπi₄μdGSπκσ₁πσκ₄Tlaμ₄₂Gn₄μigδSGSyδπfi₄μiμSGliεβεgi₁aβGovaβσaπiεδGaδ₂G
wεβ₄₁σβaκGwε₂₄ββiδgGSπσ₂i₄μUG2017SGYYSG

3

797 wσβπi−σδ₁πiεδaβGmiδδaγi₁Gk₁i₂Gn₄κivaπiv₄μUG2017SGYYSG 31

796 sδGSiβi₁εGzκ₄₂i₁πiεδGε−GqκεwπfiGaδ₂GniμμεβσπiεδG}aπ₄μG−εκGyκgaδi₁Gwεβ₄₁σβaκGmκyμπaβμdGkGwσβπiμ₁aβ₄G
kζζκεa₁fiUG2017SGaSGYbb 12

795 sδv₄μπigaπiεδμGεδGliδ₂iδgGzaππ₄κδGε−Guiδaμ₄GsδfiibiπεκμGwiπfiGzzk}dGwεβ₄₁σβaκGnε₁αiδgSGwεβ₄₁σβaκG
nyδaγi₁GSiγσβaπiεδμSGaδ₂Gpκ₄₄Goδ₄κgyGmaβ₁σβaπiεδGSπσ₂i₄μUG2017SGYWXaSG_ZcabZ_ 16

794 mfi₄γε₄δzyγaπi₁Gzκ₄ζaκaπiεδGaδ₂Gliεζfiyμi₁aβGzκεζ₄κπi₄μGε−GSσβ−aπ₄₂G{σ₄κ₁₄πiδGw₄πabεβiπ₄μUG2017SG
XbSG 10

793 –aπ₄κ₂ε₁αGYUWdG–aπ₄κGζβa₁₄γ₄δπGζκ₄₂i₁πiεδG−εκGrεβεTμπκσ₁πσκ₄μGwiπfiGaGζyγεβGζβσgiδUG2017SGXYSG₄WXaYa[Z 24

(2017-2017)

81



792 ’εwaκ₂μGaG₁κiπi₁aβG₄vaβσaπiεδGε−GaδG₄γζiκi₁aβGaδ₂Gvεβσγ₄Tbaμ₄₂GμεβvaπiεδG−σδ₁πiεδG−εκGβigaδ₂G
₂ε₁αiδgUG2017SGXYSG₄WXa[ZZ_ 5

791 kGδεv₄βGzεκζfiyκεγεδaμGgiδgivaβiμG₄δzyγ₄dGkδGaπyζi₁aβG₂iζ₄ζπi₂yβGζ₄ζπi₂aμ₄GsssGwiπfiGaδGk}wGκ₄ζ₄aπG
₂εγaiδUG2017SGXYSG₄WXbbcX] 5

790 kGγεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μTbaμ₄₂GaβgεκiπfiγG−εκG₄vaβσaπiδgGπfi₄Ggβy₁εμaγiδεgβy₁aδGγiγi₁αiδgGζεπ₄δπiaβG
ε−Gμyδπfi₄πi₁SGfiεγεg₄δεσμSGμσβ−aπ₄₂GμγaββGγεβ₄₁σβ₄μUG2017SGXYSG₄WXaX_Xc 17

789 }aπiεδaβGn₄μigδGε−G’fiκ₄εGaμG–₄ββGoκyπfiκεGxεμ₁aζiδ₄μSGaδGkδπi₁aδ₁₄κGnκσgdGkGwεβ₄₁σβaκGnε₁αiδgGaδ₂G
wεβ₄₁σβaκGnyδaγi₁Gkζζκεa₁fiUG2017SGW_SG 11

788 mεγζaκaπiv₄GSπσ₂yGεδGπfi₄Gliδ₂iδgGk−−iδiπyGε−Gw₄πfiiγazεβ₄Gaδ₂Gzκεζyβπfiiεσκa₁iβGπεG’fiyκεi₂G
z₄κεxi₂aμ₄GaμGaδGkδπiT’fiyκεi₂GnκσgdGkδGsδμiβi₁εGkζζκεa₁fiUG2017SGWaSG 1

787
sδπ₄κζβayGε−GζεiδπGγσβπiζεβ₄Gγεγ₄δπμGaδ₂G₁fiaκg₄Gζ₄δ₄πκaπiεδG−εκGiδπ₄κγεβ₄₁σβaκG₄β₄₁πκεμπaπi₁G
iδπ₄κa₁πiεδG₄δ₄κgi₄μG−κεγGπfi₄G“δiv₄κμiπyGaπGlσ−−aβεGζμ₄σ₂εaπεγG₂aπabaδαGγε₂₄βGε−G₄β₄₁πκεδG
₂₄δμiπyUG2017SGaZSG]cbT_Wc

6

786 kGmεγζκ₄fi₄δμiv₄Gnε₁αiδgGaδ₂GwwVqlSkG}₄μ₁εκiδgGSπσ₂yGε−Gvigaδ₂G}₄₁εgδiπiεδGσζεδGliδ₂iδgG
kδπiπfiκεγbiδUG2017SGXaSGX_ZXTX_Zc 57

785 k₂vaδ₁₄μGiδGwεβ₄₁σβaκGSiγσβaπiεδUG2017SGX[TZZ 1

784 ’aκg₄πiδgGi₂₄aβGa₁₁₄ζπεκT₂εδεκGγaπ₄κiaβμGbaμ₄₂GεδGfi₄xab₄δzε₁εκεδ₄δ₄UG2018SGXX_XSG[[YT[]Y 5

783 k₁πiviπyGε−G’εζεπ₄₁aδGπεwaκ₂Gπfi₄GnxkV’εζεiμεγ₄κaμ₄GsGmεγζβ₄xdGkG’fi₄εκ₄πi₁aβG}aπiεδaβizaπiεδUG
2018SG]aSGX][YTX]]X 4

782 ”iκπσaββyGiγζκiδπ₄₂Gζεβyγ₄κμGO”szμPdGσδ₂₄κμπaδ₂iδgGγεβ₄₁σβaκβyGπ₄γζβaπ₄₂Gγaπ₄κiaβμGviaGγεβ₄₁σβaκG
₂yδaγi₁μGμiγσβaπiεδμUG2018SGYWSGXZX[]TXZX]Y 15

781 sδμigfiπμGεδGπfi₄GyκigiδGε−GmaπaβyμiμGεδGqβy₁iδ₄GxTw₄πfiyβπκaδμ−₄κaμ₄G−κεγGmεγζσπaπiεδaβGwε₂₄βiδgUG
2018SGX[WSG[ZYaT[ZZ[ 24

780 z₄κγ₄abiβiπyGaδ₂GaγγεδiaGμ₄β₄₁πiviπyGiδGaησaζεκiδG’szYeXdGβiδαiδgGμπκσ₁πσκ₄GπεG−σδ₁πiεδUG2018SGbSGYcc] 17

779 pεκ₁₄G−i₄β₂μG−εκGγεδεvaβ₄δπGaδ₂G₂ivaβ₄δπGγ₄πaβG₁aπiεδμGiδG’szZzGwaπ₄κGbaμ₄₂GεδGπfi₄κγε₂yδaγi₁G
aδ₂Gαiδ₄πi₁Gζκεζ₄κπi₄μUG2018SGX[bSGWa[]W[ 33

778 –aπ₄κGni−−σμiεδGw₄₁fiaδiμγGiδGmaκbεδGxaδεπσb₄Gaδ₂Gzεβyaγi₂₄Gxaδε₁εγζεμiπ₄G}₄v₄κμ₄GyμγεμiμG
w₄γbκaδ₄μdGkGzεμμibβ₄Gz₄κ₁εβaπiεδTrεζζiδgGw₄₁fiaδiμγUG2018SGcSG 16

777 sδμigfiπGiδπεGπfi₄Gγεβ₄₁σβaκGγ₄₁fiaδiμγGε−Gy₄aμπGa₁₄πyβT₁ε₄δzyγ₄GkG₁aκbεxyβaμ₄GγσπaδπμGp]XWsSG
x[b]qSGs_coSGo[aa}SGaδ₂GuaZ}Gκ₄μiμπaδπGπεGμεκaζfi₄δGkUG2018SGZYSG][aT]]a 9

776 SiγσβaπiεδTqσi₂₄₂Gn₄μigδGε−Gmyπε₁fiκεγ₄Gz[]WG−εκGmfi₄γεTGaδ₂G}₄giεμ₄β₄₁πiv₄Gwa₁κε₁y₁βi₁G
yxi₂aπiεδUG2018SG]bSGb[bTb]b 11

775 xTw₄πfiyβaπiεδGε−Giμεnq}Gz₄ζπi₂₄μdGniμ₁εv₄κyGε−GaGS₄β₄₁πiv₄G˛–]˛†XTsδπ₄gκiδGvigaδ₂GaμGaGzεπ₄δπG’σγεκG
sγagiδgGkg₄δπUG2018SG_XSGY[cWTY[cc 13

Citation Report

82



774 niμ₁εv₄κyGε−GS₄β₄₁πiv₄GsδfiibiπεκμGε−Gsγi₂azεβ₄gβy₁₄κεβTzfiεμζfiaπ₄Gn₄fiy₂κaπaμ₄G−κεγGwy₁εba₁π₄κiσγG
πσb₄κ₁σβεμiμGbyG”iκπσaβGS₁κ₄₄δiδgUG2018SG_ZSGa[Tab 2

773 kGlσκi₄₂G–aπ₄κGwεβ₄₁σβ₄Gsδ−βσ₄δ₁₄μG}₄a₁πiviπyGiδG˛–Tkγyβaμ₄GεδGaGSσbδaδεμ₄₁εδ₂G’iγ₄GS₁aβ₄UG2018SG
bSG[W]]T[W_Z 14

772 kGδεv₄βGiδfiibiπεκGε−Gπfi₄Gδ₄wGaδπibiεπi₁Gκ₄μiμπaδ₁₄Gζκεπ₄iδGyζπκkUG2018SGcYSGX[]bTX[_a 8

771 “δσμσaβGmεδμπκi₁πiεδGZεδ₄μGiδGπfi₄GwaΗεκGzεκiδμGyγζ“Gaδ₂Gyγζ’G−κεγG”ibκiεG₁fiεβ₄κa₄UG2018SGY_SGaWbTaYXU₄[ 11

770 nT’agaπεμ₄Gγaδσ−a₁πσκ₄GπfiκεσgfiGbiεTεxi₂aπiεδGε−Ggaβa₁πiπεβG₂₄κiv₄₂G−κεγGwaμπ₄Gxyβεμ₄Gγεπfi₄κG
βiησεκUG2018SGYWSGYZbYTYZcX 15

769 xaδεμ₁aβ₄Gzκε₁₄μμ₄μGqiviδgG}iμ₄GπεGsεδGzεκ₄μUG2018SGXZ]TXbX

768 kbμεβσπ₄Gkβ₁fi₄γi₁aβGpκ₄₄Goδ₄κgyGmaβ₁σβaπiεδμG−εκGvigaδ₂Gliδ₂iδgdGkGl₄giδδ₄κNμGqσi₂₄UG2018SGXa_YSGXccTYZY 23

767 wεβ₄₁σβaκGiδπ₄κa₁πiεδμGε−Gπfi₄Gaδπi₁aδ₁₄κGag₄δπG₄ββiζπi₁iδ₄GwiπfiGgβy₁εμaγiδεgβy₁aδμGbyGiδGμiβi₁εG
aδaβyμiμUG2018SG[_YSGYbTZZ 5

766 zκ₄−₄κ₄δπiaβGliδ₂iδgGε−G“κ₄aGπεGSiδgβ₄TSπκaδ₂₄₂GnxkGSπκσ₁πσκ₄μdGkGwεβ₄₁σβaκGnyδaγi₁μGSπσ₂yUG2018SG
XX[SGX]]XTX]_Y 27

765 o−−₄₁πGε−G₂ivaβ₄δπGv₄κμσμGγεδεvaβ₄δπG₁aπiεδμGεδGπfi₄GwSYGκ₄π₄δπiεδG₁aζa₁iπyGε−G
aγiδεT−σδ₁πiεδaβiz₄₂G₁₄κaγi₁G−iβπ₄κμUG2018SGYWSGXXYX]TXXYYZ 2

764 ’εζzTSdGz₄κμiμπ₄δπGfiεγεβεgyTbaμ₄₂GγσβπiTπaμαG₂₄₄ζGδ₄σκaβGδ₄πwεκαμG−εκGμiγσβπaδ₄εσμGζκ₄₂i₁πiεδμG
ε−GζaκπiπiεδG₁ε₄−−i₁i₄δπGaδ₂Gaησ₄εσμGμεβσbiβiπyUG2018SGZcSGX[[[TX[][ 40

763 mεγζσπaπiεδaβGovaβσaπiεδGε−Gwgâ��Saβ₄δGmεγζεσδ₂μGaμGSσbμσκ−a₁₄Gpβσi₂G’κa₁₄κμdGwεβ₄₁σβaκG
nyδaγi₁μGSiγσβaπiεδμGiδG’εβσ₄δ₄â��–aπ₄κGwixπσκ₄μGaδ₂GmβayGwiδ₄κaβGxaδεζεκ₄μUG2018SGZYSG[c_cT[cab 2

762 zaκaγ₄πκizaπiεδGε−Gwεβyb₂₄δσγGmε−a₁πεκμG−εκGπfi₄Gkwlo}Gpεκ₁₄Gpi₄β₂UG2018SGX[SGY]ZbTY][b 5

761 ’fi₄εκ₄πi₁aβGkδaβyμiμGε−Gmaκκi₄κGsεδGni−−σμiεδGiδGSσζ₄κ₁εδ₁₄δπκaπ₄₂Goβ₄₁πκεβyπ₄GSεβσπiεδμG−εκG
Sε₂iσγTsεδGlaππ₄κi₄μUG2018SGXYYSGY_WWTY_Wc 46

760 Y]wgGxw}Gaδ₂G₁εγζσπaπiεδaβGγε₂₄βiδgGμπσ₂i₄μGε−Gπfi₄GμεβvaπiεδGμπκσ₁πσκ₄μGaδ₂Gγεβ₄₁σβaκG
₂yδaγi₁μGiδGγagδ₄μiσγGbaμ₄₂Gβiησi₂G₄β₄₁πκεβyπ₄μUG2018SG[_SG[Z_T[[_ 27

759 mεγζσπaπiεδaβGkδaβyμiμGε−GSεβσπ₄â��Sεβv₄δπGmεσζβiδgGwagδiπσ₂₄GiδGπfi₄GZVoGsμεγ₄κizaπiεδG}₄a₁πiεδGε−G
xiπκεazεb₄δz₄δ₄Gaδ₂Gl₄δzyβi₂₄δ₄aδiβiδ₄μUG2018SG[aSGXYaTXZc 1

758 ry₂κεg₄δGlεδ₂iδgGp₄aπσκ₄μGiδGmfiεβiδiσγTlaμ₄₂Gzκεπi₁Gsεδi₁Gviησi₂μG−κεγGwεβ₄₁σβaκGnyδaγi₁μG
SiγσβaπiεδμUG2018SGXYYSGY_Z]TY_[] 30

757 ’fi₄G₂iμ₁βεμσκ₄Gε−Gγ₄μεμ₁aβ₄Gb₄fiaviεσκGε−GaGZ₂TSwwGγεδεβay₄κGεδGkσOXXXPGπfiκεσgfiGaGγσβπiβ₄v₄βG
aζζκεa₁fiUG2018SGXWSG[Wc_T[XW[ 4

(2018-2018)

83



756
mκyμπaβGμπκσ₁πσκ₄μGaδ₂Gγεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGμπσ₂i₄μGε−Gπfi₄Giδ₁βσμiεδG₁εγζεσδ₂μGε−G˛†T₁iπκεδ₄ββεβGiδG
˛†T₁y₁βε₂₄xπκiδSGfi₄ζπaαiμOYS_T₂iTyTγ₄πfiyβPT˛†T₁y₁βε₂₄xπκiδGaδ₂G
fi₄ζπaαiμOYSZS_TπκiTyTγ₄πfiyβPT˛†T₁y₁βε₂₄xπκiδUG2018SGXX_XSGXTb

9

755 z₄ζπεi₂Gla₁αbεδ₄Gpβ₄xibiβiβiπyGni₁πaπ₄μGsπμGsδπ₄κa₁πiεδGwiπfiG–aπ₄κGaδ₂GSσκ−a₁₄μdGkGwεβ₄₁σβaκG
nyδaγi₁μGsδv₄μπigaπiεδUG2018SGXcSGXWW_TXWX] 16

754 pσββyGpβ₄xibβ₄Gnε₁αiδgGviaG}₄a₁πiεδTmεεκ₂iδaπ₄Tsδ₂₄ζ₄δ₂₄δπGwεβ₄₁σβaκGnyδaγi₁μGSiγσβaπiεδμUG2018SG
]bSG[cWT]WW 8

753
n₄μigδGaδ₂Gw₄₁fiaδiμγGε−GOSPTZTkγiδεT[TO₂i−βσεκεγ₄πfiyβ₄δyβP₁y₁βεζ₄δπTXT₄δ₄TXT₁aκbεxyβi₁Gk₁i₂SGaG
rigfiβyGzεπ₄δπG˛‡Tkγiδεbσπyκi₁Gk₁i₂Gkγiδεπκaδμ−₄κaμ₄Gsδa₁πivaπεκG−εκGπfi₄G’κ₄aπγ₄δπGε−Gk₂₂i₁πiεδUG
2018SGX[WSGYX]XTYX_[

31

752 Sπκσ₁πσκaβG₂₄π₄κγiδaδπμGiδGπfi₄GbσβαGfi₄π₄κεΗσδ₁πiεδUG2018SGYWSG]aWbT]aYW 3

751 niμζβa₁₄γ₄δπGε−G₁aκbεδaπ₄μGiδGma“yOmyPGbyGaγi₂εxiγ₄Tbaμ₄₂Gβigaδ₂μG−κεγG−κ₄₄T₄δ₄κgyG
μiγσβaπiεδμUG2018SG[aSGX_W[TX_XZ 1

750 ’aiβεκiδgGπfi₄GgaμGμ₄ζaκaπiεδG₄−−i₁i₄δ₁yGε−Gγ₄πaβGεκgaδi₁G−κaγ₄wεκαGZspTbGπfiκεσgfiGγ₄πaβG
μσbμπiπσπiεδdGaG₁εγζσπaπiεδaβGμπσ₂yUG2018SGYWSG[bacT[bcY 33

749 liuiGvi−₄GS₁i₄δ₁₄μdGkGx₄wGSσiπ₄G−εκGwεβ₄₁σβaκGnyδaγi₁μGaδ₂G}₄βaπ₄₂Gw₄πfiε₂μGiδGnκσgGniμ₁εv₄κyUG
2018SG]bSGYXcTYY[ 34

748 ’₄γζ₄κaπσκ₄Gn₄ζ₄δ₂₄δ₁₄Gε−G”εβσγ₄πκi₁Gaδ₂Gnyδaγi₁Gzκεζ₄κπi₄μGε−Gsγi₂azεβiσγTlaμ₄₂Gsεδi₁G
viησi₂μUG2018SGXYYSGY[X[TY[Y[ 14

747 paμπGnyδaγi₁Gnε₁αiδgGqσi₂₄₂GbyGk₂aζπiv₄Goβ₄₁πκεμπaπi₁GliaμdG’fi₄GwnTliδ₂iδgGkζζκεa₁fiUG2018SGX[SGXaYaTXaZ_ 28

746 sγζεκπaδ₁₄Gε−Gζκεπ₄iδG−β₄xibiβiπyGεδGγεβ₄₁σβaκGκ₄₁εgδiπiεδdGγε₂₄βiδgGbiδ₂iδgGγ₄₁fiaδiμγμGε−G
aγiδεζyκaziδ₄GiδfiibiπεκμGπεGx₄αYUG2018SGYWSG]]cXT]_W] 11

745 S₁aβ₄Tn₄ζ₄δ₂₄δπGwiμ₁ibiβiπyGε−Gzεβyβa₁πi₂₄Gaδ₂Gzεβyfiy₂κεxybσπyκaπ₄dGwεβ₄₁σβaκGnyδaγi₁μG
SiγσβaπiεδμUG2018SG]XSG]]YT]_Z 33

744 k₁πiviπyTbaμ₄₂G₁βaμμi−i₁aπiεδG₁iκ₁σγv₄δπμGa−−iδiπyGζκ₄₂i₁πiεδGζκεbβ₄γμG−εκGζyκκεβi₂iδ₄G₁aκbεxaγi₂₄G
iδfiibiπεκμGε−GsδfikUGJournal of Molecular Graphics and ModellingSG2018SGbWSGa_Tb[ 2.8

743 kggκ₄gaπiεδGzaπfiwayμGε−Gxaπiv₄Tviα₄G“biησiπiδGzκεγεπ₄₂GbyGSiδgβ₄TzεiδπGwσπaπiεδSGw₄πaβGsεδG
mεδ₁₄δπκaπiεδSGaδ₂Gni₄β₄₁πκi₁GmεδμπaδπGε−Gπfi₄Gw₄₂iσγUG2018SGY[SG[X[WT[X[b

742 m₄ββσβεμ₄GmκyμπaβGniμμεβσπiεδGiδGsγi₂azεβiσγTlaμ₄₂Gsεδi₁Gviησi₂μdGkG’fi₄εκ₄πi₁aβGSπσ₂yUG2018SGXYYSGY]bTY__ 37

741 kGmεγζσπaπiεδaβGkμμayGε−Goμπκεg₄δG}₄₁₄ζπεκG˛–GkδπagεδiμπμG}₄v₄aβμGπfi₄Gu₄yGmεγγεδGSπκσ₁πσκaβG
’κaiπμGε−GnκσgμGo−−₄₁πiv₄βyGpigfiπiδgG}₄−κa₁πεκyGlκ₄aμπGmaδ₁₄κμUG2018SGbSG_[c 44

740 wε₂₄βiδgGπfi₄Ga₂μεκζπiεδG₄ησiβibκiσγGε−GμγaββTγεβ₄₁σβ₄Ggaμ₄μGεδGgκaζfi₄δ₄dG₄−−₄₁πGε−Gπfi₄Gvεβσγ₄GπεG
μσκ−a₁₄GκaπiεUG2018SGYWSGcaaWTcaac 2

739 S₄β−Taμμ₄γbβyGε−GbiμTμaβζfi₄δG₁εγζεσδ₂μdG−κεγGμ₄γi−β₄xibβ₄G₁fiaiδμGπεGw₄bμGε−GδaδεκiδgμUG2018SGX[SGXXbXTXXc[ 7
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738 {σaδπiπaπiv₄GmεγζaκiμεδGε−Gkπεγiμπi₁GSiγσβaπiεδμGwiπfiGoxζ₄κiγ₄δπG−εκGaGmκεμμTviδα₄₂GoζεxydGkG
Sζ₄₁i−i₁G”εβσγ₄â��mεεβiδgG}aπ₄GkδaβyμiμUG2018SG]XSG]_[T]a] 19

737 {σaδπiπaπiv₄G’εxi₁iπyGzκ₄₂i₁πiεδG“μiδgG’εζεβεgyGlaμ₄₂GwσβπiπaμαGn₄₄ζGx₄σκaβGx₄πwεκαμUG2018SG]bSG]YWT]ZX 69

736 kG{wVwwGaδ₂G{wV{wVwwGμπσ₂yGε−Gu₄κκSGmεππεδTwεσπεδGaδ₂Gtεδ₄μGβiδ₄aκGbiκ₄−κiδg₄δ₁₄μGiδGβiησi₂G
a₁₄πεδiπκiβ₄UG2018SGYWSGZbZXTZb[W 3

735 sδπ₄κ−₄κiδgGwiπfiGrσ}T}xkGsδπ₄κa₁πiεδdGn₄μigδSGSyδπfi₄μiμGaδ₂Gliεβεgi₁aβGmfiaκa₁π₄κizaπiεδGε−G
’aδμfiiδεδ₄Gwiγi₁μGaμGxεv₄βSGo−−₄₁πiv₄Grσ}GsδfiibiπεκμUG2018SG_XSGX[bZTX[cb 24

734 mεγζσπaπiεδaβG₁fi₄γi₁aβGbiεβεgyGaδ₂G₂κσgG₂₄μigδdGpa₁iβiπaπiδgGζκεπ₄iδGμπκσ₁πσκ₄SG−σδ₁πiεδSGaδ₂G
γε₂σβaπiεδGμπσ₂i₄μUG2018SGZbSGcX[Tc]W 23

733 Sπκσ₁πσκaβG₂₄μigδGε−Giδπκiδμi₁aββyG−βσεκ₄μ₁₄δπGεxyμπ₄κεβμUG2018SGYXYSGY_TZ[ 8

732 k₁πivaπiεδVsδa₁πivaπiεδG}εβ₄Gε−Gsεδi₁Gviησi₂μGεδGpεκγaπ₄Gn₄fiy₂κεg₄δaμ₄G−κεγGzμ₄σ₂εγεδaμGμζUGXWXG
aδ₂GsπμGwσπaπ₄₂G’fi₄κγεμπabβ₄GpεκγUG2018SGXWSGZY[aTZY]c 8

731 mεδ−εκγaπiεδaβG₂yδaγi₁μGε−Ga₁πiv₄Gμiπ₄GβεεζμG]SG_Gaδ₂GaGε−G₄δzyγ₄G’κiεμ₄ζfiεμζfiaπ₄Gsμεγ₄κaμ₄dGkG
γεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGμπσ₂yUG 0

730 w₄₁fiaδiμγGε−Gwy₁εβa₁πεδ₄G’εxiδGw₄γbκaδ₄Gz₄κγ₄aπiεδdGkπεγiμπi₁GvμGmεaκμ₄Tqκaiδ₄₂Gwk}’sxsG
SiγσβaπiεδμUG

729 wεβ₄₁σβaκGnyδaγi₁μGSπσ₂i₄μGε−Gπfi₄GxεκεviκσμTrεμπGm₄ββGsδπ₄κa₁πiεδGw₄₂iaπ₄₂GbyGrTπyζ₄GXGkδπig₄δUG 1

728 sδTμiβi₁εGζκ₄₂i₁πiv₄Gi₂₄δπi−i₁aπiεδGε−GuT}aμqXY”GiδfiibiπεκμGiδGδaπσκaβG₁εγζεσδ₂μUG

727 mεγζσπaπiεδaβGi₂₄δπi−i₁aπiεδGε−Gδεv₄βGuiκ_G₁fiaδδ₄βGiδfiibiπεκμUG 1

726 mεγζaκaπiv₄GkδaβyμiμGε−Goβ₄₁πκεμπaπi₁Gwε₂₄βμG−εκGvigaδ₂Gnε₁αiδgUG

725 “ζgκa₂₄₂Gγεβ₄₁σβaκGγε₂₄βμGε−Gπfi₄GfiσγaδGumx{XGζεπaμμiσγG₁fiaδδ₄βUG

724 naδ₁iδgGwεβ₄₁σβ₄μdG}₄wiκiδgGmεεζ₄κaπiv₄Gmεγγσδi₁aπiεδμGwiπfiiδGX[TZTZG˛¶Gnε₁αiδgGzκεπ₄iδμUG

723 kδπibiεπi₁Gσζπaα₄Ga₁κεμμGgκaγTδ₄gaπiv₄Gεσπ₄κGγ₄γbκaδ₄μdGb₄ππ₄κGζκ₄₂i₁πiεδμGπεwaκ₂μGb₄ππ₄κG
aδπibiεπi₁μUG 1

722 sγζκεv₄₂G₁fi₄γiμπκyGκ₄μπκaiδπμG−εκG₁κyμπaββεgκaζfii₁Gκ₄−iδ₄γ₄δπGbyGiδπ₄gκaπiδgGπfi₄Gkγb₄κG−εκ₁₄G−i₄β₂G
iδπεGzfi₄δixUG

721 mεγbiδ₄₂G”iκπσaβGS₁κ₄₄δiδgSGnp’Gmaβ₁σβaπiεδμGaδ₂Gwεβ₄₁σβaκGnyδaγi₁μGSiγσβaπiεδμGπεGniμ₁εv₄κyGε−G
zεπ₄δπGwwzTcGsδfiibiπεκμUG2019SGX_SGbcYTcWZ 1

(2019-2018)
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720 kββεμπ₄κi₁Gκ₄gσβaπiεδGε−Gqβσπaγaπ₄G₂₄fiy₂κεg₄δaμ₄G₂₄aγiδaπiεδGa₁πiviπyUG

719 ’fi₄Gmβζ—Gaδ₂GmβζzYGyκπfiεβεgμGε−Gmfiβaγy₂iaGπκa₁fiεγaπiμGz₄κ−εκγGniμ₁κ₄π₄Gaδ₂Goμμ₄δπiaβGpσδ₁πiεδμG
iδGyκgaδiμγGqκεwπfiGaδ₂Gn₄v₄βεζγ₄δπUG

718 mεγζσπaπiεδaβGsδπ₄κκεgaπiεδGε−G’fi₄GrσγaδGxεκεviκσμTrεμπGm₄ββGsδπ₄κa₁πiεδμGpa₁iβiπaπ₄₂GbyGkT’yζ₄G
kδπig₄δUGXW]_TXW_]

717 kGg₄δ₄κaπiv₄GaβgεκiπfiγG−εκG₂₄GδεvεG₂₄μigδGε−Gζκεπ₄iδμGwiπfiG₂iv₄κμ₄Gζε₁α₄πGμπκσ₁πσκ₄μUG

716 oxζβεκiδgGπfi₄G₁εδ−εκγaπiεδaβGμζa₁₄Gε−GaGκ₄₁₄ζπεκG−εκG₂κσgG₂₄μigδdGaδGo}˛–G₁aμ₄Gμπσ₂yUG

715 kδGyδβiδ₄G}₄ζεμiπεκyGε−GSεβvaπiεδG’fi₄κγε₂yδaγi₁Gaδ₂GSπκσ₁πσκaβGwaζμGε−GSk}STmε”TYG’aκg₄πμUG
2020SG 1

714 kGâ��n₄₄ζGniv₄â��GiδπεGπfi₄GSk}STmεvTYGzεβyγ₄κaμ₄Gkμμ₄γbβydGs₂₄δπi−yiδgGxεv₄βGkββεμπ₄κi₁GSiπ₄μGaδ₂G
kδaβyziδgGπfi₄Gry₂κεg₄δGlεδ₂Gx₄πwεκαμGaδ₂Gmεκκ₄βaπ₄₂Gnyδaγi₁μUG 2

713 Syδπfi₄μiμSGmfiaκa₁π₄κizaπiεδSGaδ₂Gwεβ₄₁σβaκGnε₁αiδgGSπσ₂i₄μGε−GxTk₁yβaπ₄₂GlσπyκεGaδ₂G”aβ₄κεβa₁πaγG
n₄κivaπiv₄μGwiπfiGkδπiζκεβi−₄κaπiv₄Gaδ₂Gmyπεπεxi₁Gk₁πiviπi₄μUG2020SGXaSGaY]TaZW 0

712 vigaδ₂Tiδ₂σ₁₄₂Gσδ−εβ₂iδgGγ₄₁fiaδiμγGε−GaδG}xkGqTησa₂κσζβ₄xUG

711 mεγbiδaπiεδGε−G₂ε₁₄πax₄βGaδ₂Gδ₄wβyGμyδπfi₄μiz₄₂GcTlκTπκiγ₄πfiεxyb₄δzyβTδεμ₁aζiδ₄Giγζκεv₄GπσbσβiδG
biδ₂iδgGaδ₂G₄δfiaδ₁₄μGaδπiπσγεκGa₁πiviπyGiδGbκ₄aμπG₁aδ₁₄κG₁₄ββμUG2021SGXZcSGXW[cc_ 0

710 ’aiβεκ₄₂Gzaκaγ₄π₄κizaπiεδGε−Gπfi₄GvsoGw₄πfiε₂G−εκGmaβ₁σβaπiδgGπfi₄Gliδ₂iδgGpκ₄₄Goδ₄κgyGε−G
”ζμZ[TsδfiibiπεκGmεγζβ₄x₄μUG2021SG_SGYc]Y]TYc]Z_ 1

709 mεγζσπaπiεδaβGμπσ₂yGε−Gπfi₄Giδπ₄κa₁πiεδGb₄πw₄₄δGδaπσκaβGκσbb₄κG˛–Tπ₄κγiδaβGgκεσζμGaδ₂G
βTησ₄bκa₁fiiπεβSGεδ₄Gε−Gπfi₄GγaΗεκG₁εγζεδ₄δπμGε−GδaπσκaβGκσbb₄κUG 0

708 sδ−βσ₄δ₁₄Gε−Gμπκσ₁πσκ₄GεδGπfi₄G₄β₄₁πκεεxi₂aπiεδGκaπ₄Gε−GμixGmT[Gaβ₁εfiεβμUG2021SG[WYSGXZc[cZ

707 kγiδεGkβ₁εfiεβμG−κεγGoσg₄δεβGaμGzεπ₄δπiaβGS₄γiμyδπfi₄πi₁Gsδμ₄₁πi₁i₂₄μdGmfi₄γi₁aβSGliεβεgi₁aβSGaδ₂G
mεγζσπaπiεδaβGsδμigfiπμUG2021SGY_SG 3

706 pσδ₁πiεδGaδ₂G₄vεβσπiεδGε−GlT}a−GβεεζG₂yδaγi₁μGκ₄β₄vaδπGπεG₁aδ₁₄κGκ₄₁σκκ₄δ₁₄Gσδ₂₄κG₂κσgGiδfiibiπiεδUG 1

705 pκεδπi₄κμGε−Gγ₄πaβT₁εεκ₂iδaπiδgG₂κσgG₂₄μigδUG2021SGX_SG[caT]XX 7

704 Syδπfi₄μiμSGsδG”iπκεGkδπiζκεβi−₄κaπiv₄Gk₁πiviπySGaδ₂GsδGSiβi₁εGSπσ₂i₄μGε−Gx₄wGkδiβiδεησiδazεβiδ₄G
n₄κivaπiv₄μGaμGzεπ₄δπiaβGkδπiπσγεκkg₄δπμUG2020SGcWSGY[XWTY[Xb

703 ’fi₄Gn₄μigδGε−G’₄γζ₄κaπσκ₄Gaδ₂GζrT}₄μζεδμiv₄GnκσgGn₄βiv₄κyGSyμπ₄γGlaμ₄₂GεδGm₄ββσβεμ₄Gaδ₂G
kγiδaπ₄₂Gm₄ββσβεμ₄GbyGmεγζσπaπiεδaβGaδ₂Goxζ₄κiγ₄δπaβGw₄πfiε₂μUG2021SGYWSGXbcTYWW
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702 niabaπGγ₄πfiε₂G−εκGζεβyγεκζfiG−κ₄₄G₄δ₄κgi₄μdGoxπ₄δμiεδGπεGγεβ₄₁σβaκG₁κyμπaβμUG2020SGX]ZSGY[[XW] 1

701 sδπ₄κa₁πiv₄Gκ₄gσβaπiεδGb₄πw₄₄δGaβiζfiaπi₁Gfiy₂κεxyβaπiεδGaδ₂Gaκεγaπi₁Gfiy₂κεxyβaπiεδGε−GπfiaxπεγiδGnG
iδG’xπmdGaGπfi₄εκ₄πi₁aβGiδv₄μπigaπiεδUG

700 sδμigfiπGiδπεGπfi₄GnσaβGsδfiibiπiεδGw₄₁fiaδiμγGε−GmεκiβagiδGagaiδμπGw}SkGS₄κiδ₄V’fiκ₄εδiδ₄G
zfiεμζfiaπaμ₄GOSπζXPGbyGwεβ₄₁σβaκGwε₂₄βiδgUG2020SG]SGZYc]cTZYc_b 1

699 SγaββGγεβ₄₁σβ₄GμπabiβizaπiεδGε−GδεδTδaπiv₄Gζκεπ₄iδTζκεπ₄iδGiδπ₄κa₁πiεδμGε−GSk}STmε”TYGxGζκεπ₄iδGaμG
aGγ₄₁fiaδiμγGε−Ga₁πiεδGagaiδμπGmy”snTXcUG2020SGXTb 2

698 yδGπfi₄GπκaδμζεκπGaδ₂G₂yδaγi₁μGε−G₂iμa₁₁fiaκi₂₄μdGrTbεδ₂iδgG₄−−₄₁πGiδGμσ₁κεμ₄Gaδ₂Gμσ₁κaβεμ₄UG2022SG
Z[]SGXXab]] 0

697 Sπσ₂yGεδGμiγσβπaδ₄εσμGbiδ₂iδgGε−Gκ₄μv₄κaπκεβGaδ₂G₁σκ₁σγiδGπεG˛†Tβa₁πεgβεbσβiδdGwσβπiTμζ₄₁πκεμ₁εζi₁SG
γεβ₄₁σβaκG₂ε₁αiδgGaδ₂Gγεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGμiγσβaπiεδGaζζκεa₁fi₄μUG2022SGXY[SGXWaZZX 1

696 kGwεbiβ₄Gqaγ₄G−εκGmκεw₂μεσκ₁₄₂Gwεβ₄₁σβaκGnε₁αiδgGzaπfiwayμUG2019SG 0

695 zκεπ₄iδG₁εδ−iδ₄γ₄δπG−iδ₄Tπσδ₄μGaggκ₄gaπiεδTiδ₂σ₁₄₂G₄γiμμiεδGiδGfiσγaδGμ₄κσγGaβbσγiδUG2021SGYZSGY_Y_ZTY_YaY1

694 la₁π₄κi₁i₂aβGk₁πiviπyGaδ₂GSπκσ₁πσκaβGSπσ₂i₄μGε−Gπfi₄GSπ₄viεβGn₄κivaπiv₄GXaTG
ry₂κεxyTX_Tfiy₂κεxyiγiδεbay₄κaδTXcTεi₁Gk₁i₂UG2020SGX_SGc_TXWX

693 n₄μigδSGSyδπfi₄μiμSGaδ₂Gkδπi−σδgaβGk₁πiviπyGε−Gxεv₄βG’fiiεζfi₄δ₄VpσκaδTXSZS[Tyxa₂iazεβ₄G
maκbεxaγi₂₄μGaμGzεπ₄δπGSσ₁₁iδaπ₄Gn₄fiy₂κεg₄δaμ₄GsδfiibiπεκμUG2021SG_cSGXZZaZTXZZb] 2

692 SfiεκπT}aδg₄Gsγbaβaδ₁₄μGiδGπfi₄Gkwlo}Gv₄δδaκ₂Ttεδ₄μGzεπ₄δπiaβG−εκGOn₄εxyP}ibεμ₄´•´•´•xσ₁β₄εbaμ₄G
vεδ₄Tzaiκ´•´•´•ˇ�Gmεδπa₁πμGiδGxσ₁β₄i₁Gk₁i₂μUG2021SG_XSG]_[[T]_]a 2

691 Sσbμπκaπ₄Gk₁₁₄μμGw₄₁fiaδiμγGiδGaGxεv₄βGw₄γbκaδ₄Tlεσδ₂Gzfiεμζfiεβiζaμ₄GkGε−Gmεδ₁εκ₂aδπGwiπfiG
Sζ₄₁i−i₁iπyGaδ₂G}₄giεμ₄β₄₁πiviπyUG2021SG_XSG]_Y_T]_[Z 0

690 kδπiπσγεκGa₁πiviπyGε−Gδεv₄βGzyvkXTrnkmXXG₂σaβGiδfiibiπεκμUG2021SGYYbSGXXZcaX 0

689
k₁εδiπiδ₄Gβiδεβ₄aπ₄SGaGδaπσκaβGβiζεT₂iπ₄κζ₄δεi₂Gaβαaβεi₂SGμπiγσβaπ₄μGaδπiTζκεβi−₄κaπiv₄Ga₁πiviπyG
κ₄v₄κμiδgG₂εxεκσbi₁iδGκ₄μiμπaδ₁₄GiδGwmpTaVkn}Gbκ₄aμπG₁aδ₁₄κG₁₄ββμGaμGaGμ₄β₄₁πiv₄Gπεζεiμεγ₄κaμ₄Gss˛–G
iδfiibiπεκUG2021SGZc]SG_]

1

688
lκi₂₄βiaG−₄κκσgiδ₄aGl₄δπfiUGOoσζfiεκbia₁₄a₄PGγiπigaπ₄μGεxi₂aπiv₄Giγbaβaδ₁₄Gaδ₂Gβiζεπεxi₁iπySGwiπfiG
₁εδ₁εγiπaδπGγε₂σβaπiεδGε−GiδμσβiδGμigδaβiδgGζaπfiwayμGviaGqv“’[Gσζκ₄gσβaπiεδGiδGfi₄ζaπi₁Gπiμμσ₄μGε−G
₂iab₄πi₁GκaπμUG2022SGYb[SGXX[bX_

687 kπεγiμπi₁G₂₄μ₁κiζπiεδGε−Gγεβ₄₁σβaκGbiδ₂iδgGζκε₁₄μμ₄μGbaμ₄₂GεδGκ₄πσκδiδgGζκεbabiβiπyGπfi₄εκyUG2021SG
X]]SGYW[]WZ 0

686 SiγσβaπiεδTgσi₂₄₂G₄δgiδ₄₄κiδgGε−Gaδπibiεπi₁μG−εκGiγζκεv₄₂Gba₁π₄κiaβGσζπaα₄UG

685 zaκaγ₄π₄κizaπiεδGε−GaGniεxyg₄δGliδ₂iδgGw₄πaβGSiπ₄G“μiδgGπfi₄GwmzlUζyGzκεgκaγUG2021SGYXccSGY]aTYa]

(2021-2020)
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684 SiγσβaπiεδGε−Gzκεπ₄iδμGwε₂i−i₄₂GwiπfiGaGpβσεκ₄μ₁₄δπGvab₄βUG2021SGYXccSGYbcTZXZ

683 swZWGsnzμG−εκγGaGγ₄γbκaδ₄Gζκεπ₄₁πiv₄G₁aκζ₄πGσζεδGμσζ₄κT₁εγζβ₄xG₂iμaμμ₄γbβyUG 0

682 n₄v₄βεζγ₄δπGε−Gaδπiba₁π₄κiaβG₁εγζεσδ₂μGπfiaπGbβε₁αG₄vεβσπiεδaκyGζaπfiwayμGπεGκ₄μiμπaδ₁₄UG

681 wεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGaδ₂GiδGμiβi₁εGγσπag₄δ₄μiμGεδGπfi₄Gκ₄v₄κμibβ₄GiδfiibiπεκTbεσδ₂GSk}STmε”TYGwaiδG
zκεπ₄aμ₄G₁εγζβ₄x₄μGκ₄v₄aβGπfi₄Gκεβ₄Gε−GaGβaπ₄κaβGζε₁α₄πGiδG₄δfiaδ₁iδgGπfi₄Gβigaδ₂Ga−−iδiπyUG

680 Sπκσ₁πσκ₄SGiδπ₄κ₂εγaiδG₂yδaγi₁μGaδ₂GζrT₂₄ζ₄δ₂₄δπGaσπεa₁πivaπiεδGε−GζκεTκfiε₂₄μaiδSGπfi₄GγaiδG
βyμεμεγaβG₁yμπ₄iδ₄Gζκεπ₄aμ₄G−κεγGk−κi₁aδGπκyζaδεμεγ₄μUG

679 ’fi₄Gκ₄ζσκζεμ₄₂G₂κσgμGμσκaγiδGaδ₂Gησiδa₁κiδ₄GiδfiibiπG₁εεζ₄κaπiv₄βyGiδGviπκεGSk}STmε”TYGZmvζκεUG

678 wεβ₄₁σβaκG₂ε₁αiδgGμπσ₂i₄μGε−Gπ₄aGO’fi₄aGμiδ₄δμiμGviδδUPGζεβyζfi₄δεβμGiδfiibiπiεδGζaππ₄κδGwiπfiG}aπG
zTgβy₁εζκεπ₄iδUG2020SG

677 zfiaκγa₁εβεgi₁aβG’aκg₄πμGaδ₂Gk₁πiv₄Gmεγζεδ₄δπμGε−Gqaμπκε₂ia₄GκfiizεγaGkgaiδμπGn₄ζκ₄μμiεδdG
piδ₂iδgμGε−Gx₄πwεκαGzfiaκγa₁εβεgyUG2020SGX_SG]WWT]XZ

676 mεγζσπaπiεδaβGxw}GSπσ₂yGε−GsεδGzaiκiδgGε−GXTn₄₁yβTZTγ₄πfiyβTiγi₂azεβiσγGmfiβεκi₂₄GiδGwεβ₄₁σβaκG
Sεβv₄δπμUG2020SGXY[SGXWaa_TXWab_ 3

675
ZTkκyβTXTζfi₄δyβTXrTζyκazεβ₄G₂₄κivaπiv₄μGaμGδ₄wGγσβπiπaκg₄πG₂iκ₄₁π₄₂Gβigaδ₂μG−εκGπfi₄Gπκ₄aπγ₄δπGε−G
kβzfi₄iγ₄κNμG₂iμ₄aμ₄SGwiπfiGa₁₄πyβ₁fiεβiδ₄μπ₄κaμ₄Gaδ₂Gγεδεaγiδ₄Gεxi₂aμ₄GiδfiibiπεκyGζκεζ₄κπi₄μUG2013SG
XYSGXWZWT[Y

12

674 wεβ₄₁σβaκGwε₂₄βiδgGε−Gsδ₂₄δεG®XSGYTb]G{σiδεβiδ₄TcSGXXTniεδ₄μGaμGmyπεπεxi₁Gkg₄δπμUG2018SGXaSGXY[cTXY_Y 2

673 ’εba₁₁εGSγεα₄Gmaκ₁iδεg₄δμGsδ₂σ₁₄GnxkG}₄ζaiκGwa₁fiiδ₄κyGpσδ₁πiεδGvεμμdGzκεπ₄₁πiεδGbyGmaκbεδG
xaδεπσb₄μUG2020SGYXSGZWccTZXWb 1

672 kζζκaiμiδgGπfi₄Gζεπ₄δ₁yGε−GμγaββGγεβ₄₁σβ₄GiδfiibiπεκμGaδ₂Gπfi₄iκGgκaζfi₄δ₄Gμσκ−a₁₄Tγ₄₂iaπ₄₂G
εκgaδizaπiεδaβGaππκibσπ₄μGεδGσκi₁Ga₁i₂Tγ₄βaγiδ₄G₁βσμπ₄κμUUG2021SG

671 Syδπfi₄μiμGaδ₂Gbiεβεgi₁aβGμπσ₂i₄μGε−GIzεβy₁₄κaμεi₂εβIGaδ₂GIπκaδμT˛·T’ε₁επκi₄δεβi₁Ga₁i₂IG₂₄κivaπiv₄μGaμG
zzk}˛–Gaδ₂VεκGzzk}˛‡GagεδiμπμUG2021SG]ZSGXX_]ZY 1

670 wεδεπ₄κζ₄δ₄Giδ₂εβ₄Gaβαaβεi₂μG−κεγG”iδ₁aGγiδεκGvUGOkζε₁yδa₁₄a₄PdGs₂₄δπi−i₁aπiεδGε−Gδ₄wGμπκσ₁πσκaβG
μ₁a−−εβ₂G−εκGπκ₄aπγ₄δπGε−Gkβzfi₄iγ₄κNμG₂iμ₄aμ₄UG2021SGXc[SGXXZWXa 2

669 nZXcGiδ₂σ₁₄₂Gaδπi−σδgaβG₄−−₄₁πμGπfiκεσgfiG}ySTγ₄₂iaπ₄₂GaζεζπεμiμGaδ₂Giδfiibiπ₄₂Giμε₁iπκaπ₄Gβyaμ₄GiδG
maδ₂i₂aGaβbi₁aδμUG2021SGXb__SGXZWW]W 0

668
mεγζaκiμεδGε−Gπfi₄GqkppSGyzvSkkGaδ₂Gmrk}wwYaG−εκ₁₄G−i₄β₂G−εκGπfi₄Gκ₄ζκε₂σ₁πiεδGε−Gπfi₄G
πfi₄κγε₂yδaγi₁μGζκεζ₄κπi₄μGε−G−σκ−σκaβSGYTγ₄πfiyβ−σκaδSGYS]T₂iγ₄πfiyβ−σκaδGaδ₂G
]Tfiy₂κεxyγ₄πfiyβ−σκ−σκaβUG2022SG]][SGXXZZZX

0

667 liδ₂iδgGiδπ₄κa₁πiεδGε−GaGζεπ₄δπiaβGμπaπiδGwiπfiG˛†Tβa₁πεgβεbσβiδdGkδGiδGμiβi₁εGaζζκεa₁fiUGJournal of 
Molecular Graphics and ModellingSG2021SGXXXSGXWbWaa 2.8 0
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666 sδπ₄κa₁πiεδGb₄πw₄₄δGaG−βσεκεησiδεβεδ₄G₂₄κivaπiv₄Gaδ₂G}xkμGwiπfiGaGμiδgβ₄Gbσβg₄UG2021SG 0

665 kγζfiiζfiiβi₁GμγaββGγεβ₄₁σβaκGγaπ₄μGγaπ₁fiGfiy₂κεζfiεbi₁G₂κσgμGπεG−εκγGδaδεaμμ₄γbβi₄μGbaμ₄₂GεδG
₂κσgTγaπ₄Gμπκaπ₄gyUUG2022SGXaSGXYcTXZb 0

664 }₄ζβa₁₄γ₄δπGε−Gmfiaβ₁εδ₄Toπfi₄κμGwiπfiGmfiaβ₁εδ₄T’fiiε₄πfi₄κμGaμGzεπ₄δπGaδ₂GrigfiβyGS₄β₄₁πiv₄G
wεδεaγiδ₄Gyxi₂aμ₄TlGsδfiibiπεκμGaδ₂G’fi₄iκGzκεπ₄iδTvigaδ₂Gsδπ₄κa₁πiεδμUG2021SGX[SG 1

663 wεβ₄₁σβaκGμiγσβaπiεδGμπσ₂i₄μGε−Gμ₄β−Taμμ₄γbβyG−εκGaG₁fiκεγεδi₁Gζ₄κyβ₄δ₄G₂y₄dGaββTaπεγGμπσ₂i₄μGaδ₂G
δ₄wGaζζκεa₁fi₄μGπεG₁εaκμ₄TgκaiδiδgUG2021SGXXbYXW 3

662 SσκaγiδSGζ₄δ₁i₁βεviκSGaδ₂Gaδi₂σβa−σδgiδG₄xfiibiπGζεπ₄δπiaβGiδGπfi₄Gπκ₄aπγ₄δπGε−Gmy”snTXcGviaGbiδ₂iδgG
πεGδμζXYGε−GSk}STmε”TYUG2021SGXTXa 0

661 “μiδgGmεγζσπaπiεδaββyTn₄π₄κγiδ₄₂Gzκεζ₄κπi₄μG−εκGwa₁fiiδ₄Gv₄aκδiδgGzκ₄₂i₁πiεδGε−GS₄β−Tni−−σμiεδG
mε₄−−i₁i₄δπμGiδGzσκ₄Gviησi₂μUG2021SGXY]SGXYccWTXZWWY 2

660 wεβ₄₁σβaκGiδμigfiπμGiδπεG₁fiaκg₄₂Gδaδε−iβπκaπiεδGγ₄γbκaδ₄μdGSπκσ₁πσκ₄SGwaπ₄κGπκaδμζεκπSGaδ₂Gwaπ₄κG
₂i−−σμiεδUG2021SGXYWW]a 3

659 ”aδiββiδGiγζκεv₄μGgβσ₁εμ₄Gfiεγ₄εμπaμiμGaδ₂Gγε₂σβaπ₄μGγ₄πabεβi₁Ga₁πiviπi₄μGβiδα₄₂GπεGπyζ₄GYG₂iab₄π₄μG
iδG−κσ₁πεμ₄Tμπκ₄ζπεzεπε₁iδGiδ₂σ₁₄₂G₂iab₄πi₁GκaπμUG2021SGXTX[ 0

658 my—GsδfiibiπεκyGaδ₂Gmyπεπεxi₁Gxaζfiπfiεα₄πaβTl₄aκiδgGzεβyα₄πi₂₄μG−κεγUG2021SGYYSG 1

657 }aδαiδgGkδπiTkggβεγ₄κaδπGo−−i₁i₄δ₁yG−εκGqaμGry₂κaπ₄μG’fiκεσgfiGwεβ₄₁σβaκGnyδaγi₁GSiγσβaπiεδμUG
2021SG

656 Sπκσ₁πσκaβGp₄aπσκ₄μGε−Gπfi₄G®m[γiγ]®mβ]Gsεδi₁Gviησi₂Gaδ₂GsπμGwixπσκ₄μGwiπfiG–aπ₄κdGsδμigfiπG−κεγGaGrG
xw}Goxζ₄κiγ₄δπaβGaδ₂G{wVwnGSπσ₂yUG2021SGXY]SGXZY]]TXZY__ 1

655 wyκi₁₄πiδGiδfiibiπμGbκ₄aμπGaδ₂GβσδgG₁aδ₁₄κG₁₄ββμGζκεβi−₄κaπiεδGviaGiδfiibiπiδgGwk}u[UG2021SG 4

654 }₄a₁πiεδTmεδπκεββ₄₂Gzfiaμ₄T’κaδμ−₄κGzκε₁₄μμGε−Gzεβyεxεγ₄πaβaπ₄Tlaμ₄₂GmaπaβyμπG−εκGm₄ββσβεμ₄G
oμπ₄κi−i₁aπiεδdGkGwεβ₄₁σβaκGnyδaγi₁μGSπσ₂yUG2021SGXY]SGY][abTY][ba 0

653 }₄γεvaβGε−G₂₄xaγ₄πfiaμεδ₄GbyGεxi₂aπiv₄Gζκε₁₄μμ₄μdGSπκσ₁πσκaβG₁fiaκa₁π₄κizaπiεδGε−G₂₄gκa₂aπiεδG
ζκε₂σ₁πμGaδ₂G₄μπiγaπiεδGε−Gπfi₄Gπεxi₁iπyUG2021SGcSGXW_bb[ 1

652 oδgiδ₄₄κ₄₂Gγε₂σβaκGfi₄π₄κε₁y₁βi₁T₂iaγi₂iδ₄μG−εκGμ₄ησ₄δ₁₄Tμζ₄₁i−i₁Gκ₄₁εgδiπiεδGε−Gγix₄₂Gk’VqmG
baμ₄GζaiκμGaπGπfi₄GnxkGγiδεκGgκεεv₄UUG2021SGXYSGX]b[cTX]b_X 4

651 liδ₂iδgG−κ₄₄G₄δ₄κgyGε−Gζκεπ₄iδVβigaδ₂G₁εγζβ₄x₄μG₁aβ₁σβaπ₄₂GσμiδgG₂iμμε₁iaπiεδGzaκaββ₄βGmaμ₁a₂₄G
S₄β₄₁πiεδGwεβ₄₁σβaκGnyδaγi₁μGaδ₂GwaκαεvGμπaπ₄Gγε₂₄βUUG2021SGXbSGZW]TZX_ 1

650 wεβ₄₁σβaκTβ₄v₄βGσδ₂₄κμπaδ₂iδgGε−Gπfi₄Gfi’kSY}XGκ₄₁₄ζπεκTbiππ₄κGπaμπiδgGπ₄πκaTζ₄ζπi₂₄Gbiδ₂iδgdGaG
μπκσ₁πσκaβGbiεβεgyGμπσ₂yGbaμ₄₂GεδG₁εγζσπaπiεδaβGaζζκεa₁fi₄μUG2021SG[]SGYXZ_cTYXZbX 0

649 ’fi₄κγε₂yδaγi₁GμεβσbiβiπyGε−G₁₄β₄₁εxibGiδGεκgaδi₁Gμεβv₄δπμUG

(-2021)
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648 Syδπfi₄μiμSGbiεβεgi₁aβGμ₁κ₄₄δiδgGaδ₂G₂ε₁αiδgGμπσ₂yGε−Gb₄δzε®]εxazεβ₄GS₁fii−−Gbaμ₄G₂₄κivaπiv₄μGaμGaG
ζεπ₄δπGaδπiTkβzfi₄iγ₄κGag₄δπUUG2022SGXTX_ 0

647 mεγζσπaπiεδaβGμπσ₂i₄μGπεGi₂₄δπi−yGπfi₄G₁εγγεδGπyζ₄TsGaδ₂Gπyζ₄TssGiδfiibiπεκμGagaiδμπGπfi₄GmnubG
₄δzyγ₄UUG2022SG 0

646 Sπκσ₁πσκaβGεκ₂₄κGε−Gwaπ₄κGγεβ₄₁σβ₄μGaκεσδ₂Gζεβyκεπaxaδ₄Giδ₁βσ₂iδgGzoqSG˛–T₁y₁βε₂₄xπκiδSGaδ₂G˛–Tβiζεi₁G
a₁i₂Gβiδα₄κGεδGgεβ₂Gμσκ−a₁₄GbyGγεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGμiγσβaπiεδμUUG2022SG 2

645 Sπκσ₁πσκaβGεζπiγizaπiεδμGaδ₂Gbiε₄vaβσaπiεδGε−GxTμσbμπiπσπ₄₂Ga₁κi₂εδ₄G₂₄κivaπiv₄μGaμGμπκεδgG
πεζεiμεγ₄κaμ₄GssGiδfiibiπεκμUUG2021SGXXcSGXW]][Z 0

644 kGμiγζβ₄G₄β₄₁πκε₁fi₄γi₁aβG₂₄π₄₁πiεδGε−GaπεκvaμπaπiδGbaμ₄₂GεδG₂iμζεμabβ₄Gμ₁κ₄₄δTζκiδπ₄₂G₁aκbεδG
₄β₄₁πκε₂₄μGγε₂i−i₄₂GbyGγεβ₄₁σβaκβyGiγζκiδπ₄₂Gζεβyγ₄κdGoxζ₄κiγ₄δπGaδ₂GμiγσβaπiεδUUG2022SGXXc[SGZZc[XW 3

643 oxζβεκiδgGπfi₄Gζ₄κγ₄aπiεδGε−G−βσεκεησiδεβεδ₄Gγ₄πaββεaδπibiεπi₁μGa₁κεμμGεσπ₄κGγ₄γbκaδ₄GζεκiδμGbyG
₁εγbiδiδgGγεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGμiγσβaπiεδμGaδ₂GaGζεκiδTγiγ₄πi₁GiδGviπκεGγε₂₄βUUG2021SGXb_[SGXbZbZb 1

642 ζrT₂₄ζ₄δ₂₄δπGμπκσ₁πσκaβG₁fiaδg₄μGε−Gaκμ₄δi₁Gεxεa₁i₂μGiδGμεβσπiεδGaδ₂Gμεβi₂Gζfiaμ₄dG}aγaδG
μζ₄₁πκεγ₄πκyGaδ₂G₁εγζσπaπiεδaβGμπσ₂i₄μUG2022SGXa]SGXWaXWc 1

641 wεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGμiγσβaπiεδμGε−Gπfi₄G−β₄xibiβiπyGaδ₂GiδfiibiπiεδGε−GSk}STmε”TYGxSzGXZGfi₄βi₁aμ₄UUG
Journal of Molecular Graphics and ModellingSG2022SGXXYSGXWbXYY 2.8

640 ’εba₁₁εGSγεα₄Gmaκ₁iδεg₄δμGsδ₂σ₁₄GnxkG}₄ζaiκGwa₁fiiδ₄κyGpσδ₁πiεδGvεμμdGzκεπ₄₁πiεδGbyGmaκbεδG
xaδεπσb₄μUG2020SGYXSGZWccTZXWb 1

639 mεγζσπaπiεδaβGSπσ₂yGε−Gmεδ−iδ₄γ₄δπGo−−₄₁πμGiδGwεβ₄₁σβaκGr₄π₄κεg₄δ₄εσμGmaπaβyμiμUG2021SGXWXTXX[

638 mfiaκa₁π₄κiμiδgG−₄δ₄μπκaπiεδGμiz₄GiδGμε₂iσγG₁fiaδδ₄βGμσbπyζ₄μGaδ₂Gπfi₄iκGa₁₁₄μμibiβiπyGπεGiδfiibiπεκμGxavG
−₄δ₄μπκaπiεδGμiz₄Gaδ₂G₂κσgGa₁₁₄μμUUG2021SG 2

637 wεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGμiγσβaπiεδμdGzκiδ₁iζβ₄μSGγ₄πfiε₂μSGaδ₂Gaζζβi₁aπiεδμGiδGζκεπ₄iδG₁εδ−εκγaπiεδaβG
₂yδaγi₁μUG2022SG[ZcT[][ 1

636 zaκaγ₄π₄κizaπiεδGaδ₂Gkζζβi₁aπiεδGε−Gπfi₄Gq₄δ₄κaβGkγb₄κGpεκ₁₄Gpi₄β₂GπεGwε₂₄βGpβσκεGSσbμπiπσπ₄₂G
pσκaδεμ₄Gwεi₄πi₄μGaδ₂Gxσ₁β₄εμi₂₄μUG

635 Sπκσ₁πσκaβGaδ₂Gγεκζfiεβεgi₁aβG₁fiaδg₄μGε−Gbκ₄aμπG₁aδ₁₄κG₁₄ββμGiδ₂σ₁₄₂GbyGiκεδOssPG₁εγζβ₄x₄μUUG2022SG 1

634 k₁₁σκaπ₄Gzκ₄₂i₁πiεδGε−GsδfiibiπεκGliδ₂iδgGπεGrs”TXGzκεπ₄aμ₄G“μiδgGmkxnymuUUG2021SGcSGaa]]XZ 0

633 }aπiεδaβG₂₄μigδGyi₄β₂μGγεβ₄₁σβaκGiδμigfiπμGεδGβ₄a−Gbiδ₂iδgGε−Gπfi₄Gaδ₁fiεκGζ₄ζπi₂₄Gwa₁aησ₄GriμπaπiδUG

632 n₄v₄βεζγ₄δπGaδ₂GovaβσaπiεδGε−Gq₄εγ₄πκyGyζπiγizaπiεδGkβgεκiπfiγμGiδGmεδΗσδ₁πiεδGwiπfiGkxsG
zεπ₄δπiaβμUUG2022SG 0

631 qσaδiδ₄Tbaμ₄₂GqTησa₂κσζβ₄x₄μG’₄γζβaπ₄₂GbyG”aκiεσμGmaπiεδμGπεwaκ₂Gzεπ₄δπiaβG“μ₄GaμGSiδgβ₄TsεδG
mεδ₂σ₁πεκμUUG2021SG 1
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630 sδGSiβi₁εGkδaβyμiμGε−Gw₄πabεβiπ₄μG−κεγGz₄κσviaδGxaπiv₄GzβaδπμGaμGzεπ₄δπiaβG’fi₄κaζ₄σπi₁μGagaiδμπG
kβzfi₄iγ₄κNμGniμ₄aμ₄UUG2022SGYaSG 0

629
niμ₁εv₄κyGε−Gζεπ₄δπiaβG₁εγζ₄πiπiv₄GiδfiibiπεκμGagaiδμπG–iπfiTxεTvyμiδ₄Gαiδaμ₄GXG−εκGπκ₄aπiδgG
fiyζ₄κπ₄δμiεδGbyGviκπσaβGμ₁κ₄₄δiδgSGiδv₄κμ₄Gζfiaκγa₁εζfiεκ₄Tbaμ₄₂Gβ₄a₂GεζπiγizaπiεδSGaδ₂Gγεβ₄₁σβaκG
₂yδaγi₁μGμiγσβaπiεδμUUG2022SGXTY]

1

628 sγζa₁πGε−Gπfii₁αδ₄μμGε−GμζiδT₁εaπ₄₂GzZr’GπfiiδG−iβγμSGεv₄κGπfi₄iκGεζπi₁aβGaδ₂G₄β₄₁πκεδi₁Gζκεζ₄κπi₄μUG
2022SGY_SG_[cT__X

627 yδGπfi₄Gκ₄₁εgδiπiεδGε−Gζκεπ₄iδGπyκεμiδ₄Gζfiεμζfiaπaμ₄GbyG₁aκbεxyβi₁Ga₁i₂G₂₄κivaπiv₄μUUG2022SGXTX_

626 s₂₄δπi−i₁aπiεδGε−Gl₄πaTSiπεμπ₄κεβGaδ₂GSπigγaμπ₄κεβGaμGzεμμibβ₄GsδfiibiπεκμGε−G]GkβζfiaT}₄₂σ₁πaμ₄GXdGkδG
sδTSiβi₁εGSπσ₂yUG2022SGXSG 1

625 mεγζσπaπiεδaβGSπσ₂i₄μGε−Gπfi₄Gzfiεπεg₄δ₄κaπiεδG−κεγGnifiy₂κεμaδgσiδaκiδ₄Gaδ₂Gπfi₄Gzκεbabβ₄G
myπεπεxi₁iπyGw₄₁fiaδiμγGε−GSaδgσiδaκiδ₄UG2022SGXYSGXWc]

624 n₄v₄βεζγ₄δπGε−GsGsεδGmfiaδδ₄βGlβε₁α₄κμG’aκg₄πiδgGSσβ−εδyβσκ₄aG}₄μiμπaδπGwσπaδπGu_UYGlaμ₄₂G
mfiaδδ₄βμG−εκG’κ₄aπiδgGnoxnGSyδ₂κεγ₄UUG2021SGXYSGbX[W__ 1

623 n₄μigδSGSyδπfi₄μiμGaδ₂Gkδπi−σδgaβVx₄γaπi₁i₂aβGk₁πiviπyGε−Gxεv₄βGXSYS[Tyxa₂iazεβ₄Gn₄κivaπiv₄μG
mεδπaiδiδgGkγi₂₄Gpκagγ₄δπμUUG2022SGYZSG 3

622 w₄₁fiaδiμπi₁GsδμigfiπμGiδπεGπfi₄Gvigaδ₂Tsδ₂σ₁₄₂G“δ−εβ₂iδgGε−GaδG}xkGqT{σa₂κσζβ₄xUUG2022SG 2

621 wεβ₄₁σβaκG₂₄μ₁κiζπεκμGμσgg₄μπGμπaζβiδgGaμGaGμπκaπ₄gyG−εκGεζπiγiziδgGγ₄γbκaδ₄Gζ₄κγ₄abiβiπyGε−G
₁y₁βi₁Gζ₄ζπi₂₄μUUG2022SGX]_SGW_]XWX

620 zfiaκγa₁εζfiεκ₄GγaζζiδgGε−Gπfi₄G₁κσ₁iaβGγ₄₂iaπεκμGε−Ga₁₄πyβ₁fiεβiδ₄μπ₄κaμ₄Gaδ₂G
bσπyκyβ₁fiεβiδ₄μπ₄κaμ₄G₂σaβGiδfiibiπiεδGiδGkβzfi₄iγ₄κNμG₂iμ₄aμ₄UUG2022SGX 0

619 sγζa₁πGε−GSεβv₄δπTnκσgGsδπ₄κa₁πiεδμGεδGπfi₄Gn₄μεβvaπiεδGε−GaGzfiaκγa₁₄σπi₁aβGSεβvaπ₄UUG2022SGXY_SG]WZT]XY 0

618 }₄βaπiv₄Gliδ₂iδgGpκ₄₄Goδ₄κgyGmaβ₁σβaπiεδμG−εκGvigaδ₂μGwiπfiGniv₄κμ₄GS₁a−−εβ₂μGwiπfiGπfi₄Gkβ₁fi₄γi₁aβG
’κaδμ−₄κGw₄πfiε₂UUG2022SG_YSGZWcTZYZ 2

617 SσbTβay₄κGκaπiεδaβ₄Gε−GaδεγaβεσμGβay₄κTμfiκiδαag₄G−κεγGaπεγiμπi₁GμiγσβaπiεδμGε−GaG−βσεκiδaπ₄₂G
γ₄μεg₄δUG2022SGZSGXYXYTXYYZ 1

616 Sπκσ₁πσκ₄Tk₁πiviπyG}₄βaπiεδμfiiζGε−GZTw₄πfiyβ₁yπi₂iδ₄T]NT˛–S˛†Tγ₄πfiyβ₄δ₄₂iζfiεμζfiaπ₄μGaμGmnaZG
sδfiibiπεκμUUG2022SG 0

615 “δκav₄ββiδgGπfi₄Gγ₄₁fiaδiμγGε−Ggβσ₁εμ₄Gbiδ₂iδgGiδGaGζκεπ₄iδTbaμ₄₂G−βσεκ₄μ₁₄δ₁₄Gζκεb₄dGγεβ₄₁σβaκG
₂yδaγi₁μGμiγσβaπiεδGwiπfiGaGπaiβεκTγa₂₄G₁fiaκg₄Gγε₂₄βUUG2022SG 0

614 vεa₂iδgGε−Gny—GiδπεGaGπ₄πκafi₄₂κaβGnxkGδaδεμπκσ₁πσκ₄dGπfi₄G₁εκδ₄κG₂ε₄μGγaππ₄κUG2022SG[SGa][Ta_W 0

613 iδv₄μπigaπiεδGε−Gκibεμwiπ₁fi₄μGiδG−σδgidGμπκσ₁πσκaβGaδ₂G₂yδaγi₁aβGiδμigfiπμGiδπεG’zzGκibεμwiπ₁fi₄μGiδGUUG
2022SGXTX[
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612 kδGkββεμπ₄κi₁GsδfiibiπεκyGzεπ₄δπiaβGε−G’κiπ₄κζ₄δ₄μG−κεγGmεγbκ₄πσγGκa₁₄γεμσγGεδGπfi₄GSπκσ₁πσκaβGaδ₂G
pσδ₁πiεδaβGnyδaγi₁μGε−Gzβaμγε₂iσγG−aβ₁iζaκσγGva₁πaπ₄Gn₄fiy₂κεg₄δaμ₄Gliδ₂iδgGvaδ₂μ₁aζ₄UUG2022SG₄YWYXWW_[_2

611 “δ₂₄κμπaδ₂iδgG₄x₁iπ₄₂Gμπaπ₄Gζκεζ₄κπi₄μGε−GfiεμπGγaπ₄κiaβμGiδGyvonμdGμiγσβaπiεδGε−GabμεκζπiεδG
μζ₄₁πκσγGε−GaγεκζfiεσμG[S[TbiμO₁aκbazεβTcTyβPTYSYTbiζfi₄δyβGOmlzPUUG2022SG 0

610 kGγσβπiζβ₄Tμπ₄ζGμ₁κ₄₄δiδgGζκεπε₁εβGπεGi₂₄δπi−yGaββεμπ₄κi₁GiδfiibiπεκμGε−GSζiα₄TfikmoYGbiδ₂iδgUUG2022SG 2

609 yxi₂aπiεδGoδfiaδ₁₄μGliδ₂iδgGε−Goxπκafi₄βi₁aβG]Tw₄πfiyβTmyπεμiδ₄μGbyG’fiyγiδ₄GnxkGqβy₁εμyβaμ₄UUG2022SG

608 wσπaπiεδμGiδGπfi₄Gκ₄₁₄ζπεκTbiδ₂iδgG₂εγaiδGε−GfiσγaδGSk}SGmε”TYGμζiα₄Gζκεπ₄iδGiδ₁κ₄aμ₄μGiπμGa−−iδiπyG
πεGbiδ₂GfiσγaδGkmoTYGκ₄₁₄ζπεκUUG2022SGXTX[ 1

607 w₄πaββεT˛†Tβa₁πaγaμ₄μGiδfiibiπεκG−iμ₄πiδGaππ₄δσaπ₄μGγ₄κεζ₄δ₄γGκ₄μiμπaδ₁₄GiδGxnwTXTζκε₂σ₁iδgG
oμ₁fi₄κi₁fiiaG₁εβiUUG2022SGYZXSGXX[XWb 0

606 sγζβi₁aπiεδμGε−Gπ₄γζεβGiδGζyκσvaπ₄G₂₄fiy₂κεg₄δaμ₄Gαiδaμ₄GZGπaκg₄π₄₂Gaδπi₁aδ₁₄κGπfi₄κaζ₄σπi₁μdG
mεγζσπaπiεδaβSGμζ₄₁πκεμ₁εζi₁SGaδ₂G₁aβεκiγ₄πκi₁Gμπσ₂i₄μUG2022SGZ]WSGXXb]bX 6

605 k₂μεκζπiεδGε−GfiyaβσκεδaδGμa₁₁fiaκi₂₄μGεδGπfi₄Gμσκ−a₁₄Gε−GaGμiδgβ₄Gwaββ₄₂G₁aκbεδGδaδεπσb₄UGkG
₁εγζσπaπiεδaβGμπσ₂yUG2022SG]b[SGX]Y]cc 0

604 SπabiβizaπiεδGaδ₂G−βσεκ₄μ₁₄δ₁₄GβigfiπTσζGε−GqTησa₂κσζβ₄xGδσ₁β₄i₁Ga₁i₂μGσμiδgGiδ₂εβyβTησiδεβiδiσγG
baμ₄₂Gζκεb₄μUUG2022SG 2

603 Syδπfi₄μiμSG₁fiaκa₁π₄κizaπiεδSGaδπiγi₁κεbiaβSGaδπiεxi₂aδπSGaδ₂Gγεβ₄₁σβaκG₂ε₁αiδgGμπσ₂yGε−G
ZTOYS]T₂i₁fiβεκεπfiiεζfi₄δTZTyβPT]Taκyβζyκazεβ₄TXT₁aκbεπfiiεaγi₂₄μGaδ₂Gπfi₄iκGπfiiazεβ₄G₂₄κivaπiv₄μUGX

602 la₁π₄κiaβGYNTn₄εxygσaδεμiδ₄G}ibεμwiπ₁fiGmβaμμ₄μGaμGzεπ₄δπiaβG’aκg₄πμG−εκGkδπibiεπi₁μdGkGSπκσ₁πσκ₄G
aδ₂Gnyδaγi₁μGSπσ₂yUUG2022SGYZSG 1

601 Sζiκεbiμiδ₂εβ₄Gkβαaβεi₂μGox₄κπGkδπiviκaβGk₁πiviπyGiδGrs”Gvaπ₄δπβyGsδ−₄₁π₄₂Gm₄ββGviδ₄μGbyG’aκg₄πiδgGπfi₄G
xpTαlGmaμ₁a₂₄dGsδG”iπκεGaδ₂GsδGSiβi₁εGsδv₄μπigaπiεδμUUG2022SGYaSG

600 ”iκπσaβGfiigfiTπfiκεσgfiζσπGμ₁κ₄₄δiδgdGζεπ₄δπiaβGiδfiibiπεκμG−εκGπfi₄Gγy₁εba₁π₄κiaβG˛–TμσbσδiπGε−G
πκyζπεζfiaδGμyδπfiaμ₄UGXTXY

599 zκεζ₄κπyGwaζGmεββ₄₁πiv₄G”aκiabβ₄GaμGaG“μ₄−σβG’εεβG−εκGaGpεκ₁₄Gpi₄β₂Gmεκκ₄₁πiεδUUG2022SG 1

598 kGwσβπiμ₁aβ₄Gμπσ₂yGε−Gζfiεμζfiεκyβ₁fiεβiδ₄G₂κiv₄δG₁₄ββσβaκGζfi₄δεπyζi₁Gπaκg₄πiδgUG

597 wεβ₄₁σβaκGlaμiμGε−GSγaββTwεβ₄₁σβ₄Gliδ₂iδgGπεG˛–TSyδσ₁β₄iδUUG2022SG 2

596 n₄₁iζfi₄κiδgGπfi₄Gw₄₁fiaδiμγGε−Gliδ₂iδgGS₄β₄₁πiviπyGε−Gmfiβεκε−βσεκεa₁₄πaγi₂₄Tlaμ₄₂Gmεvaβ₄δπG
sδfiibiπεκμGπεwaκ₂Gvb]b}V’acWwG}₄μiμπaδ₁₄GwσπaπiεδUUG2022SG 1

595 wεβ₄₁σβaκGγε₂₄ββiδgGaδ₂G₂yδaγi₁μGμiγσβaπiεδμGε−Gμiδgβ₄TwaββG₁aκbεδGδaδεπσb₄GaμGaG₂κσgG₁aκκi₄κdG
x₄wGiδμigfiπμGiδπεGπfi₄G₂κσgTβεa₂iδgGζκε₁₄μμUUGJournal of Molecular Graphics and ModellingSG2022SGXXZSGXWbX[]2.8 0
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594 “δκav₄βiδgGπfi₄Gwεβ₄₁σβaκGw₄₁fiaδiμγGε−G}₄₁εgδiπiεδGε−GS₄β₄₁π₄₂Gx₄xπTq₄δ₄κaπiεδGkδπiκfi₄σγaπεi₂G
kκπfiκiπiμGsδfiibiπεκμGbyGtaδσμGuiδaμ₄GXUUG2022SGaSG_Xc]T_YWc 1

593 –fiyGwεδεaγiδ₄Gyxi₂aμ₄GlGzκ₄−₄κabβyGw₄πabεβiz₄μGTw₄πfiyβfiiμπaγiδ₄Gεv₄κGriμπaγiδ₄dGovi₂₄δ₁₄G
−κεγGπfi₄Gwσβπiμ₁aβ₄GSiγσβaπiεδGε−Gπfi₄G}aπ₄TviγiπiδgGSπ₄ζUUG2022SGYZSG 1

592 sδv₄μπigaπiδgGxεv₄βG’fiiazεβyβTsδ₂azεβ₄Gn₄κivaπiv₄μGaμGS₁a−−εβ₂μG−εκGSk}STmεvTYGwzκεGsδfiibiπεκμUG
2022SG[SGXWWWZ[

591 n₄₄ζGx₄σκaβGx₄πwεκαGwε₂₄βGπεGzκ₄₂i₁πGπfi₄Goβ₄₁πκεμπaπi₁Gzaκaγ₄π₄κμGiδGπfi₄Gzεβaκizabβ₄Gmβaμμi₁aβG
nκσ₂₄Gyμ₁iββaπεκGpεκ₁₄Gpi₄β₂UUG2022SG 1

590 wεβ₄₁σβaκGiδv₄μπigaπiεδGεδGmyâ��Tmrâ��G₂iμζβa₁₄γ₄δπGaδ₂Gα₄κεg₄δG₂₄−εκγaπiεδGiδG₄δfiaδ₁₄₂Gμfiaβ₄GgaμG
κ₄₁εv₄κyUG2022SGZX]SGXYZYWb 2

589
wεβ₄₁σβaκGnε₁αiδgGaδ₂Gnyδaγi₁μGsδv₄μπigaπiεδμG−εκGs₂₄δπi−yiδgGzεπ₄δπiaβGsδfiibiπεκμGε−Gπfi₄G
ZTmfiyγεπκyζμiδTβiα₄Gzκεπ₄aμ₄Gε−GSk}STmε”TYdG}₄ζσκζεμiδgGε−Gkζζκεv₄₂Gzyκiγi₂εδi₁G
zfiaκγa₁₄σπi₁aβμG−εκGmy”snTXcG’κ₄aπγ₄δπUUG2021SGY_SG

1

588 }₄ζσκζεμiδgGε−Gzfiyπεγ₄₂i₁iδ₄Tn₄κiv₄₂Gliεa₁πiv₄Gmεγζεσδ₂μGwiπfiGzκεγiμiδgGkδπiTSk}STmε”TYG
zεπ₄δπiaβdGwεβ₄₁σβaκGnε₁αiδgSGwnGSiγσβaπiεδGaδ₂GnκσgTviα₄δ₄μμVGknwo’GSπσ₂i₄μUUG2021SG 11

587 niμ₁εv₄κyGε−Gliβ₄Gk₁i₂Gn₄κivaπiv₄μGaμGzεπ₄δπGkmoYGk₁πivaπεκμGbyG”iκπσaβGS₁κ₄₄δiδgGaδ₂Goμμ₄δπiaβG
nyδaγi₁μUUG2021SG 3

586 niμμεβσπiεδGε−GSiβαGpibκεiδGiδGwixπσκ₄μGε−Gsεδi₁Gviησi₂μGaδ₂Gniγ₄πfiyβGSσβ−εxi₂₄dGyδGπfi₄G}₄βaπiv₄G
sγζεκπaδ₁₄Gε−G’₄γζ₄κaπσκ₄Gaδ₂GliδaκyGSεβv₄δπGmεγζεμiπiεδUUG2021SGX[SG 4

585 kββTaπεγGμiγσβaπiεδμGε−Gb₄δπGβiησi₂G₁κyμπaβG₂iγ₄κμdGπfi₄GπwiμπTb₄δ₂Gδ₄γaπi₁Gζfiaμ₄Gaδ₂GiδμigfiπμGiδπεG
₁εδ−εκγaπiεδaβG₁fiiκaβiπyUUG2022SG 2

584 o−−₄₁πμGε−Gμπ₄aκyβGaβ₁εfiεβGγεδεβay₄κGεδGπfi₄Gμπκσ₁πσκ₄SG₂yδaγi₁μGaδ₂GvibκaπiεδaβGμσγG−κ₄ησ₄δ₁yG
g₄δ₄κaπiεδGμζ₄₁πκεμ₁εζyGε−Giδπ₄κ−a₁iaβGwaπ₄κUUG2022SG 0

583 vεwTzκ₄μμσκ₄G}₄v₄κμ₄GyμγεμiμGw₄γbκaδ₄Gwa₂₄Gε−Gm₄ββσβεμ₄Gxaδε−ib₄κGaδ₂GmaκbεδGxaδεπσb₄G
zεβyaγi₂₄GxaδεTxaδε₁εγζεμiπ₄G−εκGrigfiGzσκiπyG–aπ₄κGzκε₂σ₁πiεδUG

582 ”iκπσaβGμ₁κ₄₄δiδgGε−Gζfiyπε₁fi₄γi₁aβμG−κεγGsδ₂iaδGγ₄₂i₁iδaβGζβaδπμGagaiδμπGπfi₄G₄δ₂εδσ₁β₄aμ₄G₂εγaiδG
ε−GSp’SGviκσμGvGζεβyγ₄κaμ₄UUG2022SGXYSG_YZ[T_Y[a 1

581 Sigδi−i₁aδ₁₄Gε−Gaπεγi₁Tμ₁aβ₄G₂₄−₄₁πμGiδG−β₄xibβ₄Gμσκ−a₁₄μGεδGβε₁aβGμεβv₄δπGaδ₂GiεδGb₄fiaviεσκUUG2022SG 0

580 o−−₄₁πGε−Gμπεi₁fiiεγ₄πκyGεδG₁κεμμβiδα₄₂G₄ζεxyGκ₄μiδG₁fiaκa₁π₄κiμπi₁μdGμπκσ₁πσκaβGfi₄π₄κεg₄δ₄iπi₄μSG
πεζεβεgi₁aβG₂₄−₄₁πμSGζκεζ₄κπi₄μSG−κ₄₄Gvεβσγ₄Gaδ₂Gμ₄gγ₄δπaβGγεbiβiπyUUG2022SG 0

579 S₄ησ₄δπiaβGaδ₂Gμiγσβπaδ₄εσμGiεδGπκaδμ−₄κGiδπεG₁aκbεδGδaδεζεκ₄μG₂σκiδgG₁fiaκg₄â��₂iμ₁fiaκg₄G₁y₁β₄μGiδG
₄β₄₁πκi₁aβG₂εσbβ₄Gβay₄κG₁aζa₁iπεκμUG 2

578 kδGaσπεγaπ₄₂G−κaγ₄wεκαG−εκGfiigfiTπfiκεσgfiζσπGζκ₄₂i₁πiεδμGε−Gxw}G₁fi₄γi₁aβGμfii−πμGwiπfiiδGβiησi₂G
μεβσπiεδμUG2022SGYSGXXYTXYY 0

577 mεγζσπaπiεδaβGsδv₄μπigaπiεδGε−GSπκσ₁πσκaβGlaμiμG−εκGoδfiaδ₁₄₂Gliδ₂iδgGε−Gsμε−βavεδ₄Gkδaβεgσ₄μGwiπfiG
wiπε₁fiεδ₂κiaβGkβ₂₄fiy₂₄Gn₄fiy₂κεg₄δaμ₄UUG2022SGaSGbXX]TbXYa 1
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576 wεβ₄₁σβaκGsδπ₄κa₁πiεδμGε−G’aδδi₁Gk₁i₂GwiπfiGzκεπ₄iδμGkμμε₁iaπ₄₂GwiπfiGSk}STmε”TYGsδ−₄₁πiviπyUUG2022SG
YZSG 1

575 o−−i₁i₄δπGSσκ−a₁₄GrεζζiδgGkζζκεa₁fiG−εκGwε₂₄βiδgGmfiaκg₄G’κaδμζεκπGiδGyκgaδi₁GS₄γi₁εδ₂σ₁πεκμUUG
2022SGXbSGXY_[TXYa[ 0

574 Syδ₄κgiμπi₁GSiβ₄δ₁iδgGε−GSαζYGbyGμi}xkGS₄β−Tkμμ₄γbβ₄₂Gxaδεζaκπi₁β₄μGaμGaG’fi₄κaζ₄σπi₁GSπκaπ₄gyG−εκG
k₂vaδ₁₄₂Gzκεμπaπ₄Gmaδ₁₄κUUG2022SGXbSG₄YXW_W[_ 0

573 nyδaγi₁G–₄ππiδgGε−Gzfiεπεκ₄μζεδμiv₄Gkκyβazεζyκazεβ₄Gwεδεβay₄κμGiμGmεδπκεββ₄₂GbyGπfi₄Gwεβ₄₁σβaκG
uiδ₄πi₁μGε−Gπfi₄Gwεδεβay₄κUUG2022SG 4

572 }₄₁εgδiπiεδGε−Gk’’G’κiζβ₄xGaδ₂Gnxkd}xkGrybκi₂GSπκσ₁πσκ₄μGbyGl₄δzεπfiiazεβ₄Gvigaδ₂μUUG2022SGXYSG 0

571 oxπ₄δ₂₄₂G₂εσbβ₄Gbεδ₂G₁εδΗσgaπiεδGiδGπfi₄G₁fiaβ₁εδ₄G−κaγ₄wεκαG−avεσκμGwkyTlGiδfiibiπiεδdGkG
μπκσ₁πσκaβGζ₄κμζ₄₁πiv₄GεδGγεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μUUG2022SG 0

570 ZX_bSGaGδaπσκaβG₁εγζεσδ₂G−κεγGqaδε₂₄κγaG₁ε₁fiβ₄aκGiμGaGδεv₄βG}y}YGμπabiβiz₄κGζκ₄v₄δπiδgG
₁aπ₄₁fiεβaγiδ₄κgi₁Gζεβyγεκζfii₁Gv₄δπκi₁σβaκGπa₁fiy₁aκ₂iaUUG2022SG 0

569 yxyπε₁iδTS₄β₄₁πiv₄Gxaδεg₄βGkδπibε₂yGwiγi₁μUUG2022SGYZSG 0

568 sδπ₄κγεβ₄₁σβaκGsδπ₄κa₁πiεδμGaδ₂GSζ₄₁πκεμ₁εζi₁GSigδaπσκ₄μGε−Gπfi₄Gry₂κεg₄δTlεδ₂₄₂G
Syμπ₄γTδTy₁πaδεβGiδGoxζ₄κiγ₄δπaβGaδ₂G’fi₄εκ₄πi₁aβGSπσ₂i₄μUUG2022SGYaSG

567 zκ₄Toxaμ₁aβ₄GmεγζσπiδgGε−Gzκεπ₄iδTvigaδ₂Gliδ₂iδgGpκ₄₄Goδ₄κgi₄μGwiπfiGyζ₄δGSεσκ₁₄GSε−πwaκ₄G−εκG
nκσgGn₄μigδUUG2022SG 1

566 o−−₄₁πGε−Gmfiεβ₄μπ₄κεβGwεβ₄₁σβ₄μGεδGk˛†XT[YG–iβ₂T’yζ₄Gaδ₂GwσπaδπμG’κiγ₄κμUUG2022SGYaSG 4

565 oδzyγaπi₁GSyδπfi₄μiμGaδ₂Gwεβ₄₁σβaκGwε₂₄ββiδgGSπσ₂i₄μGε−G}fiaγδεμ₄Goμπ₄κμG“μiδgGviζaμ₄G−κεγGUUG2022
SGYZSG 1

564 “δ₂₄κμπaδ₂iδgGπfi₄G}εβ₄Gε−GSosGvay₄κGiδGvεwT’₄γζ₄κaπσκ₄Gz₄κ−εκγaδ₁₄Gε−GviπfiiσγTsεδGlaππ₄κi₄μUUG
2022SG 3

563 niμ₁εv₄κyGε−GZrTζyκκεβε®YSZT₁]ησiδεβiδ₄μGwiπfiGa₁πiviπyGagaiδμπGwy₁εba₁π₄κiσγGπσb₄κ₁σβεμiμGbyG
aββεμπ₄κi₁GiδfiibiπiεδGε−Gπfi₄Ggβσπaγaπ₄T]Tαiδaμ₄G₄δzyγ₄UUG2022SGYZYSGXX[YW_ 0

562 kπεγiμπi₁GSiγσβaπiεδGε−Gvyμεzyγ₄GiδGSεβσπiεδμGmκεw₂₄₂GbyG’₄πκa₄πfiyβ₄δ₄Gqβy₁εβdGpεκ₁₄Gpi₄β₂G
n₄ζ₄δ₂₄δ₁₄UUG2022SGYaSG

561 wσπσaββyGox₁βσμiv₄Gsδπ₄κa₁πiεδμGε−G}i−abσπiδGwiπfiGSζaπiaββyGniμπiδ₁πGwy₁εba₁π₄κiaβGm₄ββGoδv₄βεζ₄G
w₄γbκaδ₄Gvay₄κμGy−−₄κGsδμigfiπμGiδπεGw₄γbκaδ₄Tm₄δπκi₁G’fi₄κaζyGε−Gsδ−₄₁πiεσμGniμ₄aμ₄μUG 1

560
Sπσ₂yGεδGπfi₄Goxπκa₁πiεδGε−Gk₁₄πaγiζκi₂Gaδ₂Gsγi₂a₁βεζκi₂G−κεγGaδGkησ₄εσμGoδviκεδγ₄δπG“μiδgG
w₄δπfiεβTlaμ₄₂Gry₂κεζfiεbi₁Goσπ₄₁πi₁GSεβv₄δπμdG{σaδπσγGmfi₄γi₁aβGaδ₂Gwεβ₄₁σβaκGnyδaγi₁μG
sδμigfiπμUG2022SGXWSG[YYaT[Y[_

2

559 o−−₄₁πμGε−Goδzyγ₄Tvigaδ₂Gsδπ₄κa₁πiεδμGεδGπfi₄Gzfiεπεiμεγ₄κizaπiεδGε−GaGvigfiπT}₄gσβaπ₄₂G
mfi₄γεπfi₄κaζ₄σπi₁GnκσgUUG2022SG 0
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558 ’fi₄Giγζεκπaδ₁₄Gε−Gγεβ₄₁σβaκGμπκσ₁πσκ₄Gaδ₂G−σδ₁πiεδaβizaπiεδGε−GεxεTgκaζfi₄δ₄Gμfi₄₄πμG−εκGg₄δ₄G
μiβ₄δ₁iδgUG2022SG 2

557 sδfiibiπiδgGaG₂yδaγi₁GviκaβGζκεπ₄aμ₄GbyGπaκg₄πiδgGaGδεδT₁aπaβyπi₁G₁yμπ₄iδ₄UUG2022SG 1

556 Syμπ₄γaπi₁G{wG}₄giεδGmεδμπκσ₁πiεδGiδG{wVwwGmaβ₁σβaπiεδμGlaμ₄₂GεδG“δ₁₄κπaiδπyG{σaδπi−i₁aπiεδUUG
2022SG 2

555 k−−iδiπyGζκ₄₂i₁πiεδGσμiδgG₂₄₄ζGβ₄aκδiδgGbaμ₄₂GεδGSwsvoSGiδζσπG−εκGnZ}Ggκaδ₂G₁fiaββ₄δg₄G[UUG2022SG 0

554 mfiaββ₄δg₄μGwiπfiGSiγσβaπiδgGwε₂i−i₄₂G}xkdGsδμigfiπμGiδπεG}εβ₄Gaδ₂G}₄₁iζκε₁iπyGε−Goxζ₄κiγ₄δπaβGaδ₂G
mεγζσπaπiεδaβGkζζκεa₁fi₄μUUG2022SGXZSG 0

553 kζζβi₁aπiεδGε−Gwεβ₄₁σβaκGnyδaγi₁μGSiγσβaπiεδGiδGliεγ₄₂i₁iδ₄UUG2022SG 4

552 sδGμiβi₁εGμ₁κ₄₄δiδgGaδ₂Gπ₄μπiδgGε−GpnkGaζζκεv₄₂GμγaββGγεβ₄₁σβ₄μGπεGbβε₁αGSk}STmε”TYG₄δπκyGπεGπfi₄G
fiεμπG₁₄ββGbyGiδfiibiπiδgGSζiα₄Gζκεπ₄iδG₁β₄avag₄UG 1

551 kσπεγaπ₄₂G−iππiδgGε−GπκaδμiπiεδGμπaπ₄G−εκ₁₄G−i₄β₂μG−εκGbiεγεβ₄₁σβaκGμiγσβaπiεδμUUG2022SGXaSG₄WY_[c_W 0

550 nyδaγi₁GmεγbiδaπεκiaβGyζπiγizaπiεδGε−Gaδ₂Gr₄ζaκiδGkδπi₂επ₄μUUG2022SG

549 paμπGniμ₁κiγiδaπiεδGε−GSiaβyβaπ₄₂GxTqβy₁aδGviδαag₄Gsμεγ₄κμGwiπfiGyδ₄TSπ₄ζGn₄κivaπizaπiεδGbyG
wi₁κε−βσi₂i₁GmaζiββaκyGoβ₄₁πκεζfiεκ₄μiμTwaμμGSζ₄₁πκεγ₄πκyUUG2022SG 1

548 w₄πaββi₁Go−−₄₁πμGεδGζTry₂κεxyζfi₄δyβGzεκζfiyκiδG’fiiδTpiβγTlaμ₄₂GzβaδaκGyζπi₁aβG–av₄gσi₂₄GqaμG
S₄δμεκdGoxζ₄κiγ₄δπaβGaδ₂GmεγζσπaπiεδaβGSπσ₂i₄μUUG2022SGXYSG 1

547 wεβ₄₁σβaκGwε₂₄βiδgGiμGaδGoδabβiδgGkζζκεa₁fiGπεGmεγζβ₄γ₄δπGaδ₂Goδfiaδ₁₄Gmfiaδδ₄βεζaπfiyG
}₄μ₄aκ₁fiUUG2022SGXYSGZX[XTZX__

546 mεγζσπaπiεδaβGμπσ₂i₄μGεδGπfi₄G₂₄μigδGε−GxmsGδaπσκaβGζκε₂σ₁πμGaμGiδfiibiπεκμGπεGSk}STmε”TYGγaiδG
ζκεπ₄aμ₄UUG2022SGXTXX 0

545
zκ₄₂i₁πiδgGπfi₄GSεβσbiβiπyGε−Gxεδ₄β₄₁πκεβyπ₄GSεβi₂μG“μiδgGaGmεγbiδaπiεδGε−Gwεβ₄₁σβaκGSiγσβaπiεδGwiπfiG
πfi₄GSεβσbiβiπyGzaκaγ₄π₄κGw₄πfiε₂GwySmondGkζζβi₁aπiεδGπεGπfi₄G–aμπ₄waπ₄κGmεδπaγiδaδπμGwεδσκεδSG
niσκεδSGkπκaziδ₄Gaδ₂Gkπ₄δεβεβUG2022SGXWSG]Zb

0

544 w₄₁fiaδiμπi₁GiδμigfiπGiδπεGπfi₄Gk’zGfiy₂κεβyμiμG₁y₁β₄Gε−Gπi₁αTbεκδ₄G₄δ₁₄ζfiaβiπiμGviκσμGfi₄βi₁aμ₄UG

543 niμ₁εv₄κyGε−GaGxiT₂₄ζ₄δ₂₄δπGgσaδi₂iδ₄Gfiy₂κεβaμ₄GiδGba₁π₄κiaUUG2022SG 4

542 wεβ₄₁σβaκGnyδaγi₁μTn₄κiv₄₂Gn₄μ₁κiζπεκGsδ−εκγμGπfi₄Gsγζa₁πGε−GwσπaπiεδGεδGπfi₄Gmaπaβyπi₁G’σκδεv₄κG
xσγb₄κGiδGva₁πεδaμ₄Gk₁κεμμGSσbμπκaπ₄μUUG2022SG 0

541 zεβyγ₄κGSπκσ₁πσκ₄Gzκ₄₂i₁πεκGOzSzPdGkGzyπfiεδG’εεβαiπG−εκGzκ₄₂i₁πiδgGkπεγi₁Tv₄v₄βGSπκσ₁πσκaβGwε₂₄βμG
−εκGaG}aδg₄Gε−Gzεβyγ₄κGq₄εγ₄πκi₄μUUG2022SG 1
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540 kσπεSεβvaπ₄dGkGπεεβαiπG−εκGaσπεγaπiδgGησaδπσγG₁fi₄γiμπκyG₂₄μigδGaδ₂G₂iμ₁εv₄κyGε−Gμεβvaπ₄₂G
γεβ₄₁σβ₄μUUG2022SGX]_SGXY[bWX 3

539 sδGSiβi₁εGS₁κ₄₄δGs₂₄δπi−i₄μGaGx₄wGpaγiβyGε−GkgεδiμπμG−εκGπfi₄Gla₁π₄κiaβGw₄₁fiaδεμ₄δμiπiv₄Gmfiaδδ₄βG
wμ₁vUUG2022SGXXSG 0

538 mεγbiδ₄₂Gwε₂₄βiδgGSπσ₂yGε−Gπfi₄Gliδ₂iδgGmfiaκa₁π₄κiμπi₁μGε−GxaπσκaβGmεγζεσδ₂μSGn₄κiv₄₂G−κεγG
zμεκaβ₄aGpκσiπμSGπεG˛†Tkγyβεi₂Gz₄ζπi₂₄Gwεδεγ₄κUUG2022SGYZSG 0

537 w₄₁fiaδiμπi₁GyκigiδGε−GzaκπiaβGkgεδiμγGε−G’₄πκafiy₂κε₁aδδabiδεβG−εκGmaδδabiδεi₂G}₄₁₄ζπεκμUUG2022SGXWXa_[ 0

536 s₂₄δπi−i₁aπiεδGε−GkδπiγaβaκiaβGmεγζεσδ₂μGπfiaπGsδfiibiπGkζi₁εγζβ₄xaδGkzYGzκεπ₄iδμUG 0

535 s₂₄δπi−yiδgGva₁₁iδ₄G₄μ₁aζ₄Gμiπ₄μGviaGμπaπiμπi₁aβG₁εγζaκiμεδμGε−GμfiεκπTπ₄κγGγεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μUUG2022
SGXWWW]_ 0

534 kGnaπabaμ₄Gε−GSεβσπiεδGk₂₂iπiv₄μGzκεγεπiδgGwgGn₄fiy₂κaπiεδGaδ₂Gπfi₄Gyδμ₄πGε−GwgmyGxσ₁β₄aπiεδUUG
2022SGYYSGZWbWTZWbc 0

533 mεγζβ₄xGvεεζGnyδaγi₁μG“δ₂₄κζiδGk₁πiviπySGSζ₄₁i−i₁iπySGaδ₂GovεβvabiβiπyGiδGπfi₄GO˛†˛–PGlaκκ₄βGoδzyγ₄μG
ε−Griμπi₂iδ₄Gaδ₂G’κyζπεζfiaδGliεμyδπfi₄μiμUUG2022SGYSGc[ZTc_W 1

532 klTnldGpεκ₁₄Tpi₄β₂Gζaκaγ₄π₄κμSGwnGπκaΗ₄₁πεκi₄μSG{wTbaμ₄₂G₂aπaSGaδ₂Gn₄μ₁κiζπεκμGε−Gkδπiγi₁κεbiaβμUUG
2022SGcSGX[b 3

531 Syδπfi₄μiμSGγεβ₄₁σβaκG₂ε₁αiδgGε−GZTOYT₁fiβεκε₄πfiyβPTYS_T₂iζfi₄δyβζiζ₄κi₂iδT[Tεδ₄dGriκμfi−₄β₂Gμσκ−a₁₄SG
μζ₄₁πκεμ₁εζi₁Gaδ₂Gnp’Gbaμ₄₂Gaδaβyμ₄μUG2022SGXZYccZ 3

530 ’fi₄Gzεπ₄δπiaβG}εβ₄Gε−Gzfi₄δεβi₁Gk₁i₂μG−κεγGaδ₂Gaδ₂G’fi₄iκGn₄κivaπiv₄μGaμGtkuGsδfiibiπεκμdGkδGsδGSiβi₁εG
Sπσ₂yUUG2022SGYZSG 1

529 rεwGζ₄κ−βσεκεaβαyβGμσbμπaδ₁₄μGγε₂i−yG−βσεκiδaπ₄₂Gμ₄β−Taμμ₄γbβ₄₂Gγεδεβay₄κGaκ₁fiiπ₄₁πσκ₄μdGkδG
₄β₄₁πκε₁fi₄γi₁aβGaδ₂G₁εγζσπaπiεδaβGμπσ₂yUUG2022SGXYW[SGZZca[W

528 n₄μigδSGSyδπfi₄μiμSGaδ₂Gliεβεgi₁aβGovaβσaπiεδGε−G®XSYS[]πκiazεβε®[SZT]Gzyκaziδ₄Gn₄κivaπiv₄μGaμGxεv₄βG
nσaβG₁Tw₄πV”oqp}TYGsδfiibiπεκμUUG2022SGXWSGbX]]Z[

527 w₄πabεβεγi₁μGζκε−iβiδgSGbiεβεgi₁aβGa₁πiviπi₄μSGaδ₂Gγεβ₄₁σβaκG₂ε₁αiδgGμπσ₂i₄μGε−G₄β₄ζfiaδπGgaκβi₁G
OkββiσγGaγζ₄βεζκaμσγGvUPUG2022SGXX_SG[cT]c 0

526 ’fi₄G₄−−₄₁πGε−Gδ₄πwεκαGπεζεβεgyGεδGγaπ₄κiaβGζκεζ₄κπi₄μGiδGviδyβT₄μπ₄κVμπyκ₄δ₄Gπfi₄κγεμ₄πGζεβyγ₄κμG
σμiδgGγεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGμiγσβaπiεδμGaδ₂Gπiγ₄â��π₄γζ₄κaπσκ₄Gμσζ₄κζεμiπiεδUG2022SGYWaSGXXXY_[

525 maκbεδG₄δ₄Tyδ₄GwεκαiδgGiδGεxyg₄δaπεκdGkGπfi₄εκ₄πi₁aβGμπσ₂yUG2022SGXY]SGXWbccX 1

524 oxζ₄κiγ₄δπaβGaδ₂Gγεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁GiδμigfiπμGεδGπfi₄Gπfi₄κγεζfiyμi₁aβGζκεζ₄κπi₄μG−εκG
w–mx’TzfiεμζfiεδiσγGbaμ₄₂G₄σπ₄₁πi₁Gπfi₄κγaβGγ₄₂iaUG2022SGZ][SGXXbbcY 1

523 rigfiTκ₄μεβσπiεδGμπκσ₁πσκ₄Gε−Gζfiεμζfiεα₄πεβaμ₄G−κεγGli−i₂εba₁π₄κiσγGβεδgσγG₂₄π₄κγiδ₄₂GbyG
₁κyεTowGμiδgβ₄Tζaκπi₁β₄GaδaβyμiμUUG2022SGYX[SGXWab[Y 0
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522 liεβεgyTεκi₄δπ₄₂G₂κσgGμyδπfi₄μiμGε−Gδiπκε−σκazεδ₄G₂₄κivaπiv₄μdG’fi₄iκG˛–Tgβσ₁εμi₂aμ₄GiδfiibiπεκyGa₁πiviπyG
aδ₂Gγεβ₄₁σβaκG₂ε₁αiδgGμπσ₂i₄μUG2022SGX]SGXWZbW_ 0

521 Sπσ₂i₄μGεδGπfi₄Gaδπiba₁π₄κiaβGa₁πiviπi₄μGaδ₂Gγεβ₄₁σβaκGγ₄₁fiaδiμγGε−GqyκlGiδfiibiπεκμGbyGZnT{Sk}SG
γεβ₄₁σβaκG₂ε₁αiδgGaδ₂Gγεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGμiγσβaπiεδUG2022SGX]SGXWZbaY 0

520 sγζβ₄γ₄δπaπiεδGε−Gμεβv₄δπGζεβaκizaπiεδGiδGπfiκ₄₄T₂iγ₄δμiεδaβGκ₄−₄κ₄δ₁₄Giδπ₄κa₁πiεδTμiπ₄Gγε₂₄βG
μ₄β−T₁εδμiμπ₄δπG−i₄β₂Gπfi₄εκyUG2022SGacaSGXZc]ac

519
oxζβεκiδgGbiδ₂iδgGγ₄₁fiaδiμγGε−Gδaκiδg₄δiδGπεGfiσγaδGπκaδμ−₄κκiδGσμiδgG₁εγbiδ₄₂Gμζ₄₁πκεμ₁εζi₁G
aδ₂G₁εγζσπaπiεδaβGγ₄πfiε₂μdG’εwaκ₂μGπfi₄κaζ₄σπi₁Gπaκg₄πiδgGε−Gδ₄σκε₂₄g₄δ₄κaπiv₄G₂iμ₄aμ₄μUG2022SG
Z]_SGXXcWWX

1

518 kδaβyμiμGε−Gbiδ₂iδgGγε₂₄Gε−GvibμaδiδGkGwiπfiGζκεπ₄iδGαiδaμ₄GmGmXG₂εγaiδμdGkδG₄xζ₄κiγ₄δπaβGaδ₂G
γεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGμiγσβaπiεδGμπσ₂yUG2022SGXY_WSGXZYb__

517 sδfiibiπiεδGγ₄₁fiaδiμγGε−Gfiy₂κεxyζκεβiδ₄Tβiα₄GμγaββGiδfiibiπεκμGπεG₂iμεκ₂₄κGrspT”rvGiδπ₄κa₁πiεδGbyG
γεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁GμiγσβaπiεδμGaδ₂Gbiδ₂iδgG−κ₄₄G₄δ₄κgyG₁aβ₁σβaπiεδμUG2021SGZ[SGbX[TbY[

516 mεγζσπaπiεδaβGsδμigfiπμGsδπεGπfi₄Go−−₄₁πμGε−Gπfi₄G}XcWuGaδ₂GxXYX{GwσπaπiεδμGεδGπfi₄GSk}STmε”TYG
Sζiα₄Gmεγζβ₄xG–iπfiGliβiv₄κ₂iδUUG2021SGbSGacXbb] 0

515 yκgaδi₁GrεμπGoδ₁aζμσβaπiεδGo−−₄₁πμGεδGxiπκεμεb₄δz₄δ₄Gwεδεγ₄κâ��niγ₄κGniμπκibσπiεδGaδ₂Gmâ��xyG
lεδ₂G}επaπiεδGiδGaδGkησ₄εσμGSεβσπiεδUG2022SGYSGXa]TXb] 0

514 sδ−βσ₄δ₁₄Gε−Gw₄πfiyβ₄δ₄GpβσεκiδaπiεδGaδ₂GmfiaiδGv₄δgπfiGεδGπfi₄Gry₂κaπiεδGSfi₄ββGSπκσ₁πσκ₄Gaδ₂G
’fi₄κγε₂yδaγi₁μGε−Gviδ₄aκGniεβμUG2021SG 0

513 Sπκσ₁πσκaβGaδ₂G−σδ₁πiεδaβGiδμigfiπGiδπεGπfiiazεβi₂iδεδ₄G₂₄κivaπiv₄μGaμGδεv₄βG₁aδ₂i₂aπ₄μG−εκGaδπi₁aδ₁₄κG
₂κσgG₂₄μigδdGiδGviπκεGbiεβεgi₁aβGaδ₂GiδTμiβi₁εGμπκaπ₄gi₄μUUG2021SGXTXY 2

512 niμπiδ₁πiv₄GpεκγaπiεδGε−GzoqTviζi₂Gxaδεζaπ₁fi₄μGεδπεGSεβi₂Gzεβyγ₄κGSσκ−a₁₄μGsδπ₄κ−a₁iδgGSεβv₄δπμG
−κεγGkπεγiμπi₁GSiγσβaπiεδUUG2021SG 0

511 Syδπfi₄μiμGε−Gδεv₄βGfiybκi₂Gζfiaκγa₁εζfiεκ₄Gε−GxTOO[Tμσβ−aγεyβζfi₄δyβP₁aκbaγεπfiiεyβPaβαaδaγi₂₄μGaμG
ζεπ₄δπG₁aκbεδi₁Gaδfiy₂κaμ₄TssGaδ₂GX]Tβiζεxyg₄δaμ₄GiδfiibiπεκμUUG2021SG 0

510 niμκσζπiεδGε−G–aπ₄κGx₄πwεκαμGiμGπfi₄Gmaσμ₄Gε−GrσγaδVwεσμ₄GSζ₄₁i₄μGS₄β₄₁πiviπyGiδG“κεαiδaμ₄G
zβaμγiδεg₄δGk₁πivaπεκGOσzkPGsδfiibiπεκμGn₄κiv₄₂G−κεγGr₄xaγ₄πfiyβ₄δ₄Gkγiβεκi₂₄GOrwkPUUG2021SG 1

509 sγζa₁πGε−G–aκfi₄a₂Gwε₂σβaπiεδμGεδGπfi₄Gmεvaβ₄δπGsδfiibiπiεδGε−GSk}STmε”TYGwGoxζβεκ₄₂GbyG{wVwwG
SiγσβaπiεδμUUG2022SGXYSG_cbTaWb 2

508 mκ₄aπiδgGwaζμGε−Gπfi₄Gvigaδ₂Gliδ₂iδgGvaδ₂μ₁aζ₄G−εκGuiδ₄πi₁μTlaμ₄₂GnκσgGniμ₁εv₄κyUG2022SGYZb]SGZY]TZZ[

507 wε₂₄βGS₄πσζGaδ₂Gzκε₁₄₂σκ₄μG−εκGzκ₄₂i₁πiεδGε−Goδzyγ₄G}₄a₁πiεδGuiδ₄πi₁μGwiπfiG{wTyδβyGaδ₂G{wdwwG
kζζκεa₁fi₄μUG2022SGYZb]SGXa]TYZ_ 0

506 s₂₄δπi−yiδgGζκεπ₄iδGμiπ₄μG₁εδπκibσπiδgGπεGva₁₁iδ₄G₄μ₁aζ₄GviaGμπaπiμπi₁aβG₁εγζaκiμεδμGε−GμfiεκπTπ₄κγG
γεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGμiγσβaπiεδμUG

505 kGδεv₄βGviκπσaβG₂κσgGμ₁κ₄₄δiδgGζiζ₄βiδ₄GwiπfiG₂₄₄ζTβ₄aδiδgGaμG₁εκ₄G₁εγζεδ₄δπGi₂₄δπi−i₄μGiδfiibiπεκGε−G
ζaδ₁κ₄aπi₁GaβζfiaTaγyβaμ₄UG2021SG 0
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504 zfiaκγa₁εζfiεκ₄GγaζζiδgGε−Gπfi₄G₁κσ₁iaβGγ₄₂iaπεκμGε−G₂σaβGiδfiibiπεκGa₁πiviπyGε−GzaδuGaδ₂GzyκqGiδG
πσb₄κ₁σβεμiμG₂iμ₄aμ₄UG2022SG[bSG[WZT[X_

503 wε₂₄βiδgGaGσδiπG₁₄ββdG₁κyμπaββεgκaζfii₁Gκ₄−iδ₄γ₄δπGζκε₁₄₂σκ₄GσμiδgGπfi₄Gbiεγεβ₄₁σβaκGwnGμiγσβaπiεδG
ζβaπ−εκγGUUG2022SGcSGXX[TXZZ

502 −iδnκdGkGw₄bGμ₄κv₄κG−εκGnTζ₄ζπi₂₄Gβigaδ₂Gi₂₄δπi−i₁aπiεδUUG2021SG_SG[WYT[XZ 0

501
ovaβσaπiεδGε−Gπfi₄Gbiδ₂iδgG₄−−₄₁πGaδ₂G₁yπεπεxi₁iπyGaμμayGε−GYToπfiyβ₄T]TO[Tγ₄πfiyβζfi₄δyβPGζyκiγi₂εG
ζyκazεβGεζfiπfiaβaziδ₄Gπκiεδ₄GεδGπfi₄G₁aβ−GπfiyγσμGnxkdGμζ₄₁πκεμ₁εζi₁SG₁aβεκiγ₄πκi₁Gaδ₂Gγεβ₄₁σβaκG
₂yδaγi₁μGaζζκεa₁fi₄μUG2021SG

10

500 SfiεκπT₁fiaiδGbκaδ₁fi₄₂Gμσβ−εμσ₁₁iδaπ₄GaμGaGγiμμiδgGβiδαGb₄πw₄₄δGμσκ−a₁πaδπμGaδ₂Gfiy₂κεπκεζ₄μUUG2022SG

499 sδμigfiπμGiδπεGμσbμπκaπ₄Gb₄fiaviεκGiδGaGμεβv₄δπT−κ₄₄Gζκεπ₄iδGβiησi₂GπεGκaπiεδaβiz₄GiπμGκ₄₂σ₁₄₂G₁aπaβyπi₁G
κaπ₄UUG2022SGXYSGXXbc_TXXcW] 1

498 kGwσβπiμ₁aβ₄GSπσ₂yGε−Gzfiεμζfiεκyβ₁fiεβiδ₄Gnκiv₄δGm₄ββσβaκGzfi₄δεπyζi₁G’aκg₄πiδgUG 0

497 sδ−βσ₄δ₁₄Gε−Gk₁i₂i₁Goδviκεδγ₄δπGεδGry₂κεβyπi₁GSπabiβiπyGε−GwnzTmaGSaβπμGwiπfiGxaδεβay₄κ₄₂Gaδ₂G
kγεκζfiεσμGSπκσ₁πσκ₄μUUG2022SGXaSGX_c]TXaWc 0

496 zfiyμi₁ε₁fi₄γi₁aβGsδμigfiπμGεδG’₄κafi₄κπzG–av₄Gniγiδiμfi₄₂GSi₂₄Go−−₄₁πμGε−GnκσgμG−κεγGSβεwG
niμμε₁iaπiεδUUG2022SG 2

495 wεβ₄₁σβaκGlaμiμGε−Gπfi₄G}₄₁εgδiπiεδGε−Gmfiεβ₄μπ₄κεβGbyGmyπε₁fiκεγ₄Gz[]WG[_kXGaβεδgGπfi₄GwaΗεκG
k₁₁₄μμG’σδδ₄βUUG2022SG 0

494 rεwGrσγaδG’o’YGoδzyγ₄Gmaπaβyz₄μGπfi₄Gyxi₂aπiεδGε−G“δδaπσκaβGmyπεμiδ₄Gwε₂i−i₁aπiεδμGiδG
nεσbβ₄TSπκaδ₂₄₂GnxkUG]ZYaT]Z[[ 2

493 sδGSiβi₁εGwε₂₄βiδgGaδ₂GS₁εκiδgGε−Gz}y’kmTw₄₂iaπ₄₂G’₄κδaκyGmεγζβ₄xGzεμ₄μUUG2022SG 6

492 ry₂κεxy₁fiβεκεησiδ₄Gnε₄μGxεπGpσδ₁πiεδGaμGaGniκ₄₁πGZiδ₁Gsεδεζfiεκ₄UG2022SGX[SGbcc 0

491 ’fi₄Gniμ₁εv₄κyGε−Gzεπ₄δπGSrzYGsδfiibiπεκμGwiπfiGkδπiTzκεβi−₄κaπiv₄Gk₁πiviπyGiδGlκ₄aμπGmaδ₁₄κGm₄ββGviδ₄μUUG
2022SGYZSG

490 ’εwaκ₂μGS₄β₄₁πiv₄Gliδ₂iδgGπεGπfi₄Gqv“’]G’κaδμζεκπ₄κdGSyδπfi₄μiμSGwεβ₄₁σβaκGnyδaγi₁μGaδ₂GsδG”iπκεG
ovaβσaπiεδGε−Gxεv₄βGmTZTwε₂i−i₄₂GYS]Tkδfiy₂κεTnTγaδδiπεβGkδaβεgμUUG2022SGX[SG 1

489 zaκaγ₄π₄κizaπiεδGaδ₂Gkζζβi₁aπiεδGε−Gπfi₄Gq₄δ₄κaβGkγb₄κGpεκ₁₄Gpi₄β₂GπεGwε₂₄βGpβσεκεGSσbμπiπσπ₄₂G
pσκaδεμ₄Gwεi₄πi₄μGaδ₂Gxσ₁β₄εμi₂₄μUUG2022SGYaSG

488 wεβ₄₁σβaκGyκigiδGε−GnκiviδgTn₄ζ₄δ₂₄δπGpκi₁πiεδGiδGpβσi₂μUUG2022SG 2

487 SπκaiδTκaπ₄G₂₄ζ₄δ₂₄δπGγε₂₄GsG₁εfi₄μiv₄Gπκa₁πiεδGβawμG−εκGgβaμμG−ib₄κT₄ζεxyGiδπ₄κζfiaμ₄GσμiδgG
γεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGμiγσβaπiεδμUG2022SGYZaSGXWcbaa 0
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486
mεγbiδ₄₂GiδGμiβi₁εGaζζκεa₁fiGaδ₂Gwfiεβ₄Gg₄δεγ₄Gμ₄ησ₄δ₁iδgdGk₁iδ₄πεba₁π₄κGbaσγaδδiiGS’YXbG
iμεβaπ₄GfiaκbεκiδgGknmTaZG˛†Tβa₁πaγaμ₄Gwfii₁fiGfiaμGaGμiγiβaκGmTβεεζGwiπfiGknmT]_Gaδ₂GknmT_bG
˛†Tβa₁πaγaμ₄UUGJournal of Molecular Graphics and ModellingSG2022SGXX[SGXWbXc]

2.8 1

485 ’abβ₄_XUnymUG2020SG

484 naπa_Sfi₄₄π_XU₂ε₁xUG2020SG

483 ”i₂₄ε_XUγζ[UG2020SG

482 ”i₂₄ε_YUγζ[UG2020SG

481 ”i₂₄ε_ZUγζ[UG2020SG

480 ”i₂₄ε_[Uγζ[UG2020SG

479 ”i₂₄ε_]Uγζ[UG2020SG

478 ”i₂₄ε__Uγζ[UG2020SG

477 naπaSfi₄₄πXUζ₂−UG2018SG

476 naπaSfi₄₄πYUZszUG2018SG

475 ’abβ₄_XUnym—UG2020SG

474 naπa_Sfi₄₄π_XU₂ε₁xUG2020SG

473 naπa_Sfi₄₄π_XUznpUG2019SG

472 naπa_Sfi₄₄π_XU₂ε₁xUG2019SG

471 ’abβ₄_XUnym—UG2019SG

470 naπaSfi₄₄π_XUζ₂−UG2019SG

469 naπa_Sfi₄₄π_XU₂ε₁xUG2019SG
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468 sγag₄_XUπi−UG2019SG

467 sγag₄_YUπi−UG2019SG

466 sγag₄_ZUπi−UG2019SG

465 sγag₄_[Uπi−UG2019SG

464 sγag₄_]Uπi−UG2019SG

463 sγag₄__Uπi−UG2019SG

462 sγag₄_aUπi−UG2019SG

461 naπa_Sfi₄₄π_XUznpUG2019SG

460 naπa_Sfi₄₄π_XU₂ε₁xUG2018SG

459 naπa_Sfi₄₄π_XUζ₂−UG2020SG

458 naπa_Sfi₄₄π_XUznpUG2018SG

457 naπa_Sfi₄₄π_XUζ₂−UG2020SG

456 naπa_Sfi₄₄π_XUζ₂−UG2020SG

455 naπa_Sfi₄₄π_XU₂ε₁xUG2020SG

454 naπa_Sfi₄₄π_XUznpUG2020SG

453 zκ₄μ₄δπaπiεδ_XUζ₂−UG2019SG

452 naπa_Sfi₄₄π_XU₂ε₁xUG2018SG

451 naπaSfi₄₄π_XUζ₂−UG2019SG
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450 mεγζσπaπiεδaβGζκ₄₂i₁πiεδGε−Gζεπ₄δπiaβGiδfiibiπεκμG−εκGSk}STmy”TYGγaiδGζκεπ₄aμ₄Gbaμ₄₂GεδGγa₁fiiδ₄G
β₄aκδiδgSG₂ε₁αiδgSGwwTzlSkG₁aβ₁σβaπiεδμSGaδ₂Gγ₄πa₂yδaγi₁μUUG2022SGXaSG₄WY_a[aX 0

449 ’fi₄εκ₄πi₁aβGSπσ₂yGε−Gπfi₄Gry₂κεg₄δTlεδ₂Gsδπ₄κa₁πiεδμGε−GmyYGiδGπfi₄Gyκgaδi₁Gkbμεκb₄δπG
XSZTniζfi₄δyβgσaδi₂iδ₄UG

448 }₄ζσκζεμiδgGε−Gπfi₄κγaββyGμπabβ₄Gδσ₁β₄i₁Ta₁i₂Gaζπaγ₄κμG−εκGπaκg₄πiδgGπ₄πκε₂επεxiδGO’’—PUG2022SGYWSGYXZ[TYX[Y 0

447 kδπiγi₁κεbiaβGk₁πiviπyGε−GSεγ₄Gm₄βaμπκεβεi₂μGaδ₂G’fi₄iκGn₄κivaπiv₄μUG

446 o−−₄₁πμGε−Glκaδ₁fiiδgGaδ₂Gzεβy₂iμζ₄κμiπyGεδG’fi₄κγaβGmεδ₂σ₁πiviπyGε−Gzaκa−−iδG–ax₄μUG

445 x₄wGzaδxTXGlβε₁α₄κμdGSyδπfi₄μiμSGliεβεgi₁aβGovaβσaπiεδGaδ₂Gwεβ₄₁σβaκGnyδaγi₁GSπσ₂i₄μUUG2022SGYZSG 1

444 qκεσδ₂Tμπaπ₄G₂₄μπabiβizaπiεδGbyG₄β₄₁πκεμπaπi₁Gκ₄ζσβμiεδGiμGδεπGaG₂κiviδgG−εκ₁₄GiδG
εκεπi₂iδ₄T]iTγεδεζfiεμζfiaπ₄G₂₄₁aκbεxyβaμ₄G₁aπaβyμiμUG2022SG]SGZZYTZ[X 1

443 mεvaβ₄δπGsδfiibiπiεδGε−Gπfi₄GrσγaδGYWSGzκεπ₄aμεγ₄GwiπfiGrεγεb₄βa₁πεμiδGmGsδησiκ₄₂GbyG{wVwwG
Sπσ₂i₄μUG2022SGX]SG]ZX 0

442 s₂₄δπi−i₁aπiεδGε−GwπbGqβγ“G“κi₂yβπκaδμ−₄κaμ₄GnεγaiδGsδfiibiπεκμGbyGvigaδ₂Tlaμ₄₂Gaδ₂G
Sπκσ₁πσκ₄Tlaμ₄₂GnκσgGn₄μigδGkζζκεa₁fi₄μUUG2022SGYaSG 0

441 {σaδπσγGw₄₁fiaδi₁μVwεβ₄₁σβaκGw₄₁fiaδi₁μGSπσ₂i₄μGεδGπfi₄Gmaπaβyπi₁Gw₄₁fiaδiμγGε−GaGxεv₄βGoμπ₄κaμ₄G
OpγπkPGε−GUUG2022SG 4

440 mfiκεγ₄δ₄Gn₄κivaπiv₄μGaμGS₄β₄₁πiv₄G’o}}kGqT{σa₂κσζβ₄xG}xkGliδ₂₄κμGwiπfiGkδπiζκεβi−₄κaπiv₄G
zκεζ₄κπi₄μUG2022SGX]SG][b 0

439
’fi₄Gzεπ₄δπiaβG}εβ₄Gε−Gmy₁βεζ₄ζπi₂₄μG−κεγGzμ₄σ₂εμπ₄ββaκiaGfi₄π₄κεζfiyββaSGviδσγGσμiπaπiμμiγσγGaδ₂G
nκyγaκiaG₂iaδ₂κaSGaδ₂Gz₄ζπi₂₄μGn₄κiv₄₂G−κεγGr₄π₄κεζfiyββiδGlGaμGniζ₄ζπi₂yβGz₄ζπi₂aμ₄Gs”GsδfiibiπεκμG
−εκGπfi₄G’κ₄aπγ₄δπGε−G’yζ₄GYGniab₄π₄μdGkδGsδGSiβi₁εGSπσ₂yUG2022SGXYSGZba

0

438 sδv₄μπigaπiδgGπfi₄G}εβ₄Gε−GSεβv₄δπGiδGπfi₄GpεκγaπiεδGε−G”a₁aδ₁i₄μGεδGsbσζκε−₄δGmκyμπaβGpa₁₄πμUUG2022SG
YYSGZWZ[TZW[X

437 oδ₂εg₄δεσμGζaδδ₄xiδXG₁fiaδδ₄βμG−εκγG−σδ₁πiεδaβGiδπ₄κ₁₄ββσβaκG₁₄ββT₁₄ββG₁fiaδδ₄βμGwiπfiG₁fiaκa₁π₄κiμπi₁G
vεβπag₄T₂₄ζ₄δ₂₄δπGζκεζ₄κπi₄μUUG2022SGXXcSG₄YYWYXW[XXc 0

436 zεgεμπεδ₄Goδfiaδ₁₄μGπfi₄Gkδπiba₁π₄κiaβGk₁πiviπyGε−GmεβiμπiδGagaiδμπGwm}TXTzεμiπiv₄Gla₁π₄κiaGbyG
sδfiibiπiδgGπfi₄Gliεβεgi₁aβGpσδ₁πiεδGε−Gwm}TXUUG2022SGYaSG 0

435 yκgaδi₁Gζfiεπεκ₄₂εxG₁aπaβyμπμG−εκGmyGκ₄₂σ₁πiεδdGnκiviδgG₂iμ₁εv₄κyGwiπfiGg₄δ₄πi₁GaβgεκiπfiγμUUG2022SG
X]_SGXb[XWc 3

434 Sπκσ₁πσκ₄Tbaμ₄₂Gaμμ₄μμγ₄δπGaδ₂G₂κσggabiβiπyG₁βaμμi−i₁aπiεδGε−Gζκεπ₄iδTζκεπ₄iδGiδπ₄κa₁πiεδGμiπ₄μUUG
2022SGXYSGaca] 1

433 mεμεβv₄δπGSiγσβaπiεδμGwiπfiGpκagγ₄δπTlεσδ₂Gzκεπ₄iδμGs₂₄δπi−yGrεπGSζεπμGπεGniκ₄₁πGv₄a₂GqκεwπfiUUG
2022SG 0
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432 kπεγG’yζiδgG“μiδgGqκaζfiG}₄ζκ₄μ₄δπaπiεδGv₄aκδiδgdGrεwGnεGwε₂₄βμGv₄aκδGmfi₄γiμπκyiUG

431 k₂μεκζπiεδSGSπκσ₁πσκ₄SGaδ₂Gnyδaγi₁μGε−GSfiεκπTGaδ₂GvεδgTmfiaiδGzpkSGwεβ₄₁σβ₄μGiδGuaεβiδiπ₄dG
wεβ₄₁σβaκTv₄v₄βGsδμigfiπμUUG2022SG 4

430 w₄₁fiaδiμπi₁GiδμigfiπμGε−GklmGiγζεκπ₄κGrσπmnGiδvεβv₄₂GiδGfi₄γ₄Giδπ₄κδaβizaπiεδGbyG”ibκiεG₁fiεβ₄κa₄UUG
2022SGXYSGaX]Y

429 k−−iδiπyG}₄₁εgδiπiεδGlaμ₄₂Gqκaviγ₄πκi₁Gxaδεμ₄δμεκG−εκGoησiβiδGn₄π₄₁πiεδUG2022SGXWSGXaY

428 ’₄μπiδgGk−−εκ₂abβ₄GSπκaπ₄gi₄μG−εκGπfi₄GmεγζσπaπiεδaβGSπσ₂yGε−G}₄a₁πiviπyGiδGmyμπ₄iδ₄Gzκεπ₄aμ₄μdG’fi₄G
maμ₄Gε−GSk}STmε”TYGZmvGzκεπ₄aμ₄GsδfiibiπiεδUUG2022SG 3

427 oxζβεκiδgGπfi₄Gliδ₂iδgGw₄₁fiaδiμγGε−GaGSσζκaγεβ₄₁σβaκG’w₄₄z₄κGmv}WXGπεGX[TZTZˇ�Gzκεπ₄iδGviaG
–₄ββT’₄γζ₄κ₄₂Gw₄πa₂yδaγi₁μUG2022SGXWSG

426 }₄gσβaπiεδGε−Gwaπ₄κGa₁₁₄μμSGμπεκag₄SGμ₄ζaκaπiεδGaδ₂Gκ₄β₄aμ₄Gε−G₂κσgμG−κεγGπfi₄G₁aκbεδGδaδεπσb₄G
−σδ₁πiεδaβiz₄₂GbyG₁yπεμiδ₄Gκi₁fiGnxkG−κagγ₄δπμUG2022SGYXYbZ]

425 mεγζκ₄fi₄δμiv₄Gγ₄πabεβiπ₄Gζκε−iβiδgGε−Gzfiε₄δixGκσζi₁εβaGζσβζGaδ₂Gμ₄₄₂μGσμiδgG“zvmToSsTwSVwSGaδ₂G
₄vaβσaπiεδGε−Gπfi₄iκG₄μπκεg₄δi₁Ga₁πiviπyGiδGεvaκi₄₁πεγiz₄₂GκaπGγε₂₄βUG2022SGX]aSGXXXZWb

424 oxζβεκiδgGπfi₄Gμπκσ₁πσκ₄G−σδ₁πiεδGκ₄βaπiεδμfiiζGε−Gfi₄γ₄Gζ₄κεxi₂aμ₄μdGwεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGμπσ₂yGεδG
₁yπε₁fiκεγ₄G₁Gζ₄κεxi₂aμ₄GvaκiaδπμUUG2022SGX[_SGXW]][[

423 sδv₄μπigaπiεδGε−GaGfiigfiTμ₄δμiπiv₄G₄β₄₁πκε₁fi₄γi₁aβGnxkGbiεμ₄δμεκG−εκG₂₄π₄κγiδaπiεδGε−Gs₂aκσbi₁iδGaδ₂G
μπσ₂i₄μGε−GnxkTbiδ₂iδgGζκεζ₄κπi₄μUG2022SGXacSGXWa][_ 3

422 ovi₂₄δ₁₄Gε−Gμigδi−i₁aδπGδεδT₁εvaβ₄δπGiδπ₄κa₁πiεδμGiδGπfi₄GμεβσπiεδGε−Gv₄v₄πiκa₁₄πaγGiδGwaπ₄κGaδ₂G
γ₄πfiaδεβUG2022SGZ]cSGXXcYbc 1

421 oxπ₄δμiεδGε−Gπfi₄Gaζζκεxiγaπ₄GZnT}sSwTurGγεβ₄₁σβaκGμεβvaπiεδGπfi₄εκyGπεGβiησi₂Gaδiβiδ₄Gaδ₂G
ζyκi₂iδ₄μUG2022SG[SGXWWZ_] 0

420 zκεζ₄κπyGμζa₁₄GγaζζiδgGε−Gzμ₄σ₂εγεδaμGa₄κσgiδεμaGζ₄κγ₄abiβiπyGπεGμγaββGγεβ₄₁σβ₄μUUG2022SGXYSGbYYW 0

419
yδGπfi₄G}εβ₄Gε−Gkγi₂₄μGaδ₂Gsγi₂₄μG−εκG“δ₂₄κμπaδ₂iδgGqaxGSyδπfi₄μ₄μG−κεγGkγγεδiaGSεβσπiεδdG
wεβ₄₁σβaκGw₄₁fiaδi₁μGwε₂₄βμGε−GkγγεδiaSGkγi₂₄Gaδ₂Gsγi₂₄Gsδπ₄κa₁πiεδμGwiπfiGqaββiσγGxiπκi₂₄UUG2022
SG₄YWYYWWXXa

418 liμiδ₂εβyβγaβ₄iγi₂₄Gvigaδ₂μGSπabiβiz₄GqT{σa₂κσζβ₄xGnxkGSπκσ₁πσκ₄Gaδ₂Gnεwδκ₄gσβaπ₄Gq₄δ₄G
oxζκ₄μμiεδUUG2022SG 1

417 zκ₄₂i₁πiδgGSεβσπ₄Gni−−σμiviπyGiδGzεβyγ₄κμG“μiδgG’iγ₄T’₄γζ₄κaπσκ₄GSσζ₄κζεμiπiεδUUG2022SG

416 sδπ₄gκaπ₄₂Gkζζκεa₁fiGπεGsδπ₄κa₁πiεδGSπσ₂i₄μGε−Gzyκ₄δ₄Gn₄κivaπiv₄μGwiπfiGlεviδ₄GS₄κσγGkβbσγiδdG
sδμigfiπμG−κεγG’fi₄εκyGaδ₂Goxζ₄κiγ₄δπUUG2022SG

415 ni−−₄κ₄δ₁₄μGiδGβigaδ₂Tiδ₂σ₁₄₂Gζκεπ₄iδG₂yδaγi₁μG₄xπκa₁π₄₂G−κεγGaδGσδμσζ₄κviμ₄₂G₂₄₄ζGβ₄aκδiδgG
aζζκεa₁fiG₁εκκ₄βaπ₄GwiπfiGζκεπ₄iδTβigaδ₂Gbiδ₂iδgGa−−iδiπi₄μUUG2022SG]SG[bX 1
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414 mfiaεπκεζi₁Go−−₄₁πGε−GsεδμGεδGπfi₄GS₄β−Tkggκ₄gaπiδgGzκεζ₄δμiπyGε−G–fiiπβε₁αâ��μGwεβ₄₁σβaκG’w₄₄z₄κUG 1

413 Sπabβ₄Gliδ₂iδgGmεδ−εκγaπiεδμGε−Gzεβyγaβ₄i₁Gaδ₂Gzεβya₁κyβi₁Gk₁i₂μGaπGaGmaβ₁iπ₄GSσκ−a₁₄GiδGπfi₄G
zκ₄μ₄δ₁₄Gε−Gmεσδπ₄κ₁aπiεδμdGkGw₄πa₂yδaγi₁μGSπσ₂yUG 1

412 sδGSiβi₁εGS₁κ₄₄δiδgGaδ₂G’₄μπiδgGε−GpnkTkζζκεv₄₂GSγaββGwεβ₄₁σβ₄μGπεGlβε₁αGSk}STmε”TYGoδπκyGπεGπfi₄G
rεμπGm₄ββGbyGsδfiibiπiδgGSζiα₄Gzκεπ₄iδGmβ₄avag₄UG2022SGX[SGXXYc 1

411 }aπiεδaβGn₄μigδG i₄β₂μGwεβ₄₁σβaκGsδμigfiπμGεδGv₄a−Tliδ₂iδgGε−Gkδ₁fiεκGz₄ζπi₂₄μUG 0

410 Sπκσ₁πσκaβGlaμiμG−εκGliδ₂iδgGε−GzεπaμμiσγTmεγζ₄πiπiv₄Gk₁i₂Glβε₁α₄κμGπεGπfi₄Gqaμπκi₁GzκεπεδGzσγζUG

409 yδGπfi₄Giδπ₄κζβayGb₄πw₄₄δGβiζi₂μGaδ₂Gaμyγγ₄πκi₁G₂yδaγi₁μGε−GaδGxlSG₂₄g₄δ₄κaπ₄GklmGπκaδμζεκπ₄κUG 0

408 Sπκσ₁πσκaβGaδaβyμiμGε−G₁fiεβ₄μπ₄κεβGbiδ₂iδgGaδ₂Gμπ₄κεβGμ₄β₄₁πiviπyGbyGklmq]VqbUG

407 }₄v₄aβiδgGπfi₄GyκgaδizaπiεδGε−Gmaπaβyπi₁GS₄ησ₄δ₁₄Tn₄−iδ₄₂Gyβigεγ₄κμGviaGmεγbiδ₄₂Gwεβ₄₁σβaκG
nyδaγi₁μGSiγσβaπiεδμGaδ₂Gx₄πwεκαGkδaβyμiμUG 0

406 mfiaκa₁π₄κizaπiεδGε−Gxaδπfiiδ₄Gεxi₂aμ₄GiδfiibiπεκyGa₁πiviπi₄μGε−Gζfi₄δεβμG−κεγGζi₁αβ₄₂Gκa₂iμfiGwiπfiG
γεβ₄₁σβaκGμiγσβaπiεδUG2022SGX[SGXWWZ[Z 0

405 s₂₄δπi−i₁aπiεδGε−Gζεπ₄δπiaβGiδfiibiπεκμGagaiδμπGp₄γ—Gε−GSπaζfiyβε₁ε₁₁σμGaσκ₄σμdGkGfii₄κaκ₁fiiaβGiδTμiβi₁εG
₂κσgGκ₄ζσκζεμiδgGaζζκεa₁fiUGJournal of Molecular Graphics and ModellingSG2022SGXX]SGXWbYX] 2.8 2

404 Sπκ₄δgπfi₄δiδgGπfi₄Gry₂κεg₄δTlεδ₂Gx₄πwεκαG−εκGzκa₁πi₁aβGkησ₄εσμGkβσγiδσγTkiκGlaππ₄κyUG

403 n₄μigδSGSyδπfi₄μiμGaδ₂Gmfiεβiδ₄μπ₄κaμ₄GsδfiibiπεκyGk₁πiviπyGε−Gx₄wGniμζiκεGzyκκεβi₂iδ₄Gn₄κivaπiv₄μUG

402 wεβ₄₁σβaκGSiγσβaπiεδGε−GzεβyO”₂−Tr−ζPGmεζεβyγ₄κGwiπfiGsγi₂azεβiσγTlaμ₄₂Gsεδi₁Gviησi₂GaμGaδG
o−−₄₁πiv₄Gw₄₂iσγG−εκGliεgaμGS₄ζaκaπiεδUG

401 sδ−βσ₄δ₁₄Gε−Gzεβyγ₄κGmfiaiδGv₄δgπfiGεδGSπκσ₁πσκaβGzκεζ₄κπi₄μGε−GmaκbεδGwεβ₄₁σβaκGSi₄viδgG
w₄γbκaδ₄μGaδ₂G’fi₄iκGo−−₄₁πμGεδGmεYSGmfi[Gaδ₂GxYGk₂μεκζπiεδdGkGwεβ₄₁σβaκGSiγσβaπiεδGSπσ₂yUG

400 Sπκσ₁πσκaβGiδμigfiπμGiδπεGbiδ₂iδgGε−Gπfi₄κaζ₄σπi₁G₁fiaδδ₄βGbβε₁α₄κμGiδGxwnkGκ₄₁₄ζπεκμUG 1

399 Syδπfi₄μiμGaδ₂Gbiεβεgi₁aβG₄vaβσaπiεδGε−G−σμ₄₂G₂iζyκaδεησiδεβiδεδ₄μGaμGiδfiibiπεκμGε−G
a₁₄πyβ₁fiεβiδ₄μπ₄κaμ₄GwiπfiGaδπiεxi₂aδπGζκεζ₄κπi₄μUG2022SGXWWW_Z 0

398 mεγζσπaπiεδaβGwε₂₄ββiδgGaδ₂GSσμπaiδabβ₄GSyδπfi₄μiμGε−GaGrigfiβyGS₄β₄₁πiv₄Goβ₄₁πκε₁fi₄γi₁aβG
wszTlaμ₄₂GS₄δμεκG−εκGmiπaβεζκaγGn₄π₄₁πiεδUG2022SGYaSGZZX]

397 wεβ₄₁σβaκGμiγσβaπiεδμGκ₄v₄aβGaGγ₄₁fiaδiμγG−εκG₄δfiaδ₁₄₂Gaββεμπ₄κi₁G₁εσζβiδgGb₄πw₄₄δG
vεβπag₄Tμ₄δμεκGaδ₂Gζεκ₄G₂εγaiδμGiδGumx{XG₄xζβaiδiδgGiπμGa₁πivaπiεδGbyGwvYaaUG

(-)
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396 mεδμπκσ₁πiδgGaGw₄γεκyGu₄κδ₄βGε−Gπfi₄G}₄πσκδiδgGzκεbabiβiπyGπεGo−−i₁i₄δπβyGn₄μ₁κib₄Gwεβ₄₁σβaκG
liδ₂iδgGzκε₁₄μμ₄μUG

395 vεwTζκ₄μμσκ₄Gκ₄v₄κμ₄GεμγεμiμGγ₄γbκaδ₄Gγa₂₄Gε−G₁₄ββσβεμ₄Gδaδε−ib₄κGaδ₂G₁aκbεδGδaδεπσb₄G
ζεβyaγi₂₄GδaδεTδaδε₁εγζεμiπ₄G−εκGfiigfiGζσκiπyGwaπ₄κGζκε₂σ₁πiεδUG2022SGXZaZ]c 1

394 liζfiaμi₁Gl₄fiaviεκμGε−Gx₂ZRGlεσδ₂GwiπfiGmyaδ₄xYaYSGmyaδ₄xZWXSGaδ₂Gmyaδ₄xZWYdGkGwεβ₄₁σβaκG
nyδaγi₁μGSiγσβaπiεδGSπσ₂yUG

393 mεγζσπaπiεδaβGaζζκεa₁fi₄μGπεGμπκσ₁πσκaβGζκεζ₄κπi₄μGiδv₄μπigaπiεδGε−Gπκi₄πfiyβaγγεδiσγTGaδ₂G
πκi₄πfiaδεβaγγεδiσγTbaμ₄₂Gζκεπi₁Giεδi₁Gβiησi₂μUG2022SGZ_WSGXXc[bX 0

392 Syδπfi₄μiμSG₁εγζσπaπiεδaβGaδ₂Gδaδε₄δ₁aζμσβaπiεδGμπσ₂i₄μGεδG₄σg₄δεβT₂₄κiv₄₂Giδμ₄₁πi₁i₂₄μUG 0

391 wεβ₄₁σβaκGsδv₄μπigaπiεδGε−Gπfi₄GnσaβGsδfiibiπiεδGw₄₁fiaδiμγG−εκG’aκg₄π₄₂Gz]ZG}₄gσβaπεκG
wnwYVwnw—GsδfiibiπεκμUG 0

390 “δ₂₄κμπaδ₂iδgGπfi₄GμεβvaπiεδG₂yδaγi₁μGε−Gγ₄π−εκγiδGiδGwaπ₄κGσμiδgGπfi₄εκ₄πi₁aβGπεεβμUG2022SGXXc_ab 1

389 }₄ζβi₁aTox₁fiaδg₄Goδv₄βεζiδgGniμπκibσπiεδGSaγζβiδgG“μiδgGq₄δ₄κaβiz₄₂Gkwlo}Gpεκ₁₄Tpi₄β₂G
’εζεβεgi₄μdGkζζβi₁aπiεδGπεG}₄βaπiv₄Gry₂κaπiεδGpκ₄₄Toδ₄κgyGmaβ₁σβaπiεδμG−εκGvaκg₄GS₄πμGε−Gwεβ₄₁σβ₄μUG 1

388 “δκav₄βiδgGπfi₄G}εβ₄Gε−Gmfiaκg₄Gzaππ₄κδiδgGiδGπfi₄Gwi₁₄ββaκGSπκσ₁πσκ₄Gε−GS₄ησ₄δ₁₄Tn₄−iδ₄₂G
kγζfiiζfiiβi₁Gz₄ζπεi₂Gyβigεγ₄κμGbyGwεβ₄₁σβaκGnyδaγi₁μGSiγσβaπiεδμUG

387 s₂₄δπi−i₁aπiεδGε−Gz}w’]GiδfiibiπεκμGwiπfiGδεv₄βGμ₁a−−εβ₂Gμπκσ₁πσκ₄μGπfiκεσgfiGviκπσaβGμ₁κ₄₄δiδgGaδ₂G
biεβεgi₁aβG₄vaβσaπiεδμUG2022SGYbSG 0

386 nκσgG₂iμ₁εv₄κyGε−GμγaββGγεβ₄₁σβ₄μGπaκg₄πiδgGπfi₄Gfiigfi₄κTεκ₂₄κGfi’o}’Gζκεγεπ₄κGqTησa₂κσζβ₄xUG2022SG
XaSG₄WYaWX_] 3

385 liδ₂iδgGε−GnozG₂εγaiδGπεGζfiεμζfiεβiζi₂Gγ₄γbκaδ₄μdGwεκ₄GπfiaδGΗσμπG₄β₄₁πκεμπaπi₁μUG2022SGXbZcbZ

384 zfi₄δyβζκεζaδεi₂μGεδGπfi₄GsδfiibiπiεδGε−G˛†Tkγyβεi₂Gkggκ₄gaπiεδGaδ₂Gπfi₄Gwεv₄γ₄δπGε−G’fi₄μ₄G
wεβ₄₁σβ₄μGπfiκεσgfiGπfi₄GzyzmGviζi₂Gliβay₄κUG 1

383 niμ₁εv₄κyGε−Gδεv₄βGrzznGiδfiibiπεκμGbaμ₄₂GεδGaG₁εγbiδaπiεδGμπκaπ₄gyGε−Gζfiaκγa₁εζfiεκ₄SG₁εδμ₄δμσμG
₂ε₁αiδgGaδ₂Gγεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μUG2022SGXXc_bZ 0

382 oxζβεκiδgGμπκσ₁πσκ₄Gaδ₂G₂yδaγi₁μGε−Gπfi₄Gζεβyβa₁πi₁T₁εTgβy₁εβi₁Ga₁i₂â��ζεβy₄πfiyβ₄δ₄Ggβy₁εβG₁εζεβyγ₄κG
aδ₂GiπμGfiεγεζεβyγ₄κG₁εδμπiπσ₄δπμGiδGvaκiεσμGμεβv₄δπμGσμiδgGaββTaπεγGγεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μUG 0

381 nxkGn₄−εκγaπiεδGox₄κπ₄₂GbyG}₄gσβaπεκyGnxkTliδ₂iδgGwεπi−μGiδGrσγaδGkβαyβa₂₄δiδ₄GnxkG
qβy₁εμyβaμ₄Gzκεγεπ₄μGlaμ₄GpβiζζiδgUG 0

380 zfiyπε₁fi₄γi₁aβGsδv₄μπigaπiεδGε−Gmεκ₂iaGa−κi₁aδaGvaγUGSπ₄γGlaκαdGwεβ₄₁σβaκGSiγσβaπiεδGkζζκεa₁fiUG
2022SGYaSG[WZc 1

379 sδμigfiπμGiδπεGπfi₄Gsδπ₄κa₁πiεδGb₄πw₄₄δGzεβyζfi₄δεβμGaδ₂G˛†Tva₁πεgβεbσβiδGπfiκεσgfiGwεβ₄₁σβaκGnε₁αiδgSG
wnGSiγσβaπiεδSGaδ₂G{wVwwGkζζκεa₁fi₄μUG 2
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378
sδv₄μπigaπiδgGzεπ₄δπiaβGqvzTXG}₄₁₄ζπεκGkgεδiμπμGiδGmy₁βεζ₄ζπi₂₄μG−κεγGzμ₄σ₂εμπ₄ββaκiaG
fi₄π₄κεζfiyββaSGviδσγGσμiπaπiμμiγσγSGaδ₂GnκyγaκiaG₂iaδ₂κaSGaδ₂Gz₄ζπi₂₄μGn₄κiv₄₂G−κεγGr₄π₄κεζfiyββiδG
lG−εκGπfi₄G’κ₄aπγ₄δπGε−G’yζ₄GYGniab₄π₄μdGkδGsδGSiβi₁εGSπσ₂yUG2022SGXYSG][c

1

377 vigaδ₂Tbaμ₄₂Gaδ₂Gμπκσ₁πσκ₄Tbaμ₄₂Gμπσ₂i₄μGπεG₂₄v₄βεζGζκ₄₂i₁πiv₄Gγε₂₄βμG−εκGSk}STmε”TYGγaiδG
ζκεπ₄aμ₄GiδfiibiπεκμGπfiκεσgfiGπfi₄GZ₂TημaκU₁εγGζεκπaβUG 0

376 n₄v₄βεζγ₄δπGε−Gx₄wGzεπ₄δπiaβGsδfiibiπεκμGε−G˛†XGsδπ₄gκiδμGπfiκεσgfiGsδGSiβi₁εGw₄πfiε₂μâ��S₁κ₄₄δiδgGaδ₂G
mεγζσπaπiεδaβG”aβi₂aπiεδUG2022SGXYSGcZY 1

375 kησ₄εσμGγixπσκ₄μGε−G₁εκδμπaκ₁fiGaδ₂Gzβσκεδi₁´fiGpXYaGμπσ₂i₄₂GbyG₄xζ₄κiγ₄δπaβGaδ₂G₁εγζσπaπiεδaβG
π₄₁fiδiησ₄μUG2022SGXXX]X]

374 ’fi₄GyζπiγaβGz₄κγ₄aπiεδGε−Gmy₁βi₁Glεκεδaπ₄μGπεGmκεμμGπfi₄Gyσπ₄κGw₄γbκaδ₄GviaGπfi₄GzεκiδGzaπfiwayUG
2022SGXXSGb[W 0

373 kδGa₁yβTa₂₄δyβaπ₄Gγiγi₁Gκ₄v₄aβμGπfi₄Gμπκσ₁πσκaβGbaμiμG−εκGμσbμπκaπ₄Gκ₄₁εgδiπiεδGbyGπfi₄Giπ₄κaπiv₄G
μi₂₄κεζfiεκ₄Gμyδπfi₄πaμ₄Gn₄μnUG2022SGXWYX__ 0

372 mεγζσπaπiεδaβGγ₄πfiε₂μGaδ₂Gπfi₄εκyG−εκGiεδG₁fiaδδ₄βGκ₄μ₄aκ₁fiUG2022SGaSG 1

371 wσβπiμ₁aβ₄GμiγσβaπiεδGσδκav₄βμGπfi₄GβigfiπTκ₄gσβaπ₄₂Gκ₄v₄κμibβ₄GiδfiibiπiεδGε−G₂ifiy₂κε−εβaπ₄Gκ₄₂σ₁πaμ₄G
byGζfiεπεπκ₄xaπ₄UG2022SGX]_SGY[]XWY 0

370 mεγζaκaπiv₄Gnyδaγi₁Gp₄aπσκ₄μGε−GkζεGaδ₂Glεσδ₂GwnwYGzκεπ₄iδG}₄v₄aβGπfi₄Gw₄₁fiaδiμγGε−G
sδfiibiπεκG}₄₁εgδiπiεδG−εκGkδπiTmaδ₁₄κGk₁πiviπyUUG2022SGYcSG

369 n₄μaβiδaπiεδGzεπ₄δπiaβGε−GkησaζεκiδTsδμζiκ₄₂Gpσδ₁πiεδaβizaπiεδGε−GmaκbεδGxaδεπσb₄μdGlκi₂giδgG
l₄πw₄₄δGSiγσβaπiεδGaδ₂Goxζ₄κiγ₄δπUG2022SGX[SGYbXa[TYbXb] 0

368 ”iμ₁ε₄βaμπi₁iπyGε−GvεwTwεβ₄₁σβaκT–₄igfiπGzεβy₄β₄₁πκεβyπ₄μUG

367 xεδζεβaκizabβ₄Gpεκ₁₄Gpi₄β₂μGπfiκεσgfiGπfi₄GS₄β−Tmεδμiμπ₄δπGwε₂₄βiδgGS₁fi₄γ₄GwiπfiGwnGaδ₂Gnp’G
w₄πfiε₂μdGpκεγGsεδi₁Gviησi₂μGπεGS₄β−Tkμμ₄γbβ₄₂Gsεδi₁Gviησi₂GmκyμπaβμUG2022SGXY_SG[_XXT[_YY 2

366 sγζκεv₄γ₄δπGε−Gpσμ₄βGkβ₁εfiεβGzκε₂σ₁πiεδGbyGoδgiδ₄₄κiδgGε−Gπfi₄G ₄aμπGlκaδ₁fi₄₂TmfiaiδGkγiδεGk₁i₂G
kγiδεπκaδμaγiδaμ₄UG 1

365 xaκiδg₄δiδGaμGaGζεπ₄δπiaβGiδfiibiπεκGε−GfiσγaδG₁y₁βiδT₂₄ζ₄δ₂₄δπGαiδaμ₄G_dGwεβ₄₁σβaκGaδ₂Gμπκσ₁πσκaβG
iδμigfiπμGiδπεGaδπiT₁aδ₁₄κGπfi₄κaζ₄σπi₁μUG2022SGYXZSGc[[Tc][ 1

364 liδ₂iδgGε−Gfi₄ζaκaδGμσβ−aπ₄GπεGfiσγaδG₁yμπaπiδGmGγε₂σβaπ₄μGiδfiibiπiεδGε−G₁aπfi₄ζμiδGvdGzσπaπiv₄G
₁εδμ₄ησ₄δ₁₄μGiδGγσ₁εζεβyμa₁₁fiaκi₂εμiμUG2022SGYcZSGXXcaZ[ 0

363 n₄₁iζfi₄κiδgGπfi₄GδεδT₁εvaβ₄δπGbiδ₂iδgGζaππ₄κδμGε−Gπfiκ₄₄Gwfi₄yGζκεπ₄iδμGwiπfiGκεμγaκiδi₁Ga₁i₂GbyG
γσβπiTμζ₄₁πκεμ₁εζi₁SGγεβ₄₁σβaκG₂ε₁αiδgGaδ₂Gγεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGμiγσβaπiεδGaζζκεa₁fi₄μUG2022SGXZYSGXWabc] 4

362 ’fi₄εκ₄πi₁aβGiδv₄μπigaπiεδGεδGπfi₄Gκ₄a₁πiεδGγ₄₁fiaδiμγGε−G“’zG₁y₁βεfiy₂κεβaμ₄UG 0

361 oxζβεκaπiεδGaδ₂Gvaβi₂aπiεδGε−G−εκ₁₄G−i₄β₂G₂₄μigδGζκεπε₁εβμGπfiκεσgfiG{wTπεTwwGγaζζiδgUG 1
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360 Syδ₄κgiμπi₁Go−−₄₁πGε−Gsεδi₁Gviησi₂GOsβPGmaπiεδGaδ₂GkδiεδGsδfiibiπμGx₄gaπiv₄Gni−−₄κ₄δ₁₄Go−−₄₁πGεδGwgGiδG
–aπ₄κGTGsβGwixπσκ₄μUG

359 sδGSiβi₁εGliδ₂iδgGk−−iδiπyGzκ₄₂i₁πiεδG−εκGw₄πabεπκεζi₁Gqβσπaγaπ₄G}₄₁₄ζπεκμG“μiδgGlεπfiGoδ₂ζεiδπG
pκ₄₄Goδ₄κgyGw₄πfiε₂μGaδ₂GkGwa₁fiiδ₄Gv₄aκδiδgTlaμ₄₂GS₁εκiδgGpσδ₁πiεδUG 1

358 wεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁GμiγσβaπiεδSG−κ₄₄Gbiδ₂iδgG₄δ₄κgyG₁aβ₁σβaπiεδGε−G’fiiazεβεT®YSZTb]ησiδazεβiδεδ₄G
₂₄κivaπiv₄μGagaiδμπGoqp}T’unGaδ₂Gπfi₄iκGaδπi₁aδ₁₄κGa₁πiviπyUG2022SG[SGXWW[Xb 1

357 zκεζ₄κπi₄μGaδ₂Gw₄₁fiaδiμγμG−εκGzpkSGk₂μεκζπiεδGπεGkησ₄εσμGmβayGaδ₂Grσγi₁GSεiβGmεγζεδ₄δπμUG
2022SG]_SGXWW]ZTXWW_X 2

356 kδaβyμiμGε−Gzβ₄σκεπiδGbiδ₂iδgGπεGfiσγaδGπfiiεκ₄₂εxiδGκ₄₂σ₁πaμ₄GσμiδgG₂ε₁αiδgGaδ₂Gγεβ₄₁σβaκG
₂yδaγi₁μGμiγσβaπiεδUGXTX[

355 oδfiaδ₁₄₂TSaγζβiδgGSiγσβaπiεδμG−εκGπfi₄GoμπiγaπiεδGε−Gvigaδ₂Gliδ₂iδgGuiδ₄πi₁μdGmσκκ₄δπGSπaπσμGaδ₂G
z₄κμζ₄₁πiv₄UGcSG 2

354 ’κiazεβ₄Gn₄κivaπiv₄μG’aκg₄πGX[˛–â��n₄γ₄πfiyβaμ₄GOvnwPGoδzyγ₄GiδGmaδ₂i₂aGaβbi₁aδμGmaσμiδgG
oκgεμπ₄κεβGliεμyδπfi₄μiμGsδfiibiπiεδUG2022SGbSG_bb

353 k₁πivaπiεδGε−Gqβy₁yβG}a₂i₁aβGoδzyγ₄μTwσβπiμ₁aβ₄Gwε₂₄βiδgGsδμigfiπμGiδπεGmaπaβyμiμGaδ₂G}a₂i₁aβGmεδπκεβG
iδGaGzyκσvaπ₄Gpεκγaπ₄Tvyaμ₄Tk₁πivaπiδgGoδzyγ₄UG 0

352 wεβ₄₁σβaκGSiγσβaπiεδμG}₄v₄aβGniμπiδ₁πGoδ₄κg₄πi₁Gaδ₂Guiδ₄πi₁Gliδ₂iδgGzκεζ₄κπi₄μGε−G®Xbp]zsTY_YWGεδG
’aσGpiβaγ₄δπμG−κεγGZ}V[}Gaδ₂G[}G’aσεζaπfii₄μUG 1

351 }ibε−βaviδSGaGzεπ₄δπGx₄σκεζκεπ₄₁πiv₄G”iπaγiδdGpε₁σμGεδGpβaviviκσμGaδ₂GkβζfiaviκσμGzκεπ₄aμ₄μUG2022SG
XWSGXZZX

350 n₄μigδSG₁fiaκa₁π₄κizaπiεδGaδ₂Gμπκσ₁πσκ₄â��−σδ₁πiεδGaδaβyμiμGε−Gδεv₄βGaδπiγi₁κεbiaβGζ₄ζπi₂₄μGbaμ₄₂GεδG
πfi₄GxTπ₄κγiδaβGmk’rTYG−κagγ₄δπUG2022SGXYSG

349 kββεμπ₄κyGsδfiibiπiεδGε−GlkmoXGbyGzμy₁fiεπi₁Gaδ₂Gw₄κεπ₄κζ₄δεi₂GnκσgμGiδGkβzfi₄iγ₄κâ��μGniμ₄aμ₄G
’fi₄κaζyUG2022SGYaSG[ZaY 1

348 pκagγ₄δπTbaμ₄₂GiδfiibiπεκG₂₄μigδG−εκGSk}STmε”YGγaiδGζκεπ₄aμ₄UG

347 kδGo−−i₁i₄δπGwε₂₄κδGSπκaπ₄gyGπεGS₁κ₄₄δGnκσgGmaδ₂i₂aπ₄μG’aκg₄πiδgG}₂}ζGε−GSk}STmε”TYG–iπfiG
zεπ₄δπiaββyGrigfiGS₄β₄₁πiviπyGaδ₂GSζ₄₁i−i₁iπyUGXWSG 1

346 kbGiδiπiεGγa₁fiiδ₄Gβ₄aκδiδgGε−Gζfiaμ₄Gμζa₁₄Gav₄κag₄μUG2022SGX]aSGWY[ZWZ 1

345 vεδgTκaδg₄G₁εγγσδi₁aπiεδGb₄πw₄₄δGπκaδμγ₄γbκaδ₄TGaδ₂Gδσ₁β₄επi₂₄Tbiδ₂iδgG₂εγaiδμG₂ε₄μGδεπG
₂₄ζ₄δ₂GεδG₂κσgGbiδ₂iδgGπεGγσπaδπGzTgβy₁εζκεπ₄iδUG

344 SεβσbiβiπyGε−Gyκgaδi₁GSaβπμGiδGSεβv₄δπâ��kδπiμεβv₄δπGwixπσκ₄μdGkGmεγbiδ₄₂Goxζ₄κiγ₄δπaβGaδ₂G
wεβ₄₁σβaκGnyδaγi₁μGSiγσβaπiεδμGkζζκεa₁fiUG

343 Sσbμπκaπ₄Gbiδ₂iδgGaδ₂Gβiζi₂Tγ₄₂iaπ₄₂Gaββεμπ₄κyGiδGπfi₄GfiσγaδGεκgaδi₁GaδiεδGπκaδμζεκπ₄κGXGaπGπfi₄G
aπεγi₁Tμ₁aβ₄UG
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342 kδπiγi₁κεbiaβGa₁πiviπyGε−Gμεγ₄G₁₄βaμπκεβεi₂μGaδ₂Gπfi₄iκG₂₄κivaπiv₄μUG

341 my”snTXcGμ₄κσγG₁aδGb₄G₁κεμμTκ₄a₁πiv₄Gaδ₂Gδ₄σπκaβiziδgGagaiδμπGn₄δgσ₄GviκσμGOn”PGaμGεbμ₄κv₄₂GbyG
n”Gδ₄σπκaβizaπiεδGπ₄μπUG2022SG 1

340 ζrGo−−₄₁πGεδGvigaδ₂Gliδ₂iδgGπεGaδGoδzyγ₄Gk₁πiv₄GSiπ₄UG

339 n₄GδεvεG₂₄μigδGε−GnxkGaζπaγ₄κμGπfiaπGπaκg₄πGεαa₂ai₁Ga₁i₂GOykPGbyG₂ε₁αiδgTπfi₄δTaμμ₄γbβiδgGε−G
μiδgβ₄Gδσ₁β₄επi₂₄μUG2022SGXX[]_Y

338 sδμigfiπμG−κεγGsδ₁εκζεκaπiδgG{σaδπσγGmεγζσπiδgGiδπεGnκσgGn₄μigδG–εκα−βεwμUG 0

337 aTkzaiδ₂εβ₄SGYSaT₂iazaiδ₂εβ₄SGaδ₂GXrTζyκazεβ₄GaμG₁εκ₄Gμπκσ₁πσκ₄μG−εκGδεv₄βGaδπi₁aδ₁₄κGag₄δπμGwiπfiG
ζεπ₄δπiaβG₁fi₄γεμ₄δμiπiziδgGζκεζ₄κπi₄μUG2022SGY[WSGXX[]bW 0

336 o−−₄₁πμGε−Gbκaδ₁fiiδgGaδ₂Gζεβy₂iμζ₄κμiπyGεδGπfi₄κγaβG₁εδ₂σ₁πiviπyGε−Gζaκa−−iδGwax₄μUG2022SGXc]SGXYZXcY 0

335 niμ₁εv₄κyGε−Gδεv₄βG[TaκyβaγiδεTησiδazεβiδ₄G₂₄κivaπiv₄μGaμGoqp}vb]b}V’acWwGiδfiibiπεκμGwiπfiGπfi₄G
ζεπ₄δπiaβGπεGiδfiibiπGπfi₄GδεδTμγaββG₁₄ββGβσδgG₁aδ₁₄κμUG2022SGXYaSGXW]cc[ 0

334 oσg₄δεβGoμπ₄κGn₄κivaπiv₄μdGSyδπfi₄μiμSGsδμ₄₁πi₁i₂aβGk₁πiviπyGaδ₂GmεγζσπaπiεδaβGSπσ₂i₄μUG

333 mεδπκaμπiδgGo−−₄₁πGε−GSaβπμGεδGπfi₄Gliδ₂iδgGε−GkδπiγaβaκiaβGnκσgGry₂κεxy₁fiβεκεησiδ₄GwiπfiGni−−₄κ₄δπG
S₄ησ₄δ₁₄μGε−Gnσζβ₄xGnxkUG 1

332 zκεπ₄iδGmεδ−εκγaπiεδaβGmfiaδg₄μGaπGπfi₄GyiβV–aπ₄κTsδπ₄κ−a₁₄Gsδ₂σ₁₄₂GbyGzκ₄γixGw₄γbκaδ₄G
oγσβμi−i₁aπiεδUG2022SG 2

331 mεγζσπaπiεδaβG₂₄μigδGε−GaGμ₄δμiπiv₄SGμ₄β₄₁πiv₄Gζfiaμ₄T₁fiaδgiδgGμ₄δμεκGζκεπ₄iδG−εκGπfi₄G”—Gδ₄κv₄G
ag₄δπUG2022SGbSG

330 zεβyγ₄κGa−−iδiπyGwiπfiGησaκπzGOXGWGXPGμσκ−a₁₄GiδGμaβiδ₄GμεβσπiεδμdGkGγεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGμπσ₂yUG2022SG
Xb_SGXWaa]W 1

329 sδGSiβi₁εGS₁κ₄₄δiδgGε−G{σεκσγGS₄δμiδgGsδfiibiπεκGmaδ₂i₂aπ₄μGybπaiδ₄₂GbyGmfi₄γi₁aβGSiγiβaκiπyGS₄aκ₁fiUG
2022SGYaSG[bba 0

328 viπfiiσγGSεβvaπiεδGaδ₂GwεbiβiπyGiδGsεδi₁Gviησi₂Goβ₄₁πκεβyπ₄μGwiπfiGkμyγγ₄πκi₁GSσβ−εδyβTmyaδεGkδiεδUG
2022SG_aSGXbXWTXbYZ 0

327 wεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGμπσ₂yGε−Gfiy₂κεxi₂₄GiεδG₂i−−σμiεδGiδGζεβyγ₄κG₄β₄₁πκεβyπ₄μUG2022SGX[WSGXWaZZ[

326 oδ₁aζμσβaπiεδGoδfiaδ₁₄μGπfi₄Gmaπaβyπi₁Gk₁πiviπyGε−GmTxGmεσζβiδgdG}₄a₁πiεδGw₄₁fiaδiμγGε−GaG
mσOsPVmaβix®b]aκ₄δ₄GSσζκaγεβ₄₁σβaκGmaπaβyμπUG

325 kμμ₄μμiδgGπfi₄G₄−−₄₁πGε−GaGβiησi₂Gwaπ₄κGβay₄κGεδGπfi₄Ga₂μεκζπiεδGε−Gfiy₂κaπ₄GaδπiTaggβεγ₄κaδπμGσμiδgG
γεβ₄₁σβaκGμiγσβaπiεδμUG

(-)
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324 w₄₁fiaδiμπi₁GiδμigfiπGiδπεGπfi₄G}xkGμπiγσβaπ₄₂Tk’zaμ₄Ga₁πiviπyGε−Gπi₁αTbεκδ₄G₄δ₁₄ζfiaβiπiμGviκσμG
fi₄βi₁aμ₄UG2022SGXWYZbZ

323 v₄v₄κagiδgGπfi₄GSaγζβiδgGo−−i₁i₄δ₁yGε−G}oTonSGiδGyζ₄δwwG“μiδgGaGSfii−π₄₂G}₄a₁πiεδTpi₄β₂G–iπfiGaδG
kπεγTlaμ₄₂Gmσπε−−UG 1

322 SεβvaπiεδG’fi₄κγε₂yδaγi₁μGε−GSεβσπ₄μGiδG–aπ₄κGaδ₂Gsεδi₁Gviησi₂μG“μiδgGπfi₄Gwσβπiμ₁aβ₄G
SεβvaπiεδTvay₄κGsδπ₄κ−a₁₄Gmεδ₂iπiεδGmεδπiδσσγGwε₂₄βUG 1

321 maδδabi₂ivaκiδGaββ₄viaπ₄μGδ₄σκεiδ−βaγγaπiεδGbyGπaκg₄πiδgG’v}[G₁εTκ₄₁₄ζπεκGwnYGaδ₂Giγζκεv₄μG
γεκζfiiδ₄Tγ₄₂iaπ₄₂Gaδaβg₄μiaUGXZSG 0

320 }εβ₄Gε−GS₄₁εδ₂aκyGmεεκ₂iδaπiεδGSζfi₄κ₄G}₄μi₂σ₄μGiδGraβεg₄δaπiεδGmaπaβyμiμGε−GxεδTfi₄γ₄GsκεδG
oδzyγ₄μUGXWcXZTXWcY[ 0

319 pκ₄₄Toδ₄κgyGvaδ₂μ₁aζ₄GkδaβyμiμGε−Gzκεπ₄iδTvigaδ₂Gliδ₂iδgdG’fi₄Gmaμ₄Gε−GrσγaδGqβσπaπfiiεδ₄G
’κaδμ−₄κaμ₄GkXUG2022SGXYSGbXc_ 1

318 Sπκσ₁πσκaβGaδaβyμiμGε−G₁fiεβ₄μπ₄κεβGbiδ₂iδgGaδ₂Gμπ₄κεβGμ₄β₄₁πiviπyGbyGklmq]VqbUG2022SGX_aac] 0

317 mfiβεκiδ₄GkπεγμGε−GaδGkκiζiζκazεβ₄Gwεβ₄₁σβ₄GmεδπκεβGπfi₄Gq₄εγ₄πκyGaδ₂GwεπiεδGε−Gkκiζiζκazεβ₄Gaδ₂G
n₄μ₁fiβεκεTaκiζiζκazεβ₄GiδGSσb₂εγaiδGssskGε−GrσγaδGS₄κσγGkβbσγiδUG

316  −₄—Gâ��GkGx₄wGzβaπ−εκγG−εκGmaκb₄δ₄G’κaδμ−₄κaμ₄Gn₄v₄βεζγ₄δπGwiπfiGrigfiGsδπκiδμi₁G}₄a₁πiviπyUG

315 oδgiδ₄₄κiδgGaGp₄κσβεyβâ��mε₄δzyγ₄GkGSyδπfiaμ₄G−εκGliε₁εδv₄κμiεδGε−Gzfi₄δyβζκεζaδεi₂Gk₁i₂μGiδπεG
rigfiT”aβσ₄Gkκεγaπi₁Gkβ₂₄fiy₂₄μUG2022SGaWSGcc[bTcc_W 0

314 wεβ₄₁σβaκβyGsγζκiδπ₄₂Gxaδεζaκπi₁β₄μGπεwaκ₂μGwwzcG−εκGmεδπκεββiδgGmaκ₂ia₁GomwGa−π₄κGwyε₁aκ₂iaβG
sδ−aκ₁πiεδdGkGzκ₄₂i₁πiv₄Goxζ₄κiγ₄δπaβTmεγζσπaπiεδaβGmfi₄γiμπκyGsδv₄μπigaπiεδUG2022SGXWSGYWaW 2

313 vigaδ₂Gliδ₂iδgGpκ₄₄Goδ₄κgyGovaβσaπiεδGbyGwεδπ₄GmaκβεG}₄₁σκμiεδUG

312 xεδbεδ₂₄₂Gpεκ₁₄Gpi₄β₂Gzaκaγ₄π₄κμG−κεγGwiδiγaβGlaμiμGsπ₄κaπiv₄GSπε₁αfiεβ₂₄κGzaκπiπiεδiδgGε−Gπfi₄G
wεβ₄₁σβaκGoβ₄₁πκεδGn₄δμiπyGsγζκεv₄GmlaGrεμπâ��qσ₄μπGk−−iδiπyGzκ₄₂i₁πiεδμUG

311 SπabiβiπyGaδ₂Goxiμπ₄δ₁₄Gε−Gxεδ₁aδεδi₁aβGsTγεπi−GnxkGSπκσ₁πσκ₄μGiδGmεγζσπ₄κGSiγσβaπiεδμGlaμ₄₂GεδG
kπεγiμπi₁Gaδ₂Gmεaκμ₄Tqκaiδ₄₂Gpεκ₁₄Gpi₄β₂μUG2022SGYaSG[cX]

310 zκ₄₂i₁πiδgGπfi₄GγσπaπiεδG₄−−₄₁πμGε−Gζκεπ₄iδâ��βigaδ₂Giδπ₄κa₁πiεδμGviaG₄δ₂TζεiδπGbiδ₂iδgG−κ₄₄G₄δ₄κgyG
₁aβ₁σβaπiεδμdGμπκaπ₄gi₄μGaδ₂Gaδaβyμ₄μUG2022SGX[SG 2

309 oxζβεκiδgGπfi₄Gγ₄₁fiaδiμγGε−Ga₁πiεδGε−G—σaδ−₄iGlai₂σGgκaδσβ₄GO—plnPGiδGπfi₄Gπκ₄aπγ₄δπGε−Gmy”snTXcG
baμ₄₂GεδGγεβ₄₁σβaκG₂ε₁αiδgGaδ₂Gγεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μUGXYSG 1

308 pκ₄₄G₄δ₄κgyGζ₄κπσκbaπiεδâ��baμ₄₂Gβaκg₄Tμ₁aβ₄GviκπσaβGμ₁κ₄₄δiδgG−εκG₄−−₄₁πiv₄G₂κσgG₂iμ₁εv₄κyGagaiδμπG
my”snTXcUGXWc[Z[YWYYXXXaa 0

307 Sπκ₄δgπfi₄δiδgGπfi₄Gry₂κεg₄δTlεδ₂Gx₄πwεκαG−εκGzκa₁πi₁aβGkησ₄εσμGkβσγiδσγâ��kiκGlaππ₄κyUG 0
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306 sδπ₄κ₂iμ₁iζβiδaκyGiδGμiβi₁εGμπσ₂i₄μGπεGσδ₂₄κμπaδ₂GiδT₂₄ζπfiGγεβ₄₁σβaκGβ₄v₄βGγ₄₁fiaδiμγGε−G₂κσgG
κ₄μiμπaδ₁₄GiδvεβviδgGxSZT[kGζκεπ₄aμ₄Gε−Grm”UGXTYW

305 kβζfiaTgβσ₁εμi₂aμ₄GiδfiibiπεκyG₁y₁βεaκπaδ₄μG−κεγGπfi₄G”i₄πδaγ₄μ₄Gmεγbκ₄πσγGησa₂κaδgσβaκ₄UG

304 nεGbiεβεgi₁aβGa₁πiviπi₄μGε−Gμ₄β₄₁πiv₄Gfiiμπεδ₄G₂₄a₁₄πyβaμ₄G_GOGrnkm_GPGiδfiibiπεκμGκ₄βyGεδGπfi₄G
γε₂i−i₁aπiεδGε−G₁aζGgκεσζiUG

303 zfiyπε₁fi₄γi₁aβGniμ₁κiγiδaπiεδSGliεβεgi₁aβGk₁πiviπyGaδ₂Gwεβ₄₁σβaκGnε₁αiδgGε−G–aπ₄κTSεβσbβ₄G
sδfiibiπεκμG−κεγGSaσμμσκ₄aG₁εμπσμGr₄κbGagaiδμπGwaiδGzκεπ₄aμ₄Gε−GSk}STmε”TYUG2022SGYaSG[cWb 1

302 mεγbiδiδgGviκπσaβGμ₁κ₄₄δiδgGaδ₂GiδGviπκεG₄vaβσaπiεδG−εκGπfi₄G₂iμ₁εv₄κyGε−Gζεπ₄δπiaβGm zXXlYG
iδfiibiπεκμUG2022SGX[SGXYZcTXY]W 0

301 n₄₄ζliδ₂lmdGkGζκa₁πi₁aβG₂₄₄ζGβ₄aκδiδgGγ₄πfiε₂G−εκGi₂₄δπi−yiδgGδaπiv₄Tβiα₄Gζκεπ₄iδTβigaδ₂G₁εγζβ₄x₄μG
iδGviκπσaβGμ₁κ₄₄δiδgUG2022SGYW]SGY[aTY_Y 1

300 k₂μεκζπiεδGζκε₁₄μμGaδ₂Gγ₄₁fiaδiμγμGε−GkoyTZV₂ε₂₄₁aδ₄Gγix₄₂G₁εββ₄₁πεκGεδGβεwTκaδαG₁εaβGμσκ−a₁₄G
₂κiv₄δGbyGwaπ₄κG−βεwdGkGδεδT₄ησiβibκiσγGγεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGμiγσβaπiεδGμπσ₂yUG2022SGZ_[SGXXcccZ

299 x₄wGεxa₂iazεβ₄Gb₄aκiδgGπfiiεμ₄γi₁aκbazi₂₄Gaδaβεgσ₄μdGSyδπfi₄μiμSGaδπiTaβzfi₄iγ₄κGiδfiibiπεκyGζεπ₄δπiaβG
aδ₂Gπfi₄iκGγεβ₄₁σβaκG₂ε₁αiδgGμπσ₂yUG2022SG[XSGXWWcX] 0

298 Sσ₁κaβεμ₄Gfiy₂κεg₄βμdGz₄₄κiδgGiδπεGπfi₄Gκ₄a₁πiviπyGε−Gμσ₁κaβεμ₄Gv₄κμσμGμσ₁κεμ₄Gσδ₂₄κGβiζaμ₄G₁aπaβyz₄₂G
πκaδμT₄μπ₄κi−i₁aπiεδUG2022SG]YXSGXWb_[a 0

297 sδv₄μπigaπiεδGε−Gγ₄γbκaδ₄G−εσβiδgGζfi₄δεγ₄δεδGσμiδgGγεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGμiγσβaπiεδμdGkGκ₄vi₄wUG
2022SG__XSGXYWba[ 0

296 Sεγ₄GYTO[Tbκεγεζfi₄δεxyγ₄πfiyβPT_Tiε₂εTZTμσbμπiπσπ₄₂GησiδazεβiδT[OZrPεδ₄μdGSyδπfi₄μiμSG₁yπεπεxi₁G
a₁πiviπySGoqp}GiδfiibiπiεδGaδ₂Gγεβ₄₁σβaκG₂ε₁αiδgUG2022SGXY_cSGXZZb]X

295 kδGiδπ₄gκaπ₄₂Gγ₄πabεβεγi₁Gaδ₂Gζκεπ₄εγi₁Gaζζκεa₁fiG−εκGπfi₄Gi₂₄δπi−i₁aπiεδGε−G₁εvaβ₄δπGiδfiibiπεκμGε−G
πfi₄GγaiδGζκεπ₄aμ₄GOwζκεPGε−GSk}STmy”TYG−κεγG₁κσ₂₄GδaπσκaβG₄xπκa₁πμUG2023SGY]YSGXYZbY[

294 S₄₁εδ₂aκyGsnrXGκ₄μiμπaδ₁₄GγσπaπiεδμGaδ₂Gεδ₁εg₄δi₁GsnrYGγσπaπiεδμG₁aσμ₄Ga₁ησiκ₄₂Gκ₄μiμπaδ₁₄GπεG
ivεμi₂₄δibGiδG₁fiεβaδgiε₁aκ₁iδεγaUG2022SG_SG 3

293 mεγγ₄κ₁iaβiz₄₂Gaκπ₄γiμiδiδG₂₄κivaπiv₄μG₁εγbiδ₄₂GwiπfiG₁εβiμπiδGζκεπ₄₁πGagaiδμπG₁κiπi₁aβG
qκaγTδ₄gaπiv₄Gba₁π₄κiaβGiδ−₄₁πiεδUG2022SG]SG 0

292 “μ₄Gε−GaGwεβ₄₁σβaκGSwiπ₁fiGzκεb₄GπεGk₁πivaπ₄GεκGsδfiibiπGqs}uXGr₄π₄κεγ₄κμGsδGSiβi₁εG}₄v₄aβμGaGxεv₄βG
qaπiδgGw₄₁fiaδiμγUG2022SGYZSGXWbYW 1

291 wσβπiμ₁aβ₄Gγ₄₁fiaδiμγG₄xζβεκaπiεδGaδ₂G₄xζ₄κiγ₄δπaβGεζπiγizaπiεδG−εκGκεμγaκiδi₁Ga₁i₂G₄xπκa₁πiεδG
−κεγG}εμγaκiδσμGε−−i₁iδaβiμGσμiδgGδaπσκaβG₂₄₄ζG₄σπ₄₁πi₁Gμεβv₄δπμUG2022SGXbbSGXX]_Za 0

290 xεv₄βGbiT−σδ₁πiεδaβGπfi₄κγεμπabβ₄G₁fiiγ₄κi₁G₄δzyγ₄G−εκG−₄aμibβ₄GxyβεTεβigεμa₁₁fiaκi₂₄μGζκε₂σ₁πiεδG
−κεγGagκεTiδ₂σμπκiaβGwaμπ₄μUG2022SGXYYSGZZXTZ[W 0

289 wεβ₄₁σβaκGμiγσβaπiεδGε−GζεβyO”npTrpzPG₁εζεβyγ₄κGwiπfiGiγi₂azεβiσγTbaμ₄₂Giεδi₁Gβiησi₂GaμGaδG
₄−−₄₁πiv₄Gγ₄₂iσγG−εκGbiεgaμGμ₄ζaκaπiεδUG2022SGZ__SGXYWYba 0
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288 kγζfiiζfiiβ₄Gκ₄gσβaπ₄₂Giεδi₁Tβiησi₂Tbaμ₄₂Gaησ₄εσμGbiζfiaμi₁Gμyμπ₄γμGwiπfiGπσδabβ₄GvmS’Gaδ₂G
₄xπκa₁πiεδGb₄fiaviεκUG2022SG_][SGXZWXaY 0

287 “δκav₄ββiδgGiδπ₄κa₁πiεδμGb₄πw₄₄δGa₁πiv₄Gμiπ₄Gκ₄μi₂σ₄μGaδ₂GnwkzGiδGπfi₄GiδiπiaβGμπ₄ζμGε−Gζκ₄δyβaπ₄₂G
−βaviδGγεδεδσ₁β₄επi₂₄Gbiεμyδπfi₄μiμG₁aπaβyz₄₂GbyGza“bi—UG2022SGXb__SGXZWY[a 0

286 viησi₂Gμπκσ₁πσκ₄μGε−G₁fiβεκε₄πfi₄δ₄μG−κεγGγεβ₄₁σβaκGμiγσβaπiεδμGaδ₂G₄β₄₁πκεδi₁Gμπκσ₁πσκ₄G
₁aβ₁σβaπiεδμUG2023SG]_[SGXXZ]c] 0

285 mεγζσπ₄κTki₂₄₂Gs₂₄δπi−i₁aπiεδSGSyδπfi₄μiμSGaδ₂Gliεβεgi₁aβGovaβσaπiεδGε−GnxkGzεβyγ₄κaμ₄G˛�G
sδfiibiπεκμG−εκGπfi₄G’κ₄aπγ₄δπGε−Gmaδ₁₄κUG 0

284 sδv₄μπigaπiεδGεδGμσbμπκaπ₄Gμζ₄₁i−i₁iπyGaδ₂G₁aπaβyπi₁Ga₁πiviπyGε−Gμ₄κiδ₄Gζκεπ₄aμ₄Gδ₄σκεζμiδUG2022SGXcSGδVa 0

283 Swiπ₁fiiδgG−κεγGσβπκa−aμπG₄β₄₁πκεδGπκaδμ−₄κGπεGζκεπεδGπκaδμ−₄κGiδG₄x₁iπ₄₂G₂κσgâ��ζκεπ₄iδG₁εγζβ₄x₄μG
σζεδGbiεπκaδμ−εκγaπiεδUG2022SGXZSGc_[[Tc_][ 0

282 niμπiδ₁πGliδ₂iδgGsδπ₄κa₁πiεδμG’κigg₄κGyζζεμiπ₄Gmεδ−εκγaπiεδaβGwε₂σβaπiεδμGεδGzaπfiεg₄δi₁Gaδ₂G
–iβ₂πyζ₄GrσδπiδgπiδGoxεδGXGzκεπ₄iδμUG 0

281 wεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGμiγσβaπiεδμGε−G₁yaδiδ₄G₂iγ₄κμGaππa₁fi₄₂GπεGnxkGrεββi₂ayGΗσδ₁πiεδμUG2022SGXYSGYbW_ZTYbWab 2

280 niκ₄₁π₄₂G₄vεβσπiεδGε−GaδGaβ₁εfiεβG₂₄fiy₂κεg₄δaμ₄G−εκGπfi₄G₂₄μyγγ₄πκi₁Gκ₄₂σ₁πiεδGε−G
YSYT₂iμσbμπiπσπ₄₂G₁y₁βεζ₄δπaTXSZT₂iεδ₄μGbyG₄δzyγaπi₁Gfiy₂κεg₄δGπκaδμ−₄κUG2022SGXYSG]b[XT]b[c 0

279 oδ₂TπεT₄δ₂G₂i−−₄κ₄δπiabβ₄G₁εδμπκσ₁πiεδGε−Gγεβ₄₁σβaκGγ₄₁fiaδi₁μG−εκ₁₄G−i₄β₂μUG 1

278 Syδπfi₄μiμSGbiεβεgi₁aβG₄vaβσaπiεδSGaδ₂Gγεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGε−Gδεv₄βG₁εσγaκiδGbaμ₄₂G
ζfiεμζfiεκεπfiiεaπ₄μGaμG₁fiεβiδ₄μπ₄κaμ₄GiδfiibiπεκμUG2023SGXYaYSGXZ[YX[ 0

277 sδT₂₄ζπfiGaδaβyμiμGε−Gπfi₄Giδπ₄κa₁πiεδμGε−GvaκiεσμGaκyβGfiy₂κε₁aκbεδGκ₄₁₄ζπεκGβigaδ₂μG−κεγGaG
₁εγζσπaπiεδaβGζ₄κμζ₄₁πiv₄UG2023SGXXbSGXWbZZc 0

276 mεγζσπaπiεδaβGiδv₄μπigaπiεδGε−Gζ₄ζπi₂εγiγ₄πi₁μGaμGζεπ₄δπiaβGiδfiibiπεκμGε−GSk}STmε”TYGμζiα₄G
ζκεπ₄iδUGXTX[ 0

275 oxζβεκiδgGπfi₄G₂₄a₁πivaπiεδGγ₄₁fiaδiμγGε−GfiσγaδG˛†YGa₂κ₄δ₄κgi₁Gκ₄₁₄ζπεκGbyGa₁₁₄β₄κaπ₄₂Gγεβ₄₁σβaκG
₂yδaγi₁GμiγσβaπiεδμUGcSG 5

274 rεγεβεgyGγε₂₄βiδgGε−GfiσγaδGlkzXGaδ₂GaδaβyμiμGε−GiπμGbiδ₂iδgGζκεζ₄κπi₄μGπfiκεσgfiGγεβ₄₁σβaκG
₂ε₁αiδgGaδ₂Gγεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGμiγσβaπiεδUGXTX_ 0

273 xεv₄βGmfiiγ₄κi₁G”a₁₁iδ₄Gmaδ₂i₂aπ₄Gn₄v₄βεζγ₄δπGagaiδμπGv₄ζπεπκi₁fiiaGbσ₁₁aβiμUG2022SGXcSGXWa[Y 0

272 oxζβεκiδgGπfi₄Gkβζfiapεβ₂Gzκ₄₂i₁π₄₂Gmεδ−εκγaπiεδaβGzκεζ₄κπi₄μGε−GrσγaδGnia₁yβgβy₁₄κεβGuiδaμ₄μUG
2022SGXY_SGaXaYTaXbZ 0

271 n₄π₄κγiδaπiεδGε−Gwεβ₄₁σβ₄Gmaπ₄gεκyGε−Gvigaδ₂μG’aκg₄πiδgGπfi₄Gvigaδ₂Tliδ₂iδgGzε₁α₄πGε−Gxσ₁β₄aκG
}₄₁₄ζπεκμGwiπfiGSπκσ₁πσκaβGoβσ₁i₂aπiεδGaδ₂Gwa₁fiiδ₄Gv₄aκδiδgUG2022SG_YSGZccZT[WWa 1
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270 ’κaδμi₄δπGmκεμμβiδαiδgGwaμμGSζ₄₁πκεγ₄πκydG’aαiδgGmεδ−εκγaπiεδaβGSδaζμfiεπμGε−Gzκεπ₄iδμUG 0

269 {wVwwGSiγσβaπiεδμG−εκGπfi₄Glκεα₄δTSyγγ₄πκyGmaπaβyπi₁G}₄a₁πiεδGw₄₁fiaδiμγGε−GrσγaδGkκgiδaμ₄GsUG
2022SGaSGZY]Z_TZY][b 0

268 oxζβεκiδgGπfi₄Gγ₄₁fiaδiμγGε−Ga₁πiεδGε−G₂aζaδμσπκiβ₄GiδGπfi₄Gπκ₄aπγ₄δπGε−GgεσπyGaκπfiκiπiμGbaμ₄₂GεδG
γεβ₄₁σβaκG₂ε₁αiδgGaδ₂Gγεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μUGXZSG 0

267 mεγζ₄πiπiv₄G−εκγaπiεδGε−Gγεβ₄₁σβaκGiδ₁βσμiεδG₁εγζβ₄x₄μGε−G₁fiβεκ₂₄₁εδ₄Gaδ₂G˛†TG
fi₄xa₁fiβεκε₁y₁βεfi₄xaδ₄GwiπfiGδaπσκaβG₁y₁βε₂₄xπκiδμdGnp’Gaδ₂Gwεβ₄₁σβaκGnyδaγi₁μGμπσ₂yUG 0

266 oδzyγ₄â��μσbμπκaπ₄Giδπ₄κ−a₁₄Gπaκg₄πiδgGbyGiγi₂azεβ₄Tbaμ₄₂G˛‡Tμ₄₁κ₄πaμ₄Gγε₂σβaπεκμGa₁πivaπ₄μG
˛‡Tμ₄₁κ₄πaμ₄Gaδ₂Gμπabiβiz₄μGiπμGiδπ₄κa₁πiεδGwiπfiGkzzUG 0

265 zaκaγ₄πκizaπiεδGε−Gpεκ₁₄Gpi₄β₂Glεδ₂₄₂G’₄κγμGσδ₂₄κGSπκσ₁πσκaβGsδ₁εδμiμπ₄δ₁yUG 0

264 s₂₄δπi−i₁aπiεδGε−Gζεπ₄δπiaβGmkwuuYGiδfiibiπεκμGbaμ₄₂GεδGviκπσaβGμ₁κ₄₄δiδgGaδ₂Gγεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μG
μiγσβaπiεδUGXTc 0

263 mεδπiδσεσμGwaδσ−a₁πσκiδgGaδ₂Gwεβ₄₁σβaκGwε₂₄βiδgGε−Gzfiaκγa₁₄σπi₁aβGkγεκζfiεσμGSεβi₂G
niμζ₄κμiεδμUG2022SGYZSG 1

262 k₂μεκζπiεδGε−Gr₄xavaβ₄δπGmfiκεγiσγG“μiδgGk₁πivaπ₄₂GmaκbεδGzκε₂σ₁₄₂G−κεγGSaκgaμμσγGμμζUdG
mεγζaκiμεδGb₄πw₄₄δGvabGoxζ₄κiγ₄δπμGaδ₂Gwεβ₄₁σβaκGnyδaγi₁μGSiγσβaπiεδμUG2022SGYaSG_W[W 0

261 rεγεβεgyGγε₂₄βiδgGε−Gpεκαfi₄a₂GbεxGζκεπ₄iδGmYdGi₂₄δπi−i₁aπiεδGε−Gζεπ₄δπiaβGiδfiibiπεκμGσμiδgGβigaδ₂G
aδ₂Gμπκσ₁πσκ₄Tbaμ₄₂GviκπσaβGμ₁κ₄₄δiδgUG 0

260 wi₁κεμ₁εζi₁G₂₄−εκγaπiεδGaδ₂G−aiβσκ₄Gγε₂₄μGε−GfiigfiT−σδ₁πiεδaβiπyG₄ζεxyGκ₄μiδμG−κεγGbεδ₂Gbκ₄aαiδgG
γεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGμiγσβaπiεδμGaδ₂G₄xζ₄κiγ₄δπaβGiδv₄μπigaπiεδUG 1

259 sεδi₁Gviησi₂Tlaμ₄₂GSπκaπ₄gyG−εκGzκ₄₂i₁πiδgGzκεπ₄iδGkggκ₄gaπiεδGzκεζ₄δμiπyGaδ₂G’fi₄κγε₂yδaγi₁G
SπabiβiπyUG2022SGYSGYW_bTYWbW 0

258 zvkST]αdGnaπaμ₄πGε−Gzκεπ₄iδTvigaδ₂Gk−−iδiπi₄μG−κεγGwεβ₄₁σβaκGnyδaγi₁μG−εκGwa₁fiiδ₄Gv₄aκδiδgG
kζζβi₁aπiεδμUG2022SGcSG 0

257 }₄₂σ₁πiεδGζaπfiwayGε−Ggβσπaκ₄₂εxiδGXGiδv₄μπigaπ₄₂GwiπfiG{wVwwGγεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGσμiδgGaGδ₄σκaβG
δ₄πwεκαG₁εκκ₄₁πiεδUUG 1

256 mfi₄γi₁aβGSζa₁₄GoxζβεκaπiεδGwiπfiGk₁πiv₄Gv₄aκδiδgGaδ₂Gkβ₁fi₄γi₁aβGpκ₄₄Goδ₄κgi₄μUG 1

255 kββεζfiy₁ε₁yaδiδGkGiμGaG₁aκbεδG₂iεxi₂₄Gκ₄₁₄ζπεκGiδGπfi₄G₁yaδεba₁π₄κiaβGζfiy₁εbiβiμεγ₄UG2022SGXZSG 1

254 wε₂₄βiδgGkbμεκζπiεδGaδ₂GoγiμμiεδGSζ₄₁πκεμ₁εζi₄μGε−GSyγγ₄πκi₁Gaδ₂Gkμyγγ₄πκi₁Gkzaεxafi₄βi₁₄δ₄μG
iδG”a₁σσγGaδ₂GSεβσπiεδUG2022SGXY_SG_[_aT_[aY 1

253 Sπκσ₁πσκ₄Gε−G₄πfiyβaγγεδiσγGfiy₂κεg₄δGμσβ−aπ₄Gζκεπi₁Giεδi₁Gβiησi₂GπfiκεσgfiGnp’G₁aβ₁σβaπiεδμGaδ₂GwnG
μiγσβaπiεδμdGπfi₄Gκεβ₄Gε−Gfiy₂κεg₄δGbεδ₂μUG 0

(-)
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252 sεδGμβiζζag₄GπfiκεσgfiGviGRGT₁₄δπ₄κ₄₂GqTησa₂κσζβ₄xUG2022SGbSG 0

251 kGwεβ₄₁σβaκGnyδaγi₁μGSiγσβaπiεδGε−Gzεβyγ₄κμâ��Gsδπ₄κa₁πiεδμGwiπfiGuaεβiδiπ₄GOWXWPGSσκ−a₁₄μGiδGSaβiδ₄G
SεβσπiεδμUG2022SGX[SGZb]X 0

250 sδGSiβi₁εGzεμiπiεδaβGkδaβεgσ₄GS₁aδδiδgGwiπfiGkγb₄κGqz“T’sUG2022SG_YSG[[[bT[[]c 1

249 Siδgβ₄T₂igiπGδaδεγεβaκGiδfiibiπεκμGβε₁αGπfi₄Gaκεγaπaμ₄Ga₁πiv₄Gμiπ₄GviaGaG₂σaβμπ₄κi₁Gπaκg₄πiδgGμπκaπ₄gyUG
2022SGXX[bWY 0

248 niμπiδ₁πGk₁πivaπiεδGw₄₁fiaδiμγμG}₄gσβaπ₄GSσbπyζ₄GS₄β₄₁πiviπyGε−Gmaδδabiδεi₂G}₄₁₄ζπεκμUG 0

247 sδπ₄κγεβ₄₁σβaκGsδπ₄κa₁πiεδμGiδGqGzκεπ₄iδTmεσζβ₄₂G}₄₁₄ζπεκGkββεμπ₄κi₁GSiπ₄μGaπGπfi₄Gw₄γbκaδ₄G
sδπ₄κ−a₁₄G−κεγGwεβ₄₁σβaκGnyδaγi₁μGSiγσβaπiεδμGaδ₂G{σaδπσγGmfi₄γi₁aβGmaβ₁σβaπiεδμUG 2

246 n₄μigδiδgGδ₄wG₂κσgG₁aδ₂i₂aπ₄μGaμGiδfiibiπεκμGagaiδμπGwiβ₂Gaδ₂GγσπaδπGπyζ₄Gδ₄σκaγiδi₂aμ₄μdG
γεβ₄₁σβaκG₂ε₁αiδgSGγεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGaδ₂Gbiδ₂iδgG−κ₄₄G₄δ₄κgyG₁aβ₁σβaπiεδμUGXTX] 0

245 mεγζ₄πiπiv₄Gzfiεπεiμεγ₄κizaπiεδGaδ₂Goδ₄κgyG’κaδμ−₄κGzκε₁₄μμ₄μGiδGpβσεκ₄μ₁₄δπGwσβπi₁fiκεγεζfiεκi₁G
Syμπ₄γμUG 0

244 zκεbiδgGpa₁πεκG—aGzκεπ₄iδâ��vigaδ₂Gsδπ₄κa₁πiεδμdGk₁₁σκaπ₄Gpκ₄₄Goδ₄κgyGmaβ₁σβaπiεδμGaδ₂G
oxζ₄κiγ₄δπaβG”aβi₂aπiεδμGε−G’wεGS₄κi₄μGε−GrigfiTk−−iδiπyGvigaδ₂μUG 0

243 nσaβGkXVkZGk₂₄δεμiδ₄G}₄₁₄ζπεκGkδπagεδiμπμdGliδ₂iδgGuiδ₄πi₁μGaδ₂GSπκσ₁πσκ₄â��k₁πiviπyG}₄βaπiεδμfiiζG
Sπσ₂i₄μG“μiδgGwσπag₄δ₄μiμGaδ₂Gkβ₁fi₄γi₁aβGliδ₂iδgGpκ₄₄Goδ₄κgyGmaβ₁σβaπiεδμUG 0

242 Siδgβ₄Tμ₄ησ₄δ₁₄Gζκεπ₄iδGμπκσ₁πσκ₄Gζκ₄₂i₁πiεδGσμiδgGaGβaδgσag₄Gγε₂₄βGaδ₂G₂₄₄ζGβ₄aκδiδgUG 8

241 kGγ₄₁fiaδiμγG−εκGSk}STmε”TYG}xkG₁aζζiδgGaδ₂GiπμGiδfiibiπiεδGbyGδσ₁β₄επi₂₄Gaδaβεgσ₄GiδfiibiπεκμUG
2022SG 0

240 mεδπκibσπiεδGε−Gπfi₄GXYâ��XaGfiy₂κεζfiεbi₁Gκ₄giεδGε−Giμβ₄πGaγyβεi₂Gζεβyζ₄ζπi₂₄GiδGμ₄β−Taμμ₄γbβyGaδ₂G
₁yπεπεxi₁iπyUGcSG 0

239 niμ₁εv₄κyGaδ₂G₁fiaκa₁π₄κizaπiεδGε−Gδεv₄βGζεπ₄δπGlm}TklvG₂₄gκa₂₄κμGbyG₁εδΗσgaπiδgGaββεμπ₄κi₁G
iδfiibiπεκUG2022SGXX[bXW 0

238 Syδ₄κgiμπi₁G₄−−₄₁πGε−Giεδi₁Gβiησi₂GOsvPG₁aπiεδGaδ₂GaδiεδGiδfiibiπμGδ₄gaπiv₄G₂i−−₄κ₄δ₁₄G₄−−₄₁πGεδGwgGiδG
waπ₄κGTGsvGγixπσκ₄μUG2022SGXXWaYZ 0

237 Sεβv₄δπT₂κiv₄δGaησ₄εσμGμ₄ζaκaπiεδμG−εκGfiyζ₄κμaβiδ₄Gbκiδ₄G₁εδ₁₄δπκaπiεδGaδ₂Gκ₄μεσκ₁₄Gκ₄₁εv₄κyUG
2022SG 2

236 kwyolkGpεκ₁₄Gpi₄β₂G’κaΗ₄₁πεκi₄μGsγζκεv₄Gzκ₄₂i₁πiεδμGε−Gk₁₁σκaπ₄GζuaG”aβσ₄μGε−Gπfi₄GqpzG
pβσεκεζfiεκ₄dG’fi₄Gsγζεκπaδ₁₄Gε−GzεβaκizabiβiπyGaδ₂G–aπ₄κGsδπ₄κa₁πiεδμUG 0

235 s₂₄δπi−i₁aπiεδGε−GmlXGvigaδ₂μGaγεδgGnκσgμSGzfiyπε₁fi₄γi₁aβμGaδ₂GxaπσκaβTviα₄Gmεγζεσδ₂μdG”iκπσaβG
S₁κ₄₄δiδgGaδ₂GsδG”iπκεG”₄κi−i₁aπiεδUG 0
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234
mεOssPSGxiOssPSGaδ₂GZδOssPG₁εγζβ₄x₄μGε−G]Tγ₄πfiyβTXSZS[Tεxa₂iazεβTYTaγiδ₄GS₁fii−−Gbaμ₄GaμGζεπ₄δπiaβGfi₄aπG
μfiε₁αGζκεπ₄iδGcWGiδfiibiπεκμdGSζ₄₁πκεμ₁εζi₁SGbiεβεgi₁aβGa₁πiviπySG₂₄δμiπyG−σδ₁πiεδaβGπfi₄εκySGaδ₂G
γεβ₄₁σβaκG₂ε₁αiδgGμπσ₂i₄μUG

0

233 mεγζaκiμεδGε−Gπfi₄G“δiπ₄₂TGaδ₂GkββTkπεγG}₄ζκ₄μ₄δπaπiεδμGε−GOraβεPaβαaδ₄μGlaμ₄₂GεδG’wεG
mεδ₂₄δμ₄₂Tzfiaμ₄Gpεκ₁₄Gpi₄β₂μGyζπiγiz₄₂GagaiδμπGπfi₄GSaγ₄Goxζ₄κiγ₄δπaβGnaπaGS₄πUG 2

232 ’aκg₄πiδgGζβaμγaGγ₄γbκaδ₄Gaδ₂Gγiπε₁fiεδ₂κiaβGiδμπabiβiπyGiδGbκ₄aμπG₁aδ₁₄κG₁₄ββμGaδ₂Gbκ₄aμπG
₄ζiπfi₄βiaβGπεGγ₄μ₄δ₁fiyγaβGπκaδμiπiεδTγε₂₄βG₁₄ββμGbyGa₂aγaδπyβG₂iazaT₁κεwδG₄πfi₄κGZq_XZUG 0

231 sδ−βσ₄δ₁₄Gε−G₁fiaiδGβ₄δgπfiGεδGμπκσ₁πσκaβGζκεζ₄κπi₄μGε−G₁aκbεδGγεβ₄₁σβaκGμi₄viδgGγ₄γbκaδ₄μGaδ₂Gπfi₄iκG
₄−−₄₁πμGεδGmyGYSGmrG[Gaδ₂GxUG2022SGXYXW[[ 0

230 kG₁εδv₄κμiεδGμπκaπ₄gyGπεG₂iμaggκ₄gaπ₄Gaμζfiaβπ₄δ₄μGviaGγiβ₂Gfiy₂κεπκ₄aπγ₄δπdG’fi₄εκ₄πi₁aβGaδ₂G
₄xζ₄κiγ₄δπaβGiδv₄μπigaπiεδUG2022SGY_[SGXXbXW_ 0

229 n₄μigδSGμyδπfi₄μiμGaδ₂Gζfiaκγa₁εβεgi₁aβG₄vaβσaπiεδGε−GYTaκyβσκ₄aTXSZS]Tπκiaziδ₄G₂₄κivaπiv₄GO—sxTcPdGkG
δεv₄βGζεπ₄δπG₂σaβGzsZuVγ’y}GiδfiibiπεκG−εκG₁aδ₁₄κGπfi₄κaζyUG2022SGXYcSGXW_X]a 0

228
Syδπfi₄μiμGaδ₂G“πiβizaπiεδGε−G’₄πκafiy₂κεδaζfiπfiaβ₄δ₄TXSZT₂i₁aκbεδiπκiβ₄GaμGaGSεσκ₁₄Gε−G
l₄δzε®−]ησiδazεβiδ₄SGzyκi₂iδ₄SGsγi₂azεβ₄Gn₄κivaπiv₄μGwiπfiGkδπiπσγεκGk₁πiviπyGaδ₂Gwεβ₄₁σβaκGnε₁αiδgG
aδ₂Gnyδaγi₁μGSπσ₂i₄μUG2022SGXW[SGXcZ]

0

227 xTry₂κεxy₄πfiyβGa₁κyβaγi₂₄GaμGaG−σδ₁πiεδaβG₄}yzGiδiπiaπεκG−εκGπfi₄Gζκ₄ζaκaπiεδGε−Gδaδεζaκπi₁β₄μG
σδ₂₄κGâ��gκ₄₄δ₄κâ��Gκ₄a₁πiεδG₁εδ₂iπiεδμUG2022SGXZSG_WZYT_W[] 0

226 qaσμμiaδG−i₄β₂Tbaμ₄₂GZnT{Sk}Gaδ₂Gγεβ₄₁σβaκGμiγσβaπiεδGμπσ₂i₄μGπεG₂₄μigδGζεπ₄δπG
ζyκiγi₂iδ₄â��μσβ−εδaγi₂₄Gfiybκi₂μGaμGμ₄β₄₁πiv₄Gl}kp”_WWoGiδfiibiπεκμUG2022SGXYSGZWXbXTZWYWW 2

225 wε₂₄βiδgGπfi₄Go−−₄₁πGε−Gry₂κεζfiεbi₁iπyGεδGπfi₄Gzaμμiv₄Gz₄κγ₄aπiεδGε−GSεβσπ₄μGa₁κεμμGaGla₁π₄κiaβG
wε₂₄βGw₄γbκaδ₄UG2022SG_YSG]WYZT]WZZ 1

224 sδfiibiπεκμGε−GkζikzYGζκεπ₄iδGnxkGbiδ₂iδgG₄xfiibiπGγσβπiμπag₄Ga₁πiviπyGagaiδμπGzβaμγε₂iσγGζaκaμiπ₄μUG
2022SGXbSG₄XWXWbba 1

223 liμiδ₂εβyβγaβ₄iγi₂₄μGx₄wGvigaδ₂μGε−GmawGzκεπ₄iδUG2022SGYaSGaX_X 0

222 sγζa₁πGε−GmεδΗσgaπ₄₂Gzεβyγ₄κGk₂₂iπiεδGεδGπfi₄Gzκεζ₄κπi₄μGε−Gzaκa−−iδTkμζfiaβπ₄δ₄Glβ₄δ₂μG−εκGr₄aπG
Sπεκag₄Gkζζβi₁aπiεδμdGsδμigfiπG−κεγGmεγζσπ₄κGwε₂₄βiδgGaδ₂Goxζ₄κiγ₄δπUG 0

221 n₄μigδGaδ₂GεζπiγizaπiεδGε−G₄δzyγaπi₁Ga₁πiviπyGiδGaG₂₄GδεvεG˛†Tbaκκ₄βGμ₁a−−εβ₂UG2022SGZXSG 0

220 wεβ₄₁σβaκGSyγγ₄πκyGε−Gz₄κγ₄πfiyβaπ₄₂G˛†Tmy₁βε₂₄xπκiδμGσζεδGmεγζβ₄xaπiεδUG2022SGX[SGYYX[ 0

219 ’fi₄Gπfiiεζfi₄δ₄G˛–Tπ₄κπfii₄δyβγ₄πfiaδεβGiμεβaπ₄₂G−κεγG’ag₄π₄μGγiδσπaGiδfiibiπμGaδgiεg₄δ₄μiμGbyG
πaκg₄πiδgGζκεπ₄iδGαiδaμ₄GmGiμεzyγ₄μG˛–Gaδ₂G˛†YUGXZSG 0

218 n₄μigδSGμyδπfi₄μiμGaδ₂G₁fiεβiδ₄μπ₄κaμ₄GiδfiibiπεκyGa₁πiviπyGε−Gδ₄wG₂iμζiκεGζyκκεβi₂iδ₄G₂₄κivaπiv₄μUG2022SGXZZXX] 0

217 sδv₄μπigaπiεδGε−Gγεβ₄₁σβaκGiδπ₄κa₁πiεδGaδ₂G₁εδ−εκγaπiεδaβGμπabiβiπyGε−G₂iμ₄aμ₄G₁εδ₁εγiπaδπGπεG
rvkTn}˛†ZUGXTX] 0
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216 {σaδπσγTbaμ₄₂Gγa₁fiiδ₄Gβ₄aκδiδgGaδ₂GksGγε₂₄βμGπεGg₄δ₄κaπ₄G−εκ₁₄G−i₄β₂Gζaκaγ₄π₄κμG−εκG₂κσgTβiα₄G
μγaββGγεβ₄₁σβ₄μUGcSG 0

215 ybμ₄κviδgGrεwGqβσπaπfiiεδ₄Gaδ₂GSTr₄xyβGqβσπaπfiiεδ₄Gliδ₂GπεGqβσπaπfiiεδ₄GST’κaδμ−₄κaμ₄G−κεγG
}fiiζi₁₄ζfiaβσμGOlεεζfiiβσμPGγi₁κεζβσμUG2022SGYZSGXYaa] 0

214
kδπiviκaβGzεπ₄δπiaβiπi₄μGε−Gmfi₄γi₁aβGmfiaκa₁π₄κiz₄₂Goμμ₄δπiaβGyiβμGε−Gk₁a₁iaGδiβεπi₁aGlaκαGaδ₂GpκσiπμG
agaiδμπGr₄ζaπiπiμGkGaδ₂Gr₄κζ₄μGSiγζβ₄xG”iκσμ₄μdGsδG”iπκεSGsδGSiβi₁εSGaδ₂Gwεβ₄₁σβaκGnyδaγi₁μGSπσ₂i₄μUG
2022SGXXSGYbbc

0

213 zεβyεxyg₄δaπ₄₂Gmy₁βεfi₄x₄δ₄μG−κεγG“vaκiaGgκaδ₂i−βεκaGwiπfiGwσβπiToδzyγ₄G’aκg₄πiδgGzκεζ₄κπi₄μG
}₄β₄vaδπGiδG’yζ₄GYGniab₄π₄μGaδ₂Gyb₄μiπyUG2022SGaSGZ_b]_TZ_b_[ 0

212 sδGSiβi₁εGSiγσβaπiεδμGaδ₂Gpσδ₁πiεδaβGm₄ββGSπσ₂i₄μGovi₂₄δ₁₄GSiγiβaκGzεπ₄δ₁yGaδ₂Gniμπiδ₁πGliδ₂iδgGε−G
za₁i−i₁Gaδ₂Gmaκibb₄aδGmigσaπεxiδμUG 0

211 “δ₂₄κμπaδ₂iδgGπfi₄Gviησi₂GSπaπ₄μGε−Gmy₁βi₁Gry₂κε₁aκbεδμGmεδπaiδiδgGxSGySGaδ₂GSGkπεγμGviaGπfi₄G
ZnT}sSwTurGwεβ₄₁σβaκGSεβvaπiεδG’fi₄εκyUG2022SGYaSG_]_Z 0

210 qklkkG}₄₁₄ζπεκGwε₂σβaπεκμGwiπfiGaGzyκazεβε®XS]Ta]ησiδazεβiδ₄Gmεκ₄dGSyδπfi₄μiμSGwεβ₄₁σβaκG
wε₂₄ββiδgGSπσ₂i₄μGaδ₂Goβ₄₁πκεζfiyμiεβεgi₁aβGkμμayμUG2022SGYZSGXZWZY 1

209 }aπiεδaβGwσπag₄δ₄μiμGiδGπfi₄Gvi₂GnεγaiδGε−G}ibεαiδaμ₄G−κεγGoUG₁εβiG}₄μσβπμGiδGaδGyκ₂₄κGε−Gwagδiπσ₂₄G
sδ₁κ₄aμ₄GiδGk₁πiviπyGπεwaκ₂μGnTaκabiδεμ₄UG2022SGYZSGXY][W 0

208 Sk}G₄xζβεκaπiεδGε−Gπfi₄GδεδTiγi₂azεβ₄Gfiiμπaγiδ₄GrGZGκ₄₁₄ζπεκGβigaδ₂GZovTrX_Gκ₄v₄aβμGζεπ₄δπGiδv₄κμ₄G
agεδiμγUG 0

207 ’aκg₄πiδgGzaκaββ₄βG’εζεβεgyGε−GqT{σa₂κσζβ₄xGSπκσ₁πσκ₄μGbyGsδ₂εβ₄TGpσμ₄₂G{σiδ₂εβiδ₄GS₁a−−εβ₂μUG 0

206 k₁₄πyβ₁fiεβiδ₄μπ₄κaμ₄GsδfiibiπεκyGk₁πiviπi₄μGε−Goμμ₄δπiaβGyiβμG−κεγG”i₄πδaγ₄μ₄G’κa₂iπiεδaβGw₄₂i₁iδaβG
zβaδπμUG2022SGYaSGaWcY 2

205
mεγζεσδ₂μGsμεβaπ₄₂G−κεγGvawμεδiaGiδ₄κγiμGvUGmεββ₄₁π₄₂GiδG”i₄πδaγGaδ₂GovaβσaπiεδGε−G’fi₄iκG
zεπ₄δπiaβGk₁πiviπyGkgaiδμπGπfi₄GwaiδGzκεπ₄aμ₄Gε−GSk}STmε”TYG“μiδgGsδGμiβi₁εGwεβ₄₁σβaκGnε₁αiδgGaδ₂G
wεβ₄₁σβaκGnyδaγi₁GSiγσβaπiεδUG2022SGXaSGXcZ[]ab—YYXXY]X

0

204 nyδaγi₁μGaδ₂G₄δ₄κg₄πi₁μGε−GzmlzXGbiδ₂iδgGπεGμ₄v₄κ₄βyGεxi₂iz₄₂G}xkUGcSG 0

203 kδπiba₁π₄κiaβG₄−−₄₁πGaδ₂G₄vaβσaπiεδGε−Gπfi₄GiδfiibiπεκyG₄−−₄₁πGagaiδμπG₄−−βσxGζσγζGiδGSπaζfiyβε₁ε₁₁σμG
aσκ₄σμGbyGabi₄πi₁Ga₁i₂dGsδGviπκεGaδ₂GiδGμiβi₁εGaμμayμUG2022SGXYYSGZ_ZTZaY 1

202 n₄π₄κγiδaπiεδGε−Gaδπi−σδgaβGa₁πiviπyGaδ₂Ga₁πiεδGγ₄₁fiaδiμγGε−Gπfi₄Gγε₂i−i₄₂Gkσκ₄iδGXUYGζ₄ζπi₂₄G
₂₄κivaπiv₄μUG2022SGXW]b__ 0

201 S₄β₄₁πiv₄Ga₂μεκζπiεδGaδ₂Gμ₄ζaκaπiεδGε−GβigfiπGfiy₂κε₁aκbεδGgaμ₄μGiδG”sVs”G₂iζ₄ζπi₂₄G₁κyμπaβμUG2022SG
Z[]SGXXYYb[ 0

200 Sπσ₂yGε−Giδπ₄κa₁πiεδGb₄πw₄₄δG₂i−−₄κ₄δπGμεβv₄δπμGaδ₂Gδ₄σκεπκaδμγiππ₄κμG₂εζaγiδ₄SGβTa₂κ₄δaβiδ₄SGaδ₂G
βTδεκa₂κ₄δaβiδ₄GσμiδgGvonSG{’kswGaδ₂GkswnUG2022SGXYWaWb 2

199 Sπκσ₁πσκaβGiδμigfiπμGiδπεG₁εδ−εκγaπiεδaβGμπabiβiπyGaδ₂Gbiδ₂iδgGε−GπfiiazεβεT®YSZTb]Gησiδazεβiδεδ₄G
₂₄κivaπiv₄μGwiπfiGoqp}T’unGaδ₂GiδTviπκεGμπσ₂yUG2022SGYcSGXWZ[ab 0
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198 xεv₄βGaκεγaπi₁G₁aκbεxaγi₂₄μG−κεγG₂₄fiy₂κεabi₄πyβaγiδ₄GaμGζεπ₄δπiaβG−σδgi₁i₂₄μdGn₄μigδSGμyδπfi₄μiμG
aδ₂Gaδπi−σδgaβG₄vaβσaπiεδUG2022SGX]SGXW[ZZW 0

197 sδ−βσ₄δ₁₄Gε−GzoqT₁εδπaiδiδgG₁aπiεδGεδGγεβ₄₁σβaκGμπaπ₄Gε−Gwaπ₄κGiδGwaπ₄κGâ��Gk₁₄πaπ₄Gbaμ₄₂Giεδi₁G
βiησi₂μGγixπσκ₄μUG2022SGZ_aSGXYW]_[ 0

196 Sεβv₄δπGiδπ₄κa₁πiεδGaδ₂G₂yδaγi₁μGε−Gδ₄σκεπκaδμγiππ₄κμGTaμζaκπi₁Ga₁i₂Gaδ₂GTgβσπaγi₁Ga₁i₂GwiπfiGwaπ₄κG
aδ₂G₄πfiaδεβUG2023SGXYaZSGXZ[Z[a 1

195 viδ₄aκGκ₄μζεδμ₄Gζκεζ₄κπi₄μGε−Gμεβvaπ₄₂Gμyμπ₄γμdGaG₁εγζσπaπiεδaβGμπσ₂yUG 0

194 qβy₁εμi₂₄Gry₂κεβaμ₄GmaπaβyμiμdGnεGSσbμπκaπ₄μGaδ₂Gw₄₁fiaδiμγTlaμ₄₂Gmεvaβ₄δπGsδfiibiπεκμG}₄a₁πGviaG
waπ₁fiiδgG’κaδμiπiεδGSπaπ₄μiUGX[__aTX[_ab 0

193 ζrG}₄gσβaπ₄μGvigaδ₂Gliδ₂iδgGπεGaδGoδzyγ₄Gk₁πiv₄GSiπ₄GbyGwε₂σβaπiδgGsδπ₄κγ₄₂iaπ₄GzεζσβaπiεδμUG 0

192 mεγζσπaπiεδaβG₂₄μigδSGμyδπfi₄μiμGaδ₂Gbiεβεgi₁aβG₄vaβσaπiεδGε−Gzno]GiδfiibiπεκμGbaμ₄₂GεδG
xYSx[T₂iaγiδεησiδazεβiδ₄Gaδ₂GxYSx_T₂iaγiδεζσκiδ₄Gμ₁a−−εβ₂μUG2022SGXXaWcY 0

191 mεδμ₄κv₄₂G–aπ₄κGx₄πwεκαμGs₂₄δπi−i₁aπiεδG−εκGnκσgGn₄μigδG“μiδgGn₄δμiπyGmβσμπ₄κiδgGkζζκεa₁fi₄μGεδG
zεμiπiεδaβGaδ₂Gyκi₄δπaπiεδaβGnaπaUG 0

190 oμπiγaπiεδGε−GnκσgT’aκg₄πG}₄μi₂₄δ₁₄G’iγ₄GbyG’aκg₄π₄₂Gwεβ₄₁σβaκGnyδaγi₁μGSiγσβaπiεδμUG 0

189 zκa₁πi₁aβGn₄μigδGε−GZS_TniTπ₄κπTbσπyβ₂iζfi₄δyβ₂ib₄δzε−σβv₄δ₄Gn₄κivaπiv₄μGwiπfiGoδfiaδ₁₄₂G
kggκ₄gaπiεδTsδ₂σ₁₄₂GoγiμμiεδUG 0

188 zκεbiδgGx₄wGkδπiβ₄σα₄γiaGkg₄δπμG’fiaπG’aκg₄πGpv’ZGaδ₂GlmvTYG−κεγG’κa₂iπiεδaβGmεδ₁ε₁πiεδμG
πfiκεσgfiGaGmεγbiδaπiεδGε−GwaμμGSζ₄₁πκεγ₄πκyGkδaβyμiμGaδ₂Gmεδμ₄δμσμGnε₁αiδgGw₄πfiε₂μUG2022SGXYSGXX_XX 0

187 ry₂κεζfiεbi₁iπyGo−−₄₁πμGε−G˛‡TqβσπaγyβG’κaδμζ₄ζπi₂aμ₄T}₄μζεδμiv₄Gzεβyγ₄κμGεδGπfi₄Gmaπaβyπi₁Gk₁πiviπyG
aδ₂G’κaδμ₁yπεμiμGo−−i₁a₁yUG2022SGZZSGYXZYTYX[Y 0

186
oxaγiδiδgGπfi₄Go−−₄₁πGε−Gzεβyγ₄κGoxπ₄δμiεδGεδGzκεπ₄iδâ��zεβyγ₄κGsδπ₄κa₁πiεδμG’fiaπGy₁₁σκG₂σκiδgG
pεκγσβaπiεδGε−Gzκεπ₄iδTvεa₂₄₂GzεβyOβa₁πi₁Ga₁i₂T₁εTgβy₁εβi₁Ga₁i₂PTζεβy₄πfiyβ₄δ₄Gqβy₁εβGxaδεζaκπi₁β₄μUG
2022SGX[SG[aZW

0

185 }₄ζεμiπiεδiδgGwi−₄ζκiμπεδ₄GaμGaGv₄σαa₄γiaGsδfiibiπεκyGpa₁πεκG}₄₁₄ζπεκGkδπagεδiμπG−εκGπfi₄G
’κ₄aπγ₄δπGε−Gzaδ₁κ₄aπi₁Gk₂₄δε₁aκ₁iδεγaUG2022SGXXSGZ[bY 1

184 Sπσ₂yGε−Gπfi₄G₂yδaγi₁μGε−Gπfi₄Giδπ₄κa₁πiεδGε−Ggβy₁iδ₄Gaδ₂GqklkGwiπfiGwaπ₄κGaδ₂G₄πfiaδεβGσμiδgG
πfi₄εκ₄πi₁aβGπεεβμUG2022SGZ_bSGXYWaYX 1

183 zκεbiδgGzfiaμ₄G’κaδμiπiεδμGiδGyκgaδi₁GmκyμπaβμG“μiδgGkπεγiμπi₁GwnGSiγσβaπiεδμUG 0

182 wεβ₄₁σβaκGSiγσβaπiεδμGε−Gviησi₂Gkβiζfiaπi₁Gmaκbεxyβi₁Gk₁i₂μGOmXTm_PGσμiδgGπfi₄GZnT}sSwTurGwεβ₄₁σβaκG
SεβvaπiεδG’fi₄εκyUG2022SGXYWbY] 0

181 ’fi₄GviπaγiδGnGκ₄₁₄ζπεκGaμGaGζεπ₄δπiaβGπaκg₄πG−εκGπfi₄Gπεxi₁G₄−−₄₁πμGε−Gζ₄κTGaδ₂Gζεβy−βσεκεaβαyβG
μσbμπaδ₁₄μGOzpkSμPdGkδGiδTμiβi₁εGμπσ₂yUG2022SGXX[bZY 0
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180 zε₁α₄πyζπiγiz₄κGYUWdGkGγε₂σβaκG−κaγ₄wεκαG−εκG₁εγζσπ₄κTai₂₄₂Gβigaδ₂Tbiδ₂iδgG₂₄μigδUG 0

179 mεγζσπaπiεδaβGaδ₂G₄xζ₄κiγ₄δπaβGπfi₄κaζ₄σπi₁G₄−−i₁a₁yGaδaβyμiμGε−Gaδ₂κεgκaζfiεβi₂₄Gζfiεμζfiεβiζi₂G
₁εγζβ₄xGμ₄β−Taμμ₄γbβ₄₂Gδaδεζaκπi₁β₄μGagaiδμπGx₄σκεYaG₁₄ββμUG2022SGXZWYbZ 1

178 kG₂iκ₄₁πGaζζκεa₁fiGπεwaκ₂Giδv₄μπigaπiδgGnxkâ��βigaδ₂Giδπ₄κa₁πiεδμGviaGμσκ−a₁₄T₄δfiaδ₁₄₂G}aγaδG
μζ₄₁πκεμ₁εζyG₁εγbiδ₄₂GwiπfiGγεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGμiγσβaπiεδμUG 0

177 x₄σπκεδG₁κyμπaββεgκaζfiyGaδ₂GησaδπσγG₁fi₄γi₁aβGaδaβyμiμGε−GbiβiδGκ₄₂σ₁πaμ₄Gz₁ykGγσπaδπμGκ₄v₄aβG
μσbμπκaπ₄Gaδ₂G₁aπaβyπi₁Gκ₄μi₂σ₄GζκεπεδaπiεδGμπaπ₄μUG2023SGYccSGXWYa_Z 0

176 ’fi₄GζσκμσiπGε−Gδ₄wGaβπ₄κδaπiv₄GwayμGπεG₄κa₂i₁aπ₄Gr₄βi₁εba₁π₄κGζyβεκiG₁εδπiδσ₄μdGn₄πaiβ₄₂G
₁fiaκa₁π₄κizaπiεδGε−Giδπ₄κa₁πiεδμGiδGπfi₄Ga₂₄δyβεμσ₁₁iδaπ₄Gμyδπfi₄πaμ₄Ga₁πiv₄Gμiπ₄UG2023SGYY_SGZaT]W 0

175 sδGμiβi₁εGiδv₄μπigaπiεδGε−Ga₁y₁βεviκG₂₄κivaπiv₄μGζεπ₄δ₁yGagaiδμπGfi₄κζ₄μGμiγζβ₄xGviκσμUG2023SGXcSG₄WX[_X 0

174 x₄σκεζκεπ₄₁πiv₄G₄−−₄₁πμGε−Gζfi₄δεβi₁Ggβy₁εμi₂₄μG−κεγGzεζσβσμGπεγ₄δπigβaδ₂σβεμaGκεεπμGiδGr’YYG
γεσμ₄Gfiiζζε₁aγζaβGδ₄σκεδaβG₁₄ββμUG2023SGXYa_SGXZ[_b] 0

173 mεγbiδ₄₂G₄xζ₄κiγ₄δπaβGaδ₂G₁εγζσπaπiεδaβGμπσ₂yGεδGπfi₄G₄−−₄₁πGε−Gμεβv₄δπGμπκσ₁πσκ₄GεδG₂₄v₄βεζiδgG
myYGbiζfiaμi₁Gabμεκb₄δπμUG2023SGZWbSGXYYb]_ 0

172 }εβ₄Gε−Gμσζκaγεβ₄₁σβaκGμπ₄κi₁G₁εγζκ₄μμiεδG₂σκiδgGζfiεπεiδ₂σ₁₄₂Giδπκaγεβ₄₁σβaκGfiy₂κεg₄δG
abμπκa₁πiεδGκ₄a₁πiεδμGε−Gα₄πεδ₄μGaδ₂Gπfiiεα₄πεδ₄μUG2023SG[ZaSGXX[[[Y 0

171 Syδπfi₄μiμSGbiεβεgi₁aβG₄vaβσaπiεδGaδ₂Gγεβ₄₁σβaκG₂ε₁αiδgGμπσ₂yGε−Gb₄δziγi₂azεβ₄G₂₄κivaπiv₄μGaμG
˛–Tgβσ₁εμi₂aμ₄GiδfiibiπεκμGaδ₂GaδπiT₂iab₄π₄μG₁aδ₂i₂aπ₄μUG2023SGXYa_SGXZ[aa[ 0

170 mεγbiδ₄₂G{wGOwSTmkSz’YPVwwGμπσ₂i₄μGεδGζfiεπε₁y₁βizaπiεδGaδ₂Gζfiεπεiμεγ₄κizaπiεδGε−GaG−σβgi₂₄G
₂₄κivaπiv₄GiδGπεβσ₄δ₄GμεβσπiεδUG2022SGY[SGYccXbTYccY_ 0

169 ’fi₄G₄−−₄₁πGε−G₄β₄₁πκi₁G−i₄β₂GεδGπfi₄Gμπκσ₁πσκaβGεκ₂₄κGε−Gwaπ₄κGγεβ₄₁σβ₄μGaκεσδ₂G₁fiiπεμaδGb₄πw₄₄δG
δaδεGgεβ₂Gζβaπ₄μG₂₄π₄κγiδ₄₂GbyGγεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGμiγσβaπiεδμUG2022SGY[SGZWWZ]TZWW[Z 0

168 zfiεπε₁fi₄γiμπκyGε−Gliεβεgi₁aβGSyμπ₄γμdGox₁iπ₄₂TSπaπ₄Goβ₄₁πκεδi₁GSπκσ₁πσκ₄Gmaβ₁σβaπiεδμGaδ₂G
xεδa₂iabaπi₁Gnyδaγi₁μGSiγσβaπiεδμGwiπfiG{wVwwGw₄πfiε₂μUG2022SG 0

167 Sεβv₄δπG₄−−₄₁πμGεδG₁aπ₄₁fiεβâ��μGbiδ₂iδgGa−ï‹�δiπydGiδv₄μπigaπiδgGπfi₄Gκεβ₄Gε−Gπfi₄GiδπκaTγεβ₄₁σβaκG
fiy₂κεg₄δGbεδ₂GπfiκεσgfiGaG₁εγζσπaπiεδaβGγσβπiTβ₄v₄βGaζζκεa₁fiUUG 0

166 wεβ₄₁σβaκGnyδaγi₁μGSiγσβaπiεδμGε−G}fiε₂aγiδ₄GlGZwiππ₄κiεδGni−−σμiεδGiδGzεβy₄β₄₁πκεβyπ₄GSεβσπiεδμUG
2022SGXY_SGXWY]_TXWYaY 0

165 oδ₁aζμσβaπiεδG₂yδaγi₁μGε−Gδ₄σκεγσμ₁σβaκGbβε₁αiδgG₂κσgμGbyGμσgaγγa₂₄xUG2022SG 1

164 {wVwwGsδv₄μπigaπiεδGπεGs₂₄δπi−yGπfi₄GraββγaκαμGε−GSσζ₄κiεκGzo’Gliε₂₄gκa₂aπiεδGk₁πiviπyGε−Gzo’aμ₄G
εv₄κGmσπiδaμ₄UG2022SGXWSGX]b]aTX]b_b 0

163 qκa−πiδgGOSPTYTzfi₄δyβζκεζiεδi₁Gk₁i₂GεδGmεεκ₂iδaπiv₄βyG“δμaπσκaπ₄₂Gw₄πaβGm₄δπ₄κμGε−Gwsvâ��XWXOkβPG
w₄πaβâ��yκgaδi₁Gpκaγ₄wεκαμG−εκGsγζκεv₄₂Goδaδπiεμ₄ζaκaπiεδUG2022SGX]SGb[]_ 0
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162 oSTS₁κ₄₄δdGkGxεv₄βGoβ₄₁πκεμπaπi₁μTnκiv₄δGw₄πfiε₂G−εκGnκσgGniμ₁εv₄κyG”iκπσaβGS₁κ₄₄δiδgUG2022SGYZSGX[bZW 0

161 lεεμπiδgGπfi₄GpσββGzεπ₄δπiaβGε−GzywyvGwiπfiGSπκσ₁πσκaβGliεβεgyGzβσgiδμUG2022SGXYSGXa_[ 2

160 n₄₄ζz}y’kmμGiμGaG₂₄₄ζGβ₄aκδiδgTbaμ₄₂Gπaκg₄π₄₂G₂₄gκa₂aπiεδGζκ₄₂i₁πεκG−εκGz}y’kmμUG2022SGXZSG 2

159 mεγζσπaπiεδaβGSπσ₂yGε−Gr₄βi₁aμ₄G−κεγGSk}STmε”TYGiδG}xkTpκ₄₄Gaδ₂Goδgag₄₂GpεκγUG2022SGYZSGX[aYX 0

158 ’εwaκ₂G}₄βiabβ₄Gaδ₂Gsδμigfiπ−σβGoδπκεζyGmaβ₁σβaπiεδμGεδGpβ₄xibβ₄Gwεβ₄₁σβ₄μUG2022SGXbSGaX__TaXab 0

157 pεβ₂iδgGnyδaγi₁μGε−GZS[SZTvsOXSYTryzyPGiδGsπμGpκ₄₄Gaδ₂Glεσδ₂GSπaπ₄GwiπfiG“[RGsγζβi₁aπ₄₂GbyGwnG
SiγσβaπiεδμUG2022SGYaSGbX]X 1

156 s₂₄δπi−i₁aπiεδGε−GpnkTaζζκεv₄₂G₂κσgμGagaiδμπGSk}STmε”TYG}xkT₂₄ζ₄δ₂₄δπG}xkGζεβyγ₄κaμ₄GO}₂}ζPG
πfiκεσgfiG₁εγζσπaπiεδaβGviκπσaβGμ₁κ₄₄δiδgUG 0

155 Sπκσ₁πσκ₄Tuiδ₄πi₁G}₄βaπiεδμfiiζG−εκGnκσgGn₄μigδG}₄v₄aβ₄₂GbyGzvSGwε₂₄βGwiπfiG}₄πκεμyδπfi₄μiμTlaμ₄₂G
zκ₄Tπκaiδ₄₂Gwεβ₄₁σβaκG}₄ζκ₄μ₄δπaπiεδGaδ₂Gwεβ₄₁σβaκGnyδaγi₁μGSiγσβaπiεδUG 0

154 Syδπfi₄μiμGε−Giδ₂εβ₄G₂₄κivaπiv₄μGaμGkβzfi₄iγ₄κGiδfiibiπεκμGaδ₂Gπfi₄iκGγεβ₄₁σβaκG₂ε₁αiδgGμπσ₂yUGXTX[ 0

153 sδfiibiπiεδGε−G”wk’YGbyG˛†YTa₂κ₄δ₄κgi₁GagεδiμπμSGaδπagεδiμπμSGaδ₂Gπfi₄Gaπyζi₁aβGaδπiζμy₁fiεπi₁G
ziζκaμi₂εδ₄UG2022SG]SG 0

152 vTkμ₁εκbi₁Ga₁i₂Gaδ₂Gzfiεμζfiaπi₂yβ₁fiεβiδ₄G₁εγζβ₄xGv₄μi₁β₄μdG−εκγaπiεδGaδ₂G₄βσ₁i₂aπiεδGε−Gπfi₄iκG
biεβεgi₁aβGa₁πiviπi₄μSGaδ₂Gπfi₄iκGγεβ₄₁σβaκGiδπ₄κa₁πiεδμUGXTZb 0

151 wσβπiμ₁aβ₄Gwε₂₄βiδgGε−Gzfiεμζfiaπ₄´•´•´•ˇ�Gmεδπa₁πμGiδG}xkG“T’σκδμGoxζεμ₄μGni−−₄κ₄δ₁₄μGb₄πw₄₄δG
{σaδπσγTmfi₄γi₁aβGaδ₂Gkwlo}Gpεκ₁₄Gpi₄β₂Gn₄μ₁κiζπiεδμUG2022SG_YSG_XbYT_YWW 0

150 kGn₄δμiπyGpσδ₁πiεδaβG’fi₄εκyGaδ₂Gwεβ₄₁σβaκGnyδaγi₁μGSπσ₂yGε−Gkδπi−εβaπ₄Gwεβ₄₁σβ₄μGσδ₂₄κG
zfiyμiεβεgi₁aβGmεδ₂iπiεδμUG2022SGaSG 0

149 yv₄κ₁εγiδgGζaδ₁κ₄aπi₁G₁aδ₁₄κGiγγσδ₄Gκ₄μiμπaδ₁₄GbyG₁ε₂₄βiv₄κyGε−Gmm}YGaδπagεδiμπGσμiδgGaG
S’sxqTa₁πivaπiδgGg₄γ₁iπabiδ₄Tbaμ₄₂Gδaδε₁aκκi₄κUG2022SG 0

148 qσaδi₂iδεGa₁i₂Gfiy₂κεβyμiμGbyGπfi₄GfiσγaδG₄δzyγ₄Gaδδεπaπ₄₂GaμGagγaπiδaμ₄UG2022SGXYSG 0

147 ”iκπσaβGS₁κ₄₄δiδgGε−GpnkTkζζκεv₄₂GnκσgμG−εκGoδfiaδ₁₄₂Gliδ₂iδgGwiπfiGwiπε₁fiεδ₂κiaβGkβ₂₄fiy₂₄G
n₄fiy₂κεg₄δaμ₄UG2022SGYaSGbaaZ 0

146 n₄μigδSGSyδπfi₄μiμSGsδfiibiπεκyGk₁πiviπySGaδ₂Gwεβ₄₁σβaκGwε₂₄βiδgGε−Gxεv₄βGzyκazεβ₄TpσκaδV’fiiεζfi₄δ₄G
maκbεxaγi₂₄Grybκi₂μGaμGzεπ₄δπiaβGpσδgi₁i₂₄μG’aκg₄πiδgGSσ₁₁iδaπ₄Gn₄fiy₂κεg₄δaμ₄UG 0

145 xεv₄βGmaγζfiεκGSσβ−εδεfiy₂κazi₂₄Gaδ₂GSσβ−εδaγi₂₄Gn₄κivaπiv₄μGaμGzεπ₄δπiaβGSσ₁₁iδaπ₄G
n₄fiy₂κεg₄δaμ₄GsδfiibiπεκμGagaiδμπGzfiyπεζaπfiεg₄δi₁GpσδgiVyεγy₁₄π₄μUG 0
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144 s₂₄δπi−i₁aπiεδGε−Gδ₄wGζεπ₄δπGagεδiμπμG−εκGπεββTβiα₄Gκ₄₁₄ζπεκGbGbyGviκπσaβGμ₁κ₄₄δiδgGγ₄πfiε₂μSG
γεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGμiγσβaπiεδSGaδ₂GwwTqlSkUGXTXX 0

143 “δκav₄βiδgGπfi₄GkbδεκγaβGwεβ₄₁σβaκGw₄₁fiaδiμγGε−GSσi₁i₂₄GsδfiibiπiεδGε−Gmyπε₁fiκεγ₄Gz[]WGZk[UG2022
SG_YSG_XaYT_XbX 0

142 ’fi₄κγaββyGmεδπκεββ₄₂Gox₁iζβ₄xGpβσεκ₄μ₁₄δ₁₄GiδGaGnyδaγi₁Grεγε®Y]₁aπ₄δaδ₄UG 0

141 ’fi₄κγε₂yδaγi₁G₁fiaκa₁π₄κizaπiεδGε−GaGγa₁κε₁y₁βi₁GZiαaGviκσμGxSYlVxSZGζκεπ₄aμ₄GiδfiibiπεκGaδ₂GiπμG
a₁y₁βi₁GaδaβεgμUG 0

140 kGliεβεgi₁aββyGk₁πiv₄Gmfiκεγεδ₄G−κεγGlεγaκ₄aGμ₄πa₁₄aGOGaβμπκε₄γ₄κia₁₄a₄GPdGv₄iμfiγaδi₁i₂aβSG
kδπiεxi₂aδπGaδ₂Gwσβπiβ₄v₄βGmεγζσπaπiεδaβGSπσ₂i₄μUG2022SGaSG 0

139 lσiβ₂iδgG{σaδπiπaπiv₄Glκi₂g₄μGb₄πw₄₄δGnyδaγi₁μGaδ₂GS₄ησ₄δ₁₄μGε−GSk}STmε”TYGwaiδGzκεπ₄aμ₄Gaδ₂G
aGniv₄κμ₄GS₄πGε−G’fiiκπyT’wεGzκεπ₄iδμUG 0

138 mεγζσπaπiεδaβGzκ₄₂i₁πiεδGε−G}₄μiμπaδ₁₄Gsδ₂σ₁₄₂Gkβaδiδ₄TwσπaπiεδGiδGk’zGSiπ₄Gε−Goζi₂₄κγaβGqκεwπfiG
pa₁πεκG}₄₁₄ζπεκUG2022SGYZSGX]bYb 0

137 kββεμπ₄κi₁Gκ₄μ₁σ₄Gε−G₁aπaβyπi₁aββyGiγζaiκ₄₂Gk’zGζfiεμζfiεκibεμyβπκaδμ−₄κaμ₄GvaκiaδπμGβiδαμGζκεπ₄iδG
₂yδaγi₁μGπεGa₁πiv₄Tμiπ₄G₄β₄₁πκεμπaπi₁Gζκ₄εκgaδiμaπiεδUG2022SGXZSG 0

136 n₄μπabiβiz₄κμGε−Gπfi₄Gπfiyγi₂yβaπ₄Gμyδπfiaμ₄Gfiεγε₂iγ₄κGa₁₁₄β₄κaπ₄GiπμGζκεπ₄aμεγaβG₂₄gκa₂aπiεδGaδ₂G
iδfiibiπG₁aδ₁₄κGgκεwπfiUGXXSG 0

135 mεγζaκiμεδGε−Gmεδ−εκγaπiεδaβGkδaβyμ₄μGε−GxaπσκaββyGy₁₁σκκiδgGpβavεδεi₂TyTqβy₁εμi₂₄μGwiπfiG
“δδaπσκaβGpβavεδεi₂TmpYTqβy₁εμi₂₄μG“μiδgGwεβ₄₁σβaκGwε₂₄βiδgUG 0

134 mεδv₄κg₄δ₁₄GiδGn₄π₄κγiδiδgGoδzyγ₄Gpσδ₁πiεδaβGn₄μ₁κiζπεκμGa₁κεμμGu₄γζGoβiγiδaμ₄G”aκiaδπμUG 0

133 sδv₄μπigaπiεδGε−Gπfi₄GSπκσ₁πσκ₄Gε−GpσββTv₄δgπfiG’aσGzκεπ₄iδμGwiπfiGmεaκμ₄Tqκaiδ₄₂Gaδ₂GkββTkπεγG
wεβ₄₁σβaκGnyδaγi₁μGSiγσβaπiεδμUG 0

132 xεv₄βGησiδεβiδTYOGXGrGPTεδ₄GaδaβεgεσμGaμGζεπ₄δπiaβG−σδgi₁i₂₄μGπaκg₄πiδgGμσ₁₁iδaπ₄G₂₄fiy₂κεg₄δaμ₄dG
₂₄μigδSGμyδπfi₄μiμSGiδfiibiπεκyG₄vaβσaπiεδGaδ₂Gγεβ₄₁σβaκGγε₂₄βiδgUG 0

131 sδμigfiπμG−κεγGiδ₁εκζεκaπiδgGησaδπσγG₁εγζσπiδgGiδπεG₂κσgG₂₄μigδ´ wεκα−βεwμUG 0

130 mκyεTowGSπκσ₁πσκ₄μGε−Gk₁κnGsββσγiδaπ₄GaGw₄₁fiaδiμγG−εκGmaζπσκiδgGkγiδεgβy₁εμi₂₄μG−κεγGsπμGm₄δπκaβG
maviπyUG 0

129 ’fi₄G₄−−₄₁πGε−Gμεβv₄δπGεδG₂₄π₄κγiδiδgGfiigfi₄μπGε₁₁σζi₄₂Gγεβ₄₁σβaκGεκbiπaβG₄δ₄κgi₄μGε−G
μ₄γi₁εδ₂σ₁πiδgGεκgaδi₁Gγεβ₄₁σβ₄μdGsδμigfiπG−κεγGaG₁εγbiδ₄₂G₁εγζσπaπiεδaβGaζζκεa₁fiUG 0

128 sδv₄μπigaπiδgGπfi₄GSεβv₄δπGo−−₄₁πμGεδGliδ₂iδgGk−−iδiπyGε−Gzkrμâ��oxlεx[RGmεγζβ₄x₄μdGkδGkβ₁fi₄γi₁aβG
kζζκεa₁fiUG2023SGXYaSGY[cTY_W 0

127 kδπi₁aδ₁₄κGa₁πiviπyGπfiκεσgfiGiδfiibiπiεδGε−Glmv_l’lGε−G₁fiaβ₁εδ₄Gâ��G’fiiεσκ₄aGfiybκi₂G₁εγζεσδ₂μdGkG
γεβ₄₁σβaκG₂ε₁αiδgGμπσ₂yUG2023SG 0
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126 Sσbμπκaπ₄Gμ₄β₄₁πiviπyGaδ₂GiδfiibiπiεδGε−Gfiiμπi₂iδ₄GtγΗmGfiy₂κεxyβaμ₄μGwsxk]ZGaδ₂Gxy__UG 0

125 nyδaγi₁G₁εδ−εκγaπiεδaβGμπaπ₄μGε−GaζεSGk’zGaδ₂G₁abεzaδπiδibGbεσδ₂G’kwGαiδaμ₄μGπεG₂i−−₄κ₄δπiaπ₄G
a₁πiv₄Tiδa₁πiv₄Gαiδ₄πi₁Gγε₂₄βμUGXTYX 0

124 sδfiibiπεκyG₄−−₄₁πμGε−Goζfi₄₂κaGaβπ₄GεδGsvT_SGfiybκi₂G’v}[SG’xpT˛–SGsvTX˛†SGaδ₂G₄xπκa₁π₄₂G’v}[Gκ₄₁₄ζπεκμdG
iδGμiβi₁εGγεβ₄₁σβaκG₂ε₁αiδgUG2023SGcSG₄XYaZW 0

123 rigfiβyGkβπ₄κ₄₂GSπaπ₄Gε−GzκεπεδG’κaδμζεκπGiδGk₁i₂GzεεβμGiδGmfiaκg₄₂G}₄v₄κμ₄Gwi₁₄ββ₄μUG 0

122 mεγζσπ₄κTai₂₄₂G₂κσgG₂₄μigδG−εκGπfi₄GzaiδTviα₄Gζκεπ₄aμ₄GOzvζκεPGiδfiibiπεκμGagaiδμπGSk}STmε”TYUG2023
SGXX[Y[a 0

121 zκεπ₄iδGmεδ−εκγaπiεδaβGnyδaγi₁μG“δ₂₄κβi₄GS₄β₄₁πiv₄G}₄₁εgδiπiεδGε−G’fi₄κγεζfiiβi₁Gεv₄κGw₄μεζfiiβi₁G
oδzyγ₄GsGbyGaGSσbμπκaπ₄Gkδaβεgσ₄UG2023SGXZSGX_W 0

120 sδGμiβi₁εGiδv₄μπigaπiεδGε−G−aβ₁iζaiδTYGiδfiibiπiεδGbyGfiybκi₂Gb₄δziγi₂azεβ₄Tπfiiεμ₄γi₁aκbazεδ₄G
aδπiζβaμγε₂iaβGag₄δπμdGkGγεβ₄₁σβaκG₂ε₁αiδgSGγεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGμiγσβaπiεδSGaδ₂Gαiδ₄πi₁μGμπσ₂yUG 0

119 sδπ₄κa₁πiεδGε−Gmfiεδ₂κεiπiδGaδ₂GryaβσκεδaδGqβy₁εμaγiδεgβy₁aδμGwiπfiGSσκ−a₁₄μGε−Gmaκbεxyβaπ₄₂G
maκbεδGxaδεπσb₄μGSπσ₂i₄₂G“μiδgGwεβ₄₁σβaκGnyδaγi₁μGSiγσβaπiεδμUG2023SGYbSGbY_ 0

118 v₄σ₁iδ₄Gμσζζκ₄μμ₄μGgβσ₁εμ₄GabμεκζπiεδGwiπfiG₁εδ₁εγiπaδπGγε₂σβaπiεδGε−Gγ₄πabεβi₁Ga₁πiviπi₄μGβiδα₄₂G
πεGζεμπζκaδ₂iaβGfiyζ₄κgβy₁₄γiaGiδGΗ₄ΗσδσγμGε−Giμεβaπ₄₂Gκaπμâ��GμγaββGiδπ₄μπiδ₄μUG2023SG[bSG 0

117 s₂₄δπi−i₁aπiεδGε−GaGμfiεκπGkmoYT₂₄κiv₄₂Gμπaζβ₄₂Gζ₄ζπi₂₄Gπaκg₄πiδgGπfi₄GSk}STmε”TYGμζiα₄Gζκεπ₄iδUG
2023SGXX]XXb 0

116 }₄ζσκζεμiδgGzεδaπiδibGaμGaGznTvXGsδfiibiπεκG}₄v₄aβ₄₂GbyGnκσgG}₄ζσκζεμiδgGS₁κ₄₄δiδgGaδ₂G
”aβi₂aπiεδGbyGsδG”iπκεGaδ₂GsδG”ivεGoxζ₄κiγ₄δπμUG 0

115 ˛–[T˛–]Gr₄βi₁₄μGεδGSσκ−a₁₄Gε−Gu}kSGmaδGk₁₁εγγε₂aπ₄GSγaββGmεγζεσδ₂μG’fiaπGsδ₁κ₄aμ₄Gu}kSG
SigδaβiδgG–fiiβ₄Gsδ₂σ₁iδgGm}mGm₄ββGn₄aπfiUG2023SGY[SGa[b 1

114 wεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGμπσ₂yGεδGπfi₄Gb₄fiaviεκGaδ₂Gbiδ₂iδgGγ₄₁fiaδiμγGε−Gπaκg₄πGζκεπ₄iδG’κaδμg₄βiδTYG
wiπfiGiπμGagεδiμπG’SqXYG−εκGaδπiTaμπfiγaG₂κσgG₂iμ₁εv₄κyUG2023SGX]ZSGXW_]X] 0

113 ni−−σμiviπi₄μGε−Gα₄πεδ₄μGaδ₂Gaβ₂₄fiy₂₄μGiδGβiησi₂G₄πfiaδεβGbyGγεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGμiγσβaπiεδμUG2023SG
ZaXSGXYXW_b 1

112 mεγζσπ₄κTai₂₄₂Gi₂₄δπi−i₁aπiεδSGμyδπfi₄μiμSGaδ₂Gbiεβεgi₁aβG₄vaβσaπiεδGε−GnxkGζεβyγ₄κaμ₄G˛•GiδfiibiπεκμG
−εκGπfi₄Gπκ₄aπγ₄δπGε−G₁aδ₁₄κUG2023SGY[bSGXX]W[[ 0

111 }εβ₄Gε−G’fiyβaαεi₂Gviζi₂μGiδGzκεπε₁fiβεκεζfiyββi₂₄Gyxi₂εκ₄₂σ₁πaμ₄Gk₁πivaπiεδdGkββεμπ₄κi₁Gw₄₁fiaδiμγG
oβσ₁i₂aπ₄₂GbyGaGmεγζσπaπiεδaβGSπσ₂yUG2023SGY[SGZWa 0

110 w₄₁fiaδiμγGε−G˛†GTfiaiκζiδG−εκγaπiεδGiδGkzεmfiigδεβiδGaδ₂GmfiigδεβiδUG 0

109 mεεζ₄κaπiεδGε−Gμπκσ₁πσκaβGγεπi−μG₁εδπκεβμG₂κσgGμ₄β₄₁πiviπyGiδG₁y₁βiδT₂₄ζ₄δ₂₄δπGαiδaμ₄μdGaδGa₂vaδ₁₄₂G
πfi₄εκ₄πi₁aβGaδaβyμiμUG2023SGY[SG 0
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108 wεδε₁aκbεδyβGmσκ₁σγiδGkδaβεgσ₄μGaμGzεπ₄δπGsδfiibiπεκμGagaiδμπGrσγaδGqβσπaπfiiεδ₄G’κaδμ−₄κaμ₄G
zXTXUG2023SGXYSG_Z 5

107 S₁κ₄₄δiδgGaδ₂GnκσggabiβiπyGkδaβyμiμGε−Gwaκiδ₄Gk₁πiv₄Gw₄πabεβiπ₄μGagaiδμπGSk}STmε”TYdGkδG
sδπ₄gκaπiv₄GmεγζσπaπiεδaβGkζζκεa₁fiUG2023SGZSGYaT[X 0

106 oβσ₁i₂aπiδgGπfi₄Gry₂κεπκεζi₁Gw₄₁fiaδiμγGε−Gπfi₄Gkδπagεδiμπi₁GSaβπGzzfi[mβUG2023SGXYaSGcc_TXWXY 0

105 kδiμεπκεζyGaδ₂Grybκi₂Gr₄π₄κεμσκ−a₁₄Twε₂σβaπ₄₂G’wεTniγ₄δμiεδaβGry₂κεg₄δGlεδ₂Gx₄πwεκαGε−G
–aπ₄κUG2023SGXYaSGY][[TY]]a 0

104 ’fi₄Gδσ₁β₄aκGκ₄₁₄ζπεκGv}rTXG₂iμ₁κiγiδaπ₄μGb₄πw₄₄δGβigaδ₂μGσμiδgG₂iμπiδ₁πGaββεμπ₄κi₁GμigδaβiδgG
₁iκ₁σiπμUG 0

103 s₂₄δπi−i₁aπiεδGε−Gζεπ₄δπGoqp}T’unGiδfiibiπεκμG−κεγGxzkm’G₂aπabaμ₄GπfiκεσgfiG₁εγbiδ₄₂G
₁εγζσπaπiεδaβGaζζκεa₁fi₄μUGXTX[ 0

102 xoT}npoGdGkGζκεπε₁εβGaδ₂GπεεβαiπG−εκG₁εγζσπiδgGκ₄βaπiv₄G₂iμμε₁iaπiεδG−κ₄₄G₄δ₄κgi₄μGwiπfiGq}ywkmSG
b₄πw₄₄δG₂iμμiγiβaκGγεβ₄₁σβ₄μGσμiδgGbi₂iκ₄₁πiεδaβGδεδ₄ησiβibκiσγG₂σaβGπεζεβεgyGμ₁fi₄γ₄μUG 0

101 maβ₁σβaπiεδGε−Gzκεπ₄iδGpεβ₂iδgG’fi₄κγε₂yδaγi₁μGσμiδgGwεβ₄₁σβaκGnyδaγi₁μGSiγσβaπiεδμUG 0

100 vεa₂iδgGaδ₂GmεTSεβv₄δπT’κigg₄κ₄₂G}₄β₄aμ₄Gε−GyαaδiδSGaGm[GzβaδπGu₄yGoδzyγ₄GsδfiibiπεκSGiδπεV−κεγG
pσδ₁πiεδaβGwi₁κεg₄βμUG2023SGX[X_ZX 0

99 wεβ₄₁σβaκGwε₂₄βiδgGSπσ₂yGε−GaG}₄₁₄ζπεκâ��yκπfiεμπ₄κi₁Gvigaδ₂â��kββεμπ₄κi₁Gwε₂σβaπεκGSigδaβiδgG
mεγζβ₄xUG2023SGX[SG[XbT[Z[ 0

98
kππ₄δσaπiεδGε−Gviζεζεβyμa₁₁fiaκi₂₄Tsδ₂σ₁₄₂Gsδ−βaγγaπεκyG}₄μζεδμ₄μGπfiκεσgfiGsδfiibiπiεδGε−Gπfi₄G
xpT˛”lGzaπfiwayGaδ₂Gπfi₄Gsδ₁κ₄aμ₄₂Gx}pYGv₄v₄βGbyGaGpβavεδεβToδκi₁fi₄₂GδTlσπaδεβGpκa₁πiεδG−κεγG
“vaκiaGaβbaUG

0

97 mfi₄γpβεwTpκεγGYnGmfi₄γi₁aβGvibκaκi₄μGπεGzκεπ₄iδâ��vigaδ₂Gliδ₂iδgGpκ₄₄Goδ₄κgi₄μUG2023SG_ZSG[WaT[XX 0

96 wεβ₄₁σβaκGnyδaγi₁μGSiγσβaπiεδμGε−Gkμζfiaβπ₄δ₄Gkggκ₄gaπiεδdGwa₁fiiδ₄Tv₄aκδiδgGs₂₄δπi−i₁aπiεδGε−G
}₄ζκ₄μ₄δπaπiv₄Gwεβ₄₁σβ₄μSGwεβ₄₁σβaκGzεβy₂iμζ₄κμiπySGaδ₂GsδfiibiπεκGz₄κ−εκγaδ₁₄UG2023SGbSG[b_YT[baa 0

95 sδfiibiπεκyGk₁πiviπyGε−GSaσμμσκ₄aG₁εμπσμGoxπκa₁πGagaiδμπGla₁π₄κiaSGmaδ₂i₂aSGr₄κζ₄μSGaδ₂GSk}STmε”TYUG
2023SGXYSG[_W 1

94 Sπκσ₁πσκ₄Gε−GfiσγaδGxa”XU_G₁fiaδδ₄βGκ₄v₄aβμGxaRμ₄β₄₁πiviπyGaδ₂Gζεκ₄Gbβε₁αa₂₄GbyG
[ScTaδfiy₂κεTπ₄πκε₂επεxiδUG 0

93 mεγζσπaπiεδaβG₂₄μigδGaδ₂Gμπκσ₁πσκ₄G₂yδaγi₁μGaδaβyμiμGε−Gbi−σδ₁πiεδaβG₁fiiγ₄κaGε−G₄δ₂εxyβaδaμ₄G
−κεγGmβεμπκi₂iσγGπfi₄κγε₁₄ββσγGaδ₂Gxyβεμi₂aμ₄G−κεγGla₁π₄κεi₂₄μGεvaπσμUG2023SGXZSG 0

92 ’fi₄Gμσbμπκaπ₄Gμζ₄₁i−i₁iπyGiδGπfi₄GyT₂₄γ₄πfiyβaπiεδGε−G[Taβαyβgσaia₁εβμGbyG₁yπε₁fiκεγ₄Gz[]WG
kg₁kz[]WUG2023SGXZSGYWaWTYWac 0

91 liδ₂iδgGγε₂₄μGε−GqnzSGq’zGaδ₂GqxzGπεGx}kSG₂₄₁iζfi₄κ₄₂GbyGσμiδgGqaσμμiaδGa₁₁₄β₄κaπ₄₂Gγεβ₄₁σβaκG
₂yδaγi₁μGμiγσβaπiεδμUG2023SGZ[SG_]Tbc 3
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90 s₂₄δπi−yiδgGwσπaπiεδaβGrεπμζεπμGσμiδgGni−−₄κ₄δ₁₄μGiδGkπεγi₁Gpβσ₁πσaπiεδμG₁εγbiδ₄₂GwiπfiGzεμiπiεδaβG
”aκiabiβiπyUG 0

89 qaσμμiaδGzκε₁₄μμG}₄gκ₄μμiεδGwε₂₄βμG−εκGzκ₄₂i₁πiδgGkπεγi₁Goδ₄κgi₄μGaδ₂Gwσβπiζεβ₄Gwεγ₄δπμUG2023SG
XcSGXZaWTXZbW 0

88 w₄πabεβiπ₄Tiδ₂σ₁₄₂GiδGvivεG−abκi₁aπiεδGε−Gμσbμπκaπ₄T−κ₄₄Gεκgaδi₁Gbiε₄β₄₁πκεδi₁μUG2023SGZacSGac]TbWY 2

87 sγζa₁πGε−Gπfi₄Gpεκ₁₄Gpi₄β₂GεδGπfi₄Gmaβ₁σβaπiεδGε−Gn₄δμiπyGaδ₂GSσκ−a₁₄G’₄δμiεδGε−Goζεxyâ��}₄μiδμUG2023SG
XYaSGY_XaTY_Yb 0

86 wσβπiT₂iγ₄δμiεδaβGμπκσ₁πσκaβG−εεπζκiδπGi₂₄δπi−i₁aπiεδG−εκGπfi₄G₂₄μigδGε−Gζεπ₄δπiaβGμ₁a−−εβ₂μGπaκg₄πiδgG
wo’’vZGiδG₁aδ₁₄κGπκ₄aπγ₄δπG−κεγGδaπσκaβG₁εγζεσδ₂μUG2023SGYcSG 0

85 mag₄Gnyδaγi₁μTw₄₂iaπ₄₂GrigfiGsεδi₁G’κaδμζεκπGiδGviTyYGlaππ₄κi₄μGwiπfiGaGrybκi₂Gkζκεπi₁Goβ₄₁πκεβyπ₄dG
vi’pSsSGSσβ−εβaδ₄SGaδ₂GxSxTniγ₄πfiyβa₁₄πaγi₂₄UG2023SGXYaSGYccXTZWWW 0

84 –fiyGnε₄μGSyδ₄κgiμπi₁Gk₁πivaπiεδGε−G–kSzSGbσπGxεπGxT–kSzSGbyGm₂₁[YGaδ₂GzszYG}₄ησiκ₄Gm₂₁[YG
zκ₄δyβaπiεδiUG2023SG[Z]SGX_bWZ] 0

83 s₂₄δπi−i₁aπiεδGε−G[Tfiy₂κεxyζfi₄δyβζyκσvaπ₄G₂iεxyg₄δaμ₄GiδfiibiπεκμGbyGviκπσaβGμ₁κ₄₄δiδgSGγεβ₄₁σβaκG
₂ε₁αiδgSGγεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁GμiγσβaπiεδUG 0

82 niμ₁εv₄κyGε−Gπfi₄Gδ₄wGaβζfiaTgβσ₁εμi₂aμ₄GiδfiibiπεκGwiπfiGπfi₄κaζ₄σπi₁Gζεπ₄δπiaβGiδGπyζ₄GYG₂iab₄π₄μG
γ₄ββiπσμGbyGaGδεv₄βGfiigfiTπfiκεσgfiζσπGviκπσaβGμ₁κ₄₄δiδgGaδ₂G−κ₄₄G₄δ₄κgyG₄vaβσaπiεδUG2023SGXYXSGXWb[[a 0

81 liε₁fi₄γi₁aβGiδπ₄κa₁πiεδGε−GfiσγaδGfi₄γεgβεbiδGwiπfiGiεδi₁Gβiησi₂μGε−Gδεμ₁aζiδεi₂μdGSζ₄₁πκεμ₁εζi₁Gaδ₂G
₁εγζσπaπiεδaβGaζζκεa₁fiUG2023SGYZcSGXY[YYa 0

80 Sπκσ₁πσκ₄Tbaμ₄₂GviκπσaβGμ₁κ₄₄δiδgG−εκGζεπ₄δπGiδfiibiπεκμGε−GqrTYWG˛†TxTa₁₄πyβgβσ₁εμaγiδi₂aμ₄dG
mβaμμi₁aβGaδ₂Gγa₁fiiδ₄Gβ₄aκδiδgGμ₁εκiδgG−σδ₁πiεδμSGaδ₂Gγεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGμiγσβaπiεδμUG2023SGXW[SGXWab]_ 0

79 wσβπiTμπaπ₄Gwε₂₄βTlaμ₄₂Gs₂₄δπi−i₁aπiεδGε−Gmκyζπi₁Gkββεμπ₄κi₁GSiπ₄μGεδGrσγaδGS₄κεπεδiδG’κaδμζεκπ₄κUG 0

78 zεβyγ₄κiz₄₂GμπiγσβiTκ₄μζεδμiv₄Gγi₁κεg₄βμG−εκGπfi₄Gκ₄γεvaβGε−Gεκgaδi₁G₂y₄G−κεγGwaπ₄κUG2023SGZa]SGXYXY_a 0

77
sδπ₄gκaπiεδGε−Gπ₄κζ₄μεγ₄μGβεa₂₄₂Gv₄vε₁₄πκiziδ₄G₂ifiy₂κε₁fiβεκi₂₄Gg₄βGaμGaGκ₄ζσκζεμ₄₂G₁σκ₄G−εκG
w₄πfii₁iββiδT}₄μiμπaδπGSπaζfiyβε₁ε₁₁σμGaσκ₄σμGOw}SkPTsδ₂σ₁₄₂GμαiδGiδ−₄₁πiεδeGnTεζπiγaβGεζπiγizaπiεδSG
₄xTvivεSGiδTμiβi₁εSGaδ₂GiδTvivεGμπσ₂i₄μUG2023SG_ZZSGXYY_YX

0

76
kG₁εγζσπaπiεδaβGμπκaπ₄gyG−εκGπfi₄κaζ₄σπi₁G₂₄v₄βεζγ₄δπGagaiδμπGμσζ₄κεxi₂₄G₂iμγσπaμ₄GOSynXPG
aγyβεi₂G−εκγaπiεδdG₄−−₄₁πGε−Gζεβyζfi₄δεβμGεδGπfi₄GvaκiεσμG₄v₄δπμGiδGπfi₄Gaggκ₄gaπiεδGζaπfiwayUG2023SG
Y]SG_YZYT_Y[_

0

75
x₄wGnσaβGsδfiibiπεκμGε−GSk}STmε”TYGlaμ₄₂GεδGw₄πaβGmεγζβ₄x₄μGwiπfiGS₁fii−−Tlaμ₄G[TmfiβεκεTZTw₄πfiyβG
zfi₄δyβGry₂κaziδ₄dGSyδπfi₄μiμSGnp’SGkδπiba₁π₄κiaβGzκεζ₄κπi₄μGaδ₂Gwεβ₄₁σβaκGnε₁αiδgGSπσ₂i₄μUG2023SG
XXSG_Z

1

74 sδπ₄gκaπiεδGε−G“βπκaμπκσ₁πσκaβGaδ₂GmεγζσπaπiεδaβGkζζκεa₁fi₄μG}₄v₄aβμGπfi₄Gzκεπ₄₁πiv₄Go−−₄₁πGε−G
kμπaxaδπfiiδGagaiδμπGlzkTsδ₂σ₁₄₂Gx₄ζfiκεπεxi₁iπyUG2023SGXXSG[YX 0

73 ’fi₄Giγζa₁πGε−Gδσ₁β₄εμεγ₄Gμπκσ₁πσκ₄GεδGm}sSz}VmaμcG−i₂₄βiπyUG2023SG]XSGYZZZTYZ[[ 0
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72 x₄wGqβσ₁εμaγiδ₄Tlaμ₄₂G’v}[GkgεδiμπμdGn₄μigδSGSyδπfi₄μiμSGw₄₁fiaδiμγGε−Gk₁πiεδSGaδ₂GsδG”ivεG
k₁πiviπyGaμG”a₁₁iδ₄Gk₂ΗσvaδπμUG2023SG__SGZWXWTZWYc 1

71 Sσbμπκaπ₄Gbiδ₂iδgGaδ₂Gβiζi₂Tγ₄₂iaπ₄₂Gaββεμπ₄κyGiδGπfi₄GfiσγaδGεκgaδi₁GaδiεδGπκaδμζεκπ₄κGXGaπGπfi₄G
aπεγi₁Tμ₁aβ₄UG2023SGX_WSGXX[Z[Y 0

70 yδGπfi₄Giδπ₄κζβayGb₄πw₄₄δGβiζi₂μGaδ₂Gaμyγγ₄πκi₁G₂yδaγi₁μGε−GaδGxlSG₂₄g₄δ₄κaπ₄GklmGπκaδμζεκπ₄κUG
2023SG_SG 0

69 xaδεTμπκσ₁πσκ₄₂Gry₂κεπκεζ₄Tmag₄₂Gmyπε₁fiκεγ₄G₁GwiπfiGlεεμπ₄₂GSπabiβiπyGiδGraκμfiGoδviκεδγ₄δπμdGkG
wεβ₄₁σβaκGsδμigfiπUG 0

68 kδπiζβaμγε₂iaβGa₁πiviπyGε−G₁εσγaκiδμGiμεβaπ₄₂G−κεγGzεβygaβaGbεβivi₄δμiμdGiδ´ viπκεGaδ₂GiδGμiβi₁εGμπσ₂i₄μUGXTYX 0

67 ’fi₄κγaβGμiπ₄G₄δ₄κgyG−βσ₁πσaπiεδμGiδGζfiεπεμyμπ₄γGsdGδ₄wGiδμigfiπμG−κεγGwnV{wVwwG₁aβ₁σβaπiεδμUG
2023SGX[SGZXXaTZXZX 0

66 maδG}₄μv₄κaπκεβGsδ−βσ₄δ₁₄Gπfi₄Gk₁πiviπyGε−GXX˛†Try₂κεxyμπ₄κεi₂Gn₄fiy₂κεg₄δaμ₄G’yζ₄GXiGkGmεγbiδ₄₂G
sδGSiβi₁εGaδ₂GsδG”ivεGSπσ₂yUG2023SGX_SGY]X 0

65 oxζβεκiδgGπfi₄Gζεπ₄δπiaβGaδ₂Gi₂₄δπi−yiδgG–iπfiaδiaGμεγδi−₄κaGaβαaβεi₂μGaμGδεv₄βG₂ifiy₂κε−εβaπ₄G
κ₄₂σ₁πaμ₄GOnrp}PGiδfiibiπεκμGbyGπfi₄Gkβπ₄{Gγ₄πfiε₂UGXTX[ 0

64 SγaββGγεβ₄₁σβ₄GiδfiibiπεκμGε−GX]TzqnrG₄xζβεiπGaGζfiyμiεβεgi₁Giδ₂σ₁₄₂T−iπG₁βεμiδgGμyμπ₄γUG2023SGX[SG 0

63 kbGsδiπiεGSπσ₂yGε−Gk₂μεκζπiεδGε−Gzεβyγ₄κμGεδGw₄πaβâ��yκgaδi₁Gpκaγ₄wεκαGSσκ−a₁₄μUG2023SGXYaSGZaX]TZaY] 0

62 }₄v₄aβiδgGSπκσ₁πσκaβGaδ₂Gzfiyμi₁aβGzκεζ₄κπi₄μGε−Gzεβyβa₁πi₂₄dG–fiaπGSiγσβaπiεδGmaδGnεGb₄yεδ₂Gπfi₄G
oxζ₄κiγ₄δπaβGw₄πfiε₂μUGXTZc 0

61 ’fi₄Giγζa₁πGε−GSk}STmε”TYGZmvGζκεπ₄aμ₄GγσπaπiεδμGεδGδiκγaπκ₄βviκGiδfiibiπεκyG₄−−i₁i₄δ₁yUG
mεγζσπaπiεδaβGiδμigfiπμGiδπεGζεπ₄δπiaβGκ₄μiμπaδ₁₄Gγ₄₁fiaδiμγμUG2023SGX[SGY_b_TY_ca 0

60 SπabiβiπyGε−Gπfi₄Gk˛†[YGz₄ζπi₂₄GiδGwix₄₂GSεβσπiεδμGε−Gn₄δaπσκaδπμGaδ₂Gzκεβiδ₄UG2023SGXYaSGX]aYTX]b] 0

59 vigaδ₂Gbiδ₂iδgG−κ₄₄G₄δ₄κgyG₄vaβσaπiεδGbyGwεδπ₄GmaκβεG}₄₁σκμiεδUG2023SGXWZSGXWabZW 0

58 sδ−βσ₄δ₁₄Gε−Gg₄βaπiεδGπ₄γζ₄κaπσκ₄GεδGζfiyμi₁ε₁fi₄γi₁aβGζκεζ₄κπi₄μGε−G₁₄ββσβεμ₄Gfiy₂κεg₄βμGζκ₄ζaκ₄₂G
−κεγGiεδi₁Gβiησi₂VnwSyGμεβσπiεδUG2023SGZa_SGXYX[_] 0

57 wεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGμiγσβaπiεδμGε−Gπfi₄Giδπ₄κa₁πiεδμGb₄πw₄₄δGmyYGaδ₂Gbκaδ₁fi₄₂Gσδκ₄a₁π₄₂Gaδ₂G
κ₄a₁π₄₂Gζεβy₄πfiyβ₄δiγiδ₄G−iβγμUG2023SGXXXSGYW[cYb 0

56 SπabiβiπyGw₄₁fiaδiμγGε−Gw₄δπfiεβGaδ₂GpaππyGk₁i₂Glaμ₄₂Gry₂κεζfiεbi₁Goσπ₄₁πi₁GSεβv₄δπμdGsδμigfiπμG−κεγG
xεδbεδ₂₄₂Gsδπ₄κa₁πiεδμUG2023SGXXSGZ]ZcTZ]]_ 0

55 mεδ−εκγaπiεδaβGaδaβyμiμGε−Gaγζfi₄πaγiδ₄Gaδ₂Gγ₄πfiaγζfi₄πaγiδ₄dGaG₁εγζκ₄fi₄δμiv₄Gaζζκεa₁fiGbyG
vibκaπiεδaβGaδ₂G₁fiiκεζπi₁aβGμζ₄₁πκεμ₁εζyUG2023SGX[bSGXZZaTXZ[b 0
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54 sδπ₄gκaπiv₄Gδ₄πwεκαGζfiaκγa₁εβεgyGaδ₂GiδGμiβi₁εGaδaβyμ₄μGi₂₄δπi−yGπfi₄GaδπiTεγi₁κεδGSk}STmε”TYG
ζεπ₄δπiaβGε−G₄σg₄δεβUG2023SGcSG₄XZb]Z 0

53 Sπκσ₁πσκaβGbaμiμGε−Gπfi₄Ga₁πivaπiεδGε−Gzzk}˛‡GbyGπfi₄Gζβaμπi₁iz₄κGγ₄πabεβiπ₄μGworzGaδ₂GwsxmrUG2023SG
XaZSGXWabYY 0

52 wε₂₄ββiδgGμfi₄aκGπfiiδδiδgGε−Gsγi₂azεβiσγTbaμ₄₂Giεδi₁Gβiησi₂μUG2023SGbX_SGX[WZba 0

51 mεδ−εκγaπiεδaβGβaδ₂μ₁aζ₄μGε−Gaκπi−i₁iaβGζ₄ζπi₂₄μGζκ₄₂i₁π₄₂GbyGvaκiεσμG−εκ₁₄G−i₄β₂μdGaκ₄Gw₄Gκ₄a₂yGπεG
μiγσβaπ₄G˛†TaγiδεGa₁i₂μiUG2023SGY]SGa[__Ta[a_ 0

50 kGγσβπiζβ₄Tμπ₄ζGμ₁κ₄₄δiδgGζκεπε₁εβGπεGi₂₄δπi−yGδεκ₄ζiδ₄ζfiκiδ₄Gaδ₂G₂εζaγiδ₄Gκ₄σζπaα₄GiδfiibiπεκμG
−εκG₂₄ζκ₄μμiεδUG2023SGY]SGbZ[XTbZ][ 0

49 “δbiaμ₄₂Gγεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGμiγσβaπiεδGε−GaG−iκμπTiδT₁βaμμGμγaββGγεβ₄₁σβ₄GiδfiibiπεκGbiδ₂μGπεG
εδ₁εμπaπiδGwUG2023SGX]]SGXW_aWc 0

48
n₄v₄βεζγ₄δπGaδ₂Gπ₄μπGε−GfiigfiβyGa₁₁σκaπ₄G₄δ₂ζεiδπG−κ₄₄G₄δ₄κgyGγ₄πfiε₂μUGYdGzκ₄₂i₁πiεδGε−GβεgaκiπfiγG
ε−GδGTε₁πaδεβâ��waπ₄κGζaκπiπiεδG₁ε₄−−i₁i₄δπGOGβεgzGPG−εκG₂κσgβiα₄Gγεβ₄₁σβ₄μGσμiδgGwwTzlSkGγ₄πfiε₂UG
2023SG[[SGXZWWTXZXX

0

47 Sπκσ₁πσκ₄Gε−GfiσγaδGxa”XU_G₁fiaδδ₄βGκ₄v₄aβμGxaRGμ₄β₄₁πiviπyGaδ₂Gζεκ₄Gbβε₁αa₂₄GbyG
[ScTaδfiy₂κεTπ₄πκε₂επεxiδUG2023SGX[SG 0

46 wεβ₄₁σβaκG₄−−₄₁πμGε−Gμiπ₄Tμζ₄₁i−i₁Gζfiεμζfiaπ₄Tγ₄πfiyβaπ₄₂Gζκiγ₄κGεδGπfi₄Gμπκσ₁πσκ₄Gaδ₂GγεπiεδμGε−G
’aηGnxkGζεβyγ₄κaμ₄UG2023SGYXSGXbYWTXbYa 0

45 pa₁iβiπaπiδgGπfi₄Gμπκσ₁πσκaβG₁fiaκa₁π₄κiμaπiεδGε−GδεδT₁aδεδi₁aβGaγiδεGa₁i₂μGiδGbiεγεβ₄₁σβaκGxw}UG2023SG
[SG]aTaY 0

44 n₄μigδSGμyδπfi₄μiμGaδ₂G₁fiaκa₁π₄κiμaπiεδGε−GaGδεv₄βGπyζ₄GssGlT}kpGζaκa₂εxGbκ₄aα₄κGiδfiibiπεκUG2023SGY]WSGXX]YZX 0

43 mfi₄βaπiεδGl₄fiaviεκμGε−GZS[SZTvsOXSYTryzyPGwiπfiGvaδπfiaδi₂₄μGaδ₂Gk₁πiδi₂₄μGsγζβi₁aπ₄₂GbyGwεβ₄₁σβaκG
nyδaγi₁μGSiγσβaπiεδμUG2023SG_YSG[ZW[T[ZXZ 0

42 kσπεγaπi₁Gaδ₂Ga₁₁σκaπ₄Gβigaδ₂Gμπκσ₁πσκ₄G₂₄π₄κγiδaπiεδGgσi₂₄₂GbyG₁κyεT₄β₄₁πκεδGγi₁κεμ₁εζyGγaζμUG
2023SGX[SG 0

41 ’fi₄Gsγζεκπaδ₁₄Gε−Goζigaββε₁aπ₄₁fiiδGaμGaGS₁a−−εβ₂G−εκGnκσgGn₄v₄βεζγ₄δπGagaiδμπGpβaviviκσμ₄μUG2023SG
X]SGbWZ 0

40 vεδgTκaδg₄G₁εγγσδi₁aπiεδGb₄πw₄₄δGπκaδμγ₄γbκaδ₄TGaδ₂Gδσ₁β₄επi₂₄Tbiδ₂iδgG₂εγaiδμG₂ε₄μGδεπG
₂₄ζ₄δ₂GεδG₂κσgGbiδ₂iδgGπεGγσπaδπGzTgβy₁εζκεπ₄iδUGXTXW 0

39 pεκγσβaπiεδGε−Giδ₁βσμiεδG₁εγζβ₄xGε−Gkbiκaπ₄κεδ₄Ga₁₄πaπ₄GwiπfiGYTry₂κεxyζκεζyβTl₄πaTmy₁βε₂₄xπκiδdG
ζfiyμiε₁fi₄γi₁aβG₁fiaκa₁π₄κizaπiεδSGγεβ₄₁σβaκG₂ε₁αiδgGaδ₂GbiεavaiβabiβiπyG₄vaβσaπiεδUG2023SGbYSGXW[ZYX 0

38 m₄βaμπκεβGaππ₄δσaπ₄μGfi₄ζaπiπiμGmGviκσμGπκaδμβaπiεδGaδ₂Giδ−βaγγaπεκyGκ₄μζεδμ₄GiδGγi₁₄GbyGμσζζκ₄μμiδgG
fi₄aπGμfiε₁αGζκεπ₄iδGcW˛†UG 0

37 ovaβσaπiδgGζ₄κ−εκγaδ₁₄Gε−Gπfi₄Gaζζκεxiγaπ₄GZnT}sSwTurGγεβ₄₁σβaκGμεβvaπiεδGπfi₄εκyG−εκGμεβvaπiεδG
−κ₄₄G₄δ₄κgi₄μGiδGaβαaδ₄μGaδ₂Gaβαaδ₄Twaπ₄κGζaκπiπiεδG₁ε₄−−i₁i₄δπμUG2023SGZabSGXYX]ca 0
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36 mεγζσπaπiεδaβGw₄πfiε₂μG−εκGwεβ₄₁σβaκG“δ₂₄κμπaδ₂iδgGε−Gπfi₄Gkδπibiεπi₁Tkγiδεa₁yβGπ}xkGSyδπfi₄πaμ₄G
sδπ₄κa₁πiεδUG2023SGZSG 0

35 Sπκσ₁πσκaβGkδaβyμiμGε−Gsδπ₄κa₁πiεδμGb₄πw₄₄δGoζi₂₄κγaβGqκεwπfiGpa₁πεκG}₄₁₄ζπεκGOoqp}PGwσπaδπμGaδ₂G
’fi₄iκGsδfiibiπεκμUG2023SGZSGYWZTYXZ 0

34 niμ₁εv₄κyGε−Glk}]WYSGaμGζεπ₄δπGμπ₄κεi₂aβGaδπagεδiμπGε−Gβ₄σα₄γiaGiδfiibiπεκyG−a₁πεκGκ₄₁₄ζπεκG−εκGπfi₄G
πκ₄aπγ₄δπGε−Gζaδ₁κ₄aπi₁Ga₂₄δε₁aκ₁iδεγaUGXZSG 0

33 n₄₁ε₂iδgGπfi₄Gmεδ−εκγaπiεδaβGS₄β₄₁πiv₄Gw₄₁fiaδiμγGε−Gpqp}Gsμε−εκγμdGkGmεγζaκaπiv₄Gwεβ₄₁σβaκG
nyδaγi₁μGSiγσβaπiεδUG2023SGYbSGYaWc 0

32 sγγσδεiδ−εκγaπi₁μGai₂₄₂Gaζζκεa₁fiG−εκGζκ₄₂i₁πiδgGζεπ₄δπG₁yπεπεxi₁G’G₁₄ββG₄ζiπεζ₄μGε−Gκ₄μζiκaπεκyG
μyδ₁yπiaβGviκσμUGXTXZ 0

31 sδπ₄κγεβ₄₁σβaκGkδ₂Gnyδaγi₁Gsδv₄μπigaπiεδGε−G’fi₄Gw₄₁fiaδiμγGε−Gk₁πiεδGε−G}₄β₂₄μ₄γπivGεδGpaμπG
Sα₄β₄πaβGwσμ₁β₄G’κεζεδiδGmεγζβ₄xG’εwaκ₂Gπfi₄G’κ₄aπγ₄δπGε−Gsγζaiκ₄₂Gwσμ₁β₄Gpσδ₁πiεδUG 0

30 wεβ₄₁σβaκGμiγσβaπiεδμGε−GSS’}YG₂yδaγi₁μGaδ₂Giδπ₄κa₁πiεδGwiπfiGβigaδ₂μUG2023SGXZSG 0

29 wεβ₄₁σβaκGγε₂₄βiδgGaδ₂GμiγσβaπiεδμGε−Gμεγ₄GaδπiviκaβG₂κσgμSGb₄δzyβiμεησiδεβiδ₄Gaβαaβεi₂SGaδ₂G
₁εσγaκiδGγεβ₄₁σβ₄μGπεGiδv₄μπigaπ₄Gπfi₄G₄−−₄₁πμGεδGwζκεGγaiδGviκaβGζκεπ₄aμ₄GiδfiibiπiεδUG2023SGZ[SGXWX[]c 0

28 ’aκg₄πiδgG₂εκγaδπGζfi₄δεπyζ₄Ga₁ησiκ₄₂Gγy₁εba₁π₄κiaGσμiδgGδaπσκaβGζκε₂σ₁πμGbyG₄xζβεκiδgGiπμG
iγζεκπaδπGπaκg₄πμdGsδGviπκεGaδ₂GiδGμiβi₁εGμπσ₂i₄μUGXZSG 0

27 niμ₁κiγiδaπiεδGb₄πw₄₄δG₁y₁βi₁Gδσ₁β₄επi₂₄μGiδGaG₁y₁βi₁Gδσ₁β₄επi₂₄Tgaπ₄₂GiεδG₁fiaδδ₄βUG2023SGZWSG]XYT]YW 0

26 }ibε−βaviδGαiδaμ₄Gaδ₂Gζyκi₂εxiδ₄G]iTζfiεμζfiaπ₄Gεxi₂aμ₄G₁εγζβ₄xG−εκγaπiεδG₄δviμag₄μGπκaδμi₄δπG
iδπ₄κa₁πiεδμG−εκGpwxG₁ε−a₁πεκG₂₄βiv₄κyUGXWSG 0

25 n₄μigδGaδ₂Gzfiaκγa₁εβεgi₁aβGmfiaκa₁π₄κizaπiεδGε−G˛–[˛†XGsδπ₄gκiδGmy₁βεζ₄ζπi₂₄GkgεδiμπμdG
mεγζσπaπiεδaβGsδv₄μπigaπiεδGε−Gvigaδ₂Gn₄π₄κγiδaδπμG−εκGkgεδiμγGv₄κμσμGkδπagεδiμγUG2023SG__SG]WYXT]W[W 0

24 wεβ₄₁σβaκGwε₂₄ββiδgGSπσ₂yGaδ₂Gkδπiba₁π₄κiaβGovaβσaπiεδGε−Gniζfi₄δyβγ₄πfiaδ₄Gn₄κivaπiv₄μGaμG
zεπ₄δπiaβGpabsGsδfiibiπεκμUG2023SGYbSGZWWW 0

23 }₄ζσκζεμiδgGpskSwkμGagaiδμπGk₁i₂GSζfiiδgεγy₄βiδaμ₄G−εκGmy”snTXcdGkGmεγζσπaπiεδaβGwεβ₄₁σβaκG
nε₁αiδgGaδ₂Gnyδaγi₁GSiγσβaπiεδGkζζκεa₁fiUG2023SGYbSGYcbc 0

22
[S]Tnifiy₂κεT]TyxεTzyκazεβε®XS]Ta]’fii₄δε®YSZT₁]zyκiγi₂iδ₄dGkGxεv₄βGS₁a−−εβ₂GmεδπaiδiδgG’fiiεζfi₄δ₄G
}iδgUGmfi₄γi₁aβG}₄a₁πiviπyGaδ₂GsδGSiβi₁εGSπσ₂i₄μGπεGzκ₄₂i₁πGπfi₄Gzκε−iβ₄GπεGqklkkG}₄₁₄ζπεκGSσbπyζ₄UG
2023SGYbSGZW][

1

21 kγb₄κwnκσδdGkGS₁κiζπiδgG’εεβG−εκG}σδδiδgGkγb₄κGwnGiδGaδGoaμyG–ayUG2023SGXZSG_Z] 0

20
sδμigfiπGiδπεG’yκεμiδ₄TmεδπaiδiδgGzfiaκγa₁₄σπi₁aβμGaμGzεπ₄δπiaβGsδfiibiπεκμGε−GSk}STmε”TYGZmvζκεGaδ₂G
xSzX_dGSπκσ₁πσκaβGkδaβyμiμSGnε₁αiδgGSπσ₂i₄μSGwεβ₄₁σβaκGnyδaγi₁μGSiγσβaπiεδμSGaδ₂Gn₄δμiπyG
pσδ₁πiεδaβG’fi₄εκyGsδv₄μπigaπiεδμUG2023SG]SGa_YTaaa

0

19 mεγζσπaπiεδaβGsδv₄μπigaπiεδμGiδπεG’wεTzfiεπεδGpibκiβGsγagiδgG“μiδgGπfi₄Gnkxs}TY₁Gzκεb₄UG2023SGXYaSGZXXcTZXY]0
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18 sδ−βσ₄δ₁₄Gε−Gmεκ₄G’εζεβεgi₄μGεδGzεβyTβTβyμiδ₄Gn₄δ₂κiγ₄κGSπκσ₁πσκ₄μUG2023SGXYaSGZZ_[TZZaX 0

17 —TκayGSπκσ₁πσκ₄Gmfiaκa₁π₄κizaπiεδGε−Gπfi₄GS₄β₄₁πiv₄G}₄₁εgδiπiεδGε−Gk’Glaμ₄GzaiκGS₄ησ₄δ₁₄μUG 0

16
}₄ζσκζεμiδgGiγγσδ₄GbεεμπiδgGaδ₂GaδπiTviκaβG₄−−i₁a₁yGε−GzaκαiaGbiεa₁πiv₄G₄δπiπi₄μGaμGγσβπiTπaκg₄πG
₂iκ₄₁π₄₂Gπfi₄κaζ₄σπi₁Gaζζκεa₁fiG−εκGSk}STmε”TYdG₄xζβεκaπiεδGε−Gβ₄a₂G₂κσgμGbyG₂κσgGβiα₄δ₄μμSG
γεβ₄₁σβaκG₂ε₁αiδgGaδ₂Gγεβ₄₁σβaκG₂yδaγi₁μGμiγσβaπiεδGγ₄πfiε₂μUGXTZc

0

15 sδ−βσ₄δ₁₄Gε−Gfiy₂κεμπaπi₁Gζκ₄μμσκ₄G₂σκiδgGg₄βaπiεδGεδGζfiyμi₁ε₁fi₄γi₁aβGζκεζ₄κπi₄μGε−G₁₄ββσβεμ₄G
fiy₂κεg₄βμGζκ₄ζaκ₄₂G−κεγGiεδi₁Gβiησi₂VnwSyGμεβσπiεδUG2023SGZbXSGXYXbXW 0

14 Sσbμπiπσπ₄₂Gyβigεμa₁₁fiaκi₂₄μGaμGzκεπ₄iδGwiγi₁μdGn₄₄ζGv₄aκδiδgGpκ₄₄Goδ₄κgyGvaδ₂μ₁aζ₄μUG 0

13 wagδ₄πi₁GzεβaκεδGSπaπ₄μGiδGzfiεπεβσγiδ₄μ₁₄δπGmaκbεδGnεπμGoδabβ₄Gry₂κεg₄δGz₄κεxi₂₄G
zfiεπεζκε₂σ₁πiεδUG 0

12 xσ₁β₄εbaμ₄GSζ₄₁i−i₁G“δ₂₄κμπaδ₂iδgGabεσπGπfi₄Gsδπ₄κa₁πiεδGε−GkδπiγaβaκiaβGnκσgGmfiβεκεησiδ₄GwiπfiG
nσζβ₄xGnxkUG2023SGXYaSGZZ[XTZZ]X 0

11 ”aβi₂aπiεδGε−Gπfi₄Gkβ₁fi₄γi₁aβG’κaδμ−₄κGw₄πfiε₂G−εκGπfi₄GoμπiγaπiεδGε−G}₄βaπiv₄Gliδ₂iδgGk−−iδiπi₄μGε−G
wεβ₄₁σβaκGS₄κi₄μUG 0

10 mεγζσπaπiεδaβGsδμigfiπμGiδπεGzκεμπagβaδ₂iδGoYGvigaδ₂Gliδ₂iδgGaδ₂Gk₁πivaπiεδGε−GqTzκεπ₄iδTmεσζβ₄₂G
}₄₁₄ζπεκμUG 0

9 sδ−βσ₄δ₁₄Gε−GoπfiaδεβGzaκaγ₄πκizaπiεδGεδGni−−σμiεδGmε₄−−i₁i₄δπμG“μiδgGyzvSTkkGpεκ₁₄Gpi₄β₂UG2023SG
Y[SGaZX_ 0

8 nε₄μGaGwa₁fiiδ₄Tv₄aκδ₄₂Gzεπ₄δπiaβGz₄κ−εκγGl₄ππ₄κG’fiaδGaδGyζπiγaββyG’σδ₄₂G’κa₂iπiεδaβGpεκ₁₄G
pi₄β₂iGkGmaμ₄GSπσ₂yGεδGpβσεκεfiy₂κiδμUG 0

7 mεγζσπaπiεδaβGmfiaκa₁π₄κizaπiεδGε−Gπfi₄GsδfiibiπiεδGw₄₁fiaδiμγGε−G—aδπfiiδ₄Gyxi₂εκ₄₂σ₁πaμ₄GbyG
’εζiκεxεμπaπUG_WYZT_W[Z 0

6 ’fi₄εκ₄πi₁aβGkδaβyμiμGε−Gπfi₄G}εβ₄Gε−G–aπ₄κGiδGvigaδ₂Gliδ₂iδgGπεGmσ₁σκbiπ®δ]σκiβGε−Gni−−₄κ₄δπGSiz₄μUG 0

5 wεκζfiεβεgyGζκ₄₂i₁πiεδG−εκGεκgaδi₁Gγεβ₄₁σβaκG₁κyμπaβμGσμiδgGvaκiεσμG−εκ₁₄G−i₄β₂μGiδGknnsm’UG 0

4 SεβviδgGmfi₄γi₁aβGkbμεκζπiεδGoησiβibκiaGσμiδgGpκ₄₄Goδ₄κgyGaδ₂G{σaδπσγGmfi₄γiμπκyGmaβ₁σβaπiεδμdG
w₄πfiε₂εβεgySGviγiπaπiεδμSGaδ₂Gx₄wGyζ₄δTSεσκ₁₄GSε−πwaκ₄UG 0

3 zκiδ₁iζβ₄μGε−G₁εγζσπaπiεδaβG₂κσgG₂₄μigδiδgGaδ₂G₂κσgGκ₄ζσκζεμiδgâ��kδGaβgεκiπfiγi₁Gaζζκεa₁fiUG2023SGXYcTX[_ 0

2 k₁i₂i₁Gmεδ₂iπiεδμGsγζa₁πGry₂κεζfiεb₄G’κaδμ−₄κGa₁κεμμGπfi₄Gyiβâ��–aπ₄κGsδπ₄κ−a₁₄GiδG“δσμσaβG–ayμUG 0

1 kδGiδπ₄κa₁πiεδGδ₄πwεκαGiδGla₁iββσμGμσbπiβiμG₁εζκεζεκζfiyκiδεg₄δGεxi₂aμ₄GiμG₄μμ₄δπiaβG−εκGπfi₄G
εxi₂aπiεδGε−Gζκεπεζεκζfiyκiδεg₄δGs—UG 0
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