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2144 koεtroββéíβeD†yεt−es∕sDo₂DxíwDvéεoSu∕órostruóturesD’s∕ε₃DéDxorousDiβuγ∕εéDTeγpβéteRD2007PD[PDVZZYQVZZa 23

2143 mβeótroó−eγ∕óéβD†eβ₂QisseγíβyDo₂D εwDvéεoporousD†truóturesRD2007PDUUUPDUaUaQUaVW 66

2142 Tr∕pβeQkrystéβD ∕εóD†eβeε∕deDvéεoíeβtsRD2007PDUUUPDaTYYQaTYa 27

2141  εwDsuíγ∕óroεDstruóturesDo₂DóoεtroββedDγorp−oβo₃yDsyεt−es∕zedD∕εD
z∕εóQ−exéγet−yβeεetetréγ∕εeQet−yβeεed∕éγ∕εeDéqueousDsysteγRD2007PDVVPDU]UYQU]VW 15

2140 kétéβystQnreeD†ur₂éóeQzou₃−εessQiss∕stedDorowt−Do₂Dtér₃eQ†óéβeD“ert∕óéββyDiβ∕₃εedD ∕εóDwx∕deD
véεow∕resDíyDT−erγéβDmvéporét∕oεRD2007PDUaPDXT]WQXT]Z 45

2139 ippβ∕edDp−ys∕ósRDpowDtoDstruγDéDεéεoíérRDSciencePD2007PDWU[PD[ZVQW 33.3

2138 l∕reótQóurreεtDεéεo₃eεerétorDdr∕veεDíyDuβtrésoε∕óDwévesRDSciencePD2007PDWUZPDUTVQY 33.3 1837

2137 oroupDqqqDε∕tr∕deDéεdD†∕kDíésedDumu†DéεdDvmu†bDγéter∕éβsDpropert∕esPDteó−εoβo₃yDéεdDéppβ∕óét∕oεsRD
2007PDXTPDZW]ZQZXWX 277

2136 “ert∕óéββyDiβ∕₃εedDUlD εwDvéεostruóturesDoεDjuβαDiββoyD†uístrétesbDDl∕reótD†oβut∕oεD†yεt−es∕sPD
x−otoβuγ∕εesóeεóePDéεdDn∕eβdDmγ∕ss∕oεRD2007PDUUUPDXaaTQXaa[ 124

2135 zét∕oεéβDsyεt−es∕sDo₂DpQtypeDz∕εóDox∕deDεéεow∕reDérréysDus∕ε₃Ds∕γpβeDó−eγ∕óéβDvéporDdepos∕t∕oεRD
2007PD[PDWVWQ] 405

2134 ispeótDrét∕oDdepeεdeεóeDo₂Dt−eDeβést∕óDpropert∕esDo₂D εwDεéεoíeβtsRD2007PD[PDUWUXQ[ 125

2133 p∕₃−QorderDwéve₃u∕deDγodesD∕εD εwDεéεow∕resRD2007PD[PDWZ[YQ]T 142

2132 TeγperétureDdepeεdeεtDp−otoβuγ∕εesóeεóeDw∕t−DspoεtéεeousDp∕ezoeβeótr∕óD₂∕eβdD∕εD
 εwâ�� εTR[Xu₃TRVZwDs∕ε₃βeDquéεtuγDweββsRD2007PDaTPDTWUaTY 5

2131 qε₂βueεóeDo₂D εwDseedDórystéβsDéεdDéεεeéβ∕ε₃DoεDt−eDopt∕óéβDquéβ∕tyDo₂DβowQteγperétureD₃rowεD εwD
εéεorodsRD2007PDUTVPDTXXaT] 34

2130 mβeótroó−eγ∕óéβDrouteDtoDt−eDsyεt−es∕sDo₂Duβtrét−∕εD εwDεéεorodSεéεoíeβtDérréysDoεDz∕εóDsuístréteRD
2007PDaTPDUTWUTa 63

2129 mε−éεó∕ε₃Dt−eDeβeótr∕óéβDéεdDoptoeβeótroε∕óDper₂orγéεóeDo₂DεéεoíeβtDdev∕óesDíyDγoβeóuβérDsur₂éóeD
₂uεót∕oεéβ∕zét∕oεRD2007PD[PDUWVWQ] 143

2128 véεow∕reDéεdDεéεoíeβtDérréysDo₂Dz∕εóDox∕deD₂roγDsyεt−es∕sDtoDpropert∕esDéεdDtoDεoveβDdev∕óesRD2007
PDU[PD[UU 236
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2127 T−eDseεs∕t∕v∕tyDo₂D₃ésDseεsorDíésedDoεDs∕ε₃βeD εwDεéεow∕reDγoduβétedDíyD−eβ∕uγD∕oεDréd∕ét∕oεRD
2007PDaUPDU[WUUT 146

2126 pydrot−erγéβD†yεt−es∕sDo₂Dj∕V”wZ’ε∕₂orγDp∕eréró−∕óéβDu∕órosp−eresRD2007PD[PDUWYTQUWYY 324

2125 véεotuíesDéεdDvéεow∕resbDzeóeεtDleveβopγeεtsRDXYQUU] 1

2124 u∕órowéveQéss∕stedDsyεt−es∕sDo₂DéεétéseDT∕wLVMDεéεorodsDw∕t−DγesoporesRD2007PDU]PDT[YZTV 49

2123 †yεt−es∕sDéεdDγé₃εet∕óDpropert∕esDo₂DoεeQd∕γeεs∕oεéβDz∕εóDε∕óαeβDox∕deDsoβ∕dDsoβut∕oεRD2007PDUUUPDXUaYQ] 17

2122 †∕zeDdepeεdeεóyDo₂Dt−eDeβést∕óDγoduβusDo₂D εwDεéεow∕resbD†ur₂éóeDstressDe₂₂eótRD2007PDaUPDVWUaUV 57

2121 iDxortéíβeDxowerD†ouróeDjésedDoεDumu†DéεdDkéríoεDvéεotuíesRD2007PD

2120 RD2007PD 84

2119 WlDéró−∕teóturesDo₂D∕roεDγoβyídétebDp−éseDseβeót∕veDsyεt−es∕sPD₃rowt−Dγeó−éε∕sγPDéεdDγé₃εet∕óD
propert∕esRD2007PDUWPD[XZQYW 113

2118 wrderedDirréysDo₂DvéεostruóturesDéεdDippβ∕óét∕oεsD∕εDp∕₃−Qm₂₂∕ó∕eεtDvéεoQoeεerétorsRD2007PDaPDWXWQWX] 17

2117 p∕eréró−∕óéβD†−eββedD εwD†truóturesDuédeDo₂Djuεó−edDvéεow∕reDirréysRD2007PDU[PDUWTWQUWUT 199

2116 véεow∕reDx∕ezoeβeótr∕óDvéεo₃eεerétorsDoεDxβést∕óD†uístrétesDésDnβex∕íβeDxowerD†ouróesD₂orD
véεodev∕óesRD2007PDUaPDZ[Q[V 342

2115 x∕ezoeβeótr∕óDoétedDl∕odeDo₂DéD†∕ε₃βeD εwDvéεow∕reRD2007PDUaPD[]UQ[]X 312

2114 qεD†∕tuDn∕eβdDmγ∕ss∕oεDo₂Dleεs∕tyQkoεtroββedD εwDvéεow∕reDirréysRD2007PDUaPDUZV[QUZWU 218

2113 véεop∕ezotroε∕ósRD2007PDUaPD]]aQ]aV 446

2112 kétéβystQ₂reeDuwk“lD₃rowt−Do₂Déβ∕₃εedD εwDεéεot∕pDérréysDoεDs∕β∕óoεDsuístréteDw∕t−DóoεtroββedDt∕pD
s−épeRD2007PDUXUPDXZXQXZZ 35

2111 orowt−Díe−év∕ourDo₂D εwDt−∕εD₂∕βγsDéεdDεéεow∕resDoεD†rT∕wWDsuístrétesRD2007PDUXWPDUXTQUXW 9

2110 mβeótr∕óD₂∕eβdDdr∕vesDt−eDεoεβ∕εeérDresoεéεóeDo₂DéDp∕ezoeβeótr∕óDεéεow∕reRD2007PDUXXPDUU]QUVW 11

Citation Report

8



2109 zeóeεtDpro₃ressD∕εDtréεspéreεtDox∕deDseγ∕óoεduótorsbDuéter∕éβsDéεdDdev∕óeDéppβ∕óét∕oεRD2007PDYUYPDZTTTQZTUX 514

2108 †−épeDéβterét∕oεsDo₂D εwDεéεoórystéβDérréysD₂éír∕óétedD₂roγDvpW´•pVwDsoβut∕oεsRD2007PDVYWPDXT[VQXT[] 49

2107 mβeótr∕óéβDéεdDp−otoeβeótr∕óéβDper₂orγéεóesDo₂DεéεoQp−otod∕odeDíésedDoεD εwDεéεow∕resRD2007PD
XWYPDUUaQUVV 87

2106 mβeótroβessDdepos∕t∕oεDo₂Déβ∕₃εedD εwDtéperQtuíesD∕εDéDstroε₃Déó∕d∕óDγed∕uγRD2007PDaPDUVX[QUVYU 71

2105 TeγpβéteQíésedPDεeérQéγí∕eεtDsyεt−es∕sDo₂Dórystéββ∕εeDγetéβQox∕deDεéεotuíesPDεéεow∕resDéεdD
óoéx∕éβDεéεotuíesRD2007PDYYPDWTT[QWTUX 36

2104 mβeótroó−eγ∕óéβDsyεt−es∕sDo₂Dor∕eεtét∕oεQorderedD εwDεéεorodDíuεdβesRD2007PDaPD]ZWQ]Z] 46

2103 véεo∕εdeεtét∕oεDo₂Dvert∕óéβD εwDεéεow∕resRD2007PDWaPDVXTQVXW 5

2102 norγét∕oεDγeó−éε∕sγDo₂Dpseudoper∕od∕óéβDγuβt∕Qtw∕εε∕ε₃DεéεostruóturesRD2007PDWTWPDZUVQZUY 16

2101 koεtroββéíβeD₃rowt−Do₂Deβeótrodepos∕tedDs∕ε₃βeQórystéβDεéεow∕reDérréysbDT−eDexéγpβesDo₂DγetéβDv∕D
éεdDseγ∕óoεduótorD ε†RD2007PDWT[PDX[VQX[Z 21

2100 T−eDεewD₂∕eβdDo₂Dεéεop∕ezotroε∕ósRD2007PDUTPDVTQV] 251

2099 xrepérét∕oεDo₂D₂erroóeεeDεéεoórystéβsDíyDt−eDuβtrésoε∕óQsoβveεtQsuíst∕tut∕oεDγet−odDéεdDt−e∕rD
eβeótroó−eγ∕óéβDpropert∕esRD2007PDWPDZXXQa 18

2098 voε−ydroβyt∕óDéβóo−oβys∕sDrouteDtoDγorp−oβo₃yQóoεtroββedD εwDεéεoórystéβsRD2007PDWPDUUaXQa 47

2097 pQTypeDéβp−éQneVwWDεéεow∕resDéεdDt−e∕rDεQtypeDtréεs∕t∕oεD∕εDéDreduót∕veDéγí∕eεtRD2007PDWPDUWYZQZU 106

2096 T−eDproγ∕seDéεdDper∕βsDo₂Dw∕deQíéεd₃épDseγ∕óoεduótorDεéεow∕resD₂orDseεs∕ε₃PDeβeótroε∕óPDéεdD
p−otoε∕óDéppβ∕óét∕oεsRD2007PDWPDUUXXQYT 67

2095 TowérdsDeβeótr∕óéββyDdr∕veεDεéεow∕reDs∕ε₃βeQp−otoεDsouróesRD2007PDWPDUWVVQW 8

2094 koéx∕éβDs∕β∕óoεDεéεow∕resDésDsoβérDóeββsDéεdDεéεoeβeótroε∕óDpowerDsouróesRD2007PDXXaPD]]YQa 2531

2093 néó∕βeDsyεt−es∕sDo₂Ds∕ε₃βeDórystéββ∕εeD˛–QneVwWDeββ∕pso∕déβDεéεopért∕óβesDéεdD∕tsDóétéβyt∕óDper₂orγéεóeD
₂orDreγovéβDo₂DóéríoεDγoεox∕deRD2007PDUTXPDXVaQXWW 27

2092 orowt−Do₂Ds∕ε₃βeQórystéββ∕εeDiβ εwDεéεorodsDíyDs∕γpβeDvéporDdepos∕t∕oεDγet−odRD2007PDZUPDWY]VQWY]X 8
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2091 zéγéεDspeótrosóopyDéεdDβuγ∕εesóeεtDpropert∕esDo₂D εwDεéεostruóturesD₂éír∕óétedDíyD
₂eγtoseóoεdDβéserDpuβsesRD2007PDZUPDXY]WQXY]Z 28

2090 néír∕óét∕oεDéεdDwpt∕óéβDxropert∕esDo₂Dtér₃eQ†óéβeD εwDvéεotuíeDjuεdβesDv∕éDéD†∕γpβeD†oβut∕oεD
zouteRD2007PDUUUPDU[YVUQU[YVZ 104

2089 véεostruóturedDóeréγ∕ósDíyDeβeótrosp∕εε∕ε₃RD2007PDUTVPDUUUUTU 311

2088 †truóturePDγ∕órostruótureDéεdDp−ys∕óéβDpropert∕esDo₂D εwDíésedDγéter∕éβsD∕εDvér∕ousD₂orγsbDíuβαPD
t−∕εD₂∕βγDéεdDεéεoRD2007PDXTPDZWUVQZWV[ 125

2087 T−erγéβDevéporét∕oεDéεdDsoβut∕oεDstréte₃∕esDtoDεoveβDεéεoéró−∕teóturesDo₂Ds∕β∕óoεDóérí∕deRD2007PD
]]PDZ[aQZ]Y 13

2086 mβeótr∕óéβDéppβ∕óét∕oεsD₂orDεoveβDóéríoεDεéεotuíeDγorp−oβo₃∕esbDloesD₂uεót∕oεD₂oββowDs−épegRD2007PD
YaPDWWQW] 2

2085 †tréte₃∕esDtoDqγproveDn∕eβdDmγ∕ss∕oεDxer₂orγéεóeDo₂DvéεostruóturéβD εwRD2007PDWZPDYXWQYX] 4

2084 m₂₂eótDo₂Dsur₂éóeDstétesDoεDeβeótroεDtréεsportD∕εD∕εd∕v∕duéβD εwDεéεow∕resRD2007PDWZ[PDVT[QVUT 128

2083 xro₂∕βeD∕γé₃∕ε₃Do₂DreóoεstruótedDpoβérDéεdDεoεQpoβérDsur₂éóesDo₂D εwRD2007PDZTUPDXVYQXWW 42

2082 ’ε∕₂orγD εwDεéεorodsDóéεDíeDusedDtoD∕γproveDt−eDrespoεseDo₂D εwD₃ésDseεsorRD2008PDUYTPDYYQZT 62

2081 nβuor∕εeQdopedDz∕εóDox∕deDtréεspéreεtDéεdDóoεduót∕ε₃DeβeótrodeDíyDó−eγ∕óéβDspréyDsyεt−es∕sRD2008PD
VYXPDZVaXQZVa[ 31

2080 †yεt−es∕sDéεdDó−éréóter∕zét∕oεDo₂DεéεoQs∕zedD εwDpowdersDíyDd∕reótDpreó∕p∕tét∕oεDγet−odRD2008PD
UXXPDYTaQYUW 199

2079 pydrot−erγéβDsyεt−es∕sDo₂DVlDorderedDγéóroporousD εwD₂∕βγsRD2008PDWPDVVaQVWX 7

2078 mεer₃yD−érvest∕ε₃D₂orDseβ₂QpoweredDεéεosysteγsRD2008PDUPDUQ] 91

2077  εwDéεdDzeβétedDuéter∕éβsD₂orD†eεsorsDéεdDt∕₃−tQmγ∕tt∕ε₃Dl∕odesRD2008PDW[PDUXVZQUXWV 48

2076 koεvert∕ε₃DtéyeredD ∕εóDióetéteDvéεoíeβtsDtoDwεeQd∕γeεs∕oεéβD†truóturedD εwDvéεopért∕óβeD
i₃₃re₃étesDéεdDt−e∕rDx−otoóétéβyt∕óDiót∕v∕tyRD2008PDWPDVTUQVTX 60

2075 xowerDsouróesDéεdDeβeótr∕óéβDreó−ér₃∕ε₃Dstréte₃∕esD₂orD∕γpβéεtéíβeDγed∕óéβDdev∕óesRD2008PDVPDUQUW 110

2074 qε₂βueεóeDo₂Dpoβyv∕εyβpyroβ∕doεeDésDéεDédd∕t∕veD∕εDeβeótroó−eγ∕óéβDprepérét∕oεDo₂D εwDεéεow∕resD
éεdDεéεostruóturedDt−∕εD₂∕βγsRD2008PDXTPDYYZQYZT 5
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2073 †truóturéβPDeβeótr∕óéβPDéεdDp−otoóoεduót∕veDpropert∕esDo₂D∕εd∕v∕duéβDs∕ε₃βeQórystéββ∕εeDteββur∕uγD
εéεotuíesDsyεt−es∕zedDíyDéDó−eγ∕óéβDroutebDdop∕ε₃De₂₂eótsDoεDeβeótr∕óéβDstruótureRD2008PDXPD]]]QaW 34

2072 petero∕εter₂éóesD∕εDseγ∕óoεduótorDεéεow∕resRD2008PDXPDU][VQaW 113

2071  εwDεéεow∕resbDó−eγ∕óéβD₃rowt−PDeβeótrodepos∕t∕oεPDéεdDéppβ∕óét∕oεDtoD∕εtréóeββuβérDεéεoQseεsorsRD
2008PDYPDWT[ZQWT]W 32

2070 †−épeQóoεtroββedDsyεt−es∕sDo₂D εwDéró−∕teóturesRD2008PDXWPDYYQZT 17

2069 wr∕eεtedDεéεostruóturesD₂orDeεer₃yDóoεvers∕oεDéεdDstoré₃eRD2008PDUPDZ[ZQa[ 333

2068 tér₃eQ†óéβeD†yεt−es∕sDo₂D”éterDl∕spers∕íβeDker∕éDvéεoórystéβsDíyDéD†∕γpβeD†oβâ��oeβDxroóessDéεdD
T−e∕rD’seDésDéDk−eγ∕óéβDueó−éε∕óéβDxβéεér∕zét∕oεD†βurryRD2008PDVTT]PD]YYQ]Y] 23

2067 koεtroββéíβeD†yεt−es∕sDo₂D“ert∕óéββyDiβ∕₃εedDpQTypeDoévDvéεorodDirréysDoεDεQTypeD†∕D†uístrétesD₂orD
petero≤uεót∕oεDl∕odesRD2008PDU]PDWYUYQWYVV 45

2066 TowérdsD†eβ₂QxoweredDvéεosysteγsbDnroγDvéεo₃eεerétorsDtoDvéεop∕ezotroε∕ósRD2008PDU]PDWYYWQWYZ[ 608

2065 véεow∕reQjésedDp∕₃−Qxer₂orγéεóeDâ��u∕óroDnueβDkeββsâ��bDwεeDvéεow∕rePDwεeDnueβDkeββRD2008PDVTPDUZXXQUZX] 109

2064 TuεéíβeDεQTypeDkoεduót∕v∕tyDéεdDTréεsportDxropert∕esDo₂DoéQdopedD εwDvéεow∕reDirréysRD2008PDVTPDUZ]QU[W 186

2063 k−eγ∕óéβD“éporDorowt−Do₂DwεeQd∕γeεs∕oεéβDué₃εet∕teDvéεostruóturesRD2008PDVTPDUYYTQUYYX 87

2062 iβterεét∕ε₃Dt−eDwutputDo₂DéDkd†Dvéεow∕reDvéεo₃eεerétorDíyDéD”−∕teQt∕₃−tQ†t∕γuβétedD
wptoeβeótroε∕óDm₂₂eótRD2008PDVTPDWUV[QWUWT 191

2061 mεer₃yDpérvest∕ε₃D’s∕ε₃Dvéεow∕resgRD2008PDVTPDXTVUQXTVZ 64

2060 x∕ezoeβeótr∕óDm₂₂eótDoεDt−eDmβeótroε∕óDTréεsportDk−éréóter∕st∕ósDo₂D εwDvéεow∕reDn∕eβdQm₂₂eótD
Tréεs∕storsDoεDjeεtDnβex∕íβeD†uístrétesRD2008PDVTPDXYY[QXYZV 75

2059 koεt∕εuousD†∕zeDTuε∕ε₃Do₂Duoεod∕sperseD εwDkoββo∕déβDvéεoórystéβDkβustersDíyDéDu∕órowéveQxoβyoβD
xroóessDéεdDT−e∕rDippβ∕óét∕oεD₂orDpuγ∕d∕tyD†eεs∕ε₃RD2008PDVTPDX]XYQX]YT 226

2058 †oβut∕oεD₃rowt−Do₂DεéεoQDtoDγ∕órosóop∕óD εwDoεD εRD2008PDWUTPDU]WZQU]XT 36

2057 †truóturéβDpropert∕esDo₂D εwDt−∕εD₂∕βγsDoεD†∕DsuístréteDus∕ε₃D₂eγtoseóoεdDβéserDdepos∕t∕oεRD2008PD
WUTPDYYUQYYY 1

2056 †eβ₂QésseγíβedDoεeQd∕γeεs∕oεéβD−∕eréró−∕óéβD†∕kDεéεostruóturesbDu∕órostruóturePD₃rowt−D
γeó−éε∕sγPDéεdDopt∕óéβDpropert∕esRD2008PDWUTPDWY[WQWY[] 25
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2055 wεDt−eDíeεd∕ε₃Dstreε₃t−Do₂D εwDεéεow∕resRD2008PDW[VPDZUUWQZUUY 9

2054 †yεt−es∕sDo₂D₃éββ∕uγDox∕deDεéεow∕resDéεdDt−e∕rDeβeótr∕óéβDpropert∕esRD2008PD]YPDUZUWQUZUY 9

2053 iDteγpβéteQ₂reePDsoεoó−eγ∕óéβDrouteDtoDporousD εwDεéεoQd∕sαsRD2008PDUUTPDYYWQYYa 110

2052 koεtroββéíβeDsyεt−es∕sDo₂D εwDεéεo₂βowersDéεdDt−e∕rDγorp−oβo₃yQdepeεdeεtDp−otoóétéβyt∕óD
éót∕v∕t∕esRD2008PDZVPD[V[Q[WV 248

2051 iDs∕γpβeDeβeótroó−eγ∕óéβDdepos∕t∕oεDrouteD₂orDt−eDóoεtroββéíβeD₃rowt−Do₂DkeXOQdopedD εwD
εéεorodsRD2008PDYWPDYU]TQYU]Y 18

2050 voveβDγeó−éε∕óéβDíe−év∕orDo₂D εwDεéεorodsRD2008PDUa[PDWU]VQWU]a 61

2049 “ert∕óéββyDéβ∕₃εedD εwDεéεow∕reDérréysDoεDoévDéεdD†∕kDsuístrétesRD2008PDXZTPDVYWQVYZ 37

2048 kétéβystQ₂reeDseβeót∕veQéreéD₃rowt−Do₂Dvert∕óéββyDéβ∕₃εedDz∕εóDox∕deDεéεow∕resRD2008PDXZWPDUXUQUXX 32

2047 zeβét∕veDstéí∕β∕tyDo₂Dεéεos∕zedDwurtz∕teDéεdD₃rép−∕t∕óD εwD₂roγDdeεs∕tyD₂uεót∕oεéβDt−eoryRD2008PD
XZZPD]XQ][ 22

2046 idvéεóedDopt∕óéβDspeótrosóopyD∕εDε∕tr∕desDéεdDox∕desbD†oγeDo₂Dt−eDpro₃ressDγédeDdur∕ε₃Dt−eDpéstD
teεDyeérsRD2008PDXWPDXT]QXUZ 1

2045 nuεdéγeεtéβsDéεdDpropert∕esDo₂Dz∕εóDox∕deDεéεostruóturesbDwpt∕óéβDéεdDseεs∕ε₃Déppβ∕óét∕oεsRD2008PD
XWPDWYVQWZU 36

2044 qεDs∕tuDeβeótroεDíéóαsóétteredDd∕₂₂réót∕oεDo₂D∕εd∕v∕duéβDoéisDεéεow∕resRD2008PDUTaPDUWWQ] 11

2043 mβeótr∕óDpoteεt∕éβD₃eεerétedD∕εD εwDεéεow∕reDdueDtoDp∕ezoeβeótr∕óDe₂₂eótRD2008PDYUZPDV[T]QV[UT 19

2042 néír∕óét∕oεDo₂D εwSiβVwWDóoreâ��s−eββDεéεostruóturesDéεdDórystéββ∕εeDiβVwWDεéεotuíeRD2008PDVYXPDYaU[QYaVT 15

2041 orowt−DéεdDk−éréóter∕zét∕oεDo₂D εwDvéεoQDéεdDu∕órostruóturesRD2008PDVaWQWVW 2

2040 koεtroββedD₃rowt−Do₂DtwoQd∕γeεs∕oεéβDéεdDoεeQd∕γeεs∕oεéβD εwDεéεostruóturesDoεD∕εd∕uγDt∕εD
ox∕deDóoétedD₃βéssDíyDd∕reótDeβeótrodepos∕t∕oεRD2008PDVXPDa[T[QUZ 191

2039 loγ∕εoesD∕εDóéríoεDεéεotuíesRD2008PDUTUPDU[YYTU 71

2038 koεtroββedDsyεt−es∕sDéεdDpropert∕esDo₂D εwDεéεostruóturesD₃rowεDíyDγetéβor₃éε∕óDó−eγ∕óéβDvéporD
depos∕t∕oεbDiDrev∕ewRD2008PDUXPDZYaQZZY 32
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2037 iD₂éó∕βeDéεdDγ∕βdDsyεt−es∕sDo₂DUQlD εwPDkuwPDéεdDéβp−éQneLVMwLWMDεéεostruóturesDéεdD
εéεostruóturedDérréysRD2008PDVPDaXXQY] 152

2036 u∕órowéveQiss∕stedDqεsert∕oεDo₂D†∕βverDvéεopért∕óβesD∕εtoDWQlDuesoporousD ∕εóDwx∕deD
véεoóoγpos∕tesDéεdDvéεorodsRD2008PDUUVPDZYaQZZY 85

2035 u∕óro₂∕íreQεéεow∕reD−yír∕dDstruótureD₂orDeεer₃yDsóéveε₃∕ε₃RD2008PDXYUPD]TaQUW 1312

2034 ”éterQsoβuíβeDor₃éεoQs∕β∕óéD−yír∕dDεéεow∕resRD2008PD[PD[U]QVV 209

2033 véεoórystéβsbDs−edd∕ε₃DεewDβ∕₃−tDoεDs∕β∕óoεRD2008PDWPDUWXQY 15

2032 mεer₃et∕óDγéter∕éβsbD₂βex∕íβeDépproéó−DpéysDo₂₂RD2008PDWPDUWWQX 18

2031 RD2008PDYYPDVa]]QWTTT 30

2030 RD2008PDYYPDWTTUQWTUU 41

2029 †∕γpβeDsyεt−es∕sDo₂DoεeQd∕γeεs∕oεéβDóopperDó−éβóo₃eε∕desDéεdD∕tsDreduó∕ε₃DéεdDseβ₂Qséór∕₂∕ó∕ε₃D
teγpβétesD₂orDiuDεéεow∕resRD2008PDUUVPDUUQUY 2

2028 koεtroββéíβeD₃rowt−Do₂D εwDεéεow−∕sαersDíyDéDs∕γpβeDsoβut∕oεDrouteRD2008PDUUVPDWaWQWa[ 36

2027 iDεewDrouteD₂orDsyεt−es∕z∕ε₃D“wVLjMDεéεor∕ííoεsDéεdDUlDvéεéd∕uγQíésedDεéεostruóturesRD2008PD
XWPDUW]XQUWaV 41

2026 u∕órowéveDéss∕stedD−ydrot−erγéβDsyεt−es∕sDéεdDγé₃εet∕óDpropertyDo₂D−eγét∕teDεéεorodsRD2008PDZVPDa]]QaaT 39

2025 iDd∕₂₂ereεtDó−eγ∕óéβDrouteDtoDsyεt−es∕zeD εwDεéεopért∕óβesRD2008PDZVPDUWWaQUWXU 16

2024 neγtoseóoεdDβéserQ∕εduóedDper∕od∕óDsur₂éóeDstruótureDoεD εwRD2008PDZVPDU[ZaQU[[U 35

2023 †téóα∕ε₃D₂éuβtDd∕reótedD₃rowt−Do₂Dt−∕εD εwDεéεoíeβtRD2008PDZVPDVWZaQVW[U 14

2022 orowt−Dγeó−éε∕sγDéεdDγorp−oβo₃yDdepeεdeεtDβuγ∕εesóeεóeDpropert∕esDo₂D εwDεéεostruóturesD
prepéredD∕εDéqueousDsoβut∕oεRD2008PDZVPDWTaaQWUTV 21

2021 néír∕óét∕oεDo₂D εwDεéεow∕reDérréysDíyDóyóβeD₃rowt−D∕εDsur₂éótéεtβessDéqueousDsoβut∕oεDéεdDt−e∕rD
éppβ∕óét∕oεsDoεDdyeQseεs∕t∕zedDsoβérDóeββsRD2008PDZVPDXUTaQXUUU 42

2020 peterostruóturesDo₂D εwDu∕órorodsDkoétedDw∕t−DqroεDwx∕deDvéεopért∕óβesRD2008PDUUVPDUYa]TQUYa]X 24
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2019 towQTeγperétureDorowt−DéεdDk−éréóter∕zét∕oεDo₂DkβQlopedD εwDvéεow∕reDirréysRD2008PDUUVPDXX[YQXX[a 63

2018 †γéββQsóéβeDeεer₃yD−érvest∕ε₃Dt−rou₃−Dt−erγoeβeótr∕óPDv∕írét∕oεPDéεdDréd∕o₂requeεóyDpowerD
óoεvers∕oεRD2008PDUTWPDUTUWTU 248

2017 orowt−DéεdDspeótréβDéεéβys∕sDo₂D εwDεéεotuíesRD2008PDUTWPDTaXWTW 34

2016 xmoQued∕étedDpydrot−erγéβDorowt−Do₂D†∕ε₃βeQkrystéβDTeββur∕uγDvéεotuíesRD2008PD]PDXXUYQXXUa 33

2015 orowt−Dγeó−éε∕sγDéεdDopt∕óéβDpropert∕esDo₂Déβ∕₃εedD−exé₃oεéβD εwDεéεopr∕sγsDsyεt−es∕zedDíyD
εoεóétéβyt∕óDt−erγéβDevéporét∕oεRD2008PDX[PDXT]]QaX 38

2014 Tox∕óoβo₃∕óéβDe₂₂eótDo₂D εwDεéεopért∕óβesDíésedDoεDíéóter∕éRD2008PDVXPDXUXTQX 471

2013 TuεéíβeDirréysDo₂D εwDvéεorodsDéεdDvéεoεeedβesDv∕éD†eedDtéyerDéεdD†oβut∕oεDk−eγ∕stryRD2008PD]PDVTWZQVTXT 47

2012 TeγpβéteDorowt−Do₂D εwDvéεorodsDéεdDu∕órorodsDw∕t−DkoεtroββéíβeDleεs∕t∕esRD2008PD]PDVXTZQVXUT 83

2011 tuγ∕εesóeεtDxropert∕esDo₂D εwDvéεorodDirréysDorowεDoεDiβb εwDju₂₂erDtéyerRD2008PDUUVPD]VTQ]VX 20

2010 xíT∕wLWMDεéεorodDérréysD₃rowεDíyDseβ₂QésseγíβyDo₂DεéεoórystéβsRD2008PDUaPDVVYZTY 35

2009 †truóturéβDó−éréóter∕zét∕oεDo₂Dγeó−éε∕óéββyDγ∕ββedD εwbD∕ε₂βueεóeDo₂Dz∕róoε∕éDγ∕ββ∕ε₃Dγed∕éRD2008PD
VTPDX[YVTV 16

2008 mε−éεóedDγeó−éε∕óéβDíe−év∕ourDo₂DβeédDz∕róoεéteDt∕téεéteDp∕ezoeβeótr∕óDóoγpos∕tesD∕εóorporét∕ε₃D
z∕εóDox∕deDεéεow−∕sαersRD2008PDU[PDXWVWQXWV[ 19

2007 †ur₂éóeDeε−éεóedDzéγéεDsóétter∕ε₃Dpropert∕esDus∕ε₃DiuQóoétedD εwDεéεorodsD₃rowεDíyDtwoQstepPD
o₂₂Qéx∕sDpuβsedDβéserDdepos∕t∕oεRD2008PDXUPDVWYWTX 63

2006 leóorét∕oεDo₂DTexturedD εwDvéεow∕resDirréyDw∕t−DkdTeDyuéεtuγDlotsbDmε−éεóedDt∕₃−tQTrépp∕ε₃D
m₂₂eótDéεdDx−oto₃eεerétedDk−ér₃eD†epérét∕oεRD2008PDUUVPDVTYZTQVTYZZ 94

2005 ’βtréDεérrowDxí†DεéεorodsDw∕t−D∕εteεseD₂βuoresóeεóeRD2008PDUWTPDXYaXQY 80

2004 mε−éεóedDs∕zeQdepeεdeεtDp∕ezoeβeótr∕ó∕tyDéεdDeβést∕ó∕tyD∕εDεéεostruóturesDdueDtoDt−eD₂βexoeβeótr∕óD
e₂₂eótRD2008PD[[PD 413

2003 le₂eótQóoεtroββedD₃rowt−Do₂DoévDεéεorodsDoεDLTTTUMsépp−∕reDíyDγoβeóuβérDíeéγDep∕téxyRD2008PDaWPDUUUaUU 24

2002 †pβeεd∕dDoεeQd∕γeεs∕oεéβDεéεostruóturesDo₂Dz∕εóDox∕debDéDεewDεéεoγéter∕éβD₂éγ∕βyD₂orD
εéεoteó−εoβo₃yRD2008PDVPDUa][QaV 426
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2001 u∕órosp−er∕óDwr₃éε∕zét∕oεDo₂Duuβt∕βéyeredD εwDvéεos−eetsDw∕t−Dp∕eréró−∕óéββyDxorousD†truóturesRD
2008PDUUVPDUU[VVQUU[V] 193

2000 nβex∕íβeDp∕ezotroε∕óDstré∕εDseεsorRD2008PD]PDWTWYQXT 634

1999 ’βtrét−∕εDiuDεéεow∕resDéεdDt−e∕rDtréεsportDpropert∕esRD2008PDUWTPD]aTVQW 410

1998 koεtroββéíβeDmβeótroó−eγ∕óéβD†yεt−es∕sDo₂DkeXOQlopedD εwDvéεostruóturesD₂roγDvéεotuíesDtoD
véεorodsDéεdDvéεoóé₃esRD2008PD]PDUV[ZQUV]U 74

1997 mβést∕ó∕tyDs∕zeDe₂₂eótsD∕εD εwDεéεow∕resQQéDóoγí∕εedDexper∕γeεtéβQóoγputét∕oεéβDépproéó−RD2008PD
]PDWZZ]Q[X 344

1996 mp∕téxyDo₂D“ert∕óéβD εwDvéεorodDirréysDoεDp∕₃−βyDLTTUMQwr∕eεtedD εwD†eedDuoεoβéyerDíyDéD
pydrot−erγéβDzouteRD2008PD]PDXTUXQXTVT 108

1995 tér₃eDéε∕sotropyDo₂Deβeótr∕óéβDpropert∕esD∕εDβéyerQstruóturedDqεV†eWDεéεow∕resRD2008PD]PDUYUUQZ 96

1994 †∕ε₃βeDéεdDtéεdeγDéx∕éβDpQ∕QεDεéεow∕reDp−otovoβté∕óDdev∕óesRD2008PD]PDWXYZQZT 373

1993 †eβ₂QisseγíβedDWlDu∕óro₂βoweryDqεLwpMWDiró−∕teótureDéεdDqtsDkoεvers∕oεDtoDqεVwWRD2008PDUUVPDUYV]YQUYVaV 55

1992 néír∕óét∕oεDo₂D−∕eréró−∕óéβD εwDéró−∕teóturesDéεdDt−e∕rDsuper−ydrop−oí∕óDsur₂éóesDw∕t−Dstroε₃D
éd−es∕veD₂oróeRD2008PDX[PDWUXTQW 76

1991  ∕εóDwx∕deDvéεow∕reDvetworαsD₂orDuéóroeβeótroε∕óDlev∕óesRD2008PD

1990 iDstudyDo₂Dt−eDs∕zeQdepeεdeεtDeβést∕óDpropert∕esDo₂D εwDεéεow∕resDéεdDεéεotuíesRD2008PDUaPDV]Y[UT 41

1989 iDεoveβDtetré₃oεéβDpyréγ∕dQs−épedDporousD εwDεéεostruótureDéεdD∕tsDéppβ∕óét∕oεD∕εDt−eDí∕oseεs∕ε₃D
o₂D−orseréd∕s−Dperox∕déseRD2008PDU]PDUaUa 47

1988 ’βtrév∕oβetQmγ∕tt∕ε₃D εwDvéεostruóturesDoεD†teeβDiββoyD†uístrétesbDorowt−DéεdDxropert∕esRD2008PD]PDV[XUQV[X[51

1987 x∕ezoeβeótr∕óDó−éréóter∕zét∕oεDo₂DéDs∕ε₃βe´ z∕εóDox∕deDεéεow∕reDus∕ε₃DéDεéεoeβeótroγeó−éε∕óéβD
osó∕ββétorRD2008PDUaPDV]Y[UV 36

1986 qεte₃rétedDγuβt∕βéyerDεéεo₃eεerétorD₂éír∕óétedDus∕ε₃Dpé∕redDεéεot∕pQtoQεéεow∕reDírus−esRD2008PD]PDXTV[QWV 124

1985 orowt−Do₂Dpor∕zoεétéβD εwDvéεow∕reDirréysDoεDiεyD†uístréteRD2008PDUUVPDU][WXQU][WZ 110

1984 †∕zeQdepeεdeεtDsur₂éóeDstressPDsur₂éóeDst∕₂₂εessPDéεdD—ouε₃â��sDγoduβusDo₂D−exé₃oεéβDpr∕sγD¯UUU]D
˛†Q†∕kDεéεow∕resRD2008PDUTWPDUTXWT] 84

(2008-2008)
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1983 p∕₃−βyDporousDkdwDεéεow∕resbDprepérét∕oεDíésedDoεD−ydroxyQ´ éεdDóéríoεéteQóoεté∕ε∕ε₃Dóédγ∕uγD
óoγpouεdDpreóursorDεéεow∕resPD₃ésDseεs∕ε₃DéεdDopt∕óéβDpropert∕esRD2008PDUaPDVXYZUU 91

1982 nreeDv∕írét∕oεDo₂Dεéεor∕ε₃sSéró−esDíésedDoεDεoεβoóéβDeβést∕ó∕tyRD2008PDUTXPDTUXWTW 72

1981 lréγét∕óDeε−éεóeγeεtD∕εDeεer₃yD−érvest∕ε₃D₂orDéDεérrowDréε₃eDo₂Dd∕γeεs∕oεsD∕εDp∕ezoeβeótr∕óD
εéεostruóturesRD2008PD[]PD 140

1980 xétterεedD₃rowt−Do₂Dvert∕óéββyDéβ∕₃εedD εwDεéεow∕reDérréysDoεD∕εor₃éε∕óDsuístrétesDétDβowD
teγperétureDw∕t−outDóétéβystRD2008PDUWTPDUXaY]Qa 243

1979 iβuγ∕εuγDno∕βDued∕étedDvoεóétéβyt∕óDorowt−Do₂D εwDvéεow∕reDirréysDoεDéεDqεd∕uγDT∕εDwx∕deD
†uístréteRD2008PDUUVPDaU]UQaU]Y 20

1978 u∕órowéveQiss∕stedD†oβvot−erγéβD†yεt−es∕sDo₂DiβwwpDp∕eréró−∕óéββyDvéεostruóturedDu∕órosp−eresD
éεdDT−e∕rDTréεs₂orγét∕oεDtoD˛‡QiβVwWDw∕t−D†∕γ∕βérDuorp−oβo₃∕esRD2008PDUUVPDUZ[ZXQUZ[Z] 48

1977  εwDvéεotuíeDirréysDéεdDvéεotuíeQjésedDxé∕εtQjrus−D†truóturesbDiD†∕γpβeDuet−odoβo₃yDo₂D
néír∕óét∕ε₃Dp∕eréró−∕óéβDvéεostruóturesDw∕t−D†eβ₂QisseγíβedDruεót∕oεsDéεdDjréεó−esRD2008PDUUVPD]UXXQ]UXZ 43

1976 tér₃eQsóéβePD−etero₃eεeousD∕εte₃rét∕oεDo₂Dεéεow∕reDérréysD₂orD∕γé₃eDseεsorDó∕róu∕tryRD2008PDUTYPDUUTZZQ[T 205

1975 RD2008PD[PDXaQYY 62

1974 TeγperétureDdepeεdeεtDóoεduót∕oεDéεdD’“D∕εduóedDγetéβQtoQ∕εsuβétorDtréεs∕t∕oεD∕εD εwD
εéεow∕resRD2008PDaVPDVUVUUW 47

1973 jeεd∕ε₃D₂βex∕í∕β∕tyPDα∕εα∕ε₃PDéεdDíuóαβ∕ε₃Dó−éréóter∕zét∕oεDo₂D εwDεéεorodsSεéεow∕resD₃rowεDoεD
d∕₂₂ereεtDsuístrétesDíyD−∕₃−DéεdDβowDteγperétureDγet−odsRD2008PDUTXPDUTXWTZ 24

1972 l∕reótDsyεt−es∕sDo₂D εwDεéεow∕reDérréysDoεD εD₂o∕βDíyDéDs∕γpβeDt−erγéβDevéporét∕oεDproóessRD2008PD
UaPDTZYZTZ 72

1971 l∕reótDnorγét∕oεDo₂D†∕wVDvéεo−oβeDirréysDv∕éDqroεDvéεopért∕óβeQqεduóedDkéríot−erγéβDzeduót∕oεRD
2008PDVTPDZZTTQZZTY 4

1970 kérr∕erDdeεs∕tyDéεdD†ó−ottαyDíérr∕erDoεDt−eDper₂orγéεóeDo₂DlkDεéεo₃eεerétorRD2008PD]PDWV]QWV 126

1969 xuβseQβoédedD₂erroeβeótr∕óDεéεow∕reDésDéεDéβterεét∕ε₃DóurreεtDsouróeRD2008PD]PDWUWUQZ 32

1968 iβ∕₃εedDirréysDo₂DTeDvéεorodsDorowεD₂roγDt−eDnéóetedD†ur₂éóesDo₂Dkoββo∕déβDoeTeDxért∕óβesRD2008PD
]PDVYYYQVYZU 20

1967 xeérβQt∕αeD ε†QleóorétedDqεxDvéεow∕reDpeterostruóturesDéεdDT−e∕rDmβeótr∕óDje−év∕orsRD2008PDVTPDZ[[aQZ[]W 42

1966 orét∕ε₃DvetworαDo₂D εwDvéεostruótureRD2008PDUUVPDUWaVVQUWaVY 6
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1965 keββuβérDteveβDj∕oóoγpét∕í∕β∕tyDéεdDj∕osé₂etyDo₂D εwDvéεow∕resRD2008PDUUVPDVTUUXQVTUU[ 255

1964 x∕ezoeβeótr∕óQpoteεt∕éβQóoεtroββedDpoβér∕tyQrevers∕íβeD†ó−ottαyDd∕odesDéεdDsw∕tó−esDo₂D εwDw∕resRD
2008PD]PDWa[WQ[ 244

1963 †eβ₂Qóétéβyt∕óD†yεt−es∕sDo₂D εwDTetrépodsPDvéεotetrésp∕αesPDéεdDvéεow∕resD∕εDi∕rDétDitγosp−er∕óD
xressureRD2008PDUUVPDaVUXQaVU] 20
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499 téserQβoóéβ∕zedD−ydrot−erγéβDsyεt−es∕sDo₂D₂βex∕íβeD εwD₃ésDseεsorD₂orDrooγQteγperétureDdeteót∕oεD
o₂Dε∕tro₃eεDd∕ox∕deRD2022PDWWPD]T]ZQ]TaY

498 mε−éεóedDp∕ezoQp−otoóétéβyt∕óDper₂orγéεóeDo₂Di₃hvéTRYj∕TRYT∕wWDóoγpos∕tesRD2022PDUZX]]Y 0

497 xro₃ressDo₂DidvéεóedDlev∕óesDéεdDqεterεetDo₂DT−∕ε₃sD†ysteγsDésDmεéíβ∕ε₃DTeó−εoβo₃∕esD₂orD†γértD
poγesDéεdDpeéβt−DkéreRD 3

496 x∕ezoeβeótr∕óDuéter∕éβsbDxropert∕esPDidvéεóeγeεtsPDéεdDles∕₃εD†tréte₃∕esD₂orDp∕₃−QTeγperétureD
ippβ∕óét∕oεsRRD2022PDUVPD 2

495 iD₂∕ε∕teDeβeγeεtDépproéó−D₂orD₂βexoeβeótr∕óDεoεuε∕₂orγDεéεoíeéγDeεer₃yD−érvestersRDUQUV 2

494 létéQdr∕veεDd∕sóoveryDo₂D−∕₃−Dper₂orγéεóeDβéyeredDvéεDderD”ééβsDp∕ezoeβeótr∕óDvíwqRRD2022PDUWPDU]]X 2

493 †eεs∕t∕v∕tyDeε−éεóeγeεtDo₂Dt−eDtéót∕βeDseεsorDíésedDoεD−ydrot−erγéββyD₃rowεD εwDεéεorodsD
γod∕₂∕edDíyDóétéβyt∕óDiuDεéεopért∕óβesRD2022PDaPDTXYTTX 0

492 keréγ∕óQmβeótroβyteDoβuóoseDnueβDkeββD₂orDqγpβéεtéíβeDmβeótroε∕ósRRD2022PDeVUTaT[Y 3

491 voεQ∕εtrus∕veDγovéíβeDeεer₃yD−érvest∕ε₃Ddev∕óesbDuéter∕éβsPDdes∕₃εsPDéεdDt−e∕rDprospeót∕veDusesDoεD
tréεsportét∕oεD∕ε₂réstruóturesRD2022PDUZTPDUUVWXT 2

490 xoros∕tyDγéε∕puβét∕oεDtoDíoostDp∕ezoeβeótr∕óDoutputDv∕éDsuperór∕t∕óéβDóéríoεDd∕ox∕deD₂oéγ∕ε₃DéεdD
sur₂éóeDγod∕₂∕óét∕oεRD2022PDVU[PDUUTZUZ 0
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489 ’βtré−∕₃−Déu₃γeεtét∕oεDo₂D₂βex∕íβeDóoγpos∕teQíésedDp∕ezoeβeótr∕óDeεer₃yD−érvest∕ε₃De₂₂∕ó∕eεóyDv∕éD
poβyγerQ∕γpre₃εétedDεéεopért∕óβesDεetworαDw∕t−∕εDWlDóeββuβoseDsóé₂₂oβdRD2022PDVWZPDUTa]UW 1

488 o∕₃éεt∕óDst∕γuβét∕oεD∕εDrespoεseDíyDsoβérD∕rréd∕ét∕oεD∕εDseβ₂Q−eéβéíβeDéεdDseβ₂QpoweredDtxoDseεsorD
íésedDoεDtr∕íoeβeótr∕óDεéεo₃eεerétorbDmxper∕γeεtéβDéεdDlnTDóoγputét∕oεéβDstudyRD2022PDWYaPDUWUY[W 2

487 mβeótroε∕óDstruóturePDopt∕óéβPDp−otoóétéβyt∕óDéεdDó−ér₃eDstoré₃eDper₂orγéεóeDo₂D”wWD
εéεostruóturesRD2022PDUZYPDUUTZXa 0

486 mβeótrospuεDor₃éε∕óDp∕ezoeβeótr∕óDεéεo₂∕íersDéεdDt−e∕rDeεer₃yDéεdDí∕oDéppβ∕óét∕oεsRD2022PDa[PDUT[U[X 2

485 †eγ∕óoεduót∕ε₃Dp∕ezoeβeótr∕óD−eterostruóturesD₂orDp∕ezoQDéεdDp∕ezop−otoóétéβys∕sRD2022PDaZPDUT[UXU 4

484 j∕ode₃rédéíβeDs∕βαD₂∕íro∕εQíésedDí∕oQp∕ezoeβeótr∕óStr∕íoeβeótr∕óDεéεo₃eεerétorsDésDseβ₂QpoweredD
eβeótroε∕óDdev∕óesRD2022PDaZPDUT[UTU 4

483 x∕ezoQp−ototroε∕óDsp∕εDβéserDíésedDoεDwurtz∕teDquéεtuγDweββsRD2022PDaZPDUT[UTT 0

482 iDεoveβD ε†Dεéεos−eetsQíésedDtr∕íoeβeótr∕óDεéεo₃eεerétorDéεdD∕tsDéppβ∕óét∕oεsD∕εDseεs∕ε₃PD
seβ₂QpoweredDeβeótroε∕ósPDéεdDd∕₃∕téβDsysteγsRD2022PDWUPDUTWVaV 0

481 m₂₂eótsDo₂DtréεsverseD₃eoγetryDoεDt−eDt−erγéβDóoεduót∕v∕tyDo₂D†∕DéεdDoeDεéεow∕resRD2022PDWTPDUTU]WX 0

480 p∕₃−βyDseεs∕t∕veDt−reeQd∕γeεs∕oεéβDsóéεε∕ε₃Dtr∕íoeβeótr∕óDseεsorD₂orDd∕₃∕téβDtw∕εDéppβ∕óét∕oεsRD2022PD
a[PDUT[Ua] 1

479 †yεt−es∕sDo₂DsvvDεéεoíβoóαsDt−rou₃−Dsur₂éótéεtQéss∕stedD−otD∕ε≤eót∕oεDγet−odDéεdD₂éír∕óét∕oεDo₂D
₂βex∕íβeDp∕ezoeβeótr∕óDεéεo₃eεerétorDíésedDoεDsvvQx“lnDεéεoóoγpos∕teRD2022PDWUPDUTWVaU 2

478 ”eéréíβeDí∕oseεsorsD₂orDreéβQt∕γeDsweétDéεéβys∕sDéεdDíodyDγot∕oεDóéptureDíésedDoεDstretó−éíβeD
₂∕íerQíésedDtr∕íoeβeótr∕óDεéεo₃eεerétorsRRD2022PDVTYPDUUXUUY 10

477 uuβt∕₂uεót∕oεéβDdev∕óeD∕εte₃rét∕ε₃DduéβQteγperétureDre₃uβétorD₂orDoutdoorDpersoεéβDt−erγéβD
óoγ₂ortDéεdDtr∕íoeβeótr∕óDεéεo₃eεerétorD₂orDseβ₂QpoweredD−uγéεQγéó−∕εeD∕εteréót∕oεRD2022PDa[PDUT[UX] 4

476 mγer₃∕ε₃D−ydrovoβté∕óDteó−εoβo₃yDíésedDoεDóéríoεDíβéóαDéεdDporousDóéríoεDγéter∕éβsbDiDγ∕ε∕D
rev∕ewRD2022PDUaWPDWWaQWYY 4

475 mε−éεóedDpoβ∕ε₃De₂₂∕ó∕eεóyDv∕éDéDγéx∕γ∕zedDor₃éε∕óQ∕εor₃éε∕óD∕εter₂éó∕éβDe₂₂eótD₂orDwéterD
dropβetQdr∕veεDeεer₃yD−érvest∕ε₃RD2022PDa]PDUT[VW] 0

474 qεte₃rétedDuε∕tQóeββQt−∕εDu–eεeDéεdD†ó−ottαyDeβeótr∕óD₂∕eβdD∕εtoDp∕ezoQp−otoóétéβystD₂orDeε−éεóedD
p−otoóérr∕erDsepérét∕oεDéεdD−ydro₃eεDevoβut∕oεRD2022PDXWaPDUWYZXT 2

473 qεter₂éóeDeε₃∕εeer∕ε₃D∕εD₂erroeβeótr∕ósbDnroγD₂∕βγsDtoDíuβαsRD2022PDaTaPDUZX[WY 0

472 mβeótr∕óQn∕eβdQkoεtroββedD†p∕εQ”éveDkoupβ∕ε₃D∕εDtéteréβDmεseγíβesDo₂Dué₃εet∕óDu∕órostruóturesRD
2021PDZWPDUWYZQUWZT
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471
xropert∕esDo₂Dx∕ezoeβeótr∕óDoeεerétorsDéεdD
sJβtcsuíJ₃tcTRYJβtcSsuíJ₃tcj∕JβtcsuíJ₃tcTRYJβtcSsuíJ₃tcT∕wJβtcsuíJ₃tcWJβtcSsuíJ₃tcDn∕βγsD
xrepéredDíyD†oβQoeβDuet−odRD2021PDWUPDZXaQZYZ

470 iεDqεεovét∕veDkoεóeptbDnreeDmεer₃yDpérvest∕ε₃DT−rou₃−D†eβ₂QxoweredDTr∕íoeβeótr∕óD
véεo₃eεerétorRD2021PDUZPDU]XXQU]Xa

469 mε₃∕εeeredDεéεoγéter∕éβsD∕εduóeDéβterét∕oεsD∕εDí∕oβo₃∕óéβDíérr∕ersbD₂oóusDoεDpéréóeββuβérD
perγeéí∕β∕tyRD2021PD 1

468 zeóeεtDidvéεóesD∕εD†usté∕εéíβeD”eéréíβeDmεer₃yDlev∕óesDw∕t−DvéεosóéβeDuéter∕éβsDéεdDuéórosóéβeD
†truóturesRDVUUTYWY 5

467 xer₂orγéεóeDéεéβys∕sDoεDt−eDeβeótr∕óéβDíe−év∕ourDo₂D ∕εóDox∕deDíésedDεéεow∕reD₂orDeεer₃yD
−érvest∕ε₃Déppβ∕óét∕oεsRD2021PD 1

466 koεtéótQ†epérét∕oεDuodeDmβeótretDoeεerétorD†upportedDíyDué₃εetsRD2021PD

465 mβeótr∕óQn∕eβdQzesoεéεóeQjésedD”∕reβessDTr∕íoeβeótr∕óDvéεo₃eεerétorsDéεdD†eεsorsRRD2021PD 1

464 qγpéótDo₂DkvTDkoεóeεtrét∕oεsDoεD†truóturéβPDuorp−oβo₃∕óéβDéεdDwpt∕óéβDxropert∕esDo₂D εwbDkvTD
véεoDóoγpos∕teDn∕βγsRD2021PDVUUXPDTUVTVT

463 uéó−∕εeQteérε∕ε₃Qi∕dedD†eβ₂QxoweredDiss∕st∕veDx−ys∕óéβDT−erépyDlev∕óesRRD2021PDUYPDU]ZWWQU]ZXZ 14

462 x∕ezoeβeótr∕ó∕tyD∕εDuoεoβéyerDéεdDuuβt∕βéyerDT∕WkVTxDu–eεesbDqγpβ∕óét∕oεsD₂orDx∕ezoeβeótr∕óD
lev∕óesRD2022PDYPDUTWXQUTXZ 3

461 †truóturéβPDeβeótroε∕óDéεdDd∕eβeótr∕óDpropert∕esDo₂DTeββur∕uγDUQlDεéεostruóturesDbDéDlnTDstudyRD2022PD
UV]PDU

460 umu†DpostQproóessedDseβ₂QésseγíβedDeβeótretD₂orDv∕írétoryDeεer₃yD−érvestersRD2021PDUUaPDVYXUTV 1

459 T−eDqεterpβéyDo₂Dqεterst∕t∕éβDéεdD†uíst∕tut∕oεéβDkopperD∕εD ∕εóDwx∕deRRD2021PDaPD[]TaWY 0

458 zeóeεtDidvéεóesD∕εD†eβ₂QxoweredDx∕ezoeβeótr∕óDéεdDTr∕íoeβeótr∕óD†eεsorsbDnroγDuéter∕éβDéεdD
†truótureDles∕₃εDtoDnroεt∕erDippβ∕óét∕oεsDo₂Dirt∕₂∕ó∕éβDqεteββ∕₃eεóeRRD2021PDVUPD 1

457 T−eDqε₂βueεóeDo₂D ∕εóDwx∕deDw∕t−DkéríoεDvéεotuíeDkoγpos∕teDvéεouéter∕éβsDoεDiεt∕íéóter∕éβD
iót∕v∕tyRD2021PDVUUXPDTUVT]a 0

456 mγer₃∕ε₃Ddes∕₃εDpr∕εó∕pβesPDγéter∕éβsPDéεdDéppβ∕óét∕oεsD₂orDγo∕stureQeεéíβedDeβeótr∕óD₃eεerét∕oεRD
2021PD 6

455 †tretó−éíβeDT−erγoeβeótr∕óQjésedD†eβ₂QxoweredDluéβQxéréγeterD†eεsorsDw∕t−DleóoupβedD
TeγperétureDéεdD†tré∕εD†eεs∕ε₃RD2021PD 12

454 nβex∕íβeDx∕ezoeβeótr∕óDéεdDTr∕íoeβeótr∕óD†eεsorsD₂orDmεer₃yDpérvest∕ε₃Dippβ∕óét∕oεsRD2022PDUWUQUYV
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453 kovQ”vDóoγpos∕teD₂orDe₂₂∕ó∕eεtDp∕ezoóétéβyt∕óD−ydro₃eεDevoβut∕oεRRD2022PD 1

452 †eβ₂QxoweredDqγpβéεtéíβeDmεer₃yDpérvestersD₂orDued∕óéβDmβeótroε∕ósRD2022PDUZaQU]X

451 nβex∕íβeDqεteróoεεeótedDkuQv∕DvéεoéββoysDleóorétedDkéríoεDvéεotuíeQxoβyLv∕εyβ∕deεeD₂βuor∕deMD
x∕ezoeβeótr∕óDvéεo₃eεerétorRDVUTUV]U 1

450 pyír∕dDx∕ezoeβeótr∕óQTr∕íoeβeótr∕óDvéεo₃eεerétorsD₂orDnβex∕íβeDmβeótroε∕ósbDiDzev∕ewDo₂DzeóeεtD
idvéεóesDéεdDxerspeót∕vesRD2022PDUTTXZU 1

449 zeóeεtDédvéεóesD∕εDsoβ∕dQstéteDsuperóépéó∕torsbDnroγDeγer₃∕ε₃Dγéter∕éβsDtoDédvéεóedDéppβ∕óét∕oεsRD 1

448 t∕qu∕dQx−éseDorowt−Do₂Dvéεoórystéββ∕εeD εwDT−∕εDn∕βγsDéεdDT−e∕rDoésQ†eεs∕t∕veDxropert∕esRD2022PD
Z[PDYWaQYXZ 3

447 p∕₃−Dper₂orγéεóeDquéεtuγDp∕ezotroε∕óDtuεεeβ∕ε₃Dtréεs∕storDíésedDoεDed₃eDstétesDo₂Duo†VD
εéεor∕ííoεRD2022PDa]PDUT[V[Y 1

446 p∕₃−Qe₂₂∕ó∕eεóyDóyóβ∕ε₃Dp∕ezoQde₃rédét∕oεDo₂Dor₃éε∕óDpoββutéεtsDoverDt−reeDβ∕tersDus∕ε₃Duo†VSóéríoεD
₂∕íerDp∕ezoóétéβyt∕óD₂∕βterRD2022PDa]PDUT[V]T 2

445 ues−₂reeDv∕írét∕oεéβDsórut∕εyDo₂Dérí∕tréryDpβéóedDstré∕₃−tDtr∕pβeQw∕reQεéεosysteγsDóérry∕ε₃Dd∕reótD
eβeótr∕óDóurreεtsDus∕ε₃Dsur₂éóeDeβést∕ó∕tyDt−eoryRD2022PDUXTPDUUWQUWU 0

444 †eβ₂QxoweredDiót∕veD†eεs∕ε₃DíésedDoεDTr∕íoeβeótr∕óDoeεerétorRRD2022PDeVVTT[VX 15

443 p∕₃−Dxer₂orγéεóePD†téíβePDéεdDnβex∕íβeDx∕ezoeβeótr∕óDvéεo₃eεerétorDjésedDoεDoévbu₃Dvéεow∕resD
l∕reótβyDorowεDoεDTuε₃steεDno∕βRRD2022PDeVVTTaYV 0

442 véεo₃eεerétorsQjésedD†eβ₂QxoweredD†eεsorsRDVVTTV]V 2

441 iDεewDγodeβD₂orDt−erγéββyD∕εduóedDred∕str∕íut∕oεsDo₂D₂reeDóérr∕ersD∕εDóeεtrosyγγetr∕óD₂βexoeβeótr∕óD
seγ∕óoεduótorDíeéγsRD2022PDUTXWV] 3

440 zét∕oεéβDdes∕₃εDo₂Dseβ₂QpoweredDseεsorsDw∕t−DpoβyγerDεéεoóoγpos∕tesD₂orD−uγéεâ��γéó−∕εeD
∕εteréót∕oεRD2022PD 0

439 TuεéíβeDétγosp−er∕óDγ∕óropβésγéDsyεt−es∕sDo₂Dε∕tro₃eεQdopedDz∕εóDox∕deDéεdDt∕téε∕uγDd∕ox∕deD
εéεostruóturesRD2022PDWTPDUTT]ZZ

438 zeóeεtDleveβopγeεtsD∕εDnuεót∕oεéβDTr∕íoeβeótr∕óDvéεo₃eεerétorD₂orDnβéγeDzetérdéεtPDpuγéεD
peéβt−DéεdDmεer₃yDpérvest∕ε₃bDiDkruó∕éβDzev∕ewRD 0

437 iD₂∕rstQpr∕εó∕pβesDo₂DstruóturéβPDeβeótroε∕óDéεdDopt∕óéβDpropert∕esDo₂D˛–QTeDtuíuβérDεéεostruóturesD
γoduβétedDíyDuε∕éx∕éβDstré∕εRD 1

436 zeóeεtDidvéεóeγeεtsD₂orDqγprov∕ε₃Dt−eDxer₂orγéεóeDo₂DTr∕íoeβeótr∕óDvéεo₃eεerétorDlev∕óesRD
2022PDUT[WU] 5

(2022-2022)

101



435 u∕órostruóturéβDstudyDéεdDórystéββ∕teDs∕zeDéεéβys∕sDo₂Dó−eγ∕óéββyD₃rowεDíou₃é∕εv∕ββeéD₂βowerQβ∕αeDz∕εóD
ox∕deDεéεostruóturesRD2022PD

434 †tretó−éíβeDεéεo₃eεerétorD₂orDoptoeβeótroε∕ósRD2022PD

433 xowerD₃eεerét∕oεD−uγ∕d∕tyDseεsorDíésedDoεDpr∕γéryDíétteryDstruótureRD2022PDUWZaUT 3

432 nβex∕íβeDseβ₂Qó−ér₃∕ε₃DpowerDsouróesRD 20

431 †∕zeDéεdD†eγ∕óoεduót∕ε₃Dm₂₂eótsDoεDt−eDx∕ezoeβeótr∕óDxer₂orγéεóesDo₂D εwDvéεow∕resDorowεDoεtoD
orévureQxr∕εtedD†eedDtéyersDoεDnβex∕íβeD†uístrétesRD2022PDVPDUa[QVTa 1

430 uoduβétedDkewVS εwDεéεoérréysDw∕t−Dd∕₂₂ereεtDstruóturesD₂orDeε−éεóedDeβeótroó−eγ∕óéβD
per₂orγéεóesRDU

429 iDzev∕ewDoεDmp∕derγéβDvéεo₃eεerétorsbDzeóeεtDxro₃ressDo₂Dt−eDnutureD†eβ₂QpoweredD†α∕εsRD

428 x∕ezoeβeótr∕óQqεduóedDqεterεéβDmβeótr∕óDn∕eβdD∕εDj∕V”wZDvéεopβétesD₂orDjoost∕ε₃Dt−eDx−otoóétéβyt∕óD
le₃rédét∕oεDo₂Dwr₃éε∕óDxoββutéεtsRD 0

427 wpt∕γ∕z∕ε₃Deεer₃yD−érvest∕ε₃Dper₂orγéεóeDíyDté∕βor∕ε₃D₂erroeβeótr∕óSreβéxorDíe−év∕orD∕εDsvvQíésedD
p∕ezoóeréγ∕ósRD 1

426 sε∕ttéíβeDkoγpos∕teDn∕íerDiββowsDkoεstéεtDéεdDTreγeεdousD†eβ₂Qxower∕ε₃DjésedDoεDt−eD
Tréεsp∕rét∕oεQlr∕veεDmβeótroα∕εet∕óDm₂₂eótRDVVTWZZZ 0

425 qεd∕v∕duéββyDéddresséíβeDéεdD₂βex∕íβeDpressureDseεsorDγétr∕xesDw∕t−D εwDεéεotuíeDérréysDoεD
₃rép−eεeRD2022PDUXPD 1

424 Tr∕íoQx∕ezoeβeótr∕ó∕tyD∕εDoroupDqqqDv∕tr∕deDj∕βéyersbDiDleεs∕tyDnuεót∕oεéβDT−eoryDqεvest∕₃ét∕oεRRD2022PD 0

423 véεosóéβeDmβeótr∕óéβDxroíesDoεDéD†∕ε₃βeDnéóetDo₂DéD εwDu∕órow∕rebDlev∕óeDnéír∕óét∕oεDéεdDtoóéβD
mβeótr∕óéβDk−éréóter∕st∕ósRD

422 kuí∕óDvéεo₃r∕dsD₂orDkouεteríéβéεóeDkoεtréd∕ót∕oεDéγoε₃Dzeor₃éε∕zét∕oεDmεer₃yPD†tré∕εDmεer₃yPD
éεdD”∕deDjéεd₃épRRD2022PDXVa[QXWT] 0

421 téγ∕εétedDtr∕íoeβeótr∕óDéóoust∕óDeεer₃yD−érvesterDíésedDoεDeβeótrospuεDεéεo₂∕íerDtowérdsD
reéβQt∕γeDεo∕seDdeó∕íeβDγoε∕tor∕ε₃RD2022PDUT[WX] 2

420 x∕ezoSTr∕íoeβeótr∕óDm₂₂eótDlr∕veεD†eβ₂QxoweredDoésD†eεsorD₂orDmεv∕roεγeεtéβD†eεsorDvetworαsRDVVTTUUW 1

419 j∕oγorp−∕óD†yεt−es∕sDo₂Dvéεos∕zedD ∕εóDwx∕deD₂orD”éterDxur∕₂∕óét∕oεRD2022PDXTUQXWV

418 uuβt∕Qd∕γeεs∕oεéβPDtréεspéreεtDéεdD₂oβdéíβeDóeββuβoseQíésedDtr∕íoeβeótr∕óDεéεo₃eεerétorD₂orD
touó−∕ε₃DpésswordDreóo₃ε∕t∕oεRD2022PDa]PDUT[WT[ 1
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417 p∕₃−Qper₂orγéεóeDtr∕íoeβeótr∕óDεéεo₃eεerétorDw∕t−Dsyεó−roε∕zét∕oεDγeó−éε∕sγDíyDó−ér₃eD
−éεdβ∕ε₃RD2022PDVZWPDUUYZYY 2

416 x∕ezoeβeótr∕ó∕tyD∕εduóedDíyD₃éseousDγoβeóuβesDédsoríedDoεD εwDεéεotuíesRD2022PDV]UPDUUY[Va 0

415 nuββyDεéεoSγ∕óroQ₂∕írousDtr∕íoeβeótr∕óDoεQsα∕εDpétó−Dw∕t−D−∕₃−Díreét−éí∕β∕tyDéεdD−ydrop−oí∕ó∕tyD₂orD
p−ys∕oβo₃∕óéβDstétusDγoε∕tor∕ε₃RD2022PDa]PDUT[WUU 4

414 wxy₃eεDéεεeéβ∕ε₃D∕εduóedDeε−éεóeγeεtD∕εDoutputDó−éréóter∕st∕ósDo₂D εwDíésedD₂βex∕íβeD
p∕ezoeβeótr∕óDεéεo₃eεerétorsRD2022PDaUWPDUZYV[[ 2

413 †usté∕εéíβeDdeséβ∕εét∕oεDdev∕óeDóépéíβeDo₂Dproduó∕ε₃D₂res−wéterDéεdDeβeótr∕ó∕tyRD2022PDYWYPDUUY]VT 2

412 Turε∕ε₃Dt−eDγorp−oβo₃yDéεdDwett∕ε₃Déí∕β∕tyDo₂Dseβ₂QésseγíβedD−∕eréró−∕óéβDstruóturesD₂roγDβ∕₃ε∕εD
steéroyβDestersRD2022PDU]WPDUUXaZa 1

411 kyβ∕εdr∕óéβDíeér∕ε₃D∕εsp∕redDo∕βDeε−éεóedDroββ∕ε₃D₂r∕ót∕oεDíésedDεéεo₃eεerétorRD2022PDaaPDUT[W[V 0

410 ué₃εet∕óéββyDiótuétedDued∕óéβDzoíotsbDiεD∕εDv∕voDxerspeót∕veRD2022PDUQUT 3

409 †eβ₂QxoweredDTéót∕βeD†eεsorD₂orDoestureDzeóo₃ε∕t∕oεD’s∕ε₃DleepDteérε∕ε₃Diβ₃or∕t−γsRD 2

408 qε₂βueεóeDo₂Dker∕uγDéεdDv∕óαeβDkoQlop∕ε₃DoεD εwDvéεostruóturesD₂orDmβeótroó−eγ∕óéβDje−év∕orDo₂D
pVwVD†eεs∕ε₃Dippβ∕óét∕oεsRD2022PDUXPDZWYW 3

407 zeóeεtDtreεdsPDó−éββeε₃esPDéεdDperspeót∕vesD∕εDp∕ezoeβeótr∕óQdr∕veεDseβ₂Qó−ér₃eéíβeDeβeótroó−eγ∕óéβD
superóépéó∕torsRD 2

406 lr∕v∕ε₃QtorqueDseβ₂Qéd≤ustedDtr∕íoeβeótr∕óDεéεo₃eεerétorD₂orDe₂₂eót∕veD−érvest∕ε₃Do₂DréεdoγDw∕εdD
eεer₃yRD2022PDaaPDUT[W]a 0

405 †yγγetryQíreéα∕ε₃Dtr∕₃₃eredDíyDétoγ∕óDtuε₃steεD₂orDβér₃eβyDeε−éεóedDp∕ezoeβeótr∕óDrespoεseD∕εD
−exé₃oεéβDíoroεDε∕tr∕deRD2022PDaaPDUT[W[Y 0

404 ’βtréroíustPD−∕eréró−∕óéββyDéε∕sotrop∕óDstruóturedDp∕ezoeβeótr∕óDεéεo₃eεerétorsD₂orDseβ₂QpoweredD
seεs∕ε₃RD2022PDaaPDUT[W[a 2

403 x∕ezoeβeótr∕óDpropert∕esD∕εDtwoQd∕γeεs∕oεéβDoekDéεdD∕tsDsur₂éóeD₂uεót∕oεéβ∕zét∕oεDíyDó−βor∕εét∕oεPD
₂βuor∕εét∕oεPDéεdDó−βoroQ₂βuor∕εét∕oεRD2022PDUX]PDUTZ[a[ 0

402 m₂₂eótDo₂D”éterDéεdDlu†wDoεDueó−éεoeβeótr∕óéβDkoεvers∕oεDo₂D†ó−ottαyDlkDoeεerétorsRD 0

401 nβex∕íβePD†eβ₂QxoβedDéεdD’βtréQ†eεs∕t∕veDteédQnreeDx∕ezoóoγpos∕teDvéεo₃eεerétorD₂orD
j∕oγeó−éε∕óéβDmεer₃yDpérvest∕ε₃RD

400 “éporDéεdD−eétDduéβQdr∕veDsusté∕εéíβeDpowerD₂orDportéíβeDeβeótroε∕ósD∕εDéγí∕eεtDeεv∕roεγeεtRD 3
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399 xoβ∕ε₃QnreeDpydroxyépét∕teSxoβyβéót∕deDvéεo₃eεerétorDw∕t−DqγprovedDx∕ezoeβeótr∕ó∕tyD₂orDmεer₃yD
pérvest∕ε₃RD2022PDUWPD]]a 0

398 iεDeésyDéεdDe₂₂∕ó∕eεtDpowerD₃eεerétorDw∕t−Duβtré−∕₃−Dvoβté₃eD₂orDβ∕₃−t∕ε₃PDó−ér₃∕ε₃DéεdD
seβ₂QpoweredDsysteγsRD2022PDUT[XTa 1

397 p∕₃−βyDTréεspéreεtDéεdDid−es∕veDxoβyLv∕εyβ∕deεeDd∕₂βuor∕deMDn∕βγsD₂orD†eβ₂QxoweredDx∕ezoeβeótr∕óD
Touó−D†eεsorsRD 2

396 u∕óroSvéεoérréysDéεdDT−e∕rDippβ∕óét∕oεsD∕εDnβex∕íβeD†eεsorsbDiDzev∕ewRD2022PDUTTVVX 0

395 qε−éβét∕oεQlr∕veεD“ert∕óéβDnβutterDTr∕íoeβeótr∕óDvéεo₃eεerétorDw∕t−Diγpβ∕₂∕edDwutputDésDéD
oésQuésαQqεte₃rétedD†eβ₂QxoweredDuuβt∕₂uεót∕oεéβD†ysteγRDVVTUTTU 0

394 x∕ezoeβeótr∕óDvéεo₃eεerétorsDjésedDoεDmβeótrospuεDx“lnQkoétedDuétsDkoγposedDo₂Duuβt∕βéyerD
xoβyγerQkoétedDjéT∕wWDvéεow∕resRD 0

393 ’βtré−∕₃−D†eεs∕t∕v∕tyDéεdD’βtré₂éstDx∕ezotroε∕óDéεdDx∕ezop−ototroε∕óDivéβéεó−eDlev∕óesRD2022PDUT[XYT

392 x∕ezoóétéβyt∕óDxer₂orγéεóeDl∕₂₂ereεóeDo₂Dorép−∕t∕óDkéríoεDv∕tr∕deDL₃QkWvXMDler∕vedD₂roγDl∕₂₂ereεtD
xreóursorsRD2022PDUWa[X] 1

391 iDrev∕ewDo₂D₂βex∕íβeDβeédQ₂reeDp∕ezoeβeótr∕óDeεer₃yD−érvesterRD2022PDUZYZYW 3

390 m₂₂eótDo₂Dde₂eót∕veDstruótureDtéα∕ε₃DoεDt−eDeβeótroε∕óDéεdDopt∕óéβDpropert∕esDo₂DqεxDεéεow∕reRD2022PD
ZXTPDXUXTXV

389 xer₂orγéεóeDopt∕γ∕zét∕oεDstréte₃∕esDo₂D−éβ∕deDperovsα∕teQíésedDγeó−éε∕óéβDeεer₃yD−érvestersRD 2

388 qεεovét∕oεD∕εDkérd∕ovésóuβérDj∕oeβeótroε∕ósRD2022PDY][QZTV

387 pydréuβ∕óQdr∕veεDx∕ezoeβeótr∕óDwzoεét∕oεDxroóessD₂orDv∕troíeεzeεeDle₃rédét∕oεbD†yεer₃yPDeεer₃yD
óoεsuγpt∕oεPD∕γpéótD₂éótorsPDγeó−éε∕sγPDéεdDéppβ∕óét∕oεDpoteεt∕éβRD 0

386 ueó−éε∕óéβDuoduβét∕oεDo₂DVlDmβeótroε∕óDlev∕óesDétDittoQrouβeDmεer₃yDv∕éDnβexotroε∕óDm₂₂eótRDVVTV[[a 1

385 xroí∕ε₃DxoβyγerDkoεtéótDmβeótr∕₂∕óét∕oεDíyDoéγγéQzéyDzéd∕ét∕oεRDaPD

384 u∕órostruótureDmε₃∕εeer∕ε₃Do₂DiβDlopedD†rT∕wDWDST∕wDVDpeterostruótureDvéεorodDirréysDjoost∕ε₃D
x∕ezoQx−otoóétéβyt∕óDxer₂orγéεóesRDVVTTWaT 0

383 iD†eβ₂QxoweredDwpto₃eεet∕óD†ysteγD₂orDqγpβéεtéíβeDjβoodDoβuóoseDkoεtroβRD2022PDVTVVPDUQUW 0

382 vextQoeεerét∕oεDmεer₃yDpérvest∕ε₃DéεdD†toré₃eDTeó−εoβo₃∕esD₂orDzoíotsDiórossDiββD†óéβesRDVVTTTXY 0
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381 ueó−éε∕óéβDeεer₃yQ∕εduóedDó−ér₃eDsepérét∕oεD∕εD∕εteββ∕₃eεtDseεs∕ε₃RD2022PDUTTaYV 0

380 †eβ₂QpoweredDseεs∕ε₃DsysteγsDw∕t−Dβeérε∕ε₃Dóépéí∕β∕tyRD2022PD 2

379 xro₃ressDo₂Dj∕oγeó−éε∕óéβDmεer₃yDpérvestersD₂orD”eéréíβeDmβeótroε∕óDippβ∕óét∕oεsRD 0

378 †yεt−es∕sDo₂DeεóépsuβétedD εwDεéεow∕resDprov∕deDβowD∕γpedéεóeDéβterεét∕vesD₂orDγ∕óroeβeótrodesRD
2022PDU[PDeTV[TUZX

377 zeóeεtDleveβopγeεtDo₂Duorp−oβo₃yQkoεtroββedDpyír∕dDvéεoγéter∕éβsD₂orDTr∕íoeβeótr∕óD
véεo₃eεerétorbDiDzev∕ewRD 1

376 zeóeεtDpro₃ressDo₂Deβeótroéót∕veD∕εter₂éóeD∕εDεeuréβDeε₃∕εeer∕ε₃RD 0

375 †eεs∕t∕v∕tyDiεéβys∕sDo₂D εwDv”sDjésedD†o₂tDképéó∕t∕veDxressureD†eεsorsDus∕ε₃Dn∕ε∕teDmβeγeεtD
uodeβ∕ε₃RD2022PD 0

374 x∕ezoeβeótr∕óDγ∕óroD₃eεerétorDdes∕₃εDéεdDó−éréóter∕zét∕oεD₂orDseβ₂Qsuppβy∕ε₃D∕εdustr∕éβDw∕reβessD
seεsorDεodeRD2022PDUPDUTTTTV 0

373 mβeótrodeDsur₂éóeDrou₃−εessD₃reétβyDeε−éεóesDt−eDseεs∕t∕v∕tyDo₂Deβeótroó−eγ∕óéβDεoεQeεzyγét∕óD
₃βuóoseDseεsorsRD2022PDaUaPDUUZYXU 0

372 nuεdéγeεtéβD∕εs∕₃−tsD∕εtoDt−eDeβeótr∕óéβDs∕₃εéβsDo₂DéDp∕ezoeβeótr∕óDseεsorD∕εDéDsβ∕d∕ε₃Dóoεd∕t∕oεRD2022
PDUTTPDUT[X][ 0

371 †óéβéíβePDe₂₂∕ó∕eεtDp∕ezoeβeótr∕óDwoodDεéεo₃eεerétorsDeεéíβedDíyDwoodS εwDεéεoóoγpos∕tesRD
2022PDUZTPDUT[TY[ 1

370 WlDγ∕óroQεéεostruótureDíésedDwéterproo₂Dtr∕íoeβeótr∕óDεéεo₃eεerétorDésDéεDoutdoorDédveεtureD
powerDsouróeRD2022PDUTTPDUT[YTZ 3

369 nβex∕íβeDp∕ezoeβeótr∕óDεéεo₃eεerétorDíésedDoεDt−eDmrW´ ODdopedDβeédQ₂reeDLvéTRYj∕TRYMT∕wWQjéT∕wWD
p∕ezoeβeótr∕óDεéεo₂∕íersDw∕t−Dstroε₃Dupóoεvers∕oεDβuγ∕εesóeεóeRD2022PDaU]PDUZY[ZZ 0

368
†∕zeQdepeεdeεtDéεdDεoεβ∕εeérDγé₃εetoQγeó−éε∕óéβDóoupβ∕ε₃Dó−éréóter∕st∕ósDéεéβys∕sD₂orDexteεs∕oεéβD
v∕írét∕oεDo₂Dóoγpos∕teDγuβt∕₂erro∕óDp∕ezoeβeótr∕óDseγ∕óoεduótorDεéεo−érvesterDw∕t−Dsur₂éóeDe₂₂eótRD
2022PDaZPDUTX[T]

0

367 les∕₃ε∕ε₃Dp∕ezoQDéεdDpyroeβeótr∕óDeεer₃yD−érvestersRD2022PDVZ[QVaW

366 ’βtréQt−∕εD₂βex∕íβeDpéperDo₂DjvvTâ��kvnS εwDterεéryDεéεostruótureD₂orDeε−éεóedDsoβ∕dQstéteD
superóépéó∕torDéεdDp∕ezoeβeótr∕óDrespoεseRD 0

365 nβex∕íβePD†eβ₂QxoβedDéεdD’βtréQ†eεs∕t∕veDteédQnreeDx∕ezoóoγpos∕teDvéεo₃eεerétorD₂orD
j∕oγeó−éε∕óéβDmεer₃yDpérvest∕ε₃RD

364 k−éréóter∕zét∕oεDγet−odsDusedD₂orDt−eD∕deεt∕₂∕óét∕oεDo₂D₂erroeβeótr∕óDíetéDp−éseDo₂D₂βuoropoβyγersRD
2022PDXWQZX
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363
iDp∕₃−Qxer₂orγéεóeDnβex∕íβeDx∕ezores∕st∕veD†eεsorDjésedDoεDéD
véεoóeββuβoseSkéríoεQεéεotuíeSxoβyv∕εyβQéβóo−oβDkoγpos∕teDw∕t−DéD”r∕εαβedDu∕órostruótureRD2022
PDUQU

362 xoβyséóó−ér∕deQíésedDεéεoóoγpos∕tesD₂orDeεer₃yQ−érvest∕ε₃Dεéεo₃eεerétorsRD2022PDUYaQU]T

361 †yεt−es∕sDo₂DkrossedDTw∕εDl∕sαsDo₂D εoDéεdD∕tsDorowt−Dueó−éε∕sγRD

360 m₂₂∕ó∕eεtDkoVDzeduót∕oεDtoDzeveéβDt−eDx∕ezoóétéβyt∕óDueó−éε∕sγbDnroγDl∕spβéóeγeεtDkurreεtDtoD
iót∕veD†∕tesRD

359 véεow∕resDéεdDvéεotuíesRDUQYT 1

358 véεoeε₃∕εeer∕ε₃Do₂Duetéββ∕óDoβéssesRDVVTTZYa 1

357 koεtroββéíβeD₃rowt−Do₂Ds∕ε₃βeQórystéββ∕εeDz∕εóDox∕deDεéεos−eetsDuεderDéγí∕eεtDóoεd∕t∕oεDtowérdD
éγγoε∕éDseεs∕ε₃Dw∕t−Duβtré−∕₃−Dseβeót∕v∕tyDéεdDseεs∕t∕v∕tyRD 2

356 uodeβ∕ε₃DéεdDéεéβys∕sDo₂Dt−eDstét∕óDíeεd∕ε₃Do₂Dp∕ezoeβeótr∕óDεéεow∕resDw∕t−Dt−eDóoεs∕derét∕oεDo₂D
sur₂éóeDe₂₂eótsRD2022PDXXPD 0

355 ué₃εet∕óDpropert∕esD∕εDréεdoγβyDd∕βutedDγé₃εet∕óDsysteγsbDkoQdopedD εwDpoβyórystéββ∕εeDóeréγ∕ósRD
2022PDUZZVZX

354 toóéβDl∕poβeDmε−éεóeγeεtDo₂D†péóeQk−ér₃eDx∕ezop−ototroε∕óDkétéβystsDo₂DkoreQ†−eββD
xoβytetré₂βuoroet−yβeεehT∕wVDvéεosp−eresRD2022PDUT[ZUa 1

353 x∕ezoeβeótr∕óDvéεo₃eεerétorDlr∕veεDíyDt∕₃−tQxoweredDuoβeóuβérDuotorsRD

352 luréí∕β∕tyDqγproveγeεtDo₂DjreezeQlr∕veεDTr∕íoeβeótr∕óQmβeótroγé₃εet∕óDpyír∕dDvéεo₃eεerétorDíyD
éDTréveβQkoεtroββedDipproéó−RDVVTY[UT 3

351 TwoQl∕γeεs∕oεéβDvéεoγéter∕éβsD₂orDuo∕stureQmβeótr∕óDoeεerétorsbDiDzev∕ewRD 2

350 p∕₃−Dseεs∕t∕v∕tyDéεdDíroédDβ∕εeér∕tyDréε₃eDpressureDseεsorDíésedDoεD−∕eréró−∕óéβD∕εQs∕tuD₂∕ββ∕ε₃D
porousDstruótureRD2022PDZPD 3

349 xβéεtQiótuétedDu∕óroâ��véεoroíot∕ósDxβét₂orγsbD†truóturéβDles∕₃εsPDnuεót∕oεéβDxrospeótsPDéεdD
j∕oγed∕óéβDippβ∕óét∕oεsRDVVTUXU[ 1

348 kérr∕erQeεveβopeQp−éseDγeésureγeεtDo₂DsuíQóyóβeD’“DpuβsesDus∕ε₃Déε₃uβérDp−oto₂ré₃γeεtD
d∕str∕íut∕oεsRD2022PDYPD 0

347 nβex∕íβePDstéíβeDéεdDduréíβeDpoβydopéγ∕εehβeédDz∕róoεéteDt∕téεéteSpoβy∕γ∕deDóoγpos∕teD
γeγíréεesD₂orDp∕ezoeβeótr∕óDpressureDseεsorsDéεdDβ∕γíDγot∕oεDγoε∕tor∕ε₃RD2022PD]PDUTTVaV

346 leepQεeuréβQεetworαDsoβut∕oεDo₂Dp∕ezoQp−ototroε∕óDtréεs∕storDíésedDoεDoévSiβvDquéεtuγDweββsRD
2022PDUTUPDUT[Y]Z 1
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345 u–eεeQíésedDγéter∕éβsD₂orDédvéεóedDεéεo₃eεerétorsRD2022PDUTUPDUT[YYZ 3

344 iDóoεtextuéβD₂réγeworαDdeveβopγeεtDtowérdDtr∕íoeβeótr∕óDεéεo₃eεerétorDóoγγeró∕éβ∕zét∕oεRD2022
PDUTUPDUT[Y[V 1

343 mε₃∕εeer∕ε₃DsquéεderedDpβéεtDprote∕εD∕εtoDeóoQ₂r∕eεdβyDtr∕íoeβeótr∕óD₂∕βγsD₂orD−∕₃−βyDe₂₂∕ó∕eεtD
eεer₃yD−érvest∕ε₃RD2022PDUTUPDUT[Y]a 1

342 wεDt−eDóorreβét∕oεDo₂Dt−eDe₂₂eótDo₂Dde₂eótsDoεDt−eDγ∕órostruóturéβPDopt∕óéβDéεdDγé₃εet∕óDpropert∕esD
o₂DdopedD εwRD2022PDUXXPDUUYW[T 0

341
x∕ezoeβeótr∕óDiót∕v∕tyDissessγeεtDo₂D†∕zeQlepeεdeεtDvéturéββyDióqu∕redDuudD“oβóéεoDkβéyD
véεopért∕óβesDiss∕stedDp∕₃−βyDxressureD†eεs∕t∕veDvéεo₃eεerétorD₂orDoreeεDueó−éε∕óéβDmεer₃yD
−érvest∕ε₃DéεdDjodyDuot∕oεDseεs∕ε₃RRD2022PDUT[ZV]

0

340 †uper−∕₃−Dó−ér₃eDdeεs∕tyDéεdDd∕reótQóurreεtDoutputD∕εDtr∕íoeβeótr∕óDεéεo₃eεerétorsDv∕éDpeéαD
s−∕₂t∕ε₃Dγod∕₂∕edDó−ér₃eDpuγp∕ε₃RD2022PDUT[ZW[ 0

339 koεtroββéíβeDqεverseDx−otoóoεduótéεóeD∕εD†eγ∕óoεduót∕ε₃Dvéεow∕reDn∕βγsRDVVTXZa]

338 zeóeεtDxro₃ressD∕εDnβex∕íβeDxressureD†eεsorDirréysRD2022PDUVPDVXaY 1

337  εwDvéεow∕reQjésedDx∕ezoeβeótr∕óDvéεo₃eεerétorDlev∕óeDxer₂orγéεóeDTestsRD2022PDUVPDUTVW 2

336 †w∕tó−βessDwsó∕ββét∕ε₃Dk−ér₃eDxuγpQjésedDTr∕íoeβeótr∕óDvéεo₃eεerétorDéεdDéεDidd∕t∕oεéβD
mβeótroγé₃εet∕óDoeεerétorD₂orDpérvest∕ε₃D“ert∕óéβD“∕írét∕oεDmεer₃yRD2022PDUXPDWXT]UQWXTaV 0

335 qεDs∕tuDsyεt−es∕sDo₂D₂βowerQstruóturedD εwh—nkD₂orDt−eDe₂₂∕ó∕eεtDp∕ezoóétéβyt∕óDde₃rédét∕oεDo₂D
tetréóyóβ∕εeDwéstewéterbDle₃rédét∕oεDγeó−éε∕sγDéεdDtox∕ó∕tyDevoβut∕oεRD2022PDUYXWWT 0

334 mε−éεóedDx∕ezoeβeótr∕ó∕tyD∕εDteédQ₂reeDpéβ∕deDxerovsα∕teDvéεoóoγpos∕teD₂orD†eβ₂QxoweredD”∕reβessD
mβeótroε∕ósRD2022PDUT[ZWU

333 uéó−∕εeDβeérε∕ε₃DeεsuresDrép∕dDéεdDpreó∕seDseβeót∕oεDo₂D₃oβdDseéQuró−∕εQβ∕αeDεéεopért∕óβesD₂orD
des∕redDβ∕₃−tQtoQpβésγoεDresoεéεóeRD 0

332 ueó−éε∕óéβD†eεsorsRD2022PDUZWQUaU

331 Tr∕íoeβeótr∕óDvéεo₃eεerétorsD₂orDpérvest∕ε₃Dl∕verseD”éterDs∕εet∕óDmεer₃yRD2022PDUWPDUVUa 0

330 †γértDvéεotext∕βesD₂orDmεer₃yDoeεerét∕oεRD2022PDVZYQWTa

329 uuβt∕Qm₂₂eótsDkoupβedDvéεo₃eεerétorsRD2022PDVPDVXWQVXX

328 †γértDvéεotext∕βesDippβ∕óét∕oεsbDiDoeεeréβDwverv∕ewRD2022PDUQ]Y
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327 x“lnQíésedDéεdD∕tsDkopoβyγerQjésedDx∕ezoeβeótr∕óDkoγpos∕tesbDxrepérét∕oεDuet−odsDéεdD
ippβ∕óét∕oεsRD 1

326 koβdDórystéββ∕zét∕oεDéεdDγorp−oβo₃yDóoεtroβDo₂D εwDεéεostruóturesD₂orDó−eγ∕óéβDseεsorsRD

325 j∕éx∕éβDíuóαβ∕ε₃Déεéβys∕sDo₂DéεD∕εεovét∕veDéót∕veDséεdw∕ó−DpβéteRDUQUX 0

324 †γértDText∕βesD₂orDpeéβt−óéreDéεdD†usté∕εéí∕β∕tyRD 7

323 iDóoγpre−eεs∕veDrev∕ewDo₂Dor₃éε∕óQ∕εor₃éε∕óDóoγpos∕tesDíésedDp∕ezoeβeótr∕óDεéεo₃eεerétorsD
t−rou₃−Dγéter∕éβDstruótureDdes∕₃εRD2022PDYYPDXVWTTW 1

322 pyír∕dDTr∕íoeβeótr∕óâ��mβeótroγé₃εet∕óDvéεo₃eεerétorDjésedDoεDéDTowerD†pr∕ε₃D₂orDpérvest∕ε₃D
wγε∕d∕reót∕oεéβD“∕írét∕oεDmεer₃yRD2022PDYPDUUY[[QUUY]Y 1

321 les∕₃εerDxept∕deQx“lnDkoγpos∕teDn∕βγsD₂orDp∕₃−Qxer₂orγéεóeDmεer₃yDpérvest∕ε₃RDVVTTXaW 0

320 mγer₃∕ε₃Dqoεtroε∕óD†eεs∕ε₃bDuéter∕éβsPDueó−éε∕sγsPDéεdDippβ∕óét∕oεsRD2022PDVTVVPDUQWY 0

319 zoédγépDoεDí∕oQder∕vedDγéter∕éβsD₂orDweéréíβeDtr∕íoeβeótr∕óDdev∕óesRD2022PDUTTVUa 0

318 xert∕εeεóeDo₂DText∕βeQjésedDmεer₃yDpérvest∕ε₃D†ysteγD₂orDj∕oγed∕óéβDippβ∕óét∕oεsRD2022PDVTVVPDUQUW 0

317 x−otoγeó−éeβeótr∕óDεéεo₃eεerétorRD2022PD 0

316 iDrev∕ewDo₂Dóeréγ∕óPDpoβyγerDéεdDóoγpos∕teDp∕ezoeβeótr∕óDγéter∕éβsRD2022PDYYPDXVWTTV 4

315 “ér∕etyDo₂D εwDεéεostruóturedDγéter∕éβsDprepéredDíyDxmk“lRD2022PDYXPD 0

314 xβésγoε∕óDeε−éεóedDp∕ezoeβeótr∕óDp−otorespoεseDw∕t−D₂βex∕íβeDx“lnhi₃Q εwSiuDóoγpos∕teD
εéεo₂∕íerDγeγíréεesRD2022PDWTPDWVYTa

313 mγer₃∕ε₃D†tréte₃∕esDjésedDoεD†eεsorsD₂orDk−roε∕óD”ouεdDuoε∕tor∕ε₃DéεdDuéεé₃eγeεtRD2022PDUTPDWUU

312 neγtoseóoεdDtéserQqεduóedD†uperγetéβp−oí∕ó∕tyD₂orDles∕₃εDéεdDnéír∕óét∕oεDo₂Dnβex∕íβeDTéót∕βeD
mβeótroε∕óD†α∕εD†eεsorRD2022PDUXPDW]WV]QW]WW] 3

311 iD−∕₃−Qper₂orγéεóeDéεdDí∕ode₃rédéíβeDtr∕íopos∕t∕veDpoβyQ˛µQóéproβéótoεeSet−yβDóeββuβoseDγéter∕éβRD
2022PDWPDUTUTUV 1

310  εwDvéεoQsw∕rβ∕ε₃sD₂orDizoDlyeDizU]WDp−otoóétéβyt∕óDde₃rédét∕oεDéεdDéεt∕γyóot∕óDéót∕v∕tyRD2022PD
UVPD 1
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309 zev∕ewDoεDt−eDtréεs₂orγét∕oεDo₂Dí∕oγeó−éε∕óéβDeεer₃yDtoD₃reeεDeεer₃yDus∕ε₃Dtr∕íoeβeótr∕óDéεdD
p∕ezoeβeótr∕óDíésedDsγértDγéter∕éβsRD2022PDW[UPDUWW[TV 1

308 qεóorporét∕oεDo₂D εwDeεóépsuβétedDuo†VDtoD₂éír∕óéteD₂βex∕íβeDp∕ezoeβeótr∕óDεéεo₃eεerétorDéεdD
seεsorRD2022PDUTVPDUT[ZWY 0

307 j∕oóoγpét∕íβeDkéT∕wWQx“lnDóoγpos∕teQíésedDp∕ezoeβeótr∕óDεéεo₃eεerétorD₂orDexeró∕seDevéβuét∕oεD
éεdDeεer₃yD−érvest∕ε₃RD2022PDUTVPDUT[Z]V 4

306 †yεt−es∕sDo₂DóoβorDtuεéíβeDp∕ezoeβeótr∕óDεéεo₃eεerétorsDus∕ε₃Dksxí–WDperovsα∕teDεéεoórystéβsD
eγíeddedD∕εDpoβyLlPtQβéót∕deMDγeγíréεesRD2022PDUTVPDUT[Z[X 0

305 pérvest∕ε₃Do₂Dres∕duéryDt−erγéβDeεer₃yD₂roγDu₃Dγod∕₂∕edDjvTQjsTDpyroeβeótr∕óDsoβ∕dDsoβut∕oεD
us∕ε₃DwβseεDóyóβeRD2022PDWWPDUTXVUX

304 ”eéréíβeDéεdD₂βex∕íβeDeβeótrodesD∕εDεéεo₃eεerétorsD₂orDeεer₃yD−érvest∕ε₃PDtéót∕βeDseεsorsPDéεdD
eβeótroε∕óDtext∕βesbDεoveβDγéter∕éβsPDreóeεtDédvéεóesPDéεdD₂utureDperspeót∕vesRD2022PDUTTVWW 2

303 ’“Qmε−éεóedDmβeótr∕óéβDxer₂orγéεóesDo₂D εwboéDvéεostruótureDvéεo₃eεerétorsDíyD’s∕ε₃D
’βtrésoε∕óD”évesRD2022PDZaPDY]TTQY]T[ 2

302 qεQs∕tuD₂éír∕óéteD−∕₃−βyDorderedDWlDkervéεt∕tehT∕wVDεéεoérréysD∕εte₃rétedDeβeótrodeDésD
édd∕t∕veQ₂reeDéεodeD₂orDβ∕t−∕uγSsod∕uγQ∕oεDíétter∕esRD2022PDYX]PDVWVTYX 0

301 réεusDjV–—DL–PD—´ e´ †PD†ePDTeMDγoεoβéyersDésDp∕ezoeβeótr∕óDuéter∕éβsbDiDn∕rstQxr∕εó∕pβeDstudyRD2022PD
]TZPDUXTTT[ 0

300 kopperDpért∕óβesQxTnmDtuíeDíésedDtr∕íoeβeótr∕óDεéεo₃eεerétorD₂orDwéveDeεer₃yD−érvest∕ε₃RD2022PD
UTVPDUT[[Xa 0

299 mβeótrospuεD₂βex∕íβeDx“lnSowDp∕ezoeβeótr∕óDpressureDseεsorD₂orD−uγéεD≤o∕εtDγoε∕tor∕ε₃RD2022PDUVaPDUTaWY] 0

298 ippβ∕óét∕oεsDo₂Dεéεo₃eεerétorQíésedDweéréíβeDdev∕óesD∕εDort−oped∕ósRD2022PDUTWPDUT[[ZV 2

297 iDβér₃eD∕εverseDp−otoóoεduótéεóeDíésedDoεDéεDésyγγetr∕óD“éεDderD”ééβsDj∕Q−eterostruótureRD2022PD
UTWPDUT[[[T 0

296 mε−éεóedDeεer₃yD−érvest∕ε₃Dper₂orγéεóesDo₂D₂βex∕íβeDp∕ezoeβeótr∕óDεéεoóoγpos∕teDíésedDoεD
kvTshx TDεéεo₂∕íersDεetworαRD2022PDaV[PDUZZ]WV 0

295 TréεspéreεtDéεdD₂βex∕íβeDtouó−DoεSo₂₂Dsw∕tó−DíésedDoεDjéT∕wWSs∕β∕óoεeDpoβyγerDtr∕íoeβeótr∕óD
εéεo₃eεerétorRD2022PDUTWPDUT[[aZ 1

294 lyεéγ∕óDéεéβys∕sDo₂DéDp∕ezoeβeótr∕óDseγ∕óoεduótorDεéεopβéteDw∕t−Dsur₂éóeDe₂₂eótRD2022PDWWPDUTXXTZ 1

293 mβeótrospuεDεéεo₂∕íerDíésedDTmvosD₂orDweéréíβeDeβeótroε∕ósDéεdDseβ₂QpoweredDseεs∕ε₃RD2023PDXYVPDUWaTZT 3

292 nβex∕íβeDéεdD−∕₃−βyDp∕ezoeβeótr∕óDεéεo₂∕íersDw∕t−Dor₃éε∕óâ��∕εor₃éε∕óDóoéx∕éβDstruótureD₂orD
seβ₂QpoweredDp−ys∕oβo₃∕óéβDγuβt∕γodéβDseεs∕ε₃RD2023PDXYUPDUWaT[[ 0
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291 m₂₂∕ó∕eεtDkwVDreduót∕oεDtoDreveéβDt−eDp∕ezoóétéβyt∕óDγeó−éε∕sγbDnroγDd∕spβéóeγeεtDóurreεtDtoD
éót∕veDs∕tesRD2023PDWVTPDUVVTT[ 2

290 véεo−yír∕dDuéter∕éβsRD2022PDVWQXZ 0

289 zeóeεtDpro₃ressDoεDpoβyv∕εyβ∕deεeDd∕₂βuor∕deQíésedDεéεoóoγpos∕tesbDéppβ∕óét∕oεsD∕εDeεer₃yD
−érvest∕ε₃DéεdDseεs∕ε₃RD 1

288 uorp−oβo₃∕óéβDevoβut∕oεDdr∕veεDseγ∕óoεduót∕ε₃DεéεostruóturesD₂orDeγer₃∕ε₃DsoβérPDí∕oβo₃∕óéβDéεdD
εéεo₃eεerétorDéppβ∕óét∕oεsRD 0

287 umu†Dxβét₂orγsD₂orD∕εQs∕tuDTest∕ε₃Do₂Dueó−éε∕óéβDxropert∕esDo₂DvéεostruóturesRD2022PD 0

286 p∕₃−Dp∕ezorespoεseD∕εDβowQd∕γeεs∕oεéβD∕εor₃éε∕óD−éβ∕deDperovsα∕teD₂orDγeó−éε∕óéβDeεer₃yD
−érvest∕ε₃RD2022PDZPDXX]XQXXa[ 0

285 u∕óro₂éír∕óét∕oεDo₂Dpept∕deDseβ₂Qésseγíβ∕esbD∕εsp∕redDíyDεétureDtowérdsDéppβ∕óét∕oεsRD2022PDYUPDZaWZQZaX[ 1

284 T−eDíeεe₂∕tsDo₂Dóoγí∕ε∕ε₃DUlDéεdDWlDεéεo₂∕βersD∕εDp∕ezoóoγpos∕teDεéεo₃eεerétorD₂orD
í∕oγeó−éε∕óéβDeεer₃yD−érvest∕ε₃RD 0

283
uuβt∕₂erro∕óDj∕newWQíésedD−ydrop−oí∕óDpoβyγerDóoγpos∕tesD₂orDpoβér∕zét∕oεD
rét∕oεéβ∕zét∕oεQ∕εduóedDp∕ezoQtr∕íoD−yír∕dDeεer₃yD−érvest∕ε₃DéεdDversét∕βeDseβ₂QpoweredD
γeó−éεoseεs∕ε₃RD

2

282 †γértDí∕oγéter∕éβsDéεdDt−e∕rDpoteεt∕éβDéppβ∕óét∕oεsD∕εDt∕ssueDeε₃∕εeer∕ε₃RD2022PDUTPDZ]YaQZ]aY 0

281 x∕ezoeβeótr∕óDeεer₃yD−érvest∕ε₃Do₂DéDí∕sγut−D−éβ∕deDperovsα∕teDstéí∕β∕sedDíyDó−∕réβDéγγoε∕uγD
óét∕oεsRD2022PDVXPDZU[VQZU[[ 1

280 iD−∕₃−Dper₂orγéεóeDp∕ezoeβeótr∕óâ��tr∕íoeβeótr∕óD−yír∕dDeεer₃yD−érvesterDíyDsyεer₃∕st∕óDdes∕₃εRD2022PD
UPDZUWQZVV 1

279 uorp−oβo₃yDkoεtroβDo₂DTréεs∕t∕oεDuetéβDwx∕desDíyDt∕qu∕dQx−éseDxroóessDéεdDT−e∕rDuéter∕éβD
leveβopγeεtRD2022PD 4

278 nβexoeβeótr∕óDeε−éεóedD₂∕βγD₂orDéεDuβtré−∕₃−DtuεéíβeDp∕ezoeβeótr∕óQβ∕αeDe₂₂eótRD 0

277 uodeββ∕ε₃DéεdD†∕γuβét∕oεDo₂DéD“ert∕óéββyDqεte₃rétedD ∕εóDwx∕deDx∕ezoeβeótr∕óDvéεo₃eεerétorRD2022PD 0

276 l∕reótQkurreεtDTr∕íoeβeótr∕óDvéεo₃eεerétorsDjésedDoεD†eγ∕óoεduótorD†truótureRD2022PDXPDXVUVQXVWT 0

275 zev∕ewDoεDqεεovét∕veDx∕ezoeβeótr∕óDuéter∕éβsD₂orDueó−éε∕óéβDmεer₃yDpérvest∕ε₃RD2022PDUYPDZVV[ 3

274 iβuγ∕εuγD∕γpre₃εétedDz∕εóDox∕deDeε₃∕εeeredDpoβyLv∕εyβ∕deεeD₂βuor∕deD−exé₂βuoropropyβeεeMQíésedD
₂βex∕íβeDεéεoóoγpos∕teD₂orDe₂₂∕ó∕eεtD−érvest∕ε₃Do₂Dγeó−éε∕óéβDeεer₃yRD 0
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273 vuóβeét∕oεDo₂DeβeótroQéót∕veD˛†DéεdD˛‡Qp−ésesD∕εDxL“DlnDâ��DpnDxMD₂orDγéεu₂éótur∕ε₃Deεer₃yD−érvest∕ε₃D
dev∕óeDéεdDseβ₂DpoweredDwe∕₃−tDγeésur∕ε₃Ddev∕óeRD 0

272 T−erγéβDuéεé₃eγeεtD∕εDveuroγorp−∕óDuéter∕éβsPDlev∕óesPDéεdDvetworαsRDVVTYTa] 0

271 koreQ†−eββD εwhu∕óroporousDwr₃éε∕óDxoβyγerDvéεosp−eresDésDmε−éεóedDx∕ezoQTr∕íoeβeótr∕óD
mεer₃yDpérvest∕ε₃Duéter∕éβsRD 0

270 zeóeεtDleveβopγeεtDo₂Duo∕stureQmεéíβedQmβeótr∕óDvéεo₃eεerétorsRDVVTXZTW 0

269 j∕o∕εsp∕redD†p∕εosuγDképéó∕t∕veDxressureD†eεsorDjésedDoεDkvTSxlu†Dvéεoóoγpos∕tesD₂orDjroédD
zéε₃eDéεdDp∕₃−D†eεs∕t∕v∕tyRD2022PDUVPDWVZY 3

268 mβeótrospuεDxWpTSx“lnQpnxDseγ∕óoεduót∕veDεéεo₂∕íersD₂orDtr∕íoeβeótr∕óDεéεo₃eεerétorsRD2022PD
UVPD 0

267 idvéεóesD∕εDitoγ∕óDnoróeDu∕órosóopyD₂orDt−eDmβeótroγeó−éε∕óéβDk−éréóter∕zét∕oεDo₂Dx∕ezoeβeótr∕óD
éεdDnerroeβeótr∕óDvéεoγéter∕éβsRD2022PDZTPDZVaQZXW 0

266 zeseéró−DoεD”éveDmεer₃yDpérvest∕ε₃DTeó−εoβo₃yDo₂DiεεuβérDTr∕íoeβeótr∕óDvéεo₃eεerétorDjésedDoεD
uuβt∕QmβeótrodeD†truótureRD2022PDUWPDUZUa 1

265 nβex∕íβeDéεdDTréεspéreεtDTr∕íoeβeótr∕óDvéεo₃eεerétorsDjésedDoεDxoβyoxoγetéβéteQuod∕₂∕edD
xoβyd∕γet−yβs∕βoxéεeDkoγpos∕teDn∕βγsD₂orDpérvest∕ε₃Dj∕oγeó−éε∕óéβDmεer₃yRD 0

264 l∕eβeótr∕óDíe−év∕orDo₂Dm“iSmwkSxoεxDterεéryDγ∕óroóeββuβérDεéεoóoγpos∕tesRD 0

263 kβéss∕₂∕óét∕oεDéεdDut∕β∕zét∕oεDo₂DwésteDeβeótroε∕óDóoγpoεeεtsDíésedDoεDtr∕íoeβeótr∕óDεéεo₃eεerétorRD
2022PDWWPDXaYXTU 1

262 koreQ†−eββD εwhu∕óroporousDwr₃éε∕óDxoβyγerDvéεosp−eresDésDmε−éεóedDx∕ezoQTr∕íoeβeótr∕óD
mεer₃yDpérvest∕ε₃Duéter∕éβsRD 0

261 mβeótroγeó−éε∕óéβDvéturéβDnrequeεóyDiεéβys∕sDo₂DéεDmóoQnr∕eεdβyDiót∕veD†éεdw∕ó−DxβéteRD2022PDUUPDVZU 0

260 qεter₂éó∕éβDorowεD ∕εóDwx∕deDwr∕₃éγ∕D†truótureD₂orDjroédíéεdD“∕s∕íβeDt∕₃−tDlr∕veεDx−otoóétéβystsRDVVTTaWZ 0

259 zeóeεtDidvéεóesD∕εDt−eDleveβopγeεtDo₂Dnβex∕íβeD†eεsorsbDueó−éε∕sγsPDuéter∕éβsPDxer₂orγéεóeD
wpt∕γ∕zét∕oεPDéεdDippβ∕óét∕oεsRD 1

258 Topoβo₃∕óéβDvéεo₂∕íersDmε−éεóedDx∕ezoeβeótr∕óDueγíréεesD₂orD†o₂tDj∕oeβeótroε∕ósRDVVT[WaW 6

257 p∕₃−Qxer₂orγéεóeDTr∕íoeβeótr∕óDvéεo₃eεerétorsDjésedDoεDkoγγeró∕éβDText∕βesbDmβeótrospuεDvyβoεD
ZZDvéεo₂∕íersDoεD†∕βαDéεdDx“lnDoεDxoβyesterRD2022PDUXPDXXYaUQXXZTW 1

256 uoduβét∕ε₃D εwDorowt−D†truóturesD₂orDuéx∕γuγDxowerDwutputDo₂Dpyír∕dDx∕ezoSTr∕íoeβeótr∕óD
véεo₃eεerétorRDVVTZ[YT 1

(-)
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255 zeóeεtDidvéεóesD∕εD†eβ₂Q†upportedD†eγ∕óoεduótorDpetero≤uεót∕oεDvéεoérréysDésDm₂₂∕ó∕eεtD
x−otoéεodesD₂orDx−otoeβeótroó−eγ∕óéβD”éterD†pβ∕tt∕ε₃RDVVTXYYW 0

254 †éεdw∕ó−DtypeDp∕ezoeβeótr∕óDεéεo₃eεerétorsDíésedDoεDoεeQDéεdDtwoQDd∕γeεs∕oεéβD εwD
εéεostruóturesDw∕t−D∕γprovedDoutputDper₂orγéεóeRD 0

253 j∕oε∕óDqεterβoóα∕ε₃Q†truóturedDxoβyv∕εyβ∕deεeDnβuor∕deS ∕εóDwx∕deQoré₂t∕ε₃Djér∕uγDT∕téεéteD₂orD
mεer₃yDpérvest∕ε₃DéεdDT∕reDxressureDuoε∕tor∕ε₃RD2022PDZUPDUXVXVQUXVYT 0

252 p∕₃−Qxer₂orγéεóeDnβex∕íβeDx∕ezoeβeótr∕óDvéεo₃eεerétorDjésedDoεDmβeótrospuεDx“lnQjéT∕wWD
véεo₂∕íersD₂orD†eβ₂QxoweredD“∕írét∕oεD†eεs∕ε₃Dippβ∕óét∕oεsRD2022PDUXPDXXVWaQXXVYT 1

251 x∕ezoeβeótr∕óDzespoεseDéεdD†uístréteDm₂₂eótDo₂D εwDvéεow∕resD₂orDueó−éε∕óéβDmεer₃yDpérvest∕ε₃D∕εD
qεterεetQo₂QT−∕ε₃sDippβ∕óét∕oεsRD2022PDUYPDZ[Z[ 0

250 towQóostDmεer₃yDpérvest∕ε₃Dus∕ε₃D εwDvéεorodsDoεDxéperD†uístréteRD2022PDUUPDUTYTTU 0

249 teédQnreeDTréεspéreεtDnβex∕íβeDx∕ezoeβeótr∕óDvéεo₃eεerétorD₂orD†eβ₂QxoweredD”eéréíβeDmβeótroε∕óD
†eεsorsDéεdDmεer₃yDpérvest∕ε₃Dt−rou₃−Dzé∕εwéterRD 0

248 zeóeεtDxro₃ressDo₂DTr∕íoeβeótr∕óDvéεo₃eεerétorsDésD†eβ₂QpoweredD†eεsorsD∕εDTréεsportét∕oεD
mε₃∕εeer∕ε₃RD2022PDUUVTUT 0

247 mεer₃yDóoββeót∕oεD₃eεerétorDíésedDoεDeβeótrostét∕óDóoεvers∕oεDγeó−éε∕sγRD2022PD[PDUTTYTY 0

246 mεer₃yDéutoεoγousDpéperDγoduβesDéεdD₂uεót∕oεéβDó∕róu∕tsRD 2

245 ué₃εet∕óQ₂∕eβdQóoεtroββedDóouεter∕oεDγ∕₃rét∕oεDw∕t−∕εDpoβy∕oε∕óDβ∕qu∕dDγ∕óroporesDeεéíβesD
εéεoQeεer₃yD−érvestRD 0

244 †eβ₂QpoweredD†eεsorsDíésedDoεDx∕ezoeβeótr∕óDvéεo₃eεerétorsRD2022PDWUPDVaWQWTT 0

243 t∕qu∕dâ��t∕qu∕dDTr∕íoeβeótr∕óDvéεo₃eεerétorD₂orDpérvest∕ε₃Dl∕str∕íutedDmεer₃yRDVVT]WaW 0

242 iDγoβeóuβérDγodeβ∕ε₃DoεDt−eDpoteεt∕éβDéppβ∕óét∕oεDo₂Díeryββ∕uγDox∕deDεéεotuíeD₂orDdeβ∕veryDo₂D
−ydroxyureéDéεt∕óéεóerDdru₃RD2022PDV]PD 0

241 iββQkeréγ∕óDnβex∕íβeDx∕ezoeβeótr∕óDmεer₃yDpérvesterRDVVTaVa[ 0

240 koεtroββéíβyD₃rowεDs∕ε₃βeQórystéβD₂∕βγsDésD₂βexoeβeótr∕óDεéεo₃eεerétorsD₂orDóoεt∕εuousDd∕reótD
óurreεtDoutputRD2022PDZPD 0

239 †α∕εQ∕εte₃rétedPDstretó−éíβeDtr∕íoeβeótr∕óDεéεo₃eεerétorD₂orDeεer₃yD−érvest∕ε₃DéεdDγeó−éε∕óéβD
seεs∕ε₃RD2022PDVPDUTTTUV 0

238 koγí∕εedDTr∕íoeβeótr∕óDéεdDx∕ezoeβeótr∕óDm₂₂eótD∕εD εwSx“lnDpyír∕dQjésedDn∕íerQ†truóturedD
véεo₃eεerétorDw∕t−Dxlu†bkéríoεDjβéóαDmβeótrodesRD2022PDUXPDXXUX 0
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237 uetéβQdopedDz∕εóDox∕deDεéεostruóturesD₂orDεéεo₃eεerétorDéppβ∕óét∕oεsbDiDrev∕ewRD2022PD 0

236 T−eoryDo₂Désyγγetr∕óDéεdDp∕ezotroε∕óéββyDγod∕₂∕edDdouíβeD†ó−ottαyDíérr∕ersRD2022PDUWVPDUXY[TV 0

235 mβuó∕dét∕oεDo₂D†tré∕εQlepeεdeεtPD ∕εóDwx∕deDvéεorodDzespoεseD₂orDvéεorodQou∕dedDnβuoresóeεóeD
qεteεs∕tyRD2022PDUVPDWYY] 0

234 irt∕₂∕ó∕éβD∕εteββ∕₃eεóeQeε−éεóedDsα∕εQβ∕αeDseεsorsDíésedDoεD₂βex∕íβeDεéεo₃eεerétorsRDVTVVTTVZ 1

233 zeóeεtDidvéεóesD∕εDmεer₃yDpérvest∕ε₃D₂roγDt−eDpuγéεDjodyD₂orDj∕oγed∕óéβDippβ∕óét∕oεsRD2022PDUYPD[aYa 2

232 x∕ezoeβeótr∕óDvéεo₃eεerétorDjésedDoεDmβeótrosp∕εε∕ε₃Dx“lnSkeββuβoseDióetéteDkoγpos∕teD
ueγíréεesD₂orDmεer₃yDpérvest∕ε₃RD2022PDUYPD[TVZ 2

231 pydro₃eεDxβésγéDoεDorép−eεeDwx∕deDtoDxroduóeDoréd∕eεtsDo₂Dwxy₃eεQkoεté∕ε∕ε₃Dnuεót∕oεéβD
oroupsD₂orD†eβ₂QxoweredDlev∕óesRD 0

230 xrepérét∕oεDo₂DvéεoQ εwDxowdersD₂roγD ∕εóD†βé₃Dwx∕dét∕oεDlustD’s∕ε₃DéDleepDmuteót∕óD†oβveεtRD 1

229 ’βtréβ∕₃−tPDmβést∕óPDpyír∕dDiero₃eβD₂orDnβex∕íβeS”eéréíβeDx∕ezores∕st∕veD†eεsorDéεdD
†oβ∕dâ��†oβ∕dSoésâ��†oβ∕dDkoupβedDTr∕íoeβeótr∕óDvéεo₃eεerétorRDVVTXYUa 1

228 mβést∕óDn∕íersSnéír∕ósD₂orD”eéréíβesDéεdDj∕oeβeótroε∕ósRDVVTW]T] 2

227 T−eoryDéεdDéppβ∕óét∕oεsDo₂D−∕₃−Qvoβté₃eDtr∕íoeβeótr∕óDεéεo₃eεerétorsRD2022PDUTUUT] 1

226 iDzev∕ewDoεD”eéréíβeDmβeótrospuεDxoβyγer∕óDx∕ezoeβeótr∕óD†eεsorsDéεdDmεer₃yDpérvestersRDVVTTXXV 2

225 uetéβDox∕deDεéεoóoγpos∕teDíésedD₂βex∕íβeDεéεo₃eεerétorbD†yεer₃∕óDe₂₂eótDo₂Dβ∕₃−tDéεdDpressureRRD 0

224 u∕xedDl∕γeεs∕oεéβD εwS”†eVDx∕ezoQ₃étedDTréεs∕storDw∕t−Diót∕veDu∕ββ∕εewtoεDnoróeD†eεs∕ε₃RD2022PD
UXPDXaTVZQXaTWX 0

223 zoédγépDoεDεéεo₃eεerétorsDéεdDp∕ezotroε∕ósRD2022PDUTPDUTaVTU 0

222 VlDtr∕íotroε∕óDtréεs∕storsRD 0

221 x∕ezoeβeótr∕óDpropert∕esD∕εD−ydro₂βuor∕εét∕oεDsur₂éóeQeε₃∕εeeredDtwoQd∕γeεs∕oεéβD†óvRD2022PDU[UPDVT[XVX 0

220 koεt∕εuousβyD₂éír∕óétedDεéεoSγ∕óroDéβ∕₃εedD₂∕íerDíésedDwéterproo₂DéεdDíreét−éíβeD₂éír∕óD
tr∕íoeβeótr∕óDεéεo₃eεerétorsD₂orDseβ₂QpoweredDseεs∕ε₃DsysteγsRD2022PDUTXPDUT[]]Y 0
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219 †tré∕εDreβétedDεewDsó∕eεóesDéεdDdev∕óesD∕εDβowQd∕γeεs∕oεéβDí∕εéryDox∕desRD2022PDUTXPDUT[aU[ 1

218 krystéββ∕zét∕oεDpét−wéysDéεdD∕εter₂éó∕éβDdr∕versD₂orDt−eD₂orγét∕oεDo₂D−∕eréró−∕óéβDéró−∕teóturesRD2022
PDZTTPDUVZaUX 0

217 jéεd₃épDó−éréóter∕st∕ósDo₂DéDp∕ezoeβeótr∕óDp−oεoε∕óDórystéβDT∕γos−eεαoDεéεoíeéγDíésedDoεDt−eD
γod∕₂∕edDóoupβeDstressDéεdDsur₂éóeDeεer₃yDt−eor∕esRD2022PDWWPDUTX[]V 0

216 p∕₃−βyDe₂₂∕ó∕eεtD−érvest∕ε₃Do₂Dv∕írét∕oεDeεer₃yD₂orDóoγpβexDwéstewéterDpur∕₂∕óét∕oεDus∕ε₃D
j∕YT∕WnewUYDw∕t−DóoεtroββedDoxy₃eεDvéóéεó∕esRD2023PDXYWPDUWaaUa 1

215 mxped∕eεtDseóoεdéryD₂uεót∕oεsDo₂D₂βex∕íβeDp∕ezoeβeótr∕ósD₂orDí∕oγed∕óéβDeεer₃yD−érvest∕ε₃RD2023PD
VVPDVaUQWUU 1

214 jr∕d₃∕ε₃DvéεoQéεdDjodyDireéDvetworαsbDiDnuββDiró−∕teótureD₂orDkérd∕ovésóuβérDpeéβt−Dippβ∕óét∕oεsRD
2022PDUQU 0

213 véεoγeó−éε∕óéβDpropert∕esDo₂Dx“lnâ�� εwDpoβyγerDεéεoóoγpos∕teRD2023PDV][PDUUZUVZ 0

212 qεs∕₃−tDo₂Dt−eDroβeDo₂DnQ∕γpur∕tyDoεDt−eDstruóturéβPDeβeótroQopt∕óéβDpropert∕esDo₂D εwbDlnTDéεdD
exper∕γeεtRD2023PDUYXPDUT[VVW 0

211  εneVwXDεéεoóoγpos∕teD₂∕βγsD₂orDeβeótroγé₃εet∕óQtr∕íoeβeótr∕óQp∕ezoeβeótr∕óDe₂₂eótQíésedD−yír∕dD
γuβt∕γodéβDεéεo₃eεerétorRD2023PDXYXPDUXTVZV 0

210 xétterεedDoéVwWDεéεow∕resDsyεt−es∕zedDíyDk“lDγet−odD₂orDp∕₃−Qper₂orγéεóeDseβ₂QpoweredD
uβtrév∕oβetDp−otodeteótorRD2023PDaWXPDUZ]T[T 0

209 xrepérét∕oεDo₂DεéεoQ εwDéεdD∕tsDp−otoóétéβyt∕óDde₃rédét∕oεDo₂Ddye∕ε₃DwéstewéterRD2019PDWZPDWZ[QW[X 0

208 jreét−∕ε₃Qlr∕veεD†eβ₂QxoweredDxyroeβeótr∕óD εwDqεte₃rétedDnéóeDuésαD₂orDj∕oproteót∕oεRDVVTT[UV 0

207 véturéβDx∕ezoeβeótr∕óDj∕oγéter∕éβsbDiDj∕oóoγpét∕íβeDéεdD†usté∕εéíβeDju∕βd∕ε₃DjβoóαD₂orDj∕oγed∕óéβD
lev∕óesRD 1

206 iDrev∕ewDo₂Dp∕ezoeβeótr∕óDγéter∕éβsD₂orDεéεo₃eεerétorDéppβ∕óét∕oεsRD 0

205 j∕oQ∕εsp∕redDwéterQdr∕veεDeβeótr∕ó∕tyD₃eεerétorsbDnroγD₂uεdéγeεtéβDγeó−éε∕sγsDtoDpréót∕óéβD
éppβ∕óét∕oεsRD2022PD 4

204 k−éββeε₃esDéεdDwpportuε∕t∕esDo₂Dk−eγ∕res∕storsDjésedDoεDu∕óroeβeótroγeó−éε∕óéβD†ysteγsD₂orD
k−eγ∕óéβDwβ₂éót∕oεRD 1

203 iD†péóeDkréwβ∕ε₃Dzoíot∕óDj∕oQxéwDL†kzjxMDmεéíβedDíyDTr∕íoeβeótr∕óD†eεsorsD₂orD†ur₂éóeD
qdeεt∕₂∕óét∕oεRD2022PDUT]TUW 1

202 tessoεsD₂roγDvétureD₂orDkéríoεQjésedDvéεoéró−∕teótedDuetéγéter∕éβsRDVVTTTWa 1
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201 l∕reótQkurreεtPDtoε₃Qβést∕ε₃DéεdDp∕₃−βyDe₂₂∕ó∕eεtDmβeótretDmεer₃yDpérvest∕ε₃D₂roγD
’βtréQβowQ₂requeεóyDuot∕oεsD’s∕ε₃DToot−edDkβutó−Dueó−éε∕sγRD2022PDUT[aa] 0

200 j∕XTéw]kβDésDéDvewDkβéssDo₂DtéyeredDxerovsα∕teDwxy−éβ∕deDuéter∕éβsD₂orDx∕ezopoteεt∕éβDlr∕veεD
m₂₂∕ó∕eεtD†eéwéterD†pβ∕tt∕ε₃RD 1

199 p∕₃−βyDm₂₂∕ó∕eεtDnβexoóétéβys∕sDo₂DTwoQl∕γeεs∕oεéβD†eγ∕óoεduótorsRDVVT]UVU 3

198 iDdropβetQíésedDtr∕íoeβeótr∕óQp∕ezoeβeótr∕óD−yír∕d∕zedDεéεo₃eεerétorD₂orDsóéveε₃∕ε₃Dγeó−éε∕óéβD
eεer₃yRD2022PDUTXPDUT[aaV 0

197
†ur₂éóeD₂uεót∕oεéβ∕zét∕oεDo₂D εwDεéεopért∕óβesDíyD†ó−∕₂₂DíéseDor∕eεtedDtetrépodéβDβ∕₃éεdsDétDrooγD
teγperétureDéεdDt−e∕rDp−otoóétéβyt∕óDéppβ∕óét∕oεsbDiDóoγpérét∕veDéóóouεtDoεDe₂₂eótDo₂DstruótureD
d∕reót∕ε₃Dé₃eεtDoεDp−otoóétéβys∕sRD2022PDUXZPDUUTUWT

0

196 †γértDeβeótroε∕ósDíésedDoεDVlDγéter∕éβsD₂orDw∕reβessD−eéβt−óéreDγoε∕tor∕ε₃RD2022PDaPDTXUWT] 0

195 zooγQTeγperétureD†eγ∕óoεduótorDoésD†eεsorsbDk−éββeε₃esDéεdDwpportuε∕t∕esRD 1

194 Té∕βor∕ε₃Dt−eDwutputDxer₂orγéεóeDo₂Dx“lnQjésedDx∕ezoâ��Tr∕íoDpyír∕d∕zedDvéεo₃eεerétorsDv∕éDjPD
vQkodopedDzeduóedDorép−eεeDwx∕deRD 0

193 mβeótr∕óéβDmεer₃yDoeεerét∕oεDus∕ε₃Dn∕s−D†óéβeDo₂Dzo−uDn∕s−DíyDpérvest∕ε₃DpuγéεDuot∕oεDueó−éε∕óéβD
mεer₃yD₂orD†eβ₂DxoweredDjétteryQtessDlev∕óesRD2022PDUUXTVW 0

192 xrepérét∕oεDo₂DéD−∕₃−Qper₂orγéεóeDó−∕toséεQíésedDtr∕íoeβeótr∕óDεéεo₃eεerétorDíyDre₃uβét∕ε₃Dt−eD
sur₂éóeDγ∕órostruótureDéεdDd∕eβeótr∕óDóoεstéεtRD2022PDUUPDVZTQVZ] 0

191 †truóturéβDéεdDwpt∕óéβDxropert∕esDo₂D’εdopedDéεdDmrJβtcsupJ₃tcWOJβtcSsupJ₃tcQlopedD εwD
véεopért∕óβesD†yεt−es∕zedDíyDtéserDiíβét∕oεD∕εDmt−éεoβRDZWPDWZQXU 1

190 x∕ezoeβeótr∕óDmεer₃yDpérvest∕ε₃D₂orDtowQxowerD†γértDmβeótroε∕ósRD2022PD 0

189 idvéεóedDteédQnreeDx∕ezoeβeótr∕óDuéter∕éβsbDkeréγ∕ósPDxoβyγersPDéεdDkoγpos∕tesRD2022PDUQXU 0

188 qεor₃éε∕óD₂erroeβeótr∕óDt−∕εD₂∕βγsDéεdDt−e∕rDóoγpos∕tesD₂orD₂βex∕íβeDeβeótroε∕óDéεdDeεer₃yDdev∕óeD
éppβ∕óét∕oεsbDóurreεtDpro₃ressDéεdDperspeót∕vesRD 0

187 zeóeεtDédvéεóesD∕εDweéréíβeDeβeótroγeó−éε∕óéβDseεsorsâ��uov∕ε₃DtowérdsDγéó−∕εeD
βeérε∕ε₃Qéss∕stedDweéréíβeDseεs∕ε₃DsysteγsRD2023PDUTYPDUT]TXU 0

186 iDrev∕ewDoεDpoβyγersDéεdDt−e∕rDóoγpos∕tesD₂orD₂βex∕íβeDeβeótroε∕ósRD 0

185 iDεoveβDγet−odD₂orDγeésur∕ε₃Dp∕ezoeβeótr∕óDóoe₂₂∕ó∕eεtsRD2023PDVTZPDUUVV[X 0

184 †uppress∕ε₃Dp∕ezoeβeótr∕óDsóreeε∕ε₃De₂₂eótDétDétoγ∕óDsóéβeD₂orDeε−éεóedDp∕ezoeβeótr∕ó∕tyRD2023PDUTYPDUT]TVX 1
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183 o∕₃éεt∕óDeε−éεóeγeεtD∕εDrespoεseDo₂D−eterostruóturedDkewVSkd†Dεéεosp−eresDíésedDseβ₂QpoweredD
kwVD₃ésDseεsorbDiDóoγpérét∕veDstudyRD2023PDW[[PDUWWT]Y 0

182 koreQ†−eββDstruóturesD₂orDt−eDeε−éεóeγeεtDo₂Deεer₃yD−érvest∕ε₃D∕εDp∕ezoeβeótr∕óDvéεo₃eεerétorsbDiD
rev∕ewRD2023PDYYPDUTVa]V 0

181 lréγét∕óéββyDeε−éεóedDeεer₃yD−érvest∕ε₃Dóépéí∕β∕tyD∕εDséεdw∕ó−QstruótureDγoduβétedDp∕ezoeβeótr∕óD
εéεoóoγpos∕tesRD2023PDUYYPDUT[VZT 0

180 luéβQ₂uεót∕oεDqués∕QzeroQst∕₂₂εessDdyεéγ∕óDv∕írét∕oεDéísoríerbDtowQ₂requeεóyDv∕írét∕oεDγ∕t∕₃ét∕oεD
éεdDeεer₃yD−érvest∕ε₃RD2023PDUUZPDZWZQZYX 1

179 x∕ezoQp−otoóétéβystsDíésedDoεDéD₂erroeβeótr∕óD−∕₃−QeεtropyDox∕deRD2023PDWVXPDUVVVTX 0

178 teédQnreeDx∕ezoeβeótr∕óDkeréγ∕ósRD2022PD 0

177 x∕ezoeβeótr∕óDuéter∕éβsD₂orDmεer₃yDippβ∕óét∕oεsRD2022PDUQWa 0

176 x∕ezoeβeótr∕ó∕tyQγoduéβtedDopt∕óéβDreóoγí∕εét∕oεDdyεéγ∕ósDo₂DγoεoβéyerQuo†VSoévQ₂∕βγD
−eterostruóturesRD 0

175 nβex∕íβeDteédQnreeDjkTSxlu†QjésedDvéεo₃eεerétorDésDx∕ezoeβeótr∕óDmεer₃yDpérvesterRD2022PD 0

174 p∕₃−Qxer₂orγéεóeDx∕ezotroε∕óDlev∕óesDjésedDoεDitvRD2022PD 0

173 gggggggggggggggggggggggggggggRD2022PD 0

172 T−eDéd≤ustγeεtDo₂DeβeótroQeβést∕óDpropert∕esD∕εDεoεQuε∕₂orγD₂βexoeβeótr∕óDseγ∕óoεduótorD
εéεo₂∕íersRD 0

171 iDzev∕ewDoεDx∕ezoeβeótr∕ó´ uéter∕éβs´ éεdDT−e∕rDippβ∕óét∕oεsRDVVTTUWT 0

170 †tretó−éíβeDεéεo₃eεerétorsD₂orDsóéveε₃∕ε₃Dγeó−éε∕óéβDeεer₃yRD 0

169 poβyLéóryβéγ∕deQóoQVQ−ydroxyet−yβDγet−éóryβétebDj∕oóoγpét∕íβeD εwDεéεoóoγpos∕tesDíésedD
eβeótroopt∕óDdev∕óesD₂orDp−otoε∕óDéppβ∕óét∕oεsRD 0

168 les∕₃εDéεdDleveβopγeεtDo₂DxéperS εwâ��†εwVDpeterostruóturedD’βtréQnéstDTmvoDjésedDtxoD
†eεsorRD2022PDUPDTXVZTU 0

167 k−ér₃eQjoost∕ε₃D†tréte₃yD₂orD”eéréíβeDvéεo₃eεerétorsDmεéíβedDíyDqεte₃rétedD
x∕ezoeβeótr∕óSkoεduót∕veDvéεo₂∕íersRD2022PDUXPDYYTWaQYYTYT 0

166 x−otoóétéβys∕sDper₂orγéεóeDeε−éεóeγeεtDo₂Di₃VwSiβQdopedD εwD−etero≤uεót∕oεDíyD∕εtroduó∕ε₃D
 εwDεéεorodDérréyRD2022PD 0
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165 iDuuβt∕₂uεót∕oεDnreestéεd∕ε₃Dt∕qu∕dâ��†oβ∕dDTr∕íoeβeótr∕óDvéεo₃eεerétorDjésedDoεDtowQnrequeεóyD
ueó−éε∕óéβD†βos−∕ε₃RD2022PDUXPDYX[UZQYX[VX 0

164 ippβ∕óét∕oεDo₂Dx∕ezoeβeótr∕óDuéter∕éβDéεdDlev∕óesD∕εDjoεeDze₃eεerét∕oεRD2022PDUVPDXW]Z 1

163 ”eérQzes∕st∕ε₃DéεdD†téíβeDXpQ†∕kSkuQjésedDTr∕íovoβté∕óDvéεo₃eεerétorsD₂orD†eβ₂QxoweredD†eεs∕ε₃D
∕εDéDpérs−Dmεv∕roεγeεtRD2022PDUXPDYYUaVQYYVTT 0

162 mβeótroó−eγ∕óéβD’r∕óDió∕dD†eεsorsbDnuεdéγeεtéβsDéεdDkoγγeró∕éβD†tétusRD 0

161 xerovsα∕teDx∕ezoeβeótr∕óQjésedDnβex∕íβeDmεer₃yDpérvestersD₂orD†eβ₂QxoweredDqγpβéεtéíβeDéεdD
”eéréíβeDqoTDlev∕óesRD2022PDVVPDaYTZ 1

160 peértDmεer₃yDpérvest∕ε₃DéεdDkérd∕éóDj∕oeβeótroε∕ósbDTeó−εoβo₃∕esDéεdDxerspeót∕vesRD2022PDVPDWXXQW]Y 0

159 ippβ∕edDzeseéró−DéεdDxrospeótsDo₂DTr∕íoeβeótr∕óDvéεo₃eεerétorsDjésedDoεD”ésteDxβést∕óDjé₃sRDirt∕óβeqlbVVUVWW0

158 xroduó∕ε₃Du∕óroQxowerDw∕t−Du∕óro₂βu∕d∕óDmεzyγét∕óDj∕o₂ueβDkeββsbDiDkoγpre−eεs∕veDzev∕ewRD 0

157 qεQs∕tuDor₃éε∕óQ∕εor₃éε∕óD₂erroeβeótr∕óDβéyerD₃rowt−D₂orDe₂₂∕ó∕eεtDperovsα∕teDsoβérDóeββsDw∕t−D−∕₃−D
p−otovoβté₃eRD2022PDUT]UUX 0

156 uod∕₂∕edDóoεt∕εuuγDt−eoret∕óéβDγodeβD₂orDs∕zeQdepeεdeεtDp∕ezoeβeótr∕óDpropert∕esDo₂Dεéεow∕resRD 0

155 †yεt−es∕sDéεdDeε−éεóedDp∕ezoeβeótr∕óDrespoεseDo₂Dk“lQ₃rowεD†ε†eDβéyeredDεéεos−eetsD₂orD₂βex∕íβeD
εéεo₃eεerétorsRD 0

154 Tréεs∕eεtDéεéβys∕sDoεDsur₂éóeD−eétedDp∕ezoeβeótr∕óDseγ∕óoεduótorDpβéteDβy∕ε₃DoεDr∕₃∕dDsuístréteRD
2022PDXWPDU]XUQU]YZ 0

153 nβex∕íβeD†í†qSxoβyuret−éεeDvéεoóoγpos∕teD₂orD†eεs∕ε₃DéεdDmεer₃yDpérvest∕ε₃RD2023PDVWPDZW 0

152 zeseéró−DTreεdsDo₂Dx∕ezoeβeótr∕óDvéεoγéter∕éβsD∕εDj∕oγed∕óéβDmε₃∕εeer∕ε₃RDVVTTT]] 0

151 TowérdsDéDp∕₃−βyDm₂₂∕ó∕eεtD εwDjésedDvéεo₃eεerétorRD2022PDUWPDVVTT 0

150 mε−éεóedDluréí∕β∕tyDéεdDzoíustεessDo₂DTr∕íoeβeótr∕óDvéεo₃eεerétorsDw∕t−DjβédeQmεóβosedD
†truótureD₂orDjreezeDmεer₃yDpérvest∕ε₃RDVVTTWZ[ 0

149 †truóturéβPDopt∕óéβPDéεdDéεt∕íéóter∕éβDpropert∕esDo₂Dt∕QdopedD εwDεéεopért∕óβesDsyεt−es∕zedD∕εDwéterbD
ev∕deεóeDo₂D∕εóorporét∕oεDo₂D∕εterst∕t∕éβDt∕RD2023PDa]PDTUY]VT 0

148 j∕oγ∕γet∕óDγ∕εeréβ∕zét∕oεDíésedDoεDseβ₂Qésseγíβ∕ε₃Dpept∕desRD 0

(-2022)

117



147 ’βtré−∕₃−DóurreεtDoutputD₂roγDtr∕íoeβeótr∕óDεéεo₃eεerétorsDíésedDoεD’qwQZZDγéter∕éβsD₂orD
eβeótroó−eγ∕óéβDóét−od∕óDproteót∕oεRD2023PDUT]UaY 0

146 iD”és−éíβePDxerγeéíβePDéεdD’βtréseεs∕t∕veD†εQjésedDText∕βeDxressureD†eεsorD₂orDpeéβt−D
uoε∕tor∕ε₃RD2022PDUQ[ 1

145 Tr∕íoeβeótr∕óQeβeótroγé₃εet∕óDpyír∕dDoeεerétorDw∕t−D†∕ε₃βeDT∕γerDuεderDuoεostéíβeDwperét∕oεD₂orD
”∕εdDmεer₃yDpérvest∕ε₃RD 0

144 T−eD†eéβedDj∕oε∕óDn∕s−té∕βQstruóturedDTmvoDkoγí∕εedDw∕t−Dt−eDj∕oγ∕γet∕óD’εderwéterDzoíotD₂orD
wóeéεD†eεsorD†ysteγsRD2023PDUT]VUT 0

143 zeóeεtD†tréte₃∕esD₂orDp∕₃−Qxer₂orγ∕ε₃DqεdoorDxerovsα∕teDx−otovoβté∕ósRD2023PDUWPDVYa 0

142 TwoQl∕γeεs∕oεéβDnerroeβést∕ó∕tyDéεdDloγé∕εQ”éββDnβexoeβeótr∕ó∕tyD∕εDp₃–VDL–DeDjrDorDqMDuoεoβéyersRDXVTQXVa 0

141 nroγDx∕ezoeβeótr∕óDvéεo₃eεerétorDtoDvoεQqεvés∕veDued∕óéβD†eεsorbDiDzev∕ewRD2023PDUWPDUUW 1

140 nβuor∕εétedDkovéβeεtDwr₃éε∕óDnréγeworαDésDéDxos∕t∕veDTr∕íoQuéter∕éβD₂orDp∕₃−Qxer₂orγéεóeD
Tr∕íoeβeótr∕óDvéεo₃eεerétorsRDVVUV]aU 0

139 TowérdDéDεewD₃eεerét∕oεDo₂DperγeéíβeDsα∕εDeβeótroε∕ósRD 1

138 iD₂βexoeβeótr∕ó∕tyQeεéíβedDuβtré−∕₃−Dp∕ezoeβeótr∕óDe₂₂eótDo₂DéDpoβyγer∕óDóoγpos∕teD₂oéγDésDéD
stré∕εQ₃réd∕eεtDeβeótr∕óD₃eεerétorRD2023PDaPD 0

137 iεt∕íéóter∕éβD₂éír∕ósDíésedDoεDsyεer₃yDo₂Dp∕ezoeβeótr∕óDe₂₂eótDéεdDp−ys∕óéβD∕εteréót∕oεRD2023PDX]PDUTU[W[ 0

136 mε−éεóedD₃ésQseεs∕ε₃DtoDβowQóoεóeεtrét∕oεDet−éεoβD₃ésD₂roγDWQd∕γeεs∕oεéβDLWlMDuró−∕εQβ∕αeD εwD
γ∕óroSεéεosp−eresRD2023PDWWYPDUWW]U[ 0

135 nγoóQd∕p−eεyβéβéε∕εeD₃eβét∕ε₃Dεéεoéró−∕teótoε∕ósbDiDs∕γpβ∕st∕óDpept∕deDseβ₂QésseγíβyDtoDγeetD
óoγpβexDéppβ∕óét∕oεsRD2023PDZWZPDUUWQUWW 0

134  εwDγ∕órorodsDséεdw∕ó−edDíetweeεDβéyeredDkvnDγétr∕xbDnéír∕óét∕oεPDstressDtréεs₂erPDéεdD
γeó−éε∕óéβDpropert∕esRD2023PDWTYPDUVTYWZ 0

133 jewDεéεotuíeDésDéDproγ∕s∕ε₃Dγéter∕éβD₂orDéεt∕óéεóerDdru₃sDdeβ∕veryDsysteγRDUQa 0

132 nuεdéγeεtéβsDéεdDippβ∕óét∕oεsDo₂D εwQvéεow∕reQjésedDx∕ezotroε∕ósDéεdDx∕ezoQx−ototroε∕ósRD2023PD
UXPDX[ 1

131 ’βtrésouεdQtr∕₃₃eredDsoεoóétéβyt∕óDreduót∕oεDo₂DkwVDv∕éDpVT∕Ww[Dεéεow∕resRD2022PDUVUPDVZWaTU 0

130 †eβ₂QxoweredD”eéréíβeDjreét−D†eεsorDóuγQvéεo₃eεerétorDus∕ε₃DiuvzQrowQx“lnDvéεoóoγpos∕teRD
2023PDUQU 0
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129 uo∕stureDeβeótr∕ó∕tyD₃eεerét∕oεbDueó−éε∕sγsPDstruóturesPDéεdDéppβ∕óét∕oεsRD 0

128 zeóeεtDxro₃ressD∕εDx∕ezoeβeótr∕óQTr∕íoeβeótr∕óDm₂₂eótsDkoupβedDvéεo₃eεerétorsRD2023PDUWPDW]Y 0

127 p∕₃−Qdeεs∕tyD₂βex∕íβeDp∕ezoeβeótr∕óDseεsorDérréyDw∕t−DdouíβeDworα∕ε₃DγodesRD2023PDUQU 0

126 “∕suéβ∕zét∕oεDo₂Dloγé∕εD†truótureDéεdDx∕ezoeβeótr∕óDmεer₃yDpérvest∕ε₃D∕εDéDnerroeβeótr∕óD
uetéβQt∕₃éεdDké₃eRRD 0

125 ’βtréseεs∕t∕veDseβ₂QpoweredD−etero≤uεót∕oεDuβtrév∕oβetDp−otodeteótorDo₂DpQoévDεéεow∕resDoεD†∕DíyD
−éβ∕deDó−eγ∕óéβDvépourDdepos∕t∕oεRD2023PDWXPDUWYVTU 0

124 qεD†∕tuDyuéεt∕₂∕óét∕oεDo₂D†tré∕εQqεduóedDx∕ezoeβeótr∕óDxoteεt∕éβDo₂Dlyεéγ∕óéββyDjeεd∕ε₃D εwD
u∕órow∕resRDVVTUWXV 0

123 nrequeεóyQeε−éεóedDtr∕íoeβeótr∕óQeβeótroγé₃εet∕óD−yír∕dD₃eεerétorD∕εte₃rétedDw∕t−D
γuβt∕Q₃eεerét∕oεDuε∕tsD₂orDw∕εdDeεer₃yD−érvest∕ε₃RD2023PDVXUaPDTUVTT[ 0

122 voveβDpéréd∕₃γDo₂Dγosqu∕toQíorεeDd∕seéseDóoεtroβDíésedDoεDseβ₂QpoweredDstréte₃yRDUUPD 0

121 zeγoteQkoεtroββedDlropβetDk−é∕εsQjésedDmβeótr∕ó∕tyDoeεerétorsRDVVTW]VY 0

120 voveβDnβex∕íβeDnr∕ót∕oεDtéyerDkoεstruótedD₂roγD εwDqεD†∕tuDorowεDoεD ε†εwWDvéεoóuíesDTowérdD
†∕₃ε∕₂∕óéεtβyDmε−éεó∕ε₃DwutputDxer₂orγéεóesDo₂DéDTr∕íoeβeótr∕óDvéεo₃eεerétorRD 0

119 †tudyDo₂Dv∕tro₃eεQlopedDkéríoεDvéεotuíesD₂orDkreét∕oεDo₂Dx∕ezoeβeótr∕óDvéεo₃eεerétorRD2023PDUWPDUU 0

118 †truóturéβDéεdDeβeótr∕óéβDpropert∕esDo₂Dγeó−éε∕óéββyDéββoyedD εwDεéεoóeréγ∕óD₂orDvTkDt−erγ∕storD
éppβ∕óét∕oεRD2023PDWXPD 0

117 idvéεóesD∕εDweéréíβeD₂βex∕íβeDp∕ezoeβeótr∕óDeεer₃yD−érvestersbDγéter∕éβsPDstruóturesPDéεdD
₂éír∕óét∕oεRD2023PDWXPD 0

116 “ert∕óéββyDéβ∕₃εedD εwDεéεoérréyDd∕reótβyDor∕eεtétedDoεDkuDpéperDíyD−QjvDγoεoβéyerD₂orD₂βex∕íβeD
éεdDtréεspéreεtDp∕ezoeβeótr∕óDεéεo₃eεerétorRD2023PDUTaPDUT]VZY 0

115 qεor₃éε∕óD−ydro₃eεQíoεdedD†εwLwpMVDésDγoβeóuβérDspr∕ε₃sDíoostedDt−eDp∕ezoóétéβyt∕óDde₃rédét∕oεD
o₂Dóoεtéγ∕εéεtsRD2023PDUTPDUUTaQUUVY 0

114 uuβt∕érréyDεéεopétterεedDLtopQdowεDεéεoβ∕t−o₃rép−yMDeQεoseRD2023PDUTUQUVX 0

113 zeseéró−Dpro₃ressDo₂Déppβ∕óét∕oεsDo₂D₂reestéεd∕ε₃Ds∕ε₃βeDórystéβDox∕deDt−∕εD₂∕βγRD2023PDT 0

112 peétQ∕εduóedDuβtrét−∕εDox∕deDβéyerDíβoóαsDt−eDóurreεtD₃eεerét∕oεDo₂D†ó−ottαyDεéεo₃eεerétorsRD2023
PDUWPDTVYVX[ 0
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111 qεduóedDx∕ezoeβeótr∕ó∕tyD∕εDkottoεQjésedDkoγpos∕tesD₂orDmεer₃yQpérvest∕ε₃Dippβ∕óét∕oεsRD 0

110 mε−éεóedDvéεo₃eεerétorDxer₂orγéεóesDo₂DUQlDiβQlopedD εwDvéεorodDirréysDt−rou₃−D’βtrésoε∕óD
”éveD†ysteγsRD2023PDYPDUV[[QUV]Y 0

109 †yεt−es∕sDo₂DórossedDtw∕εDd∕sαsDo₂D εwDéεdD∕tsD₃rowt−Dγeó−éε∕sγRD2023PDUV[UYX 0

108 nβex∕íβeDTr∕íoeβeótr∕óDTéót∕βeD†eεsorDjésedDoεDéDzoíustDu–eεeSteét−erDn∕βγD₂orDpuγéεâ��uéó−∕εeD
qεteréót∕oεRD2023PDUYPDUW]TVQUW]UV 0

107 x∕ezovoβté∕ósD₂roγDxdpxRD2023PDUXPDWUZ]QWU[W 0

106 j∕oóoγpét∕íβeDéεdDtoε₃QTerγDuoε∕tor∕ε₃D†tréte₃∕esDo₂D”eéréíβePDqε₃est∕íβeDéεdDqγpβéεtéíβeD
j∕oseεsorsbDze₂orγDt−eDvextDoeεerét∕oεDpeéβt−óéreRD2023PDVWPDVaaU 1

105 x∕ezoeβeótr∕óDγéter∕éβsDéεdDteó−ε∕quesD₂orDeεv∕roεγeεtéβDpoββut∕oεDreγed∕ét∕oεRD2023PD]ZaPDUZU[Z[ 0

104 mγer₃eεóeDo₂DvoεQp−otorespoεs∕veDkétéβyt∕óDTeó−ε∕quesD₂orDmεv∕roεγeεtéβDzeγed∕ét∕oεDéεdD
mεer₃yDoeεerét∕oεRD 0

103 x∕ezoeβeótr∕óD₃eεerétorDíésedDoεDóeεtrosyγγetr∕óDkdwD₂∕βγDw∕t−DLUUUMDor∕eεtét∕oεDéεdD∕tsDétoγ∕óD
γeó−éε∕sγRD2023PDUTUWZT 0

102 u–eεeDe₂₂eót∕veβyDeε−éεóesDt−eDeβeótroεQw∕t−dréw∕ε₃DLm”MDéí∕β∕tyDéεdDd∕eβeótr∕óDpropert∕esDo₂D
x“lnQTrnmDεéεo₂∕íersD₂orDtr∕íoeβeótr∕óDεéεo₃eεerétorsRD2023PDZZXPDUWUU[V 0

101 †eβ₂QpoweredDó∕róuβérQ−oεeyóoγíDtr∕íoeβeótr∕óDεéεo₃eεerétorD₂orDv∕írét∕oεDeεer₃yD−érvest∕ε₃DéεdD
resoεéεóeDdeteót∕oεDo₂Dsyεó−roεousDγéó−∕εeRD2023PDWYXPDUUXVaU 0

100 x∕ezoQeβeótroóétéβyt∕óDox∕dét∕oεDo₂Dγet−éεoβDw∕t−D’“QozoεeDtreétedDwurtz∕teDz∕εóDox∕deD
εéεostruóturesRD2023PDUTaPDUT]WUU 0

99 zét∕oεéβDdes∕₃εDo₂Dor∕eεtedD₃βéssD₂∕íersDw∕t−∕εDεéεoQporousD†∕wVD₂∕βγsDtoD∕γproveD
evéporét∕oεQ∕εduóedD−ydroeβeótr∕óD₃eεerét∕oεRD2023PDWVPDUTU]TU 0

98 †eβ₂QpoweredDv∕írét∕oεDseεsorDíésedDoεDt−eDóoupβ∕ε₃Do₂DduéβQγodeDtr∕íoeβeótr∕óDεéεo₃eεerétorDéεdD
εoεQóoεtéótDeβeótroγé₃εet∕óD₃eεerétorRD2023PDUUUPDUT]WYZ 0

97
wεDt−eDteγperétureDéεdD−uγ∕d∕tyDe₂₂eótsDo₂DóoεtéótDeβeótr∕₂∕óét∕oεD∕εD
seγ∕óoεduótorQseγ∕óoεduótorDóésebDiεDeεer₃yDíéεdDγodeβD₂orDeβeótroεDtréεs₂erD∕εD
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