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641 n₂proıαoxãé₂nGozonãt₂onG₂nGhosp₂tãαGwãstİwãtİrGtrİãtβİntGpαãntGİııαuİnteGİııİétGoıGpsGãnöGsZzZVG
2010TGbcTGYY]ZUb 71

640 “İβovãαGoıGsuαıãö₂ãz₂nİTGsuαıãβİth₂zoαİTGsuαıãβİthoxãzoαİTGãnöGsuαıãth₂ãzoαİGıroβGãquİousG
soαut₂onGçyGozonãt₂onVG2010TGbdTGcY]UZX 111

639 zx₂öãt₂onGΑ₂nİt₂ésGoıGéyéαophosphãβ₂öİGãnöGβİthotrİxãtİGçyGozonİG₂nGör₂nΑ₂nşGwãtİrVG2010TGbdTGYX5aUa[ 55

(2010-2010)
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638 oİşrãöãt₂onGoıGéoββonGphãrβãéİut₂éãαsGãnöGpİrsonãαGéãrİGproöuétsG₂nGβ₂xİöGsoαut₂onsGçyG
ãövãnéİöGox₂öãt₂onGtİéhn₂quİsVG2010TGbTGZ5YUZaX 84

637 “İβovãαGoıGphãrβãéİut₂éãαGãnöGpİrsonãαGéãrİGproöuétsGıroβGrİvİrsİGosβos₂sGrİtİntãtİGus₂nşG
ãövãnéİöGox₂öãt₂onGproéİssİsVG2011TG]5TG[aa5UbY 119

636 oİtİrβ₂nãt₂onGoıGhuβãnGãnöGvİtİr₂nãryGãnt₂ç₂ot₂ésG₂nG₂nö₂rİétGpotãçαİGrİusİGsystİβsVG2011TGdYTGdcdUYXYZ 12

635 noβç₂nİöGPhys₂éoéhİβ₂éãαG–rİãtβİntGoıG–İxt₂αİGãnöGx₂xİöGtnöustr₂ãαGWãstİwãtİrVGOzone: Science 
and EngineeringTG2011TG[[TGZc5UZd[ 2.4 24

634 “İproöué₂çαİGPYQsGyx“UçãsİöGβİtãçoαoβ₂éGrİsponsİsG₂nGı₂shGİxposİöGtoGö₂ııİrİntGsİwãşİG
İııαuİntsG₂nGtwoGsİpãrãtİGstuö₂İsVG2011TG]5TGYbX[UYX 46

633 znGthİGãösorpt₂onWphotoöİşrãöãt₂onGoıGãβox₂é₂αα₂nG₂nGãquİousGsoαut₂onsGçyGãnG₂ntİşrãtİöG
photoéãtãαyt₂éGãösorçİntGPtPnlQeGİxpİr₂βİntãαGstuö₂İsGãnöGΑ₂nİt₂ésGãnãαys₂sVG2011TGYXTGYXY]UZZ 36

632 lövãnéİöGzx₂öãt₂onGoıGPhãrβãéİut₂éãαseGnhİβ₂éãαGlnãαys₂sGãnöGm₂oαoş₂éãαGlssİssβİntGoıG
oİşrãöãt₂onGProöuétsVG2011TG]YTGZY5UZ]Z 30

631 m₂oöİşrãöãt₂onGoıGx₂éropoααutãntsGãnöGProspİétsGıorGWãtİrGãnöGWãstİwãtİrGm₂otrİãtβİntVG2011TG]c5U]d] 1

630 –rİãtβİntGopt₂onsGıorGwãstİwãtİrGİııαuİntsGıroβGphãrβãéİut₂éãαGéoβpãn₂İsVG2011TGcTGa]dUaaa 195

629 pııİétsGoıG“İãşİntGnonéİntrãt₂onsGonGlövãnéİöGzx₂öãt₂onGoıGlβox₂é₂αα₂nGçyGPhotoUqİntonG
–rİãtβİntVG2011TGY[bTG]bZU]cX 4

628 zzonİeG”é₂İnéİGNGpnş₂nİİr₂nşeG–h₂rtyU–hrİİGYİãrsGãnöGrrow₂nşVGOzone: Science and EngineeringTG
2011TG[[TG[ZdU[]Z 2.4 26

627 wãééãsİUéãtãαyzİöGox₂öãt₂onGoıGoxyçİnzonİG₂nGβun₂é₂pãαGwãstİwãtİrGpr₂βãryGİııαuİntVG2011TG]5TGYdZYU[Z 68

626 toö₂nãtİöGéontrãstGβİö₂ãGox₂öãt₂onGçyGnonthİrβãαGpαãsβãeGthİGroαİGoıG₂oö₂nİGãsGãGtrãéİrVG2011TG]5TG5X]bU5b 25

625 Photoéãtãαyt₂éGöİşrãöãt₂onGoıGoxytİtrãéyéα₂nİGus₂nşG–₂zZGunöİrGnãturãαGãnöGs₂βuαãtİöGsoαãrG
rãö₂ãt₂onVG2011TGc5TGZb[ZUZb]X 119

624 nhãrãétİr₂zãt₂onGoıGãtİnoαoαGtrãnsıorβãt₂onGproöuétsG₂nGozonãt₂onGçyGus₂nşGrãp₂öGrİsoαut₂onG
h₂şhUpİrıorβãnéİGα₂qu₂öGéhroβãtoşrãphyWquãörupoαİUt₂βİUoıUıα₂şhtGβãssGspİétroβİtryVG2011TGddTG[YZU[Za 37

623 oİşrãöãt₂onGãnöGrİβovãαGβİthoösGoıGãnt₂ç₂ot₂ésGıroβGãquİousGβãtr₂éİsUUãGrİv₂İwVG2011TGdZTGZ[X]U]b 877

622
Photoéãtãαyt₂éGöİşrãöãt₂onGoıGβİtoproαoαGtãrtrãtİG₂nGsuspİns₂onsGoıGtwoG–₂zZUçãsİöG
photoéãtãαystsGw₂thGö₂ııİrİntGsurıãéİGãrİãVGtöİnt₂ı₂éãt₂onGoıG₂ntİrβİö₂ãtİsGãnöGproposãαGoıG
öİşrãöãt₂onGpãthwãysVG2011TGYdcTGYZ[U[Z

95

621 pııİét₂vİnİssGoıGlzPOsGonGãçãtİβİntGoıGİβİrş₂nşGpoααutãntsGãnöGthİ₂rGox₂öãt₂onG₂ntİrβİö₂ãtİseG
y₂éot₂nİGrİβovãαGw₂thGqİntonOsG“İãşİntVG2011TGZcXTGYXcUYY[ 34
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620 mİhãv₂orGoıGphãrβãéİut₂éãαsGãnöGöruşsGoıGãçusİG₂nGãGör₂nΑ₂nşGwãtİrGtrİãtβİntGpαãntGPoW–PQGus₂nşG
éoβç₂nİöGéonvİnt₂onãαGãnöGuαtrãı₂αtrãt₂onGãnöGrİvİrsİGosβos₂sGP—qW“zQGtrİãtβİntsVG2011TGY5dTGY5c]UdY 147

619 –İtrãéyéα₂nİGrİβovãαGıroβGwãtİrsGçyG₂ntİşrãtİöGtİéhnoαoş₂İsGçãsİöGonGozonãt₂onGãnöG
ç₂oöİşrãöãt₂onVG2011TGYbcTGYY5UYZY 139

618 lövãnéİöGox₂öãt₂onGoıGãαΑyαphİnoαGİthoxyαãtİsG₂nGãquİousGsystİβsVG2011TGc5TGc5]UaX 32

617 mroβ₂nãt₂onGoıGsİαİétİöGphãrβãéİut₂éãαsG₂nGwãtİrGβãtr₂éİsVG2011TGc5TGY][XUb 20

616 zx₂öãt₂onGoıGãnt₂ç₂ot₂ésGöur₂nşGwãtİrGtrİãtβİntGw₂thGpotãss₂uβGpİrβãnşãnãtİeGrİãét₂onGpãthwãysG
ãnöGöİãét₂vãt₂onVG2011TG]5TG[a[5U]Z 117

615 “İβİö₂ãt₂onGoıGnhİβ₂éãααyUnontãβ₂nãtİöGWãtİrsG—s₂nşG”uαıãtİG“ãö₂éãαG“İãét₂onseGv₂nİt₂éG”tuö₂İsVG
2011TGZ]bUZa[ 19

614 zx₂öãt₂onGoıGphãrβãéİut₂éãααyGãét₂vİGéoβpounösGçyGãGα₂şn₂noαyt₂éGıunşãαGpİrox₂öãsİVG2011TGZZTG5[dU5X 81

613 oİşrãöãt₂onGoıGsİαİétİöGphãrβãéİut₂éãαGãnöGpİrsonãαGéãrİGproöuétsGPPPnPsQGçyGwh₂tİUrotGıunş₂VG
2011TGZbTGYc[dUYc]a 108

612 qİntonGöİşrãöãt₂onGoıGö₂ãαΑyαphthãαãtİseGproöuétsGãnöGβİéhãn₂sβVG2011TGdTG5[dU5]a 21

611 –hİGoééurrİnéİGãnöGıãtİGoıGãnt₂U₂nıαãββãtoryGãnöGãnãαşİs₂éGphãrβãéİut₂éãαsG₂nGsİwãşİGãnöGırİshG
wãtİreGtrİãtãç₂α₂tyGçyGéonvİnt₂onãαGãnöGnonUéonvİnt₂onãαGproéİssİsVG2011TGYcbTGZ]U[a 240

610 oİşrãöãt₂onGoıGéhαorotİtrãéyéα₂nİGãnöGçãétİr₂ãαGö₂s₂nıİét₂onG₂nGα₂vİstoéΑGwãstİwãtİrGçyG
ozonİUçãsİöGãövãnéİöGox₂öãt₂onVG2011TGYbTG]acU]b[ 46

609 –rİãtβİntGoıGorşãn₂ésG₂nGrİvİrsİGosβos₂sGéonéİntrãtİGıroβGãGβun₂é₂pãαGwãstİwãtİrGrİéαãβãt₂onG
pαãnteGqİãs₂ç₂α₂tyGtİstGoıGãövãnéİöGox₂öãt₂onGproéİssİsGw₂thWw₂thoutGprİtrİãtβİntVG2011TGYaaTGd[ZUd[d 141

608 noβpãr₂sonGoıGö₂ııİrİntGéhİβ₂éãαGox₂öãt₂onGtrİãtβİntsGıorGthİGrİβovãαGoıGsİαİétİöG
phãrβãéİut₂éãαsG₂nGwãtİrGβãtr₂éİsVG2011TGYacTGYY]dUYY5a 106

607 –hİGıİãs₂ç₂α₂tyGoıGus₂nşGéoβç₂nİöG–₂zZGphotoéãtãαys₂sU”m“GproéİssGıorGãnt₂ç₂ot₂éGwãstİwãtİrG
trİãtβİntVG2011TGZbZTGZYcUZZ] 62

606 oİşrãöãt₂onGoıGthİGãnt₂β₂éroç₂ãαGtr₂éαoéãrçãnGP–nnQGw₂thGozonİVG2011TG5XTGa[bUa][ 17

605 rrãph₂tİeGlnGãét₂vİGorGãnG₂nãét₂vİGãnoöİjVG2011TG5aTGZZ]aUZZ5[ 53

604 ”tuöyGoıGçİnzyαpãrãçİnGphotoéãtãαyt₂éGöİşrãöãt₂onGçyG–₂zZVG2011TGYX]TG[5[U[aX 103

603 “İβovãαGoıGãnt₂β₂éroç₂ãαsGus₂nşGãövãnéİöGwãstİwãtİrGtrİãtβİntVG2011TGYdZTG[YdUZc 30
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602 –rİãtβİntGoıGstãt₂nGéoβpounösGçyGãövãnéİöGox₂öãt₂onGproéİssİseGv₂nİt₂éGéons₂öİrãt₂onsGãnöG
öİstruét₂onGβİéhãn₂sβsVG2011TGcXTG]5[U]aY 15

601 v₂nİt₂ésGãnöGβİéhãn₂sβsGstuö₂İsGonGö₂βİthyαGphthãαãtİGöİşrãöãt₂onG₂nGãquİousGsoαut₂onsGçyGpuαsİG
rãö₂oαys₂sGãnöGİαİétronGçİãβGrãö₂oαys₂sVG2011TGcXTG]ZXU]Z5 39

600 lGβİthoöGıorGthİGãnãαys₂sGoıGsuérãαosİGw₂thGİαİétrosprãyGwnWx”G₂nGrİé₂p₂İntGwãtİrsGãnöG₂nGsİwãşİG
İııαuİntGsuç₃İétİöGtoGtİrt₂ãryGtrİãtβİntGtİéhnoαoş₂İsVG2011TGdYTG[5bU[aa 25

599 lnãαys₂sGoıGorşãn₂éGéoβpounösG₂nGãnGurçãnGwãstİwãtİrGtrİãtβİntGpαãntGİııαuİntVG2011TG[ZTGZd5U[Xa 21

598 “İβovãαGoıGsİαİétİöGİnöoér₂nİGö₂srupt₂nşGéhİβ₂éãαsGãnöGpİrsonãαGéãrİGproöuétsG₂nGsurıãéİGwãtİrsG
ãnöGsİéonöãryGwãstİwãtİrGçyGozonãt₂onVG2011TGc[TGac]UdY 7

597 pııİétGoıGpαİétroéhİβ₂éãαGPrİtrİãtβİntGãnöGqαoééuαãt₂onGonGthİGoİşrãöãt₂onGoıGPhãrβãéİut₂éãαG
WãstİwãtİrVG2012TGZ[cTG]X5U]Xc

596 lGéoβpãr₂sonGçİtwİİnGozonoαys₂sGãnöGsonoαys₂sWozonoαys₂sGtrİãtβİntsGıorGthİGöİşrãöãt₂onGoıGthİG
éytostãt₂éGöruşsGβİthotrİxãtİGãnöGöoxoruç₂é₂neGv₂nİt₂éGãnöGİıı₂é₂İnéyGãpproãéhİsVG2012TG]bTGY5][U5X 20

595 lppα₂éãt₂onGoıGtnö₂v₂öuãαGãnöG”₂βuαtãnİousGzzonãt₂onGãnöGlösorpt₂onGProéİssİsG₂nGmãtéhGãnöG
q₂xİöUmİöG“İãétorsGıorGPhİnoαG“İβovãαVGOzone: Science and EngineeringTG2012TG[]TGZ5dUZac 2.4 6

594 oİşrãöãt₂onGoıGVİtİr₂nãryGlnt₂ç₂ot₂ésGçyGzzonİG₂nG”w₂nİGWãstİwãtİrGPrİtrİãtİöGw₂thG”İquİné₂nşG
mãtéhG“İãétorVG2012TGY[cTGZbZUZbb 31

593 tnıαuİnéİGoıGPrİozonãt₂onGonGthİGqorβãt₂onGoıGnhαor₂nãt₂onGo₂s₂nıİét₂onGmyUproöuétsGâ��GlGnãsİG
”tuöyeG–hİGˆ�zqu₂zãG“İsİrvo₂rGWãtİrVGOzone: Science and EngineeringTG2012TG[]TGZY[UZZ] 2.4 8

592 oİşrãöãt₂onGoıGth₂ãβİthoxãβGãnöGβİtoproαoαGçyG—VTGz[GãnöG—VWz[Ghyçr₂öGproéİssİseGv₂nİt₂ésTG
öİşrãöãt₂onG₂ntİrβİö₂ãtİsGãnöGtox₂é₂tyVG2012TG]bZU]b[TG[Y]U[Zb 82

591 oİstruét₂onGoıGβ₂éroéyst₂nsGçyGéonvİnt₂onãαGãnöGãövãnéİöGox₂öãt₂onGproéİssİseGlGrİv₂İwVG2012TGdYTG[UYb 156

590 v₂nİt₂éGoıGox₂öãt₂onGãnöGβ₂nİrãα₂zãt₂onGoıGpr₂or₂tyGãnöGİβİrş₂nşGpoααutãntsGçyGãét₂vãtİöGpİrsuαıãtİVG
2012TGZY[TGZZ5UZ[] 40

589 oİşrãöãt₂onGoıGpãrãéİtãβoαGçyGãövãnéİGox₂öãt₂onGproéİssİsGus₂nşGβoö₂ı₂İöGrİt₂éuαãtİöGv₂trİousG
éãrçonGİαİétroöİsGw₂thG–₂zPZQGãnöGnuzW–₂zPZQWlαPZQzP[QVG2012TGcdTGYYd5UZXY 62

588 “İãét₂onGΑ₂nİt₂ésGoıGsİαİétİöGβ₂éropoααutãntsG₂nGozonãt₂onGãnöGãövãnéİöGox₂öãt₂onGproéİssİsVG2012TG
]aTGa5YdU[X 96

587 qãtİTGoééurrİnéİTGãnöGtox₂é₂tyGoıGvİtİr₂nãryGãnt₂ç₂ot₂ésG₂nGİnv₂ronβİntVG2012TG55TGbXYUbXd 69

586
pα₂β₂nãt₂onGoıGthİGpβİrş₂nşGnontãβ₂nãntsGlβ₂tr₂ptyα₂nİGsyöroéhαor₂öİTGxİthyαG”ãα₂éyαãtİTGãnöG
ZUPhİnoxyİthãnoαG₂nG—αtrãpurİGWãtİrGãnöG”İéonöãryGpııαuİntsGçyGPhotoαyt₂éGãnöG“ãö₂éãαãryG
PãthwãysVG2012TG5YTGYaZXdUYaZY5

14

585 qαowU₂n₃İét₂onGãnãαys₂sGãsGãGtooαGıorGöİtİrβ₂nãt₂onGoıGphãrβãéİut₂éãαGrİs₂öuİsG₂nGãquİousG
İnv₂ronβİntVG2012TGdaTG[UYX 12
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584 pııİétsGoıGqİntonGtrİãtβİntGonGthİGpropİrt₂İsGoıGİııαuİntGorşãn₂éGβãttİrGãnöGthİ₂rGrİαãt₂onsh₂psG
w₂thGthİGöİşrãöãt₂onGoıGphãrβãéİut₂éãαsGãnöGpİrsonãαGéãrİGproöuétsVG2012TG]aTG]X[UYZ 112

583 zzonãt₂onGproöuétsGoıGtr₂éαosãnG₂nGãövãnéİöGwãstİwãtİrGtrİãtβİntVG2012TG]aTGZZ]bU5a 100

582 lövãnéİöGzx₂öãt₂onGProéİssİsGıorGWãstİwãtİrG–rİãtβİnteGqorβãt₂onGoıGsyöroxyαG“ãö₂éãαGãnöG
lppα₂éãt₂onVG2012TG]ZTGZ5YU[Z5 832

581 noβç₂nİöGuαtrãsounöWozonİGöİşrãöãt₂onGoıGéãrçãzoαİG₂nGlPrYZY]GsurıãétãntGsoαut₂onVG2012TG
ZZ5UZZaTGYUb 20

580 “İβİö₂ãt₂onGoıGwãtİrGpoααut₂onGéãusİöGçyGphãrβãéİut₂éãαGrİs₂öuİsGçãsİöGonGİαİétroéhİβ₂éãαG
sİpãrãt₂onGãnöGöİşrãöãt₂onGtİéhnoαoş₂İseGãGrİv₂İwVG2012TG]XTGZYZUZZd 690

579 x₂éroUpoααutãntsG₂nGsosp₂tãαGpııαuİnteG–hİ₂rGqãtİTG“₂sΑGãnöG–rİãtβİntGzpt₂onsVG2012TGY[dUYbY 4

578 “İãét₂vİGzxyşİnG”pİé₂İsVG2012TGYZZUZX]

577 nãtãαyt₂éGozonãt₂onGoıGsuαphãβİthoxãzoαİG₂nGthİGprİsİnéİGoıGéãrçonGβãtİr₂ãαseGéãtãαyt₂éG
pİrıorβãnéİGãnöGrİãét₂onGpãthwãysVG2012TGZ[dUZ]XTGYabUb] 121

576 pαİétroéhİβ₂éãαG“İβİö₂ãt₂onG–İéhnoαoş₂İsGıorGWãtİrsGnontãβ₂nãtİöGçyGPhãrβãéİut₂éãαG“İs₂öuİsVG
2012TGZdbU[]a 9

575 ”ystİβãt₂éG₂nvİst₂şãt₂onGoıGpãrãβİtİrsGãııİét₂nşGozonãt₂onGox₂öãt₂onGoıGİβİrş₂nşGéontãβ₂nãntsVG
2012TGYX]TGp]cUp5b

574 Photoéãtãαyt₂éGöİşrãöãt₂onGoıGéİıãzoα₂nGovİrGyUöopİöG–₂zZGunöİrG—VGãnöGsunα₂şhtG₂rrãö₂ãt₂oneG
Prİö₂ét₂onGoıGthİGrİãét₂onGpãthsGv₂ãGéonéİptuãαGoq–VG2012TGYc]TGYY[UYZ] 103

573 WhoαİGİııαuİntGtox₂é₂tyGãssİssβİntGãtGãGwãstİwãtİrGtrİãtβİntGpαãntGupşrãöİöGw₂thGãGıuααUséãαİG
postUozonãt₂onGus₂nşGãquãt₂éGΑİyGspİé₂İsVG2012TGccTGYXXcUY] 50

572 ”₂βuαãtİöGsoαãrUα₂şhtGãss₂stİöGphotoéãtãαyt₂éGozonãt₂onGoıGβİtoproαoαGovİrGt₂tãn₂ãUéoãtİöGβãşnİt₂éG
ãét₂vãtİöGéãrçonVG2012TGYYYUYYZTGZ]aUZ5[ 53

571 –hİGıİãs₂ç₂α₂tyGoıGus₂nşGéoβç₂nİöGqİntonU”m“GıorGãnt₂ç₂ot₂éGwãstİwãtİrGtrİãtβİntVG2012TGZc5TGY]UZY 47

570 zpİrãt₂onGoıGst₂rrİöGtãnΑGrİãétorsGP”–“sQGãnöGı₂xİöUçİöGrİãétorsGPqm“sQGw₂thGırİİGãnöG₂ββoç₂α₂zİöG
PhãnİroéhãİtİGéhrysospor₂uβGıorGthİGéont₂nuousGrİβovãαGoıGphãrβãéİut₂éãαGéoβpounösVG2012TGaaTG[cU]5 43

569 o₂éαoıİnãéGãnöGZUãn₂α₂nophİnyαãéİtãtİGöİşrãöãt₂onGçyGéoβç₂nİöGãét₂v₂tyGoıGç₂oşİn₂éGβãnşãnİsİG
ox₂öİsGãnöGs₂αvİrVG2012TG5TG[ccUd5 38

568 “İβovãαGoıGãβox₂é₂αα₂nGçyG—VGãnöG—VWsZzZGproéİssİsVG2012TG]ZXTGYaXUb 114

567 rαoçãαGhİpãt₂éGşİnİGİxprİss₂onG₂nGrã₂nçowGtroutGİxposİöGtoGsİwãşİGİııαuİntseGãGéoβpãr₂sonGoıG
ö₂ııİrİntGsİwãşİGtrİãtβİntGtİéhnoαoş₂İsVG2012TG]ZbU]ZcTGYXaUY] 17

(2012-2012)
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566 Photoİαİétroéãtãαyt₂éGtİéhnoαoş₂İsGıorGİnv₂ronβİntãαGãppα₂éãt₂onsVG2012TGZ[cTG]YU5Z 189

565 m₂otrãnsıorβãt₂onGoıGthrİİGphãrβãéİut₂éãαGãét₂vİGéoβpounösGçyGthİGıunşusGPhãnİroéhãİtİG
éhrysospor₂uβG₂nGãGıİöGçãtéhGst₂rrİöGrİãétorGunöİrGã₂rGãnöGoxyşİnGsuppαyVG2012TGZ[TGY]5U5a 85

564 Photoéãtãαyt₂éGöİşrãöãt₂onGoıGβİtoproαoαG₂nGwãtİrGsuspİns₂onGoıG–₂zZGnãnopowöİrsGprİpãrİöG
us₂nşGsoαâ��şİαGroutİVG2012TGaYTG[dXU]XZ 30

563 töİnt₂ı₂éãt₂onGãnöGstruéturãαGİαué₂öãt₂onGoıGozonãt₂onGtrãnsıorβãt₂onGproöuétsGoıGİstronİVG2013TGbTGb] 13

562 lövãnéİöGzx₂öãt₂onGãnöG“İöuét₂onGProéİssG“ãö₂éãαGrİnİrãt₂onG₂nGthİGwãçorãtoryGãnöGonGãGwãrşİG
”éãαİeGlnGzvİrv₂İwVG2013TGZZbUZ]c

561 xİéhãn₂sβGéons₂öİrãt₂onsGıorGphotoéãtãαyt₂éGox₂öãt₂onTGozonãt₂onGãnöGphotoéãtãαyt₂éGozonãt₂onGoıG
soβİGphãrβãéİut₂éãαGéoβpounösG₂nGwãtİrVG2013TGYZbTGYY]UZ] 68

560 lquİousGphotoéãtãαyt₂éGox₂öãt₂onGoıGprİön₂soαonİVG2013TGYYTGYaZXUYa[[ 3

559 zzonãt₂onGoıGβİtoproαoαG₂nGãquİousGsoαut₂oneGozonãt₂onGçyUproöuétsGãnöGβİéhãn₂sβsGoıG
öİşrãöãt₂onVG2013TGZXTG[YY5UZY 33

558 Photoéhİβ₂éãαGöİşrãöãt₂onGoıGé₂proıαoxãé₂nG₂nG—VGãnöG—VWsâ��zâ��GproéİsseGΑ₂nİt₂ésTGpãrãβİtİrsTGãnöG
proöuétsVG2013TGZXTG[ZXZUY[ 113

557 nãtãαyt₂éGöİşrãöãt₂onGoıGçroβ₂nãtİöGıαãβİGrİtãröãntsGçyGéoppİrGox₂öİGnãnopãrt₂éαİsVG2013TGd[TGYbZUb 35

556 ”ynthİs₂zİöGβãşnİt₂éGnãnopãrt₂éαİsGéoãtİöGzİoα₂tİGıorGthİGãösorpt₂onGoıGphãrβãéİut₂éãαG
éoβpounösGıroβGãquİousGsoαut₂onGus₂nşGçãtéhGãnöGéoαuβnGstuö₂İsVG2013TGd[TGZXbaUc5 108

555 Photoöİşrãöãt₂onGoıGİβİrş₂nşGβ₂éropoααutãntsGus₂nşGthİGβİö₂uβUprİssurİG—VWsZzZGlövãnéİöG
zx₂öãt₂onGProéİssVG2013TG]bTGZccYUd 160

554 –ox₂é₂tyGãssİssβİntGoıGβİtoproαoαGãnöG₂tsGphotoöİşrãöãt₂onGβ₂xturİsGoçtã₂nİöGçyGus₂nşGö₂ııİrİntG
typİGoıG–₂zZGéãtãαystsG₂nGthİGβãββãα₂ãnGéİααGα₂nİsVG2013TG]a[U]a]TGdacUb] 45

553 zzonãt₂onGoıGtr₂tİrpİno₂öseGtβpα₂éãt₂onsGıorGİãrαyGö₂ãşİnİs₂sGoıGç₂oβãrΑİrsG₂nGox₂éGİnv₂ronβİntsVG
2013TG5bTG[]U]X 4

552 Photoéãtãαyt₂éGöİşrãöãt₂onGΑ₂nİt₂ésGãnöGβİéhãn₂sβGoıGphİnoçãrç₂tãαG₂nG–₂zPZQGãquİousGsoαut₂onVG
2013TGdXTGY5Y]Ud 22

551 tnvoαvİβİntGoıGα₂şn₂noαyt₂éGİnzyβİsGoıGxyéİα₂ophthorãGvİααİrİãGs’cbYb]bG₂nGöİéoαor₂zãt₂onGãnöG
éoβpαİtİGβ₂nİrãα₂zãt₂onGoıG“İãét₂vİGmαuİGZZXVG2013TGZ[[TGdcUYXc 25

550 Phãrβãéİut₂éãαsGãsGİβİrş₂nşGéontãβ₂nãntsGãnöGthİ₂rGrİβovãαGıroβGwãtİrVGlGrİv₂İwVG2013TGd[TGYZacUcb 875

549 –rİãtβİntGoıGβ₂éropoααutãntsG₂nGβun₂é₂pãαGwãstİwãtİreGozonİGorGpowöİrİöGãét₂vãtİöGéãrçonjVG2013
TG]aYU]aZTG]cXUdc 506
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548 znGthİGusİGoıGãGh₂şhUrİöoxGpotİnt₂ãαGαãééãsİGãsGãnGãαtİrnãt₂vİGıorGthİGtrãnsıorβãt₂onGoıG
nonUstİro₂öãαGãnt₂U₂nıαãββãtoryGöruşsGPy”ltosQVG2013TGdbTGZ[[UZ]Z 47

547 tβprovİöGİıı₂é₂İnéyGoıGsoαâ��şİαGsynthİs₂zİöGβİsoporousGãnãtãsİGnãnopowöİrsG₂nGphotoéãtãαyt₂éG
öİşrãöãt₂onGoıGβİtoproαoαVG2013TG]cTGY[a[UY[bY 29

546 zééurrİnéİGãnöG“İβovãαGoıGlnt₂v₂rãαGoruşsG₂nGpnv₂ronβİnteGlG“İv₂İwVG2013TGZZ]TGY 58

545 ”İtupGãnöGpnİrşİt₂éGnons₂öİrãt₂onsGıorG–hrİİGlövãnéİöGzx₂öãt₂onG“İãétorsG–rİãt₂nşGzrşãn₂éG
noβpounösVG2013TG[aTG[55U[aY 13

544 oİşrãöãt₂onGoıGlé₂öGPhãrβãéİut₂éãαsG₂nGthİG—VWsZzZGProéİsseGpııİétsGoıGsuβ₂éGlé₂öGãnöGtnorşãn₂éG
”ãαtsVG2013TG]YTG][U5X 17

543 zx₂öãt₂onGoıGéhαorophİnİGçyGozonãt₂oneGv₂nİt₂ésTG₂öİnt₂ı₂éãt₂onGoıGçyUproöuétsGãnöGrİãét₂onG
pãthwãysVG2013TGZ[XTG]]bU]55 17

542 nİr₂ãGö₂spİrsİöGonGéãrçonGβãtİr₂ãαsGıorGthİGéãtãαyt₂éGozonãt₂onGoıGsuαıãβİthoxãzoαİVG2013TGYTGZaXUZad 32

541 ”orpt₂onGoıGıαuoroqu₂noαonİsGãnöGsuαıonãβ₂öİsG₂nGY[Gmrãz₂α₂ãnGso₂αsVG2013TGdZTGdbdUc5 108

540 oİşrãöãt₂onGoıGö₂éαoıİnãéGçyGãövãnéİöGox₂öãt₂onGãnöGrİöuét₂onGproéİssİseGΑ₂nİt₂éGstuö₂İsTG
öİşrãöãt₂onGpãthwãysGãnöGtox₂é₂tyGãssİssβİntsVG2013TG]bTGYdXdUYc 208

539 pβİrş₂nşGβ₂éropoααutãntGox₂öãt₂onGöur₂nşGö₂s₂nıİét₂onGproéİssİsGus₂nşG—VUnTG—VUnWsZzZTG
—VUlW–₂zZGãnöG—VUlW–₂zZWsZzZVG2013TG]bTGYZ[bU]5 82

538 ”urıãéİGβoö₂ı₂éãt₂onGoıG–₂zZGphotoéãtãαystGıorGİnv₂ronβİntãαGãppα₂éãt₂onsVG2013TGY5TGYUZX 704

537 “İβovãαGoıGö₂éαoıİnãéGçyGéonvİnt₂onãαGör₂nΑ₂nşGwãtİrGtrİãtβİntGproéİssİsGãnöGşrãnuαãrGãét₂vãtİöG
éãrçonGı₂αtrãt₂onVG2013TGdZTGYc]UdY 68

536 nãrçãβãzİp₂nİG“İβovãαGıroβGrrounöwãtİreGpııİét₂vİnİssGoıGthİG–₂zZW—VTGyãnopãrt₂éuαãtİG
ZİroUVãαİntGtronTGãnöGqİntonGPyZVtWsZzZQGProéİssİsVG2013TG]YTGYXaZUYXbZ 29

535 –hİGxİéhãn₂sβGoıGPαãsβãGoİstruét₂onGoıGpnãαãpr₂αGãnöG“İαãtİöGxİtãçoα₂tİsG₂nGWãtİrVG2013TGYXTG]5dU]ac 21

534 “İβovãαGoıGPhãrβãéİut₂éãαsGıroβGpnv₂ronβİntãααyG“İαİvãntGxãtr₂éİsGçyGlövãnéİöGzx₂öãt₂onG
ProéİssİsGPlzPsQVG2013TG[]5U]Xb 31

533 noβpãr₂sonGoıGö₂ııİrİntGãövãnéİöGox₂öãt₂onGproéİssİsGıorGthİGöİşrãöãt₂onGoıGtwoGıαuoroqu₂noαonİG
ãnt₂ç₂ot₂ésG₂nGãquİousGsoαut₂onsVG2013TG]cTGZ5YUaZ 23

532 Phãrβãéİut₂éãαsG₂nGthİGmu₂αtGãnöGyãturãαGWãtİrGpnv₂ronβİntGoıGthİG—n₂tİöG”tãtİsVG2013TG5TGY[]aUY[a5 39

531 oİşrãöãˆ§ˆ£oGpãré₂ãαGöİGYb˛†Uİstrãö₂oαGporGéαorãˆ§ˆ£oGãpα₂éãöãGãoGtrãtãβİntoGöãGˆ¡şuãVG2013TGYcTGZY5UZZZ 4

(2013-2013)
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530 –İtrãéyéα₂nİeGproöuét₂onTGwãstİGtrİãtβİntGãnöGİnv₂ronβİntãαG₂βpãétGãssİssβİntVG2014TG5XTGZ5U]X 79

529 Photoαys₂sGãnöG–₂zZUéãtãαysİöGöİşrãöãt₂onGoıGö₂éαoıİnãéG₂nGsurıãéİGãnöGör₂nΑ₂nşGwãtİrGus₂nşG
é₂réuαãt₂nşGçãtéhGphotorİãétorsVG2014TGYYTG5Y 33

528 Photoİαİétroéãtãαys₂sGoıGnİıotãx₂βİG—s₂nşGyãnostruéturİöG–₂zZPhotoãnoöİeGtöİnt₂ı₂éãt₂onGoıGthİG
oİşrãöãt₂onGProöuétsGãnöGoİtİrβ₂nãt₂onGoıGthİG–ox₂é₂tyGwİvİαVG2014TG5[TGYcY5ZUYcYaZ 37

527 –rãéİGnontãβ₂nãntseGtβpα₂éãt₂onsGıorGWãtİrG’uãα₂tyG”ustã₂nãç₂α₂tyVG2014TG[ZXU[[c

526 qunşãαUxİö₂ãtİöGm₂oöİşrãöãt₂onGoıGtnşrİö₂İntsG₂nGPİrsonãαGnãrİGProöuétsVG2014TGZd5U[Yb 1

525 sİtİroşİnİousGphotoéãtãαyt₂éGtrİãtβİntGoıGphãrβãéİut₂éãαGβ₂éropoααutãntseGpııİétsGoıG
wãstİwãtİrGİııαuİntGβãtr₂xGãnöGéãtãαystGβoö₂ı₂éãt₂onsVG2014TGY]bTGcUYa 107

524 oİşrãöãt₂onGoıGöruşsG₂nGwãtİrGw₂thGãövãnéİöGox₂öãt₂onGproéİssİsGãnöGozonİVG2014TGY[bTGYdbUZX[ 19

523
oİşrãöãt₂onGoıGéhαorophİnoαsGãnöGãαΑyαphİnoαGİthoxyαãtİsTGtwoGrİprİsİntãt₂vİGtİxt₂αİGéhİβ₂éãαsTG₂nG
wãtİrGçyGãövãnéİöGox₂öãt₂onGproéİssİseGthİGstãtİGoıGthİGãrtGonGtrãnsıorβãt₂onGproöuétsGãnöG
tox₂é₂tyVG2014TGddTGYUYc

87

522
”ynthİs₂sTGs₂zİGéhãrãétİr₂zãt₂onGãnöGéãtãαyt₂éGãét₂v₂t₂İsGoıGtrãns₂t₂onGβİtãαGox₂öİGnãnopãrt₂éαİsG
towãrösGöİşrãöãt₂onGoıGnorıαoxãé₂nTGoxytİtrãéyéα₂nİGãnöGα₂néoβyé₂nGöruşsGçãsİöGonGsZzZG₂nG
ãquİousGβİö₂uβVG2014TGYYYTGaZYUa[Z

2

521 ”urıãéİGβoö₂ı₂éãt₂onGoıGsoαâ��şİαGsynthİs₂zİöG–₂zZGnãnopãrt₂éαİsG₂nöuéİöGçyGwãUöop₂nşVG2014TGccTG[XU]Y 39

520 pııİétGoıGãéİtãβ₂nophİnGİxposurİG₂nGznéorhynéhusGβyΑ₂ssGş₂ααsGãnöGα₂vİreGöİtox₂ı₂éãt₂onG
βİéhãn₂sβsTGox₂öãt₂vİGöİıİnéİGsystİβGãnöGpİrox₂öãt₂vİGöãβãşİVG2014TG[bTGYZZYUc 61

519 vİtoproıİnGrİβovãαGçyGzâ��GãnöGzâ��W—VGproéİssİseGΑ₂nİt₂ésTGtrãnsıorβãt₂onGproöuétsGãnöGİéotox₂é₂tyVG
2014TG]bZTGYbcUc] 70

518 Photoéãtãαyt₂éGtrİãtβİntGoıGphãrβãéİut₂éãαG₂nöustryGwãstİwãtİrGovİrG–₂zZGus₂nşG₂ββİrs₂onGwİααG
rİãétoreGsynİrş₂st₂éGİııİétGéoupα₂nşGw₂thGuαtrãsounöVG2014TG5ZTGa5dYUa5db 26

517 ”onophotoéãtãαyt₂éGoİşrãöãt₂onG”tuö₂İsGoıGlα₂zãr₂nG“İãét₂vİG“İöGoyİVG2014TG[dTGb]bbUb]cZ 12

516 zx₂öãt₂vİGöİşrãöãt₂onGstuöyGonGãnt₂β₂éroç₂ãαGãşİntGé₂proıαoxãé₂nGçyGİαİétroUqİntonGproéİsseG
Α₂nİt₂ésGãnöGox₂öãt₂onGproöuétsVG2014TGYYbTG]]bU5] 150

515 oİşrãöãt₂onGoıGsuαphãβİthãz₂nİGçyGβİãnsGoıGãnG₂βprovİöGphotoUqİntonGproéİssG₂nvoαv₂nşGãG
hyöroşİnGpİrox₂öİGsystİβãt₂éGöosãşİVG2014TG[5TGYad5UbXY 5

514 PhotoUtrãnsıorβãt₂onGoıGphãrβãéİut₂éãααyGãét₂vİGéoβpounösG₂nGthİGãquİousGİnv₂ronβİnteGãG
rİv₂İwVG2014TGYaTGadbUbZX 122

513 zzonãt₂onGoıGãéİçutoαoαG₂nGãquİousGsoαut₂oneGzzonãt₂onGçyUproöuétsGãnöGöİşrãöãt₂onGpãthwãyVG
2014TGY[5TG]cUa[ 9
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512 nr₂t₂éãαGrİv₂İwGoıGİαİétroéhİβ₂éãαGãövãnéİöGox₂öãt₂onGproéİssİsGıorGwãtİrGtrİãtβİntGãppα₂éãt₂onsVG
2014TGYaTGYYcZUZX[ 415

511 zx₂öãt₂vİGöİşrãöãt₂onGoıGsuαıãth₂ãzoαİGçyGqİntonGãnöGphotoUqİntonGrİãét₂onsVG2014TG]dTGaaYUbX 31

510 lövãnéİöGzx₂öãt₂onGProéİssİsG₂nGWãtİrWWãstİwãtİrG–rİãtβİnteGPr₂né₂pαİsGãnöGlppα₂éãt₂onsVGlG
“İv₂İwVG2014TG]]TGZ5bbUZa]Y 1212

509 oİéoβpos₂t₂onGrİãét₂onGoıGthİGvİtİr₂nãryGãnt₂ç₂ot₂éGé₂proıαoxãé₂nGus₂nşGİαİétronG₂on₂z₂nşGİnİrşyVG
2014TGYYbTGY5cUa[ 13

508 lövãnéİöGphotoéhİβ₂éãαGox₂öãt₂onGoıGİβİrşİntGβ₂éropoααutãntseGéãrçãβãzİp₂nİVG2014TG]dTGdccUdb 8

507 pnhãnéİöGozonãt₂onGöİşrãöãt₂onGoıGö₂UnUçutyαGphthãαãtİGçyGzİroUvãαİntGz₂néG₂nGãquİousGsoαut₂oneG
pİrıorβãnéİGãnöGβİéhãn₂sβVG2014TGZa5TGadUbc 51

506 “İβİö₂ãt₂onGoıGãquãt₂éGİnv₂ronβİntsGéontãβ₂nãtİöGw₂thGhyöroph₂α₂éGãnöGα₂poph₂α₂éG
phãrβãéİut₂éãαsGçyG–₂zZUphotoãss₂stİöGozonãt₂onVG2014TGZTGc]Ucd 10

505 –₂n₂öãzoαİGrİβovãαGıroβGãquİousGsoαut₂onGçyGsonoαys₂sG₂nGthİGprİsİnéİGoıGhyöroşİnGpİrox₂öİVG2014TG
dZTG[]YUa 24

504 pnv₂ronβİntãαGéontãβ₂nãt₂onGçyGıαuoroqu₂noαonİsVG2014TG5XTG]YU5] 80

503 –rãnsıorβãt₂onGProöuétsGoıGtαα₂é₂tGoruşsVG2014TG]d[U5Z]

502 lppα₂éãt₂onGoıG®nx”Gznα₂nİGãnöGtox₂é₂tyGç₂oãssãysGtoGthİGstuöyGoıGtrãnsıorβãt₂onGproöuétsGoıG
αİvoıαoxãé₂nVG2015TGbZTGY5bcUcb 3

501 lGrİv₂İwGoıGthİGıãtİGoıGβ₂éropoααutãntsG₂nGwãstİwãtİrGtrİãtβİntGpαãntsVG2015TGZTG]5bU]cb 195

500 nhãrãétİr₂zãt₂onGãnöGoİşrãöãt₂onGmİhãv₂orsGoıG“uççİrG₂nGWãtİrGw₂thGzzonİVG2015TGZbTGYc5UYcc

499 “outİGoıGİαİétroéhİβ₂éãαGox₂öãt₂onGoıGthİGãnt₂ç₂ot₂éGsuαıãβİthoxãzoαİGonGãGβ₂xİöGox₂öİGãnoöİVG
2015TGZZTGY5XX]UY5 29

498 lnGãαşãαGproéİssGtrİãtβİntGéoβç₂nİöGw₂thGthİGqİntonGrİãét₂onGıorGh₂şhGéonéİntrãt₂onsGoıG
ãβox₂é₂αα₂nGãnöGéİırãö₂nİVG2015TG5TGYXXbb5UYXXbcZ 34

497 x₂nİrãα₂zãt₂onGoıGpãrãéİtãβoαG₂nGãquİousGsoαut₂onGw₂thGãövãnéİöGox₂öãt₂onGproéİssİsVG2015TG[aTGdbXUcZ 18

496 Phãrβãéİut₂éãαGrİs₂öuİsG₂nGsİwãşİGsαuöşİeGİııİétGoıGsãn₂t₂zãt₂onGãnöGãnãİroç₂éGö₂şİst₂onVG2015TG
Y5[TGYUYX 73

495 oİşrãöãt₂onGoıG“hoöãβ₂nİGmGçyGãnGİαİétroéhİβ₂éãαGozonİGşİnİrãt₂nşGsystİβGéons₂stGoıGãG–₂GãnoöİG
éoãtİöGw₂thGnãnoéoβpos₂tİGoıG”nâ��”çâ��y₂Gox₂öİVG2015TGd]TGY]XUY]c 10
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494 tns₂şhtGonGthİGıunöãβİntãαsGoıGãövãnéİöGox₂öãt₂onGproéİssİsVG“oαİGãnöGrİv₂İwGoıGthİG
öİtİrβ₂nãt₂onGβİthoösGoıGrİãét₂vİGoxyşİnGspİé₂İsVG2015TGdXTGbdaUcZX 129

493 zpt₂β₂zãt₂onGoıGopİrãt₂nşGpãrãβİtİrsGıorGphotoéãtãαyt₂éGöİşrãöãt₂onGoıGtİtrãéyéα₂nİGus₂nşGtnZ”[G
unöİrGnãturãαGsoαãrGrãö₂ãt₂onVG2015TGYY[TG[]U]Z 64

492 lppα₂éãç₂α₂tyGoıGéoβç₂nİöGqİntonGox₂öãt₂onGãnöGnãnoı₂αtrãt₂onGtoGphãrβãéİut₂éãαGwãstİwãtİrVG2015TG
5aTG[5XYU[5Xd 13

491 syçr₂öGβãtİr₂ãαsG₂nGthİGrİβovãαGoıGö₂éαoıİnãéGsoö₂uβGıroβGãquİousGsoαut₂onseGmãtéhGãnöGéoαuβnG
stuö₂İsVG2015TG[XTGYabUYb[ 34

490 o₂rİétG—VGphotoαys₂sGoıGsİαİétİöGphãrβãéİut₂éãαsTGpİrsonãαGéãrİGproöuétsGãnöGİnöoér₂nİGö₂sruptorsG
₂nGãquİousGsoαut₂onVG2015TGc]TG[5XUaY 90

489 pııİét₂vİnİssGoıGãövãnéİöGox₂öãt₂onGproéİssİsGıorGthİGrİβovãαGoıGβãnşãnİsİGãnöGorşãn₂éG
éoβpounösG₂nGβİβçrãnİGéonéİntrãtİVG2015TGY]dTGYYXUYY5 16

488
pııİétGoıGãövãnéİöGox₂öãt₂onGproéİssİsGonGthİGβ₂éropoααutãntsGãnöGthİGİııαuİntGorşãn₂éGβãttİrG
éontã₂nİöG₂nGβun₂é₂pãαGwãstİwãtİrGprİv₂ousαyGtrİãtİöGçyGthrİİGö₂ııİrİntGsİéonöãryGβİthoösVG2015TG
c]TGZd5U[Xa

143

487 “İβovãαGoıGβ₂éropoααutãntsGçyGıunşãαGαãééãsİsG₂nGβoöİαGsoαut₂onGãnöGβun₂é₂pãαGwãstİwãtİreG
İvãαuãt₂onGoıGİstroşİn₂éGãét₂v₂tyGãnöGİéotox₂é₂tyVG2015TGYXXTGYc5UYd] 57

486 pııİét₂vİGoİşrãöãt₂onGoıGq₂pron₂αG—s₂nşGnoβç₂nİöGnãtãαyt₂éGzzonãt₂onGProéİssİsVGOzone: Science 
and EngineeringTG2015TG[bTGYcaUYdX 2.4 6

485 lösorpt₂onGçİhãv₂orGoıGãnt₂ç₂ot₂éG₂nGso₂αGİnv₂ronβİnteGãGér₂t₂éãαGrİv₂İwVG2015TGdTG5a5U5b] 115

484 pnhãnéİöGãβox₂é₂αα₂nGtrİãtβİntGus₂nşGthİGİαİétroUpİroxonİGproéİsseGΑİyGıãétorsGãnöGöİşrãöãt₂onG
βİéhãn₂sβVG2015TG5TG5Zad5U5ZbXZ 37

483 –hİGpıı₂éãéyGoıGzzonİWmlnG–rİãtβİntGonGyonU”tİro₂öãαGlnt₂UtnıαãββãtoryGoruşG“İβovãαGıroβG
or₂nΑ₂nşGWãtİrGãnöG”urıãéİGWãtİrVGOzone: Science and EngineeringTG2015TG[bTG[][U[5a 2.4 15

482 pnhãnéİöGozonãt₂onGoıGsİαİétİöGphãrβãéİut₂éãαGéoβpounösGçyGsonoαys₂sVG2015TG[aTGYcbaUc[ 29

481 zzonãt₂onGoıGoıαoxãé₂nG₂nGwãtİreGçyUproöuétsTGöİşrãöãt₂onGpãthwãyGãnöGİéotox₂é₂tyGãssİssβİntVG
2015TG5ZXTGZ[U[Y 79

480 noββonGéhãrãétİr₂st₂éGãssİssβİntsGoıGtrãnsıorβãt₂onGβİéhãn₂sβGıorGsuçst₂tutİöGphİnyαurİãG
hİrç₂é₂öİsGçyGrİãét₂vİGoxyşİnGspİé₂İsGP“z”sQGöur₂nşGphotoéãtãαyt₂éGproéİssVG2015TGZb[TG5YdU5Za 15

479 ’uãnt₂tãt₂vİGprİö₂ét₂onGoıGşİnİrãt₂onGoıGhyöroxyαGrãö₂éãαsGıroβGozonİGβ₂éroçuççαİsVG2015TGdcTGZ[YUZ[d 59

478 mαİãéh₂nşGoıGvn₂ttİöGnottonGqãçr₂éGlppαy₂nşGzzonİVGOzone: Science and EngineeringTG2015TG[bTGYbXUYbb 2.4 18

477 “İβovãαGoıGorşãnophosphãtİGİstİrsGıroβGβun₂é₂pãαGsİéonöãryGİııαuİntGçyGozonİGãnöG—VWsZzZG
trİãtβİntsVG2015TGY5aTGYXZcUYX[] 56
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476 –rİãtβİntG–İéhnoαoş₂İsGıorGWãstİwãtİrG“İusİeGqãtİGoıGnontãβ₂nãntsGoıGpβİrş₂nşGnonéİrnVG2015TG5U[b 12

475 pnhãnéİβİntGçyGthİGãrt₂ı₂é₂ãαGéontroααİöGéuαturİGıorGthİGãαşãαGtrİãtβİntGoıGãnt₂ç₂ot₂éGéİıtãz₂ö₂βİeGãG
thrİİUstİpGrİsponsİGpİrıorβãnéİGãnöGh₂şhUrİβovãαGİıı₂é₂İnéyVG2015TG5TGbZb55UbZba[ 4

474 “İöoxGProéİssİsG₂nGWãtİrG“İβİö₂ãt₂onG–İéhnoαoş₂İsVG2015TGYddUZ5[ 4

473 qorβãt₂onGoıGzxãβ₂éGlé₂öGour₂nşGor₂nΑ₂nşGWãtİrG–rİãtβİntVGOzone: Science and EngineeringTG2015TG
[bTG]]YU]]d 2.4 5

472 lösorpt₂onGãnöGöİşrãöãt₂onGoıGnorıαoxãé₂nGçyGãGnovİαGβoαİéuαãrG₂βpr₂nt₂nşGβãşnİt₂éGqİntonUα₂ΑİG
éãtãαystVG2015TGZ[TGYadcUYbX] 15

471 oİşrãöãt₂onGoıGnãııİ₂nİGçyGlövãnéİöGzx₂öãt₂vİGProéİssİseGz[GãnöGz[W—VVGOzone: Science and 
EngineeringTG2015TG[bTG[bdU[c] 2.4 36

470 tββoç₂α₂zİöGyãnop₂ααãrsU–₂zZG₂nGthİGİıı₂é₂İntGrİβovãαGoıGβ₂éroUpoααutãntsGıroβGãquİousGsoαut₂onseG
Phys₂éoUéhİβ₂éãαGstuö₂İsVG2015TGZcYTGbcZUbdZ 29

469 lnãαyt₂éãαTGtox₂éoαoş₂éãαGãnöGΑ₂nİt₂éG₂nvİst₂şãt₂onGoıGöİéoβpos₂t₂onGoıGthİGöruşGö₂éαoıİnãéG₂nGwãtİrsG
ãnöGwãstİsGus₂nşGşãββãGrãö₂ãt₂onVG2015TGZZTGZXZ55UbX 29

468 pvãαuãt₂onGoıGthİGpİrs₂stİnéİGoıGtrãnsıorβãt₂onGproöuétsGıroβGozonãt₂onGoıGtrãéİGorşãn₂éG
éoβpounösGUGãGér₂t₂éãαGrİv₂İwVG2015TGacTGY5XUbX 133

467 pıı₂é₂İntGusİGoıGhyçr₂öGβãtİr₂ãαsG₂nGthİGrİβİö₂ãt₂onGoıGãquãt₂éGİnv₂ronβİntGéontãβ₂nãtİöGw₂thG
β₂éroUpoααutãntGö₂éαoıİnãéGsoö₂uβVG2015TGZa[TG[a]U[b[ 37

466 —αtrãson₂éGöİşrãöãt₂onGoıGsuαıãö₂ãz₂nİG₂nGãquİousGsoαut₂onsVG2015TGZZTGdYcUZ5 28

465 oİéoβpos₂t₂onGoıGh₂şhUαİvİαGozonİGunöİrGh₂şhGhuβ₂ö₂tyGovİrGxnâ��qİGéãtãαysteG–hİG₂nıαuİnéİGoıG₂ronG
prİéursorsVG2015TG5dTGY5aUYaX 79

464 –₂tãn₂uβGö₂ox₂öİGsoαâ��şİαUéoãtİöGİxpãnöİöGéαãyGşrãnuαİsGıorGusİG₂nGphotoéãtãαyt₂éGıαu₂ö₂zİöUçİöG
rİãétorVG2015TGYbcTGYYbUYZ[ 20

463 oİşrãöãt₂onGoıGphİnãzonİG₂nGãquİousGsoαut₂onGw₂thGozonİeG₂nıαuİné₂nşGıãétorsGãnöGöİşrãöãt₂onG
pãthwãysVG2015TGYYdTG[ZaU[[[ 56

462 Photoéãtãαyt₂éGöİşrãöãt₂onGãnöGβ₂nİrãα₂zãt₂onGβİéhãn₂sβGãnöGtox₂é₂tyGãssİssβİntGoıGãnt₂v₂rusG
öruşGãéyéαov₂reGpxpİr₂βİntãαGãnöGthİorİt₂éãαGstuö₂İsVG2015TGYa]TGZbdUZcb 70

461 zpt₂β₂zãt₂onGoıGphotoéãtãαyt₂éGãét₂v₂tyGoıG₂ββoç₂α₂zİöG–₂zZâ��PZ5Gnãnopãrt₂éαİsG₂nGthİGrİβovãαGoıG
phİnãzopyr₂ö₂nİGus₂nşGrİsponsİGsurıãéİGβİthoöoαoşyVG2016TGcdTGY5]]UY55Y 5

460 tβpãétGoıGozonãt₂onG₂nGrİβov₂nşGorşãn₂éGβ₂éroUpoααutãntsG₂nGpr₂βãryGãnöGsİéonöãryGβun₂é₂pãαG
wãstİwãtİreGİııİétGoıGproéİssGpãrãβİtİrsVG2016TGb]TGb5aUa5 29

459 pα₂β₂nãt₂onGoıGpİrs₂stİntGİβİrş₂nşGβ₂éropoααutãntsG₂nGãGsuspİnöİöUçİöGphotoéãtãαyt₂éGrİãétoreG
₂nıαuİnéİGoıGopİrãt₂nşGéonö₂t₂onsGãnöGéoβç₂nãt₂onGw₂thGãİroç₂éGç₂oαoş₂éãαGtrİãtβİntVG2016TGY5TGY]dZUY5XZ 3
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458 zééurrİnéİTGrİβovãαGãnöGr₂sΑGãssİssβİntGoıGphãrβãéİut₂éãαGãnöGpİrsonãαGéãrİGproöuétsGPPPnPsQG₂nG
ãnGãövãnéİöGör₂nΑ₂nşGwãtİrGtrİãtβİntGpαãntGPloW–PQGãrounöG–ã₂huGwãΑİG₂nGnh₂nãVG2016TGY5ZTGYUd 140

457 xİéhãn₂sβGıorGthİGphotoéãtãαyt₂éGtrãnsıorβãt₂onGoıGsUtr₂ãz₂nİGhİrç₂é₂öİsGçyGzsGrãö₂éãαsGovİrG–₂zZVG
2016TG[XXTGZXdUZYa 12

456 –ãnöİβGãn₂onGãnöGéãt₂onGİxéhãnşİGsoα₂öGphãsİGİxtrãét₂onGıorGthİGİnr₂éhβİntGoıGβ₂éropoααutãntsG
ãnöGthİ₂rGtrãnsıorβãt₂onGproöuétsGıroβGozonãt₂onG₂nGãGwãstİwãtİrGtrİãtβİntGpαãntVG2016TG]XcTG]ZYdU[Z 11

455 tnıαuİnéİGoıGvoαuβİtr₂éGrİöuét₂onGıãétorGöur₂nşGozonãt₂onGoıGnãnoı₂αtrãt₂onGéonéİntrãtİsGıorG
wãstİwãtİrGrİusİVG2016TGYa5TG]dbU5Xa 17

454 –rİãtβİntGoıGşrounöwãtİrGéontãβ₂nãtİöGw₂thGh₂şhGαİvİαsGoıGİxpαos₂vİsGus₂nşGãövãnéİöGox₂öãt₂onG
proéİssİsVG2016TGY[TGZbabUZbbc 5

453 tntİrıãé₂ãαGnhãrşİG–rãnsıİrsGoıG”urıãéİUxoö₂ı₂İöG–₂zZGyãnopãrt₂éαİsG₂nGPhotoéãtãαyt₂éGWãtİrG
–rİãtβİntVG2016TGZ]5UZaX

452
–rİãtβİntGoıGrrounöwãtİrGnontãβ₂nãtİöGw₂thGYT]Uo₂oxãnİTG–İtrãhyöroıurãnTGãnöGnhαor₂nãtİöG
Voαãt₂αİGzrşãn₂éGnoβpounösG—s₂nşGlövãnéİöGzx₂öãt₂onGProéİssİsVGOzone: Science and EngineeringTG
2016TG[cTG]Y[U]Z]

2.4 20

451 xuαt₂Uıunét₂onãαGxzqUöİr₂vİöGβãşnİt₂éGéãrçonGsponşİVG2016TG]TGY[aYYUY[aZ5 88

450 “İβovãαGoıGö₂İthyαGphthãαãtİGıroβGwãtİrGçyGozonİGβ₂éroçuççαİsG₂nGãGp₂αotGpαãntVG2016TGYcXTG]baUc] 33

449 nrossUα₂nΑİöGéãrçonGnãnotuçİsUçãsİöGç₂oéãtãαyt₂éGβİβçrãnİsGıorGβ₂éroUpoααutãntsGöİşrãöãt₂oneG
PİrıorβãnéİTGstãç₂α₂tyTGãnöGrİşİnİrãt₂onVG2016TG5ZXTGcadUccX 61

448 lnãαyt₂éãαGtooαsGİβpαoyİöGtoGöİtİrβ₂nİGphãrβãéİut₂éãαGéoβpounösG₂nGwãstİwãtİrsGãıtİrG
ãppα₂éãt₂onGoıGãövãnéİöGox₂öãt₂onGproéİssİsVG2016TGZ[TGZ]]baUZ]]d] 12

447 nãtãαyt₂éGozonãt₂onGoıGsuαıãβİthoxãzoαİGçyGéoβpos₂tİG₂ronUβãnşãnİsİGs₂α₂éãtİGox₂öİeGéoopİrãt₂onG
βİéhãn₂sβGçİtwİİnGãösorpt₂onGãnöGéãtãαyt₂éGrİãét₂onVG2016TGZ[TGZY[aXUZY[ac 13
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9 pııİétsGoıGlövãnéİöGzx₂öãt₂onGonGWãstİwãtİrGpııαuİntGpéotox₂é₂tyeGlGyovİαGlssİssβİntGthrouşhG
thİGw₂ıİGs₂storyGãnöGw₂p₂öoβ₂ésGlnãαys₂sGoıGoãphn₂ãGβãşnãVG2023TG[TG][cU]]b 0
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8 lGıunöãβİntãαGstuöyGonGthİGöİşrãöãt₂onGoıGpãrãéİtãβoαGunöİrGs₂nşαİUGãnöGöuãαUırİquİnéyG
uαtrãsounöVG2023TGd]TGYXa[ZX 0

7 “İβovãαGoıGPãrãéİtãβoαGçyGPowöİrİöGlét₂vãtİöGnãrçonG”ynthİs₂zİöGqroβGzrãnşİGPİİαsVG 0

6 soβoşİnİousGlövãnéİöGzx₂öãt₂onGProéİssİsGıorGthİG“İβovãαGoıGPhãrβãéİut₂éãααyGlét₂vİG
noβpounösâ��nurrİntG”tãtusGãnöG“İsİãréhGrãpsVG2023TGYcYUZYX 0

5 “İβovãαGoıGãnt₂ç₂ot₂ésGçyGãösorpt₂onGãnöGéãtãαyt₂éGozonãt₂onGus₂nşGβãşnİt₂éGãét₂vãtİöGéãrçonsG
prİpãrİöGıroβG”ãrşãssuβGspVVG2023TG5[TGYX[aXZ 0

4 lG“İv₂İwGonGWãstİwãtİrG–rİãtβİntGnontã₂n₂nşGzrşãn₂éGPoααutãntsG—s₂nşGlövãnéİGzx₂öãt₂onG
ProéİssİsVG2023TG5XUb5 0

3 noβpãr₂sonGoıGlzPTGrlnTGãnöGyovİαGzrşãnos₂αãnİUmãsİöGProéİssGıorGthİG“İβovãαGoıGx₂éropαãst₂ésG
ãtGãGxun₂é₂pãαGWãstİwãtİrG–rİãtβİntGPαãntVG2023TGY5TGYYa] 1

2 WãtİrGPoααut₂onVG2023TGc5[UcbY 0

1 pnv₂ronβİntãαGéonéİrnsGãnöGç₂oãééuβuαãt₂onGoıGpsyéh₂ãtr₂éGöruşsG₂nGwãtİrGçoö₂İsGâ��Gnonvİnt₂onãαG
vİrsusGç₂oéãtãαyt₂éGsystİβsGoıGβ₂t₂şãt₂onVG2023TGYY5cdZ 0
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