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layãβEaãβoδoldEkE»alloo₅E»aδãáEδλμáyEovãβEμβ»a₅Eã₅vüβo₅₂ã₅λEMxãwEnãlöüNSE2018QEVbZQEWYXRWZW 11

970 malÅμlaλüo₅EoäEo≥λüÅalE≥βo≥ãβλüãδEoäElüñöλRa»δoβ»ü₅ñEÅaβ»o₅EwüλöEwãaklyEa»δoβ»ü₅ñEÅoaλü₅ñdEkE₂oáãlE
wüλöEλμ₅a»lãEλβa₅δüλüo₅Eäβo₂Eäül₂RÅoaλü₅ñEλoEδ≥öãβüÅalRδöãllEÅoaλü₅ñSE2018QEWV_QEVaRX_ 14

969 ’öãElβow₅â��llaÅkEmo₅λü₅μμ₂EoäEvüñöλRk»δoβ»ü₅ñEmo₂»μδλüo₅EkãβoδolδSE2018QEZQEZUbRZVX 41

968 woáãlü₅ñE»üaδãδEü₅ElaδãβRalλü₂ãλβyE₂ãaδμβã₂ã₅λδEÅaμδãáE»yEδÅaλλãβü₅ñEoäEñβãã₅ElüñöλEü₅Eδ₅owSE2018QE
WVZQEXcbRYVU 6

967 wüxü₅ñE‘λaλãEoäEmaβ»o₅aÅãoμδEkãβoδolδEoäEzβü₂aβyEo₂üδδüo₅δEäβo₂EGs₂≥βovãáGEkäβüÅa₅EmookδλovãδSE
2018QEZWQEVUVXYRVUVYX 13

966 k₅Eü₅λãβÅo₂≥aβüδo₅EoäEaãβoδolEa»δoβ≥λüo₅E₂ãaδμβã₂ã₅λδEÅo₅áμÅλãáEáμβü₅ñEλöãE‘okmYR‘E
Åa₂≥aüñ₅SEAerosol Science and TechnologyQE2018QEZWQEVUVWRVUWa 3.4 14

(2018-2018)

63



965 RãáμÅλüo₅Eü₅E»laÅkEÅaβ»o₅ElüñöλEa»δoβ≥λüo₅EáμãEλoE₂μlλüR≥ollμλa₅λEã₂üδδüo₅EÅo₅λβolEáμβü₅ñEkzomE
möü₅aEWUVYSE2018QEVbQEVUWaZRVUWba 14

964 ‘ã₅δüλüvüλyEa₅alyδüδEoäE₂oβ≥öoloñyEo₅EβaáüaλüvãE≥βo≥ãβλüãδEoäEδooλEaãβoδolδSE2018QEW_QEkYWURkYXW 11

963 kδδãδδ₂ã₅λEoäERaáüaλüvãEpoβÅü₅ñE»yEvüñöλRk»δoβ»ü₅ñEzaβλüÅlãδEü₅E‘₅owEäβo₂Es₅E‘üλμEy»δãβvaλüo₅δE
wüλöERaáüaλüvãE’βa₅δäãβEwoáãlü₅ñSE2018QEVcQEVXcaRVYUc 16

962 mo₅δλβaü₅ãáEδü₂μlaλüo₅EoäEaãβoδolEδ≥ãÅüãδEa₅áEδoμβÅãδEáμβü₅ñE≥βãR₂o₅δoo₅Eδãaδo₅EovãβEλöãEs₅áüa₅E
δμ»Åo₅λü₅ã₅λSE2018QEWVYQEcVRVUb 3

961 o₂üδδüo₅EäaÅλoβδEoäEoβña₅üÅEÅaβ»o₅Ea₅áEãlã₂ã₅λalEÅaβ»o₅EäoβEβãδüáã₅λüalEÅoalEa₅áE»üo₂aδδEäμãlδEü₅E
möü₅aREkE₅ãwEáaλa»aδãEäoβEXcEäμãlRδλovãEÅo₂»ü₅aλüo₅δSE2018QEVcUQEWYVRWYb 34

960 RãÅo₅δλβμÅλüo₅EoäERã₂oλãlyE‘ã₅δãáE‘₅owEkl»ãáoEäoβE~μalüλyEs₂≥βovã₂ã₅λδElaδãáEo₅EaE
mo₂»ü₅aλüo₅EoäEpoβwaβáEa₅áERãλβüãvalEwoáãlδSE2018QEZ_QE_c_cR_cbZ 2

959 käβüÅa₅EvolÅa₅üÅEã₂üδδüo₅δEü₅älμã₅Åü₅ñEaλ₂oδ≥öãβüÅEaãβoδolδEovãβEλöãEk₂azo₅Eβaü₅EäoβãδλSE2018QEVbQEVUXcVRVUYUZ12

958 nüδλβü»μλüo₅δEa₅áElüñöλEa»δoβ≥λüo₅E≥βo≥ãβλyEoäEwaλãβEδolμ»lãEoβña₅üÅEÅaβ»o₅Eü₅EaEλy≥üÅalEλã₂≥ãβaλãE
ñlaÅüãβQEδoμλöãaδλãβ₅E’ü»ãλa₅EzlaλãaμSE2018QEaUQEVRVZ 9

957 kãβoδolEo≥λüÅalEa»δoβ≥λüo₅EÅoãääüÅüã₅λδEaλEaEβμβalEδüλãEü₅ExoβλöwãδλEmöü₅adE’öãEñβãaλEÅo₅λβü»μλüo₅EoäE
áμδλE≥aβλüÅlãδSE2018QEVbcQEVYZRVZW 14

956 pülλãβR»aδãáE₂ãaδμβã₂ã₅λEoäElüñöλEa»δoβ≥λüo₅E»yE»βow₅EÅaβ»o₅Eü₅EzwEü₅EaE₂ãñaÅüλyEü₅E‘oμλöEmöü₅aSE
2018QE_XXQEVX_URVX_c 26

955 ‘ãÅo₅áaβyEaãβoδolEäoβ₂aλüo₅E≥βo₂oλãδEwaλãβEμ≥λakãE»yEoβña₅üÅRβüÅöEwüláäüβãEöazãE≥aβλüÅlãδEü₅E
ãαμaλoβüalEkδüaSE2018QEVbQEaabVRaacb 9

954 oääãÅλδEoäE₂üxü₅ñEδλaλãEo₅Eo≥λüÅalEa₅áEβaáüaλüvãE≥βo≥ãβλüãδEoäE»laÅkEÅaβ»o₅Eü₅EλöãEoμβo≥ãa₅EkβÅλüÅSE
2018QE 1

953 ”aβüaλüo₅δEoäEzaβλüÅlãE‘üzãEnüδλβü»μλüo₅QEllaÅkEmaβ»o₅QEa₅áElβow₅Emaβ»o₅Eáμβü₅ñEaE‘ãvãβãE–ü₅λãβE
zollμλüo₅Eovã₅λEovãβE—üâ��a₅QEmöü₅aSE2018QEVbQEVYVcRVYXU 6

952 ‘ãaδo₅alEvaβüaλüo₅Ea₅áElüñöλEa»δoβ≥λüo₅E≥βo≥ãβλyEoäEÅaβ»o₅aÅãoμδEaãβoδolEü₅EaEλy≥üÅalEñlaÅüãβEβãñüo₅E
oäEλöãEδoμλöãaδλãβ₅E’ü»ãλa₅EzlaλãaμSE2018QEVbQE_YYVR_Y_U 36

951 llaÅkEÅaβ»o₅EβaáüaλüvãEãääãÅλδEöüñölyEδã₅δüλüvãEλoEã₂üλλãáE≥aβλüÅlãEδüzãEwöã₅Eβãδolvü₅ñE₂üxü₅ñRδλaλãE
áüvãβδüλySE2018QEcQEXYY_ 59

950 ’öãEa»δoβ≥λüo₅Eˆ�₅ñδλβˆ¶₂Eãx≥o₅ã₅λEoäE»laÅkEÅaβ»o₅dEäβo₂E₅μ₂ãβüÅalEaδ≥ãÅλδSE2018QEVbQE_WZcR_WaX 110

949 vüñöλEδÅaλλãβü₅ñEa₅áEa»δoβ≥λüo₅E»yEäβaÅλalEaññβãñaλãδEü₅Ålμáü₅ñEδooλSE2018QEWVaQEYZcRYaX 39

948 s₅λβaRÅo₅λü₅ã₅λalEwüláäüβãEδ₂okãEλβa₅δ≥oβλEa₅áEü₂≥aÅλEo₅EloÅalEaüβEαμalüλyEo»δãβvãáE»yE
ñβoμ₅áR»aδãáEa₅áEδaλãllüλãEβã₂oλãEδã₅δü₅ñEü₅ExãwEYoβkEmüλySE2018QEVbaQEW__RWbV 24
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947 xãaβRäüãláEã₂üδδüo₅E≥βoäülü₅ñEoäEλβo≥üÅalEäoβãδλEa₅áEmãββaáoEäüβãδEü₅ElβazülEáμβü₅ñE‘kwllkEWUVWSE
2018QEVbQEZ_VcRZ_Xb 14

946 RaáüaλüvãEa»δoβ≥λüo₅Eã₅öa₅Åã₂ã₅λEoäEáμδλE₂üxãáEwüλöEa₅λöβo≥oñã₅üÅE≥ollμλüo₅EovãβEoaδλEkδüaSE
2018QEVbQEabVZRabWZ 28

945 rμ₂üÅRvükãE‘μ»δλa₅ÅãδEMr“vs‘NEü₅EkãβoδolδEoäEmã₅λβalE’ü»ãλa₅EzlaλãaμEMxa₂EmoQEYaXUE₂EaδlNdE
k»μ₅áa₅ÅãQEvüñöλEk»δoβ≥λüo₅Ezβo≥ãβλüãδQEa₅áE‘oμβÅãδSE2018QEZWQEaWUXRaWVV 55

944 k₅Eãx≥ãβü₂ã₅λalEa₅áE₅μ₂ãβüÅalEδλμáyEoäEλöãElüñöλEδÅaλλãβü₅ñE≥βo≥ãβλüãδEoäEüÅãEÅβyδλalδEwüλöE»laÅkE
Åaβ»o₅Eü₅Ålμδüo₅δSE2018QEWVVQEZUR_X 4

943 vo₅ñRλãβ₂Eo»δãβvaλüo₅δEoäE»laÅkEÅaβ»o₅EaãβoδolEovãβEaEβμβalEloÅaλüo₅Eü₅Eδoμλöãβ₅E≥ã₅ü₅δμlaβEs₅áüadE
RolãEoäEáy₅a₂üÅδEa₅áE₂ãλãoβoloñySE2018QEVbcQEW_YRWaY 24

942 kñβüÅμlλμβalEpüβãEs₂≥aÅλδEo₅Eyzo₅ãEzöoλoÅöã₂üδλβyEyvãβEλöãEYa₅ñλzãERüvãβEnãlλaERãñüo₅QEoaδλE
möü₅aSE2018QEVWXQE__UZR__WX 12

941 s₂≥aÅλEoäEλöãE≥βü₂aβyE≥aβλüÅlãE≥olyáüδ≥ãβδüλyEo₅EλöãEβaáüaλüvãE≥βo≥ãβλüãδEoäEδooλEaññβãñaλãδSE2019QE
XaQEVVZVRVVZc 16

940 nüδδolvãáEoβña₅üÅEÅaβ»o₅Eü₅Eδ₅owEÅovãβEoäEλöãEmöü₅ãδãEklλaüEwoμ₅λaü₅δQEmã₅λβalEkδüadE
mo₅Åã₅λβaλüo₅δQEδoμβÅãδEa₅áElüñöλRa»δoβ≥λüo₅E≥βo≥ãβλüãδSE2019QE_YaQEVXbZRVXca 27

939 möaβaÅλãβüδλüÅδEoäEllaÅkEmaβ»o₅EaãβoδolδEovãβEzaλüalaExoβλöwãδλãβ₅E≥aβλEoäEλöãEsqzdE‘oμβÅãE
a≥≥oβλüo₅₂ã₅λEμδü₅ñEÅlμδλãβEa₅áEm–’Ea₅alyδüδSE2019QEVUQEWYYRWZ_ 23

938 s₅RδüλμEδooλEÅöaβaÅλãβüzaλüo₅EoäE≥βo≥a₅ãEäla₂ãδEa₅áEü₅älμã₅ÅãEoäEaááüλüvãδEü₅EaEVUUEk–EoxyRäμãlE
äμβ₅aÅãEμδü₅ñEλwoRáü₂ã₅δüo₅alElaδãβRü₅áμÅãáEü₅Åa₅áãδÅã₅ÅãSE2019QEXaQEbXXRbYU 8

937 nãvãlo≥₂ã₅λEa₅áEa≥≥lüÅaλüo₅EoäEλöãE₂μlλüRwavãlã₅ñλöEÅavüλyEβü₅ñRáow₅EaãβoδolEãxλü₅Åλüo₅E
δ≥ãÅλβo₂ãλãβSE2019QEa_QEWWaRWXa 8

936 ‘aλãllüλãEvü₂»Ey»δãβvaλüo₅δEoäE“₅≥βãÅãáã₅λãáEpoβãδλEpüβãEkãβoδolEü₅EλöãE‘λβaλoδ≥öãβãSE2019QEVWYQEcZVURcZVc 15

935 “β»a₅E»laÅkEÅaβ»o₅EREδoμβÅãEa≥≥oβλüo₅₂ã₅λQEã₂üδδüo₅δEa₅áElo₅ñRβa₅ñãEλβa₅δ≥oβλEovãβEλöãE
lβaö₂a≥μλβaERüvãβE”allãySE2019QE_cXQEVXXZaa 15

934 SE2019QEaQEVUVVVaRVUVVWY 3

933 ‘üzãRRãlaλãáEzöyδüÅalEzβo≥ãβλüãδEoäEllaÅkEmaβ»o₅Eü₅EλöãEvowãβEkλ₂oδ≥öãβãEovãβElãüăü₅ñEa₅áEoμβo≥ãSE
2019QEZXQEVVVVWRVVVWV 24

932 y≥λüÅalE≥βo≥ãβλüãδEoäEaλ₂oδ≥öãβüÅE≥aβλüÅlãδEovãβEa₅Eμβ»a₅EδüλãEü₅EwãxüÅoEmüλyEa₅áEaE≥ãβüRμβ»a₅EδüλãEü₅E
~μãβãλaβoSE2019QEa_QEWUVRWWb 2

931 lüo₂aδδE»μβ₅ü₅ñEaãβoδolEovãβEλöãEk₂azo₅dEa₅alyδüδEoäEaüβÅβaäλQEδμβäaÅãEa₅áEδaλãllüλãEo»δãβvaλüo₅δE
μδü₅ñEaEñlo»alEaãβoδolE₂oáãlSE2019QEVcQEcVWZRcVZW 37

930 woβ≥öoloñüÅalEÅöaβaÅλãβüzaλüo₅Ea₅áEÅöã₂üÅalEÅo₂≥oδüλüo₅EoäEzwWSZEa₅áEzwVUEÅollãÅλãáEäβo₂EäoμβE
λy≥üÅalEmöü₅ãδãEβãδλaμβa₅λδSEAerosol Science and TechnologyQE2019QEZXQEVVb_RVVc_ 3.4 5
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929 ‘≥ãÅλβalEβaáüaλüo₅Eã₂üλλãáE»yEkãβoδã₅ãE≥oolEäüβãδSE2019QEVUbQEVUWbYa 5

928 RaáüaλüvãEzβo≥ãβλüãδEoäEkλ₂oδ≥öãβüÅEllaÅkEmaβ»o₅EM‘ooλNEzaβλüÅlãδEwüλöEmo₂≥lãxE‘λβμÅλμβãδSE2019QEWVcRWZY 8

927 y»δãβvãáEs₅λãβaÅλüo₅δElãλwãã₅EllaÅkEmaβ»o₅Ea₅áEryáβo₂ãλãoβEnμβü₅ñE–ãλE‘Åavã₅ñü₅ñEü₅E
wüxãáRzöaδãEmloμáδSE2019QEY_QEbYZXRbY_X 19

926 ‘≥aλüalEü₅vã₅λoβyEoäEδãlãÅλãáEaλ₂oδ≥öãβüÅEã₂üδδüo₅δEäβo₂EoülEü₅áμδλβyEü₅EoÅμaáoβüa₅Ek₂azo₅dE
s₅δüñöλδEäβo₂EÅo₂≥aβüδo₅δEa₂o₅ñEδaλãllüλãEa₅áEü₅δλüλμλüo₅alEáaλaδãλδSE2019QEVWUQEVUaRVV_ 6

925
xμÅlãaβE–ü₅λãβERãδ≥o₅δãδEλoExμÅlãaβE–aβElãλwãã₅EλöãE“₅üλãáE‘λaλãδEa₅áERμδδüaEü₅EλöãE–öolãE
kλ₂oδ≥öãβãEmo₂₂μ₅üλyEmlü₂aλãEwoáãlE”ãβδüo₅EYEa₅áEλöãEqoááaβáEs₅δλüλμλãEäoβE‘≥aÅãE‘λμáüãδE
woáãloSE2019QEVWYQEbZWWRbZYX

24

924 ovalμaλü₅ñE»üaδãδEü₅EäülλãβR»aδãáEaãβoδolEa»δoβ≥λüo₅E₂ãaδμβã₂ã₅λδEμδü₅ñE≥öoλoaÅoμδλüÅE
δ≥ãÅλβoδÅo≥ySE2019QEVWQEXYVaRXYXY 22

923 kE₅ovãlEa≥≥βoaÅöEλoEÅalü»βaλü₅ñEaE≥öoλoaÅoμδλüÅEa»δoβ≥λüo₅Eδ≥ãÅλβo₂ãλãβEμδü₅ñE≥olyáüδ≥ãβδãE
a»δoβ»ü₅ñEaãβoδolSE2019QEVWQEXXZVRXX_X 12

922 ‘λβμÅλμβalEÅöa₅ñãδEoäEmk‘’EδooλEáμβü₅ñEaEλöãβ₂alâ��o≥λüÅalE₂ãaδμβã₂ã₅λE≥βoλoÅolSE2019QEVWQEXZUXRXZVc 6

921 kãβoδolRλy≥ãEÅlaδδüäüÅaλüo₅E»aδãáEo₅EkoRyxo’Evãβδüo₅EXEü₅vãβδüo₅E≥βoáμÅλδSE2019QEVWQEXabcRXbUX 25

920 kãβoδolERaáüaλüvãEpoβÅü₅ñEoδλü₂aλüo₅EovãβEaERã₂oλãErüñöRalλüλμáãEvoÅaλüo₅EM~YcUUE₂aδlNE₅ãaβEYalaE
qlaÅüãβQExã≥alSE2019QEVcQEVbaWRVbcV 9

919 s₅äβaβãáRa»δoβ»ü₅ñEÅaβ»o₅aÅãoμδEλaβEÅa₅Eáo₂ü₅aλãElüñöλEa»δoβ≥λüo₅E»yE₂aβü₅ãRã₅ñü₅ãEãxöaμδλSE
2019QEWQE 44

918 y≥λüÅallyEãääãÅλüvãEÅo₂≥lãxEβãäβaÅλüvãEü₅áãxEoäEÅoaλãáE»laÅkEÅaβ»o₅EaãβoδolδdEäβo₂E₅μ₂ãβüÅalE
aδ≥ãÅλδSE2019QEVcQEaZUaRaZVb 9

917 ’woRwavãlã₅ñλöEλöãβ₂alâ��o≥λüÅalEáãλãβ₂ü₅aλüo₅EoäElüñöλRa»δoβ»ü₅ñEÅaβ»o₅Eü₅Eaλ₂oδ≥öãβüÅEaãβoδolδSE
2019QEVWQEXVaXRXVbW 6

916 s₅vãδλüñaλü₅ñEλã₂≥oβalEvaβüaλüo₅Eü₅EλöãEa≥≥aβã₅λEvolμ₂ãEäβaÅλüo₅E₂ãaδμβãáE»yEλü₂ãRβãδolvãáE
laδãβRü₅áμÅãáEü₅Åa₅áãδÅã₅ÅãSE2019QEVWZQEV 8

915 maβ»o₅aÅãoμδEaãβoδolEÅöaβaÅλãβüδλüÅδEo₅EλöãE’öüβáEzolãdEkE≥βü₂aβyEδλμáyE»aδãáEo₅EλöãEkλ₂oδ≥öãβüÅE
zollμλüo₅Ea₅áEmβyoδ≥öãβüÅEmöa₅ñãEMkzmmNE₅ãλwoβkSE2019QEWZXQEYcR_U 43

914 o₅δã₂»lãδEoäEqlo»alEmlü₂aλãEwoáãlE”aβüa₅λδEnãδüñ₅ãáEäoβEλöãE~μa₅λüäüÅaλüo₅Ea₅áEmo₅δλβaü₅λEoäE
“₅Åãβλaü₅λyEü₅EkãβoδolδEa₅áE’öãüβERaáüaλüvãEpoβÅü₅ñSE2019QEVVQEXaWbRXaZY 21

913 lüo₂aδδR»μβ₅ü₅ñEáãβüvãáE≥aβλüÅlãδEäβo₂EaEwüáãEvaβüãλyEoäEäμãlδdEzaβλEVdEzβo≥ãβλüãδEoäE≥βü₂aβyE
≥aβλüÅlãδSE2019QE 1

912 s₅λãβRÅo₂≥aβüδo₅EoäEãlã₂ã₅λalEa₅áEoβña₅üÅEÅaβ»o₅E₂aδδE₂ãaδμβã₂ã₅λδEäβo₂EλöβããExoβλöEk₂ãβüÅa₅E
₅aλüo₅alElo₅ñRλãβ₂E₂o₅üλoβü₅ñE₅ãλwoβkδEaλEaEÅoRloÅaλãáEδüλãSE2019QEVWQEYZYXRYZ_U 8
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911 rüñöEλü₂ãRβãδolμλüo₅E₂ãaδμβã₂ã₅λEoäElüñöλEδÅaλλãβü₅ñEöyñβoδÅo≥üÅEñβowλöEäaÅλoβEü₅Elãüăü₅ñdEkE₅ovãlE
₂ãλöoáEäoβEöüñöEβãlaλüvãEöμ₂üáüλyEÅo₅áüλüo₅δSE2019QEWVZQEVV_cVW 8
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δü₂≥lãEβollR≥βãδδE≥βoÅãδδü₅ñEäoβEÅaβ»o₅aλãEãlãÅλβolyλãR»aδãáEvüE₂ãλalE»aλλãβüãδSE2020QEbQEVaWWcRVaWXa 27

727 vüñöλEk»δoβ»ü₅ñEzβo≥ãβλüãδEoäEzβü₂aβyEa₅áE‘ãÅo₅áaβyElβow₅Emaβ»o₅Eü₅EaE’βo≥üÅalE“β»a₅E
o₅vüβo₅₂ã₅λSE2020QEZYQEVUbUbRVUbVc 14

726 oδλü₂aλü₅ñEλöãEmolμ₂₅aβEmo₅Åã₅λβaλüo₅δEoäEllaÅkEmaβ»o₅EkãβoδolδEü₅Emöü₅aE“δü₅ñEwyns‘EzβoáμÅλδSE
2020QEZYQEVVUWZRVVUX_ 5

725 ’öãoβãλüÅalEδλμáyEoäEδÅaλλãβü₅ñEk₅ñδλβo₂Eãx≥o₅ã₅λEoäEÅoaλãáE»laÅkEÅaβ»o₅EaãβoδolδdE’öãEãääãÅλEoäE
₂üÅβo≥öyδüÅalEÅo₅äüñμβaλüo₅δSE2020QEWZ_QEVUaXUW 7

724 ‘oμβÅãδEa₅áEaλ₂oδ≥öãβüÅE≥βoÅãδδü₅ñEoäE»βow₅EÅaβ»o₅Ea₅áEr“vs‘Eü₅EλöãEs₅áoRqa₅ñãλüÅEzlaü₅dEs₅δüñöλδE
äβo₂EÅo₂≥oδüλüo₅alEa₅alyδüδSE2020QEW_aQEVVZYYU 9

723 llaÅkEmaβ»o₅Ek»δoβ≥λüo₅EoääüÅüã₅ÅyE“₅áãβEzβãü₅áμδλβüalEa₅áEzβãδã₅λRnayEmo₅áüλüo₅δE‘ü₂μlaλãáE»yEaE
‘üzãREa₅áEwüxü₅ñR‘λaλãRRãδolvãáEqlo»alEkãβoδolEwoáãlSE2020QEVWZQEãWUVctnUXWXV_ 3

722
y₅EλöãE‘y₅ãβñyE»ãλwãã₅Eolã₂ã₅λalEmaβ»o₅Ea₅áEs₅oβña₅üÅEso₅δEü₅EλöãEnãλãβ₂ü₅aλüo₅EoäEλöãE
olãÅλβüÅalEmo₅áμÅλa₅ÅãEzβo≥ãβλüãδEoäEnã≥oδüλãáEkãβoδolδdEs₂≥lüÅaλüo₅δEäoβEo₅ãβñyEk≥≥lüÅaλüo₅δSE
2020QEVUQEZZZc

0

721 kãβoδolEwãaδμβã₂ã₅λδE»yE‘ooλEzaβλüÅlãEkãβoδolEwaδδE‘≥ãÅλβo₂ãλãβdEaERãvüãwSE2020QE_QEYYURYZV 4

720 RãÅã₅λEzβoñβãδδEü₅Es₂≥aÅλδEoäEwüxü₅ñE‘λaλãEo₅Ey≥λüÅalEzβo≥ãβλüãδEoäEllaÅkEmaβ»o₅EkãβoδolSE2020QE_QEXbURXcb 2

719 ’öãEβolãEoäE»üo₂aδδE»μβ₅ü₅ñEδλaλãδEü₅ElüñöλEa»δoβ≥λüo₅Eã₅öa₅Åã₂ã₅λEoäEÅaβ»o₅aÅãoμδEaãβoδolδSE
2020QEVUQEVWbWc 0

718 xãwEwμlλü≥öaδãEmöã₂üÅalEzβoÅãδδãδEs₅älμã₅Åü₅ñEkλ₂oδ≥öãβüÅEkãβoδolδQEküβE~μalüλyQEa₅áEmlü₂aλãEü₅E
λöãEk₅λöβo≥oÅã₅ãSE2020QEZXQEWUXYRWUYX 32

717 waδδEoxλü₅Åλüo₅EoääüÅüã₅ÅyEk≥≥βoxü₂aλüo₅EäoβEzolyáüδ≥ãβδãáEkãβoδolE“δü₅ñEraβ₂o₅üÅEwãa₅R’y≥ãE
k≥≥βoxü₂aλüo₅SE2020QEVUQEb_Xa 0

716 oδλü₂aλüo₅EoäE‘μβäaÅãEmo₅Åã₅λβaλüo₅δEoäEllaÅkEmaβ»o₅Eäβo₂Evo₅ñR’ãβ₂Ewãaδμβã₂ã₅λδEaλEkãβo₅ãλE
‘üλãδEovãβEuoβãaSE2020QEVWQEXcUY 5

715 ’öãEˆ�₅ñδλβˆ¶₂Eox≥o₅ã₅λEa₅áE‘ü₅ñlãR‘Åaλλãβü₅ñEkl»ãáoEoäEllaÅkEmaβ»o₅dEoääãÅλδEoäEnüääãβã₅λEmoaλü₅ñE
waλãβüalδSE2020QEVVQEVVUX 6

714 nãλãÅλüo₅EoäEkãβoδolEzaβλüÅlãδEäβo₂E‘ü»ãβüa₅Elüo₂aδδElμβ₅ü₅ñEovãβEλöãE–ãδλãβ₅ExoβλöEzaÅüäüÅSE2020QE
VVQEVVaZ 2
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713 vo₅ñR’ãβ₂E”aβüaλüo₅EoäEllaÅkEmaβ»o₅Ek»δoβ≥λüo₅EkãβoδolEy≥λüÅalEnã≥λöEäβo₂EkoRyxo’EnaλaEovãβE
oaδλEkδüaSE2020QEVWQEXZZV 3

712 vüñöλEa»δoβ≥λüo₅E≥βo≥ãβλüãδEa₅áEa»δoβ≥λüo₅Eã₂üδδüo₅EäaÅλoβδEäoβEü₅áooβE»üo₂aδδE»μβ₅ü₅ñSE2020QEW_aQEVVZ_ZW 7

711 k»δoβ≥λüo₅Ea₅áEδÅaλλãβü₅ñEoäElüñöλE»yEδooλEaññβãñaλãδEwüλöEμ₅üäoβ₂Ea₅áE≥ã₅áμlaβEβü₅ñEÅoaλü₅ñδSE
2020QEVYaQEVUZZbX 2

710 s₂≥βovãáE₂ãλöoáEλoEa≥≥oβλüo₅Eo≥λüÅalEa»δoβ≥λüo₅E»yE»laÅkEa₅áE»βow₅EÅaβ»o₅Eμ₅áãβEλöãEü₅älμã₅ÅãE
oäEöazãEa₅áEäoñEaλEvμ₂»ü₅üQExã≥alQEo₅EλöãEs₅áoRqa₅ñãλüÅEzlaü₅δSE2020QEW_XQEVVY_YU 16

709 Yãaβlo₅ñEäüβδλE₂ãaδμβã₂ã₅λδEoäE»laÅkEÅaβ»o₅Eü₅EλöãEwãδλãβ₅Es₅áüa₅Erü₂alayadEs₅älμã₅ÅãδEoäE
₂ãλãoβoloñyEa₅áEäüβãEã₂üδδüo₅δSE2020QEVVQEVVccRVWVU 8

708 nüääãβü₅ñEãääãÅλδEoäEãδÅalaλü₅ñE≥ollμλüo₅Eo₅Ea»δoβ≥λüo₅Ea₅áEδÅaλλãβü₅ñEãääüÅüã₅ÅüãδEoäEaãβoδolδdE
’owaβáEÅoR»ã₅ãäüÅüalEaüβEαμalüλyEã₅öa₅Åã₂ã₅λEa₅áEÅlü₂aλãE≥βoλãÅλüo₅E₂ãaδμβãδSE2020QEWXWQEVVaZaU 2

707 RãλβüãvalδEoäEäü₅ãE₂oáãElüñöλRa»δoβ»ü₅ñEÅaβ»o₅aÅãoμδEaãβoδolδEäβo₂EzyvnoRTzkRk‘yvE
o»δãβvaλüo₅δEovãβEoaδλEa₅áE‘oμλöEkδüaSE2020QEWYaQEVVVcVX 21

706 RãalRλü₂ãE₂ãaδμβã₂ã₅λδEoäE»laÅkEÅaβ»o₅Ea₅áEoλöãβE≥ollμλa₅λEã₂üδδüo₅δEäβo₂Eβãδüáã₅λüalE»üoäμãlE
δλovãδEü₅EβμβalEmöü₅aSE2020QEaWaQEVXb_Yc 6

705 qlo»alEwãaδμβã₂ã₅λδEoäElβow₅Emaβ»o₅Ea₅áEoδλü₂aλãáEnüβãÅλERaáüaλüvãEoääãÅλδSE2020QEYaQEãWUWUqvUbbaYa 26

704 oääãÅλEoäEδüzãEáüδλβü»μλüo₅EoäE₂o₅o₂ãβδEo₅EλöãEβaáüo₂ãλβüÅE≥βo≥ãβλüãδEoäE₂üÅβoT₅a₅oEaññβãñaλãδE
äoβEáüääãβã₅λE₂aλãβüalδSE2020QEWZXQEVUaVWc 0

703 zaβλüÅlãE‘üzãEa₅áEwüxü₅ñE‘λaλãEoäEpβãδölyEo₂üλλãáEllaÅkEmaβ»o₅Eäβo₂Enüääãβã₅λEmo₂»μδλüo₅E‘oμβÅãδE
ü₅Emöü₅aSE2020QEZYQEaa__RaaaY 6

702 oääãÅλδEoäE‘yKlλeδμ»KñλeWKlλeTδμ»KñλeEo₅Eo≥λüÅalE≥βo≥ãβλüãδEoäEδãÅo₅áaβyEoβña₅üÅEaãβoδolE
ñã₅ãβaλãáEäβo₂E≥öoλooxüáaλüo₅EoäEλolμã₅ãEμ₅áãβEáüääãβã₅λEβãlaλüvãEöμ₂üáüλyEÅo₅áüλüo₅δSE2020QEWUQEYYaaRYYcW 10

701 möaβaÅλãβüδü₅ñE₂aδδRβãδolvãáE₂üxü₅ñEδλaλãEoäE»laÅkEÅaβ»o₅Eü₅Elãüăü₅ñEμδü₅ñEaE
₂oβ≥öoloñyRü₅áã≥ã₅áã₅λE₂ãaδμβã₂ã₅λE₂ãλöoáSE2020QEWUQEX_YZRX__V 14

700 RãäβaÅλüvãEs₅áüÅãδEoäElüo₂aδδElμβ₅ü₅ñEkãβoδolδEy»λaü₅ãáEäβo₂EkäβüÅa₅Elüo₂aδδEpμãlδE“δü₅ñERnqE
k≥≥βoxü₂aλüo₅SE2020QEVVQE_W 10

699 ’wã₅λüãλöEmã₅λμβyEllaÅkEmaβ»o₅Ea₅áEnμδλEnã≥oδüλüo₅Eo₅E‘oμλöEmaδÅaáãEqlaÅüãβQ´ –aδöü₅ñλo₅E‘λaλãQE
“‘kQEaδERãÅo₅δλβμÅλãáEpβo₂Ea´ VZbR₂Rvo₅ñEsÅãEmoβãSE2020QEVWZQEãWUVctnUXVVW_ 4

698 nμδλEnã≥oδüλãáEo₅E‘₅owEmovãβEü₅EλöãE‘a₅Etμa₅Ewoμ₅λaü₅δQEmoloβaáoQEWUVVâ��WUV_dEmo₂≥oδüλüo₅alE
”aβüa»ülüλyElãaβü₅ñEo₅E‘₅owRwãlλEoääãÅλδSE2020QEVWZQEãWUVctnUXWWVU 9

697 pβo₂Ewãaδμβã₂ã₅λδEλoEwoáãlδdE’owaβáEkÅÅμβaλãERã≥βãδã₅λaλüo₅EoäElβow₅Emaβ»o₅Eü₅Emlü₂aλãE
malÅμlaλüo₅δSE2020QE_QEcURVUY 31

696 vüñöλEa»δoβ≥λüo₅EoäE»βow₅EÅaβ»o₅Eü₅EzwWSZEü₅EλöãE’öβããEqoβñãδERãδãβvoüβEβãñüo₅QEδoμλöwãδλãβ₅E
möü₅adEs₂≥lüÅaλüo₅δEoäE»üo₂aδδE»μβ₅ü₅ñEa₅áEδãÅo₅áaβyEäoβ₂aλüo₅SE2020QEWWcQEVVaYUc 11
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695 ovalμaλüo₅EoäEδ≥aλüalEa₅áEλã₂≥oβalEöãλãβoñã₅ãüλyEoäE»laÅkEÅaβ»o₅EaãβoδolE₂aδδEÅo₅Åã₅λβaλüo₅EovãβE
s₅áüaEμδü₅ñEλöβããEyãaβE₂ãaδμβã₂ã₅λδEäβo₂EswnElmEo»δãβvaλüo₅E₅ãλwoβkSE2020QEaWXQEVXbU_U 16

694 s₂≥aÅλEoäElüoäμãlEllã₅áδEo₅EllaÅkEmaβ»o₅Eo₂üδδüo₅δEäβo₂EaEqaδE’μβ»ü₅ãEo₅ñü₅ãSE2020QEXYQEYcZbRYc__ 14

693 oδλü₂aλü₅ñEβaáüaλüvãEü₂≥aÅλδEoäE»laÅkEÅaβ»o₅EaδδoÅüaλãáEwüλöE₂üxü₅ñEδλaλãEü₅EλöãElowãβEaλ₂oδ≥öãβãE
ovãβEλöãE₅oβλöãβ₅ExoβλöEmöü₅aEzlaü₅SE2020QEWZWQEVW_YZZ 12

692 woáãllü₅ñEλöãEy≥λüÅalEzβo≥ãβλüãδEoäE‘ooλEzaβλüÅlãδEμ₅áãβE”aβüoμδEkñü₅ñEmo₅áüλüo₅δSE2020QEVVQEb_

691 ma₅EλöãEkãβoδolEk»δoβ≥λüo₅Eˆ�₅ñδλβˆ¶₂Eox≥o₅ã₅λERã≥βãδã₅λEkãβoδolEmoloβEü₅EλöãEkλ₂oδ≥öãβãdEkE
xμ₂ãβüÅalE‘λμáySE2020QEVVQEVba 1

690 vüñöλEk»δoβ≥λüo₅E»yEyβña₅üÅEkãβoδolEo₂üδδüo₅δERüvalδE’öaλEoäEllaÅkEmaβ»o₅Eäβo₂ERãδüáã₅λüalE
lüo₂aδδEpμãlδEü₅E‘oμλöEkδüaSE2020QEaQEW__RWaW 13

689 kãβoδolEa»δoβ≥λüo₅EovãβEλöãEkãñãa₅E‘ãaEμ₅áãβE₅oβλöãβ₅Eδμ₂₂ãβEwü₅áδSE2020QEWXVQEVVaZXX

688 wolãÅμlaβEmo₂≥oδüλüo₅Ea₅áEλöãEy≥λüÅalEzβo≥ãβλüãδEoäElβow₅Emaβ»o₅Eqã₅ãβaλãáE»yEλöãEoλöa₅ãE
pla₂ãSE2020QEYQEVUcURVVUX 13

687 nã≥oδüλüo₅EoäE»βow₅EÅaβ»o₅Eo₅λoEδ₅owdEÅöa₅ñãδEü₅Eδ₅owEo≥λüÅalEa₅áEβaáüaλüvãE≥βo≥ãβλüãδSE2020QEWUQE_UcZR_VVY 13

686 nãvãlo≥ü₅ñEaEvowRmoδλEzaδδüvãEwãλöoáEäoβEvo₅ñR’ãβ₂EkvãβañãEvãvãlδEoäEvüñöλRk»δoβ»ü₅ñEmaβ»o₅E
küβEzollμλüo₅Eü₅EzollμλãáEs₅áooβEo₅vüβo₅₂ã₅λδSE2020QEWUQE 2

685 nãvãlo≥₂ã₅λEoäEaE₅ãwEÅoββãÅλüo₅Ealñoβüλö₂Ea≥≥lüÅa»lãEλoEa₅yEäülλãβR»aδãáEa»δoβ≥λüo₅E≥öoλo₂ãλãβSE
2020QEVXQEWb_ZRWbb_ 5

684 llaÅkEÅaβ»o₅E≥ollμλüo₅Eü₅Eδ₅owEa₅áEüλδEü₂≥aÅλEo₅Eal»ãáoE₅ãaβEλöãEmöülãa₅Eδλaλüo₅δEo₅EλöãEk₅λaβÅλüÅE
≥ã₅ü₅δμladEpüβδλEβãδμlλδSE2020QEaYXQEVYUbUV 10

683 ’öãEü₂≥aÅλEoäE≥ãβäoβ₂a₅ÅãEäülλãβü₅ñEo₅EÅlü₂aλãEäããá»aÅkδEü₅EaE≥ãβλμβ»ãáE≥aβa₂ãλãβEã₅δã₂»lãSE
2020QEZZQEZWVRZZV 5

682 oääãÅλδEoäE‘₅owEqβaü₅E‘öa≥ãEa₅áEwüxü₅ñE‘λaλãEoäE‘₅owEs₂≥μβüλyEo₅ERãλβüãvalEoäE‘₅owEzöyδüÅalE
zaβa₂ãλãβδEpβo₂Eqβoμ₅áRlaδãáEy≥λüÅalEs₅δλβμ₂ã₅λSE2020QEVWZQEãWUVctnUXVbZb 8

681 oääãÅλEoäEδoáüμ₂EÅöloβüáãEo₅EλöãEãvolμλüo₅EoäEδüzãQE₂üxü₅ñEδλaλãQEa₅áElüñöλEa»δoβ≥λüo₅EoäEδooλE
≥aβλüÅlãδEäβo₂EaEδ₂okü₅ñEla₂ü₅aβEáüääμδüo₅Eäla₂ãSE2020QEWVbQEV_bRVab 6

680 woβ≥öoloñyEa₅áEδüzãEoäEδooλEäβo₂EñaδEälaβãδEaδEaEäμ₅Åλüo₅EoäEäμãlEa₅áEwaλãβEaááüλüo₅SE2020QEWacQEVVbYab 20

679 –öüÅöEáμalR»a₅áEü₅äβaβãáEü₅áüÅãδEaβãEo≥λü₂μ₂EäoβEüáã₅λüäyü₅ñEaãβoδolEÅo₂≥oδüλüo₅alEÅöa₅ñãEμδü₅ñE
rü₂awaβüRbEáaλaiSE2020QEWYVQEVVa_WU 4

678 ’öãEÅöa₅ñãEoäEδooλEβãäβaÅλüvãEü₅áãxEäμ₅Åλüo₅Ealo₅ñEλöãEöãüñöλEoäE≥βã₂üxãáEãλöylã₅ãTaüβEäla₂ãEa₅áE
üλδEÅoββãlaλüo₅EwüλöEδooλEδλβμÅλμβãSE2020QEVW_QEV 5
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677 wãaδμβã₂ã₅λEoäEvüñöλEk»δoβ»ü₅ñEkãβoδolδEwüλöEpoláãáRta₂ü₅Ezöoλoλöãβ₂alEs₅λãβäãβo₂ãλβySE2020QE
WUQE 3

676 woáãllü₅ñEo≥λüÅalE≥βo≥ãβλüãδEoäEaλ₂oδ≥öãβüÅE»laÅkEÅaβ»o₅EaãβoδolδSE2020QEWYYQEVU_bYc 22

675 woβ≥öoloñüÅalEa₅áEβaáüaλüvãEÅöaβaÅλãβüδλüÅδEoäEδooλEaññβãñaλãδdEox≥ãβü₂ã₅λalEa₅áE₅μ₂ãβüÅalE
βãδãaβÅöSE2020QEVUQEYVV 2

674 xoEãvüáã₅ÅãEäoβE»βow₅EÅaβ»o₅Eäoβ₂aλüo₅Eü₅Ea₂»üã₅λE≥aβλüÅlãδEμ₅áãβñoü₅ñEaλ₂oδ≥öãβüÅallyEβãlãva₅λE
áβyü₅ñSE2020QEWWQEYYWRYZU 5

673
ovalμaλüo₅EoäE»laÅkEÅaβ»o₅E₂aδδEÅo₅Åã₅λβaλüo₅δEμδü₅ñEaE₂ü₅üaλμβüzãáEaãλöalo₂ãλãβdE
s₅λãβÅo₂≥aβüδo₅EwüλöEaEÅo₅λü₅μoμδEδooλE₂o₅üλoβü₅ñEδyδλã₂EMmy‘wy‘NEa₅áEaEδü₅ñlãR≥aβλüÅlãEδooλE
≥öoλo₂ãλãβEM‘zWNSEAerosol Science and TechnologyQE2020QEZYQEbVVRbWZ

3.4 3

672 küβ»oβ₅ãEδμβvãyEoäEλβaÅãEñaδãδEa₅áEaãβoδolδEovãβEλöãE‘oμλöãβ₅ElalλüÅE‘ãadEäβo₂EÅlãa₅E₂aβü₅ãE
»oμ₅áaβyElayãβEλoEδöü≥≥ü₅ñEÅoββüáoβEãääãÅλSE2020QEaWQEVRWY 4

671 ’öãEãääãÅλδEoäE₅a≥öλöalã₅ãRaááüλüo₅EλoEalkyl»ã₅zã₅ãδEo₅EδooλEäoβ₂aλüo₅SE2020QEWVZQEV_cRVbX 8

670 lüo₂aδδR»μβ₅ü₅ñRáãβüvãáE≥aβλüÅlãδEäβo₂EaEwüáãEvaβüãλyEoäEäμãlδEâ��EzaβλEVdEzβo≥ãβλüãδEoäE≥βü₂aβyE
≥aβλüÅlãδSE2020QEWUQEVZXVRVZYa 33

669 woáãlü₅ñEλöãEñlo»alEβaáüaλüvãEãääãÅλEoäE»βow₅EÅaβ»o₅dEaE≥oλã₅λüallyElaβñãβEöãaλü₅ñEδoμβÅãEü₅EλöãE
λβo≥üÅalEäβããEλβo≥oδ≥öãβãEλöa₅E»laÅkEÅaβ»o₅SE2020QEWUQEVcUVRVcWU 32
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2021QEWa_QEVV_aXZ 15

552 zβãδã₅λRáayEβaáüaλüvãEãääãÅλEäβo₂Eβaáüaλüo₅Ra»δoβ»ü₅ñEaãβoδolδEü₅Eδ₅owSE2021QEWVQE_baZR_bcX 2
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551 y≥λüÅalE≥βo≥ãβλüãδEa₅áEδλβμÅλμβãEoäEaÅãλylã₅ãEäla₂ãEδooλSE2021QEVWaQEV 2

550 kE≥ãβλμβ»ãáE≥aβa₂ãλãβEã₅δã₂»lãEoäEraáqowXRqmXSUZEÅoμ≥lãáE₂oáãlE≥βoăãÅλüo₅δdE≥aβλEVdEδãlãÅλü₅ñE
λöãE≥aβa₂ãλãβEÅo₂»ü₅aλüo₅δSE2021QEZ_QEXXcZRXYX_ 9

549 s₅λãβäaÅüalE‘olaβEova≥oβaλoβEREzöyδüÅalEzβü₅Åü≥lãδEa₅áEpa»βüÅaλüo₅EwãλöoáδSE2021QEbQEVXYaRVX_a 1

548 zolaβüzaλüo₅EãääãÅλδEü₅ERa₂a₅Eδ≥ãÅλβoδÅo≥yEoäElüñöλRa»δoβ»ü₅ñEÅaβ»o₅SE2021QEZWQEVVVZRVVWW 1

547 ox≥ãβü₂ã₅λalEmöaβaÅλãβüzaλüo₅EoäEpla₂ãE‘λβμÅλμβãEa₅áE‘ooλE”olμ₂ãEpβaÅλüo₅EoäEzβã₂üxãáEuãβoδã₅ãE
tãλEkRVEa₅áE‘μββoñaλãEpla₂ãδSE2021QEVVQEYac_ 1

546 kE≥ãβλμβ»ãáE≥aβa₂ãλãβEã₅δã₂»lãEoäEraáqowXRqmXSUZEÅoμ≥lãáE₂oáãlE≥βoăãÅλüo₅δdE≥aβλEWdEñlo»alE
≥ãβäoβ₂a₅ÅãEa₅áEäμλμβãEÅöa₅ñãδSE2021QEZ_QEXYXaRXYaV 11

545 ”aβüaλüo₅EoäEk»δoβ≥λüo₅Eˆ�₅ñδλβˆ¶₂Eox≥o₅ã₅λEü₅EkãβoδolδEpβo₂Enüääãβã₅λEo₂üδδüo₅E‘oμβÅãδSE2021QE
VW_QEãWUWUtnUXYUcY 9

544 mo₂≥lãxEβãäβaÅλüvãEü₅áüÅãδEü₅EλöãEμlλβavüolãλEa₅áEvüδü»lãEδ≥ãÅλβalEβãñüo₅EäoβEöüñölyEa»δoβ»ü₅ñE
₅o₅Rδ≥öãβüÅalE»üo₂aδδE»μβ₅ü₅ñEaãβoδolSE2021QEWVQEaWXZRaWZW 1

543 mβμ₂≥lãáEäãwRlayãβEñβa≥öã₅ãdEÅo₅₅ãÅλüo₅E»ãλwãã₅E₂oβ≥öoloñyEa₅áEo≥λüÅalE≥βo≥ãβλüãδSE2021QE 3

542 y≥λüÅalE≥βo≥ãβλüãδEoäEaãβoδolE≥aβλüÅlãδEü₅EλöãEaλ₂oδ≥öãβüÅE»oμ₅áaβyElayãβEü₅Eβãñüo₅δEwüλöEa₅áE
wüλöoμλEδãaEüÅãSE2021QEWcQEVUUaUY

541 vüñöλRa»δoβ≥λüo₅Eã₅öa₅Åã₂ã₅λEoäE»laÅkEÅaβ»o₅Eü₅EλöãEkδüa₅EoμλälowEü₅äãββãáEäβo₂Eaüβ»oβ₅ãE‘zWEa₅áE
ü₅RδüλμE₂ãaδμβã₂ã₅λδEáμβü₅ñEuyR“‘Rk~SE2021QEaaXQEVYZZXV 2

540 k₅alyλüÅalEδλμáyEo₅EλöãE≥βü₂aβyEa₅áEδãÅo₅áaβyEoβña₅üÅEÅaβ»o₅Ea₅áEãlã₂ã₅λalEÅaβ»o₅Eü₅EλöãE
≥aβλüÅμlaλãE₂aλλãβEaλEλöãEöüñöRalλüλμáãEwo₅λãEmμβÅüoEqk–Eδλaλüo₅QEsλalySE2021QEWbQE_UWWVR_UWXY 2

539 wüxü₅ñEδλaλãEoäEβãäβaÅλoβyE»laÅkEÅaβ»o₅EaãβoδolEü₅EλöãE‘oμλöEkδüa₅EoμλälowEovãβEλöãE₅oβλöãβ₅Es₅áüa₅E
yÅãa₅Eáμβü₅ñEwü₅λãβSE2021QEWVQEcVaXRcVcc 2

538 Ra≥üáEλβa₅δäoβ₂aλüo₅EoäEa₂»üã₅λEa»δoβ»ü₅ñEaãβoδolδEäβo₂E–ãδλEkäβüÅa₅E»üo₂aδδE»μβ₅ü₅ñSE2021QEWVQEcYVaRcYYU 7

537 s₂≥βovãáEãδλü₂aλüo₅EoäEzwWSZE»βow₅EÅaβ»o₅EÅo₅λβü»μλüo₅δEλoEäülλãβElüñöλEaλλã₅μaλüo₅SE2021QEZ_QEVRc 6

536 wãaδμβã₂ã₅λEβã≥oβλdEwolãÅμlaβEÅo₂≥oδüλüo₅QEo≥λüÅalE≥βo≥ãβλüãδQEa₅áEβaáüaλüvãEãääãÅλδEoäE
waλãβRδolμ»lãEoβña₅üÅEÅaβ»o₅Eü₅Eδ₅ow≥aÅkEδa₂≥lãδEäβo₂E₅oβλöãβ₅E—ü₅ăüa₅ñQEmöü₅aSE2021QEWVQEbZXVRbZZZ 5

535 ‘≥ãÅüãδEÅoββãlaλüo₅E₂ãaδμβã₂ã₅λδEü₅Eλμβ»μlã₅λEälaβãE≥lμ₂ãδdEÅo₅δüáãβaλüo₅δEäoβEäüãláE
₂ãaδμβã₂ã₅λδSE2021QEVYQEZVacRZVca 1

534 waδδEk»δoβ≥λüo₅EoääüÅüã₅ÅyEoäEllaÅkEmaβ»o₅Eäβo₂ERãδüáã₅λüalE‘olüáEpμãlEmo₂»μδλüo₅Ea₅áEsλδE
kδδoÅüaλüo₅EwüλöEmaβ»o₅aÅãoμδEpβaÅλüo₅δSE2021QEZZQEVU__WRVU_aV 3
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533
s₅vãδλüñaλüo₅EoäEλöãE“₅Åãβλaü₅λüãδEoäE‘ü₂μlaλãáEy≥λüÅalEzβo≥ãβλüãδEoäElβow₅Emaβ»o₅EaλE’woEkδüa₅E
‘üλãδE“δü₅ñEaEwoáüäüãáElμlkEkãβoδolEy≥λüÅalE‘Åöã₂ãEoäEλöãEmo₂₂μ₅üλyEkλ₂oδ≥öãβüÅEwoáãlE”ãβδüo₅E
ZSXSE2021QEVW_QEãWUWUtnUXXcYW

1

532 nüβãÅλE~μa₅λüäüÅaλüo₅EoäEnβo≥lãλEkÅλüvaλüo₅EoäEk₂»üã₅λEllaÅkEmaβ»o₅E“₅áãβE–aλãβE‘μ≥ãβδaλμβaλüo₅SE
2021QEVW_QEãWUWVtnUXY_Yc 4

531 s₅vãδλüñaλü₅ñEmaβ»o₅aÅãoμδEkãβoδolEa₅áEsλδEk»δoβ≥λüo₅Ezβo≥ãβλüãδEpβo₂EpüβãδEü₅EλöãE–ãδλãβ₅E
“₅üλãáE‘λaλãδEM–oRmkxNEa₅áE‘oμλöãβ₅EkäβüÅaEMyRkmvo‘Ea₅áEmvkRspYNSE2021QEVW_QEãWUWVtnUXYcbY 6

530 wãaδμβã₂ã₅λEβã≥oβλdE’öãEãääãÅλEoäEaãβoδolEÅöã₂üÅalEÅo₂≥oδüλüo₅Eo₅ElüñöλEδÅaλλãβü₅ñEáμãEλoEλöãE
öyñβoδÅo≥üÅEδwãllü₅ñEãääãÅλSE2021QEWVQEccaaRcccY 2

529 s₅EδüλμEÅöaβaÅλãβüδaλüo₅EoäEa»δoβ»ü₅ñEδ≥ãÅüãδEü₅Eδλaλüo₅aβyE≥βã₂üxãáEälaλEäla₂ãδEμδü₅ñE“”â��”üδE
a»δoβ≥λüo₅Eδ≥ãÅλβoδÅo≥ySE2021QEVWaQEV 2

528 s₂≥aÅλEoäEáãlüαμãδÅã₅ÅãEoäEaãβoδolEo₅E₂aδδEa»δoβ≥λüo₅EãääüÅüã₅ÅyEoäEãlã₂ã₅λalEÅaβ»o₅Eü₅Eäü₅ãE
≥aβλüÅlãδEü₅Eμβ»a₅Eqμa₅ñzöoμEü₅EδoμλöEmöü₅aSE2021QEWZ_QEVVbYa_ 2

527 ”aβüa»ülüλüãδEü₅EzwWSZEa₅áEllaÅkEmaβ»o₅E‘μβäaÅãEmo₅Åã₅λβaλüo₅δERã≥βoáμÅãáE»yEkãβoδolEy≥λüÅalE
zβo≥ãβλüãδEoδλü₂aλãáE»yEs₅R‘üλμEnaλaQEqβoμ₅áElaδãáERã₂oλãE‘ã₅δü₅ñEa₅áEwoáãlü₅ñSE2021QEVXQEXV_X 0

526 k»δoβ≥λüo₅Eü₅δλβμ₂ã₅λδEü₅λãβRÅo₂≥aβüδo₅EÅa₂≥aüñ₅EaλEλöãEkβÅλüÅEzallaδEδλaλüo₅SE2021QEVYQEZXcaRZYVX 2

525 ox≥ãβü₂ã₅λalEa₅áE₂oáãlR»aδãáEü₅vãδλüñaλüo₅EoäEλöãElü₅kδE»ãλwãã₅Eδ₅owE»üáüβãÅλüo₅alEβãälãÅλa₅ÅãE
a₅áEδ₅owE₂üÅβoδλβμÅλμβãSE2021QEVZQEXcWVRXcYb 2

524 zöyδüÅoÅöã₂üÅalEa₅áEy≥λüÅalEmöaβaÅλãβüzaλüo₅EoäEnãβüvãáElüoÅöaβEäoβE‘olaβEk»δoβ»ãβEk≥≥lüÅaλüo₅δSE
2021QEVYQE 2

523 waδδEa»δoβ≥λüo₅EÅβoδδRδãÅλüo₅EoäE»laÅkEÅaβ»o₅Eäβo₂Eβãδüáã₅λüalE»üoäμãlEδλovãδEa₅áEáüãδãlEλβμÅkδE
»aδãáEo₅EβãalRwoβláE₂ãaδμβã₂ã₅λδSE2021QEabYQEVYaWWZ 4

522 zwKlλeδμ»KñλeVKlλeTδμ»KñλeEÅo₂≥oδüλüo₅Ea₅áEδoμβÅãEa≥≥oβλüo₅₂ã₅λEaλEλwoEδüλãδEü₅EnãlöüQEs₅áüaQE
aÅβoδδE₂μlλü≥lãEδãaδo₅δSE2021QEWVQEVV_ZZRVV__a 2

521 –ü₅λãβλü₂ãEÅöã₂üÅalEÅöaβaÅλãβüδλüÅδEoäEaãβoδolEa₅áEλöãüβEβolãEü₅ElüñöλEãxλü₅Åλüo₅Eáμβü₅ñEÅlãaβEa₅áE
≥ollμλãáEáayδEü₅EβμβalEs₅áoEqa₅ñãλüÅE≥laü₅SE2021QEWbWQEVVaUXY 5

520 ‘oμβÅãRδ≥ãÅüäüÅElüñöλEa»δoβ≥λüo₅E»yEÅaβ»o₅aÅãoμδEÅo₂≥o₅ã₅λδEü₅EλöãEÅo₂≥lãxEaãβoδolE₂aλβüxEäβo₂E
yãaβlyEäülλãβR»aδãáE₂ãaδμβã₂ã₅λδSE2021QEWVQEVWbUcRVWbXX 4

519 küβE~μalüλyEü₅EλöãEsλalüa₅Exoβλöwãδλãβ₅Ekl≥δEáμβü₅ñEYãaβEWUWUdEkδδãδδ₂ã₅λEoäEλöãEmy”snRVcE
´«voÅkáow₅EoääãÅλ´»Eäβo₂EwμlλüR’ãÅö₅üαμãEy»δãβvaλüo₅δEa₅áEwoáãlδSE2021QEVWQEVUU_ 9

518 kE‘λμáyEoäE‘oÅüoRoÅo₅o₂üÅEs₂≥aÅλEoäE‘oäλEk≥≥βoaÅöãδEoäEmlü₂aλãEkáa≥λaλüo₅Eμδü₅ñEmöa₅ñü₅ñEpμãlE
zβaÅλüÅãEü₅Es₅áooβEküβEaλERμβalE‘üλãδEü₅Es₅áüaSE2021QEV_QEYYYRYZc 1

517 s₅äãββü₅ñEzollμλãáEkδüa₅Ek»δoβ»ü₅ñEkãβoδolEzβo≥ãβλüãδE“δü₅ñEnãÅaáalE‘ÅalãEkoRyxo’E
wãaδμβã₂ã₅λδEa₅áEaEwsoEwoáãlSE2021QEYbQEãWUWVqvUcYXUU 2

516 ‘ãaδo₅alEvaβüaλüo₅Ea₅áEδoμβÅãEa₅alyδãδEoäEaãβoδolEo≥λüÅalE≥βo≥ãβλüãδEü₅Exa₅ăü₅ñQEmöü₅aSE2021QEVWQEVUVVVa 1
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515 kE₂ãλöoáEλoEáy₅a₂üÅallyEÅo₅δλβaü₅E»laÅkEÅaβ»o₅EaãβoδolEδoμβÅãδEwüλöEo₅lü₅ãE₂o₅üλoβãáE≥oλaδδüμ₂SE
2021QEYQE 1

514 y≥λüÅalE≥βo≥ãβλüãδEoäEÅoaλãáE»laÅkEÅaβ»o₅EaññβãñaλãδdE₅μ₂ãβüÅalEδü₂μlaλüo₅δQEβaáüaλüvãEäoβÅü₅ñE
ãδλü₂aλãδQEa₅áEδüzãRβãδolvãáE≥aβa₂ãλãβüzaλüo₅EδÅöã₂ãSE2021QEWVQEVWcbcRVXUVU 5

513 ‘oμβÅãEa≥≥oβλüo₅₂ã₅λEa₅áElüñöλEa»δoβ≥λüo₅E≥βo≥ãβλüãδEoäE»laÅkEa₅áE»βow₅EÅaβ»o₅EaãβoδolδEü₅EλöãE
lβaö₂a≥μλβaERüvãβEvallãyEβãñüo₅SE2021QEXcQEVUUc_X 2

512
xμ₂»ãβEoäEü₅áã≥ã₅áã₅λE₂ãaδμβã₂ã₅λδEβãαμüβãáEλoEo»λaü₅Eβãlüa»lãE₂ãa₅EδÅaλλãβü₅ñE≥βo≥ãβλüãδEoäE
üββãñμlaβE≥aβλüÅlãδEöavü₅ñEaEδ₂allEδüzãE≥aβa₂ãλãβQEμδü₅ñE₂üÅβowavãEa₅aloñyE₂ãaδμβã₂ã₅λδSE2021QE
WaWQEVUaaVb

3

511 zolaβü₂ãλβüÅEδã₅δüλüvüλyEoäElüñöλRa»δoβ»ü₅ñEÅaβ»o₅aÅãoμδEaãβoδolδEovãβEoÅãa₅dEkEλöãoβãλüÅalE
aδδãδδ₂ã₅λSE2021QEWaWQEVUaaZc 1

510 mo₂≥aβüδo₅EoäE»laÅkEÅaβ»o₅E₂ãaδμβã₂ã₅λEλãÅö₅üαμãδEäoβE₂aβü₅ãEã₅ñü₅ãEã₂üδδüo₅δEμδü₅ñEλöβããE
₂aβü₅ãEäμãlEλy≥ãδSEAerosol Science and TechnologyQEVRVa 3.4 0

509 wμlλüRlayãβEáüδλβü»μλüo₅EoäEllaÅkEmaβ»o₅Ea₅áEü₅oβña₅üÅEüo₅δEü₅EλöãEδ₅ow≥aÅkδEoäEwãδλãβ₅Erü₂alayaδE
a₅áEδ₅owEal»ãáoEäoβÅü₅ñSE2021QEW_VQEVVbZ_Y 3

508 kERãvüãwEo₅EλöãE’ãÅö₅üαμãδE“δãáEa₅áE‘λaλμδEoäEoαμüvalã₅λEllaÅkEmaβ»o₅Ewãaδμβã₂ã₅λEü₅E’woE
waăoβEkδüa₅Emoμ₅λβüãδSE2021QEVZQEVRXW 0

507 y≥λüÅalE≥βo≥ãβλüãδEoäE₂oμ₅λaü₅E≥βü₂aβyEa₅áEδãÅo₅áaβyE»βow₅EÅaβ»o₅EaãβoδolδEü₅Eδμ₂₂ãβλü₂ãSE2022
QEbU_QEVZUZaU 2

506 y≥λüÅalEÅaβ»o₅Ea₅alyδüδEo₅E’ãälo₅EäülλãβδEäβo₂EλöãEpRwE₅ãλwoβkEü₅ExãwEYoβkSE2021QEVWQEVUVV_X 0

505 omRoaβλöXRkãβmöã₂dEaEñlo»alEÅlü₂aλãE₂oáãlEwüλöEü₅λãβaÅλüvãEaãβoδolδEa₅áEaλ₂oδ≥öãβüÅEÅöã₂üδλβyE
≥aβλüÅü≥aλü₅ñEü₅Emwsz_SE2021QEVYQEZ_XaRZ__b 10

504 –aλãβEμ≥λakãEa₅áEo≥λüÅalE≥βo≥ãβλüãδEoäE₂üxãáEoβña₅üÅRü₅oβña₅üÅE≥aβλüÅlãδSEAerosol Science and 
TechnologyQEVRV_ 3.4 2

503 ’öãEäβaÅλalEÅöaβaÅλãβüδλüÅδEoäEaλ₂oδ≥öãβüÅEÅoaλãáEδooλdEs₂≥lüÅaλüo₅EäoβE₂oβ≥öoloñüÅalEa₅alyδüδSE2021
QEVZaQEVUZbUY 4

502 kEñlo»alEδλμáyEoäEöyñβoδÅo≥üÅüλyRáβüvã₅ElüñöλRδÅaλλãβü₅ñEã₅öa₅Åã₂ã₅λEü₅EλöãEÅo₅λãxλEoäEoλöãβEü₅EδüλμE
aãβoδolEo≥λüÅalE≥βo≥ãβλüãδSE2021QEWVQEVXUXVRVXUZU 2

501 zöoλoÅöã₂üÅalEkñü₅ñEoäEkλ₂oδ≥öãβüÅEzaβλüÅμlaλãEwaλλãβEü₅EλöãEkαμãoμδEzöaδãSE2021QEZZQEVXVZWRVXV_X 3

500 mo₅λβü»μλüo₅EoäE»βow₅EÅaβ»o₅EλoEλöãElüñöλEa»δoβ≥λüo₅Ea₅áEβaáüaλüvãEãääãÅλEoäEÅaβ»o₅aÅãoμδEaãβoδolδE
äβo₂E»üo₂aδδE»μβ₅ü₅ñEã₂üδδüo₅δEü₅Emöüa₅ñEwaüQE’öaüla₅áSE2021QEW_UQEVVbZYY 3

499 woβ≥öoloñyQEÅo₂≥oδüλüo₅Ea₅áEo≥λüÅalE≥βo≥ãβλüãδEoäEăãλEã₅ñü₅ãRlükãEδooλE₂aáãE»yEaEδ≥βayEäla₂ãSE
2021QEWXVQEVVVYbU 2

498 wãaδμβã₂ã₅λδEoäEλöãEnüvãβδüλyEoäE‘öa≥ãEa₅áEwüxü₅ñE‘λaλãEäoβEk₂»üã₅λEllaÅkEmaβ»o₅EzaβλüÅlãδSE2021
QEYbQEãWUWVqvUcYZWW 5
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497 o₂üδδüo₅δEa₅áElüñöλEa»δoβ≥λüo₅EoäEÅaβ»o₅aÅãoμδEaãβoδolδEäβo₂Eo₅RβoaáEvãöüÅlãδEü₅Ea₅Eμβ»a₅Eλμ₅₅ãlE
ü₅EδoμλöEmöü₅aSE2021QEacUQEVYbWWU 1

496 llaÅkEÅaβ»o₅Ea₅áEáμδλEü₅EλöãE’öüβáEzolãEñlaÅüãβδdERãvalμaλãáEÅo₅Åã₅λβaλüo₅δQE₂aδδEa»δoβ≥λüo₅E
ÅβoδδRδãÅλüo₅δEa₅áEÅo₅λβü»μλüo₅δEλoEñlaÅüãβEa»laλüo₅SE2021QEabcQEVYaaY_ 0

495 kδδãδδ₂ã₅λEoäEo₅lü₅ãEwaλãβRδolμ»lãE»βow₅EÅaβ»o₅E₂ãaδμβü₅ñEδyδλã₂δEäoβEaüβÅβaäλEδa₂≥lü₅ñSE2021QE
VYQE_XZaR_Xab 1

494 mo₂≥oδüλüo₅Ea₅áEδoμβÅãδEoäE»βow₅EÅaβ»o₅EaãβoδolδEü₅E₂ãñaÅüλyElãüăü₅ñEáμβü₅ñEλöãEwü₅λãβEoäEWUV_SE
2021QEW_WQEVUZaaX 5

493 ’woRδλañãEaãβoδolEäoβ₂aλüo₅Eü₅ElowRλã₂≥ãβaλμβãEÅo₂»μδλüo₅SE2021QEXUYQEVWVXWW 0

492 waδδEa»δoβ≥λüo₅EÅβoδδRδãÅλüo₅Ea₅áEa»δoβ≥λüo₅Eã₅öa₅Åã₂ã₅λEäβo₂Elo₅ñEλãβ₂E»laÅkEa₅áEãlã₂ã₅λalE
Åaβ»o₅E₂ãaδμβã₂ã₅λδdEkEβμβalE»aÅkñβoμ₅áEδλaλüo₅Eü₅Emã₅λβalEoμβo≥ãSE2021QEacYQEVYbX_Z 1

491 qaδR≥öaδãE»βow₅EÅaβ»o₅dEk»δoβ»a₅ÅãEa₅áEÅöβo₂o≥öoβãEλy≥ãδSE2021QEW_YQEVVb_Y_ 1

490 zãβδo₅alEãx≥oδμβãEλoEzwEoäEü₅áooβEa₅áEoμλáooβEoβüñü₅Eü₅EλwoE₅ãüñö»oβü₅ñEmöü₅ãδãEÅo₂₂μ₅üλüãδE
wüλöEÅo₅λβaδλü₅ñEöoμδãöoláEäμãlEμδãE≥aλλãβ₅δSE2021QEbUUQEVYcYWV 3

489
‘ãÅo₅áaβyEoβña₅üÅEaãβoδolδE≥βoáμÅãáEäβo₂E≥öoλoÅöã₂üÅalEoxüáaλüo₅EoäEδãÅo₅áaβülyEãva≥oβaλãáE
»üo₂aδδE»μβ₅ü₅ñEoβña₅üÅEñaδãδdEmöã₂üÅalEÅo₂≥oδüλüo₅QEλoxüÅüλyQEo≥λüÅalE≥βo≥ãβλüãδQEa₅áEÅlü₂aλãE
ãääãÅλSE2021QEVZaQEVU_bUV

2

488 RãalRwoβláEã₂üδδüo₅EÅöaβaÅλãβüδλüÅδEoäE»laÅkEÅaβ»o₅Eã₂üλλãáE»yEo₅RβoaáEmöü₅aEs”Ea₅áEmöü₅aE”EáüãδãlE
λβμÅkδSE2021QEaccQEVYcYXZ 3

487 ”alüáaλüo₅EoäEλöãEaãβoδolEo≥λüÅalE≥βo≥ãβλyE≥βoáμÅλδEáãβüvãáE»yEλöãEqRk‘zTmo₂≥o₅ã₅λEa≥≥βoaÅöE
äβo₂E₂μlλüRa₅ñμlaβE≥olaβü₂ãλβüÅEo»δãβvaλüo₅δSE2021QEW_XQEVUZbUW 4

486 k≥≥oβλüo₅₂ã₅λEoäE»laÅkEa₅áE»βow₅EÅaβ»o₅Eδ≥ãÅλβalEa»δoβ≥λüo₅EδoμβÅãδEü₅EλöãEμβ»a₅Eã₅vüβo₅₂ã₅λEoäE
kλöã₅δQEqβããÅãQEáμβü₅ñEwü₅λãβSE2021QEbUVQEVYcaXc 9

485 xμ₂ãβüÅalEδÅaλλãβü₅ñEδü₂μlaλüo₅δEäoβEãδλü₂aλü₅ñEδooλEaññβãñaλãE₂oβ≥öoloñyEäβo₂E₅ã≥öãlo₂ãλãβE
δÅaλλãβü₅ñE₂ãaδμβã₂ã₅λδSE2022QEVZcQEVUZbWb 2

484 zaβλüÅlãR»oμ₅áEoβña₅üÅEa₅áEãlã₂ã₅λalEÅaβ»o₅δEäoβEδoμβÅãEüáã₅λüäüÅaλüo₅EoäEzwEWUWWQEVVXQEXbZRXcX 1

483 kãβoδolδEü₅Ekλ₂oδ≥öãβüÅEmöã₂üδλβySE2022QE

482 wãaδμβã₂ã₅λδEoäEaãβoδolEo≥λüÅalE≥βo≥ãβλüãδEμδü₅ñEδ≥ãÅλβoδÅo≥üÅEλãÅö₅üαμãδSE2021QEXYZRYVW

481 RãÅã₅λEaáva₅ÅãδEü₅Eμ₅áãβδλa₅áü₅ñEδãÅo₅áaβyEoβña₅üÅEaãβoδoldEs₂≥lüÅaλüo₅δEäoβEñlo»alEÅlü₂aλãE
äoβÅü₅ñSE2017QEZZQEZUcRZZc 359

480 wãaδμβã₂ã₅λEoäE“lλβaäü₅ãEa₅áEpü₅ãEzaβλüÅlãEllaÅkEmaβ»o₅Ea₅áEüλδEy≥λüÅalEzβo≥ãβλüãδSE2007QE_bYR_bb 1
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479 vaδãβEnüañ₅oδλüÅδEäoβE‘ãlãÅλüvãEa₅áE~μa₅λüλaλüvãEwãaδμβã₂ã₅λEoäEzkrδEa₅áE‘ooλSE2013QEXUXRXXV 2

478 ’öãEβãλβüãvalEoäEδ₅owEÅöaβaÅλãβüδλüÅδEäβo₂Eo≥λüÅalE₂ãaδμβã₂ã₅λδSE2012QEWbcRXXV 2

477 ”aβüaλüo₅δEoäEaãβoδolEδüzãEáüδλβü»μλüo₅QEÅöã₂üÅalEÅo₂≥oδüλüo₅Ea₅áEo≥λüÅalE≥βo≥ãβλüãδEäβo₂EβoaáδüáãE
λoEa₂»üã₅λEã₅vüβo₅₂ã₅λdEkEÅaδãEδλμáyEü₅Ero₅ñEuo₅ñQEmöü₅aSE2017QEV__QEWXYRWYX 25

476 oääãÅλδEoäEÅo₂»μδλüo₅EÅo₅áüλüo₅Ea₅áE»üo₂aδδEλy≥ãEo₅EλöãElüñöλEa»δoβ≥λüo₅EoäEäü₅ãEoβña₅üÅEaãβoδolδE
äβo₂EäβãδöE»üo₂aδδE»μβ₅ü₅ñEã₂üδδüo₅δEovãβEuoβãaSE2020QEW_ZQEVVYbYV 7

475 oääãÅλEoäEñβa≥öüλãE≥aβλüÅlãδEaδEaááüλüvãEo₅EλöãEÅμβü₅ñE»ãöavüoμβEoäE˛†RλβüÅalÅüμ₂E≥öoδ≥öaλãE
δμδ≥ã₅δüo₅δEa₅áEδÅaääoláEäa»βüÅaλüo₅E»yEáüñüλalElüñöλE≥βoÅãδδü₅ñSE2020QEYUQEYXWXRYXXV 2

474 s₅äãββü₅ñEδooλE₂oβ≥öoloñyEλöβoμñöE₂μlλüRa₅ñlãElüñöλEδÅaλλãβü₅ñEμδü₅ñEa₅EaβλüäüÅüalE₅ãμβalE₅ãλwoβkSE
2020QEWZVQEVU_cZa 6

473 nãvãlo≥₂ã₅λEa₅áEvalüáaλüo₅EoäEaE₂μlλüRa₅ñlãElüñöλEδÅaλλãβü₅ñE₂ãλöoáEäoβEäaδλEã₅ñü₅ãEδooλE₂aδδEa₅áE
δüzãE₂ãaδμβã₂ã₅λδSEAerosol Science and TechnologyQE2020QEZYQEVUbXRVVUV 3.4 10

472 vüñöλEa»δoβ≥λüo₅EoäE»laÅkEÅaβ»o₅EaãβoδolδEδλβo₅ñlyEü₅älμã₅ÅãáE»yE≥aβλüÅlãE₂oβ≥öoloñyEáüδλβü»μλüo₅SE
2020QEVZQEUcYUZV 5

471 klñoβüλö₂δEäoβEλöãEÅlaδδüäüÅaλüo₅Ea₅áEÅöaβaÅλãβüzaλüo₅EoäEaãβoδolδdEμλülüλyEvãβüäüÅaλüo₅EoäE₅ãaβR“”E
δaλãllüλãEo»δãβvaλüo₅δSE2019QEVXQEV 4

470 kλ₂oδ≥öãβüÅEaãβoδolE≥aβλüÅlãδSEWVXRWcX 1

469 wãaδμβã₂ã₅λδEoäEλöãEnü₂ã₅δüo₅lãδδEvüñöλEoxλü₅Åλüo₅Emo₅δλa₅λEäoβEnüãδãlEa₅áElüoáüãδãlE‘ooλEü₅EλöãE
”üδü»lãEa₅áExãaβRs₅äβaβãáE–avãlã₅ñλöδSE2016QEYcQEZ_XRZaW 1

468 ‘ã₅δüλüvüλyEδλμáyEo₅EλöãEÅo₅λβü»μλüo₅EoäEδÅaλλãβü₅ñE»yEβa₅áo₂lyEoβüã₅λãáE₅o₅δ≥öãβüÅalEöyáβoδolδEλoE
lü₅ãaβE≥olaβüzaλüo₅Eü₅EÅlãaβEλoEδã₂üRλμβ»üáEδöallowEwaλãβδSE2019QEZbQEaWZbRaWac 2

467 RãλβüãvalEoäEäβaÅλalEáü₂ã₅δüo₅Ea₅áEδüzãEáüδλβü»μλüo₅EoäE₅o₅RÅo₂≥aÅλEδooλEaññβãñaλãδEäβo₂EβãlaλüvãE
ü₅λã₅δüλüãδEoäE₂μlλüRwavãlã₅ñλöEa₅ñμlaβRβãδolvãáElüñöλEδÅaλλãβü₅ñSE2019QEWaQEV_VXRV_XV 15

466 wμlλü≥lãEδÅaλλãβü₅ñE»yEaãβoδolδEaδEδãã₅Eäβo₂Emkvsz‘yEREaEwo₅λãRmaβloE₂oáãllü₅ñEδλμáySE2019QEWaQEXX_bXRXX_cc 2

465 moaλü₅ñE₂aλãβüalRáã≥ã₅áã₅λEáüääãβã₅ÅãδEü₅E₂oáãllãáElüáaβR₂ãaδμβa»lãEαμa₅λüλüãδEäoβEöãavülyEÅoaλãáE
δooλE≥aβλüÅlãδSE2019QEWaQEX_X_bRX_Xba 7

464 noãδEo≥λüÅallyEãääãÅλüvãEÅo₂≥lãxEβãäβaÅλüvãEü₅áãxEoäEü₅λãβ₅alR₂üxãáEaãβoδolδEöavãEaE
≥öyδüÅallyR»aδãáE₂ãa₅ü₅ñiSE2019QEWaQEkVWV_RkVWWY 4

463 vü₂üλãáEü₂≥aÅλEoäEδμläaλãRáβüvã₅EÅöã₂üδλβyEo₅E»laÅkEÅaβ»o₅EaãβoδolEañü₅ñEü₅E≥owãβE≥la₅λE≥lμ₂ãδSE
2018QEZQEVcZRWVZ 1

462 va»oβaλoβyEδλμáüãδEoäEäβãδöEa₅áEañãáE»üo₂aδδE»μβ₅ü₅ñEaãβoδolEã₂üλλãáEäβo₂EãaδλEkäβüÅa₅E»üo₂aδδE
äμãlδEâ��Ezaβλ´ VdEy≥λüÅalE≥βo≥ãβλüãδSE2020QEWUQEVUVYcRVUV_b 7
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461 va»oβaλoβyEδλμáüãδEoäEäβãδöEa₅áEañãáE»üo₂aδδE»μβ₅ü₅ñEaãβoδolEã₂üλλãáEäβo₂EãaδλEkäβüÅa₅E»üo₂aδδE
äμãlδEâ��Ezaβλ´ WdEmöã₂üÅalE≥βo≥ãβλüãδEa₅áEÅöaβaÅλãβüzaλüo₅SE2020QEWUQEVUV_cRVUVcV 7

460 möaβaÅλãβüzaλüo₅Ea₅áEδoμβÅãEa≥≥oβλüo₅₂ã₅λEoäEaãβoδolElüñöλEδÅaλλãβü₅ñEü₅EaEλy≥üÅalE≥ollμλãáEÅüλyEü₅E
λöãEYa₅ñλzãERüvãβEnãlλaQEmöü₅aSE2020QEWUQEVUVcXRVUWVU 2

459 ”ãβλüÅalE≥βoäülãδEoäElüñöλEa»δoβ≥λüo₅Ea₅áEδÅaλλãβü₅ñEaδδoÅüaλãáEwüλöE»laÅkEÅaβ»o₅E≥aβλüÅlãEäβaÅλüo₅δEü₅E
λöãEδ≥βü₅ñλü₂ãEkβÅλüÅEa»ovãEac´°ExSE2020QEWUQEVUZYZRVUZ_X 6

458 k»δoβ≥λüo₅EÅloδμβãEü₅EöüñölyEañãáE»üo₂aδδE»μβ₅ü₅ñEδ₂okãSE2020QEWUQEVVWUVRVVWWV 15

457 y≥λüÅalE≥βo≥ãβλüãδEa₅áEÅo₂≥oδüλüo₅EoäEvüδÅoμδEoβña₅üÅE≥aβλüÅlãδEäoμ₅áEü₅EλöãE‘oμλöãβ₅EqβãaλEzlaü₅δSE
2020QEWUQEVVZcXRVV_U_ 5

456 kãβoδolElüñöλEa»δoβ≥λüo₅Ea₅áEλöãEβolãEoäEãxλβã₂ãlyElowEvolaλülüλyEoβña₅üÅEÅo₂≥oμ₅áδSE2020QEWUQEVV_WZRVV_Xa 2

455 ”ãβλüÅalEvaβüa»ülüλyEoäEλöãE≥βo≥ãβλüãδEoäEöüñölyEañãáE»üo₂aδδE»μβ₅ü₅ñEaãβoδolEλβa₅δ≥oβλãáEovãβEλöãE
δoμλöãaδλEkλla₅λüÅEáμβü₅ñEmvkRspYRWUVaSE2020QEWUQEVW_caRVWaVc 16

454 s₂≥βovãáEü₅vãβδüo₅EoäEaãβoδolEÅo₂≥o₅ã₅λδEü₅EλöãEaλ₂oδ≥öãβüÅEÅolμ₂₅Eäβo₂Eβã₂oλãEδã₅δü₅ñEáaλaSE
2020QEWUQEVWacZRVWbVV 11

453 s₂≥aÅλEoäE»üo₂aδδE»μβ₅ü₅ñEaãβoδolδEo₅Eβaáüaλüo₅QEÅloμáδQEa₅áE≥βãÅü≥üλaλüo₅EovãβEλöãEk₂azo₅dE
βãlaλüvãEü₂≥oβλa₅ÅãEoäEaãβoδolâ��ÅloμáEa₅áEaãβoδolâ��βaáüaλüo₅Eü₅λãβaÅλüo₅δSE2020QEWUQEVXWbXRVXXUV 19

452 s₂≥aÅλEoäEü₅RÅloμáEaαμãoμδE≥βoÅãδδãδEo₅EλöãEÅöã₂üÅalEÅo₂≥oδüλüo₅δEa₅áE₂oβ≥öoloñyEoäEü₅áüvüáμalE
aλ₂oδ≥öãβüÅEaãβoδolδSE2020QEWUQEVYU_XRVYUaZ 7

451 wãaδμβã₂ã₅λδEλoEáãλãβ₂ü₅ãEλöãE₂üxü₅ñEδλaλãEoäE»laÅkEÅaβ»o₅Eã₂üλλãáEäβo₂EλöãEWUVaâ��WUVbE
malüäoβ₅üaEwüláäüβãδEa₅áEμβ»a₅EvoδEk₅ñãlãδSE2020QEWUQEVZ_XZRVZ__Y 4

450 ’öãEa»δoβ≥λüo₅Eˆ�₅ñδλβo₂Eãx≥o₅ã₅λEoäE»laÅkEÅaβ»o₅EwüλöE»βow₅EÅoaλü₅ñδdEãääãÅλδEoäEaãβoδolE
₂üÅβo≥öyδüÅδEa₅áE≥aβa₂ãλãβüzaλüo₅SE2020QEWUQEcaUVRcaVV 19

449 vo₅ñRλãβ₂Eλβã₅áδEoäE»laÅkEÅaβ»o₅Ea₅áEδμl≥öaλãEaãβoδolEü₅EλöãEkβÅλüÅdEÅöa₅ñãδEü₅Eaλ₂oδ≥öãβüÅE
λβa₅δ≥oβλEa₅áEδoμβÅãEβãñüo₅Eã₂üδδüo₅δSE 2

448 llaÅkEÅaβ»o₅E₂ãaδμβã₂ã₅λδEü₅EλöãE»oμ₅áaβyElayãβEovãβEwãδλãβ₅Ea₅áE₅oβλöãβ₅Eoμβo≥ãSE 3

447 ~μa₅λüäyü₅ñEü₂₂ãáüaλãEβaáüaλüvãEäoβÅü₅ñE»yE»laÅkEÅaβ»o₅Ea₅áEoβña₅üÅE₂aλλãβEwüλöEλöãE‘≥ãÅüäüÅE
poβÅü₅ñEzμlδãSE 4

446 nüβãÅλEβaáüaλüvãEãääãÅλEoäEaãβoδolδEã₂üλλãáE»yEλβa₅δ≥oβλdEäβo₂EβoaáQEδöü≥≥ü₅ñEa₅áEavüaλüo₅SE 3

445 “lλβaäü₅ãE≥aβλüÅlãEäoβ₂aλüo₅Eü₅EλöãEü₅la₅áEδãaE»βããzãEaüβälowEü₅E‘oμλöwãδλEoμβo≥ãSE 4

444 s₅äãββü₅ñEa»δoβ»ü₅ñEoβña₅üÅEÅaβ»o₅EÅo₅λã₅λEäβo₂EkoRyxo’EáaλaSE 3
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443 vüñöλRa»δoβ»ü₅ñEü₂≥μβüλüãδEü₅EkβÅλüÅEδ₅owSE 12

442 ’ü₂ãRβãδolvãáE₂ãaδμβã₂ã₅λδEoäE»laÅkEÅaβ»o₅ElüñöλEa»δoβ≥λüo₅Eã₅öa₅Åã₂ã₅λEü₅Eμβ»a₅Ea₅áE
₅ãaβRμβ»a₅EloÅaλüo₅δEoäE‘oμλöãβ₅Ey₅λaβüoQEma₅aáaSE 4

441 ‘ã₅δüλüvüλyEδλμáüãδEo₅EλöãEü₂≥aÅλδEoäE’ü»ãλa₅EzlaλãaμEδ₅ow≥aÅkE≥ollμλüo₅Eo₅EλöãEkδüa₅EöyáβoloñüÅalE
ÅyÅlãEa₅áE₂o₅δoo₅EÅlü₂aλãSE 5

440 möaβaÅλãβüδλüÅδQEδoμβÅãδQEa₅áEλβa₅δ≥oβλEoäEaãβoδolδE₂ãaδμβãáEü₅Eδ≥βü₅ñEWUUbEáμβü₅ñEλöãEaãβoδolQE
βaáüaλüo₅QEa₅áEÅloμáE≥βoÅãδδãδEaääãÅλü₅ñEkβÅλüÅEÅlü₂aλãEMkRmzkmNE≥βoăãÅλSE 9

439 o₂üδδüo₅EäaÅλoβδEäoβEo≥ã₅Ea₅áEáo₂ãδλüÅE»üo₂aδδE»μβ₅ü₅ñEäoβEμδãEü₅Eaλ₂oδ≥öãβüÅE₂oáãlδSE 28

438 mo₂≥aβüδo₅EoäEa₂»üã₅λEaãβoδolEãxλü₅Åλüo₅EÅoãääüÅüã₅λδEo»λaü₅ãáEäβo₂Eü₅RδüλμQEwk—Rnyk‘Ea₅áEvsnkRE
₂ãaδμβã₂ã₅λδEaλEma»aμwSE 3

437 oääãÅλδEoäE≥aβλüÅlãEδöa≥ãQEöã₂aλüλãEÅo₅λã₅λEa₅áEδã₂üRãxλãβ₅alE₂üxü₅ñEwüλöEÅaβ»o₅aÅãoμδE
Åo₂≥o₅ã₅λδEo₅EλöãEo≥λüÅalE≥βo≥ãβλüãδEoäEaÅÅμ₂μlaλüo₅E₂oáãE₂ü₅ãβalEáμδλSE 2

436 möaβaÅλãβüzaλüo₅EoäE≥aβλüÅlãEÅloμáEáβo≥lãλEaÅλüvüλyEa₅áEÅo₂≥oδüλüo₅Eü₅EλöãEäβããEλβo≥oδ≥öãβãEa₅áEλöãE
»oμ₅áaβyElayãβEáμβü₅ñEsx’o—RlSE 1

435 –aλãβEμ≥λakãEa₅áEÅöã₂üÅalEÅo₂≥oδüλüo₅EoäEäβãδöEaãβoδolδEñã₅ãβaλãáEü₅Eo≥ã₅E»μβ₅ü₅ñEoäE»üo₂aδδSE 3

434 kEñlo»alE₂oáãlü₅ñEδλμáyEo₅EÅaβ»o₅aÅãoμδEaãβoδolE₂üÅβo≥öyδüÅalEÅöaβaÅλãβüδλüÅδEa₅áEβaáüaλüvãE
äoβÅü₅ñSE 3

433 s₅λãβRÅo₂≥aβüδo₅EoäEδoμβÅãEa≥≥oβλüo₅₂ã₅λE₂oáãlδEäoβEλöãEãδλü₂aλüo₅EoäEwooáE»μβ₅ü₅ñEaãβoδolδE
áμβü₅ñEwü₅λãβλü₂ãEü₅Ea₅Ekl≥ü₅ãEÅüλyEMqβã₅o»lãQEpβa₅ÅãNSE 5

432 vo₅ñRλãβ₂EβãÅoβáEoäEaãβoδolEo≥λüÅalE≥βo≥ãβλüãδEa₅áEÅöã₂üÅalEÅo₂≥oδüλüo₅Eäβo₂EaEöüñöRalλüλμáãEδüλãE
Mwa₅oβaEzãakNEü₅Emã₅λβalErü₂alayaSE 4

431 y≥λüÅalEÅloδμβãEãx≥ãβü₂ã₅λδEäoβE»üo₂aδδEδ₂okãEaãβoδolδSE 1

430 s₂≥aÅλEoäE»βow₅Ea₅áEÅlãaβEÅaβ»o₅Eo₅ElüñöλEa»δoβ≥λüo₅Eã₅öa₅Åã₂ã₅λQEδü₅ñlãEδÅaλλãβEal»ãáoEa₅áE
a»δoβ≥λüo₅Ewavãlã₅ñλöEáã≥ã₅áã₅ÅãEoäE»laÅkEÅaβ»o₅SE 6

429 ‘ü₅ñlãE≥aβλüÅlãEÅöaβaÅλãβüzaλüo₅EoäE»laÅkEÅaβ»o₅EaãβoδolδEaλEaEλβo≥oδ≥öãβüÅEal≥ü₅ãEδüλãEü₅E‘wüλzãβla₅áSE 2

428 ’ãÅö₅üÅalExoλãdEovalμaλüo₅EoäEλöãE–RpRmöã₂EKαμoλeaãβoδolEÅöã₂üÅalEλoEaãβoδolEo≥λüÅalE
≥βo≥ãβλüãδKαμoλeE₂oáμlãEμδü₅ñEáaλaEäβo₂EλöãEwsvkqRyEÅa₂≥aüñ₅SE 1

427 y≥λüÅalRÅöã₂üÅalEβãlaλüo₅δöü≥δEäoβEÅaβ»o₅aÅãoμδEaãβoδolδEo»δãβvãáEaλEtãăμEsδla₅áQEuoβãaEwüλöEaE
XRlaδãβE≥öoλoaÅoμδλüÅEδ≥ãÅλβo₂ãλãβSE 3

426 ‘λμáüãδEoäE≥βo≥a₅ãEäla₂ãEδooλEaÅλü₅ñEaδEöãλãβoñã₅ãoμδEüÅãE₅μÅlãüEü₅EÅo₅ăμ₅Åλüo₅EwüλöEδü₅ñlãE≥aβλüÅlãE
δooλE≥öoλo₂ãλãβE₂ãaδμβã₂ã₅λδSE 1

(-)
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425 zöyδüÅalEa₅áEÅöã₂üÅalE≥βo≥ãβλüãδEoäE≥ollμλüo₅EaãβoδolE≥aβλüÅlãδEλβa₅δ≥oβλãáEäβo₂ExoβλöEk₂ãβüÅaEλoE
qβãã₅la₅áEaδE₂ãaδμβãáEáμβü₅ñEλöãEzyvkRmk’Eδμ₂₂ãβEÅa₂≥aüñ₅SE 1

424 ‘ãaδo₅alEáüääãβã₅ÅãδEü₅EλöãEvãβλüÅalE≥βoäülãδEoäEaãβoδolEo≥λüÅalE≥βo≥ãβλüãδEovãβEβμβalEyklaöo₂aSE 4

423 mkRslsmEaüβÅβaäλE₂ãaδμβã₂ã₅λδEoäEoyăaäăallaăˆ¶kμllEvolÅa₅üÅE≥lμ₂ãδEü₅Ek≥βülTwayEWUVUSE 1

422 ‘Åaλλãβü₅ñEa₅áEa»δoβ≥λüo₅E»yEaãβoδolδEáμβü₅ñEo“mkkRsRvyxqRo—dEÅa₅Eaüβ»oβ₅ãE₂ãaδμβã₂ã₅λδEa₅áE
₂oáãlδEañβããiSE 4

421 nãÅβãaδãδEü₅Eãlã₂ã₅λalEÅaβ»o₅Ea₅áEäü₅ãE≥aβλüÅlãE₂aδδEü₅EλöãE“₅üλãáE‘λaλãδSE 3

420 waδδEa»δoβ≥λüo₅EãääüÅüã₅ÅyEoäEãlã₂ã₅λalEÅaβ»o₅Ea₅áEwaλãβRδolμ»lãEoβña₅üÅEÅaβ»o₅Eü₅Elãüăü₅ñQEmöü₅aSE 3

419 kE₅ãwE₂ãλöoáEλoEáãλãβ₂ü₅ãEλöãE₂üxü₅ñEδλaλãEoäElüñöλEa»δoβ»ü₅ñEÅaβ»o₅aÅãoμδEμδü₅ñEλöãE₂ãaδμβãáE
aãβoδolEo≥λüÅalE≥βo≥ãβλüãδEa₅áE₅μ₂»ãβEδüzãEáüδλβü»μλüo₅δSE 2

418 vaβñãEδÅalãEÅöa₅ñãδEü₅EWUλöEÅã₅λμβyE»laÅkEÅaβ»o₅Eáã≥oδüλüo₅EλoEk₅λaβÅλüÅaSE 7

417 zaβa₂ãλãβüzaλüo₅EoäE»laÅkEÅaβ»o₅Eañü₅ñEü₅EλöãEyδlom’wWEa₅áEü₂≥lüÅaλüo₅δEäoβEβãñüo₅alEλβa₅δ≥oβλEλoE
λöãEkβÅλüÅSE 4

416 ‘aλãllüλãR»aδãáEãvüáã₅ÅãEoäEwavãlã₅ñλöRáã≥ã₅áã₅λEaãβoδolEa»δoβ≥λüo₅Eü₅E»üo₂aδδE»μβ₅ü₅ñEδ₂okãE
ü₅äãββãáEäβo₂Eozo₅ãE₂o₅üλoβü₅ñEü₅δλβμ₂ã₅λSE 8

415 ’βaÅãEñaδEa₅áE≥aβλüÅlãEã₂üδδüo₅δEäβo₂Eo≥ã₅E»üo₂aδδE»μβ₅ü₅ñEü₅EwãxüÅoSE 5

414 –avãlã₅ñλöEa₅áExyKlλeδμ»KñλexKlλeTδμ»KñλeEáã≥ã₅áã₅λEÅo₂≥lãxEβãäβaÅλüvãEü₅áãxEoäE‘ykδE
ñã₅ãβaλãáEäβo₂EλöãE≥öoλooxüáaλüo₅EoäEλolμã₅ãSE 3

413 ”ãβλüÅalE≥βoäülãδEoäEaãβoδolEo≥λüÅalE≥βo≥ãβλüãδEovãβEmã₅λβalEsllü₅oüδEa₅áEÅo₂≥aβüδo₅EwüλöEδμβäaÅãEa₅áE
δaλãllüλãE₂ãaδμβã₂ã₅λδSE 3

412 sáã₅λüäüÅaλüo₅EoäEkãyEaãβoδolE≥o≥μlaλüo₅δEλöβoμñöEλöãüβEδüzãEa₅áEÅo₂≥oδüλüo₅EβãδolvãáEδ≥ãÅλβalE
δÅaλλãβü₅ñEa₅áEa»δoβ≥λüo₅SE 1

411 kãβoδolEáüβãÅλEβaáüaλüvãEäoβÅü₅ñE»aδãáEo₅Eqoy‘Rmöã₂RkzwEa₅áEμ₅Åãβλaü₅λüãδSE 2

410 o₅öa₅ÅãáEδolaβEã₅ãβñyEa»δoβ≥λüo₅E»yEü₅λãβ₅allyR₂üxãáE»laÅkEÅaβ»o₅Eü₅Eδ₅owEñβaü₅δSE 2

409 RaáüaλüvãEäoβÅü₅ñEoäEλöãEáüβãÅλEaãβoδolEãääãÅλEäβo₂Ekãβomo₂EzöaδãEssEδü₂μlaλüo₅δSE 17

408 –ü₅λãβλü₂ãEaãβoδolEÅöã₂üÅalEÅo₂≥oδüλüo₅Ea₅áEδoμβÅãEa≥≥oβλüo₅₂ã₅λEoäEλöãEoβña₅üÅEäβaÅλüo₅Eü₅EλöãE
₂ãλβo≥olüλa₅EaβãaEoäEzaβüδSE 6
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407 vo₅ñEλãβ₂E₂ãaδμβã₂ã₅λδEoäEaãβoδolEo≥λüÅalE≥βo≥ãβλüãδEaλEaE≥βüδλü₅ãEäoβãδλEδüλãEü₅Ek₂azo₅üaSE 1

406 möaβaÅλãβüzaλüo₅EoäElo₅ñRλãβ₂Ea₅áEδãaδo₅alEvaβüaλüo₅δEoäE»laÅkEÅaβ»o₅EMlmNEÅo₅Åã₅λβaλüo₅δEaλE
xãμ₂ayãβQEk₅λaβÅλüÅaSE 1

405 oääãÅλδEoäEü₅λãβ₅alE₂üxü₅ñEa₅áEaññβãñaλãE₂oβ≥öoloñyEo₅Eo≥λüÅalE≥βo≥ãβλüãδEoäE»laÅkEÅaβ»o₅Eμδü₅ñEaE
áüδÅβãλãEáü≥olãEa≥≥βoxü₂aλüo₅E₂oáãlSE 2

404 ’öãEδüzãEáüδλβü»μλüo₅Ea₅áE₂üxü₅ñEδλaλãEoäE»laÅkEÅaβ»o₅EaãβoδolEovãβEoμβo≥ãSE 4

403 k₂»üã₅λE»laÅkEÅaβ»o₅E≥aβλüÅlãEöyñβoδÅo≥üÅE≥βo≥ãβλüãδEÅo₅λβollãáE»yE₂üxü₅ñEδλaλãEa₅áEÅo₂≥oδüλüo₅SE 2

402 s₂≥aÅλEoäEλöãEañü₅ñE≥βoÅãδδEoäE»laÅkEÅaβ»o₅EaãβoδolδEo₅EλöãüβEδ≥aλüalEáüδλβü»μλüo₅QEöyñβoδÅo≥üÅüλyQE
a₅áEβaáüaλüvãEäoβÅü₅ñEü₅EaEñlo»alEÅlü₂aλãE₂oáãlSE 6

401 llaÅkEÅaβ»o₅Eäβo₂Eδöü≥δdEaEβãvüãwEoäEλöãEãääãÅλδEoäEδöü≥Eδ≥ããáQEäμãlEαμalüλyEa₅áEãxöaμδλEñaδE
δÅβμ»»ü₅ñSE 7

400 maβ»o₅aÅãoμδEaãβoδolEkkoEü₅äãββãáEäβo₂Eü₅RδüλμEaãβoδolE₂ãaδμβã₂ã₅λδEaλEλöãEqoδa₅EklmEδμ≥ãβE
δüλãQEa₅áEλöãEü₂≥lüÅaλüo₅δEäoβE»βow₅EÅaβ»o₅EaãβoδolSE 1

399
‘μ»₂üÅβo₅E≥aβλüÅlãδEü₅älμã₅ÅãáE»yE₂üxãáE»üoñã₅üÅEa₅áEa₅λöβo≥oñã₅üÅEã₂üδδüo₅δdEöüñöRβãδolμλüo₅E
aãβoδolE₂aδδEδ≥ãÅλβo₂ãλβyEβãδμlλδEäβo₂EλöãEmaβ»o₅aÅãoμδEkãβoδolδEa₅áERaáüaλüvãEoääãÅλδE‘λμáyE
MmkRo‘NSE

3

398 ’öãEñlo»alEaãβoδolRÅlü₂aλãE₂oáãlEomrkwRrkwQEvãβδüo₅EWdEδã₅δüλüvüλyEλoEü₂≥βovã₂ã₅λδEü₅E≥βoÅãδδE
βã≥βãδã₅λaλüo₅δSE 12

397 k»δoβ≥λüvüλyEoäE»βow₅EÅaβ»o₅Eü₅EäβãδöEa₅áE≥öoλoRÅöã₂üÅallyEañãáE»üo₂aδδR»μβ₅ü₅ñEã₂üδδüo₅δSE 2

396 kEδã₅δüλüvüλyEδλμáyEoäEβaáüaλüvãEälμxãδEaλEλöãEλo≥EoäEaλ₂oδ≥öãβãEλoEÅloμáR₂üÅβo≥öyδüÅδEa₅áEaãβoδolE
≥aβa₂ãλãβδEü₅EλöãEmo₂₂μ₅üλyEkλ₂oδ≥öãβãEwoáãlEmkwZSE 3

395 oδλü₂aλüo₅EoäEaãβoδolEwaλãβEa₅áEÅöã₂üÅalEÅo₂≥oδüλüo₅Eäβo₂EkoRyxo’EaλEma»aμwQEλöãExãλöãβla₅áδSE 2

394 wãδoδÅalãE₂oáãlü₅ñEoäEδ₂okãEλβa₅δ≥oβλEovãβEλöãE‘oμλöãaδλEkδüa₅Ewaβüλü₂ãEmo₅λü₅ã₅λdEÅoμ≥lü₅ñEoäE
δ₂okãEáüβãÅλEβaáüaλüvãEäããá»aÅkδE»ãlowEa₅áEa»ovãEλöãElowRlãvãlEÅloμáδSE 3

393 k₅Eaüβ»oβ₅ãEaδδãδδ₂ã₅λEoäEaλ₂oδ≥öãβüÅE≥aβλüÅμlaλãEã₂üδδüo₅δEäβo₂EλöãE≥βoÅãδδü₅ñEoäEkλöa»aδÅaEoülE
δa₅áδSE 2

392 s₅älμã₅ÅãEoäEa₅λöβo≥oñã₅üÅEaãβoδolδEo₅EλöãEkδüa₅E₂o₅δoo₅dEaEÅaδãEδλμáyEμδü₅ñEλöãE–RpRmöã₂E
₂oáãlSE 4

391 llaÅkEÅaβ»o₅Eã₂üδδüo₅δEäβo₂Eü₅RμδãEδöü≥δdEaEmalüäoβ₅üaEβãñüo₅alEaδδãδδ₂ã₅λSE 2

390 k₅Ekãβomo₂Eaδδãδδ₂ã₅λEoäE»laÅkEÅaβ»o₅Eü₅EkβÅλüÅEδ₅owEa₅áEδãaEüÅãSE 1

(-)

95



389 lβow₅EÅaβ»o₅dEaEδüñ₅üäüÅa₅λEaλ₂oδ≥öãβüÅEa»δoβ»ãβEoäEδolaβEβaáüaλüo₅iSE 14

388 ’öãEü₅älμã₅ÅãEoäEÅβμüδãEδöü≥Eã₂üδδüo₅δEo₅EaüβE≥ollμλüo₅Eü₅E‘val»aβáEâ��EaEöaβ»ü₅ñãβEoäEaE₂oβãE≥ollμλãáE
kβÅλüÅiSE 3

387 lãyo₅áEáüβãÅλEβaáüaλüvãEäoβÅü₅ñdEλöãEÅaδãEäoβEÅöaβaÅλãβüzü₅ñEλöãEáüβãÅλEβaáüaλüvãEãääãÅλEoäEaãβoδolδSE 2

386 ‘ãaδo₅alEa₅áEãlãvaλüo₅alEvaβüaλüo₅δEoäE»laÅkEÅaβ»o₅Ea₅áEáμδλEü₅Eδ₅owEa₅áEüÅãEü₅EλöãE‘olμRuöμ₂»μQE
xã≥alEa₅áEãδλü₂aλãáEβaáüaλüvãEäoβÅü₅ñδSE 8

385 Rãlaλü₅ñEaãβoδolEa»δoβ≥λüo₅EáμãEλoEδooλQEoβña₅üÅEÅaβ»o₅QEa₅áEáμδλEλoEã₂üδδüo₅EδoμβÅãδEáãλãβ₂ü₅ãáE
äβo₂Eü₅RδüλμEÅöã₂üÅalE₂ãaδμβã₂ã₅λδSE 4

384 kãβoδolE≥öyδüÅalEa₅áEÅöã₂üÅalE≥βo≥ãβλüãδEβãλβüãvãáEäβo₂Eñβoμ₅áR»aδãáEβã₂oλãEδã₅δü₅ñE
₂ãaδμβã₂ã₅λδEáμβü₅ñEöãavyEöazãEáayδEü₅Elãüăü₅ñEwü₅λãβSE 5

383 ovolμλüo₅EoäE₂μlλüδ≥ãÅλβalEaãβoδolEo≥λüÅalE≥βo≥ãβλüãδEü₅EaE»üoñã₅üÅallyRü₅älμã₅ÅãáEμβ»a₅E
ã₅vüβo₅₂ã₅λEáμβü₅ñEλöãEmkRo‘EÅa₂≥aüñ₅SE 6

382 kãβoδolEaüβ₂aδδEλy≥ãE₂a≥≥ü₅ñEovãβEλöãEμβ»a₅EwãxüÅoEmüλyEβãñüo₅Eäβo₂Eδ≥aÅãR»aδãáE₂μlλüRa₅ñlãE
ü₂añü₅ñSE 1

381 k»δoβ≥λüo₅E≥βo≥ãβλüãδEoäEwãáüλãββa₅ãa₅EaãβoδolδEo»λaü₅ãáEäβo₂E₂μlλüRyãaβEñβoμ₅áR»aδãáEa₅áE
δaλãllüλãEβã₂oλãEδã₅δü₅ñEo»δãβvaλüo₅δSE 1

380 RãÅo₂₂ã₅áaλüo₅δEäoβEλöãEü₅λãβ≥βãλaλüo₅EoäEKαμoλe»laÅkEÅaβ»o₅KαμoλeE₂ãaδμβã₂ã₅λδSE 14

379 –öyE₂oáãlδEδλβμññlãEλoEÅa≥λμβãEkβÅλüÅErazãdEλöãEμ₅áãβãδλü₂aλãáEβolãEoäEñaδEälaβü₅ñEa₅áEáo₂ãδλüÅE
Åo₂»μδλüo₅Eã₂üδδüo₅δSE 4

378 Rãlaλü₅ñEöyñβoδÅo≥üÅüλyEa₅áEo≥λüÅalE≥βo≥ãβλüãδEλoEÅöã₂üÅalEÅo₂≥oδüλüo₅Ea₅áEδλβμÅλμβãEoäEδãÅo₅áaβyE
oβña₅üÅEaãβoδolE≥aβλüÅlãδEñã₅ãβaλãáEäβo₂EλöãEozo₅olyδüδEoäE˛–R≥ü₅ã₅ãSE 4

377 ‘üzãRβãδolvãáEo»δãβvaλüo₅δEoäEβãäβaÅλoβyE»laÅkEÅaβ»o₅E≥aβλüÅlãδEü₅EÅloμáEáβo≥lãλδEaλEaE₂aβü₅ãE
»oμ₅áaβyElayãβEδüλãSE 2

376 möã₂üÅalEÅo₂≥oδüλüo₅QEδoμβÅãδQEa₅áE≥βoÅãδδãδEoäEμβ»a₅EaãβoδolδEáμβü₅ñEδμ₂₂ãβλü₂ãEü₅ExoβλöwãδλE
möü₅adEü₅δüñöλδEäβo₂ErüñöERãδolμλüo₅EkãβoδolEwaδδE‘≥ãÅλβo₂ãλβySE 3

375 ‘üzãEáüδλβü»μλüo₅QE₂üxü₅ñEδλaλãEa₅áEδoμβÅãEa≥≥oβλüo₅₂ã₅λδEoäE»laÅkEÅaβ»o₅EaãβoδolδEü₅Evo₅áo₅E
áμβü₅ñEwü₅λãβEλü₂ãSE 5

374 ox≥loüλü₅ñEδü₂μlλa₅ãoμδEo»δãβvaλüo₅alEÅo₅δλβaü₅λδEo₅E₂aδδEa₅áEa»δoβ≥λüo₅EλoEãδλü₂aλãEλöãEñlo»alE
áüβãÅλEβaáüaλüvãEäoβÅü₅ñEoäE»laÅkEÅaβ»o₅Ea₅áE»βow₅EÅaβ»o₅SE 7

373 ‘üzãRáã≥ã₅áã₅λEwãλEβã₂ovalEoäE»laÅkEÅaβ»o₅Eü₅Ema₅aáüa₅E»üo₂aδδE»μβ₅ü₅ñE≥lμ₂ãδSE 6

372 maβ»o₅aÅãoμδEaãβoδolδEβãÅoβáãáEü₅EaE‘oμλöãaδλãβ₅E’ü»ãλa₅EñlaÅüãβdEvaβüaλüo₅δQEδoμβÅãδEa₅áEβaáüaλüvãE
äoβÅü₅ñSE 5
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371 ’woEyãaβδEoäE₅ãaβEβãalRλü₂ãEÅöã₂üÅalEÅo₂≥oδüλüo₅EoäEδμ»₂üÅβo₅EaãβoδolδEü₅EλöãEβãñüo₅EoäEzaβüδEμδü₅ñE
a₅EkãβoδolEmöã₂üÅalE‘≥ãÅüaλüo₅Ewo₅üλoβEMkm‘₂NEa₅áEaE₂μlλüRwavãlã₅ñλöEkãλöalo₂ãλãβSE 5

370 vo₅ñEλãβ₂E₂ãaδμβã₂ã₅λδEoäEo≥λüÅalE≥βo≥ãβλüãδEa₅áEλöãüβEöyñβoδÅo≥üÅEã₅öa₅Åã₂ã₅λSE 6

369 mo₅δλβaü₅ü₅ñE»laÅkEÅaβ»o₅EaãβoδolEovãβE‘oμλöãaδλEkδüaEμδü₅ñEywsEaãβoδolEa»δoβ≥λüo₅Eo≥λüÅalEáã≥λöE
a₅áEλöãEaáăoü₅λEoäEqoy‘Rmöã₂SE 5

368 mlü₂aλoloñyEoäEaãβoδolEo≥λüÅalE≥βo≥ãβλüãδEa₅áE»laÅkEÅaβ»o₅E₂aδδEa»δoβ≥λüo₅EÅβoδδEδãÅλüo₅EaλEaE
βã₂oλãEöüñöEalλüλμáãEδüλãEü₅EλöãE–ãδλãβ₅Ewãáüλãββa₅ãa₅Elaδü₅SE 2

367 ovolμλüo₅EoäEλöãEÅo₂≥lãxEβãäβaÅλüvãEü₅áãxEü₅EλöãE₅ãaβE“”Eδ≥ãÅλβalEβãñüo₅Eü₅Eañãü₅ñEδãÅo₅áaβyE
oβña₅üÅEaãβoδolSE 6

366 k₅Ealλãβ₅aλüvãE₂ãλöoáEãδλü₂aλü₅ñEöyñβoδÅo≥üÅEñβowλöEäaÅλoβEoäEaãβoδolElüñöλEδÅaλλãβü₅ñEÅoãääüÅüã₅λdE
aEÅaδãEδλμáyEü₅Ea₅Eμβ»a₅EaβãaEoäEqμa₅ñzöoμQE‘oμλöEmöü₅aSE 2

365 s₂≥aÅλEoäE»laÅkEÅaβ»o₅EaãβoδolEovãβEsλalüa₅E»aδü₅EvallãyδdEöüñöEβãδolμλüo₅E₂ãaδμβã₂ã₅λδEalo₅ñE
vãβλüÅalE≥βoäülãδQEβaáüaλüvãEäoβÅü₅ñEa₅áEöãaλü₅ñEβaλãSE 5

364 ’öãEkãβomo₂Eãvalμaλüo₅Ea₅áEü₅λãβÅo₂≥aβüδo₅EoäEoβña₅üÅEaãβoδolEü₅Eñlo»alE₂oáãlδSE 11

363 mμββã₅λE₂oáãlEÅa≥a»ülüλüãδEäoβEδü₂μlaλü₅ñE»laÅkEÅaβ»o₅Ea₅áEδμläaλãEÅo₅Åã₅λβaλüo₅δEü₅EλöãEkβÅλüÅE
aλ₂oδ≥öãβãdEaE₂μlλüR₂oáãlEãvalμaλüo₅Eμδü₅ñEaEÅo₂≥βãöã₅δüvãE₂ãaδμβã₂ã₅λEáaλaEδãλSE 5

362 kλ₂oδ≥öãβüÅE»laÅkEÅaβ»o₅Ea₅áEδμläaλãEÅo₅Åã₅λβaλüo₅δEü₅ExoβλöãaδλEqβãã₅la₅áSE 1

361 ‘ãaδo₅alEλβã₅áδEü₅E»laÅkEÅaβ»o₅E≥βo≥ãβλüãδEa₅áEÅoR≥ollμλa₅λδEü₅EwãxüÅoEmüλySE 3

360 Rã₂oλãEδã₅δü₅ñEoäEδooλEÅaβ»o₅Eâ��EzaβλEVdEnüδλü₅ñμüδöü₅ñEáüääãβã₅λEa»δoβ»ü₅ñEaãβoδolEδ≥ãÅüãδSE 3

359 ‘ü₂μlaλüo₅EoäE»laÅkEÅaβ»o₅Eü₅Eδ₅owEa₅áEüλδEÅlü₂aλãEü₂≥aÅλEü₅EλöãEma₅aáüa₅Eqlo»alEmlü₂aλãEwoáãlSE 1

358 ”aβüaλüo₅EoäEλöãEβaáüaλüvãE≥βo≥ãβλüãδEáμβü₅ñE»laÅkEÅaβ»o₅Eañü₅ñdEλöãoβãλüÅalEa₅áEãx≥ãβü₂ã₅λalE
ü₅λãβÅo₂≥aβüδo₅SE 2

357 Rã₂oλãEδã₅δü₅ñEoäEδooλEÅaβ»o₅Eâ��EzaβλEWdE“₅áãβδλa₅áü₅ñEλöãEa»δoβ≥λüo₅Ek₅ñδλβo₂Eãx≥o₅ã₅λSE 4

356 kãβoδolâ��βaáüaλüo₅â��ÅloμáEü₅λãβaÅλüo₅δEü₅EaEβãñüo₅alEÅoμ≥lãáE₂oáãldEλöãEãääãÅλδEoäEÅo₅vãÅλüvãE
≥aβa₂ãλãβüδaλüo₅Ea₅áEβãδolμλüo₅SE2015QE 2

355 kEñlo»alEδü₂μlaλüo₅EoäE»βow₅EÅaβ»o₅dEü₂≥lüÅaλüo₅δEäoβE≥öoλoÅöã₂üδλβyEa₅áEáüβãÅλEβaáüaλüvãEãääãÅλSE 6

354 vüñöλEa»δoβ≥λüo₅EoäE»βow₅EÅaβ»o₅EaãβoδolEü₅EλöãEzRnEβãñüo₅EoäEmöü₅aSE 3

(-)
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353 no₂ü₅a₅ÅãEoäE»βow₅EÅaβ»o₅Eü₅EaãβoδolEã₂üδδüo₅δEäβo₂E»μβ₅ü₅ñEoäE»oβãalE≥ãaλla₅áδSE 1

352 s₅δüñöλδEü₅λoEaEöüδλoβüÅEδãvãβãEöazãEwãaλöãβEü₅E‘öa₅ñöaüdEδy₅o≥λüÅEδüλμaλüo₅QE»oμ₅áaβyElayãβEa₅áE
≥ollμλa₅λδSE 5

351 ‘oμβÅãEa≥≥oβλüo₅₂ã₅λEa₅áEáy₅a₂üÅEÅöa₅ñãδEoäEÅaβ»o₅aÅãoμδEaãβoδolδEáμβü₅ñEλöãEöazãE
»loo₂â��áãÅayE≥βoÅãδδEü₅Emöü₅aE»aδãáEo₅EβaáüoÅaβ»o₅Ea₅áEoβña₅üÅE₂olãÅμlaβEλβaÅãβδSE 2

350 kãβoδolEδoμβÅãEa≥≥oβλüo₅₂ã₅λEäβo₂EVEyãaβE₂ãaδμβã₂ã₅λδEaλEλöãEmo‘kREλowãβEaλEma»aμwQExvSE 2

349 ‘üzãEáüδλβü»μλüo₅Ea₅áE₂üxü₅ñEδλaλãEoäE»laÅkEÅaβ»o₅E≥aβλüÅlãδEáμβü₅ñEaEöãavyEaüβE≥ollμλüo₅Eã≥üδoáãEü₅E
‘öa₅ñöaüSE 2

348 lβow₅EÅaβ»o₅EaãβoδolEü₅EλöãExoβλöEk₂ãβüÅa₅EÅo₅λü₅ã₅λalEλβo≥oδ≥öãβãdEδoμβÅãδQEa»μ₅áa₅ÅãQEa₅áE
βaáüaλüvãEäoβÅü₅ñSE 5

347 ‘₂okãEaãβoδolE≥βo≥ãβλüãδEa₅áEañãü₅ñEãääãÅλδEäoβExoβλöãβ₅Eλã₂≥ãβaλãEa₅áE»oβãalEβãñüo₅δEáãβüvãáE
äβo₂EkoRyxo’EδoμβÅãEa₅áEañãEaλλβü»μλüo₅SE 2

346 ”ãβλüÅalE≥βoäülü₅ñEoäEaãβoδolEöyñβoδÅo≥üÅE≥βo≥ãβλüãδEü₅EλöãE≥la₅ãλaβyE»oμ₅áaβyElayãβEáμβü₅ñEλöãE
zoqk‘y‘EÅa₂≥aüñ₅δSE 4

345 ’öãE’VR’WEδλμáydEãvolμλüo₅EoäEaãβoδolE≥βo≥ãβλüãδEáow₅wü₅áEoäEwãxüÅoEmüλySE 1

344 ‘≥ãÅλβalEa»δoβ≥λüo₅E≥βo≥ãβλüãδEoäEaλ₂oδ≥öãβüÅEaãβoδolδSE 9

343 kEÅo₂≥βãöã₅δüvãE₂oáãllü₅ñEwayEäoβEaδδãδδü₅ñEβãalRλü₂ãE₂üxü₅ñδEoäE₂ü₅ãβalEa₅áEa₅λöβo≥oñã₅üÅE
≥ollμλa₅λδEü₅EoaδλEkδüaSE 1

342 möã₂üÅalEÅo₂≥oδüλüo₅EoäEäβããEλβo≥oδ≥öãβüÅEaãβoδolEäoβEzwVEa₅áEÅoaβδãE₂oáãEaλEλöãEöüñöEal≥ü₅ãEδüλãE
tμ₅ñäβaμăoÅöSE 4

341 mloμáδEa₅áEaãβoδolδEü₅EzμãβλoERüÅoEâ��EaE₅ãwEãvalμaλüo₅SE 2

340 ox≥ãβü₂ã₅λalEδλμáüãδEo₅E≥aβλüÅlãEã₂üδδüo₅δEäβo₂EÅβμüδü₅ñEδöü≥QEλöãüβEÅöaβaÅλãβüδλüÅE≥βo≥ãβλüãδQE
λβa₅δäoβ₂aλüo₅Ea₅áEaλ₂oδ≥öãβüÅElüäãλü₂ãEü₅EλöãE₂aβü₅ãE»oμ₅áaβyElayãβSE 3

339 oxλü₅Åλüo₅EãääüÅüã₅ÅüãδEoäEÅoaλãáEa»δoβ»ü₅ñEaãβoδolδE₂ãaδμβãáE»yEÅavüλyEβü₅ñEáow₅EaãβoδolE
δ≥ãÅλβo₂ãλβySE 2

338 zãβλμβ»aλüo₅EoäEλöãEoμβo≥ãa₅EäβããEλβo≥oδ≥öãβãEaãβoδolE»yExoβλöEk₂ãβüÅa₅EäoβãδλEäüβãE≥lμ₂ãδE
áμβü₅ñEλöãEsmkR’’Rs’yzEox≥ãβü₂ã₅λEü₅Eδμ₂₂ãβEWUUYSE 2

337 kãβoδolEa»δoβ≥λüo₅Ea₅áEβaáüaλüvãEäoβÅü₅ñSE 8

336 Rãñüo₅alEaãβoδolEo≥λüÅalE≥βo≥ãβλüãδEa₅áEβaáüaλüvãEü₂≥aÅλEoäEλöãEãxλβã₂ãEδ₂okãEãvã₅λEü₅EλöãE
oμβo≥ãa₅EkβÅλüÅEü₅Eδ≥βü₅ñEWUU_SE 1
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335 oδλü₂aλüo₅EoäEλöãE₂aδδEa»δoβ≥λüo₅EÅβoδδEδãÅλüo₅EoäEλöãEoβña₅üÅEÅaβ»o₅EÅo₂≥o₅ã₅λEoäEaãβoδolδEü₅E
λöãEwãxüÅoEmüλyEwãλβo≥olüλa₅EkβãaEMwmwkNSE 3

334 kλλβü»μλüo₅EoäEaãβoδolElüñöλEa»δoβ≥λüo₅EλoE»laÅkEÅaβ»o₅QE»βow₅EÅaβ»o₅QEa₅áEáμδλEü₅Emöü₅aEâ��E
ü₅λãβ≥βãλaλüo₅δEoäEaλ₂oδ≥öãβüÅE₂ãaδμβã₂ã₅λδEáμβü₅ñEok‘’RksRoSE 10

333 wãaδμβã₂ã₅λδEoäEaãβoδolEa»δoβ≥λüo₅Ea₅áEδÅaλλãβü₅ñEü₅EλöãEwãxüÅoEmüλyEwãλβo≥olüλa₅EkβãaEáμβü₅ñE
λöãEwsvkqRyEäüãláEÅa₂≥aüñ₅dEaEÅo₂≥aβüδo₅EoäEβãδμlλδEäβo₂EλöãE’UEa₅áE’VEδüλãδSE 2

332 RaáüaλüvãEäoβÅü₅ñEoäEλöãEáüβãÅλEaãβoδolEãääãÅλEμδü₅ñEaE₂μlλüRo»δãβvaλüo₅Ea≥≥βoaÅöSE 3

331 waδδEÅo₅Åã₅λβaλüo₅δEoäE»laÅkEÅaβ»o₅E₂ãaδμβãáE»yEäoμβEü₅δλβμ₂ã₅λδEü₅EλöãE₂üáálãEoäEmã₅λβalEoaδλE
möü₅aEü₅Etμ₅ãEWUU_SE 1

330 ovolμλüo₅EoäEkδüa₅EaãβoδolδEáμβü₅ñEλβa₅δ≥aÅüäüÅEλβa₅δ≥oβλEü₅Esx’o—RlSE 21

329 qlo»alEãββoβE₂a≥δEoäEaãβoδolEo≥λüÅalE≥βo≥ãβλüãδdEa₅EãββoβE≥βo≥añaλüo₅Ea₅alyδüδSE 4

328 zβü₂aβyEa₅áEδãÅo₅áaβyEÅo₅λβü»μλüo₅δEλoEaãβoδolElüñöλEδÅaλλãβü₅ñEa₅áEa»δoβ≥λüo₅Eü₅EwãxüÅoEmüλyE
áμβü₅ñEλöãEwsvkqRyEWUU_EÅa₂≥aüñ₅SE 4

327 ‘ü₅ñlãE≥aβλüÅlãEÅöaβaÅλãβüzaλüo₅Eμδü₅ñEaElüñöλEδÅaλλãβü₅ñE₂oáμlãEÅoμ≥lãáEλoEaEλü₂ãRoäRälüñöλEaãβoδolE
₂aδδEδ≥ãÅλβo₂ãλãβSE 2

326 kãβoδolEo≥λüÅalE≥βo≥ãβλüãδEü₅EaEβμβalEã₅vüβo₅₂ã₅λE₅ãaβEλöãE₂ãñaRÅüλyEqμa₅ñzöoμQEmöü₅adE
ü₂≥lüÅaλüo₅δEäoβEβãñüo₅alEaüβE≥ollμλüo₅Ea₅áEβaáüaλüvãEäoβÅü₅ñSE 1

325 s₅λãβ₅allyE₂üxãáEδooλQEδμläaλãδQEa₅áEoβña₅üÅE₂aλλãβEü₅EaãβoδolE≥aβλüÅlãδEäβo₂EwãxüÅoEmüλySE 3

324
nãλãβ₂ü₅aλüo₅EoäEywTymEβaλüoδEa₅áEδ≥ãÅüäüÅEaλλã₅μaλüo₅EÅoãääüÅüã₅λδEM‘kmNEü₅Ea₂»üã₅λEäü₅ãEzwEaλEaE
βμβalEδüλãEü₅Eδoμλöãβ₅Ey₅λaβüodEü₂≥lüÅaλüo₅δEäoβEã₂üδδüo₅EδoμβÅãδQE≥aβλüÅlãEañü₅ñQEa₅áEβaáüaλüvãE
äoβÅü₅ñSE

3

323 RãáμÅλüo₅Eü₅E»üo₂aδδE»μβ₅ü₅ñEaãβoδolElüñöλEa»δoβ≥λüo₅Eμ≥o₅Eöμ₂üáüäüÅaλüo₅dEβolãδEoäE
ü₅oβña₅üÅallyRü₅áμÅãáEöyñβoδÅo≥üÅüλyQE≥aβλüÅlãEÅolla≥δãQEa₅áE≥öoλoaÅoμδλüÅEöãaλEa₅áE₂aδδEλβa₅δäãβSE 3

322 ovalμaλüo₅EoäE»laÅkEÅaβ»o₅Eãδλü₂aλüo₅δEü₅Eñlo»alEaãβoδolE₂oáãlδSE 5

321 ‘oμβÅãEüáã₅λüäüÅaλüo₅EoäEδöoβλRlüvãáEaüβE≥ollμλa₅λδEü₅EλöãEkβÅλüÅEμδü₅ñEδλaλüδλüÅalEa₅alyδüδEoäE
₂ãaδμβã₂ã₅λEáaλaEa₅áE≥aβλüÅlãEáüδ≥ãβδüo₅E₂oáãlEoμλ≥μλSE 1

320 ‘oμβÅãδEoäEμ₅Åãβλaü₅λüãδEü₅E₂oáãllü₅ñEllaÅkEmaβ»o₅EaλEλöãEñlo»alEδÅalãSE 2

319 woáãllü₅ñEλöãEo≥λüÅalEa₅áEβaáüaλüvãE≥βo≥ãβλüãδEoäEäβãδölyEã₂üλλãáElüñöλEa»δoβ»ü₅ñEÅaβ»o₅Ewüλöü₅Ea₅E
aλ₂oδ≥öãβüÅEÅöã₂üÅalEλβa₅δ≥oβλE₂oáãlSE 1

318 ovolμλüo₅EoäEa₅λöβo≥oñã₅üÅE≥ollμλüo₅EaλEλöãEλo≥EoäEλöãEβãñüo₅alE₂üxãáElayãβEü₅EλöãEÅã₅λβalEwãxüÅoE
≥laλãaμSE 4

(-)
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317 llaÅkEÅaβ»o₅EovãβEwãxüÅodEλöãEãääãÅλEoäEaλ₂oδ≥öãβüÅEλβa₅δ≥oβλEo₅E₂üxü₅ñEδλaλãQE₂aδδEa»δoβ≥λüo₅E
ÅβoδδRδãÅλüo₅QEa₅áElmTmyEβaλüoδSE 2

316 kδδãδδü₅ñEλöãEaÅÅμβaÅyEoäElowRÅoδλEo≥λüÅalE≥aβλüÅlãEδã₅δoβδEμδü₅ñEaE≥öyδüÅδR»aδãáEa≥≥βoaÅöSE2020QE
VXQE_XYXR_XZZ 22

315 mo₂≥aβüδo₅EoäEÅoRloÅaλãáEβãäβaÅλoβyE»laÅkEÅaβ»o₅EMβlmNEa₅áEãlã₂ã₅λalEÅaβ»o₅EMomNE₂aδδE
Åo₅Åã₅λβaλüo₅E₂ãaδμβã₂ã₅λδEáμβü₅ñEäüãláEÅa₂≥aüñ₅δEaλEδãvãβalEoμβo≥ãa₅EδüλãδSE2021QEVYQEVXacRVYUX 6

314 wü₅ü₂üzü₅ñElüñöλEa»δoβ≥λüo₅E₂ãaδμβã₂ã₅λEaβλüäaÅλδEoäEλöãEkãλöalo₂ãλãβdEãvalμaλüo₅EoäEäüvãE
ÅoββãÅλüo₅Ealñoβüλö₂δSE 9

313 RãáμÅü₅ñEμ₅Åãβλaü₅λüãδEaδδoÅüaλãáEwüλöEäülλãβR»aδãáEo≥λüÅalE₂ãaδμβã₂ã₅λδEoäEδooλEaãβoδolE≥aβλüÅlãδE
wüλöEÅöã₂üÅalEü₅äoβ₂aλüo₅SE 1

312 kδδãδδ₂ã₅λEoäEλöãEδã₅δüλüvüλyEoäEÅoβãTδöãllE≥aβa₂ãλãβδEáãβüvãáEμδü₅ñEλöãEδü₅ñlãR≥aβλüÅlãEδooλE
≥öoλo₂ãλãβEλoEáã₅δüλyEa₅áEβãäβaÅλüvãEü₅áãxSE 8

311 wãaδμβü₅ñE₂oβ≥öoloñyEa₅áEáã₅δüλyEoäEü₅λãβ₅allyE₂üxãáE»laÅkEÅaβ»o₅EwüλöE‘zWEa₅áE”’nwkdE₅ãwE
ü₅δüñöλEλoEa»δoβ≥λüo₅Eã₅öa₅Åã₂ã₅λEoäE»laÅkEÅaβ»o₅Eü₅EλöãEaλ₂oδ≥öãβãSE 2

310 ‘≥ãÅλβalEkãβoδolEoxλü₅Åλüo₅EM‘≥oxNdEaE₅ãwEü₅δλβμ₂ã₅λEäoβEü₅EδüλμEa₂»üã₅λEaãβoδolEãxλü₅Åλüo₅E
₂ãaδμβã₂ã₅λδEaÅβoδδEλöãE“”Tvüδü»lãEwavãlã₅ñλöEβa₅ñãSE 2

309 mo₂≥aβüδo₅EoäEzwmkwxEaãβoδolEo≥λüÅalEáã≥λöE≥βãáüÅλüo₅δEovãβEoμβo≥ãEwüλöEkoRyxo’Ea₅áEwyns‘E
₂ãaδμβã₂ã₅λδSE2016QEcQEYWZaRYWaW 1

308 ~μa₅λüäüÅaλüo₅EoäEλöãEβaáüaλüvãEü₂≥aÅλEoäElüñöλRa»δoβ»ü₅ñE≥aβλüÅlãδEáμβü₅ñEλwoEÅo₅λβaδλãáEδ₅owE
δãaδo₅δEaλEmolEáμEvaμλaβãλEMWUZbE₂EaSδSlSQEpβã₅ÅöEkl≥δNSE2020QEVYQEYZZXRYZac 13

307 llaÅkEÅaβ»o₅Eü₅Eδ₅owEü₅EλöãEμ≥≥ãβErü₂alaya₅Euöμ₂»μE”allãyQExã≥aldEo»δãβvaλüo₅δEa₅áE₂oáãlü₅ñEoäE
λöãEü₂≥aÅλEo₅Eδ₅owEal»ãáoQE₂ãlλü₅ñQEa₅áEβaáüaλüvãEäoβÅü₅ñSE 1

306 ‘ooλEo₅Eδ₅owEãx≥ãβü₂ã₅λδdElüñöλRa»δoβ»ü₅ñEü₂≥μβüλüãδEãääãÅλEo₅EλöãE₅aλμβalEδ₅ow≥aÅkSE 6

305 kãλöalo₂ãλãβR»aδãáEoδλü₂aλãEoäEwaδδEk»δoβ≥λüo₅EmβoδδE‘ãÅλüo₅EoäEllaÅkEmaβ»o₅EzaβλüÅlãδEaλEa₅E
“β»a₅E‘üλãEoäEqwa₅ñăμSE2018QEXYQEaWaRaXY 3

304 s₅EλoEλöãExãλEZãβoEo₂üδδüo₅δEa₅áEmlü₂aλãEmöa₅ñãEmo₅λβoldEpβo₂E‘olüáEmaβ»o₅E–aδλãEλoEoääãÅλüvãE
‘olaβEmo₅vãβλoβδSE

303 ‘ã₅δüλüvüλyEoäEwüxü₅ñE‘λaλãδEo₅Ek»δoβ≥λüo₅EoäEllaÅkEmaβ»o₅EkãβoδolδEwüλöEnüvãβδãEwo₅o₂ãβE‘üzãδSE
2021QE

302 kãβoδolEa»δoβ≥λüo₅Eü₅Eñlo»alE₂oáãlδEäβo₂Ekãβomo₂E≥öaδãEsssSE2021QEWVQEVZcWcRVZcYa 4

301 mlü₂aλãE₂oáãlδEñã₅ãβallyEμ₅áãββã≥βãδã₅λEλöãEwaβ₂ü₅ñE»yEmã₅λβalEkäβüÅaE»üo₂aδδR»μβ₅ü₅ñEaãβoδolδE
ovãβEλöãE‘oμλöãaδλEkλla₅λüÅSE2021QEaQEãa»ñcccb 0

300 s₅äãββü₅ñEλöãEa»δoβ≥λüo₅E≥βo≥ãβλüãδEoäEoβña₅üÅEaãβoδolEü₅E‘ü»ãβüa₅E»üo₂aδδE»μβ₅ü₅ñE≥lμ₂ãδEäβo₂E
βã₂oλãEo≥λüÅalEo»δãβvaλüo₅δSE2021QEVYQE__YaR__aX 3
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299 rμ₂üÅRlükãEδμ»δλa₅ÅãδEMr“vs‘NEü₅Eδ≥βü₅ñλü₂ãEaãβoδolδEaλEaEöüñöRalλüλμáãE»aÅkñβoμ₅áEδλaλüo₅Eü₅EλöãE
wãδλãβ₅ExoβλöEzaÅüäüÅdE‘oμβÅãEaλλβü»μλüo₅QEa»μ₅áa₅ÅãQEa₅áElüñöλRa»δoβ≥λüo₅SE2021QEbUcQEVZVVbU 2

298 kλ₂oδ≥öãβüÅEnã≥oδüλüo₅Eo₅EλöãE‘oμλöwãδλEmoaδλEoäEλöãE‘oμλöãβ₅Elaδü₅EoäEvakãElaükalSE2021QEVWQEVXZa 3

297 qβüááãáEáüδλβü»μλüo₅EoäEλoλalEδμδ≥ã₅áãáE≥aβλüÅμlaλãE₂aλλãβEM’‘zNEa₅áEλöãüβEÅöã₂üÅalE
ÅöaβaÅλãβüzaλüo₅EovãβEnãlöüEáμβü₅ñEwü₅λãβSE2021QEV 1

296 vüñöλEa»δoβ≥λüo₅Eã₅öa₅Åã₂ã₅λEáμãEλoE₂üxü₅ñEü₅E»laÅkEÅaβ»o₅Ea₅áEoβña₅üÅEÅaβ»o₅Eñã₅ãβaλãáEáμβü₅ñE
»üo₂aδδE»μβ₅ü₅ñSE2021QEVWQEVUVWX_ 0

295 küβÅβaäλE₂ãaδμβã₂ã₅λδEovãβEoμβo≥ãEoäEa₅EaüβE≥ollμλüo₅E≥lμ₂ãEäβo₂E‘oμλöãaδλEkδüaEâ��EaãβoδolEa₅áE
Åöã₂üÅalEÅöaβaÅλãβüzaλüo₅SE

294 k≥≥lüÅaλüo₅δEoäEvañβa₅ñüa₅Eáüδ≥ãβδüo₅E₂oáãlü₅ñEλoEλöãEa₅alyδüδEoäEÅöa₅ñãδEü₅EλöãEδ≥ãÅüäüÅE
a»δoβ≥λüo₅EoäEãlã₂ã₅λalEÅaβ»o₅SE

293 kãβoδolRÅlü₂aλãEü₅λãβaÅλüo₅δEü₅EλöãEmkwRyδloEaλ₂oδ≥öãβüÅEqmwEa₅áEü₅vãδλüñaλüo₅EoäEaδδoÅüaλãáE
»aδüÅEδöoβλÅo₂ü₅ñδSE2008QE_UQEYZcRYcV

292 wãaδμβã₂ã₅λδEoäEδüzãRβãδolvãáEöyñβoδÅo≥üÅüλyEü₅EλöãEmalüäoβ₅üaEÅoaδλalEzo₅ãSE 0

291 mloδμβãEo₅EλöãEδü₅ñlãEδÅaλλãβü₅ñEal»ãáoEü₅EλöãE–RpRmöã₂Eäβa₂ãwoβkEμδü₅ñEáaλaEäβo₂EλöãEwsvkqRyE
Åa₂≥aüñ₅SE

290 ’öãEδã₅δüλüvüλyEoäEmyEa₅áEaãβoδolEλβa₅δ≥oβλEλoEλöãEλã₂≥oβalEa₅áEvãβλüÅalEáüδλβü»μλüo₅EoäExoβλöE
k₂ãβüÅa₅E»oβãalEäüβãEã₂üδδüo₅δSE 1

289 möã₂üÅalEa≥≥oβλüo₅₂ã₅λEoäEδoμλöãβ₅EkäβüÅa₅EaãβoδolE₂aδδEa₅áEo≥λüÅalEáã≥λöSE

288 zöyδüÅalEa₅áEo≥λüÅalE≥βo≥ãβλüãδEoäEaãβoδolδEovãβEa₅Eμβ»a₅EloÅaλüo₅Eü₅E‘≥aü₅dEδãaδo₅alEa₅áEáüμβ₅alE
vaβüa»ülüλySE 1

287 ‘üzãEáüδλβü»μλüo₅δEoäEãlã₂ã₅λalEÅaβ»o₅Ea₅áEüλδEÅo₅λβü»μλüo₅EλoElüñöλEãxλü₅Åλüo₅Eü₅Eμβ»a₅Ea₅áEβμβalE
loÅaλüo₅δEü₅EλöãEzãaβlERüvãβEnãlλaEβãñüo₅QEmöü₅aSE

286 ’öãEÅo₅λβü»μλüo₅EoäEa₅λöβo≥oñã₅üÅEaãβoδolδEλoEaãβoδolElüñöλRδÅaλλãβü₅ñEa₅áEmmxEaÅλüvüλyEü₅EλöãE
malüäoβ₅üaEÅoaδλalEzo₅ãSE

285 “δü₅ñE₂ãaδμβã₂ã₅λδEäoβEãvalμaλüo₅EoäE»laÅkEÅaβ»o₅E₂oáãlü₅ñSE

284 y≥λüÅalE≥βo≥ãβλüãδEoäEaEöãaλãáEaãβoδolEü₅Ea₅Eμβ»a₅Eaλ₂oδ≥öãβãdEaEÅaδãEδλμáySE

283 xμ₂ãβüÅallyEãxaÅλEÅo₂≥μλaλüo₅EoäEλöãEo≥λüÅalE≥βo≥ãβλüãδEoäElüñöλEa»δoβ»ü₅ñEÅaβ»o₅EaññβãñaλãδEäoβE
wavãlã₅ñλöEoäEWUUE₅₂Eâ��EVWSWE˛…₂SE

282 ‘ooλE₂üÅβo≥öyδüÅalEãääãÅλδEo₅ElüαμüáEÅloμáδQEaE₂μlλüR₂oáãlEü₅vãδλüñaλüo₅SE
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281 maβ»o₅aÅãoμδEaãβoδolδEÅo₅λβü»μλãáE»yEλβaääüÅEa₅áEδolüáEäμãlE»μβ₅ü₅ñEaλEaE≥ollμλãáEβμβalEδüλãEü₅E
xoβλöwãδλãβ₅Eo₅ñla₅áSE

280 ‘oμβÅãδEoäEÅaβ»o₅aÅãoμδEaãβoδolEü₅EλöãEk₂azo₅Elaδü₅SE 1

279 “lλβaR‘ã₅δüλüvãEk»δoβ≥λüo₅E‘≥ãÅλβoδÅo≥yEoäEy≥λüÅallyR’wããzãáEkãβoδolEnβo≥lãλδSE2011QEVXZRVZc

278 ‘≥ãÅλβoδÅo≥yEoäEy≥λüÅallyR’wããzãáEkãβoδolEnβo≥lãλδEmo₅λaü₅ü₅ñEplμoβãδÅã₅λEmöβo₂o≥öoβãδSE2011QEVVVRVXX

277 y≥λüÅalE≥βo≥ãβλüãδEoäEãlã₂ã₅λalEÅaβ»o₅Ea₅áEwaλãβRδolμ»lãEoβña₅üÅEÅaβ»o₅Eü₅Elãüăü₅ñQEmöü₅aSE

276 llaÅkEÅaβ»o₅Eü₅EλöãEaλ₂oδ≥öãβãEa₅áEδ₅owQEäβo₂E≥βãRü₅áμδλβüalEλü₂ãδEμ₅λülE≥βãδã₅λSE 1

275 ‘≥aλüoλã₂≥oβalEáüδλβü»μλüo₅EoäElüñöλRa»δoβ»ü₅ñEÅaβ»o₅Ea₅áEüλδEβãlaλüo₅δöü≥EλoEoλöãβEaλ₂oδ≥öãβüÅE
≥ollμλa₅λδEü₅E‘λoÅköol₂SE 1

274 llaÅkEÅaβ»o₅EaãβoδolE₂üxü₅ñEδλaλãQEoβña₅üÅEaãβoδolδEa₅áEaãβoδolEo≥λüÅalE≥βo≥ãβλüãδEovãβEλöãE“uSE 1

273 llaÅkEÅaβ»o₅EäβaÅλalE₂oβ≥öoloñyEa₅áEδöoβλRwavãEβaáüaλüvãEü₂≥aÅλdEaE₂oáãllü₅ñEδλμáySE

272 zöoλoaÅoμδλüÅEo≥λüÅalE≥βo≥ãβλüãδEaλE“”QE”s‘QEa₅áE₅ãaβEsREwavãlã₅ñλöδEäoβEla»oβaλoβyEñã₅ãβaλãáEa₅áE
wü₅λãβEλü₂ãEa₂»üã₅λEμβ»a₅EaãβoδolδSE 1

271 küβ»oβ₅ãE₂ãaδμβã₂ã₅λδEoäEλβaÅãEñaδãδEa₅áEaãβoδolδEovãβEλöãEvo₅áo₅E₂ãλβo≥olüλa₅Eβãñüo₅SE

270 kβÅλüÅEÅlü₂aλãEβãδ≥o₅δãEλoEäoβÅü₅ñEäβo₂ElüñöλRa»δoβ»ü₅ñE≥aβλüÅlãδEü₅Eδ₅owEa₅áEδãaEüÅãEü₅Emo‘wSE

269 y₅EλöãEüδolaλüo₅EoäEymEa₅áEomEa₅áEλöãEo≥λü₂alEδλβaλãñyEoäEβaáüoÅaβ»o₅R»aδãáEδoμβÅãE
a≥≥oβλüo₅₂ã₅λEoäEÅaβ»o₅aÅãoμδEaãβoδolδSE 1

268 llaÅkEÅaβ»o₅E≥öyδüÅalE≥βo≥ãβλüãδEa₅áE₂üxü₅ñEδλaλãEü₅EλöãEoμβo≥ãa₅E₂ãñaÅüλyEzaβüδSE 1

267 ‘oμβÅãEaλλβü»μλüo₅EoäElüñöλRa»δoβ»ü₅ñEü₂≥μβüλüãδEü₅Eδãaδo₅alEδ₅owEaÅβoδδE₅oβλöãβ₅Emöü₅aSE

266 ’öãEãääãÅλδEoäEaááüλüo₅alE»laÅkEÅaβ»o₅Eo₅EkβÅλüÅEδãaEüÅãEδμβäaÅãEal»ãáodEvaβüaλüo₅EwüλöEδãaEüÅãEλy≥ãE
a₅áEδ₅owEÅovãβSE

265 ”aβüa»ülüλyEoäEÅaβ»o₅aÅãoμδEaãβoδolδEü₅Eβã₂oλãQEβμβalQEμβ»a₅Ea₅áEü₅áμδλβüalEã₅vüβo₅₂ã₅λδEü₅E‘≥aü₅dE
ü₂≥lüÅaλüo₅δEäoβEaüβEαμalüλyE≥olüÅySE

264 vüñöλEa»δoβ»ü₅ñEÅaβ»o₅Eü₅Eoμβo≥ãEâ��E₂ãaδμβã₂ã₅λEa₅áE₂oáãllü₅ñQEwüλöEaEäoÅμδEo₅Eβãδüáã₅λüalEwooáE
Åo₂»μδλüo₅Eã₂üδδüo₅δSE
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263 zöyδüÅoRmöã₂üÅalEmöaβaÅλãβüzaλüo₅EoäEllaÅkEmaβ»o₅Eo₂üλλãáEäβo₂EmoalRäüβãáEzowãβEzla₅λQEmöaβÅoalE
uül₅Ea₅áEnüãδãlE”ãöüÅlãSE2013QEWcQEVZWRV_W 3

262 vo₅ñEλãβ₂Eü₅RδüλμEo»δãβvaλüo₅δEoäE»üo₂aδδE»μβ₅ü₅ñEaãβoδolEaλEaEöüñöEalλüλμáãEδλaλüo₅Eü₅E”ã₅ãzμãlaEâ��E
δoμβÅãδQEü₂≥aÅλδEa₅áEü₅λãβEa₅₅μalEvaβüa»ülüλySE

261 kEÅaδãEδλμáyEü₅λoEλöãE₂ãaδμβã₂ã₅λEoäEδöü≥Eã₂üδδüo₅δEäβo₂E≥lμ₂ãEü₅λãβÅã≥λδEoäEλöãExykkE‘öü≥E
KlλeüKñλewüllãβEpβãã₂a₅KlλeTüKñλeSE

260 möã₂üÅalE₂aδδE»ala₅ÅãEoäEβãäβaÅλoβyE≥aβλüÅlãδEMKlλeüKñλe’KlλeTüKñλegXUUE´°mNEaλEλöãEλβo≥oδ≥öãβüÅE
βãδãaβÅöEδüλãEwãl≥üλzQEqãβ₂a₅ySE

259 RãälãÅλüvãEkãβoδolδEa₅áEλöãEqβãã₅öoμδãEoääãÅλSE2014QEWXRXU

258 nãλãβ₂ü₅aλüo₅Ea₅áEa₅alyδüδEoäEδ≥ãÅλβalEaãβoδolEo≥λüÅalE≥βo≥ãβλüãδE»yEaE₂μlλüRü₅δλβμ₂ã₅λalEa≥≥βoaÅöSE

257 ’öãEãääãÅλEoäEδ₅owTδãaEüÅãEλy≥ãEo₅EλöãEβãδ≥o₅δãEoäEal»ãáoEa₅áElüñöλE≥ã₅ãλβaλüo₅Eáã≥λöE
MKlλeüKñλeãKlλeTüKñλeRäoláü₅ñEáã≥λöNEλoEü₅Åβãaδü₅ñE»laÅkEÅaβ»o₅SE

256 ‘ü₂≥lüäyü₅ñEλöãEÅalÅμlaλüo₅EoäElüñöλEδÅaλλãβü₅ñE≥βo≥ãβλüãδEäoβE»laÅkEÅaβ»o₅EäβaÅλalEaññβãñaλãδSE 1

255 “₅ãx≥ãÅλãáEü₅ÅβãaδãEü₅Eãlã₂ã₅λalEÅaβ»o₅EvalμãδEovãβEλöãElaδλEXUEyãaβδEo»δãβvãáEü₅EaE‘val»aβáEüÅãE
ÅoβãSE

254 ‘ã₅δüλüvüλyEoäEaãβoδolEãxλü₅Åλüo₅EλoE₅ãwE₂üxü₅ñEβμlãδEü₅EλöãEkoRyz’Eδμ»₂oáãlEoäEλöãE
omrkwZTwo‘‘yVScEaλ₂oδ≥öãβüÅEÅöã₂üδλβyEMowkmNE₂oáãlSE

253 kλ₂oδ≥öãβüÅE»laÅkEÅaβ»o₅Ea₅áEwaβ₂ü₅ñEãääãÅλδEü₅älμã₅ÅãáE»yEλöãEδoμβÅãEa₅áEa»δoβ≥λüo₅E
ã₅öa₅Åã₂ã₅λEü₅Emã₅λβalEoμβo≥ãSE

252 möaβaÅλãβüδü₅ñElβazülüa₅E»üo₂aδδE»μβ₅ü₅ñEã₂üδδüo₅δEμδü₅ñE–RpRmöã₂EwüλöEwy‘ksmEδãÅλüo₅alE
aãβoδolSE

251 zãβλμβ»aλüo₅δEoäEλöãEo≥λüÅalE≥βo≥ãβλüãδEoäE₂ü₅ãβalEáμδλE≥aβλüÅlãδE»yE₂üxü₅ñEwüλöE»laÅkEÅaβ»o₅dEaE
₅μ₂ãβüÅalEδü₂μlaλüo₅EδλμáySE

250 ”ãβλüÅalE≥βoäülãδEoäEo≥λüÅalEa₅áE₂üÅβo≥öyδüÅalE≥aβλüÅlãE≥βo≥ãβλüãδEa»ovãEλöãE₅oβλöãβ₅Es₅áüa₅EyÅãa₅E
áμβü₅ñEmkRno—EWUVWSE 1

249 s₅vãβδãE₂oáãlü₅ñEoäE»laÅkEÅaβ»o₅Eã₂üδδüo₅δEovãβEmöü₅aEμδü₅ñEã₅δã₂»lãEáaλaEaδδü₂ülaλüo₅SE

248 vüñöλEa»δoβ≥λüo₅Ea₅áE₂oβ≥öoloñüÅalE≥βo≥ãβλüãδEoäEδooλRÅo₅λaü₅ü₅ñEaãβoδolδEo»δãβvãáEaλEa₅EoaδλE
kδüa₅EoμλälowEδüλãQExoλoEzã₅ü₅δμlaQEta≥a₅SE 1

247
s₅λãβ≥βãλü₅ñEλöãE“lλβavüolãλEkãβoδolEs₅áãxEo»δãβvãáEwüλöEλöãEywsEδaλãllüλãEü₅δλβμ₂ã₅λEλoE
μ₅áãβδλa₅áEa»δoβ≥λüo₅E»yEoβña₅üÅEaãβoδolδdEü₂≥lüÅaλüo₅δEäoβEaλ₂oδ≥öãβüÅEoxüáaλüo₅Ea₅áEáüβãÅλE
βaáüaλüvãEãääãÅλδSE

246 ’öãEβãalE≥aβλEoäEλöãEβãäβaÅλüvãEü₅áüÅãδEa₅áEãääãÅλüvãEáã₅δüλüãδEäoβEÅöã₂üÅallyEδãñβãñaλãáEa₂»üã₅λE
aãβoδolδEü₅Eqμa₅ñzöoμE»yEaEδü₅ñlãE≥aβλüÅlãEaãβoδolE₂aδδEδ≥ãÅλβo₂ãλãβSE
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245 moμ≥lü₅ñEaãβoδolEo≥λüÅδEλoEλöãEÅöã₂üÅalEλβa₅δ≥oβλE₂oáãlEwk’mrEMvZSZSUNEa₅áEaãβoδolEáy₅a₂üÅδE
₂oáμlãE‘kv‘kEMvVNSE

244 oääãÅλEoäEaññβãñaλãáE»laÅkEÅaβ»o₅Eañü₅ñEo₅Eü₅äβaβãáEa»δoβ≥λüo₅Ea₅áElo₅ñwavãEβaáüaλüvãEäoβÅü₅ñSE
2017QE__QEV_cWUV 1

243 nãλãβ₂ü₅aλüo₅EoäEλöãEδ≥ãÅλβalE»ãöavüoμβEoäEaλ₂oδ≥öãβüÅEδooλEμδü₅ñEáüääãβã₅λE≥aβλüÅlãE₂oáãlδSE2017QE

242 k₂»üã₅λEaãβoδolδEüáã₅λüäüÅaλüo₅E»aδãáEo₅E≥olaβüzaλüo₅Eü₅áüÅãδEáμβü₅ñEaEäüãláEλãδλSE2018QE

241 xo₅R₅ãñlüñü»lãEã₂üδδüo₅δEoäE»laÅkEÅaβ»o₅Eäβo₂E₅o₅RβoaáEÅo₅δλβμÅλüo₅Eãαμü≥₂ã₅λE»aδãáEo₅E
βãalRwoβláE₂ãaδμβã₂ã₅λδEü₅Emöü₅aSE2022QEbU_QEVZVXUU 0

240 vüñöλEa»δoβ≥λüo₅E≥βo≥ãβλüãδEa₅áE₂olãÅμlaβEÅo₂≥oδüλüo₅δEoäEwaλãβRδolμ»lãEa₅áE₂ãλöa₅olRδolμ»lãE
oβña₅üÅEÅaβ»o₅Eã₂üλλãáEäβo₂EwooáE≥yβolyδüδEa₅áEÅo₂»μδλüo₅SE2021QEbUcQEVZVVX_ 1

239 ‘üñ₅üäüÅa₅ÅãEoäEk»δoβ»ü₅ñEpβaÅλüo₅EoäEmoaλü₅ñEo₅Ek»δoβ≥λüo₅Eo₅öa₅Åã₂ã₅λEoäEzaβλüallyEmoaλãáEllaÅkE
maβ»o₅EkãβoδolδSE2021QEVWQEVYWW 1

238 llaÅkEmaβ»o₅EzaβλüÅlãδEzöyδüÅoÅöã₂üÅalERãalR’ü₂ãEnaλaE‘ãλEü₅EaEmoláEmüλydE’βã₅áδEoäEpallR–ü₅λãβElmE
kÅÅμ₂μlaλüo₅Ea₅áEmy”snRVcSSE2021QEVW_QEãWUWVtnUXZW_Z 1

237 ‘Åaλλãβü₅ñEwoáãlδSE2020QEXVRZX

236 vüñöλRk»δoβ»ü₅ñEzaβλüÅlãδEü₅E‘₅owEa₅áEsÅãdEkElβüãäEtoμβ₅ãyEkÅβoδδEvaλüλμáãδSE2021QEVRWc 1

235 pü₅ãEa₅áEμlλβaäü₅ãE≥aβλüÅlãδEü₅E’aüwa₅Eμβ»a₅EaβãaSE2021QE

234 y₅lü₅ãEδöa≥ãEa₅áEáã₅δüλyE₂ãaδμβã₂ã₅λEoäEδü₅ñlãEaãβoδolE≥aβλüÅlãδSE2022QEVZcQEVUZbbU 0

233 ’öãβ₂oRo≥λüÅalRλβa₅δ₂üδδüo₅EymTomEa₅áERa₂a₅Eδ≥ãÅλβoδÅo≥yEa₅alyδãδEoäEäla₂ãRñã₅ãβaλãáE
Åaβ»o₅aÅãoμδE₅a₅o≥aβλüÅlãδSE2022QEXVUQEVWWXUb 0

232 ‘oμβÅãEaλλβü»μλüo₅EoäE»laÅkEa₅áElβow₅EÅaβ»o₅E₅ãaβR“”ElüñöλEa»δoβ≥λüo₅Eü₅Elãüăü₅ñQEmöü₅aEa₅áEλöãE
ü₂≥aÅλEoäEβãñüo₅alEaüβR₂aδδEλβa₅δ≥oβλSE2021QEbUaQEVZUbaV 0

231 RaáüaλüvãEzβo≥ãβλüãδEoäExo₅Rδ≥öãβüÅalEllaÅkEmaβ»o₅EkãβoδolδSE2021QE_cRVWY 1

230 s₅λβoáμÅλüo₅SE2020QEVRc

229 oδλü₂aλãδEoäE₂aδδEa»δoβ≥λüo₅EÅβoδδEδãÅλüo₅δEoäE»laÅkEÅaβ»o₅EäoβEäülλãβR»aδãáEa»δoβ≥λüo₅E
≥öoλo₂ãλãβδEü₅EλöãEkβÅλüÅSE2021QEVYQE_aWXR_aYb 2

228 y₅EλöãEü₅älμã₅ÅãEoäEãβãÅλEδöβμ»δEo₅EλöãEüββaáüa₅ÅãE≥βoäülãEü₅Eδ₅owSE2021QEVbQEZbZVRZb_c 0
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227 zöyδüÅalEa₅áEÅöã₂üÅalE≥βo≥ãβλüãδEoäE»laÅkEÅaβ»o₅Ea₅áEoβña₅üÅE₂aλλãβEäβo₂Eáüääãβã₅λEÅo₂»μδλüo₅E
a₅áE≥öoλoÅöã₂üÅalEδoμβÅãδEμδü₅ñEaãβoáy₅a₂üÅEaãβoδolEÅlaδδüäüÅaλüo₅SE2021QEWVQEV_V_VRV_VbW 2

226 ’öãEü₅λãβaÅλüvãEñlo»alEäüβãE₂oáμlãE≥yβoEMvVSUNSE2020QEVXQEXUcVRXVVb

225 maβ»o₅E₅a₅o₂aλãβüalRáãβüvãáElμ₅ñE»μβáã₅Ea₅alyδüδEμδü₅ñE“”R”üδEδ≥ãÅλβo≥öoλo₂ãλβyEa₅áE≥βoλãü₅aδãE
uEáüñãδλüo₅SE2020QEVaQEYX 2

224 “δü₅ñEaEÅoμ≥lãáElaβñãRãááyEδü₂μlaλüo₅â��aãβoδolEβaáüaλüo₅E₂oáãlEλoEü₅vãδλüñaλãEμβ»a₅EöazãdE
δã₅δüλüvüλyEλoEaãβoδolEloaáü₅ñEa₅áE₂ãλãoβoloñüÅalEÅo₅áüλüo₅δSE2020QEWUQEVVbcXRVVcU_ 4

223 k₅alyδüδEoäElaδãβRü₅áμÅãáEÅo₅λa₂ü₅aλüo₅EaλEZVZ´ ₅₂Eü₅EλöãEδμ»R≥δTwrzEβãñü₂ãSE2020QE_UQE 0

222 kãβoδolEλöãβ₂oo≥λüÅalEÅöaβaÅλãβüδλüÅδEü₅Eáüääãβã₅λEλy≥ãδEoäEaãβoδolEwãaλöãβSE2020QE

221
k₅alyδüδEoäEÅoββãlaλüo₅δE»ãλwãã₅EaãβoδolEÅöaβaÅλãβüδλüÅδEoäEλöãEaλ₂oδ≥öãβãEaλEáüääãβã₅λEalλüλμáãδE
»aδãáEo₅EλöãEβãδμlλδEoäEaüβÅβaäλE₂ãaδμβã₂ã₅λδEü₅EλöãExovoδü»üβδkEβãñüo₅QEZavyalovoQEü₅EWUUURWUVbSE
2020QE

220 zãÅμlüaβüλüãδEoäEδ≥ãÅλβalEáã≥ã₅áã₅ÅãδEoäEaãβoδolEãxλü₅Åλüo₅Ea₅áEδÅaλλãβü₅ñEÅoãääüÅüã₅λδEaδEăμáñãáE
äβo₂E₂ãaδμβã₂ã₅λδEü₅EaβλüäüÅüalEδ₂okãδSE2020QE

219
möallã₅ñãδEa₅áE≥olüÅyEü₂≥lüÅaλüo₅δEoäElo₅ñRλãβ₂EÅöa₅ñãδEü₅E₂aδδEa»δoβ≥λüo₅EÅβoδδRδãÅλüo₅EáãβüvãáE
äβo₂Eãαμüvalã₅λE»laÅkEÅaβ»o₅Ea₅áEãlã₂ã₅λalEÅaβ»o₅E₂ãaδμβã₂ã₅λδEü₅Evo₅áo₅Ea₅áEδoμλöRãaδλE
o₅ñla₅áEü₅EWUVYRWUVcSE2021QE

0

218 RaáüaλüvãEzβo≥ãβλüãδEoäEzaβλüÅμlaλãEwãáüaSE2022QEYUVRYZW

217 möaβaÅλãβüδλüÅδEoäEã₂üδδüo₅Ea₅áElüñöλRa»δoβ≥λüo₅EoäEδüzãRδãñβãñaλãáEÅaβ»o₅aÅãoμδEaãβoδolEã₂üλλãáE
äβo₂EäoμβEλy≥ãδEoäEÅoalEÅo₂»μδλüo₅EaλEáüääãβã₅λEÅo₂»μδλüo₅Eλã₂≥ãβaλμβãδSE2022QEVXQEVUVW_Z 1

216 zolyÅyÅlüÅEkβo₂aλüÅEmaβ»o₅dEkEuãyEpβaÅλüo₅Enãλãβ₂ü₅ü₅ñEλöãEvüñöλEk»δoβ≥λüo₅Ezβo≥ãβλüãδEoäE
wãλöa₅olR‘olμ»lãElβow₅Emaβ»o₅EoäEy≥ã₅Elüo₂aδδElμβ₅ü₅ñEkãβoδolδSE2021QEZZQEVZaWYRVZaXX 1

215 “₅áãβδüzü₅ñEoäEañãáEkäβüÅa₅E»üo₂aδδE»μβ₅ü₅ñEaãβoδolE»yEa₅EμlλβaRöüñöRδã₅δüλüvüλyEaãβoδolE
δ≥ãÅλβo₂ãλãβSE2021QEVYQEaXbVRaYUY 1

214
wãλöoáoloñyEλoEmβãaλãERã≥βoáμÅü»lãE”alüáaλüo₅TRãäãβã₅ÅãEwaλãβüalδEäoβEmo₂≥aβüδo₅EoäE
pülλãβRlaδãáEwãaδμβã₂ã₅λδEoäEmaβ»o₅aÅãoμδEkãβoδolδE’öaλEwãaδμβãElmQElβmQEomQEymQEa₅áE’mSE2021QE
VQEVYWRV_Z

0

213 wãaδμβã₂ã₅λEβã≥oβλdEmo₂≥aβüδo₅EoäEaüβ»oβ₅ãQEü₅EδüλμE₂ãaδμβãáQElüáaβR»aδãáQEa₅áE₂oáãlãáEaãβoδolE
o≥λüÅalE≥βo≥ãβλüãδEü₅EλöãEÅã₅λβalEoμβo≥ãa₅E»aÅkñβoμ₅áEâ��Eüáã₅λüäyü₅ñEδoμβÅãδEoäEáãvüaλüo₅δSE2021QEWVQEV_aYZRV_aaX1

212 nüβãÅλEÅo₂≥aβüδo₅E»ãλwãã₅Eδü₅ñlãRδÅaλλãβü₅ñE≥βo≥ãβλüãδEoäEoβáãβãáEa₅áEáüδoβáãβãáEaññβãñaλãδEoäE
₅a₅oRδüzãáEδÅaλλãβü₅ñEÅã₅λãβδSSE2021QE_UQEVUbcXRVUcUU

211 ‘ãaδo₅alEÅo₂≥aβüδo₅δEoäEqoy‘Rmöã₂R’ywk‘EMqm’NEδü₂μlaλüo₅δEwüλöEkoRyxo’Rü₅vãβδüo₅EβãλβüãvalδE
ovãβEδüλãδEü₅EλöãExoβλöEk₂ãβüÅa₅Ea₅áEoμβo≥ãa₅EkβÅλüÅSE2021QEWaVQEVVbbZW 0

210 s₂≥aÅλEoäEλöãEkλ₂oδ≥öãβüÅEzöoλoÅöã₂üÅalEovolμλüo₅EoäEλöãEyβña₅üÅEmo₂≥o₅ã₅λEoäElüo₂aδδElμβ₅ü₅ñE
kãβoδolEo₅EsλδERaáüaλüvãEpoβÅü₅ñEoääüÅüã₅ÅydEkEloxEwoáãlEk₅alyδüδSE2021QEVWQEVZZZ 0
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209 o₂ãβñü₅ñEwaăoβERolãEoäEyβña₅üÅEkãβoδolδEü₅Eox≥laü₅ü₅ñEλöãEyÅÅμββã₅ÅãQEpβãαμã₅ÅyQEa₅áEwañ₅üλμáãE
oäErazãEa₅áEpoñEo≥üδoáãδEáμβü₅ñE–ü₅λãβλü₂ãEü₅EλöãEs₅áoEqa₅ñãλüÅEzlaü₅SSE2022QEaQEVZaZRVZbY 0

208 kEáo₂ü₅a₅λEÅo₅λβü»μλüo₅EλoElüñöλEa»δoβ≥λüo₅E»yE₂ãλöa₅olRü₅δolμ»lãE»βow₅EÅaβ»o₅E≥βoáμÅãáEü₅EλöãE
Åo₂»μδλüo₅EoäE»üo₂aδδEäμãlδEλy≥üÅallyEÅo₅δμ₂ãáEü₅Ewülála₅áEäüβãδEü₅EλöãE“₅üλãáE‘λaλãδSE 0

207 ’ã₂≥oβalEvaβüaλüo₅δEü₅EλöãEÅöã₂üÅalEÅo₂≥oδüλüo₅EoäEaãβoδolδEovãβEλöãEÅoaδλalElayEoäElã₅ñalSE2022QE
VXQEVUVXUU 0

206 ryñβoδÅo≥üÅEñβowλöEa₅áEmmxEaÅλüvaλüo₅EoäEaãβoδolδEáμβü₅ñEs₅áüa₅E‘μ₂₂ãβEwo₅δoo₅EovãβEaE
βaü₅RδöaáowEβãñüo₅SE2022QEW_aQEVUZca_ 1

205 möã₂üÅalEÅöaβaÅλãβüzaλüo₅Ea₅áEδoμβÅãδEoäEδμ»₂üÅβo₅EaãβoδolδEü₅EvöaδaEo₅EλöãE~ü₅ñöaüR’ü»ãλEzlaλãaμdE
s₅δüñöλδEäβo₂EöüñöRβãδolμλüo₅E₂aδδEδ≥ãÅλβo₂ãλβySSE2022QEVZWb__ 1

204 kλ₂oδ≥öãβüÅEo₂üδδüo₅δEäβo₂E‘öü≥δSE2020QEVVRZZ

203 wãaδμβã₂ã₅λEoäE»laÅkEÅaβ»o₅Eã₂üδδüo₅δEäβo₂E₂μlλü≥lãEã₅ñü₅ãEa₅áEδoμβÅãEλy≥ãδEμδü₅ñElaδãβRü₅áμÅãáE
ü₅Åa₅áãδÅã₅ÅãdEδã₅δüλüvüλyEλoElaδãβEälμã₅ÅãSE2022QEVZQEWYVRWZc 1

202 zaβλüÅμlaλãE₅üλβaλãE≥öoλolyδüδEü₅EλöãEaλ₂oδ≥öãβãSE 4

201 plμoβãδÅã₅ÅãERãÅoβáEnüañ₅oδλüÅδEoäEXnERoμñöR‘μβäaÅãEva₅áδÅa≥ãδE–üλöExa₅oR‘ÅalãE
s₅öo₂oñã₅ãüλüãδSE2022QEcQE 0

200 y≥λüÅalE≥βo≥ãβλüãδEoäE₂oβ≥öoloñüÅallyEÅo₂≥lãxE»laÅkEÅaβ»o₅EaãβoδolδdEoääãÅλδEoäEÅoaλü₅ñδSE2022QE
WbVQEVUbUbU 0

199 s₅älμã₅ÅãEoäEoβña₅üÅEaãβoδolE₂olãÅμlaβEÅo₂≥oδüλüo₅Eo₅E≥aβλüÅlãEa»δoβ≥λüvãE≥βo≥ãβλüãδEü₅Eaμλμ₂₅E
lãüăü₅ñSE2022QEWWQEVWZVRVW_c 0

198 wãaδμβã₂ã₅λδEoäEo≥λüÅalE≥βo≥ãβλüãδEoäE»laÅkEa₅áE»βow₅EÅaβ»o₅Eμδü₅ñE₂μlλüRwavãlã₅ñλöEa»δoβ≥λüo₅E
λãÅö₅üαμãEaλEwμ₂»aüQEs₅áüaSE2022QEVXVQEV

197 RãλβüãvalEoäElβoaá»a₅áEy≥λüÅalEzβo≥ãβλüãδEäβo₂Ek₂»üã₅λEkãβoδolδEwãaδμβã₂ã₅λδE“δü₅ñEs₅vãβδãE
wüãEmalÅμlaλüo₅δSE2022QE_QEVVV 1

196 s₅λãβÅo₂≥aβüδo₅EoäEãαμüvalã₅λE»laÅkEÅaβ»o₅EMãlmNEa₅áEãlã₂ã₅λalEÅaβ»o₅EMomNEÅo₅Åã₅λβaλüo₅δEwüλöE
λöβããRyãaβEÅo₅λü₅μoμδE₂ãaδμβã₂ã₅λEü₅Elãüăü₅ñQEmöü₅aSSE2022QEWUcQEVVWacV 1

195 vü₅kü₅ñEλöãEÅöã₂üÅalEÅo₂≥oδüλüo₅Ea₅áEo≥λüÅalE≥βo≥ãβλüãδEoäE»üo₂aδδE»μβ₅ü₅ñEaãβoδolδEü₅Ek₂azo₅üaSE 1

194 möaβaÅλãβüδaλüo₅EoäEλöãEλβa₅δüλüo₅Eλy≥ãEü₅Eo≥λüÅalE»a₅áEña≥Ea₅alyδüδEoäEü₅Räla₂ãEδooλSE2022QEVVVcb_ 0

193
nãvãlo≥₂ã₅λEoäEaãβoδolEo≥λüÅalE≥βo≥ãβλüãδEäoβEü₂≥βovü₅ñEλöãEwo‘‘yE≥öoλolyδüδE₂oáμlãEü₅EλöãE
qowRwkmrEvWSYEaüβEαμalüλyE₂oáãlEa₅áEa≥≥lüÅaλüo₅EäoβEÅalÅμlaλü₅ñE≥öoλolyδüδEβaλãδEü₅EaE»üo₂aδδE
»μβ₅ü₅ñE≥lμ₂ãSE2022QEVZQEWVcRWYc

0

192 klλãβ₅aλüvãEk≥≥βoaÅöEäoβEλöãEs₅E‘üλμEwãaδμβã₂ã₅λEoäEk»δoβ≥λüo₅Eo₅öa₅Åã₂ã₅λEoäEkλ₂oδ≥öãβüÅE
llaÅkEmaβ»o₅EnμãEλoEkλ₂oδ≥öãβüÅEwüxü₅ñSE 0
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191 –aλãβRδolμ»lãE₂aλλãβEü₅EzwEü₅EaEÅoaδλalEÅüλyEovãβEmöü₅adEmöã₂üÅalEÅo₂≥o₅ã₅λδQEo≥λüÅalE≥βo≥ãβλüãδQE
a₅áEδoμβÅãEa₅alyδüδSSE2022QEVVYQEWVRX_ 0

190 wãaδμβã₂ã₅λEβã≥oβλdEvo₅ñRλãβ₂EÅöa₅ñãδEü₅E»laÅkEÅaβ»o₅Ea₅áEaãβoδolEo≥λüÅalE≥βo≥ãβλüãδEäβo₂EWUVWE
λoEWUWUEü₅Elãüăü₅ñQEmöü₅aSE2022QEWWQEZ_VRZaZ 4

189 maβ»o₅aÅãoμδEaãβoδolδEa₅áEλöãüβElüñöλEa»δoβ≥λüo₅E≥βo≥ãβλüãδEovãβEλöãElayEoäElã₅ñalEáμβü₅ñE
Åo₅λü₅ã₅λalEoμλälowSSE2021QE 0

188 ‘ãaδo₅alEvaβüaλüo₅δQEλã₂≥ãβaλμβãEáã≥ã₅áã₅ÅãQEa₅áEδoμβÅãδEoäEδüzãRβãδolvãáEzwEÅo₂≥o₅ã₅λδEü₅E
xa₅ăü₅ñQEãaδλEmöü₅aSE2022QE 1

187 ‘ã₅δüλüvüλyEoäEδolaβEüββaáüa₅ÅãEλoE₂oáãlE≥aβa₂ãλãβδEü₅EÅloμáEa₅áEaãβoδolEλβãaλ₂ã₅λδEoäE–RpRδolaβSE
2022QEWXXQEYY_RY_U 1

186 uãyERolãEoäEoαμülü»βüμ₂EryxyEmo₅Åã₅λβaλüo₅EovãβE‘oülEü₅E~μa₅λüäyü₅ñE‘oülRkλ₂oδ≥öãβãEryxyE
plμxãδSSE2022QE 1

185 s₂≥aÅλEoäEλöãEü₅üλüalEöyáβo≥öülüÅEβaλüoEo₅E»laÅkEÅaβ»o₅EaãβoδolδEü₅EλöãEkβÅλüÅSSE2022QEbVaQEVZXUYY 0

184 vaβñãEÅo₅λβü»μλüo₅Eäβo₂Ewoβδöü≥EaÅλüvüλüãδEλoEλöãEaλ₂oδ≥öãβüÅEδooλE≥aβλüÅlãδEü₅E₅oβλöwãδλEmöü₅aSSE
2022QEVVbcUa 0

183 ‘üñ₅üäüÅa₅λEã₂üδδüo₅EβãáμÅλüo₅δEoäEÅaβ»o₅aÅãoμδEaãβoδolδEäβo₂Eβãδüáã₅λüalEÅoalE»μβ₅ü₅ñE»yEaE₅ovãlE
δλovãSE2022QEVWUQEVXZRVYX 0

182 ’öãEoxüáaλüvãE≥oλã₅λüalEoäEäβãδöEa₅áEañãáEãlã₂ã₅λalEÅaβ»o₅RÅo₅λaü₅ü₅ñEaüβ»oβ₅ãE≥aβλüÅlãδdEaEβãvüãwSSE
2022QE 0

181 kExãwEzwE‘a₂≥lãβEwüλöEaElμülλRs₅EllaÅkEmaβ»o₅Emo₅λü₅μoμδEwo₅üλoβSE2022QEVXQEWcc 0

180 ‘lüñöλEaδy₂₂ãλβyEü₅áμÅãδEδüñ₅üäüÅa₅λEáüδλoβλüo₅EoäEδooλEvolμ₂ãEäβaÅλüo₅E₂ãaδμβã₂ã₅λδEü₅E
Åoμ₅λãβälowEáüääμδüo₅Eäla₂ãδEwüλöEáüääμδãE»aÅkRüllμ₂ü₅aλüo₅Eü₂añü₅ñSSE2022QEXUQE__aVR__bc 0

179 ‘λμáyEoäE”aβüaλüo₅δEü₅EwaδδEk»δoβ≥λüo₅EoääüÅüã₅ÅyEoäEolã₂ã₅λalEmaβ»o₅Es₅älμã₅ÅãáE»yEnüääãβã₅λE
wãaδμβã₂ã₅λE’ãÅö₅üαμãδEa₅áE”ãöüÅlãEo₂üδδüo₅SE2022QEcQE 0

178 küβ»oβ₅ãEa₅áE₂aβü₅ãE₂üÅβo≥laδλüÅδEäβo₂Ea₅EoÅãa₅oñβa≥öüÅEδμβvãyEaλEλöãElalλüÅE‘ãadEk₅Eã₂ãβñü₅ñE
βolãEoäEaüβRδãaEü₅λãβaÅλüo₅iSE2022QEbWYQEVZXaUc 3

177 ovalμaλüo₅EoäEδλa»ülüzaλüo₅EβaλãEoäEöüñöEa₅áElowE₂olãÅμlaβEoβña₅üÅE₂aλλãβEü₅EÅβyoÅo₅üλãEöolãδEäβo₂E
λöãEkβÅλüÅQEk₅λaβÅλüÅEa₅áEmaμÅaδμδE₂oμ₅λaü₅EãÅoδyδλã₂δE»yEVXmâ��xwREδ≥ãÅλβoδÅo≥ySE2022QEVVQEWVZRWXW

176 s₅λoEλöãE₅ãλEzãβoEã₂üδδüo₅δEa₅áEÅlü₂aλãEÅöa₅ñãEÅo₅λβoldEpβo₂EδolüáEÅaβ»o₅EwaδλãEλoEãääãÅλüvãEδolaβE
Åo₅vãβλoβδSE2022QEVcVQEX_WRXaX 1

175 xo₅lü₅ãaβEo₅öa₅Åã₂ã₅λEoäERaáüaλüvãEk»δoβ≥λüo₅E»yEllaÅkEmaβ»o₅Eü₅ERãδ≥o₅δãEλoEzaβλüÅlãEwüxü₅ñE
‘λβμÅλμβãSE2021QEYbQE 5

174
‘y₅λöãδüδEa₅áEolãÅλβo₂añ₅ãλüÅEzβo≥ãβλüãδEoäE
pãKlλeδμ»KñλeXKlλeTδμ»KñλeyKlλeδμ»KñλeYKlλeTδμ»Kñλej‘üyKlλeδμ»KñλeWKlλeTδμ»KñλejmEmoβãR‘öãllE
xa₅o≥aβλüÅlãδSE2022QEVWQEWUcRWVb
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173 möaβaÅλãβüδλüÅδEa₅áE‘oμβÅãEk≥≥oβλüo₅₂ã₅λEoäEllaÅkEmaβ»o₅Eü₅EλöãExoβλöEmöü₅aEzlaü₅SE

172 nüβãÅλE‘≥ãÅλβoδÅo≥üÅE~μa₅λüäüÅaλüo₅EoäEλöãEk»δoβ≥λüo₅Ea₅áE‘Åaλλãβü₅ñEzβo≥ãβλüãδEäoβE‘ü₅ñlãEkãβoδolE
zaβλüÅlãδSSE2022QE 2

171 RãλβüãvalEoäE“”â��vüδü»lãEaãβoδolEa»δoβ≥λüo₅Eμδü₅ñEkoRyxo’Ea₅áEywsâ��wyns‘Eδy₅ãβñydEδ≥aλüalEa₅áE
λã₂≥oβalEvaβüa»ülüλyEaÅβoδδE₂aăoβEaãβoδolEã₅vüβo₅₂ã₅λδSE2022QEVZQEbYZRbaa 0

170 kλ₂oδ≥öãβüÅEöãλãβoñã₅ãoμδEβãaÅλüo₅δEo₅EδooλdEkEβãvüãwSE2022QE 0

169 lβow₅EÅaβ»o₅Eäβo₂E»üo₂aδδE»μβ₅ü₅ñEü₂≥oδãδEδλβo₅ñEÅüβÅμ₂RkβÅλüÅEwaβ₂ü₅ñSE2022QEZQEWcXRXUY 1

168 RãλβüãvalEoäEllaÅkEmaβ»o₅Ek»δoβ≥λüo₅EkãβoδolEy≥λüÅalEnã≥λöEäβo₂EkoRyxo’Ey»δãβvaλüo₅δEovãβEλöãE
–oβláEáμβü₅ñEWUUUâ��WUVbSE2022QEVYQEVZVU 1

167 molloÅaλãáEwãaδμβã₂ã₅λδEoäEvüñöλRk»δoβ»ü₅ñEyβña₅üÅEmaβ»o₅Eü₅EzwEWSZEdEy»δãβvaλüo₅E“₅Åãβλaü₅λyE
a₅áEyβña₅üÅE’βaÅãβRlaδãáE‘oμβÅãEk≥≥oβλüo₅₂ã₅λSE2022QEVWaQE 0

166 s₂≥aÅλEoäEkãβoδolEwüxü₅ñE‘λaλãEa₅áEryñβoδÅo≥üÅüλyEo₅EλöãEvüáaβERaλüoSE2022QEVYQEVZZY 1

165 ’öãEãääãÅλEoäElmEo₅Eaãβoδolâ��»oμ₅áaβyElayãβEäããá»aÅkdE≥oλã₅λüalEü₂≥lüÅaλüo₅δEäoβEμβ»a₅E≥ollμλüo₅E
ã≥üδoáãδSE2022QEWWQEWcXaRWcZX 1

164 YãaβlyE”aβüaλüo₅δEoäEoαμüvalã₅λEllaÅkEmaβ»o₅Emo₅Åã₅λβaλüo₅δEy»δãβvãáEü₅EuβakowQEzola₅áSE2022QEVXQEZXc 1

163 ox≥ãβü₂ã₅λalEa₅áEλöãoβãλüÅalEβãvüãwEo₅EÅovalã₅λEÅoμ≥lü₅ñEa₅áEãlã₂ã₅λalEáo≥ü₅ñEoäEÅaβ»o₅E
₅a₅o₂aλãβüalδEäoβEã₅vüβo₅₂ã₅λalE≥öoλoÅaλalyδüδSEVRYW 1

162 nãÅayEuü₅ãλüÅδEa₅áEk»δoβ≥λüo₅Emöa₅ñãδEoäEwãλöoxy≥öã₅olδEa₅áExüλβo≥öã₅olδEáμβü₅ñE
xüλβaλãRwãáüaλãáEkαμãoμδEzöoλoÅöã₂üÅalEyxüáaλüo₅EaλEWZYEa₅áEXVXE₅₂SE 0

161 zãβδüδλã₅λEs₅älμã₅ÅãEoäE–üláäüβãEo₂üδδüo₅δEü₅EλöãE–ãδλãβ₅E“₅üλãáE‘λaλãδEa₅áEmöaβaÅλãβüδλüÅδEoäEkñãáE
lüo₂aδδElμβ₅ü₅ñEyβña₅üÅEkãβoδolδEμ₅áãβEmlãa₅EküβEmo₅áüλüo₅δSSE2022QE 1

160 sáã₅λüäyü₅ñEλöãEpβaÅλüo₅EoäEmoβãâ��‘öãllEllaÅkEmaβ»o₅EzaβλüÅlãδEü₅EaEmo₂≥lãxEwüxλμβãEλoEmo₅δλβaü₅EλöãE
k»δoβ≥λüo₅Eo₅öa₅Åã₂ã₅λE»yEmoaλü₅ñδSE 1

159 oääãÅλδEoäEvüñöλRa»δoβ»ü₅ñEmaβ»o₅δEü₅Es₅λβao≥ãβaλüvãEwolãÅμlaβEs₂añü₅ñRqμüáãáEvμ₅ñEma₅ÅãβE
RãδãÅλüo₅δSSE2022QEV 1

158 möaβaÅλãβüzaλüo₅EoäEδooλE≥βoáμÅãáE»yEλöãE₂ü₅üEü₅vãβλãáEδooλEñã₅ãβaλoβEwüλöEa₅Eaλ₂oδ≥öãβüÅE
δü₂μlaλüo₅EÅöa₂»ãβSE2022QEVZQEWVZcRWVaZ 0

157 ~μa₅λüäyü₅ñE»βow₅EÅaβ»o₅ElüñöλEa»δoβ≥λüo₅Eü₅EβãalRwoβláE»üoäμãlEÅo₂»μδλüo₅Eã₂üδδüo₅δSEAerosol 
Science and TechnologyQEVRVZ 3.4 0

156 vüñöλEa»δoβ≥λüo₅E≥βo≥ãβλüãδEoäE»laÅkEa₅áE»βow₅EÅaβ»o₅Eü₅Ewü₅λãβEovãβEλöãExoβλöEmöü₅aEzlaü₅dE
s₂≥aÅλδEoäEβãñüo₅alE»üo₂aδδE»μβ₅ü₅ñSE2022QEVVcVUU 0
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155 y≥λüÅalE≥βo≥ãβλüãδEa₅áEδ≥ãÅλβalEáã≥ã₅áã₅ÅãEoäEaãβoδolElüñöλEa»δoβ≥λüo₅EovãβEλöãElβazülüa₅Eza₅λa₅alSE
2022QEVUVYVX 0

154 ‘üzãRáã≥ã₅áã₅λE₂aδδEa»δoβ≥λüo₅EÅβoδδRδãÅλüo₅EoäEδooλE≥aβλüÅlãδEäβo₂EvaβüoμδEδoμβÅãδSE2022QEVcWQEYXbRYZV 0

153 mo₅λβaδλü₅ñEβãδüδλa₅ÅãEoäE≥olyÅyÅlüÅEaβo₂aλüÅEöyáβoÅaβ»o₅δEλoEaλ₂oδ≥öãβüÅEoxüáaλüo₅Eü₅älμã₅ÅãáE»yE
»μβ₅ü₅ñEÅo₅áüλüo₅δSSE2022QEWVVQEVVXVUa

152 ‘ãaδo₅alEvaβüaλüo₅EoäEwaλãβRδolμ»lãE»βow₅EÅaβ»o₅Eü₅E~ü₅ñáaoQEmöü₅adEs₂≥aÅλδEäβo₂E₂aβü₅ãEa₅áE
λãββãδλβüalEã₂üδδüo₅δSSE2022QEWVWQEVVXVYY 0

151 mo₂»ü₅ü₅ñEzyvnoRRXEδaλãllüλãEo»δãβvaλüo₅δEa₅áE–RpRmöã₂E₅μ₂ãβüÅalEδü₂μlaλüo₅δEλoEáãβüvãE
»üo₂aδδE»μβ₅ü₅ñEaãβoδolE≥βo≥ãβλüãδEovãβEλöãEδoμλöãaδλEkλla₅λüÅEβãñüo₅SE2021QEWVQEVaaaZRVabUZ 0

150 wãλöoáEλoEαμa₅λüäyE»laÅkEÅaβ»o₅EaãβoδolElüñöλEa»δoβ≥λüo₅Eã₅öa₅Åã₂ã₅λEwüλöEaE₂üxü₅ñEδλaλãEü₅áãxSE
2021QEWVQEVbUZZRVbU_X 0

149 ‘xsmkRRknvXdEaEÅo₂₂μ₅üλyEλoolEäoβE₂oáãlü₅ñEδ≥ãÅλβalEδ₅owEal»ãáoSE2021QEVYQEa_aXRaaUY 7

148 s₅δüñöλδEü₅λoEaãβoδolEÅöã₂üÅalEÅo₂≥oδüλüo₅Ea₅áEo≥λüÅalE≥βo≥ãβλüãδEaλEvμlü₅Ekλ₂oδ≥öãβüÅElaÅkñβoμ₅áE
‘λaλüo₅EMWb_WE₂EaδlNEáμβü₅ñEλwoEÅo₅λβaδλü₅ñEδãaδo₅δSSE2022QEVZZWcV 0

147
kãβoδolEo≥λüÅalE≥βo≥ãβλüãδEÅalÅμlaλãáEäβo₂EδüzãEáüδλβü»μλüo₅δQEäülλãβEδa₂≥lãδEa₅áEa»δoβ≥λüo₅E
≥öoλo₂ãλãβEáaλaEaλEno₂ãEmQEk₅λaβÅλüÅaQEa₅áEλöãüβEβãlaλüo₅δöü≥δEwüλöEδãaδo₅alEÅyÅlãδEoäEδoμβÅãδSE
2022QEWWQEZUXXRZU_c

0

146 k₅Eovãβãδλü₂aλüo₅EoäElüñöλEa»δoβ≥λüo₅EoäE»βow₅EÅaβ»o₅Eü₅Ea₂»üã₅λE≥aβλüÅlãδEÅaμδãáE»yEμδü₅ñEäülλãβδE
wüλöElaβñãE≥oβãEδüzãSSE2022QEVZZWb_

145 kÅÅμβaλãEwãaδμβã₂ã₅λEoäEλöãEy≥λüÅalEzβo≥ãβλüãδEoäE‘ü₅ñlãEkãβoδolEzaβλüÅlãδE“δü₅ñEmavüλyE
Rü₅ñRnow₅E‘≥ãÅλβoδÅo≥ySSE2022QE 1

144 oääãÅλEoäEzöoλooxüáaλüo₅Eo₅E‘üzãEnüδλβü»μλüo₅QEvüñöλEk»δoβ≥λüo₅QEa₅áEwolãÅμlaβEmo₂≥oδüλüo₅δEoäE
‘₂okãEzaβλüÅlãδEäβo₂ERüÅãE‘λβawEmo₂»μδλüo₅SE

143 rüñöRλöβoμñö≥μλEñã₅ãβaλüo₅EoäEaüβÅβaäλRlükãEδooλSEAerosol Science and TechnologyQEVRV_ 3.4 0

142
k₅alyδüδEoäEλöãEoääãÅλEoäE“”Esββaáüaλüo₅Eo₅EλöãEmo₂≥oδüλüo₅Ea₅áEk»δoβ»ü₅ñEzβo≥ãβλüãδEoäE
maβ»o₅Rmo₅λaü₅ü₅ñEzaβλüÅlãδElaδãáEo₅Ewãaδμβã₂ã₅λδEoäE‘₂okãEäβo₂Elμβ₅ü₅ñEzü₅ãE–ooáEü₅EλöãE
vaβñãEkãβoδolEmöa₂»ãβSE2022QEXZQEVYWRVYZ

141 ‘ãvãβãElüo₂aδδRlμβ₅ü₅ñEkãβoδolEzollμλüo₅Eáμβü₅ñEλöãEWUVcEk₂azo₅E–üláäüβãEa₅áEsλδEnüβãÅλE
RaáüaλüvãRpoβÅü₅ñEs₂≥aÅλdEkE‘≥aÅãEzãβδ≥ãÅλüvãEäβo₂Ewyns‘ERãλβüãvalδSE2022QEVYQEWUbU 0

140 ‘ãaδo₅alEvaβüaλüo₅δEoäE₂aδδEa»δoβ≥λüo₅EãääüÅüã₅ÅyEoäEãlã₂ã₅λalEÅaβ»o₅Eü₅EzwWSZEü₅Eμβ»a₅E
qμa₅ñzöoμEoäE‘oμλöEmöü₅aSE2022QE

139 möaβaÅλãβüzaλüo₅EoäE–üláäüβãE‘₂okãEovãβEmo₂≥lãxE’ãββaü₅E“δü₅ñE‘aλãllüλãEy»δãβvaλüo₅δQE
qβoμ₅áRlaδãáEy»δãβvaλüo₅δQEa₅áEwãλãoβoloñüÅalEwoáãlδSE2022QEVYQEWXYY 0

138 llaÅkEÅaβ»o₅QEoβña₅üÅEÅaβ»o₅QEa₅áE₂ü₅ãβalEáμδλEü₅E‘oμλöEk₂ãβüÅa₅Eλβo≥üÅalEñlaÅüãβδdEkEβãvüãwSE2022QE
WVXQEVUXbXa 1
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137 wolãÅμlaβEÅo₂≥oδüλüo₅δQEo≥λüÅalE≥βo≥ãβλüãδQEa₅áEü₂≥lüÅaλüo₅δEoäEáüδδolvãáE»βow₅EÅaβ»o₅Eü₅Eδ₅owTüÅãE
o₅EλöãE’ü»ãλa₅EzlaλãaμEñlaÅüãβδSSE2022QEV_YQEVUaWa_ 1

136 möaβaÅλãβüδλüÅδEoäEzwWSZEã₂üλλãáEäβo₂EλöãEÅo₂»μδλüo₅EoäEvãöüÅμlaβEäμãlEa₅áEδolüáE»üo₂aδδdE
’öãβ₂allyEäβaÅλüo₅aλãáEÅaβ»o₅QE˛·VXmEvalμãδQEa₅áEäülλãβR»aδãáElüñöλEa»δoβ≥λüo₅SE2022QEVXQEVUVYYX 0

135 kEÅo₂≥βãöã₅δüvãEa₅alyδüδEoäEλöãEo≥λüÅalEa₅áEλöãβ₂alE≥ãβäoβ₂a₅ÅãEoäEδolaβEa»δoβ»ãβEÅoaλü₅ñδEμ₅áãβE
Åo₅Åã₅λβaλãáEälμxEÅo₅áüλüo₅δSE2022QEWXcQEXVcRXX_ 0

134 oääãÅλEoäEoxy₂ãλöylã₅ãEãλöãβRWRXRYEMywoWRYNEo₅EδooλE≥aβλüÅlãEäoβ₂aλüo₅Ea₅áEÅöã₂üÅalEäãaλμβãδSE
2022QEXWYQEVWY_Va 0

133 möaβaÅλãβüδλüÅδEa₅áEδoμβÅãEa≥≥oβλüo₅₂ã₅λEoäE»laÅkEÅaβ»o₅EaãβoδolEü₅EλöãExoβλöEmöü₅aEzlaü₅SE2022QE
Wa_QEVU_WY_ 0

132 küβÅβaäλRã₅ñü₅ãE≥aβλüÅμlaλãE₂aλλãβEã₂üδδüo₅δEäβo₂EÅo₅vã₅λüo₅alEa₅áEδμδλaü₅a»lãEavüaλüo₅EäμãlE
Åo₂»μδλüo₅dEÅo₂≥aβüδo₅EoäE₂ãaδμβã₂ã₅λEλãÅö₅üαμãδEäoβE₂aδδQE₅μ₂»ãβQEa₅áEδüzãSE2022QEVZQEXWWXRXWYW 0

131 y≥λüÅalEzβo≥ãβλüãδEoäEllaÅkEmaβ»o₅EkãβoδolδEwüλöEnüääãβã₅λEmoaλü₅ñEwoáãlδSE2022QEcQEXZc

130 ‘Åaλλãβü₅ñEa₅áEa»δoβ»ü₅ñEaãβoδolδEü₅EλöãEÅlü₂aλãEδyδλã₂SE 3

129 wãaδμβã₂ã₅λEβã≥oβλdEy≥λüÅalE≥βo≥ãβλüãδEa₅áEδoμβÅãδEoäEwaλãβRδolμ»lãE»βow₅EÅaβ»o₅Eü₅E’üa₅ăü₅QE
xoβλöEmöü₅aEâ��Eü₅δüñöλδEäβo₂Eoβña₅üÅE₂olãÅμlaβEÅo₂≥oδüλüo₅δSE2022QEWWQE_YYcR_YaU 0

128 vüαμüáRlüαμüáE≥öaδãEδã≥aβaλüo₅EβãáμÅãδEβaáüaλüvãEa»δoβ≥λüo₅E»yEañãáE»laÅkEÅaβ»o₅EaãβoδolδSE2022QEXQE 0

127 oääãÅλEoäEmy”snRVcEã≥üáã₂üÅRlãáEloÅkáow₅δEo₅EaãβoδolE»laÅkEÅaβ»o₅EÅo₅Åã₅λβaλüo₅QEδoμβÅãδEa₅áEüλδE
βaáüaλüo₅EãääãÅλEü₅E₅oβλöãaδλEs₅áüaSE2022QEVXVQE 0

126 o₅öa₅ÅãáEvüñöλEk»δoβ≥λüo₅Ea₅áERaáüaλüvãEpoβÅü₅ñE»yEllaÅkEmaβ»o₅Ekññlo₂ãβaλãδSE 2

125
o₂üδδüo₅EäaÅλoβδEoäEzwWSZRloμ₅áãáEδãlãÅλãáE₂ãλalδQEoβña₅üÅEÅaβ»o₅QEãlã₂ã₅λalEÅaβ»o₅QEa₅áE
waλãβRδolμ»lãEüo₅üÅEδ≥ãÅüãδEã₂üλλãáEäβo₂EÅo₂»μδλüo₅δEoäE»üo₂aδδE₂aλãβüalδEäoβEδoμβÅãE
k≥≥oβλüo₅₂ã₅λâ��kE₅ãwEáaλa»aδãEäoβEVaE≥la₅λEδ≥ãÅüãδSE2022QEVXQEVUVYZX

0

124 nãÅo₅volvü₅ñElüñöλEa»δoβ≥λüo₅E≥βo≥ãβλüãδEa₅áEü₅älμã₅Åü₅ñEäaÅλoβδEoäEÅaβ»o₅aÅãoμδEaãβoδolEü₅E
‘öa₅ñöaüSE2022QEbXcQEVZ_WbU

123 ovolμλüo₅EoäElüñöλEa»δoβ≥λüo₅E≥βo≥ãβλüãδEáμβü₅ñE≥öoλoÅöã₂üÅalEañü₅ñEoäEδλβawEo≥ã₅E»μβ₅ü₅ñE
aãβoδolδSE2022QEbXbQEVZ_YXV 0

122 möaβaÅλãβüδλüÅδQEäoβ₂aλüo₅QEa₅áEδoμβÅãδEoäEzwWSZEü₅EWUWUEü₅E‘μzöoμQEYa₅ñλzãERüvãβEnãlλaQEmöü₅aSE
2022QEWVWQEVVXZYZ 1

121 va»ãlRpβããEnãλãÅλüo₅Ea₅áE‘üzãEoδλü₂aλüo₅EoäEmo₂»μδλüo₅RnãβüvãáEmaβ»o₅aÅãoμδEzaβλüÅlãδEü₅EaE
wüÅβoälμüáüÅEk≥≥βoaÅöSE 0

120 möã₂üÅalEÅo₂≥oδüλüo₅Ea₅áE₂oβ≥öoloñüÅalEa₅alyδüδEoäEaλ₂oδ≥öãβüÅE≥aβλüÅlãδEäβo₂Ea₅Eü₅λã₅δüvãE
»o₅äüβãE»μβ₅ü₅ñEäãδλüvalSE
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119 woáãllü₅ñElüñöλRa»δoβ»ü₅ñE≥aβλüÅlãâ��δ₅owâ��βaáüaλüo₅Eü₅λãβaÅλüo₅δEa₅áEü₂≥aÅλδEo₅Eδ₅owEal»ãáodE
äμ₅áa₂ã₅λalδQEβãÅã₅λEaáva₅ÅãδEa₅áEäμλμβãEáüβãÅλüo₅δSE2022QE 0

118 Rãñüo₅alEü₂≥aÅλδEoäE»laÅkEÅaβ»o₅E₂oβ≥öoloñüãδEo₅EδöoβλwavãEaãβoδolâ��βaáüaλüo₅Eü₅λãβaÅλüo₅δdEaE
Åo₂≥aβaλüvãEδλμáyE»ãλwãã₅EλöãE“‘Ea₅áEmöü₅aSE2022QEWWQEa_YaRa___

117 ’öãEÅöã₂üÅalEÅo₂≥oδüλüo₅Ea₅áE₂üxü₅ñEδλaλãEoäElmRÅo₅λaü₅ü₅ñE≥aβλüÅlãδEa₅áEλöãEü₂≥lüÅaλüo₅δEo₅ElüñöλE
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105 oääãÅλüvãEβaáüaλüvãEäoβÅü₅ñEoäEa₅λöβo≥oñã₅üÅEaãβoδolδEü₅EoX‘wEvãβδüo₅EVdEöüδλoβüÅalEÅöa₅ñãδQE
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kü₅ãλüÅδSE2022QEWX_QEVUaYUV 0
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60 möaβaÅλãβüzaλüo₅EoäEaE₂oáüäüãáE≥βü₅λãáEo≥λüÅalE≥aβλüÅlãEδ≥ãÅλβo₂ãλãβEäoβEöüñöRäβãαμã₅ÅyEa₅áE
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56 mo₂≥βãöã₅δüvãEδ≥ãÅλβalEa₅alyδüδEoäEβãaÅλüo₅EoäEλöβããEaláãöyáãδEwüλöEa₂₂o₅üμ₂EδμläaλãEa₅áE
ñlyÅü₅ãSE2022QEWcVQEVVcXcU 0

55 kEmRY‘’kvR»aδãáE≥aβa₂ãλãβüzaλüo₅EoäEÅaβ»o₅Eaλo₂Eáy₅a₂üÅE≥olaβüza»ülüλüãδEλoEÅo₂≥μλãEo≥λüÅalE
≥βo≥ãβλüãδEoäEÅμβvãáEÅaβ»o₅aÅãoμδE₅a₅oδλβμÅλμβãδSE2022QEVYVQE 0

54 oxaÅãβ»aλüo₅EoäEs₅áüa₅E‘μ₂₂ãβEwo₅δoo₅ElβãakδE»yEλöãEs₅áüβãÅλEoääãÅλEoäERãñüo₅alEnμδλEkãβoδolδSE
2022QEYcQE 0

53 rüδλoβüÅalEmöa₅ñãδEoäEllaÅkEmaβ»o₅Eü₅E‘₅owEa₅áEsλδERaáüaλüvãEpoβÅü₅ñEü₅Emwsz_EwoáãlδSE2022QEVXQEVaaY 0

52 –aλãβRδolμ»lãE»βow₅EÅaβ»o₅Eü₅EzwWSZEaλEλwoEλy≥üÅalEδüλãδEü₅Eqμa₅zöo₅ñElaδü₅dEy≥λüÅalE≥βo≥ãβλüãδQE
δoμβÅãδQEa₅áEü₂≥lüÅaλüo₅δSE2022QEVU_Ycc 0

51 ”olμ₂ãλβüÅEã₂üδδüo₅Eλo₂oñβa≥öyEäoβEÅo₂»μδλüo₅E≥βoÅãδδãδSE2023QEcYQEVUVUWY 1

50 ‘λãβãoloñüÅalEa≥≥βoaÅöEλoEβaáüaλüvãEλβa₅δäãβEü₅E≥oβoμδE₂aλãβüalδSEk≥≥lüÅaλüo₅EλoEλöãEo≥λüÅδEoäEδ₅owSE
2023QEWcZQEVUbYVU 0

49 mlaδδüäüÅaλüo₅EoäEwyns‘EäüβãEã₂üδδüo₅EáaλaE»aδãáEo₅EaãβoδolEa»δoβ≥λüo₅Ek₅ñδλβo₂Eãx≥o₅ã₅λE
βãλβüãvãáEäβo₂EkoRyxo’EáaλaSE2023QEbZbQEVZcbcb 0

48 oääãÅλEoäEÅaβ»o₅aÅãoμδEÅo₂≥o₅ã₅λδEoäE»üoáüãδãlEÅo₂»μδλüo₅E≥aβλüÅlãδEo₅Eo≥λüÅalE≥βo≥ãβλüãδSE2022QEV_UWYW 0
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47 ‘üñ₅üäüÅa₅λEovãβãδλü₂aλüo₅EoäE»laÅkEÅaβ»o₅EÅo₅Åã₅λβaλüo₅EÅaμδãáE»yEöüñöEoβña₅üÅEÅaβ»o₅Eü₅EaãβoδolδE
oäEλöãE’ü»ãλa₅EzlaλãaμSE2022QEVVcYb_ 0

46 nüβãÅλEnãλãÅλüo₅EoäE‘ãvãβãElüo₂aδδElμβ₅ü₅ñEkãβoδolδEäβo₂E‘aλãllüλãEnaλaSE2022QEVXQEVcVX 0

45 maβ»o₅aÅãoμδEaãβoδolEλβa₅δ≥oβλEäβo₂EλöãEs₅áoRqa₅ñãλüÅEzlaü₅EλoEλöãErü₂alayaδdEmaβ»o₅Eüδoλo≥ãE
ãvüáã₅ÅãEa₅áElüñöλEa»δoβ≥λüo₅EÅöaβaÅλãβüδλüÅδSE2023QEVYQEVUVZV_ 0

44 möa₅ñãδEü₅EmmxEaÅλüvüλyEoäEδöü≥EãxöaμδλE≥aβλüÅlãδEü₅áμÅãáE»yEäμãlEδμläμβEÅo₅λã₅λEβãáμÅλüo₅Ea₅áEwãλE
δÅβμ»»ü₅ñSE 0

43 xãwE₂ãλöoáEλoEáãλãβ₂ü₅ãE»laÅkEÅaβ»o₅E₂aδδEδüzãEáüδλβü»μλüo₅SE2022QEVZQE_bUaR_bVa 0

42 mo₅δλβaü₅ü₅ñEλöãE≥aβλüÅlãRδÅalãEáüvãβδüλyEoäE»laÅkEÅaβ»o₅ElüñöλEa»δoβ≥λüo₅Eμδü₅ñEaEμ₅üäüãáEäβa₂ãwoβkSE
2022QEWWQEVYbWZRVYbX_ 1

41 wüÅβo≥öyδüÅalE≥aβa₂ãλãβδEoäEδ₂okãEaãβoδolδE»aδãáEo₅EλöãEβãδμlλδEoäEü₅vãβδüo₅EoäEaãβoδolEδÅaλλãβü₅ñE
a₅áEãxλü₅Åλüo₅EÅoãääüÅüã₅λδEü₅EaE»üñEaãβoδolEÅöa₂»ãβEoäEskyE‘lERk‘SE2022QE 0

40 s₂≥oβλa₅ÅãEoäEδüzãEβã≥βãδã₅λaλüo₅Ea₅áE₂oβ≥öoloñyEü₅E₂oáãllü₅ñEo≥λüÅalE≥βo≥ãβλüãδEoäE»laÅkEÅaβ»o₅dE
Åo₂≥aβüδo₅E»ãλwãã₅Ela»oβaλoβyE₂ãaδμβã₂ã₅λδEa₅áE₂oáãlEδü₂μlaλüo₅δSE2022QEVZQE_c_ZR_cbc 0

39 Rãlaλüo₅δöü≥δE»ãλwãã₅EaãβoδolEa»δoβ≥λüo₅QEδÅaλλãβü₅ñEa₅áEãxλü₅Åλüo₅EoäEβaáüaλüo₅Eü₅EÅo₂»μδλüo₅Ea₅áE
≥yβolyδüδEδ₂okãδSE2022QE 0

38 möaβaÅλãβüzaλüo₅Ea₅áEδoμβÅãEa≥≥oβλüo₅₂ã₅λEoäE»laÅkEÅaβ»o₅EovãβEaEvallãyEñlaÅüãβEaλEλβa₅δüλüo₅alE
Ålü₂aλüÅEzo₅ãEoäEλöãEÅã₅λβalRwãδλãβ₅Erü₂alayaSE 0

37 möaβaÅλãβüzaλüo₅Ea₅áEδoμβÅãEa≥≥oβλüo₅₂ã₅λEäoβElüñöλEa»δoβ≥λüo₅Ea₂≥lüäüÅaλüo₅EoäE»laÅkEÅaβ»o₅EaλEa₅E
μβ»a₅EδüλãEü₅Eãaδλãβ₅Emöü₅aSE2022QEV_VVbU 0

36 möoüÅãEoäEy≥λüÅalEzβo≥ãβλüãδEoäE‘ooλEzaβλüÅlãδEäoβEnãδÅβü≥λüo₅EoäE‘olaβERaáüaλüo₅Ek»δoβ≥λüo₅Eü₅EλöãE
kλ₂oδ≥öãβãEa₅áEo₅EλöãEoaβλöâ��δE‘μβäaÅãSE2022QEXZQE_YZR_ZU 0

35 ‘λaλüδλüÅalEs₅vãβδüo₅QE“₅Åãβλaü₅λyE~μa₅λüäüÅaλüo₅QEa₅áEλöãEy≥λü₂alEnãδüñ₅EoäEy≥λüÅalEox≥ãβü₂ã₅λδSE
2023QEVVXaRVWUW 0

34 waδδEk»δoβ≥λüo₅EoääüÅüã₅ÅyEoäEzwVEü₅EwãxüÅoEmüλyEáμβü₅ñEkm“VZSE2023QEVYQEVUU 0

33 vüñöλEa»δoβ≥λüo₅E≥βo≥ãβλüãδEoäE»laÅkEÅaβ»o₅Ea₅áE»βow₅EÅaβ»o₅Eã₂üλλãáEäβo₂E»üo₂aδδEÅo₂»μδλüo₅E
aλEλöãEλy≥üÅalEβμβalEÅookü₅ñEδλovãδEü₅Ela₅ñlaáãδöSE 0

32 –ü₅λãβλü₂ãEaãβoδolE≥βo≥ãβλüãδEoäEμβ»a₅EáãδãβλEβãñüo₅EoäEwãδλãβ₅Es₅áüadEs₂≥lüÅaλüo₅δEü₅Eβãñüo₅alE
Ålü₂aλãEaδδãδδ₂ã₅λSE2023QEV_VYaX 0

31 k₅Es₂≥βovãáERãλβüãvalEoäE‘₅owEa₅áEsÅãEzβo≥ãβλüãδE“δü₅ñE‘≥aÅã»oβ₅ãEyvmsT‘RXE‘≥ãÅλβalERãälãÅλa₅ÅãE
wãaδμβã₂ã₅λδdE“≥áaλãáEkλ₂oδ≥öãβüÅEmoββãÅλüo₅Ea₅áE‘₅owEs₂≥μβüλyEvoaáEoδλü₂aλüo₅SE2023QEVZQEaa 0

30 ny₅a₂üÅEã₅vüβo₅₂ã₅λalEü₅λãβaÅλüo₅δEδöa≥ãáE»yEvãñãλaλüvãE≥la₅λEvolaλülãδSE 0
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29 mμββã₅λEaüβEαμalüλyE₂o₅üλoβü₅ñE₂ãλöoáδSE2023QEVXRVUX 0

28 pβaÅλalEnü₂ã₅δüo₅δEoäElüo₂aδδElμβ₅ü₅ñEkãβoδolδEäβo₂E’owEs₂añãδE“δü₅ñEλöãEloxRqβüáEa₅áExãδλãáE
‘αμaβãδEwãλöoáδSE2023QEVYQEWWV 0

27 zöyδüÅoÅöã₂üÅalE≥βo≥ãβλüãδEoäEÅöaβÅoalEaãβoδolδEáãβüvãáEäβo₂E»üo₂aδδE≥yβolyδüδEaääãÅλEλöãüβE
üÅãR₅μÅlãaλü₅ñEa»ülüλüãδEaλEÅüββμδEa₅áE₂üxãáR≥öaδãEÅloμáEÅo₅áüλüo₅δSE2023QEWXQEVWbZRVXUb 0

26 ‘oμβÅãEa≥≥oβλüo₅₂ã₅λEoäE»laÅkEÅaβ»o₅Ea₅áEÅo₂»μδλüo₅RβãlaλãáEmyWEäoβEλöãEáãλãβ₂ü₅aλüo₅EoäE
δoμβÅãRδ≥ãÅüäüÅEã₂üδδüo₅EäaÅλoβδSE2023QEV_QEVXZRVZW 0

25 RaáüaλüvãEpoβÅü₅ñEoäE‘₂okãEkãβoδolE’akü₅ñEü₅λoEkÅÅoμ₅λEλöãEzöoλoÅöã₂üÅalEovolμλüo₅EoäEsλδEyβña₅üÅE
mo₂≥o₅ã₅λdEs₂≥aÅλEoäEsllμ₂ü₅aλüo₅Emo₅áüλüo₅δEa₅áE‘μβäaÅãEkl»ãáoSE2022QEXZQE‘VVXR‘VWY 0

24 vo₅ñRβa₅ñãEλβa₅δ≥oβλãáEÅo₅λü₅ã₅λalEaãβoδolEü₅EλöãEãaδλãβ₅ExoβλöEkλla₅λüÅdEλöβããE₂μlλüáayEãvã₅λE
βãñü₂ãδEü₅älμã₅ÅãEÅloμáEÅo₅áã₅δaλüo₅E₅μÅlãüSE2023QEWXQEYWWVRYWY_ 0

23 rãλãβoñã₅ãoμδEÅöaβaÅλãβüδλüÅδEa₅áEa»δoβ≥λüo₅Eã₅öa₅Åã₂ã₅λEoäEβãäβaÅλoβyE»laÅkEÅaβ»o₅Eü₅Ea₅Eμβ»a₅E
ÅüλyEoäEmöü₅aSE2023QEbacQEV_Wcca 0

22 plμoβãδÅã₅ÅãEoäEδolvã₅λRãxλβaÅλa»lãEoβña₅üÅδEü₅Eδμ»R₂üÅβo₂ãλãβEäoβãδλEaãβoδolδEü₅ErokkaüáoQEta≥a₅SE
2023QEXUXQEVVcaVU 0

21 zwWSZEÅaβ»o₅aÅãoμδEÅo₂≥o₅ã₅λδEa₅áE₂ü₅ãβalEáμδλEaλEaEmykvo‘moE₅ãλwoβkEδüλãERElöo≥alQEs₅áüadE
oδλü₂aλü₅ñEδüλãRδ≥ãÅüäüÅEo≥λüÅalEÅöaβaÅλãβüδλüÅδSE2023QEbbUQEV_XWaa 0

20 ‘μδλaü₅a»lãE»üoÅaβ»o₅Tλμ₅ñEoülEÅoaλü₅ñδEwüλöEöyáβo≥öo»üÅEa₅áE“”Rδöüãláü₅ñE≥βo≥ãβλüãδEäoβEoμλáooβE
wooáEδμ»δλβaλãδSE2023QEVaaQEVUaYWb 0

19 maβ»o₅aÅãoμδEaãβoδolδEβã₂oλãEδã₅δü₅ñEäβo₂Eñãoδλaλüo₅aβyEδaλãllüλãEo»δãβvaλüo₅QEzaβλEsdEklñoβüλö₂E
áãvãlo≥₂ã₅λEμδü₅ñEÅβüλüÅalEβãälãÅλa₅ÅãSE2023QEWbaQEVVXYZc 0

18 s₂≥aÅλδEoäE»üo₂aδδE»μβ₅ü₅ñEa₅áE≥öoλoÅöã₂üÅalE≥βoÅãδδü₅ñEo₅EλöãElüñöλEa»δoβ≥λüo₅EoäE»βow₅EÅaβ»o₅E
ü₅EλöãEδoμλöãaδλãβ₅E’ü»ãλa₅EzlaλãaμSE2023QEWXQEVbacRVbcW 0

17 zβoδEa₅áEÅo₅δEoäEwooáEa₅áE≥ãllãλEδλovãδEäoβEβãδüáã₅λüalEöãaλü₅ñEäβo₂Ea₅Eã₂üδδüo₅δE≥ãβδ≥ãÅλüvãSE
2023QEXQEaVaRaXU 0

16 oxλβã₂ãlyElowRvolaλülüλyEoβña₅üÅEÅoaλü₅ñElãaáδEλoEμ₅áãβãδλü₂aλüo₅EoäE»laÅkEÅaβ»o₅EÅlü₂aλãEü₂≥aÅλSE
2023QE_QEVZbRV__ 0

15 oääãÅλEoäEλöãE‘üzãEa₅áE‘λβμÅλμβãEoäE‘ooλEzaβλüÅlãδE‘y₅λöãδüzãáEnμβü₅ñEzyβolyδüδEa₅áEmo₂»μδλüo₅EoäE
ryáβoÅaβ»o₅δEo₅E’öãüβEy≥λüÅalEzβo≥ãβλüãδSE2022QE_UQEXXZRXYY 0

14 ovolμλüo₅EÅöaβaÅλãβüδλüÅEoäEaλ₂oδ≥öãβüÅE»laÅkEÅaβ»o₅E≥aβλüÅlãδEaλEaEÅoaδλalEδüλãEü₅EλöãEzãaβlERüvãβE
nãlλaQEmöü₅aSE2023QEXWYQEVWVXbU 0

13 ‘ãläRloäλü₅ñEoäEwüláäüβãEδ₂okãEü₅EλöãEλβo≥oδ≥öãβãEa₅áEδλβaλoδ≥öãβãdEδü₂μlaλüo₅δEa₅áEδ≥aÅãElüáaβE
o»δãβvaλüo₅δSE2023QEWXQEWcUVRWcWZ 0

12 –aλãβRδolμ»lãE»βow₅EÅaβ»o₅Eü₅Eaλ₂oδ≥öãβüÅEaãβoδolδEäβo₂EλöãEβãδoμβÅãRáã≥ã₅áã₅λEÅüλüãδdEy≥λüÅalE
≥βo≥ãβλüãδQEÅöã₂üÅalEÅo₂≥oδüλüo₅δEa₅áEδoμβÅãδSE2024QEVXbQEaYRba 0
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11 mlü₂aλãRβãlãva₅λE≥βo≥ãβλüãδEoäE»laÅkEÅaβ»o₅EaãβoδolδEβãvãalãáE»yEü₅EδüλμE₂ãaδμβã₂ã₅λδdEaEβãvüãwSE
2023QEVUQE 0

10 oääãÅλEoäEδ≥EXETδ≥EWEÅaβ»o₅EβaλüoEa₅áEöyáβoáy₅a₂üÅEδüzãEo₅EλöãE»üoáüδλβü»μλüo₅Ekü₅ãλüÅδEoäE
₅a₅oáüa₂o₅áδEü₅E₂üÅãEvüaEü₅λβavã₅oμδEü₅ăãÅλüo₅SE 0

9 ‘₂allEa₅áElaβñãE≥aβλüÅlãElü₂üλδEoäEλöãEaδy₂₂ãλβyE≥aβa₂ãλãβEäoβEöo₂oñã₅ãoμδQEδ≥öãβüÅalE≥aβλüÅlãδSE
2023QEZaQEYWZRYXX 0

8 ’öãEü₂≥aÅλEoäEÅoalEλβaü₅δEo₅EzwWSZEü₅EλöãE‘a₅Epβa₅ÅüδÅoElayEaβãaSE 0

7 ovalμaλü₅ñEλöãEaÅÅμβaÅyEoäEa»δoβ»ü₅ñEaãβoδolEo≥λüÅalE≥βo≥ãβλüãδE₂ãaδμβãáEμδü₅ñEδü₅ñlãE≥aβλüÅlãE
ÅavüλyEβü₅ñRáow₅Eδ≥ãÅλβoδÅo≥ySE2023QEZaQEYU_RYWY 0

6 lβow₅EmoalEa₅áEvoñwooáEmo₂»μδλüo₅Eü₅EaEwoáãβ₅Erãaλü₅ñEk≥≥lüa₅ÅãdE’öãEs₂≥aÅλEoäEmo₂»μδλüo₅E
~μalüλyEa₅áEpμãlEo₅Eyβña₅üÅEkãβoδolEmo₂≥oδüλüo₅SE2023QEZaQEZZXWRZZYX 0

5 mlaδδüäyü₅ñEaãβoδolEλy≥ãEμδü₅ñEü₅EδüλμEa₅áEδaλãllüλãEo»δãβvaλüo₅δEovãβEaEδã₂üRaβüáEδλaλüo₅QEk₅a₅λa≥μβQE
äβo₂Eδoμλöãβ₅E≥ã₅ü₅δμlaβEs₅áüaSE2023QE 0

4 iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiSE2023QEYXQEU_UVUUY 0

3 mo₅δλβaü₅ü₅ñEλöãEÅo₂≥lãxEβãäβaÅλüvãEü₅áãxEoäE»laÅkEÅaβ»o₅E≥aβλüÅlãδEμδü₅ñEλöãEÅo₂≥lãxE
äoβwaβáRδÅaλλãβü₅ñEa₂≥lüλμáãSEVRWV 0

2 kδδãδδü₅ñEλöãEü₂≥aÅλEoäEδãläRloäλü₅ñEo₅Eü₅Åβãaδü₅ñEλöãEalλüλμáãEoäE»laÅkEÅaβ»o₅Eü₅EaEñlo»alEÅlü₂aλãE
₂oáãlSE 0

1 vaδãβEãλÅöü₅ñEμlλβaR»laÅkEÅoaλü₅ñEwüλöE₅ovãlEa₅λüRüÅü₅ñE≥ãβäoβ₂a₅ÅãSE2023QEVYXU_a 0
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