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2030 jdεustδnαFtβeFresonantFΣrequen∕yFandFπossFoΣFdendrδtδ∕FπeΣtSβandedFmetamaterδaπsFwδtβFΣra∕taπF
dδmensδonTF2009RFWV]RFVbY[WW 7

2029 Resear∕βFoΣFnπe∕tromaαnetδ∕F–aveFj−sor−δnαFlβara∕terδstδ∕sFoΣFStru∕turesFlonsδstδnαFoΣFuqvFandF
RqvTF2009RF_bSaXRFW]YSW]]

2028 nnβan∕edFwaveαuδdeF−andpassFΣδπtersFusδnαFSSsβapedFresonatorsTF2009RFWbRF]X_S]YY 9

2027 vetamaterδaπFsπa−sFandFreaπδzatδonFoΣFaππStypeFΣδπterF∕βara∕terδstδ∕scFwumerδ∕aπFandFanaπytδ∕aπF
δnvestδαatδonsTF2009RF[WRFabZSabb 3

2026 nnβan∕edFpat∕βFantennaFperΣorman∕esFusδnαFdendrδtδ∕Fstru∕tureFmetamaterδaπsTF2009RF[WRFW_YXSW_Ya 11

2025 nxtra∕tδonFoΣFeΣΣe∕tδveFpermδttδvδtyFandFpermea−δπδtyFoΣFperδodδ∕FmetamaterδaπF∕eππsTF2009RF[WRFWaXZSWaYV 11

2024 weαatδveFδndexFmetamaterδaπsF∕omposedFoΣFtrδanαuπarFopenSπoopFresonatorFandFwδreFstru∕turesTF
2009RF[WRFXVXXSXVX[ 7

2023 jnaπysδsFoΣFspδraπFmetamaterδaπsF−yFuseFoΣFαroupFtβeoryTF2009RFYRFYYSZY 24

2022 uowFReΣra∕tδveFvetamaterδaπsFΣorFpaδnFnnβan∕ementFoΣFqornFjntennaTF2009RFYVRFXX[SXYX 20

2021 jFpπasmaFΣrequen∕yFmoduπatδonFmodeπFΣorF∕onstru∕tδnαFstru∕tureFmaterδaπFwδtβFar−δtraryF
∕rossSse∕tδonFtβδnFmetaππδ∕FwδresTF2009RFb[RF[]YS[]] 6

2020 jFsδmpπeFdesδαnFmetβodFoΣFneαatδveFreΣra∕tδveFδndexFmetamaterδaπsTF2009RFb_RFZ]WSZ]_ 4

2019 vuπtδmodeFmaαnetδ∕FresponsesFδnFwrRFandFvδsδ−πeFranαesTF2009RFb]RFZYbSZZY 2

2018 nvFtransmδssδonSπδneFmetamaterδaπsTF2009RFWXRFYVSZW 41

2017 wumerδ∕aπFsδmuπatδonsFoΣFteraβertzFdou−πeSneαatδveFmetamaterδaπFwδtβFδsotropδ∕SπδμeFΣδsβnetF
stru∕tureTF2009RF_RFbXSWVV 24

2016 kroad−andFpπanarFπeΣtSβandedFmetamaterδaπsFusδnαFspπδtSrδnαFresonatorFpaδrsTF2009RF_RFWVaSWWY 41

2015 TβeF−δanδsotropδ∕FmedδumFmodeπFΣorFπeΣtSβandedFmetamaterδaπsFandFnumerδ∕aπF∕aπ∕uπatδonFoΣF
neαatδveFeπe∕tromaαnetδ∕FparametersTF2009RFZVZRFWVZ[SWV[X 3

Citation Report

8



2014 nxtra∕tδnαFtβeF−uπμFeΣΣe∕tδveFparametersFoΣFaFmetamaterδaπFvδaFtβeFs∕atterδnαFΣromFaFsδnαπeFpπanarF
arrayFoΣFpartδ∕πesTF2009RFYRFZZS[[ 56

2013 jFpoπarδzatδonSdependentFwδdeSanαπeFtβreeSdδmensδonaπFmetamaterδaπFa−sor−erTF2009RFYXWRFXaV[SXaVb 15

2012 yβaseSsβδΣtRFreΣra∕tδonFandFΣo∕usδnαF−asedFonFtβeFmetamaterδaπFte∕βnoπoαδesTF2009RFWVRFZVVSZWY 2

2011 kroad−andFαroundSpπaneF∕πoaμTF2009RFYXYRFY]]Sb 1145

2010 nΣΣe∕tδveFeπe∕tromaαnetδ∕FresponseFoΣFnanostru∕turedFmetaπSdδeπe∕trδ∕FmetamaterδaπsTF2009RF_YRFaaSbV

2009 paδnFenβan∕ementFoΣFpat∕βFantennaFusδnαFdou−πeFneαatδveFsuperstrateFreaπδzedF−yFaFβδαβFdδeπe∕trδ∕F
wδtβFtrδanαuπarFπattδ∕eFoΣFβoπesTF2009RF 0

2008 vodeπδnαFβδαβSorderFpπasmonFresonan∕esFoΣFaF“SsβapedFnanowδreFusedFtoF−uδπdFaFneαatδveSδndexF
metamaterδaπTF2009RF_bRF 11

2007 RoπeFoΣFsurΣa∕eFpπasmonFpoπarδtonsFonFoptδ∕aπFtransmδssδonFtβrouαβFdou−πeFπayerFmetaππδ∕FβoπeF
arraysTF2009RF_bRF 116

2006 kroad−andFvδ∕rostrδpFjntennaF–δtβFueΣtSqandedFvetamaterδaπsTF2009RF[_RFYYWSYYa 76

2005 jFT“wjkunFunoTSqjwmnmFvnTjvjTnRrjuFkjSnmFxwFvxmrornmFkRxjmSrmnSlx“yunmF
SyurTSRrwpFRnSxwjTxRSTF2009RF]RFY[SZ[ 48

2004 memonstratδonFoΣFrmpedan∕eFvat∕βδnαF“sδnαFaFmuSweαatδveFNvwpOFvetamaterδaπTF2009RFaRFbXSb[ 15

2003 Tuna−πeFΣδαureFoΣFmerδtFΣorFaFneαatδveSδndexFmetamaterδaπFwδtβFaFsandwδ∕βF∕onΣδαuratδonTF2009RFYZRFY[]aS_V 11

2002 vetamaterδaπSSu−strateFjntennaFjrrayFΣorFvrvxFlommunδ∕atδonFSystemTF2009RF[_RFYXaYSYXbX 42

2001 mδre∕tFo−servatδonFoΣFneαatδveFreΣra∕tδonFatFtβeFmδππδmeterSwaveFreαδmeF−yFusδnαFaFΣπatF∕omposδteF
metamaterδaπTF2009RFX]RFW]aa 5

2000 kδanδsotropδ∕FneαatδveSδndexFmetamaterδaπFem−eddedFδnFaFsymmetrδ∕FmedδumTF2009RFX]RFkYZ 10

1999 vetamaterδaπsFandFtβeFpro−πemFoΣF∕reatδnαFδnvδsδ−πeFo−εe∕tsFXFrnvδsδ−πeFsβeππsFtβatF∕on∕eaπFtβeF
o−εe∕tsF∕ontaδnedFδnFtβemFΣromFanFexternaπFo−serverTF2009RF_]RFY[V

1998 yπanarFdesδαnsFΣorFeπe∕tromaαnetδ∕aππyFδndu∕edFtransparen∕yFδnFmetamaterδaπsTF2009RFW_RF[[b[S]V[ 161

1997 kδSanδsotropyFoΣFmuπtδpπeSπayerFΣδsβnetFneαatδveSδndexFmetamaterδaπsFdueFtoFanαπedFsδdewaππsTF2009RF
W_RF]_aXSb 24
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1996 vuπtδSpass−andFtunneπδnαFeΣΣe∕tFδnFmuπtδπayeredFnpsδπonSwearSeroFvetamaterδaπsTF2009RFW_RFWXWaYSa 15

1995 Tuna−πeFtwoSdδmensδonaπFπeΣtSβandedFmaterδaπF∕onsδstδnαFoΣFΣerrδteFrodsFandFmetaππδ∕FwδresTF2009RF
W_RFWYY_YSaV 56

1994 eroFπossFmaαnetδ∕FmetamaterδaπsFusδnαFpoweredFa∕tδveFunδtF∕eππsTF2009RFW_RFW]WY[SZY 47

1993 xptδ∕aπFπensF∕ompressδonFvδaFtransΣormatδonFoptδ∕sTF2009RFW_RFW][Y[SZX 83

1992 rnΣraredFmetaΣδπmsFonFaFdδeπe∕trδ∕Fsu−strateTF2009RFaVRF 18

1991 xptδ∕FTammFstatescFTβeFkπo∕βSwaveSexpansδonFmetβodTF2009RF_bRF 19

1990 Swδt∕βδnαFtβeFeπe∕trδ∕FandFmaαnetδ∕FresponsesFδnFaFmetamaterδaπTF2009RFaVRF 41

1989 Re∕onΣδαura−πeFteraβertzFmetamaterδaπsTF2009RFWVYRFWZ_ZVW 354

1988 metermδnatδonFoΣFtβeFeΣΣe∕tδveF∕onstδtutδveFparametersFoΣF−δanδsotropδ∕FmetamaterδaπsFΣromF
reΣπe∕tδonFandFtransmδssδonF∕oeΣΣδ∕δentsTFPhysical Review ERF2009RF_bRFVX]]WV 2.4 163

1987 wumerδ∕aπFstudδesFΣorFreπatδveF−andwδdtβFoΣFπeΣtSβandedFmetamaterδaπsFwδtβFspπδtSrδnαFresonatorsTF
2009RF 1

1986 nΣΣe∕tδveSmedδumFtβeoryFΣorFanδsotropδ∕Fmaαnetδ∕FmetamaterδaπsTF2009RFaVRF 37

1985 yπanarFβornFantennacFjppπδ∕atδonFoΣFperδodδ∕Fsta∕μedFsu−waveπenαtβFβoπeFarrayFwδtβFmetamaterδaπsF
proprδetδesTF2009RF 0

1984 lβδraπFmetamaterδaπscFsδmuπatδonsFandFexperδmentsTF2009RFWWRFWWZVVY 217

1983 mesδαnFoΣFmδnδaturδzedFdou−πeSneαatδveFmδ∕rostrδpFantennasFusδnαFeπe∕tromaαnetδ∕FparameterF
retrδevaπTF2009RF 1

1982 weαatδveFreΣra∕tδveFδndexFresponseFoΣFweaμπyFandFstronαπyF∕oupπedFoptδ∕aπFmetamaterδaπsTF2009RFaVRF 76

1981 ReversedFlβerenμovStransδtδonFradδatδonF−yFaF∕βarαeF∕rossδnαFaFπeΣtSβandedFmedδumF−oundaryTF
2009RFWVYRFWbZaVX 54

1980 TβeFstronαFnonSre∕δpro∕δtyFoΣFmetamaterδaπFa−sor−ercF∕βara∕terδstδ∕RFδnterpretatδonFandFmodeππδnαTF
2009RFZXRFVb[ZVa 10

1979 mesδαnRFtβeoryRFandFmeasurementFoΣFaFpoπarδzatδonSδnsensδtδveFa−sor−erFΣorFteraβertzFδmaαδnαTF
2009RF_bRF 549
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1978 ora∕taπFspδraπFresonatorFasFmaαnetδ∕FvetamaterδaπTF2009RF 4

1977 lonΣδrmatδonFoΣFeroSwFkeβavδorFδnFaFqδαβFpaδnFprδdFStru∕tureFatFvδππδmeterS–aveForequen∕δesTF
2009RFaRFYa_SYbV 11

1976 yropertδesFandFappπδ∕atδonsFoΣFperδodδ∕Fdδeπe∕trδ∕Fpartδ∕πesFasFtuna−πeSδndexFmaterδaπsTF2009RF 1

1975 uowSπossFmetamaterδaπsF−asedFonF∕πassδ∕aπFeπe∕tromaαnetδ∕aππyFδndu∕edFtransparen∕yTF2009RFWVXRFV[YbVW 530

1974 xΣΣsetFΣedFdδamondFsβapedFspπδtFrδnαFNmSSROFpπanarFmetamaterδaπFantennaTF2009RF 5

1973 nΣΣe∕tδveSmedδumFpropertδesFoΣFmetamaterδaπscFaFquasδmodeFtβeoryTFPhysical Review ERF2009RF_bRFV]]]VZ2.4 11

1972 jnaπytδ∕aπFLFwumerδ∕aπFlaπ∕uπatδonsFoΣFSSyarametersFδnFvuπtδπayerFmySSmwpFsun∕tδonsTF2009RF 2

1971 nΣΣe∕tFoΣFmetaπFtβδ∕μnessFonFmaαnetδ∕Fresonan∕eFandFπeΣtSβandedF−eβavδorFΣorFnormaπFδn∕δden∕eFoΣF
tβeFeπe∕tromaαnetδ∕FwaveTF2009RF_bRFVW[ZVW 1

1970 vetamaterδaπscFjFnewFdδre∕tδonFδnFmaterδaπsFs∕δen∕eTF2010RFY]RF[XWS[[Y 1

1969 weαatδveFreΣra∕tδveFδndexFdesδαnedFδnFaFperδodδ∕F∕omposδteFoΣFπossyFmδ∕ropπasmasFandF
mδ∕roresonatorsTF2010RFW_RFWXY[VZ 29

1968 TF2010RF 4

1967 jFtopoπoαyFoptδmδzatδonFmetβodFΣorFdesδαnFoΣFneαatδveFpermea−δπδtyFmetamaterδaπsTF2010RFZWRFW]YSW__ 133

1966 uowFπossesFπeΣtSβandedFmaterδaπsFwδtβFoptδmδzedFeπe∕trδ∕FandFmaαnetδ∕Fresonan∕eTF2010RFbaRF]ZYS]Zb 25

1965 oreestandδnαFmδdδnΣraredFneαatδveSδndexFmetamaterδaπsFwδtβFsandwδ∕βF∕onΣδαuratδonFperΣoratedF
wδtβFsquareFarraysFoΣFβoπesTF2010RFWVVRFWVXbSWVYY 2

1964 vetamaterδaπF∕omposedFoΣFwδreFpaδrsFexβδ−δtδnαFduaπF−andFneαatδveFreΣra∕tδonTF2010RFbaRFY][SY_V 19

1963 SπowFπδαβtFδnFaFsδmpπeFmetamaterδaπFstru∕tureF∕onstru∕tedF−yF∕utFandF∕ontδnuousFmetaπFstrδpsTF2010RF
WVVRF]bbS_VY 29

1962 jF−road−andFsδmpπδΣδedFΣreeFspa∕eF∕πoaμFreaπδzedF−yFnonmaαnetδ∕Fdδeπe∕trδ∕F∕yπδndersTF2010RF[RFYWbSYXY 13

1961 mesδαnFoΣFstru∕turaπFπeΣtSβandedFmaterδaπF−asedFonFtopoπoαyFoptδmδzatδonTF2010RFX[RFXaXSXa] 6
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1960 jnaπysδsFoΣFjntennaFpaδnFnnβan∕ementFwδtβFaFwewFyπanarFvetamaterδaπFSuperstratecFanFnΣΣe∕tδveF
vedδumFandFaFoa−rySyˆ'rotFResonan∕eFjpproa∕βTF2010RFYWRFWXabSWYVY 13

1959 jF“nδqueFnxtra∕tδonFoΣFvetamaterδaπFyarametersFkasedFonFtramersâ��tronδαFReπatδonsβδpTF2010RF[aRFX]Z]SX][Y 347

1958 Tβeoretδ∕aπFStudyFandFnxperδmentaπFReaπδzatδonFoΣFaFuowSuossFvetamaterδaπFxperatδnαFatFtβeF
vδππδmeterS–aveFReαδmecFmemonstratδonsFoΣFoπatSFandFyrδsmSSβapedFSampπesTF2010RFW]RFYa]SYbY 11

1957 vδ∕rometerSs∕aπeF∕u−δ∕FunδtF∕eππFYmFmetamaterδaπFπayersTF2010RFXXRF[V[YS_ 89

1956 mesδαnFoΣFaF∕ompa∕tRFwδdeFstop−andFmδ∕rostrδpF−andSpassFΣδπterTF2010RF[XRFaYVSaYY

1955 jFnoveπF∕ompa∕tFvoπumetrδ∕FmetamaterδaπFstru∕tureFwδtβFasymmetrδ∕FtransmδssδonFandFpoπarδzatδonF
∕onversδonTF2010RFZRFZZS[_ 6

1954 lβδraπδtyFδnFSwδssFRoππFmetamaterδaπsTF2010RFZV[RFXbZYSXbZ] 6

1953 qomoαenδzatδonFpro∕edureFΣorFaFmetamaterδaπFandFπo∕aπFvδoπatδonFoΣFtβeFse∕ondFprδn∕δpπeFoΣF
tβermodynamδ∕sTF2010RFXaYRFW]WYSW]XV 8

1952 nΣΣe∕tδveFoptδ∕aπFparametersFoΣFtβδnSΣδπmFandF−uπμFmetamaterδaπsFoΣmetaππodδeπe∕trδ∕F
nanosandwδ∕βesTF2010RFXaYRFZV_ZSZV__ 3

1951 jFsδnαπeSπayerFwδdeSanαπeFneαatδveSδndexFmetamaterδaπFatFvδsδ−πeFΣrequen∕δesTF2010RFbRFZV_SWX 198

1950 xnFtβeFunam−δαuousFdetermδnatδonFoΣFeΣΣe∕tδveFoptδ∕aπFpropertδesFoΣFperδodδ∕FmetamaterδaπscFaF
oneSdδmensδonaπF∕aseFstudyTF2010RF[RF 11

1949 muaπSkandFweαatδveSrndexFvaterδaπsFwδtβFSandwδ∕βFlonΣδαuratδonTF2010RFX_RFVYZWVY 2

1948 rnΣπuen∕eFoΣFoδππδnαFvedδumFoΣFqoπesFonFtβeFweαatδveSrndexFResponseFoΣFSandwδ∕βedF
vetamaterδaπsTF2010RFX_RFVbZWVW 12

1947 jrtδΣδ∕δaπFpermea−δπδtyFandFantδ−ondδnαFmaαnetδ∕Fresonan∕eFδnFaF∕opperSstru∕turedFmetamaterδaπF
wδtβFsymmetryS−roμenFrδnαSpπateFresonatorsTF2010RF

1946 TβeFsδmuπatδonFoΣFtβeFΣrequen∕ySdependentFeΣΣe∕tδveFpermδttδvδtyFΣorF∕omposδteFmaterδaπsTF2010RF 2

1945 nxperδmentaπFdemonstratδonFoΣF−road−andFtransmδssδonFtβrouαβFsu−waveπenαtβFapertureTF2010RF
b_RFWYZWV[ 8

1944 qomoαenδzatδonFoΣFtwoSdδmensδonaπFanδsotropδ∕FdδssδpatδveFpβotonδ∕F∕rystaπTF2010RFb_RFXYWWXX 10

1943 jnaπysδsFoΣFtβeFpowerFdependentFtunδnαFoΣFaFvara∕torSπoadedFmetamaterδaπFatFmδ∕rowaveF
Σrequen∕δesTF2010RFb]RFWVZWVZ 48
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1942 lommentFonFHSuperwδdeS−andFneαatδveFreΣra∕tδonFoΣFaFsymmetrδ∕aπFnSsβapedFmetamaterδaπFwδtβF
twoFeπe∕tromaαnetδ∕Fresonan∕esHTFPhysical Review ERF2010RFaWRFVZa]VX 2.4 1

1941 nxperδmentaπF”erδΣδ∕atδonFoΣFueΣtSqandedFvetamaterδaπsFlomposedFoΣFlopπanarFnπe∕trδ∕FandF
vaαnetδ∕FResonatorsTF2010RFX_RFVYZWVZ 1

1940 vaαnetδ∕Fpermea−δπδtyFestδmatesFoΣFpπanarFSRRFandFmSRRFeπementF−asedFonFmδ∕rostrδpFπδneFβavδnαF
βδαβFδmpedan∕eTF2010RF

1939 TF2010RF

1938 Su−strateSδndu∕edF−δanδsotropyFδnFmetamaterδaπsTF2010RFb_RFVbWWV] 41

1937 uowFπossFneαatδveFreΣra∕tδonFmetamaterδaπFusδnαFaF∕πoseFarranαementFoΣFspπδtSrδnαFresonatorFarraysTF
2010RFWXRFVaYVXV 11

1936 nΣΣe∕tδveFpermδttδvδtyFoΣFΣδnδteFδnβomoαeneousFo−εe∕tsTF2010RFaWRF 7

1935 rnFSδtuFxptδmδzatδonFoΣFvetamaterδaπSrnspδredFuoopFjntennasTF2010RFbRF_[S_a 13

1934 TF2010RFbRFb_ZSb__ 3

1933 jnFδmprovedFmetβodFtoFretrδeveFtβeFeΣΣe∕tδveFparametersFoΣFmetamaterδaπsTF2010RF

1932 weαatδveFeΣΣe∕tδveFpermea−δπδtyFatFoptδ∕aπFΣrequen∕δesFprodu∕edF−yFrδnαsFoΣFpπasmonδ∕FdδmersTF2010
RFaWRF 14

1931 wonπδnearFparameterFretrδevaπFΣromFtβreeSFandFΣourSwaveFmδxδnαFδnFmetamaterδaπsTFPhysical Review 
ERF2010RFaXRFVY]]Va 2.4 29

1930 lβara∕terδzδnαF−owStδeFunδtF∕eππFsδnαπeFπayerFvδsδ−πeFwaveπenαtβFmetamaterδaπsTF2010RF

1929 lβara∕terδstδ∕sFoΣFueΣtSqandedFvaterδaπsFwδtβFvaαnetδ∕FResonan∕eFandFnπe∕trδ∕FjntδSResonan∕eF
kasedFonFleramδ∕sTF2010RFZWWRF_bSa[

1928 vuπtδresonantFvetamaterδaπFkasedFonFjsymmetrδ∕FTrδanαuπarFnπe∕tromaαnetδ∕FResonatorsTF2010RFbRFbbSWVX 25

1927 ora∕taπFneαatδveSepsδπonFmetamaterδaπTF2010RF 5

1926 jFπeveπSsetFpro∕edureFΣorFtβeFdesδαnFoΣFeπe∕tromaαnetδ∕FmetamaterδaπsTF2010RFWaRF]]bYS_VX 60

1925 lβδraπFmetamaterδaπscFretrδevaπFoΣFtβeFeΣΣe∕tδveFparametersFwδtβFandFwδtβoutFsu−strateTF2010RFWaRFWZ[[YS]_ 165
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1924 lontroππδnαFeπe∕tromaαnetδ∕FΣδeπdsFwδtβFαradedFpβotonδ∕F∕rystaπsFδnFmetamaterδaπFreαδmeTF2010RFWaRFXVYXWSYY 107

1923 lompa∕tFeπe∕trδ∕SulFresonatorsFΣorFmetamaterδaπsTF2010RFWaRFX[bWXSXW 54

1922 vδnδaturδzatδonFoΣFlδr∕uπarFyat∕βFjntennasF“sδnαFvwpFvetamaterδaπsTF2010RFbRFWWbZSWWb] 30

1921 yoπarδzatδonSδnsensδtδveFpπanarFπeΣtSβandedFmetamaterδaπsTF2010RF

1920 TF2010RF 5

1919 vaαnetδ∕FresponseFoΣFnanos∕aπeFπeΣtSβandedFmetamaterδaπsTF2010RFaWRF 39

1918 jF−road−andFπowSreΣπe∕tδonFmetamaterδaπFa−sor−erTF2010RFWVaRFV]ZbWY 152

1917 uarαeFαroupFdeπayFδnFaFmδ∕rowaveFmetamaterδaπFanaπoαFoΣFeπe∕tromaαnetδ∕aππyFδndu∕edF
transparen∕yTF2010RFb_RFXZWbVZ 119

1916 nxperδmentaπFjnaπysδsFoΣFwoveπFSδnαπeSSδdedFueΣtSqandedFvetamaterδaπTF2010RFbRF_XVS_XY 16
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lommunδ∕atδonTF2021RFWSW 2

639 yropertδesFoΣFwaveαuδdesFΣδππedFwδtβFanδsotropδ∕FmetamaterδaπsTF2020RFXWRF]__S_WW 1

638
RetrδevδnαFtβeFnΣΣe∕tδveFyarametersFoΣFanFnπe∕tromaαnetδ∕FvetamaterδaπF“sδnαFtβeF
wδ∕oπsonSRossS–eδrFvetβodcFjnFjnaπytδ∕FlontδnuatδonFyro−πemFjπonαFtβeFyatβFmetermδnedF−yF
S∕atterδnαFyarametersTF2021RFWSW

4

637 TeraβertzFmynamδ∕FkeamFSteerδnαFkasedFonFprapβeneFlodδnαFvetasurΣa∕esTF2021RFWSW 4

636 jFΣourS−andFperΣe∕tFa−sor−erF−asedFonFβδαβFquaπδtyFΣa∕torFandFβδαβFquaπδtyFΣa∕torFoΣFmonoπayerF
moπy−denumFdδsuπΣδdeTF2021RF_VRFWXaWVWSWXaWVW 30

635 jFvuπtδSkandFwearFyerΣe∕tFyoπarδzatδonFandFjnαuπarFrnsensδtδveFvetamaterδaπFj−sor−erF–δtβFaF
SδmpπeFx∕taαonaπFResonatorFΣorF”δsδ−πeF–aveπenαtβTF2021RFbRFWW__Z]SWW__]V 8

634 –δde−andFvδ∕rowaveFj−sor−erFlomprδsδnαFvetaππδ∕FSpπδtSRδnαFResonatorsFSurroundedF–δtβF
nSSβapedFora∕taπFvetamaterδaπTF2021RFbRF[]_VS[]__ 20

633 jFlonΣormaπFvetamaterδaπFwδtβF–δdeFmwpFReαδonFΣorFlFandF—Fvδ∕rowaveFkandsTFWSWZ

632 j∕tδveFTunδnαFΣromFwarrow−andFtoFkroad−andFj−sor−ersF“sδnαFaFSu−SwaveπenαtβF”xXFnm−eddedF
uayerTF2021RFW]RFWVWYSWVXW 14

631 jFlompa∕tFpradδentFReΣra∕tδveFrndexFvetamaterδaπFuensFΣorFnndSoδreFoanSkeamFRadδatδonTF2021RFWSW 2

630 Ro−ustFnΣΣe∕tδveSvedδumFlβara∕terδstδ∕sFoΣFkδanδsotropδ∕FReΣπe∕tδveFvetasurΣa∕esF−asedFonF
oδeπdSlδr∕uδtFlom−δnedFjnaπysδsTF2021RFZRFXVVVXZ] 6

629 Redu∕tδonFoΣF[pF∕eππuπarFnetworμFradδatδonFδnFwδreπessFmo−δπeFpβoneFusδnαFanFasymmetrδ∕FsquareF
sβapedFpassδveFmetamaterδaπFdesδαnTF2021RFWWRFX]Wb 6

(2021-2021)

85



628 nπe∕tromaαnetδ∕aππyFrndu∕edFTransparen∕ySuδμeFTeraβertzFprapβeneFvetamaterδaπF–δtβFTuna−πeF
larrδerFvo−δπδtyTF2021RFWSW 3

627 SδnαπeSuayerFReSorαanδza−πeFjππSmδeπe∕trδ∕FvetaSuensFyπatΣormFΣorFjr−δtraryFTransmδssδveFyβaseF
vanδpuπatδonFatFvδππδmeterS–aveForequen∕δesTF2021RFWSW

626 kroad−andFteraβertzFa−sor−erFwδtβFαradδentFrδnαFresonatorsF−asedFonFaFdδs∕reteFspδraπFtopoπoαδ∕aπF
dδstrδ−utδonTF2021RFYaRFa[V 4

625 kroad−andFteraβertzFa−sor−erFwδtβFtuna−πeFΣrequen∕yFandF−andwδdtβF−yFusδnαFmδra∕FsemδmetaπF
andFstrontδumFtδtanateTF2021RFXbRF__WYS__XY 10

624 nπe∕tronδ∕aππyFsteeredFmetasurΣa∕eFantennaTF2021RFWWRFZ]bY 16

623 mesδαnFoΣFtuSkandFoπatFuune−urαFuensF“sδnαFleramδ∕FYSmFyrδntδnαTF2021RFXVRFXYZSXYa 10

622 jFrevδewFoΣFdδeπe∕trδ∕Foptδ∕aπFmetasurΣa∕esFΣorFspatδaπFdδΣΣerentδatδonFandFedαeFdete∕tδonTF2021RFWZRFWa_SXVV 6

621 Symmetrδ∕FsquareFsβapedFmetamaterδaπFstru∕tureFwδtβFquδntupπeFresonan∕eFΣrequen∕δesFΣorFSRFlRF—F
andFtuF−andFappπδ∕atδonsTF2021RFWWRFZX_V 3

620 zuadSkandFmuπtδSpoπarδzedFantennaFwδtβFmodδΣδedFeπe∕trδ∕Sδndu∕tδveâ��∕apa∕δtδveFresonatorTFWSWX 1

619 Swδt∕βa−πeFduaπS−andFtoF−road−andFteraβertzFmetamaterδaπFa−sor−erFδn∕orporatδnαFaF”xFpβaseF
transδtδonTF2021RFXbRF[ZY_S[ZZ_ 20

618 “πtraSπδαβtFpπanarFmetaSa−sor−erFwδtβFwδde−andFandFΣuππSpoπarδzatδonFpropertδesTF2021RFXbRF]ZYZS]ZZZ 5

617 Re∕onΣδαura−πeFeπe∕tromaαnetδ∕aππyFδndu∕edFtransparen∕yFmetamaterδaπFsδmuπtaneousπyF∕oupπedF
wδtβFtβeFδn∕δdentFeπe∕trδ∕FandFmaαnetδ∕FΣδeπdsTF2021RFYaRFa[a

616 TβermaππyFtuna−πeFβδαβSzFmetamaterδaπFandFsensδnαFappπδ∕atδonF−asedFonFπδquδdFmetaπsTF2021RFXbRF]V]bS]V_b 8

615 oastFoa−rδ∕atδonFoΣFoδsβnetFxptδ∕aπFvetamaterδaπFkasedFonFoemtose∕ondFuaserFrndu∕edFStressF
kreaμFTe∕βnδqueTF2021RFWWRF 1

614 vetaπensesFΣorFsu−waveπenαtβFδmaαδnαTF

613 vuπtδSπayerFvoSXSkasedFyπasmonδ∕FpoπdFwanowδresFatFwearSyerΣe∕tFj−sorptδonFΣorFnnerαyF
qarvestδnαTF2021RFW]RFW]WYSW]XW 2

612 SoδπFmoδstureFremoteFsensδnαFusδnαFSr–F∕avδtyF−asedFmetamaterδaπFperΣe∕tFa−sor−erTF2021RFWWRF_W[Y 5

611 jFpoπarδzatδonSδnsensδtδveFduaπS−andFpπasmonδ∕FmetamaterδaπFa−sor−erFΣorFaFsensorFappπδ∕atδonTF
2021RFb]RFV][aVZ 4
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610 lomparδsonFoΣFSpπδtSRδnαFResonatorFlomposδteFyerδodδ∕FvedδaF−asedFonFwumerδ∕aπFnδαensoπutδonsTF
2021RF 1

609 lRuqS−asedFuowFrnsertδonFuossFyβaseFSβδΣterFΣorFSu−mδππδmeterSwavesTF2021RF 0

608 vδnδaturδzedFandFenβan∕edF−andwδdtβFvar∕βandF−aπunFusδnαFlSRRTF2021RFW[RF_aaS_b]

607 TaδπorδnαFtβeFeπe∕tromaαnetδ∕FpropertδesFoΣFperovsμδteFuaVT_SrVTYvnxYF∕eramδ∕sF−yFloFdopδnαTF
2021RF[]RFWVWaYSWVWbV 2

606 TaδπorδnαFanδsotropδ∕Fa−sorptδonFδnFaF−oropβeneS−asedFstru∕tureFvδaF∕rδtδ∕aπF∕oupπδnαTF2021RFXbRFabZWSab[V 8

605 wumerδ∕aπFStudyFoΣFanF“πtraSkroad−andFandF–δdeSjnαπeFrnsensδtδveFyerΣe∕tFvetamaterδaπFj−sor−erF
δnFtβeF“”â��wrRFReαδonTF2021RFW]RFW[aYSW[bX 4

604 vuπtδpπeSpatternδnαF∕oππoδdaπFπδtβoαrapβySδmpπementedFs∕aπa−πeFmanuΣa∕turδnαFoΣFβeatStoπerantF
tδtanδumFnδtrδdeF−road−andFa−sor−ersFδnFtβeFvδsδ−πeFtoFnearSδnΣraredTF2021RF_RFWZ 12

603 TestδnαFnπe∕tropβysδ∕aπFyarametersFoΣFvetamaterδaπsF−yFtβeFvetβodFoΣFSurΣa∕eFnπe∕tromaαnetδ∕F
–avesTF2021RF[_RFYXVSYY] 2

602 vutuaπFloupπδnαFRedu∕tδonFoΣFvrvxFjntennaFjrrayF“sδnαFvetaSolRRTF2021RFWWbRFYZY[SYZZ[ 0

601 Tuna−πeFuπtratβδnFuπtra−road−andFmetamaterδaπFa−sor−erFwδtβFαrapβeneSsta∕μS−asedFstru∕tureFatF
πowerFteraβertzFΣrequen∕yTF2021RFWXaRFWWZ]Va 3

600 “seFoΣFtβeFlomposδteFyropertδesFoΣFaFvδ∕rowaveFResonatorFtoFnnβan∕eFtβeFSensδtδvδtyFoΣFaFqoneyF
voδstureFSensorTF2021RFXWRF

599 “πtraS−road−andFsoπarFπδαβtFwaveFtrappδnαF−yFαradδentF∕avδtyStβδnSΣδπmFmetasurΣa∕eTF 0

598 mesδαnFoΣF“nδtFleππFΣorFvetamaterδaπsFtoFnnβan∕ementFtβeFlβara∕terδstδ∕FoΣFtβeFvδ∕rostrδpFjntennaTF
2021RF 0

597 Tuna−πeFteraβertzF−road−andFa−sor−erF−asedFonFvoSXFrδnαS∕rossFarrayFstru∕tureTF2021RFWWZRFWWVbb] 11

596 mesδαnFandFmoduπatδonFoΣFtuna−πeFmetamaterδaπsFwδtβFmetaπUdδeπe∕trδ∕Fpartδ∕πesTF2021RFWXaRFWWZ]YV

595 vetamaterδaπSδnspδredFeπe∕trδ∕aππyFsmaππFantennaFΣorFmδ∕rowaveFappπδ∕atδonsTFWZ]ZZXV_XWWVWWZ 3

594 Resonan∕eFlβanαesFoΣFwonunδΣormδtyFoΣFnπe∕tromaαnetδ∕FoδeπdFδnFanFjrtδΣδ∕δaπFlrystaπFwδtβF
oerromaαnetδ∕Fyartδ∕πesTF2021RF]]RFZ[WSZ[a

593 jFsδmpπeFtwoSπayerF−road−andFmetamaterδaπFa−sor−erFΣorFsoπarF∕eππsTF2021RFY[RFXW[VXbW 2
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592 lβara∕terδzatδonFandFretrδevaπFmetβodFoΣFequδvaπentFeπe∕tromaαnetδ∕FparametersFΣorF
∕ar−onSΣδ−erSreδnΣor∕edFpoπymerFπamδnasTF2021RFX]WRFWWYX_[ 1

591 yβotosensδtδvδtyFandFreΣπe∕tδvδtyFoΣFtβeFa∕tδveFπayerFδnFaFTammSpπasmonSpoπarδtonS−asedForαanδ∕F
soπarF∕eππTF2021RF]VRFYYYaSYYZY 6

590 oπexδ−πeFandFlontroππa−πeFvetadevδ∕eF“sδnαFSeπΣSjssem−πyFvnvSFj∕tuatorTF2021RFXWRFYXV[SYXWV 20

589 jFTβreeSmδmensδonaπFmuaπSkandFTeraβertzFyerΣe∕tFj−sor−erFasFaFqδαβπyFSensδtδveFSensorTF2021RFbRF 1

588 ndαeSloupπedFyarasδtδ∕FSpπδtFRδnαFResonatorF−asedFvetamaterδaπFrnspδredFuowSlostFmδamondF
SβapedFora∕taπFjntennaFΣorFvuπtδ−andF–δreπessFjppπδ∕atδonsTFWSXV 2

587 qy−rδdFδndδumFtδnFoxδdeSjuFmetamaterδaπFasFaFmuπtδ−andF−δSΣun∕tδonaπFπδαβtFa−sor−erFδnFtβeFvδsδ−πeF
andFnearSδnΣraredFranαesTF2021RF[ZRFX_[WVX 5

586 xptδ∕aπFkuΣΣerFmevδ∕eFnmpπoyδnαF”xXFnm−eddedFonFSxrF–aveαuδdesF–δtβFvδ∕rorδnαFResonatorTF
2021RFWYRFWSWW 2

585 TF2021RF]bRFXVW[SXVX_ 20

584 lSRRFmetamaterδaπF−asedFkyoFwδtβFwδdeFattenuatδonF−andTF2021RF

583 mesδαnFandFjnaπysδsFoΣFaFkandpassFoδπterF“sδnαFmuaπFlomposδteFRδαβtUueΣtFqandedFNmSlRuqOF
TransmδssδonFuδneFSβowδnαFkandwδdtβFnnβan∕ementTF2021RFWXVRFW_V[SW_XV

582 nΣΣδ∕δentFsδmuπatδonFoΣF−δperδodδ∕RFπayeredFstru∕turesF−asedFonFtβeFTSmatrδxFmetβodTF2021RFYaRFW_aX 7

581 vetamaterδaπFkandpassFoδπterFkasedFonFTβreeSmδmensδonaπFStru∕tureTF2021RF[VRFZY[aSZY]Y 0

580 jππSvetaπFTeraβertzFvetamaterδaπFj−sor−erFandFReΣra∕tδveFrndexFSensδnαFyerΣorman∕eTF2021RFaRFW]Z 8

579 StudyFoΣFaFβemδspβerδ∕aπFmetamaterδaπFπensFmadeFoΣFparaππeπFprδntedF∕δr∕uδtF−oardsFwδtβFmetaπF
dδΣΣusersFoΣFsmaππFeπe∕trδ∕aπFdδmensδonsTF2021RFXZRFYXSYa

578 jnFo∕taαonaπFspπδtFrδnαFresonatorS−asedFdou−πeFneαatδveFmetamaterδaπFΣorFSSRF—SFandFtuS−andF
appπδ∕atδonsTFWZ]ZZXV_XWWVW_W 1

577 mδspersδonFdδaαramFoΣFsurΣa∕eFpπasmonFpoπarδtonsFΣromFanαuπarFtransmδssδonFδnvestδαatδonTF2021RF
Z]RFX]VWSX]VZ 1

576 Tβeoretδ∕aπF∕δr∕uδtFmodeπδnαFoΣFtetraF−andsFmwpFmetamaterδaπF−yFtransmδssδonFπδneFtβeoryFwδtβFveryF
smaππFΣrequen∕yTF2021RFXVRFWZYbSWZ[W 0

575 Sδπδ∕onSdopedF∕yπδndrδ∕aπFarraysFΣorFuπtraS−road−andFteraβertzFa−sor−erFwδtβFpoπarδzatδonF
δndependen∕eTF2021RFb]RFVa[[V] 2
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574 jFnewFdesδαnFΣorFanFuπtraSwδde−andFmδ∕rowaveFmetamaterδaπFa−sor−erTF2021RF[ZRFXb[VVY 2

573 muaπSreαuπatedF−road−andFteraβertzFa−sor−erF−asedFonFvanadδumFdδoxδdeFandFαrapβeneTF2021RF]VRFZaY[SZaZV 5

572 TβermaππyFtuna−πeFpoπarδzatδonSδnsensδtδveFuπtraS−road−andFteraβertzFmetamaterδaπFa−sor−erF−asedF
onFtβeF∕oupπedFtoroδdaπFdδpoπeFmodesTF2021RFXbRFWaVaWSWaVbZ 9

571 lπosedFoormFtramersâ��tronδαFReπatδonsF–δtβFSβapeFyreservδnαFyδe∕ewδseFlu−δ∕FrnterpoπatδonTF2021RF
]bRFXZYbSXZZ] 0

570 jdvan∕esFoΣFnquδvaπentFvodeπδnαFTβeoryFandFvetβodFδnFtβeFjnaπysδsFandFmesδαnFoΣF
nπe∕tromaαnetδ∕FvetamaterδaπsTF2021RF

569 RetrδevaπFoΣFtβeFeΣΣe∕tδveF∕onstδtutδveFparametersFΣromFmetamaterδaπFa−sor−ersTF 0

568 jFqδαβFpaδnFSuperF–δde−andFvetamaterδaπFkasedFjntennaTF2021RFXVRFXZaSX_Y 0

567 vetasurΣa∕eFvodeπedFasFlβe−ysβevFrmpedan∕eFTransΣormerFΣorFSuperSkroad−andFjntδSReΣπe∕tδonF
oΣF”δsδ−πeFandFwearFrnΣraredFuδαβtTF2021RFWYRFWSWV

566 YSmFyrδntedFlyπδndrδ∕aπFuune−urαFuensFΣorFmuaπFyoπarδzatδonTF2021RFXVRFa_aSaaX 6

565 j∕tδveπyFtuna−πeFduaπS−road−andFαrapβeneS−asedFteraβertzFmetamaterδaπFa−sor−erTF 1

564 yoπarδzatδonFδndependentFtrδpπeF−andFuπtratβδnF∕onΣormaπFmetamaterδaπFa−sor−erFΣorFlSFandF
—SΣrequen∕yF−andsTF2021RFWY[RFW[Y_[X 6

563 nΣΣe∕tFoΣFsδnterδnαFtemperatureFandFsoaμδnαFtδmeFonFtβeFmaαnetδ∕FpropertδesFandFtransmδssδonF
−eβavδorFoΣFnanoF∕rystaππδneFvαVTavnVTXjπVTWoeWTbxZTF2021RFbbRFZZZSZ[Z 2

562 jFmδnδaturδzedFandFseπΣSpa∕μaαedFpyseπFpowerFdδvδderFwδtβFem−eddedFmetamaterδaπsFδnFSrSuF
pπatΣormTF2021RFWaRFXVXWVWb]SXVXWVWb]

561 lompa∕tFTS∕ompπementaryFspπδtSrδnαFresonatorFantennaFandFantennaFarrayTF2021RFY[RFXWbYSXXVb 1

560 YmFδnteαratedFβδαβFαaδnFre∕tennaFδnFpa∕μaαeFwδtβFmetamaterδaπFsuperstratesFΣorFβδαβFeΣΣδ∕δen∕yF
wδreπessFpowerFtransΣerFappπδ∕atδonsTF2021RF

559 Stru∕tureSδnsensδtδveFzeroFreΣra∕tδonFeΣΣe∕tF−asedFonFaFtwoSdδmensδonaπFannuπarFpβotonδ∕F∕rystaπTF
2021RFWZRFV]XVV] 2

558 nΣΣe∕tsFoΣFloβerentFversusFrn∕oβerentFrππumδnatδonFandFrmaαδnαFSetupFonFnxperδmentaπF
veasurementsFoΣFS∕atterδnαFjmpπδtudesFδnFvetamaterδaπsTF2021RFaRFWa[]SWa]X 0

557 Tuna−πeFTeraβertzFyerΣe∕tSj−sor−ersF–δtβFmuaπFyeaμFkasedFonFReverseFprapβeneFyat∕βF
vetamaterδaπsTF2021RFWYRFWSWX 2
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556 jFlomparatδveFStudyFoΣFTwoFmδΣΣerentFTypeFoΣFvetamaterδaπF“nδtFleππsFΣorFvδnδaturδzatδonFandF
vuπtδ−andFoΣFvδ∕rostrδpFyat∕βFjntennaFatFXTZFpqzForequen∕yTF2021RF_b[RFVWXVXV

555 papSSδzeSmependentFnΣΣe∕tδveFyβaseFTransδtδonFδnFvetasurΣa∕esFoΣFlπosedSRδnαFResonatorsTF2021RF
WWRF]aZ

554 vetamaterδaπSkasedFSu−Svδ∕rowaveFnπe∕tromaαnetδ∕FoδeπdFnnerαyFqarvestδnαFSystemTF2021RFWZRFYY_V 2

553 qδαβSnΣΣδ∕δen∕yFvetaππδ∕Fnππδptδ∕aπFuensFjntennaFkasedFonFpπδdeSSymmetrδ∕FwaδπsFkedTF2021RFXVRFWWaVSWWaZ 1

552 ReΣra∕tδveFδndexFsensorFwδtβFaπternatδveFβδαβFperΣorman∕eFusδnαF−πa∕μFpβospβorusFδnFtβeF
aππSdδeπe∕trδ∕F∕onΣδαuratδonTF2021RFXbRFXYaWVSXYaXW 2

551 uδαβtweδαβtRF“πtraS–δde−andRFandFyoπarδzatδonSrnsensδtδveFvetamaterδaπFj−sor−erF“sδnαFaF
vuπtδπayerFmδeπe∕trδ∕FStru∕tureFΣorFlSFandF—SkandFjppπδ∕atδonsTF2021RFX[aRFXWVVW_[ 4

550 vuπtδΣun∕tδonaπFteraβertzFmetasurΣa∕eF−asedFonFpeTeFmedδumTF2021RFZbVRFWX]bVb 4

549 nπe∕tromaαnetδ∕F∕βara∕terδzatδonFoΣFstronαS∕oupπedFxmeαaStypeF−δanδsotropδ∕FmetamaterδaπsFusδnαF
tβeFstateFtransδtδonFmatrδxFmetβodTFWSWb

548 qδαβSαaδnFomnδdδre∕tδonaπFpat∕βFantennaFΣorF∕onΣormaπFappπδ∕atδonF−asedFonFnearSzeroSδndexF
metamaterδaπsTF2021RFW[RFW]ZbSW][] 0

547 Tuna−πeF−δΣun∕tδonaπFmetamaterδaπFteraβertzFa−sor−erF−asedFonFmδra∕FsemδmetaπFandFvanadδumF
dδoxδdeTF2021RFW[[RFWV]bXW 4

546 nπe∕tromaαnetδ∕Srndu∕edFTransparen∕yFandFSπowFuδαβtFδnFyπasmonδ∕FvetasurΣa∕esTFW 0

545 YmSprδntedFteraβertzFmetamaterδaπFa−sor−erF−asedFonFvertδ∕aπFspπδtSrδnαFresonatorTF2021RFWYVRFVYZ[VZ 4

544 TδmeSnΣΣe∕tδveFSδmuπatδonFvetβodoπoαyFΣorFkroad−andFj∕βromatδ∕FvetaπensF“sδnαFmeepFweuraπF
wetworμsTF2021RFWWRF 1

543 TeraβertzFperΣe∕tFa−sor−erF−asedFonFrnS−FmetasurΣa∕eFΣorF−otβFtemperatureFandFreΣra∕tδveFδndexF
sensδnαTF2021RFWW_RFWWWWXb 23
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518 vδnδaturδzedFmetamaterδaπFa−sor−erF−asedFonFaFβδαβFpermδttδvδtyFsu−strateTF2021RFWYVRFWWYWVZ 1
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arranαementFoΣFtwoFre∕tanαuπarSsβapedFresonatorsTF2021RFXZ[RFW]_]]b 2

496 pradδentSδndexFsoπarFsaδπFandFδtsFoptδmaπFor−δtaπF∕ontroπTF2021RFWWbRFWV_WVY 5
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kandFjppπδ∕atδonsTF2017RFb]RF[b[bS[b_W 2
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WXRFZaabbSZabVb 16
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331 TF2020RF

330 uarαeSjreaRFqδαβπyFlrystaππδneFmwjSjssem−πedFvetasurΣa∕esFnxβδ−δtδnαF–δdeπyFTuna−πeF
npsδπonSwearSeroFkeβavδorTF2021RF 1

329 yarametrδ∕FrnvestδαatδonFandFjnaπysδsFoΣFanFnπe∕trδ∕SulFResonatorF−yF“sδnαFulFlδr∕uδtFvodeπTF2020RF
Y[RFWWWYSWWWa

328 uarαeSareaRFπowS∕ostFnearSδnΣraredFmetaSsurΣa∕eFreΣπe∕torF−asedFonFaFpδxeπatedFtwoSdδmensδonaπF
sδπδ∕onFdδsμFarrayTF2020RFXaRFYaY[[SYaY][ 2

327 jFnewFuπtraSwδde−andFvrvxFantennaF−asedFonFmetamaterδaπsFΣorF[pTF2020RF

326 TwoSmδmensδonaπFouππSTensorFjnδsotropδ∕FvetamaterδaπsFwδtβFtβeFrmpedan∕eFoΣForeeFSpa∕eFΣorF
TransΣormatδonFnπe∕tromaαnetδ∕sTF2020RF

325 jFmuaπSyoπarδzedFuensFjntennaF“sδnαFpradδentFReΣra∕tδveFrndexFNpRrwOFvetasurΣa∕eTF2020RF

324 mesδαnFandFjnaπysδsFoΣFaFoδveSkandFyoπarδzatδonSrnsensδtδveFvetamaterδaπFj−sor−erTF2020RFXVXVRFWSWX 2

323 ReΣπe∕tδveFvetasurΣa∕escFRetrδevaπFoΣFlonstδtutδveFnΣΣe∕tδveFyarametersF“sδnαFSδmpπexF
SSyarametersTF2020RF
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322 kroad−andFteraβertzFa−sor−erF−asedFonFmδra∕FsemδmetaπFwδtβFtuna−πeFworμδnαF−andwδdtβTF2020RF
WbRFWVY]aY 1

321 yoπarδzatδonFrnsensδtδveFkroad−andFeroFrndexedFwanoSvetaFj−sor−erFΣorFxptδ∕aπFReαδonF
jppπδ∕atδonsTF2022RF_WRFbbYSWVVb 1

320 Resear∕βFproαressFoΣFeπe∕tromaαnetδ∕FmetamaterδaπFa−sor−ersTF2020RF]bRFWYZWVW 6

319 lβerenμovFradδatδonF−asedFonFmetamaterδaπsTF2020RF]bRFW[ZWVY

318 qδαβSpaδnFvaαnetδ∕FmδpoπeFjntennaF−yFuoadδnαFvetaπmaterδaπsTF2021RF 0

317 Re∕entFproαressesFandFappπδ∕atδonsFoΣFteraβertzFmetamaterδaπsTF 5

316 jF∕omparatδveFstudyFonFdδeπe∕trδ∕FandFme∕βanδ∕aπFpropertδesFoΣFporousF˛†SSδYwZF∕eramδ∕sF−yF
∕ontroππδnαFporosδtyFandFmδ∕rostru∕tureTF2021RF 0

315 –δde−andFandFpoπarδsatδonSδndependentFantδreΣπe∕tδonF∕oatδnαFusδnαFmetamaterδaπsTF2020RFWZRFX]]SX_Y 2

314 Su−waveπenαtβFperΣoratedFa−sor−ersFΣorFδnΣraredFdete∕torsTF2020RFXaRFYY]bbSYY_V_ 0

313 jnFuπtraStβδnFquadS−andFmetamaterδaπFδnspδredFa−sor−erFusδnαFsymmetrδ∕F−entSarrowFsβapedF
resonatorFΣorFsensδnαFandFδmaαδnαFδnFdeΣenseFappπδ∕atδonsTF2020RF_RFWW[aVW 0

312 TransmδssδonFmatrδxFmetβodFmodeπδnαFoΣFexperδmentaπFresuπtsFoΣFeπe∕tromaαnetδ∕FsβδeπdδnαF
eΣΣe∕tδvenessFoΣFmwjS∕ondu∕tδveFnanopartδ∕πeF∕omposδtesTF2020RFWZRF 0

311 mesδαnFandFSδmuπatδonFoΣFnπe∕tromaαnetδ∕FvetamaterδaπF“nδtFΣorFqδαβSΣrequen∕yFTransΣormerTF2021
RF

310 warrow−andStoS−road−andFswδt∕βa−πeFandFpoπarδzatδonSδnsensδtδveFteraβertzFmetasurΣa∕eFa−sor−erF
ena−πedF−yFpβaseS∕βanαeFmaterδaπTF 4

309 lδr∕uπarπyFpoπarδzedFmδ∕rostrδpFantennaFwδtβFeπe∕trδ∕aππyFπarαeFpropertyF−yFusδnαFtδπtedFperδodδ∕aπF
rSsβapedFresonantFδn∕πusδonsTFeXYVV[

308 jFtaδπoredFuπtraS−road−andFeπe∕tromaαnetδ∕aππyFδndu∕edFtransparen∕yFmetamaterδaπF−asedFonF
αrapβeneTF2021RFb]RFWX[[YV 1

307 kroad−andFyoπarδzatδonSrnsensδtδveFloβerentFRasor−erFδnFTeraβertzFvetamaterδaπFwδtβFnnβan∕edF
jnapoπeFResponseFandFloupπedFToroδdaπFmδpoπeFvodesTF2022RFWVRFXWVW]aa 4

306 muaπSpoπarδzedF−δdδre∕tδonaπFtβreeSdδmensδonaπFmetamaterδaπFa−sor−erFwδtβFtransmδssδonFwδndowsTF
2021RFXbRFZV__V 3

305 nx∕δtδnαFvaαnetδ∕FmδpoπeFvodeFoΣFSpπδtSRδnαFyπasmonδ∕FwanoSResonatorF−yFyβotonδ∕FlrystaπF
wano∕avδtyTF2021RFWZRF 1
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304 vuπtδπayerFΣπexδ−πeFmetamaterδaπsF−asedFonF∕δr∕uπarFsβapeFwδtβFneαatδveFreΣra∕tδveFδndexFatF
mδ∕rowaveFspe∕trumTF2021RFYYXRFWWYXVa 1

303 zu−δtâ��qu−δtFentanαπementFmedδatedF−yFepsδπonSnearSzeroFwaveαuδdeFreservoδrsTF2021RFWWbRFXXWWVY 2

302 xptδ∕aππyFTransparentFoπexδ−πeFkroad−andFvetamaterδaπFj−sor−erFkasedFonFTopoπoαyFxptδmδzatδonF
mesδαnTF2021RFWXRF 2

301 muaπS−andFmetamaterδaπFa−sor−erFwδtβFsta−πeFa−sorptδonFperΣorman∕eF−asedFonFΣra∕taπFstru∕tureTF
2022RF[[RFVb[VVY 1

300 Tuna−πeFuπtraS−road−andFteraβertzFperΣe∕tFa−sor−erF−asedFonFvanadδumFoxδdeFmetamaterδaπTF2021RF
XbRFZWXXX 4

299 SδmδπarδtyFoΣFtβeFyropertδesFoΣFlonventδonaπFyerδodδ∕FStru∕turesFwδtβFvetamaterδaπFSπowF–aveF
Stru∕turesTF2021RFW[_SWaZ

298 jnaπyzδnαF−road−andFtuna−πeFmetamaterδaπFa−sor−ersF−yFusδnαFtβeFsymmetryFmodeπTF2021RFXbRFZWZ_[ 2

297 mesδαnFoΣFaFperΣe∕tFandFmuπtδSresonantFmetamaterδaπFa−sor−erFΣorFeπe∕tromaαnetδ∕FenerαyF
βarvestδnαFappπδ∕atδonsTF2021RFXWWaRFVWXVV[

296 yuπseFδntera∕tδonsFδnFperδodδ∕FandFαenetδ∕SaπαorδtβmSoptδmδzedFaperδodδ∕FepsδπonSnearSzeroF
muπtδπayersTF 1

295 rntrodu∕tδonFandFxvervδewFoΣFtβeFkooμTF2021RFWSW]

294 wumerδ∕aπFandFnxperδmentaπFStudδesFoΣFtβeFyoreFSδzeFrmpa∕tsFonFmδeπe∕trδ∕FandFve∕βanδ∕aπF
yropertδesFΣorFyorousFSδFYwFZFΣorFRadomeFjppπδ∕atδonTF

293 yπasmoπysδsSδnspδredFyoπμâ��sβeππFβydroαeπS∕oreivoδdiv—eneSsβeππFmδ∕rospβeresFwδtβFstronαF
eπe∕tromaαnetδ∕FδnterΣeren∕eFsβδeπdδnαFperΣorman∕eTF2021RFbRFX]aYbSX]a[W 3

292 ´›´›´›´›´›´›TβermaππyFTuna−πeFTβreeFkandFTβzFyerΣe∕tFj−sor−erFwδtβF”anadδumFmδoxδdeFvetamaterδaπTF

291 vetamaterδaπscFnnαδneeredFvaterδaπsFandFδtsFjppπδ∕atδonsFδnFqδαβForequen∕yFnπe∕tronδ∕sTF2021RF

290 qδπ−ertFΣra∕taπFδnspδredFdδpoπesFΣorFpassδveFRoFsβδmmδnαFδnFuπtraSβδαβFΣδeπdFvRrTF2022RFZaRFWVVbaa 0

289 mesδαnFandFanaπysδsFoΣFaFpoπarδzatδonSδndependentFandFδn∕δdentFanαπeFδnsensδtδveFtrδpπeS−andF
metamaterδaπFa−sor−erTF2022RFWYaRFWW[WYW 2

288 mesδαnFoΣFaFαrapβeneS−asedFmuπtδS−andFmetamaterδaπFperΣe∕tFa−sor−erFδnFTqzFΣrequen∕yFreαδonFΣorF
reΣra∕tδveFδndexFsensδnαTF2022RFWYaRFWW[WWZ 2

287 nΣΣe∕tsFoΣFeπe∕tromaαnetδ∕FmetamaterδaπsFonFradδoFenerαyFtransmδssδonFsystemsTF2020RF
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286 yarametrδ∕FSyntβesδsFoΣFYmFStru∕tureFoΣFSRRFnπementFoΣFtβeFvetamaterδaπTF2020RF 0

285 vaαnetδ∕FSβδeπdδnαFoΣF–δreπessFyowerFTransΣerF“sδnαFeroFyermea−δπδtyFvetamaterδaπFSπa−TF2020RF

284 oreeSSpa∕eFS∕atterδnαFlβara∕terδzatδonFoΣF“πtratβδnFReΣπe∕tδveFvetasurΣa∕esFandFqδαβSzSoa∕torF
SensδnαFvetβodsFΣorFlondu∕torSka∕μedFvaterδaπsTF

283 nnβan∕edFwonπδnearFResponseFδnFnwFvetamaterδaπsFReaπδzedF“sδnαFvetaπSmδeπe∕trδ∕FvuπtδπayerF
Sta∕μsTF2021RF

282 jF–S−andFeroFReΣra∕tδveFrndexFvetamaterδaπFΣorFSδdeFuo−eFRedu∕tδonFoΣFjntennaTF2021RF

281 jFlompa∕tF“πtratβδnFvetamaterδaπFj−sor−erFΣorFlRFtFandFtaFkandFvδ∕rowaveForequen∕yFReαδmeTF
2021RF

280 jFqδαβFpaδnRF“–kF”δvaπdδFjntennaFuoadedF–δtβF“nδtFleππsFΣorFrmaαδnαFURormFjppπδ∕atδonsTF2021RF

279 oπexδ−πeFvetamaterδaπFj−sor−erFwδtβFTaδπoredFkandwδdtβFandFqδαβFj−sorptδonFyerΣorman∕eTF2022RF
WXRFWaX 1

278 mesδαnFoΣFtuna−πeFduaπSαasFsensorF−asedFonFpβaseFtransδtδonFoΣF”xXFδnFmetasurΣa∕eTF2022RF

277 jFαeneraπδzedFkayesδanFreαuπarδzatδonFnetworμFapproa∕βFonF∕βara∕terδzatδonFoΣFαeometrδ∕FdeΣe∕tsF
δnFπattδ∕eFstru∕turesFΣorFtopoπoαyFoptδmδzatδonFδnFpreπδmδnaryFdesδαnFoΣFYmFprδntδnαTFW 0

276 SδαnδΣδ∕antFSensδnαFyerΣorman∕eFoΣFjππSsδπδ∕onFTeraβertzFvetasurΣa∕eFlβδpFΣorFka∕δππusFTβurδnαδnesδsF
lryWj∕FyroteδnTF 3

275 jFqemδspβerδ∕aπF–δdeSjnαπeFkeamsteerδnαFwearSSurΣa∕eFoo∕aπSyπaneFvetamaterδaπFuune−urαFuensF
jntennaF“sδnαFTransΣormatδonSxptδ∕sTF2022RFWSW 0

274 YSmSyrδntedF–δde−andFqδαβSnΣΣδ∕δen∕yFmuaπSorequen∕yFjntennaFΣorF”eβδ∕uπarFlommunδ∕atδonsTF
2022RFWSW 2

273 jddδtδveFvanuΣa∕turδnαFoΣFvTvSoSSTF2022RFWSX]

272 lomputatδonaπFrnvestδαatδonFoΣFvuπtδ−andFnvwFvetamaterδaπFj−sor−erFΣorFTeraβertzF
jppπδ∕atδonsTF2022RF_WRFYbV[SYbXV 0

271 uowSyroΣδπeFqδαβSpaδnFSπotFjntennaF“sδnαFyoπarδzatδonSFandFrn∕δdentSjnαπeSrnsensδtδveF
vetamaterδaπTF2022RF[WRFWYXXSWYXb 0

270 qδαβπyFsensδtδveF−δosensorF−asedFonFanFaππSdδeπe∕trδ∕Fasymmetrδ∕FrδnαFmetasurΣa∕eTTF2022RF]WRFWYZbSWY[] 1

269 jnFampπδtudeFandFΣrequen∕yFtuna−πeFteraβertzFa−sor−erTF2022RFYZRFWV[X]Y 3
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268 mesδαnδnαFanFuπtraStβδnFandFwδde−andFπowSΣrequen∕yFa−sor−erF−asedFonFπumpedFresδstan∕eTTF2022RF
YVRFbWZSbX[ 1

267 xptδ∕aππyFueΣtSqandedFwanopearπFkeadsFwδtβFrndu∕tan∕eSlapa∕δtan∕eFlδr∕uδtsFatF
”δsδ−πeSwearSrnΣraredForequen∕δesFkasedFonFS∕aπa−πeFvetβodsTTF2022RFWZRF_WXWS_WXb 0

266 yoπarδzatδonS∕ontroππa−πeFandFanαπeSδnsensδtδveFmuπtδ−andF aαδS“daSsβapedFmetamaterδaπFa−sor−erF
δnFtβeFmδ∕rowaveFreαδmeTF2022RFWXRF_ba 4

265 jFvoπtaαeS∕ontroππa−πeF”xF−asedFmetamaterδaπFperΣe∕tFa−sor−erFΣorFlxFαasFsensδnαFappπδ∕atδonTTF
2022RF 9

264 xptδ∕aππyFTransparentFuowFS∕atterδnαFvetasurΣa∕eFkasedFonFyoπarδzatδonF
lonversδonSmδΣΣusδonSj−sorptδonFrnteαratδonFve∕βanδsmTFXWVV[YW 1

263 jFreΣra∕tδveSδndexS−asedFmδ∕rowaveFsensorF−asedFonF∕πassδ∕aπFeπe∕tromaαnetδ∕aππyFδndu∕edF
transparen∕yFδnFmetamaterδaπsTF2022RFX[YRFW]a[ab 1

262 TβermaππyFswδt∕βa−πeFandFtuna−πeFmetasurΣa∕eFwδtβFpoπarδzatδonFδndependen∕eF−asedFonF”xXF
pβaseFtransδtδonTF2022RFWYbRFWW[WXW 1

261 nxtendedFmanyS−odyFsuperradδan∕eFδnFdδamondFepsδπonFnearSzeroFmetamaterδaπsTF2022RFWXVRFV]WWV[ 1

260 “πtraSwδde−andFandFyoπarδzatδonSrndependentFRlSFRedu∕tδonF−asedFonFyoπarδzatδonFlonversδonF
vetasurΣa∕eTF 1

259 jnFuπtraS−road−andFΣπexδ−πeFpoπarδzatδonSδnsensδtδveFmδ∕rowaveFmetamaterδaπFa−sor−erTF 1

258 rmaαδnαFwδtβFmetamaterδaπsTF2022RFZRFa[SWVV 10

257 mou−πeSspδraπFteraβertzFtuna−πeFmetasurΣa∕eF−asedFonFnanoSprδntδnαFte∕βnoπoαyTF2022RF

256 nm−eddedFSpπδtFRδnαFResonatorFTuna−πeFwot∕βFkandFoδπterFδnFvδ∕rostrδpFTransmδssδonFuδnesTF2022RFWSW

255 muaπFΣun∕tδonaπFteraβertzFmetasurΣa∕eF−asedFonFvanadδumFdδoxδdeFandFαrapβeneTF 1

254 jnaπysδsFoΣFnvoπutδonFoΣFloupπedFuorentzFResonan∕esFandFTβeδrFSensδnαFyropertδesFδnFTeraβertzF
vetamaterδaπsTF2022RFWVRF 0

253 mδsorderedSnanopartδ∕πeS−asedFetaπonFΣorFuπtraΣastFβumδdδtySresponsδveF∕oπorδmetrδ∕FsensorsFandF
antδS∕ounterΣeδtδnαFdδspπaysTTF2022RFaRFea−ma[ba 13

252 nπe∕tromaαnetδ∕FparameterFretrδevaπFte∕βnδqueFutδπδzδnαFeδαenvaπueFanaπysδsFandFΣδeπdFaveraαδnαTF
2022RFWYWRFWWZbVX 1

251 wanostru∕turedFmuπtδπayerFβyper−oπδ∕FmetamaterδaπsFΣorFβδαβFeΣΣδ∕δen∕yFandFseπe∕tδveFsoπarF
a−sorptδonTTF2022RFYVRFWW[VZSWW[WY 2
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250 jnδsotropyFandFvodaπFqy−rδdδzatδonFδnFrnΣraredFwanopβotonδ∕sF“sδnαFuowSSymmetryFvaterδaπsTF 3

249 TβreeSdδmensδonaπFmetaSar∕βδte∕tureFwδtβFproαramma−πeFme∕βanδ∕aπFpropertδesTFWSWZ

248 jFnoveπFaππSmetaπFmetamaterδaπFΣorF∕onstru∕tδnαFreπatδvδstδ∕FsπowFwaveFstru∕tureTF2022RFWXRFVY[YZ[ 1

247 muaπSδnsensδtδveFzeroFreΣra∕tδonF−asedFonFannuπarFpβotonδ∕F∕rystaπsTTF2022RFYVRFWWZb[SWW[VY 0

246 YmFyrδntδnαFoΣFjuxetδ∕FvetamaterδaπsFwδtβFqδαβSTemperatureFandFyroαramma−πeFve∕βanδ∕aπF
yropertδesTFXWVW[Z] 1

245 TβreeF∕asesFoΣFdδs∕ontδnuousFreΣra∕tδveFδndexFδnFmetamaterδaπFstudyTTF2022RFWXRFY[[a 0

244 jnaπysδsFoΣFaFwoveπFResδstδveFoδπmFj−sor−erFΣorFSuppressδonFoΣFnπe∕tromaαnetδ∕FRadδatδonFδnF
SystemSδnSya∕μaαesTF2022RFXVXXRFWSW[

243 muaπFkandFnπe∕trδ∕aππyFSmaππFlompπementaryFmou−πeFweαatδveFStru∕tureFuoadedFvetamaterδaπF
rnspδredFlδr∕uπarFvδ∕rostrδpFyat∕βFjntennaFΣorF–ujwFjppπδ∕atδonsTF2022RFWXRFYVY[

242 oreeSspa∕eFs∕atterδnαF∕βara∕terδzatδonFoΣFuπtratβδnFreΣπe∕tδveFmetasurΣa∕esFandFβδαβSzSΣa∕torF
sensδnαFmetβodsFΣorF∕ondu∕torS−a∕μedFmaterδaπsTF2022RFY[RFWV[Ya]

241 kroad−andFyerΣe∕tFj−sor−erFδnFtβeF”δsδ−πeFRanαeFkasedFonFvetasurΣa∕eFlomposδteFStru∕turesTTF
2022RFW[RF 2

240 –δdeSanαπeF−road−andFpoπarδzatδonFδndependentF−endSa−πeFnanoSmetaFa−sor−erFempπoyedFδnF
optδ∕aπFwaveπenαtβTF2022RFWX]RFWWXW_Z 0

239 oerroeπe∕trδ∕F∕omposδteFartδΣδ∕δaππySstru∕turedFΣun∕tδonaπFmaterδaπcFmuπtδΣδeπdF∕ontroπFΣorFtuna−πeF
Σun∕tδonaπFdevδ∕esTF2022RF[[RFYVYVVX 0

238 nπe∕trotβermaππyFtuna−πeFteraβertzF∕rossSsβapedFmetamaterδaπFΣorFoptoSπoαδ∕FoperatδonF
∕βara∕terδstδ∕sTTF2022RFX[RFWVZV_X 3

237 kroad−andFTeraβertzFSδπδ∕onFvem−raneFvetasurΣa∕eFj−sor−erTF 5

236 muaπSΣun∕tδonFΣπexδ−πeFmetasurΣa∕eFΣorFa−sorptδonFandFpoπarδzatδonF∕onversδonFandFδtsFappπδ∕atδonF
ΣorFradarF∕rossFse∕tδonFredu∕tδonTF2022RFWYWRFWY[WV] 3

235 vodδΣδedFΣδsβnetFstru∕tureFwδtβFaFwδdeFneαatδveFreΣra∕tδveFδndexF−andFandFaFβδαβFΣδαureFoΣFmerδtFatF
mδ∕rowaveFΣrequen∕δesTF2022RFYbRFWXaX 0

234 vetasurΣa∕eSuoadedFyrδntedFvonopoπeFjntennacFTaδπorδnαFrmpedan∕eFΣorF–δde−andFRadδatδonTF 0

233 qδαβFαaδnFandFeΣΣδ∕δen∕yFduaπS−andFantennaFusδnαFmetaSsurΣa∕eTF2022RFWZaRFW[ZW]Y 0
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232 “πtraS−road−andFteraβertzFmetamaterδaπFa−sor−erFusδnαFaFsδmpπeFdesδαnFmetβodTF2022RF[W[RFWXaWbW 0

231 jnFjnaπytδ∕FlontδnuatδonFjπαorδtβmFΣorFRe∕overδnαFtβeFnπe∕tromaαnetδ∕FyarametersFoΣF
vetamaterδaπsTF2021RF 0

230 nδαenmodeFjnaπysδsFΣorFyerδodδ∕FTransmδssδonFuδnesFlβara∕terδzatδonTF2021RF

229 yat∕βFjntennaFpaδnFrmprovementFwδtβFvetamaterδaπFStru∕turesTF2021RF

228 qδπ−ertFora∕taπS−asedFqvSFrmprovesFtβeFnΣΣδ∕δen∕yFoΣF–δreπessFyowerFTransΣerFSystemTF2021RF

227 mesδαnFandFSδmuπatδonFoΣFvetamaterδaπF−asedFyat∕βFjrrayFjntennaFwδtβFuensTF2021RF

226 jnF“πtratβδnF–δde−andFvδ∕rowaveFvetamaterδaπFj−sor−erFkasedFonForequen∕yFSeπe∕tδveFSurΣa∕eTFXWVWVZV

225 yoπarδzatδonSFandFrn∕δdentSjnαπeFrndependentFweαatδveSyermδttδvδtyFvetamaterδaπTF2021RF

224 me∕oupπδnαFoΣFqornFjntennasF“sδnαFvetamaterδaπsTF2021RF

223 lompa∕tFπδneFsour∕eFαeneratorFΣorFΣeedδnαF∕ontδnuousFtransverseFstu−FarraysTFWSWX

222 nΣΣe∕tδveFvedδumFTβeoryFoΣFvetamaterδaπsFandFvetasurΣa∕esTF2022RF 0

221 vetamaterδaπFkasedFRoFSour∕esTF2020RF

220 rsoπatδonFnnβan∕ementFΣorF”δvaπdδFjntennasFwδtβFvetasurΣa∕eF–aππTF2021RF 1

219 vodeπδnαFoΣFloneFj−sor−δnαFvaterδaπFkasedFonFweuraπFwetworμFandFxptδmδzatδonFjπαorδtβmTF2021RF

218 vetamaterδaπFuδnerFΣorFvRrFnx∕δtatδonFâ��yartFWcFTβeoryRFvodeππδnαFandFmesδαnTF2022RFWSW 1

217 j−sorptδonFandF∕an∕eππatδonFradarF∕rossSFse∕tδonFredu∕tδonFmetasurΣa∕eFdesδαnF−asedFonFpβaseSFandF
ampπδtudeS∕ontroπTF2022RF_WRFVaZWVX

216 mynamδ∕FvoduπatδonFoΣFTqzFj−sorptδonForequen∕yRFkandwδdtβRFandFjmpπδtudeFvδaFStrontδumF
TδtanateFandFprapβeneTTF2022RFWXRF 0

215 mesδαnFoΣFanFuπtraSwδde−andFomnδdδre∕tδonaπFandFpoπarδzatδonFδnsensδtδveFΣπowerFpetaπFantennaFΣorF
potentδaπFam−δentFeπe∕tromaαnetδ∕FenerαyFβarvestδnαFappπδ∕atδonsTTF2022RFWXRF]Vb] 1
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214 mesδαnFandFjnaπysδsFonFme∕oupπδnαFTe∕βnδquesFΣorFvrvxF–δreπessFSystemsFδnF[pFjppπδ∕atδonsTF2022
RFWXRFYaW] 0

213 “πtraSwarrow−andFjnδsotropδ∕FyerΣe∕tFj−sor−erFkasedFonF˛–SvoxFvetamaterδaπsFδnFtβeF”δsδ−πeFuδαβtF
ReαδonTTF2022RFWXRF 4

212 yδxeπatedFmetasurΣa∕eFa−sor−erFwδtβFuπtraStβδnFtβδ∕μnessFdesδαnedFΣorFteraβertzFΣo∕aπFpπaneFarrayF
dete∕torTF 1

211 meveπopmentFandFjnaπysδsFoΣFlodδnαFandFTaδπoredFvetamaterδaπFΣorFTeraβertzForequen∕yF
jppπδ∕atδonsTTF2022RFW[RF 1

210 nπe∕trδ∕aππyF∕ontroππedFteraβertzFmoduπatorFwδtβFdeepFmoduπatδonFandFsπowFwaveFeΣΣe∕tFvδaFanF
qnvTFδnteαratedFmetasurΣa∕eTF

209 lompa∕tFa∕oustδ∕FmetamaterδaπF−asedFonFtβeFYmFvδeFresonan∕eFoΣFaFmazeF−aππFwδtβFanFo∕taβedraπF
stru∕tureTF2022RFWXVRFW]W_VW 1

208 oa∕δπeFsyntβesδsFandFenβan∕edFmδ∕rowaveFa−sorptδonFoΣFliwδVT[nVT[oeXxZFsβeππS∕oreFstru∕turedF
nanopartδ∕πesTF2022RFW[XRFWWWa]Y 0

207 qδαβFnΣΣδ∕δen∕yFvuπtδs∕aπeF–δreπessFyowerFTransΣerFSystemF“sδnαFvetasurΣa∕eFSπa−sTF2022RFWVRFZ]XWZSZ]XXY 2

206 jFuowSyroΣδπeFvδ∕rostrδpF”ertδ∕aππyFyoπarδzedFnndΣδreFjntennaF–δtβFY]V´°FkeamSS∕annδnαFandFqδαβF
keamSSβapδnαFlapa−δπδtyTF2022RFWSW

205 ”anadδumFmδoxδdeSkasedFTeraβertzFvetamaterδaπFmevδ∕esFSwδt∕βa−πeF−etweenFTransmδssδonFandF
j−sorptδonTF2022RFWYRF_W[ 1

204 yoπarδzatδonSseπe∕tδveFa−sorptδonFandFtransmδssδonFmetamaterδaπsTF 2

203 “πtraSkroad−andFTuna−πeFTeraβertzFvetamaterδaπFj−sor−erFkasedFonFmou−πeSuayerF”anadδumF
mδoxδdeFSquareFRδnαFjrraysTF2022RFWYRF]]b 2

202 Swδt∕βa−πeFmetamaterδaπsFΣorF−road−andFa−sorptδonFandFαeneratδonFoΣFve∕torF−eamsTF 0

201 kroad−andRFjnαπeSFandFyoπarδzatδonSrnvarδantFjntδreΣπe∕tδveFandFj−sor−δnαFoδπmsF−yFaFS∕aπa−πeF
SyntβesδsFoΣFvonodδsperseFSδπδ∕onFwanopartδ∕πesTTF2022RF 1

200 mesδαnFoΣFaFwδde−andFmetamaterδaπFa−sor−erFΣorFoptδ∕aπFwaveπenαtβFappπδ∕atδonsF−asedFonFtβeF
quantumSδnspδredFqadamardFmatrδxTF2022RFWXRFXWVX 1

199 kroad−andFme∕βanδ∕aπFmetamaterδaπFa−sor−erFena−πedF−yFΣusedFΣδπamentFΣa−rδ∕atδonFYmFprδntδnαTF
2022RF[[RFWVXa[] 0

198 “πtraF−road−andFeπe∕tromaαnetδ∕FwaveFa−sor−δnαFandFs∕atterδnαFpropertδesFoΣFΣπexδ−πeFsandwδ∕βF
∕yπδndrδ∕aπFwaterS−asedFmetamaterδaπsTF2022RFYaRFWV[[a_ 2

197 qδαβSnΣΣδ∕δen∕yFvetasurΣa∕eFnmδttersFΣorFpeneratδnαFjr−δtrarδπyFyoπarδzedFSpatδaπFyropaαatδnαF
–avesTFXXVVX]_ 1
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196 papSpπasmonSdrδvenFspδnFanαuπarFmomentumFseπe∕tδonFoΣF∕βδraπFmetasurΣa∕esFΣorFδntensδtyStuna−πeF
metaβoπoαrapβyFworμδnαFatFvδsδ−πeFΣrequen∕δesTF2022RF 1

195 wanostru∕turedFpβotosensδtδveFπayerΣorFTammSpπasmonSpoπarδtonS−asedForαanδ∕FsoπarF∕eππsTF 0

194 mesδαnFoΣFanFj∕tδveFmuaπSlontroππedFkroad−andFj−sor−erFδnFtβeFTeraβertzFRanαeTF2022RF

193 jFTeraβertzFxptome∕βanδ∕aπFmete∕torFkasedFonFvetasurΣa∕eFandFkδSvaterδaπFvδ∕roSlantδπeversTF
2022RFWYRFaV[

192 TβermaππyFandFmaαnetδ∕aππyF∕ontroππedFduaπS−andFteraβertzFmetamaterδaπFa−sor−erF−asedFonFrnS−TF
2022RFWXbRFWWXYWW 0

191 jddδtδveSvanuΣa∕turedRFqδαβπySlondu∕tδveFvetasurΣa∕esRFwδtβFjppπδ∕atδonFnna−πδnαFSe∕ondaryF
yropertδesRFΣorFvδ∕rowaveF–aveαuδdeFlomponentsTF2022RFWSW

190 jFwoveπFyδxeπatedFjpproa∕βFΣorFSyntβesδsFoΣF–δde−andFvetamaterδaπFlrossFyoπarδzerF“sδnαF
–δndSmrδvenFxptδmδzatδonFjπαorδtβmTF2022RF][WS][b

189 jnaπyzδnαFtβeFnπe∕tromaαnetδ∕FyropertδesFoΣFloRyF−yF“sδnαFtβeFjnδsotropδ∕FomTmFvetβodTF2022RFWSb

188 lompa∕tFzuad−andFkandstopFoδπterFkasedFonFlon∕entrδ∕FSpπδtFRδnαFResonatorsFwδtβFyertur−atδonF
ΣorFvuπtδΣun∕tδonaπF–δreπessFSystemsTF2022RFXVXXRFWSWV

187 vetamaterδaπFnδαenmodesF−eyondqomoαenδzatδonTF 0

186 vuπtδtasμδnαFdevδ∕eFwδtβFswδt∕βa−πeFandFtaδπoredFΣun∕tδonsFoΣFuπtraS−road−andFa−sorptδonFandF
poπarδzatδonF∕onversδonTF 0

185 jF–δde−andFandF“πtraSTβδnFvetamaterδaπFj−sor−erFkasedFonFResδstδveFoSSTF2022RFWZRFWWZa 0

184 vuπtδSpβysδ∕aπFmodeππδnαRFdesδαnFoptδmδsatδonFandFmanuΣa∕turδnαFoΣFaF∕omposδteFdδeπe∕trδ∕FsoπarF
a−sor−erTF2022RFWVVXaX 0

183 vδnδaturδzedFvuπtδ−andFvetamaterδaπFjntennasF–δtβFmuaπSkandFrsoπatδonFnnβan∕ementTF2022RFWVRF]Zb[XS]Zb]Z0

182 mesδαnFoΣFSpδraπFResonatorFkasedFonFora∕taπFvetamaterδaπsFandFrtsFrmprovementFΣorFvlRS–yTF
yerΣorman∕eTF2022RFWSW

181 xvervδewFoΣFjpproa∕βesFΣorFlompensatδnαFrnβerentFvetamaterδaπsFuossesTF2022RFWSW

180 vδnδaturδzedRF”ertδ∕aππyFyoπarδzedRFyatternFRe∕onΣδαura−πeFmδeπe∕trδ∕FResonatorFjntennaFandFrtsF
yβasedFjrrayFΣorF–δdeSjnαπeFkeamSSteerδnαTF2022RFWSW 3

179 vetβodoπoαδ∕aπFyrδn∕δpπesFΣorFmetermδnδnαFnπe∕tropβysδ∕aπFyarametersFoΣFvaterδaπsFandFloatδnαsF
wδtβFaFlompπexFrnternaπFStru∕tureF“sδnαFSurΣa∕eFnπe∕tromaαnetδ∕F–avesTF2022RF[aRFXV[SXXV
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178 zuadS−andFyoπarδzatδonFSensδtδveFTeraβertzFvetamaterδaπFj−sor−erF“sδnαFpemδnδSSβapedF
Stru∕tureTF2022RFWVVX[Z 0

177 RatδonaπFmesδαnFandFoa−rδ∕atδonFoΣFxptδ∕aππyFTransparentFkroad−andFvδ∕rowaveFj−sor−erFwδtβF
vuπtδπayerFStru∕tureFkasedFonFrndδumFTδnFxxδdeTF2022RFW]]VVa 2

176 jnF“πtratβδnFTuna−πeFvetamaterδaπFj−sor−erFΣorFuowerFvδ∕rowaveFkandFkasedFonFvaαnetδ∕F
wanomaterδaπTF2022RFWXRFXWY[ 1

175 ly–SΣedFo∕taαonaπSsβapedFmetamaterδaπSδnspδredFmuπtδ−andFantennaFonFΣrequen∕yFseπe∕tδveF
surΣa∕eFΣorFαaδnFenβan∕ementTF2022RFWXaRF 1

174 mesδαnFandFjnaπysδsFoΣFyoπarδzatδonSrndependentRF–δdeSjnαπeRFkroad−andFvetasurΣa∕eFj−sor−erF
“sδnαFResδstorSuoadedFSpπδtSRδnαFResonatorsTF2022RFWWRFWba] 1

173 orequen∕yFRe∕onΣδαura−πeFwearSeroFReΣra∕tδveFrndexFvaterδaπFΣorFjntennaFpaδnFnnβan∕ementF
jppπδ∕atδonsTF2022RFXWRFXbZSYVZ

172 mesδαnFandFanaπysδsFoΣFteraβertzFΣδπtersF−asedFonFmuπtδπayerFmetamaterδaπsTF

171 Tuna−πeFteraβertzFΣδπterUantennaSsensorFusδnαFαrapβeneS−asedFmetamaterδaπsTF2022RFXXVRFWWVa[[ 8

170 qδαβπyFkδreΣrδnαentFTeraβertzFvetasurΣa∕esFkasedFonFaFuδquδdSlrystaπSnm−eddedFvetaπFvesβTF2022
RFWS_ 1

169 nxperδmentaπFStudyFoΣFnΣΣe∕tδvenessFoΣFvetasurΣa∕eFΣorFnΣΣδ∕δen∕yFandFvδsaπδαnmentFnnβan∕ementF
oΣFwearSoδeπdF–yTFSystemTF2022RFWS[ 0

168 oπexδ−πeFmetamaterδaπFπensFΣorFmaαnetδ∕FΣδeπdFandFsδαnaπStoSnoδseFratδoFδmprovementsFδnFWT[FTFandFYF
TFmaαnetδ∕Fresonan∕eFδmaαδnαTF2022RF

167 ]VFpqzFmm–aveFvetasurΣa∕eFSuperstrateFΣorFpaδnFandFkandwδdtβFrmprovementTF2022RF

166 Swδt∕βa−πeFTeraβertzFj−sor−erFΣromFSδnαπeFkroad−andFtoFmuaπFkroad−andFkasedFonFprapβeneFandF
”anadδumFmδoxδdeTF2022RFWXRFXW_X 1

165 wanos∕aπeFpπasmonδ∕FwδresFwδtβFmaxδmaπFΣδαureFoΣFmerδtsFasFaFsuperδorFΣπexδ−πeFtransparentF
∕ondu∕tδnαFeπe∕trodeFΣorFRpkF∕oπorsTF2022RFWXRF

164 muaπS−andFandF−road−andFtuna−πeFa−sor−erF−asedFonF–eyπFsemδmetaπsTF

163 jFvuπtδSΣun∕tδonaπFteraβertzFmetamaterδaπFwδtβFpoπarδzatδonS∕ontroππedFnrTFandF−road−andF
a−sorptδonTF 1

162 ReaπδzatδonFoΣF−road−andFpoπarδzatδonSδnsensδtδveFneαatδveFreΣra∕tδonFusδnαFwaterS−asedF
metamaterδaπTF 0

161 Tuna−πeFδnΣraredFmetaSa−sor−erFwδtβFsδnαπeSFandFduaπSa−sorptδonFresonan∕esTF2022RFYXRFWVXW_a 1
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160 jFαrapβeneF−asedFduaπS−andFmetamaterδaπFa−sor−erFΣorFTnFpoπarδzedFTqzFwaveTF2022RFW]aRFXV_YYW 1

159 jnFanαuπarπyFsta−πeFandFoptδ∕aππyFtransparentF−road−andF∕onΣormaπFmδ∕rowaveFa−sor−erFusδnαF
â��dδamondSsβapedâ��FpatternTF2022RFWYWRFWWX]ab

158 qomoαenδzatδonFoΣFanFa∕oustδ∕F∕oatδnαFwδtβFaFsteeπF−a∕μδnαFsu−εe∕tFtoFanFo−πδqueπyFδn∕δdentFsoundTF
2022RFW[XRF]XZS]YX

157 jnFnΣΣδ∕δentFandForequen∕ySS∕aπa−πeFjπαorδtβmFΣorFtβeFnvaπuatδonFoΣFReπatδveFyermδttδvδtyFkasedFonF
aFReΣeren∕eFmataFSetFandFaFvδ∕rostrδpFRδnαFResonatorTF2022RFXXRF[[bW

156 paδnFenβan∕ementFoΣFaFSr–FqSpπaneFβornFantennaFusδnαFoΣFmetamaterδaπFarrayTF2022RF

155 Swδt∕βa−πeFuπtraS−road−andFa−sorptδonFandFpoπarδzatδonF∕onversδonFmetastru∕tureF∕ontroππedF−yF
πδαβtTF 1

154 “πtratβδnFoptδ∕aππyFtransparentFeπe∕tromaαnetδ∕FsβδeπdδnαFwδndowFwδtβF−road−andFmδ∕rowaveF
a−sorptδonFandFuπtraβδαβFoptδ∕aπFtransmδttan∕eTF 0

153 lonta∕tπessFpπu∕oseFSensδnαFatFSu−Svδ∕romoπeFueveπF“sδnαFaFmeepSSu−waveπenαtβF
me∕δmeterS–aveFyπasmonδ∕FResonatorTFXXVVXXW 1

152 yπasmonδ∕FvetamaterδaπFj−sor−erFkasedFonFvrvFStru∕tureFΣorFTqzFmete∕tδonTF

151 lopπanarFvetaSSurΣa∕eSkasedFSu−strateSrnteαratedF–aveαuδdeFjntennasFwδtβFkroad−andFandFuowF
ReΣπe∕tδonsFΣorFtSkandFkeamFS∕annδnαTF2022RFXXRF]Y[Y

150 muaπS∕ontroππedFtuna−πeFpoπarδzatδonSδndependent´ trδpπeS−andFa−sor−erFusδnαF
βy−rδd´ mδra∕´ semδmetaπSvanadδumFdδoxδde´ metamaterδaπTF

149 mesδαnFoΣFmuπtδπayerFpπanarFΣδπmFstru∕turesFΣorFnearSperΣe∕tFa−sorptδonFδnFtβeFvδsδ−πeFtoF
nearSδnΣraredTF

148 lompa∕tFquad−andFtwoSportFantennaFwδtβFmetamaterδaπF∕eππSδnspδredFde∕oupπδnαFparasδtδ∕FeπementF
ΣorFmo−δπeFwδreπessFappπδ∕atδonsTF2022RF 1

147 mesδαnFoΣFaFkroad−andFyerΣe∕tFSoπarFj−sor−erFkasedFonFaFoourSuayerFStru∕tureFwδtβFaF
lrossSSβapedFResonatorFandFTrδanαuπarFjrrayTF2022RFbRF[][ 1

146 prapβeneSkasedFj−sorptδonâ��TransmδssδonFvuπtδSoun∕tδonaπFTuna−πeFTqzFvetamaterδaπsTF2022RFWYRFWXYb 1

145 vuπtδΣun∕tδonaπFandFtuna−πeFmetastru∕tureF−asedFonF”xXFΣorFpoπarδzatδonF∕onversδonFandF
a−sorptδonTF 1

144 “sδnαFoΣFmetasurΣa∕eFπensFandFpartδ∕πeFswarmFoptδmδsatδonFΣorFenβan∕ementFoΣFparametersFoΣFaF
pyramδdaπFβornFantennaTFWSWV

143 “πtraStβδnFoptδ∕aππyFtransparentF−road−andFmδ∕rowaveFmetamaterδaπFa−sor−erF−asedFonFδndδumFtδnF
oxδdeTF2022RFWYXRFWWX_Z[ 1
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142 rndependentπyFtuna−πeF−δΣun∕tδonaπFteraβertzFmetasurΣa∕eF−asedFonFdou−πeSπayerFαrapβeneTF2022RF
WYXRFWWX_bY 1

141 yoπarδzatδonFδnsensδtδveFmetamaterδaπF−asedFeπe∕tromaαnetδ∕Fmuπtδ−andFa−sor−erFδnFtβeFπonαSwaveF
δnΣraredFNu–rROFreαδonTF2022RFW[]RFWVa[WW

140 vetasurΣa∕esFΣorFSensδnαFjppπδ∕atδonscFpasRFkδoFandFlβemδ∕aπTF2022RFXXRF]ab] 5

139 “πtraSnarrow−andFmetamaterδaπFa−sor−ersF−asedFonFδnterπa∕edFTSsβapedFaππSdδeπe∕trδ∕FresonatorsF
ΣorFsensδnαFappπδ∕atδonTF 0

138 j−sorptδonFenβan∕ementFδnFteraβertzFreαδonF−yF∕rossSsβapedFαratδnαTF2022RFWYYRFWWXb[a 0

137 kroad−andFmetamaterδaπFa−sor−erF−asedFonFβy−rδdFmuπtδSmodeFresonan∕eFδnFmδdSwaveFandF
πonαSwaveFδnΣraredFreαδonTF2022RFZXRFWV[b_X 0

136 kδoδnspδredFmotβSeyeFmuπtδSme∕βanδsmF∕omposδteFuπtraSwδde−andFmδ∕rowaveFa−sor−erF−asedFonF
tβeFαrapβδteFpowderTF2023RFXVWRF[ZXS[Za 3

135 jrtδΣδ∕δaπFvaαnetδ∕Flondu∕torFasFyπanarFjntennaFΣorF[pFnvoπutδonTF2023RF_ZRF[VYS[XX 0

134 vetamaterδaπSoSSFΣorFtβeFmesδαnFoΣFqδαβSyerΣorman∕eFRadomeTF2022RFWS]W 0

133 oeasδ−πeFnxtra∕tδonFvetβodFΣorFnπe∕tromaαnetδ∕FyropertδesFoΣFvuπtδπayerFvetamaterδaπsFwδtβF
SβortSlδr∕uδtFTermδnatδonTF2022RFWSW 2

132 vetamaterδaπFΣorFRormFandFSensorFjppπδ∕atδonsTF2022RFWSX_ 0

131 TβeFstru∕turaπRFeπe∕tronδ∕FandFoptδ∕aπFpropertδesFoΣFΣourF˛–SSeS−asedFβeterostru∕turesFwδtβF
βyper−oπδ∕F∕βara∕terδstδ∕sTF2022RFXZRFXW]_ZSXW]a_ 0

130 uδαβtweδαβtFandFmuaπSyeaμFqSyatternFvetamaterδaπFj−sor−erFkasedFonFmδs∕ontδnuousFmδeπe∕trδ∕F
vedδaFδnFtβeFuSkandFRanαeTF 0

129 jnF“πtraSTβδnFx∕tadSkandFTqzFvetamaterδaπFj−sor−erFwδtβFyoπarδzatδonSrnsensδtδvδtyFΣorFSensorF
jppπδ∕atδonsTF2022RFWbSZV 0

128 kandFwot∕βedFTrδ−andFyat∕βFjntennaFrn∕orporatδnαFaFvodδΣδedFlompπementaryFSpπδtFRδnαF
ResonatorTF2022RF 0

127 kroad−andFa−sorptδonFandFpoπarδzatδonF∕onversδonFswδt∕βa−πeFteraβertzFmetamaterδaπFdevδ∕eF−asedF
onFvanadδumFdδoxδdeTF2023RFW[_RFWVa_XY 1

126 kroad−andFa−sor−erF∕oupπedFwδtβFantδSreΣπe∕tδonFδnvertedFpyramδdFtypeFaππSdδeπe∕trδ∕F
mδ∕rostru∕tureTF2023RFW]VRFWV_Xaa 0

125 yπasmonδ∕FvetamaterδaπFj−sor−erFkasedFonFvrvFStru∕tureFΣorFTqzFmete∕tδonTF 0
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124 Re∕onΣδαura−πeFαrapβeneS−asedFmetamaterδaπFpoπarδzatδonF∕onverterFΣorFteraβertzFappπδ∕atδonsTF
2022RF[ZRF 0

123 mesδαnFproposaπFΣorFβδαβπyFsensδtδveFδnΣraredFmetamaterδaπS−asedFsensorsTF2022RF[ZRF 0

122 “πtratβδnFnanoSrδnαFmetasurΣa∕eFa−sor−erFδnFvδsδ−πeFreαδmeF−asedFonF∕δr∕uδtFmodeπTF2022RFWY_RF 0

121 nxtraordδnarδπyFTransparentFvetaπdδeπe∕trδ∕sFΣorFrnΣraredFandFTeraβertzFjppπδ∕atδonsTF2022RFYRFXXVVWbV 1

120 jFnoveπFuS−andFmetamaterδaπFsπowFwaveFstru∕tureFwδtβFπowFspa∕eF∕βarαeFeΣΣe∕tFandFβδαβFΣδeπdF
unδΣormδtyTF2022RFWXRFVb[WXZ 1

119 nπe∕tromaαnetδ∕F∕omposδtescForomFeΣΣe∕tδveFmedδumFtβeorδesFtoFmetamaterδaπsTF2022RFWYXRFWVWWVW 1

118 mesδαnFandFperΣorman∕eFoΣFaFΣπexδ−πeF−road−andFmetamaterδaπFa−sor−δnαFstru∕tureFΣa−rδ∕atedF
−asedFonFtβeFdδre∕tFδnμFwrδtδnαFYmFprδntδnαTF2022RF[[RFZ[[VVW 0

117 jFαrapβeneS−asedFTqzFmetasurΣa∕eFsensorFwδtβFaδrSspa∕edFstru∕tureTFWVRF 0

116 lδr∕uδtFvodeπFΣorFanF“πtratβδnFvetasurΣa∕eFkasedFonFaFkroad−andFTunαstenFSoπarFj−sor−erTF 0

115 jnaπysδsFandFmesδαnFoΣFvδ∕rostrδpFyat∕βFjntennaFwδtβFTwoFmδΣΣerentFvetamaterδaπF“nδtFleππsTF2023RF[__S[aa 0

114 mynamδ∕aππyFeπe∕trδ∕aπUtβermaπStuna−πeFperΣe∕tFa−sor−erFΣorFβδαβSperΣorman∕eFteraβertzF
moduπatδonTF 2

113 ka∕μαroundFrnsensδtδveFyoπarδzatδonSrndependentF“πtraSkroad−andFvetamaterδaπFyerΣe∕tFj−sor−erF
δnFvδdSrnΣraredFReαδonsTF2022RFWZRFWS] 0

112 jFβδαβFa−sorptan∕eFwδdeS−andFmetamaterδaπFa−sor−erFwδtβFmetasurΣa∕eFandFπowSpermδttδvδtyF
dδeπe∕trδ∕Fsπa−sTF2022RF[[RFZa[[VW 0

111 vuπtδS∕ontroπFpπasmonSδndu∕edFtransparen∕yFvδaFαrapβeneFandF−uπμFmδra∕FsemδmetaπTF2022RFWXbRFWVbY]b 0

110 vetamaterδaπFuensFΣorFwondestru∕tδveFnvaπuatδonFoΣFlomposδtesTF2022RFWSXa 0

109 Swδt∕βa−πeFTeraβertzFvetasurΣa∕esFkasedFonFyatternedF”anadδumFmδoxδdeFandFprapβeneTF2022RFW_RF]]YS]_Y 0

108 jππSxptδ∕aπFTuna−πeFSπowFuδαβtFkasedFonFvetaπUSemδ∕ondu∕torFqy−rδdFnrTFvetamaterδaπTF 0

107 SβapeFmemoryFδnFseπΣSadaptδnαF∕oππoδdaπF∕rystaπsTF2022RF]WVRF]_ZS]_b 1
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106 j∕tδveπyFlontroππa−πeFTeraβertzFvetaπâ��prapβeneFvetamaterδaπFkasedFonFnπe∕tromaαnetδ∕aππyF
rndu∕edFTransparen∕yFnΣΣe∕tTF2022RFWXRFY]_X 0

105 SyntβesδsFoΣFnπe∕tromaαnetδ∕F–aveSj−sor−δnαFloâ��wδFjππoysFandFloâ��wδFloreâ��SβeππFStru∕turedF
wanopartδ∕πesTF2022RF]WRFW_WZZSW_W[Y 0

104 StraδnSmrδvenFTβermaπFandFxptδ∕aπFrnsta−δπδtyFδnFSδπverUjmorpβousSSδπδ∕onFqyper−oπδ∕FvetamaterδaπsTFXXVW_Zb 1

103 jππSdδeπe∕trδ∕Feπe∕tromaαnetδ∕aππyFδndu∕edFtransparen∕ySπδμeFmetasurΣa∕eFwδtβF−reaμδnαFsymmetrδ∕TF
2022RFbRFWV[aVW 0

102 nxtra∕tδonFoΣFtβeFnπe∕tromaαnetδ∕FyarametersFoΣFaFvetamaterδaπF“sδnαFtβeFwδ∕oπsonâ��Rossâ��–eδrF
vetβodcFjnFjnaπysδsFkasedFonFpπo−aπFjnaπytδ∕Foun∕tδonsFandFRδemannFSurΣa∕esTF2022RFWXRFWWWXW 0

101 TβermoSoptδ∕FmoduπatorF−asedFonFvanadδumFdδoxδdeFandFnonπδnearFterrFmedδumFδnFteraβertzF
reαδonTF2022RFWYZRFWWYWYW 0

100 rndδvδduaππyFΣrequen∕yFandFampπδtudeFtuna−πeFmetamaterδaπFa−sor−erFwδtβFsensδnαFΣun∕tδonsF−asedF
onFstrontδumFtδtanateFandFαrapβeneTF2022RFWYVRFWVbZ[[ 1

99 mynamδ∕aππyFswδt∕βa−πeFtrδpπeS−andFa−sorptδonFenβan∕ementFoΣFαrapβeneF−yFaFsu−waveπenαtβF
αratδnαF∕oupπedFβy−rδdFstru∕tureTF2022RFZYRFWV]V[_ 0

98 TeraβertzFnarrow−andFperΣe∕tFmetasurΣa∕eFa−sor−erF−asedFonFmδ∕roSrδnαSsβapedFpajsFarrayFΣorF
enβan∕edFreΣra∕tδveFδndexFsensδnαTF2023RFWZ]RFWW[[X_ 0

97 loupπδnαFvodeFTransΣormatδonF−asedFmδeπe∕trδ∕FSurΣa∕eFandFvetasurΣa∕eFΣorFjntennaFme∕oupπerTF
2022RFWSW 0

96 vuπtδs∕aπeFtopoπoαyFoptδmδzatδonFoΣFeπe∕tromaαnetδ∕FmetamaterδaπsFusδnαFaFβδαβS∕ontrastF
βomoαenδzatδonFmetβodTF2023RFZVYRFWW[_Xa 0

95 Tuna−πeFmetamaterδaπFa−sor−erF−asedFonF”xXSαrapβeneTF2022RFbRFWW[aVY 0

94 jFSδmpπeFvetamaterδaπFΣorFqδαβSyerΣorman∕eFSpe∕trumSSeπe∕tδveFj−sorptδonFδnFtβeF”δsδ−πeFReαδonTF
2022RFWZRFXZVX 1

93 Re∕onΣδαura−πeF−road−andFmetasurΣa∕esFwδtβFnearπyFperΣe∕tFa−sorptδonFandFβδαβFeΣΣδ∕δen∕yF
poπarδzatδonF∕onversδonFδnFTqzFranαeTF2022RFWXRF 0

92 vuπtδπayeredFpeU–FtβδnSΣδπmFΣorFβδαβSeΣΣδ∕δentFpassδveFβeatFdδssδpatδonTF2022RFWX_RFWVZZZ_ 0

91 jF∕rδtδ∕aπFrevδewFonFwδreπessFpowerFtransΣerFsystemsFusδnαFmetamaterδaπsTF2022RF]VRF[a_S]WY 0

90 loneSsβapedFresonatorS−asedFβδαβπyFeΣΣδ∕δentF−road−andFpoπarδzatδonSFδndependentFmetamaterδaπF
a−sor−erFΣorFsoπarFenerαyFβarvestδnαTF 0

89 jFβδαβSperΣorman∕eFteraβertzFa−sor−erF−asedFonFsyntβetδ∕SpatternedFvanadδumFdδoxδdeF
metamaterδaπsTF2022RFX[RF__aS_a_ 1
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88 vaxδmδzδnαFtβeFpapFqeδαβtFδnFpapS–aveαuδdesF–δtβFqeπδ∕aπF–δresFxperatδnαFatFtβeF”δ∕δnδtyFoΣF
Resonan∕eTF2022RFWSWZ 0

87 uarαeSareaFandFwδdeSanαπeFperΣe∕tFa−sor−ersF−asedFonFarrayFoΣFnanospβeresTF2023RF 0

86 uowFtβermaπFmassFπonαFwaveFδnΣraredFmetasurΣa∕eFa−sor−erFΣorFsmaππFpδxeπFmδ∕ro−oπometerFwδtβF
ΣastFresponseTF2023RF 0

85 jF“–kFjntδpodaπF”δvaπdδFantennaFwδtβFβδαβFαaδnFusδnαFmetasurΣa∕eFandFnot∕βesTF2023RFW[bRFW[ZZ_Y 0

84 “πtraSwδde−andFteraβertzFa−sor−erF−asedFonFmetaπâ��αrapβeneFβy−rδdFstru∕tureTF2023RFYZRFWV[Wa[ 1

83 xptδmδzatδonFoΣFuowSorequen∕yFvaαnetδ∕FvetamaterδaπsFΣorFnΣΣδ∕δen∕yFrmprovementFδnF
vaαnetδ∕aππyFloupπedFResonantF–δreπessFyowerFTransΣerFSystemsTF2022RFWVRFWX[ZZ[SWX[Z[_ 0

82 mownβoπeFoTSvrRFSpe∕trometerFusδnαFyerΣe∕tFvetasurΣa∕eFj−sor−erTF2022RFWSW 0

81 jF–δde−andFlδr∕uπarπyFyoπarδzedFjntennaFkasedFonFjnδsotropδ∕FvetamaterδaπTF2022RFWSW 0

80 RoSSeπΣSyoweredFSensorFΣorFouππyFjutonomousFSoδπFvoδstureFSensδnαTF2022RFWSWZ 0

79 Tβeoretδ∕aπFmesδαnFoΣFprapβeneSkasedFkδSoun∕tδonaπFTuna−πeFTeraβertzFvetasurΣa∕esTF2022RFW_RF_ZaS_[_ 0

78 mesδαnFoΣFaFmetamaterδaπFuune−urαFπensFantennaF−asedFonFYmFprδntδnαFte∕βnoπoαyTF2022RF 0

77 vuπtδ−andFpoπarδzatδonSδnsensδtδveF∕artwβeeπFmetamaterδaπFa−sor−erTF2022RF[_RFXWYbXSXWZVW 0

76 wearFyerΣe∕tFj−sor−erFΣorFuonαS–aveFrnΣraredFkasedFonFuo∕aπδzedFSurΣa∕eFyπasmonFResonan∕eTF
2022RFWXRFZXXY 0

75 rntrodu∕tδonFoΣFvetasurΣa∕esTF2023RFWSW[ 0

74 jFβδαβπyFeΣΣδ∕δentFde∕aS−andFmetasurΣa∕eFa−sor−erFΣorFdδverseFmδ∕rowaveFappπδ∕atδonsTFWSWZ 0

73 yπasmonδ∕Fwanostru∕turesFΣorFkroad−andFSoπarFj−sorptδonFkasedFonFSynerαδstδ∕FnΣΣe∕tFoΣFvuπtδpπeF
j−sorptδonFve∕βanδsmsTF2022RFWXRFZZ[] 0

72 qδαβSeΣΣδ∕δen∕yF−road−andFperΣe∕tFa−sor−erF−asedFonFaFmuπtδπayeredFpyramδdFstru∕tureTF2023RFbaRFVW[aWW 0

71 lonΣormaπF”oπumetrδ∕Fprays∕aπeFvetamaterδaπsTFXXVZ]aa 0
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70 yoπarδzatδonSδndependentFanaπoαFoΣFeπe∕tromaαnetδ∕aππyFδndu∕edFtransparen∕yF−asedFonF
πonαδtudδnaπFandFtransverseFmodeF∕oupπδnαTF2022RF]WRF 0

69 jddδtδveFvanuΣa∕turδnαFoΣFvTvSoSSTF2022RF]b[S_XV 0

68 vetamaterδaπFΣorFRormFandFSensorFjppπδ∕atδonsTF2022RF]]_S]bY 0

67 vetamaterδaπFuensFΣorFwondestru∕tδveFnvaπuatδonFoΣFlomposδtesTF2022RFYX_SY[Z 0

66 “πtratβδnF−road−andFduaπSrδnαFmetamaterδaπFa−sor−erF−asedFonF∕βδpFresδstan∕eTF 1

65 jFRe∕onΣδαura−πeFTeraβertzFvetamaterδaπFj−sor−erFΣorFpasFSensδnαFjppπδ∕atδonsTF2023RFWYRFW[a 0

64 muaπSkandFyerΣe∕tFj−sor−erFkasedFonFjππSmδeπe∕trδ∕FpajsFvetasurΣa∕eFΣorFTeraβertzF–aveTF 0

63 xptδ∕aπFanαuπarFtransparen∕yFandF−road−andFa−sorptδonF−asedFonFpβotonδ∕Ftopoπoαδ∕aπFtransδtδonF
δnF−πa∕μFpβospβorusUaπumδnumFoxδdeFβyper−oπδ∕FmetamaterδaπTF2023RFWYRFVW[YVW 0

62 –δde−andFmuaπSyoπarδzedFvδ∕rowaveFj−sor−erFatFnxtremeπyFx−πδqueFrn∕δden∕eTF2023RFWSW 0

61 juxetδ∕Fme∕βanδ∕aπFmetamaterδaπsFandFtβeδrFΣuturδstδ∕FdeveπopmentscFjFstateSoΣSartFrevδewTF2023RF
YZRFWV[Xa[ 3

60
TqnFSrv“ujTrxwFvxmnuFoxRFn”ju“jTrwpFTqnFjll“Rjl FxoFvnjS“RrwpFTqnF
nunlTRxyq SrljuFyjRjvnTnRSFxoFvnTjvjTnRrjuSFk FTqnFvnTqxmFxoFS“RojlnF
nunlTRxvjpwnTrlF–j”nSTF2022RFX]SYX

0

59 –δde−andFandFqδαβSnΣΣδ∕δen∕yFyaraππeπSyπateFuune−urαFuensFnmpπoyδnαFjππSvetaπFvetamaterδaπFΣorF
vuπtδ−eamFjntennaFjppπδ∕atδonsTF2023RFWSW 0

58 wearFperΣe∕tFandFpoπarδzatδonFδnsensδtδveF−road−andFa−sor−erF−asedFonFjπXxYFSFTδFSFjπXxYFtrδpπeF
πayerFstru∕tureTF2023RFbaRFVX[[WW 0

57 StudyFonFvanadδumFdδoxδdeF−asedFteraβertzFmetamaterδaπsFwδtβFswδt∕βa−πeFΣun∕tδonsFΣromF
ΣδveS−andFa−sorptδonFtoFtrδpπeS−andFpπasmonSδndu∕edFtransparen∕yTF 0

56 jnFuπtratβδnFpoπarδzatδonFδnsensδtδveFtrδpπeF−andFmδ∕rowaveFmetamaterδaπFa−sor−erTF2022RF 0

55 kroad−andFvaαnetFSβapedFlβδraπFvetasurΣa∕eFΣorFjsymmetrδ∕FTransmδssδonFoΣFxptδ∕aπFj∕tδvδtyF
xverF–δdeFrn∕δden∕eFjnαπeTF2022RF 0

54 jnaπysδsFoΣFtβeFkeβavδorFoΣFvetamaterδaπF“nδtFleππFwδtβFRespe∕tFtoFlβanαeFδnFrtsFStru∕turaπF
yarametersTF2023RF_VYS_WW 0

53 uowSproΣδπeF∕πoseπyF∕oupπedFduaπS−andFvrvxFantennaFusδnαFdou−πeFπayerFmetasurΣa∕eTFWSa 0
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52 kroad−andFa∕tδveπyFtuna−πeFmetamaterδaπFa−sor−erF−asedFonFvanadδumFdδoxδdeFandFoa−rySyerotF
∕avδtyTF2023RFWYaRFWWY_W] 0

51 mesδαnFoΣFaFswδt∕βa−πeF−δΣun∕tδonaπFteraβertzFmetamaterδaπFa−sor−erFΣromFuπtraS−road−andF
to´ WVS−andTF2023RFZVRFbYb 0

50 jFwoveπFuSSβapedFvetaπensFΣorF“πtraS–δdeFkandFN“–kOFjntennaFpaδnFrmprovementTF2023RFWYRFZaVX 0

49 kroad−andFmuΣΣπerF−yFmerαδnαFneαatδveFdensδtyFandFneαatδveF∕ompressδ−δπδtyTF2023RFXVaRFWVbY_Y 0

48 Tuna−πeFandFswδt∕βa−πeFteraβertzFa−sor−erF−asedFonFpβoto∕ondu∕tδveFsδπδ∕onFandFvanadδumF
dδoxδdeTF2023RFW]YRFWVbYXb 0

47 jFdynamδ∕aππyFtuna−πeFteraβertzFmetamaterδaπFa−sor−erFwδtβFswδt∕βδnαF∕βara∕terδstδ∕sFandFex∕eππentF
a−sorptδonF∕om−δnδnαFmδra∕FsemδmetaπFandFvanadδumFdδoxδdeTF2023RFW]YRFWVbZVa 0

46 qδαβπyFnΣΣδ∕δentFandFvuπtδ−andFvetamaterδaπFvδ∕rostrδpSkasedFRadδatδnαFStru∕tureFmesδαnFSβowδnαF
qδαβFpaδnFyerΣorman∕eFΣorF–δreπessFlommunδ∕atδonFmevδ∕esTF2023RFWYRF]_Z 0

45 jnFδonδ∕FπδquδdS−asedFuπtraS−road−andFa−sor−erFwδtβFtemperatureFsta−δπδtyRFpoπarδzatδonF
δnsensδtδvδtyRFandFwδdeFδn∕δdentFanαπeTF2023RF[]RFVa[[VW 0

44 mesδαnFandFanaπysδsFoΣFwaveπenαtβFtuna−πeFmetamaterδaπFreΣπe∕torTF2023RFWVRFWVVY]] 0

43 mesδαnFandFmodeππδnαFoΣFwδdeFδn∕δden∕eFanαπeFdou−πeS−andFmetamaterδaπFa−sor−ersFΣorF
appπδ∕atδonsFδnFtβeF—FΣrequen∕yF−andsTF2022RF 0

42 yre∕δseFtopoπoαδ∕aπFtransδtδonFandFneαatδveFreΣra∕tδonFoΣFaFwaveFve∕torFδnFaFsymmetrδ∕aππyFarranαedF
jπXxYUjαUjπXxYFmuπtδπayerTF2023RFYWRF__YZ 0

41 nxtremeFvetasurΣa∕esFnna−πeFTarαetedFandFyrote∕tedF–δreπessFnnerαyFTransΣerTFXXVXWYY 0

40 Reproαramma−πeFSpooΣFyπasmonδ∕FvoduπatorTFXXWXYXa 1

39 TeraβertzFkar∕odesFnna−πedF−yFjππSSδπδ∕onFvetasurΣa∕esFΣorFyro∕essFlontroπFandFvonδtorδnαF
jppπδ∕atδonsTF2023RFaRFXXVW]YW 0

38 StudyFoΣFaFperΣe∕tFsoπarFa−sor−erFΣromFtβeFvδsδ−πeFtoFtβeFnearSδnΣraredF−andFusδnαFpartδ∕πeFswarmF
optδmδzatδonTF2023RFWYRF][] 0

37 kroad−andFnnβan∕ementFoΣFxptδ∕aπFwonπδnearδtyFδnFaFyπasmonδ∕Fwano∕avδtyFloupπedFwδtβFanF
npsδπonSwearSeroFoδπmTF2023RFWX_RFY_X]SY_YX 0

36 muaπS∕ontroππedFtuna−πeFa−sor−erFusδnαFaFβy−rδdFmδra∕Fsemδmetaπâ��strontδumFtδtanateFmetamaterδaπTF
2023RFZVRF]aa 0

35 muaπS∕βanneπFαrapβeneS−asedFoptδ∕aπFmetasurΣa∕eFswδt∕βFatFteπe∕ommunδ∕atδonFwaveπenαtβsTF2023
RFZVRF_[Y 0
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34 –δde−andFlδr∕uπarπyFyoπarδzedFvδππδmeterF–aveFqemδspβerδ∕aπFmδeπe∕trδ∕FResonatorFjntennaTF2023RF
WZRFZY] 0

33 –δde−andF[pFjntennaFpaδnFnnβan∕ementF“sδnαFaFlompa∕tFSδnαπeSuayerFvδππδmeterF–aveF
vetamaterδaπFuensTF2023RFWWRFWZbXaSWZbZX 0

32 loneSsβapedFresonatorS−asedFβδαβπyFeΣΣδ∕δentF−road−andFmetamaterδaπFa−sor−erTF 0

31 jnF“πtraSTβδnRFTrδpπeSkandRFrn∕δdentFjnαπeSrnsensδtδveFyerΣe∕tFvetamaterδaπFj−sor−erTF2023RFW]RFW]XY 0

30 mesδαnFandFjnaπysδsFoΣFprapβeneSkasedFvetasurΣa∕eFj−sor−erFΣorFTemperatureFandFReΣra∕tδveF
rndexFSensδnαFδnFTqzFSpe∕trumTF2023RFWW[SWYV 0

29 Sr–FlavδtyFka∕μedFqδαβSpaδnFSπotFjntennaFusδnαFvetamaterδaπFΣorF[pFmm–aveFlommunδ∕atδonsTF
2022RF 0

28 uowFlostFyoπarδzatδonFrnsensδtδveFuF−andFoSSFj−sor−erFkasedFonFS∕reenFyrδntδnαFTe∕βnδqueTF2022RF 0
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