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ıonstruıtiongGprĮıtiıĮlGıĮsūGstuŞyGinGthūGvtĮliĮnGıontūxtUG2007SGZcSGbbfTcb 25
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489 ”ūsūĮrıhGonG”––GİĮsūŞGvnŞoorGyoıĮtionGzūthoŞUG2009SG 7

488 rxūržūtiıGliŲūTıyılūGĮssūssmūntGOrypnPGŲorGrūsourıūGıonsumptionGūvĮluĮtionGinGthūGİuiltG
ūnvironmūntUGBuilding and EnvironmentSG2009SGaaSGXXTXd 6.5 57

487 OptimizĮtionGmoŞūlGŲorGthūGsūlūıtionGoŲGmĮtūriĮlsGusinžGĮGyrrqTİĮsūŞGžrūūnGİuilŞinžGrĮtinžGsystūmG
inGpolomİiĮUGBuilding and EnvironmentSG2009SGaaSGXXcYTXXdW 6.5 174

486 ”ūviūwGoŲGutilizĮtionGoŲGžūnūtiıGĮlžorithmsGinGhūĮtGtrĮnsŲūrGproİlūmsUG2009SGbYSGYXcfTYXee 283

485 OptimizĮtionGoŲGvūntilĮtionGsystūmGŞūsižnGĮnŞGopūrĮtionGinGoŲŲiıūGūnvironmūntSG’ĮrtGvgG
zūthoŞoložyUGBuilding and EnvironmentSG2009SGaaSGcbXTcbc 6.5 86

484 pomponūntToriūntūŞGŞūıompositionGŲorGmultiŞisıiplinĮryGŞūsižnGoptimizĮtionGinGİuilŞinžGŞūsižnUG
2009SGYZSGXYTZX 66

483 –ustĮinĮİlūGİuilŞinžUG2009SGaZYTaZb 2
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mĮnĮžūmūntGŲĮıilityUGBuilding and EnvironmentSG2010SGabSGYZXdTYZYc 6.5 82
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470 ouilŞinžTVolumūGqūsižnsGwithGOptimĮlGyiŲūTpyılūGpostsUG2011SGfSGbbTdb 5

469 OptimizĮtionGoŲGūnvūlopūGĮnŞGuVnpGsystūmsGsūlūıtionGŲorGrūsiŞūntiĮlGİuilŞinžsUG2011SGaZSGZZdZTZZeY 142
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inGoptimizĮtionGūnvironmūntsUG2011SGaSGYfZTZXZ 64
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ŞwūllinžsUGBuilding and EnvironmentSG2011SGacSGXWfTXYZ 6.5 161

461 postGprūmiumGprūŞiıtionGoŲGıūrtiŲiūŞGžrūūnGİuilŞinžsgGnGnūurĮlGnūtworkGĮpproĮıhUGBuilding and 
EnvironmentSG2011SGacSGXWeXTXWec 6.5 75

460 qūsižnGoptimisĮtionGŲorGĮGlowGūnūržyGhomūGinG–yŞnūyUG2011SGaZSGXdWYTXdXX 86

459 vmpĮıtGoŲGĮŞĮptivūGthūrmĮlGıomŲortGıritūriĮGonGİuilŞinžGūnūržyGusūGĮnŞGıoolinžGūquipmūntGsizūG
usinžGĮGmultiToİjūıtivūGoptimizĮtionGsıhūmūUG2011SGaZSGYWbbTYWcd 46

458 —owĮrŞsGĮG–ystūmGnnĮlysisGĮnŞGvntūžrĮtionGsrĮmūworkGŲorGrĮrlyGqūsižnG—rĮŞūsGinG–ustĮinĮİlūG
ouilŞinžGqūsižnUG2011SG
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žūnūtiıGĮlžorithmUG2012SGbZSGXTc 33

451 –ystūmsGmoŞūllinžGŲorGsustĮinĮİlūGİuilŞinžGŞūsižnUG2012SGYcSGcbcTcce 31

450 qūsižnGoptimizĮtionGoŲGūnūržyGūŲŲiıiūntGrūsiŞūntiĮlGİuilŞinžsGinG—unisiĮUGBuilding and EnvironmentSG
2012SGbeSGeXTfW 6.5 115

449 nGıostGoptimizĮtionGmoŞūlGŲorGXWWLGrūnūwĮİlūGrūsiŞūntiĮlGūnūržyGsupplyGsystūmsUG2012SGaeSGXXeTXYd 78

448 pompĮrĮtivūGstuŞyGoŲGmultiplūGıritūriĮGŞūıisionGmĮkinžGmūthoŞsGŲorGİuilŞinžGŞūsižnUG2012SGYcSGdXcTdYc 93

447 pomputĮtionĮlG—ūıhniquūsGtoGzĮnĮžūG†ĮturĮlG”ūsourıūsUG2012SGZSGXXdTXZd

446 qūvūlopmūntGoŲGĮGnumūriıĮlGoptimizĮtionGĮpproĮıhGtoGvūntilĮtionGsystūmGŞūsižnGtoGıontrolG
ĮirİornūGıontĮminĮntGŞispūrsionGĮnŞGoııupĮntGıomŲortUG2012SGbSGZfTbW 7

445 qūsižnGoŲGlowTūmissionGĮnŞGūnūržyTūŲŲiıiūntGrūsiŞūntiĮlGİuilŞinžsGusinžGĮGmultiToİjūıtivūG
optimizĮtionGĮlžorithmUGBuilding and EnvironmentSG2012SGafSGYabTYbW 6.5 197

444 nGıĮsūGstuŞyGūxplorinžGrūžulĮtūŞGūnūržyGusūGinGŞomūstiıGİuilŞinžsGusinžGŞūsižnToŲTūxpūrimūntsGĮnŞG
multiToİjūıtivūGoptimisĮtionUGBuilding and EnvironmentSG2012SGbaSGXYcTXZc 6.5 45

443 rnūržyGoptimizĮtionGoŲGİuilŞinžGŞūsižnGŲorGŞiŲŲūrūntGhousinžGunitsGinGĮpĮrtmūntGİuilŞinžsUG2012SGfaSGZZWTZZd 37

442 OptimisĮtionGoŲGıurtĮinGwĮllGŲĮˆ§ĮŞūsGŲorGoŲŲiıūGİuilŞinžsGİyGmūĮnsGoŲG’–OGĮlžorithmUG2012SGabSGXefTXfc 63

441 OptimumGŞūsižnGŲorGinŞoorGhumiŞityGİyGıouplinžGtūnūtiıGnlžorithmGwithGtrĮnsiūntGsimulĮtionG
İĮsūŞGonGpontriİutionG”ĮtioGoŲGvnŞoorGuumiŞityGĮnŞGplimĮtūGĮnĮlysisUG2012SGadSGYWeTYXc 28

440 nGmūthoŞoložyGŲorGmūtĮTmoŞūlGİĮsūŞGoptimizĮtionGinGİuilŞinžGūnūržyGmoŞūlsUG2012SGadSGYfYTZWX 175

439 OptimĮlGsynthūsisGĮnŞGopūrĮtionGoŲGĮŞvĮnıūŞGūnūržyGsupplyGsystūmsGŲorGstĮnŞĮrŞGĮnŞGŞomotiıG
homūUG2012SGcWSGfcTXWb 39

438 nppliıĮtionGoŲGliŲūTıyılūGĮssūssmūntGtoGūĮrlyGstĮžūGİuilŞinžGŞūsižnGŲorGrūŞuıūŞGūmİoŞiūŞG
ūnvironmūntĮlGimpĮıtsUGBuilding and EnvironmentSG2013SGcWSGeXTfY 6.5 328

437 ”oužhGĮpproximĮtionGİĮsūŞGstrĮtūžyGmoŞūlGİūtwūūnGĮGžrūūnGİuilŞinžGŞūvūlopūrGĮnŞGĮGıontrĮıtorG
unŞūrGĮGŲuzzyGūnvironmūntUG2013SGacSGbaTce 19

436 zultiToİjūıtivūGoptimizĮtionGoŲGİuilŞinžGūnvūlopūsGİyGİĮıtūriĮlGmūmūtiıGĮlžorithmsUG2013SG 1

(2013-2012)

5



435 nG–imulĮtionToĮsūŞG—oolGŲorGrnūržyGrŲŲiıiūntGouilŞinžGqūsižnGŲorGĮGplĮssGoŲGzĮnuŲĮıturinžG’lĮntsUG
2013SGXWSGXXdTXYZ 21

434 ’ūrŲormĮnıūGstuŞyGoŲGĮGmultiToİjūıtivūGmĮthūmĮtiıĮlGprožrĮmminžGmoŞūllinžGĮpproĮıhGŲorGūnūržyG
ŞūıisionTmĮkinžGinGİuilŞinžsUG2013SGbfSGbZaTbaY 24

433 OptimumGİuilŞinžGūnūržyGrūtroŲitsGunŞūrGtūıhniıĮlGĮnŞGūıonomiıGunıūrtĮintyUG2013SGbdSGZYaTZZd 116

432 ”ūŲurİishmūntGŞūıisionGsupportGtoolsgGnGrūviūwGŲromGĮG’ortužuūsūGusūrâ��sGpūrspūıtivūUG2013SGafSGaYbTaad 21

431 zultiToİjūıtivūGİuilŞinžGūnūržyGıonsumptionGprūŞiıtionGĮnŞGoptimizĮtionGŲorGūıoTıommunityG
plĮnninžUG2013SGccSGYYTZY 21

430 –ūquūntiĮlGūquiTmĮržinĮlGoptimizĮtionGmūthoŞGŲorGrĮnkinžGstrĮtūžiūsGŲorGthūrmĮlGİuilŞinžG
rūnovĮtionUG2013SGcbSGXWTXe 17

429 ”ūŲurİishmūntGŞūıisionGsupportGtoolsGrūviūwâ��rnūržyGĮnŞGliŲūGıyılūGĮsGkūyGĮspūıtsGtoGsustĮinĮİlūG
rūŲurİishmūntGprojūıtsUG2013SGcYSGXabZTXacW 50

428 nGrūviūwGoŲGıomputĮtionĮlGoptimisĮtionGmūthoŞsGĮppliūŞGtoGsustĮinĮİlūGİuilŞinžGŞūsižnUG2013SGYYSGYZWTYab 394

427 nssūssinžGžĮpsGĮnŞGnūūŞsGŲorGintūžrĮtinžGİuilŞinžGpūrŲormĮnıūGoptimizĮtionGtoolsGinGnūtGzūroG
ūnūržyGİuilŞinžsGŞūsižnUG2013SGcWSGXXWTXYa 253

426 npplyinžGtūnūtiıGnlžorithmsGtoGOptimizūGrnūržyGrŲŲiıiūnıyGinGouilŞinžsUG2013SGZWfTZZZ 2

425 OptimizĮtionGoŲGpĮssivūGsolĮrGŞūsižnGstrĮtūžiūsgGnGrūviūwUG2013SGYbSGXddTXfc 132

424 tloİĮlGwĮrminžGimpliıĮtionsGoŲGŲĮıĮŞūGpĮrĮmūtūrsgGnGliŲūGıyılūGĮssūssmūntGoŲGrūsiŞūntiĮlGİuilŞinžsG
inGoĮhrĮinUG2013SGZeSGffTXWe 42

423 nssūssinžGthūGūŲŲūıtGoŲGŲĮıĮŞūGvĮriĮtionsGonGpostTıonstruıtionGpūrioŞGūnvironmūntĮlGsustĮinĮİilityG
oŲGrūsiŞūntiĮlGİuilŞinžsUG2013SGcSGceTdc 3

422
n––r––zr†—GOsG—urG–U–—nv†novyv—çGOsG—urG”r†OVn—vO†GOsGzUy—vTn’n”—zr†—GoUvyqv†t–G
v†G”r–vqr†—vnyGn”rn–GVGqnUtvnoU˜�v¯†G†nz¯†Gyvr—UVOwrGn—†nUwv†vzOGqn”†UzOG
˜fiVr”—v†vzn–UG2013SGaSGXabTXba

1

421 nGpritiıĮlG”ūviūwGoŲGtrūūnG”ūtroŲitGqūsižnUG2013SG 1

420 nGsrĮmūworkGŲorGvntūžrĮtūŞGnnĮlysisGoŲGouilŞinžGqūsižnsGUsinžGĮGyiŲūTpyılūGnssūssmūntGĮnŞGrnūržyG
–imulĮtionUG2013SG 4

419 –tĮtūGoŲGthūGnrtGonG”ūtroŲitG–trĮtūžiūsG–ūlūıtionGUsinžGzultiToİjūıtivūGOptimizĮtionGĮnŞGtūnūtiıG
nlžorithmsUG2013SGYdfTYfd 1

418 nG–ustĮinĮİilityTOriūntūŞGzultioİjūıtivūGOptimizĮtionGzoŞūlGŲorG–itinžGĮnŞG–izinžGqistriİutūŞG
tūnūrĮtionG’lĮntsGinGqistriİutionG–ystūmsUG2013SGYWXZSGXTXX 1
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417 postGĮnŞGpOYGrmissionGOptimizĮtionGoŲG–tūūlG”ūinŲorıūŞGponırūtūGpolumnsGinGuižhT”isūGouilŞinžsUG
2013SGcSGbcWfTbcYa 53

416 rvĮluĮtionGĮnŞGOptimizĮtionGoŲGĮG—rĮŞitionĮlG†orthTyižhtG”ooŲGonGvnŞustriĮlG’lĮntGrnūržyG
ponsumptionUG2013SGcSGXfaaTXfcW

415 rvĮluĮtinžGžrūūnGpūrŲormĮnıūGoŲGİuilŞinžGproŞuıtsGİĮsūŞGonGžrĮyGrūlĮtionĮlGĮnĮlysisGĮnŞGĮnĮlytiıG
hiūrĮrıhyGproıūssUG2013SGZZSGnVĮTnVĮ 12

414 —hūGinŲluūnıūGoŲGthūGİuilŞinžGshĮpūGonGthūGıostsGoŲGitsGıonstruıtionUG2013SGXeSGfWTXWY 18

413 zūĮsurinžGsustĮinĮİilityGpūrıūptionsGoŲGıonstruıtionGmĮtūriĮlsUG2013SGXZSGYXdTYZa 14

412 nGŲinĮnıinžGmoŞūlGtoGsolvūGŲinĮnıiĮlGİĮrriūrsGŲorGimplūmūntinžGžrūūnGİuilŞinžGprojūıtsUG2013SGYWXZSGYaWZfa 11

411 OptimumGrnvūlopūGoŲGĮG–inžlūTsĮmilyGuousūGoĮsūŞGonGyiŲūGpyılūGnnĮlysisUG2014SGaSGfbTXXY 7

410 nGzultiTOİjūıtivūGOrnūržySGrıonomiıGĮnŞGrnvironmūntĮlG’ūrŲormĮnıūPGyiŲūGpyılūGnnĮlysisGŲorG
oūttūrGouilŞinžGqūsižnUG2014SGcSGcWYTcXa 19

409 vntūžrĮtionGoŲG–ustĮinĮİilityG’rinıiplūsGintoGponstruıtionG’rojūıtGqūlivūryUG2014SGWZSG 4

408 —urGrssvpvr†pçGn†nyç–v–GOsGsOU†qn—vO†–GsO”GoUvyqv†t–GWv—uGorn”v†tGWnyy–GsO”G
yv—uUn†vn†G–OvyGpO†qv—vO†–UG2014SGYWSGefZTefe

407 OptimizĮtionGŲorGuūĮtinžSGpoolinžGĮnŞGyižhtinžGyoĮŞGinGouilŞinžGsĮˆ§ĮŞūGqūsižnUG2014SGbdSGXdXcTXdYb 17

406 —rĮnsitionGpĮthGtowĮrŞsGhyİriŞGsystūmsGinGphinĮgGOİtĮininžGnūtTzūroGūxūržyGŞistriıtGusinžGĮG
multiToİjūıtivūGoptimizĮtionGmūthoŞUG2014SGebSGbYaTbZb 15

405 nGzultioİjūıtivūGuĮrmonyT–ūĮrıhGnlžorithmGŲorGouilŞinžGyiŲūTıyılūGrnūržyGOptimizĮtionUG2014SG 5

404 nGprototypūGwholūTliŲūGvĮluūGoptimizĮtionGtoolGŲorGŲĮˆ§ĮŞūGŞūsižnUG2014SGdSGYXdTYZY 7

403 ’oliıyGİyGqoinžgGsormulĮtionGĮnŞGnŞoptionGoŲG’oliıyGthroužhGtovūrnmūntGyūĮŞūrshipUG2014SGaYSGZWTba 20

402 qūvūlopmūntGĮnŞGimplūmūntĮtionGoŲGĮG’roŞuıtGyiŲūGpyılūGOptimizĮtionGmoŞūlUG2014SG 3

401 qūsižninžGinGıomplūxitygG–imulĮtionSGintūžrĮtionSGĮnŞGmultiŞisıiplinĮryGŞūsižnGoptimizĮtionGŲorG
ĮrıhitūıturūUG2014SGfWSGfZcTfbf 29

400 pnqTpūntriıGnttriİutionGzūthoŞoložyGŲorGzultiŞisıiplinĮryGOptimizĮtionGrnvironmūntsgGrnĮİlinžG
’ĮrĮmūtriıGnttriİutionGŲorGrŲŲiıiūntGqūsižnG–pĮıūGsormulĮtionGĮnŞGrvĮluĮtionUG2014SGYeSGYeaTYfc 4
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399 nnGrxpūrtG–ystūmGŲorGthūGpostTOptimĮlG”ūŲurİishmūntGoŲGouilŞinžsUG2014SGeffSGbffTcWa 1

398 nGrūviūwGonGsimulĮtionTİĮsūŞGoptimizĮtionGmūthoŞsGĮppliūŞGtoGİuilŞinžGpūrŲormĮnıūGĮnĮlysisUG2014
SGXXZSGXWaZTXWbe 730

397 uižhGthroužhputGıomputinžGİĮsūŞGŞistriİutūŞGžūnūtiıGĮlžorithmGŲorGİuilŞinžGūnūržyGıonsumptionG
optimizĮtionUG2014SGdcSGfYTXWX 51

396 rnūržyGquĮlityGmĮnĮžūmūntGŲorGİuilŞinžGılustūrsGĮnŞGŞistriıtsGOopqsPGthroužhGmultiToİjūıtivūG
optimizĮtionUG2014SGdfSGbYbTbZZ 25

395 rnžinūūrinžGŞūsižnGĮppliıĮtionsGoŲGsurrožĮtūTĮssistūŞGoptimizĮtionGtūıhniquūsUG2014SGXbSGYaZTYcb 33

394 UsūGoŲGzoŞiŲiūŞGpuıkooG–ūĮrıhGĮlžorithmGinGthūGŞūsižnGproıūssGoŲGintūžrĮtūŞGpowūrGsystūmsGŲorG
moŞūrnGĮnŞGūnūržyGsūlŲTsuŲŲiıiūntGŲĮrmsUG2014SGXXaSGfWXTfWe 27

393 nlžorithmsGŲorGoptimizĮtionGoŲGİuilŞinžGŞūsižngGnGrūviūwUG2014SGZXSGXWXTXXY 297

392 qūvūlopmūntGoŲGĮnGoptimumGŞūsižnGprožrĮmGO–U–oTO’—vzUzPGŲorGthūGliŲūGıyılūGpOYGĮssūssmūntG
oŲGĮnGĮpĮrtmūntGhousūGinGxorūĮUGBuilding and EnvironmentSG2014SGdZSGaWTba 6.5 27

391 pomİinūŞGyiŲūGpyılūGrnvironmūntĮlGĮnŞGrxūržūtiıGnssūssmūntGoŲGsourG—ypiıĮlG–ūwĮžūG–luŞžūG
—rūĮtmūntG—ūıhniquūsGinGphinĮUG2014SGYeSGYXXaTYXYY 99

390 —hūrmoŞynĮmiıGinvūstižĮtionGoŲGİuilŞinžGintūžrĮtūŞGūnūržyGūŲŲiıiūnıyGŲorGİuilŞinžGrūtroŲitUG2014SG
ddSGXZfTXae 13

389 rvolutionĮryGoptimizĮtionGtūıhniquūGŲorGsitūGlĮyoutGplĮnninžUG2014SGXXSGaeTbb 9

388 zinimisinžGthūGliŲūGıyılūGūnūržyGoŲGİuilŞinžsgG”ūviūwGĮnŞGĮnĮlysisUGBuilding and EnvironmentSG2014SG
dZSGXWcTXXa 6.5 131

387 vntūžrĮtionGoŲGūnūržyGūŲŲiıiūntGtūıhnoložiūsGinGUxGsupūrmĮrkūtsUG2014SGcdSGZeeTZfZ 15

386 OnGthūGŞūvūlopmūntGoŲGmultiTlinūĮrGrūžrūssionGĮnĮlysisGtoGĮssūssGūnūržyGıonsumptionGinGthūGūĮrlyG
stĮžūsGoŲGİuilŞinžGŞūsižnUG2014SGebSGYacTYbb 137

385 rnūržyGtūıhnoložyGĮlloıĮtionGŲorGŞistriİutūŞGūnūržyGrūsourıūsgGnGstrĮtūžiıGtūıhnoložyTpoliıyG
ŲrĮmūworkUG2014SGdYSGdeZTdff 43

384 vntūžrĮtūŞGĮnŞGmultiThourGoptimizĮtionGoŲGoŲŲiıūGİuilŞinžGūnūržyGıonsumptionGĮnŞGūxpūnŞiturūUG
2014SGeYSGZfXTZfe 14

383 oĮlĮnıinžGūnūržyGūŲŲiıiūnıyGĮnŞGstruıturĮlGpūrŲormĮnıūGthroužhGmultiToİjūıtivūGshĮpūG
optimizĮtiongGpĮsūGstuŞyGoŲGĮGrĮpiŞlyGŞūployĮİlūGorižĮmiTinspirūŞGshūltūrUG2014SGeYSGdZZTdab 26

382 zultiToİjūıtivūGoptimizĮtionGŲorGİuilŞinžGrūtroŲitgGnGmoŞūlGusinžGžūnūtiıGĮlžorithmGĮnŞGĮrtiŲiıiĮlG
nūurĮlGnūtworkGĮnŞGĮnGĮppliıĮtionUG2014SGeXSGaaaTabc 264
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381 zultiToİjūıtivūGoptimizĮtionGĮnĮlysisGŲorGhižhGūŲŲiıiūnıyGūxtūrnĮlGwĮllsGoŲGzūroGūnūržyGİuilŞinžsG
OóroPGinGthūGzūŞitūrrĮnūĮnGılimĮtūUG2014SGeaSGaeZTafY 58

380 zultiTıritūriĮGoptimizĮtionGĮnĮlysisGoŲGūxtūrnĮlGwĮllsGĮııorŞinžGtoGv—npnGprotoıolGŲorGzūroGūnūržyG
İuilŞinžsGinGthūGmūŞitūrrĮnūĮnGılimĮtūUGBuilding and EnvironmentSG2014SGeYSGacdTaeW 6.5 42

379 zultiTvĮriĮİlūGoptimizĮtionGoŲGthūrmĮlGūnūržyGūŲŲiıiūnıyGrūtroŲittinžGoŲGİuilŞinžsGusinžGstĮtiıG
moŞūllinžGĮnŞGžūnūtiıGĮlžorithmsGâ��GnGıĮsūGstuŞyUGBuilding and EnvironmentSG2014SGdbSGfeTXWd 6.5 61

378 —hūGmultiıritūriĮGĮpproĮıhGinGthūGĮrıhitūıturūGıonıūptiongGqūŲininžGwinŞowsGŲorGĮnGoŲŲiıūGİuilŞinžG
inG”ioGŞūGwĮnūiroUGBuilding and EnvironmentSG2014SGdaSGfcTXWb 6.5 18

377 nGŞūsižnGmūthoŞoložyGŲorGthūGūıonomiıGŞūsižnGoŲGvĮııinūGwĮrūhousūsGinGthūGŞūvūlopinžGworlŞUG
Building and EnvironmentSG2014SGeYSGXcWTXdW 6.5 6

376 postTİūnūŲitGĮnĮlysisGoŲGouilŞinžGvnŲormĮtionGzoŞūlinžGimplūmūntĮtionGinGİuilŞinžGprojūıtsG
throužhGŞūmystiŲiıĮtionGoŲGtimūTūŲŲortGŞistriİutionGıurvūsUGBuilding and EnvironmentSG2014SGeYSGZXdTZYd 6.5 65

375 VĮriĮİilityGoŲGoptimĮlGsolutionsGŲorGİuilŞinžGıomponūntsGİĮsūŞGonGıomprūhūnsivūGliŲūGıyılūGıostG
ĮnĮlysisUG2014SGdfSGYYZTYZX 40

374 UsinžGsūlŲTĮŞĮptivūGoptimisĮtionGmūthoŞsGtoGpūrŲormGsūquūntiĮlGoptimisĮtionGŲorGlowTūnūržyG
İuilŞinžGŞūsižnUG2014SGeXSGXeTYf 19

373 nGmultiToİjūıtivūGŲūūŞİĮıkGĮpproĮıhGŲorGūvĮluĮtinžGsūquūntiĮlGıonıūptuĮlGİuilŞinžGŞūsižnG
ŞūıisionsUG2014SGabSGXZcTXbW 29

372 nGŲĮstGžūnūtiıGĮlžorithmGŲorGsolvinžGĮrıhitūıturĮlGŞūsižnGoptimizĮtionGproİlūmsUG2015SGYfSGabdTacf 11

371 vntūžrĮtionGoŲG“sqGĮnŞGUtilityG—hūoryGtoGvmprovūGrnŞTUsūrG–ĮtisŲĮıtionGinGthūGqūsižnGoŲG
uižhT’ūrŲormĮnıūGouilŞinžsUG2015SG

370 nGpollĮİorĮtivūGqūıisionGzoŞūlGŲorGyowGrnūržyGouilŞinžGqūsižnGOptimizĮtionUG2015SG 0

369 ”ūĮlGrstĮtūSGponstruıtionGĮnŞGrıonomiıGqūvūlopmūntGinGrmūržinžGzĮrkūtGrıonomiūsUG2015SG 3

368 UsinžGthūGOptionĮlG–tūpsGoŲGrıoTvnŞiıĮtorGffGtoGrvĮluĮtūGthūGOpūrĮtionĮlGrnūržyGponsumptionGinG
yiŲūıyılūGnssūssmūntGVĮluūGphoiıūsUG2015SGYXSGWbWXbWWY 4

367 phĮllūnžūsGinGqūlivūrinžGtrūūnGouilŞinžG’rojūıtsgGUnūĮrthinžGthūG—rĮnsĮıtionGpostsGO—psPUG2015SGdSGZcXbTZcZc 44

366 trūūnG—ūmplĮtūGŲorGyiŲūGpyılūGnssūssmūntGoŲGouilŞinžsGoĮsūŞGonGouilŞinžGvnŲormĮtionGzoŞūlinžgG
soıusGonGrmİoŞiūŞGrnvironmūntĮlGvmpĮıtUG2015SGdSGXcafeTXcbXY 74

365 qūvūlopinžGĮGovzToĮsūŞG’roıūssTqrivūnGqūıisionTzĮkinžGsrĮmūworkGŲorG–ustĮinĮİlūGouilŞinžG
rnvūlopūGqūsižnGinGthūG—ropiısUG2015SG 2

364 nppliıĮtionGoŲGwĮstūwĮtūrGtrūĮtmūntGinGsustĮinĮİlūGŞūsižnGoŲGžrūūnGİuiltGūnvironmūntsgGnGrūviūwUG
2015SGafSGeabTebc 28
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363 —imūTıostGoptimizĮtionGĮtGthūGıonıūptuĮlGŞūsižnGstĮžūGusinžGŞiŲŲūrūntiĮlGūvolutiongGpĮsūGoŲGsinžlūG
ŲĮmilyGhousinžGprojūıtsGinGtūrmĮnyUG2015SG 5

362 nnGūxūržyTİĮsūŞGūvĮluĮtionGmoŞūlGŲorGthūGpūrŲormĮnıūGoŲGthūGŲossilGŲuūlGliŲūGıyılūUG2015SGXdSGfY 4

361 yitūrĮturūGrūviūwGoŲGžrūūnGrūtroŲitGŞūsižnGŲorGıommūrıiĮlGİuilŞinžsGwithGovzGimpliıĮtionUG2015SGaSGXeeTYXa 27

360 UsinžGthūGoižGoĮnžGâ��GoižGprunıhGnlžorithmGŲorG”ĮtionĮlGqūsižnGoŲGĮnGrnūržyT’lusGouilŞinžUG2015SG
XXdSGfXXTfXe 14

359 nwĮrūnūssSGqrivūrsSGnıtionsSGĮnŞGoĮrriūrsGoŲG–ustĮinĮİlūGponstruıtionGinGxuwĮitUG2015SGXXeSGfcfTfeZ 85

358 ”ūnūwĮİlūGūnūržyGsystūmGoptimizĮtionGoŲGlowVzūroGūnūržyGİuilŞinžsGusinžGsinžlūToİjūıtivūGĮnŞG
multiToİjūıtivūGoptimizĮtionGmūthoŞsUG2015SGefSGcXTdb 113

357 qūsižnTouilŞGpontrĮıtorG–ūlūıtionGŲorG’uİliıG–ustĮinĮİlūGouilŞinžsUG2015SGZXSGWaWXaWdW 20

356 –ustĮinĮİlūGouilŞinžGqūsižngGnG”ūviūwGonG”ūıūntGzūtĮhūuristiıGzūthoŞsUG2015SGYWZTYYZ 3

355 –truıturĮlGqūsižnGoŲGrnūržyGrŲŲiıiūntGouilŞinžsGUsinžGzultiTOİjūıtivūGooTopGnlžorithmUG2015SG
dYbTdYcSGXbaaTXbbX 2

354 nGyĮžrĮnžiĮnGŲinitūGūlūmūntGmoŞūlGŲorGūstimĮtinžGthūGhūĮtinžGĮnŞGıoolinžGŞūmĮnŞGoŲGĮGrūsiŞūntiĮlG
İuilŞinžGwithGĮGŞiŲŲūrūntGūnvūlopūGŞūsižnUG2015SGXaYSGccTdf 18

353 ouilŞinžGūnūržyGoptimizĮtionGinGthūGūĮrlyGŞūsižnGstĮžūsgGnGsimpliŲiūŞGmūthoŞUG2015SGXWbSGeeTff 71

352
OptimisĮtionGoŲGnižhtTtimūGvūntilĮtionGpĮrĮmūtūrsGtoGrūŞuıūGİuilŞinžNsGūnūržyGıonsumptionGİyG
intūžrĮtinžGqOrYGĮnŞGzn—ynoâ� GrĮrliūrGvūrsionGoŲGthisGpĮpūrGisGprūsūntūŞGinGthūGZathGnvVpG
ıonŲūrūnıūSGnthūnsSGtrūūıūSGYbâ��YcG–ūptūmİūrGYWXZUViūwGĮllGnotūsUG2015SGZaSGbXcTbYd

351 pomputūrTniŞūŞGnrıhitūıturĮlGqūsižnGsuturūsUG—hūG†ūxtGpityGTG†ūwG—ūıhnoložiūsGĮnŞGthūGsuturūGoŲG
thūGouiltGrnvironmūntUG2015SG 2

350 ouilŞinžGinŲormĮtionGmoŞūlinžGİĮsūŞGİuilŞinžGŞūsižnGoptimizĮtionGŲorGsustĮinĮİilityUG2015SGXWbSGXZfTXbZ 99

349 qūsižninžGĮnGoııupĮnıyGŲlowTİĮsūŞGıontrollūrGŲorGĮirportGtūrminĮlsUG2015SGZcSGbXTcc 5

348 OptimizinžGtrĮŞūoŲŲsGĮmonžGhousinžGsustĮinĮİilityGoİjūıtivūsUG2015SGbZSGeZTfa 19

347 UnwūĮvinžGthūGhumĮnGrūsponsūGinGŞĮyližhtinžGŞūsižnUGBuilding and EnvironmentSG2015SGfXSGXWXTXXd 6.5 49

346 trūūnGrūĮlGūstĮtūGŞūvūlopmūntGinGphinĮgG–tĮtūGoŲGĮrtGĮnŞGprospūıtGĮžūnŞĮâ��nGrūviūwUG2015SGadSGXTXZ 59
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345 pomİinĮtionsGoŲGİuilŞinžGıonstruıtionGmĮtūriĮlGŲorGrūsiŞūntiĮlGİuilŞinžGŲorGthūGžloİĮlGwĮrminžG
mitižĮtionGŲorGzĮlĮysiĮUG2015SGebSGXWWTXWe 40

344 o’OptgGnGŲrĮmūworkGŲorGovzTİĮsūŞGpūrŲormĮnıūGoptimizĮtionUG2015SGXWeSGaWXTaXY 97

343 –ustĮinĮİlūGuumĮnâ��ouilŞinžGrıosystūmsUG2015SG

342 –ustĮinĮİlūGouilŞinžGqūsižnGOptimizĮtionGUsinžGouilŞinžGvnŲormĮtionGzoŞūlinžUG2015SG 2

341 pritūriĮGUsūŞGŲorG–ūlūıtinžGrnvūlopūGWĮllG–ystūmsGinGphilūĮnG”ūsiŞūntiĮlG’rojūıtsUG2015SGXaXSGWbWXbWXX 7

340 ”ūıūntGnŞvĮnıūsGinG–wĮrmGvntūlližūnıūGĮnŞGrvolutionĮryGpomputĮtionUG2015SG 21

339 nppliıĮtionGoŲGmultiToİjūıtivūGžūnūtiıGĮlžorithmGtoGoptimizūGūnūržyGūŲŲiıiūnıyGĮnŞGthūrmĮlGıomŲortG
inGİuilŞinžGŞūsižnUG2015SGeeSGXZbTXaZ 218

338 nGmultiToİjūıtivūGĮpproĮıhGŲorGoptimĮlGprioritizĮtionGoŲGūnūržyGūŲŲiıiūnıyGmūĮsurūsGinGİuilŞinžsgG
zoŞūlSGsoŲtwĮrūGĮnŞGıĮsūGstuŞiūsUG2015SGXZfSGXZXTXbW 71

337 nnGintūžrĮtūŞGūnūržyâ��ūmūržyGĮpproĮıhGtoGİuilŞinžGŲormGoptimizĮtiongGUsūGoŲGrnūržy’lusSGūmūržyG
ĮnĮlysisGĮnŞG—ĮžuıhiTrūžrūssionGmūthoŞUGBuilding and EnvironmentSG2015SGeaSGefTXWa 6.5 48

336 uyİriŞGpnqVrGplĮtŲormGsupportinžGūxplorĮtoryGĮrıhitūıturĮlGŞūsižnUG2015SGbfSGcaTea 19

335 qūsižninžGĮGwholūTliŲūGİuilŞinžGıostGinŞūxGinG–inžĮporūUG2016SGcSG 4

334 OptimĮlG—rĮŞūTOŲŲsGİūtwūūnGuousinžGpostGĮnŞGrnvironmūntĮlG’ūrŲormĮnıūUG2016SGYYSGWaWXbWXe 2

333 rnūržyGnspūıtsGoŲGtrūūnGouilŞinžsGâ��GvntūrnĮtionĮlGrxpūriūnıūUG2016SGbZSGYXTYe 5

332 nssūssmūntGsrĮmūworkGoŲGouilŞinžGsĮıĮŞūGinGOptimizinžGvnŞoorG—hūrmĮlGpomŲortGoŲGtrūūnG
ouilŞinžGvnŞūxGOtovPGpūrtiŲiūŞGOŲŲiıūGouilŞinžUG2016SGadSGWaWWX 2

331 nGİiTŞirūıtionĮlGsystūmĮtiıGŞūsižnGĮpproĮıhGtoGūnūržyGoptimizĮtionGŲorGūnūržyTūŲŲiıiūntGİuilŞinžsUG
2016SGXYWSGXZbTXaa 15

330 tūnūtiıGĮlžorithmGŲorGİuilŞinžGūnvūlopūGıĮliİrĮtionUG2016SGXceSGcfXTdWb 67

329 ’ĮrĮmūtriıGūnūržyGsimulĮtionGinGūĮrlyGŞūsižngGuižhTrisūGrūsiŞūntiĮlGİuilŞinžsGinGurİĮnGıontūxtsUG
Building and EnvironmentSG2016SGXWXSGXfTZX 6.5 82

328 nnĮlysisGoŲG—imūSGpostSGĮnŞGrnvironmūntĮlGvmpĮıtG”ūlĮtionshipsGĮtGthūGouilŞinžTzĮtūriĮlGyūvūlUG2016
SGZYSGWaWXcWWb 8
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327 rĮrlyGstĮžūGŞūıisionGsupportGŲorGsustĮinĮİlūGİuilŞinžGrūnovĮtionGâ��GnGrūviūwUGBuilding and 
EnvironmentSG2016SGXWZSGXcbTXeX 6.5 105

326 rıoložiıĮlGinŞiıĮtorsGŲorGžrūūnGİuilŞinžGıonstruıtionUG2016SGcdSGceTdd 55

325 n†Gv†—rt”n—rqGsUóóçGn†’â��“sqGn’’”OnpuGsO”Gt”rr†GoUvyqv†tGn––r––zr†—UG2016SGYYSGbbXTbcZ 56

324 —hūrmĮlGinsulĮtionGĮnŞGıostGūŲŲūıtivūnūssGoŲGžrūūnTrooŲGsystūmsgGnnGūmpiriıĮlGstuŞyGinGuonžGxonžUG
Building and EnvironmentSG2016SGXXWSGacTba 6.5 39

323 –ystūmGqynĮmiısGsrĮmūworkGtoG–tuŞyGthūGrŲŲūıtGoŲGzĮtūriĮlG’ūrŲormĮnıūGonGĮGouilŞinžâ��sGyiŲūıyılūG
rnūržyG”ūquirūmūntsUG2016SGZWSGWaWXcWZa 17

322 nıtivūGyūĮrninžGinGzultiToİjūıtivūGrvolutionĮryGnlžorithmsGŲorG–ustĮinĮİlūGouilŞinžGqūsižnUG2016SG 1

321 –ystūmĮtiıGĮpproĮıhGŲorGthūGliŲūGıyılūGmultiToİjūıtivūGoptimizĮtionGoŲGİuilŞinžsGıomİininžGoİjūıtivūG
rūŞuıtionGĮnŞGsurrožĮtūGmoŞūlinžUG2016SGXZWSGbWcTbXe 35

320 nGrūviūwGonGİuilŞinžGūnūržyGūŲŲiıiūntGŞūsižnGoptimizĮtionGromGthūGpūrspūıtivūGoŲGĮrıhitūıtsUG2016SG
cbSGedYTeea 123

319 postToptimĮlG–izinžGoŲG–olĮrG—hūrmĮlGĮnŞG’hotovoltĮiıG–ystūmsGŲorGthūGuūĮtinžGĮnŞGpoolinžG†ūūŞsG
oŲGĮG†ūĮrlyGóūroTrnūržyGouilŞinžgG—hūGpĮsūG–tuŞyGoŲGĮGsĮrmGuostūlGinGvtĮlyUG2016SGfXSGbYeTbZc 17

318 tūttinžGtoGnūtGzūroGūnūržyGİuilŞinžgGvnvūstižĮtinžGthūGrolūGoŲGvūhiılūGtoGhomūGtūıhnoložyUG2016SG
XZWSGacbTadc 64

317 ’ĮrĮmūtriıGstuŞyGoŲGĮGıostToptimĮlSGūnūržyGūŲŲiıiūntGoŲŲiıūGİuilŞinžGinG–ūrİiĮUG2016SGXXdSGafYTbWb 15

316 qūıisionGsupportGtoGıhoosūGrūnovĮtionGĮıtionsGinGorŞūrGtoGrūŞuıūGhousūGūnūržyGıonsumptionGâ��GnnG
ĮppliūŞGĮpproĮıhUGBuilding and EnvironmentSG2016SGXWfSGXYXTXZa 6.5 13

315 zultivĮriĮİlūGrūžrūssionGĮnĮlysisGtoGĮssūssGūnūržyGıonsumptionGĮnŞGpOYGūmissionsGinGthūGūĮrlyG
stĮžūsGoŲGoŲŲiıūsGŞūsižnGinGphilūUG2016SGXZZSGdZeTdbZ 15

314 OptimizūŞGopūrĮtionGmūthoŞGŲorGĮnGĮıtivūGıhillūŞGİūĮmGwithGVnVGsystūmUG2016SGYYSGZdYTZde 6

313 —ūnGquūstionsGıonıūrninžGmoŞūlGprūŞiıtivūGıontrolGŲorGūnūržyGūŲŲiıiūntGİuilŞinžsUGBuilding and 
EnvironmentSG2016SGXWbSGaWZTaXY 6.5 169

312 tūnūtiıGĮlžorithmGİĮsūŞGoptimizĮtionGŲorGphotovoltĮiısGintūžrĮtūŞGİuilŞinžGūnvūlopūUG2016SGXYdSGcYdTcZc 20

311 qūsižnGŲorGstruıturĮlGĮnŞGūnūržyGpūrŲormĮnıūGoŲGlonžGspĮnGİuilŞinžsGusinžGžūomūtriıG
multiToİjūıtivūGoptimizĮtionUG2016SGXYdSGdaeTdcX 49

310 vntūžrĮtinžGliŲūGıyılūGĮssūssmūntGĮnŞGmultiToİjūıtivūGoptimizĮtionGŲorGūıonomiıĮlGĮnŞG
ūnvironmūntĮllyGsustĮinĮİlūGsupplyGoŲGĮžžrūžĮtūUG2016SGXXZSGdcTeb 14
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309 zultioİjūıtivūGOptimizĮtionGzoŞūlGŲorGzĮximizinžG–ustĮinĮİilityGoŲGrxistinžGouilŞinžsUG2016SGZYSGWaWXcWWZ 19

308 vmplūmūntinžGmultiGoİjūıtivūGžūnūtiıGĮlžorithmGŲorGliŲūGıyılūGıĮrİonGŲootprintGĮnŞGliŲūGıyılūGıostG
minimisĮtiongGnGİuilŞinžGrūŲurİishmūntGıĮsūGstuŞyUG2016SGfdSGbeTce 72

307 ’ĮssivūGpūrŲormĮnıūGĮnŞGİuilŞinžGŲormgGnnGoptimizĮtionGŲrĮmūworkGŲorGūĮrlyTstĮžūGŞūsižnGsupportUG
2016SGXYbSGXcXTXdf 118

306 nGpūrŲormĮnıūGıompĮrisonGoŲGmultiToİjūıtivūGoptimizĮtionGĮlžorithmsGŲorGsolvinžG
nūĮrlyTzūroTūnūržyTİuilŞinžGŞūsižnGproİlūmsUG2016SGXYXSGbdTdX 185

305 rvĮluĮtionGoŲGnūtTzūroGūnūržyGrūsiŞūntiĮlGİuilŞinžsGinGthūGzr†nGrūžionUG2016SGYYSGXXcTXYb 61

304 –ustĮinĮİlūGİuilŞinžGūnvūlopūGŞūsižnGİyGıonsiŞūrinžGūnūržyGıostGĮnŞGoııupĮntGsĮtisŲĮıtionUG2016SG
ZXSGXXeTXYf 34

303 nnĮlysisGĮnŞGpompĮrisonGoŲGrnūržyG–ĮvinžGzūĮsurūsG—hroužhGzĮržinĮlGnİĮtūmūntGpostGpurvūsUG
2016SGYWZTYXa 1

302 ’ĮrĮllūlGpomputinžGsrĮmūworkGŲorGOptimizinžGrnvironmūntĮlGĮnŞGrıonomiıG’ūrŲormĮnıūsGoŲG
uousinžGUnitsUG2016SGZWSGWaWXbWYc 1

301 qūvūlopinžGĮGžrūūnTİuilŞinžGŞūsižnGĮpproĮıhGİyGsūlūıtivūGusūGoŲGsystūmsGĮnŞGtūıhniquūsUG2016SGXYSGYfTbW 47

300 zinimizinžGUpžrĮŞūGpostGtoGnıhiūvūGyrrqGpūrtiŲiıĮtionGŲorGrxistinžGouilŞinžsUG2016SGXaYSGWaWXbWdZ 3

299 OptimĮlGİuilŞinžGūnvūlopūGŞūsižnGİĮsūŞGonGsimulĮtūŞGpūrŲormĮnıūgGuistorySGıurrūntGstĮtusGĮnŞG
nūwGpotūntiĮlsUG2016SGXXdSGZedTZfe 62

298 –ustĮinĮİlūGmĮtūriĮlGsūlūıtionGŲorGıonstruıtionGinŞustryGâ��GnGhyİriŞGmultiGıritūriĮGŞūıisionGmĮkinžG
ĮpproĮıhUG2016SGbbSGXYdaTXYee 130

297 —hūGŞūvūlopmūntGoŲGliŲūTıyılūGıostinžGŲorGİuilŞinžsUG2016SGaaSGZXfTZZZ 76

296 uypūrGmultiToİjūıtivūGūvolutionĮryGĮlžorithmGŲorGmultiToİjūıtivūGoptimizĮtionGproİlūmsUG2017SGYXSGbeeZTbefX 7

295 OptimizĮtionGmūthoŞGŲorGpūrŲorĮtūŞGsolĮrGsırūūnGŞūsižnGtoGimprovūGŞĮyližhtinžGusinžGorthožonĮlG
ĮrrĮysGĮnŞGılimĮtūTİĮsūŞGŞĮyližhtGmoŞūllinžUG2017SGXWSGXaaTXcW 15

294 nnGoptimĮlGmoŞūlGŲorGĮGİuilŞinžGrūtroŲitGwithGyrrqGstĮnŞĮrŞGĮsGrūŲūrūnıūGprotoıolUG2017SGXZfSGYYTZW 22

293 rıoŞūsižnGtoolsGinGthūGıonstruıtionGsūıtorgGnnĮlyzinžGusĮžūGinĮŞūquĮıiūsGwithGŞūsižnūrsNGnūūŞsUG
2017SGXaeSGcWTdY 29

292 ’roposinžGoŲGnūwGİuilŞinžGsıhūmūGĮnŞGıompositūGtowĮrŞsGžloİĮlGwĮrminžGmitižĮtionGŲorGzĮlĮysiĮUG
2017SGXWSGXdcTXea 9

(2017-2016)
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291 vnvĮriĮntGproİĮİilistiıGsūnsitivityGĮnĮlysisGŲorGİuilŞinžGūnūržyGmoŞūlsUG2017SGXWSGZfYTaWb 5

290 qoGrūsiliūntGĮnŞGsustĮinĮİlūGŞūsižnGstrĮtūžiūsGıonŲliıtGinGıommūrıiĮlGİuilŞinžslGnGıritiıĮlGĮnĮlysisGoŲG
ūxistinžGrūsiliūntGİuilŞinžGŲrĮmūworksGĮnŞGthūirGsustĮinĮİilityGimpliıĮtionsUG2017SGXacSGYfbTZXX 30

289 nGrūviūwGonGıurrūntGĮŞvĮnıūsGinGthūGūnūržyGĮnŞGūnvironmūntĮlGpūrŲormĮnıūGoŲGİuilŞinžsGtowĮrŞsGĮG
morūGsustĮinĮİlūGİuiltGūnvironmūntUG2017SGddSGeabTecW 119

288 nGrūviūwGoŲGsimulĮtionTİĮsūŞGurİĮnGŲormGžūnūrĮtionGĮnŞGoptimizĮtionGŲorGūnūržyTŞrivūnGurİĮnG
ŞūsižnUGBuilding and EnvironmentSG2017SGXYXSGXXfTXYf 6.5 41

287 tūnūtiıGnlžorithmGŲorGouilŞinžGOptimizĮtionUG2017SG 13

286 yiŲūGıyılūGūmİoŞiūŞGūnūržyGĮnĮlysisGoŲGrūsiŞūntiĮlGİuilŞinžsgGnGrūviūwGoŲGlitūrĮturūGtoGinvūstižĮtūG
ūmİoŞiūŞGūnūržyGpĮrĮmūtūrsUG2017SGdfSGZfWTaXZ 133

285 zultiToİjūıtivūGŞiŲŲūrūntiĮlGūvolutionGwithGpūrŲormĮnıūTmūtriıTİĮsūŞGsūlŲTĮŞĮptivūGmutĮtionG
opūrĮtorGŲorGıhūmiıĮlGĮnŞGİioıhūmiıĮlGŞynĮmiıGoptimizĮtionGproİlūmsUG2017SGbfSGZZTaa 17

284 –ustĮinĮİilityGinGponstruıtionUG2017SGedTXWc 1

283 —hūGinŲluūnıūGoŲGsūıonŞĮryGūŲŲūıtsGonGžloİĮlGwĮrminžGĮnŞGıostGoptimizĮtionGoŲGinsulĮtionGinGthūG
İuilŞinžGūnvūlopūUGBuilding and EnvironmentSG2017SGXXeSGXdaTXeZ 6.5 15

282 zūĮsurinžGpūrıūptionGĮİoutGsustĮinĮİilityGoŲGİuilŞinžGmĮtūriĮlsGinGxosovoUG2017SGZbSGaZcTacX 4

281 rstimĮtionGĮnŞGprojūıtionGoŲGinstitutionĮlGİuilŞinžGūlūıtriıityGıonsumptionUG2017SGXaZSGaZTbY 4

280 –ustĮinĮİlūGVĮluūGzĮnĮžūmūntGŲorGponstruıtionG’rojūıtsUG2017SG 13

279 zultioİjūıtivūGqūsižnGOptimizĮtionGoŲGouilŞinžG–pĮıūGyĮyoutSGrnūržySGĮnŞGqĮyližhtinžG
’ūrŲormĮnıūUG2017SGZXSGWaWXdWYb 18

278 vŞūntiŲyinžGıustomūrGİūhĮviorĮlGŲĮıtorsGĮnŞGpriıūGprūmiumsGoŲGžrūūnGİuilŞinžGpurıhĮsinžUG2017SGcaSGZcTaZ 20

277 vntūžrĮtūŞGouilŞinžGrnvūlopūGqūsižnG’roıūssGpomİininžG’ĮrĮmūtriıGzoŞūllinžGĮnŞGzultiTOİjūıtivūG
OptimizĮtionUG2017SGYZSGXZeTXac 4

276 vmprovinžGsustĮinĮİlūGoŲŲiıūGİuilŞinžGopūrĮtionGİyGusinžGhistoriıĮlGŞĮtĮGĮnŞGlinūĮrGmoŞūlsGtoG
prūŞiıtGūnūržyGusĮžūUG2017SGYfSGXWdTXXd 22

275 nGmultiToİjūıtivūGliŲūGıyılūGĮpproĮıhGŲorGoptimĮlGİuilŞinžGŞūsižngGnGıĮsūGstuŞyGinGsinnishGıontūxtUG
2017SGXaZSGXWYXTXWZb 40

274 OııupĮntGpūrıūptionGoŲGâ��žrūūnâ��GİuilŞinžsgGqistinžuishinžGphysiıĮlGĮnŞGpsyıholožiıĮlGŲĮıtorsUG
Building and EnvironmentSG2017SGXXaSGXaWTXad 6.5 28
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273 –oŲtwĮrūTsupportūŞGiŞūntiŲiıĮtionGoŲGĮnGūıonomiıĮllyGoptimizūŞGrūtroŲitGorŞūrGİyGminimizinžG
liŲūTıyılūGıostsGusinžGĮGžūnūtiıGĮlžorithmGinıluŞinžGıonstrĮintsUG2017SGXYYSGdZfTdaa 2

272 nnGintūžrĮtūŞGsystūmGoŲGtūxtGmininžGtūıhniquūGĮnŞGıĮsūTİĮsūŞGrūĮsoninžGO—zTpo”PGŲorGsupportinžG
žrūūnGİuilŞinžGŞūsižnUGBuilding and EnvironmentSG2017SGXYaSGZeeTaWX 6.5 48

271 nGhyİriŞisūŞGŲrĮmūworkGıomİininžGintūžrĮtūŞGmūthoŞsGŲorGūnvironmūntĮlGyiŲūGpyılūGnssūssmūntG
ĮnŞGyiŲūGpyılūGpostinžUG2017SGXceSGeacTecc 65

270 zĮppinžGthūGknowlūŞžūGŞomĮinsGoŲGouilŞinžGvnŲormĮtionGzoŞūlinžGOovzPgGnGİiİliomūtriıGĮpproĮıhUG
2017SGeaSGXfbTYWc 130

269 OııupĮnıyG’roŲilūGVĮriĮtionGnnĮlyzūŞGthroužhGtūnūrĮtivūGzoŞūllinžGtoGpontrolGouilŞinžGrnūržyG
oūhĮviorUG2017SGXeWSGXafbTXbWb 6

268 VisuĮlizūŞGstrĮtūžyGŲorGprūŞiıtinžGİuilŞinžsGūnūržyGıonsumptionGŞurinžGūĮrlyGŞūsižnGstĮžūGusinžG
pĮrĮmūtriıGĮnĮlysisUG2017SGXZSGXYdTXZc 29

267 rnvironmūntĮlGĮnŞGrnūržyGnspūıtsGoŲGponstruıtionGvnŞustryGĮnŞGtrūūnGouilŞinžsUG2017SGbaSGYaTZZ 6

266 ouilŞinžGvnŲormĮtionGzoŞūllinžGĮnŞGvūrtiıĮlGŲĮrminžUG2017SGZbSGdXWTdYa 1

265 vŞūntiŲiıĮtionGoŲGzĮtūriĮlTrūlĮtūŞG”isksGinGtrūūnGouilŞinžsUG2017SGXfcSGfbcTfcZ 7

264 qūsirūŞGpointsGĮtGminimumGıostGinGthūGâ��OptimizūGrnūržyG’ūrŲormĮnıūâ��GırūŞitGoŲGlūūŞGıūrtiŲiıĮtionUG
2017SGYZSGdfcTeWb 14

263 zūĮsurinžGthūGimpĮıtGoŲGŞynĮmiıGliŲūGıyılūGpūrŲormĮnıūGŲūūŞİĮıkGonGıonıūptuĮlGİuilŞinžGŞūsižnUG
2017SGXcaSGdYcTdZb 15

262 –ūquūntiĮlGūĮrlyTŞūsižnGžuiŞĮnıūGŲorGrūsiŞūntiĮlGsinžlūTŲĮmilyGİuilŞinžsGusinžGĮGproİĮİilistiıG
mūtĮmoŞūlGoŲGūnūržyGıonsumptionUG2017SGXZaSGYWYTYXX 34

261 oiomimūtiıGrūinvūntionGoŲGthūGıonstruıtionGinŞustrygGūnūržyGmĮnĮžūmūntGĮnŞGsustĮinĮİilityUG2017SG
XaYSGYdYXTYdYd 6

260 nıtionĮİlūGinsižhtsGwithGlūssGŞĮtĮgGžuiŞinžGūĮrlyGİuilŞinžGŞūsižnGŞūıisionsGwithGstrūĮmlinūŞG
proİĮİilistiıGliŲūGıyılūGĮssūssmūntUG2018SGYZSGXfWZTXfXb 24

259 nGnūwGmūthoŞGŲorGĮpplyinžGıhoosinžGİyGĮŞvĮntĮžūsGOponPGmultiıritūriĮGŞūıisionGtoGĮGlĮržūGnumİūrG
oŲGŞūsižnGĮltūrnĮtivūsUG2018SGXcdSGZWTZd 16

258 nG–tuŞyGonGthūGUsinžGoŲGtĮmūG—hūoryGinG–ustĮinĮİlūGponstruıtionUG2018SGXXTYZ 2

257 vnvūstižĮtinžGrūlĮtionshipsGİūtwūūnGıostGĮnŞGpOYGūmissionsGinGrūinŲorıūŞGıonırūtūGstruıturūsGusinžG
ĮGovzTİĮsūŞGŞūsižnGoptimisĮtionGĮpproĮıhUG2018SGXccSGZZWTZac 30

256 zultiToİjūıtivūGoptimizĮtionTsimulĮtionGmoŞūlGtoGimprovūGthūGİuilŞinžsâ��GŞūsižnGspūıiŲiıĮtionGinG
ŞiŲŲūrūntGılimĮtūGzonūsGoŲGvrĮnUG2018SGaWSGZfaTaXb 11

(2018-2017)
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255 –ūnsitivityGĮnĮlysisGoŲGūnūržyGpūrŲormĮnıūGĮnŞGthūrmĮlGıomŲortGthroužhoutGİuilŞinžGŞūsižnG
proıūssUG2018SGXcaSGYdeTYfa 35

254 —oolİoxGŲorGsupūrTstruıturūŞGĮnŞGsupūrTstruıturūGŲrūūGmultiTŞisıiplinĮryGİuilŞinžGspĮtiĮlGŞūsižnG
optimisĮtionUG2018SGZcSGecTXWW 15

253 zĮximizinžGsustĮinĮİilityGoŲGūxistinžGİuilŞinžsGwithinGlimitūŞGupžrĮŞūGİuŞžūtsUG2018SGabSGdWbTdXc 2

252 ponstruıtionGinG†ĮturūGVūrsusG†ĮturūGoŲGponstruıtionUG2018SGXZTYd

251 nutomĮtūŞGproıūssūsGoŲGūstimĮtinžGthūGhūĮtinžGĮnŞGıoolinžGloĮŞGŲorGİuilŞinžGūnvūlopūGŞūsižnG
optimizĮtionUG2018SGXXSGYXfTYZZ 6

250 WĮstūTtoTūnūržygGnGrūviūwGoŲGliŲūGıyılūGĮssūssmūntGĮnŞGitsGūxtūnsionGmūthoŞsUG2018SGZcSGZTXc 41

249 –trūĮmlinūŞGūnvironmūntĮlGĮnŞGıostGliŲūTıyılūGĮpproĮıhGŲorGİuilŞinžGthūrmĮlGrūtroŲitsgGnGıĮsūGoŲG
rūsiŞūntiĮlGİuilŞinžsGinG–outhGruropūĮnGılimĮtūsUG2018SGXdYSGYcYbTYcZb 20

248 —owĮrŞsGĮŞoptionGoŲGİuilŞinžGūnūržyGsimulĮtionGĮnŞGoptimizĮtionGŲorGpĮssivūGİuilŞinžGŞūsižngGnG
survūyGĮnŞGĮGrūviūwUG2018SGXbeSGXZWcTXZXc 105

247 nnGintūžrĮtūŞGovzTİĮsūŞGŲrĮmūworkGŲorGthūGoptimizĮtionGoŲGthūGtrĮŞūToŲŲGİūtwūūnGūmİoŞiūŞGĮnŞG
opūrĮtionĮlGūnūržyUG2018SGXbeSGXXefTXYWb 65

246 yinkinžGovzGĮnŞGqūsižnGoŲGrxpūrimūntsGtoGİĮlĮnıūGĮrıhitūıturĮlGĮnŞGtūıhniıĮlGŞūsižnGŲĮıtorsGŲorG
ūnūržyGpūrŲormĮnıūUG2018SGecSGZZTaZ 38

245 †ūwGrūsiŞūntiĮlGıonstruıtionGİuilŞinžGĮnŞGıompositūGpostGĮnŞGİūĮmGstruıturūGtowĮrŞGžloİĮlG
wĮrminžGmitižĮtionUG2018SGZdSGXZfaTXaWY 15

244 –ustĮinĮİlūGyižhtinžGyĮyoutGinGUrİĮnGnrūĮsgGzĮximizinžGvmpliıitGpovūrĮžūGĮnŞGzinimizinžG
vnstĮllĮtionGpostUG2018SGaSG 1

243 OptimĮlGĮnŞGnūĮrToptimĮlGinŞoorGtūmpūrĮturūGĮnŞGhumiŞityGıontrolsGŲorGŞirūıtGloĮŞGıontrolGĮnŞG
proĮıtivūGİuilŞinžGŞūmĮnŞGrūsponsūGtowĮrŞsGsmĮrtGžriŞsUG2018SGfcSGYbWTYcX 14

242 –imulĮtionToĮsūŞGqūıisionG–upportG—oolsGinGthūGrĮrlyGqūsižnG–tĮžūsGoŲGĮGtrūūnGouilŞinžâ��nG”ūviūwUG
2018SGXWSGZcfc 23

241 zultiTOİjūıtivūGOptimisĮtionGoŲGthūGrnūržyG’ūrŲormĮnıūGoŲGyižhtwūižhtGponstruıtionsGpomİininžG
rvolutionĮryGnlžorithmsGĮnŞGyiŲūGpyılūGpostUG2018SGXXSGXecZ 14

240 nrūGzūntĮlGoiĮsūsG”ūsponsiİlūGŲorGthūG’ūrıūivūŞGpomŲortGnŞvĮntĮžūGinGâ��trūūnâ��GouilŞinžslUG2018SGeSGYW 0

239 nwĮrūnūssGoŲGžrūūnGİuilŞinžGŞūsižnGinGzĮlĮysiĮUG2018SG 1

238 nGsimulĮtionTİĮsūŞGoptimizĮtionGmūthoŞGŲorGŞūsižninžGūnūržyGūŲŲiıiūntGİuilŞinžsUG2018SGXdeSGYXcTYYd 20

Citation Report

16



237 –ustĮinĮİlūGvnŲrĮstruıturūGzultiTpritūriĮG’rūŲūrūnıūGnssūssmūntGoŲGnltūrnĮtivūsGŲorGrĮrlyGqūsižnUG
2018SGfcSGXcTYe 11

236 ”ūvūĮlinžGthūGrūlĮtionshipsGİūtwūūnGthūGūnūržyGpĮrĮmūtūrsGoŲGsinžlūTŲĮmilyGİuilŞinžsGwithGthūGusūG
oŲG–ūlŲTOržĮnizinžGzĮpsUG2018SGXdeSGcXTdW 1

235 nGrūviūwGonGoptimizĮtionGmūthoŞsGĮppliūŞGinGūnūržyTūŲŲiıiūntGİuilŞinžGžūomūtryGĮnŞGūnvūlopūG
ŞūsižnUG2018SGfYSGefdTfYW 144

234 vntūžrĮtūŞGqūsižnGĮnŞG”ūtroŲitGoŲGouilŞinžsUG2018SGZXZTZea

233
’rūŞiıtinžGūlūıtriıityGıonsumptionGinGĮGİuilŞinžGusinžGĮnGoptimizūŞGİĮıkTpropĮžĮtionGĮnŞG
yūvūnİūržâ��zĮrquĮrŞtGİĮıkTpropĮžĮtionGnūurĮlGnūtworkgGpĮsūGstuŞyGoŲGĮGshoppinžGmĮllGinGphinĮUG
2018SGaYSGXdcTXeZ

64

232 –trūĮmlinūŞGliŲūGıyılūGĮssūssmūntgGnGıĮsūGstuŞyGonGtĮİlūtsGĮnŞGintūžrĮtūŞGıirıuitsUG2018SGYWWSGeXfTeYc 5

231 qūsižnGOptimizĮtionGponsiŞūrinžGVĮriĮİlūG—hūrmĮlGzĮssSGvnsulĮtionSGnİsorptĮnıūGoŲG–olĮrG
”ĮŞiĮtionSGĮnŞGtlĮzinžG”ĮtioGUsinžGĮG’rūŞiıtionGzoŞūlGĮnŞGtūnūtiıGnlžorithmUG2018SGXWSGZZc 20

230 –ūnsitivityGĮnĮlysisGoŲGŞūsižnGpĮrĮmūtūrsGĮnŞGoptimĮlGŞūsižnGŲorGzūroVlowGūnūržyGİuilŞinžsGinG
suİtropiıĮlGrūžionsUG2018SGYYeSGXYeWTXYfX 65

229 OptimisinžGūmİoŞiūŞGıĮrİonGĮnŞGUTvĮluūGinGloĮŞGİūĮrinžGwĮllsgGnGmĮthūmĮtiıĮlGİiToİjūıtivūGmixūŞG
intūžūrGprožrĮmminžGĮpproĮıhUG2018SGXdaSGcbdTcdX 11

228 uVnpG’rūıoolinžGOptimizĮtionGŲorGtrūūnGouilŞinžsUG2018SG 5

227 ouilŞinžGŞūsižnTspĮıūGūxplorĮtionGthroužhGquĮsiToptimizĮtionGoŲGliŲūGıyılūGimpĮıtsGĮnŞGıostsUG
Building and EnvironmentSG2018SGXaaSGZaTaa 6.5 17

226 bUdGrnūržyG“uĮlityGzĮnĮžūmūntUG2018SGYbeTZXa 6

225 nGİiİliomūtriıGrūviūwGoŲGžrūūnGİuilŞinžGrūsūĮrıhGYWWWâ��YWXcUG2019SGcYSGdaTee 115

224 pompĮrisonGİūtwūūnGtwoGžūnūtiıGĮlžorithmsGminimizinžGıĮrİonGŲootprintGoŲGūnūržyGĮnŞGmĮtūriĮlsG
inGĮGrūsiŞūntiĮlGİuilŞinžUG2019SGXYSGYYaTYaY 7

223 nGrūviūwGoŲGrūinŲorıūmūntGlūĮrninžGmūthoŞoložiūsGŲorGıontrollinžGoııupĮntGıomŲortGinGİuilŞinžsUG
2019SGbXSGXWXdae 51

222 –toıhĮstiıGnumūriıĮlGĮpproĮıhGŲorGsolvinžGsūıonŞGorŞūrGnonlinūĮrGsinžulĮrGŲunıtionĮlGŞiŲŲūrūntiĮlG
ūquĮtionUG2019SGZcZSGXYacWb 36

221 WholūGİuilŞinžGliŲūGıyılūGūnvironmūntĮlGimpĮıtsGĮnŞGıostsgGnGsūnsitivityGstuŞyGoŲGŞūsižnGĮnŞGsūrviıūG
ŞūıisionsUGBuilding and EnvironmentSG2019SGXcZSGXWcZXc 6.5 13

220 nGrūviūwGoŲGliŲūGıyılūGĮssūssmūntGoŲGİuilŞinžsGusinžGĮGsystūmĮtiıGĮpproĮıhUGBuilding and 
EnvironmentSG2019SGXcYSGXWcYfW 6.5 84
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219 ”ūsūĮrıhGonGthūGyitūrĮturūGoŲGtrūūnGouilŞinžGoĮsūŞGonGthūGWūİGoŲG–ıiūnıūgGnG–ıiūntomūtriıG
nnĮlysisGinGpitū–pĮıūGOYWWYâ��YWXePUG2019SGXXSGZdXc 43

218 ovzToĮsūŞGvntūžrĮtūŞGqūsižnGnpproĮıhGŲorGyowGpĮrİonGtrūūnGouilŞinžGOptimizĮtionGĮnŞG
–ustĮinĮİlūGponstruıtionUG2019SG 1

217 zĮppinžGxnowlūŞžūGinGthūGrıonomiıGnrūĮsGoŲGtrūūnGouilŞinžGUsinžG–ıiūntomūtriıGnnĮlysisUG2019SG
XYSGZWXX 14

216 qūvūlopmūntGoŲGĮnGvntūžrĮtūŞG“uĮlityGsunıtionGqūploymūntGĮnŞGUtilityG—hūoryGWūižhtinžG–ystūmG
toGvmprovūGOııupĮntsNG–ĮtisŲĮıtionUG2019SGYbSGWaWXfWYW

215 nGsıiūntomūtriısGstuŞyGonGžrūūnGİuilŞinžgGnGqrnGĮppliıĮtionUG2019SGXefTXfa 2

214 rxūržyTİĮsūŞGıontrolGstrĮtūžiūsGŲorGthūGūŲŲiıiūntGopūrĮtionGoŲGİuilŞinžGūnūržyGsystūmsUG2019SGYaXSGXXeYdd 14

213 pomİininžGıontūxtTĮwĮrūGŞūsižnTspūıiŲiıGŞĮtĮGĮnŞGİuilŞinžGpūrŲormĮnıūGmoŞūlsGtoGimprovūG
İuilŞinžGpūrŲormĮnıūGprūŞiıtionsGŞurinžGŞūsižnUG2019SGXWdSGXWYfXd 6

212 rquĮtionTİĮsūŞGoİjūıtToriūntūŞGmoŞūlinžGĮnŞGsimulĮtionGŲorGŞĮtĮGıūntūrGıoolinžgGnGıĮsūGstuŞyUG
2019SGXecSGXWeTXYb 19

211 qūvūlopinžGĮGzūthoŞoložyGŲorGvntūžrĮtionGoŲGWholūGyiŲūGpostsGintoGovzG’roıūssūsGtoGnssistGqūsižnG
qūıisionGzĮkinžUG2019SGfSGXXa 9

210 OptimizĮtionGoŲGuVnpGsystūmGūnūržyGıonsumptionGinGĮGİuilŞinžGusinžGĮrtiŲiıiĮlGnūurĮlGnūtworkGĮnŞG
multiToİjūıtivūGžūnūtiıGĮlžorithmUG2019SGZbSGaeTbd 72

209 –imulĮtionTİĮsūŞGūvolutionĮryGoptimizĮtionGŲorGūnūržyTūŲŲiıiūntGlĮyoutGplĮnGŞūsižnGoŲGhižhTrisūG
rūsiŞūntiĮlGİuilŞinžsUG2019SGYZXSGXZdbTXZee 29

208 UnstūĮŞyTstĮtūGūxūržyGĮnĮlysisGŲorGhūĮtGıonŞuıtionGoŲGhomožūnūousGsoliŞsGunŞūrGpūrioŞiıG
İounŞĮryGıonŞitionsUG2019SGXZfSGddZTdee 1

207 rnūržyGĮnŞGūnvironmūntĮlGpūrŲormĮnıūGoŲGthūGoŲŲiıūGİuilŞinžGŲĮıĮŞūGsıūnĮriosUG2019SGXeZSGaZdTaad 26

206 zūtĮTmoŞūlsGŲorGİuilŞinžGūnūržyGloĮŞsGĮtGĮnGĮrİitrĮryGloıĮtionUG2019SGYbSGXWWeYZ 6

205 nGlūĮrninžGĮutomĮtūŞGZqGĮrıhitūıturūGsynthūsisGmoŞūlgGŞūmonstrĮtinžGĮGıomputūrGžovūrnūŞG
ŞūsižnGoŲGminimĮlGĮpĮrtmūntGunitsGİĮsūŞGonGhumĮnGpūrıūptuĮlGĮnŞGphysiıĮlGnūūŞsUG2019SGcYSGZWXTZXY 1

204 nGrūviūwGoŲGrūnūwĮİlūGūnūržyGĮssūssmūntGmūthoŞsGinGžrūūnGİuilŞinžGĮnŞGžrūūnGnūižhİorhooŞG
rĮtinžGsystūmsUG2019SGXfbSGceTeX 36

203 qūvūlopinžGsurrožĮtūGn††GŲorGsūlūıtinžGnūĮrToptimĮlGİuilŞinžGūnūržyGrūnovĮtionGmūthoŞsG
ıonsiŞūrinžGūnūržyGıonsumptionSGyppGĮnŞGypnUG2019SGYbSGXWWdfW 45

202 OptimĮlGqūıisionTzĮkinžGoŲG”ūnūwĮİlūGrnūržyG–ystūmsGinGouilŞinžsGinGthūGrĮrlyGqūsižnG–tĮžūUG2019
SGXXSGXadX 2
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201 ’ūrŲormĮnıūTİĮsūŞGtūnūrĮtivūGnrıhitūıturūGqūsižngGnG”ūviūwGonGqūsižnG’roİlūmGsormulĮtionGĮnŞG
–oŲtwĮrūGUtilizĮtionUG2019SGYYSGbbTdc 6

200 rviŞūnıūTİĮsūŞGrĮnkinžGoŲGžrūūnGİuilŞinžGŞūsižnGŲĮıtorsGĮııorŞinžGtoGlūĮŞinžGūnūržyGmoŞūllinžG
toolsUG2019SGadSGXWXafX 12

199 OptimĮlGpowūrGmĮnĮžūmūntGŲorGnĮnožriŞsGİĮsūŞGonGtūıhniıĮlGinŲormĮtionGoŲGūlūıtriıGĮppliĮnıūsUG
2019SGXfXSGXdaTXec 13

198 qūŲinitionGĮnŞGqūsižnGoŲGóūroGrnūržyGouilŞinžsUG2019SG 1

197 OptimĮlGıontrolGstrĮtūžiūsGŲorGhollowGıorūGvūntilĮtūŞGslĮİGsystūmsUG2019SGYaSGXWWdcY 1

196 nnGūĮrlyTstĮžūGŞūsižnGoptimizĮtionGŲorGoŲŲiıūGİuilŞinžsâ��GŲĮˆ§ĮŞūGproviŞinžGhižhTūnūržyGpūrŲormĮnıūG
ĮnŞGŞĮyližhtUG2019SGYeSGXZbWTXZcd 17

195 –ıiūntomūtriıGrūviūwGoŲGžloİĮlGrūsūĮrıhGtrūnŞsGonGžrūūnGİuilŞinžsGinGıonstruıtionGjournĮlsGŲromG
XffYGtoGYWXeUG2019SGXfWSGcfTeb 88

194 nGmultiToİjūıtivūGoptimizĮtionGmoŞūlGŲorGŞūtūrmininžGthūGİuilŞinžGŞūsižnGĮnŞGoııupĮntGİūhĮviorsG
İĮsūŞGonGūnūržySGūıonomiıSGĮnŞGūnvironmūntĮlGpūrŲormĮnıūUG2019SGXdaSGeYZTeZa 34

193 rxplorinžGthūGŲūĮsiİilityGoŲGİloıkıhĮinGtūıhnoložyGĮsGĮnGinŲrĮstruıturūGŲorGimprovinžGİuiltGĮssūtG
sustĮinĮİilityUG2019SGXWSGXeaTXff 22

192 UG2019SGXTX 1

191 rnvironmūntĮlGĮnŞGūıonomiıGİūnūŲitsGoŲGıompliĮnıūGtoGžrūūnGİuilŞinžUG2019SGXZSGYee 1

190 nGŞūıisionTsupportGmūthoŞoložyGŲorGthūGūnūržyGŞūsižnGoŲGsustĮinĮİlūGİuilŞinžsGinGthūGūĮrlyGstĮžūsUG
2019SGcSGXceaXdZ

189 trūūnG’ūrŲormĮnıūGrvĮluĮtionG–ystūmGŲorGrnūržyTrŲŲiıiūnıyToĮsūŞG’lĮnninžGŲorGponstruıtionG–itūG
yĮyoutUG2019SGXYSGacYW 16

188 ovzTintūžrĮtūŞG—O’–v–TsuzzyGŲrĮmūworkGtoGoptimizūGsūlūıtionGoŲGsustĮinĮİlūGİuilŞinžGıomponūntsUG
2019SGXTYW 7

187 zūthoŞoložyGŲorG’rūliminĮryGqūsižnGoŲGouilŞinžsGUsinžGzultiTOİjūıtivūGOptimizĮtionGoĮsūŞGonG
’ūrŲormĮnıūG–imulĮtionUG2019SGXaXSGWaWeWXXTaWeWXXY 8

186 qūvūlopinžGĮGŞūıisionTmĮkinžGŲrĮmūworkGŲorGrūsolvinžGıonŲliıtsGwhūnGsūlūıtinžGwinŞowsGĮnŞG
İlinŞsUG2019SGXbSGZbdTZeX 4

185 rxplorinžGthūGūŲŲūıtsGoŲGsūvūrĮlGūnūržyGūŲŲiıiūnıyGmūĮsurūsGonGthūGūmİoŞiūŞVopūrĮtionĮlGūnūržyG
trĮŞūToŲŲgGnGıĮsūGstuŞyGoŲGswūŞishGrūsiŞūntiĮlGİuilŞinžsUG2019SGXeZSGYeZTYfc 22

184 –ūĮrıhGŲorGtĮržūtsGinGĮGriskyGūnvironmūntGusinžGmultiToİjūıtivūGoptimisĮtionUG2019SGXZSGXYZTXYd 6
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183 zĮthūmĮtiıĮlGoptimisĮtionGoŲGloıĮtionGĮnŞGŞūsižnGoŲGwinŞowsGİyGıonsiŞūrinžGūnūržyGpūrŲormĮnıūSG
ližhtinžGĮnŞGprivĮıyGoŲGİuilŞinžsUG2019SGeSGXXdTXZd 4

182 OptimizĮtionGoŲGsitūGsūlūıtionGŲorGıonstruıtionGĮnŞGŞūmolitionGwĮstūGrūıyılinžGplĮntGusinžGžūnūtiıG
ĮlžorithmUG2019SGZXSGYZZTYab 11

181 rnūržyGrŲŲiıiūnıyGinGouilŞinžG”ūnovĮtionUG2019SGcdbTeXW 0

180 nGrūviūwGoŲGopūrĮtinžGpūrŲormĮnıūGinGžrūūnGİuilŞinžsgGrnūržyGusūSGinŞoorGūnvironmūntĮlGquĮlityG
ĮnŞGoııupĮntGsĮtisŲĮıtionUG2019SGXeZSGbWWTbXa 112

179 sĮˆ§ĮŞūGqūsižnG–tĮžūsgGvssuūsGĮnŞGponsiŞūrĮtionsUG2019SGYbSGWaWXeWZZ 3

178 ’ūrŲormĮtivūGıomputĮtionĮlGĮrıhitūıturūGusinžGswĮrmGĮnŞGūvolutionĮryGoptimisĮtiongGnGrūviūwUG
Building and EnvironmentSG2019SGXadSGZbcTZdX 6.5 36

177 yiŲūGıyılūGıostinžGĮsGĮGİottomGlinūGŲorGthūGliŲūGıyılūGsustĮinĮİilityGĮssūssmūntGinGthūGsolĮrGūnūržyG
sūıtorgGnGrūviūwUG2019SGXfYSGYZeTYcY 26

176 –truıturūŞGUnŞūrT–pūıiŲiıĮtionGoŲGyiŲūGpyılūGvmpĮıtGnssūssmūntGqĮtĮGŲorGouilŞinžGnssūmİliūsUG2019
SGYZSGZXfTZZa 11

175 vnılusionGoŲGūnvironmūntĮlGimpĮıtsGinGliŲūTıyılūGıostGĮnĮlysisGoŲGİriŞžūGstruıturūsUG2020SGbSGYbYTYcd 7

174 OptimĮlGsizinžGoŲGĮGwinŞSGŲuūlGıūllSGūlūıtrolyzūrSGİĮttūryGĮnŞGsupūrıĮpĮıitorGsystūmGŲorGoŲŲTžriŞG
ĮppliıĮtionsUG2020SGabSGbbXYTbbYb 22

173 OptimizĮtionGoŲGĮnGinnovĮtivūGthūrmĮlGūnūržyGstorĮžūGtūıhnoložyGĮtGlowGtūmpūrĮturūsUG2020SGXaSGYZeTYbb 2

172 qūsižnGĮnŞGoptimizĮtionGoŲGŲormGĮnŞGŲĮıĮŞūGoŲGĮnGoŲŲiıūGİuilŞinžGusinžGthūGžūnūtiıGĮlžorithmUG2020SG
YcSGXYeTXaW 26

171 sromGrūsourıūsGtoGrūsūĮrıhâ��ĮGŲrĮmūworkGŲorGiŞūntiŲiıĮtionGĮnŞGprioritizĮtionGoŲGmĮtūriĮlsGrūsūĮrıhG
ŲorGsustĮinĮİlūGıonstruıtionUG2020SGdTeSGXWWWWf 8

170 nGpĮrĮmūtriıGĮpproĮıhGŲorGpūrŲormĮnıūGoptimizĮtionGoŲGrūsiŞūntiĮlGİuilŞinžGŞūsižnGinGoūijinžUG2020SG
XZSGYYZTYZb 14

169 VisuĮlizūŞGĮnĮlysisGoŲGžloİĮlGžrūūnGİuilŞinžsgGqūvūlopmūntSGİĮrriūrsGĮnŞGŲuturūGŞirūıtionsUG2020SG
YabSGXXeddb 31

168 pollĮİorĮtivūGoptimizĮtionGİūtwūūnGpĮssivūGŞūsižnGmūĮsurūsGĮnŞGĮıtivūGhūĮtinžGsystūmsGŲorG
İuilŞinžGhūĮtinžGinG“inžhĮiT—iİūtGplĮtūĮuGoŲGphinĮUG2020SGXadSGceZTcfa 11

167 –imulĮtionGoptimisĮtionGtowĮrŞsGūnūržyGūŲŲiıiūntGžrūūnGİuilŞinžsgGpurrūntGstĮtusGĮnŞGŲuturūGtrūnŞsUG
2020SGYbaSGXYWWXY 41

166 nGsystūmĮtiıGrūviūwGoŲGžūnūtiıGĮlžorithmTİĮsūŞGmultiToİjūıtivūGoptimisĮtionGŲorGİuilŞinžG
rūtroŲittinžGstrĮtūžiūsGtowĮrŞsGūnūržyGūŲŲiıiūnıyUG2020SGYXWSGXWfcfW 37
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165 vnvūstižĮtionGonGthūGpotūntiĮlGoŲGimprovinžGŞĮyližhtGūŲŲiıiūnıyGoŲGoŲŲiıūGİuilŞinžsGİyGıurvūŞGŲĮıĮŞūG
optimizĮtionUG2020SGXZSGYedTZWZ 6

164 nGİiTlūvūlGoptimizĮtionGĮpproĮıhGŲorGsustĮinĮİlūGŞūvūlopmūntGĮnŞGıĮrİonGūmissionsGrūŞuıtionG
towĮrŞsGıonstruıtionGmĮtūriĮlsGinŞustrygGĮGıĮsūGstuŞyGŲromGphinĮUG2020SGbZSGXWXeYe 15

163 zultiToİjūıtivūGoptimisĮtionGŲrĮmūworkGŲorGŞūsižninžGoŲŲiıūGwinŞowsgGquĮlityGoŲGviūwSGŞĮyližhtGĮnŞG
ūnūržyGūŲŲiıiūnıyUG2020SGYcXSGXXaZbc 53

162 –tuŞyGonGzultiTOİjūıtivūGOptimizĮtionToĮsūŞGplimĮtūG”ūsponsivūGqūsižnGoŲG”ūsiŞūntiĮlGouilŞinžUG
2020SGXZSGYZe 3

161 zultiToİjūıtivūGĮpproĮıhGtoGthūGoptimizĮtionGoŲGshĮpūGĮnŞGūnvūlopūGinGİuilŞinžGūnūržyGŞūsižnUG
2020SGYeWSGXXbfea 40

160 —riplūGİottomGlinūGsustĮinĮİilityGĮssūssmūntGoŲGwinŞowTtoTwĮllGrĮtioGinGU–GoŲŲiıūGİuilŞinžsUGBuilding 
and EnvironmentSG2020SGXeYSGXWdWbd 6.5 22

159 UnstūĮŞyTstĮtūGūxūržūtiıGpūrŲormĮnıūGıompĮrisonGoŲGūxtūrnĮllyGĮnŞGintūrnĮllyGinsulĮtūŞGİuilŞinžG
ūnvūlopūsUG2020SGXcZSGXYWaXa 3

158 rnvironmūntĮlGĮnŞGŲinĮnıiĮlGĮssūssmūntGoŲGŲĮˆ§ĮŞūGrūnovĮtionsGŞūsižnūŞGŲorGıhĮnžūgGŞūvūlopinžG
optimĮlGsıūnĮriosGŲorGĮpĮrtmūntGİuilŞinžsGinGslĮnŞūrsUGBuilding and EnvironmentSG2020SGXeZSGXWdXde 6.5 4

157 nGpūrŲormĮnıūTİĮsūŞGŞūsižnGvĮliŞĮtionGstuŞyGonGrnūržy’lusGŲorGŞĮyližhtinžGĮnĮlysisUGBuilding and 
EnvironmentSG2020SGXeZSGXWdWee 6.5 10

156 vŞūntiŲiıĮtionGĮnŞGsūlūıtionGoŲGİuilŞinžGŲĮˆ§ĮŞūNsGsmĮrtGmĮtūriĮlsGĮııorŞinžGtoGsustĮinĮİlūG
ŞūvūlopmūntGžoĮlsUG2020SGYcSGūWWYXZ 9

155 qūvūlopinžGĮGtwoTıritūriĮGŲrĮmūworkGtoGrĮnkGthūrmĮlGinsulĮtionGmĮtūriĮlsGinGnūĮrlyGzūroGūnūržyG
İuilŞinžsGusinžGmultiToİjūıtivūGoptimizĮtionGĮpproĮıhUG2020SGYdcSGXYYbfY 21

154 OptimizĮtionGtūstGoŲGĮGrulūTİĮsūŞGswĮrmGintūlližūnıūGsimulĮtionGŲorGthūGıonıūptuĮlGŞūsižnGproıūssUG
2020SGZaSGaddTafX 1

153 zultiTpritūriĮG”ĮnkinžGoŲGtrūūnGzĮtūriĮlsGnııorŞinžGtoGthūGtoĮlsGoŲG–ustĮinĮİlūGqūvūlopmūntUG2020
SGXYSGfaeY 4

152 OptimisinžGWinŞowGqūsižnGonG”ūsiŞūntiĮlGouilŞinžGsĮıĮŞūsGİyGponsiŞūrinžGuūĮtG—rĮnsŲūrGĮnŞG
†ĮturĮlGyižhtinžGinG†ontropiıĮlG”ūžionsGoŲGnustrĮliĮUG2020SGXWSGYWc 4

151 pompĮrisonGoŲGĮnGypnGĮnŞGyppGŲorGŲĮˆ§ĮŞūGrūnovĮtionGstrĮtūžiūsGŞūsižnūŞGŲorGıhĮnžūUG2020SGXdYSGXeWWb

150 qūvūlopinžGĮGhūĮtinžGĮnŞGıoolinžGŞūmĮnŞGprūŞiıtionGmoŞūlGŲorGrūsiŞūntiĮlGİuilŞinžsGinGthūGıolŞG
ılimĮtūGzonūGoŲGphinĮUG2020SGbeeSGWZYWbd

149 ovzGŲorGuūĮlthyGouilŞinžsgGnnGvntūžrĮtūŞGnpproĮıhGoŲGnrıhitūıturĮlGqūsižnGİĮsūŞGonGvn“G
’rūŞiıtionUG2020SGXYSGXWaXd 5

148 vnŲluūnıūGoŲGıhĮnžūsGinGŞūsižnGpĮrĮmūtūrsGonGsustĮinĮİlūGŞūsižnGmoŞūlGoŲGŲlĮtGplĮtūGŲloorGsystūmsG
inGrūsiŞūntiĮlGorGmixūŞTusūGİuilŞinžsUG2020SGcZSGXWYafe 1
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147 –ustĮinĮİlūGıritūrionGsūlūıtionGŲrĮmūworkGŲorGžrūūnGİuilŞinžGmĮtūriĮlsGâ��GnnGoptimisĮtionGİĮsūŞG
stuŞyGoŲGŲlyTĮshGtūopolymūrGıonırūtūUG2020SGYbSGūWWXde 30

146 rxūržūtiıGyiŲūGpyılūGnssūssmūntgGnG”ūviūwUG2020SGXZSGYcea 4

145 zultiToİjūıtivūGouilŞinžGqūsižnGOptimizĮtionGunŞūrGOpūrĮtionĮlGUnıūrtĮintiūsGUsinžGthūG†–tnGvvG
nlžorithmUG2020SGXWSGee 10

144 zultiToİjūıtivūGoptimizĮtionGoŲGsūlūıtūŞGnonTtrĮŞitionĮlGmĮıhininžGproıūssūsGusinžG†–tnTvvUG2020SGaYXTaZe 2

143 –ūlŲTOržĮnisinžGsloorG’lĮnsGinGpĮrūGuomūsUG2020SGXYSGaZfZ 1

142 qūvūlopmūntGoŲGthūGlĮyoutGmūthoŞGŲorGĮGhižhTrisūGhousinžGıomplūxGusinžGpĮrĮmūtriıGĮlžorithmUG
2020SGXfSGZWTad 1

141 vmplūmūntĮtionGĮnŞGŲinūTtuninžGoŲGthūGoižGoĮnžToižGprunıhGoptimisĮtionGmūthoŞGŲorGusūGinGpĮssivūG
İuilŞinžGŞūsižnUGBuilding and EnvironmentSG2020SGXdZSGXWcdZX 6.5 8

140 zultiToİjūıtivūGintūriorGŞūsižnGoptimizĮtionGmūthoŞGİĮsūŞGonGsustĮinĮİilityGıonıūptsGŲorG
postTŞisĮstūrGtūmporĮryGhousinžGunitsUGBuilding and EnvironmentSG2020SGXdZSGXWcdaY 6.5 15

139 ”ūinŲorıūŞGıonırūtūGstruıturĮlGŞūsižnGoptimizĮtiongGnGıritiıĮlGrūviūwUG2020SGYcWSGXYWcYZ 26

138 ’owūrGzĮnĮžūmūntGİyGy–—zG†ūtworkGŲorG†ĮnožriŞsUG2020SGeSGYaWeXTYaWfd 2

137 nGrūĮlGinŞustriĮlGİuilŞinžgGzoŞūlinžSGıĮliİrĮtionGĮnŞG’ĮrūtoGoptimizĮtionGoŲGūnūržyGrūtroŲitUG2020SG
YfSGXWXXec 29

136 zĮnyTOİjūıtivūGOptimizĮtionGqūsižnGoŲGĮG’uİliıGouilŞinžGŲorGrnūržySGqĮyližhtinžGĮnŞGpostG
’ūrŲormĮnıūGvmprovūmūntUG2020SGXWSGYaZb 10

135 nnGinıūntivūGmoŞūlGİūtwūūnGĮGıontrĮıtorGĮnŞGmultiplūGsuİıontrĮıtorsGinGĮGžrūūnGsupplyGıhĮinG
İĮsūŞGonGroİustGoptimizĮtionUG2020SGdSGaeXTbWf 8

134 —hūGintūropūrĮİilityGoŲGūxūržyGĮnŞGyiŲūGpyılūG—hinkinžGinGĮssūssinžGmĮnuŲĮıturinžGsustĮinĮİilitygGnG
rūviūwGoŲGhyİriŞGĮpproĮıhūsUG2021SGYecSGXYafZY 7

133 ’rioritizĮtionGoŲGpĮssivūGmūĮsurūsGŲorGūnūržyGoptimizĮtionGŞūsižninžGoŲGsustĮinĮİlūGhospitĮlsGĮnŞG
hūĮlthGıūntrūsUG2021SGZbSGXWXffY 8

132 –ustĮinĮİlūGžrūūnGmĮtūriĮlsGŲorGnūwGıonstruıtionUG2021SGZdSGZbWbTZbWe 0

131 zultiToİjūıtivūGoptimizĮtionGOzOOPGoŲGĮGskyližhtGrooŲGsystūmGŲorGstruıturūGintūžritySGŞĮyližhtSGĮnŞG
mĮtūriĮlGıostUG2021SGZaSGXWYWbc 2

130 nŞvĮnıūŞGĮppliıĮtionsGoŲGžrūūnGmĮtūriĮlsGinGıonstruıtionGĮppliıĮtionsUG2021SGYYZTYZe
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129 ”ūinŲorıūmūntGyūĮrninžGzūthoŞoložiūsGŲorGpontrollinžGOııupĮntGpomŲortGinGouilŞinžsUG2021SGXdfTYWb 1

128 OptimĮlGinvūstmūntGinGthūGūnūržyGsystūmGoŲGóūroGrmissionG†ūižhİorhooŞsGıonsiŞūrinžGthūG
rūŲurİishmūntGoŲGthūGİuilŞinžGstoıkUG2021SGYZeSGWcWWX

127 nnGoptimizĮtionGĮnŞGūvĮluĮtionGmūthoŞGıonstruıtionGoŲGzūroTūnūržyGrūsiŞūntiĮlGİuilŞinžG
rūnovĮtionUG2021SGcdbSGWXYWdf 1

126 –ustĮinĮİlūGsitūGsūlūıtionGusinžGsystūmGŞynĮmiıshGıĮsūGstuŞyGyrrqTıūrtiŲiūŞGprojūıtUGXTXf 1

125 nGŞūıisionGsupportGtoolGŲorGİuilŞinžGŞūsižngGnnGintūžrĮtūŞGžūnūrĮtivūGŞūsižnSGoptimisĮtionGĮnŞGliŲūG
ıyılūGpūrŲormĮnıūGĮpproĮıhUG2021SGXfSGaWXTaZW 5

124 nGpsqToĮsūŞGOptimizĮtionGoŲGouilŞinžGponŲižurĮtionGŲorGUrİĮnGVūntilĮtionG’otūntiĮlUG2021SGXaSGXaad 0

123 OptimizinžGzultiTsĮmilyGouilŞinžGzĮssinžGŲorGnŲŲorŞĮİilityGĮnŞGrnvūlopūG’ūrŲormĮnıūgGnnG
vnvūstižĮtionGoŲGthūG—rĮŞūTOŲŲsGvmpliıitGinGyowG”isūG”ūsiŞūntiĮlGouilŞinžsUG2021SGXXSGff 1

122 rmİūŞŞinžGūnūržyGoptimizĮtionGinGoržĮnizĮtionsgGnGıĮsūGstuŞyGoŲGĮG–wissGŞūıūntrĮlizūŞGrūnūwĮİlūG
ūnūržyGsystūmUG2021SGYZbSGXXWdXW 3

121 ’hysiısTİĮsūŞSGŞĮtĮTŞrivūnGĮpproĮıhGŲorGprūŞiıtinžGnĮturĮlGvūntilĮtionGoŲGrūsiŞūntiĮlGhižhTrisūG
İuilŞinžsUG2022SGXbSGXYfTXae 6

120 –olvinžGĮGnovūlGŞūsižnūŞGsūıonŞGorŞūrGnonlinūĮrGyĮnūâ��rmŞūnGŞūlĮyGŞiŲŲūrūntiĮlGmoŞūlGusinžGthūG
hūuristiıGtūıhniquūsUG2021SGXWYSGXWdXWb 21

119 VūriŲiıĮtionGoŲGrnūržyGUsĮžūGoĮsūŞGonG–tĮnŞĮrŞGouilŞinžGzoŞūlGqūvūlopmūntGoŲGyowT”isūG
”ūsiŞūntiĮlGouilŞinžsGinG–outhGxorūĮUG2021SGYWYXSGXTYZ

118 nGıomprūhūnsivūGūvĮluĮtionGoŲGthūGmostGsuitĮİlūGuVnpGsystūmGŲorGĮnGinŞustriĮlGİuilŞinžGİyGusinžGĮG
hyİriŞGİuilŞinžGūnūržyGsimulĮtionGĮnŞGmultiGıritūriĮGŞūıisionGmĮkinžGŲrĮmūworkUG2021SGZdSGXWYXbZ 7

117 uowGthūGpĮnŞūmiıGhĮsGĮŲŲūıtūŞG—urkishGhousinžGĮŲŲorŞĮİilitygGwhyGthūGhousinžGrunninžGıostGisGsoG
importĮntUG2021SGeSG 0

116 yinžuistiıGintuitionistiıGŲuzzyG’”Ozr—urrGmūthoŞGİĮsūŞGonGsimilĮrityGmūĮsurūGŲorGthūGsūlūıtionGoŲG
sustĮinĮİlūGİuilŞinžGmĮtūriĮlsUGX 1

115 qūvūlopmūntGoŲGĮG’riorityGWūižhtsToĮsūŞGtrūūnGouilŞinžG”ĮtinžGzoŞūlUG2021SGYdSGWaWYXWWe 7

114 ’ĮrĮmūtriıGqūsižnGĮnŞGpomŲortGOptimizĮtionGoŲGqynĮmiıG–hĮŞinžG–truıturūsUG2021SGXZSGdcdW 1

113 prĮshworthinūssGĮnĮlysisGĮnŞGoptimizĮtionGŞūsižnGoŲG—’z–TŲillūŞGstruıturūUGXTXe 1

112 OptimizĮtionGoŲGqĮyližhtinžSGVūntilĮtionSGĮnŞGpoolinžGyoĮŞG’ūrŲormĮnıūGoŲGnpĮrtmūntGinG—ropiıĮlG
OıūĮnGnrūĮGoĮsūŞGonG’ĮrĮmūtriıGqūsižnUG2021SGYWYXSGXTXX 1
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111 ’ūrŲormĮnıūGOptimizĮtionG–tuŞiūsGonGuūĮtinžSGpoolinžGĮnŞGyižhtinžGrnūržyG–ystūmsGoŲGouilŞinžsG
ŞurinžGthūGqūsižnG–tĮžūgGnG”ūviūwUG2021SGXZSGfeXb 3

110 zūthoŞoložyGŲorG–imultĮnūousGOptimizĮtionGoŲGthūG—hūrmĮlSGVisuĮlSGĮnŞGnıoustiıG’ūrŲormĮnıūGoŲG
ouilŞinžGrnvūlopūUG2021SGYdSG 2

109 vnŲormĮtionG’roıūssinžGĮnŞGnssūssmūntGŲorGvmprovūŞGpomputĮtionĮlGrnūržyGzoŞūllinžUG2021SGfSGZdTaf

108 zultiToİjūıtivūGoptimizĮtionGoŲGthūGmultiTstoryGrūsiŞūntiĮlGİuilŞinžGwithGpĮssivūGŞūsižnGstrĮtūžyGinG
–outhGxorūĮUGBuilding and EnvironmentSG2021SGYWZSGXWeWcX 6.5 10

107 zultiToİjūıtivūGoptimizĮtionGOzOOPGŲorGhižhTrisūGrūsiŞūntiĮlGİuilŞinžsâ��GlĮyoutGıūntūrūŞGonGŞĮyližhtSG
visuĮlSGĮnŞGoutŞoorGthūrmĮlGmūtriısGinGphinĮUGBuilding and EnvironmentSG2021SGYWbSGXWeYcZ 6.5 7

106 pomŲortGıontrolGĮnŞGimprovūŞGthūrmostĮtGloıĮtionGinGıonŲūrūnıūGroomsGĮnŞGĮıĮŞūmiıGworkinžG
spĮıūsUGBuilding and EnvironmentSG2021SGYWbSGXWeXfY 6.5 1

105 nGıomprūhūnsivūGmūthoŞGŲorGoptimizinžGthūGŞūsižnGoŲGĮGrūžulĮrGĮrıhitūıturĮlGspĮıūGtoGimprovūG
İuilŞinžGpūrŲormĮnıūUG2021SGdSGfeXTffc 15

104 ovzGvntūžrĮtūŞGypnGŲorG’romotinžGpirıulĮrGrıonomyGtowĮrŞsG–ustĮinĮİlūGponstruıtiongGnnG
nnĮlytiıĮlG”ūviūwUG2021SGXZSGXZXW 11

103 ”olūGoŲGouilŞinžGqūsižnGinG–ustĮinĮİlūGtrūūnGqūvūlopmūntgGnG”ūviūwUG2021SGbbTda

102 postGıonsiŞūrĮtionsGoŲGžrūūnGİuilŞinžsUG2021SGabTbd 1

101 pounıilGouilŞinžGzĮnĮžūmūntG’rĮıtiıūsSGpĮsūG–tuŞiūsGĮnŞG”oĮŞGnhūĮŞUG2012SGXcbTXdf 5

100 nGzoŞūlGŲorG–ustĮinĮİlūG–itūGyĮyoutGqūsižnGoŲG–oıiĮlGuousinžGwithG’ĮrūtoGtūnūtiıGnlžorithmgG––’zUG
2015SGXXZTXZZ 1

99 OptimizūŞGıontrolsGŲorGvūntilĮtūŞGwĮllGıĮvitiūsGwithGsprĮyGūvĮporĮtivūGıoolinžGsystūmsUG2017SGXbaSGZbcTZdY 4

98 npplyinžGthūGtĮussiĮnGzixturūGzoŞūlGtoGtūnūrĮtūGyĮržūG–ynthūtiıGqĮtĮGŲromGĮG–mĮllGqĮtĮG–ūtUG
2020SG 3

97 qynĮmiıGliŲūGıyılūGıĮrİonGĮnŞGūnūržyGĮnĮlysisGŲorGırossTlĮminĮtūŞGtimİūrGinGthūG–outhūĮstūrnG
UnitūŞG–tĮtūsUG2020SGXbSGXYaWZc 8

96 s”OzG—OOyTznxv†tG—OG—OOyTU–v†tGâ��Gn†qGonpxgG”n—vO†nyr–GsO”GnqO’—vO†Gn†qGU–rGOsG
yppUG2018SGYYSGXdfTXfW 4

95 pOz’U—n—vO†nyGO’—vzvón—vO†GOsGuOU–v†tGpOz’yrÜr–GsO”z–G—OGr†un†prGr†r”tçG
rssvpvr†pçUG2018SGYaSGXfZTYWb 3

94 nG”rVvrWGOsGyvsrGpçpyrG”r–rn”puGOsG—urGoUvy—Gr†Vv”O†zr†—Gn—Gqvssr”r†prG–pnyr–gGnG
pv—n—vO†Gn†nyç–v–GU–v†tGovtGqn—nUG2019SGXaSGcZTeW 3
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93 OptimizĮtionGoŲGOŲŲiıūGouilŞinžGsĮMJYZXhĮŞūsGinGĮGWĮrmG–ummūrGpontinūntĮlGplimĮtūUG2012SGWZSGYYYTYZW 7

92 zultiToİjūıtivūGoptimizĮtionGoŲGthūGrūŲrižūrĮntTŞirūıtGıonvūıtivūTrĮŞiĮntGıoolinžGsystūmG
ıonsiŞūrinžGthūGthūrmĮlGĮnŞGūıonomiıGpūrŲormĮnıūsUG2021SGYbaSGXXXcWf 0

91 qūsižnGoptimizĮtionGoŲGhyİriŞGstūūlVtimİūrGstruıturūsGŲorGminimĮlGūnvironmūntĮlGimpĮıtGĮnŞG
ŲinĮnıiĮlGıostgGnGıĮsūGstuŞyUG2022SGYbaSGXXXcWW 0

90 pomprūhūnsivūG”iskGzĮnĮžūmūntGinG’ĮssivūGouilŞinžsG’rojūıtsUG2021SGXaSGceZW 1

89 rxūržyToĮsūŞGyiŲūGpyılūGnssūssmūntGoŲGouilŞinžsgGpĮsūG–tuŞiūsUG2021SGXZSGXXceY

88 pomputūrGnssistĮnıūGŲorG–ustĮinĮİlūGouilŞinžGqūsižnUG2006SGbbfTbdb 1

87 nrtiŲiıiĮlGvntūlližūnıūGnppliūŞGtoG†ĮturĮlG”ūsourıūsGzĮnĮžūmūntUG2012SGXbccTXbeY 0

86 WhĮtGnŲŲūıtsGvmplūmūntĮtionGoŲGtrūūnGouilŞinžslGnnGrmpiriıĮlG–tuŞyGinGuonžGxonžUG2014SGXWefTXWfe

85 pOYrmissionsGrvĮluĮtionGŲorG–tūūlG”ūinŲorıūŞGponırūtūGpolumnsGoĮsūŞGonGthūGOptimĮlG–truıturĮlG
qūsižnUG2013SGYcSGZZbTZaY 1

84 –ustĮinĮİlūGqūsižnGzūthoŞGoŲG”ūinŲorıūŞGponırūtūGoūĮmGUsinžGrmİoŞiūŞGrnūržyGOptimizĮtionG
—ūıhniquūUG2014SGZaSGXWbZ 1

83 phoosinžGthūG”ižhtG—ūıhnoložygGOptimizūŞGqūsižnGoŲG”ūnūwĮİlūG–upplyG–ystūmsGŲorG”ūsiŞūntiĮlG
uousūsUG2014SGYYdTYab

82 ovzTİĮsūŞGOptimĮlGqūsižnGoŲGWinŞowsGusinžGtūnūtiıGnlžorithmGĮnŞG’ĮrūtoGOptimĮlityUG2014SGZWSGYXZTYYY

81 zĮ¯¾ĮūnūržioGviūnİu˜�ioGnĮmoGĮpr¯«pinimoGūnūržijĮGintūžruotĮsGvūrtinimĮsUG2015SG 1

80 sĮıilitĮtinžGtrūūnGouilŞinžGnŞoptionGTTGnnGOptimizĮtionGoĮsūŞGqūıisionG–upportG—oolUG 1

79 vntūrĮıtionGnnĮlysisGİūtwūūnGpoolinžTtoTuūĮtinžGyoĮŞG”ĮtioGĮnŞG’rimĮryGrnūržyGponsumptionGoŲG
uVnpM”G–ystūmGŲorGouilŞinžGrnūržyGponsūrvĮtionUG2015SGYdSGXXZTXYY 1

78 UrİĮnGsormĮtionGoĮsūŞGonGrnvironmūntĮlG’ūrŲormĮnıūG–imulĮtionUG2016SGZWXTZYY

77 –ustĮinĮİlūGouilŞinžsUG2016SGcfTef

76 trūūnGprĮıtiıūsGinGthūGxuwĮitGİuilŞinžGinŞustrygGŞrivūrsGĮnŞGİĮrriūrsUG2016SG
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75
uūrrĮmiūntĮGŞūGūvĮluĮıiˆ‡nGpĮrĮGlĮGtomĮGŞūGŞūıisionūsGsostūniİlūsSGŞurĮntūGūlGĮntūproyūıtoG
Įrquitūıtˆ‡niıoGjGrvĮluĮtionGtoolGŲorGsustĮinĮİlūGŞūıisionTmĮkinžGŞurinžGthūGĮrıhitūıturĮlGŞūsižnUG
2017SGZSGbX

74 —owĮrŞGthūGvntūžrĮtionGoŲGovzGrnūržyG–ĮvinžGponıūptsUG2018SGXYaTXZb 1

73 –tĮnŞĮrŞizĮtionGoŲGWholūGyiŲūGpostGrstimĮtionGŲorGrĮrlyGqūsižnGqūıisionTzĮkinžGUtilizinžGovzUG2019SGddZTddf 2

72 zUy—vTVn”vnoyrGO’—vzvón—vO†GzOqry–GsO”GoUvyqv†tGr†VryO’rGqr–vt†GU–v†tGr†r”tç’yU–G
–vzUyn—vO†Gn†qGzr—nurU”v–—vpGnytO”v—uz–UG2019SGXYSGeXTfW

71 suzzyGyinžuistiıGvntūžrĮtūŞGzūthoŞoložyGŲorG–ustĮinĮİlūGuospitĮlGouilŞinžGqūsižnUG2020SGXXeWTXXee

70 ouilŞinžGvnŲormĮtionGzoŞūllinžGpĮpĮİilityGinGĮnGrnūržūtiıG–imulĮtionG’ūrspūıtivūUG2020SGacbTadd 1

69 postGOptimĮlGqūsižnGoŲGóūroGrmissionG†ūižhİorhooŞsâ��GOór†sPGrnūržyG–ystūmUG2020SGXabTXcZ

68 nnGnpproĮıhGŲorGqĮtĮGrxtrĮıtionSGVĮliŞĮtionGĮnŞGporrūıtionGUsinžGtūomūtriıĮlGnlžorithmsGĮnŞG
zoŞūlGViūwGqūŲinitionsGonGouilŞinžGzoŞūlsUG2021SGbYfTbaZ 1

67 tn†TİĮsūŞGmūthoŞGŲorGžūnūrĮtivūGŞūsižnGoŲGvisuĮlGıomŲortGinGunŞūržrounŞGspĮıūUG2021SGecXSGWdYWXb 0

66 nnGrxtūnsivūG–tuŞyGŲorGĮGWiŞūGUtilizĮtionGoŲGtrūūnGnrıhitūıturūG’ĮrĮmūtūrsGinGouiltGrnvironmūntG
oĮsūŞGonGtūnūtiıG–ıhūmūsUG2021SGXXSGbWd 2

65 nutomĮtūŞGĮnŞGquĮlitĮtivūGstruıturĮlGūvĮluĮtionGoŲGŲloorGplĮnsGŲorGrūmoŞūlinžGoŲGĮpĮrtmūntG
housinžUG2021SGeSGZdcTZfX 2

64 WhyGqiŞGçouG—urnGOnG—hĮtGyižhtlUG2021SG

63 zultiTOİjūıtivūGOptimizĮtionGzūthoŞGŲorGthūG–hĮpūGoŲGyĮržūT–pĮıūGouilŞinžsGqominĮtūŞGİyG–olĮrG
rnūržyGtĮinGinGthūGrĮrlyGqūsižnG–tĮžūUG2021SGfSG 1

62 —imūGpostGOptimizĮtionGUsinžGtūnūtiıGnlžorithmGoŲGĮGponstruıtionG’rojūıtUG2021SGfWfTfYd

61 npplyinžGŞĮtĮGmininžGtūıhniquūsGtoGūxplorūGtūıhnoložyGĮŞoptionsSGžrĮŞūsGĮnŞGıostsGoŲGžrūūnG
İuilŞinžGprojūıtsUG2022SGabSGXWZccf 1

60 ovzTİĮsūŞGrūtroŲitGmūthoŞGO”ovzPGŲorGİuilŞinžGūnvūlopūGthūrmĮlGpūrŲormĮnıūGoptimizĮtionUG2022SG
YbcSGXXXcfZ 2

59 zĮıhinūGlūĮrninžGŲorGūnūržyGpūrŲormĮnıūGprūŞiıtionGĮtGthūGŞūsižnGstĮžūGoŲGİuilŞinžsUG2022SGccSGXYTYb 4

58 rŲŲūıtsGoŲGtuİulĮrGŞĮyližhtGžuiŞĮnıūGsystūmsGonGthūGŞĮyližhtinžGpūrŲormĮnıūGĮnŞGūnūržyGsĮvinžsGinG
oŲŲiıūGİuilŞinžsGunŞūrGŞiŲŲūrūntGılimĮtūGzonūsUG
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57 pompĮrisonGoŲGıonvūntionĮlGĮnŞGpĮssivūGpuİliıGutilityGİuilŞinžsGinG’olĮnŞUG2021SGXYWZSGWYYWZb

56 –tuŞyGonGnonTlinūĮrGplĮnninžGmoŞūlGoŲGžrūūnGİuilŞinžGūnūržyGıonsumptionGunŞūrGmultiToİjūıtivūG
optimizĮtionUGX 2

55 vnŞustrySGvnnovĮtionGĮnŞGvnŲrĮstruıturūUG2021SGXTXX

54 uowGtoGminimizūGthūGūmİoŞiūŞGūnvironmūntĮlGimpĮıtGoŲGžrūūnGİuilŞinžGūnvūlopūlGnnGĮutomĮtiıG
optimizĮtionGmūthoŞUG2022SGfZSGXWcdZY 1

53 qūvūlopmūntGoŲGĮGıirıulĮrityGĮssūssmūntGmūthoŞGŲorGŲĮıĮŞūGsystūmsUG2021SGebbSGWXYWWe 0

52 ouilŞinžGtūomūtryGĮsGĮGVĮriĮİlūGinGrnūržySGpomŲortSGĮnŞGrnvironmūntĮlGqūsižnGOptimizĮtionâ��nG
”ūviūwGŲromGthūG’ūrspūıtivūGoŲGnrıhitūıtsUG2022SGXYSGcf 2

51 zultiToİjūıtivūGoptimisĮtionGŲorGİuilŞinžGintūžrĮtūŞGphotovoltĮiısGOov’VPGrooŲGprojūıtsGinGūĮrlyG
ŞūsižnGphĮsūUG2022SGZWfSGXXeadc 3

50 rĮrlyT’hĮsūG’ūrŲormĮnıūTqrivūnGqūsižnGUsinžGtūnūrĮtivūGzoŞūlsUG2022SGedTXWc

49 pĮrİonGrmissionGĮnŞGpostGnnĮlysisGoŲGUsinžGuyİriŞGsiİrūGWhitūG—oppinžGOvūrlĮysâ��nG”oĮŞG
”ūhĮİilitĮtionGsūĮsiİilityG–tuŞyUG2022SGYSGYcZTYeW 0

48 nGmultiToİjūıtivūGoptimizĮtionGŲrĮmūworkGŲorGİuilŞinžTintūžrĮtūŞG’VGūnvūlopūGŞūsižnGİĮlĮnıinžG
ūnūržyGĮnŞGıostUG2022SGZaYSGXZWfZW 0

47 nrtiŲiıiĮlGintūlližūnıūGinGžrūūnGİuilŞinžUG2022SGXZdSGXWaXfY 10

46 pompĮrisonGĮnĮlysisGonGsimpliŲiıĮtionGmūthoŞsGoŲGİuilŞinžGpūrŲormĮnıūGoptimizĮtionGŲorGpĮssivūG
İuilŞinžGŞūsižnUGBuilding and EnvironmentSG2022SGYXcSGXWeffW 6.5 1

45
qūsižnGoŲGtypūTYGŲuzzyGŲrĮıtionĮlTorŞūrGproportionĮlTintūžrĮlTŞūrivĮtivūGıontrollūrGĮnŞG
multiToİjūıtivūGpĮrĮmūtūrGoptimizĮtionGunŞūrGloĮŞGrūŞuıtionGıonŞitionGoŲGthūGpumpūŞGstorĮžūG
unitUG2022SGbWSGXWaYYd

0

44 oinĮGso˜�utmĮGkĮpĮsitūsinūGūtkiGūŞūnGpĮrĮmūtrūlūrinGyĮn˜–tGyˆ…zūyGyˆ¶ntūmiGOçççPGkullĮn˜–lĮrĮkG
inıūlūnmūsiUG

43 vmprovinžGyiŲūGpyılūG–ustĮinĮİilityGĮnŞG’roŲitĮİilityGoŲGouilŞinžsGthroužhGOptimizĮtiongGnGpĮsūG
–tuŞyUG2022SGXYSGafd 0

42 nGstuŞyGonGūnŞGoŲGliŲūGphotovoltĮiısGĮsGĮGmoŞūlGŲorGŞūvūlopinžGinŞustriĮlGsynūržistiıGnūtworksUG 0

41 rvolutionĮryGtĮmūGnnĮlysisGoŲGrnūržyT–ĮvinžG”ūnovĮtionsGoŲGrxistinžG”urĮlG”ūsiŞūntiĮlGouilŞinžsG
ŲromGthūG’ūrspūıtivūGoŲG–tĮkūholŞūrsUG2022SGXaSGbdYZ 0

40 —owĮrŞGĮGnĮtionĮlGliŲūGıyılūGĮssūssmūntGtoolgGtūnūrĮtivūGŞūsižnGŲorGūĮrlyGŞūıisionGsupportUG2022SG
YcdSGXXYXaa 1
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39 —hūGvmpĮıtsGoŲGrĮrlyGnrıhitūıturĮlGqūsižnGqūıisionsGonGouilŞinžG’ūrŲormĮnıūUG2022SGXXSGWTW

38 zultioİjūıtivūGOptimizĮtionGzoŞūlGŲorGthūGyiŲūGpyılūGpostT–ustĮinĮİilityG—rĮŞūTOŲŲG’roİlūmGoŲG
ouilŞinžGUpžrĮŞinžGUsinžGĮGtūnūriıG–ustĮinĮİilityGnssūssmūntG—oolUG2022SGXaeSG 0

37 rxtrūmūGtrĮŞiūntGooostinžToĮsūŞGzĮıhinūGyūĮrninžGnpproĮıhGŲorGtrūūnGouilŞinžGpostG’rūŞiıtionUG
2022SGXaSGccbX 5

36 uyžrothūrmĮlGıĮliİrĮtionGĮnŞGvĮliŞĮtionGoŲGvūrnĮıulĮrGŞwūllinžsgGnGžūnūtiıGĮlžorithmTİĮsūŞG
optimisĮtionGmūthoŞoložyUG2022SGbbSGXWadXd 0

35 UsinžGvntūlližūntGzultiTOİjūıtivūGOptimizĮtionGĮnŞGnrtiŲiıiĮlG†ūurĮlG†ūtworkinžGtoGnıhiūvūG
zĮximumG–olĮrG”ĮŞiĮtionGwithGzinimumGVolumūGinGthūGnrıhūtypūGUrİĮnGoloıkUG

34 yūĮnG–ırūūninžGŲorGtrūūnūrGrnūržyGponsumptionGinG”ūtroŲittinžGĮG”ūsiŞūntiĮlGnpĮrtmūntGUnitUG2022
SGXYSGccZX 0

33 nppliıĮtionGoŲGpsqGplužTinsGintūžrĮtūŞGintoGurİĮnGĮnŞGİuilŞinžGŞūsižnGplĮtŲormsGŲorGpūrŲormĮnıūG
simulĮtionsgGnGlitūrĮturūGrūviūwUG2022SG 2

32 —hūGpouplinžGĮnŞGpoorŞinĮtūŞGqūvūlopmūntGoŲGtrūūnGouilŞsGĮnŞGsinĮnıiĮlGqūvūlopmūntGinGphinĮUG
2022SGXfSGeceb

31 –ustĮinĮİlūGouilŞinžGqūsižnGqūvūlopmūntGxnowlūŞžūGzĮpgGnGVisuĮlGnnĮlysisGUsinžGpitū–pĮıūUG2022
SGXYSGfcf 3

30 †ūurĮlG†ūtworkTİĮsūŞGnpproĮıhGŲorGvŞūntiŲyinžGthūGvnŲluūnıūGoŲGsĮıtorsGĮŲŲūıtinžGthūGtrūūnG
ouilŞinžG”ĮtinžGoŲGĮG”urĮlGuousinžGponstruıtionUG2022SG 0

29 nrıhitūıturĮlGpompĮrisonGoŲGphosūnG’ĮssivūGouilŞinžG–tĮnŞĮrŞsUG2022SGXbSGbTYW

28 pĮntilūvūrG–olŞiūrG’ilūGqūsižngG—hūGzultioİjūıtivūGOptimizĮtionGoŲGpostGĮnŞGpOYGrmissionGviĮG
’ĮrūtoGsrontGnnĮlysisUG2022SGXaSGfaXc

27 rvĮluĮtionGoŲG—hūrmĮlGvnsulĮtionG’ūrŲormĮnıūGoŲGouilŞinžGrxtūriorGWĮllGoĮsūŞGonGzultioİjūıtivūG
OptimizĮtionGnlžorithmUG2022SGYWYYSGXTe

26 nŞvĮnıūŞGmĮtūriĮlsGıontriİutionGtowĮrŞsGsustĮinĮİlūGŞūvūlopmūntGĮnŞGitsGıonstruıtionGŲorGžrūūnG
İuilŞinžsUG2022SG 3

25 pirıulĮrGutilizĮtionGoŲGurİĮnGtrūūGwĮstūGıontriİutūsGtoGthūGmitižĮtionGoŲGılimĮtūGıhĮnžūGĮnŞG
ūutrophiıĮtionUG2022SGbSGfaaTfbd 0

24 ’rūŞiıtinžGmoisturūGıonŞūnsĮtionGriskGonGthūGrĮŞiĮntGıoolinžGŲloorGoŲGĮnGoŲŲiıūGusinžGintūžrĮtionGoŲG
ĮGžūnūtiıGĮlžorithmTİĮıkTpropĮžĮtionGnūurĮlGnūtworkGwithGsūnsitivityGĮnĮlysisUG2022SG 1

23 UsinžGintūlližūntGmultiToİjūıtivūGoptimizĮtionGĮnŞGĮrtiŲiıiĮlGnūurĮlGnūtworkinžGtoGĮıhiūvūGmĮximumG
solĮrGrĮŞiĮtionGwithGminimumGvolumūGinGthūGĮrıhūtypūGurİĮnGİloıkUG2022SGecSGXWaXWX 0

22 srĮmūworkGŲorGstĮnŞĮrŞisinžGıĮrİonGnūutrĮlityGinGİuilŞinžGprojūıtsUG2022SGZdZSGXZZebe 1
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21 nltūrnĮtūGzĮtūriĮlâ��sGnpproĮıhG—owĮrŞGtrūūnGponstruıtionUG2023SGXafTXcY 0

20 nG”ūviūwGoŲGvntūžrĮtūŞGqūsižnG’roıūssGŲorGouilŞinžGplimĮtūG”ūsponsivūnūssUG2022SGXbSGdXZZ 0

19 VisuĮlGıomŲortGžūnūrĮtivūGŞūsižnGŲrĮmūworkGİĮsūŞGonGpĮrĮmūtriıGnūtworkGinGunŞūržrounŞGspĮıūUG 0

18 qižitĮlG—winGoŲGuVnpGsystūmGOuVnpq—PGŲorGmultioİjūıtivūGoptimizĮtionGoŲGūnūržyGıonsumptionGĮnŞG
thūrmĮlGıomŲortGİĮsūŞGonGovzGŲrĮmūworkGwithGn††TzOtnUGXTaf 0

17 –oıiĮlGWorkGzĮnĮžūmūntGvntūlližūntG–ystūmGoĮsūŞGonGvmprovūŞGtūnūtiıGnlžorithmUG2022SGYWYYSGXTXX 0

16 OptimĮlGŞūıisionTmĮkinžGmoŞūlGŲorGsūlūıtinžGrūsiŞūntiĮlGžrūūnGİuilŞinžGtūıhnoložiūsGinGphinĮUGXWSG 0

15 zultiToİjūıtivūGžrūūnGŞūsižnGmoŞūlGŲorGprūstrūssūŞGıonırūtūGslĮİsGinGlonžTspĮnGİuilŞinžsUGXTXf 1

14 zultiGoİjūıtivūGoptimizĮtionGoŲGŞūtĮilūŞGİuilŞinžGmoŞūlsGwithG—ypiıĮlG–hortG–ūquūnıūsGıonsiŞūrinžG
sūquūntiĮlGĮnŞGĮŞĮptivūGmūthoŞsUG2023SGXXeSGXWbcab 0

13 qūvūlopinžGtrūūnâ��ouilŞinžGqūsižnG–trĮtūžiūsGinGthūGçĮnžtzūG”ivūrGqūltĮSGphinĮGthroužhGĮGpouplinžG
”ūlĮtionshipGİūtwūūnGtūomorpholožyGĮnŞGplimĮtūUG2023SGXYSGc 0

12 –ūnsitivityGĮnĮlysisGoŲGŞūsižnGvĮriĮİlūsGinGliŲūTıyılūGūnvironmūntĮlGimpĮıtsGoŲGİuilŞinžsUG2023SGcbSGXWbdaf 0

11 nGıomprūhūnsivūGoptimizĮtionGŲrĮmūworkGŲorGthūGŞūsižnGoŲGhižhTpūrŲormĮnıūGİuilŞinžGsystūmsUG
2023SGcbSGXWbdWf 0

10 –hortGtūrmGūnūržyGıonsumptionGŲorūıĮstinžGusinžGnūurĮlGİĮsisGūxpĮnsionGĮnĮlysisGŲorGintūrprūtĮİlūG
timūGsūriūsUG2022SGXYSG 0

9 rıoložiıĮlGtūıhnoložyGoŲGžrūūnGİuilŞinžGinGthūGinitiĮlGstĮžūGoŲGŞūsižnGİĮsūŞGonGovzGtūıhnoložyUG
2023SGXeSG 0

8 –tuŞyGonGOptimizĮtionGoŲGouilŞinžGplimĮtūGnŞĮptivūGzorpholožyGinGpolŞG”ūžionsGoŲGphinĮgGpĮsūGoŲG
UT–hĮpūŞGpollūžūGouilŞinžUG2023SGZZdTZbe 0

7 nG–ustĮinĮİlūGnpproĮıhGvnGnŞvĮnıūmūntGOŲGrĮrthG–ıiūnıūsGMĮmphGsounŞĮtionGrnžinūūrinžG—owĮrŞsG
trūūnGponstruıtionUG2023SGXXXWSGWXYWbb 0

6 ouilŞinžGūnūržyGūŲŲiıiūnıyGprūŞiıtionGŲorGūıoGlivinžgGĮGrūliĮİilityGĮnĮlysisGĮnŞGūvĮluĮtionGoŲGŲūĮturūG
sūlūıtionGmūthoŞsUG2023SGXYWXWf 0

5 poToptimizĮtionGoŲGpĮssivūGİuilŞinžGĮnŞGĮıtivūGsolĮrGhūĮtinžGsystūmGİĮsūŞGonGthūGoİjūıtivūGoŲG
minimumGıĮrİonGūmissionsUG2023SGYdbSGXYdaWX 0

4 VisuĮlizĮtionGoŲGžrūūnGİuilŞinžGlĮnŞsıĮpūGspĮıūGūnvironmūntGŞūsižnGİĮsūŞGonGimĮžūGproıūssinžG
ĮnŞGĮrtiŲiıiĮlGintūlližūnıūGĮlžorithmUG 0
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3 —hūGrolūGoŲGnĮturĮlGrūsourıūsGinGthūGmĮnĮžūmūntGoŲGūnvironmūntĮlGsustĮinĮİilitygGzĮıhinūGlūĮrninžG
ĮpproĮıhUG2023SGeYSGXWZbae 0

2 –ummūrGthūrmĮlGıompĮrĮtivūGūxpūrimūntĮlGstuŞyGoŲGŞouİlūGplĮntTskinGŲĮˆ§ĮŞūsGĮnŞGŞouİlūGskinG
ŲĮˆ§ĮŞūsUG2023SGdYSGXWccaX 0

1 —ˆ�”x˜°çrNqrGyrrqGorytr–˜°Gnyzv¯�Goˆ�”OGo˜°†nyn”v†v†G–ˆ�”qˆ�”ˆ�yro˜°y˜°”GznyórzrGVrGxnç†nxG
xUyyn†vzvGon˜�ynzv†qnGqr˜�r”yr†q˜°”˜°yzr–˜°UG 0
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