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jl₅∕SErcEnlTxlEô−Åáti₂₁∕SEAtmospheric Chemistry and PhysicsQE2007QE]QE[[VR[]Z 6.8 38

2163 r₁Σó∕tiöÅti₁öEÅEuiqΔiäRkÅ∕óäEvótü₂äEô₂−Ex₁li₁óEx−öÅ₁iáElÅ−×₂₁Emótóáti₂₁Ei₁Ejt₀₂∕₅üó−iáEyÅ−tiáló∕SE
2007QEYVQEVVV]RVVW] 45

2162 ti₁ótiá∕Er₁Σó∕tiöÅti₂₁E₂ôExqE−óÅáti₂₁EαitüEi∕₂₅−ó₁óEÅtEWYURXYUEtEÅ₁äEVRXEt₂−−EΔ∕i₁öEtüóE−ólÅtiΣóE
−ÅtóTäi∕áüÅ−öóEôl₂αT₀Å∕∕E∕₅óát−₂₀ót−γEtóáü₁iqΔóSE2007QEVVVQEVVaYXRZV 16

2161 qγö−₂∕á₂₅iáEö−₂αtüEÅ₁äEαÅtó−EΔ₅tÅkóEki₁ótiá∕E₂ôEtα₂R₅üÅ∕óEÅó−₂∕₂lE₅Å−tiáló∕Eá₂₁∕i∕ti₁öE₂ôE
Å₀₀₂₁iΔ₀E∕ΔlôÅtóQEÅäi₅iáEÅ₁äEüΔ₀iáEÅáiäE₀iβtΔ−ó∕SE2007QEXaQEVZ]RV]V 172

2160 jó−₂∕₂lEΣ₂lÅtilitγE₀óÅ∕Δ−ó₀ó₁tEΔ∕i₁öEÅ₁Ei₀₅−₂ΣóäEtüó−₀₂äó₁Δäó−cEj₅₅liáÅti₂₁Et₂E∕óá₂₁äÅ−γE
₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lSE2007QEXaQEXUZRXVY 170

(2007-2007)
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2159 “₂lÅtilitγE₂ôE∕óá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂l∕Eô−₂₀EtüóE₂δ₂₁óEi₁itiÅtóäE₂βiäÅti₂₁E₂ôE˛–R₅i₁ó₁óEÅ₁äE
li₀₂₁ó₁óSE2007QEXaQEaYXRaZW 81

2158 ’×iqΔitγEÅ₁äEä₂₀i₁Å₁áóE₂ôE₂βγöó₁ÅtóäE∕₅óáió∕Ei₁E₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂l∕Ei₁EÅ₁tü−₂₅₂öó₁iáÅllγRi₁ôlΔó₁áóäE
w₂−tüó−₁Eqó₀i∕₅üó−óE₀iälÅtitΔäó∕SE2007QEXYQE₁TÅR₁TÅ 1497

2157 ~óöi₂₁ÅlElli₀ÅtóE“Å−iÅ×ilitγEÅ₁äEit∕Er₀₅Åát∕Ei₁ETüóEvóäitó−−Å₁óÅ₁Ej−óÅSE2007QE 5

2156 xβiäÅti₂₁E₂ôE₂lóiáEÅáiäEÅ₁äE₂lóiáEÅáiäT∕₂äiΔ₀Eáül₂−iäóMÅqNE₀iβtΔ−óEä−₂₅lót∕EαitüE₂δ₂₁ócEáüÅ₁öó∕E₂ôE
üγö−₂∕á₂₅iáitγEÅ₁äE−₂lóE₂ôE∕óá₂₁äÅ−γE−óÅáti₂₁∕SE2007QEVVVQE[WURXW 46

2155 u₂αRΣ₂lÅtilitγE₅₂lγR₂βγöó₁Åtó∕Ei₁EtüóExqRi₁itiÅtóäEÅt₀₂∕₅üó−iáE₂βiäÅti₂₁E₂ôEÅl₅üÅR₅i₁ó₁ócEi₀₅ÅátE₂ôE
₁₂₁Rt−Åäiti₂₁ÅlE₅ó−₂βγlE−ÅäiáÅlEáüó₀i∕t−γSE2007QEbQEZWYVRa 91

2154 Sóá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lEô₂−₀Åti₂₁EäΔ−i₁öEtüóE₅ü₂t₂₂βiäÅti₂₁E₂ôEt₂lΔó₁ócEwxβEäó₅ó₁äó₁áóE₂ôE
áüó₀iáÅlEá₂₀₅₂∕iti₂₁SE2007QEVVVQEb]b[RaUa 129

2153 r₁Σó∕tiöÅti₂₁∕E₂ôEtüóEäiΔ−₁ÅlEáγálóEÅ₁äE₀iβi₁öE∕tÅtóE₂ôE₂βÅliáEÅáiäEi₁Ei₁äiΣiäΔÅlE₅Å−tiáló∕Ei₁Ej∕iÅ₁E
Åó−₂∕₂lE₂Δtôl₂αSE2007QEYVQEaU[WRb 149

2152 xliö₂₀ó−∕Ei₁EtüóEóÅ−lγE∕tÅöóE₂ôE×i₂öó₁iáE∕óá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lEô₂−₀Åti₂₁EÅ₁äEö−₂αtüSE2007QEYVQE[VWbRX[ 129

2151 vóÅ∕Δ−ó₀ó₁t∕E₂ôEtüóEΣ₂lÅtilitγE₂ôEÅó−₂∕₂l∕Eô−₂₀EÅl₅üÅR₅i₁ó₁óE₂δ₂₁₂lγ∕i∕SE2007QEYVQEW]Z[R[X 102

2150 x−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lEô₂−₀Åti₂₁Eô−₂₀E₅ü₂t₂áüó₀iáÅlE₂βiäÅti₂₁E₂ôEäió∕ólEóβüÅΔ∕tEi₁EÅE∕₀₂öEáüÅ₀×ó−SE
2007QEYVQE[b[bR]Z 181

2149 x₁EtüóE∕₂Δ−áóE₂ôE₂−öÅ₁iáEÅáiäEÅó−₂∕₂lElÅγó−∕EÅ×₂ΣóEál₂Δä∕SE2007QEYVQEY[Y]RZY 148

2148 qótó−₂öó₁ó₂Δ∕E−óÅáti₂₁∕E₂ôEli₁₂lóiáEÅáiäEÅ₁äEli₁₂ló₁iáEÅáiäE₅Å−tiáló∕EαitüE₂δ₂₁ócE−óÅáti₂₁E₅ÅtüαÅγ∕E
Å₁äEáüÅ₁öó∕Ei₁E₅Å−tiálóE₀Å∕∕QEüγö−₂∕á₂₅iáitγQEÅ₁äE₀₂−₅ü₂l₂öγSE2007QEVVVQE[WaZRbZ 36

2147 SxjEô₂−₀Åti₂₁E×γE×i₂öó₁iáEÅ₁äEáÅ−×₂₁γlEá₂₀₅₂Δ₁ä∕cEäÅtÅEóΣÅlΔÅti₂₁EÅ₁äEÅ₅₅liáÅti₂₁SE2007QEYVQEXbUYRVU 32

2146 jE₁₂ΣólEôl₂αE−óÅát₂−Eô₂−E∕tΔäγi₁öE−óÅáti₂₁∕E₂₁EliqΔiäE∕Δ−ôÅáó∕Eá₂ÅtóäE×γE₂−öÅ₁iáE₀₂₁₂lÅγó−∕cE
₀ótü₂ä∕QEΣÅliäÅti₂₁QEÅ₁äEi₁itiÅlE−ó∕Δlt∕SE2007QEVVVQEVVUWVRXW 37

2145 jäi₅iáEÅ₁äE₀Ål₂₁iáEÅáiäEÅqΔó₂Δ∕E∕₂lΔti₂₁∕cE∕Δ−ôÅáóEtó₁∕i₂₁∕EÅ₁äE∕ÅtΔ−Åti₂₁EΣÅ₅₂−E₅−ó∕∕Δ−ó∕SE2007QE
VVVQEVWbbZRXUUW 53

2144 yü₂t₂áüó₀iáÅlEÅöi₁öE₂ôE∕óá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lE₅Å−tiáló∕Eöó₁ó−ÅtóäEô−₂₀EtüóE₂βiäÅti₂₁E₂ôE
äRli₀₂₁ó₁óSE2007QEVVVQEVbU]RVX 81

2143 jl₅üÅR₅i₁ó₁óE₂βiäÅti₂₁Ei₁EtüóE₅−ó∕ó₁áóE₂ôE∕óóäEÅó−₂∕₂lcEó∕ti₀Åtó∕E₂ôE₁ΔálóÅti₂₁E−Åtó∕QEö−₂αtüE
−Åtó∕QEÅ₁äEγióläSE2007QEYVQE[UY[RZV 24

2142 lüÅ−Åátó−iδi₁öE₀Δlti₅üÅ∕óE₂−öÅ₁iáTi₁₂−öÅ₁iáTÅqΔó₂Δ∕EÅó−₂∕₂lEä−₂₅lót∕SE2007QEVVVQEbUZYR[V 56
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2141 ~óÅáti₂₁∕E₂ôE∕ó₀iΣ₂lÅtilóE₂−öÅ₁iá∕EÅ₁äEtüói−Eóôôóát∕E₂₁E∕óá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lEô₂−₀Åti₂₁SE2007QE
YVQEXZYZRZU 106

2140 mótó−₀i₁Åti₂₁E₂ôEóΣÅ₅₂−Åti₂₁E−Åtó∕EÅ₁äEΣÅ₅₂−E₅−ó∕∕Δ−ó∕E₂ôEΣó−γEl₂αEΣ₂lÅtilitγEá₂₀₅₂Δ₁ä∕cEÅE∕tΔäγE
₂ôEtüóElYRlVUEÅ₁äElVWEäiáÅ−×₂βγliáEÅáiä∕SE2007QEVVVQEXUbbRVUb 86

2139 ~ótüi₁ki₁öE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂l∕cE∕ó₀iΣ₂lÅtilóEó₀i∕∕i₂₁∕EÅ₁äE₅ü₂t₂áüó₀iáÅlEÅöi₁öSE2007QEXVZQEVWZbR[W 1452

2138 jöi₁öE₂ôE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lcE×−iäöi₁öEtüóEöÅ₅E×ótαóó₁ElÅ×₂−Åt₂−γEÅ₁äEôióläE∕tΔäió∕SE2007QEZaQEXWVRZW 427

2137 ~óÅlRti₀óQE∕i₁ölóR₅Å−tiálóE₀óÅ∕Δ−ó₀ó₁t∕E₂ôE₂liö₂₀ó−∕Ei₁EÅöóäEÅ₀×ió₁tEÅó−₂∕₂lE₅Å−tiáló∕SE2007QEYVQEZYXbRY[ 141

2136 nΣiäó₁áóEô₂−E₂−öÅ₁₂∕ΔlôÅtó∕Ei₁E∕óá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lSE2007QEYVQEZV]RW] 508

2135 vÅ∕∕E∕₅óát−ÅlEóΣiäó₁áóEtüÅtE∕₀ÅllEáüÅ₁öó∕Ei₁Eá₂₀₅₂∕iti₂₁EáÅΔ∕óäE×γE₂βiäÅtiΣóEÅöi₁öE₅−₂áó∕∕ó∕EÅltó−E
Åó−₂∕₂lEllwE₅−₂₅ó−tió∕SE2007QEVVVQEXXZaR[a 93

2134 ~Å₀Å₁Eviá−₂∕₅óát−₂∕á₂₅iáEj₁Ålγ∕i∕E₂ôESiδóR~ó∕₂lΣóäEjt₀₂∕₅üó−iáEjó−₂∕₂lEyÅ−tiálóESÅ₀₅ló∕E
l₂llóátóäEαitüEÅ₁EnuyrcES₂₂tQEqΔ₀iáRuikóESΔ×∕tÅ₁áó∕QEÅ₁äEr₁₂−öÅ₁iáEl₂₀₅₂Δ₁ä∕SE2007QEYVQE[ZZR[]V 113

2133 t₁₂α₁EÅ₁äEΔ₁k₁₂α₁E₂−öÅ₁iáEá₂₁∕titΔó₁t∕Ei₁EtüóEnÅ−tüLE∕EÅt₀₂∕₅üó−óSE2007QEYVQEVZVYRWV 1119

2132 Tüó−₀₂äγ₁Å₀iáE₅−₂₅ó−tió∕E₂ôE₀Ål₂₁iáQE∕Δáái₁iáQEÅ₁äEölΔtÅ−iáEÅáiä∕cEóΣÅ₅₂−Åti₂₁E−Åtó∕EÅ₁äE∕ÅtΔ−Åti₂₁E
ΣÅ₅₂−E₅−ó∕∕Δ−ó∕SE2007QEYVQEXbW[RXX 35

2131 nôôóátE₂ôE∕₂lΔtóEäi∕∕₂lΔti₂₁Eki₁ótiá∕E₂₁Eál₂ΔäEä−₂₅lótEô₂−₀Åti₂₁cEnβtó₁äóäEtˆ¶üló−Etüó₂−γSE2007QEVVWQE 46

2130
yÅ−Å₀ótó−iδi₁öEtüóE₂₅tiáÅlE₅−₂₅ó−tió∕E₂ôEáÅ−×₂₁Åáó₂Δ∕EÅó−₂∕₂l∕Ei₁EtüóElÅ₁ÅäiÅ₁Eló₁t−óEô₂−Elli₀ÅtóE
v₂äóli₁öEÅ₁äEj₁Ålγ∕i∕Ejt₀₂∕₅üó−iáEpó₁ó−ÅlEli−áΔlÅti₂₁Ev₂äólEαitüEi₀₅Åát∕E₂₁Eöl₂×ÅlE−ÅäiÅti₂₁EÅ₁äE
ó₁ó−öγEôlΔβó∕SE2007QEVVWQE

16

2129 n₀i∕∕i₂₁QE₂βiäÅti₂₁QEÅ₁äE∕óá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lEô₂−₀Åti₂₁E₂ôEΣ₂lÅtilóE₂−öÅ₁iáEá₂₀₅₂Δ₁ä∕EÅ∕E
₂×∕ó−ΣóäEÅtElüó×₂öΔóEy₂i₁tQEw₂ΣÅESá₂tiÅSE2007QEVVWQE 38

2128 qÅΣóEjΔ∕t−ÅliÅ₁E−Åi₁ôÅllEÅ₁äEál₂Δäi₁ó∕∕Ei₁á−óÅ∕óäEäΔóEt₂EtüóE−ó₀₂tóEóôôóát∕E₂ôEj∕iÅ₁EÅ₁tü−₂₅₂öó₁iáE
Åó−₂∕₂l∕hSE2007QEVVWQE 111

2127
wÅ₁₂₅Å−tiálóEö−₂αtüEô₂ll₂αi₁öE₅ü₂t₂áüó₀iáÅlE˛–REÅ₁äE˛†R₅i₁ó₁óE₂βiäÅti₂₁EÅtEj₅₅lóä₂−óEr∕lÅ₁äEäΔ−i₁öE
r₁tó−₁Åti₂₁ÅlEl₂₁∕₂−tiΔ₀Eô₂−E~ó∕óÅ−áüE₂₁ET−Å₁∕₅₂−tEÅ₁äET−Å₁∕ô₂−₀Åti₂₁Tlüó₀i∕t−γE₂ôEqÅl₂öó₁∕EÅtE
tüóEr∕ló∕E₂ôESü₂Ål∕EWUUYSE2007QEVVWQE

26

2126
ki₀₂äÅlE∕iδóEäi∕t−i×Δti₂₁∕E₂ôEΣÅ−i₂Δ∕E₂−öÅ₁iáEÅáiä∕EÅ₁äEôÅttγEÅáiä∕Ei₁EtüóE₀Å−i₁óEÅt₀₂∕₅üó−ócE
r₁ôlΔó₁áóE₂ôEÅ₁tü−₂₅₂öó₁iáEÅó−₂∕₂l∕QEj∕iÅ₁EäΔ∕t∕QEÅ₁äE∕óÅE∕₅−ÅγE₂ôôEtüóEá₂Å∕tE₂ôEnÅ∕tEj∕iÅSE2007QE
VVWQE

80

2125 jó−₂∕₂lE∕áÅttó−i₁öEÅ∕EÅEôΔ₁áti₂₁E₂ôEÅltitΔäóEi₁EÅEá₂Å∕tÅlEó₁Σi−₂₁₀ó₁tSE2007QEVVWQE 5

2124 ki₂öó₁iáE∕óá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lE₂Σó−EtüóE’₁itóäEStÅtó∕cEl₂₀₅Å−i∕₂₁E₂ôEáli₀Åt₂l₂öiáÅlE
∕i₀ΔlÅti₂₁∕EαitüE₂×∕ó−ΣÅti₂₁∕SE2007QEVVWQE 189

(2007-2007)
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2123 S₅ÅáóR×Å∕óäEô₂−₀ÅläóüγäóE₀óÅ∕Δ−ó₀ó₁t∕EÅ∕Eá₂₁∕t−Åi₁t∕E₂₁EΣ₂lÅtilóE₂−öÅ₁iáEá₂₀₅₂Δ₁äEó₀i∕∕i₂₁∕E
i₁EóÅ∕tEÅ₁äE∕₂ΔtüEj∕iÅEÅ₁äEi₀₅liáÅti₂₁∕Eô₂−E₂δ₂₁óSE2007QEVVWQE 189

2122 jó−₂∕₂lE₀₂äóli₁öE₂Σó−EnΔ−₂₅ócEWSEr₁tó−Å₁₁ΔÅlEΣÅ−iÅ×ilitγE₂ôEÅó−₂∕₂lE∕ü₂−tαÅΣóEäi−óátE−ÅäiÅtiΣóE
ô₂−ái₁öSE2007QEVVWQE 4

2121 S₂Δ−áóEÅ₅₅₂−ti₂₁₀ó₁tE₂ôEyvWSZE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lE₂Σó−EnΔ−₂₅ócEy−i₀Å−γT∕óá₂₁äÅ−γQE
₁ÅtΔ−ÅlTÅ₁tü−₂₅₂öó₁iáQEÅ₁äEô₂∕∕ilT×i₂öó₁iáE₂−iöi₁SE2007QEVVWQE 328

2120 ll₂ΔäR₁ΔálóÅti₁öE₅−₂₅ó−tió∕E₂ôEtüóEj₀Åδ₂₁iÅ₁E×i₂₀Å∕∕E×Δ−₁i₁öEÅó−₂∕₂lcEll₂ΔäEá₂₁äó₁∕Åti₂₁E₁ΔálóiE
₀óÅ∕Δ−ó₀ó₁t∕EÅ₁äE₀₂äóli₁öSE2007QEVVWQE 71

2119 lÅ−×₂₁Åáó₂Δ∕EÅ₁äEi₁₂−öÅ₁iáE∕₅óáió∕Ei₁EÅt₀₂∕₅üó−iáEÅó−₂∕₂l∕EäΔ−i₁öEαi₁tó−ti₀óE₂Σó−EΔ−×Å₁EÅ₁äE
üiöüRÅltitΔäóE∕itó∕Ei₁Ew₂−tüEr₁äiÅSE2007QEVVWQE 196

2118 v₂äóli₁öEáÅ−×₂₁Åáó₂Δ∕EÅó−₂∕₂lE₂Σó−EnΔ−₂₅ócEj₁Ålγ∕i∕E₂ôEtüóElj~kxSxuEÅ₁äEnvnyEnlTxlE
áÅ₀₅Åiö₁∕SE2007QEVVWQE 145

2117 yÅ−Å₀ótó−iδÅti₂₁Eô₂−EtüóE−ólÅtiΣóEüΔ₀iäitγEäó₅ó₁äó₁áóE₂ôEliöütEóβti₁áti₂₁cEx−öÅ₁iáRÅ₀₀₂₁iΔ₀E
∕ΔlôÅtóEÅó−₂∕₂lSE2007QEVVWQE 56

2116 SΔ−ôÅátÅ₁tE₅−₂₅ó−tió∕E₂ôEÅt₀₂∕₅üó−iáEÅ₁äE₀₂äólEüΔ₀iáRlikóE∕Δ×∕tÅ₁áó∕EMq’urSNSE2007QEXYQE 48

2115 móliqΔó∕áó₁áóEÅ₁äEüγö−₂∕á₂₅iáEö−₂αtüE₂ôE∕Δáái₁iáEÅáiäE₅Å−tiáló∕E₀óÅ∕Δ−óäEαitüEujlrSSE2007QEXYQE 12

2114 ll₂ΔäEá₂₁äó₁∕Åti₂₁E₁ΔálóΔ∕EÅátiΣitγE₂ôE∕óá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lE₅Å−tiáló∕E₀iβóäEαitüE∕ΔlôÅtóSE
2007QEXYQE 59

2113 nôôóátE₂ôEüγä−₂₅ü₂×iáE₅−i₀Å−γE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂l∕E₂₁E∕óá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lEô₂−₀Åti₂₁Eô−₂₀E
₂δ₂₁₂lγ∕i∕E₂ôE˛–R₅i₁ó₁óSE2007QEXYQE 90

2112 XR₀ótüγlRVQWQXR×ΔtÅ₁ót−iáÅ−×₂βγliáEÅáiäcEj₁EÅt₀₂∕₅üó−iáEt−Åáó−Eô₂−Etó−₅ó₁óE∕óá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáE
Åó−₂∕₂lSE2007QEXYQE 228

2111 yÅ−tiáΔlÅtóE₂−öÅ₁iáEÅáiä∕EÅ₁äE₂Σó−ÅllEαÅtó−R∕₂lΔ×lóEÅó−₂∕₂lEá₂₀₅₂∕iti₂₁E₀óÅ∕Δ−ó₀ó₁t∕Eô−₂₀EtüóE
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1045 xôôli₁óEtüó−₀ÅlRäó∕₂−₅ti₂₁E₅−₂t₂₁Rt−Å₁∕ôó−R−óÅáti₂₁E₀Å∕∕E∕₅óát−₂₀ót−γEt₂E∕tΔäγEá₂₀₅₂∕iti₂₁E₂ôE
₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lSE2015QE]bQEVRVY 16

1044 u₂₁öR−Å₁öóEÅt₀₂∕₅üó−iáEt−Å₁∕₅₂−tE₂ôEΣ₂lÅtilóE₀₂₁₂áÅ−×₂βγliáEÅáiä∕EαitüEj∕iÅ₁EäΔ∕tE₂Σó−EüiöüE
₀₂Δ₁tÅi₁E∕₁₂αE∕itóQEáó₁t−ÅlEsÅ₅Å₁SE2016QE

(2016-2015)
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1043 r₁ôlΔó₁áóE₂ôESóóäEjó−₂∕₂lESΔ−ôÅáóEj−óÅEÅ₁äExβiäÅti₂₁E~ÅtóE₂₁E“Å₅₂−R”ÅllEmó₅₂∕iti₂₁EÅ₁äESxjE
vÅ∕∕E—iólä∕cEjEáÅ∕óE∕tΔäγEαitüE˛–R₅i₁ó₁óExδ₂₁₂lγ∕i∕SE2016QE

1042 xliö₂₀ó−Eô₂−₀Åti₂₁Ei₁EtüóEt−₂₅₂∕₅üó−ócEô−₂₀Eóβ₅ó−i₀ó₁tÅlEk₁₂αlóäöóEt₂EXRmE₀₂äóli₁öSE2016QEbQEVX[VRVXaW 5

1041 qγö−₂∕á₂₅iáEy−₂₅ó−tió∕E₂ôEj₀i₁iΔ₀ESΔl₅üÅtóEjó−₂∕₂l∕SE2016QE 1

1040 Sá−óó₁i₁öE₂ôEál₂ΔäE₀iá−₂₂−öÅ₁i∕₀∕Ei∕₂lÅtóäEÅtEtüóE₅ΔγEäóEmˆ·₀óEMo−Å₁áóNE∕tÅti₂₁Eô₂−EtüóE₅−₂äΔáti₂₁E
₂ôE×i₂∕Δ−ôÅátÅ₁t∕SE2016QE

1039 l₂₁∕t−Åi₁i₁öEΔ₁áó−tÅi₁tió∕Ei₁E₅Å−tiálóEαÅllRäó₅₂∕iti₂₁Eá₂−−óáti₂₁EäΔ−i₁öESxjEô₂−₀Åti₂₁Ei₁EáüÅ₀×ó−E
óβ₅ó−i₀ó₁t∕SE2016QE 1

1038 móΣól₂₅₀ó₁tE₂ôEÅ−₂ljlvTvyvyxEVSUcEÅE₀₂äólEt₂E∕i₀ΔlÅtóE∕óá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lEô−₂₀E
Å−₂₀ÅtiáE₅−óáΔ−∕₂−∕Ei₁E−óöi₂₁ÅlE₀₂äól∕SE2016QEbQEWVYXRWVZV 16

1037 TüóE−óöi₂₁ÅlEi₀₅ÅátE₂ôEΔ−×Å₁Eó₀i∕∕i₂₁∕E₂₁Eáli₀ÅtóE₂Σó−Eáó₁t−ÅlEnΔ−₂₅ócE₅−ó∕ó₁tEÅ₁äEôΔtΔ−óE
ó₀i∕∕i₂₁E₅ó−∕₅óátiΣóSE2016QE

1036 r₁ôlΔó₁áóE₂ôEΔ−×Å₁E₅₂llΔti₂₁E₂₁EtüóE₅−₂äΔáti₂₁E₂ôE₂−öÅ₁iáE₅Å−tiáΔlÅtóE₀Åttó−Eô−₂₀Ei∕₂₅−ó₁óE
ó₅₂βγäi₂l∕Ei₁Eáó₁t−ÅlEj₀Åδ₂₁iÅSE2016QE 3

1035 lüó₀iáÅlEáüÅ−Åátó−i∕tiá∕EÅ₁äEáÅΔ∕ó∕E₂ôEÅi−×₂−₁óE₅Å−tiáΔlÅtóE₅₂llΔti₂₁Ei₁EαÅ−₀E∕óÅ∕₂₁∕Ei₁E”ΔüÅ₁QE
áó₁t−ÅlElüi₁ÅSE2016QE

1034 TüóEóôôóátE₂ôEÅääi₁öEüγä−₂βγlEôΔ₁áti₂₁ÅlEö−₂Δ₅∕EÅ₁äEi₁á−óÅ∕i₁öE₀₂lÅ−E₀Å∕∕E₂₁EtüóEΣi∕á₂∕itγE₂ôE
₂−öÅ₁iá∕E−ólóΣÅ₁tEt₂E∕óá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂l∕SE2016QE 2

1033 TüóEóôôóátE₂ôEΣi∕á₂∕itγE₂₁EtüóEqxKltd∕Δ×KötdWKltdT∕Δ×KötdEΔ₅tÅkóE×γE∕Δá−₂∕óEÅ₁äE∕óá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáE
Åó−₂∕₂lE₅Å−tiáló∕SE2016QE 1

1032 r₀₅ÅátE₂ôE₀₂lóáΔlÅ−E∕t−ΔátΔ−óE₂₁E∕óá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lEô₂−₀Åti₂₁Eô−₂₀EÅ−₂₀ÅtiáEüγä−₂áÅ−×₂₁E
₅ü₂t₂₂βiäÅti₂₁EΔ₁äó−El₂αEwxKltd∕Δ×KötdKltdiKötdβKltdTiKötdKltdT∕Δ×KötdEá₂₁äiti₂₁∕SE2016QE 2

1031 “₂lÅtilitγE₂ôE₀iβóäEÅt₀₂∕₅üó−iáEqΔ₀iáRlikóESΔ×∕tÅ₁áó∕EÅ₁äEÅ₀₀₂₁iΔ₀E∕ΔlôÅtóE₅Å−tiáló∕SE2016QE

1030 vóÅ∕Δ−ó₀ó₁tE₂ôE₁₂₁Σ₂lÅtilóE₅Å−tiálóE₁Δ₀×ó−E∕iδóEäi∕t−i×Δti₂₁SE2016QEbQEVUXRVVY 19

1029 lüó₀iáÅlEl₂₀₅₂∕iti₂₁E₂ôEyvWSZEÅ₁äEit∕Er₀₅ÅátE₂₁E“i∕i×ilitγEi₁EpΔÅ₁öδü₂ΔQES₂Δtüó−₁Elüi₁ÅSE2016QEV[QEWXYbRWX[V18

1028
uxjlcEÅE∕₀ÅllEÅó−₂∕₂lE₂₅tiáÅlEá₂Δ₁tó−T∕iδó−Eô₂−Eö−₂Δ₁äR×Å∕óäEÅ₁äE×Åll₂₂₁E₀óÅ∕Δ−ó₀ó₁t∕E₂ôEtüóE∕iδóE
äi∕t−i×Δti₂₁EÅ₁äE₁ÅtΔ−óE₂ôEÅt₀₂∕₅üó−iáE₅Å−tiáló∕Eâ��EyÅ−tEVcEy−i₁ái₅lóE₂ôE₀óÅ∕Δ−ó₀ó₁t∕EÅ₁äE
i₁∕t−Δ₀ó₁tEóΣÅlΔÅti₂₁SE2016QEbQEV]WVRV]YW

60

1027 TüóEá₂₁t−i×Δti₂₁E₂ôEα₂₂äE×Δ−₁i₁öEÅ₁äE₂tüó−E₅₂llΔti₂₁E∕₂Δ−áó∕Et₂Eαi₁tó−ti₀óE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lElóΣól∕E
i₁Etα₂Ep−óókEáitió∕SE2016QE 3

1026 ”Åtó−RS₂lΔ×lóEx−öÅ₁iáEwit−₂öó₁Ei₁EqiöüEv₂Δ₁tÅi₁ES₁₂αESÅ₀₅ló∕Eô−₂₀Eló₁t−ÅlEsÅ₅Å₁SE2016QEV[QE[XWR[Xb 5
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1025 S₀itü∕₂₁iÅ₁Ej∕t−₂₅üγ∕iáÅlEx×∕ó−ΣÅt₂−γExδ₂₁óEvÅ₅₅i₁öEÅ₁äEy−₂ôiló−ESΔitóEMSjxExvySNE
ô₂−₀ÅläóüγäóE−ót−ióΣÅlSE2016QEbQEW]b]RWaVW 30

1024 oióläE₂×∕ó−ΣÅti₂₁∕E₂ôE“₂lÅtilóEx−öÅ₁iáEl₂₀₅₂Δ₁äEM“xlNEóβáüÅ₁öóEi₁E−óäE₂Åk∕SE2016QE 1

1023 n∕ti₀Åtó∕E₂ôEtüóE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lEΣ₂lÅtilitγEi₁EÅE×₂−óÅlEô₂−ó∕tEΔ∕i₁öEtα₂Ei₁äó₅ó₁äó₁tE₀ótü₂ä∕SE2016QE

1022 pl₂×ÅlEá₂₀×Δ∕ti₂₁E∕₂Δ−áó∕E₂ôE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂l∕cEv₂äólEá₂₀₅Å−i∕₂₁EαitüEaYEjvSEôÅát₂−EÅ₁Ålγ∕i∕EäÅtÅE
∕ót∕SE2016QE 1

1021 jó−₂∕₂lEäÅtÅEÅ∕∕i₀ilÅti₂₁Ei₁EtüóEáüó₀iáÅlEt−Å₁∕₅₂−tE₀₂äólEvxljpnEäΔ−i₁öEtüóET~jzjTlüj−vnβE
áÅ₀₅Åiö₁cEÅó−₂∕₂lE₂₅tiáÅlEäó₅tüSE2016QEbQEZZXZRZZZY 19

1020 TüóEóôôóátE₂ôE₅Å−tiálóEÅáiäitγE₂₁E∕óá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lEô₂−₀Åti₂₁Eô−₂₀E˛–R₅i₁ó₁óE₅ü₂t₂₂βiäÅti₂₁E
Δ₁äó−EÅt₀₂∕₅üó−iáÅllγE−ólóΣÅ₁tEá₂₁äiti₂₁∕SE2016QE

1019 ~óΣi∕iti₁öE×ó₁δó₁óEálΔ∕tó−EáÅti₂₁∕Eô₂−EtüóEáüó₀iáÅlEi₂₁iδÅti₂₁E₂ôEäi₀ótüγlE∕ΔlôiäóEÅ₁äE∕ólóátEΣ₂lÅtilóE
₂−öÅ₁iáEá₂₀₅₂Δ₁ä∕SE2016QEbQEVY]XRVYaY 13

1018 j₁EÅΔt₂₀ÅtóäE×Å∕óli₁óEá₂−−óáti₂₁E₅−₂t₂á₂lEô₂−Ei₁ô−Å−óäE∕₅óát−ÅE₂ôEÅt₀₂∕₅üó−iáEÅó−₂∕₂l∕Eá₂llóátóäE
₂₁E₅₂lγtót−ÅôlΔ₂−₂ótüγló₁óEMTóôl₂₁NEôiltó−∕SE2016QEbQEW[VZRW[XV 14

1017 jE₁óαE₀ótü₂äEô₂−Eó∕ti₀Åti₁öEÅó−₂∕₂lE₀Å∕∕EôlΔβEi₁EtüóEΔ−×Å₁E∕Δ−ôÅáóElÅγó−EΔ∕i₁öEujSEtóáü₁₂l₂öγSE
2016QEbQEVbWZRVbX] 6

1016 mi−óátE₂×∕ó−ΣÅti₂₁∕E₂ôE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂l∕Ei₁Eá₂₀₀₂₁Eαi₁tó−ti₀óEüÅδó∕Ei₁Ew₂−tüElüi₁ÅcEi₁∕iöüt∕Ei₁t₂E
tüói−E∕iδóQE∕üÅ₅óQE₀iβi₁öE∕tÅtóQEÅ₁äE∕₂Δ−áóSE2016QE 1

1015 Si₀ΔlÅti₂₁∕E₂ôEx−öÅ₁iáEjó−₂∕₂lEl₂₁áó₁t−Åti₂₁∕EäΔ−i₁öES₅−i₁öti₀óEi₁EtüóEpΔÅ₁δü₂₁öEkÅ∕i₁QElüi₁ÅSE
2016QE

1014 r₁óβ₅ó₁∕iΣóEjΔt₂₀ÅtóäEjt₀₂∕₅üó−iáEvóÅ∕Δ−ó₀ó₁t∕E₂ôEjó−₂∕₂lEx₅tiáÅlETüiák₁ó∕∕QExδ₂₁óQEÅ₁äE
Tó₀₅ó−ÅtΔ−óSE2016QEV[QEY[YRY[b 1

1013
j∕∕ó∕∕i₁öEtüóEi₀₅ÅátE₂ôEÅ₁tü−₂₅₂öó₁iáE₅₂llΔti₂₁E₂₁Ei∕₂₅−ó₁óRäó−iΣóäE∕óá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lE
ô₂−₀Åti₂₁Ei₁EyvKltd∕Δ×KötdWSZKltdT∕Δ×KötdEá₂llóátóäEô−₂₀EtüóEki−₀i₁öüÅ₀QEjlÅ×Å₀ÅEö−₂Δ₁äE∕itóE
äΔ−i₁öEtüóEWUVXES₂Δtüó−₁ExβiäÅ₁tEÅ₁äEjó−₂∕₂lEStΔäγSE2016QE

1012 “₂lÅtilitγEÅ₁äEliôóti₀óEÅöÅi₁∕tExqEüótó−₂öó₁ó₂Δ∕E−óÅáti₂₁E₂ôEÅ₀×ió₁tEr∕₂₅−ó₁óEn₅₂βγäi₂l∕Rmó−iΣóäE
Sóá₂₁äÅ−γEx−öÅ₁iáEjó−₂∕₂lEMrnyx–RSxjNSE2016QE 1

1011 nβ₅₂∕Δ−óE₂ôEkjukTáEviáóEt₂Emió∕ólEn₁öi₁óEnβüÅΔ∕tEx−iöi₁ESóá₂₁äÅ−γEx−öÅ₁iáEjó−₂∕₂lEMmnRSxjNE
äΔ−i₁öEtüóEmóΣól₂₅₀ó₁tÅlEStÅöó∕Er₀₅Åi−∕EtüóES₂áiÅlEkóüÅΣi₂−Ei₁EjäΔltEuiôóE₂ôEtüóEvÅló∕SE2015QEbQEZWY 16

1010 mótÅilóäES₂Δ−áóRS₅óáiôiáEv₂lóáΔlÅ−El₂₀₅₂∕iti₂₁E₂ôEj₀×ió₁tEjó−₂∕₂lEx−öÅ₁iáEvÅttó−E’∕i₁öE
’lt−ÅüiöüE~ó∕₂lΔti₂₁EvÅ∕∕ES₅óát−₂₀ót−γEÅ₁äEVqEwv~SE2016QE]QE]b 25

1009 ji−á−ÅôtE₂×∕ó−ΣÅti₂₁∕E₂ôEαÅtó−R∕₂lΔ×lóEäiáÅ−×₂βγliáEÅáiä∕Ei₁EtüóEÅó−₂∕₂l∕E₂Σó−Elüi₁ÅSE2016QE

1008 Sá−óó₁i₁öEtüóEó₀i∕∕i₂₁E∕₂Δ−áó∕E₂ôEΣ₂lÅtilóE₂−öÅ₁iáEá₂₀₅₂Δ₁ä∕EM“xl∕NEi₁Elüi₁ÅE×γE₀ΔltiRóôôóát∕E
óΣÅlΔÅti₂₁SE2016QEVUQEV 33

(2016-2016)
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1007 S₅ÅáóEΣióαE₂ôEtüóEäóáÅäÅlEΣÅ−iÅti₂₁Eô₂−Etγ₅iáÅlEÅi−E₅₂llΔtÅ₁t∕Ei₁EtüóEyóÅ−lE~iΣó−EmóltÅEMy~mNE−óöi₂₁Ei₁E
lüi₁ÅSE2016QEVUQEV 15

1006 Sóá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lEô₂−₀Åti₂₁Ei₁itiÅtóäE×γE˛–Rtó−₅i₁ó₂lE₂δ₂₁₂lγ∕i∕Ei₁Ei₁ä₂₂−EÅi−SE2016QEW[QEbXbRbZW 14

1005 ~₂lóE₂ôEx−öÅ₁iáEqγä−₂áÅ−×₂₁∕Ei₁Ejt₀₂∕₅üó−iáEráóEo₂−₀Åti₂₁EΣiÅEl₂₁tÅátEo−óóδi₁öSE2016QEVWUQEVUV[bRVUVaU 11

1004 n₁−iáü₀ó₁tE₂ôElEi₁EäiÅáiä∕EÅ₁äE−ólÅtóäEá₂₀₅₂Δ₁ä∕EäΔ−i₁öE₅ü₂t₂áüó₀iáÅlE₅−₂áó∕∕i₁öE₂ôEÅqΔó₂Δ∕E
Åó−₂∕₂l∕cEwóαE₅−₂βγEô₂−E₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂l∕EÅöi₁öSE2016QE[QEX[Y[] 20

1003 ”Åtó−Rr₁äΔáóäEx−öÅ₁iδÅti₂₁E₂ôEyÅl₀itiáEjáiäEÅtEtüóESΔ−ôÅáóE₂ôEÅEv₂äólESóÅESÅltEyÅ−tiálócEjE
v₂lóáΔlÅ−Emγ₁Å₀iá∕EStΔäγSE2016QEVWUQEVUVYVRVUVYb 11

1002 oi₁óE₅Å−tiálóE₅qEÅ₁äEtüóE₅Å−titi₂₁i₁öE₂ôE₁it−iáEÅáiäEäΔ−i₁öEαi₁tó−Ei₁EtüóE₁₂−tüóÅ∕tó−₁E’₁itóäEStÅtó∕SE
2016QEVWVQEVUQXZZ 129

1001 lüÅ−Åátó−iδÅti₂₁E₂ôE₂−öÅ₁iáEÅ₁äE×lÅákEáÅ−×₂₁EÅó−₂∕₂lEô₂−₀Åti₂₁EäΔ−i₁öEá₂ÅlEá₂₀×Δ∕ti₂₁cEj₁E
óβ₅ó−i₀ó₁tÅlE∕tΔäγEi₁EÅEVEv”E₅il₂tE∕áÅlóEá₂ÅlEá₂₀×Δ∕t₂−SE2016QEVaUQE[ZXR[Za 14

1000 x−öÅ₁iáEwit−ÅtóEl₂₁t−i×Δti₂₁Et₂EwóαEyÅ−tiálóEo₂−₀Åti₂₁EÅ₁äEp−₂αtüEi₁ESóá₂₁äÅ−γEx−öÅ₁iáEjó−₂∕₂l∕E
ô−₂₀E˛–Ryi₁ó₁óExδ₂₁₂lγ∕i∕SE2016QEZUQE[XXYRYW 32

999 w₂ΣólEj₅₅−₂ÅáüEô₂−EnΣÅlΔÅti₁öESóá₂₁äÅ−γEx−öÅ₁iáEjó−₂∕₂lEô−₂₀Ej−₂₀ÅtiáEqγä−₂áÅ−×₂₁∕cE’₁iôióäE
vótü₂äEô₂−Ey−óäiáti₁öEjó−₂∕₂lEl₂₀₅₂∕iti₂₁EÅ₁äEo₂−₀Åti₂₁SE2016QEZUQE[WYbRZ[ 16

998 nôôóátE₂ôEx−öÅ₁iáEl₂Åti₁ö∕QEqΔ₀iäitγEÅ₁äEjó−₂∕₂lEjáiäitγE₂₁EvΔlti₅üÅ∕óElüó₀i∕t−γE₂ôEr∕₂₅−ó₁óE
n₅₂βγäi₂l∕SE2016QEZUQEZZaURa 53

997 jqΔó₂Δ∕E₅üÅ∕óE₂liö₂₀ó−iδÅti₂₁E₂ôE˛–Q˛†RΔ₁∕ÅtΔ−ÅtóäEáÅ−×₂₁γl∕EÅ₁äEÅáiä∕Ei₁Σó∕tiöÅtóäEΔ∕i₁öEi₂₁E
₀₂×ilitγE∕₅óát−₂₀ót−γEá₂Δ₅lóäEt₂E₀Å∕∕E∕₅óát−₂₀ót−γEMrvSRvSNSE2016QEVXUQEVZXRV[W 10

996 vΔltiΣÅ−iÅtóE₂₅ti₀iδÅti₂₁E₂ôEÅE∕i₀₅lóEÅ₁äE∕ó₁∕itiΣóE₀ótü₂äEô₂−EtüóEäótó−₀i₁Åti₂₁E₂ôE∕óá₂₁äÅ−γE
×i₂öó₁iáE₂−öÅ₁iáEá₂₀₅₂Δ₁ä∕Ei₁EÅi−×₂−₁óE₅Å−tiáló∕SE2016QEaQEYUY]RYUZZ 7

995 v₂lóáΔlÅ−Eá₂₀₅₂∕iti₂₁E₂ôE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂l∕EÅtEΔ−×Å₁E×Åákö−₂Δ₁äEÅ₁äE−₂ÅäEtΔ₁₁ólE∕itó∕EΔ∕i₁öE
Δlt−ÅRüiöüE−ó∕₂lΔti₂₁E₀Å∕∕E∕₅óát−₂₀ót−γSE2016QEVabQEZVR[a 31

994 wit−₂öó₁Rl₂₁tÅi₁i₁öEu₂αE“₂lÅtilóEl₂₀₅₂Δ₁ä∕Eô−₂₀Eyi₁₂₁ÅläóüγäóRmi₀ótüγlÅ₀i₁óE~óÅáti₂₁Ei₁EtüóE
jt₀₂∕₅üó−ócEjEuÅ×₂−Åt₂−γEÅ₁äEoióläEStΔäγSE2016QEZUQEY[bXR]UU 20
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845 SóÅ∕₂₁ÅlEÅ₁äEi₁tó−Å₁₁ΔÅlEΣÅ−iÅti₂₁∕Ei₁Eαü₂lóRóá₂∕γ∕tó₀Ek“xlEó₀i∕∕i₂₁∕Eô−₂₀EÅE∕Δ×t−₂₅iáÅlE
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jó−₂∕₂lESÅ₀₅ló∕SE2017QEZVQE[]bVR[aUV 27

837 “Å−iÅ×ilitγE₂ôEäi∕∕₂lΣóäE₂−öÅ₁iáEáÅ−×₂₁Ei₁E₅−óái₅itÅti₂₁EäΔ−i₁öE∕t₂−₀∕EÅtEtüóESüÅlóEqill∕El−itiáÅlE ₂₁óE
x×∕ó−ΣÅt₂−γSE2017QEXVQEWbXZRWbZU 10
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Å₁äEüó₀Åt₂l₂öiáÅlE₅Å−Å₀ótó−∕QEÅ₁äE×l₂₂äEöÅ∕ó∕E₂₁E∕₂ááó−E₅lÅγó−∕Eô₂ll₂αi₁öEtüóE—₂R—₂Er₁tó−₀ittó₁tE
~óá₂Σó−γETó∕tEuóΣólRVSE2017QEXYQEbUXRbWU
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834 ~₂lóE₂ôE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂l∕Ei₁EllwEÅátiΣÅti₂₁EÅ₁äEál₂∕Δ−óE₂Σó−EÅE−Δ−ÅlE×Åákö−₂Δ₁äE∕itóEi₁E”ó∕tó−₁E
püÅt∕QEr₁äiÅSE2017QEVZaQEVYaRVZb 20

833 Sóá₂₁äÅ−γEx−öÅ₁iáEjó−₂∕₂lEo₂−₀Åti₂₁E₂Σó−El₂Å∕tÅlExáóÅ₁cEr₁ôó−ó₁áó∕Eô−₂₀Ejt₀₂∕₅üó−iáE
”Åtó−RS₂lΔ×lóEu₂αEv₂lóáΔlÅ−E”óiöütEx−öÅ₁iáEl₂₀₅₂Δ₁ä∕SE2017QEZVQEYXY]RYXZ] 28
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795 lÅΔ∕ó∕EÅ₁äEi₀₅₂−tÅ₁áóE₂ôE₁óαE₅Å−tiálóEô₂−₀Åti₂₁Ei₁EtüóE₅−ó∕ó₁tRäÅγEÅ₁äE₅−ói₁äΔ∕t−iÅlE
Åt₀₂∕₅üó−ó∕SE2017QEVWWQEa]XbRa][U 119

794 p−₂Δ₅El₂₁t−i×Δti₂₁Ej₅₅−₂ÅáüET₂Ey−óäiátEtüóE~óô−ÅátiΣóEr₁äóβE₂ôEyΔ−óEx−öÅ₁iáEl₂₀₅₂₁ó₁t∕Ei₁E
j₀×ió₁tEx−öÅ₁iáEjó−₂∕₂lSE2017QEZVQEb[aXRb[bU 8
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743 o₂−₀Åti₂₁E₂ôEÅt₀₂∕₅üó−iáE₀₂lóáΔlÅ−EálΔ∕tó−∕Eô−₂₀E₂−öÅ₁iáEαÅ∕tóE₅−₂äΔát∕EÅ₁äE∕ΔlôΔ−iáEÅáiäE
₀₂lóáΔló∕cEÅEmoTE∕tΔäγSE 0

742 SΔ−ôÅáóEÅátiΣóEÅöó₁t∕E∕tÅ×iliδóE₁Å₁₂ä−₂₅lót∕EÅ₁äEó₁üÅ₁áóEüÅδóEô₂−₀Åti₂₁SE2021QEXUQEUVUZUY

741 jááΔ−ÅtóEl₂₀₅ΔtÅti₂₁ÅlEv₂äólEô₂−EtüóEqγä−Åti₂₁Enβtó₁tE₂ôEjt₀₂∕₅üó−iáÅllγE~ólóΣÅ₁tElÅ−×₂₁γl∕E₂₁E
jqΔó₂Δ∕Ejt₀₂∕₅üó−iáEyÅ−tiáló∕SE2021QEZQEXYaRXZZ 1

740 SiδóR−ó∕₂lΣóäEáüÅ−Åátó−iδÅti₂₁E₂ôE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lEi₁EtüóEw₂−tüElüi₁ÅEylÅi₁cE₁óαEi₁∕iöüt∕Eô−₂₀EüiöüE
−ó∕₂lΔti₂₁E∕₅óát−ÅlEÅ₁Ålγ∕i∕SE2021QEVQEXY[RXZa 3

739 SóÅ∕₂₁ÅlEΣÅ−iÅti₂₁∕Ei₁EáüÅ−Åátó−i∕tiá∕QE∕₂Δ−áó∕EÅ₁äEäiΔ−₁ÅlE₅Åttó−₁∕E₂ôEáÅ−×₂₁Åáó₂Δ∕EÅ₁äE
αÅtó−R∕₂lΔ×lóEá₂₁∕titΔó₁t∕Ei₁EΔ−×Å₁EÅó−₂∕₂l∕Eô−₂₀EtüóEóÅ∕tEá₂Å∕tE₂ôEt−₂₅iáÅlEr₁äiÅSE2021QEVaQEYZ 1

738 S₂Δ−áóRkÅ∕óäESiδóR~ó∕₂lΣóäEx₅tiáÅlEy−₂₅ó−tió∕E₂ôElÅ−×₂₁Åáó₂Δ∕Ejó−₂∕₂l∕SE2021QEVVQEVYXY
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737 v₂lóáΔlÅ−E₀óáüÅ₁i∕₀Eô₂−E−Å₅iäEÅΔt₂βiäÅti₂₁Ei₁E˛–R₅i₁ó₁óE₂δ₂₁₂lγ∕i∕SE2021QEVWQEa]a 16

736 n₀i∕∕i₂₁∕E₂ôEöÅ∕ó₂Δ∕Eô₂−₀iáEÅ₁äEÅáótiáEÅáiä∕Eô−₂₀E₀Åj₂−Et−óóE∕₅óáió∕Ei₁EsÅ₅Å₁SE2021QEWY]QEVVaVYb 2

735
vÅ∕∕EÅáá₂₀₀₂äÅti₂₁EÅ₁äEöÅ∕â��₅Å−tiálóE₅Å−titi₂₁i₁öEi₁E∕óá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂l∕cEäó₅ó₁äó₁áóE₂₁E
äiôôΔ∕iΣitγQEΣ₂lÅtilitγQE₅Å−tiálóR₅üÅ∕óE−óÅáti₂₁∕QEÅ₁äE₅ó₁ót−Åti₂₁Eäó₅tüSEAtmospheric Chemistry and 
PhysicsQE2021QEWVQEVZ[ZRVZaU

6.8 9

734 x₅tiáÅlEy−₂₅ó−tió∕E₂ôESóá₂₁äÅ−γEx−öÅ₁iáEjó−₂∕₂lEy−₂äΔáóäE×γEwit−ÅtóE~ÅäiáÅlExβiäÅti₂₁E₂ôEki₂öó₁iáE
“₂lÅtilóEx−öÅ₁iáEl₂₀₅₂Δ₁ä∕SE2021QEZZQEWa]aRWaab 10

733 lüó₀iáÅlElüÅ−Åátó−i∕tiá∕QESiδóEmi∕t−i×Δti₂₁∕QEÅ₁äEjó−₂∕₂lEuiqΔiäE”Åtó−Ei₁ESiδóR~ó∕₂lΣóäEl₂Å∕tÅlE
’−×Å₁Ejó−₂∕₂l∕EjllióäEαitüEmi∕ti₁átEji−EvÅ∕∕ó∕E₂Σó−ET−₂₅iáÅlEyó₁i₁∕ΔlÅ−Er₁äiÅSE2021QEZQEYZ]RY]X 5

732 TüóE~₂lóE₂ôEqγä−Åtó∕QEl₂₀₅óti₁öElüó₀iáÅlEl₂₁∕titΔó₁t∕QEÅ₁äESΔ−ôÅáóEl₂₀₅₂∕iti₂₁E₂₁EllwxE
o₂−₀Åti₂₁SE2021QEZZQEWa[bRWa]] 5

731 jEöl₂×ÅlE₀₂äólE₅ó−tΔ−×óäE₅Å−Å₀ótó−Eó₁∕ó₀×lóE∕tΔäγE₂ôE∕óá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lEô₂−₀Åti₂₁SE
Atmospheric Chemistry and PhysicsQE2021QEWVQEW[bXRW]WX 6.8 4

730 r₁ôlΔó₁áóE₂ôE×i₂₀Å∕∕E×Δ−₁i₁öEΣÅ₅₂−EαÅllEl₂∕∕Eá₂−−óáti₂₁E₂₁E₀₂äóli₁öE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂l∕Ei₁EnΔ−₂₅óE×γE
ljvβEΣ[SZUSE2021QEVYQEV[aVRV[b] 2

729 vóÅ∕Δ−óäES₂liäEStÅtóEÅ₁äESΔ×Rl₂₂lóäEuiqΔiäE“Å₅₂Δ−Ey−ó∕∕Δ−ó∕E₂ôEkó₁δÅläóüγäó∕E’∕i₁öEt₁Δä∕ó₁E
nôôΔ∕i₂₁EvÅ∕∕ES₅óát−₂₀ót−γSE2021QEVWQEXb] 0

728 Süi₁i₁öEwóαEuiöütE₂₁EtüóEti₁ótiá∕E₂ôE”Åtó−E’₅tÅkóE×γEx−öÅ₁iáEjó−₂∕₂lEyÅ−tiáló∕SE2021QEVWZQEXZWaRXZYa 3

727 r∕EráóEwΔálóÅti₂₁E×γEx−öÅ₁iáEl−γ∕tÅl∕Ew₂₁álÅ∕∕iáÅlhEj₁Ej∕∕ó∕∕₀ó₁tE₂ôEtüóEv₂₁₂lÅγó−Eqγ₅₂tüó∕i∕E₂ôE
ráóEwΔálóÅti₂₁SE2021QEVYXQEY[U]RY[WY 2

726
vóÅ∕Δ−ó₀ó₁tE−ó₅₂−tcElüó₀iáÅlEáüÅ−Åátó−i∕tiá∕E₂ôEyvKltd∕Δ×KötdWSZKltdT∕Δ×KötdEäΔ−i₁öEtγ₅iáÅlE
×i₂₀Å∕∕E×Δ−₁i₁öE∕óÅ∕₂₁EÅtEÅ₁EÅö−iáΔltΔ−ÅlE∕itóE₂ôEtüóEw₂−tüElüi₁ÅEylÅi₁SEAtmospheric Chemistry and 
PhysicsQE2021QEWVQEXVaVRXVbW

6.8 5

725 y−óRäóliqΔó∕áó₁tEαÅtó−EΔ₅tÅkóEi₁Eäó₅₂∕itóäE₁Å₁₂₅Å−tiáló∕E₂×∕ó−ΣóäEαitüEi₁E∕itΔEÅ₀×ió₁tE₅−ó∕∕Δ−óE
–R−ÅγE₅ü₂t₂ólóát−₂₁E∕₅óát−₂∕á₂₅γSEAtmospheric Chemistry and PhysicsQE2021QEWVQEY]UbRY]W] 6.8 2

724
vóÅ∕Δ−ó₀ó₁tE−ó₅₂−tcEmiΔ−₁ÅlEÅ₁äEtó₀₅₂−ÅlEΣÅ−iÅti₂₁∕E₂ôE∕ΔöÅ−Eá₂₀₅₂Δ₁ä∕Ei₁E∕Δ×Δ−×Å₁EÅó−₂∕₂l∕E
ô−₂₀EtüóE₁₂−tüó−₁EΣiái₁itγE₂ôEkóiji₁öQElüi₁ÅEâ��EÅ₁Ei₁ôlΔó₁áóE₂ôE×i₂öó₁iáEÅ₁äEÅ₁tü−₂₅₂öó₁iáE∕₂Δ−áó∕SE
Atmospheric Chemistry and PhysicsQE2021QEWVQEYbZbRYb]a

6.8 2

723 ~óΣó−∕i×lóEqγä−Åti₂₁E₂ôE˛–RmiáÅ−×₂₁γlEl₂₀₅₂Δ₁ä∕Eô−₂₀Ej×Er₁iti₂EvótÅäγ₁Å₀iá∕ESi₀ΔlÅti₂₁∕cE
l₂₀₅Å−i∕₂₁E×ótαóó₁Eyγ−ΔΣiáEÅ₁äEplγ₂βγliáEjáiä∕Ei₁EjqΔó₂Δ∕ES₂lΔti₂₁∕SE2021QEVWZQEWbYWRWbZV 0

722 vΔltiäi₀ó₁∕i₂₁ÅlEj₁ÅlγtiáÅlElüÅ−Åátó−iδÅti₂₁E₂ôE”Åtó−RS₂lΔ×lóEx−öÅ₁iáEjó−₂∕₂l∕cElüÅlló₁öó∕EÅ₁äE
wóαEyó−∕₅óátiΣó∕SE2021QEVVQEWZXb 2

721 Si₀ΔlÅti₂₁E₂ôEtüóEóΣ₂lΔti₂₁E₂ôE×i₂₀Å∕∕E×Δ−₁i₁öE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lEαitüEäiôôó−ó₁tEΣ₂lÅtilitγE×Å∕i∕E∕ótE
∕áüó₀ó∕Ei₁EyvljvβRS~ΣVSUSE2021QEVYQEWUYVRWUZZ 1

720 jó−₂∕₂lEÅáiäitγEÅ₁äEliqΔiäEαÅtó−Eá₂₁tó₁tE−óöΔlÅtóEtüóEä−γEäó₅₂∕iti₂₁E₂ôEi₁₂−öÅ₁iáE−óÅátiΣóE₁it−₂öó₁SE
Atmospheric Chemistry and PhysicsQE2021QEWVQE[UWXR[UXX 6.8 10
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719 jááΔ−ÅtóEy−óäiáti₂₁E₂ôEx−öÅ₁iáEjó−₂∕₂lEnΣÅ₅₂−Åti₂₁E’∕i₁öEti₁ótiáEvΔltilÅγó−Ev₂äóli₁öEÅ₁äEtüóE
St₂kó∕Rni₁∕tói₁EnqΔÅti₂₁SE2021QEVWZQEXYYYRXYZ[ 0

718 l₂óβi∕tó₁áóE₂ôEtü−óóEliqΔiäE₅üÅ∕ó∕Ei₁Ei₁äiΣiäΔÅlEÅt₀₂∕₅üó−iáEÅó−₂∕₂lE₅Å−tiáló∕SE2021QEVVaQE 14

717 lüó₀iáÅlEáüÅ−Åátó−i∕tiá∕QE∕₂Δ−áóEÅ₅₅₂−ti₂₁₀ó₁tQEÅ₁äE−óöi₂₁ÅlEá₂₁t−i×Δti₂₁E₂ôEyvWSZEi₁E üÅ₁öjiÅk₂ΔQE
w₂−tüó−₁Elüi₁ÅcEjE₀Δlti₅lóE∕Å₀₅li₁öE∕itó∕E₂×∕ó−ΣÅti₂₁EÅ₁äE₀₂äóli₁öE₅ó−∕₅óátiΣóSE2021QEXQEVUUUXY 4

716 y₂lγáγáliáEÅ−₂₀ÅtiáEüγä−₂áÅ−×₂₁∕Ei₁EyvQEyvEÅ₁äEyvEÅt₀₂∕₅üó−iáE₅Å−tiáló∕cEiäó₁tiôiáÅti₂₁QE∕₂Δ−áó∕QE
tó₀₅₂−ÅlEÅ₁äE∕₅ÅtiÅlEΣÅ−iÅti₂₁∕SE2021QEVbQEaZVRa[[ 1

715 SΔ−ôÅáóRn₁üÅ₁áóäE~Å₀Å₁ES₅óát−₂∕á₂₅γEô₂−En₁Σi−₂₁₀ó₁tÅlEv₂₁it₂−i₁öE₂ôEjó−₂∕₂l∕SE2021QE[QEVUVZURVUVZb 6

714 ji−E₅₂llΔti₂₁Et−ó₁ä∕E₀óÅ∕Δ−óäEô−₂₀ETó−−ÅcElxEÅ₁äEjxmE₂Σó−Ei₁äΔ∕t−iÅlQEôi−óR₅−₂₁óQEÅ₁äE×Åákö−₂Δ₁äE
−óöi₂₁∕SE2021QEWZ[QEVVWW]Z 15

713 Sóá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lE₀Å−kó−∕EÅ₁äE−ólÅtóäE₅₂lÅ−E₂−öÅ₁iáEá₂₀₅₂Δ₁ä∕Ei₁E∕Δ₀₀ó−EÅó−₂∕₂l∕Eô−₂₀E
ÅE∕Δ×RΔ−×Å₁E∕itóEi₁Ejtüó₁∕cESiδóEäi∕t−i×Δti₂₁∕QEäiΔ−₁ÅlEt−ó₁ä∕EÅ₁äE∕₂Δ−áóEÅ₅₅₂−ti₂₁₀ó₁tSE2021QEVWQEVRVX 1

712
’₁áó−tÅi₁tió∕E₂ôESi₀ΔlÅtóäEjó−₂∕₂lEmi−óátE~ÅäiÅtiΣóEnôôóátEr₁äΔáóäE×γEjó−₂∕₂lElüó₀iáÅlE
l₂₀₅₂₁ó₁t∕cEjEvóÅ∕Δ−ó₀ó₁tRkÅ∕óäEyó−∕₅óátiΣóEo−₂₀E’−×Å₁Ro₂−ó∕tET−Å₁∕iti₂₁E~óöi₂₁Ei₁EnÅ∕tE
lüi₁ÅSE2021QEVW[QEóWUWUsmUXX[aa

3

711 ~₂ló∕E₂ôESó₀iΣ₂lÅtilóTr₁tó−₀óäiÅtóR“₂lÅtilitγEx−öÅ₁iáEl₂₀₅₂Δ₁ä∕E₂₁ESxjEo₂−₀Åti₂₁ExΣó−Elüi₁ÅE
mΔ−i₁öEÅEy₂llΔti₂₁En₅i∕₂äócESó₁∕itiΣitγEj₁Ålγ∕i∕EÅ₁äEr₀₅liáÅti₂₁∕Eô₂−EoΔtΔ−óEStΔäió∕SE2021QEVW[QEóWUWUsmUXXbbb4

710 lÅ−×₂₁Åáó₂Δ∕Ejó−₂∕₂lElüÅ−Åátó−iδÅti₂₁EÅ₁äETüói−E~ólÅti₂₁∕üi₅E”itüEvótó₂−₂l₂öiáÅlEyÅ−Å₀ótó−∕E
mΔ−i₁öESΔ₀₀ó−Ev₂₁∕₂₂₁EÅ₁äE”i₁tó−Ev₂₁∕₂₂₁EÅtEÅ₁Er₁äΔ∕t−iÅlE~óöi₂₁Ei₁EmólüiQEr₁äiÅSE2021QEaQEóWUWUnjUUVXUX 19

709 SiδóRSóö−óöÅtóäEjt₀₂∕₅üó−iáEqΔ₀iáRuikóESΔ×∕tÅ₁áó∕EMq’urSNEi₁ESüÅ₁öüÅicEj×Δ₁äÅ₁áóQESóÅ∕₂₁ÅlE
“Å−iÅti₂₁QEÅ₁äES₂Δ−áóEräó₁tiôiáÅti₂₁SE2021QEVWQEZW[ 0

708 r∕₂₀ó−iδÅti₂₁EÅ₁äEmóáÅγE₂ôEÅEl−ióöóóEr₁tó−₀óäiÅtóElqXlqxxEi₁EtüóEnÅ−tüâ��∕E’₅₅ó−Ejt₀₂∕₅üó−óSE
2021QEVZQEZZbRZ[Z 1

707 TüóE~₂lóE₂ôEll₂ΔäEy−₂áó∕∕i₁öEô₂−EtüóEráóEwΔálóÅti₁öEj×ilitγE₂ôEx−öÅ₁iáEjó−₂∕₂lEÅ₁äEl₂ÅlEolγEj∕üE
yÅ−tiáló∕SE2021QEVW[QEóWUWUsmUXXXXa 1

706 jt₀₂∕₅üó−iáEti₁ótiá∕cEki₀₂lóáΔlÅ−E~óÅáti₂₁∕E₂ôElÅ−×₂₁γlExβiäóE×γEÅET−i₅lóRuóΣólESt−ÅtóöγSE2021QE
VYXQEaYUWRaYVX 6

705 jó−₂∕₂l∕E₂₅tiáÅlEäó₅tüEÅ₁äEˆ�₁ö∕t−ˆ¶₀Eóβ₅₂₁ó₁tE₂Σó−Eäiôôó−ó₁tE−óöi₂₁∕Ei₁EpÅ−üαÅlEqi₀ÅlÅγÅQEr₁äiÅSE
2021QEVbXQEXWY 1

704 n₁üÅ₁áóäE∕óá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lEô₂−₀Åti₂₁Eô−₂₀EtüóE₅ü₂t₂R₂βiäÅti₂₁E₂ôE₀iβóäEÅ₁tü−₂₅₂öó₁iáE
Σ₂lÅtilóE₂−öÅ₁iáEá₂₀₅₂Δ₁ä∕SEAtmospheric Chemistry and PhysicsQE2021QEWVQE]]]XR]]ab 6.8 2

703 v₂lóáΔlÅ−EáüÅ−Åátó−iδÅti₂₁E₂ôEöÅ∕ó₂Δ∕EÅ₁äE₅Å−tiáΔlÅtóE₂βγöó₁ÅtóäEá₂₀₅₂Δ₁ä∕EÅtEÅE−ó₀₂tóE∕itóEi₁E
lÅ₅óEl₂−∕iáÅEi₁EtüóEαó∕tó−₁Evóäitó−−Å₁óÅ₁EkÅ∕i₁SEAtmospheric Chemistry and PhysicsQE2021QEWVQEaU[]RaUaa6.8 3

702 r₁tó−Åáti₂₁∕E₂ôE₂−öÅ₁₂∕ΔlôÅtó∕EαitüEαÅtó−EΣÅ₅₂−EΔ₁äó−E∕Δ×REÅ₁äE∕Δ₅ó−∕ÅtΔ−ÅtóäEá₂₁äiti₂₁∕SE
Atmospheric Chemistry and PhysicsQE2021QEWVQE]VXZR]VYa 6.8 6
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701
SxKltd∕Δ×KötdWKltdT∕Δ×KötdEÅ₁äEwqKltd∕Δ×KötdXKltdT∕Δ×KötdEó₀i∕∕i₂₁∕Eó₁üÅ₁áóE₂−öÅ₁₂∕ΔlôΔ−E
á₂₀₅₂Δ₁ä∕EÅ₁äEôi₁óE₅Å−tiálóEô₂−₀Åti₂₁Eô−₂₀EtüóE₅ü₂t₂₂βiäÅti₂₁E₂ôEÅEtγ₅iáÅlEÅ−₂₀ÅtiáEüγä−₂áÅ−×₂₁SE
Atmospheric Chemistry and PhysicsQE2021QEWVQE]b[XR]baV

6.8 2

700 j₅₅liáÅti₂₁E₂ôEtüóEnlTbE₅−₂t₂á₂lEô₂−E−Åäi₂áÅ−×₂₁R×Å∕óäE∕₂Δ−áóEÅ₅₅₂−ti₂₁₀ó₁tE₂ôEáÅ−×₂₁Åáó₂Δ∕E
Åó−₂∕₂l∕SE2021QEVYQEXYaVRXZUU 4

699 j₁tü−₂₅₂öó₁iáRki₂öó₁iáEr₁tó−Åáti₂₁∕EÅtEwiöütcEn₁üÅ₁áóäEo₂−₀Åti₂₁E₂ôESóá₂₁äÅ−γEjó−₂∕₂l∕EÅ₁äE
yÅ−tiáΔlÅtóEwit−₂öó₁REÅ₁äESΔlôΔ−Rl₂₁tÅi₁i₁öEx−öÅ₁iá∕Eô−₂₀E˛†Ryi₁ó₁óExβiäÅti₂₁SE2021QEZZQE]]bYR]aU] 6

698 nôôóátE₂ôElx“rmRVbEl₂ákä₂α₁E₂₁EtüóEá₂₁áó₁t−Åti₂₁EÅ₁äEá₂₀₅₂∕iti₂₁E₂ôEw~RyvWSZE₂Σó−Ejü₀óäÅ×ÅäQE
ÅE×iöEáitγEi₁Eαó∕tó−₁Er₁äiÅSE2021QEX]QEVUUaVa 2

697 j₁Ålγ∕i∕E₂ôE∕óá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lE∕i₀ΔlÅti₂₁E×iÅ∕Ei₁EtüóEl₂₀₀Δ₁itγEnÅ−tüESγ∕tó₀Ev₂äólE
MlnSvWSVNSEAtmospheric Chemistry and PhysicsQE2021QEWVQEaUUXRaUWV 6.8 3

696 ~óÅlRti₀óEáüÅ−Åátó−iδÅti₂₁EÅ₁äE∕₂Δ−áóEÅ₅₅₂−ti₂₁₀ó₁tE₂ôEôi₁óE₅Å−tiáΔlÅtóE₀Åttó−Ei₁EtüóEmólüiE
₀óöÅáitγEÅ−óÅEäΔ−i₁öElÅtóEαi₁tó−SE2021QE]]UQEVYZXWY 14

695 xXEl₂₁áó₁t−Åti₂₁EÅ₁äErt∕E~ólÅti₂₁EαitüEk“xlEn₀i∕∕i₂₁∕Ei₁EÅESΔ×t−₂₅iáÅlEylÅ₁tÅti₂₁SE2021QEVWQE]VV 3

694 SóÅ∕₂₁ÅlEΣÅ−iÅti₂₁EÅ₁äE∕₂Δ−áó∕E₂ôEáÅ−×₂₁Åáó₂Δ∕E∕₅óáió∕EÅ₁äEóló₀ó₁t∕Ei₁EyvEÅ₁äEyvE₂Σó−EtüóE
óÅ∕tó−₁Eqi₀ÅlÅγÅSE2021QEWaQEZV[YWRZV[Z[ 6

693 ”Åtó−Ri₁∕₂lΔ×lóEáÅ−×₂₁Åáó₂Δ∕Eá₂₀₅₂₁ó₁t∕Ei₁E−Åi₁αÅtó−E₂Σó−EÅ₁EΔ−×Å₁E×Åákö−₂Δ₁äEl₂áÅti₂₁Ei₁E
w₂−tüó−₁Er₁äiÅEäΔ−i₁öE₅−óR₀₂₁∕₂₂₁EÅ₁äE₀₂₁∕₂₂₁E∕óÅ∕₂₁∕SE2021QEWaQEZXUZaRZXU]X 14

692 k−₂α₁₁ó∕∕E₂ôEx−öÅ₁iáEjó−₂∕₂lE₂Σó−EtüóE’₁itóäEStÅtó∕cEnΣiäó₁áóEô₂−ESóÅ∕₂₁ÅlEki₂₀Å∕∕EkΔ−₁i₁öEÅ₁äE
yü₂t₂×lóÅáüi₁öEnôôóát∕SE2021QEZZQEaZ[VRaZ]W 2

691 nôôóátE₂ôEwxβE₂₁E∕óá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lEô₂−₀Åti₂₁Eô−₂₀EtüóE₅ü₂t₂áüó₀iáÅlEt−Å₁∕ô₂−₀Åti₂₁E₂ôE
ÅllγlEÅáótÅtóSE2021QEWZZQEVVaYW[ 1

690 u₂₁öRTó−₀EóklEvóÅ∕Δ−ó₀ó₁t∕EαitüEtüóE’∕óE₂ôEvjjyEi₁EtüóEy₂llΔtóäE’−×Å₁Ejt₀₂∕₅üó−óEMy₂lÅ₁äNSE
2021QEVWQEaUa 1

689 nôôóátE₂ôEáüó₀iáÅlEÅöi₁öE₂ôE₀₂₁₂tó−₅ó₁óE₅−₂äΔát∕E₂₁E×i₂öó₁iáE∕óá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lE
á₂₁áó₁t−Åti₂₁∕SE2021QEWZYQEVVaXaV 1

688
x×∕ó−ΣÅti₂₁∕E₂₁Eüγö−₂∕á₂₅iáEö−₂αtüEÅ₁äE₅üÅ∕óEt−Å₁∕iti₂₁∕E₂ôE₀iβóäEVQEWQE
[RüóβÅ₁ót−i₂lEâ��EMwqKltd∕Δ×KötdYKltdT∕Δ×KötdNKltd∕Δ×KötdWKltdT∕Δ×KötdSxKltd∕Δ×KötdYKltdT∕Δ×KötdE
₅Å−tiáló∕cEi₁Σó∕tiöÅti₂₁E₂ôEtüóEliqΔiäâ��liqΔiäE₅üÅ∕óE∕ó₅Å−Åti₂₁EMuuySNEäγ₁Å₀iáE₅−₂áó∕∕EÅ₁äE
₀óáüÅ₁i∕₀EÅ₁äE∕óá₂₁äÅ−γEuuySEäΔ−i₁öEtüóEäóüΔ₀iäiôiáÅti₂₁SEAtmospheric Chemistry and PhysicsQE
2021QEWVQEb]UZRb]V]

6.8 1

687 n₀₅i−iáÅlEr₁∕iöüt∕Er₁t₂EtüóEoÅtóE₂ôEj₀₀₂₁iÅEi₁E”ó∕tó−₁E’SSSE”iläôi−óES₀₂kóEylΔ₀ó∕SE2021QEVW[QEóWUWUsmUXX]XU4

686 SóÅ∕₂₁ÅlElüÅ−Åátó−i∕tiá∕E₂ôEki₂öó₁iáESóá₂₁äÅ−γEx−öÅ₁iáEjó−₂∕₂l∕ExΣó−Elüiáüiji₀ÅEr∕lÅ₁äEi₁EtüóE
”ó∕tó−₁Ew₂−tüEyÅáiôiácEr₀₅ÅátE₂ôEki₂₀Å∕∕EkΔ−₁i₁öEjátiΣitγEi₁EnÅ∕tEj∕iÅSE2021QEVW[QEóWUWUsmUXWba] 4

685 pl₂×Ålâ��−óöi₂₁ÅlE₁ó∕tóäE∕i₀ΔlÅti₂₁E₂ôE₅Å−tiálóE₁Δ₀×ó−Eá₂₁áó₁t−Åti₂₁E×γEá₂₀×i₁öE₀iá−₂₅üγ∕iáÅlE
₅−₂áó∕∕ó∕EαitüEÅ₁EóΣ₂lΣi₁öE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lE₀₂äΔlóSEAtmospheric Chemistry and PhysicsQE2021QEWVQEbXYXRbX[[6.8 5

684 lüó₀iáÅlESγ₁tüó∕i∕E₂ôEvΔltiôΔ₁áti₂₁ÅlEji−Ey₂llΔtÅ₁t∕cETó−₅ó₁óRmó−iΣóäEwit−₂₂βγEx−öÅ₁₂∕ΔlôÅtó∕SE
2021QEZZQEaZ]XRaZaW 5

(2021-2021)

89



683 ~óΣi∕iti₁öEtüóE−óÅáti₂₁E₂ôEäiáÅ−×₂₁γl∕Ei₁EÅó−₂∕₂lE₅−₂βγE∕₂lΔti₂₁∕Eá₂₁tÅi₁i₁öEÅ₀₀₂₁iÅcEtüóEáÅ∕óE₂ôE
×Δtó₁óäiÅlSEAtmospheric Chemistry and PhysicsQE2021QEWVQEaaUbRaaWV 6.8 2

682 mγ₁Å₀iá∕EÅ₁äES₂−₅ti₂₁Eti₁ótiá∕E₂ôEvótüÅ₁₂lEv₂₁₂₀ó−∕EÅ₁äEllΔ∕tó−∕E₂₁Ew₂₅i₁₂₁óESΔ−ôÅáó∕SE2021QE
VWZQE[W[XR[W]W

681 zΔÅlitÅtiΣóEStΔäγE₂₁EtüóEx×∕ó−ΣÅti₂₁∕E₂ôEn₀i∕∕i₂₁∕QET−Å₁∕₅₂−tQEÅ₁äEtüóEr₁ôlΔó₁áóE₂ôElli₀ÅtiáE
oÅát₂−∕Eô−₂₀ESΔöÅ−áÅ₁óEkΔ−₁i₁öcEjES₂ΔtüEjô−iáÅ₁Eyó−∕₅óátiΣóSE2021QEVaQE 3

680 v₂äóli₁öEtüóEl₂₀₅₂∕iti₂₁E₂ôEx−öÅ₁iáEjó−₂∕₂lEi₁EtüóEjt₀₂∕₅üó−óSE2021QEZ]QEXbURXb[ 0

679 räó₁tiôiáÅti₂₁E₂ôEtα₂E₀Åi₁E₂−iöi₁∕E₂ôEi₁tó−₀óäiÅtóRΣ₂lÅtilitγE₂−öÅ₁iáEá₂₀₅₂Δ₁äEó₀i∕∕i₂₁∕Eô−₂₀E
Σóüiáló∕Ei₁Elüi₁ÅEtü−₂ΔöüEtα₂R₅üÅ∕óE∕i₀ΔltÅ₁ó₂Δ∕EáüÅ−Åátó−iδÅti₂₁SE2021QEWaVQEVV]UWU 5

678 qÅδóEóΣ₂lΔti₂₁Ei₁Etó₀₅ó−ÅtóEóβ₂₅lÅ₁ótEÅt₀₂∕₅üó−ó∕Etü−₂ΔöüE∕Δ−ôÅáóEó₁ó−öγE₀óÅ∕Δ−ó₀ó₁t∕SE2021QE
ZQEaWWRaXV 7

677 SóÅ∕₂₁ÅlEáüÅ−Åátó−i∕tiá∕EÅ₁äE∕₂Δ−áó∕E₂ôEáÅ−×₂₁Åáó₂Δ∕Eá₂₀₅₂₁ó₁t∕EÅ₁äEóló₀ó₁t∕E₂ôEyvVUE
MWUVUâ��WUVbNEi₁EmólüiQEr₁äiÅSEV 2

676 jt₀₂∕₅üó−iáEqΔ₀iáRuikóESΔ×∕tÅ₁áó∕EMq’urSNEjátEÅ∕EráóEjátiΣóEn₁titió∕SE2021QEYaQEóWUWVpuUbWYYX 6

675 ’∕i₁öEpnltxRjEt₂Eäó−iΣóE₀óáüÅ₁i∕tiáEΔ₁äó−∕tÅ₁äi₁öE₂ôE∕óá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lEô₂−₀Åti₂₁Eô−₂₀E
tüóEΔ×iqΔit₂Δ∕E×ΔtEΔ₁äó−∕tΔäióäEáÅ₀₅üó₁óSEAtmospheric Chemistry and PhysicsQE2021QEWVQEVVY[]RVVYa] 6.8 2

674 nΣÅlΔÅti₁öEr₁ä₂₂−Eji−Elüó₀iáÅlEmiΣó−∕itγQEr₁ä₂₂−Rt₂RxΔtä₂₂−En₀i∕∕i₂₁∕QEÅ₁äESΔ−ôÅáóE~ó∕ó−Σ₂i−∕E
’∕i₁öEqiöüR~ó∕₂lΔti₂₁EvÅ∕∕ES₅óát−₂₀ót−γSE2021QEZZQEVUWZZRVUW[] 2

673 “i∕á₂∕itγEÅ₁äE₅üÅ∕óE∕tÅtóE₂ôEÅó−₂∕₂lE₅Å−tiáló∕Eá₂₁∕i∕ti₁öE₂ôE∕Δá−₂∕óE₀iβóäEαitüEi₁₂−öÅ₁iáE∕Ålt∕SE
Atmospheric Chemistry and PhysicsQE2021QEWVQEVUWVZRVUWWa 6.8 5

672 n∕ti₀Åti₁öE₀óÅ₁E₀₂lóáΔlÅ−EαóiöütQEáÅ−×₂₁E₁Δ₀×ó−QEÅ₁äExvâ��xlEαitüE₀iäRi₁ô−Å−óäE∕₅óát−₂∕á₂₅γEi₁E
₂−öÅ₁iáE₅Å−tiáΔlÅtóE₀Åttó−E∕Å₀₅ló∕Eô−₂₀EÅE₀₂₁it₂−i₁öE₁ótα₂−kSE2021QEVYQEYaUZRYaW] 2

671
lüÅ−Åátó−iδÅti₂₁E₂ôE₅−i₀Å−γEÅ₁äEÅöóäEα₂₂äE×Δ−₁i₁öEÅ₁äEá₂ÅlEá₂₀×Δ∕ti₂₁E₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂l∕Ei₁EÅ₁E
ó₁Σi−₂₁₀ó₁tÅlEáüÅ₀×ó−EÅ₁äEit∕Ei₀₅liáÅti₂₁∕Eô₂−EÅt₀₂∕₅üó−iáEÅó−₂∕₂l∕SEAtmospheric Chemistry and 
PhysicsQE2021QEWVQEVUW]XRVUWbX

6.8 2

670 wóαEyÅ−tiálóEo₂−₀Åti₂₁Ey−₂₀₂tóäE×γExqE~óÅáti₂₁∕EäΔ−i₁öE˛–Ryi₁ó₁óExδ₂₁₂lγ∕i∕SE2021QEZQEVbWbRVbXX 2

669 r₁∕iöütEi₁t₂EtüóEáüÅ−Åátó−i∕tiá∕E₂ôEáÅ−×₂₁Åáó₂Δ∕EÅó−₂∕₂l∕EÅtEΔ−×Å₁EÅ₁äE−óöi₂₁ÅlE∕itó∕Ei₁EtüóE
ä₂α₁αi₁äEÅ−óÅE₂ôEyóÅ−lE~iΣó−EmóltÅE−óöi₂₁QElüi₁ÅSE2021QE]]aQEVY[WZV 4

668
T−Åáó−R×Å∕óäE∕₂Δ−áóEÅ₅₅₂−ti₂₁i₁öE₂ôEÅt₀₂∕₅üó−iáE₂−öÅ₁iáEáÅ−×₂₁EÅ₁äEtüóEi₁ôlΔó₁áóE₂ôE
Å₁tü−₂₅₂öó₁iáEó₀i∕∕i₂₁∕E₂₁E∕óá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lEô₂−₀Åti₂₁Ei₁Eq₂₁öEt₂₁öSEAtmospheric 
Chemistry and PhysicsQE2021QEWVQEVUZabRVU[Ua

6.8 2

667 wÅ₅ütüÅló₁óRmó−iΣóäESóá₂₁äÅ−γEx−öÅ₁iáEjó−₂∕₂l∕Er₁tó−ôÅáiÅlEyü₂t₂∕ó₁∕itiδi₁öEy−₂₅ó−tió∕SE2021QEYaQEóWUWVpuUbXY[Z0

666
lüÅ−Åátó−i∕tiá∕E₂ôEáüó₀iáÅlE₅−₂ôilóQE∕₂Δ−áó∕EÅ₁äEyjqEt₂βiáitγE₂ôEyvEi₁E×óiji₁öEi₁EÅΔtΔ₀₁Rαi₁tó−E
t−Å₁∕itE∕óÅ∕₂₁EαitüE−óöÅ−äEt₂Eä₂₀ó∕tiáEüóÅti₁öQE₅₂llΔti₂₁Eá₂₁t−₂lE₀óÅ∕Δ−ó∕EÅ₁äE₀ótó₂−₂l₂öγSE2021QE
W][QEVXUVYX
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665 jE₅−i₀Å−γEöó₁ó−ÅliδóäEó₀₅i−iáÅlE₀₂äólE₂ôEk“xlEó₀i∕∕i₂₁∕Eô₂−E∕₂₀óEtγ₅iáÅlEô₂−ó∕t∕Ei₁Elüi₁ÅSE2021QE
VWQEVUVVW[ 0

664 jó−₂∕₂lE₁Δ₀×ó−Eá₂₁áó₁t−Åti₂₁∕EÅ₁äE₁óαE₅Å−tiálóEô₂−₀Åti₂₁EóΣó₁t∕E₂Σó−EÅE₅₂llΔtóäE₀óöÅáitγEäΔ−i₁öE
tüóElx“rmRVbEl₂ákä₂α₁SE2021QEWZbQEVVaZW[ 4

663 TüóEr₁ôlΔó₁áóE₂ôET−Å₁∕₅₂−tE₂₁Eyjq∕EÅ₁äExtüó−ElÅ−×₂₁Åáó₂Δ∕ES₅óáió∕â��EMxlQEnlNEl₂₁áó₁t−Åti₂₁Ei₁E
jó−₂∕₂l∕Ei₁EtüóEl₂Å∕tÅlE ₂₁óE₂ôEtüóEpΔlôE₂ôEpäÅ₁∕kEMpäγ₁iÅNSE2021QEVWQEVUUZ 2

662 vóÅ∕Δ−i₁öEtüóElüó₀iáÅlEnΣ₂lΔti₂₁E₂ôEuóΣitÅtóäEyÅ−tiáló∕cEjEStΔäγE₂₁EtüóEnΣÅ₅₂−Åti₂₁E₂ôE
vΔltiá₂₀₅₂₁ó₁tEx−öÅ₁iáEjó−₂∕₂lSE2021QEbXQEVWY]WRVWY]b 3

661 j₁Eóβ₅ó−i₀ó₁tÅlE∕tΔäγE₂ôEtüóEöÅ∕R₅üÅ∕óE−óÅáti₂₁E×ótαóó₁EllEÅt₂₀∕EÅ₁äEt−Å₁∕RWR₅ó₁tó₁ÅlcEti₁ótiá∕QE
₅−₂äΔát∕EÅ₁äESxjEô₂−₀Åti₂₁SE2021QEW][QEVXUVbX 2

660
vóÅ∕Δ−ó₀ó₁tE−ó₅₂−tcE“ó−tiáÅlEäi∕t−i×Δti₂₁E₂ôE×i₂öó₁iáEÅ₁äEÅ₁tü−₂₅₂öó₁iáE∕óá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáE
Åó−₂∕₂l∕Ei₁EtüóEΔ−×Å₁E×₂Δ₁äÅ−γElÅγó−E₂Σó−Ekóiji₁öEäΔ−i₁öElÅtóE∕Δ₀₀ó−SEAtmospheric Chemistry and 
PhysicsQE2021QEWVQEVWbYbRVWb[X

6.8 1

659 lüÅ−Åátó−iδÅti₂₁EÅ₁äE∕₂Δ−áó∕E₂ôEôi₁óEáÅ−×₂₁Åáó₂Δ∕EÅó−₂∕₂lEi₁Eαi₁tó−E₂Σó−EÅE₀óöÅáitγE₂₁E
r₁ä₂RpÅ₁öótiáE₅lÅi₁SE2021QEXbQEVUUb[Y 1

658
T₂tÅlE₂−öÅ₁iáEáÅ−×₂₁EÅ₁äEtüóEá₂₁t−i×Δti₂₁Eô−₂₀E∕₅óáiÅtóäE₂−öÅ₁iá∕Ei₁Eál₂ΔäEαÅtó−cEÅi−×₂−₁óEäÅtÅE
Å₁Ålγ∕i∕Eô−₂₀EtüóEljvyKltd∕Δ₅KötdWKltdT∕Δ₅KötdnβEôióläEáÅ₀₅Åiö₁SEAtmospheric Chemistry and 
PhysicsQE2021QEWVQEVYVUbRVYVWb

6.8 2

657 lüó₀iáÅlElüÅ−Åátó−i∕tiá∕QESiδóEmi∕t−i×Δti₂₁∕QEv₂lóáΔlÅ−El₂₀₅₂∕iti₂₁QEÅ₁äEk−₂α₁ElÅ−×₂₁Ei₁ES₂ΔtüE
j∕iÅ₁ExΔtôl₂αEt₂EtüóEr₁äiÅ₁ExáóÅ₁SE2021QEaQEóWUWUnjUUV[VZ 2

656 ~óÅáti₂₁Eti₁ótiá∕E₂ôEp−óó₁EuóÅôE“₂lÅtiló∕EαitüESΔlôÅtóQEqγä−₂βγlQEÅ₁äEwit−ÅtóE~ÅäiáÅl∕Ei₁E
T−₂₅₂∕₅üó−iáEjqΔó₂Δ∕EyüÅ∕óSE2021QEZZQEVX[[[RVX[][ 3

655 v₂äóli₁öE“₂lÅtilitγRkÅ∕óäEjó−₂∕₂lEyüÅ∕óEStÅtóEy−óäiáti₂₁∕Ei₁EtüóEj₀Åδ₂₁E~Åi₁ô₂−ó∕tSE 1

654 jt₀₂∕₅üó−iáE₂βiäÅti₂₁E₂ôEKltdiKötd˛–KltdTiKötdQKltdiKötd˛†KltdTiKötdRΔ₁∕ÅtΔ−ÅtóäEkót₂₁ó∕cEki₁ótiá∕EÅ₁äE
₀óáüÅ₁i∕₀E₂ôEtüóExqE−ÅäiáÅlE−óÅáti₂₁SEAtmospheric Chemistry and PhysicsQE2021QEWVQEVX[[]RVX[a[ 6.8 3

653 yüÅ∕óEkóüÅΣi₂−E₂ôEqγä−₂áÅ−×₂₁RlikóEy−i₀Å−γEx−öÅ₁iáEjó−₂∕₂lEÅ₁äESóá₂₁äÅ−γEx−öÅ₁iáEjó−₂∕₂lE
y−₂βió∕EkÅ∕óäE₂₁ETüói−Enló₀ó₁tÅlExβγöó₁Rt₂RlÅ−×₂₁E~Åti₂SE2021QEZZQEVWWUWRVWWVY 1

652 ’∕i₁öEÅ₁E₂βiäÅti₂₁Eôl₂αE−óÅát₂−Et₂EΔ₁äó−∕tÅ₁äEtüóEóôôóát∕E₂ôEöÅ∕₂li₁óEÅ−₂₀Åtiá∕EÅ₁äEótüÅ₁₂lElóΣól∕E
₂₁E∕óá₂₁äÅ−γEÅó−₂∕₂lEô₂−₀Åti₂₁SE2021QEWUUQEVVVYZX 1

651 SóÅ∕₂₁ÅlEÅ×Δ₁äÅ₁áó∕E₂ôE₅−i₀Å−γEÅ₁äE∕óá₂₁äÅ−γEáÅ−×₂₁Åáó₂Δ∕EÅó−₂∕₂l∕EÅtEÅEüiöüRÅltitΔäóE∕tÅti₂₁Ei₁E
tüóE”ó∕tó−₁EpüÅtEv₂Δ₁tÅi₁∕QEr₁äiÅSEV 0

650 jEöl₂×ÅlE∕tΔäγE₂ôEüγö−₂∕á₂₅iáitγRä−iΣó₁EliöütR∕áÅttó−i₁öEó₁üÅ₁áó₀ó₁tEi₁EtüóEá₂₁tóβtE₂ôE₂tüó−Ei₁E∕itΔE
Åó−₂∕₂lE₂₅tiáÅlE₅−₂₅ó−tió∕SEAtmospheric Chemistry and PhysicsQE2021QEWVQEVXUXVRVXUZU 6.8 2

649 nβ₅l₂−i₁öEtüóEá₂₀₅₂∕iti₂₁EÅ₁äEΣ₂lÅtilitγE₂ôE∕óá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂l∕Ei₁E₀iβóäEÅ₁tü−₂₅₂öó₁iáEÅ₁äE
×i₂öó₁iáE₅−óáΔ−∕₂−E∕γ∕tó₀∕SEAtmospheric Chemistry and PhysicsQE2021QEWVQEVYWZVRVYW]X 6.8 5

648 Tó₀₅₂−ÅlEt−ó₁ä∕E₂ôEtüóEá₂₁áó₁t−Åti₂₁EÅ₁äE∕₂Δ−áó∕E₂ôE∕óá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂l∕Ei₁EyvWSZEi₁E
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Citation Report

92
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592 r₁∕iöüt∕Ei₁t₂EtüóE∕óá₂₁äÅ−γEô−Åáti₂₁E₂ôEtüóE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lEi₁EÅEvóäitó−−Å₁óÅ₁EΔ−×Å₁EÅ−óÅcEvÅ−∕óillóSE 4

591 nΣiäó₁áóEô₂−EÅE∕iö₁iôiáÅ₁tE₅−₂₅₂−ti₂₁E₂ôESóá₂₁äÅ−γEx−öÅ₁iáEjó−₂∕₂lEô−₂₀Ei∕₂₅−ó₁óEÅ×₂ΣóEÅE₀Å−iti₀óE
t−₂₅iáÅlEô₂−ó∕tSE 3

590 vótÅlEá₂₀₅lóβÅti₂₁Ei₁üi×it∕EtüóEóôôóátE₂ôE₂βÅliáEÅáiäEi₁EÅó−₂∕₂l∕EÅ∕Eál₂ΔäEá₂₁äó₁∕Åti₂₁E₁ΔálóiEMllwNSE 1

589 lüÅ−Åátó−i∕tiá∕QE∕₂Δ−áó∕QEÅ₁äEt−Å₁∕₅₂−tE₂ôEÅó−₂∕₂l∕E₀óÅ∕Δ−óäEi₁E∕₅−i₁öEWUUaEäΔ−i₁öEtüóEÅó−₂∕₂lQE
−ÅäiÅti₂₁QEÅ₁äEál₂ΔäE₅−₂áó∕∕ó∕EÅôôóáti₁öEj−átiáEáli₀ÅtóEMj~lyjlNE₅−₂jóátSE 9

588 ti₁ótiáE₀ΔltiRlÅγó−E₀₂äólE₂ôEÅó−₂∕₂lE∕Δ−ôÅáóEÅ₁äE×ΔlkEáüó₀i∕t−γEMtvRS’kNcEtüóEi₁ôlΔó₁áóE₂ôE
i₁tó−ôÅáiÅlEt−Å₁∕₅₂−tEÅ₁äE×ΔlkEäiôôΔ∕i₂₁E₂₁EtüóE₂βiäÅti₂₁E₂ôE₂lóiáEÅáiäE×γE₂δ₂₁óSE 5

587 r₁∕iöüt∕Ei₁t₂E∕óá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lEô₂−₀óäEΣiÅEÅqΔó₂Δ∕R₅üÅ∕óE−óÅáti₂₁∕E₂ôE₅üó₁₂liáE
á₂₀₅₂Δ₁ä∕E×Å∕óäE₂₁EüiöüE−ó∕₂lΔti₂₁E₀Å∕∕E∕₅óát−₂₀ót−γSE 2

586 r₁ôlΔó₁áóE₂ôE−ólÅtiΣóEüΔ₀iäitγEÅ₁äEtó₀₅ó−ÅtΔ−óE₂₁EtüóE₅−₂äΔáti₂₁E₂ôE₅i₁₂₁ÅläóüγäóEÅ₁äExqE
−ÅäiáÅl∕Eô−₂₀EtüóE₂δ₂₁₂lγ∕i∕E₂ôE˛–R₅i₁ó₁óSE 1

585 lüó₀iáÅlEóΣ₂lΔti₂₁E₂ôE∕óá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lEô−₂₀ExqRi₁itiÅtóäEüótó−₂öó₁ó₂Δ∕E₂βiäÅti₂₁SE 5

584 Tüó−₀₂äγ₁Å₀iáE₅−₂₅ó−tió∕EÅ₁äEál₂ΔäEä−₂₅lótEÅátiΣÅti₂₁E₂ôEÅE∕ó−ió∕E₂ôE₂β₂RÅáiä∕SE 1

583 ki₂öó₁iáE₂βiäiδóäE₂−öÅ₁iáEôΔ₁áti₂₁ÅlEö−₂Δ₅∕Ei₁EÅó−₂∕₂lE₅Å−tiáló∕Eô−₂₀EÅE₀₂Δ₁tÅi₁Eô₂−ó∕tE∕itóEÅ₁äE
tüói−E∕i₀ilÅ−itió∕Et₂ElÅ×₂−Åt₂−γEáüÅ₀×ó−E₅−₂äΔát∕SE 1

582 vÅj₂−Eá₂₀₅₂₁ó₁t∕E₂ôEÅt₀₂∕₅üó−iáE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lEi₁E∕₂Δtüó−₁ElÅliô₂−₁iÅEÅ∕Eäótó−₀i₁óäE×γEü₂Δ−lγE
₀óÅ∕Δ−ó₀ó₁t∕E₂ôE∕₂Δ−áóE₀Å−kó−Eá₂₀₅₂Δ₁ä∕SE 5

581 y₂tó₁tiÅlEá₂₁t−i×Δti₂₁E₂ôE∕ó₀iRΣ₂lÅtilóEÅ₁äEi₁tó−₀óäiÅtóEΣ₂lÅtilitγE₅−i₀Å−γE₂−öÅ₁iáEá₂₀₅₂Δ₁ä∕Et₂E
∕óá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lEi₁EtüóEvóβiá₂ElitγE−óöi₂₁SE 10

580 TüóEoi₁₂kÅliÅEjó−₂∕₂lEvóÅ∕Δ−ó₀ó₁tEnβ₅ó−i₀ó₁tEâ��EWUUaEMojvnRUaNcEÅ₁E₂Σó−ΣióαSE 4

579
SiδóEäi∕t−i×Δti₂₁∕E₂ôEäiáÅ−×₂βγliáEÅáiä∕QEkót₂Åáiä∕QE˛–RäiáÅ−×₂₁γl∕QE∕ΔöÅ−∕QE”SxlQExlQEnlEÅ₁äE
i₁₂−öÅ₁iáEi₂₁∕Ei₁EÅt₀₂∕₅üó−iáE₅Å−tiáló∕E₂Σó−Ew₂−tüó−₁EsÅ₅Å₁cEi₀₅liáÅti₂₁Eô₂−El₂₁öR−Å₁öóEt−Å₁∕₅₂−tE₂ôE
Si×ó−iÅ₁E×i₂₀Å∕∕E×Δ−₁i₁öEÅ₁äEnÅ∕tEj∕iÅ₁E₅₂llΔtóäEÅó−₂∕₂l∕SE

1

578 lüó₀iáÅlEÅ₁äEÅó−₂∕₂lEáüÅ−Åátó−i∕Åti₂₁E₂ôEtüóEt−₂₅₂∕₅üó−óE₂Σó−E”ó∕tEjô−iáÅEäΔ−i₁öEtüóE₀₂₁∕₂₂₁E
₅ó−i₂äEÅ∕E₅Å−tE₂ôEjvvjSE 8

577 jó−₂∕₂lE₀Å∕∕EÅ₁äE×lÅákEáÅ−×₂₁Eá₂₁áó₁t−Åti₂₁∕QEtα₂EγóÅ−R−₂Δ₁äE₂×∕ó−ΣÅti₂₁∕EÅtEwlxRyEMZU]bE₀QE
S₂Δtüó−₁Eqi₀ÅlÅγÅ∕NSE 16

576 Tóáü₁iáÅlEw₂tócEnΣÅlΔÅti₂₁E₂ôEtüóE”~oRlüó₀EKqΔ₂tdÅó−₂∕₂lEáüó₀iáÅlEt₂EÅó−₂∕₂lE₂₅tiáÅlE
₅−₂₅ó−tió∕KqΔ₂tdE₀₂äΔlóEΔ∕i₁öEäÅtÅEô−₂₀EtüóEvrujp~xEáÅ₀₅Åiö₁SE 1

(-)
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575 x×∕ó−ΣÅti₂₁EÅ₁äE₀₂äólli₁öE₂ôExqEÅ₁äEqxKltd∕Δ×KötdWKltdT∕Δ×KötdEá₂₁áó₁t−Åti₂₁∕Ei₁EtüóEyóÅ−lE~iΣó−E
móltÅEWUU[cEÅE₀i∕∕i₁öExqE∕₂Δ−áóEi₁EÅE“xlE−iáüEÅt₀₂∕₅üó−óSE 14

574 uÅ×₂−Åt₂−γE∕tΔäió∕E₂ôEtüóEáüó₀iáÅlEá₂₀₅₂∕iti₂₁EÅ₁äEál₂ΔäEá₂₁äó₁∕Åti₂₁E₁ΔálóiEMllwNEÅátiΣitγE₂ôE
∕óá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lEMSxjNEÅ₁äE₂βiäiδóäE₅−i₀Å−γE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lEMxyxjNSE 4

573 nΣÅlΔÅti₂₁E₂ôEÅEtü−óóRäi₀ó₁∕i₂₁ÅlEáüó₀iáÅlEt−Å₁∕₅₂−tE₀₂äólEMyvljvβNEi₁EtüóEnΔ−₂₅óÅ₁Eä₂₀Åi₁E
äΔ−i₁öEtüóEn’ljj~rEvÅγEWUUaEáÅ₀₅Åiö₁SE 5

572 zΔÅ₁tiôiáÅti₂₁E₂ôEtüóEΣ₂lÅtilitγE₂ôE∕óá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáEá₂₀₅₂Δ₁ä∕Ei₁EΔlt−Åôi₁óE₅Å−tiáló∕EäΔ−i₁öE
₁ΔálóÅti₂₁EóΣó₁t∕SE 3

571 jó−₂∕₂lEüγö−₂∕á₂₅iáitγEÅ₁äEllwEÅátiΣÅti₂₁Eki₁ótiá∕Ei₁EÅE×₂−óÅlEô₂−ó∕tEó₁Σi−₂₁₀ó₁tEäΔ−i₁öEtüóEWUU]E
n’ljj~rEáÅ₀₅Åiö₁SE 6

570
wóαEÅ₁äEóβtó₁äóäE₅Å−Å₀ótó−iδÅti₂₁E₂ôEtüóEtüó−₀₂äγ₁Å₀iáE₀₂äólEjrxvojlcEáÅláΔlÅti₂₁E₂ôEÅátiΣitγE
á₂óôôiáió₁t∕Eô₂−E₂−öÅ₁iáRi₁₂−öÅ₁iáE₀iβtΔ−ó∕Eá₂₁tÅi₁i₁öEáÅ−×₂βγlQEüγä−₂βγlQEáÅ−×₂₁γlQEótüó−QEó∕tó−QE
Ålkó₁γlQEÅlkγlQEÅ₁äEÅ−₂₀ÅtiáEôΔ₁áti₂₁ÅlEö−₂Δ₅∕SE

3

569 j×∕₂−×i₁öEÅó−₂∕₂lEi₁EtüóEt−₂₅₂∕₅üó−óE₂ôEtüóE”ó∕tó−₁Ej−átiáEäΔ−i₁öEtüóEWUUaEj~lTjSTj~lyjlE
Åi−×₂−₁óEôióläEáÅ₀₅Åiö₁∕SE 3

568 nβ₅liáitE₀₂äóli₁öE₂ôE₂−öÅ₁iáEáüó₀i∕t−γEÅ₁äE∕óá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lE₅Å−titi₂₁i₁öEô₂−Evóβiá₂ElitγE
Å₁äEit∕E₂Δtôl₂αE₅lΔ₀óSE 7

567 x−iöi₁∕EÅ₁äEá₂₀₅₂∕iti₂₁E₂ôEôi₁óEÅt₀₂∕₅üó−iáEáÅ−×₂₁Åáó₂Δ∕EÅó−₂∕₂lEi₁EtüóESió−−ÅEwóΣÅäÅEv₂Δ₁tÅi₁∕QE
lÅliô₂−₁iÅSE 3

566
y−óäiáti₁öEtüóE−ólÅtiΣóEüΔ₀iäitió∕E₂ôEliqΔiäRliqΔiäE₅üÅ∕óE∕ó₅Å−Åti₂₁QEóôôl₂−ó∕áó₁áóQEÅ₁äE
äóliqΔó∕áó₁áóE₂ôE₀iβóäE₅Å−tiáló∕E₂ôEÅ₀₀₂₁iΔ₀E∕ΔlôÅtóQE₂−öÅ₁iáE₀Åtó−iÅlQEÅ₁äEαÅtó−EΔ∕i₁öEtüóE
₂−öÅ₁iáRt₂R∕ΔlôÅtóE₀Å∕∕E−Åti₂E₂ôEtüóE₅Å−tiálóEÅ₁äEtüóE₂βγöó₁Rt₂RáÅ−×₂₁Eóló₀ó₁tÅlE−Åti₂E₂ôEtüóE
₂−öÅ₁iáEá₂₀₅₂₁ó₁tSE

6

565 vóáüÅ₁i∕₀∕ElóÅäi₁öEt₂E₂liö₂₀ó−∕EÅ₁äESxjEtü−₂ΔöüEÅqΔó₂Δ∕E₅ü₂t₂₂βiäÅti₂₁cEi₁∕iöüt∕Eô−₂₀ExqE
−ÅäiáÅlE₂βiäÅti₂₁E₂ôEÅáótiáEÅáiäSE 6

564 o₂−₀Åti₂₁E₂ôEXR₀ótüγlRVQWQXR×ΔtÅ₁ót−iáÅ−×₂βγliáEÅáiäEΣiÅEöÅ∕E₅üÅ∕óE₂βiäÅti₂₁E₂ôE₅i₁₂₁iáEÅáiäEâ��EÅE
₀Å∕∕E∕₅óát−₂₀ót−iáE∕tΔäγE₂ôESxjEÅöi₁öSE 10

563 ~óÅátiΣóE₅−₂áó∕∕i₁öE₂ôEô₂−₀ÅläóüγäóEÅ₁äEÅáótÅläóüγäóEi₁EÅqΔó₂Δ∕EÅó−₂∕₂lE₀i₀iá∕cE∕Δ−ôÅáóEtó₁∕i₂₁E
äó₅−ó∕∕i₂₁EÅ₁äE∕óá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáE₅−₂äΔát∕SE 2

562 r₁Σó−∕óE₀₂äóli₁öE₂ôEál₂ΔäRÅó−₂∕₂lEi₁tó−Åáti₂₁∕Eâ��EyÅ−tEWcESó₁∕itiΣitγEtó∕t∕E₂₁EliqΔiäE₅üÅ∕óEál₂Δä∕E
Δ∕i₁öEÅEvÅ−k₂ΣElüÅi₁Ev₂₁tóElÅ−l₂E×Å∕óäE∕i₀ΔlÅti₂₁EÅ₅₅−₂ÅáüSE 1

561 Sóá₂₁äÅ−γEx−öÅ₁iáEjó−₂∕₂lEô₂−₀Åti₂₁Eô−₂₀E₅üó₁₂liáEá₂₀₅₂Δ₁ä∕Ei₁EtüóEÅ×∕ó₁áóE₂ôE
wxKltd∕Δ×KötdβKltdT∕Δ×KötdSE 1

560
r₂₁iáEÅ₁äEáÅ−×₂₁Åáó₂Δ∕Eá₂₀₅₂∕iti₂₁∕E₂ôEyvKltd∕Δ×KötdVUKltdT∕Δ×KötdQE
yvKltd∕Δ×KötdWSZKltdT∕Δ×KötdEÅ₁äEyvKltd∕Δ×KötdVSUKltdT∕Δ×KötdEÅtEp₂∕Å₁EjklE∕Δ₅ó−∕tÅti₂₁EÅ₁äE
tüói−E−Åti₂∕EÅ∕E∕₂Δ−áóE∕iö₁ÅtΔ−óSE

2

559 v₂−₅ü₂l₂öγQEá₂₀₅₂∕iti₂₁EÅ₁äE₀iβi₁öE∕tÅtóE₂ôEi₁äiΣiäΔÅlEáÅ−×₂₁Åáó₂Δ∕EÅó−₂∕₂lEi₁EΔ−×Å₁ESüÅ₁öüÅiSE 2

558 Sóá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lEô₂−₀Åti₂₁Ei₁Eál₂ΔäEä−₂₅lót∕EÅ₁äEÅqΔó₂Δ∕E₅Å−tiáló∕EMÅqSxjNcEÅE−óΣióαE₂ôE
lÅ×₂−Åt₂−γQEôióläEÅ₁äE₀₂äólE∕tΔäió∕SE 12
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557 mótó−₀i₁Åti₂₁E₂ôEtüóE×i₂öó₁iáE∕óá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lEô−Åáti₂₁Ei₁EtüóE×₂−óÅlEô₂−ó∕tE×γEjvSEÅ₁äE
wv~E₀óÅ∕Δ−ó₀ó₁t∕SE 1

556 SxjEô₂−₀Åti₂₁Eô−₂₀EtüóEÅt₀₂∕₅üó−iáE₂βiäÅti₂₁E₂ôEWR₀ótüγlRXR×Δtó₁RWR₂lEÅ₁äEit∕Ei₀₅liáÅti₂₁∕Eô₂−E
yvKltd∕Δ×KötdWSZKltdT∕Δ×KötdSE 1

555 lli₀ÅtiáEóôôóát∕E₂ôEVbZUâ��WUZUEáüÅ₁öó∕Ei₁E’SEÅ₁tü−₂₅₂öó₁iáEÅó−₂∕₂l∕Eâ��EyÅ−tEVcEjó−₂∕₂lEt−ó₁ä∕EÅ₁äE
−ÅäiÅtiΣóEô₂−ái₁öSE 8

554 jEtα₂Räi₀ó₁∕i₂₁ÅlEΣ₂lÅtilitγE×Å∕i∕E∕ótEâ��EyÅ−tEWcEmiÅö₁₂∕tiá∕E₂ôE₂−öÅ₁iáRÅó−₂∕₂lEóΣ₂lΔti₂₁SE 5

553 jEáÅ∕óE∕tΔäγE₂ôEÅó−₂∕₂lE₅−₂áó∕∕i₁öEÅ₁äEóΣ₂lΔti₂₁Ei₁E∕Δ₀₀ó−Ei₁EwóαE—₂−kElitγSE 1

552 l₂∕₀iáE−Åγ∕QEÅó−₂∕₂lEô₂−₀Åti₂₁EÅ₁äEál₂ΔäRá₂₁äó₁∕Åti₂₁E₁ΔálóicE∕ó₁∕itiΣitió∕Et₂E₀₂äólEΔ₁áó−tÅi₁tió∕SE 1

551 qγö−₂∕á₂₅iáEö−₂αtüEÅ₁äEä−₂₅lótEÅátiΣÅti₂₁E₂ôE∕₂₂tE₅Å−tiáló∕cEΔ₁á₂ÅtóäQE∕Δáái₁iáE₂−E∕ΔlôΔ−iáEÅáiäE
á₂ÅtóäSE 1

550
St−ΔátΔ−ó∕EÅ₁äE−óÅáti₂₁E−Åtó∕E₂ôEtüóEöÅ∕ó₂Δ∕E₂βiäÅti₂₁E₂ôESxKltd∕Δ×KötdWKltdT∕Δ×KötdE×γEÅ₁E
xKltd∕Δ×KötdXKltdT∕Δ×KötdKltd∕Δ₅Kötdâ��KltdT∕Δ₅KötdMqKltd∕Δ×KötdWKltdT∕Δ×KötdxNKltd∕Δ×KötdUâ��ZKltdT∕Δ×KötdE
álΔ∕tó−Eâ��EÅEäó₁∕itγEôΔ₁áti₂₁ÅlEtüó₂−γEi₁Σó∕tiöÅti₂₁SE

4

549 nΣÅlΔÅti₁öE”~oRlüó₀EÅó−₂∕₂lEi₁äi−óátEóôôóát∕Ei₁ES₂ΔtüóÅ∕tEyÅáiôiáE₀Å−i₁óE∕t−Åt₂áΔ₀ΔlΔ∕EäΔ−i₁öE
“xljuSR~nβSE 2

548 SiδóR−ó∕₂lΣóäEÅó−₂∕₂lEαÅtó−EΔ₅tÅkóEÅ₁äEál₂ΔäEá₂₁äó₁∕Åti₂₁E₁ΔálóiE₀óÅ∕Δ−ó₀ó₁t∕EÅ∕E₀óÅ∕Δ−óäE
Å×₂ΣóEÅES₂ΔtüóÅ∕tEj∕iÅ₁E−Åi₁ô₂−ó∕tEäΔ−i₁öExyXSE 4

547 lüÅ−Åátó−i∕tiá∕QE∕óÅ∕₂₁ÅlitγEÅ₁äE∕₂Δ−áó∕E₂ôEáÅ−×₂₁Åáó₂Δ∕EÅ₁äEi₂₁iáEá₂₀₅₂₁ó₁t∕Ei₁EtüóEt−₂₅iáÅlE
r₁äiÅ₁EÅó−₂∕₂l∕SE 1

546 T₂αÅ−ä∕Ei₁Σó−∕óE₀₂äóli₁öE₂ôEál₂ΔäRÅó−₂∕₂lEi₁tó−Åáti₂₁∕Eâ��EyÅ−tEVcEjEäótÅilóäE−ó∕₅₂₁∕óE∕Δ−ôÅáóE
Å₁Ålγ∕i∕SE 3

545 r₁Rál₂ΔäE₂βÅlÅtóEô₂−₀Åti₂₁Ei₁EtüóEöl₂×ÅlEt−₂₅₂∕₅üó−ócEÅEXRmE₀₂äóli₁öE∕tΔäγSE 4

544 ’−×Å₁E₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂l∕E₀óÅ∕Δ−óäE×γE∕i₁ölóE₅Å−tiálóE₀Å∕∕E∕₅óát−₂₀ót−γEi₁EtüóE₀óöÅáitγE₂ôEu₂₁ä₂₁SE 4

543 mótÅilóäEüótó−₂öó₁ó₂Δ∕E₂βiäÅti₂₁E₂ôE∕₂₂tE∕Δ−ôÅáó∕Ei₁EÅE₅Å−tiálóR−ó∕₂lΣóäEÅó−₂∕₂lE₀₂äólSE 1

542 TüóEi₁ôlΔó₁áóE₂ôE∕ó₀iRΣ₂lÅtilóEÅ₁äE−óÅátiΣóE₅−i₀Å−γEó₀i∕∕i₂₁∕E₂₁EtüóEÅ×Δ₁äÅ₁áóEÅ₁äE₅−₂₅ó−tió∕E₂ôE
öl₂×ÅlE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lSE 4

541 jó−₂∕₂lE₀Å∕∕E∕₅óát−₂₀ótó−Eá₂₁∕t−Åi₁tE₂₁EtüóEöl₂×ÅlE∕óá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lE×ΔäöótSE 19

540 x₅ó−Åti₂₁ÅlQE−óöi₂₁ÅlR∕áÅlóQEáüó₀iáÅlEαóÅtüó−Eô₂−óáÅ∕ti₁öE₀₂äól∕Ei₁EnΔ−₂₅óSE 12

(-)
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539 S₂Δ−áóEÅ₅₅₂−ti₂₁₀ó₁tE₂ôEtüóEáÅ−×₂₁Åáó₂Δ∕EÅó−₂∕₂lEi₁Ew₂−αÅγEâ��EqΔÅ₁titÅtiΣóEó∕ti₀Åtó∕E×Å∕óäE₂₁E
Kltd∕Δ₅KötdVYKltdT∕Δ₅KötdlQEtüó−₀ÅlR₂₅tiáÅlEÅ₁äE₂−öÅ₁iáEt−Åáó−EÅ₁Ålγ∕i∕SE 3

538 Si₀ΔlÅti₁öEtüóE₂βγöó₁Eá₂₁tó₁tE₂ôEÅ₀×ió₁tE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lEαitüEtüóEWmEΣ₂lÅtilitγE×Å∕i∕E∕ótSE 1

537 j×∕₂−×i₁öEÅó−₂∕₂l∕EÅtEüiöüE−ólÅtiΣóEüΔ₀iäitγcEál₂∕Δ−óE×ótαóó₁Eüγö−₂∕á₂₅iáEö−₂αtüEÅ₁äE₂₅tiáÅlE
₅−₂₅ó−tió∕SE 3

536 u₂₁öRtó−₀EΣ₂lÅtilitγE₀óÅ∕Δ−ó₀ó₁t∕E₂ôE∕Δ×₀iá−₂₁EÅt₀₂∕₅üó−iáEÅó−₂∕₂lEi₁Eqγγtiˆ⁄lˆ⁄QEoi₁lÅ₁äSE 1

535 o₂−₀Åti₂₁EÅ₁äEö−₂αtüE₂ôE₁ΔálóÅtóäE₅Å−tiáló∕cE₂×∕ó−ΣÅti₂₁ÅlEá₂₁∕t−Åi₁t∕E₂₁Eál₂ΔäEá₂₁äó₁∕Åti₂₁E
₁ΔálóiE×Δäöót∕SE 3

534 TüóEl₂ôti₁öE₂ôE”ó∕tó−₁EyÅáiôiáE−óöi₂₁ÅlEÅó−₂∕₂lE×γEi∕lÅ₁äEtüó−₀₂äγ₁Å₀iá∕EÅ∕E₂×∕ó−ΣóäEÅ−₂Δ₁äE
k₂−₁ó₂SE 2

533 xΣó−ΣióαE₂ôEtüóEWUVUElÅ−×₂₁Åáó₂Δ∕Ejó−₂∕₂l∕EÅ₁äE~ÅäiÅtiΣóEnôôóát∕EStΔäγEMlj~nSNSE 10

532 lüó₀iáÅlEÅ₁äE₀iá−₂₅üγ∕iáÅlE₅−₂₅ó−tió∕E₂ôEtüóEÅó−₂∕₂lEäΔ−i₁öEô₂ööγEÅ₁äE₁₂₁ô₂ööγEó₅i∕₂äó∕cEÅE
−ólÅti₂₁∕üi₅E×ótαóó₁E₂−öÅ₁iáEÅ₁äEi₁₂−öÅ₁iáEá₂₁tó₁tE₂ôEtüóEÅó−₂∕₂lSE 21

531 jt₀₂∕₅üó−iáE₂−öÅ₁iáR₅üÅ∕óE₅ü₂t₂R∕ó₁∕itiδóäEó₅₂βiäÅti₂₁E₂ôEÅlkó₁ó∕E×γE˛–RäiáÅ−×₂₁γl∕SE 2

530 TüóEóôôóátE₂ôE₀₂äólE∕₅ÅtiÅlE−ó∕₂lΔti₂₁E₂₁ESóá₂₁äÅ−γEx−öÅ₁iáEjó−₂∕₂lE₅−óäiáti₂₁∕cEÅEáÅ∕óE∕tΔäγEÅtE
”üi∕tló−QEklQElÅ₁ÅäÅSE 1

529 SóÅ∕₂₁ÅlEáγáló∕E₂ôE×i₂öó₁iáEΣ₂lÅtilóE₂−öÅ₁iáEá₂₀₅₂Δ₁äEôlΔβó∕EÅ₁äEá₂₁áó₁t−Åti₂₁∕Ei₁EÅElÅliô₂−₁iÅE
áit−Δ∕E₂−áüÅ−äSE 5

528 TüóE₀iβi₁öE∕tÅtóE₂ôEáÅ−×₂₁Åáó₂Δ∕EÅó−₂∕₂lE₅Å−tiáló∕Ei₁Ew₂−tüó−₁EÅ₁äES₂Δtüó−₁ElÅliô₂−₁iÅE₀óÅ∕Δ−óäE
äΔ−i₁öElj~nSEÅ₁äElÅlwóβEWUVUSE 1

527 o₂−₀Åti₂₁E₂ôEÅ₁tü−₂₅₂öó₁iáE∕óá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lEMSxjNEÅ₁äEit∕Ei₁ôlΔó₁áóE₂₁E×i₂öó₁iáESxjE
₅−₂₅ó−tió∕SE 2

526 v₂äóli₁öEtüóEöÅ∕R₅Å−tiálóE₅Å−titi₂₁i₁öE₂ôE∕óá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lcEtüóEi₀₅₂−tÅ₁áóE₂ôEliqΔiäRliqΔiäE
₅üÅ∕óE∕ó₅Å−Åti₂₁SE 1

525 ~ÅäiÅtiΣóEô₂−ái₁öE₂ôEtüóEäi−óátEÅó−₂∕₂lEóôôóátEô−₂₀Ejó−₂l₂₀EyüÅ∕óErrE∕i₀ΔlÅti₂₁∕SE 17

524 v₂äóli₁öE∕óá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lEi₁EÅ₁EΔ−×Å₁EÅ−óÅcEÅ₅₅liáÅti₂₁Et₂EyÅ−i∕QEo−Å₁áóSE 2

523 j₁Ålγ∕i∕E₂ôEllwEÅátiΣitγE₂ôEj−átiáEÅó−₂∕₂lEÅ₁äElÅ₁ÅäiÅ₁E×i₂₀Å∕∕E×Δ−₁i₁öEäΔ−i₁öE∕Δ₀₀ó−EWUUaSE 2

522 vóÅ∕Δ−ó₀ó₁t∕E₂ôE−óÅátiΣóEt−ÅáóEöÅ∕ó∕EÅ₁äEΣÅ−iÅ×lóExKltd∕Δ×KötdXKltdT∕Δ×KötdEô₂−₀Åti₂₁E−Åtó∕Ei₁E
∕₂₀óES₂ΔtüElÅ−₂li₁ÅE×i₂₀Å∕∕E×Δ−₁i₁öE₅lΔ₀ó∕SE 2
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521 n₁üÅ₁áóäESxjEô₂−₀Åti₂₁Eô−₂₀E₀iβóäEÅ₁tü−₂₅₂öó₁iáEÅ₁äE×i₂öó₁iáEó₀i∕∕i₂₁∕EäΔ−i₁öEtüóElj~nSE
áÅ₀₅Åiö₁SE 1

520 nΣÅlΔÅti₂₁E₂ôEôÅát₂−∕Eá₂₁t−₂lli₁öEöl₂×ÅlE∕óá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lE₅−₂äΔáti₂₁Eô−₂₀Eál₂ΔäE
₅−₂áó∕∕ó∕SE 1

519 r₀₅ÅátE₂ôEÅöi₁öE₀óáüÅ₁i∕₀E₂₁E₀₂äólE∕i₀ΔlÅtóäEáÅ−×₂₁Åáó₂Δ∕EÅó−₂∕₂l∕SEAtmospheric Chemistry and 
PhysicsQE2012QEVWQE 6.8 4

518 nΣ₂lΔti₂₁E₂ôE₅Å−tiálóEá₂₀₅₂∕iti₂₁Ei₁Elux’mE₁ΔálóÅti₂₁Eóβ₅ó−i₀ó₁t∕SE 1

517 jEáÅ∕óE∕tΔäγE₂ôEtüóEüiöülγEti₀óR−ó∕₂lΣóäEóΣ₂lΔti₂₁E₂ôEÅó−₂∕₂lEáüó₀iáÅlEÅ₁äE₂₅tiáÅlE₅−₂₅ó−tió∕Ei₁E
Δ−×Å₁ESüÅ₁öüÅiQElüi₁ÅSE 1

516 nΣiäó₁áóEÅ₁äEqΔÅ₁titÅti₂₁E₂ôEÅ−₂₀ÅtiáE₂−öÅ₁₂∕ΔlôÅtó∕Ei₁EÅ₀×ió₁tEÅó−₂∕₂l∕Ei₁EuÅü₂−óQEyÅki∕tÅ₁SE 1

515 zΔÅ₁titÅtiΣóEóΣÅlΔÅti₂₁E₂ôEó₀i∕∕i₂₁Eá₂₁t−₂lE₂ôE₅−i₀Å−γEÅ₁äE∕óá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lE∕₂Δ−áó∕E
äΔ−i₁öEkóiji₁öEWUUaExlγ₀₅iá∕SE 2

514 vΔltiRöó₁ó−Åti₂₁EöÅ∕R₅üÅ∕óE₂βiäÅti₂₁QEóqΔili×−iΔ₀E₅Å−titi₂₁i₁öQEÅ₁äEtüóEô₂−₀Åti₂₁EÅ₁äEóΣ₂lΔti₂₁E₂ôE
∕óá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lSE 3

513 qΔ₀iäitγRäó₅ó₁äó₁tE₅üÅ∕óE∕tÅtóE₂ôESxjE₅Å−tiáló∕Eô−₂₀E×i₂öó₁iáEÅ₁äEÅ₁tü−₂₅₂öó₁iáE₅−óáΔ−∕₂−∕SE 6

512 pÅ∕E₅üÅ∕óEô₂−₀Åti₂₁E₂ôEóβt−ó₀ólγE₂βiäiδóäE₅i₁ó₁óE−óÅáti₂₁E₅−₂äΔát∕Ei₁EáüÅ₀×ó−EÅ₁äEÅ₀×ió₁tEÅi−SE 3

511 jó−₂∕₂lRi₁äΔáóäEáüÅ₁öó∕Ei₁E∕Δ₀₀ó−E−Åi₁ôÅllEÅ₁äEái−áΔlÅti₂₁Ei₁EtüóEjΔ∕t−ÅlÅ∕iÅ₁E−óöi₂₁cEÅE∕tΔäγEΔ∕i₁öE
∕i₁ölóRô₂−ái₁öEáli₀ÅtóE∕i₀ΔlÅti₂₁∕SE 15

510 v₂äólEóΣÅlΔÅti₂₁E₂ôEwxKltd∕Δ×KötdXKltdT∕Δ×KötdE∕óá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lEMSxjNE∕₂Δ−áóEÅ₁äE
üótó−₂öó₁ó₂Δ∕E₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lEMxjNE∕i₁kEi₁EtüóE”ó∕tó−₁E’₁itóäEStÅtó∕SE 2

509 v₂äólli₁öE₂ôE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂l∕E₂Σó−EnΔ−₂₅óEMWUUWâ��WUU]NEΔ∕i₁öEÅEΣ₂lÅtilitγE×Å∕i∕E∕ótEM“kSNEô−Å₀óα₂−kE
αitüEÅ₅₅liáÅti₂₁E₂ôEäiôôó−ó₁tEÅ∕∕Δ₀₅ti₂₁∕E−óöÅ−äi₁öEtüóEô₂−₀Åti₂₁E₂ôE∕óá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lSE 8

508
SΔ×₀iá−₂₁E₅Å−tiáló∕Ei₁ôlΔó₁áóäE×γE₀iβóäE×i₂öó₁iáEÅ₁äEÅ₁tü−₂₅₂öó₁iáEó₀i∕∕i₂₁∕cEüiöüR−ó∕₂lΔti₂₁E
Åó−₂∕₂lE₀Å∕∕E∕₅óát−₂₀ót−γE−ó∕Δlt∕Eô−₂₀EtüóElÅ−×₂₁Åáó₂Δ∕Ejó−₂∕₂l∕EÅ₁äE~ÅäiÅtiΣóEnôôóát∕EStΔäγE
Mlj~nSNSE

3

507 n∕ti₀Åti₂₁E₂ôE×i₂öó₁iáEΣ₂lÅtilóE₂−öÅ₁iáEá₂₀₅₂Δ₁äEMk“xlNEó₀i∕∕i₂₁∕Eô−₂₀EtüóEtó−−ó∕t−iÅlEóá₂∕γ∕tó₀E
i₁Elüi₁ÅEΔ∕i₁öE−óÅlRti₀óE−ó₀₂tóE∕ó₁∕i₁öEäÅtÅSE 11

506 TüóEöl₂×ÅlEÅó−₂∕₂lRáli₀ÅtóE₀₂äólEnlqjvRqjvQEΣó−∕i₂₁EWcE∕ó₁∕itiΣitγEt₂Ei₀₅−₂Σó₀ó₁t∕Ei₁E₅−₂áó∕∕E
−ó₅−ó∕ó₁tÅti₂₁∕SE 12

505 yü₂t₂R₂βiäÅti₂₁E₂ôE₅i₁₂₁ÅläóüγäóEÅtEl₂αEwxKltd∕Δ×KötdβKltdT∕Δ×KötdcEô−₂₀Eáüó₀i∕t−γEt₂E₂−öÅ₁iáE
Åó−₂∕₂lEô₂−₀Åti₂₁SE 3

504 ~óÅlRti₀óQEá₂₁t−₂llóäExqRi₁itiÅtóäE₂βiäÅti₂₁E₂ôE×i₂öó₁iáE∕óá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lSE 2

(-)
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503 oΔ₁áti₂₁ÅliδÅti₂₁EÅ₁äEô−Åö₀ó₁tÅti₂₁EäΔ−i₁öEÅ₀×ió₁tE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lEÅöi₁öcEÅ₅₅liáÅti₂₁E₂ôEtüóEWRmE
Σ₂lÅtilitγE×Å∕i∕E∕ótEt₂EôióläE∕tΔäió∕SE 1

502 m₂ó∕EtüóEyxjRSxjE∕₅litE₀Åttó−Eô₂−Eöl₂×ÅlEllwEô₂−₀Åti₂₁hSE 2

501 S₂Δ−áóEÅ₅₅₂−ti₂₁₀ó₁tE₂ôE∕Δ×₀iá−₂₁E₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lEÅtEÅ₁EΔ−×Å₁E×Åákö−₂Δ₁äEÅ₁äEÅE−₂ÅäE∕itóEi₁E
kÅ−áól₂₁ÅQES₅Åi₁SE 1

500 ”Åtó−R∕₂lΔ×lóE₂−öÅ₁iáEáÅ−×₂₁E₂Σó−EtüóEyóÅ−lE~iΣó−EmóltÅE−óöi₂₁EäΔ−i₁öEôÅllâ��αi₁tó−cE∕₅ÅtiÅlEΣÅ−iÅti₂₁∕E
Å₁äE∕₂Δ−áóEÅ₅₅₂−ti₂₁₀ó₁tSE 4

499 n∕ti₀Åti₂₁E₂ôEÅó−₂∕₂lEαÅtó−EÅ₁äEáüó₀iáÅlEá₂₀₅₂∕iti₂₁Eô−₂₀Ejn~xwnTEÅtElÅ×ÅΔαQEtüóEwótüó−lÅ₁ä∕SE 2

498 vó∕₂∕áÅlóE₀₂äóli₁öE₂ôE∕₀₂kóEt−Å₁∕₅₂−tE₂Σó−EtüóES₂ΔtüóÅ∕tEj∕iÅ₁EvÅ−iti₀óEl₂₁ti₁ó₁tcEá₂Δ₅li₁öE₂ôE
∕₀₂kóEäi−óátE−ÅäiÅtiΣóEôóóä×Åák∕E×ól₂αEÅ₁äEÅ×₂ΣóEtüóEl₂αRlóΣólEál₂Δä∕SE 3

497 lüó₀iáÅlEá₂₀₅₂∕iti₂₁QE₀Åi₁E∕₂Δ−áó∕EÅ₁äEtó₀₅₂−ÅlEΣÅ−iÅ×ilitγE₂ôEyvKltd∕Δ×KötdVKltdT∕Δ×KötdE
Åó−₂∕₂l∕Ei₁E∕₂Δtüó−₁Ejô−iáÅ₁Eö−Å∕∕lÅ₁äSE 2

496 zΔÅ₁tiôγi₁öEtüóEá₂₁t−i×Δti₂₁∕E₂ôE₁ÅtΔ−ÅlEó₀i∕∕i₂₁∕Et₂E₂δ₂₁óEÅ₁äEt₂tÅlEôi₁óEyvEá₂₁áó₁t−Åti₂₁∕Ei₁EtüóE
w₂−tüó−₁Eqó₀i∕₅üó−óSE 3

495 TüóEäi−óátEÅ₁äEi₁äi−óátE−ÅäiÅtiΣóEóôôóát∕E₂ôE×i₂öó₁iáE∕óá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lSE 6

494 x×∕ó−ΣÅti₂₁E₂ôE×i₂öó₁iáE∕óá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂l∕Ei₁EtüóEÅt₀₂∕₅üó−óE₂ôEÅE₀₂Δ₁tÅi₁E∕itóEi₁Eáó₁t−ÅlE
lüi₁ÅcEtó₀₅ó−ÅtΔ−óEÅ₁äE−ólÅtiΣóEüΔ₀iäitγEóôôóát∕SE 1

493 ’₁äó−∕tÅ₁äi₁öEÅ₁äEá₂₁∕t−Åi₁i₁öEöl₂×ÅlE∕óá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lEÅ₀₂Δ₁tEÅ₁äE∕iδóR−ó∕₂lΣóäE
á₂₁äó₁∕Åti₂₁ÅlE×óüÅΣi₂−SE 3

492 ~óÅlE−óô−ÅátiΣóEi₁äiáó∕EÅ₁äEΣ₂lÅtilitγE₂ôE∕óá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lEöó₁ó−ÅtóäEô−₂₀E₅ü₂t₂₂βiäÅti₂₁E
Å₁äE₂δ₂₁₂lγ∕i∕E₂ôEli₀₂₁ó₁óQE˛–R₅i₁ó₁óEÅ₁äEt₂lΔó₁óSE 4

491 Sóá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lEô₂−₀Åti₂₁Eóβáóóä∕E₅−i₀Å−γE₅Å−tiáΔlÅtóE₀Åttó−Eó₀i∕∕i₂₁∕Eô₂−EliöütRäΔtγE
öÅ∕₂li₁óEΣóüiáló∕SE 9

490 x−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lEá₂₀₅₂₁ó₁t∕Eäó−iΣóäEô−₂₀EWZEjvSEäÅtÅ∕ót∕EÅá−₂∕∕EnΔ−₂₅óEΔ∕i₁öEÅE₁óαlγEäóΣól₂₅óäE
vnRWE×Å∕óäE∕₂Δ−áóEÅ₅₅₂−ti₂₁₀ó₁tE∕t−ÅtóöγSE 10

489 Sóá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lE₅−₂äΔáti₂₁Eô−₂₀Eäió∕ólEΣóüiálóEóβüÅΔ∕tcEi₀₅ÅátE₂ôEÅôtó−t−óÅt₀ó₁tQEôΔólE
áüó₀i∕t−γEÅ₁äEä−iΣi₁öEáγálóSE 5

488 r₁Σó∕tiöÅti₁öEtüóEi₁ôlΔó₁áó∕E₂ôESxKltd∕Δ×KötdWKltdT∕Δ×KötdEÅ₁äEwqKltd∕Δ×KötdXKltdT∕Δ×KötdElóΣól∕E
₂₁Ei∕₂₅−ó₁óRäó−iΣóäE∕óá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lEô₂−₀Åti₂₁EΔ∕i₁öEá₂₁äiti₂₁ÅlE∕Å₀₅li₁öEÅ₅₅−₂Åáüó∕SE 7

487 nΣÅlΔÅti₁öEtüóEäóö−óóE₂ôE₂βγöó₁Åti₂₁E₂ôE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lEäΔ−i₁öEô₂ööγEÅ₁äEüÅδγEäÅγ∕Ei₁Eq₂₁öEt₂₁öE
Δ∕i₁öEüiöüR−ó∕₂lΔti₂₁Eti₀óR₂ôRôliöütEÅó−₂∕₂lE₀Å∕∕E∕₅óát−₂₀ót−γEMq~RT₂oRjvSNSE 4

486 ~ólÅti₁öE₅Å−tiálóEüγö−₂∕á₂₅iáitγEÅ₁äEllwEÅátiΣitγEt₂Eáüó₀iáÅlEá₂₀₅₂∕iti₂₁EäΔ−i₁öEtüóEqllTRWUVUE
ôióläEáÅ₀₅Åiö₁SE 4

Citation Report

100



485 o₂−₀Åti₂₁EÅ₁äEö−₂αtüE₂ôE₁ΔálóÅtóäE₅Å−tiáló∕Ei₁t₂Eál₂ΔäEá₂₁äó₁∕Åti₂₁E₁ΔálóicE₀₂äólR₀óÅ∕Δ−ó₀ó₁tE
á₂₀₅Å−i∕₂₁SE 4

484 llwEÅátiΣitγE₂ôE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂l∕E₂×∕ó−ΣóäEä₂α₁αi₁äE₂ôEΔ−×Å₁Eó₀i∕∕i₂₁∕EäΔ−i₁öElj~nSSE 4

483 ~ólÅti₁öEüγö−₂∕á₂₅iáitγEÅ₁äE₂₅tiáÅlE₅−₂₅ó−tió∕Et₂Eáüó₀iáÅlEá₂₀₅₂∕iti₂₁EÅ₁äE∕t−ΔátΔ−óE₂ôE∕óá₂₁äÅ−γE
₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lE₅Å−tiáló∕Eöó₁ó−ÅtóäEô−₂₀EtüóE₂δ₂₁₂lγ∕i∕E₂ôE˛–R₅i₁ó₁óSE 4

482 Sóá₂₁äÅ−γEx−öÅ₁iáEjó−₂∕₂lEMSxjNEô₂−₀Åti₂₁Eô−₂₀Eüγä−₂βγlE−ÅäiáÅlE₂βiäÅti₂₁EÅ₁äE₂δ₂₁₂lγ∕i∕E₂ôE
₀₂₁₂tó−₅ó₁ó∕SE 2

481 jt₀₂∕₅üó−iáE₂βiäÅti₂₁E₂ôEVQXR×ΔtÅäió₁ócEáüÅ−Åátó−iδÅti₂₁E₂ôEöÅ∕EÅ₁äEÅó−₂∕₂lE−óÅáti₂₁E₅−₂äΔát∕EÅ₁äE
i₀₅liáÅti₂₁Eô₂−EyvKltd∕Δ×KötdWSZKltdT∕Δ×KötdSE 2

480 jqΔó₂Δ∕E₅üÅ∕óE₂liö₂₀ó−iδÅti₂₁E₂ôE₀ótüγlEΣi₁γlEkót₂₁óEtü−₂ΔöüE₅ü₂t₂₂βiäÅti₂₁Eâ��EyÅ−tEVcEjöi₁öE
₅−₂áó∕∕ó∕E₂ôE₂liö₂₀ó−∕SE 2

479 vΔltiäÅγE₅−₂äΔáti₂₁E₂ôEá₂₁äó₁∕i₁öE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lE₀Å∕∕Ei₁EΔ−×Å₁EÅ₁äEô₂−ó∕tE₂Δtôl₂αSE 1

478 ’lt−ÅΣi₂lótEÅ₁äEΣi∕i×lóEá₂₀₅lóβE−óô−ÅátiΣóEi₁äiáó∕E₂ôE∕óá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáE₀Åtó−iÅlE₅−₂äΔáóäE×γE
₅ü₂t₂₂βiäÅti₂₁E₂ôEtüóEÅ−₂₀ÅtiáEá₂₀₅₂Δ₁ä∕Et₂lΔó₁óEÅ₁äEKltdiKötd₀KltdTiKötdR–γló₁óSE 2

477 r₁Σó∕tiöÅti₁öEtüóEtα₂Rá₂₀₅₂₁ó₁tE₀₂äólE₂ôE∕₂liäEôΔólE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lEi₁Eu₂₁ä₂₁cE₅−₂áó∕∕ó∕QE
yvKltd∕Δ×KötdVKltdT∕Δ×KötdEá₂₁t−i×Δti₂₁∕QEÅ₁äE∕óÅ∕₂₁ÅlitγSE 3

476 jqΔó₂Δ∕E₅üÅ∕óE₂liö₂₀ó−iδÅti₂₁E₂ôE₀ótüγlEΣi₁γlEkót₂₁óEtü−₂ΔöüE₅ü₂t₂₂βiäÅti₂₁Eâ��EyÅ−tEWcE
móΣól₂₅₀ó₁tE₂ôEtüóEáüó₀iáÅlE₀óáüÅ₁i∕₀EÅ₁äEÅt₀₂∕₅üó−iáEi₀₅liáÅti₂₁∕SE 3

475 pÅ∕ó₂Δ∕E₅−₂äΔát∕EÅ₁äESóá₂₁äÅ−γEx−öÅ₁iáEjó−₂∕₂lEô₂−₀Åti₂₁EäΔ−i₁öEl₂₁öEtó−₀E₂βiäÅti₂₁E₂ôE
i∕₂₅−ó₁óEÅ₁äE₀ótüÅá−₂lói₁SE 3

474 räó₁tiôiáÅti₂₁EÅ₁äEqΔÅ₁tiôiáÅti₂₁E₂ôEöÅ∕ó₂Δ∕E₂−öÅ₁iáEá₂₀₅₂Δ₁ä∕Eó₀ittóäEô−₂₀E×i₂₀Å∕∕E×Δ−₁i₁öE
Δ∕i₁öEtα₂Räi₀ó₁∕i₂₁ÅlEöÅ∕Eáü−₂₀Åt₂ö−Å₅üγTti₀óR₂ôRôliöütE₀Å∕∕E∕₅óát−₂₀ót−γSE 3

473 v₂lóáΔlÅ−EáüÅ−Åátó−iδÅti₂₁E₂ôEô−óóEt−₂₅₂∕₅üó−iáEÅó−₂∕₂lEá₂llóátóäEÅtEtüóEyiá₂Ev₂Δ₁tÅi₁E
x×∕ó−ΣÅt₂−γcEÅEáÅ∕óE∕tΔäγEαitüEl₂₁öE−Å₁öóEt−Å₁∕₅₂−tóäE×i₂₀Å∕∕E×Δ−₁i₁öE₅lΔ₀ó∕SE 1

472 miólEÅ₁äE∕óÅ∕₂₁ÅlEáüÅ₁öó∕E₂ôEki₂öó₁iáE“₂lÅtilóEx−öÅ₁iáEl₂₀₅₂Δ₁ä∕Eαitüi₁EÅ₁äEÅ×₂ΣóEÅ₁Ej₀Åδ₂₁iÅ₁E
−Åi₁ô₂−ó∕tE∕itóSE 1

471
l₂₀₅Å−i∕₂₁E₂ôE∕óá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lEô₂−₀óäEαitüEÅ₁EÅó−₂∕₂lEôl₂αE−óÅát₂−EÅ₁äEó₁Σi−₂₁₀ó₁tÅlE
−óÅáti₂₁EáüÅ₀×ó−∕cEóôôóátE₂ôE₂βiäÅ₁tEá₂₁áó₁t−Åti₂₁QEóβ₅₂∕Δ−óEti₀óEÅ₁äE∕óóäE₅Å−tiáló∕E₂₁Eáüó₀iáÅlE
á₂₀₅₂∕iti₂₁EÅ₁äEγióläSE

1

470 TüóE−₂lóE₂ôE₂−öÅ₁iáEá₂₁äó₁∕Åti₂₁E₂₁EΔlt−Åôi₁óE₅Å−tiálóEö−₂αtüEäΔ−i₁öE₁ΔálóÅti₂₁EóΣó₁t∕SE 3

469 x₁EtüóEli₁kE×ótαóó₁Eüγö−₂∕á₂₅iáitγQEΣ₂lÅtilitγQEÅ₁äE₂βiäÅti₂₁E∕tÅtóE₂ôEÅ₀×ió₁tEÅ₁äEαÅtó−R∕₂lΔ×lóE
Åó−₂∕₂lEi₁EtüóES₂ΔtüóÅ∕tó−₁E’₁itóäEStÅtó∕SE 9

468 llwEÅátiΣitγE₂ôEÅli₅üÅtiáEÅ₀i₁óE∕óá₂₁äÅ−γEÅó−₂∕₂lSE 2

(-)
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467 jöi₁öE₂ôE∕óá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lEô−₂₀E∕₀ÅllEÅ−₂₀ÅtiáE“xl∕cEáüÅ₁öó∕Ei₁Eáüó₀iáÅlEá₂₀₅₂∕iti₂₁QE
₀Å∕∕EγióläQEΣ₂lÅtilitγEÅ₁äEüγö−₂∕á₂₅iáitγSE 8

466 yÅ−tiáΔlÅtóEó₀i∕∕i₂₁∕Eô−₂₀E−ó∕iäó₁tiÅlEα₂₂äEá₂₀×Δ∕ti₂₁Ei₁EnΔ−₂₅óEâ��E−óΣi∕óäEó∕ti₀Åtó∕EÅ₁äEÅ₁E
óΣÅlΔÅti₂₁SE 7

465 pl₂×ÅlE₀₂äólli₁öE₂ôEäi−óátEÅ₁äEi₁äi−óátEóôôóát∕E₂ôE∕óÅE∕₅−ÅγEÅó−₂∕₂lEΔ∕i₁öEÅE∕₂Δ−áóEôΔ₁áti₂₁E
ó₁áÅ₅∕ΔlÅti₁öEαÅΣóE∕tÅtóSE 3

464 “₂lÅtilóEÅ₁äEi₁tó−₀óäiÅtóRΣ₂lÅtilitγE₂−öÅ₁iáEá₂₀₅₂Δ₁ä∕Ei₁E∕Δ×RΔ−×Å₁EyÅ−i∕cEΣÅ−iÅ×ilitγQE₂−iöi₁EÅ₁äE
i₀₅₂−tÅ₁áóEô₂−ESxjEô₂−₀Åti₂₁SE 3

463 TüóEjó−₂l₂₀EóΣÅlΔÅti₂₁EÅ₁äEi₁tó−á₂₀₅Å−i∕₂₁E₂ôE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lEi₁Eöl₂×ÅlE₀₂äól∕SE 11

462 “₂lÅtilitγE×Å∕i∕R∕ótEÅ₅₅−₂ÅáüE∕i₀ΔlÅti₂₁E₂ôE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lEô₂−₀Åti₂₁Ei₁EnÅ∕tEj∕iÅcEi₀₅liáÅti₂₁∕Eô₂−E
Å₁tü−₂₅₂öó₁iáR×i₂öó₁iáEi₁tó−Åáti₂₁EÅ₁äEá₂₁t−₂llÅ×lóEÅ₀₂Δ₁t∕SE 3

461 mi∕ti₁öΔi∕üi₁öE₀₂lóáΔlÅ−EáüÅ−Åátó−i∕tiá∕E₂ôEÅó−₂∕₂lEαÅtó−E∕₂lΔ×lóE₂−öÅ₁iáE₀Åttó−Eô−₂₀EtüóEWUVVE
t−Å₁∕Rw₂−tüEjtlÅ₁tiáE’SEpnxT~jlnSEá−Δi∕óSE 2

460 T−ó₁ä∕Ei₁E₅Å−tiálóE₅üÅ∕óEliqΔiäEαÅtó−EäΔ−i₁öEtüóES₂Δtüó−₁ExβiäÅ₁tEÅ₁äEjó−₂∕₂lEStΔäγSE 4

459 x−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lEá₂₁áó₁t−Åti₂₁EÅ₁äEá₂₀₅₂∕iti₂₁E₂Σó−EnΔ−₂₅ócEi₁∕iöüt∕Eô−₂₀Eá₂₀₅Å−i∕₂₁E₂ôE−óöi₂₁ÅlE
₀₂äólE₅−óäiáti₂₁∕EαitüEÅó−₂∕₂lE₀Å∕∕E∕₅óát−₂₀ótó−EôÅát₂−EÅ₁Ålγ∕i∕SE 3

458 ll₂ΔäEä−₂₅lótEÅátiΣitγEáüÅ₁öó∕E₂ôE∕₂₂tEÅó−₂∕₂lEΔ₅₂₁E∕₀₂öEáüÅ₀×ó−EÅöói₁öSE 2

457 ki₂tiáE∕t−ó∕∕EÅááóló−Åtó∕Eô₂−₀Åti₂₁E₂ôEáli₀ÅtóR−ólóΣÅ₁tEÅó−₂∕₂l∕Ei₁E×₂−óÅlEô₂−ó∕t∕SE 4

456 yÅ−tiálóEüγö−₂∕á₂₅iáitγEÅ₁äEit∕Eli₁kEt₂Eáüó₀iáÅlEá₂₀₅₂∕iti₂₁Ei₁EtüóEΔ−×Å₁EÅt₀₂∕₅üó−óE₂ôEkóiji₁öQE
lüi₁ÅEäΔ−i₁öE∕Δ₀₀ó−ti₀óSE 1

455 ~ó₀₂tóE∕ó₁∕i₁öE₂ôE∕₂₂tEáÅ−×₂₁Eâ��EyÅ−tEVcEmi∕ti₁öΔi∕üi₁öEäiôôó−ó₁tEÅ×∕₂−×i₁öEÅó−₂∕₂lE∕₅óáió∕SE 3

454 nôôóát∕E₂ôEó₀i∕∕i₂₁E−óäΔáti₂₁∕E₂₁E₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lEi₁EtüóE∕₂ΔtüóÅ∕tó−₁E’₁itóäEStÅtó∕SE 1

453 x−öÅ₁iáE₅ó−₂βiäóEÅ₁äExqEô₂−₀Åti₂₁Ei₁EÅó−₂∕₂lEÅ₁äEál₂ΔäEαÅtó−cElÅ×₂−Åt₂−γEóΣiäó₁áóEô₂−Etüi∕E
ÅqΔó₂Δ∕Eáüó₀i∕t−γSE 2

452 x₁EtüóEÅ×ilitγE₂ôE~óölvYE−óöi₂₁ÅlEáli₀ÅtóE₀₂äólEt₂E∕i₀ΔlÅtóE∕Δ−ôÅáóE∕₂lÅ−E−ÅäiÅti₂₁E₅Åttó−₁∕E₂Σó−E
nΔ−₂₅ócEÅ₁EÅ∕∕ó∕∕₀ó₁tEΔ∕i₁öE∕ÅtóllitóR×Å∕óäE₂×∕ó−ΣÅti₂₁∕SE 1

451 ll₂ΔäEá₂₁äó₁∕Åti₂₁E₁ΔálóiEÅátiΣitγQEä−₂₅lótEö−₂αtüEki₁ótiá∕EÅ₁äEüγö−₂∕á₂₅iáitγE₂ôE×i₂öó₁iáEÅ₁äE
Å₁tü−₂₅₂öó₁iáESóá₂₁äÅ−γEx−öÅ₁iáEjó−₂∕₂lEMSxjNSE 5

450 Sóá₂₁äÅ−γEx−öÅ₁iáEjó−₂∕₂lEô₂−₀Åti₂₁Eô−₂₀Ei∕₂₅−ó₁óE₅ü₂t₂₂βiäÅti₂₁EäΔ−i₁öEál₂ΔäE
á₂₁äó₁∕Åti₂₁â��óΣÅ₅₂−Åti₂₁Eáγáló∕SE 2
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449 ~ó₀₂tóE∕ó₁∕i₁öE₂ôE∕₂₂tEáÅ−×₂₁Eâ��EyÅ−tEWcE’₁äó−∕tÅ₁äi₁öEtüóEÅ×∕₂−₅ti₂₁Ej₁ö∕t−₂₀Eóβ₅₂₁ó₁tSE 4

448 “i∕á₂∕itγEá₂₁t−₂l∕EüΔ₀iäitγEäó₅ó₁äó₁áóE₂ôEwKltd∕Δ×KötdWKltdT∕Δ×KötdxKltd∕Δ×KötdZKltdT∕Δ×KötdE
Δ₅tÅkóEt₂Eáit−iáEÅáiäEÅó−₂∕₂lSE 2

447 SóÅ∕₂₁ÅlEáüÅ−Åátó−iδÅti₂₁E₂ôE∕Δ×₀iá−₂₁EÅó−₂∕₂lEáüó₀iáÅlEá₂₀₅₂∕iti₂₁EÅ₁äE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lE∕₂Δ−áó∕E
i₁EtüóE∕₂ΔtüóÅ∕tó−₁E’₁itóäEStÅtó∕cEjtlÅ₁tÅQEpó₂−öiÅEÅ₁äEu₂₂kE~₂ákQETó₁₁ó∕∕óóSE 4

446 qγö−₂∕á₂₅iáE×óüÅΣi₂−E₂ôE₀Δltiá₂₀₅₂₁ó₁tE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂l∕EÅ₁äEtüói−Ei₁tó−₁ÅlE₀iβtΔ−ó∕EαitüE
Å₀₀₂₁iΔ₀E∕ΔlôÅtóSE 7

445 miáÅ−×₂βγliáEÅáiä∕QE₂β₂Åáiä∕QE×ó₁δ₂iáEÅáiäQE˛–RäiáÅ−×₂₁γl∕QE”SxlQExlQEÅ₁äEi₂₁∕Ei₁E∕₅−i₁öEÅó−₂∕₂l∕E
ô−₂₀Exki₁ÅαÅEr∕lÅ₁äEi₁EtüóEαó∕tó−₁Ew₂−tüEyÅáiôiáE~i₀cE∕iδóEäi∕t−i×Δti₂₁∕EÅ₁äEô₂−₀Åti₂₁E₅−₂áó∕∕ó∕SE 1

444 Sóá₂₁äÅ−γEx−öÅ₁iáEjó−₂∕₂lEMSxjNEô₂−₀Åti₂₁Eô−₂₀EtüóE˛†R₅i₁ó₁óEPEwxKltd∕Δ×KötdXKltdT∕Δ×KötdE
∕γ∕tó₀cEóôôóátE₂ôEüΔ₀iäitγEÅ₁äE₅ó−₂βγE−ÅäiáÅlEôÅtóSE 6

443 SΔ×∕tÅ₁tiÅlE∕óá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lEô₂−₀Åti₂₁Ei₁EÅEá₂₁iôó−₂Δ∕Eô₂−ó∕tcE₂×∕ó−ΣÅti₂₁∕E₂ôE×₂tüEäÅγE
Å₁äE₁iöütEti₀óEáüó₀i∕t−γSE 1

442 ~₂lóE₂ôE₀ótüγlEö−₂Δ₅E₁Δ₀×ó−E₂₁ESxjEô₂−₀Åti₂₁Eô−₂₀EÅ−₂₀ÅtiáEüγä−₂áÅ−×₂₁∕E₅ü₂t₂₂βiäÅti₂₁E
Δ₁äó−El₂αEwxKltd∕Δ×KötdKltdiKötdβKltdTiKötdKltdT∕Δ×KötdEá₂₁äiti₂₁∕SE 1

441 pl₂×ÅlE×i₂öó₁iáEΣ₂lÅtilóE₂−öÅ₁iáEá₂₀₅₂Δ₁äEó₀i∕∕i₂₁∕Ei₁EtüóEx~lqrmnnEÅ₁äEvnpjwE₀₂äól∕EÅ₁äE
∕ó₁∕itiΣitγEt₂EkóγE₅Å−Å₀ótó−∕SE 3

440 S₂Δ−áó∕EÅ₁äEáüó₀iáÅlEáüÅ−Åátó−iδÅti₂₁E₂ôE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lEäΔ−i₁öEtüóE∕Δ₀₀ó−Ei₁EtüóEóÅ∕tó−₁E
vóäitó−−Å₁óÅ₁SE 3

439 S₂Δ−áóEÅ₅₅₂−ti₂₁₀ó₁tEÅ₁äEäγ₁Å₀iáEáüÅ₁öó∕E₂ôEáÅ−×₂₁Åáó₂Δ∕EÅó−₂∕₂l∕EäΔ−i₁öEtüóEüÅδóE
×l₂₂₀â��äóáÅγE₅−₂áó∕∕Ei₁Elüi₁ÅE×Å∕óäE₂₁E−Åäi₂áÅ−×₂₁EÅ₁äE₂−öÅ₁iáE₀₂lóáΔlÅ−Et−Åáó−∕SE 2

438 r₁ôlΔó₁áó∕E₂ôEó₀i∕∕i₂₁E∕₂Δ−áó∕EÅ₁äE₀ótó₂−₂l₂öγE₂₁EÅó−₂∕₂lEáüó₀i∕t−γEi₁EÅE₅₂llΔtóäEΔ−×Å₁E
ó₁Σi−₂₁₀ó₁tcE−ó∕Δlt∕Eô−₂₀EmrSlx“n~RjzElÅliô₂−₁iÅSE 4

437 SiδóEäi∕t−i×Δti₂₁EÅ₁äE₀iβi₁öE∕tÅtóE₂ôE×lÅákEáÅ−×₂₁E₅Å−tiáló∕EäΔ−i₁öEÅEüóÅΣγEÅi−E₅₂llΔti₂₁Eó₅i∕₂äóEi₁E
SüÅ₁öüÅiSE 2

436 nΣiäó₁áóEô₂−EÅ₀×ió₁tEäÅ−kEÅqΔó₂Δ∕ESxjEô₂−₀Åti₂₁Ei₁EtüóEy₂E“ÅllóγQErtÅlγSE 2

435 qótó−₂öó₁ó₂Δ∕EiáóE₁ΔálóÅti₂₁E₂ôEΣi∕á₂Δ∕E∕óá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lE₅−₂äΔáóäEô−₂₀E₂δ₂₁₂lγ∕i∕E₂ôE
˛–R₅i₁ó₁óSE 2

434 yÅ−tiáΔlÅtóE₀Åttó−QEÅi−EqΔÅlitγEÅ₁äEáli₀ÅtócEló∕∕₂₁∕ElóÅ−₁óäEÅ₁äEôΔtΔ−óE₁óóä∕SE 12

433 v₂lóáΔlÅ−Eá₂₀₅₂∕iti₂₁E₂ôEÅöóäE∕óá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lEöó₁ó−ÅtóäEô−₂₀EÅE₀iβtΔ−óE₂ôE×i₂öó₁iáE
Σ₂lÅtilóEá₂₀₅₂Δ₁ä∕EΔ∕i₁öEΔlt−ÅüiöüE−ó∕₂lΔti₂₁E₀Å∕∕E∕₅óát−₂₀ót−γSE 3

432 l₂₀₅ilÅti₂₁EÅ₁äEóΣÅlΔÅti₂₁E₂ôEöÅ∕R₅üÅ∕óEäiôôΔ∕i₂₁Eá₂óôôiáió₁t∕E₂ôE−óÅátiΣóEt−ÅáóEöÅ∕ó∕Ei₁EtüóE
Åt₀₂∕₅üó−ócEΣ₂lΔ₀óEWSEx−öÅ₁iáEá₂₀₅₂Δ₁ä∕EÅ₁äEt₁Δä∕ó₁E₁Δ₀×ó−∕Eô₂−EöÅ∕EΔ₅tÅkóEáÅláΔlÅti₂₁∕SE 1

(-)
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431 yÅ−tiálóE∕iδóäR−ó∕₂lΣóäE∕₂Δ−áóEÅ₅₅₂−ti₂₁₀ó₁tE₂ôE₅−i₀Å−γEÅ₁äE∕óá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáEt−Åáó−Eá₂₀₅₂Δ₁ä∕E
ÅtEΔ−×Å₁EÅ₁äE−Δ−ÅlEl₂áÅti₂₁∕Ei₁ES₅Åi₁SE 5

430 nΣ₂lΣi₁öE₀Å∕∕E∕₅óát−ÅE₂ôEtüóE₂βiäiδóäEá₂₀₅₂₁ó₁tE₂ôE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lcE−ó∕Δlt∕Eô−₂₀EÅó−₂∕₂lE₀Å∕∕E
∕₅óát−₂₀ótó−EÅ₁Ålγ∕ó∕E₂ôEÅöóäEäió∕ólEó₀i∕∕i₂₁∕SE 5

429 nôôóátE₂ôEwxKltd∕Δ×KötdβKltdT∕Δ×KötdElóΣólE₂₁E∕óá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lEMSxjNEô₂−₀Åti₂₁Eô−₂₀EtüóE
₅ü₂t₂₂βiäÅti₂₁E₂ôEtó−₅ó₁ó∕SE 6

428
nôôóát∕E₂ôEΔ₁áó−tÅi₁tió∕Ei₁EtüóEtüó−₀₂äγ₁Å₀iáE₅−₂₅ó−tió∕E₂ôEÅó−₂∕₂lEá₂₀₅₂₁ó₁t∕Ei₁EÅ₁EÅi−EqΔÅlitγE
₀₂äólEâ��EyÅ−tErcET−óÅt₀ó₁tE₂ôEi₁₂−öÅ₁iáEólóát−₂lγtó∕EÅ₁äE₂−öÅ₁iáEá₂₀₅₂Δ₁ä∕Ei₁EtüóEá₂₁äó₁∕óäE
₅üÅ∕óSE

1

427 TüóESxjT“xlTwxβE∕γ∕tó₀cEÅ₁Eóβ₅liáitE₀₂äólE₂ôE∕óá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lEô₂−₀Åti₂₁SE 1

426 qγö−₂∕á₂₅iáitγE₂ôEtüóE∕Δ×₀iá−₂₀ótó−EÅó−₂∕₂lEÅtEtüóEüiöüRÅl₅i₁óE∕itóEsΔ₁öô−ÅΔj₂áüQEXZaUE₀EÅS∕SlSQE
Sαitδó−lÅ₁äSE 5

425 pl₂×ÅlE₀₂äóli₁öE₂ôE∕óá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lEô₂−₀Åti₂₁Eô−₂₀EÅ−₂₀ÅtiáEüγä−₂áÅ−×₂₁∕cEüiöüREΣ∕E
l₂αRγióläE₅ÅtüαÅγ∕SE 9

424 T₂tÅlEx×∕ó−ΣóäEx−öÅ₁iáElÅ−×₂₁EMTxxlNcEjE∕γ₁tüó∕i∕E₂ôEw₂−tüEj₀ó−iáÅ₁E₂×∕ó−ΣÅti₂₁∕SE 1

423 Tó₀₅ó−ÅtΔ−óEÅ₁äEüΔ₀iäitγEäó₅ó₁äó₁áóE₂ôE∕óá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lEγióläEô−₂₀EtüóE₂δ₂₁₂lγ∕i∕E₂ôE
˛†R₅i₁ó₁óSE 2

422 r₁Σó∕tiöÅti₂₁E₂ôE₀₂lÅ−EΣ₂lΔ₀óEÅ₁äE∕Δ−ôÅátÅ₁tEáüÅ−Åátó−i∕tiá∕E₂ôEαÅtó−R∕₂lΔ×lóE₂−öÅ₁iáEá₂₀₅₂Δ₁ä∕E
i₁E×i₂₀Å∕∕E×Δ−₁i₁öEÅó−₂∕₂lSE 6

421 r₁ôó−−i₁öEtüó−₀₂äγ₁Å₀iáE₅−₂₅ó−tió∕Eô−₂₀EllwEÅátiΣÅti₂₁Eóβ₅ó−i₀ó₁t∕cEÅNE∕i₁ölóRá₂₀₅₂₁ó₁tEÅ₁äE
×i₁Å−γEÅó−₂∕₂l∕SE 4

420 T−₂₅₂∕₅üó−iáExqEÅ₁äEllElóΣól∕EäóäΔáóäEô−₂₀E₁₂₁R₀ótüÅ₁óEüγä−₂áÅ−×₂₁E₀óÅ∕Δ−ó₀ó₁t∕Ei₁EÅE₀Å−i₁óE
∕itóSE 4

419 vóÅ∕Δ−ó₀ó₁tE₂ôEÅ₀×ió₁tEÅó−₂∕₂l∕Ei₁E₁₂−tüó−₁Evóβiá₂ElitγE×γE∕i₁ölóE₅Å−tiálóE₀Å∕∕E∕₅óát−₂₀ót−γSE 10

418 qótó−₂öó₁ó₂Δ∕E₂βiäÅti₂₁E₂ôE∕ÅtΔ−ÅtóäE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂l∕E×γEüγä−₂βγlE−ÅäiáÅl∕cE’₅tÅkóEki₁ótiá∕EÅ₁äE
á₂₁äó₁∕óäR₅üÅ∕óE₅−₂äΔát∕SE 2

417 x×∕ó−ΣÅti₂₁∕E₂ôEqwxKltd∕Δ×KötdXKltdT∕Δ×KötdQE˛£jwQE˛£ywEÅ₁äEwxKltd∕Δ×KötdWKltdT∕Δ×KötdEôlΔβó∕cE
óΣiäó₁áóEô₂−E−Å₅iäEqxKltd∕Δ×KötdβKltdT∕Δ×KötdEáüó₀i∕t−γEαitüi₁EÅE₅i₁óEô₂−ó∕tEáÅ₁₂₅γSE 5

416 móΣól₂₅₀ó₁tE₂ôEÅE∕óá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lEô₂−₀Åti₂₁E₀óáüÅ₁i∕₀cEá₂₀₅Å−i∕₂₁EαitüE∕₀₂öE
áüÅ₀×ó−Eóβ₅ó−i₀ó₁t∕EÅ₁äEÅt₀₂∕₅üó−iáE₀óÅ∕Δ−ó₀ó₁t∕SE 2

415 v₂äóli₁öE∕óá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lEô₂−₀Åti₂₁Etü−₂ΔöüEál₂ΔäE₅−₂áó∕∕i₁öE₂ôE₂−öÅ₁iáEá₂₀₅₂Δ₁ä∕SE 3

414 jlkó₁óE₂δ₂₁₂lγ∕i∕ESxjcEi₁ôó−ó₁áó∕E₂ôEá₂₀₅₂∕iti₂₁EÅ₁äEä−₂₅lótEö−₂αtüEki₁ótiá∕Eô−₂₀Etˆ¶üló−Etüó₂−γE
Å₁Ålγ∕i∕SE 13

Citation Report
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413 Sóá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lEi₁EtüóEöl₂×ÅlEÅó−₂∕₂lEâ��Eáüó₀i∕t−γEt−Å₁∕₅₂−tE₀₂äólEx∕l₂ElTvWSE 1

412 ~ólÅti₁öEllwEÅátiΣitγQEΣ₂lÅtilitγQEÅ₁äEä−₂₅lótEö−₂αtüEki₁ótiá∕E₂ôE˛†RáÅ−γ₂₅üγlló₁óE∕óá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáE
Åó−₂∕₂lSE 5

411 Só₁∕itiΣitγE₂ôEÅó−₂∕₂lEá₂₁áó₁t−Åti₂₁∕EÅ₁äEál₂ΔäE₅−₂₅ó−tió∕Et₂E₁ΔálóÅti₂₁EÅ₁äE∕óá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáE
äi∕t−i×Δti₂₁Ei₁EnlqjvZRqjvEöl₂×ÅlEái−áΔlÅti₂₁E₀₂äólSE 2

410 y₂lÅ−E₂−öÅ₁iáEt−Åáó−∕Ei₁EyvKltd∕Δ×KötdWSZKltdT∕Δ×KötdEÅó−₂∕₂l∕Eô−₂₀Eô₂−ó∕t∕Ei₁EóÅ∕tó−₁Elüi₁ÅSE 2

409 ~ÅäiÅtiΣóEô₂−ái₁öE₂ôEtüóEäi−óátEÅó−₂∕₂lEóôôóátEΔ∕i₁öEÅE₀ΔltiR₂×∕ó−ΣÅti₂₁EÅ₅₅−₂ÅáüSE 3

408
Sóá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lEô₂−₀Åti₂₁Eô−₂₀EÅáótγló₁óE
MlKltd∕Δ×KötdWKltdT∕Δ×KötdqKltd∕Δ×KötdWKltdT∕Δ×KötdNcE∕óóäEóôôóátE₂₁ESxjEγiólä∕EäΔóEt₂E₂−öÅ₁iáE
₅ü₂t₂áüó₀i∕t−γEi₁EtüóEÅó−₂∕₂lEÅqΔó₂Δ∕E₅üÅ∕óSE

11

407 Tó₀₅ó−ÅtΔ−óEäó₅ó₁äó₁áóE₂ôEγiólä∕E₂ôE∕óá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂l∕Eô−₂₀EtüóE₂δ₂₁₂lγ∕i∕E₂ôE˛–R₅i₁ó₁óE
Å₁äEli₀₂₁ó₁óSE 5

406 o₂∕∕ilEÅ₁äE₁₂₁Rô₂∕∕ilE∕₂Δ−áó∕E₂ôE₂−öÅ₁iáEáÅ−×₂₁EMxlNEÅ₁äEóló₀ó₁tÅlEáÅ−×₂₁EMnlNEi₁Epˆ¶tó×₂−öQE
Sαóäó₁SE 2

405 ’₁áó−tÅi₁tγEi₁Eöl₂×ÅlEllwEá₂₁áó₁t−Åti₂₁∕Eô−₂₀EΔ₁áó−tÅi₁EÅó−₂∕₂lE₁ΔálóÅti₂₁EÅ₁äE₅−i₀Å−γEó₀i∕∕i₂₁E
−Åtó∕SE 3

404 TüóEi₁ôlΔó₁áóE₂ôE₁ÅtΔ−ÅlEÅ₁äEÅ₁tü−₂₅₂öó₁iáE∕óá₂₁äÅ−γE∕₂Δ−áó∕E₂₁EtüóEölγ₂βÅlEöl₂×ÅlEäi∕t−i×Δti₂₁SE 7

403 j₁tü−₂₅₂öó₁iáEi₁ôlΔó₁áóE₂₁ESxjEÅ₁äEtüóE−ó∕Δlti₁öE−ÅäiÅtiΣóEô₂−ái₁öSE 1

402 lÅ−×₂₁Åáó₂Δ∕EÅó−₂∕₂l∕EÅtEΔ−×Å₁Ei₁ôlΔó₁áóäE∕itó∕Ei₁Ew₂−αÅγSE 1

401 x₁EtüóEΣ₂lÅtilitγEÅ₁äE₅−₂äΔáti₂₁E₀óáüÅ₁i∕₀∕E₂ôE₁óαlγEô₂−₀óäE₁it−ÅtóEÅ₁äEαÅtó−E∕₂lΔ×lóE₂−öÅ₁iáE
Åó−₂∕₂lEi₁Evóβiá₂ElitγSE 3

400 jEá₂₀×i₁óäE₅Å−tiálóEt−Å₅TqTmvjEüγö−₂∕á₂₅iáitγE∕tΔäγE₂ôE₀iβóäEi₁₂−öÅ₁iáT₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lE₅Å−tiáló∕SE 1

399 TüóEüótó−₂öó₁ó₂Δ∕ExqE₂βiäÅti₂₁E₂ôE₅Ål₀itiáEÅáiäEi₁E∕i₁ölóEá₂₀₅₂₁ó₁tEÅ₁äEi₁tó−₁ÅllγE₀iβóäEÅó−₂∕₂lE
₅Å−tiáló∕cEΣÅ₅₂−iδÅti₂₁QE∕óá₂₁äÅ−γEáüó₀i∕t−γQEÅ₁äEtüóE−₂lóE₂ôE₅Å−tiálóE₅üÅ∕óSE 2

398 jEtüó−₀₂äγ₁Å₀iáE₀₂äólE₂ôE₀iβóäE₂−öÅ₁iáRi₁₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂l∕Et₂E₅−óäiátEÅátiΣitγEá₂óôôiáió₁t∕SE 4

397 v₂lóáΔlÅ−EáüÅ−Åátó−iδÅti₂₁E₂ôEÅó−₂∕₂lRäó−iΣóäEαÅtó−E∕₂lΔ×lóE₂−öÅ₁iáEáÅ−×₂₁EΔ∕i₁öEΔlt−ÅüiöüE
−ó∕₂lΔti₂₁Eólóát−₂∕₅−ÅγEi₂₁iδÅti₂₁Eo₂Δ−ió−Et−Å₁∕ô₂−₀Ei₂₁Eáγál₂t−₂₁E−ó∕₂₁Å₁áóE₀Å∕∕E∕₅óát−₂₀ót−γSE 1

396 r₁tó−₅−ótÅti₂₁E₂ôE₂−öÅ₁iáEá₂₀₅₂₁ó₁t∕Eô−₂₀E₅₂∕itiΣóE₀Åt−iβEôÅát₂−iδÅti₂₁E₂ôEÅó−₂∕₂lE₀Å∕∕E
∕₅óát−₂₀ót−iáEäÅtÅSE 32

(-)
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395 j₁Ålγ∕i∕E₂ôEtüóEüγö−₂∕á₂₅iáEÅ₁äEΣ₂lÅtilóE₅−₂₅ó−tió∕E₂ôEÅ₀₀₂₁iΔ₀E∕Δl₅üÅtóE∕óóäóäEÅ₁äEΔ₁R∕óóäóäE
SxjE₅Å−tiáló∕SE 4

394 m₂EÅt₀₂∕₅üó−iáEÅó−₂∕₂l∕Eô₂−₀EölÅ∕∕ó∕hSE 9

393 nôôóát∕E₂ôEÅó−₂∕₂lE₂−öÅ₁iá∕E₂₁Eál₂ΔäEá₂₁äó₁∕Åti₂₁E₁ΔálóΔ∕EMllwNEá₂₁áó₁t−Åti₂₁EÅ₁äEôi−∕tEi₁äi−óátE
Åó−₂∕₂lEóôôóátSE 6

392
mótÅilóäEüótó−₂öó₁ó₂Δ∕Eáüó₀i∕t−γEi₁EÅ₁EΔ−×Å₁E₅lΔ₀óE×₂βE₀₂äólcE−óΣó−∕i×lóEá₂RÅä∕₂−₅ti₂₁E₂ôE
xKltd∕Δ×KötdXKltdT∕Δ×KötdQEwxKltd∕Δ×KötdWKltdT∕Δ×KötdQEÅ₁äEqKltd∕Δ×KötdWKltdT∕Δ×KötdxE₂₁E∕₂₂tE
á₂ÅtóäEαitüE×ó₁δ₂[Å]₅γ−ó₁óSE

2

391 jt₀₂∕₅üó−iáEÅó−₂∕₂l∕Ei₁EtüóEóÅ−tüE∕γ∕tó₀cEÅE−óΣióαE₂ôEi₁tó−Åáti₂₁∕EÅ₁äEôóóä×Åák∕SE 13

390 v₂äóli₁öE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂l∕EäΔ−i₁öEvrujp~xcEÅ₅₅liáÅti₂₁E₂ôEtüóElqrvn~nE₀₂äólEÅ₁äEi₀₅₂−tÅ₁áóE₂ôE
×i₂öó₁iáE∕óá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂l∕SE 7

389
jó−₂∕₂lE₂₅tiáÅlE₅−₂₅ó−tió∕E−ólóΣÅ₁tEt₂E−óöi₂₁ÅlE−ó₀₂tóE∕ó₁∕i₁öE₂ôEllwEÅátiΣitγEÅ₁äEli₁k∕Et₂Etüói−E
₂−öÅ₁iáE₀Å∕∕Eô−Åáti₂₁cEÅi−×₂−₁óE₂×∕ó−ΣÅti₂₁∕E₂Σó−Eló₁t−ÅlEvóβiá₂EÅ₁äEtüóE’SE”ó∕tEl₂Å∕tEäΔ−i₁öE
vrujp~xTrwTn–RkSE

4

388 nΣÅlΔÅti₂₁E₂ôEtüóEΣ₂lÅtilitγE×Å∕i∕R∕ótEÅ₅₅−₂ÅáüEô₂−EtüóE∕i₀ΔlÅti₂₁E₂ôE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lEô₂−₀Åti₂₁Ei₁EtüóE
vóβiá₂ElitγE₀ót−₂₅₂litÅ₁EÅ−óÅSE 8

387 Sl₂αó−EllwEö−₂αtüEki₁ótiá∕E₂ôEÅ₁tü−₂₅₂öó₁iáEÅó−₂∕₂lEá₂₀₅Å−óäEt₂E×i₂öó₁iáEÅó−₂∕₂lE₂×∕ó−ΣóäEÅtEÅE
−Δ−ÅlE∕itóSE 3

386
SΔ₀₀ó−ti₀óEá₂₁t−i×Δti₂₁∕E₂ôEi∕₂₅−ó₁óQE₀₂₁₂tó−₅ó₁ó∕QEÅ₁äE∕ó∕qΔitó−₅ó₁óE₂βiäÅti₂₁Et₂EtüóE
ô₂−₀Åti₂₁E₂ôE∕óá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lEi₁EtüóEt−₂₅₂∕₅üó−óE₂Σó−EvtSETÅiQEló₁t−ÅlEnÅ∕tElüi₁ÅEäΔ−i₁öE
vT–WUU[SE

15

385 lüÅ−Åátó−iδÅti₂₁E₂ôEÅElÅ−öóE×i₂öó₁iáE∕óá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lEóΣó₁tEô−₂₀EóÅ∕tó−₁ElÅ₁ÅäiÅ₁E
ô₂−ó∕t∕SE 8

384 Sóá₂₁äÅ−γEx−öÅ₁iáEjó−₂∕₂lEô−₂₀E×i₂öó₁iáE“xl∕E₂Σó−E”ó∕tEjô−iáÅEäΔ−i₁öEjvvjSE 1

383 lüó₀iáÅllγR−ó∕₂lΣóäEÅó−₂∕₂lEΣ₂lÅtilitγE₀óÅ∕Δ−ó₀ó₁t∕Eô−₂₀Etα₂E₀óöÅáitγEôióläE∕tΔäió∕SE 19

382 qγö−₂∕á₂₅iáE₅−₂₅ó−tió∕E₂ôEj₀Åδ₂₁iÅ₁E×i₂₀Å∕∕E×Δ−₁i₁öEÅ₁äEnΔ−₂₅óÅ₁E×Åákö−₂Δ₁äEq’urSEÅ₁äE
i₁Σó∕tiöÅti₂₁E₂ôEtüói−Eóôôóát∕E₂₁E∕Δ−ôÅáóEtó₁∕i₂₁EαitüEtα₂E₀₂äól∕Eli₁ki₁öEqRTmvjEt₂EllwlEäÅtÅSE 1

381 x−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lEá₂₀₅₂₁ó₁t∕E₂×∕ó−ΣóäEi₁Eα₂−läαiäóEäÅtÅ∕ót∕Eô−₂₀EÅó−₂∕₂lE₀Å∕∕E∕₅óát−₂₀ót−γSE 18

380 mi∕t−i×Δti₂₁E₂ôEöÅ∕ó₂Δ∕EÅ₁äE₅Å−tiáΔlÅtóE₂−öÅ₁iáEá₂₀₅₂∕iti₂₁EäΔ−i₁öEäÅ−kE˛–R₅i₁ó₁óE₂δ₂₁₂lγ∕i∕SE 1

379 TüóEô₂−₀Åti₂₁QE₅−₂₅ó−tió∕EÅ₁äEi₀₅ÅátE₂ôE∕óá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lcEáΔ−−ó₁tEÅ₁äEó₀ó−öi₁öEi∕∕Δó∕SE 24

378 TüóEüótó−₂öó₁ó₂Δ∕E−óÅáti₂₁E₂ôEüγä−₂βγlE−ÅäiáÅl∕EαitüE∕Δ×R₀iá−₂₁E∕qΔÅlÅ₁óE₅Å−tiáló∕cEÅE₀₂äólE
∕γ∕tó₀Eô₂−EΔ₁äó−∕tÅ₁äi₁öEtüóE₂βiäÅtiΣóEÅöi₁öE₂ôEÅ₀×ió₁tEÅó−₂∕₂l∕SE 10
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377 nΣÅlΔÅti₂₁E₂ôE₁óαE∕óá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lE₀₂äól∕Eô₂−EÅEáÅ∕óE∕tΔäγEi₁Evóβiá₂ElitγSE 8

376 y−₂áó∕∕E×Å∕óäEi₁Σó₁t₂−γE₂ôEi∕₂₅−ó₁₂iäEó₀i∕∕i₂₁∕Eô−₂₀EnΔ−₂₅óÅ₁Eô₂−ó∕t∕cE₀₂äólEá₂₀₅Å−i∕₂₁∕QE
áΔ−−ó₁tEk₁₂αlóäöóEÅ₁äEΔ₁áó−tÅi₁tió∕SE 9

375 r₁Rál₂ΔäE₅−₂áó∕∕ó∕E₂ôE₀ótüÅá−₂lói₁~Δ₁äó−E∕i₀ΔlÅtóäEá₂₁äiti₂₁∕Eâ��EyÅ−tEWcEo₂−₀Åti₂₁E₂ôESóá₂₁äÅ−γE
x−öÅ₁iáEjó−₂∕₂lSE 8

374 r₁Rál₂ΔäE₅−₂áó∕∕ó∕E₂ôE₀ótüÅá−₂lói₁EΔ₁äó−E∕i₀ΔlÅtóäEá₂₁äiti₂₁∕Eâ��EyÅ−tEXcEqγö−₂∕á₂₅iáEÅ₁äEΣ₂lÅtilitγE
₅−₂₅ó−tió∕E₂ôEtüóEô₂−₀óäESóá₂₁äÅ−γEx−öÅ₁iáEjó−₂∕₂lSE 8

373 Si₀ΔltÅ₁ó₂Δ∕EôÅát₂−EÅ₁Ålγ∕i∕E₂ôE₂−öÅ₁iáE₅Å−tiálóEÅ₁äEöÅ∕E₀Å∕∕E∕₅óát−ÅcEjvSEÅ₁äEyT~RvSE
₀óÅ∕Δ−ó₀ó₁t∕EÅtEÅ₁EΔ−×Å₁E∕itóSE 5

372 qiöüEô₂−₀Åti₂₁E₂ôE∕óá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lEô−₂₀EtüóE₅ü₂t₂R₂βiäÅti₂₁E₂ôEt₂lΔó₁óSE 3

371 j₀₂−₅ü₂Δ∕EÅ₁äEá−γ∕tÅlli₁óEÅó−₂∕₂lE₅Å−tiáló∕Ei₁tó−Åáti₁öEαitüEαÅtó−EΣÅ₅₂−Eâ��EyÅ−tEVcEviá−₂∕t−ΔátΔ−óQE
₅üÅ∕óEt−Å₁∕iti₂₁∕QEüγö−₂∕á₂₅iáEö−₂αtüEÅ₁äEki₁ótiáEli₀itÅti₂₁∕SE 4

370 jE−óΣióαE₂ôESóá₂₁äÅ−γEx−öÅ₁iáEjó−₂∕₂lEMSxjNEô₂−₀Åti₂₁Eô−₂₀Ei∕₂₅−ó₁óSE 8

369 yü₂t₂₅ü₂−ótiáE∕₅óát−₂∕á₂₅γEi₁EÅt₀₂∕₅üó−iáEáüó₀i∕t−γEâ��EüiöüR∕ó₁∕itiΣitγE₀óÅ∕Δ−ó₀ó₁t∕E₂ôEliöütE
Å×∕₂−₅ti₂₁E×γEÅE∕i₁ölóE₅Å−tiálóSE2020QEVXQEXVbVRXWUX 2

368 r₁tó−á₂₀₅Å−i∕₂₁E∕tΔäγE₂ôE∕iβEqTmvj∕cE−ó∕Δlt∕EÅ₁äEöó₁ó−ÅlE−óá₂₀₀ó₁äÅti₂₁∕Eô₂−EqTmvjE₂₅ó−Åti₂₁SE 6

367 ’₅äÅtóäESjxExvrEô₂−₀ÅläóüγäóE−ót−ióΣÅlSE 6

366 ~ót−ióΣÅl∕E₂ôEô₂−₀ÅläóüγäóEô−₂₀Eö−₂Δ₁äR×Å∕óäEoTr~EÅ₁äEvj–RmxjSE₂×∕ó−ΣÅti₂₁∕EÅtEtüóE
sΔ₁öô−ÅΔj₂áüE∕tÅti₂₁EÅ₁äEá₂₀₅Å−i∕₂₁∕EαitüEpnxSRlüó₀EÅ₁äErvjpnSE₀₂äólE∕i₀ΔlÅti₂₁∕SE 2

365 plγ₂βÅlE−ót−ióΣÅlEô−₂₀EtüóExδ₂₁óEv₂₁it₂−i₁öEr₁∕t−Δ₀ó₁tSE 5

364 ~óΣi∕iti₁öE×ó₁δó₁óEálΔ∕tó−EáÅti₂₁∕Eô₂−EtüóEáüó₀iáÅlEi₂₁iδÅti₂₁E₂ôEäi₀ótüγlE∕ΔlôiäóEÅ₁äE∕ólóátEΣ₂lÅtilóE
₂−öÅ₁iáEá₂₀₅₂Δ₁ä∕SE 2

363 vóÅ∕Δ−ó₀ó₁tE₂ôE₁₂₁RΣ₂lÅtilóE₅Å−tiálóE₁Δ₀×ó−E∕iδóEäi∕t−i×Δti₂₁SE 1

362 S₀itü∕₂₁iÅ₁Ej∕t−₂₅üγ∕iáÅlEx×∕ó−ΣÅt₂−γExδ₂₁óEvÅ₅₅i₁öEÅ₁äEy−₂ôiló−ESΔitóEMSjxExvySNE
ô₂−₀ÅläóüγäóE−ót−ióΣÅlSE 4

361
uxjlcEÅE∕₀ÅllEÅó−₂∕₂lE₂₅tiáÅlEá₂Δ₁tó−T∕iδó−Eô₂−Eö−₂Δ₁äR×Å∕óäEÅ₁äE×Åll₂₂₁E₀óÅ∕Δ−ó₀ó₁t∕E₂ôEtüóE∕iδóE
äi∕t−i×Δti₂₁EÅ₁äE₁ÅtΔ−óE₂ôEÅt₀₂∕₅üó−iáE₅Å−tiáló∕Eâ��EyÅ−tEVcEy−i₁ái₅lóE₂ôE₀óÅ∕Δ−ó₀ó₁t∕EÅ₁äE
i₁∕t−Δ₀ó₁tEóΣÅlΔÅti₂₁SE

2

360 “₂lÅtilóEx−öÅ₁iáEl₂₀₅₂Δ₁äEó₀i∕∕i₂₁∕Eô−₂₀E∕₂ilcEΔ∕i₁öEy−₂t₂₁RT−Å₁∕ôó−R~óÅáti₂₁ETi₀óR₂ôRoliöütE
vÅ∕∕ES₅óát−₂₀ót−γEMyT~RTxoRvSNEô₂−EtüóE−óÅlEti₀óE₂×∕ó−ΣÅti₂₁E₂ôE₀iá−₂×iÅlE₅−₂áó∕∕ó∕SE 18

(-)
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359 viá−₂×i₂l₂öγEÅ₁äEÅt₀₂∕₅üó−iáE₅−₂áó∕∕ó∕cEtüóE−₂lóE₂ôE×i₂l₂öiáÅlE₅Å−tiáló∕Ei₁Eál₂ΔäE₅üγ∕iá∕SE 29

358 lüó₀iáÅlE∕ó₁∕i₁öE₂ôE₅lÅ₁tE∕t−ó∕∕EÅtEtüóEóá₂∕γ∕tó₀E∕áÅlóSE 2

357 viá−₂×i₂l₂öγEÅ₁äEÅt₀₂∕₅üó−iáE₅−₂áó∕∕ó∕cEáüó₀iáÅlEi₁tó−Åáti₂₁∕E₂ôEy−i₀Å−γEki₂l₂öiáÅlEjó−₂∕₂l∕SE 15

356 TüóEó₀i∕∕i₂₁EôÅát₂−E₂ôEΣ₂lÅtilóEi∕₂₅−ó₁₂iä∕cE∕t−ó∕∕QEÅááli₀Åti₂₁QEÅ₁äEäóΣól₂₅₀ó₁tÅlE−ó∕₅₂₁∕ó∕SE 3

355 mó∕á−i₅ti₂₁EÅ₁äEóΣÅlΔÅti₂₁E₂ôEpuxvjyR₀₂äócEÅE₀₂äÅlEöl₂×ÅlEÅó−₂∕₂lE₀iá−₂₅üγ∕iá∕E₀₂äólEô₂−EtüóE
’tljEá₂₀₅₂∕iti₂₁Ráli₀ÅtóE₀₂äólSE 7

354 TüóESóá₂₁äÅ−γEx−öÅ₁iáEjó−₂∕₂lEy−₂áó∕∕₂−EMSxjyEΣVSUNE₀₂äólcEÅEΔ₁iôióäE₀₂äólEαitüEäiôôó−ó₁tE−Å₁öó∕E
₂ôEá₂₀₅lóβitγE×Å∕óäE₂₁EtüóE₀₂lóáΔlÅ−E∕Δ−−₂öÅtóEÅ₅₅−₂ÅáüSE 2

353 n∕ti₀Åti₂₁E₂ôEtüóES₂Δ−áóEl₂₁t−i×Δti₂₁∕Eô₂−ElÅ−×₂₁Åáó₂Δ∕Ejó−₂∕₂l∕EÅtEÅEkÅákö−₂Δ₁äESitóEi₁Et₂−óÅSE
2018QEVWQEXVVRXWZ 5

352 TüóET−ó₁äE₂ôEtüóEl₂₁áó₁t−Åti₂₁∕E₂ôEtüóEl−itó−iÅEy₂llΔtÅ₁t∕E₂Σó−ESó₂ΔlSE2013QEWbQEX[bRX]] 27

351 ~óΣióαE₂ôE~óáó₁tES₀₂öElüÅ₀×ó−EStΔäió∕Eô₂−ESóá₂₁äÅ−γEx−öÅ₁iáEjó−₂∕₂lSE2016QEXWQEVXVRVZ] 4

350 yó−₂βγE~ÅäiáÅlEy−₂áó∕∕ó∕EÅ₁äEy−₂äΔátEo₂−₀Åti₂₁Ei₁EtüóExqE~ÅäiáÅlRr₁itiÅtóäExβiäÅti₂₁E₂ôE˛–Ryi₁ó₁óE
ô₂−EwóÅ−Rjt₀₂∕₅üó−iáEl₂₁äiti₂₁∕SE2021QEVWZQEbVZVRbV[U 4

349 j×Δ₁äÅ₁áóE₂ôEwxXEmó−iΣóäEx−öÅ₁₂Rwit−Åtó∕EÅ₁äETüói−Er₀₅₂−tÅ₁áóEi₁EtüóEjt₀₂∕₅üó−óSE2021QEVWQEVXaV 1

348
qiöüR~ó∕₂lΔti₂₁EolΔ₂−ó∕áó₁áóES₅óát−ÅE₂ôEji−×₂−₁óEki₂öó₁iáESóá₂₁äÅ−γEx−öÅ₁iáEjó−₂∕₂l∕cE
l₂₀₅Å−i∕₂₁∕Et₂Ey−i₀Å−γEki₂l₂öiáÅlEjó−₂∕₂lEyÅ−tiáló∕EÅ₁äEr₀₅liáÅti₂₁∕Eô₂−ESi₁ölóRyÅ−tiálóE
vóÅ∕Δ−ó₀ó₁t∕SE2021QE

2

347 qΔ₀iáRlikóE∕Δ×∕tÅ₁áó∕EMq’urSNEi₁E∕₅−i₁öti₀óEÅó−₂∕₂l∕EÅtEÅEüiöüRÅltitΔäóE×Åákö−₂Δ₁äE∕tÅti₂₁Ei₁EtüóE
αó∕tó−₁Ew₂−tüEyÅáiôiácES₂Δ−áóEÅtt−i×Δti₂₁QEÅ×Δ₁äÅ₁áóQEÅ₁äEliöütRÅ×∕₂−₅ti₂₁SE2021QEaUbQEVZVVaU 2

346 j₁E₂−öÅ₁iáEá−γ∕tÅlli₁óE∕tÅtóEi₁EÅöói₁öEÅt₀₂∕₅üó−iáEÅó−₂∕₂lE₅−₂βió∕cE∕₅ÅtiÅllγE−ó∕₂lΣóäE∕t−ΔátΔ−ÅlE
áüÅ₁öó∕Ei₁ElóΣitÅtóäEôÅttγEÅáiäE₅Å−tiáló∕SEAtmospheric Chemistry and PhysicsQE2021QEWVQEVZUUXRVZUWV 6.8 3

345 v₂lóáΔlÅ−Elüi−ÅlitγEÅ₁äEll₂ΔäEjátiΣÅti₂₁Ey₂tó₁tiÅl∕E₂ôEmi₀ó−iáE˛–Ryi₁ó₁óExβiäÅti₂₁Ey−₂äΔát∕SE2021QE
VYXQEV[[ZXRV[[[W 0

344 ’₁äó−∕tÅ₁äi₁öEtüóEÅt₀₂∕₅üó−iáEôÅtóE₂ôEt−i₅üó₁γló₁ócETüóE₂βiäÅti₂₁E₀óáüÅ₁i∕₀Ei₁itiÅtóäE×γExqE
−ÅäiáÅl∕SE2021QE]aZQEVXbVZa 0

343 r∕₂₅−ó₁óEó₀i∕∕i₂₁EáüÅ−Åátó−i∕tiá∕E₂ôEtÅllEÅ₁äEäαÅ−ôE×Å₀×₂₂∕SE2021QEVWQEVUUVX[ 1

342 oΔáti₂₁ÅlEp−₂Δ₅Ej₁Ålγ∕i∕E’∕i₁öETÅ₁äó₀EvÅ∕∕ES₅óát−₂₀ót−γQEvótü₂äEmóΣól₂₅₀ó₁tQEÅ₁äEj₅₅liáÅti₂₁E
t₂EyÅ−tiáΔlÅtóEx−öÅ₁iáEvÅttó−SE2007QE[XbR[YX
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341 uÅ×₂−Åt₂−γEStΔäió∕E₂₁EtüóEy−₂₅ó−tió∕EÅ₁äEy−₂áó∕∕ó∕E₂ôEl₂₀₅lóβEx−öÅ₁iáEjó−₂∕₂l∕SE2007QEVV]]RVVaV

340 vÅ∕∕ES₅óát−ÅlEnΣiäó₁áóEtüÅtES₀ÅllElüÅ₁öó∕Ei₁El₂₀₅₂∕iti₂₁ElÅΔ∕óäE×γExβiäÅtiΣóEjöi₁öEy−₂áó∕∕ó∕E
jltó−Ejó−₂∕₂lEllwSE2007QEZYURZYY

339 lüÅ−Åátó−iδÅti₂₁E₂ôESó∕qΔitó−₅ó₁óESóá₂₁äÅ−γEx−öÅ₁iáEjó−₂∕₂lcETüó−₀₂äγ₁Å₀iáEy−₂₅ó−tió∕QEjöi₁öE
lüÅ−Åátó−i∕tiá∕QEllwEjátiΣitγQEÅ₁äEm−₂₅lótEp−₂αtüEti₁ótiáEj₁Ålγ∕i∕SE2007QEVVbZRVVbb 1

338 jEplvE∕tΔäγE₂ôE₂−öÅ₁iáE₀Åttó−Ei₁E₀Å−i₁óEÅó−₂∕₂lEÅ₁äEit∕E₅₂tó₁tiÅlEá₂₁t−i×Δti₂₁Et₂Eál₂ΔäEä−₂₅E
ÅátiΣÅti₂₁SE

337 jE₁óαEá₂₀₅−óüó₁∕iΣóEÅ₅₅−₂ÅáüEt₂EáüÅ−Åátó−iδi₁öEáÅ−×₂₁Åáó₂Δ∕EÅó−₂∕₂lEαitüEÅ₁EÅ₅₅liáÅti₂₁Et₂E
αi₁tó−ti₀óEo−ó∕₁₂QElÅliô₂−₁iÅEyvKltd∕Δ×KötdWSZKltdT∕Δ×KötdSE

336 xliö₂₀ó−Eô₂−₀Åti₂₁EäΔ−i₁öEöÅ∕R₅üÅ∕óE₂δ₂₁₂lγ∕i∕E₂ôE∕₀ÅllEÅlkó₁ó∕EÅ₁äEó₁₂lEótüó−∕cE₁óαEóΣiäó₁áóE
ô₂−EtüóEáó₁t−ÅlE−₂lóE₂ôEtüóEl−ióöóóEr₁tó−₀óäiÅtóEÅ∕E₂liö₂₀ó−EáüÅi₁EΔ₁itSE

335 lüÅ₁öó∕E₂ôEôÅttγEÅáiäEÅó−₂∕₂lEüγö−₂∕á₂₅iáitγEi₁äΔáóäE×γE₂δ₂₁₂lγ∕i∕EΔ₁äó−EüΔ₀iäEá₂₁äiti₂₁∕SE

334 yÅ−tiálóE₀Å∕∕EγióläEi₁E∕óá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lEô₂−₀óäE×γEtüóEäÅ−kE₂δ₂₁₂lγ∕i∕E₂ôE˛–R₅i₁ó₁óSE

333 pÅ∕T₅Å−tiálóE₅Å−titi₂₁i₁öE₂ôEáÅ−×₂₁γl∕Ei₁EtüóE₅ü₂t₂₂βiäÅti₂₁E₂ôEi∕₂₅−ó₁óEÅ₁äE
VQXQZRt−i₀ótüγl×ó₁δó₁óSE

332 TüóEóôôóátE₂ôE₂−öÅ₁iáEá₂₀₅₂Δ₁ä∕E₂₁EtüóEö−₂αtüE−ÅtóE₂ôEál₂ΔäEä−₂₅lót∕Ei₁E₀Å−i₁óEÅ₁äEô₂−ó∕tE
∕ótti₁ö∕SE 1

331 SiδóEäi∕t−i×Δti₂₁∕QE∕₂Δ−áó∕EÅ₁äE∕₂Δ−áóEÅ−óÅ∕E₂ôEαÅtó−R∕₂lΔ×lóE₂−öÅ₁iáEáÅ−×₂₁Ei₁EΔ−×Å₁E×Åákö−₂Δ₁äE
Åi−SE 1

330 TüóEóôôóátE₂ôEtó₀₅ó−ÅtΔ−óEÅ₁äEαÅtó−E₂₁E∕óá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lEô₂−₀Åti₂₁Eô−₂₀E₂δ₂₁₂lγ∕i∕E₂ôE
li₀₂₁ó₁óQE˛�´‡RáÅ−ó₁óEÅ₁äE˛–R₅i₁ó₁óSE 1

329 pÅ∕E₅üÅ∕óE₅−óáΔ−∕₂−∕Et₂EÅ₁tü−₂₅₂öó₁iáE∕óá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lcEäótÅilóäE₂×∕ó−ΣÅti₂₁∕E₂ôE
VQXQZRt−i₀ótüγl×ó₁δó₁óE₅ü₂t₂₂βiäÅti₂₁SE

328 x−öÅ₁iáE₁it−ÅtóEÅ₁äE∕óá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lEγióläEô−₂₀EwxKltd∕Δ×KötdXKltdT∕Δ×KötdE₂βiäÅti₂₁E₂ôE
KltdiKötd˛†KltdTiKötdR₅i₁ó₁óEóΣÅlΔÅtóäEΔ∕i₁öEÅEöÅ∕R₅üÅ∕óEki₁ótiá∕TÅó−₂∕₂lE₅Å−titi₂₁i₁öE₀₂äólSE 0

327 q₂₀₂öó₁ó₂Δ∕EΣ∕SEüótó−₂öó₁ó₂Δ∕E₁ΔálóÅti₂₁Ei₁EαÅtó−RäiáÅ−×₂βγliáEÅáiäE∕γ∕tó₀∕SE

326 Só₁∕itiΣitió∕E₂ôEtüóEÅ×∕₂−₅tiΣóE₅Å−titi₂₁i₁öE₀₂äólE₂ôE∕óá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lEô₂−₀Åti₂₁Et₂EtüóE
i₁álΔ∕i₂₁E₂ôEαÅtó−SE 1

325 o₂−₀Åti₂₁E₂ôE∕óá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lEô−₂₀Ei∕₂₅−ó₁óE₂βiäÅti₂₁E₂Σó−EnΔ−₂₅óSE

324 ll₂∕Δ−óE₂₁EtüóE∕i₁ölóE∕áÅttó−i₁öEÅl×óä₂Ei₁EtüóE”~oRlüó₀Eô−Å₀óα₂−kEΔ∕i₁öEäÅtÅEô−₂₀EtüóEvrujp~xE
áÅ₀₅Åiö₁SE

(-2007)
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323 ~óÅátiΣóE₂βiäÅti₂₁E₅−₂äΔát∕E₅−₂₀₂tóE∕óá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lEô₂−₀Åti₂₁Eô−₂₀Eö−óó₁ElóÅôE
Σ₂lÅtiló∕SE

322 ~óöi₂₁ÅlEäiôôó−ó₁áó∕Ei₁E₂−öÅ₁iáEá₂₀₅₂∕iti₂₁E₂ôE∕Δ×₀iá−₂₁EÅ₁äE∕i₁ölóE₅Å−tiáló∕EäΔ−i₁öErwTn–RkEWUU[SE

321 l₂₀₅Å−i∕₂₁E₂ôEÅ₁ÅlγtiáÅlE₀ótü₂ä∕Eô₂−Eq’urSE₀óÅ∕Δ−ó₀ó₁t∕Ei₁EÅt₀₂∕₅üó−iáE₅Å−tiáló∕SE

320 wóαE₅Å−tiálóEô₂−₀Åti₂₁Eô−₂₀EtüóE₂βiäÅti₂₁E₂ôEäi−óátEó₀i∕∕i₂₁∕E₂ôE₅i₁óE∕óóäli₁ö∕SE 1

319 Tó₀₅₂−ÅlEÅ₁äE∕₅ÅtiÅlEΣÅ−iÅ×ilitγE₂ôEölγ₂βÅlEÅ∕E₂×∕ó−ΣóäEô−₂₀E∕₅ÅáóSE 1

318 ~Å₅iäEô₂−₀Åti₂₁E₂ôEi∕₂₅−ó₁óE₅ü₂t₂R₂βiäÅti₂₁E₅−₂äΔát∕E₂×∕ó−ΣóäEi₁Ej₀Åδ₂₁iÅSE 1

317 lüó₀iáÅlEÅ₅₅₂−ti₂₁₀ó₁tE₂ôE∕₂Δtüó−₁Ejô−iáÅ₁EÅó−₂∕₂lE₀Å∕∕EÅ₁äE₂₅tiáÅlEäó₅tüSE

316
T₂αÅ−ä∕Eál₂∕i₁öEtüóEöÅ₅E×ótαóó₁Eüγö−₂∕á₂₅iáEö−₂αtüEÅ₁äEllwEÅátiΣÅti₂₁Eô₂−E∕óá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáE
Åó−₂∕₂l∕Eâ��EyÅ−tEXcEr₁ôlΔó₁áóE₂ôEtüóEáüó₀iáÅlEá₂₀₅₂∕iti₂₁E₂₁EtüóEüγö−₂∕á₂₅iáE₅−₂₅ó−tió∕EÅ₁äEΣ₂lÅtilóE
ô−Åáti₂₁∕E₂ôEÅó−₂∕₂l∕SE

1

315 y−₂áó∕∕R×Å∕óäE∕i₀ΔlÅti₂₁E₂ôE∕óÅ∕₂₁ÅlitγEÅ₁äEä−₂ΔöütE∕t−ó∕∕Ei₁E₀₂₁₂tó−₅ó₁óEó₀i∕∕i₂₁E₀₂äól∕SE

314 xβiäÅ₁tEÅ₁äE₅Å−tiálóE₅ü₂t₂áüó₀iáÅlE₅−₂áó∕∕ó∕EÅ×₂ΣóEÅE∕₂ΔtüRóÅ∕tEj∕iÅ₁Et−₂₅iáÅlE−Åi₁Eô₂−ó∕tEMtüóE
xyXE₅−₂jóátNcEi₁t−₂äΔáti₂₁QE−Åti₂₁ÅlóQEl₂áÅti₂₁EáüÅ−Åátó−i∕tiá∕EÅ₁äEt₂₂l∕SE

313 ”iäó₁i₁öEtüóEöÅ₅E×ótαóó₁E₀óÅ∕Δ−ó₀ó₁tEÅ₁äE₀₂äólli₁öE₂ôE∕óá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lE₅−₂₅ó−tió∕hSE

312 n₀i∕∕i₂₁∕EÅ₁äEÅ₀×ió₁tEäi∕t−i×Δti₂₁∕E₂ôEki₂öó₁iáE“₂lÅtilóEx−öÅ₁iáEl₂₀₅₂Δ₁ä∕EMk“xlNEi₁EÅE
y₂₁äó−₂∕ÅE₅i₁óEóá₂∕γ∕tó₀cEi₁tó−₅−ótÅti₂₁E₂ôEyT~RvSE₀Å∕∕E∕₅óát−ÅSE

311
j₁Ålγ∕i∕E₂ôEx−öÅ₁iáEl₂₀₅₂Δ₁ä∕Ei₁Ej₀×ió₁tEyvWSZE₂Σó−ESó₂ΔlEΔ∕i₁öETüó−₀ÅlE
mó∕₂−₅ti₂₁Rá₂₀₅−óüó₁∕iΣóETα₂Emi₀ó₁∕i₂₁ÅlEpÅ∕Elü−₂₀Åt₂ö−Å₅üγRti₀óE₂ôEoliöütEvÅ∕∕E
S₅óát−₂₀ót−γEMTmRplβplRTxovSNSE2009QEWZQEYWURYXV

5

310 jó−₂∕₂lEÅ₁Ålγ∕i∕EΔ∕i₁öEÅEy−₂t₂₁RT−Å₁∕ôó−R~óÅáti₂₁ETüó−₀₂Rmó∕₂−₅ti₂₁EvÅ∕∕ES₅óát−₂₀ótó−E
MyT~RTmRvSNcEÅE₁óαEÅ₅₅−₂ÅáüEt₂E∕tΔäγE₅−₂áó∕∕i₁öE₂ôE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂l∕SE

309 qγö−₂∕á₂₅iáitγEÅ₁äEáüó₀iáÅlEá₂₀₅₂∕iti₂₁E₂ôEj₁tÅ−átiáE∕Δ×R₀iá−₂₀ót−óEÅó−₂∕₂lE₅Å−tiáló∕EÅ₁äE
₂×∕ó−ΣÅti₂₁∕E₂ôE₁óαE₅Å−tiálóEô₂−₀Åti₂₁SE 1

308 jöóäE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lEi₁EtüóEnÅ∕tó−₁Evóäitó−−Å₁óÅ₁cEtüóEoi₁₂kÅliÅEÅó−₂∕₂lE₀óÅ∕Δ−ó₀ó₁tE
óβ₅ó−i₀ó₁tRWUUaSE 2

307 SóÅ∕₂₁ÅlEΣÅ−iÅti₂₁∕EÅ₁äE∕₅ÅtiÅlEäi∕t−i×Δti₂₁E₂ôEáÅ−×₂₁Åáó₂Δ∕EÅó−₂∕₂l∕Ei₁ETÅiαÅ₁SE

306 oΔ₁áti₂₁ÅlEö−₂Δ₅Eá₂₀₅₂∕iti₂₁E₂ôEÅ₀×ió₁tEÅ₁äE∕₂Δ−áóE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂l∕Eäótó−₀i₁óäE×γEtÅ₁äó₀E₀Å∕∕E
∕₅óát−₂₀ót−γSE
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305 uÅ×₂−Åt₂−γE∕i₀ΔlÅti₂₁Eô₂−EtüóEÅqΔó₂Δ∕ExqR₂βiäÅti₂₁E₂ôE₀ótüγlEΣi₁γlEkót₂₁óEÅ₁äE₀ótüÅá−₂lói₁cE
∕iö₁iôiáÅ₁áóEt₂EtüóEi₁Rál₂ΔäESxjE₅−₂äΔáti₂₁SE

304 v₂äóli₁öE∕óá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lEô₂−₀Åti₂₁Eô−₂₀Ei∕₂₅−ó₁óE₂βiäÅti₂₁EΔ₁äó−Eä−γEÅ₁äEüΔ₀iäE
á₂₁äiti₂₁∕SE

303 pxvnRWE₂×∕ó−ΣÅti₂₁∕E₂ôE₂βγöó₁ÅtóäE“xl∕cEαüÅtEáÅ₁EαóElóÅ−₁Eô−₂₀EtüóE−Åti₂Eölγ₂βÅlEt₂E
ô₂−₀ÅläóüγäóE₂₁EÅEöl₂×ÅlE∕áÅlóhSE 2

302 S₂₂tE₀iá−₂₅üγ∕iáÅlEóôôóát∕E₂₁EliqΔiäEál₂Δä∕QEÅE₀ΔltiR₀₂äólEi₁Σó∕tiöÅti₂₁SE

301 mó₅ó₁äó₁áóE₂ôESxjE₂βiäÅti₂₁E₂₁E₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lE₀Å∕∕Eá₂₁áó₁t−Åti₂₁EÅ₁äExqEóβ₅₂∕Δ−ócE
óβ₅ó−i₀ó₁tÅlEyjvEáüÅ₀×ó−E∕tΔäió∕SE

300 S₂Δ−áó∕E₂ôEáÅ−×₂₁Åáó₂Δ∕EÅó−₂∕₂lEi₁EtüóEj₀Åδ₂₁EkÅ∕i₁SE 1

299 jó−₂∕₂lóSE2011QEY[XRZVb

298 ’₁äó−∕tÅ₁äi₁öEóΣ₂lΔti₂₁E₂ôE₅−₂äΔátEá₂₀₅₂∕iti₂₁EÅ₁äEΣ₂lÅtilitγEäi∕t−i×Δti₂₁Etü−₂ΔöüEi₁E∕itΔEplEˆ�EplE
Å₁Ålγ∕i∕cEÅEáÅ∕óE∕tΔäγE₂ôEl₂₁öiô₂ló₁óE₂δ₂₁₂lγ∕i∕SE

297 r₁ôlΔó₁áó∕E₂₁EtüóEô−Åáti₂₁E₂ôEüγä−₂₅ü₂×iáEÅ₁äEüγä−₂₅üiliáE×lÅákEáÅ−×₂₁Ei₁EtüóEÅt₀₂∕₅üó−óSE 1

296 jó−₂∕₂l∕EÅ∕ET−Å₁∕₅₂−tE“óüiáló∕E₂ôEyó−∕i∕tó₁tEy₂llΔtÅ₁t∕SE2011QEW[]RWa[

295 nΣÅlΔÅti₂₁E₂ôESxjEo₂−₀Åti₂₁E’∕i₁öEÅEk₂βEv₂äólE“ó−∕i₂₁E₂ôElvjzEÅ₁äElüÅ₀×ó−Enβ₅ó−i₀ó₁tÅlEmÅtÅSE
2011QEX]YRXa[

294 k₂Δ₁áóE×óüÅΣi₂−E₂ôEô−ó∕ülγE₁ΔálóÅtóäE×i₂öó₁iáE∕óá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lE₅Å−tiáló∕SE

293 qγö−₂∕á₂₅iáE×óüÅΣi₂−E₂ôEÅt₀₂∕₅üó−iáÅllγE−ólóΣÅ₁tEαÅtó−R∕₂lΔ×lóEáÅ−×₂βγliáE∕Ålt∕EÅ₁äEtüói−Ei₁ôlΔó₁áóE
₂₁EtüóEαÅtó−EΔ₅tÅkóE₂ôEÅ₀₀₂₁iΔ₀E∕ΔlôÅtóSE

292 SóÅ∕₂₁ÅlEΣÅ−iÅti₂₁Ei₁EΣó−tiáÅlEΣ₂lÅtilóEá₂₀₅₂Δ₁ä∕EÅi−Eá₂₁áó₁t−Åti₂₁∕Eαitüi₁EÅE−ó₀₂tóEüó₀i×₂−óÅlE
₀iβóäEô₂−ó∕tSE

291 o−Åö₀ó₁tÅti₂₁EΣ∕SEôΔ₁áti₂₁ÅliδÅti₂₁cEáüó₀iáÅlEÅöi₁öEÅ₁äE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lEô₂−₀Åti₂₁SE 1

290 TüóE₂₅tiáÅlQE₅üγ∕iáÅlEÅ₁äEáüó₀iáÅlE₅−₂₅ó−tió∕E₂ôEtüóE₅−₂äΔát∕E₂ôEölγ₂βÅlEΔ₅tÅkóE₂₁EÅ₀₀₂₁iΔ₀E
∕ΔlôÅtóE∕óóäEÅó−₂∕₂l∕SE 2

289 j₁Ålγ∕i∕E₂ôEüiöüE₀Å∕∕E−ó∕₂lΔti₂₁EyT~RTxoE₀Å∕∕E∕₅óát−ÅEô−₂₀EVQXQZRt−i₀ótüγl×ó₁δó₁óEMTvkNE
ó₁Σi−₂₁₀ó₁tÅlEáüÅ₀×ó−Eóβ₅ó−i₀ó₁t∕SE

288 pl₂×ÅlE₀óáüÅ₁i∕tiáE₀₂äólE₂ôESxjEô₂−₀Åti₂₁cEóôôóát∕E₂ôEäiôôó−ó₁tEáüó₀iáÅlE₀óáüÅ₁i∕₀∕SE 1

(-)
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287 jEál₂∕Δ−óE∕tΔäγE₂ôEál₂ΔäEá₂₁äó₁∕Åti₂₁E₁ΔálóiEi₁EtüóEw₂−tüElüi₁ÅEylÅi₁EΔ∕i₁öEä−₂₅lótEki₁ótiáE
á₂₁äó₁∕Åti₂₁ÅlEö−₂αtüE₀₂äólSE

286 qiöüE₀₂lóáΔlÅ−EαóiöütESxjEô₂−₀Åti₂₁EäΔ−i₁öEli₀₂₁ó₁óE₂δ₂₁₂lγ∕i∕cEi₁∕iöüt∕Eô−₂₀E
Δlt−ÅüiöüR−ó∕₂lΔti₂₁EoTRrl~E₀Å∕∕E∕₅óát−₂₀ót−γEáüÅ−Åátó−iδÅti₂₁SE

285 móΣól₂₅₀ó₁tEÅ₁äEáüÅ₀×ó−EóΣÅlΔÅti₂₁E₂ôEtüóEvlvEΣXSWEäóö−ÅäÅti₂₁E∕áüó₀óEô₂−E˛†RáÅ−γ₂₅üγlló₁óSE 1

284
oi−∕tE₀óÅ∕Δ−ó₀ó₁t∕E₂ôE−óÅátiΣóE˛–RäiáÅ−×₂₁γlEá₂₁áó₁t−Åti₂₁∕E₂₁EyvKltd∕Δ×KötdWSZKltdT∕Δ×KötdE
Åó−₂∕₂lE₂Σó−EtüóE×₂−óÅlEô₂−ó∕tEi₁Eoi₁lÅ₁äEäΔ−i₁öEq’vyyjRlxynlEWUVUEâ��E∕₂Δ−áóEÅ₅₅₂−ti₂₁₀ó₁tEÅ₁äE
li₁k∕Et₂EÅó−₂∕₂lEÅöi₁öSE

283 miΔ−₁ÅlEΣÅ−iÅti₂₁∕E₂ôE₂−öÅ₁iáE₀₂lóáΔlÅ−Et−Åáó−∕EÅ₁äE∕tÅ×lóEáÅ−×₂₁Ei∕₂t₂₅iáEá₂₀₅₂∕iti₂₁∕Ei₁E
Åt₀₂∕₅üó−iáEÅó−₂∕₂l∕E₂Σó−EvtSETÅiEi₁Ew₂−tüElüi₁ÅEylÅi₁cEÅ₁Ei₁ôlΔó₁áóE₂ôE×i₂₀Å∕∕E×Δ−₁i₁öSE

282 j−óE∕ó∕qΔitó−₅ó₁ó∕EÅEö₂₂äE∕₂Δ−áóE₂ôE∕óá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáEál₂ΔäEá₂₁äó₁∕Åti₂₁E₁ΔálóiEMllwNhE~óΣi∕iti₁öE
KltdiKötd˛†KltdTiKötdRáÅ−γ₂₅üγlló₁óEllwSE 0

281 jE∕Δ−ΣóγE₂ôEáÅ−×₂₁E₀₂₁₂βiäóEÅ₁äE₁₂₁R₀ótüÅ₁óEüγä−₂áÅ−×₂₁∕Ei₁EtüóEj−átiáExáóÅ₁EäΔ−i₁öE∕Δ₀₀ó−E
WUVUcEÅ∕∕ó∕∕₀ó₁tE₂ôEtüóE−₂lóE₂ôE₅üγt₂₅lÅ₁kt₂₁SE

280 r₀₅−₂Σó₀ó₁t∕E₂ôE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lE−ó₅−ó∕ó₁tÅti₂₁∕EÅ₁äEtüói−Eóôôóát∕Ei₁ElÅ−öóR∕áÅlóEÅt₀₂∕₅üó−iáE
₀₂äól∕SE

279 n∕ti₀Åti₁öEmi−óátEnôôóát∕E₂ôESóá₂₁äÅ−γEx−öÅ₁iáEjó−₂∕₂lExΣó−EnΔ−₂₅óE’∕i₁öElxSvxRj~TSE2013QEa]XRa]b

278 v₂äóli₁öESxjEô₂−₀Åti₂₁Eô−₂₀EtüóE₂βiäÅti₂₁E₂ôEi₁tó−₀óäiÅtóEΣ₂lÅtilitγEKltdiKötd₁KltdTiKötdRÅlkÅ₁ó∕SE

277 llwEÅátiΣitγEÅ₁äEΣ₂lÅtilitγE₂ôE˛†RáÅ−γ₂₅üγlló₁óE∕óá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lSE

276 v₂äóli₁öE₀ótó₂−₂l₂öiáÅlEÅ₁äEáüó₀iáÅlEóôôóát∕E₂ôE∕óá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lEäΔ−i₁öEÅ₁En’ljj~rE
áÅ₀₅Åiö₁SE

275 Tóáü₁iáÅlEw₂tócEwóαE₀ótü₂ä₂l₂öγEô₂−E₀óÅ∕Δ−i₁öEΣi∕á₂∕itió∕Ei₁E∕₀ÅllEΣ₂lΔ₀ó∕EáüÅ−Åátó−i∕tiáE₂ôE
ó₁Σi−₂₁₀ó₁tÅlEáüÅ₀×ó−E₅Å−tiálóE∕Å₀₅ló∕SE 1

274 j₅₅liáÅti₂₁E₂ôEtüóEStÅti∕tiáÅlExβiäÅti₂₁Ev₂äólEMSxvNEt₂E∕óá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lEô₂−₀Åti₂₁Eô−₂₀E
₅ü₂t₂₂βiäÅti₂₁E₂ôElKltd∕Δ×KötdVWKltdT∕Δ×KötdEjlkÅ₁ó∕SE 1

273 k₂−óÅlE∕₁₂αEá₂Σó−EΣÅ−iÅti₂₁∕Ei₁äΔáóäE×γEÅó−₂∕₂lEó₀i∕∕i₂₁∕Ei₁EtüóE₀iäälóE₂ôEtüóEWV∕tEáó₁tΔ−γSE

272 viβi₁öE∕tÅtóE₂ôEi₁äiΣiäΔÅlE∕Δ×₀iá−₂₁EáÅ−×₂₁Rá₂₁tÅi₁i₁öE₅Å−tiáló∕EÅ₁äEtüói−E∕óÅ∕₂₁ÅlEΣÅ−iÅti₂₁Ei₁E
Δ−×Å₁EpΔÅ₁öδü₂ΔQElüi₁ÅSE

271 ti₁ótiáE−óöi₀ó∕EÅ₁äEli₀iti₁öEáÅ∕ó∕E₂ôEöÅ∕EΔ₅tÅkóEÅ₁äEüótó−₂öó₁ó₂Δ∕E−óÅáti₂₁∕Ei₁EÅt₀₂∕₅üó−iáE
Åó−₂∕₂l∕EÅ₁äEál₂Δä∕cEÅEöó₁ó−ÅlEálÅ∕∕iôiáÅti₂₁E∕áüó₀óSE

270 vóÅ∕Δ−i₁öEÅ₁äE₀₂äóli₁öEtüóEüγö−₂∕á₂₅iáEö−₂αtüE₂ôEtα₂EüΔ₀iáE∕Δ×∕tÅ₁áó∕Ei₁E₀iβóäEÅó−₂∕₂lE
₅Å−tiáló∕E₂ôEÅt₀₂∕₅üó−iáE−ólóΣÅ₁áóSE
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269 n₀i∕∕i₂₁∕E₂ôEx−öÅ₁iáEÅ₁äEr₁₂−öÅ₁iáEy₂llΔtÅ₁t∕EmΔ−i₁öEtüóEl₂₀×Δ∕ti₂₁E₂ôE”₂₂äQESt−ÅαEÅ₁äEki₂öÅ∕SE
2013QEXa]RYWW

268 yü₂t₂∕ó₁∕iti∕óäEüótó−₂öó₁ó₂Δ∕E₂βiäÅti₂₁Eki₁ótiá∕E₂ôE×i₂₀Å∕∕E×Δ−₁i₁öEÅó−₂∕₂lE∕Δ−−₂öÅtó∕E×γE₂δ₂₁óE
Δ∕i₁öEÅ₁Ei−−ÅäiÅtóäE−óátÅ₁öΔlÅ−EáüÅ₁₁ólEôl₂αE−óÅát₂−SE

267 Só₀iRó₀₅i−iáÅlE₅Å−Å₀ótó−iδÅti₂₁E₂ôE∕iδóRäó₅ó₁äó₁tEÅt₀₂∕₅üó−iáE₁Å₁₂₅Å−tiálóEö−₂αtüEi₁E
á₂₁ti₁ó₁tÅlEó₁Σi−₂₁₀ó₁t∕SE 1

266 “Å−iÅ×ilitγE₂ôEáÅ−×₂₁Åáó₂Δ∕EÅó−₂∕₂l∕Ei₁E−ó₀₂tóQE−Δ−ÅlQEΔ−×Å₁EÅ₁äEi₁äΔ∕t−iÅlEó₁Σi−₂₁₀ó₁t∕Ei₁ES₅Åi₁cE
i₀₅liáÅti₂₁∕Eô₂−EÅi−EqΔÅlitγE₅₂liáγSE

265 ”Åtó−EΔ₅tÅkóEi∕Ei₁äó₅ó₁äó₁tE₂ôEtüóEi₁ôó−−óäEá₂₀₅₂∕iti₂₁E₂ôE∕óá₂₁äÅ−γEÅó−₂∕₂l∕Eäó−iΣóäEô−₂₀E
₀Δlti₅lóE×i₂öó₁iáE“xl∕SE

264 räó₁tiôiáÅti₂₁E₂ôEüΔ₀iáRlikóE∕Δ×∕tÅ₁áó∕EMq’urSNEi₁E₂βγöó₁ÅtóäE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂l∕EΔ∕i₁öEwv~EÅ₁äEjvSE
ôÅát₂−EÅ₁Ålγ∕ó∕EÅ₁äEliqΔiäEáü−₂₀Åt₂ö−Å₅üiáEtóáü₁iqΔó∕SE 1

263 u₂₁öRtó−₀E₀óÅ∕Δ−ó₀ó₁t∕E₂ôEÅó−₂∕₂l∕EÅ₁äEáÅ−×₂₁E₀₂₁₂βiäóEÅtEtüóE xTTxEtÅllEt₂αó−Et₂E
áüÅ−Åátó−iδóE₅₂llΔtóäEÅ₁äE₅−i∕ti₁óEÅi−Ei₁EtüóESi×ó−iÅ₁ETÅiöÅSE

262 ji−á−ÅôtE₀óÅ∕Δ−ó₀ó₁t∕E₂ôE₅₂lÅ−E₂−öÅ₁iáEt−Åáó−Eá₂₀₅₂Δ₁ä∕Ei₁Et−₂₅₂∕₅üó−iáE₅Å−tiáló∕E
MyvKltd∕Δ×KötdVUKltdT∕Δ×KötdNE₂Σó−Eló₁t−ÅlElüi₁ÅSE

261 n∕tÅ×li∕üi₁öEtüóEá₂₁t−i×Δti₂₁E₂ôElÅα₁E₀₂αi₁öEt₂EÅt₀₂∕₅üó−iáEÅó−₂∕₂lElóΣól∕Ei₁Ej₀ó−iáÅ₁E∕Δ×Δ−×∕SE

260 y−i₀Å−γEt₂E∕óá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lcEóΣ₂lΔti₂₁E₂ôE₂−öÅ₁iáEó₀i∕∕i₂₁∕Eô−₂₀E₀₂×ilóEá₂₀×Δ∕ti₂₁E
∕₂Δ−áó∕SE

259 SiδóR−ó∕₂lΣóäEÅó−₂∕₂lEá₂₀₅₂∕iti₂₁EÅ₁äEli₁kEt₂Eüγö−₂∕á₂₅iáitγEÅtEÅEô₂−ó∕tóäE∕itóEi₁El₂l₂−Åä₂SE 2

258 n∕ti₀Åti₂₁E₂ôEál₂ΔäEá₂₁äó₁∕Åti₂₁E₁ΔálóiEá₂₁áó₁t−Åti₂₁Eô−₂₀EÅó−₂∕₂lE₂₅tiáÅlEqΔÅ₁titió∕cEi₁ôlΔó₁tiÅlE
ôÅát₂−∕EÅ₁äEΔ₁áó−tÅi₁tió∕SE

257 lüó₀iáÅlE₀Å∕∕E×ÅlÅ₁áóE₂ôE−óô−Åát₂−γE₅Å−tiáló∕EMKltdiKötdTKltdTiKötdfXUUE´°lNEÅtEtüóEt−₂₅₂∕₅üó−iáE
−ó∕óÅ−áüE∕itóEvól₅itδQEpó−₀Å₁γSE

256 Sγ₁tüó∕i∕EÅ₁äEá₂üó−ó₁tEΣi×−Åti₂₁ÅlElÅ∕ó−E∕₅óát−₂∕á₂₅γE₂ôE₅ΔtÅtiΣóE₀₂lóáΔlÅ−Eá₂₁∕titΔó₁t∕Ei₁E
i∕₂₅−ó₁óRäó−iΣóäE∕óá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lE₅Å−tiáló∕SE

255 v₂lóáΔlÅ−Eá₂₀₅₂∕iti₂₁E₂ôE×i₂öó₁iáE∕óá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂l∕EΔ∕i₁öEΔlt−ÅüiöüE−ó∕₂lΔti₂₁E₀Å∕∕E
∕₅óát−₂₀ót−γcEá₂₀₅Å−i₁öElÅ×₂−Åt₂−γEÅ₁äEôióläE∕tΔäió∕SE 1

254 l₂₀₅Å−i₁öEtü−óóEΣóöótÅti₂₁E₀₂₁₂tó−₅ó₁óEó₀i∕∕i₂₁E₀₂äól∕Et₂E₀óÅ∕Δ−óäEöÅ∕Eá₂₁áó₁t−Åti₂₁∕EαitüEÅE
₀₂äólE₂ôE₀ótó₂−₂l₂öγQEÅi−Eáüó₀i∕t−γEÅ₁äEáüó₀iáÅlEt−Å₁∕₅₂−tSE

253 x₁EtüóEÅ×Δ₁äÅ₁áóEÅ₁äE∕₂Δ−áóEá₂₁t−i×Δti₂₁∕E₂ôEäiáÅ−×₂βγliáEÅáiä∕Ei₁E∕iδóR−ó∕₂lΣóäEÅó−₂∕₂lE₅Å−tiáló∕E
ÅtEá₂₁ti₁ó₁tÅlE∕itó∕Ei₁Eló₁t−ÅlEnΔ−₂₅óSE

252 Tó₀₅ó−ÅtΔ−óEi₁ôlΔó₁áóE₂₁EtüóE₁ÅtΔ−ÅlEÅó−₂∕₂lE×ΔäöótE₂Σó−E×₂−óÅlEô₂−ó∕t∕SE

(-2013)
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251 jáiäiáE−óÅáti₂₁E₅−₂äΔát∕E₂ôE₀₂₁₂REÅ₁äE∕ó∕qΔitó−₅ó₁ó∕Ei₁EÅt₀₂∕₅üó−iáEôi₁óE₅Å−tiáló∕Ei₁EÅE×₂−óÅlE
ô₂−ó∕tSE 1

250 TüóEr₀₅ÅátE₂ôEki₂öó₁iáESxjE₂₁EyÅ−tiálóEÅ₁äEll₂ΔäEl₂₁äó₁∕Åti₂₁EwΔálóiEl₂₁áó₁t−Åti₂₁SE2014QEZXR]X

249 r₁t−₂äΔáti₂₁SE2014QEVRXY

248 TüóEi₁ôlΔó₁áóE₂ôE₅üγ∕iáÅlE∕tÅtóE₂₁E∕üiki₀iáEÅáiäE₂δ₂₁₂lγ∕i∕cEÅEáÅ∕óEô₂−Ei₁E∕itΔE₀iá−₂∕₅óát−₂∕á₂₅γSE

247 jE₀₂lóáΔlÅ−RlóΣólEÅ₅₅−₂ÅáüEô₂−EáüÅ−Åátó−iδi₁öEαÅtó−Ri₁∕₂lΔ×lóEá₂₀₅₂₁ó₁t∕E₂ôEÅ₀×ió₁tE₂−öÅ₁iáE
Åó−₂∕₂lE₅Å−tiáΔlÅtó∕EΔ∕i₁öEΔlt−ÅRüiöüE−ó∕₂lΔti₂₁E₀Å∕∕E∕₅óát−₂₀ót−γSE 1

246 móΣól₂₅₀ó₁tE₂ôEÅ₁EÅó−₂∕₂lE₀iá−₂₅üγ∕iáÅlE₀₂äΔlócEjó−₂∕₂lETα₂Räi₀ó₁∕i₂₁ÅlE×i₁E₀₂äΔlóEô₂−E
ô₂~₀Åti₂₁EÅ₁äEjöi₁öESi₀ΔlÅti₂₁EMjT~jSNSE

245 ki₂tiáE∕t−ó∕∕cEÅE∕iö₁iôiáÅ₁tEá₂₁t−i×Δt₂−Et₂E₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lEi₁EnΔ−₂₅óhSE

244 qγö−₂∕á₂₅iáitγE₂ôEÅó−₂∕₂lEÅ₁äEit∕E₂−öÅ₁iáEá₂₀₅₂₁ó₁tEÅtEÅEá₂Å∕tÅlEl₂áÅti₂₁SE

243 nβ₅ó−i₀ó₁tÅlEäótó−₀i₁Åti₂₁E₂ôEtüóEtó₀₅ó−ÅtΔ−óEäó₅ó₁äó₁áóE₂ôEαÅtó−EÅátiΣitió∕Eô₂−EÅE∕ólóáti₂₁E₂ôE
ÅqΔó₂Δ∕E₂−öÅ₁iáE∕₂lΔti₂₁∕SE 1

242 lli₀ÅtóR−ólóΣÅ₁tE₅üγ∕iáÅlE₅−₂₅ó−tió∕E₂ôE₀₂lóáΔlÅ−Eá₂₁∕titΔó₁t∕E−ólóΣÅ₁tEô₂−Ei∕₂₅−ó₁óRäó−iΣóäE
∕óá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lE₀Åtó−iÅlSE

241 xqEi₁itiÅtóäEüótó−₂öó₁ó₂Δ∕E₂βiäÅti₂₁E₂ôEt−i∕RWR×Δt₂βγótüγlE₅ü₂∕₅üÅtócEi₀₅liáÅti₂₁∕Eô₂−Eit∕EôÅtóEi₁E
tüóEÅt₀₂∕₅üó−óSE

240 x~jluncEÅE₀₂äΔlóEô₂−EtüóEäó∕á−i₅ti₂₁E₂ôEx~öÅ₁iáEjó−₂∕₂lEl₂₀₅₂∕iti₂₁EÅ₁äEnΣ₂lΔti₂₁Ei₁EtüóE
Åt₀₂∕₅üó−óSE 1

239 jöi₁öE₂ôE∕óá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lEöó₁ó−ÅtóäEô−₂₀EtüóE₂δ₂₁₂lγ∕i∕E₂ôE˛–R₅i₁ó₁ócEóôôóát∕E₂ôE₂δ₂₁óQE
liöütEÅ₁äEtó₀₅ó−ÅtΔ−óSE

238 jó−₂∕₂lE∕iδóEäi∕t−i×Δti₂₁EÅ₁äE−ÅäiÅtiΣóEô₂−ái₁öE−ó∕₅₂₁∕óEt₂EÅ₁tü−₂₅₂öó₁iáÅllγEä−iΣó₁Eüi∕t₂−iáÅlE
áüÅ₁öó∕Ei₁E×i₂öó₁iáE∕óá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lEô₂−₀Åti₂₁SE

237 l₂₀₅lóβEáüó₀iáÅlEá₂₀₅₂∕iti₂₁E₂ôEá₂l₂−óäE∕Δ−ôÅáóEôil₀∕Eô₂−₀óäEô−₂₀E−óÅáti₂₁∕E₂ôE₅−₂₅Å₁ÅlEi₁E
∕ΔlôΔ−iáEÅáiäEÅtEΔ₅₅ó−Et−₂₅₂∕₅üó−óTl₂αó−E∕t−Åt₂∕₅üó−óEÅó−₂∕₂lEÅáiäitió∕SE

236 o₂−₀Åti₂₁EÅ₁äEáüó₀iáÅlEÅöi₁öE₂ôE∕óá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lEäΔ−i₁öEtüóE˛†RáÅ−γ₂₅üγlló₁óE₂βiäÅti₂₁SE

235 n∕ti₀Åtó∕E₂ôE₁₂₁Rt−Åäiti₂₁ÅlE∕óá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂l∕Eô−₂₀EÅi−á−ÅôtES“xlEÅ₁äEr“xlEó₀i∕∕i₂₁∕E
Δ∕i₁öElvjzSE

234 r₁ôlΔó₁áóE₂ôE₅Å−tiálóE₅üÅ∕óE∕tÅtóE₂₁EtüóEüγö−₂∕á₂₅iáE×óüÅΣi₂−E₂ôE₀iβóäE₂−öÅ₁iáâ��i₁₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂l∕SE 1
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233 nló₀ó₁tÅlEá₂₀₅₂∕iti₂₁EÅ₁äEálΔ∕tó−i₁öE₂ôE˛–R₅i₁ó₁óE₂βiäÅti₂₁E₅−₂äΔát∕Eô₂−Eäiôôó−ó₁tE₂βiäÅti₂₁E
á₂₁äiti₂₁∕SE

232
vÅ₅₅i₁öEöÅ∕R₅üÅ∕óE₂−öÅ₁iáE−óÅátiΣitγEÅ₁äEá₂₁á₂₀itÅ₁tE∕óá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lEô₂−₀Åti₂₁cE
áüó₀₂₀ót−iáEäi₀ó₁∕i₂₁E−óäΔáti₂₁Etóáü₁iqΔó∕Eô₂−EtüóEäóá₂₁Σ₂lΔti₂₁E₂ôEá₂₀₅lóβEÅt₀₂∕₅üó−iáE
äÅtÅ∕ót∕SE

231 r₁∕iöüt∕Ei₁t₂EtüóEáüó₀iáÅlEá₂₀₅₂∕iti₂₁E₂ôE∕Δ₀₀ó−ti₀óEyvKltd∕Δ×KötdWSZKltdT∕Δ×KötdEÅtEtüóE
₁₂−tüóÅ∕tE₂ôEtüóEzi₁öüÅiR–iδÅ₁öEMTi×ótNEylÅtóÅΔSE

230 uÅ×₂−Åt₂−γE₅ü₂t₂áüó₀iáÅlE₅−₂áó∕∕i₁öE₂ôEÅqΔó₂Δ∕EÅó−₂∕₂l∕cEô₂−₀Åti₂₁EÅ₁äEäóö−ÅäÅti₂₁E₂ôE
äiáÅ−×₂βγliáEÅáiä∕QE₂β₂áÅ−×₂βγliáEÅáiä∕EÅ₁äE˛–RäiáÅ−×₂₁γl∕SE

229 ∕i₀₅lópjvvjEâ��EÅE−óäΔáóäE₀₂äólE₂ôE∕óá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lEô₂−₀Åti₂₁Ei₁EtüóEÅqΔó₂Δ∕EÅó−₂∕₂lE
₅üÅ∕óEMÅÅSxjNSE 1

228 l₂₀₅₂∕iti₂₁E“Å−iÅti₂₁E₂ôEjt₀₂∕₅üó−iáEoi₁óEyÅ−tiáΔlÅtóEvÅttó−∕Ei₁Ejáá₂−äÅ₁áóEαitüEji−EvÅ∕∕E
T−Å₁∕₅₂−tEyÅtüαÅγ∕EÅtEkÅákö−₂Δ₁äESitóE₂ôEt₂−óÅEi₁EWUVXSE2015QEXVQEVZRW] 7

227 x₁EtüóEá₂₀₅ótiti₂₁EÅ₀₂₁öEÅó−₂∕₂lE₁Δ₀×ó−QE∕iδóEÅ₁äEá₂₀₅₂∕iti₂₁Ei₁E₅−óäiáti₁öEllwEΣÅ−iÅ×ilitγcEÅE
₀ΔltiRÅ₁₁ΔÅlEôióläE∕tΔäγEi₁EÅ₁EΔ−×Å₁iδóäEäó∕ó−tSE

226 lüó₀iáÅlEá₂₀₅₂∕iti₂₁QE₀iá−₂∕t−ΔátΔ−óQEÅ₁äEüγö−₂∕á₂₅iáE₅−₂₅ó−tió∕E₂ôEÅó−₂∕₂lE₅Å−tiáló∕EÅtEtüóE
 ₂ti₁₂ETÅllET₂αó−Ex×∕ó−ΣÅt₂−γEM xTTxNQESi×ó−iÅQEäΔ−i₁öEÅE∕Δ₀₀ó−EáÅ₀₅Åiö₁SE

225 Sóá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lEô₂−₀Åti₂₁Eô−₂₀E₅ü₂t₂áüó₀iáÅlEÅöi₁öE₂ôEliöütRäΔtγEöÅ∕₂li₁óEΣóüiálóE
óβüÅΔ∕t∕Ei₁EÅE∕₀₂öEáüÅ₀×ó−SE

224 n₀i∕∕i₂₁∕E₂ôE×i₂öó₁iáEΣ₂lÅtilóE₂−öÅ₁iáEá₂₀₅₂Δ₁ä∕EÅ₁äE∕Δ×∕óqΔó₁tEô₂−₀Åti₂₁E₂ôE∕óá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáE
Åó−₂∕₂l∕Ei₁EÅEKltdiKötduÅ−iβEkÅó₀₅ôó−iKltdTiKötdEô₂−ó∕tSE

223 v₂äóli₁öE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lEá₂₀₅₂∕iti₂₁EÅtEtüóE₅ΔγEäóEmˆ·₀óE₀₂Δ₁tÅi₁EMo−Å₁áóNEô₂−Etα₂Eá₂₁t−Å∕tóäE
Åi−E₀Å∕∕ó∕EαitüEtüóE”~oRlüó₀E₀₂äólSE 1

222 jEtα₂Räi₀ó₁∕i₂₁ÅlEΣ₂lÅtilitγE×Å∕i∕E∕ótEâ��EyÅ−tEXcEy−₂ö₁₂∕tiáE₀₂äóli₁öEÅ₁äE
wxKltd∕Δ×KötdKltdiKötdβKltdTiKötdKltdT∕Δ×KötdEäó₅ó₁äó₁áóSE

221 ~ólÅti₁öEtüóEüγö−₂∕á₂₅iáE₅−₂₅ó−tió∕E₂ôE∕Δ×₀iá−₂₁EÅó−₂∕₂lEt₂E×₂tüEöÅ∕REÅ₁äE₅Å−tiálóR₅üÅ∕óEáüó₀iáÅlE
á₂₀₅₂∕iti₂₁Ei₁EÅE×₂−óÅlEô₂−ó∕tEó₁Σi−₂₁₀ó₁tSE

220 ui₀itóäEóôôóátE₂ôEÅ₁tü−₂₅₂öó₁iáE₁it−₂öó₁E₂βiäó∕E₂₁ESóá₂₁äÅ−γEx−öÅ₁iáEjó−₂∕₂lEô₂−₀Åti₂₁SE

219 vóÅ∕Δ−ó₀ó₁tR×Å∕óäEäi−óátE−ÅäiÅtiΣóEóôôóátE×γE×−₂α₁EáÅ−×₂₁E₂Σó−Er₁ä₂RpÅ₁öótiáEylÅi₁SE 0

218 v₂lóáΔlÅ−Eá₂−−iä₂−∕EÅ₁äE₅Å−Å₀ótó−iδÅti₂₁∕E₂ôEΣ₂lÅtilitγEi₁EtüóEóΣ₂lΔti₂₁E₂ôE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂l∕SE

217 xliö₂₀ó−Eô₂−₀Åti₂₁Ei₁EtüóEt−₂₅₂∕₅üó−ócEô−₂₀Eóβ₅ó−i₀ó₁tÅlEk₁₂αlóäöóEt₂EXRmE₀₂äóli₁öSE

216 jE₁óαE∕₂Δ−áóE₂ôE₀ótüγlEölγ₂βÅlEi₁EtüóEÅqΔó₂Δ∕E₅üÅ∕óSE

(-)
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215 qγä−₂βγlE−ÅäiáÅl∕Eô−₂₀E∕óá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lEäóá₂₀₅₂∕iti₂₁Ei₁EαÅtó−SE

214 miΔ−₁ÅlEáγálóEÅ₁äE₀ΔltiRäóáÅäÅlEt−ó₁äE₂ôEô₂−₀ÅläóüγäóEi₁EtüóE−ó₀₂tóEÅt₀₂∕₅üó−óE₁óÅ−EY[´°EwSE

213 T₂tÅlExβiäÅti₂₁E₂ôEqóÅΣγEqγä−₂áÅ−×₂₁∕EÅ₁äEj−₂₀Åtiá∕SEYVXRYX[

212 yüÅ∕óQEá₂₀₅₂∕iti₂₁EÅ₁äEö−₂αtüE₀óáüÅ₁i∕₀Eô₂−E∕óá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lEô−₂₀EtüóE₂δ₂₁₂lγ∕i∕E₂ôE
˛–Ráóä−ó₁óSE 1

211 ~óΣióαE₂ôE“i∕á₂∕itió∕EÅ₁äEyüÅ∕ó∕E₂ôEki₂öó₁iáESóá₂₁äÅ−γEx−öÅ₁iáEjó−₂∕₂l∕SE2016QEXWQEXYbRXZb

210 j∕∕ó∕∕₀ó₁tE₂ôEr₁üÅlÅti₂₁Enβ₅₂∕Δ−ó∕Et₂ET−ÅôôiáE~ólÅtóäEji−Ey₂llΔtÅ₁t∕Ei₁EyΔ×liáET−Å₁∕₅₂−tÅti₂₁EÅ₁äE
lÅ₁áó−E~i∕kSE2016QEZQE

209 jó−₂∕₂lóSE2017QEY[bRZW[

208 ~óÅáti₂₁∕Ekótαóó₁Exδ₂₁óEÅ₁äETó−₅ó₁₂iä∕E”itüi₁EÅEo₂−ó∕tE₂₁EvtSEoΔjiSE2017QEV[XRV]V 1

207 jó−₂∕₂lElüó₀iáÅlEl₂₀₅₂∕iti₂₁EÅtEtüóEvtSEli₀₂₁óE”vxTpj”Epl₂×ÅlEStÅti₂₁SE2018QEbbRVVa

206 l₂₀₅Å−i∕₂₁E₂ôEylÅ₁tRäó−iΣóäElÅ−×₂₁Åáó₂Δ∕El₂₀₅₂₁ó₁t∕EMx−öÅ₁iáEv₂lóáΔlÅ−EvÅ−kó−∕EÅ₁äE
VYáÅ−×₂₁NEi₁EyvWSZEi₁ESΔ₀₀ó−EÅ₁äEjΔtΔ₀₁EÅtEtÅδ₂QEsÅ₅Å₁SE2017QEVVQEV[ZRV]Z 1

205 l₂₁t−i×Δti₂₁E₂ôEki₂₀Å∕∕EkΔ−₁i₁öEÅ₁äESóá₂₁äÅ−γEx−öÅ₁iáElÅ−×₂₁Et₂E”Åtó−ES₂lΔ×lóEx−öÅ₁iáElÅ−×₂₁E
ÅtEÅESΔ×Δ−×Å₁ESitóSE2018QEXYQEWZbRW[a 3

204 mó∕Å−−₂ll₂EγEóΣÅlΔÅáiˆ‡₁EäóEΔ₁Eäi∕₅₂∕itiΣ₂Eólóát−ˆ‡₁iá₂EäóE₅ó∕₂Eliöó−₂E₅Å−ÅEólE₀Δó∕t−ó₂EäóE
á₂₀₅Δó∕t₂∕E₂−öˆ¡₁iá₂∕EΣ₂lˆ¡tiló∕Eó₁ElÅEΣó−tiáÅlEÅá₂₅lÅä₂EÅEΔ₁Eöl₂×₂E₀ótó₂−₂lˆ‡öiá₂EáÅΔtiΣ₂SE2018QEVYQEVXZRV[]

203
llÅ∕∕iôiáÅti₂₁EÅ₁äElüÅ−Åátó−iδÅti₂₁E₂ôEx−öÅ₁iáEjó−₂∕₂l∕Ei₁EtüóEjt₀₂∕₅üó−óE₂Σó−ESó₂ΔlE’∕i₁öETα₂E
mi₀ó₁∕i₂₁ÅlEpÅ∕Elü−₂₀Åt₂ö−Å₅üγRti₀óE₂ôEoliöütEvÅ∕∕ES₅óát−₂₀ót−γEMplˆ�plTTxoRvSNEmÅtÅSE2019QE
VXQEaaRba

0

202 x−öÅ₁iáEji−Ey₂llΔtÅ₁t∕cEvóÅ∕Δ−ó₀ó₁tQEy−₂₅ó−tió∕EKEl₂₁t−₂lSE2020QEVU]RVXU

201 x₁EtüóEr₀₅₂−tÅ₁áóE₂ôEx−öÅ₁iáEvÅ∕∕Eô₂−Epl₂×ÅlEll₂ΔäEl₂₁äó₁∕Åti₂₁EwΔálóiEmi∕t−i×Δti₂₁∕SE2020QEXbZRYUU

200 o−óóδi₁öE₂ôEmilΔtóEjqΔó₂Δ∕Rjlá₂ü₂lEwÅ₁₂ä−₂₅lót∕cETüóEnôôóátE₂ôEv₂lóáΔlÅ−ESt−ΔátΔ−óSE2021QEVWZQEVWXWbRVWXYX

199 TüóE~ólÅti₂₁∕üi₅E×ótαóó₁Ev₂lóáΔlÅ−ESiδóEÅ₁äEy₂lÅ−itγE₂ôEjt₀₂∕₅üó−iáEx−öÅ₁iáEjó−₂∕₂lEi₁ESi₁öÅ₅₂−óE
Å₁äErt∕Er₀₅liáÅti₂₁∕Eô₂−E“₂lÅtilitγEÅ₁äEuiöütEj×∕₂−₅ti₂₁Ey−₂₅ó−tió∕SE 0

198 wóαESxjET−óÅt₀ó₁t∕E”itüi₁EtüóEn₁ó−öγEnβÅ∕áÅlóEnÅ−tüESγ∕tó₀Ev₂äólEMnXSvNcESt−₂₁öEy−₂äΔáti₂₁E
Å₁äESi₁k∕Ep₂Σó−₁Ejt₀₂∕₅üó−iáESxjEmi∕t−i×Δti₂₁∕EÅ₁äE~ÅäiÅtiΣóEo₂−ái₁öSE2020QEVWQEóWUWUvSUUWW[[ 7
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197 uÅtitΔäi₁ÅlEmiôôó−ó₁áóEi₁EtüóEv₂lóáΔlÅ−Emi∕t−i×Δti₂₁∕E₂ôEui₅iäEl₂₀₅₂Δ₁ä∕Ei₁EtüóEo₂−ó∕tEjt₀₂∕₅üó−óE
i₁Elüi₁ÅSE

196 x−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lEô₂−₀Åti₂₁EÅ₁äEÅöi₁öE₅−₂áó∕∕ó∕Ei₁Ekóiji₁öEá₂₁∕t−Åi₁óäE×γE∕iδóR−ó∕₂lΣóäE
₀óÅ∕Δ−ó₀ó₁t∕E₂ôE−Åäi₂áÅ−×₂₁EÅ₁äE∕tÅ×lóEi∕₂t₂₅iáElSE2021QEVZaQEVU[abU 0

195 miôôΔ∕i₂₁El₂óôôiáió₁t∕EÅ₁äEviβi₁öETi₀ó∕E₂ôEx−öÅ₁iáEv₂lóáΔló∕Ei₁E˛†RlÅ−γ₂₅üγlló₁óESóá₂₁äÅ−γE
x−öÅ₁iáEjó−₂∕₂lEMSxjNEÅ₁äEki₂₀Å∕∕EkΔ−₁i₁öEx−öÅ₁iáEjó−₂∕₂lEMkkxjNSE 1

194
vóÅ∕Δ−ó₀ó₁tE−ó₅₂−tcES₅Åti₂tó₀₅₂−ÅlEÅ₁äE₅₂liáγR−ólÅtóäEΣÅ−iÅti₂₁∕E₂ôEyvKltd∕Δ×KötdWSZKltdT∕Δ×KötdE
á₂₀₅₂∕iti₂₁EÅ₁äE∕₂Δ−áó∕EäΔ−i₁öEWUVZâ��WUVbEÅtE₀Δlti₅lóE∕itó∕Ei₁EÅElüi₁ó∕óE₀óöÅáitγSEAtmospheric 
Chemistry and PhysicsQE2021QEWVQEV[WVbRV[WXZ

6.8 0

193 l₂₀₅₂∕iti₂₁Ej₁äElüó₀i∕t−γExôET−₂₅₂∕₅üó−iáESóá₂₁äÅ−γEx−öÅ₁iáEjó−₂∕₂l∕cEStÅtóExôETüóEj−tSE2008QEVXZRVYa

192 ’₁äi∕á₂Σó−óäElüó₀i∕t−γEâ��Er∕ErtEr₀₅₂−tÅ₁tEo₂−EvóáüÅ₁i∕₀∕Ej₁äEv₂äól∕hSE2008QEWXVRWZX

191
uiqΔiäâ��liqΔiäE₅üÅ∕óE∕ó₅Å−Åti₂₁EÅ₁äE₀₂−₅ü₂l₂öió∕Ei₁E₂−öÅ₁iáE₅Å−tiáló∕Eá₂₁∕i∕ti₁öE₂ôE
KltdiKötd˛–KltdTiKötdR₅i₁ó₁óEÅ₁äEKltdiKötd˛†KltdTiKötdRáÅ−γ₂₅üγlló₁óE₂δ₂₁₂lγ∕i∕E₅−₂äΔát∕EÅ₁äE₀iβtΔ−ó∕E
αitüEá₂₀₀ó−áiÅllγEÅΣÅilÅ×lóE₂−öÅ₁iáEá₂₀₅₂Δ₁ä∕SEAtmospheric Chemistry and PhysicsQE2020QEWUQEVVW[XRVVW]X

6.8 3

190 n₁üÅ₁áóäEäótóáti₂₁EÅ₁äE∕iδi₁öEÅlö₂−itü₀Et₂Ei₀₅−₂ΣóEuxjlE₂₅tiáÅlE₅Å−tiálóEá₂Δ₁tó−E₅ó−ô₂−₀Å₁áó∕SE
2020QEZbQEVUabWRVUbUV 1

189 qγö−₂∕á₂₅iáitγE₂ôE₅₂lγáÅtóáü₂lEÅ₁äE₅₂lγöΔÅiÅá₂lE∕óá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lEi₁E∕Δ×REÅ₁äE
∕Δ₅ó−∕ÅtΔ−ÅtóäEαÅtó−EΣÅ₅₂−Eó₁Σi−₂₁₀ó₁t∕SE 0

188 jó−₂∕₂lEl₂₀₅₂∕iti₂₁QEviβi₁öEStÅtóQEÅ₁äEyüÅ∕óEStÅtóE₂ôEo−óóET−₂₅₂∕₅üó−iáEyÅ−tiáló∕EÅ₁äETüói−E~₂lóE
i₁EráóEll₂ΔäEo₂−₀Åti₂₁SE 2

187 r₀₅Åát∕E₂ôEáüó₀iáÅlEäóö−ÅäÅti₂₁E₂ôElóΣ₂ölΔá₂∕Å₁E₂₁EqΔÅ₁tiôγi₁öE×i₂₀Å∕∕E×Δ−₁i₁öEá₂₁t−i×Δti₂₁Et₂E
áÅ−×₂₁Åáó₂Δ∕EÅó−₂∕₂l∕cEjEáÅ∕óE∕tΔäγEi₁Ew₂−tüóÅ∕tElüi₁ÅSE2021QEVZWUU] 0

186 plγ₂βÅlEÅ∕EÅEy₂tó₁tiÅlES₂Δ−áóE₂ôEqiöülγE“i∕á₂Δ∕Ejó−₂∕₂lEyÅ−tiáló∕SE 0

185 uÅtitΔäi₁ÅlEäiôôó−ó₁áóEi₁EtüóE₀₂lóáΔlÅ−Eäi∕t−i×Δti₂₁∕E₂ôEli₅iäEá₂₀₅₂Δ₁ä∕Ei₁EtüóEô₂−ó∕tEÅt₀₂∕₅üó−óEi₁E
lüi₁ÅSE2021QEWbYQEVVaZ]a 0

184 xδ₂₁₂lγ∕i∕E₂ôExlóiáEjáiäEjó−₂∕₂lE~óΣi∕itóäcEvΔlti₅üÅ∕óElüó₀iáÅlEti₁ótiá∕EÅ₁äE~óÅáti₂₁EvóáüÅ₁i∕₀∕SE 3

183 yÅ−tiáΔlÅtóExβÅlÅtóRT₂RSΔlôÅtóE~Åti₂EÅ∕EÅ₁EjqΔó₂Δ∕Ey−₂áó∕∕i₁öEvÅ−kó−cESi₀ilÅ−itγEjá−₂∕∕EoióläE
lÅ₀₅Åiö₁∕EÅ₁äEui₀itÅti₂₁∕SSE2021QEYaQEóWUWVpuUb[ZWU 0

182 T−Å₁∕₅₂−tRä−iΣó₁EÅó−₂∕₂lEäiôôó−ó₁áó∕EÅ×₂ΣóEÅ₁äE×ól₂αEtüóEáÅ₁₂₅γE₂ôEÅE₀iβóäEäóáiäΔ₂Δ∕Eô₂−ó∕tSE
Atmospheric Chemistry and PhysicsQE2021QEWVQEV]UXVRV]UZU 6.8

181
lÅ₁Ex₁li₁óEjó−₂∕₂lEvÅ∕∕ES₅óát−₂₀ót−γEj₁Ålγ∕i∕EllÅ∕∕iôγESóá₂₁äÅ−γEx−öÅ₁iáEjó−₂∕₂lEMSxjNEÅ₁äE
xβiäiδóäEy−i₀Å−γEx−öÅ₁iáEjó−₂∕₂lEMxyxjNhEjElÅ∕óEStΔäγE₂ôEuÅ×₂−Åt₂−γEÅ₁äEoióläEStΔäió∕E₂ôE
r₁ä₂₁ó∕iÅ₁Eki₂₀Å∕∕EkΔ−₁i₁öSE

1

180
lüÅ−Åátó−i∕tiá∕QESóÅ∕₂₁ÅlitγQEÅ₁äESóá₂₁äÅ−γEo₂−₀Åti₂₁Ey−₂áó∕∕ó∕E₂ôEmiÅáiä∕EÅ₁äE~ólÅtóäE
l₂₀₅₂Δ₁ä∕Ei₁Eoi₁óEjó−₂∕₂l∕EmΔ−i₁öE”Å−₀EÅ₁äEl₂läEyó−i₂ä∕cE—óÅ−R~₂Δ₁äEx×∕ó−ΣÅti₂₁∕EÅtETiÅ₁ji₁QE
w₂−tüElüi₁ÅSE2021QEVW[QEóWUWVsmUXZYXZ

2
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179 v₂äólli₁öEtüóEi₁ôlΔó₁áóE₂ôE×i₂tiáE₅lÅ₁tE∕t−ó∕∕E₂₁EÅt₀₂∕₅üó−iáEÅó−₂∕₂lE₅Å−tiálóE₅−₂áó∕∕ó∕E
tü−₂Δöü₂ΔtEÅEö−₂αi₁öE∕óÅ∕₂₁SEAtmospheric Chemistry and PhysicsQE2021QEWVQEV]XabRV]YXV 6.8 1

178 “Å−iÅ×ilitγEi₁Ej−₂₀ÅtiáEjó−₂∕₂lE—iólä∕EΔ₁äó−E“ó−γEu₂αEwxEl₂₁äiti₂₁∕EÅtEmiôôó−ó₁tEqxT~xE~óöi₀ó∕SSE
2022QE 0

177 n₀ó−öi₁öEvÅj₂−E~₂lóE₂ôEx−öÅ₁iáEjó−₂∕₂l∕Ei₁Enβ₅lÅi₁i₁öEtüóExááΔ−−ó₁áóQEo−óqΔó₁áγQEÅ₁äEvÅö₁itΔäóE
₂ôEqÅδóEÅ₁äEo₂öEn₅i∕₂äó∕EäΔ−i₁öE”i₁tó−ti₀óEi₁EtüóEr₁ä₂EpÅ₁öótiáEylÅi₁SSE2022QE]QEVZ]ZRVZaY 0

176 qγö−₂∕á₂₅iáEö−₂αtüEÅ₁äEllwEÅátiΣitγE₂ôE∕óá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lE₅−₂äΔáóäEô−₂₀EäÅ−kE₂δ₂₁₂lγ∕i∕E
₂ôE˛‡Rtó−₅i₁ó₁óSSE2022QEaV]QEVZXUVU 1

175 jt₀₂∕₅üó−iáEäó₅₂∕iti₂₁EôlΔβó∕EÅ₁äE₅−₂áó∕∕ó∕E₂ôEtüóEαÅtó−R∕₂lΔ×lóEÅ₁äEαÅtó−Ri₁∕₂lΔ×lóE₂−öÅ₁iáE
áÅ−×₂₁Ei₁Eáó₁t−ÅlEsÅ₅Å₁SE2022QEW]VQEVVabVX 2

174 ’₁−ÅΣóli₁öEtüóES₂Δ−áó∕E₂ôEjt₀₂∕₅üó−iáEx−öÅ₁iáEjó−₂∕₂l∕ExΣó−EtüóEj−Å×iÅ₁ESóÅcEr₁∕iöüt∕Eô−₂₀EtüóE
StÅ×lóElÅ−×₂₁EÅ₁äEwit−₂öó₁Er∕₂t₂₅iáEl₂₀₅₂∕iti₂₁SE

173 vΔlti₅lóE∕itóEö−₂Δ₁äR×Å∕óäEóΣÅlΔÅti₂₁E₂ôEáÅ−×₂₁Åáó₂Δ∕EÅó−₂∕₂lE₀Å∕∕Eá₂₁áó₁t−Åti₂₁∕E−ót−ióΣóäEô−₂₀E
ljvSEÅ₁äEvn~~jRWE₂Σó−EtüóEr₁ä₂RpÅ₁öótiáEylÅi₁SE2021QEVQEZ]]RZbU 3

172 l₂lli∕i₂₁ÅlEmi∕∕₂áiÅti₂₁E₂ôEl−ióóöóElqXlqxxEÅ₁äEvótüÅ₁óEr₁tó−₀óäiÅtó∕Ei₁EtüóEnÅ−tüâ��∕E’₅₅ó−E
jt₀₂∕₅üó−óSE2021QEVZQE]aWR]aa 0

171 yÅ−tiáΔlÅtóE₁it−ÅtóE₅ü₂t₂lγ∕i∕Ei₁EtüóEÅt₀₂∕₅üó−óSE 4

170 x−öÅ₁iáEÅ₁äEnló₀ó₁tÅlElÅ−×₂₁Ei₁EtüóE’−×Å₁EkÅákö−₂Δ₁äEi₁EÅ₁EnÅ∕tó−₁Evóäitó−−Å₁óÅ₁ElitγSE2022QEVXQEVb] 2

169
~óöi₂₁ÅlEüótó−₂öó₁óitió∕Ei₁EtüóEó₀i∕∕i₂₁E₂ôEÅi−×₂−₁óE₅−i₀Å−γE∕ΔöÅ−Eá₂₀₅₂Δ₁ä∕EÅ₁äE×i₂öó₁iáE
∕óá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂l∕Ei₁EtüóEnÅ∕tEj∕iÅ₁E₂Δtôl₂αcEóΣiäó₁áóEô₂−Eá₂ÅlEá₂₀×Δ∕ti₂₁EÅ∕EÅE∕₂Δ−áóE₂ôE
lóΣ₂ölΔá₂∕Å₁SEAtmospheric Chemistry and PhysicsQE2022QEWWQEVX]XRVXbX

6.8 0

168 y−i₀Å−γEÅ₁äE∕óá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáEαi₁tó−EÅó−₂∕₂l∕Ei₁Evóäitó−−Å₁óÅ₁Eáitió∕EΔ₁äó−Eäiôôó−ó₁tE₀iβi₁öElÅγó−E
á₂₁äiti₂₁∕EMkÅ−áól₂₁ÅEÅ₁äEp−Å₁ÅäÅNSSE2022QEV 0

167 TüóEi₀₅ÅátE₂ôEüγä−₂öó₁ÅtóäEΣóöótÅ×lóE₂ilEMq“xNE₂₁EtüóEô₂−₀Åti₂₁E₂ôE∕óá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lE
MSxjNEô−₂₀Ei₁RΔ∕óEüóÅΣγRäΔtγEäió∕ólEΣóüiáló∕SSE2022QEVZXZaX 1

166 mó₅ó₁äÅ₁áóE₂ôEi∕₂₅−ó₁óEó₀i∕∕i₂₁EôlΔβE₂₁ElóÅôE₀Å∕∕E₅ó−EÅ−óÅE₂ôEyüγll₂∕tÅáüγ∕E₅Δ×ó∕áó₁∕EM₀₂∕₂E
×Å₀×₂₂NSE2022QE]aQEVR]

165 v₂äólli₁öEtüóEöÅ∕â��₅Å−tiálóE₅Å−titi₂₁i₁öEÅ₁äEαÅtó−EΔ₅tÅkóE₂ôEi∕₂₅−ó₁óRäó−iΣóäE∕óá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáE
Åó−₂∕₂lEÅtEüiöüEÅ₁äEl₂αE−ólÅtiΣóEüΔ₀iäitγSEAtmospheric Chemistry and PhysicsQE2022QEWWQEWVZRWYY 6.8 2

164 mó∕á−i₅ti₂₁EÅ₁äEóΣÅlΔÅti₂₁E₂ôEÅE∕óá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lEÅ₁äE₁óαE₅Å−tiálóEô₂−₀Åti₂₁E∕áüó₀óE
αitüi₁ETvZRvyEΣVSWSE2022QEVZQE[aXR]VX 0

163 qγö−₂∕á₂₅iáitγE₂ôEi₁tó−₁ÅllγE₀iβóäEÅ₀₀₂₁iΔ₀E∕ΔlôÅtóEÅ₁äE∕óá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lE₅Å−tiáló∕E
ô₂−₀óäEÅtEl₂αEÅ₁äEüiöüE−ólÅtiΣóEüΔ₀iäitγSE 0

162 jE−óΣióαE₂ôE∕óá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂l∕Eô₂−₀Åti₂₁Eô₂áΔ∕i₁öE₂₁E₂−öÅ₁₂∕ΔlôÅtó∕EÅ₁äE₂−öÅ₁iáE₁it−Åtó∕SSE
2022QEYXUQEVWaYU[ 2
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161 qiöülγE₂βiäiδóäE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂l∕Ei₁Ekóiji₁öcEy₂∕∕i×lóEá₂₁t−i×Δti₂₁E₂ôEÅqΔó₂Δ∕R₅üÅ∕óEáüó₀i∕t−γSE2022
QEW]XQEVVab]V 1

160 moTEStΔäγE₂ôEtüóEo₂−₀Åti₂₁E₂ôEjt₀₂∕₅üó−iáEjó−₂∕₂lEy−óáΔ−∕₂−∕Eô−₂₀EtüóEr₁tó−Åáti₂₁E×ótαóó₁E
SΔlôΔ−iáEjáiäEÅ₁äEkó₁δó₁óäiáÅ−×₂βγliáEjáiäEv₂lóáΔló∕SSE2022QE

159 Si₀ΔlÅti₂₁E₂ôEtüóEóôôóát∕E₂ôEl₂αRΣ₂lÅtilitγE₂−öÅ₁iáEá₂₀₅₂Δ₁ä∕E₂₁EÅó−₂∕₂lE₁Δ₀×ó−Eá₂₁áó₁t−Åti₂₁∕Ei₁E
nΔ−₂₅óSEAtmospheric Chemistry and PhysicsQE2022QEWWQEV[abRV]U[ 6.8 1

158 nôôóátE₂ôEki₂₀Å∕∕EkΔ−₁i₁öE₂₁EyvEWSZEl₂₀₅₂∕iti₂₁EÅ₁äESóá₂₁äÅ−γEjó−₂∕₂lEo₂−₀Åti₂₁EmΔ−i₁öE
y₂∕tRv₂₁∕₂₂₁EÅ₁äE”i₁tó−EqÅδóEn₅i∕₂äó∕Ei₁EmólüiSE2022QEVW]QE 4

157 jäΣÅ₁áó₀ó₁tEi₁Eji−×₂−₁óEyÅ−tiáΔlÅtóEn∕ti₀Åti₂₁E’∕i₁öEvÅáüi₁óEuóÅ−₁i₁öSE2022QEWYXRW[X

156 jEwóαEjlö₂−itü₀Eô₂−Eqi₀ÅαÅ−iRaEjó−₂∕₂lEx₅tiáÅlEmó₅tüE~ót−ióΣÅlE×γEr₁tóö−Åti₁öE~óöi₂₁ÅlEyvâ��Sâ��E
l₂₁áó₁t−Åti₂₁∕SE2022QE[UQEVRVV 3

155 yüÅ∕óEkóüÅΣi₂−E₂ôEr₁tó−₁ÅlEviβtΔ−ó∕E₂ôEqγä−₂áÅ−×₂₁RlikóEy−i₀Å−γEx−öÅ₁iáEjó−₂∕₂lEÅ₁äESóá₂₁äÅ−γE
jó−₂∕₂lEkÅ∕óäE₂₁ETüói−Emiôôó−ó₁áó∕Ei₁Exβγöó₁Rt₂RlÅ−×₂₁E~Åti₂∕SSE2022QE 1

154 Sγ₁tüó∕i∕EÅ₁äElüÅ−Åátó−iδÅti₂₁E₂ôEjt₀₂∕₅üó−iáÅllγE~ólóΣÅ₁tEqγä−₂βγEqγä−₂₅ó−₂βiäó∕SE2022QEVXQEZU] 0

153 u₂₁öRTó−₀E“Å−iÅti₂₁Ei₁ElÅ−×₂₁Åáó₂Δ∕El₂₀₅₂₁ó₁t∕E₂ôEyvEô−₂₀EWUVWEt₂EWUWVEi₁EmólüiSSE2022QEV 1

152 jEvótü₂äEô₂−EtüóEvóÅ∕Δ−ó₀ó₁tE₂ôEtüóE”Åtó−ES₂lΔ×ilitγEmi∕t−i×Δti₂₁E₂ôEjt₀₂∕₅üó−iáEx−öÅ₁iáE
jó−₂∕₂l∕SSE2022QE 1

151 w₂₁tÅ−öótESá−óó₁i₁öEnβüi×it∕EÅESóÅ∕₂₁ÅlElγálóE₂ôEyvEx−öÅ₁iáEjó−₂∕₂lEl₂₀₅₂∕iti₂₁Ei₁Ekóiji₁öSSE2022
QE

150 S₅ÅtiÅlEmi∕t−i×Δti₂₁E₂ôEjó−₂∕₂lElüÅ−Åátó−i∕tiá∕E₂Σó−EtüóES₂ΔtüEjtlÅ₁tiáEÅ₁äES₂Δtüó−₁ExáóÅ₁E’∕i₁öE
vΔltiγóÅ−EMWUUYâ��WUWVNEvóÅ∕Δ−ó₀ó₁t∕Eô−₂₀E~Δ∕∕iÅ₁Ej₁tÅ−átiáEnβ₅óäiti₂₁∕SE2022QEVXQEYW]

149 l₂₀₅₂∕iti₂₁∕QES₂Δ−áó∕QEÅ₁äEjöi₁öEy−₂áó∕∕ó∕E₂ôEjó−₂∕₂lEyÅ−tiáló∕EäΔ−i₁öE”i₁tó−EqÅδó∕Ei₁EÅ₁Er₁lÅ₁äE
vóöÅáitγE₂ôEw”Elüi₁ÅSE2022QEVXQEZWV 0

148 Tüó₂−ótiáÅlEr₁Σó∕tiöÅti₂₁E₂₁EtüóExliö₂₀ó−iδÅti₂₁E₂ôEvótüγlölγ₂βÅlEÅ₁äEplγ₂βÅlEi₁EjqΔó₂Δ∕E
jt₀₂∕₅üó−iáEjó−₂∕₂lEyÅ−tiáló∕SE 0

147 x₁EtüóEóΣ₂lΔti₂₁E₂ôE∕Δ×REÅ₁äE∕Δ₅ó−R∕ÅtΔ−ÅtóäEαÅtó−EΔ₅tÅkóE₂ôE∕óá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lEi₁E
áüÅ₀×ó−Eóβ₅ó−i₀ó₁t∕Eô−₂₀E₀iβóäE₅−óáΔ−∕₂−∕SEAtmospheric Chemistry and PhysicsQE2022QEWWQEYVYbRYV[[ 6.8 2

146 o₂−₀Åti₂₁E₂ôE∕óá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂l∕Eô−₂₀EÅ₁tü−₂₅₂öó₁iáE₅−óáΔ−∕₂−∕Ei₁ElÅ×₂−Åt₂−γE∕tΔäió∕SE
2022QEZQE 2

145 r∕₂₀ó−R~ó∕₂lΣóäE~óÅátiΣitγE₂ôEx−öÅ₁iáEyó−₂βiäó∕Ei₁Ev₂₁₂tó−₅ó₁óRmó−iΣóäESóá₂₁äÅ−γEx−öÅ₁iáE
jó−₂∕₂lSSE2022QE 1

144 m−Å₀ÅtiáEäóá−óÅ∕óE₂ôE∕óá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lEô₂−₀Åti₂₁E₅₂tó₁tiÅlEi₁Ekóiji₁öcEr₀₅₂−tÅ₁tE
á₂₁t−i×Δti₂₁Eô−₂₀E−óäΔáti₂₁E₂ôEá₂ÅlEá₂₀×Δ∕ti₂₁Eó₀i∕∕i₂₁SSE2022QEVZZUYZ 0

(2022-2022)
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143 ~₂×Δ∕tEnΣiäó₁áóE₂ôElQElQEÅ₁äEwEj₁Ålγ∕ó∕Er₁äiáÅti₁öEo₂∕∕ilEoΔólES₂Δ−áó∕Eô₂−ET₂tÅlElÅ−×₂₁EÅ₁äE
j₀₀₂₁iΔ₀Ei₁Eoi₁óEjó−₂∕₂l∕Ei₁ESó₂ΔlEvóöÅáitγSSE2022QE 1

142 lüÅ₁öó∕Ei₁EΔ−×Å₁EÅi−E₅₂llΔti₂₁EÅôtó−EÅE∕üiôtEi₁EÅ₁tü−₂₅₂öó₁iáEÅátiΣitγEÅ₁Ålγ∕óäEαitüEó₁∕ó₀×lóE
lóÅ−₁i₁öQEá₂₀₅ótitiΣóElóÅ−₁i₁öEÅ₁äEΔ₁∕Δ₅ó−Σi∕óäEálΔ∕tó−i₁öSE2022QEVXQEVUVXbX

141 ’₁−ÅΣóli₁öEtüóE∕₂Δ−áó∕E₂ôEÅt₀₂∕₅üó−iáE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂l∕E₂Σó−EtüóEj−Å×iÅ₁ESóÅcEr₁∕iöüt∕Eô−₂₀EtüóE
∕tÅ×lóEáÅ−×₂₁EÅ₁äE₁it−₂öó₁Ei∕₂t₂₅iáEá₂₀₅₂∕iti₂₁SSE2022QEVZYW[U 0

140 x−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lEá₂₀₅₂∕iti₂₁∕EÅ₁äE∕₂Δ−áóEó∕ti₀Åti₂₁E×γE₀₂lóáΔlÅ−Et−Åáó−∕Ei₁EmΔ∕üÅ₁×óQETÅjiki∕tÅ₁SSE
2022QEVVbUZZ

139 Sóá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lEô₂−₀Åti₂₁Eô−₂₀Eái∕RXRüóβó₁RVR₂lTwxβE₅ü₂t₂R₂βiäÅti₂₁cETüóE−₂ló∕E₂ôE
ái∕RXRüóβó₁RVR₂lEá₂₁áó₁t−Åti₂₁QEillΔ₀i₁Åti₂₁Ei₁tó₁∕itγQEwxβEÅ₁äEwqXSE2022QEW]aQEVVbUbU 1

138 S₂Δ−áóEÅ₅₅₂−ti₂₁₀ó₁tE₂ôEáÅ−×₂₁Åáó₂Δ∕EÅó−₂∕₂l∕EΔ∕i₁öEü₂Δ−lγEäÅtÅEÅ₁äEi₀₅liáÅti₂₁∕Eô₂−E−óäΔái₁öE
yvEi₁EtüóEyóÅ−lE~iΣó−EmóltÅE−óöi₂₁E₂ôES₂ΔtüElüi₁ÅSSE2022QEWVUQEVVWb[U 1

137 jáiäitγE₂ôEjó−₂∕₂lEyÅ−tiáló∕Ei₁EtüóE~Δ−ÅlEjt₀₂∕₅üó−óSE2021QEY[QE][WR][]

136 r₁EtüóEo₂₂t∕tó₅∕E₂ôEvγEl₂Δ₁t−γ₀ó₁cEjt₀₂∕₅üó−iáElüó₀i∕t−γEi₁EwóαEn₁ölÅ₁äQEu₂∕Ej₁öóló∕QEÅ₁äEtüóE
S₂ΔtüóÅ∕tE’₁itóäEStÅtó∕SE2021QEWQE

135 ’tiliδi₁öEÅ₁Eólóát−iáÅlEl₂αR₅−ó∕∕Δ−óEi₀₅Åát₂−Et₂Ei₁äi−óátlγE₅−₂×óEαÅtó−EΔ₅tÅkóEΣiÅE₅Å−tiálóE×₂Δ₁áóE
₀óÅ∕Δ−ó₀ó₁t∕SE2021QEVYQE]Z[ZR]Z]] 0

134 y−óäiáti₂₁E₂ôEjó−₂∕₂lEnβti₁áti₂₁El₂óôôiáió₁tEi₁El₂Å∕tÅlEj−óÅ∕E₂ôES₂ΔtüElüi₁ÅEkÅ∕óäE₂₁E
jttó₁ti₂₁RkiuSTvSE2022QEVUQEZYZ

133 v₂äólli₁öEÅó−₂∕₂lE₀₂lóáΔlÅ−E₀Å−kó−∕Ei₁EÅEXmEÅi−EqΔÅlitγE₀₂äólcEo₂áΔ∕E₂₁EÅ₁tü−₂₅₂öó₁iáE₂−öÅ₁iáE
₀Å−kó−∕SSE2022QEVZZX[U 0

132 wóαE∕óÅ∕₂₁ÅlE₅Åttó−₁E₂ôE₅₂llΔti₂₁Eó₀ó−öó∕Eô−₂₀EáüÅ₁öi₁öEw₂−tüEj₀ó−iáÅ₁Eαiläôi−ó∕SSE2022QEVXQEWUYX 2

131 mΔÅlRαÅΣóló₁ötüRóβáitÅti₂₁EÅó−₂∕₂lEôlΔ₂−ó∕áó₁áóE∕₅óát−ÅEäótóáti₂₁EΔ∕i₁öEá₂₀×i₁óäE∕₅óát−₂₀ótó−E
αitüElδó−₁γRTΔ−₁ó−Eäó∕iö₁SSE2022QEW]]QEVWVW[U 0

130 jt₀₂∕₅üó−iáElÅ−×₂₁Åáó₂Δ∕EvÅttó−E₂Σó−ES₂ΔtüEj∕iÅ₁E~óöi₂₁cEjE~óΣióαE₂ôE“Å−iÅti₂₁Ei₁Eit∕ETüó−₀ÅlQE
x₅tiáÅlEÅ₁äEv₂lóáΔlÅ−Ey−₂₅ó−tió∕EmΔ−i₁öEuÅ∕tETα₂RmóáÅäó∕SE2022QEXYQEVUXbRVUY[

129 Tó₀₅ó−ÅtΔ−óRäó₅ó₁äó₁tEki₁ótiá∕E₂ôEtüóEÅt₀₂∕₅üó−iáE−óÅáti₂₁E×ótαóó₁ElqxxEÅ₁äEÅáót₂₁óSSE2022QE 0

128 x₁Rli₁óEäótó−₀i₁Åti₂₁E₂ôEtüóEáüó₀iáÅlEá₂₀₅₂∕iti₂₁E₂ôE∕i₁ölóEÅátiΣÅtóäEál₂ΔäEá₂₁äó₁∕Åti₂₁E₁ΔálóiEREÅE
₅il₂tE∕tΔäγSEVRVZ

127
lüó₀iáÅlEt−Å₁∕ô₂−₀Åti₂₁E₂ôEKÅ₀₅dltdiKÅ₀₅dötd˛–KÅ₀₅dltdTiKÅ₀₅dötdR₅i₁ó₁óRäó−iΣóäE₂−öÅ₁₂∕ΔlôÅtóE
ΣiÅEüótó−₂öó₁ó₂Δ∕ExqE₂βiäÅti₂₁cEi₀₅liáÅti₂₁∕Eô₂−E∕₂Δ−áó∕EÅ₁äEó₁Σi−₂₁₀ó₁tÅlEôÅtó∕E₂ôEÅt₀₂∕₅üó−iáE
₂−öÅ₁₂∕ΔlôÅtó∕SEAtmospheric Chemistry and PhysicsQE2022QEWWQEZ[aZRZ]UU

6.8 1

126 r₀₅Åát∕E₂ôE∕óΣó−óE−ó∕iäó₁tiÅlEα₂₂äE×Δ−₁i₁öE₂₁EÅt₀₂∕₅üó−iáE₅−₂áó∕∕i₁öQEαÅtó−R∕₂lΔ×lóE₂−öÅ₁iáE
Åó−₂∕₂lEÅ₁äEliöütEÅ×∕₂−₅ti₂₁QEi₁EÅ₁Ei₁lÅ₁äEáitγE₂ôES₂ΔtüóÅ∕tó−₁EnΔ−₂₅óSE2022QEWaUQEVVbVXb 0
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125 lüó₀iáÅlEáüÅ−Åátó−i∕tiá∕E₂ôEô−óóδi₁öE−Åi₁E₂×∕ó−ΣóäEÅtEv₂Δ₁tEqó₁öEi₁E∕₂Δtüó−₁Elüi₁ÅSE2022QEWaVQEVVbVYU

124 Sóá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lEô₂−₀Åti₂₁EÅ₁äE∕₂Δ−áóEá₂₁t−i×Δti₂₁∕E₂Σó−EóÅ∕tElüi₁ÅEi₁E∕Δ₀₀ó−ti₀óSSE
2022QEXU[QEVVbXaX 0

123 SΔ₀₀ó−ti₀óEüiöüEÅ×Δ₁äÅ₁áó∕E₂ôE∕Δáái₁iáQEáit−iáQEÅ₁äEölγ₂βγliáEÅáiä∕Ei₁Ej₁tÅ−átiáEÅó−₂∕₂l∕cE
r₀₅liáÅti₂₁∕Et₂E∕óá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lEô₂−₀Åti₂₁SE

122 ji−×₂−₁óEyÅ−tiáló∕Ei₁Er₁ä₂₂−EÅ₁äExΔtä₂₂−En₁Σi−₂₁₀ó₁t∕SE2022QEY]R]X

121 lüÅ−Åátó−iδÅti₂₁E₂ôEy−i₀Å−γEÅ₁äESóá₂₁äÅ−γEji−×₂−₁óEyÅ−tiáΔlÅtó∕SE2022QEVUXRVWb

120 lüó₀iáÅlET−Å₁∕ô₂−₀Åti₂₁E₂ôEÅEu₂₁öRlüÅi₁EjlkγlEx−öÅ₁₂∕ΔlôÅtóEΣiÅEqótó−₂öó₁ó₂Δ∕ExqExβiäÅti₂₁cEjE
lÅ∕óEStΔäγE₂ôES₂äiΔ₀Em₂äóáγlESΔlôÅtóSE

119 ti₁ótiáE∕tΔäγE₂ôEtüóEÅt₀₂∕₅üó−iáE₂βiäÅti₂₁E₂ôEÅE∕ó−ió∕E₂ôEó₅₂βγEá₂₀₅₂Δ₁ä∕E×γExqE−ÅäiáÅl∕SE
Atmospheric Chemistry and PhysicsQE2022QEWWQE[babR]UUY 6.8 1

118 lüÅ−Åátó−i∕tiá∕EÅ₁äES₂Δ−áóEj₅₅₂−ti₂₁₀ó₁tE₂ôESiδóRo−Åáti₂₁ÅtóäEyÅ−tiáΔlÅtóEvÅttó−EÅtEp−₂Δ₁äEÅ₁äE
Å×₂ΣóEtüóE’−×Å₁ElÅ₁₂₅γEMXaUE₀NEi₁EwÅ₁ji₁öQElüi₁ÅSE2022QEVXQEaaX

117 nôôóátE₂ôEr−₂₁ESΔ×∕titΔti₂₁Ei₁El−γ₅t₂₀ólÅ₁óE₂₁EtüóEqótó−₂öó₁ó₂Δ∕E~óÅáti₂₁EαitüEr∕₂₅−ó₁óSE2022QEVWbWbX

116 n₁üÅ₁áóäEuiöütEj×∕₂−₅ti₂₁EÅ₁äE~ÅäiÅtiΣóEo₂−ái₁öE×γEklÅákElÅ−×₂₁Ejööl₂₀ó−Åtó∕SE 2

115 lüÅ−Åátó−i∕tiá∕E₂ôE×i₂öó₁iáEΣ₂lÅtilóE₂−öÅ₁iáEá₂₀₅₂Δ₁ä∕Eó₀ittóäEô−₂₀E₀Åj₂−E∕₅óáió∕E₂ôE∕t−óótEt−óó∕E
Å₁äEΔ−×Å₁Eô₂−ó∕t∕SE2022QEVXQEVUVY]U 1

114 ’₁äó−∕tÅ₁äi₁öE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂l∕Ei₁Ek₂ö₂tˆ¡QEl₂l₂₀×iÅcEr₁R∕itΔE₂×∕ó−ΣÅti₂₁∕EÅ₁äE−óöi₂₁ÅlR∕áÅlóE
₀₂äóli₁öSE2022QEWaYQEVVbV[V 0

113 ~óÅlRti₀óE∕i₁ölóE₅Å−tiálóEáüÅ−Åátó−iδÅti₂₁E₂ôE₂βiäiδóäE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂l∕Ei₁EtüóEnÅ∕tElüi₁ÅESóÅSE2022QE
ZQE

112 r∕₂₅−ó₁óâ��lül₂−i₁óExβiäÅti₂₁Ei₁EtüóEy−ó∕ó₁áóE₂ôEwxβEÅ₁äEr₀₅liáÅti₂₁∕Eô₂−E’−×Å₁Ejt₀₂∕₅üó−iáE
lüó₀i∕t−γSE

111 SóÅ∕₂₁ÅlEjó−₂∕₂lEjáiäitγQEuiqΔiäE”Åtó−El₂₁tó₁tEÅ₁äETüói−Er₀₅ÅátE₂₁Eoi₁óE’−×Å₁Ejó−₂∕₂lEi₁ESnE
lÅ₁ÅäÅSE2022QEVXQEVUVW

110 qótó−₂öó₁ó₂Δ∕E~óÅáti₂₁∕E₂ôE˛–Ryi₁ó₁óE₂₁Evi₁ó−ÅlESΔ−ôÅáó∕cEo₂−₀Åti₂₁E₂ôEx−öÅ₁₂₁it−Åtó∕EÅ₁äE
˛–Ryi₁ó₁óExβiäÅti₂₁Ey−₂äΔát∕SE 2

109 nôôóátE₂ôEwxWE₂₁E₁₂átΔ−₁ÅlEáüó₀i∕t−γE₂ôEi∕₂₅−ó₁ócEpÅ∕ó₂Δ∕E₂βγöó₁ÅtóäE₅−₂äΔát∕EÅ₁äE∕óá₂₁äÅ−γE
₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lEô₂−₀Åti₂₁SE2022QEVZ[bUa

108 yÅtü₂öó₁iáEvóáüÅ₁i∕₀∕E₂ôESóá₂₁äÅ−γEx−öÅ₁iáEjó−₂∕₂l∕SE 1

(-2022)
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107
vóÅ∕Δ−ó₀ó₁tE−ó₅₂−tcEmi∕ti₁átE∕iδóEäó₅ó₁äó₁áóEÅ₁äEäiΔ−₁ÅlEΣÅ−iÅti₂₁Ei₁E₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lE
üγö−₂∕á₂₅iáitγQEΣ₂lÅtilitγQEÅ₁äEál₂ΔäEá₂₁äó₁∕Åti₂₁E₁ΔálóiEÅátiΣitγEÅtEÅE−Δ−ÅlE∕itóEi₁EtüóEyóÅ−lE~iΣó−E
móltÅEMy~mNE−óöi₂₁QElüi₁ÅSEAtmospheric Chemistry and PhysicsQE2022QEWWQEaVV]RaVX[

6.8

106
vóÅ∕Δ−ó₀ó₁tE−ó₅₂−tcES₅óát−ÅlEÅ₁äE∕tÅti∕tiáÅlEÅ₁Ålγ∕i∕E₂ôEÅó−₂∕₂lEüγö−₂∕á₂₅iáEö−₂αtüEô−₂₀E
₀ΔltiRαÅΣóló₁ötüEliäÅ−E₀óÅ∕Δ−ó₀ó₁t∕Ei₁EkÅ−áól₂₁ÅQES₅Åi₁SEAtmospheric Chemistry and PhysicsQE2022QE
WWQE][aVR][b]

6.8 0

105 T−Åáó−R×Å∕óäEáüÅ−Åátó−iδÅti₂₁E₂ôEôi₁óEáÅ−×₂₁Åáó₂Δ∕EÅó−₂∕₂lEi₁Ekóiji₁öEäΔ−i₁öEÅE∕t−iátEó₀i∕∕i₂₁E
á₂₁t−₂lE₅ó−i₂äSE2022QEaYVQEVZ[[Xa 0

104 lüÅ−Åátó−i∕tiá∕EÅ₁äE∕óÅ∕₂₁ÅlitγE₂ôEt−ÅáóEóló₀ó₁t∕Ei₁Eôi₁óEÅó−₂∕₂l∕Eô−₂₀ETiÅ₁ji₁QEw₂−tüElüi₁ÅEäΔ−i₁öE
WUVaRWUVbSE2022QEbQEVUUW[X 0

103 qγö−₂∕á₂₅iáitγE₂ôE₁it−₂öó₁Rá₂₁tÅi₁i₁öE₂−öÅ₁iáEáÅ−×₂₁Eá₂₀₅₂Δ₁ä∕cE₂RÅ₀i₁₂₅üó₁₂lEÅ₁äE
₅RÅ₀i₁₂₅üó₁₂lSE

102 yÅ−tiáΔlÅtóEvÅttó−EMyvWSZNElüÅ−Åátó−iδÅti₂₁QEji−EzΔÅlitγEuóΣólEÅ₁äEx−iöi₁E₂ôEji−EvÅ∕∕ó∕Ei₁EÅ₁E’−×Å₁E
kÅákö−₂Δ₁äEi₁Ey−ót₂−iÅSE2022QEaXQE]]RbY 1

101 Sóá₂₁äÅ−γEx−öÅ₁iáEjó−₂∕₂lEMSxjNEô−₂₀Eyü₂t₂RxβiäÅti₂₁E₂ôET₂lΔó₁ócEVEr₁ôlΔó₁áóE₂ôE~óÅátiΣóE
wit−₂öó₁QEjáiäitγEÅ₁äE”Åtó−E“Å₅₂Δ−∕E₂₁Ex₅tiáÅlEy−₂₅ó−tió∕SE2022QEVXQEVUbb 1

100 qiöülγE₂βγöó₁ÅtóäE₂−öÅ₁iáE₀₂lóáΔló∕EαitüEüiöüEΔ₁∕ÅtΔ−Åti₂₁Eô₂−₀óäEΔ₅₂₁E₅ü₂t₂áüó₀iáÅlEÅöi₁öE₂ôE
∕₂₂tSE2022QE 2

99 Sóá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lEô₂−₀Åti₂₁EÅtEÅ₁EΔ−×Å₁E×Åákö−₂Δ₁äE∕itóE₂₁EtüóEá₂Å∕tli₁óE₂ôES₂ΔtüElüi₁ÅcE
y−óáΔ−∕₂−∕EÅ₁äEÅöi₁öE₅−₂áó∕∕ó∕SE2022QEXUbQEVVb]]a 0

98 wv“xlEó₀i∕∕i₂₁∕EÅ₁äEtüói−Eô₂−₀Åti₂₁Ei₁t₂E∕óá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂l∕E₂Σó−Er₁äiÅEΔ∕i₁öE”~oRlüó₀E
₀₂äólSE2022QEWa]QEVVbWZY 0

97 n∕ti₀Åti₂₁E₂ôE−óÅlRti₀óE×−₂α₁EáÅ−×₂₁EÅ×∕₂−₅ti₂₁cEj₁E₂×∕ó−ΣÅti₂₁ÅllγEá₂₁∕t−Åi₁óäEvióEtüó₂−γR×Å∕óäE
₂₅ti₀iδÅti₂₁E₀ótü₂äSE2022QEV[[QEVU[UY]

96 Sóá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáEáÅ−×₂₁Ei₁Eäiôôó−ó₁tEÅt₀₂∕₅üó−iáEó₁Σi−₂₁₀ó₁t∕E₂ôEÅEá₂₁ti₁ó₁tÅlE−óöi₂₁EÅ₁äE
∕óÅ∕₂₁∕SE2022QEVU[X[U

95 jó−₂∕₂lE₅−₂áó∕∕ó∕SE2022QEVXZRVaZ

94 nβáitóäEStÅtóEmγ₁Å₀iá∕E₂ôElqXlqxxEl−ióöóóEr₁tó−₀óäiÅtó∕Ei₁EtüóE’₅₅ó−Ejt₀₂∕₅üó−óE₂ôEtüóEnÅ−tüSE
2022QEV[QEZYXRZYa

93 nôôóát∕E₂ôEviβi₁öEStÅtóE₂₁E”Åtó−R’₅tÅkóEy−₂₅ó−tió∕E₂ôEj₀₀₂₁iΔ₀ESΔlôÅtóEâ��Ex−öÅ₁iáEviβtΔ−ó∕SEVRWU

92 l₂₀₅Å−i∕₂₁∕E₂ôEplRvóÅ∕Δ−óäElÅ−×₂βγliáEjáiä∕EÅ₁äEjvSE₀TδEYYESiö₁Ål∕cEl₂₁t−i×Δti₂₁∕E₂ôEx−öÅ₁iáE
jáiä∕Et₂E₀TδEYYESiö₁Ål∕Ei₁E~ó₀₂tóEjó−₂∕₂l∕Eô−₂₀Exki₁ÅαÅEr∕lÅ₁äSE2022QEVWQEaUV]

91 l₂₀×i₁óäE₂−öÅ₁iáEÅ₁äEi₁₂−öÅ₁iáE∕₂Δ−áóEÅ₅₅₂−ti₂₁₀ó₁tE₂₁EγóÅ−l₂₁öET₂oRjlSvEäÅtÅ∕ótEÅtEÅE
∕Δ×Δ−×Å₁E∕tÅti₂₁Ei₁Ejtüó₁∕SE2022QEVZQEY[]ZRY[bW 0

90 r₁t−₂äΔáti₂₁EÅ₁äEtüóEyΔ−₅₂∕óE₂ôEtüi∕Ek₂₂kSE2022QEVRXV
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89 nôôóát∕E₂ôExq´ −ÅäiáÅlEÅ₁äESxWEá₂₁áó₁t−Åti₂₁∕E₂₁E₅ü₂t₂áüó₀iáÅlE−óÅáti₂₁∕E₂ôE₀iβóäEÅ₁tü−₂₅₂öó₁iáE
₂−öÅ₁iáEöÅ∕ó∕SE2022QEWWQEVUYabRVUZUY 1

88 T−Åái₁öEtüóE×i₂₀Å∕∕E×Δ−₁i₁öEó₀i∕∕i₂₁∕E₂Σó−EtüóEj−Å×iÅ₁ESóÅEi₁Eαi₁tó−E∕óÅ∕₂₁cEr₀₅liáÅti₂₁∕Eô−₂₀EtüóE
₀₂lóáΔlÅ−Eäi∕t−i×Δti₂₁∕EÅ₁äE−ólÅtiΣóEÅ×Δ₁äÅ₁áó∕E₂ôE∕ΔöÅ−Eá₂₀₅₂Δ₁ä∕SE2022QEaYaQEVZ][YX 0

87 zΔÅ₁titÅtiΣóEti₁ótiá∕E₂ôEtüóE~óÅáti₂₁E×ótαóó₁ElqWxxEÅ₁äEqWxWEi₁EtüóEjt₀₂∕₅üó−óSE 1

86 jE−óΣióαE₂ôEÅt₀₂∕₅üó−iáEÅöi₁öE₂ôE∕óÅE∕₅−ÅγEÅó−₂∕₂l∕cEy₂tó₁tiÅlEôÅát₂−∕EÅôôóáti₁öEáül₂−iäóEäó₅lóti₂₁SE
2022QEWbUQEVVbX[Z 1

85 jó−₂∕₂lEqγö−₂∕á₂₅iáitγSE2022QEWaZRXUV 1

84 zΔÅ₁titÅtiΣóEki₁ótiá∕Eô₂−EtüóEÅt₀₂∕₅üó−iáE−óÅáti₂₁∕E₂ôEl−ióöóóEi₁tó−₀óäiÅtó∕EαitüEÅáót₂₁it−ilóSE 0

83 SÅtóllitóR×Å∕óäEóΣÅlΔÅti₂₁E₂ôEjó−₂l₂₀E₀₂äólE×iÅ∕Ei₁E×i₂₀Å∕∕E×Δ−₁i₁öE−óöi₂₁∕SE2022QEWWQEVVUUbRVVUXW 0

82 r₀₅Åát∕E₂ôEá₂₁äó₁∕Å×lóE₅Å−tiáΔlÅtóE₀Åttó−E₂₁EÅt₀₂∕₅üó−iáE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂l∕EÅ₁äEôi₁óE₅Å−tiáΔlÅtóE
₀Åttó−EMyvWSZNEi₁Elüi₁ÅSE2022QEWWQEVVaYZRVVa[[ 1

81 TüóElZâ��jlkó₁óET−i₂lEl₂₁Δ₁ä−Δ₀cESt−ΔátΔ−ÅlElüÅ−Åátó−iδÅti₂₁EÅ₁äEzΔÅ₁titÅti₂₁E₂ôEr∕₂₅−ó₁óRmó−iΣóäE
lZqVUxXE~óÅátiΣóE’₅tÅkóEy−₂äΔát∕SE 1

80
vΔltiRÅβi∕Eäiôôó−ó₁tiÅlE₂₅tiáÅlEÅ×∕₂−₅ti₂₁E∕₅óát−₂∕á₂₅γEMvj–RmxjSNE₂×∕ó−ΣÅti₂₁∕E₂ôEô₂−₀ÅläóüγäóE
Å₁äE₁it−₂öó₁Eäi₂βiäóEÅtEtü−óóE∕itó∕Ei₁Ej∕iÅEÅ₁äEá₂₀₅Å−i∕₂₁EαitüEtüóEöl₂×ÅlEáüó₀i∕t−γEt−Å₁∕₅₂−tE
₀₂äólElqjSn~SE2022QEWWQEVWZZbRVWZab

0

79 jEzΔÅ₁tΔ₀Elüó₀iáÅlEr₁Σó∕tiöÅti₂₁Ei₁t₂EtüóEv₂lóáΔlÅ−EvóáüÅ₁i∕₀E₂ôEtüóEjt₀₂∕₅üó−iáE~óÅáti₂₁∕E₂ôE
lüó₀iRr₂₁∕EαitüEwit−₂öó₁EÅ₁äEwit−₂öó₁Exβiäó∕SE2022QEWYQEVWZ] 0

78 ~óΣióαi₁öEtüóEli₁k∕EÅ₁äEôóóä×Åák∕E×ótαóó₁Eáli₀ÅtóEáüÅ₁öóEÅ₁äEÅi−E₅₂llΔti₂₁Ei₁EnΔ−₂₅óSEVUQE 1

77
yó−₂βγE~ÅäiáÅlEÅ₁äEy−₂äΔátEo₂−₀Åti₂₁Ei₁EtüóEpÅ∕RyüÅ∕óExδ₂₁₂lγ∕i∕E₂ôE˛–Ryi₁ó₁óEΔ₁äó−E
wóÅ−Rjt₀₂∕₅üó−iáEl₂₁äiti₂₁∕cExááΔ−−ó₁áóE₂ôEÅ₁Ejääiti₂₁ÅlESó−ió∕E₂ôEyó−₂βγE~ÅäiáÅl∕E
xQxâ��lVUqVZxMxWNγxWEαitüEγEfEVâ��XSE2022QEVW[QE[ZW[R[ZX]

1

76 y−₂₅ó−tió∕EÅ₁äEjt₀₂∕₅üó−iáExβiäÅti₂₁E₂ôEw₂−₅i₁iáEjáiäEjó−₂∕₂lSE2022QEVXQEVYaV 0

75 j₁₁iüilÅti₁öEjáti₁iáEyü₂t₂áüó₀i∕t−γE₂ôEtüóEyγ−ΔΣÅtóEj₁i₂₁E×γEx₁óEÅ₁äETα₂E”Åtó−Ev₂lóáΔló∕SE 0

74 y−₂×i₁öEr₁äiΣiäΔÅlEyÅ−tiáló∕Epó₁ó−ÅtóäEÅtEtüóEo−ó∕üαÅtó−â��SóÅαÅtó−Er₁tó−ôÅáóEtü−₂ΔöüEl₂₀×i₁óäE
~Å₀Å₁QEyü₂t₂tüó−₀ÅlEr₁ô−Å−óäQEÅ₁äE–R−ÅγES₅óát−₂∕á₂₅iáElüÅ−Åátó−iδÅti₂₁SE 0

73 qγ×−iäEαÅtó−EÅä∕₂−₅ti₂₁EÅ₁äE∕₂lΔ×ilitγE₅Å−titi₂₁i₁öEô₂−EÅó−₂∕₂lEüγö−₂∕á₂₅iáitγEÅ₁äEä−₂₅lótEö−₂αtüSE
2022QEWWQEVW][bRVW]a] 0

72 TüóE−ó∕₅₂₁∕óE₂ôE∕Δ₀₀ó−ti₀óE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lEá₂₀₅₂∕iti₂₁Et₂Eó₀i∕∕i₂₁Eá₂₁t−₂l∕Ei₁EtüóE₁₂−tüóÅ∕tó−₁E
’₁itóäEStÅtó∕SE 0

(-2022)
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71 nôôóát∕E₂ôEüγö−₂∕á₂₅iáitγE₂₁EÅó−₂∕₂lE₂₅tiáÅlE₅−₂₅ó−tió∕EÅ₁äEäi−óátE−ÅäiÅtiΣóEô₂−ái₁öEi₁Ekóiji₁öcEkÅ∕óäE
₂₁Etα₂RγóÅ−E₂×∕ó−ΣÅti₂₁∕SE2022QEVZbWXX 0

70 uiöütEÅ×∕₂−₅ti₂₁E₅₂tó₁tiÅlE₂ôEαÅtó−R∕₂lΔ×lóE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂l∕Ei₁EtüóEtα₂E₅₂llΔtóäEΔ−×Å₁El₂áÅti₂₁∕Ei₁E
tüóEáó₁t−ÅlEr₁ä₂RpÅ₁öótiáEylÅi₁SE2022QEXVYQEVWUWWa 0

69 r₁tó−Åáti₂₁∕E₂ôEli₀₂₁ó₁óEαitüEtüóEαÅtó−Eäi₀ó−SE 0

68 m₂ó∕EliqΔiäâ��liqΔiäE₅üÅ∕óE∕ó₅Å−Åti₂₁Ei₀₅ÅátEiáóE₁ΔálóÅti₂₁Ei₁E₀iβóäE₅₂lγótüγló₁óEölγá₂lEÅ₁äE
Å₀₀₂₁iΔ₀E∕ΔlôÅtóEä−₂₅lót∕hSE 0

67 TüóEi₁ôlΔó₁áóE₂ôEtüóEÅääiti₂₁E₂ôEi∕₂₅−ó₁óE₂₁EtüóEΣ₂lÅtilitγE₂ôE₅Å−tiáló∕Eô₂−₀óäEô−₂₀EtüóE
₅ü₂t₂R₂βiäÅti₂₁E₂ôEÅ₁tü−₂₅₂öó₁iáâ��×i₂öó₁iáE₀iβtΔ−ó∕SE2022QEWWQEVX[]]RVX[bX 1

66 wóαE~óÅáti₂₁∕Eô₂−EtüóEo₂−₀Åti₂₁E₂ôEx−öÅ₁iáEwit−ÅtóEi₁EtüóEjt₀₂∕₅üó−óSE 0

65 nôôóátE₂ôElx“rmRVbEl₂ákä₂α₁E₂₁EtüóEáüÅ−Åátó−iδÅti₂₁EÅ₁äE₀iβi₁öE∕tÅtóE₂ôEáÅ−×₂₁Åáó₂Δ∕E₅Å−tiáló∕Ei₁E
tüóEΔ−×Å₁EÅt₀₂∕₅üó−óE₂ôEuiÅ₂áüó₁öQEtüóEw₂−tüElüi₁ÅEylÅi₁SE2022QE 0

64 yó−₂βγE~ÅäiáÅlEjΔt₂βiäÅti₂₁EÅ₁äESóqΔó₁tiÅlExβiäÅti₂₁Ei₁Ex−öÅ₁iáEwit−ÅtóEo₂−₀Åti₂₁EäΔ−i₁öE
ui₀₂₁ó₁óEwiöütti₀óExβiäÅti₂₁SE 0

63 SΔ₁liöütEáÅ₁Eá₂₁Σó−tEÅt₀₂∕₅üó−iáEÅó−₂∕₂l∕Ei₁t₂EÅEölÅ∕∕γE∕₂liäE∕tÅtóEÅ₁äE₀₂äiôγEtüói−Eó₁Σi−₂₁₀ó₁tÅlE
i₀₅Åát∕SE2022QEVVbQE 1

62 S₂Δ−áóEj₅₅₂−ti₂₁₀ó₁tE₂ôEklÅákElÅ−×₂₁Ei₁EyvWSZEx×∕ó−ΣóäE’∕i₁öEÅE~óÅlRti₀óESóΣó₁RαÅΣóló₁ötüE
jótüÅl₂₀ótó−EÅtEÅ₁E’−×Å₁ESitóE₂ôEpαÅ₁öjΔSE2022QEXaQE[ZXR[[a 0

61 yvWSZES₂Δ−áóEj₅₅₂−ti₂₁₀ó₁tEÅ₁äEr₀₅liáÅti₂₁∕Eô₂−EyÅ−tiálóEqγö−₂∕á₂₅iáitγEÅtEÅ₁E’−×Å₁EkÅákö−₂Δ₁äE
SitóEi₁Ejtüó₁∕QEp−óóáóSE2022QEVXQEV[aZ 2

60 nβÅ₀i₁Åti₂₁E₂ôE×−₂α₁EáÅ−×₂₁EÅ×∕₂−₅ti₂₁Eô−₂₀Eαiläôi−ó∕Ei₁EtüóEαó∕tó−₁E’SEäΔ−i₁öEtüóE”nRljwE
∕tΔäγSE2022QEWWQEVXXabRVXYU[ 0

59 ’₁óβ₅óátóäE∕iö₁iôiáÅ₁áóE₂ôEÅE₀i₁₂−E−óÅáti₂₁E₅ÅtüαÅγEi₁EäÅγti₀óEô₂−₀Åti₂₁E₂ôE×i₂öó₁iáEüiöülγE
₂βγöó₁ÅtóäE₂−öÅ₁iáEá₂₀₅₂Δ₁ä∕SE2022QEaQE 0

58 kΔiläi₁öEÅ₁E₂βiäÅti₂₁E−óÅát₂−Ei₁ETÅiαÅ₁cEo−₂₀EΣ₂lÅtilóE₂−öÅ₁iáEá₂₀₅₂Δ₁ä∕Et₂E∕óá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáE
Åó−₂∕₂l∕SE 0

57 jt₀₂∕₅üó−iáEäó₅₂∕iti₂₁E₂Σó−EtüóElÅ−i××óÅ₁E−óöi₂₁cESóÅE∕ÅltEÅ₁äESÅüÅ−Å₁EäΔ∕tEÅ−óE∕₂Δ−áó∕E₂ôE
ó∕∕ó₁tiÅlEóló₀ó₁t∕E₂₁EtüóEi∕lÅ₁äE₂ôEpΔÅäól₂Δ₅óSE 0

56 w₂tEÅllEtγ₅ó∕E₂ôE∕óá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lE₀iβcEtα₂E₅üÅ∕ó∕E₂×∕ó−ΣóäEαüó₁E₀iβi₁öEäiôôó−ó₁tE
∕óá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lEtγ₅ó∕SE2022QEWWQEVX]aXRVX]b[ 0

55 nôôóát∕E₂ôEwxWEÅ₁äESxWE₂₁EtüóE∕óá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lEô₂−₀Åti₂₁Eô−₂₀E×ótÅR₅i₁ó₁óE
₅ü₂t₂₂βiäÅti₂₁SE2022QE 0

54 SóÅ∕₂₁ÅlEáüÅ−Åátó−i∕tiá∕E₂ôE×i₂öó₁iáE∕óá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lEt−Åáó−∕Ei₁EÅEäóáiäΔ₂Δ∕E×−₂ÅälóÅôE
ô₂−ó∕tEi₁E₁₂−tüó−₁EsÅ₅Å₁SE2023QEXVVQEVX[]aZ 1
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53 oi₁óE₅Å−tiáΔlÅtóE₅₂llΔti₂₁Eä−iΣó₁E×γE₁it−ÅtóEi₁EtüóE₀₂i∕tΔ−óEΔ−×Å₁EÅt₀₂∕₅üó−iáEó₁Σi−₂₁₀ó₁tEi₁EtüóE
yóÅ−lE~iΣó−EmóltÅE−óöi₂₁E₂ôE∕₂ΔtüElüi₁ÅSE2023QEXW[QEVV[]UY 0

52 ~óÅlRα₂−läEó₀i∕∕i₂₁EáüÅ−Åátó−i∕tiá∕E₂ôE∕ó₀iΣ₂lÅtilóTi₁tó−₀óäiÅtóRΣ₂lÅtilitγE₂−öÅ₁iáEá₂₀₅₂Δ₁ä∕E
₂−iöi₁Åti₁öEô−₂₀E₁₂₁−₂ÅäEá₂₁∕t−Δáti₂₁E₀Åáüi₁ó−γEi₁EtüóEα₂−ki₁öE₅−₂áó∕∕SE2023QEaZaQEVZbb]U 0

51 q₂αE”óllEm₂E”óEqÅ₁älóEtüóESÅ₀₅lóEy−ó₅Å−Åti₂₁QEoTRrl~EvÅ∕∕ES₅óát−₂₀ót−γEj₁Ålγ∕i∕QEÅ₁äEmÅtÅE
T−óÅt₀ó₁tE₂ôEjt₀₂∕₅üó−iáE”Åtó−∕hSE2022QEW]QE]]b[ 0

50 lüÅ₀×ó−Ei₁Σó∕tiöÅti₂₁E₂ôEtüóEô₂−₀Åti₂₁EÅ₁äEt−Å₁∕ô₂−₀Åti₂₁E₂ôE∕óá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lEi₁E
₀iβtΔ−ó∕E₂ôE×i₂öó₁iáEÅ₁äEÅ₁tü−₂₅₂öó₁iáEΣ₂lÅtilóE₂−öÅ₁iáEá₂₀₅₂Δ₁ä∕SE2022QEWWQEVYVY]RVYV]Z 2

49 TüóEti₁ótiá∕E₂ôEjä∕₂−₅ti₂₁EÅ₁äEmó∕₂−₅ti₂₁E₂ôESólóátóäESó₀iΣ₂lÅtilóEqγä−₂áÅ−×₂₁∕EÅ₁äEqWxE“Å₅₂−E
₂₁ETα₂Evi₁ó−ÅlEmΔ∕tEvÅtó−iÅl∕cEjEv₂lóáΔlÅ−E“ióαSE 1

48 TüóEô₂−₀Åti₂₁E₀óáüÅ₁i∕₀E₂ôEüiöülγE₂βγöó₁ÅtóäE₂−öÅ₁iáE₀₂lóáΔló∕E₅−₂äΔáóäE×γEt₂lΔó₁óEi₁EtüóE
Δ−×Å₁EÅt₀₂∕₅üó−óSE2023QEWbZQEVVbZZZ 0

47 j₁EΔ₅äÅtóäEá₂₀₅−óüó₁∕iΣóEÅ₁tü−₂₅₂öó₁iáESTr“xl∕Eó₀i∕∕i₂₁Ei₁Σó₁t₂−γEi₁Eló₁t−ÅlElüi₁ÅcES₅ÅtiÅlEÅ₁äE
Tó₀₅₂−ÅlEáüÅ−Åátó−i∕tiá∕SE2023QEWaXQEVU[ZY[ 0

46
k−₂α₁EáÅ−×₂₁EÅ×∕₂−₅ti₂₁EÅ₁äE−ÅäiÅtiΣóEóôôóát∕EΔ₁äó−Ei₁tó₁∕óE−ó∕iäó₁tiÅlEα₂₂äE×Δ−₁i₁öEá₂₁äiti₂₁∕E
i₁ES₂ΔtüóÅ∕tó−₁EnΔ−₂₅ócEwóαEi₁∕iöüt∕Ei₁t₂EtüóEÅ×Δ₁äÅ₁áóEÅ₁äEÅ×∕₂−₅tiΣitγE₂ôE₀ótüÅ₁₂lR∕₂lΔ×lóE
₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂l∕SE2022QEV[UYXY

0

45 qótó−₂öó₁ó₂Δ∕Eo₂−₀Åti₂₁E₂ôEx−öÅ₁₂₁it−Åtó∕EMxwNEÅ₁äEwit−₂βγRx−öÅ₁₂∕ΔlôÅtó∕EMwxSNEô−₂₀E
jä∕₂−×óäE˛–Ryi₁ó₁óRmó−iΣóäEx−öÅ₁₂∕ΔlôÅtó∕EMxSNE₂₁Evi₁ó−ÅlESΔ−ôÅáó∕SE2022QE[QEXUV]RXUXU 0

44 qiöülγEjáiäiáEl₂₁äiti₂₁∕Em−Å∕tiáÅllγEjltó−EtüóElüó₀iáÅlEl₂₀₅₂∕iti₂₁EÅ₁äEj×∕₂−₅ti₂₁El₂óôôiáió₁tE₂ôE
˛–Ryi₁ó₁óESóá₂₁äÅ−γEx−öÅ₁iáEjó−₂∕₂lSE2022QE[QEWbaXRWbbY 0

43 ’₁äó−ó∕ti₀ÅtóäEl₂₁t−i×Δti₂₁E₂ôEqóÅΣγEj−₂₀Åtiá∕Et₂ESóá₂₁äÅ−γEx−öÅ₁iáEjó−₂∕₂lE~óΣóÅlóäE×γE
l₂₀₅Å−ÅtiΣóEj∕∕ó∕∕₀ó₁t∕E’∕i₁öEwóαEÅ₁äET−Åäiti₂₁ÅlEvótü₂ä∕SE 0

42 w₂₁Rli₁óÅ−Eóôôóát∕E₂ôE∕óá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lEô₂−₀Åti₂₁EÅ₁äE₅−₂₅ó−tió∕Ei₁E₀ΔltiR₅−óáΔ−∕₂−E
∕γ∕tó₀∕SE2022QEVXQE 0

41 pnwó−Åt₂−E₂ôE−óäΔáóäEx−öÅ₁iáEjó−₂∕₂lE₀óáüÅ₁i∕₀EMpnwxjEΣVSUNcEÅ₁EÅΔt₂₀ÅtiáEöó₁ó−Åti₂₁Et₂₂lE₂ôE
∕ó₀iRóβ₅liáitE₀óáüÅ₁i∕₀∕SE2022QEVZQEabZ]RabaW 0

40 v₂lóáΔlÅ−ET−Åáó−ElüÅ−Åátó−iδÅti₂₁EäΔ−i₁öElx“rmRVbEyÅ₁äó₀iáEi₁ESüÅ₁öüÅicElüÅ₁öó∕Ei₁EtüóEjó−₂∕₂lE
jqΔó₂Δ∕En₁Σi−₂₁₀ó₁tEÅ₁äEr₀₅liáÅti₂₁∕Eô₂−ESóá₂₁äÅ−γEx−öÅ₁iáEjó−₂∕₂lEo₂−₀Åti₂₁SE2022QE[QEWaVWRWaWZ 0

39 ~i₁öR₂₅ó₁i₁öEγiólä∕EÅ₁äEÅΔt₂R₂βiäÅti₂₁E−Åtó∕E₂ôEtüóE−ó∕Δlti₁öE₅ó−₂βγE−ÅäiáÅl∕Eô−₂₀ExqR₂βiäÅti₂₁E₂ôE
˛–R₅i₁ó₁óEÅ₁äE˛†R₅i₁ó₁óSE 0

38 j₁₁ΔÅlEáγálóE₂ôEüγö−₂∕á₂₅iáE₅−₂₅ó−tió∕EÅ₁äE₀iβi₁öE∕tÅtóE₂ôEtüóE∕Δ×Δ−×Å₁EÅó−₂∕₂lEi₁Ejtüó₁∕QEp−óóáóSE
2023QEWXQEWXZRWYb 0

37 pó₂áüó₀iáÅlE∕tΔäió∕E₂ôEl₂αE₀₂lóáΔlÅ−EαóiöütE₂−öÅ₁iáEÅáiä∕Ei₁EtüóEÅt₀₂∕₅üó−ócE∕₂Δ−áó∕QEô₂−₀Åti₂₁E
₅ÅtüαÅγ∕QEÅ₁äEöÅ∕T₅Å−tiálóE₅Å−titi₂₁i₁öSE2023QEbbQEVRWa 0

36 T₂αÅ−ä∕EÅ₁Ei₀₅−₂ΣóäE−ó₅−ó∕ó₁tÅti₂₁E₂ôEáÅ−×₂₁Åáó₂Δ∕EÅó−₂∕₂l∕E₂Σó−EtüóEr₁äiÅ₁E₀₂₁∕₂₂₁E−óöi₂₁Ei₁E
ÅE−óöi₂₁ÅlEáli₀ÅtóE₀₂äólcE~óölvSE2023QEV[QEVRVZ 0
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35 ~ólÅtiΣóEqΔ₀iäitγEr₀₅ÅátE₂₁Ex−öÅ₁iáEwóαEyÅ−tiálóEo₂−₀Åti₂₁Eô−₂₀Exδ₂₁₂lγ∕i∕E₂ôE˛–REÅ₁äE˛†Ryi₁ó₁óEÅtE
jt₀₂∕₅üó−iáÅllγE~ólóΣÅ₁tEviβi₁öE~Åti₂∕SE2023QEVYQEV]X 0

34 “Å−γi₁öEáüi−ÅlE−Åti₂E₂ôE₅i₁iáEÅáiäEó₁Å₁ti₂₀ó−∕EÅ×₂ΣóEtüóEj₀Åδ₂₁E−Åi₁ô₂−ó∕tSE2023QEWXQEaUbRaWU 0

33 miΔ−₁ÅlEΣÅ−iÅti₂₁∕Ei₁E₅−i₀Å−γEÅ₁äE∕óá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂l∕Ei₁EÅ₁EóÅ∕tó−₁Elüi₁ÅEá₂Å∕tÅlEáitγcETüóE
i₀₅ÅátE₂ôElÅ₁äR∕óÅE×−óóδó∕SE2023QEXVbQEVWVUV[ 1

32 Sóá₂₁äÅ−γEx−öÅ₁iáEjó−₂∕₂lEo₂−₀Åti₂₁Eô−₂₀ESó₀iR“₂lÅtilóEÅ₁äEr₁tó−₀óäiÅtóE“₂lÅtilitγEx−öÅ₁iáE
l₂₀₅₂Δ₁ä∕Ei₁EtüóEoÅllEi₁Ekóiji₁öSE2023QEVYQEbY 0

31 “Å−iÅti₂₁∕Ei₁E₀iβi₁öE∕tÅtó∕E₂ôE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lEá₂₀₅₂∕iti₂₁EÅ₁äEô₂−₀Åti₂₁E₂ôE∕óá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáE
Åó−₂∕₂lEÅtE×Åákö−₂Δ₁äE−óöi₂₁SE 0

30 v₂äóli₁öEtüóEi₁ôlΔó₁áóE₂ôEáüÅi₁Eló₁ötüE₂₁E∕óá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lEMSxjNEô₂−₀Åti₂₁EΣiÅE
₀Δlti₅üÅ∕óE−óÅáti₂₁∕E₂ôEÅlkÅ₁ó∕SE2023QEWXQEV[[VRV[]Z 0

29 v₂äóli₁öEäÅγti₀óEÅ₁äE₁iöütti₀óE∕óá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lEô₂−₀Åti₂₁EΣiÅE₀Δlti₅üÅ∕óE−óÅáti₂₁∕E₂ôE
×i₂öó₁iáEüγä−₂áÅ−×₂₁∕SE2023QEWXQEVWUbRVWW[ 0

28 nΣÅlΔÅti₁öEklEjöi₁öEy−₂áó∕∕ó∕Ei₁EtüóEl₂₀₀Δ₁itγEjt₀₂∕₅üó−óEv₂äólE“ó−∕i₂₁E[EMljv[NSE2023QEVWaQE 0

27 mó₅₂∕iti₂₁E₂ôEy₂tÅ∕∕iΔ₀E₂₁Elüi₀₁óγE”ÅllEô−₂₀E”₂₂äESt₂ΣóES₀₂kócEr₀₅liáÅti₂₁Eô₂−EtüóEr₁ôlΔó₁áóE₂ôE
m₂₀ó∕tiáEki₂₀Å∕∕EkΔ−₁i₁öE₂₁Ejt₀₂∕₅üó−iáEjó−₂∕₂l∕SE2023QEVYQEYaY 0

26 TüóEnôôóátE₂ôE’−×Å₁Ejööl₂₀ó−Åti₂₁Enβ₅Å₁∕i₂₁E₂₁EyvWSZEl₂₁áó₁t−Åti₂₁∕cEnΣiäó₁áóEô−₂₀EÅE
zΔÅ∕iR₁ÅtΔ−ÅlEnβ₅ó−i₀ó₁tSE2023QEXXQEWZURW]U 0

25 lü−₂₁iáEnβ₅₂∕Δ−óEt₂ESóá₂₁äÅ−γEx−öÅ₁iáEjó−₂∕₂l∕ElÅΔ∕ó∕EuΔ₁öETi∕∕ΔóEmÅ₀ÅöóSE 0

24 SΔlôÅtóRÅ∕∕₂áiÅtóäEliqΔiäEαÅtó−EÅ₀₅liôió∕EtüóEô₂−₀Åti₂₁E₂ôE₂βÅliáEÅáiäEÅtEÅE∕ó₀iRÅ−iäEt−₂₅iáÅlEl₂áÅti₂₁E
₂Σó−E₅ó₁i₁∕ΔlÅ−Er₁äiÅEäΔ−i₁öEαi₁tó−SE2023QEa]YQEV[WX[Z 0

23 r₁R∕itΔE₀óÅ∕Δ−ó₀ó₁tE₂ôE∕óá₂₁äÅ−γEÅó−₂∕₂lEô₂−₀Åti₂₁E₅₂tó₁tiÅlEΔ∕i₁öEÅEôl₂αE−óÅát₂−cEuiΣó∕t₂ákE
Åö−iáΔltΔ−ÅlEÅ−óÅSE2023QEXUVQEVVb[bZ 0

22 r₁Σó∕tiöÅti₂₁E₂ôE∕₂Δ−áó∕EÅ₁äEÅt₀₂∕₅üó−iáEt−Å₁∕ô₂−₀Åti₂₁E₂ôEáÅ−×₂₁Åáó₂Δ∕EÅó−₂∕₂l∕Eô−₂₀E
SüγÅ₀₁ÅöÅ−QEóÅ∕tó−₁Er₁ä₂RpÅ₁öótiáEylÅi₁∕cEr₁∕iöüt∕Eô−₂₀E˛·VXlEÅ₁äEáÅ−×₂₁Eô−Åáti₂₁∕SE2023QEXW[QEVXaYWW 0

21 oi−∕tEi₁∕iöüt∕Ei₁t₂EtüóE₀₂lóáΔlÅ−EáüÅ−Åátó−i∕tiá∕E₂ôEÅt₀₂∕₅üó−iáE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂l∕Eô−₂₀ErÅ∕iQE~₂₀Å₁iÅcE
kóüÅΣi₂−E₂ôE×i₂öó₁iáEΣó−∕Δ∕EÅ₁tü−₂₅₂öó₁iáEá₂₁t−i×Δti₂₁∕EÅ₁äE₅₂tó₁tiÅlEi₀₅liáÅti₂₁∕SE2023QEa]]QEV[WaXU 0

20 jqΔó₂Δ∕R₅üÅ∕óE₅ü₂t₂R₂βiäÅti₂₁E₂ôE∕ólóátóäEö−óó₁ElóÅôEΣ₂lÅtiló∕Ei₁itiÅtóäE×γExqE−ÅäiáÅl∕cEy−₂äΔát∕E
Å₁äEÅt₀₂∕₅üó−iáEi₀₅liáÅti₂₁∕SE2023QEa]bQEV[W[WW 0

19 wiöütti₀óâ��äÅγti₀óEyvVUE∕₂Δ−áóEÅ₅₅₂−ti₂₁₀ó₁tEÅ₁äEt₂βiáitγEi₁EÅE−ó₀₂tó₁ó∕∕Ei₁lÅ₁äEáitγE₂ôEtüóE
r×ó−iÅ₁Eyó₁i₁∕ΔlÅSE2023QEXUXQEVVb]]V 0

18 SiδóEäi∕t−i×Δti₂₁∕E₂ôE₀₂lóáΔlÅ−E₀Å−kó−∕Eô₂−E×i₂öó₁iáE∕óá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lEi₁EΔ−×Å₁Ekóiji₁öSE
2023QEXW]QEVWVZ[b 0
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17 q₂₀₂l₂ö₂Δ∕E∕ó−ió∕E₂ôE₁RÅlkÅ₁ó∕EÅ₁äEôÅttγEÅáiä∕Ei₁EtüóE∕Δ₀₀ó−EÅt₀₂∕₅üó−óEô−₂₀EtüóEkó−i₁öESóÅEt₂E
tüóEαó∕tó−₁Ew₂−tüEyÅáiôiáSE2023QEWaZQEVU[[XX 0

16 qγö−₂∕á₂₅iáitγE₂ôEÅó−₂∕₂lE₅Å−tiáló∕Eá₂₀₅₂∕óäE₂ôE∕Δ−ôÅátÅ₁tESmSEÅ₁äEit∕Ei₁tó−₁ÅlE₀iβtΔ−óEαitüE
Å₀₀₂₁iΔ₀E∕ΔlôÅtóEÅtE−ólÅtiΣóEüΔ₀iäitió∕EΔ₅Et₂EbbSbJSE2023QEWbaQEVVb[WZ 0

15 v₂äóli₁öE₁₂₁Rli₁óÅ−EáüÅ₁öó∕Ei₁EÅ₁EΔ−×Å₁E∕ótti₁öcEo−₂₀E₅−₂Ró₁Σi−₂₁₀ó₁tÅlEÅôô₂−äÅ₁áó∕Et₂E
−ó∕₅₂₁∕ó∕Ei₁E×óüÅΣi₂−QEó₀i∕∕i₂₁∕EÅ₁äEÅi−EqΔÅlitγSE2023QEZWQEb][RbbY 0

14 r₀₅ÅátE₂ôEáüÅ₁öó∕Ei₁E−óô−ÅátiΣóEi₁äiáó∕E₂ôE∕óá₂₁äÅ−γE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂l∕E₂₁E₅−óái₅itÅti₂₁E₂Σó−Elüi₁ÅE
äΔ−i₁öEVbaUâ��WUVbSE2023QEWbbQEVVb[YY 0

13 j₁E₂₅ti₀i∕óäE₂−öÅ₁iáEáÅ−×₂₁Eâ��Eóló₀ó₁tÅlEáÅ−×₂₁EMxlEâ��EnlNEô−Åáti₂₁E∕ó₅Å−Åti₂₁E₀ótü₂äEô₂−E
−Åäi₂áÅ−×₂₁E∕₂Δ−áóEÅ₅₅₂−ti₂₁₀ó₁tEÅ₅₅lióäEt₂El₂αRl₂ÅäóäEj−átiáEÅó−₂∕₂lEôiltó−∕SE2023QEV[QEaWZRaYY 0

12 l₂₁t−Å∕ti₁öEr₁ôlΔó₁áóE₂ôEwit−₂öó₁Exβiäó∕E₂₁EtüóEll₂ΔäEl₂₁äó₁∕Åti₂₁EwΔálóiEjátiΣitγE₂ôE
v₂₁₂tó−₅ó₁óRmó−iΣóäESóá₂₁äÅ−γEx−öÅ₁iáEjó−₂∕₂lEi₁EmÅγti₀óEÅ₁äEwiöütti₀óExβiäÅti₂₁SE2023QEZUQE 0

11 lli₀ÅtóR−ólóΣÅ₁tE₅−₂₅ó−tió∕E₂ôE×lÅákEáÅ−×₂₁EÅó−₂∕₂l∕E−óΣóÅlóäE×γEi₁E∕itΔE₀óÅ∕Δ−ó₀ó₁t∕cEÅE−óΣióαSE
2023QEVUQE 0

10 lüÅ−Åátó−i∕tiá∕EÅ₁äEäóö−ÅäÅti₂₁E₂ôE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂l∕Eô−₂₀Eá₂₂ki₁öE∕₂Δ−áó∕E×Å∕óäE₂₁Eü₂Δ−lγE
₂×∕ó−ΣÅti₂₁∕E₂ôE₂−öÅ₁iáE₀₂lóáΔlÅ−E₀Å−kó−∕Ei₁EΔ−×Å₁Eó₁Σi−₂₁₀ó₁t∕SE2023QEWXQEXU[ZRXUaV 0

9 TüóE₁óölóátóäEÅΔt₂βiäÅti₂₁E₅ÅtüαÅγ∕Eô₂−EtüóEô₂−₀Åti₂₁E₂ôEüiöülγE₂βγöó₁ÅtóäE₂−öÅ₁iáE₀₂lóáΔló∕E
Mqxv∕NEÅ₁äEtüóE₁ΔálóÅti₂₁E₂ôEtüóEqxv∕Eöó₁ó−ÅtóäE×γEli₀₂₁ó₁óSE2023QEXUYQEVVb]W] 0

8 x−öÅ₁iáE∕γ₁tüó∕i∕Ei₁EtüóE∕tΔäγE₂ôEtó−₅ó₁óRäó−iΣóäE₂βiäÅti₂₁E₅−₂äΔát∕Ei₁EtüóEÅt₀₂∕₅üó−óSE 0

7 jE−óΣióαE₂₁EtüóEüótó−₂öó₁ó₂Δ∕E₂βiäÅti₂₁E₂ôESxWE₂₁E∕₂liäEÅt₀₂∕₅üó−iáE₅Å−tiáló∕cEr₀₅liáÅti₂₁∕Eô₂−E
∕ΔlôÅtóEô₂−₀Åti₂₁Ei₁EüÅδóEáüó₀i∕t−γSEVRWY 0

6 m−iΣó−∕E₂ôEqiöüEl₂₁áó₁t−Åti₂₁∕E₂ôESóá₂₁äÅ−γEx−öÅ₁iáEjó−₂∕₂l∕Ei₁Ew₂−tüó−₁Elüi₁ÅEäΔ−i₁öEtüóE
lx“rmRVbEu₂ákä₂α₁∕SE2023QEZ]QEZZWVRZZXV 0

5 wit−ÅtóE−ÅäiáÅl∕E∕Δ₅₅−ó∕∕E×i₂öó₁iáE₁óαE₅Å−tiálóEô₂−₀Åti₂₁Eô−₂₀E₀₂₁₂tó−₅ó₁óE₂βiäÅti₂₁SE 0

4 l₂₁t−i×Δti₂₁E₂ôE−óöi₂₁ÅlEÅó−₂∕₂lE₁ΔálóÅti₂₁Et₂El₂αRlóΣólEllwEi₁EÅ₁Ej₀Åδ₂₁iÅ₁Eäóó₅Eá₂₁ΣóátiΣóE
ó₁Σi−₂₁₀ó₁tcE−ó∕Δlt∕Eô−₂₀EÅE−óöi₂₁ÅllγE₁ó∕tóäEöl₂×ÅlE₀₂äólSE2023QEWXQEYYXVRYY[V 0

3 vóÅ∕Δ−ó₀ó₁tE−ó₅₂−tcESΔ₀₀ó−ti₀óEôlΔ₂−ó∕áó₁áóEáüÅ−Åátó−i∕tiá∕E₂ôEÅt₀₂∕₅üó−iáEαÅtó−R∕₂lΔ×lóE
₂−öÅ₁iáEáÅ−×₂₁Ei₁EtüóE₀Å−i₁óE×₂Δ₁äÅ−γElÅγó−E₂ôEtüóEαó∕tó−₁Ej−átiáExáóÅ₁SE2023QEWXQEY[[XRY[aY 0

2 n₁tüÅl₅γEóôôóátE₂₁EtüóEki₁ótiá∕E₂ôEá₂₁áΔ−−ó₁tE₁ΔálóÅti₂₁EÅ₁äEáüó₀iáÅlEÅöi₁öE₂ôEÅqΔó₂Δ∕E₂−öÅ₁iáE
Åó−₂∕₂l∕cETüóE∕tÅöóE₂ôEtüó−₀ÅlE−ólÅβÅti₂₁SE2023QEVWa]]X 0

1 ~ó∕₅₂₁∕óE₂ôE₂−öÅ₁iáEÅó−₂∕₂lEáüÅ−Åátó−i∕tiá∕Et₂Eó₀i∕∕i₂₁E−óäΔáti₂₁Ei₁E—Å₁ötδóE~iΣó−EmóltÅE−óöi₂₁SE
2023QEV]QE 0
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