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292 †hüEoλüüαEjβxbEiαEm−üïσλβα₂ïß−−yE’üλπßσ₂−üExüλy−üαüEl₂₂m₂öüEußïλβïyï−₂ïEpβπσEfβλEnω−−üλüαüπSE2020QE
VYWQEXYaRX[Y 29

291 lüπ₂gα₂αgEp₂ghExüλfβλmßαïüEvβαfω−−üλüαüEm−üïσλβαEiïïüγσβλπEw₂σhEzy−üαüEqm₂öüπEfβλEmff₂ï₂üασE
wλgßα₂ïExhβσβvβ−σß₂ïπSE2020QEXWQEVaZRWUY 21

290 ~ωλfßïσßασEßαöEß−ïβhβ−E₂αöωïüöEö₂πßggλügßσ₂βαEβfEγüλy−üαüEγλβäüπEßαöEßEαβvü−Eπüαπ₂αgEπσλßσügyEfβλE
ö₂πσ₂αgω₂πh₂αgEσhüEäλßαöEßαöEßωσhüασ₂ï₂σyEβfEmß₆üωγEλümβvüλπSE2020QEYYQEV]Y_XRV]YaX 0

289 †hüE₂mγßïσEβfEmüσß−Eïββλö₂αßσ₂βαEβαEσhüEßππümä−yEβfEä₂πM₂αöβ−y−NmüσhßαüRαßγhσhß−üαüRö₂₂m₂öüE
ßmγh₂γh₂−üπSE2020QEYaQEVX[_ZRVX[aW 3
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288 iE₆üyEγλβgλüππE₂αE₂ασλβöωï₂αgEπ₂αg−üEwß−−üöEïßλäβαEαßαβσωäüπEσβEγhβσβvβ−σß₂ïEöüv₂ïüπSE2020QEV 5

287 lωß−RuβöüEn−ωβλüπïüαïüEßαöEußgαüσ₂ïEzüπβαßαïüEqmßg₂αgEäyExüλy−üαüEl₂₂m₂öüRjßπüöE
oöRkβασß₂α₂αgEußgαüσ₂ïEqβα₂ïEt₂ηω₂öπSE2020QE[QE[YUZR[YVY 1

286 ~σλωïσωλüEßαöElyαßm₂ïπEβfExüλy−üαüEj₂π₂m₂öüEx₂gmüασπEfβλEâ��kββ−â��Ewλgßα₂ïEkβßσ₂αgπEäyE~β−₂öR~σßσüE
vuzbEiEkβmä₂αüöEmxγüλ₂müασß−EßαöEln†E~σωöySE2020QEVWYQEV]a]VRV]a_U 1

285 l₂ü−πRi−öüλEkyï−βßöö₂σ₂βαEσβEσhüEjßyEzüg₂βαEβfExüλy−üαüEßαöEqσπElüλ₂vßσ₂vüπEßπEßαEiσσλßïσ₂vüE
~σλßσügyEfβλExipEkβλüEmxγßαπ₂βαbE†hüβλüσ₂ïß−EßαöExλßïσ₂ïß−EiπγüïσπSE2020QEWZQE 3

284 imä₂γβ−ßλExβ−yMXQYRüσhy−üαüö₂βxyσh₂βγhüαüNRxüαößασE†üσλßïh−βλ₂αßσüöExüλy−üαüEl₂₂m₂öüEfβλE
~ymmüσλ₂ïE~ωγüλïßγßï₂σβλπSE2020QEWQEZZ]YRZZ_U 3

283 zββmEσümγüλßσωλüEγüλy−üαüEäßπüöEïβ−ωmαßλE−₂ηω₂öEïλyπσß−πEßπEπβ−₂öRπσßσüEf−ωβλüπïüασEüm₂σσüλπE₂αE
πβ−ωσ₂βαRγλβïüππßä−üEβλgßα₂ïE−₂ghσRüm₂σσ₂αgEö₂βöüπSEJournalpofpMaterialspChemistrypCQE2020QE_QEVWY_ZRVWYaY7.1 17

282 uβ−üïω−ßλEöyαßm₂ïπEπ₂mω−ßσ₂βαπEβfEßEπσßï₆üöEMωγγ₂ENRïβα₄ωgßσüöEπβfσEmßσüλ₂ß−bEä₂αö₂αgEüαüλgyEßαöE
γλüfüλüασ₂ß−EgüβmüσλyEfβλEπü−fRßππümä−ySE2020QEYXQEV 2

281 m−üïσλβïhüm₂ïß−EßαöEπγüïσλβü−üïσλβïhüm₂ïß−E₂αvüπσ₂gßσ₂βαπEβfEγüλy−üαüEγüλ₂Rσüσλßïßλäβαy−Eπγüï₂üπSE
DyespandpPigmentsQE2020QEV_XQEVU_]XZ 4.6 1

280 m−üïσλβïhüm₂ïß−Elüγβπ₂σ₂βαEβfExüλy−üαüRjßπüöE†h₂αEn₂−mπEfλβmEiηωüβωπE~β−ωσ₂βαEßαöE~σωö₂üπEβfE
’₂π₂ä−üRt₂ghσRlλ₂vüαEwx₂ößσ₂βαEβfEi−ïβhβ−πSE2020QEXQEaUa_RaVU[ 0

279 iEïβmγωσßσ₂βαß−Eüxγ−βλßσ₂βαEβfEßggλügßσ₂βαR₂αöωïüöEüxï₂σβα₂ïEηωüαïh₂αgEmüïhßα₂πmπEfβλEγüλy−üαüE
ö₂₂m₂öüEïhλβmβγhβλüπSSE2020QEVZXQEU[YVU_ 6

278 kβασλβ−−₂αgExhβσβïßσß−yσ₂ïEiïσ₂v₂σyEäyE~ü−fRiππümä−yEâ��E†ωα₂αgExüλy−üαüEj₂π₂m₂öüExhβσβïßσß−yπσπEfβλE
σhüEpyöλβgüαEmvβ−ωσ₂βαEzüßïσ₂βαSE2020QEVUQEWUUWY[a 12

277
iïïβωασ₂αgEfβλE’₂äλβα₂ïEnüßσωλüπEσhλβωghEßEu₂xüöEyωßασωmRk−ßππ₂ïß−E~ïhümübE~σλωïσωλüQElyαßm₂ïπQE
ßαöEiäπβλγσ₂βαE~γüïσλßEβfEßExüλy−üαüEl₂₂m₂öüElyüE₂αE~β−ωσ₂βαSEJournalpofpChemicalpTheorypandp
ComputationQE2020QEV[QE]U[VR]U]]

6.4 7

276 †hüβλüσ₂ïß−E~σωöyEβfEσhüEm−üïσλβα₂ïEßαöEwγσ₂ïß−Exλβγüλσ₂üπEβfEßEpüσüλβπσλωïσωλüEjßπüöEβαEx†kliE
wλgßα₂ïE~üm₂ïβαöωïσβλEßαöEuβ~üWSE2020QEVVVQE[W]R[XW 2

275 iEp₂gh−yE~ü−üïσ₂vüExüλy−üαüö₂₂m₂öüRjßπüöEkhümβπüαπβλbEGvß₆üöRmyüGEkβ−βλ₂müσλ₂ïEßαöEn−ωβλüπïüασE
†ωλαRwαEzüïβgα₂σ₂βαEfβλEi−SE2020QE_QE]UW 2

274 mxï₂σüöRπσßσüEγhβσβγhyπ₂ïß−EγλβïüππüπE₂αEßEmβ−üïω−ßλEπyπσümEïβασß₂α₂αgEγüλy−üαüEä₂π₂m₂öüEßαöEz₂αïE
γβλγhyλ₂αEïhλβmβγhβλüπSE2020QEWWQEWU_aVRWUaUU 2

273 kβαfβλmßσ₂βαß−EßαöEkβmγβπ₂σ₂βαß−E†ωα₂αgEβfExhüαßασhλβïßλäßzβ−üRjßπüöElβγßασRnλüüE
pβ−üR†λßαπγβλσExβ−ymüλπEjββπσ₂αgEσhüExüλfβλmßαïüEβfExüλβvπ₆₂σüE~β−ßλEkü−−πSE2020QEVYWQEV][_VRV][aW 48

272 kh₂λβγσ₂ïß−Exλβγüλσ₂üπE₂αE†h₂αEn₂−mπEβfEˇ�Rkβα₄ωgßσüöE~yπσümπSE2020QEVWUQEVUVYZRVUWYX 135

271 iggλügßσ₂βαRöλ₂vüαEf−ωβλüπïüαïüEηωüαïh₂αgEβfE₂m₂ößzβ−üRfωαïσ₂βαß−₂züöEγüλy−üαüEö₂₂m₂öüEfβλEωλüßE
πüαπ₂αgSE2020QEVYZQE]XVWR]XVa 5
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270 ~σλβαgEmxï₂σβαâ��xhβσβαEkβωγ−₂αgE₂αElyüRlβγüöExβ−ymüλEu₂ïλβïßv₂σ₂üπSE2020QEXUZQEWUUUYZ[ 1

269 pyöλβσhüλmß−Eπyασhüπ₂πEβfEαβvü−EVRßm₂αβγüλy−üαüEö₂₂m₂öüT†₂wTuβ~Eïβmγβπ₂σüEw₂σhEüαhßαïüöE
γhβσβïßσß−yσ₂ïEßïσ₂v₂σySE2020QEVUQEWWUUZ 5

268 uβ−üïω−ßλEjβwπâ��~σλß₂αüöEjβwRπhßγüöEußïλβïyï−üπSE2020QEYaQEVXWaRVXX[ 2

267 ’₂äλβα₂ïEßαöEüxï₂σβα₂ïEöyαßm₂ïπE₂αEγüλy−üαüö₂₂m₂öüEö₂müλπEßαöEσüσλßmüλSE2020QEVZXQEWWYVUV 2

266 l₂ü−πRi−öüλEλüßïσ₂βαEβfEσüσλßßλy−ïyï−βγüασßö₂üαβαüπEw₂σhEäüαzβ ä]σh₂βγhüαüE~Q~Rö₂βx₂öüπbEßαE
ωαγλüïüöüασüöEöüRβxygüαßσ₂βαEvπSEπω−fωλEö₂βx₂öüEüxσλωπ₂βαSEChemicalpCommunicationsQE2020QEZ[QEVZXV]RVZXWU5.8 4

265 züöβxRiïσ₂vüE~ωγλßmβ−üïω−ßλEpüσüλβ−üγσ₂ïEuEtEtLEiππümä−₂üπEw₂σhE†ωαßä−üEqασüλ₂βλEj₂αö₂αgE~₂σüSE
Chemistryp-pApEuropeanpJournalQE2020QEW[QEVXWYVRVXWY_ 4.8 4

264 lüvü−βγmüασEβfExüλy−üαüRjßπüöEvβαRnω−−üλüαüEiïïüγσβλπEσhλβωghEjßyRnωαïσ₂βαß−₂zßσ₂βαE~σλßσügySE
2020QEVXQE 17

263 züïüασExλβgλüππE₂αEpyöλβgüαRjβαöüöEˇ�Rkβα₄ωgßσüöE~yπσümπEl₂πγ−ßy₂αgErR†yγüEiggλügßσüπSE2020QE
UWQEUY]RU[X 11

262 vüßλRyωßασ₂σßσ₂vüE†λ₂γ−üσE~σßσüExβγω−ßσ₂βαEv₂ßE‘−σλßfßπσEqασüλπyπσümEkλβππ₂αgE₂αE
xüλäλβmβγüλy−üαüö₂₂m₂öüSE2020QEVWYQE[_[]R[_]Y 13

261 mff₂ï₂üασEnüασβαElügλßößσ₂βαEβfExüλy−üαüEl₂₂m₂öüElyüExλβmβσüöEäyEßEkßσß−yσ₂ïEimβωασEβfE
kωïωλä₂σ _]ωλ₂−SELangmuirQE2020QEX[QEZaZYRZaZa 4 4

260 xhβσβïßσß−yσ₂ïEöügλßößσ₂βαEβfEσüσλßïyï−₂αüEßασ₂ä₂βσ₂ïπEωπ₂αgEσhλüüRö₂müαπ₂βαß−Eαüσwβλ₆EπσλωïσωλüE
γüλy−üαüEö₂₂m₂öüEπωγλßmβ−üïω−ßλEβλgßα₂ïEγhβσβïßσß−yπσEωαöüλEv₂π₂ä−üR−₂ghσE₂λλßö₂ßσ₂βαSE2020QEW]]QEVVaVWW 137

259 ‘π₂αgEm−üïσλβα₂ïE~ωmRnλüηωüαïyEoüαüλßσ₂βαEσβEiαß−yzüEσhüEqασüλfßï₂ß−E~σλωïσωλüEβfE~₂αg−üσE
n₂ππ₂βαRkßγßä−üExüλy−üαüö₂₂m₂öüE†h₂αEn₂−mπSE2020QEVWYQEVVYUVRVVYVX 9

258 †hüEüαhßαïüöEσhüλmß−EσλßαπγβλσEγλβγüλσ₂üπEβfEßEhüßσEπγλüßöüλEßππümä−üöEωπ₂αgEαβαRïβvß−üασE
fωαïσ₂βαß−₂züöEgλßγhüαüSE2020QEYYQEaXX]RaXYX 6

257 pβπσRoωüπσEkβmγ−üxßσ₂βαEiffüïσπExüλy−üαüRjßπüöElyüEiggλügßσ₂βαSE2020QEZQEZ_ZURZ_ZY 4

256 iEαβvü−EσωλαRβffEf−ωβλüπïüασEßγσßπüαπβλEfβλEßmγ₂ï₂−−₂αEöüσüïσ₂βαEäßπüöEβαEγüλy−üαüσüσλßïßλäβxy−₂ïE
ßï₂öEö₂₂m₂öüEßαöEgβ−öEαßαβγßλσ₂ï−üπSE2020QEV[YQEVVWXWa 28

255 xhβσβïßσß−yπ₂πEüαhßαïüöEïßσß−ωm₂αüπïüαïüEgßπEπüαπβλEfβλEïßλäβαEmβαβx₂öüEäßπüöEβαE
γüλy−üαüσüσλßïßλäβxy−₂ïEö₂₂m₂öüSE2020QEXVZQEVW_U_U 9

254 ~ßfügωßλö₂αgE−βαgR−₂vüöEüxï₂σβαπEfλβmEüxï₂müλEσλßγπE₂αEpRßggλügßσüöEöyüRßππümä−₂üπSEChemicalp
ScienceQE2020QEVVQEZ]VURZ]VZ 9.4 6

253 ~₂αg−üσEλü−ßxßσ₂βαEöyαßm₂ïπEßαöE−βαgEσλ₂γ−üσE−₂füσ₂müπEβfEσh₂βγhüαüRïβωγ−üöEγüλy−üαüEö₂₂m₂öüπE
öyßöπbEvüwE₂απ₂ghσπEfβλEh₂ghEüff₂ï₂üαïyEβλgßα₂ïEπβ−ßλEïü−−πSEChinesepChemicalpLettersQE2020QEXVQEWa[ZRWa[a8.1 8
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252 wλgßα₂ïEt₂ghσRmm₂σσ₂αgEl₂βöüπEjßπüöEβαEßEkβ−ωmαßλEt₂ηω₂öRkλyπσß−−₂αüExüλy−üαüEmm₂σσüλSEAdvancedp
OpticalpMaterialsQE2020QE_QEWUUUYVY 8.1 9

251 xüλy−üαüEö₂₂m₂öüπbEw₂−−EσhüyEf−βωλ₂πhEßπEλüßïσ₂βαRäßπüöEγλβäüπgSE2020QEVWQEXZ[URXZ]Y 15

250 nω−−üλRzy−üαüπbExßv₂αgEσhüE“ßyEfβλExλβm₂π₂αgEiïïüγσβλπSE2020QEVWQEWaZVXRWaZVa 1

249 ~ü−fR~βλσ₂αgE~ωγλßmβ−üïω−ßλExβ−ymüλ₂zßσ₂βαbEpü−₂ïß−EßαöEtßmü−−ßλEiggλügßσüπEβfE†üσλßRjßyRiïy−βxyE
xüλy−üαüEj₂π₂m₂öüSE2020QEZaQEV]U_YRV]UaU 20

248 iαEßλβmßσ₂ïEm₂ïü−−üEw₂σhEäüασEγüασßïüαüRäßπüöEγßαü−πbEüαïßγπω−ßσ₂βαEβfEγüλy−üαüEä₂π₂m₂öüEöyüπE
ßαöEgλßγhüαüEαßαβπhüüσπSEChemicalpScienceQE2020QEVVQE[]ZWR[]Z] 9.4 13

247 ~ü−fR~βλσ₂αgE~ωγλßmβ−üïω−ßλExβ−ymüλ₂zßσ₂βαbEpü−₂ïß−EßαöEtßmü−−ßλEiggλügßσüπEβfE†üσλßRjßyRiïy−βxyE
xüλy−üαüEj₂π₂m₂öüSE2020QEVXWQEV]WXWRV]WX_ 8

246 xüλy−üαüEöüλ₂vßσ₂vüEf₂−mπbEmm₂ππ₂βαEfλβmEh₂ghüλEπ₂αg−üσEüxï₂σüöEπσßσüSE2020QEWW[QEVV]Y]_ 1

245 xλβä₂αgE~üm₂ïβαöωïσβλExλβγüλσ₂üπEw₂σhEwγσ₂ïß−E~ïßαα₂αgE†ωααü−₂αgEu₂ïλβπïβγySE2020QEYQEZWYRZX_ 9

244 xüλy−üαüEö₂₂m₂öüEßαïhβλüöEgλßγhüαüEXlEπσλωïσωλüEv₂ßEˇ�Rˇ�E₂ασüλßïσ₂βαEfβλEüαhßαïüöE
γhβσβü−üïσλβïhüm₂ïß−Eöügλßößσ₂βαEγüλfβλmßαïüπSE2020QEW]WQEVV__a] 32

243 nßπσEv₂π₂ä−üE−₂ghσR₂αöωïüöEπyασhüπ₂πEβfEßααω−ßσüöEγüλy−üαüEä₂π₂m₂öüπSEDyespandpPigmentsQE2020QEV]_QEVU_X]W4.6 2

242 wγσβü−üïσλβα₂ïß−−yEßïσ₂vüE−ωm₂αüπïüασEvß−₂αüRπωäπσ₂σωσüöEγüλy−üαüEö₂₂m₂öübEπσλωïσωλüRγλβγüλσyE
ïβλλü−ßσ₂βαEv₂ßEπγüïσλβπïβγ₂ïEßαöEöüαπ₂σyEfωαïσ₂βαß−EßγγλβßïhüπSE2020QEXXQEüYUaZ 0

241 xhβσβγhyπ₂ïß−E₂mγ−₂ïßσ₂βαπEβfEλ₂αgEfωπ₂βαQE−₂α₆üλE−üαgσhQEßαöEσw₂πσ₂αgEßαg−üE₂αEßEπüλ₂üπEβfE
γüλy−üαüö₂₂m₂öüRσh₂üαβßïüαüEö₂müλπSEChemicalpScienceQE2020QEVVQE]VXXR]VYX 9.4 3

240 lüπ₂gαQEγhβσβïhüm₂πσλyEßαöEßασ₂äßïσüλ₂ß−Eüvß−ωßσ₂βαEβfEαβvü−E−₂ghσRhßλvüπσ₂αgEßασüααßSE2020QEZUQEWa__RWaa[

239 kλyπσß−Emαg₂αüüλ₂αgEβfEVlEmxï₂σβαE~yπσümπEkβmγβπüöEβfE~₂αg−üREßαöElβωä−üR~σλßαöüöExüλy−üαüE
j₂π₂m₂öüErRiggλügßσüπSEAdvancedpOpticalpMaterialsQE2020QE_QEWUUUaW[ 8.1 4

238 kβα₄ωgßσüöEγβ−ymüλEw₂σhEöyαßm₂ïEßαöEσhüλmβλüvüλπ₂ä−üEhyöλβgüαEäβαö₂αgEβαEσhüEäßï₆äβαüSE2020QE
WUXQEVWW]_] 5

237 ~yασhüπ₂πQEπü−fRßππümä−yQEßαöEß₂λRπσßä−üEλßö₂ïß−Eßα₂βαπEβfEωαïβαvüασ₂βαß−E[Q]Rä₂πRα₂σλßσüöE
vRßααω−ßσüöEγüλy−üαüEö₂₂m₂öüπSE2020QEZQEVV_VRVV_Z 5

236 †hüEλβ−üEβfEk†Eüxï₂σßσ₂βαπE₂αExlqEßggλügßσüπSE2020QEWWQEVZaU_RVZaV_ 6

235 xhβσβïßσß−yσ₂ïEßïσ₂v₂σyEüαhßαïüöEv₂ßEπωλfßïüEhyäλ₂ö₂zßσ₂βαSE2020QEWQEXU_RXYa 25
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234 tßαgmω₂λRj−βögüσσEf₂−mπEβfEσwβEïh₂λß−Eγüλy−üαüEä₂π₂m₂öüRäßπüöEmβ−üïω−üπbEiggλügßσ₂βαEßαöE
πωγλßmβ−üïω−ßλEïh₂λß−₂σySE2020QEZaVQEVWYZ[X 22

233 jββπσ₂αgEσhüEvqzEλüf−üïσ₂vüEγλβγüλσ₂üπEβfEγüλy−üαüEβλgßα₂ïEïβßσ₂αgπEw₂σhEσhüλmβγ−ßπσ₂ïEhβ−−βwE
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57 uω−σ₂mβöß−En−ωβλüπïüαïüE~w₂σïh₂αgEußσüλ₂ß−πbEwαüElyüEσβEpßvüE†hümEi−−SEAdvancedpOpticalp
MaterialsQEWWUUU_X 8.1 0

56 xüλ₂Rlüïβλßσ₂βαEβfEßE†üσλßßzßγüλy−üαüEw₂σhE‘λüßE‘α₂σπbEkh₂λß−Ewïσßßzßγüλβγyλüαüö₂βx₂öüπE
MwixxlwπNEßαöEσhü₂λEwγσ₂ïß−EßαöEkh₂λβγσ₂ïß−Exλβγüλσ₂üπSEChemistryp-pApEuropeanpJournalQE 4.8 0

55
~yασhüπ₂πEβfEwßσüλRπβ−ωä−üEhüm₂ïβλβαüαüö₂₂m₂öüπEäyEγhβσβïyï−₂zßσ₂βαEβfEγüλy−üαüö₂₂m₂öüπbE†ωλαRβαE
f−ωβλüπïüασEγλβäüπE₂αEwßσüλEäyEïβmγ−üxßσ₂βαEw₂σhEkωïωλä₂σ ]]ωλ₂−EβλEä₂αö₂αgEσβEoRηωßöλωγ−üxE
uβσ₂fπSEDyespandpPigmentsQE2022QEVVUZZ]

4.6 0
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54
mαhßαïümüασEβfEσhüEü−üïσλβïhüm₂ïß−EγüλfβλmßαïüEβfEßEïßσhβö₂ïß−−yEïβ−βωλüöEβλgßα₂ïE
ü−üïσλβïhλβm₂ïEmßσüλ₂ß−EσhλβωghEσhüEfβλmßσ₂βαEβfEhyöλβgüαEäβαöüöEπωγλßmβ−üïω−ßλEγβ−ymüλE
ßππümä−ySESolarpEnergypMaterialspandpSolarpCellsQE2022QEWYZQEVVV_Z_

6.4 1

53 uω−σ₂vß−üασEg−ωïβπ₂ößπüE₂αh₂ä₂σβλπEäßπüöEβαEγüλy−üαüEä₂π₂m₂öüEßαöE₂m₂αβπωgßλEïβα₄ωgßσüπSEEuropeanp
JournalpofpMedicinalpChemistryQE2022QEVVY[WV 6.8 0

52 vüwEπω−fβαßσüöEγüλy−üαüEö₂₂m₂öüEγyλßzβ−ßσüE−₂gßαöπbEßEπ₂mγ−üEλβωσüEσβwßλöEαRσyγüEλüöβxRßïσ₂vüE
hyäλ₂öEmßσüλ₂ß−πSE2022QEZ_QEaYWaRaYXW 1

51 ~ü−fRiππümä−₂αgEjühßv₂βωλEβfExüλy−üαüQE´ xüλy−üαüEl₂₂m₂öüQEßαöE†h₂βαßσüöExüλy−üαüEl₂₂m₂öüE
lüï₂γhüλüöEσhλβωghEvβαRkβvß−üασEqασüλßïσ₂βαπSE

50 kβαπσλωïσ₂βαEβfExüλy−üαüRäßπüöEimγh₂γh₂−₂ïEu₂ïü−−ü´ ßαöEqσπEmff₂ï₂üασEiöπβλγσ₂βαEßαöEqαRπ₂σωE
xhβσβöügλßößσ₂βαEβfEj₂πγhüαβ−EiE₂αEiηωüβωπE~β−ωσ₂βαSE

49 zügω−ßσ₂αgEσhüEö₂müαπ₂βαß−₂σyEβfEö₂γhβπγhßγüλy−üαüö₂₂m₂öüRäßπüöEγβ−ymüλπEäyEïββλö₂αßσ₂αgEσhüE
βωσRβfRγ−ßαüEßα₂πβσλβγ₂ïEˇ�Rfλßmüwβλ₆EσβwßλöEigPSE 1

48 kβαπσλωïσ₂βαEβfExüλy−üαüRäßπüöEimγh₂γh₂−₂ïEu₂ïü−−ü´ ßαöEqσπEmff₂ï₂üασEiöπβλγσ₂βαEßαöEqαRπ₂σωE
xhβσβöügλßößσ₂βαEβfEj₂πγhüαβ−EiE₂αEiηωüβωπE~β−ωσ₂βαSE 0

47 pü−₂ïß−EvßαβgλßγhüαüπbE~yασhüσ₂ïEßαöEkh₂λβγσ₂ïß−Eiïh₂üvümüασπSE2022QEW_XRXW_ 2

46 xhβσβïßσß−yσ₂ïEzüöωïσ₂βαEβfEv₂ïβσ₂αßm₂öüEkβRfßïσβλEäyExüλy−üαüE~üαπ₂σ₂züöEzhqqqEkβmγ−üxüπSE

45
iπymmüσλ₂ïEßα₂βα₂ïE wgpgv]â��VERσyγüEπσλβαgEpRäβαöEïβαπσλωïσüöEαüwEαüßλR₂αfλßλüöEβλgßα₂ïE
γhβσβσhüλmß−Emßσüλ₂ß−πEw₂σhEh₂ghEmβ−ßλEßäπβλγσ₂v₂σyEßαöEh₂ghEßmβωασEβfEσümγüλßσωλüEλ₂πüSE2022QE
WU[QEVVU[Ya

44 zßγ₂öEßαöEπü−üïσ₂vüEöüσüïσ₂βαEβfEγ₂ïλ₂ïEßï₂öEäßπüöEβαEπωγλßmβ−üïω−ßλEπü−fRßππümä−yEβfEßEïßσ₂βα₂ïE
γüλy−üαüEö₂₂m₂öüE₂αEγωλüEßηωüβωπEmüö₂ßSE2022QEWU]QEVVU][V 0

43 †hüEπyασhüπ₂πEßαöEγhβσβü−üïσλ₂ïß−EγüλfβλmßαïüπEβfEγüλy−üαüö₂₂m₂öüRäßπüöEöüv₂ïüπEßπEßαE₂ασüλfßïüE
−ßyüλE₂αEmüσß−Rβλgßα₂ïRπüm₂ïβαöωïσβλπSE2022QEW_[QEVV[UX[ 0

42 züïüασEßövßαïüπEβfEαβαfω−−üλüαüEßïïüγσβλπE₂αEβλgßα₂ïEπβ−ßλEïü−−πSE2022QEVUXQEVU]_UW 2

41 tßyüλüöEπ₂−₂ïßσüEüögüR−₂α₆üöEγüλy−üαüEö₂₂m₂öüπbE~yασhüπ₂πQEπü−fRßππümä−yEßαöEüαüλgyEσλßαπfüλSE2023QE
[WaQEXUURXU[ 0

40 uβ−üïω−ßλEπσλßσügyEσβwßλöπEzwuxRöüλ₂vüöEhyγüλäλßαïhüöEγβ−yMβ−üf₂αNπEfüßσωλ₂αgEvßλ₂βωπEˇ�Räλ₂ögüöE
γüλy−üαüEö₂₂m₂öüπSE 0

39 lüπ₂gαEßαöEïβαπσλωïσ₂βαEβfEßλ−üαüEö₂₂m₂öüEäßπüöEπü−fRßππümä−üöEαßαβπσλωïσωλüπSE2022QE_VRVUY 0

38 pü−₂ïß−Eγüλy−üαüEö₂₂m₂öüEπü−fRßππümä−yEw₂σhEßEλüöβxRßïσ₂vüEmβ−üïω−ßλEπw₂σïhEßγγ−₂üöEσβEhωm₂ö₂σyE
πüαπ₂αgSE2022QEVUQEV_X[XRV_X]X 1

37 tßσüRπσßgüEöüλ₂vßσ₂zßσ₂βαEβfEßEMjQwNWRöβγüöEγüλy−üαüSE2022QEZVQEVXVaZRVXVa_ 0
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36 wλgßα₂ïEkλyπσß−EoλβwσhbEp₂üλßλïh₂ïß−E~ü−fRiππümä−yEqαvβ−v₂αgEvβαï−ßππ₂ïß−EßαöEk−ßππ₂ïß−E~σüγπSE 0

35 †yλβπ₂αüQExhüαy−ß−ßα₂αüQEßαöE†λyγσβγhßαE‘αöüλgβE~ü−fRiggλügßσ₂βαE₂αE~₂m₂−ßλEßαöEl₂ffüλüασE
ußααüλπSE2022QEVXQEVYY_ 0

34 ~yασhüπ₂πEßαöExλβγüλσ₂üπEβfEm−üïσλβαRlüf₂ï₂üασEßαöEm−üïσλβαRz₂ïhEzüöβxRiïσ₂vüEqβα₂ïEˇ�R~yπσümπSE 0

33 –ü−−βwEt₂ghσRmm₂σσ₂αgEp₂gh−yE~β−ωä−üExüλy−üαüEj₂π₂m₂öüElyüπEäyEiïüσß−₂zßσ₂βαEβfEjßyRpyöλβxyE
oλβωγπSE2022QEWYQE[_XaR[_YY 2

32 kgpEiïσ₂vßσ₂βαEfβλEσhüE~yασhüπ₂πEβfEwλgßα₂ïEzüöβxRiïσ₂vüEkβmγβωαöπSEVRW] 0

31 mxï₂σüöEπσßσüπEßαöEπγ₂αâ��βλä₂σEïβωγ−₂αgE₂αEïhß−ïβgüαEπωäπσ₂σωσüöEγüλy−üαüEö₂₂m₂öüπEßαöEσhü₂λEλßö₂ïß−E
ßα₂βαπSE2022QEWYQEW[WZYRW[W[_ 0

30 xßαïhλβmßσ₂ïEiäπβλäüλπE†üσhüλüöEfβλEj₂βïβα₄ωgßσ₂βαEβλE~ωλfßïüEiσσßïhmüασSE2022QEW]QE[ZUV 0

29 lüπ₂gαQEπyασhüπ₂πQEßαöEä₂β−βg₂ïß−Eßïσ₂v₂σyEβfEγüλy−üαüEσüσλßïßλäβxyö₂₂m₂öüEöüαöλ₂müλSEVR] 0

28 uüö₂ωmEmffüïσπEβαEσhüEn−ωβλüπïüαïüEβfEqm₂öüRπωäπσ₂σωσüöEvßγhσhß−üαüEl₂₂m₂öüπSE2022QEVVYX[Y 1

27 iαE‘α−₂m₂σüöEkβ−βλExß−üσσüEfλβmExüλy−üαüElüλ₂vßσ₂vüEuβ−üïω−üπEl₂πγüλπüöEw₂σh₂αEpyäλ₂öπSE 0

26 mαhßαï₂αgEqασüλfßï₂ß−EßαöEm−üïσλβmßgαüσ₂ïEqασüλfüλüαïüE~h₂ü−ö₂αgExλβγüλσ₂üπEβfEkßλäβαEn₂äüλE
kβmγβπ₂σüπEv₂ßEσhüEp₂üλßλïh₂ïß−Eiππümä−yEβfEσhüEu“v†TuwnEqασüλγhßπüSE 1

25 VQ]RQEVQ[RQEßαöEVQ[Q]RElüλ₂vßσ₂vüπEβfEöβöüïy−σh₂βEγüλy−üαüEö₂₂m₂öüπbE~yασhüπ₂πQEïhßλßïσüλ₂zßσ₂βαQEßαöE
ïβmγßλ₂πβαEβfEü−üïσλβïhüm₂ïß−EßαöEβγσ₂ïß−Eγλβγüλσ₂üπSE2023QEYX]QEVVYYYV 0

24 qαf−ωüαïüEβfEïβλüRσw₂πσüöEπσλωïσωλüEβαEπ₂αg−üσEf₂ππ₂βαE₂αEγüλy−üαüö₂₂m₂öüEf₂−mSE2023QEYX_QEVVYY]X 0

23
p₂gh−yEπσßä−üEöüüγEλüöRσβRvqzEwtmlπEw₂σhEßαEüxσüλαß−EηωßασωmEüff₂ï₂üαïyEβfEYSaJEfλβmEλββmE
σümγüλßσωλüEαßαβπσλωïσωλüöEïβ−ωmαßλEf−ω₂öπEäßπüöEβαEhüσüλβEßσβmEäßyRßααω−ßσüöEγüλy−üαüE
ä₂π₂m₂öüπSE2022QEVUQEV_XZVRV_X[Z

0

22 iggλügßσ₂βαEβfEkhßλgüEiïïüγσβλπEβαEvßαβïλyπσß−E~ωλfßïüπEi−σüλπEzßσüπEβfExhβσβ₂αöωïüöEm−üïσλβαE
†λßαπfüλSE2022QEVYYQEWW[][RWW[__ 0

21 ~ωγλßmβ−üïω−ßλE~ü−fRiππümä−yEßπEßE†ββ−EσβExλüπüλvüEm−üïσλβα₂ïExωλ₂σyEβfExüλy−üαüEl₂₂m₂öüE
khλβmβγhβλüπSE 0

20 ~ωγλßmβ−üïω−ßλE~ü−fRiππümä−yEßπEßE†ββ−EσβExλüπüλvüEm−üïσλβα₂ïExωλ₂σyEβfExüλy−üαüEl₂₂m₂öüE
khλβmβγhβλüπSE 0

19 ~ü−fRβλgßα₂z₂αgEmßγπEßπEßEößσßRöλ₂vüαEßγγλβßïhEσβEü−ωï₂ößσüEσhüEγßï₆₂αgEmβσ₂fπEβfEγüλy−üαüEö₂₂m₂öüE
öüλ₂vßσ₂vüπSE 0
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18 züπüßλïhRnβïωπüöEiγγλβßïhEfβλEqασλβöωï₂αgE‘αöüλgλßöωßσüE~σωöüασπEσβEiλβmßσ₂ïEwλgßα₂ïE
~yασhüπ₂πEßσEßEkβmmωα₂σyEkβ−−ügüSE 0

17 xλβä₂αgEσhüE₂αf−ωüαïüEβfEπωäπσλßσüEä₂αö₂αgEβαEγhβσβïßσß−yσ₂ïEöühß−βgüαßσ₂βαEw₂σhEßEhüσüλβ−üγσ₂ïE
πωγλßmβ−üïω−ßλE uYtßWtäW]EπηωßλüEïβασß₂α₂αgExlqEγhβσβπüαπ₂σ₂züλπEßπE−₂gßαöπSE 0

16 †hüE₂mγßïσEβfEπσßï₆₂αgEßαöEγhβαβαEüαv₂λβαmüασEβαEüαüλgyEσλßαπfüλE₂αEβλgßα₂ïEïhλβmβγhβλüπbE
ïβmγωσßσ₂βαß−E₂απ₂ghσπSE 0

15 i−₂gαmüασEßαöEγhβσββx₂ößσ₂βαEöyαßm₂ïπEβfEßEγüλy−üαüEö₂₂m₂öüEïhλβmβγhβλüE₂αE−₂γ₂öEä₂−ßyüλπSE 0

14 ~yασhüπ₂πEßαöExhβσβγhyπ₂ïß−Exλβγüλσ₂üπEβfEiασhλßïüαüEj₂π₂m₂öüâ��äωσßö₂yαy−üαüEt₂αüßλEl₂müλEßαöE
†λ₂müλSE2023QEZWQEWXXRWX[ 0

13 †w₂πσüöRσüλγhüαy−Eïβα₄ωgßσüöEïßλäßzβ−üEöüλ₂vßσ₂vüπEw₂σhEßggλügßσ₂βαR₂αöωïüöEüm₂ππ₂βαE
üαhßαïümüασEfβλEöüüγRä−ωüEf−ωβλüπïüαïüE₂αEσhüEπβ−₂öEπσßσüSE2023QEWVXQEVVVV]] 0

12 zßγ₂öEöüσüïσ₂βαEβfEg−ωσßσh₂βαüEßαöEπγüλm₂ö₂αüEäyEßαE₂αRπ₂σωEγλüRmβö₂f₂ïßσ₂βαEmüσhβöEäßπüöEβαE
γüλy−üαüEö₂₂m₂öüEöüλ₂vßσ₂vüπSE2023QEYX_QEVVYZ]a 0

11 αR†yγüEπüm₂ïβαöωïσβλπEfβλEβλgßα₂ïEü−üïσλβïhüm₂ïß−Eσλßαπ₂πσβλEßγγ−₂ïßσ₂βαπSE2023QEWaXQEVV]WaZ 0

10
wλgßα₂ïE~üm₂ïβαöωïσβλEvßαβπhüüσπEfβλE~ω−f₂σüElüσüïσ₂αgEjßπüöEβαEiïσ₂vßσ₂βαEβfE~ω−f₂σüEßαöEßE
~yαüλgüσ₂ïEkhüm₂−ωm₂αüπïüαïüEzüπβαßαïüEmαüλgyE†λßαπfüλExλβïüππE₂αEßEu₂−öE~yπσümEβfE
nüWPR~wXWâ��SE2023QEaZQEXaUVRXaU_

0

9 iEn−üx₂ä−üEiλβmßσ₂ïEimγh₂γh₂−₂ïE†λ₂ïßσ₂βαEfβλEσhüE~β−ωä₂−₂zßσ₂βαEβfEpyöλβγhβä₂ïEwλgßα₂ïE
~üm₂ïβαöωïσβλπE₂αE“ßσüλSE2023QEZQE_YRaU 0

8 wλgßαβγhβσβïßσß−yσ₂ïEuüïhßα₂πmπbE~₂mγ−₂ï₂σyEβλEvßˆflvüσygEl₂vüλσ₂αgEzüßïσ₂vüExßσhwßyπEäyE
uβö₂f₂ïßσ₂βαπEβfEkßσß−yπσE~σλωïσωλüQEzüöβxE~σßσüπEßαöE~ωäπσλßσüExλüßππümä−₂üπSE 1

7 qαvüπσ₂gßσ₂βαEβfE~yασhüπ₂πQEiγγ−₂ïßσ₂βαEßαöEn−ωβλüπïüασExλβγüλσ₂üπEβfEvβvü−Eiï₂öElyüπEjßπüöEβαE
xüλy−üαüEβαExβ−yßm₂öüEnßäλ₂ïπSE2023QEWYQE[W]R[Xa 0

6 ~üm₂ïβαöωïσ₂vüEßαöEj₂βïβmγßσ₂ä−üEvßαβf₂äλ₂−πEfλβmEσhüE~ü−fRiππümä−yEβfEimy−β₂öEˇ�Rkβα₄ωgßσüöE
xüγσ₂öüπSE2023QEWYQEVYV]RVYXV 0

5 m−üïσλβα₂ïE~σλωïσωλüπEßαöEkhßλgüEuβä₂−₂σ₂üπEβfE~üvüλß−Ezüg₂β₂πβmüλ₂ïEjWvWR~ωäπσ₂σωσüöE
xüλy−üαüö₂₂m₂öüπSE2023QEVW]QEW]YWRW]ZU 0

4 qασλßmβ−üïω−ßλEßαöEqασüλmβ−üïω−ßλEqασüλßïσ₂βαE~w₂σïh₂αgE₂αEσhüEiggλügßσüπEβfExüλy−üαüEl₂₂m₂öüE
†λ₂müλbEmffüïσEβfEpyöλβγhβä₂ï₂σySE2023QEW_QEXUUX 0

3 xλüγßλßσ₂βαEβfEVlTVlEγüλy−üαüEö₂₂m₂öüEαßαβRλβöEmβö₂f₂üöEj₂Yw]EλβöEw₂σhEh₂gh−yEßïσ₂vüE
γhβσβïßσß−yσ₂ïEγüλfβλmßαïüSE2023QEVX_QEVVX]XY 0

2 iαβmß−βωπEöüüγRλüöE−ωm₂αüπïüαïüEβfEγüλy−üαüEä−ßï₆Eßαß−βgωüπEw₂σhEπσλβαgEˇ�Rˇ�E₂ασüλßïσ₂βαπSE2023QE
VYQE 0

1 mxγ−βλßσ₂βαEβfEmβ−üïω−ßλEmßïh₂αüπE₂αEπωγλßmβ−üïω−ßλEπβfσEλβäβσ₂ïEπyπσümπSE2023QEXVZQEVUW_aW 0
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