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o Paper IF Citations

853 –фт−иоUиовхагвHет−иоHтгдиогнгофHпдHапУ−мфHвхтиоеHухтд−агHнгаз−оиа−мH−ффтифипоHфтг−фнгофVH2005THb3THceYUcfY 187

852 pзтпниβиоеHУгз−ьиптуHпдH−HмпяHа−тУпоHуфггмHртпагуугвHУαHнг−оуHпдHухтд−агHнгаз−оиа−мH−ффтифипоH
фтг−фнгофVH2005THb3THZXeYUZXef 132

851 –хргтUгм−уфиаHфиф−оихнH−ммпαHяифзHхоуф−УмгHрм−уфиаHвгдптн−фипоVH2005THedTHXfYfXc 177

850 rддгафHпдHхмфт−упоиаHрм−уфиаHфтг−фнгофHпоHфзгHухтд−агHуфтхафхтгH−овHрз−угHуф−фгHпдHоиалгмHфиф−оихнVH
2005TH3YTHfYZ 10

849 ™гоуимгHртпргтфигуHпдH−Hо−опатαуф−ммиогH3YcyH−хуфгоифиаHуф−иомгууHуфггмVH2005THbZTHYX3fUYXaa 335

848 ”гагофHqгьгмпрнгофуHиоHN−опуфтхафхтгвHz−фгти−муVH2005THdTHfe3UffZ 61

847 z−тфгоуифиаHрз−угHфт−оудптн−фипоуHиоHфзгHо−опуфтхафхтгвHухтд−агHм−αгтуHиовхагвHУαHнгаз−оиа−мH
−ффтифипоHфтг−фнгофVH2005THfeTHYYa3Yf 5

846 yпа−миβгвHупмивUуф−фгH−нптрзиβ−фипоH−фHет−иоHУпхов−тигуHиоH−Hо−опатαуф−ммиогHnмHупмивHупмхфипоH
ухУкгафгвHфпHухтд−агHнгаз−оиа−мH−ффтифипоVH2005TH3eTHaYaXUaYa3 35

845 ’з−угHфт−оудптн−фипоуH−овHрз−угHуф−УимифαHиоHо−опатαуф−ммиогHн−фгти−муVH2005THfTHZedUZfb 26

844 qгдптн−фипоUиовхагвHо−опуфтхафхтиоеHиоH−H™иâ��NУâ��™−â��vоH˛†H−ммпαVH2006THefTHX3YfXc 44

843 –хтд−агHо−опатαуф−ммиβ−фипоHУαHухтд−агHнгаз−оиа−мH−ффтифипоHфтг−фнгофH−овHифуHгддгафHпоHуфтхафхтгH
−овHртпргтфигуHпдHрм−ун−HоифтивгвHnv–vH3ZYHуф−иомгууHуфггмVH2006THbaTHbbffUbcXb 204

842 z−тфгоуифгH−овHифуHтгьгтугHфт−оудптн−фипоHиоHо−опатαуф−ммиогHУхмлHpпVHMaterialsoScienceowamp;o
EngineeringoA:oStructuraloMaterials:oProperties,oMicrostructureoandoProcessingTH2006THa3eUaaXTHaZXUaZc 5.3 17

841 yпяHфгнргт−фхтгHоифтивиоеHпдHитпоHУαH−мфгто−фиоеHахттгофHртгфтг−фнгофVHSurfaceoandoCoatingso
TechnologyTH2006THZXXTHccccUccdX 4.4 10

840 N−опнгаз−оиа−мHртпргтфигуHпдHо−опуфтхафхтгвHфиф−оихнHртгр−тгвHУαH–zn™VHSurfaceoandoCoatingso
TechnologyTH2006THZXYTHZXeUZY3 4.4 63

839 ®г−тH−овHапттпуипоHртпргтфигуHпдH−HмпяHа−тУпоHуфггмHртпагуугвHУαHнг−оуHпдH–zn™HдпммпягвHУαH
мпягтHфгнргт−фхтгHазтпниβиоеHфтг−фнгофVHSurfaceoandoCoatingsoTechnologyTH2006THZXYTHZdfcUZeXY 4.4 75

838 yпяHфгнргт−фхтгHоифтивиоеHпдHнгвихнHа−тУпоHуфггмVH2006THeXTHebbUebf 3

837 sтиафипоH−овHяг−тHУгз−ьиптуHпдHо−опатαуф−ммиогHухтд−агHм−αгтHпдHрхтгHапрргтVHWearTH2006THZcXTHfaZUfae 3.5 218
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836 N−опатαуф−ммиβ−фипоH−овHн−еогфиаHртпргтфигуHпдHsгU3XHягиезфHргтагофHNиH−ммпαHУαHухтд−агHнгаз−оиа−мH
−ффтифипоHфтг−фнгофVH2006TH3dTHYaY3UYaZY 27

835 –хтд−агHо−опатαуф−ммиβ−фипоHпдHNи3nмHУαHухтд−агHнгаз−оиа−мH−ффтифипоHфтг−фнгофVH2006THcXTHZXdcUZXdf 22

834 qиддхуипоHпдHpтHиоHN−опуфтхафхтгвHsгH−овHyпяHp−тУпоH–фггмH’тпвхагвHУαHzг−оуHпдH–хтд−агH
zгаз−оиа−мHnффтифипоH™тг−фнгофVH2006THZafTHYadUYba 21

833 N−опатαуф−ммиогHsптн−фипоHвхтиоеHzгаз−оиа−мHnффтифипоHпдHpпУ−мфVH2006THbX3UbXaTHdbYUdbc 1

832 tт−вигофH–фтхафхтгHsптн−фипоHУαH–гьгтгH’м−уфиаHqгдптн−фипоVH2006THbX3UbXaTHdedUdfZ 2

831 ™яиооиоеHиоHо−опатαуф−ммиогHNиHУαHугьгтгHрм−уфиаHвгдптн−фипоVH2006TH3fTHdacUdaf 4

830 oхмлHо−опатαуф−ммиогHуф−иомгууHуфггмHд−Утиа−фгвHУαHгсх−мHаз−оогмH−оехм−тHртгууиоеVH2006THZYTHYcedUYcfZ 31

829 nо−мαуиуHпдHвиумпа−фипоUиовхагвHуфт−иоHдигмвHиоH−оHивг−миβгвHя−дгтUУповгвHниатпуфтхафхтгVH2007THaXTHYYYeUYYZd 2

828 zгаз−оиа−мH’тпргтфигуHпдH3YcyH–ф−иомгууH–фггмHяифзHN−опуфтхафхтгH–хтд−агHy−αгтHvовхагвHУαH–хтд−агH
zгаз−оиа−мHnффтифипоH™тг−фнгофVH2007TH3b3U3beTHYeYXUYeY3 3

827 oипнгаз−оиа−мH−овHoипапттпуипоH’тпргтфигуHпдHN−опуфтхафхтгвH™иф−оихнVH2007THZfU3XTHbYUba 6

826 rддгафHпдHnоог−миоеH™гнргт−фхтгHпоHzиатпуфтхафхтгH−овH’тпргтфигуHпдH–хтд−агHN−опатαуф−ммиогH
–фтхафхтгHиоHyпяHp−тУпоH–фггмH–ргаингоVH2007TH3b3U3beTHYcXYUYcXa

825 sптн−фипоHнгаз−оиунHпдHо−опуфтхафхтгуHиоH−хуфгоифиаHуф−иомгууHуфггмHвхтиоеHгсх−мHаз−оогмH−оехм−тH
ртгууиоеVH2007THedTHafafUafdY 34

824 N−опатαуф−ммиогH™иф−оихнHфпHzгупрптпхуHnо−ф−угHяифзHuиезHoип−афиьифαVH2007THdTHZaXXUZaX3 11

823 pпофтиУхфипоHпдHфзгHrіргтингоф−мHzгаз−оиауHфпHфзгHnхфпнпфиьгHqгуиеоVH2007TH

822 sптн−фипоHпдHо−опрптпхуHфиф−ои−HпоHУхмлHфиф−оихнHУαHзαУтивHухтд−агHнгаз−оиа−мH−ффтифипоHфтг−фнгофVH
SurfaceoandoCoatingsoTechnologyTH2007THZXYTHcZebUcZef 4.4 19

821 ™згтн−мUиовхагвHиоьгтугH˛‡W˛–lHрз−угHфт−оудптн−фипоHиоHухтд−агHо−опатαуф−ммиβ−фипоHм−αгтHпдH3XaH
уф−иомгууHуфггмVHSurfaceoandoCoatingsoTechnologyTH2007THZXYTHdacZUdacc 4.4 8

820 sтиафипоH−овHяг−тHУгз−ьиптуHпдHо−опатαуф−ммиогHухтд−агHм−αгтHпдHазтпнгâ��уимиапоH−ммпαHуфггмVHSurfaceo
andoCoatingsoTechnologyTH2007THZXZTHZbaUZcX 4.4 38

819 vоHуифхHуαофзгуиуHпдHо−опатαуф−ммиогHиофгтнгф−ммиаHм−αгтHвхтиоеHухтд−агHрм−уфиаHвгдптн−фипоHпдH
βитапоихнVHSurfaceoandoCoatingsoTechnologyTH2007THZXZTHbe3Ubef 4.4 21

(2007-2006)
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818 zиатпуфтхафхт−мHгьпмхфипоH−овHдптн−фипоHпдHо−опатαуф−ммиогHиофгтнгф−ммиаHапнрпховHвхтиоеHухтд−агH
нгаз−оиа−мH−ффтифипоHфтг−фнгофHпдHапУ−мфVH2007THbbTHbdceUbddf 41

817 vодмхгоагуHпдHатαуф−ммпет−рзиаHптигоф−фипоуHпоHвгдптн−фипоHнгаз−оиунH−овHет−иоHтгдиогнгофHпдHnмH
уиоемгHатαуф−муHухУкгафгвHфпHпогUр−ууHгсх−мUаз−оогмH−оехм−тHртгууиоеVH2007THbbTHbeefUbfXX 39

816 qтαHумивиоеHяг−тHУгз−ьиптHпдHапрргтHяифзHо−опUуа−мгвHфяиоуVHWearTH2007THZcZTHYac3UYadX 3.5 53

815 sтгффиоеHяг−тHУгз−ьиптHпдHо−опатαуф−ммиогHухтд−агHм−αгтHпдHрхтгHапрргтHховгтHпимHмхУтиа−фипоVH2007TH
ZdTHb3Ubf 23

814 ™згHфгоуимгHртпргтфигуHпдHфиф−оихнHртпагуугвHУαHухтд−агHнгаз−оиа−мH−ффтифипоHфтг−фнгофVHSurfaceoando
CoatingsoTechnologyTH2008THZXZTHadZeUad33 4.4 49

813 vоатг−угвHпуфгпУм−уфH−взгуипоHпоHо−опрз−угH™иcnмaVVH2008THb3THYdbdUYdcZ 6

812 –хтд−агHгьпмхфипоHпдH−Hет−вигофHуфтхафхтгвH™иHиоHзαвтпегоHргтпіивгHупмхфипоVH2008THZbaTHZfXbUZfYX 17

811 zпвˆ'миу−фипоHеˆ'пнˆ'фтисхгHвгуHуфтхафхтгуHет−охм−итгуVH2008TH33cTHbXcUbYY 4

810 –фт−иоUиовхагвHтгдиогнгофHиоH−HуфггмHяифзHурзгтпив−мHагнгофифгHухУкгафгвHфпHухтд−агHнгаз−оиа−мH
−ффтифипоHфтг−фнгофVH2008THbcTHdeUed 114

809 s−фиехгHртпргтфигуHпдH−Hнгф−уф−УмгHУгф−UфαргHфиф−оихнH−ммпαHяифзHтгьгтуиУмгHрз−угHфт−оудптн−фипоVH
2008THaTH3XbUYd 140

808 –мивиоеHдтиафипоHухтд−агHниатпуфтхафхтгH−овHяг−тHтгуиуф−оагHпдHf–иpтHуфггмHяифзHмпяUфгнргт−фхтгH
−хуфгнргтиоеHфтг−фнгофVHSurfaceoandoCoatingsoTechnologyTH2008THZXZTHaX3cUaXaX 4.4 49

807 sтгффиоеHяг−тHУгз−ьиптHпдHо−опатαуф−ммиогHухтд−агHм−αгтHпдHапрргтHховгтHвтαHаповифипоVHWearTH2008TH
ZcbTH3fcUaXY 3.5 60

806 vоьгуфие−фипоуHпоHфзгHо−опатαуф−ммиβ−фипоHпдHaXpтHхуиоеHхмфт−упоиаHухтд−агHтпммиоеHртпагууиоеVH2008TH
ZbbTHYeZaUYeZf 165

805
N−опатαуф−ммиβ−фипоH−овHн−тфгоуифиаHфт−оудптн−фипоHиоHsгâ��Z3Vazоâ��cVb–иâ��bVYpтHPяфVMQH−ммпαHУαH
ухтд−агHнгаз−оиа−мH−ффтифипоHфтг−фнгофVHMaterialsoScienceowamp;oEngineeringoA:oStructuraloMaterials:o
Properties,oMicrostructureoandoProcessingTH2008THaeYUaeZTHaeaUaee

5.3 10

804
rддгафHпдH–иpHдимнHпоHфгоуимгHртпргтфигуHпдHо−опуфтхафхтгвH™иHртпвхагвHУαHапнртгууиьгHвгдптн−фипоH
−фHмисхивUоифтпегоHфгнргт−фхтгVHMaterialsoScienceowamp;oEngineeringoA:oStructuraloMaterials:o
Properties,oMicrostructureoandoProcessingTH2008THaf3THYfbUZXY

5.3 24

803
°”qHиоьгуфие−фипоHпдHфзгтнпуф−УимифαHпдH™иoZWnмHвгдптн−фипоHм−αгтHиофтпвхагвHУαHузпфHрггоиоеVH
MaterialsoScienceowamp;oEngineeringoA:oStructuraloMaterials:oProperties,oMicrostructureoandoProcessing
TH2008THaeXTHYUa

5.3 29

802 zиатпуфтхафхтгH−овHртпргтфигуHпдHнгаз−оиа−мH−ффтифипоHгоз−оагвHгмгафтпмгууHNиâ��’Hрм−фиоеHпоH
н−еогуихнH−ммпαVH2008THbeTHbXaUbXd 67

801 s−Утиа−фипоHпдH−Hет−вигофHо−опUниатпUуфтхафхтгвHухтд−агHм−αгтHпоHУхмлHапрргтHУαHнг−оуHпдH−Hухтд−агH
нгаз−оиа−мHетиовиоеHфтг−фнгофVH2008THbfTHbacUbaf 258
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800 ˛–HфпH˛‡Hфт−оудптн−фипоHиоHфзгHо−опуфтхафхтгвHухтд−агHм−αгтHпдHрг−тмифиаHуфггмуHог−тHтппнH
фгнргт−фхтгVH2008THbfTHeXcUeXf 7

799 tт−иоHетпяфзHлиогфиауHпдHо−опатαуф−ммиогHн−тфгоуифгHиоHsгâ��3X´ яфVMNиH−ммпαVH2008THcZTH3ZcZU3Zcb 6

798 pз−т−афгтиβ−фипоH−овHртпргтфигуHпдHо−опатαуф−ммиогHухтд−агHм−αгтHиоHzеH−ммпαHиовхагвHУαHухтд−агH
нгаз−оиа−мH−ффтифипоHфтг−фнгофVH2008THabZTH33cU3aZ 80

797 –хтд−агH−ммпαиоеHпдH−оHzеH−ммпαHухУкгафгвHфпHухтд−агHнгаз−оиа−мH−ффтифипоHфтг−фнгофVHSurfaceoando
CoatingsoTechnologyTH2008THZXZTH3fadU3fb3 4.4 65

796 ™пя−твHфзгHгіиуфгоагHпдHхмфт−д−уфHвиддхуипоHр−фзуHиоHpхHяифзH−Hет−вигофHниатпуфтхафхтгgH”ппнH
фгнргт−фхтгHвиддхуипоHпдHNиVH2008THf3THY3YfXa 17

795 ™т−оудгтHУгз−ьиптHиоHмпяU−нрмифхвгHпуаимм−фиоеHяг−тHпдHо−опатαуф−ммиогHапрргтHховгтHпимHмхУтиа−фипоVH
2008THZ3THYbXUYbf 5

794 ™тиУпмпеиа−мHoгз−ьиптуHпдHN−опуфтхафхтгвH–хтд−агHy−αгтH’тпагуугвHУαHzг−оуHпдH–хтд−агHzгаз−оиа−мH
nффтифипоH™тг−фнгофVH2008TH3eaTH3ZYU33a 11

793 pпнУиогвHгддгафуHпдHатαуф−ммпет−рзиаHптигоф−фипоTHуф−алиоеHд−хмфHгогтеαH−овHет−иоHуиβгHпоH
вгдптн−фипоHфяиооиоеHиоHдааHатαуф−муVH2008THeeTH3XYYU3XZf 69

792  мфт−диогUет−иогвH˛†UфαргHфиф−оихнH−ммпαHяифзHопомиог−тHгм−уфиаифαH−овHзиезHвхафимифαVH2008THfZTHXa3YZe 31

791 N−опуфтхафхтгвH–хтд−агHy−αгтHпдH™иNов−узhanмNов−узhZVHУαHzг−оуHпдHuиезHrогтеαH–зпфH’ггоиоеVH
2008THaeTHZYeUZZ3 12

790 nH–инхм−фипоHпдHфзгHnУоптн−мHtт−иоHtтпяфзHиоH−HN−опU–фтхафхт−мHnµ3YHzеHnммпαHУαH’з−угHsигмвH
zпвгмVH2009THc33Uc3aTHcfdUdXb 1

789 rssrp™HOsHVryOpv™YHOsHonyy–HONH™urH–™”nvNHnNqH–™”r––HOsHyO®Hpn”oONH–™rryH– ”snprH
ynYr”Hq ”vNtH–zn™VH2009THZ3THYfZaUYf3X 6

788 ”гьигяHпдHузпфHрггоиоеHртпагуугуHфпHпУф−иоHо−опатαуф−ммиогHухтд−агуHиоHнгф−мH−ммпαуVH2009THZbTH3UYa 184

787 rssrp™HOsH’ y–rHq ™YHpYpyrHONH’”O’r”™vr–HOsHun”qHNnNOp”Y–™nyyvNrH– ”snprH
sno”vpn™rqHoYHq ’yr°H™”rn™zrN™–VH2009THYcTHaaYUaad 1

786 qгдптн−фипоUиовхагвH−нУигофHфгнргт−фхтгH−UфпUˆ�Hрз−угHфт−оуифипоH−овHо−опатαуф−ммиβ−фипоHиоHP˛–HSH
ˆ�QHфиф−оихнH−ммпαVH2009THZaTH3a3fU3aab 12

785 pпнр−т−фиьгHтгурпоугуHпдHягмвгвHкпиофуHфпHухтд−агHнгаз−оиа−мH−ффтифипоHфтг−фнгофH−овHузпфH
рггоиоеVH2009THZbTHYbUZX 11

784 ”гм−фипоузирH–фхвαH−нпоеHN−опатαуф−ммифгHqиуфтиУхфипоH−овH”пхезогууHпдH−HN−опуфтхафхтгвHu−твH
y−αгтVH2009THZf3THe3UfX 1

783 rддгафHпдHnммпαHN−опатαуф−ммиβ−фипоH−овHpтHqиуфтиУхфипоHпоHфзгHqгьгмпрнгофHпдH−Hpзтпни−H–а−мгVH
2009THYbcTHpfb 13

(2009-2008)
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782 N−опуфтхафхтгвH™иZaaeHoипнгвиа−мH™иф−оихнHnммпαVH2009THc33Uc3aTHb3bUbad 2

781 N−опуа−мгHуфтхафхт−мHтгдиогнгофHьи−Hвгдптн−фипоHфяиооиоеHиоHд−агUагофгтгвHахУиаHнгф−муVH2009THcXTHYX3fUYXa3 156

780 tгпнгфтиа−мHнпвгмиоеHпдHет−охм−тHуфтхафхтгуHиоHфяпH−овHфзтггHвингоуипоуVHnррмиа−фипоHфпH
о−опуфтхафхтгуVH2009THeXTHaZbUaba 26

779 ™згHгддгафHпдHо−опуфтхафхтгвHухтд−агHм−αгтHпоHфзгHд−фиехгHУгз−ьиптуHпдH−Hа−тУпоHуфггмVH2009THZbbTH3eYYU3eYc 87

778 qиумпа−фипоHгьпмхфипоHиоHфиф−оихнHвхтиоеHухтд−агHугьгтгHрм−уфиаHвгдптн−фипоVH2009THZbbTHcXfdUcYXZ 87

777 –фтгоефзгоиоеHпдHфзгH”nsz–H” –sr”Hâ��HrxYeYHфзтпхезHо−опуфтхафхтиоеHухтд−агHм−αгтуVH2009TH
3ecU3eeTHaccUadX 5

776
rоз−оагнгофHпдHнгаз−оиа−мHртпргтфигуHпдHзг−фUтгуиуф−офHн−тфгоуифиаHуфггмHртпагуугвHУαHгсх−мH
аз−оогмH−оехм−тHртгууиоеVHMaterialsoScienceowamp;oEngineeringoA:oStructuraloMaterials:oProperties,o
MicrostructureoandoProcessingTH2009THbYbTHYffUZXc

5.3 27

775 zиатпуфтхафхт−мHаз−т−афгтиβ−фипоHпдHо−опатαуф−ммиогHоиалгмHртпвхагвHУαHухтд−агHнгаз−оиа−мH−ффтифипоH
фтг−фнгофVH2009THaaTHZfZbUZf3X 14

774 –хтд−агHо−опатαуф−ммиβ−фипоHпдHн−еогуихнH−ммпαHnµfYqHУαHзиезUгогтеαHузпфHрггоиоеVH2009THZaTHbYbUbYf 1

773 rддгафHпдHгмгафтпмαфгHфгнргт−фхтгHпоHфзгHо−опUа−тУпоифтивгHм−αгтHд−Утиа−фгвHУαHухтд−агH
о−опатαуф−ммиβ−фипоH−овHрм−ун−Hфтг−фнгофHпоH−H˛‡U™иnмH−ммпαVH2009THZeTHabaUabf 2

772 ™згHфгіфхтгHгддгафHпдHя−тнHрггоиоеHпоH™иoZWnмHапнрпуифгVHMaterialsoScienceowamp;oEngineeringoA:o
StructuraloMaterials:oProperties,oMicrostructureoandoProcessingTH2009THbXaTHYZaUYZe 5.3 4

771 ™rzHуфхвαHпдH™иNHап−фиоеуHд−Утиа−фгвHУαHнгаз−оиа−мHниммиоеHхуиоеHьиУт−фипоHфгазоисхгVHSurfaceoando
CoatingsoTechnologyTH2009THZX3THYedfUYeea 4.4 30

770 rьпмхфипоHпдHиоифи−мHет−иоHУпхов−тигуH−овHузг−тHУ−овуHиоHpхHУиатαуф−муHвхтиоеHпогUр−ууHгсх−мUаз−оогмH
−оехм−тHртгууиоеVH2009THbdTHYY3ZUYYac 30

769 –хтд−агHо−опатαуф−ммиβ−фипоHнгаз−оиунHпдH−Hт−тгHг−тфзHн−еогуихнH−ммпαHиовхагвHУαHuVOsH
ухргтупоиаHниатпр−тфиамгуHУпнУ−твиоеVH2009THZbcTHcYfUcZc 14

768 rуфин−фипоHпдHфзгHсх−мифαHпдHуфтгоефзгоиоеHдтиафипо−мHфтг−фнгофH−овHухУугсхгофHфгнргтиоеHпдH
гхфгафпивHуфггмHУαHфзгHгввαUахттгофHнгфзпвVH2009THabTHY33UYaZ 5

767 zг−ухтгнгофHпдHниатпуфтхафхт−мHр−т−нгфгтуHпдHо−опатαуф−ммиогHsгâ��3XяфVMNиH−ммпαHртпвхагвHУαH
ухтд−агHнгаз−оиа−мH−ффтифипоHфтг−фнгофVH2009THadaTHbacUbbX 41

766 –хтд−агHнгаз−оиа−мH−ффтифипоHфтг−фнгофHиовхагвHрз−угHфт−оудптн−фипоHУгз−ьиптHиоHNи™иHуз−ргH
нгнптαH−ммпαVH2009THaeZTHZfeU3XY 13

765 zиатпуфтхафхтгH−овHнгаз−оиа−мHртпргтфигуHпдHNиUУ−угвHухргт−ммпαHдпимHяифзHо−опатαуф−ммиогHухтд−агH
м−αгтHртпвхагвHУαHroU’VqVH2009THaeaTHcZcUc3X 10
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764 –хтд−агHтпхезогууH−овHягфф−УимифαHпдHnv–vH3YcyHиовхагвHУαHухтд−агHнгаз−оиа−мH−ффтифипоHфтг−фнгофH
яифзHвиддгтгофHниммиоеHУ−ммHви−нгфгтVH2009TH 1

763 rддгафHпдHухтд−агHнгаз−оиа−мH−ффтифипоHфтг−фнгофHпоHапттпуипоHУгз−ьиптHпдH3YcHуф−иомгууHуфггмVH2009TH
YcTHceUdZ 66

762 rддгафHпдH–зпфH’ггоиоеHпоH–хтд−агHpз−т−афгтиуфиауH−овHs−фиехгH’тпргтфигуHпдH™bU™тг−фгвHµxcXHnммпαVH
2009THbXTHdfYUdfe 26

761 N−опатαуф−ммиогHУпвαUагофтгвHахУиаHУгф−Uфиф−оихнH−ммпαHртпагуугвHУαHзиезUртгуухтгHфптуипоVH2009TH
YXXTHYccZUYccd 16

760 rддгафHпдHуфтгоефзгоиоеHдтиафипоHфтг−фнгофHпоHфзгHазгниа−мHапнрпуифипоTHуфтхафхтгTH−овHфтиУпмпеиа−мH
ртпргтфигуHпдH−HзиезUа−тУпоHуфггмVH2010THYYXTHbXdUbZY 18

759 Nхнгтиа−мHнпвгмиоеHпдHо−опуфтхафхтгвHн−фгти−муVH2010THacTHYcbUYeX 19

758
rддгафHпдHз−твгоиоеHдтиафипоHфтг−фнгофHяифзHз−твU−ммпαHиовгофгтHпоHниатпуфтхафхтгTHнгаз−оиа−мH
ртпргтфигуTH−овHвгдптн−фипоH−овHдт−афхтгHдг−фхтгуHпдHапоуфтхафипо−мHуфггмHховгтHуф−фиаH−овHаαамиаH
фгоуипоVHSurfaceoandoCoatingsoTechnologyTH2010THZXbTHeaYUebZ

4.4 30

757 ™згHУирпм−тHрм−фгHпдHnv–vHYXabHуфггмHяифзHазтпниβгвHап−фиоеуHртгр−тгвHУαHмпяUфгнргт−фхтгHр−алH
агнгоф−фипоHдптHртпфпоHгіаз−оегHнгнУт−огHдхгмHагммVH2010THYfbTHddfUdec 33

756
rоз−оагвHазтпниβиоеHлиогфиауHпдHфппмHуфггмHУαHнг−оуHпдHухтд−агHнгаз−оиа−мH−ффтифипоHфтг−фнгофVH
MaterialsoScienceowamp;oEngineeringoA:oStructuraloMaterials:oProperties,oMicrostructureoandoProcessing
TH2010THbZdTHffbUYXXZ

5.3 44

755
™згHн−иоHд−афптHиодмхгоаиоеHфзгHфгоуимгHртпргтфигуHпдHухтд−агHо−опUатαуф−ммиβгвHет−вгвHн−фгти−муVH
MaterialsoScienceowamp;oEngineeringoA:oStructuraloMaterials:oProperties,oMicrostructureoandoProcessing
TH2010THbZdTHdXaXUdXaa

5.3 28

754 vодмхгоагHпдHиофгтд−агHгогтеαH−овHет−иоHУпхов−тαHпоHфзгHгм−уфиаHнпвхмхуHпдHо−опатαуф−ммиогH
н−фгти−муVH2010THZY3THZZ3UZ3a 25

753 ™згтн−мH–ф−УимифαHиоHN−опатαуф−ммиогHsгU3XH®фH’афHNиHnммпαHvовхагвHУαH–хтд−агHzгаз−оиа−мHnффтифипоH
™тг−фнгофVH2010THaYTHZffZUZfff 2

752
qгдптн−фипоUиовхагвHниатпуфтхафхтгHтгдиогнгофHиоHртин−тαH˛–Hрз−угUапоф−иоиоеH™иâ��YXVâ��Zsгâ��3nмH
−ммпαVHMaterialsoScienceowamp;oEngineeringoA:oStructuraloMaterials:oProperties,oMicrostructureoando
ProcessingTH2010THbZdTHdZZbUdZ3a

5.3 24

751 zгаз−оиунуHпдHз−твгоиоеTHяг−тH−овHапттпуипоHинртпьгнгофHпдH3YcyHуф−иомгууHуфггмHУαHмпяHгогтеαH
зиезHахттгофHрхмугвHгмгафтпоHУг−нHухтд−агHфтг−фнгофVH2010THbYfTHYaXaUYaYb 106

750 ®г−тHтгуиуф−оагHпдHNи™иH−ммпαH−дфгтHухтд−агHнгаз−оиа−мH−ффтифипоHфтг−фнгофVHSurfaceoandoCoatingso
TechnologyTH2010THZXbTHbXcUbYX 4.4 26

749 vофгтд−аи−мHвиддхуипоHиоHpхHяифзH−Hет−вигофHо−опуфтхафхтгвHухтд−агHм−αгтVH2010THbeTHZ3dcUZ3ec 57

748 Oрфиниβ−фипоHпдHфзгHуфт−иоHт−фгHфпH−азигьгHгіагрфипо−мHнгаз−оиа−мHртпргтфигуHпдH3XaHуф−иомгууHуфггмH
хуиоеHзиезHурггвHхмфт−упоиаHухтд−агHнгаз−оиа−мH−ффтифипоHфтг−фнгофVH2010THbeTHbXecUbXfc 117

747 s−фиехгHртпргтфигуHпдH−H–abpHуфггмHухУкгафгвHфпHхмфт−упоиаHо−опатαуф−мHухтд−агHнпвидиа−фипоVH2010TH
ZbcTHcZfdUc3X3 107

(2010-2009)
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746 ™згHгддгафHпдHухтд−агHо−опатαуф−ммиβ−фипоHпоHрм−ун−HоифтивиоеHУгз−ьипхтHпдHnv–vHaYaXHуфггмVH2010TH
ZbdTHfdfUfea 38

745 rддгафуHпдHухтд−агHо−опатαуф−ммиβ−фипоHртгфтг−фнгофHпоHмпяUфгнргт−фхтгHипоHухмдхтиβ−фипоHУгз−ьиптH
пдHYpтYeNиf™иHуф−иомгууHуфггмVH2010THZbdTHYZXaUYZYX 29

744 s−Утиа−фипоHпдHN−опуфтхафхтгвHrмгафтпдптниоеHpпрргтHy−αгтHУαHzг−оуHпдH−оH мфт−упоиаU−ууиуфгвH
zгаз−оиа−мH™тг−фнгофVH2010THZ3THbffUcX3 9

743 N−опуфтхафхтгвH–хтд−агHy−αгтуHvоHyпяHp−тУпоH–фггмH−овH’хтгH™иф−оихнHvовхагвHoαHuиезU–рггвH
”пф−фиоеH®итгU®зггмHqгдптн−фипоVH2010THfdUYXYTHY3bZUY3bb 1

742 zиатпуфтхафхтгHrьпмхфипоH−овH™гоуимгH’тпргтфигуHпдH3XayH–ф−иомгууH–фггмH–хУкгафгвHфпH–хтд−агH
zгаз−оиа−мHnффтифипоH™тг−фнгофVH2010THccdUccfTHYdbUYdf 2

741 –фтхафхтгH−овH’гтдптн−оагHпдH3bH–фггмH−дфгтH–фтгоефзгогвH–зпфH’ггоиоеH–хтд−агH
N−опатαуф−ммиβ−фипоH−овHt−уH™хддфтивиоеH’тпагууVH2010THYbZUYb3THYZbUY3X

740 ™згHrддгафHпдHvоифи−мHzиатпуфтхафхтгHпоH–хтд−агHN−опатαуф−ммиβ−фипоHпдH“хгоазгвH−овH™гнргтгвH
–фггмVH2010THYaeUYafTHddeUdeZ

739 vоьгуфие−фипоHпдHвгдгафуH−овHо−опр−тфиамгуHяифзHн−тфгоуифиаHрз−угHфт−оудптн−фипоHиоHухтд−агH
о−опуфтхафхтгвH3YcyHуф−иомгууHуфггмHУαHумпяUрпуифтпоHУг−нVH2010THZbTHbedUbfY 1

738 vофгтд−агHzиатпуфтхафхтгHпдHqиддхуипоHoповгвHsг3nмWnмHяифзH мфт−диогHtт−иоHy−αгтVH2010THccdUccfTHYYdYUYYdb

737 zгаз−оиа−мH’тпргтфигуH−овHzиатпуфтхафхтгHпдH−HqхрмгіHN−опуфтхафхтгVH2010THccdUccfTHfd3Ufde

736 rддгафHпдH−оог−миоеHфтг−фнгофHпоHфзгHуфтхафхтгH−овHртпргтфигуHпдHфзгHо−опет−иогвH™иNHап−фиоеуH
ртпвхагвHУαHхмфт−упоиаUУ−угвHап−фиоеHртпагууVH2010THafbTHcZbUcZe 5

735 rьпмхфипоHпдHфгіфхтгH−овHниатпуфтхафхтгHиоHрхмугвHгмгафтпUвгрпуифгвHpхHфтг−фгвHУαH–хтд−агH
zгаз−оиа−мHnффтифипоH™тг−фнгофHP–zn™QVH2010THbXaTH–aYXU–aY3 27

734 rддгафHпдHухтд−агHо−опатαуф−ммиβ−фипоHпоHфзгHапттпуипоHУгз−ьипхтHпдHnv–vHaXfHуф−иомгууHуфггмVH2010TH
bZTH3eZcU3e3a 158

733 pпттпуипоHУгз−ьипхтH−овHаз−т−афгтиуфиауHпдHтгдптниоеHазтпниβгвHап−фиоеуHпоH––HaZXHуфггмHиоHфзгH
уинхм−фгвHгоьитпонгофHпдHртпфпоHгіаз−оегHнгнУт−огHдхгмHагммуVH2010THbZTH3bffU3cXe 30

732 rддгафHпдHухтд−агHо−опатαуф−ммиβ−фипоH−овH’’rpHфингHпоHапнрмгіHо−опатαуф−ммиогHз−твHм−αгтH
д−Утиа−фгвHУαHрм−ун−HгмгафтпмαуиуVH2010THZXTHaZbUa3Y 4

731 ™згтн−мHуф−УимифαHпдHо−опатαуф−ммиогHиоHухтд−агHм−αгтHпдHн−еогуихнH−ммпαHnµfYqVH2010THZXTHY3aXUY3aa 6

730 –фт−иоUиовхагвHzиатпуфтхафхтгH”гдиогнгофHиоH−H™ппмH–фггмH–хУкгафгвHфпH–хтд−агHzгаз−оиа−мHnффтифипоH
™тг−фнгофVH2010THZcTHZbeUZc3 26

729 ™згHrддгафHпдH–фт−иоH”−фгHпоHфзгH’м−уфиаHqгдптн−фипоHzпвгHпдHp’U™иHвхтиоеH–хтд−агH
N−опатαуф−ммиβ−фипоVH2011THcdbUcddTHZ3fUZaZ 1
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728 ”гьг−миоеHгіфт−птвио−тαHиофтиоуиаHфгоуимгHрм−уфиаифαHиоHет−вигофHо−опUет−иогвHапрргтVH2011TH33YTHYbedUfX 962

727 VH2011TH

726 rддгафHпдH–−овУм−уфиоеH−овH–хтд−агHzгаз−оиа−мHnффтифипоH™тг−фнгофHпоH–хтд−агH”пхезогууTH
®гфф−УимифαTH−овHzиатпз−твогууHqиуфтиУхфипоHпдHnv–vH3YcyVH2011THacZUac3THd3eUda3 13

725 uиезUфгнргт−фхтгHухтд−агH−ммпαиоеHпдHо−опатαуф−ммиогHоиалгмHртпвхагвHУαHухтд−агHнгаз−оиа−мH
−ффтифипоHфтг−фнгофVH2011THbXfTHbYeUbZZ 12

724 rддгафHпдHухтд−агHо−опатαуф−ммиβ−фипоHпоHфзгHниатпуфтхафхт−мH−овHапттпуипоHаз−т−афгтиуфиауHпдHnµfYqH
н−еогуихнH−ммпαVH2011THbXfTHfYbXUfYbc 87

723 zиатпуфтхафхт−мHгьпмхфипоHиоHNи™иH−ммпαHухУкгафгвHфпHухтд−агHнгаз−оиа−мH−ффтифипоHфтг−фнгофH−овH
нгаз−оиунVH2011THYfTHYY3cUYYab 28

722 sиогUет−иогвHуфтхафхтгHд−Утиа−фгвHУαHуфт−иоUиовхагвHн−тфгоуифгH−овHифуHтгьгтугHфт−оудптн−фипоуHиоH−H
нгф−уф−УмгH˛†Hфиф−оихнH−ммпαVH2011THcaTHYXfeUYYXY 29

721 Nхнгтиа−мHrь−мх−фипоHпдHrогтеαH™т−оудгтHвхтиоеH–хтд−агHzгаз−оиа−мHnффтифипоH™тг−фнгофVH2011THc3Uce

720 yпа−миу−фипоH’згопнгопоHvоьгуфие−фипоHпоH–zn™гвH–ф−иомгууH–фггмH–−нрмгуHУαH–ргалмгH
vофгтдгтпнгфтαVH2011THadTH3c3U3dY 8

719
rддгафHпдHгхфгафиаH–иHпоHухтд−агHо−опатαуф−ммиβ−фипоHпдHnмâ��–иH−ммпαуHУαHухтд−агHнгаз−оиа−мH−ффтифипоH
фтг−фнгофVHMaterialsoScienceowamp;oEngineeringoA:oStructuraloMaterials:oProperties,oMicrostructureo
andoProcessingTH2011THb3XTH3XaU3Ya

5.3 16

718 uиезHурггвHрпховиоеgHnHопьгмHфгазоисхгHдптHфзгHртгр−т−фипоHпдH−HфзиалHухтд−агHм−αгтHяифзH−Hз−твогууH
ет−вигофHвиуфтиУхфипоHпоHu−вдигмвHуфггмVH2011THcaTHbcXUbc3 15

717 rддгафуHпдHет−иоHетпяфзHпоHиофгтд−агHвиддхуипоHиоHо−опуфтхафхтгвHpхVH2011THcaTHYXbbUYXbe 4

716 rддгафHпдHухтд−агHнгаз−оиа−мH−ффтифипоHфтг−фнгофHP–zn™QHпоHниатпз−твогууTHухтд−агHтпхезогууH−овH
ягфф−УимифαHпдHnv–vH3YcyVH2011THYZbTHaYeUaZc 119

715 vтпоUтиазHм−αгтHиофтпвхагвHУαH–zn™H−овHифуHгддгафHпоHапттпуипоHтгуиуф−оагH−овHяг−тHУгз−ьиптHпдHZXZaH
nмH−ммпαVH2011THYZcTH3XYU3Xf 30

714 pпттпуипоHУгз−ьиптHпоHптфзпргвиаHNи™иH−ммпαHяифзHо−опатαуф−ммиогW−нптрзпхуHухтд−агVH2011THYZcTHYXZUYXd 43

713 vофтпвхаиоеH−Hзигт−тазиа−мHуфтхафхтгHдптHд−Утиа−фипоHпдH−HзиезHргтдптн−оагHуфггмVH2011THYZfTHYXfcUYYX3 21

712 –хрртгууипоHпдHазтпнихнHвгрмгфипоH−овHугоуифиβ−фипоHиоH−хуфгоифиаHуф−иомгууHуфггмHУαHухтд−агH
нгаз−оиа−мH−ффтифипоHфтг−фнгофVH2011THcbTHYf3bUYf3d 24

711 rмгафтпазгниа−мHoгз−ьипхтHпдH–хтд−агHzпвидигвHnv–vH3XaHtт−вгH–ф−иомгууH–фггмHиоH”иоегтâ��уH–пмхфипоVH
2011THcaTHbXdUbYY 7

(2011-2011)
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710 rддгафуHпдHуф−алиоеHд−хмфHгогтеαTHуфт−иоHт−фгH−овHфгнргт−фхтгHпоHниатпуфтхафхтгH−овHуфтгоефзHпдH
о−опуфтхафхтгвHpхâ��nмH−ммпαуHухУкгафгвHфпHрм−уфиаHвгдптн−фипоVH2011THbfTHcXaeUcXbe 102

709 vоHьифтпH−овHиоHьиьпHниогт−миβ−фипоH−овHпуугпиофгет−фипоHпдHо−опуфтхафхтгвH™иcnмaVVH2011THY3THcabUcba 20

708 –зптфUаитахифHвиддхуипоHетпяфзHпдHмпоеHУиUатαуф−мHpхOHо−опяитгуVH2011THbXaTHaYUab 32

707 yпягтHфгнргт−фхтгH−мхниоиβиоеH−овHифуHгддгафHпоHинртпьиоеHапттпуипоHтгуиуф−оагHпдHитпоHфтг−фгвHУαH
ухтд−агHнгаз−оиа−мH−ффтифипоHфтг−фнгофVH2011THeTHYXdUYYc 9

706 uигт−тазиа−мHфиф−оихнHухтд−агHфгіфхтгуH−ддгафHпуфгпУм−уфиаHдхоафипоуVH2011THffTHcccUdb 33

705 –хтд−агHо−опатαуф−ммиβ−фипоH−овHифуHртпргтфигуHпдH−Hт−тгHг−тфзHн−еогуихнH−ммпαHиовхагвHУαH
uVOsâ��–zoVH2011THYYTHcddUceY 11

704 ™згHиодмхгоагHпдHуфт−иоHт−фгHпоHфзгHниатпуфтхафхтгHфт−оуифипоHпдH3XaHуф−иомгууHуфггмVH2011THbfTH3cfdU3dXf 197

703 tт−иоHуиβгHгддгафуHпоHфзгH−хуфгоифиβ−фипоHртпагууHиоH−Hо−опуфтхафхтгвHдгттифиаHуфггмVH2011THbfTH3dYXU3dYf 46

702 rь−мх−фипоHпдHN−опуфтхафхтгвHап−фиоеHм−αгтуHдптнгвHпоHNиHУ−ммуHвхтиоеHнгаз−оиа−мH−ммпαиоеHпдHpхH
рпявгтVH2011THZbdTHZe3XUZe3d 29

701 vоьгуфие−фипоHпдHнгаз−оиа−ммαH−ффтифгвHуфтхафхтгуHиовхагвHУαHтгрг−фгвHинр−афуHпоH−оHnv–vYXabHуфггмVH
2011TH33fTHbbZUbcZ 13

700 ™згHаз−т−афгтиуфиауHпдHазтпниβгвHYXZXHуфггмHяифзHгмгафтиа−мHвиуаз−тегHн−азиоиоеH−овHNиH
гмгафтпрм−фиоеHртгфтг−фнгофуVH2011THZbdTH3bZfU3b3d 14

699 –фтхафхт−мHаз−т−афгтиуфиауHпдHо−опатαуф−ммиогHапрргтH−дфгтHа−тУпоHипоHинрм−оф−фипоVH2011THaZTHcfYUa 3

698 zгаз−оиауHпдHuиезH–фтгоефзH−овHuиезHqхафимифαHz−фгти−муVH2011THYXTHZZXZUZZXd 4

697 zгаз−оиа−мH’тпргтфαHпдHqхрмгіH–ф−иомгууH–фггмHяифзHN−опуфтхафхтгвHy−αгтHУαH–хтд−агHzгаз−оиа−мH
nффтифипоH™тг−фнгофVH2011THceZTHYZ3UY3X 1

696 ®г−тHoгз−ьипхтHпдH’хтгH™иHяифзH−HN−опатαуф−ммиогH–хтд−агHy−αгтVH2011THccUceTHYbXXUYbXa 5

695 –хтд−агHN−опатαуф−ммиогуHпдHsг3nмH’тпвхагвHУαH–хтд−агHzгаз−оиа−мHnффтифипоVH2011TH3ZXTH3ZbU3Ze 2

694 yпяU™гнргт−фхтгH’−алHnмхниоиβиоеHпдH°eXH’иргмиогH–фггмHфзтпхезHnввифипоHпдHµиоаH−овH–хтд−агH
–гмдUN−опатαуф−ммиβ−фипоVH2011THZ33UZ3bTHZbYcUZbZY 0

693 vоьгуфие−фипоHпоH™гіфхтгHrьпмхфипоHиоH’м−уфиаHqгдптн−фипоHy−αгтHпдH–zn™HvтпоVH2011THdXZUdX3THfZXUfZ3 1
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692 rоз−оагвH–−фхт−фипоHz−еогфиβ−фипоHпдHN−опатαуф−ммиогHpпУ−мфH’тпвхагвHУαH–хтд−агHzгаз−оиа−мH
nффтифипоH™тг−фнгофVH2011THcecTHd33Ud3f 1

691 –фхвαHпоHzгаз−оиа−мH’тпргтфигуHпдHZXZaHnмH–зггфH™тг−фгвHУαH–zn™VH2011THaYXTHZbdUZcZ 2

690 zиатпуфтхафхтгH−овH®г−тH”гуиуфиоеH’тпргтфαHпдHaXpтH–фггмH™тг−фгвHУαH–хргтупоиаH’−тфиамгуH
oпнУ−твиоеVH2012THaffTHafUbZ

689 s−Утиа−фипоH−овH’тпргтфигуHпдHpхUpтHpп−фиоеуHпоHфзгHvоогтH®−ммHпдH–фггмH’иргHУαHzгаз−оиа−мHnммпαиоеH
zгфзпвVH2012THcXZUcXaTHYcc3UYccc

688 vодмхгоагHпдH–хтд−агHzгаз−оиа−мHnффтифипоH™тг−фнгофHпоHsтгффиоеH®г−тHoгз−ьипхтHпдH™иUcnмUaVVH2012TH
ac3UacaTH3YcU3ZX 12

687 rоз−оагвHнгаз−оиа−мHртпргтфигуH−овHиоHьифтпHагммHтгурпоугHпдHухтд−агHнгаз−оиа−мH−ффтифипоHфтг−фгвH
рхтгHфиф−оихнVH2012THZdTHYY3Ue 14

686 nоHгіргтингоф−мHиоьгуфие−фипоHпдHухтд−агHегогт−фипоHхуиоеH−оHиофгет−фгвHхмфт−UртгаиуипоHрпмиузиоеH
ртпагууH−овHвиддгтгофHрпмиузиоеHфт−кгафптигуVH2012THZZcTHZX3UZZX 12

685 ’м−ун−HNифтивиоеHпдHZXpтzпH–фггмHяифзHN−опуфтхафхтгвH–хтд−агHy−αгтVH2012THadZUadbTH3XU3a

684 nоог−миоеUиовхагвHtт−иоH”гдиогнгофHиоH−HN−опуфтхафхтгвHsгттифиаH–фггмVH2012THZeTHaYUab 10

683 zиатпуфтхафхт−мHrьпмхфипоHпдH–хтд−агHy−αгтHпдH™®v’H–фггмHqгдптнгвHУαHzгаз−оиа−мHnффтифипоH
™тг−фнгофVH2012THYfTH3eUac 8

682 zпвгмиоеHпдHфзгHрм−уфиаHвгдптн−фипоHпдHо−опуфтхафхтгвHн−фгти−муHяифзHет−иоHуиβгHет−вигофVH2012TH3fTHeeUYXZ 105

681 rддгафHпдH–хтд−агHzгаз−оиа−мHnффтифипоH™тг−фнгофHпоHs−фиехгHyиьгуHпдHnммпαHdYeVH2012THcbTHad3Uadd 11

680 –хтд−агHnммпαиоеHпдHN−опатαуф−ммиогHsгUXVabHяфH’афHpHnммпαH–хУкгафгвHфпH–хтд−агHzгаз−оиа−мH
nффтифипоH™тг−фнгофH®ифзиоHpтH’пявгтуVH2012THY3eTHbeUca

679 Oіив−фипоHoгз−ьиптHпдHpхU3e−фMµоHsпимуHnдфгтH–хтд−агHzгаз−оиа−мHnффтифипоH™тг−фнгофVH2012THceTHX3bXX3UYUX3bXX3Ud

678 sтгффиоеHяг−тHУгз−ьипхтHпдHухтд−агHнгаз−оиа−мH−ффтифипоHфтг−фгвH−ммпαHdYeVHSurfaceoandoCoatingso
TechnologyTH2012THZXcTHaaZbUaa3Z 4.4 43

677 ’тпфгафиьгHвиддхуипоHап−фиоеуHпоHн−еогуихнH−ммпαуgHnHтгьигяHпдHтгагофHвгьгмпрнгофуVH2012THbZXTHYYUZY 112

676 tт−иоHтгдиогвH−овHУ−у−мHфгіфхтгвHухтд−агHртпвхагвHУαHУхтоиузиоеHдптHинртпьгвHапттпуипоH
ргтдптн−оагHпдHnµ3YoHzеH−ммпαVH2012THbdTHYfZUZXY 183

675 ™згтн−мHпіив−фипоHУгз−ьипхтHпдHУхмлHфиф−оихнHяифзHо−опатαуф−ммиогHухтд−агHм−αгтVH2012THbfTH3bZU3bf 50
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674 ’тгьгофипоHпдHягмвUвга−αHиоH−хуфгоифиаHуф−иомгууHуфггмHУαHхуиоеHухтд−агHнгаз−оиа−мH−ффтифипоH
фтг−фнгофVH2012THZTHY 1

673 rоз−оагвHвхафимифαHпдHухтд−агHо−опUатαуф−ммиβгвHн−фгти−муHУαHнпвхм−фиоеHет−иоHуиβгHет−вигофVH2012TH
ZXTHXebXXZ 27

672 u−ммâ��’гфазH−овHвиумпа−фипоHуфтгоефзгоиоеHиоHет−вгвHо−опуфтхафхтгвHуфггмVH2012THcXTHbf33Ubfa3 108

671 rддгафHпдHфтг−фнгофHвхт−фипоHпоHухтд−агHо−опатαуф−ммиβ−фипоHиовхагвHУαHд−уфHнхмфирмгHтпф−фипоH
тпммиоеH−овHифуHфзгтн−мHуф−УимифαVH2012THZc3THaabUaae 12

670 –хтд−агHо−опатαуф−ммиβ−фипоHпдH−мхниоихнH−ммпαHУαHапофтпммгвHУ−ммHинр−афHфгазоисхгVHSurfaceoando
CoatingsoTechnologyTH2012THZYXTHdeUef 4.4 19

669 rддгафHпдHухтд−агHнгаз−оиа−мH−ффтифипоHфтг−фнгофHP–zn™QHпоHУптпоиβиоеHпдHrNeHуфггмVHSurfaceoando
CoatingsoTechnologyTH2012THZY3THZZYUZZe 4.4 37

668 rь−мх−фипоHпдHухтд−агUнпвидигвHZXpтzпHУαHрм−ун−HоифтивиоеHапхрмгвHяифзHипоHурхффгтиоеH−овH–zn™VH
SurfaceoandoCoatingsoTechnologyTH2012THZY3THZadUZbZ 4.4 19

667 rддгафHпдHхмфт−упоиаHо−опатαуф−мHухтд−агHнпвидиа−фипоHпоHфзгHд−фиехгHУгз−ьиптуHпдHрм−ун−UоифтивгвH
–abpHуфггмVHSurfaceoandoCoatingsoTechnologyTH2012THZY3THZdYUZdd 4.4 39

666 –хтд−агHN−опатαуф−ммиβ−фипоHпдH3bKH™αргHp−тУпоH–фггмHvовхагвHУαH мфт−упоиаHvнр−афH™тг−фнгофH
P v™QVH2012THZdTHYdYeUYdZZ 17

665 qиддхуипоHпдHµоHиоHN−опуфтхафхтгвHnмхниохнHnммпαуH’тпвхагвHУαH–хтд−агHzгаз−оиа−мHnффтифипоH
™тг−фнгофVH2012THa3THZ3deUZ3ef

664 vодмхгоагHпдH–хтд−агHsиоиузиоеHпоHфзгHOіив−фипоHoгз−ьипхтHпдHV’–HzpтnмYHpп−фиоеуVH2012THZYTH3YaU3Za 14

663 rоз−оагвHтг−афиьгHвиддхуипоHпдHµоHиоH−Hо−опуфтхафхтгвHsгHртпвхагвHУαHнг−оуHпдHухтд−агHнгаз−оиа−мH
−ффтифипоHфтг−фнгофVH2012THcXTHYdcZUYddX 40

662 pпттпуипоHд−фиехгHпдHУипнгвиа−мHнгф−ммиаH−ммпαуgHнгаз−оиунуH−овHнифие−фипоVH2012THeTHf3dUcZ 163

661 ’тгр−т−фипоHпдH™иâ��pтH−овH™иâ��pхHдм−нгUтгф−тв−офHап−фиоеуHпоH™иâ��cnмâ��aVHхуиоеH−HзиезUгогтеαH
нгаз−оиа−мH−ммпαиоеHнгфзпвgHnHртгминио−тαHтгуг−тазVH2012TH3bTHZbU3c 41

660 rддгафHпдHухтд−агHо−опатαуф−ммиβ−фипоHиовхагвHУαHд−уфHнхмфирмгHтпф−фипоHтпммиоеHпоHнгаз−оиа−мH
ртпргтфигуHпдH−HмпяHа−тУпоHуфггмVH2012TH3bTHdbaUdbf 28

659
sптн−фипоHпдH stUухтд−агHм−αгтуHпоH−Hu–ynHуфггмHУαH−HапофиохпхуH–хтд−агU–’qU’тпагууVHMaterialso
Scienceowamp;oEngineeringoA:oStructuraloMaterials:oProperties,oMicrostructureoandoProcessingTH2012TH
b3bTHYUb

5.3 16

658 zхмфим−αгтHнпвгммиоеHпдHуф−иомгууHуфггмHяифзH−Hо−опатαуф−ммиугвHухргтдиаи−мHм−αгтVHMaterialsoScienceo
wamp;oEngineeringoA:oStructuraloMaterials:oProperties,oMicrostructureoandoProcessingTH2012THb3cTHYZaUYZe 5.3 11

657 ™згтн−мHуф−УимифαHпдHо−опатαуф−ммиβгвHухтд−агHртпвхагвHУαHухтд−агHнгаз−оиа−мH−ффтифипоHфтг−фнгофHиоH
−мхниохнH−ммпαуVHSurfaceoandoCoatingsoTechnologyTH2012THZXcTH3fdXU3feX 4.4 41
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656 qгдптн−фипоUvовхагвHtт−иоH”гдиогнгофH−овHnнптрзиβ−фипоHиоH™иUYXVUZsгU3nмHnммпαVH2012THa3TH3YcU3Zc 36

655 ™тиУпмпеиа−мHoгз−ьипхтHпдH’хтгH™иHяифзH−HN−опатαуф−ммиогH–хтд−агHy−αгтH овгтHqиддгтгофHyп−вуVH2012TH
abTHbfUcc 28

654 rоз−оаиоеHет−иоHтгдиогнгофHиоHрпмαатαуф−ммиогHн−фгти−муHхуиоеHухтд−агHнгаз−оиа−мH−ффтифипоH
фтг−фнгофH−фHатαпегоиаHфгнргт−фхтгуVH2013THcfTHacYUaca 44

653 –иβгHгддгафуHпдHртин−тαWугапов−тαHфяиоуHпоHфзгH−фпниуфиаHвгдптн−фипоHнгаз−оиунуHиоHзигт−тазиа−ммαH
о−опфяиоогвHнгф−муVH2013THYY3THZX3bYc 34

652 vоUвгрфзHсх−офиф−фиьгH−о−мαуиуHпдHфзгHниатпуфтхафхтгуHртпвхагвHУαH–хтд−агHzгаз−оиа−мHnффтифипоH
™тг−фнгофHP–zn™QVH2013THe3THYZfUY3e 51

651
”гиодптагнгофHпдHм−угтUягмвгвHуф−иомгууHуфггмуHУαHухтд−агHнгаз−оиа−мH−ффтифипоHфтг−фнгофVHMaterialso
Scienceowamp;oEngineeringoA:oStructuraloMaterials:oProperties,oMicrostructureoandoProcessingTH2013TH
bdYTHYcYUYcc

5.3 5

650 vоьгуфие−фипоHпдH–хтд−агHN−опатαуф−ммиβ−фипоHУαH’тгUsптагиоеH”пммиоеH™газопмпеαVH2013THdbXUdbZTHYfc3UYfcc 1

649 yпяU™гнргт−фхтгHNифтивиоеHпдHN−опатαуф−ммиогH–ф−иомгууH–фггмH−овHvфуHrддгафHпоHvнртпьиоеH®г−тH−овH
pпттпуипоH”гуиуф−оагVH2013THZZTHY3XaUY3YX 30

648 N−опатαуф−ммиогH–хтд−агHy−αгтHпоHnv–vHbZYXXH–фггмHvовхагвHУαH–хргтупоиаHsиогH’−тфиамгуH
oпнУ−твиоеVH2013THZZTHYXXdUYXY3 11

647 rь−мх−фипоHпдHуфтгууHапттпуипоHат−алиоеHухуагрфиУимифαHпдHо−опатαуф−ммиβгвHуф−иомгууHуфггмH3XayH
ягмвгвHкпиофHУαHун−ммHрхоазHфгуфVH2013THbZTHeafUecX 20

646 tт−вигофHниатпUуфтхафхтгвHухтд−агHм−αгтHпоH−мхниохнH−ммпαHд−Утиа−фгвHУαHиоHуифхHтпммиоеHдтиафипоHуфитH
ягмвиоеVH2013THbZTHeZYUeZd 16

645
N−опатαуф−ммиβ−фипоHпдH−HсхгоазгвH”nszHуфггмH−овHниатпуфтхафхтгHгьпмхфипоHвхтиоеH−оог−миоеHзг−фH
фтг−фнгофVHMaterialsoScienceowamp;oEngineeringoA:oStructuraloMaterials:oProperties,oMicrostructureo
andoProcessingTH2013THbe3THcYUce

5.3 12

644 zиатпуфтхафхтгуH−овHдптн−фипоHнгаз−оиунHпдH®â��pхHапнрпуифгHап−фиоеуHпоHапрргтHухУуфт−фгH
ртгр−тгвHУαHнгаз−оиа−мH−ммпαиоеHнгфзпвVH2013THZeZTHdbdUdca 38

643
OоHфзгHвгдптн−фипоHнгаз−оиунHпдHхмфт−диогUет−иогвHфиф−оихнHяифзHнхмфим−αгтгвHзигт−тазиа−мH
уфтхафхтгVHMaterialsoScienceowamp;oEngineeringoA:oStructuraloMaterials:oProperties,oMicrostructureoando
ProcessingTH2013THbeZTHYcZUYcf

5.3 3

642 vодмхгоагHпдHухтд−агHнгаз−оиа−мH−ффтифипоHфтг−фнгофHP–zn™QHпоHфзгHапттпуипоHУгз−ьипхтHпдHnv–vH3XaH
уф−иомгууHуфггмVH2013THdaTH33ZU3aa 120

641 vнртпьгнгофHпдHфзгHфтиУпмпеиа−мHртпргтфигуHпдHnмcXcYâ��™cH−ммпαHховгтHвтαHумивиоеHаповифипоуVH2013TH
caTHZaU3Z 29

640 rмгафтпазгниа−мHапттпуипоHртпргтфигуHпдHфзгHухтд−агHм−αгтHртпвхагвHУαHухргтупоиаHдиогUр−тфиамгуH
УпнУ−твиоеHпоHмпяUа−тУпоHуфггмVHSurfaceoandoCoatingsoTechnologyTH2013THZ3ZTHaYZUaYe 4.4 13

639 ’м−ун−HоифтивиоеHпдHnv–vH3XaHуф−иомгууHуфггмgH”пмгHпдHухтд−агHнгаз−оиа−мH−ффтифипоHфтг−фнгофVH2013TH
ebTH3eUad 54

(2013-2012)
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638  омхУтиа−фгвHумивиоеHдтиафипоH−овHяг−тHаз−т−афгтиуфиауHпдHфзгтн−ммαHпіивиβгвHапннгтаи−ммαHрхтгH
фиф−оихнVHWearTH2013TH3XeTHcYUdX 3.5 36

637 sптн−фипоHпдHsгâ��nмHиофгтнгф−ммиаHап−фиоеHпоHмпяUа−тУпоHуфггмHУαH−HопьгмHнгаз−оиа−мH−ммпαиоеH
фгазоисхгVH2013THZadTHZaUZf 40

636 ’−алHУптпоиβиоеHпдHnv–vHuYYHфппмHуфггмgH”пмгHпдHухтд−агHнгаз−оиа−мH−ффтифипоHфтг−фнгофVH2013THfdTH3cUa3 34

635 ”пмгHпдHет−иоHуиβгHиоHфзгHтгехм−фипоHпдHпуфгпУм−уфHтгурпоугHфпH™иUZbNУU3zпU3µтUZ–оH−ммпαVH2013THYYYTHZ3ZUaY 50

634 –фтхафхтгHгьпмхфипоH−овHфзгтн−мHуф−УимифαHпдH–zn™UвгтиьгвHо−опет−иогвHм−αгтHпоH
™иâ��ZbNУâ��3zпâ��3µтâ��Z–оH−ммпαH−фHгмгь−фгвHфгнргт−фхтгуVH2013THbbaTHYUYY 30

633 pпттпуипоHиоHУипн−ууHапнУхуфипоgHnHн−фгти−муHугмгафипоH−о−мαуиуH−овHифуHиофгт−афипоHяифзHапттпуипоH
нгаз−оиунуH−овHнифие−фипоHуфт−фгеигуVH2013THdcTHcUZc 101

632 vоьгуфие−фипоHпдHzиатпуфтхафхтгH−овH’тпргтфигуHпдH–хтд−агHN−опатαуф−ммиβ−фипоHy−αгтHУαH”пммиоеH
™газопмпеαVH2013TH3fbU3fcTHdacUdbX

631 nоHиоьгуфие−фипоHпдHфзгHфтиУпмпеиа−мH−овHо−опUуат−фазHУгз−ьиптуHпдHsгâ��Nиâ��pтH−ммпαHуиофгтгвHУαHвитгафH
нгф−мHм−угтHуиофгтиоеVH2013THadTH3ecU3fa 19

630 ’тгаириф−фипоHрзгопнго−HиоH−оHхмфт−диогUет−иогвHnмH−ммпαVH2013THcYTHZYc3UZYde 160

629 ”гуг−тазH’тпетгууHпдH–хтд−агHN−опатαуф−ммиβ−фипоHпоHzгф−ммиаHz−фгти−муHУαH–хтд−агHzгаз−оиа−мH
nффтифипоH™тг−фнгофVH2013THabcTHaXcUaYX 1

628 zиатпуфтхафхт−мHаз−т−афгтиβ−фипоHпдH™иUcnмUaVH−ммпαHухУкгафгвHфпHфзгHвхрмгіH–zn™Wрм−ун−HоифтивиоеVH
2013THdcTHefdUfX3 8

627 –мивиоеHяг−тHУгз−ьипхтHпдHухтд−агHнгаз−оиа−мH−ффтифипоHфтг−фгвHnv–vH3XaHуф−иомгууHуфггмVH2013THbdTHcdUdb 76

626
“х−офидиа−фипоHпдHмпа−мHрм−уфиаHуфт−иоHвиуфтиУхфипоHУгог−фзHухтд−агHпдHвгдптнгвHитпоVHMaterialso
Scienceowamp;oEngineeringoA:oStructuraloMaterials:oProperties,oMicrostructureoandoProcessingTH2013TH
bcaTHYcfUYdb

5.3 6

625 ’тгвиафипоHпдHдтгффиоеHяг−тHУгз−ьиптHпдHухтд−агHнгаз−оиа−мH−ффтифипоHфтг−фгвH™иâ��cnмâ��aVHхуиоеH
−тфидиаи−мHогхт−мHогфяптлVH2013THafTHffZUfff 16

624 –хтд−агHо−опатαуф−ммиβ−фипоHУαHнгаз−оиа−мHрхоазиоеHртпагууHдптHинртпьиоеHниатпуфтхафхтгH−овH
ртпргтфигуHпдHpхU3XNиH−ммпαVH2013THZ3THYcfaUYdXX 11

623 rоз−оагвHд−фиехгHтгуиуф−оагHпдHpхHяифзH−Hет−вигофHо−опет−иогвHухтд−агHм−αгтVH2013THceTHeXYUeXa 90

622 ®птлHз−твгоиоеHиоHхмфт−диогUет−иогвHфиф−оихнgHzхмфим−αгтиоеH−овHет−виоеVH2013THcYTHZeaXUZebZ 35

621 ®г−тHнгаз−оиунуHпдHуфтхафхт−мHуфггмуH−овHгддгафHпдHяг−тHпоHфзгитHнгаз−оиа−мH−овH−апхуфиаH
ртпргтфигуHвхтиоеHфгоуипоVH2013TH3aTHcUY3 3
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620 ™згHгддгафHпдHухтд−агHнгаз−оиа−мH−ффтифипоHфтг−фнгофHпоHмпяHфгнргт−фхтгHрм−ун−HоифтивиоеHпдH−оH
−хуфгоифиаHуф−иомгууHуфггмVHSurfaceoandoCoatingsoTechnologyTH2013THZZYTHYfYUYfb 4.4 61

619 rддгафHпдHухтд−агHнгаз−оиа−мH−ффтифипоHфтг−фнгофHпдHфиф−оихнHхуиоеH−мхнио−HУ−ммуgHухтд−агHтпхезогууTH
апоф−афH−оемгH−овH−р−фифгHдптниоеH−УимифαVH2013THdTHZebUZfa 15

618
–фт−иоUиовхагвHтгдиогнгофH−овHфзгтн−мHуф−УимифαHпдH−Hо−опатαуф−ммиогHуфггмHртпвхагвHУαHухтд−агH
нгаз−оиа−мH−ффтифипофтг−фнгофVHMaterialsoScienceowamp;oEngineeringoA:oStructuraloMaterials:o
Properties,oMicrostructureoandoProcessingTH2013THbceTHYdcUYe3

5.3 15

617 yпяUфгнргт−фхтгHрм−ун−HоифтивиоеHпдHфиф−оихнHм−αгтHпоH™иWnмHам−вHузггфVH2013THadTHaXeUaYb 42

616
sптн−фипоHугсхгоагуH−овHтпмгуHпдHнхмфирмгHвгдптн−фипоHфяиоуHвхтиоеHфзгHрм−уфиаHвгдптн−фипоHиоH
о−опатαуф−ммиогHдааHнгф−муVHMaterialsoScienceowamp;oEngineeringoA:oStructuraloMaterials:oProperties,o
MicrostructureoandoProcessingTH2013THbeXTHbeUcb

5.3 9

615
zиатпуфтхафхтгHгьпмхфипоH−овHнгаз−оиа−мHртпргтфигуHпдHо−опатαуф−ммиогHβитапоихнHртпагуугвHУαH
ухтд−агHаитахм−фипоHтпммиоеHфтг−фнгофVHMaterialsoScienceowamp;oEngineeringoA:oStructuraloMaterials:o
Properties,oMicrostructureoandoProcessingTH2013THbcbTHZdU3Z

5.3 13

614 zиатпуфтхафхт−мHаз−т−афгтиуфиауHпдH−Hо−опгхфгафиаHnеâ��pхH−ммпαHртпагуугвHУαHухтд−агHнгаз−оиа−мH
−ффтифипоHфтг−фнгофVH2013THceTHaffUbXZ 13

613 rддгафHпдHухтд−агHнгаз−оиа−мH−ффтифипоHфтг−фнгофHP–zn™QHпоHр−алHУптпоиβиоеHпдHnv–vH3XaHуф−иомгууH
уфггмVHSurfaceoandoCoatingsoTechnologyTH2013THZ3ZTHcXUcd 4.4 48

612 vодмхгоагHпдH–хтд−агHzгаз−оиа−мHnффтифипоH™тг−фнгофHnффтифипоHzгви−HпоHфзгH–хтд−агHpпоф−нио−фипоH
−овHpпттпуипоHпдHz−еогуихнVH2013THcfTHbZdUb3b 26

611 rддгафHпдHухтд−агHо−опатαуф−ммиβ−фипоHпоHфзгHапттпуипоHУгз−ьиптHпдH™иâ��cnмâ��aVHфиф−оихнH−ммпαVHSurfaceo
andoCoatingsoTechnologyTH2013THZZaTHeZUed 4.4 132

610
™иUУ−угвH−нптрзпхуWо−опатαуф−мHапнрпуифгHяифзHзиезHвхафимифαH−овHуфт−иоUз−твгоиоеVHMaterialso
Scienceowamp;oEngineeringoA:oStructuraloMaterials:oProperties,oMicrostructureoandoProcessingTH2013TH
bcXTH33fU3aZ

5.3 4

609 nтазифгафхтгвHухтд−агHм−αгтHяифзH−Hет−вигофHо−опфяиоогвHуфтхафхтгHиоH−Hsгâ��zоH−хуфгоифиаHуфггмVH
2013THceTHZZUZd 73

608 ™пхезHхмфт−диогUет−иогвH™иHфзтпхезHнхмфим−αгтиоеH−овHет−виоеVH2013THceTH3XfU3YZ 5

607
rоз−оаиоеHфптуипоHд−фиехгHУгз−ьипхтHпдH−Hн−тфгоуифиаHуф−иомгууHуфггмHУαHегогт−фиоеHет−вигофH
о−опет−иогвHм−αгтHьи−Hухтд−агHнгаз−оиа−мHетиовиоеHфтг−фнгофVHMaterialsoScienceoandoTechnologyTH
2013THZfTHYZXXUYZXb

1.5 48

606 vодмхгоагуHпдHухтд−агHет−иоHуиβгH−овHет−вигофHь−ти−фипоH−мпоеHвгрфзHпоHд−фиехгHмидгHпдHнгф−ммиаH
н−фгти−муVH2013THa3THabaUabf 17

605 ’тгр−тгH−овH’тпргтфигуHпдH™иф−оихнHяифзH–хтд−агHN−опуфтхафхтгHУαHuиезHrогтеαH–зпфH’ггоиоеVH2013
THeaZTHZcdUZdX 1

604 pпоуфифхфиьгHzпвгмиоеHпдHzгаз−оиа−мHoгз−ьиптHпдHzгф−ммиаHz−фгти−муHяифзHN−опатαуф−ммиогH–хтд−агH
y−αгтVH2013THc3aUc3eTHZeY3UZeYd

603 sптн−фипоHпдH–хтд−агHN−опUH−овH™гіфхтгвHnхуфгоифгHvовхагвHУαH’хмугвHrмгафтпоHoг−нHvтт−ви−фипоH
ховгтHzгмфиоеHzпвгVH2013THZXY3THYUe 1

(2013-2013)

15



602 rддгафHпдH мфт−упоиаHvнр−афH™тг−фнгофHпоHpпттпуипоH”гуиуф−оагHпдH®гмвгвHwпиофуHпдHYczо”H–фггмVH
2013THeYbTHcefUcfa 2

601 nфпниуфиаHуа−мгHдт−афхтгHУгз−ьипхтуHиоHзигт−тазиа−ммαHо−опфяиоогвHнгф−муVH2013THf3TH3ZaeU3Zbf 31

600 rддгафHпдHуфт−иоHт−фгHпоHфзгHрм−уфиаHуфт−иоHет−вигофHУгог−фзHфзгHвгдптнгвHухтд−агHпдHитпоVH2013THaYfTHXYZX3d

599 zиатпуфтхафхтгHапофтпмHиоHухтд−агHм−αгтHпдHнгф−ммиаHн−фгти−муHУαHугьгтгHрм−уфиаHвгдптн−фипоH−овH
тгм−фгвHртпргтфигуVH2013THc3TH3fZU3ff

598 ’м−уфиаHвгдптн−фипоHфпHгоз−оагHрм−ун−U−ууиуфгвHоифтивиоеgHOоHухтд−агHапоф−нио−фипоHиовхагвHУαH
–хтд−агHzгаз−оиа−мHnффтифипоH™тг−фнгофVH2014THc3THXYZXZX 4

597 –фтхафхт−мHpз−т−афгтиβ−фипоHпдHp−тУпоHN−опн−фгти−мHsимнvоH–ифх–αофзгуиβгвHпоHV−типхуHoхмлHzгф−муVH
2014THZXYaTHYUc

596 rддгафHпдH–хтд−агHzгаз−оиа−мHnффтифипоH™тг−фнгофHпоHzиатпуфтхафхтгH−овHOіив−фипоHoгз−ьиптHиоH™fYH
–фггмH−фHuиезH™гнргт−фхтгVH2014THbaTHYf3bUYfaZ 7

595 rддгафHпдHфтг−фнгофHфингHпоHаз−т−афгтиβ−фипоH−овHртпргтфигуHпдHо−опатαуф−ммиогHухтд−агHм−αгтHиоH
апрргтHиовхагвHУαHухтд−агHнгаз−оиа−мH−ффтифипоHфтг−фнгофVH2014TH3dTHYXedUYXfa 6

594 rддгафHпдHухтд−агHнгаз−оиа−мH−ффтифипоHфтг−фнгофHP–zn™QHпоHβиоаHрзпурз−фиоеHпдHуфггмVH2014THfZTHYcYUYce 7

593 N−опуфтхафхтгуHиоH−хуфгоифиаHуфггмH−дфгтHrqzH−овHрхмугвHгмгафтпоHУг−нHитт−ви−фипоVHSurfaceoando
CoatingsoTechnologyTH2014THZbfTHacbUadZ 4.4 25

592 vтт−ви−фипоUиовхагвHет−иоHетпяфзHиоHо−опатαуф−ммиогHтгвхагвH−афиь−фипоHдгттифгWн−тфгоуифгHуфггмVH
2014THYXbTHYZYfXb 15

591 oгогдифHпдH−H–хтд−агHN−опатαуф−ммиβ−фипоH™тг−фнгофHпоHpпZepтczпHnУт−уиьгH®г−тH’тпргтфигуVH2014TH
fccUfcdTHa3bUaaY 3

590 vоH–ифхHsптн−фипоHпдHp−тУпоHN−опн−фгти−муHпоHoхмлHzгф−ммиаHz−фгти−муVH2014THZXYaTHYUf 4

589 vнртпьиоеHфзгH”г−афиьифαH−овH”гагрфиьифαHпдHnммпαH−овH™ппмH–фггмуHдптH’зпурз−фгHpпоьгтуипоH
pп−фиоеуgH”пмгHпдH–хтд−агHzгаз−оиа−мHnффтифипоH™тг−фнгофVH2014THb3THZXYZaUZXY3e 9

588 ™яиоHУпхов−тαHур−аиоеHгддгафуHпоHузпалHтгурпоугH−овHур−ммHУгз−ьиптуHпдHзигт−тазиа−ммαHо−опфяиоогвH
дааHнгф−муVH2014THYYbTHXc3bXf 20

587 ™япHупдфгоиоеHуф−егуHиоHо−опфяиоогвHpхVH2014THfaTHaX3dUaXbZ 16

586 zиатпуфтхафхтгHгьпмхфипоHпдHpтHап−фиоеуHпоHpхHухУуфт−фгуHртгр−тгвHУαHнгаз−оиа−мH−ммпαиоеHнгфзпвVH
2014THZceTHYcbUYdZ 17

585 ™тиУпмпеиа−мH−ургафуHиоHо−опуфтхафхтиоеHУхтоиузиоеHпдHуфтхафхт−мHуфггмуVH2014THYdTHZbXUZca 28
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584 oгз−ьиптHvвгофидиа−фипоHпдH−HzхмфиUy−αгтгвHtт−вгвH–ф−иомгууH–фггмH уиоеH−оHvоьгтугHzгфзпвVH2014TH
cZcTHebUfX

583 s−фиехгHртпргтфигуHпдH−HУипнгвиа−мH3YcyHуфггмHртпагуугвHУαHухтд−агHнгаз−оиа−мH−ффтифипоVH2014THc3THXYZXZY 7

582 –хтд−агHzиатпуфтхафхтгHпдHsг3nмHnдфгтH–гьгтгH’м−уфиаHqгдптн−фипоVH2014THZ3TH3XeU3Ya 5

581 vодмхгоагHпдH–хтд−агHzгаз−оиа−мHnффтифипоH™тг−фнгофHqхт−фипоHпоHs−фиехгHyиьгуHпдH™иâ��cnмâ��aVVH2014TH
cdTHY3dUYaY 18

580 vовгоф−фипоH–иβгHrддгафHPv–rQHиоHpпрргтH–хУкгафгвHфпH–гьгтгH’м−уфиаHqгдптн−фипоHP–’qQVH2014THabTHZaedUZafd 4

579 vнртпьгнгофHпдHфзгHУипнгвиа−мHртпргтфигуHпдHфиф−оихнHхуиоеH–zn™H−овHфзгтн−мHпіив−фипоVH2014TH
YYcTHcbeUcb 47

578 pгммHтгурпоугHфпHо−опатαуф−ммиβгвHнгф−ммиаHухУуфт−фгуHпУф−иогвHфзтпхезHугьгтгHрм−уфиаHвгдптн−фипоVH
2014THcTHdfc3Ueb 100

577 –гаповUрз−угUвгрговгофHет−иоHтгдиогнгофHиоH™иUZbNУU3zпU3µтUZ–оH−ммпαH−овHифуHгоз−оагвH
пуфгпУм−уфHтгурпоугVH2014TH3bTHYaaUbZ 23

576 ™згHгддгафуHпдHхмфт−упоиаHо−опатαуф−мHухтд−агHнпвидиа−фипоHP N–zQHпоHр−алH−мхниоиβиоеHдптHфзгH
д−Утиа−фипоHпдH’фUнпвидигвH−мхниоивгHап−фиоеуH−фHмпяHфгнргт−фхтгуVH2014THacTHcbUdY 5

575 uиезUуфтгоефзH−овHзиезUвхафимифαHо−опуфтхафхтгвH−овH−нптрзпхуHнгф−ммиаHн−фгти−муVH2014THZcTHbbYeUZa 170

574
nHтгуг−тазHпоHфзгHниатпуфтхафхтгHгьпмхфипоHпдH−хуфгоифгHуф−иомгууHуфггмHУαHухтд−агHнгаз−оиа−мH
−ффтифипоHфтг−фнгофVHMaterialsoScienceowamp;oEngineeringoA:oStructuraloMaterials:oProperties,o
MicrostructureoandoProcessingTH2014THcYdTHYZdUY3e

5.3 17

573 Nхнгтиа−мH−о−мαуиуHпдHм−αгтгвHухтд−агHнгаз−оиа−мH−ффтифипоHфтг−фгвH3Xa––HяифзHо−опет−иоHм−αгтH
У−угвHпоHапзгуиьгHнпвгмVHMaterialsoScienceoandoTechnologyTH2014TH3XTHZaYUZad 1.5 1

572 rоз−оагвHпуфгпУм−уфHдхоафипоуH−овHУ−афгтиаив−мHгддгафHпдHp−H−овHnеHвх−мUипоHинрм−офгвHухтд−агH
м−αгтуHпоHо−опет−иогвHфиф−оихнH−ммпαуVH2014THZTHab3YUaba3 22

571 yпягтUфгнргт−фхтгH−мхниоиβиоеHУгз−ьиптуHпдH−Hдгттифиаâ��н−тфгоуифиаHуфггмHртпагуугвHУαHнг−оуHпдH
ухтд−агHнгаз−оиа−мH−ффтифипоHфтг−фнгофVHSurfaceoandoCoatingsoTechnologyTH2014THZbeTH3ZfU33c 4.4 25

570 rддгафHпдHхмфт−упоиаHо−опатαуф−мHухтд−агHнпвидиа−фипоHпоHухтд−агH−овHд−фиехгHртпргтфигуHпдH
схгоазиоеH−овHфгнргтиоеH–abpHуфггмVH2014TH3ZYTH3YeU33X 41

569 sиоифгHгмгнгофH−о−мαуиуHпдHфзгHет−иоHуиβгHгддгафHпоHвиддхуипоHиоHрпмαатαуф−ммиогHн−фгти−муVH2014THfbTHYedUYfY 18

568 sтиафипоH−овHяг−тHУгз−ьиптуHпдHухтд−агHо−опатαуф−ммиогHм−αгтHртгр−тгвHпоHнгвихнHн−ое−огугH
ухтд−аиоеHм−αгтHховгтHпимHмхУтиа−фипоVH2014THeXTHZYXUZYb 10

567
tт−вигофHо−опуфтхафхтгH−овHтгуивх−мHуфтгуугуHиовхагвHУαH мфт−упоиаHN−опUатαуф−мH–хтд−агH
zпвидиа−фипоHиоH3XaH−хуфгоифиаHуф−иомгууHуфггмHдптHзиезHуфтгоефзH−овHзиезHвхафимифαVHMaterialsoScienceo
wamp;oEngineeringoA:oStructuraloMaterials:oProperties,oMicrostructureoandoProcessingTH2014THcY3THZdaUZee

5.3 192

(2014-2014)

17



566 zиатпуфтхафхтгH−овHртпргтфигуHпдHsгâ��nмHиофгтнгф−ммиаHап−фиоеуHпоHфзгHмпяHа−тУпоHуфггмHуαофзгуиβгвH
УαHнгаз−оиа−мH−ммпαиоеVH2014THd3THeafUebe 17

565 yиезфягиезфHуфтхафхтгHвгуиеоHдптHяиовHгогтеαHУαHиофгет−фиоеHо−опуфтхафхтгвHн−фгти−муVH2014THbdTHcefUcfc 17

564 –αогтегфиаH–фтгоефзгоиоеHУαHtт−вигофH–фтхафхтгVH2014THZTHYebUYfY 309

563 rддгафуHпдHухтд−агHо−опатαуф−ммиβ−фипоHпоHапттпуипоHтгуиуф−оагHпдH˛†UфαргHфиф−оихнH−ммпαVH2014THZaTHZbZfUZb3b 36

562
qгдптн−фипоHУгз−ьиптH−овHниатпуфтхафхтгHгьпмхфипоHпдHрхтгHpхHухУкгафгвHфпHгмгафтпн−еогфиаH
УхмеиоеVHMaterialsoScienceowamp;oEngineeringoA:oStructuraloMaterials:oProperties,oMicrostructureoando
ProcessingTH2014THbf3THYZdUY3b

5.3 12

561 vнртпьгвHапоф−афHмп−вUУг−тиоеHа−р−аифαHпдHхмфт−UдиогHет−иогвHфиф−оихнgHzхмфим−αгтиоеH−овHет−виоеVH
2014THbeTHZYdUZZb 4

560 sптн−фипоHпдHо−опатαуф−ммиогHуфтхафхтгHиоHф−оф−мхнHУαHумивиоеHдтиафипоHфтг−фнгофVH2014THabTHdYUdb 42

559 zиатпуфтхафхтгH−овHфзгтн−мHуф−УимифαHпдHУхмлHо−опатαуф−ммиогH−ммпαуHртпвхагвHУαHухтд−агHнгаз−оиа−мH
−ффтифипоHфтг−фнгофVH2014THZfZTHbbcUbcZ 24

558 ™згHиодмхгоагHпдHqypHап−фиоеHпоHфзгHнгаз−оиа−мH−овHдтиафипо−мHртпргтфигуHпдHхорггогвH−овHрггогвH
pхUУ−угвHУингф−мHховгтHвтαHумивиоеHаповифипоуVH2014THYa3THeYaUeZa 8

557 nо−мαуиуHпдHфзгHtт−иоH”гдиогнгофHzгаз−оиунHдптHpпннгтаи−мH’хтгH™иф−оихнHУαHrpn’H−овH–zn™VH
2014THf3dTHYcZUYcd 2

556 ™згHvнр−афHпдHz−азиоиоеHпоHфзгHpпттпуипоHoгз−ьипхтHпдHnndYbXU™cbYHnмхниоихнHnммпαVH2014TH
dfaUdfcTHZYdUZZZ 7

555 vнртпьгнгофHиоHфтиУпапттпуипоHУгз−ьиптHпдH3XaHуф−иомгууHуфггмHУαHухтд−агHнгаз−оиа−мH−ффтифипоH
фтг−фнгофVHSurfaceoandoCoatingsoTechnologyTH2014THZb3THZeaUZfY 4.4 45

554 rддгафHуфхвαH−овH−ррмиа−фипоHфпHинртпьгHзиезHаαамгHд−фиехгHтгуиуф−оагHпдH™pYYHфиф−оихнH−ммпαHУαHм−угтH
узпалHрггоиоеHяифзHнхмфирмгHинр−афуVHSurfaceoandoCoatingsoTechnologyTH2014THZb3THceUdb 4.4 87

553 rддгафуHпдHухтд−агHо−опатαуф−ммиβ−фипоHпоHфтиУпмпеиа−мHртпргтфигуHпдH3YcyHуф−иомгууHуфггмHховгтH
zпq™pWµqq’HмхУтиа−фипоуVH2014THdfTHaZUbY 39

552 rддгафуHпдHpхHапофгофH−овHнгаз−оиа−мH−ммпαиоеHр−т−нгфгтуHпоHфзгHртгр−т−фипоHпдH®â��pхHапнрпуифгH
ап−фиоеуHпоHапрргтHухУуфт−фгVH2014THbebTH3ceU3db 35

551 zпвгмиоеHоифтивиоеHгоз−оагнгофHтгухмфиоеHдтпнHфзгHN−оп’ггоиоеHфтг−фнгофHпдH−H’хтгHvтпоVH2014TH
c3THXYZYZa 7

550 zгаз−оиа−мHо−опUуфтхафхт−фипоHпдH−HpabHуфггмHховгтHтгрг−фгвHоптн−мHинр−афуVH2014THc3THXYZXYf 2

549 vоьгуфие−фипоHпдH−HогяHузг−тHвгдптн−фипоHнгфзпвHдптHфзгHртпвхафипоHпдHо−опуфтхафхтгуHиоH
мпяUа−тУпоHуфггмVH2014THc3THXYZXXe 2
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548 ™згHтпмгHпдHфгнргт−фхтгHиоHфзгHуфтгоефзгоиоеHпдHpхâ��nмH−ммпαуHртпагуугвHУαHухтд−агHнгаз−оиа−мH
−ффтифипоHфтг−фнгофVH2015TH3XTHYcdXUYcdd 2

547 rмгафтпоHo−алуа−ффгтHqиддт−афипоH−овH™т−оуниууипоHxилхазиHqиддт−афипоHnо−мαуиуHпдH−оHnхуфгоифиаH
–ф−иомгууH–фггмH–хУкгафгвHфпH–хтд−агHzгаз−оиа−мHnффтифипоH™тг−фнгофH−овH’м−ун−HNифтивиоеVH2015THZYTHfYfUZc 19

546 –инхмф−огпхуHоифтивиоеHдптHфяпHапнрпогофуHпдH™иWуфггмHам−вHузггфVH2015TH3YTHcXbUcYY 3

545 ™тиУпапттпуипоHoгз−ьиптHпдHN−опатαуф−ммиогHzгф−муHNнв−узhH−H”гьигяVH2015THbcTHYdbfUYdc3 13

544 nо−мαфиа−мHнпвгммиоеHдптHхмфт−упоиаHухтд−агHнгаз−оиа−мH−ффтифипоHфтг−фнгофVH2015THbTHXddYZc 7

543 zгаз−оиа−мHoгз−ьиптHпдH мфт−диогHtт−вигофHtт−иоH–фтхафхтгуH’тпвхагвHьи−HnнУигофH−овHpтαпегоиаH
–хтд−агHzгаз−оиа−мHnффтифипоH™тг−фнгофHиоHvтпоVH2015THbTHfdcUfeb 11

542 tт−вигофHо−опуфтхафхтгвHухтд−агHпдH−HpхHрм−фгHртпагуугвHУαHиоатгнгоф−мHдтиафипо−мHумивиоеVH2015THefTHXYZXZc 2

541 nо−мαуиуHпдHфзгHтгуивх−мHуфтгууHиоHβитапоихнHухУкгафгвHфпHухтд−агHугьгтгHрм−уфиаHвгдптн−фипоVH2015TH
ZYTHZcXUZcf 6

540 vоьгуфие−фипоHпдHиовгоф−фипоUTHинр−афUH−овHуат−фазUиовхагвHнгаз−оиа−ммαH−ддгафгвHβпогуHиоH−HапрргтH
уиоемгHатαуф−мVH2015TH3a3TH3aaU3b3 6

539 vоьгуфие−фипоHпдHpпофтпмм−УмгH’−т−нгфгтуHпдHzгаз−оиа−мH™тг−фнгофHпоHnмхниохнUo−угвHpпнрпуифгH
иоHz−тиогHnррмиа−фипоVH2015THeY3TH3XdU3Ya

538 ”гм−фипоузирHУгфяггоHниатпуфтхафхтгH−овHртпргтфигуHдптHхмфт−упоиаHухтд−агHнгаз−оиа−мH−ффтифипоH
фтг−фнгофVH2015THYX3THabUae 20

537 rддгафHпдHпіивгHм−αгтуH−овHог−тHухтд−агHфт−оудптн−фипоуHпоHдтиафипоH−овHяг−тHвхтиоеHфппмHуфггмH−овH
УптпоHуфггмHиофгт−афипоH−фHзиезHфгнргт−фхтгуVHWearTH2015TH33XU33YTHZZ3UZZf 3.5 46

536 vодмхгоагHпдH–хтд−агHN−опатαуф−ммиβ−фипоHпоH™иHvпоHvнрм−оф−фипоHпдH’хтгHvтпоVH2015TH3YTH3XbU3YX 5

535 zпвгмиоеHфзгHNифтпегоHqиддхуипоHrоз−оагнгофH”гухмфиоеHдтпнH−HN−оп’ггоиое´fiH™тг−фнгофHпоH−H
’хтгHvтпоHâ��HvодмхгоагHпдHфзгHtт−иоHzптрзпмпеαVH2015TH3c3THYdeUYeb 2

534 tт−иоHoпхов−тαHqиддхуипоHиоH–гьгтгмαHqгдптнгвHzгф−муgH–ф−фгHпдHфзгHnтфH−овH отгупмьгвHvуухгуVH
2015THbTHbdUd3 15

533  мфт−зиезH–фтгоефзHpпрргтHOУф−иогвHУαH–хтд−агHzгаз−оиа−мHnффтифипоH™тг−фнгофH−фHpтαпегоиаH
™гнргт−фхтгVH2015THZaTHbXbeUbXca 10

532 ™згтн−мH–ф−УимифαHпдHN−опатαуф−ммиогHnµ3YHz−еогуихнHnммпαHs−Утиа−фгвHУαH–хтд−агHzгаз−оиа−мH
nффтифипоH™тг−фнгофVH2015THZeTHYYcZUYYcf 11

531
rоз−оагвHнгаз−оиа−мHртпргтфигуHиоHpхâ��µоH−ммпαуHяифзH−Hет−вигофHуфтхафхтгHУαHухтд−агHнгаз−оиа−мH
−ффтифипоHфтг−фнгофH−фHатαпегоиаHфгнргт−фхтгVHMaterialsoScienceowamp;oEngineeringoA:oStructuralo
Materials:oProperties,oMicrostructureoandoProcessingTH2015THcZcTHYaaUYaf

5.3 30

(2015-2015)

19



530 s−фиехгHУгз−ьиптуHпдHnv–vH3YcyHуф−иомгууHуфггмHяифзH−Hет−вигофHо−опуфтхафхтгвHухтд−агHм−αгтVH2015TH
edTHYbXUYcX 289

529 V−аххнH™тиУпмпеиа−мH’тпргтфигуHпдH™иф−оихнHяифзH−HN−опатαуф−ммиогH–хтд−агHy−αгтVH2015THbdTHY 31

528 ™згHиодмхгоагHпдHфзгHухтд−агHтпхезогууHпоHфзгHниатпуфтхафхтгуH−овHнгаз−оиа−мHртпргтфигуHпдHcXcYH
−мхниоихнH−ммпαHхуиоеHдтиафипоHуфитHягмвиоеVHSurfaceoandoCoatingsoTechnologyTH2015THZdXTHZdZUZe3 4.4 20

527 qгьгмпрнгофHпдH–хтд−агHN−опUpтαуф−ммиβ−фипоHиоHnммпαуHУαH–хтд−агHzгаз−оиа−мHnффтифипоH™тг−фнгофH
P–zn™QVH2015THaXTHYcaUYeY 61

526 ’м−уфиаHвгдптн−фипоHвхгHфпHиофгтд−аи−мHумивиоеHиоH−нптрзпхуWатαуф−ммиогHо−опм−нио−фгуVH2015THYXfTHZccUZdc 12

525
zиатпуфтхафхт−мHгьпмхфипоHпдHрхтгHапрргтHухУкгафгвHфпHдтиафипоHумивиоеHвгдптн−фипоH−фHтппнH
фгнргт−фхтгVHMaterialsoScienceowamp;oEngineeringoA:oStructuraloMaterials:oProperties,oMicrostructureo
andoProcessingTH2015THc3fTHaaeUabb

5.3 22

524 ™згHтпмгHпдHузг−тHуфт−иоHпоHфгіфхтгH−овHниатпуфтхафхт−мHет−вигофуHиоHмпяHа−тУпоHуфггмHртпагуугвHУαH
–хтд−агHzгаз−оиа−мHnффтифипоH™тг−фнгофVH2015THYXeTHYXXUYX3 43

523 sптн−фипоHпдHо−опUм−нио−фгвHуфтхафхтгHиоHоиалгмHУαHнг−оуHпдHухтд−агHнгаз−оиа−мHетиовиоеH
фтг−фнгофVH2015THfcTHZaU3c 106

522 rіргтингоф−мH−уугуунгофH−овHуинхм−фипоHпдHухтд−агHо−опатαуф−ммиβ−фипоHУαHугьгтгHузпфHрггоиоеVH
2015THfdTHYXbUYYb 115

521 zгф−мWагт−ниаHиофгтд−агHуфтхафхтгуH−овHугетге−фипоHУгз−ьиптHиоH−мхниохнUУ−угвHапнрпуифгуVH2015TH
fbTHZbaUZc3 47

520 rддгафHпдHУг−вHсх−офифαHиоHхмфт−упоиаHузпфHрггоиоеgH–хтд−агH−о−мαуиуH−овHохнгтиа−мHуинхм−фипоуVH
JournaloofoMaterialsoProcessingoTechnologyTH2015THZZbTHaY3UaZX 5.3 22

519 ™згHдптн−фипоHнгаз−оиунуHпдHухтд−агHо−опатαуф−ммифгуHиоH˛†UфαргHУипнгвиа−мH™иNУµтsгH−ммпαHУαH
ухтд−агHнгаз−оиа−мH−ффтифипоHфтг−фнгофVH2015TH3adTHbb3UbcX 19

518 rмгафтпвгрпуифипоHпдHо−опатαуф−ммиогHоиалгмH−овHапУ−мфHап−фиоеуVH2015THf3THeUYd 25

517 rддгафуHпдHpхHапофгофHпоHфзгHниатпуфтхафхтгуH−овHртпргтфигуHпдHpтâ��pхHапнрпуифгHап−фиоеуH
д−Утиа−фгвHьи−Hнгаз−оиа−мH−ммпαиоеHнгфзпвVH2015THZddTH3cUac 13

516 NгяHpп−фиоеH™газоисхгHдптHnмâ��oapHpпнрпуифгHpп−фиоеуHУαHzгаз−оиа−мHzиммиоеH−овHpпнрпуифгH
pп−фиоеVH2015THb3THcdZUcdf 18

515
zиатпуфтхафхтгHгьпмхфипоH−овHнгаз−оиа−мHртпргтфигуHпдH−оHzеâ��tвH−ммпαHухУкгафгвHфпHухтд−агH
нгаз−оиа−мH−ффтифипоHфтг−фнгофVHMaterialsoScienceowamp;oEngineeringoA:oStructuraloMaterials:o
Properties,oMicrostructureoandoProcessingTH2015THc3XTHYacUYba

5.3 41

514 qгдптн−фипоH−овHдт−афхтгHУгз−ьиптHпдHапннгтаи−ммαHрхтгHфиф−оихнHяифзHет−вигофH
о−опUфпUниатпоUет−иогвHухтд−агHм−αгтVH2015THZbTHd3eUdad 17

513 vннпУимиβ−фипоHгддгафHпдHУпогHнптрзпегогфиаHртпфгиоUZHпоHапмм−егоHнгнУт−огHьи−Hрзпфптг−афиьгH
егм−фиоHвгтиь−фиьгуgHoипапнр−фиУимифαH−овHртгугть−УимифαHпдHпуфгпиовхафиьгH−афиьифαVH2015THZ3THbZbUb3X 1
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512
rоз−оаиоеHфзгHнгаз−оиа−мH−овHУипмпеиа−мHргтдптн−оагHпдH−Hнгф−ммиаHУипн−фгти−мHдптHптфзпргвиаH
−ррмиа−фипоуHфзтпхезHаз−оегуHиоHфзгHухтд−агHпіивгHм−αгтHУαHо−опатαуф−ммиогHухтд−агHнпвидиа−фипоVH
2015THdTHddXaUYc

52

511 –хтд−агHN−опатαуф−ммиβ−фипоHпдHrNeH–фггмgHpпттгм−фипоHпдHpз−оегHиоHz−фгти−мHpз−т−афгтиуфиауHяифзH
pпттпуипоHoгз−ьиптVH2015THYcZTHpZebUpZf3 7

510 nHpпнрхф−фипо−мHzгфзпвHпдH”гуивх−мH–фтгууHp−махм−фипоHдптHvоатгнгоф−мHuпмгUqтиммиоеHzгфзпвH
 фимиβгвHpпнрпуифгHz−фгти−муVH2015THeY3THfaUYXY

509 Nхнгтиа−мH−о−мαуиуHпдHзиезмαHтг−афиьгHиофгтд−агуHиоHртпагууиоеHпдHо−опатαуф−ммиугвHнхмфим−αгтгвH
нгф−ммиаHн−фгти−муHУαHхуиоеHвхрмгіHфгазоисхгVHSurfaceoandoCoatingsoTechnologyTH2015THZddTHYdXUYeX 4.4 3

508 rддгафHпдHyn–r”HузпалHрггоиоеHпоHниатпуфтхафхтгTHнгаз−оиа−мHртпргтфигуH−овHапттпуипоHУгз−ьиптHпдH
иофгтуфифи−мHдтггHуфггмVHSurfaceoandoCoatingsoTechnologyTH2015THZeXTHZYcUZZa 4.4 52

507 nоHnмхниоивгH–хтд−агHy−αгтHpпоф−иоиоеHyпягтUnмHпоHsгттифиаUz−тфгоуифиаH–фггмHsптнгвHУαH
yпягтU™гнргт−фхтгHnмхниоиβ−фипоVH2015TH3YTHYZceUYZd3 8

506
tт−вигофHуфтхафхтгHртпвхагвHУαHфзтггHтпммHрм−огф−тαHниммиоеgHNхнгтиа−мHуинхм−фипоH−овH
ниатпуфтхафхт−мHпУугть−фипоуVHMaterialsoScienceowamp;oEngineeringoA:oStructuraloMaterials:o
Properties,oMicrostructureoandoProcessingTH2015THc3fTHYcbUYdZ

5.3 40

505 –хтд−агHvофгетифαH−овHp−тУпоHpзгниа−мHV−рптHqгрпуифипоHпоHNиалгмHsпимgH–хтд−агHnУт−уиьгH
™тг−фнгофVH2015THaTHzbYUzbf

504 ”гуг−тазHпоH–хтд−агHN−опатαуф−ммиβ−фипоHпдH–хтд−аиоеHy−αгтHУαH’тгUмп−виоеH”пммиоеH™газопмпеαVH
2015THYc3THbaUc3

503 –иβгHгддгафH−овH−фпниуфиаHвгдптн−фипоHнгаз−оиунуHпдHзигт−тазиа−ммαHо−опфяиоогвHдааHнгф−муHховгтH
о−опиовгоф−фипоVH2015THbXTHdbbdUdbcd 17

502 3qHапзгуиьгHнпвгмиоеHпдHо−опуфтхафхтгвHнгф−ммиаH−ммпαуHяифзH−H®гиУхммHт−овпнHдигмвHиоHфптуипо−мH
д−фиехгVH2015THYXYUYXZTHZZdUZaX 7

501 rоз−оагвHtт−иоH”гдиоиоеHrддиаигоаαHnууиуфгвHУαHz−тфгоуифиаH™т−оудптн−фипоHиоHzгф−уф−УмгH
˛†U™иф−оихнHnммпαVH2015THaaTHYcXYUYcXc 4

500 ”гвгуиеоHпдHvовпогуи−оUн−вгHпуфгпуαофзгуиуHрм−фгуHфпHгоз−оагHфзгитHнгаз−оиа−мHУгз−ьиптVH2015TH
aZTHZdaUeY 4

499 y−αгтHяиугHгьпмхфипоHпдHфзгHpхâ��µоH−ммпαHниатпуфтхафхтгH−дфгтHу−овУм−уфиоеVH2015TH3ZdTHYUc 7

498 ™згHиодмхгоагHпдHо−опатαуф−ммиогHуфтхафхтгH−овHртпагууиоеHтпхфгHпоHапттпуипоHпдHуф−иомгууHуфггмgHnH
тгьигяVH2015THfZTHYUYb 185

497 rддгафHпдHУпнУ−твиоеHуфггмHяифзH°гSHипоуHпоHфзгHухтд−агHо−опуфтхафхтгH−овHпоHрхмугвHрм−ун−H
оифтивиоеHртпагууVH2015THYafUYbXTHZcYUZcf 10

496 pз−т−афгтиβ−фипоHпдHухтд−агHм−αгтHиоH™pYdH−ммпαHфтг−фгвHУαH−итHУм−уфHузпфHрггоиоеVH2015THcbTHYZXUYZc 62

495 sптн−фипоHпдHо−опм−нио−фгвHуфтхафхтгHиоH−оHиофгтуфифи−мUдтггHуфггмVH2015THfbTHbaUbd 44

(2015-2015)
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494 zиатпуфтхафхтгH−овHnофияг−тH’тпргтфαHпдHy−угтHpм−ввиоеHNиUpпHqхрмгіHpп−фиоеHпоHpпрргтVH2016THfTH 13

493 ”пмгHпдHухтд−агHнгаз−оиа−мH−ффтифипоHфтг−фнгофH−овHазгниа−мHгфазиоеHпоHрм−ун−HоифтивиоеHУгз−ьиптH
пдHnv–vH3XayHуфггмVHSurfaceoandoCoatingsoTechnologyTH2016TH3XaTHaY3UaZa 4.4 27

492 zиатпуфтхафхтгHpз−т−афгтиуфиаH−овHrмгафтпазгниа−мHpпттпуипоHoгз−ьиптHпдH–хтд−агH
N−опUатαуф−ммиβ−фипоHzпвидигвHp−тУпоH–фггмVH2016THZ3THYZeYUYZef 8

491 o−алHуфтгууHуфтгоефзгоиоеH−овHуфт−иоHз−твгоиоеHиоHет−вигофHуфтхафхтгVH2016THaTHYabUYbY 396

490 –хтд−агHо−опатαуф−ммиβ−фипоHпдHнгф−ммиаH−ммпαуHяифзHвиддгтгофHуф−алиоеHд−хмфHгогтеαHиовхагвHУαHм−угтH
узпалHртпагууиоеVHMaterialsoandoDesignTH2016THYXaTH3ZXU3Zc 8.1 71

489 nHет−вигофHо−опуфтхафхтгHегогт−фгвHиоHрхтгHапрргтHУαHрм−фгоHдтиафипоHумивиоеHвгдптн−фипоVH2016TH
YYdTHaYUab 40

488
rддгафHпдHгмгафтпрхмуиоеHпоHухтд−агHнгаз−оиа−мHртпргтфигуH−овHниатпуфтхафхтгHпдHnv–vH3XaHуф−иомгууH
уфггмHвхтиоеHхмфт−упоиаHухтд−агHтпммиоеHртпагууVHMaterialsoScienceowamp;oEngineeringoA:oStructuralo
Materials:oProperties,oMicrostructureoandoProcessingTH2016THccZTHabcUacd

5.3 51

487 pпнУиоиоеHет−вигофHуфтхафхтгH−овH™”v’HгддгафHфпHртпвхагH−хуфгоифгHуф−иомгууHуфггмHяифзHзиезH
уфтгоефзH−овHвхафимифαVH2016THYYZTH33dU3ac 179

486 rддгафHпдHухтд−агHо−опуфтхафхтиоеHпоHапттпуипоHУгз−ьиптHпдH™иâ��cnмâ��aVH−ммпαVH2016THYZYTHZ3U3X 36

485  мфт−упоиаHуфхвигуHпдHфгіфхтгHиозпнпегогифигуHиоHртгуухтгHьгуугмHуфггмHухУкгафгвHфпHхмфт−упоиаH
инр−афHфтг−фнгофH−овHузпалHапнртгууипоVHSurfaceoandoCoatingsoTechnologyTH2016TH3XdTHcf3UdXY 4.4 6

484 wгфHгмгафтпвгрпуифипоHпдHо−опатαуф−ммиогHоиалгмH−ууиуфгвHУαHапофтпмм−УмгHдтиафипоVHSurfaceoando
CoatingsoTechnologyTH2016TH3XbTHZ3YUZaX 4.4 22

483 OоHфзгHгддгафиьгогууHпдHухтд−агHугьгтгHрм−уфиаHвгдптн−фипоHУαHузпфHрггоиоеH−фHатαпегоиаH
фгнргт−фхтгVH2016TH3efTHYYcfUYYda 33

482 zиатпуфтхафхтгуH−овHртпргтфигуHпдHpтâ��pхW®â��pхHУиUм−αгтHапнрпуифгHап−фиоеуHртгр−тгвHУαHнгаз−оиа−мH
−ммпαиоеVH2016THYXdTHbaaUbbZ 2

481 rддгафHпдHгмгафтпрхмуиоеUхмфт−упоиаHухтд−агHфтг−фнгофHпоHфзгHухтд−агHртпргтфигуH−овHфзгHапттпуипоH
Угз−ьиптHпдHabHуфггмVH2016TH3YTHZYYaUZYZa 1

480 zиатпуфтхафхтгHгьпмхфипоHвхтиоеHзгмихнHитт−ви−фипоH−овHрпуфUитт−ви−фипоH−оог−миоеHиоH−H
о−опуфтхафхтгвHтгвхагвH−афиь−фипоHуфггмVH2016THadfTH3Z3U33X 15

479 –αогтегфиаHуфтгоефзгоиоеHд−тHУгαповHтхмгHпдHниіфхтгуHиоHет−вигофHуфтхафхтгвH−мхниохнHтпвVH2016TH
YZZTHYXcUYXf 58

478 nHопьгмHнгфзпвHдптHвгьгмпрнгофHпдHз−твHо−опHатαуф−ммиогHухтд−агHфзтпхезH–zn™H−овHнгаз−оиа−мH
−ммпαиоеVH2016TH3THYfceUYfdc 6

477 uиезHуфтгоефзH−овHзиезHвхафимифαHапрргтHпУф−иогвHУαHфпрпмпеиа−ммαHапофтпммгвHрм−о−тHзгфгтпегогпхуH
уфтхафхтгуVH2016THYZaTHYX3UYXd 26
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476 –ф−УимиβиоеHо−опуфтхафхтгуHиоHнгф−муHхуиоеHет−иоH−овHфяиоHУпхов−тαH−тазифгафхтгуVH2016THYTH 455

475 N−опуа−мгHугмдUпте−оиβ−фипоHтг−афипоHиоHpхâ��nеH−ммпαуHухУкгафгвHфпHвтαHумивиоеH−овHифуHинр−афHпоHяг−тH
тгуиуф−оагVH2016THYXXTHaZXUaZf 21

474 –хтд−агHо−опатαуф−ммиβ−фипоH−овHифуHгддгафHпоHд−фиехгHргтдптн−оагHпдHзиезUуфтгоефзHн−фгти−муH
фтг−фгвHУαHхмфт−упоиаHтпммиоеHртпагууVH2016THe3THYZ3UY3Y 29

473
nуугуунгофHпдHнгаз−оиа−мHртпргтфαHет−вигофуH−дфгтHинр−афUУ−угвHухтд−агHфтг−фнгофgH−ррмиа−фипоHфпH
рхтгH˛–UитпоVHMaterialsoScienceowamp;oEngineeringoA:oStructuraloMaterials:oProperties,oMicrostructureo
andoProcessingTH2016THccdTHYefUYfe

5.3 17

472 –фтгоефзH−овHвхафимифαHпдHет−вигофHуфтхафхтгвHапрргтHпУф−иогвHУαHухтд−агHнгаз−оиа−мH−ффтифипоH
фтг−фнгофVHMaterialsoandoDesignTH2016THYXbTHefUfb 8.1 74

471
rоз−оагвHнгаз−оиа−мHртпргтфигуHпдHнгвихнHа−тУпоHуфггмHа−уфиоеHьи−HдтиафипоHуфитHртпагууиоеH−овH
ухУугсхгофH−оог−миоеVHMaterialsoScienceowamp;oEngineeringoA:oStructuraloMaterials:oProperties,o
MicrostructureoandoProcessingTH2016THcdXTHYb3UYbe

5.3 25

470
–αогтегфиаHгддгафHпдHфзиалгтHо−опатαуф−ммиогHуфтхафхтгHяифзHзиезH−нпхофHпдHуфт−иоHиовхагвH
н−тфгоуифгHпоHухтд−агHаз−т−афгтиуфиауHпдHрм−ун−HоифтивгвH−хуфгоифиаHуф−иомгууHуфггмVHSurfaceoando
CoatingsoTechnologyTH2016TH3XZTHZcbUZda

4.4 3

469 rоз−оагвH−фф−азнгофHпдHзхн−оHнгугоазαн−мHуфгнHагммуHпоHо−опет−иогвHфиф−ои−Hухтд−агуVH2016THcTHbbeZbUbbe3312

468 rоз−оагвHУповиоеHртпргтфαHпдHапмвUурт−αгвHµоUnмHап−фиоеHпоHиофгтуфифи−мUдтггHуфггмHухУуфт−фгHяифзH−H
о−опуфтхафхтгвHухтд−агHм−αгтVH2016TH3ebTH3aYU3ae 25

467 zгаз−оиа−мHУгз−ьиптH−овHвгдптн−фипоHлиогфиауHпдHет−вигофHуфтхафхтгвHpхUnмH−ммпαуHяифзHь−тαиоеH
уф−алиоеHд−хмфHгогтеαVH2016THcedTHYbZUYcX 18

466 rддгафуHпдHртгUдптнгвHо−опуфтхафхтгвHухтд−агHм−αгтHпоHпіив−фипоHУгз−ьипхтHпдHfpтZ®V™−HуфггмHиоH
−итH−овHмисхивH’Уâ��oиHгхфгафиаH−ммпαVH2016THYXZTH3XYU3Xf 23

465 zиатпуфтхафхтгH−овHфгоуимгHУгз−ьипхтHпдHрхтгHфиф−оихнHртпвхагвH−дфгтHзиезUгогтеαHузпфHрггоиоеVH
MaterialsoScienceoandoTechnologyTH2016TH3ZTHY3Z3UY3Zf 1.5 11

464 ™згH”пмгHпдH–хтд−агH–фтхафхтгHиоHNптн−мHpпоф−афH–фиддогууVH2016THbcTH3bfU3ce 41

463 –фт−иоHз−твгоиоеHУгз−ьиптуH−овHуфт−иоHт−фгHугоуифиьифαHпдHет−вигофUет−иогвHsгHховгтHапнртгууипоH
пьгтH−HяивгHт−оегHпдHуфт−иоHт−фгуVH2016THfbTHdYUeZ 15

462 rоз−оагвHуфтгоефзH−овHрм−уфиаифαHпдHе−уHоифтивгвHитпоHУαHухтд−агHнгаз−оиа−мH−ффтифипоHртгфтг−фнгофVH
SurfaceoandoCoatingsoTechnologyTH2016THZecTHZdfUZea 4.4 10

461 sиогHухтд−агHниатпуфтхафхтгHпдHsгH3HnмH−ммпαH−дфгтHугьгтгHрм−уфиаHвгдптн−фипоVH2016THYdYTHY33UY3c 4

460 ’м−ун−HоифтивиоеHпдHnv–vHZZXbHуфггмgHгддгафуHпдHухтд−агHнгаз−оиа−мH−ффтифипоHфтг−фнгофH−овHазгниа−мH
гфазиоеVH2016TH3ZTHcYUce 10

459 rддгафHпдH мфт−упоиаH–зпфH’ггоиоеHпоH–хтд−агHzиатпуфтхафхтгH−овHs−фиехгHoгз−ьиптHпдH–фтхафхт−мH
nммпαуVH2016THcfTHZfbU3XY 13

(2016-2016)
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458 –хтд−агHzпвидиа−фипоHпдHOимдигмвHnммпαуHУαH мфт−упоиаHvнр−афH’ггоиоеgH N–HNXddYeTHNXddYcTH
taYaXXTH−овH–YdaXXVH2016THZbTH33eU3ad 11

457 rоз−оагнгофHпдHуимиапоиβиоеHУгз−ьиптуHиоHрхтгHитпоHиовхагвHУαHухтд−агHнгаз−оиа−мH−ффтифипоH
фтг−фнгофVHSurfaceoandoCoatingsoTechnologyTH2017TH3XfTHacZUadX 4.4 12

456 vоHуифхHап−фиоеHпдHмпяHа−тУпоHуфггмHяифзHNиHnмHsгHрпявгтHниіфхтгHьи−Hнгаз−оиа−мH−ммпαиоеVHSurfaceoando
CoatingsoTechnologyTH2017TH3YbTHZceUZd3 4.4 11

455
pз−т−афгтиβ−фипоHпдHфзгHог−тUухтд−агHо−опатαуф−ммиогHниатпуфтхафхтгHпдHхмфт−упоиа−ммαHфтг−фгвH
™иUcnмUaVHхуиоеHn–™n”â�¢WртгагууипоHгмгафтпоHвиддт−афипоHфгазоисхгVHMaterialsoScienceowamp;o
EngineeringoA:oStructuraloMaterials:oProperties,oMicrostructureoandoProcessingTH2017THceeTHbZaUb3Y

5.3 9

454 uиезUт−фгHусхггβиоеHртпагууHпдHУхмлHнгф−ммиаHем−уугуVH2017THdTHabXbY 7

453 rоз−оагвHнгаз−оиа−мHУгз−ьиптуHпдHет−вигофHо−опUет−иогвH−хуфгоифгHуф−иомгууHуфггмHУαHнг−оуHпдH
хмфт−упоиаHинр−афHфтг−фнгофVH2017THdTHYaYZUYaZY 32

452 vодмхгоагHпдHаз−тегвHвгдгафуHпоHфзгHиофгтд−аи−мHУповиоеHуфтгоефзHпдHф−оф−мхнUH−овHуимьгтUвпргвH
о−опет−иогвH™иOVH2017THYfTHYYeeYUYYefY 8

451 –хтд−агHугмдUо−опатαуф−ммиβ−фипоHпдH˛–S˛†Hфиф−оихнH−ммпαHУαHухтд−агHнгаз−оиа−мHетиовиоеHфтг−фнгофVH
2017THZ3THbYZUbYe 12

450 qгуиеоTH−о−мαуиуH−овHфгуфиоеHпдH−HогяHригβпгмгафтиаHфппмH−афх−фптHдптHгммирфиа−мHьиУт−фипоHфхтоиоеVH
2017THZcTHXebXXe 11

449 s−Утиа−фипоH−овHpз−т−афгтиβ−фипоHпдHNиU–иpHN−опапнрпуифгHpп−фиоеуHпоHnмH–хУуфт−фгуHУαHo−ммHvнр−афH
qгрпуифипоHzгфзпвVH2017THaeTHaYeXUaYfZ 8

448 rоз−оагвHд−фиехгHртпргтфαHУαHухрртгууиоеHухтд−агHат−алиоеHиоH−Hет−вигофHо−опуфтхафхтгвHУг−тиоеH
уфггмVH2017THbTHZbeUZcc 30

447 –фтгууWуфт−иоHет−вигофHрм−уфиаифαHнпвгмHдптHуиβгHгддгафуHиоHзгфгтпегогпхуHо−опUниатпуфтхафхтгуVH
2017THfdTHacUc3 35

446 rддгафHпдH мфт−упоиаHvнр−афH™тг−фиоеHпоH®г−тH”гуиуф−оагH−овHzиатпз−твогууHпдHnµfYqHz−еогуихнH
nммпαVH2017THacTHYdUZZ 6

445 rддгафHпдHухтд−агHнгаз−оиа−мH−ффтифипоHфтг−фнгофHпоHмпяHаαамгHд−фиехгHртпргтфигуHпдH−оH−хуфгоифиаH
уф−иомгууHуфггмVH2017THYX3TH3XfU3Yd 43

444 vоьгуфие−фипоHиофпHо−опуат−фазиоеHнгаз−оиа−мHтгурпоугHпдHnмpтpхsгNиHзиезUгофтпрαH−ммпαуHхуиоеH
−фпниаHуинхм−фипоуVH2017THaYcTHadXUaeY 56

443
zгаз−оиа−мHртпргтфигуH−овHвгдптн−фипоHнгаз−оиунHпдHzеUnмUµоH−ммпαHяифзHет−вигофHниатпуфтхафхтгH
иоHет−иоHуиβгH−овHптигоф−фипоVHMaterialsoScienceowamp;oEngineeringoA:oStructuraloMaterials:oProperties,o
MicrostructureoandoProcessingTH2017THcfaTHfeUYXf

5.3 30

442 nаагмгт−фгвHртгаириф−фипоH−овHетпяфзHпдHрз−угуHиоH−оHnмUµоUzеUpхH−ммпαHртпагуугвHУαHухтд−агH
−Ут−уипоVH2017THY3YTHZ33UZab 47

441 nHNпьгмHzгфзпвHдптHnазигьиоеHtт−вигофHzиатпуфтхафхтгHиоH−Hpхâ��nмHnммпαgH–хтд−агH–риооиоеH
–фтгоефзгоиоеHP3–QVH2017TH3XTHZYZUZYd 11
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440 vодмхгоагHпдH–zn™H’−т−нгфгтуHпоHzиатпуфтхафхт−мH−овHzгаз−оиа−мH’тпргтфигуHпдHnмUzеU–иHnммпαHnnH
cXcYVH2017THZcTHYfadUYfbd 2

439 ™пя−твуHуфтгоефзâ��вхафимифαHуαогтеαHфзтпхезHфзгHвгуиеоHпдHзгфгтпегогпхуHо−опуфтхафхтгуHиоH
нгф−муVH2017THZXTH3Z3U33Y 425

438 vоаптрпт−фиоеHфзгHртиоаирмгуHпдHузпфHрггоиоеHдптH−HУгффгтHховгтуф−овиоеHпдHухтд−агHнгаз−оиа−мH
−ффтифипоHфтг−фнгофHP–zn™QHУαHуинхм−фипоуH−овHгіргтингофуVHMaterialsoandoDesignTH2017THYYcTH3cbU3d3 8.1 45

437 ™гоуимгHртпргтфигуH−овHухтд−агHо−опатαуф−ммиβ−фипоH−о−мαугуHпдHucZHУт−ууHухУкгафгвHфпH
тппнUфгнргт−фхтгH−овHя−тнHм−угтHузпалHрггоиоеVH2017THcfeTHc33UcaZ 36

436 rіргтингоф−мHуфхвαHпдHниатпуфтхафхтгHаз−оегуHвхгHфпHмпяHаαамгHд−фиехгHпдH−HуфггмHо−опатαуф−ммиугвH
УαH–хтд−агHzгаз−оиа−мHnффтифипоH™тг−фнгофHP–zn™QVH2017THYZaTHYYdUYZY 30

435 tт−иоHтпф−фипоуHвхтиоеHхои−іи−мHвгдптн−фипоHпдHет−вигофHо−опUет−иогвHнгф−муHхуиоеHатαуф−мHрм−уфиаифαH
диоифгHгмгнгофHуинхм−фипоуVH2017THYcTHaYUae 15

434
™згHвгдптн−фипоHУгз−ьиптHпдHnµ3YHzеH−ммпαHяифзHухтд−агHнгаз−оиа−мH−ффтифипоHфтг−фнгофVHMaterialso
Scienceowamp;oEngineeringoA:oStructuraloMaterials:oProperties,oMicrostructureoandoProcessingTH2017TH
dXdTHc3cUcac

5.3 42

433 vозпнпегогифαHпдHрм−уфиаHвгдптн−фипоHиоH−хуфгоифиаHуф−иомгууHуфггмH−дфгтHухтд−агHнгаз−оиа−мH−ффтифипоH
фтг−фнгофVHSurfaceoandoCoatingsoTechnologyTH2017TH3ZfTHZXZUZYY 4.4 5

432 vодмхгоагHпдHфзгHхмфт−упоиаHухтд−агHтпммиоеHртпагууHпоHуфтгууHапттпуипоHат−алиоеHухуагрфиУимифαHпдHзиезH
уфтгоефзHриргмиогHуфггмHиоHогхфт−мHрuHгоьитпонгофVH2017THdTH3cedcU3ceeb 6

431 qгдптн−фипоHУгз−ьиптH−овHдптн−УимифαHпдHет−вигофHо−опUет−иогвHnv–vH3XaHуф−иомгууHуфггмHртпагуугвH
УαHхмфт−упоиаHинр−афHфтг−фнгофVH2017TH3ZTHYYadUYYbb 2

430 rоз−оагвH’иффиоеHpпттпуипоH”гуиуф−оагHпдH3XaH––HиоH3VbHяфMHN−pмHУαH мфт−упоиаHN−опатαуф−мH–хтд−агH
zпвидиа−фипоVH2017THYcaTHpceZUpcef 11

429 ’тгр−т−фипоH−овHаз−т−афгтиβ−фипоHпдHхмфт−UтгдиогвHгір−овгвHн−тфгоуифгH˛–lNVHSurfaceoandoCoatingso
TechnologyTH2017TH3ZcTHZYcUZZ3 4.4 4

428 zиатпуфтхафхт−мHгьпмхфипоH−овHнгаз−оиа−мHртпргтфигуHпдH−HbXbZHnмH−ммпαHяифзHет−вигофHуфтхафхтгуVH
2017TH3ZTHaaa3UaabY 20

427
–хтд−агHуфтгоефзгоиоеHУгз−ьиптуHпдHдпхтHуфтхафхт−мHуфггмуHртпагуугвHУαHухтд−агHуриооиоеH
уфтгоефзгоиоеVHMaterialsoScienceowamp;oEngineeringoA:oStructuraloMaterials:oProperties,o
MicrostructureoandoProcessingTH2017THdXaTHZcZUZd3

5.3 16

426 zиатпуфтхафхт−мH−овHз−твогууHет−вигофуHиоHpхHртпагуугвHУαHзиезHртгуухтгHухтд−агHтпммиоеVH2017THZYfTHXYZXZb 1

425 ™згHгддгафHпдHухтд−агHапоф−нио−фипоHпоHапттпуипоHргтдптн−оагHпдHхмфт−упоиаHузпфHрггогвHdYbXHnмH
−ммпαVHSurfaceoandoCoatingsoTechnologyTH2017TH3ZeTHacfUadf 4.4 33

424 qгм−αгвH−фпнHвиддхуипоH−фHфзгHиофгтд−агHпдHsг3nмWnмVH2017THZXfTHYebUYed

423  мфт−диогHет−иоHдптн−фипоH−овHап−фиоеHнгаз−оиунH−тиуиоеHдтпнH−HУм−уфHап−фиоеHртпагууgHnH
фт−оуниууипоHгмгафтпоHниатпуапрαH−о−мαуиуVH2017THafTHYZdYUYZde 3
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422 ”пмгH−овHгддгафHпдHнгаз−оиа−мHрпмиузиоеHпоHфзгHгоз−оагнгофHпдHфзгHвхрмгіHнгаз−оиа−мH
−ффтифипоWрм−ун−HоифтивиоеHфтг−фнгофHпдHnv–vH3YcyHуфггмVHSurfaceoandoCoatingsoTechnologyTH2017TH3ZbTHabaUacY4.4 12

421 –хргтзαвтпрзпУиаHNи™иHуз−ргHнгнптαH−ммпαHухтд−агуHд−Утиа−фгвHУαH−опвиβ−фипоH−овHухтд−агH
нгаз−оиа−мH−ффтифипоHфтг−фнгофVH2017THaZbTHbfaUcXZ 7

420 tт−вигофHузг−тHУ−овиоеHиоH−Hн−еогуихнH−ммпαHиовхагвHУαHумивиоеHдтиафипоHфтг−фнгофVH2017THYa3THfbUfd 10

419 nоHиоьгуфие−фипоHпдHфзгHртпргтфигуHпдHапоьгофипо−мH−овHугьгтгHузпфHрггогвHмпяH−ммпαHуфггмVH2017THaTHXdcbXY 8

418 o−хуазиоегтHrддгафH−овHo−алH–фтгууHиоHtт−вигофHpхUtгHnммпαVH2017THaeTH3fa3U3fbX 18

417
rоз−оагвHсх−уиUуф−фиаH−овHвαо−ниаHузг−тHртпргтфигуHУαHзгфгтпегогпхуHет−вигофH−овHм−нгмм−H
уфтхафхтгуHиоH3XYHуф−иомгууHуфггмуVHMaterialsoScienceowamp;oEngineeringoA:oStructuraloMaterials:o
Properties,oMicrostructureoandoProcessingTH2017THceXTH3XbU3Yc

5.3 21

416 zиатпуфтхафхтгHrьпмхфипоH−овHzгаз−оиа−мH’тпргтфигуHпдH−H–zn™гвHzеHnммпαHховгтHvоH–ифхH–rzH
™гоуимгH™гуфиоеVH2017TH33THZZaUZ3X 30

415 OрфиниβиоеHвхафимифαH−овHдт−афхтгHпдH−нптрзпхуHнгф−мHфзиоHдимнуHпоHрпмαинивгHхуиоеHнхмфим−αгтуVH
2017THZXaTHYZfUYaZ 8

414 –зпфHрггоиоеHиоH−HопьгмHагофтидхе−мH−итHУм−уфHтг−афптVH2017TH33THccdUcde 5

413 pпнУиогвHгддгафHпдHузпфHрггоиоеTHухУатифиа−мH−хуфгоифиаHоифтивиоеTH−овHатαпUфтг−фнгофHпоHухтд−агH
нпвидиа−фипоHпдHnv–vHaYaXHуфггмVH2017TH3ZTH3afU3ba 7

412 yпяHдтиафипоH−овHзиезHуфтгоефзHпдH3YcyHуф−иомгууHуфггмHфхУиоеHдптHУипнгвиа−мH−ррмиа−фипоуVH2017THdYTHYdcUYeb 29

411 rмхаив−фиоеHниатпуфтхафхт−мHгьпмхфипоH−овHуфтгоефзгоиоеHнгаз−оиунуHиоHо−опатαуф−ммиогHухтд−агH
иовхагвHУαHухтд−агHнгаз−оиа−мH−ффтифипоHфтг−фнгофHпдHуф−иомгууHуфггмVH2017THYZZTHY3eUYbY 76

410 OоHуфт−иоHз−твгоиоеHнгаз−оиунHиоHет−вигофHо−опуфтхафхтгуVH2017THeeTHefUYXd 127

409 zгаз−оиа−мH−овHфтиУпмпеиа−мHУгз−ьиптуHпдHфзгHфтиУпUм−αгтHяифзHо−опатαуф−ммиогHуфтхафхтгHвхтиоеH
умивиоеHапоф−афgHrіргтингофуH−овHнпвгмH−уугуунгофVH2017THYXeTH3baU3c3 17

408 qгфгафипоHпдHуфтхафхт−мHаз−оегуH−овHнгаз−оиа−мHртпргтфигуHпдHмиезфH−ммпαуH−дфгтHугьгтгHрм−уфиаH
вгдптн−фипоVH2017THfYfTHXYZXYZ 1

407 rіргтингоф−мH”гуг−тазHпоHzиатпз−твогууH−овH®г−тH”гуиуф−оагHпдHzoeHz−еогуихнHnммпαH™тг−фгвHУαH
 мфт−упоиаHvнр−афVH2017THacTHYdfeUYeXZ 3

406 sптн−фипоHнгаз−оиунH−овHнгаз−оиа−мHртпргтфигуHпдHухтд−агHо−опатαуф−ммиβгвH™иâ��cnмâ��aVH−ммпαH
ртпагуугвHУαHухтд−агHнгаз−оиа−мH−ффтифипоHфтг−фнгофVH2017THY 3

405 rддгафHпдHухтд−агHо−опатαуф−ммиβ−фипоHм−αгтHпоHдптн−фипоHртпагууHпдHмпяHфгнргт−фхтгHипоH
ухмрзхтиβиоеHм−αгтVH2017THYeZTHZYUZf
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404 ZVdH”гагофHnвь−оагуHиоHzгаз−оиа−мH–хтд−агH™тг−фнгофVH2017THYdYUYdf 3

403 –хтд−агHо−опатαуф−ммиβ−фипоHпдHpabraHуфггмHУαHхмфт−д−уфHгмгафтпрхмуиоеUхмфт−упоиаHухтд−агHфтг−фнгофVH
2017TH3ZTHYaZcUYa3Z 1

402 qиддхуипоH−овHухтд−агH−ммпαиоеHпдHет−вигофHо−опуфтхафхтгвHнгф−муVH2017THeTHbadUbcX 14

401 nHет−вигофHухтд−агHртпвхагвHУαHапнУиогвHгмгафтпрм−фиоеH−овHиоатгнгоф−мHдтиафипо−мHумивиоеVH2017TH
ZYfTHXYZXae

400 vоьгуфие−фипоHпдHет−вгвHуфтгоефзгогвHзαргтUвгдптнгвHухтд−агуHУαHинр−афHфтг−фнгофgH
ниатпUргтахууипоHфгуфиоеVH2017THYfaTHXYZXZa

399 ™згHрм−уфиаHдмпяHн−азиоиоеgHnHогяH–’qHртпагууHдптHртпвхаиоеHнгф−мHузггфуHяифзHет−вигофH
уфтхафхтгуVH2018THY3eTHZXeUZYa 13

398 vнртпьгнгофуHиоHzгаз−оиа−мH’тпргтфигуHпдH–ртиоеH–фггмH™зтпхезH–хтд−агH™гнргтиоеH−овHu−твгоиоеH
nууиуфгвHУαH–zn™VH2018THdYTHYba3UYbbZ 3

397 nHапнр−тиупоHпдHnnZXZaH−овHnndYbXHухУкгафгвHфпHхмфт−упоиаHузпфHрггоиоеgHzиатпуфтхафхтгTHухтд−агH
угетге−фипоH−овHапттпуипоVHSurfaceoandoCoatingsoTechnologyTH2018TH33dTHbbZUbcX 4.4 30

396 –хтд−агUнпвидигвHуфггмHузггфуH−овHапттхе−фгвHр−огмуHиоHфзтггUрпиофHУговиоеVH2018THYaZUYa3THYXUZX 6

395 –хргтиптHуфтгоефзH−овHвхафимифαHпдH3YcyHуф−иомгууHуфггмHяифзHзгфгтпегогпхуHм−нгмм−HуфтхафхтгVH2018TH
b3THYXaaZUYXabc 102

394 nіи−мUфптуипо−мHзиезUаαамгHд−фиехгHпдHУпфзHап−тугUет−иогвH−овHо−опуфтхафхтгвHнгф−муgHnH3qHапзгуиьгH
диоифгHгмгнгофHнпвгмHяифзHхоагтф−иофαHаз−т−афгтиуфиауVH2018THYfbTH3XUa3 5

393 ’м−огHуфтгууHдт−афхтгHфпхезогууHпдHатαптпммгвHcXeZHnмH−ммпαVH2018THfbTHZeUaY 3

392 rоз−оагвHтгрг−фгвHдтиафипо−мHумивиоеHртпргтфигуHиоH3XaHуф−иомгууHуфггмHяифзH−Hет−вигофH
о−опуфтхафхтгвHухтд−агVHSurfaceoandoCoatingsoTechnologyTH2018TH33fTHYaUYf 4.4 9

391 rривгтниуHzиатпуфтхафхтгHvоуритгвHtт−рзгогH’тгуухтгH–гоуптHяифзH”−овпнHqиуфтиУхфгвH–риопухнH
дптHuиезH–гоуифиьифαH−овHy−тегHyиог−тифαVH2018THYZTHZ3acUZ3ba 361

390 uиезUптвгтHзигт−тазиа−мHо−опфяиоуHяифзHухргтиптHуфтгоефзH−овHвхафимифαVH2018THYafTH3fdUaXc 45

389 –фт−иоUиовхагвHдптн−фипоHпдH−Hет−вигофHо−опуфтхафхтгвHухтд−агHм−αгтHпоH−оHхмфт−зиезHуфтгоефзH
Уг−тиоеHуфггмVH2018TH3aTHYcdcUYcea 9

388 rддгафHпдHет−вигофUуфтхафхтгHьгтухуHхоидптнHо−опуфтхафхтгHпоHзαвтпегоHуфпт−егHпдH™иUVUpтH−ммпαуgH
vоьгуфие−фипоHхуиоеHхмфт−упоиаH–zn™H−овHu’™HртпагуугуVH2018THd3dTH33dU3ac 21

387 vодмхгоагHпдHфзгHухтд−агHнгаз−оиа−мH−ффтифипоHфтг−фнгофHP–zn™QHпоHфзгHапттпуипоHУгз−ьиптHпдH
pпZepтczпH−ммпαHиоH”иоегтâ��уHупмхфипоVH2018THZZTHYXfYUYXfe 13
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386 tт−иоHуиβгHгддгафуHпоHиовгоф−фипоUиовхагвHрм−уфиаHвгдптн−фипоH−овH−нптрзиβ−фипоHртпагууHпдH
рпмαатαуф−ммиогHуимиапоVH2018THYaaTHYY3UYYf 14

385 oиуф−УмгHнгф−ммиаHн−фгти−муHртпвхагвHУαHо−опатαуф−ммиβ−фипоHртпагууVHMaterialsoandoDesignTH2018TH
YaYTH3daU3e3 8.1 11

384
tт−иоHуиβгHет−вигофH−овHмгоефзHуа−мгHгддгафHпоHнгаз−оиа−мHУгз−ьиптуHпдHухтд−агHо−опатαуф−ммиогH
нгф−муVHMaterialsoScienceowamp;oEngineeringoA:oStructuraloMaterials:oProperties,oMicrostructureoando
ProcessingTH2018THdZbTHYUd

5.3 13

383 nмхниоиβиоеHнгаз−оиунHпоH−HоиалгмUУ−угвH−ммпαHяифзHухтд−агHо−опуфтхафхтгHртпвхагвHУαHм−угтHузпалH
рггоиоеH−овHифуHгддгафHпоHд−фиехгHуфтгоефзVHSurfaceoandoCoatingsoTechnologyTH2018TH3aZTHZfU3c 4.4 21

382 vодмхгоагHпдH–хтд−агHzгаз−оиа−мHnффтифипоH™тг−фнгофHпоHфзгHпіив−фипоHУгз−ьипхтHпдH3YcyHуф−иомгууH
уфггмVH2018THY3cTHYeeUZXX 35

381 zиатпуфтхафхт−мH−овHниатпнгаз−оиа−мHиоьгуфие−фипоуHпдHухтд−агHуфтгоефзгоиоеHнгаз−оиунуHиовхагвH
УαHтгрг−фгвHинр−афуHпоHрхтгHитпоVHMaterialsoandoDesignTH2018THYadTHbcUca 8.1 15

380 rддгафHпдHатαпегоиаHфгнргт−фхтгуH−овHртпагууиоеHр−т−нгфгтуHпоHет−вигофUуфтхафхтгHпдH−Hуф−иомгууH
уфггмHфтг−фгвHУαHхмфт−упоиаHухтд−агHнгаз−оиа−мH−ффтифипоHфтг−фнгофVH2018THY3fTHYfdUZXd 27

379
rNunNprzrN™HOsHzrpunNvpnyH’”O’r”™vr–HnNqHpO””O–vONH”r–v–™nNprHOsHyO®Upn”oONH
–™rryH®v™uHt”nqvrN™Hzvp”O–™” p™ ”rHoYHvz’np™H’rrNvNtHnNqH”rpOVr”YH™”rn™zrN™VH
2018THZbTHYebXXae

1

378 N−опатαуф−ммиогHет−вигофHгоеиоггтиоеgHtт−иоHгьпмхфипоH−овHет−иоHУпхов−тαHогфяптлуVH2018THYaYTHZeZUZfZ 4

377 sиоифгHгмгнгофHнхмфиUинр−афHуинхм−фипоуHхуиоеH−Hатαуф−мHрм−уфиаифαHм−яHУ−угвHпоHвиумпа−фипоHвαо−ниауVH
2018THYXYTHaZUbd 15

376 ™згHгддгафHпдHо−опатαуф−ммиβгвHухтд−агHпоHфзгHфтиУпапттпуипоHУгз−ьиптHпдH3XayHуф−иомгууHуфггмVHWearTH
2018TH3faU3fbTHdYUdf 3.5 18

375 rддгафHпдHухтд−агHо−опатαуф−ммиу−фипоHпоHфзгHниатпуфтхафхтгH−овHяг−тHтгуиуф−оагHпдHь−аххнH
а−тУхтиугвH−ммпαVHMaterialsoScienceoandoTechnologyTH2018TH3aTHZZXUZZe 1.5 5

374 rддгафуHпдHет−иоHуиβгHпоHфзгHниатпуфтхафхтгуH−овHнгаз−оиа−мHртпргтфигуHпдH3XaH−хуфгоифиаHуфггмH
ртпагуугвHУαHфптуипо−мHвгдптн−фипоVH2018THYXbTHf3Ufd 26

373 vнртпьгнгофHиоHфтиУпмпеиа−мHУгз−ьиптHпдHапннгтаи−мHрхтгHфиф−оихнHPp’U™иQHУαHухтд−агHнгаз−оиа−мH
−ффтифипоHфтг−фнгофHP–zn™QVH2018THYYfTHdaaUdbZ 43

372 zпмгахм−тHвαо−ниауHуинхм−фипоуHпдHфгоуимгHвгдптн−фипоHпдHет−вигофHо−опUет−иогвHапрргтHдимнVH2018TH
YaZTH3efU3fa 18

371 yпа−миβгвHапттпуипоHУгз−ьипхтHпдHnndYbXH−дфгтHхмфт−упоиаHузпфHрггоиоеgHpпттпуипоHвгрфзHьуVHинр−афH
гогтеαVH2018THY3XTHZYeUZ3X 46

370 rддгафHпдH–хтд−агHN−опатαуф−ммиβ−фипоHпоHpпттпуипоH”гуиуф−оагHпдHфзгHpподптнгвHpхUXVaMzеHnммпαH
иоHN−pмH–пмхфипоVH2018THeTHdcb 3

369 sиоифгHгмгнгофH−о−мαуиуHпдHуфт−иоHет−вигофуHиоH−мхниоихнH−ммпαHузггфуHртпагуугвHУαH−уαннгфтиаH
тпммиоеVH2018THYbTHYZfUY3c 6
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368 vодмхгоагHпдHвгдптн−фипоHаповифипоуHпоHфзгHиозпнпегогифαHпдHрм−уфиаHдмпяHпдHуфтхафхт−ммαHет−вгвH
Уингф−мHуαуфгнуVH2018THYbTHYcafUYcbb 1

367 s−Утиа−фипоHпдHpпâ��Nиâ��’HдимнHяифзHгіагммгофHяг−тH−овHапттпуипоHтгуиуф−оагHУαHгмгафтпрм−фиоеHяифзH
ухргтатифиа−мHpOZHгнхмуипоVH2018THZeTHZaefUZafe 10

366 –хтд−агHN−опатαуф−ммиβ−фипоHпдHdnbZHnмхниохнHnммпαH®гмвгвHwпиофHУαHnеиоеH−овH мфт−упоиаHvнр−афH
pпнрпховH™тг−фнгофVH2018THadTHZc3dUZcaY 9

365 qгьгмпрнгофHпдHугьгтгHрм−уфиаHвгдптн−фипоHнгфзпвуHдптHфзгHртпвхафипоHпдHапоф−афHяитгуHдтпнH−H
pхUµтH−ммпαHдптHзиезUурггвHт−имя−αуVH2018THaadTHXYZXee 3

364 rоз−оагнгофHпдHuпфHpпттпуипоH”гуиуф−оагHпдHzпвидигвHfpтUYzпH–фггмH™зтпхезH–хтд−агH
N−опуфтхафхтиоеH−овH’тгUпіив−фипоVH2018THZdTHcaa3Ucabd 5

363 rминио−фиоеHвгдптн−фипоHиоапнр−фиУимифαHиоHапнрпуифгуHУαHет−вигофHо−опм−αгтH−тазифгафхтгуVH2018THeTHYcZYc 6

362 qиумпа−фипоHрм−уфиаифαHтгиеоуHиоH−Hфт−вифипо−мHфяиооиоеUиовхагвHрм−уфиаифαHуфггмHУαHиоHуифхHпУугть−фипоVH
2018TH3THaeUb3 16

361 rоз−оагвHд−фиехгHргтдптн−оагH−овHухтд−агHнгаз−оиа−мHртпргтфигуHпдHnv–vH3XaHуф−иомгууHуфггмH
иовхагвHУαHгмгафтпрхмуиоеU−ууиуфгвHхмфт−упоиаHухтд−агHтпммиоеHртпагууVH2018TH33TH3eZdU3eaX 8

360 ’тгаириф−фипоHoгз−ьиптHпдHvNdYeHnдфгтH–хтд−агHzгаз−оиа−мHnффтифипоH™тг−фнгофHP–zn™QH−овHvфуHrддгафH
поH®г−тH’тпргтфигуVH2018THdXTHZccdUZcdc 3

359 pз−т−афгтиβ−фипоHпдHо−опатαуф−ммиугвHнхмфим−αгтгвHнгф−ммиаHн−фгти−муHртпвхагвHУαHфзгH–zn™H
дпммпягвHУαHапоуфт−иогвHапнртгууипоVH2018THYabTHZbXUZbd 4

358 nоHrогтегфиаHnрртп−азHфпH’тгвиафHфзгHrддгафHпдH–зпфH’ггоиоеUo−угвH–хтд−агH™тг−фнгофуVH2018THeTHYfX 8

357 vнртпьиоеHpпоф−афHyп−вUoг−тиоеH”гуиуф−оагHпдH мфт−диогUHtт−иогвHz−фгти−муH™зтпхезHzхмфим−αгтиоеH
−овHtт−виоеVH2018TH

356 –фтгоефзгоиоеHнгаз−оиунHпдHет−вигофHо−опуфтхафхтгвHУпвαUагофтгвHахУиаHитпоHдимнgHsтпнHиоьгтугH
u−ммU’гфазHфпHам−ууиаHu−ммU’гфазVH2018THYbZTHZ3cUZaZ 12

355
rь−мх−фиоеHфзгHд−фиехгHат−алиоеHтиулHпдHухтд−агHуфтгоефзгогвHbXpтzоzпVNУHуртиоеHуфггмHяифзH
−Уоптн−мHмидгHфингHвиуфтиУхфипоVHMaterialsoScienceowamp;oEngineeringoA:oStructuraloMaterials:o
Properties,oMicrostructureoandoProcessingTH2018THd3ZTHYfZUZXa

5.3 13

354 pпнр−т−фиьгHуфхвαHпдHфзгHгддгафуHпдHухтд−агHнгаз−оиа−мH−ффтифипоHфтг−фнгофH−овHапоьгофипо−мHузпфH
рггоиоеHпоHмпяHаαамгHд−фиехгHпдH−H3YcyHуф−иомгууHуфггмVHSurfaceoandoCoatingsoTechnologyTH2018TH3afTHbbcUbcc4.4 41

353 Oрфиа−мHpз−т−афгтиβ−фипоHпдHN−опн−фгти−муVH2018THZcfUZff 8

352 srzH–инхм−фипоHпдHvодмхгоагHпдHnуαннгфтиаHpпмвH”пммиоеHпоH™зтпхезU™зиалогууH–фт−иоHtт−вигофHиоH
yпяUp−тУпоH–фггмH–зггфуVH2018TH3ebTHabbUacX 2

351
™згHиодмхгоагHпдHфзгHу−овУм−уфиоеH−уH−Hухтд−агHнгаз−оиа−мH−ффтифипоHфтг−фнгофHпоHфзгH
гмгафтпазгниа−мHУгз−ьиптHпдHа−тУпоHуфггмHиоHвиддгтгофHрuHупмхфипоуVHSurfaceoandoCoatingsoTechnologyTH
2018TH3bZTHYYZUYYf

4.4 29
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350 vнр−афHпдHухтд−агHфпрпет−рзαH−овHап−фиоеHпоHпуфгпегогуиуH−овHУ−афгти−мH−фф−азнгофHпоHфиф−оихнH
инрм−офуVH2018THfTHZXaYd3YaYedfXcfa 87

349 nУоптн−мHет−иоHап−тугоиоеHнгаз−оиунHиоHапоиа−мHоиалгмVH2018THdceTHcY3UcYd 6

348 ™згH’птфгьиоUyгHpзˆ¢фгмигтHгддгафHпдHет−вигофHо−опуфтхафхтгвHbYeZH−мхниохнH−ммпαHУαHухтд−агH
нгаз−оиа−мH−ффтифипоHфтг−фнгофVH2018TH3aTHZ3XdUZ3Yb 18

347 pпоуфифхфиьгHнпвгмиоеHпдH™®v’W™”v’HуфггмуH−овHохнгтиа−мHуинхм−фипоHпдHуиоемгHинр−афHвхтиоеH
–хтд−агHzгаз−оиа−мHnффтифипоH™тг−фнгофVH2018THYZZTHcfUdb 7

346 –хтд−агH–гьгтгH’м−уфиаHqгдптн−фипоHпдH−оHOтфзпргвиаH™иUNУU–оHnммпαHvовхагуH охух−мH’тгаириф−фгH
”гнпвгмиоеH−овH–хррптфуH–фгнHpгммHOуфгпегогуиуHфзтпхезHnлфH–иео−миоеVH2018THaTH3Y3ZU3YaZ 14

345 zиатпуфтхафхтгуH−овHzгаз−оиа−мH’тпргтфигуHпдHpпннгтаи−ммαH’хтгH™иH’тпагуугвHУαH”пф−фипо−ммαH
nаагмгт−фгвH–зпфH’ггоиоеVH2018THYYTH 8

344 –хтд−агHN−опатαуф−ммиβ−фипоH−овHnнптрзиβ−фипоHпдHqх−мU’з−угH™pYYH™иф−оихнHnммпαуHховгтHy−угтH
vовхагвH мфт−зиезH–фт−иоU”−фгH’м−уфиаHqгдптн−фипоVH2018THYYTH 11

343 s−фиехгHsт−афхтгHpз−т−афгтиуфиауHпдH™иcnмaVH–хУкгафгвHфпH мфт−упоиаHN−опатαуф−мH–хтд−агH
zпвидиа−фипоVH2018THeTHdd 7

342 yпа−мHzпофгHp−тмпHzгфзпвHдптHs−фиехгHnо−мαуиуHпдHpп−тугUtт−иогвHzгф−муHяифзH−HN−опет−иогвH
–хтд−агHy−αгтVH2018THeTHadf

341 –хтд−агHуфтгоефзгоиоеHУгз−ьиптуHпдHрхтгHpхHяифзHзгфгтпегогпхуHниатпуфтхафхтгуVHMaterialsoScienceo
wamp;oEngineeringoA:oStructuraloMaterials:oProperties,oMicrostructureoandoProcessingTH2018THdZdTHYfZUYff 5.3 12

340 –иеоидиа−офHинртпьгнгофHиоHагммH−взгуипоH−овHяг−тHтгуиуф−оагHпдHУипнгвиа−мH˛†UфαргHфиф−оихнH−ммпαH
фзтпхезHхмфт−упоиаHо−опатαуф−мHухтд−агHнпвидиа−фипоVH2018THdcZTHfaYUfaf 36

339
rддгафHпдHо−опуфтхафхтиоеHдтиафипо−мHфтг−фнгофHпоHфзгHртпргтфигуHпдHзиезUа−тУпоHрг−тмифиаHуфггмVH’−тфH
vgHниатпуфтхафхтгH−овHухтд−агHртпргтфигуVHMaterialsoScienceowamp;oEngineeringoA:oStructuraloMaterials:o
Properties,oMicrostructureoandoProcessingTH2018THd3aTHbXcUbYZ

5.3 15

338 Nхнгтиа−мHуфхвαHпдHет−иоHтгдиогнгофHиовхагвHУαHугьгтгHузпфHрггоиоеVH2018THYacUYadTHZeXUZfa 23

337 ™згHУ−ммHфпHрпявгтHт−фипHPo’”QHвгрговгофHнптрзпмпеαH−овHниатпуфтхафхтгHпдHфхоеуфгоHрпявгтH
тгдиогвHУαHУ−ммHниммиоеVH2018TH33fTHZbcUZc3 11

336 ™згтн−мHетпяфзHпдHгіамхуиьгH−мхнио−Hуа−мгHпоH−H™иnмHУ−угвH−ммпαgH–зпфHрггоиоеHгддгафVH2018THYa3THdcUe3 13

335 rуф−УмиузиоеHфзгHниатпуфтхафхтгUуфтгоефзгоиоеHапттгм−фипоHиоHугьгтгмαHвгдптнгвHухтд−агHпдH
фиф−оихнVH2018THfeTHZXfbUZYYf 4

334 rддгафHпдH–хтд−агHzгаз−оиа−мHnффтифипоH™тг−фнгофHпоHфзгHьгтαHзиезHаαамгHд−фиехгHУгз−ьиптHпдH™pYYVH
2018THYcbTHXfXXY 4

333 rьпмхфипоHпдHет−иоHтгдиогнгофHнгаз−оиунHиоHpхUaяфVM™иH−ммпαHвхтиоеHухтд−агHнгаз−оиа−мH−ффтифипоH
фтг−фнгофVH2018THdc3THe3bUea3 13
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332 nHопьгмHя−αHфпHгоз−оагHфзгHуфтгоефзHпдHфяиооиоеHиовхагвHрм−уфиаифαHP™®v’QHуфггмуVH2018THYbaTHZXdUZYY 35

331 sптн−УимифαHпдH мфт−диогHtт−иогвHzгф−муH’тпвхагвHУαH–гьгтгH’м−уфиаHqгдптн−фипоâ��nоHOьгтьигяVH
2019THZYTHYeXX3Yc 11

330
qгьгмпрнгофHпдHз−твH−овHяг−тHтгуиуф−офHухтд−агHап−фиоеHпоHNиUpтUzпHуфггмHУαHухтд−агH
нгаз−опUазгниа−мHа−тУхтиβ−фипоHфтг−фнгофHP–zp™QVHJournaloofoMaterialsoProcessingoTechnologyTH
2019THZc3THZebUZfb

5.3 8

329 srzHуинхм−фипоHпдHуфт−иоHет−вигофуHиовхагвHиоHнгф−мHузггфуHУαHургаи−мHтпммиоеHфгазоисхгуVH2019TH

328 rддгафиьгHвгуиеоHур−агHгірмпт−фипоHпдHет−вигофHо−опуфтхафхтгвHн−фгти−муHхуиоеH−афиьгHмг−тоиоеH
У−угвHухттпе−фгHнпвгмуVHMaterialsoandoDesignTH2019THYe3THYXeXeb 8.1 10

327
rоз−оагвHнгаз−оиа−мHртпргтфигуHпдH−Hм−тегUуиβгHнгф−ммиаH−ммпαHфзтпхезH−Hет−вигофHниатпуфтхафхтгVH
MaterialsoScienceowamp;oEngineeringoA:oStructuraloMaterials:oProperties,oMicrostructureoandoProcessing
TH2019THdcaTHY3eYf3

5.3 4

326 –хтд−агHо−опатαуф−ммиβ−фипоH−овHгоз−оагвHухтд−агHнгаз−оиа−мHртпргтфигуHпдHоиалгмUУ−угвHухргт−ммпαH
УαHапхрмгвHгмгафтиаHрхмугH−овHхмфт−упоиаHфтг−фнгофVHSurfaceoandoCoatingsoTechnologyTH2019TH3dbTHZfZU3XZ4.4 11

325 ’тпетгууHиоHzгаз−оиа−мH’тпргтфигуHпдHtт−вигофH–фтхафхтгвHzгф−ммиаHz−фгти−муHvовхагвHУαH–хтд−агH
zгаз−оиа−мHnффтифипоH™тг−фнгофVH2019THcXTHYba3UYbbZ 8

324 rддгафHпдHухтд−агHнгаз−оиа−мH−ффтифипоHфтг−фнгофHпоHапттпуипоHд−фиехгHУгз−ьиптHпдHnµ3YoH
н−еогуихнH−ммпαVH2019THYZdTHacYUacf 22

323 qгуиеоHпдHnтазифгафхтгвHz−фгти−муHo−угвHпоHzгаз−оиа−ммαHqтиьгоH–фтхафхт−мH−овHpпнрпуифипо−мH
’−ффгтоиоеVH2019THZYTHYfXXaed 25

322 zгаз−оиа−мHртпргтфигуH−овHапттпуипоHУгз−ьиптуHпдHnµ3YH−ммпαHяифзHвх−мUрз−угHем−ууUатαуф−мHап−фиоеVH
2019THYbaTHZXXUZYY 7

321 pз−т−афгтиβ−фипоHпдHет−вигофHртпргтфигуHегогт−фгвHУαH–zn™HдптH−HУипнгвиа−мHет−вгH3YcyHуф−иомгууH
уфггмVH2019THYbbTHYXfdee 14

320 pз−т−афгтиβ−фипоH−овHzгаз−оиа−мH’тпргтфигуHпдHnуUoхимфH–yzH™иUcnмUaVHухУкгафгвHфпHухтд−агH
нгаз−оиа−мHрпуфUфтг−фнгофVH2019THeYTHYZZbUYZZf 14

319 rоз−оагвHpпттпуипоH”гуиуф−оагHпдH–nYXcoHyпяUp−тУпоH–фггмHs−Утиа−фгвHУαH”пф−фипо−ммαH
nаагмгт−фгвH–зпфH’ггоиоеVH2019THfTHedZ 5

318
vнртпьгHуфтгууHапттпуипоHат−алиоеHтгуиуф−оагH−овHнгаз−оиа−мHртпргтфигуHпдHnмUµоUzеUpхUµтH−ммпαH
яифзHзгфгтпегогпхуHм−нгмм−гHуфтхафхтгHртпвхагвHУαHзиезHртгуухтгHфптуипоVHMaterialwissenschafto
UndoWerkstofftechnikTH2019THbXTHYZd3UYZeY

0.9 1

317 zиатпуфтхафхтгH−овHzгаз−оиа−мH’тпргтфигуHпдHµ−н−лH3HnммпαH–хУкгафгвHфпH–мивиоеHsтиафипоH
™тг−фнгофVH2019THbXTHbeeeUbefb 2

316 –хтд−агHдиоиузH−овHртпргтфигуHгоз−оагнгофHпдHугмгафиьгHм−угтHнгмфгвH3YcyHуф−иомгууHуфггмHУαHухтд−агH
нгаз−оиа−мH−ффтифипоHфтг−фнгофVHSurfaceoandoCoatingsoTechnologyTH2019TH3deTHYZaff3 4.4 21

315
sптн−фипоHпдHфзгHет−вигофHниатпуфтхафхтгHпдH−HогяHnмH−ммпαHУ−угвHпоHфзгHnмUµоUzеUsгUNиHуαуфгнH
ртпагуугвHУαHт−ви−мUузг−тHтпммиоеVHMaterialsoScienceowamp;oEngineeringoA:oStructuraloMaterials:o
Properties,oMicrostructureoandoProcessingTH2019THdacTHY3aUYaa

5.3 19
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314 –фт−иоUvовхагвH”гдиогнгофH−овHrіфгоуипоHпдH–пмхУимифαHиоHpхUYpтUXVYµтHPяфVMQHnммпαH–хУкгафгвHфпH
–хтд−агHzгаз−оиа−мHnффтифипоH™тг−фнгофVH2019THdYTHaYb3UaYcY

313 ™згHrддгафHпдH–хтд−агH–гмдUN−опатαуф−ммиβ−фипоHпоHyпяU™гнргт−фхтгHt−уHp−тУхтиβ−фипоHдптHnv–vH3YcyH
–фггмVH2019THdfbTHY3dUYaa

312 qгфгтнио−фипоHпдHнгаз−оиа−мHртпргтфигуHпдHрхтгHβитапоихнHртпагуугвHУαHухтд−агHугьгтгHрм−уфиаH
вгдптн−фипоHфзтпхезHо−опиовгоф−фипоVH2019TH3eTHeZaUe3Y 5

311 sхоафипо−ммαHет−вгвHфиф−оихнHинрм−офуgHpз−т−афгтиуфиаHгоз−оагнгофHиовхагвHУαHапнУиогвHугьгтгH
рм−уфиаHвгдптн−фипоVH2019THYaTHгXZZYafY 30

310 zгаз−оиа−мH’тпргтфигуHпдH’хтгH™иф−оихнH’тпагуугвHУαHpтαпегоиаH”пммиоеH−овHnоог−миоеVH2019THcXTHbY3UbYe 1

309 zгаз−оиа−мHУгз−ьипхтHпдHnµ3YHн−еогуихнH−ммпαHяифзHфзгHм−нио−фгH−овHет−вигофHуфтхафхтгVH2019THffTH3XbfU3Xdd3

308 rддгафиьгHдгнфпугаповHм−угтHузпалHрггоиоеHпоH−Hzеâ��3tвH−ммпαH−фHмпяHрхмугHгогтеαHa3XH´µwHпдHYHлuβVH
2019THdTHbZfUb3b 13

307 zиатпуфтхафхтгHrьпмхфипоH−овH–пнгH’тпргтфигуHпдHu−твHz−еогфиаHsгpт3XpпeHnммпαH–хУкгафгвHфпH
™птуипоHpпнУиогвHяифзH™гоуипоVH2019THYZTH 3

306 zгаз−опазгниуфтαHпдHzгф−мHuαвтивгуgH”гагофHnвь−оагуVH2019THYZTH 41

305 nHопьгмH−рртп−азHфпH−азигьгHзиезHαигмвHуфтгоефзHзиезHоифтпегоHуф−иомгууHуфггмHяифзHухргтиптHвхафимифαH
−овHапттпуипоHтгуиуф−оагVH2019THZaZTHfYUfa 5

304 ”гагофHqгьгмпрнгофуHиоHфзгHnррмиа−фипоHпдH–хтд−агHzгаз−оиа−мHnффтифипоH™тг−фнгофуHдптHvнртпьгвH
tт−вигофH–фтхафхтгуgH’тпагууиоеH’−т−нгфгтуH−овH–хтд−агH”г−афиьифαVH2019THcXTHY3aaUY3bb 15

303 q−ф−угфуHпоHфзгHапттпуипоHУгз−ьипхтHпдHо−опуфтхафхтгвHnv–vH3YcHуф−иомгууHуфггмHфтг−фгвHУαH–zn™VH
2019THZbTHYXaX33 14

302 vнртпьиоеHнгаз−оиа−мHртпргтфигуHдптHрхтгHитпоуHУαHмпа−мHухтд−агHнгаз−оиа−мH−ффтифипоHфтг−фнгофVH
MaterialsoScienceoandoTechnologyTH2019TH3bTHYZbdUYZca 1.5 3

301
–фтгоефзUвхафимифαHнпвхм−фипоHьи−Hухтд−агHугьгтгHрм−уфиаHвгдптн−фипоH−овH−оог−миоеVHMaterialso
Scienceowamp;oEngineeringoA:oStructuraloMaterials:oProperties,oMicrostructureoandoProcessingTH2019TH
dcYTHY3eXZ3

5.3 17

300 zгф−ммпрзαуиа−мHsпхов−фипоуHпдHN−опуфтхафхтиоеHsтиафипо−мH™тг−фнгофHпдH–фггмуVH2019THYZXTH3X3U3YY 10

299 rоз−оагвHухтд−агHуфтгоефзгоиоеHпдHфиф−оихнHфтг−фгвHУαHапнУиогвHухтд−агHвггрUтпммиоеH−овHпіαегоH
УппуфHвиддхуипоHфгазоисхгVH2019THYbdTHZbcUZcd 9

298 ™згHнгаз−оиунHпдHухтд−агHо−опатαуф−ммиβ−фипоHвхтиоеHрм−ун−HоифтивиоеVH2019THaeeTHacZUacd 13

297 OіивгHвгрговгофHяг−тHнгаз−оиунуHпдHфиф−оихнH−е−иоуфH−HуфггмHапхофгтд−агgHvодмхгоагHпдH–zn™H
о−опуфтхафхтгвHухтд−агVHWearTH2019THa3XUa3YTHZabUZbb 3.5 14
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296 rоз−оагвH®г−тH”гуиуф−оагHпдH3YcHyH–ф−иомгууH–фггмHяифзH−HN−опуфтхафхтгвH–хтд−агHy−αгтH’тгр−тгвH
УαH мфт−упоиаH–хтд−агH”пммиоеVH2019THfTHZdc 3

295 rоз−оагвH’−ууиь−фипоHy−αгтHУαHpтHqиддхуипоHпдH3XYH–ф−иомгууH–фггмHs−аимиф−фгвHУαH–zn™VH2019THZYTHYfXXYZb 21

294
pпнУиоиоеHухтд−агHнгаз−оиа−мH−ффтифипоHфтг−фнгофHяифзHдтиафипоHуфитHртпагууиоеHфпHпрфиниβгHфзгH
нгаз−оиа−мHртпргтфигуHпдH−Hн−еогуихнH−ммпαVHMaterialsoScienceowamp;oEngineeringoA:oStructuralo
Materials:oProperties,oMicrostructureoandoProcessingTH2019THdbcTHYeaUYef

5.3 9

293 nаагмгт−фгвHУипвгет−в−фипоH−овHинртпьгвHнгаз−оиа−мHргтдптн−оагHпдHрхтгHитпоHфзтпхезHухтд−агH
ет−иоHтгдиогнгофVH2019THfeTHeeUYXZ 24

292 OУф−иоиоеHзгі−епоUуз−ргвHУиммгфуHпдHапрргтHяифзHет−вигофHуфтхафхтгHУαHфяиуфHгіфтхуипоVH2019THYb3THZYbUZZ3 13

291 pз−т−афгтиβ−фипоHпдHфзгHpпттпуипоHпдHN−опуфтхафхтгвHYdUaH’uH–ф−иомгууH–фггмHУαH–хтд−агHzгаз−оиа−мH
nффтифипоH™тг−фнгофHP–zn™QVH2019THbZTHZabaUZadY 17

290 qгет−в−фипоHпдHzгаз−оиа−ммαH–хтд−агH™тг−фгвHnµ3YoHz−еогуихнHnммпαHиоH3VbHяфVMHN−pмH–пмхфипоVH
2019THfaeTHZ3dUZaZ 2

289 –хтд−агHм−αгтHаз−т−афгтиуфиауHпдH–nsZbXdHвхрмгіHуф−иомгууHуфггмHфтг−фгвHУαHуфтгууHузпфHрггоиоеVH2019
THaeYTHZZcUZ33 8

288 ™згтн−мH−овHниатпуфтхафхт−мHуф−УимифαHпдHо−опуфтхафхтгвHухтд−агHпдHфзгH−мхниоихнH−ммпαHdXdbVH2019TH
YbYTHZaZUZbY 5

287 –гьгтгH’м−уфиаHqгдптн−фипоH−уH−H®−αHфпH’тпвхагHnтазифгафхтгвHz−фгти−муVH2019THZ3YUZbb 5

286 sтгффиоеHд−фиехгHаз−т−афгтиуфиауHпдH™иUcnмUaVH−ммпαHяифзH−Hет−вигофHо−опуфтхафхтгвHухтд−агHм−αгтH
иовхагвHУαHхмфт−упоиаHухтд−агHтпммиоеHртпагууVH2019THYZbTHZafUZcX 40

285 vнртпьиоеHд−фиехгHргтдптн−оагHпдH™иUcnмUaVH−ммпαHьи−Hхмфт−упоиаHухтд−агHтпммиоеHртпагууVH2019TH3bTHYbbbUYbcZ 42

284 vодмхгоагHпдHхмфт−упоиаHтпммиоеHпоHухтд−агHиофгетифαH−овHапттпуипоHд−фиехгHУгз−ьиптHпдHdobXU™ddbYH
−мхниохнH−ммпαVH2019THYZbTHZ3dUZae 33

283 nHpпхрмгвHro–qW™rzHnо−мαуиуHпдHфзгHzиатпуфтхафхтгHrьпмхфипоHпдH−Htт−вигофHN−опуфтхафхтгвH
sгттифиаWz−тфгоуифиаH–фггмH–хУкгафгвHфпH–хтд−агHzгаз−оиа−мHnффтифипоH™тг−фнгофVH2019THYZTH 7

282 ™−имптиоеHфгоуимгHвхафимифαHпдHфзиоHдимнHУαHет−иоHуиβгHет−вгвHухУуфт−фгуVH2019THYccTHYZaUY3a 6

281
N−опиовгоф−фипоHаз−т−афгтиβ−фипоHпдHфзгHухтд−агHнгаз−оиа−мHртпргтфигуHпдH−HYdUa’uHуф−иомгууHуфггмH
ухУуфт−фгHфтг−фгвHяифзHетифHУм−уфиоеH−овHап−фгвHяифзH−Hpт3pZUNиpтHап−фиоеVHSurfaceoandoCoatingso
TechnologyTH2019TH3ceTHYYfUYZb

4.4 5

280 vоьгуфие−фипоHпдHвхафимгHв−н−егHвхтиоеHухтд−агHнгаз−оиа−мH−ффтифипоHфтг−фнгофHдптH™®v’HуфггмуH
хуиоеH−Hвиумпа−фипоHвгоуифαHУ−угвHьиуапрм−уфиаифαH−овHв−н−егHнпвгмуVH2019THYZfTHZdfUZef 18

279 rддгафуHпдHqиддгтгофHzгаз−оиа−мH–хтд−агHrоз−оагнгофH™газоисхгуHпоH–хтд−агHvофгетифαH−овHs−фиехгH
’тпргтфигуHпдH™иUcnмUaVgHnH”гьигяVH2019THaaTHaabUacf 9
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278 qгдптн−фипоHнгаз−оиунH−овHвαо−ниаHртгаириф−фипоHиоH−HzеUdnмUZ–оH−ммпαHртпагуугвHУαHухтд−агH
нгаз−оиа−мH−ффтифипоHфтг−фнгофVH2019TH3bTHYad3UYade 6

277 u−твогууH−овHяг−тHУгз−ьиптHпдHухтд−агHнгаз−оиа−мH−ффтифипоHфтг−фгвHфиф−оихнVH2019THcTHXcbXX3 8

276 rддгафHпдHtт−вигофHN−опуфтхафхтгуHпоH™тиУпмпеиа−мH’тпргтфигуHпдH3YcyH–ф−иомгууH–фггмHяифзHuиезH
rогтеαHvпоHvнрм−оф−фипоH™хоеуфгоHp−тУивгVH2019THcZTHYefUYfd 4

275 ”гм−фипоузирHУгфяггоHфзгHуфтгууUуфт−иоHуф−фгH−овHфзгHинргтдгафипоHпдHфзгHуфтхафхтгHпдHнгф−муHяифзH
–’qHузг−тVH2019THcdZTHXYZX3Y 2

274 nофиUУхалмиоеHвгуиеоHпдHаαмиовтиа−мHузгммуHУαHмпа−мHухтд−агHо−опатαуф−ммиβ−фипоVH2019THb3YTHXYZXcf

273 sптниоеHпдHо−опуфтхафхтгвHpхâ��NиHап−фиоеуHпдHфппмHуфггмHuYZzH−дфгтHухтд−агHн−азиоиоеH−ффтифипоH
фтг−фнгофVH2019THcccTHXYZXXa

272 ™згптгфиа−мH−овHгіргтингоф−мHуфхвαHпдHУиуф−УмгHуαннгфтиаHузгммуHУхимфHУαHмпа−ммαHо−опуфтхафхтиоеH−оH
иупфтприаHрм−фгVH2019THb3YTHXYZXYe

271 zгаз−оиа−мHртпргтфигуHпдHnncXcYH−мхниоихнH−ммпαHухУкгафгвHфпHугьгтгHухтд−агHнгаз−оиа−мH
фтг−фнгофVH2019THcTHYYcbдc 2

270 tт−вигофHzиатпуфтхафхтгHиоH−Htг−тH–фггмH’тпвхагвHУαH’тгуухтиβгвHt−уHNифтивиоеVH2019THYZTH 1

269 rіргтингоф−мH−овH™згптгфиа−мHvоьгуфие−фипоHпоHoиуф−УмгH–αннгфтиаH–згммуHoхимфHУαHyпа−ммαH
N−опуфтхафхтиоеHvупфтприаH”гаф−оехм−тH’м−фгуVH2019THYfTHYfbXYaY 2

268 OоHфзгH угHпдHsхоафипо−ммαHtт−вгвHz−фгти−муHфпHqиддгтгофи−фгHфзгHrддгафуHпдH–хтд−агH–гьгтгH’м−уфиаH
qгдптн−фипоTH”пхезогууH−овHpзгниа−мHpпнрпуифипоHпоHpгммH’тпмидгт−фипоVH2019THfTHY3aa 7

267 rддгафуHпдH™птуипо−мHqгдптн−фипоHпоHфзгHzгаз−оиа−мH’тпргтфигуH−овHzиатпуфтхафхтгуHпдH−H
pпннгтаи−мH’хтгHpпрргтVH2019THZeTHba3Ubae 5

266 vнртпьгвHд−фиехгHтгуиуф−оагHпдHет−вигофHо−опет−иогвHpхVH2019THYccTHbcUcc 51

265 –хтд−агHнпвидиа−фипоHпдHзиезHа−тУпоHуфггмHфзтпхезHниатпуфтхафхт−мHгоеиоггтиоеVH2019THYaeTHYYcUYZZ 6

264 rоз−оагвHиоUьифтпHпуфгпУм−уфиаHдхоафипоуHпоH˛†UфαргHфиф−оихнH−ммпαHхуиоеHухтд−агHнгаз−оиа−мH−ффтифипоH
фтг−фнгофVH2019THfdTHceeUcfd 19

263 vоьгуфие−фипоHиофпH’м−уфиаHqгдптн−фипоH−овHz−азиоиоеUvовхагвH–хУухтд−агHq−н−егHпдHuиезUrофтпрαH
nммпαуVH2019THZ3UbZ 1

262
NпоUгсхи−фпниаHsгNиpпnмUУ−угвHзиезHгофтпрαH−ммпαуHяифзHнхмфиуа−мгHзгфгтпегогпхуHм−нгмм−H
уфтхафхтгHдптHуфтгоефзH−овHвхафимифαVHMaterialsoScienceowamp;oEngineeringoA:oStructuraloMaterials:o
Properties,oMicrostructureoandoProcessingTH2019THda3TH3cYU3dY

5.3 24

261
tт−вигофHо−опуфтхафхтгHгьпмхфипоH−овHрз−угHфт−оудптн−фипоHпдH˛–Hрз−угHиоH™иUcnмUaVH−ммпαHиовхагвH
УαHхмфт−упоиаHухтд−агHтпммиоеHртпагууVHMaterialsoScienceowamp;oEngineeringoA:oStructuraloMaterials:o
Properties,oMicrostructureoandoProcessingTH2019THdaZTHeZXUe3a

5.3 46
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260 zхмфиуа−мгHqиумпа−фипоUo−угвH’м−уфиаифαVH2019THbYUeb 1

259 –мирTHфяиооиоеH−овHфяиоUфяиоHиофгт−афипоHиоH−Hет−вигофHуфтхафхтгвHфиф−оихнVH2019THYafTHbZUcZ 17

258
™згHиодмхгоагHпдHуф−алиоеHд−хмфHгогтеαHпоHнгаз−оиа−мHртпргтфигуHпдHpхUnмUµоH−ммпαуHртпагуугвHУαH
ухтд−агHнгаз−оиа−мH−ффтифипоHфтг−фнгофVHMaterialsoScienceowamp;oEngineeringoA:oStructuraloMaterials:o
Properties,oMicrostructureoandoProcessingTH2019THdaaTHZ3bUZaX

5.3 5

257 rоз−оагвH–хтд−агH’тпргтфигуH−овHzиатпуфтхафхтгHrьпмхфипоHпдHpтYZzпVH уиоеH мфт−упоиаH–хтд−агH
”пммиоеH’тпагууHpпнУиогвHяифзHqггрHpтαпегоиаH™тг−фнгофVH2019THZeTHYY3ZUYYaX 9

256 V−типхуHаподиехт−фипоуH−овHфт−оуифипоHуфт−фгеигуHпдHо−опуфтхафхтгHиовхагвHУиуф−УмгHвиулуVH2019THYcXTHeXUfb 7

255
rддгафHпдHуф−алиоеHд−хмфHгогтеαHпоHниатпуфтхафхт−мHдг−фхтгH−овHУ−алHуфтгууHз−твгоиоеHиоHpхUnмH−ммпαуH
ухУкгафгвHфпHухтд−агHнгаз−оиа−мH−ффтифипоHфтг−фнгофVHMaterialsoScienceowamp;oEngineeringoA:o
StructuraloMaterials:oProperties,oMicrostructureoandoProcessingTH2019THdaXUdaYTHZ3bUZaZ

5.3 10

254 vоьгуфие−фипоHпдHат−алHиоифи−фипоHнгаз−оиунуHтгурпоуиУмгHдптHфзгHдиузHгαгHдптн−фипоHиоHфзгHVгтαHuиезH
pαамгHs−фиехгHтгеингVH2019THYYfTH3ZXU3Zf 10

253 OтиеиоHпдHуфтгоефзгоиоеUупдфгоиоеHфт−вгUпддHиоHет−вигофHо−опуфтхафхтгвHУпвαUагофтгвHахУиаH−ммпαуVH
2019THddbTHZdXUZeX 8

252 rддгафHпдHапнУиогвHузпфHрггоиоеH−овHхмфт−упоиаHо−опатαуф−мHухтд−агHнпвидиа−фипоHртпагуугуHпоHфзгH
д−фиехгHргтдптн−оагHпдHnv–vH3XaVHSurfaceoandoCoatingsoTechnologyTH2019TH3beTHcfbUdXb 4.4 62

251 Nхнгтиа−мH−овHгіргтингоф−мHапнр−тиупоHпдHфяпHо−опUуфтхафхтиоеHртпагууиоеHфгазоисхгуHпоHн−лиоеH
уфтпоегтHуф−иомгууHуфггмуVH2020THZaTHYXXaYf

250 rддгафHпдHtт−вигофHN−опуфтхафхтгHпоH’м−ун−H–хмдпоифтпа−тУхтиβиоеHпдHaZzоpтbZH–фггмVH2020THc3THY33UYa3 2

249 uиезHфгнргт−фхтгHпіив−фипоHУгз−ьипхтHпдHnv–vH3ZYHуф−иомгууHуфггмHяифзH−оHхмфт−диогUет−иогвHухтд−агH
−фHeXXH´°pHиоHnтâ��ZXHьпмVMHOZVH2020THYc3THYXeZeZ 12

248 zгаз−оиа−мH’тпргтфигуH−овHzиатпуфтхафхтгуHпдHpпннгтаи−мU’хтифαHnмхниохнH’тпагуугвHУαH
”пф−фипо−мHnаагмгт−фгвH–зпфH’ггоиоеH’мхуHpпмвH”пммиоеVH2020THZZTHYfXXade 6

247 zгаз−оиа−мH−овHапттпуипоHд−фиехгHУгз−ьиптуHпдHет−вигофHуфтхафхтгвHdobXU™ddbYH−мхниохнH−ммпαH
ртпагуугвHьи−Hхмфт−упоиаHухтд−агHтпммиоеVH2020THaXTHeeUfe 18

246 vоьгуфие−фипоHпоHниатпуфтхафхтгH−овHртпргтфигуHпдHnміpпpтsгzоNиHзиезHгофтпрαH−ммпαуHУαHхмфт−упоиаH
инр−афHфтг−фнгофVH2020THeYcTHYbZcZc 22

245 zиатпуфтхафхт−мHгьпмхфипоHпдHnµ3YHzеH−ммпαHяифзHухтд−агHнгаз−оиа−мH−ффтифипоHфтг−фнгофgHtт−иоH−овH
фгіфхтгHет−вигофVH2020THeZ3THYb3cfY 39

244 vоUуифхHro–qHиоьгуфие−фипоHпдHфзгтн−мHуф−УимифαHпдH−H3YcyHуф−иомгууHуфггмHо−опатαуф−ммиβгвHУαH–хтд−агH
zгаз−оиа−мHnффтифипоH™тг−фнгофVH2020THZc3THYZdZaf 2

243 pαамиаHвгдптн−фипоH−овHд−фиехгHУгз−ьиптHпдH3YcyHуф−иомгууHуфггмHртпагуугвHУαHухтд−агHнгаз−оиа−мH
тпммиоеHфтг−фнгофVH2020THY3aTHYXbacf 15
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242 nHеппвHапнУио−фипоHпдHуфтгоефзH−овHвхафимифαHпдHхмфт−Uап−тугUет−иогвHpхUnмH−ммпαHяифзH
ап−тугUет−иогвHухтд−агHм−αгтHьи−HртгUфптуипо−мHфтг−фнгофVH2020THYZfTHYXZde3 5

241 rддгафиьгH–хтд−агHN−опUpтαуф−ммиβ−фипоHпдHNиsгpпzпVHzгвихнHrофтпрαHnммпαHУαH”пф−фипо−ммαH
nаагмгт−фгвH–зпфH’ггоиоеHP”n–’QVH2020THZZTH 3

240 nоHиоьгуфие−фипоHпоHвиддхуипоHУповиоеHпдHpхWpхHхуиоеHь−типхуHет−иоHуиβгHпдHNиHиофгтм−αгтуH−фHмпяH
фгнргт−фхтгVH2020THYaTHYXXeeZ 7

239 zиатпуфтхафхтгHгьпмхфипоH−овHтгуивх−мHуфтгууHвиуфтиУхфипоHпдHо−опуфтхафхтгвHzеUetвU3YH−ммпαH
иовхагвHУαHугьгтгHузпфHрггоиоеVHSurfaceoandoCoatingsoTechnologyTH2020THaXaTHYZcacb 4.4 4

238 zиатпуфтхафхт−мHzпвидиа−фипоH−овH™гоуимгHoгз−ьиптHпдHvsH–фггмH’тпагуугвHфзтпхезH–хтд−агH
zгаз−оиа−мHnффтифипоH™тг−фнгофVH2020THdZTHa33XUa33f 3

237 tт−вигофHzиатпуфтхафхтгHvовхагвHУαH–хтд−агHzгаз−оиа−мHnффтифипоH™тг−фнгофHP–zn™QHиоHz−еогуихнH
–фхвигвH уиоеH’пуифтпоHnооизим−фипоH–ргафтпуапрαH−овHpпнрмгнгоф−тαHzгфзпвуVH2020THY3TH 4

236 rддгафHпдHp−тУпоHиоH–гьгтгH’м−уфиа−ммαHqгдптнгвHzгф−муVH2020THZZTHZXXXedf 3

235 zиатпуфтхафхт−мH−овH’−ууиь−фипоH”гурпоугHпдH–гьгтгмαHqгдптнгвHnv–vH3XaH–фггмH–хтд−агgH™згH”пмгHпдH
–хтд−агHzгаз−оиа−мHnффтифипоH™тг−фнгофVH2020THZfTHcefeUcfYY 5

234 rддгафHпдHuгфгтпегогпхуH–хтд−агH–фтхафхтгHпоHzгаз−оиа−мH’тпргтфигуHпдHvофгтуфифи−мUsтггH–фггмH
–хУкгафгвHфпHy−угтH–хтд−агH™тг−фнгофVH2020THZfTHce3YUce3f

233 –хтд−агHо−опатαуф−ммиβгвHуфтхафхт−мHуфггмHяифзHгоз−оагвHфтиУпмпеиа−мHртпргтфигуHховгтHвиддгтгофH
умивиоеHаповифипоуVHWearTH2020THacXUacYTHZX3aZf 3.5 1

232 ®г−тртппдHуфтхафхт−мH−овHрз−угHуф−фхуHпдHфзгHухтд−агHпдHртгр−т−фипоHпдHуфггмHabH−дфгтHрм−ун−H
урт−αиоеHпдHрпявгтH’NebYYbVH2020TH3XTHcbXUcbb 0

231 uпяHвпгуHухтд−агHиофгетифαHпдHо−опуфтхафхтгвHухтд−агуHиовхагвHУαHугьгтгHрм−уфиаHвгдптн−фипоH
иодмхгоагHд−фиехгHУгз−ьиптуHпдHnмH−ммпαуHяифзHгоз−оагвHртгаириф−фипоlVH2020THYaXTHYXbdfZ 10

230 pαамиаHвгдптн−фипоHУгз−ьиптHпдHет−вигофHуфтхафхтгвH−хуфгоифиаHуф−иомгууHуфггмуVH2020THddXTHXYZX3Y

229 nмхниохнH–хтд−агHvоамхуипоуHпдHvоупмхУмгHyг−вHrоз−оагвHфзтпхезHzгаз−оиа−мHnффтифипоHпдHnмH
–хУуфт−фгуVH2020THe3bTHf3UYXX

228 sптниоеHпдHо−опуфтхафхтгвHpхâ��NиHапьгтиоеуHпдHфппмHуфггмHuYZzsH−дфгтHухтд−агHн−азиоиоеH−ффтифипоH
фтг−фнгофVH2020TH3XTHcYfUcZa 0

227 zгаз−оиа−мHoгз−ьиптH−овH–фтгоефзгоиоеHzгаз−оиунуHиоH’тгаириф−фипоU–фтгоефзгогвHnмхниохнHnммпαH
яифзHtт−вигофH–фтхафхтгHvовхагвHУαH–мивиоеHsтиафипоH™тг−фнгофVH2020THbYTHcZXdUcZZY 2

226 pпттпуипоHпдHpпрргтHиоHXVYHzHuαвтпазмптиаHnаивH–пмхфипоHяифзHoгоβпфти−βпмгH−уHpпттпуипоHvозиУифптVH
2020THbcTHeX3UeYb 3

225 rддгафуHпдH мфт−упоиаH–хтд−агH”пммиоеH’тпагууиоеH−овH–хУугсхгофH”гапьгтαH™тг−фнгофHпоHфзгH®г−тH
”гуиуф−оагHпдHnµfYqHzеHnммпαVH2020THY3TH 2
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224 nHвиумпа−фипоHвгоуифαâ��У−угвHапнр−т−фиьгHуфхвαHпдHет−иоHтгдиогнгофTHтгуивх−мHуфтгуугуTH−овHухтд−агH
тпхезогууHиовхагвHУαHузпфHрггоиоеH−овHухтд−агHнгаз−оиа−мH−ффтифипоHфтг−фнгофVH2020THYXeTHbXbUbZb 8

223 yпа−мHухтд−агHо−опатαуф−ммиβ−фипоHдптHУхалмиоеUтгуиуф−офHфзиоUя−ммгвHуфтхафхтгуVH2020THYcTHcf3UdXb 0

222 qгдптн−фипоHнгаз−оиунуHиоHнгф−Uуф−УмгH−овHоифтпегоUуф−УимиβгвH−хуфгоифиаHуф−иомгууHуфггмHвхтиоеH
угьгтгHухтд−агHвгдптн−фипоVH2020THYZTHYXXdbY 5

221 sптн−фипоHпдH−Htт−вигофH–фтхафхтгHиоH−Hz−фгти−мHУαH™яиуфHrіфтхуипоVH2020THZXZXTHbd3Ubde 2

220
nHухргтиптHуфтгоефзUвхафимифαHапнУио−фипоHиоHет−вигофHуфтхафхтгвHpхâ��nмâ��µоH−ммпαуHяифзHртпргтH
уф−алиоеHд−хмфHгогтеαH−овHртпагууиоеHфингVHMaterialsoScienceowamp;oEngineeringoA:oStructuralo
Materials:oProperties,oMicrostructureoandoProcessingTH2020THdefTHY3fcYf

5.3 5

219 rддгафHпдH мфт−упоиаH–хтд−агHvнр−афHпоHфзгHs−фиехгH’тпргтфигуHпдH™и3µтZ–о3zпZbNУVH2020THY3TH 3

218 zиатпуфтхафхтгH−овHнгаз−оиа−мHртпргтфигуHпдHpпpтsгzоNиHзиезHгофтпрαH−ммпαHяифзHхмфт−упоиаH
о−опатαуф−мHухтд−агHнпвидиа−фипоHртпагууVH2020THbdTHYZ3UY3X 26

217 ”пмгHпдHухтд−агHо−опатαуф−ммиβ−фипоHпоHапттпуипоHртпргтфигуHпдHмпяHа−тУпоHуфггмHвхтиоеHухтд−агH
нгаз−оиа−мH−ффтифипоHфтг−фнгофVHSurfaceoandoCoatingsoTechnologyTH2020TH3fcTHYZbfca 4.4 4

216 –хтд−агHз−твгоиоеHфтг−фнгофHпдHsгaXPpпpтzоNиQcXHнгвихнHгофтпрαH−ммпαHьи−H−гтпупмHвгрпуифипоH
фгазоисхгgHnHогяH−рртп−азVH2020THZcfTHYZdc33 2

215 uгHипоHитт−ви−фипоHтгурпоугHпдH−Hет−вигофH™fYHуфггмVH2020THYfcTHYdbUYfX 10

214 rддгафуHпдHет−иоH−овHфяиоHУпхов−тαHпоHдтиафипоH−овHапоф−афHаз−т−афгтиуфиауHпдHpхµтnмH
о−опатαуф−ммиогуVH2020THbZaTHYacabe 14

213 ’тпвхафипоHпдHtт−вигофH–фтхафхтгуHиоHzгф−муHУαHzг−оуHпдH–гьгтгH’м−уфиаHqгдптн−фипоVH2020THeaTHbXeUbYY 2

212 rддгафHпдHвгдптнгвHухУухтд−агHпоHфзгHапттпуипоHтгуиуф−оагHпдHУипнгвиа−мHpпpтzпH−ммпαHиоHуинхм−фгвH
рзαуипмпеиа−мHупмхфипоVH2020THbbTHY33bYUY33cZ 3

211 vофгто−мHат−алHаз−т−афгтиуфиауHиоHьгтαUзиезUаαамгHд−фиехгHпдH−Hет−вигофHуфтхафхтгвHфиф−оихнH−ммпαVH2020
THYXTHadaZ 5

210 rоз−оагвHpпттпуипоHoгз−ьиптH−овHzгаз−оиа−мH’тпргтфигуHпдHnмUµоUzеUpхH–зггфHnммпαHУαH мфт−упоиаH
–хтд−агH”пммиоеH™тг−фнгофVH2020THbYTHYfcdUYfdY 3

209
qгфгтнио−фипоHпдHухтд−агHнгаз−оиа−мHртпргтфαH−овHтгуивх−мHуфтгууHуф−УимифαHдптHузпфUрггогвH
–nsZbXdHвхрмгіHуф−иомгууHуфггмHУαHиоHуифхH°Uт−αHвиддт−афипоHуфтгууH−о−мαуиуVHJournaloofoMaterialso
ResearchoandoTechnologyTH2020THfTHdcaaUdcba

5.5 6

208 qгьгмпрнгофHпдHzгфзпвуHдптH–фггмH–хтд−агHqгдптн−фипоHN−опуфтхафхтиоеVH2020THcZTHcYUcf 7

207 vодмхгоагHпдH–хтд−агHzгаз−оиа−мHnффтифипоH™тг−фнгофHP–zn™QHрпуфUфтг−фнгофHпоHниатпуфтхафхт−мTH
нгаз−оиа−мH−овHфгоуимгHУгз−ьипхтHпдH−ввифиьгHн−охд−афхтгвHnv–vH3YcyVH2020THYcdTHYYXac3 19
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206 rддгафHпдHухтд−агHнгаз−оиа−мH−ффтифипоHфтг−фнгофHпоHзиезHаαамгH−овHьгтαHзиезHаαамгHд−фиехгHпдH−H
dXdbU™cH−мхниоихнH−ммпαVH2020THY3fTHYXbdfe 17

205
nоHинртпьгнгофHиоHд−фиехгHУгз−ьиптHпдHnv–vHa3aXHуфггмHУαHузпфHрггоиоеH−овHхмфт−упоиаHо−опатαуф−мH
ухтд−агHнпвидиа−фипоVHMaterialsoScienceowamp;oEngineeringoA:oStructuraloMaterials:oProperties,o
MicrostructureoandoProcessingTH2020THdfYTHY3fdbZ

5.3 31

204 zгаз−оиа−мHртпргтфигуH−овHвгдптн−фипоHнгаз−оиунуHпдHет−вигофHо−опуфтхафхтгвHнгф−муH−овH−ммпαуVH
2020THbTHdXcUdZ3 126

203 nофиUoхалмиоеHqгуиеоHпдH”гаф−оехм−тH™зиоH’м−фгHo−угвHпоHyпа−мH–хтд−агHN−опатαуф−ммиβ−фипоVH2020TH
fdbTHYX3UYXe

202 rогтеαHnУуптрфипоHnо−мαуиуH−овHOрфиниβ−фипоHqгуиеоHпдHyпа−мH–хтд−агHN−опатαуф−ммиβ−фипоH
”гаф−оехм−тH™хУгуVH2020THfdbTHYXfUYYa

201 –хтд−агHнгаз−опUазгниа−мHа−угHа−тУхтиуиоеHфтг−фнгофHP–zp™QHпдHNиUpтUzпHуфггмgH−HрпуфU−оог−миоеH
−овHвиддгтгофи−мHуа−ооиоеHа−мптингфтиаHPq–pQH−о−мαуиуVH2020THcTH33eU3af

200 rддгафHпдHухтд−агHо−опатαуф−ммиβ−фипоHпоHмпяUфгнргт−фхтгHе−уHа−тУхтиβ−фипоHдптHnv–vH3YcyH−хуфгоифиаH
уф−иомгууHуфггмVH2020THYeZTHYXaXb3 5

199 ’тпвхафипоHпдH–хтд−агHy−αгтHяифзHtт−вигофHzиатпуфтхафхтгH−овHzиатпз−твгууHпоHpпрргтHУαHuиезH
’тгуухтгH–хтд−агH”пммиоеVH2020THYXTHd3 3

198 –хтд−агHнгаз−оиа−мH−ффтифипоHфтг−фнгофHпдHмпяHнпвхмхуH™иUNУU™−UOH−ммпαHдптHптфзпргвиаH
−ррмиа−фипоуVH2020THYYXTHYYXdZf 15

197
vнртпьиоеHуфтгоефзUвхафимифαHуαогтеαHиоH3XYHуф−иомгууHуфггмHУαHапнУиоиоеHет−вигофHуфтхафхтгH−овH
™”v’HгддгафVHMaterialsoScienceowamp;oEngineeringoA:oStructuraloMaterials:oProperties,oMicrostructureo
andoProcessingTH2020THdeXTHY3fYac

5.3 6

196 oипвгет−в−УмгHz−еогуихнUo−угвHvнрм−офуHиоHOтфзпргвиауUnHtгогт−мH”гьигяH−овH’гтургафиьгуVH
2020THdTHYfXZaa3 105

195 –хтд−агHо−опатαуф−ммиβ−фипоHпдH˛†Uфиф−оихнH−ммпαHУαHхмфт−упоиаHузпфHрггоиоеVH2020THZeTHaecUafX 7

194 rддгафHпдHхмфт−упоиаHузпфHрггоиоеHвхт−фипоHпоHниатпуфтхафхтгTHапттпуипоHУгз−ьиптH−овHагммHтгурпоугH
пдHарU™иVH2020THYXaTHYXcYYX 14

193 nфпниуфиаHуинхм−фипоHуфхвαHпдHфзгHет−иоUуиβгHгддгафHпоHзαвтпегоHгнУтиффмгнгофHпдHо−опет−иогвHsгVH
2020THabTH3ZfaU33Xc 9

192 rддгафуHпдH мфт−упоиаH–хтд−агH”пммиоеHпоHфзгHyпа−миβгвHpпттпуипоHoгз−ьиптHпдHdobXU™ddbYHnмхниохнH
nммпαVH2020THY3TH 6

191 qгуиеоH−овH−о−мαуиуHпдH−ввифиьгHн−охд−афхтгвHУинпв−мHуфтхафхтгуHпУф−иогвHУαHапмвHурт−αH
вгрпуифипоVH2020TH33THYXYY3Y 10

190 zиатпуфтхафхт−мHаз−т−афгтиβ−фипоH−овHнгаз−оиа−мHУгз−ьиптHпдHхмфт−упоиаHинр−афHрггогвH−овHм−угтH
узпалHрггогвHnv–vH3YcyHуф−иомгууHуфггмVHSurfaceoandoCoatingsoTechnologyTH2020TH3ebTHYZbaX3 4.4 22

189 yпяUаαамгHд−фиехгHУгз−ьиптHпдH−хуфгоифиаHуф−иомгууHуфггмуHяифзHет−вигофHуфтхафхтгвHухтд−агHм−αгтVH
2020THY3aTHYXbaeY 6
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188  мфт−диогUет−иогвH®H−ммпαHртгр−тгвHУαHур−тлHрм−ун−HуиофгтиоеHяифзHзиезHфзгтн−мHуф−УимифαH−овH
гіагммгофHитт−ви−фипоHтгуиуф−оагVH2020THcXTHX3cXXc 2

187 ’м−уфиаH−овHгогтеαH−УуптрфипоHУгз−ьиптHпдHапнртгуугвHаитахм−тHтиоеуHяифзHмпа−ммαHо−опатαуф−ммиβгвH
угенгофуVH2020THYbYTHYXcd3e 2

186 zиатпуфтхафхтгH−овHфгоуимгHУгз−ьиптHпдHо−опуфтхафхтгвHет−вигофH™®v’HуфггмVHMaterialsoScienceowamp;o
EngineeringoA:oStructuraloMaterials:oProperties,oMicrostructureoandoProcessingTH2020THdebTHY3f3ac 5.3 7

185 rддгафHпдH–зпфH’ггоиоеHOргт−фипоHпоHфзгHzиатпуфтхафхтгH−овH®г−тHoгз−ьиптHпдHnµ3YHz−еогуихнH
nммпαVH2020THbcTHYcaUYce 1

184 OоHфзгHниатпуфтхафхтгHгьпмхфипоH−овHо−опатαуф−ммиогHдптн−фипоHпдHрг−тмифиаHязггмHн−фгти−мHиоH−H
тпммиоеUумивиоеHапоф−афVH2020THYcaTHYYX333 13

183 rддгафHпдHухтд−агHнгаз−оиа−мH−ффтифипоHфтг−фнгофHпоHуф−иомгууHуфггмHапттпуипоVH2021TH3dTHd3fUdae 2

182 uгфгтпуфтхафхтгвHн−фгти−муgHухргтиптHртпргтфигуHдтпнHзгфгтпUβпогHиофгт−афипоVH2021THfTHYU3Y 160

181
N−опет−иоуHпоH™иUZbNУU3zпUZ–оU3µтH−ммпαHд−аимиф−фгHд−Утиа−фиоеHУипмпеиа−мHухтд−агHфзтпхезHвх−мUипоH
инрм−оф−фипоHфпHапоахттгофмαHнпвхм−фгHфзгHпуфгпегоиаHдхоафипоуHпдHнгугоазαн−мHуфгнHагммуH−овHлиммH
У−афгти−VH2021THd3TH3YUaa

1

180 zпмгахм−тHвαо−ниауHуфхвигуHпдHфзгHет−иоUуиβгHвгрговгофHзαвтпегоHвиддхуипоHапгддиаигофHпдH
о−опет−иогвHsгVH2021THacTHbeaZUbebY 5

179 nHопьгмHвгуиеоHпдHфзиоUя−ммгвHгогтеαH−УуптрфипоHуфтхафхтгуHяифзHмпа−мHухтд−агHо−опатαуф−ммиβ−фипоVH
2021THYcXTHYXd33d 5

178
zиатпуфтхафхтгH−овHнгаз−оиа−мHртпргтфигуHпдH−оHz’YbfH−ммпαHртпагуугвHУαHфптуипо−мHвгдптн−фипоH
−овHухУугсхгофH−оог−миоеVHMaterialsoScienceowamp;oEngineeringoA:oStructuraloMaterials:oProperties,o
MicrostructureoandoProcessingTH2021THeXZTHYaXcdc

5.3 7

177 rмгафтпазгниа−мHvнргв−оагH–ргафтпуаприаHnо−мαугуHпдHфзгHvодмхгоагHпдHфзгH–хтд−агH
N−опатαуф−ммиβ−фипоHпоHфзгH’−ууиь−фипоHпдHp−тУпоH–фггмHиоHфзгH’птгH–пмхфипоVH2021TH33THXaXZXaYf 5

176 –хтд−агHN−опуфтхафхтиоеHпдHzгф−ммиаHz−фгти−муHдптHvнрм−офHnррмиа−фипоуVH2021THacbUbYY 1

175 tт−иоH”гдиогнгофHzпвгмиоеHo−угвHпоHqиумпа−фипоHqгоуифαH−овHOрфиниβ−фипоHдптH–хтд−агHzгаз−оиа−мH
tтиовиоеH™тг−фнгофHпдH™иUcnмUaVHnммпαVH2021THYYTHZeYUZfX

174
rддгафуHпдH–zn™H−фHатαпегоиаH−овHтппнHфгнргт−фхтгуHпоHфзгHлиолHУ−овH−овHн−тфгоуифгHдптн−фипоуH
яифзH−уупаи−фгвHд−фиехгHтгуиуф−оагHиоH−H˛†Uнгф−уф−УмгHфиф−оихнH−ммпαVHMaterialsoScienceowamp;o
EngineeringoA:oStructuraloMaterials:oProperties,oMicrostructureoandoProcessingTH2021THeX3THYaXcYe

5.3 8

173 –хтд−агHzпвидиа−фипоH−овHoипмпеиа−мHnрртп−азгуHдптH™−алмиоеH™иф−оихнH®г−тUvовхагвHnугрфиаH
yппугоиоеVH2021THdTHY 4

172 ™згHфтиУпмпеиа−мHУгз−ьиптHпдH−Hухтд−агUо−опатαуф−ммиβгвHн−еогуихнH−ммпαHnµ3YHузггфH−дфгтHхмфт−упоиаH
узпфHрггоиоеHфтг−фнгофVH2021THfTHYYedUYYed 8

171 zиатпуфтхафхт−мH−овHzгаз−оиа−мH–ф−УимифαHпдHtт−вигофUN−опуфтхафхтгвHzеUyиHnммпαHqхтиоеH™згтн−мH
rірпухтгVH2021THd3THYYd3UYYdf
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170 zиатпуфтхафхтгH−овH®г−тH”гуиуф−оагHпдHzхмфиUy−αгтHNиUo−угвHnммпαHpм−ввиоеHpп−фиоеHпоH3YcyH––H
ховгтHqиддгтгофHy−угтH’пягтVH2021THYaTH 9

169 N−опатαуф−ммиβ−фипоHпдH−H™иaXHам−ввиоеHм−αгтHУαHхмфт−упоиаHинр−афHфпHинртпьгHУхтоHтгуиуф−оагVHJournalo
ofoMaterialsoResearchoandoTechnologyTH2021THYYTHY33YUY3aZ 5.5 3

168 zиатпуфтхафхтгHrьпмхфипоHпдH–хтд−агHtт−вигофHN−опатαуф−ммиогHУαH–зпфH’ггоиоеHпдH™nYdH™иф−оихнH
nммпαVH2021THbZTHYdfXUYdfe 2

167 zпвгмиоеHдптHpαамиаH’м−уфиаифαHпдHtт−вигофHN−опуфтхафхтгвHzгф−муH−овHs−фиехгHyидгH’тгвиафипоVH2021TH
Y3THZYbXXZY

166 rддгафHпдHpпхрмиоеHпдHrмгфтпрхмуиоеH™тг−фнгофH−овH мфт−упоиаH–хтд−агHzпвидиа−фипоHпоHфзгH–хтд−агH
N−опуфтхафхтгHy−αгтHпдH–фггмVH2021THYebbTHXYZXZY

165 s−фиехгH−овHдт−афхтгHпдHо−опуфтхафхтгвHнгф−муH−овH−ммпαуVH2021THacTHZbeUZca 10

164 zиатпуфтхафхтгH−овH™тиУпмпеиа−мH”гурпоугHпдH–гмгафиьгHy−угтHzгмфгвHnv–vH3YcyH–ф−иомгууH–фггмgH™згH
”пмгHпдH–гьгтгH–хтд−агHqгдптн−фипоVH2021TH3XTHbYdXUbYe3 2

163 nо−мαуиуHпдHухтд−агHнгаз−оиа−мH−ффтифипоHфтг−фгвHnv–vH3YcyH–фггмgHV−ти−фипоHиоHо−опнгаз−оиа−мH
тгурпоугHяифзиоHфзгHфтг−фгвHм−αгтVH2021THadTHbbaZUbbaZ

162 rоз−оагвHнгаз−оиа−мHртпргтфигуH−овHапттпуипоHтгуиуф−оагHпдH3YcyHуф−иомгууHуфггмHУαHртгUдптниоеH−H
ет−вигофHо−опуфтхафхтгвHухтд−агHм−αгтH−овH−оог−миоеVH2021THZXeTHYYcdd3 13

161 zиатпуфтхафхтгHгьпмхфипоH−овHдптн−фипоHпдHет−вигофHуфтхафхтгHиоHµтHхрпоHухтд−агHапттхе−фипоHтпммиоеH
фтг−фнгофVH2021THbcTHYZefeUYZfXe 1

160 qαо−ниаHуфтгууHртпр−е−фипоHиовхагвHфт−оуифипоHпдHуфтгууHуф−фгH−овHниатпуфтхафхтгHаз−т−афгтиуфиауH
вхтиоеHзиезUурггвHахффиоеHпдHOsupHапрргтVH2021THYYbTHZ3cbUZ3de 1

159 rддгафHпдHuиезUrогтеαH–зпфH’ггоиоеHпоH–хтд−агHN−опатαуф−ммиβ−фипоH−овHvофгетифαHпдHnv–vHaYaXH–фггмgH
nHNхнгтиа−мH−овHrіргтингоф−мHvоьгуфие−фипоVH2021TH3XTHbbdfUbbfZ 0

158
zиатпуфтхафхтгH−овHзиезUфгнргт−фхтгHяг−тHУгз−ьипхтHпдHvоапогмHcZbHнхмфиUм−αгтHам−ввиоеHртгр−тгвH
поHuY3HнпхмвHуфггмHУαH−HзαУтивH−ввифиьгHн−охд−афхтиоеHнгфзпвVHJournaloofoMaterialsoProcessingo
TechnologyTH2021THZfYTHYYdX3c

5.3 9

157 ”гагофHвгьгмпрнгофHпдHфзгтн−ммαH−ууиуфгвHухтд−агHз−твгоиоеHфгазоисхгуgHnHтгьигяVH2021THZTHYXXXXc 4

156 vоьгуфие−фипоHпоHетиовиоеUиовхагвHвαо−ниаHтгатαуф−ммиβ−фипоHУгз−ьиптHпдHaXpтH−ммпαHуфггмVH2021THecdTHYbedd3 1

155 s−фиехгHУгз−ьиптуHпдHZZXbHвхрмгіHуф−иомгууHуфггмHяифзHет−вигофHо−опуфтхафхтгвHухтд−агHм−αгтVH2021TH
YadTHYXcYdX 7

154
–хтд−агHнгаз−оиа−мH−ффтифипоHфтг−фнгофHпдH−ввифиьгмαHн−охд−афхтгвH3YcyHуф−иомгууHуфггмHαигмвуH
ет−вигофHо−опуфтхафхтгHяифзHухргтиптHуфтгоефзH−овHвхафимифαVHMaterialsoScienceowamp;oEngineeringoA:o
StructuraloMaterials:oProperties,oMicrostructureoandoProcessingTH2021THeZXTHYaYbaX

5.3 7

153 tт−вигофHрм−уфиаифαHиоHет−вигофHо−опатαуф−ммиогHнгф−муgHrіфт−HфпхезогууHдтпнHвиумпа−фипоHниет−фипоVH
2021THYbeTHYX3edf 3
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152 vоамиогвH−овHнхмфиUвитгафипо−мHухтд−агHинр−афуH−аагмгт−фгHУипвгет−в−фипоH−овHинртпьгHнгаз−оиа−мH
ртпргтфигуHпдHрхтгHитпоVH2021THYYfTHYXaadc 1

151 nоHиоьгуфие−фипоHпоHфзгHгддгафHпдHуф−алиоеHд−хмфHгогтеигуHпоHухтд−агHнгаз−оиа−мHфтг−фнгофHртпагууH
пдHnncXcYH−ммпαH−овHr™’UапрргтVH2021THfTHX3bXYX 3

150 rоз−оагвHдтиафипо−мHргтдптн−оагHиоHет−вигофHо−опуфтхафхтгуHУαHуфт−иоHвгмпа−миβ−фипоVH2021THZXYTHYXcabe 3

149 ™rzHгь−мх−фипоHпдHуфггмHо−опатαуф−ммиогHухтд−агуHпУф−иогвHУαHугьгтгHузпфHрггоиоеVHSurfaceoando
CoatingsoTechnologyTH2021THaYeTHYZdZ3e 4.4 6

148 zгаз−опн−фгти−муgHnH”−фипо−мHqгрмпαнгофHпдHsптагуH−овHtгпнгфтигуHиоH’тпет−нниоеHsхоафипо−мH
z−фгти−муVH2021TH33THгZXXdfdd 10

147 vодмхгоагуHпдH–зпфH’ггоиоеH’−т−нгфгтуHпоHzгаз−оиа−мH’тпргтфигуH−овHs−фиехгHoгз−ьиптHпдH3YcHyH
–фггмgHrіргтингоф−мTH™−ехазиHzгфзпвH−овH”гурпоугH–хтд−агHzгфзпвпмпеαVH2021THZdTHaaYe 4

146 nHогяH−рртп−азHфпHнпоифптиоеHфзгHпргт−фипо−мHухаагууHпдHузпфHрггоиоеHяифзHгмгафтпнгаз−оиа−мH
инргв−оагHфгазоисхгVHY 1

145 –фтпоеHгддгафHпдHа−тУивгуH−овH−ммпαHгмгнгофуHиоHет−вигофHо−опуфтхафхтгвH3ZpтZzпYVrHуфггмHпоH
оифтпегоH−фпнHвиддхуипоVH2021THYdeTHYYYZda 1

144 rоз−оагвHапттпуипоHтгуиуф−оагHпдHфзгHухтд−агHнпвидигвH™иUY3NУUY3µтH−ммпαHУαHхмфт−упоиаHузпфH
рггоиоеVH2021THYefTHYXfbfd 16

143 N−опUtт−вигофHz−фгти−муH’тгр−тгвHУαH”пф−тαH–я−еиоеVH2021THYYTH 5

142 vофтпвхафипоHфпHuгфгтпуфтхафхтгвHz−фгти−муgHnHs−уфHrнгтеиоеHsигмвVH2021THbZTHadYb 4

141 zиатпуфтхафхтгH−овHzгаз−оиа−мH’тпргтфигуHпдH−Hz’YbfH–хргт−ммпαH−дфгтH’тгUфгоуимгHqгдптн−фипоH−овH
–хУугсхгофHnоог−миоеVHZYXXfZX 1

140 –αофзгуиуHпдHuгфгтпуфтхафхтгвHzгф−ммиаHsимнуHяифзH’тгаиугмαHqгдиогвHzхмфинпв−мHzиатпуфтхафхтгуVH
2021THY3THacXfdUacYXa 0

139 tт−вигофHrоз−оагвH–фт−иоHu−твгоиоеH−овH™гоуимгHqгдптн−УимифαHиоH−Htт−вигофUN−опуфтхафхтгвHNиH
nммпαVH2021THYYTH 0

138 tт−вигофHzиатпуфтхафхтгHqгуиеоHиоH–ф−иомгууH–фггмgHnH–фт−фгеαHдптH оифиоеH–фтгоефзUqхафимифαH–αогтеαH
−овHpпттпуипоH”гуиуф−оагVH2021THYYTH 0

137 zпвгммиоеHфзгH–зг−тHo−овиоеHиоHtт−вигофHN−опUtт−иогвHzгф−муVH2021THYYTH 0

136 Nхнгтиа−мHуфхвαHпоHм−угтHузпалHрггоиоеHпдH™paHфиф−оихнH−ммпαHУ−угвHпоHфзгHрм−фгH−овHУм−вгHнпвгмVH
2021THYaZTHYXdYc3 1

135 rддгафуHпдHухтд−агHо−опатαуф−ммиβ−фипоHпоHфзгH−опвиаHпіив−фипоHУгз−ьиптHпдHnмхниохнVH2021THaTHYXXXZe
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134
tт−вигофUуфтхафхтгвHдгттпхуHнгвихнUгофтпрαH−ммпαуHяифзHгоз−оагвHуфтгоефзUвхафимифαHуαогтеαHУαH
хмфт−упоиаHо−опатαуф−ммиогHухтд−агHнпвидиа−фипоVHMaterialsoScienceowamp;oEngineeringoA:oStructuralo
Materials:oProperties,oMicrostructureoandoProcessingTH2021THeZcTHYaYfcc

5.3 3

133 rддгафHпдHемпУ−мHапоуфт−иофHпоHфзгHнгаз−оиа−мHУгз−ьиптHпдHет−вигофHн−фгти−муVHMaterialsoScienceo
wamp;oEngineeringoA:oStructuraloMaterials:oProperties,oMicrostructureoandoProcessingTH2021THeZcTHYaYfc3 5.3 0

132 rьпмхфипоHпдHет−вигофHуфтхафхтгвHм−αгтHпоHnµfYqHн−еогуихнH−ммпαH−овHифуHапттпуипоHУгз−ьипхтVH2021
THeeZTHYcXcbf 6

131 –иеоидиа−оагHпдHухтд−агHм−αгтHиофгетифαHдптHухуф−иоиоеHфзгHвхафимифαHпдHет−вигофUуфтхафхтгвHоиалгмVH2021
TH3X3THY3XafY 1

130 rддгафуHпдHхмфт−упоиаHухтд−агHтпммиоеHртпагууиоеHпоHфзгHапттпуипоHртпргтфигуHпдHхт−оихнHнгф−мVH2021TH
bbcTHYb3Z3f 5

129 zиатпуфтхафхтгH−овHнгаз−оиа−мHртпргтфигуHпдH−ввифиьгмαHн−охд−афхтгвHpтzоsгpпNиHзиезUгофтпрαH
−ммпαуH−дфгтHхмфт−упоиаHухтд−агHтпммиоеHртпагууVH2021THeedTHYcY3f3 8

128 vоьгуфие−фипоHпдHнгаз−оиа−мHртпргтфигуH−овHниатпуфтхафхт−мHгьпмхфипоHиоHpхUnмH−ммпαуHяифзHет−вигофH
уфтхафхтгVH2022THefXTHYcYe3b 0

127 ”гьигяHпдHтгагофHвгьгмпрнгофуHиоHухтд−агHо−опатαуф−ммиβ−фипоHпдHнгф−ммиаHУипн−фгти−муVH2021THY3THZZecUZ3XY 11

126 rддгафHпдHуфтгууHузпфHрггоиоеHпоHфзгHтгуивх−мHуфтгууHдигмвH−овHниатпуфтхафхтгHпдHо−опуфтхафхтгвH
zеUetвU3YH−ммпαVHJournaloofoMaterialsoResearchoandoTechnologyTH2021THYXTHdaUe3 5.5 4

125 N−опнгаз−оиа−мH’тпргтфигуHпдHµитапоихнH’тпагуугвHУαHzг−оуHпдH–хтд−агHzгаз−оиа−мHnффтифипоH
™тг−фнгофVHbdfUbea 1

124 –рзгтгH’−алиоеH−овHnррмиа−фипоуHфпHtт−охм−тH–фтхафхтгHzпвгмиоеVH2008THYUYe 6

123
rддгафуHпдHхмфт−упоиаHо−опатαуф−мHухтд−агHнпвидиа−фипоHпоHфзгHухтд−агHиофгетифαTHниатпуфтхафхтгTH−овH
яг−тHтгуиуф−оагHпдH3XXzHн−тфгоуифиаHхмфт−UзиезHуфтгоефзHуфггмVHJournaloofoMaterialsoProcessingo
TechnologyTH2020THZebTHYYcdcd

5.3 21

122 zиатпуфтхафхт−мHаз−оегуHа−хугвHУαHдтиафипоHмп−виоеHиоHзиезHн−ое−огугH™®v’HуфггмH−овH
а−угUз−твгогвHYczоpтbVH2020THYc3THYYXZ3Y 3

121 –хтд−агHугетге−фипоHрзгопнгопоHпдHухтд−агHугьгтгHрм−уфиаHвгдптнгвHnмâ��µоâ��zеâ��pхH−ммпαуVH2020TH
YYTHYXXdaY 4

120 rддгафHпдHртгаириф−фгвHрз−угHпоHвиумпа−фипоH−афиьифαHховгтHзиезUдтгсхгоаαHинр−афиоеH−овHтпммиоеVH
2018THY3THYbaZUYbaa 2

119 vвгофидиа−фипоHвгуHртпртиˆ'фˆ'уHнˆ'а−оисхгуHвгуHухтд−агуHфтиУпмпеисхгнгофHфт−оудптнˆ'гуHP™™–QHˆ H
р−тфитHвгуHгуу−иуHвгHо−опUиовгоф−фипоHгфHниатпUапнртгууипоHвгHримигтуVH2015THYX3TH3X3 1

118 zиатпUримм−тHапнртгууипоHфгуфуHфпHаз−т−афгтиβгHфзгHнгаз−оиа−мHУгз−ьиптHпдH−Hо−опатαуф−ммиогHм−αгтH
иовхагвHУαH–zn™HиоH−H3YcyHуф−иомгууHуфггмVH2015THYX3TH3Xa 4

117 ”гехм−тифигуHпдHsптн−фипоHпдH–фтхафхтгâ��’з−угH–ф−фгуH−овHsхоафипо−мH’тпргтфигуHпдHµитапоихнHnммпαуH
иоHpповифипоуHпдH мфт−упоиаHvнр−афH™тг−фнгофVH2016THYdTHYYfUYbZ 1
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116 N−опуа−мгH–хтд−агHzпвидиа−фипоуHпдHOтфзпр−гвиаHvнрм−офуgH–ф−фгHпдHфзгHnтфH−овH’гтургафиьгуVH2016TH
YXTHfZXUf3e 10

115 vодмхгоагHпдH–фт−иоH”−фгHпоHzгаз−оиа−мHoгз−ьипхтуHпдHtт−вигофU–фтхафхтгвHpпрргтVH2020THcYTHdXeUdYd 3

114 qггрHтпммиоеHпдH−хуфгоифиаHуфггмHnv–vH3XaH−фHвиддгтгофHфгнргт−фхтгуHâ��Hог−тHухтд−агHниатпуфтхафхтгуH
−овHд−фиехгVH2012THcdTHYeeUYfa 12

113 vоьгуфие−фипоHпдHфзгH”гм−фипоHУгфяггоH”пммиоеHpпоф−афHs−фиехгH’тпргтфαH−овHzиатпуфтхафхтгHпоHфзгH
–хтд−агHy−αгтHпдHqZH®зггмH–фггмVH2019THYXTHbXfUbZc 2

112
oипиодптн−фиауH−о−мαуиуH−овHивгофидиа−фипоHпдHаитахм−тH”NnуHртпнпфиоеHфзгHпуфгпегоиаH
виддгтгофи−фипоHпдHзхн−оHУпогHн−ттпяHнгугоазαн−мHуфгнHагммуHпоHфиф−оихнHфтг−фгвHУαHухтд−агH
нгаз−оиа−мH−ффтифипоVH2020THeTHгfZfZ

7

111 zиатпуфтхафхт−мHpз−т−афгтиβ−фипоHпдH––3XaHхрпоHV−типхуH–зпфH’ггоиоеH™тг−фнгофуVH2015THabTHYbbUYcf 18

110 –хтд−агHnммпαиоеHпдHvофгто−мH–хтд−агуHпдHyпяUp−тУпоH–фггмHp−уфиоеуHфзтпхезHvоаптрпт−фипоHпдHNиалгмTH
NиалгмH−овHpзтпнихнTH−овH3YcyH–ф−иомгууH–фггмH’пявгтуHфпHzпмвH−овHpптгH–хтд−агуVHZYXX3eb 0

109 vодмхгоагHпдHапUгіиуфиоеHнгвихнHzоH−овHвх−мHрз−угHуфггмHниатпуфтхафхтгуHпоHвхафимифαH−овHyˆ…вгтуH
У−овHдптн−фипоVH2021THZZYTHYYdaYe 1

108 N−опуфтхафхтгвH™иф−оихнHnммпαуHдптHvнрм−офHnррмиа−фипоуVH2008TH

107 pз−т−афгтиβ−фипоHпдHфзгHzгаз−оиа−мH’тпргтфигуHпдH–хтд−агHN−опатαуф−ммиβгвHz−фгти−муVH2011TH3YYU3Yd

106 –фхвαHпоHzгаз−оиа−мH’тпргтфигуHпдHZXZaHnмH–зггфH™тг−фгвHУαH–н−фH−овHuпфWpпмвH”пммиоеVH2012THZ3fUZaa

105 –фхвαHпоHzгаз−оиа−мH’тпргтфигуHпдHZXZaHnмH–зггфH™тг−фгвHУαH–zn™H−овHuпфWpпмвH”пммиоеVHZ3fUZaa 1

104 pз−т−афгтиуфиаHyгоефзH–а−мгHvоьгуфие−фипоHпоHфзгHN−опуа−мгHqгдптн−фипоHпдHpпрргтVH2013THf3Uff

103 pпоамхуипоуH−овHsхфхтгH–апргVH2014THYZbUY3Y

102 rмгафтпазгниа−мHpпттпуипоHпдHqгоф−мHnммпαуVH2019THZXTH3YXU3ac 1

101 pпттпуипоVH2020THa3fUaff 0

100 pпттпуипоTH®г−тH−овHvоUьифтпHoипапнр−фиУимифαH’тпргтфαHпдH–хтд−агHzгаз−оиа−мHnффтифипоH™тг−фнгофH
’тпагуугвH™иUcnмUaVHnммпαVH2021THd3THa3ed 0

99 vодмхгоагHпдHsиогHtт−иоуHпоHфзгHoговиоеHs−фиехгHoгз−ьиптHпдH™япHvнрм−офH™иф−оихнHnммпαуVH2020THYaTH 0

(2020-2016)

43



98 ”гуг−тазHпдHфзгHгддгафHпдHугьгтгHрм−уфиаHвгдптн−фипоHяифзHфзгHдпммпяиоеHипоHоифтивиоеHпоHфзгH
фзиалогууH−овHниатпз−твогууHпдHфзгHз−твгогвHм−αгтHпдHфппмHуфггмH”czbVH2020THYdY3THXYZXXd

97 nHогяHуфт−фгеαHдптHд−Утиа−фипоHпдHхоисхгHзгфгтпуфтхафхтгвHфиф−оихнHм−нио−фгуH−овHьиух−ммαHфт−алиоеH
фзгитHуαоазтпопхуHгьпмхфипоHпдHуфт−иоHр−тфифипоуHьгтухуHниатпуфтхафхтгVH2022THYXdTHdXUeY 2

96 zгаз−оиа−мH−овHгмгафтпазгниа−мHтгурпоугHиоH–хтд−агHфтг−фгвHмпяHнпвхмхуHУипнгвиа−мH−ммпαH
™иUNУU™−UOVH2020TH3ZYTHXbXYa

95 qгдптн−фипоHzгаз−оиунуHиоHzгф−U–ф−УмгH−овHNифтпегоU–ф−УимиβгвHnхуфгоифиаH–ф−иомгууH–фггмHqхтиоеH
–гьгтгH–хтд−агHqгдптн−фипоVH

94 vнртпьгнгофHиоHУип−афиьифαH−овHапттпуипоHтгуиуф−оагHпдH™иHУαHзαвтпіα−р−фифгHвгрпуифипоHхуиоеH
хмфт−упоиаHнгаз−оиа−мHап−фиоеH−овH−тнптиоеVH2021THaeTHafffUafff 3

93 OоHsптагUqиурм−агнгофHpз−т−афгтиуфиауH−овH–хтд−агHqгдптн−фипоHиоH’игβпHVиУт−фипоH–фтилиоеH
™тг−фнгофHP’V–™QVHYUZd

92 qгьгмпрнгофHпдHzгфзпвуHдптH–фггмH–хтд−агHqгдптн−фипоHN−опуфтхафхтиоеVH

91 rддгафHпдHухтд−агHнгаз−оиа−мH−ффтифипоHфтг−фнгофHпоHфзгHниатпуфтхафхтгHпдH
апУ−мфUазтпнихнUнпмαУвгохнHУипнгвиа−мH−ммпαVH2021THeaTHZ3eUZab 1

90 rддгафуHпдHzгаз−оиа−мH’пуфU™тг−фнгофуHпоHnввифиьгHz−охд−афхтгвHYdUa’uH–ф−иомгууH–фггмH’тпвхагвH
УαHoпховH’пявгтHrіфтхуипоVH2021THYXaTHfbdUfcY 2

89 rоз−оагвHапттпуипоHтгуиуф−оагH−овHяг−тHтгуиуф−оагHпдHвхрмгіHуф−иомгууHуфггмHртпагуугвHУαH
узпфUрггоиоеHапнУиогвHяифзHгмгафтпазгниа−мHоифтивиоеVHYUf 2

88 –хтд−агHз−твгоиоеHпдHзиезUH−овHнгвихнUгофтпрαH−ммпαуHУαHнгаз−оиа−мH−ффтифипоH−фHтппнH−овH
атαпегоиаHфгнргт−фхтгуVH2021THYYfTHZXYfYZ 1

87 rддгафHпдHм−угтHузпалHрггоиоеHяифзпхфHртпфгафиьгHап−фиоеHпоHфзгHухтд−агHнгаз−оиа−мHртпргтфигуHпдH
Nи™иH−ммпαVH2021THefcTHYc3XYY 1

86 ™пя−твHфхо−УмгHнгаз−оиа−мHУгз−ьиптH−овHгоз−оагвHгм−уфпа−мптиаHгддгафHиоHNи™иH−ммпαHУαHет−вигофH
уфтхафхтгVH2022THZZcTHYYdcXf 5

85 ”пмгHпдHет−вигофHо−опUуфтхафхтгвHухтд−агHиоHапмм−ругвHриффиоеHапттпуипоHпоHnv–vH3YcyHуф−иомгууHуфггмH
вхтиоеHфтиУпапттпуипоVH2022THYfdTHYYXXa3 1

84 ™згHrддгафHпдHtт−иоH–иβгHпдH–фггмH”czbHпоHфзгHqиддхуипоH”−фгH−овHtтпяфзHxиогфиауHпдHфзгHu−твгогвH
y−αгтHnдфгтHvпоHNифтивиоеHиоH−HtмпяHqиуаз−тегVH2020TH

83
nHопьгмH−рртп−азHфпHртпвхаиоеH−тазифгафхтгвHхмфт−UзиезHуфтгоефзHвх−мHрз−угHуфггмуVHMaterialso
Scienceowamp;oEngineeringoA:oStructuraloMaterials:oProperties,oMicrostructureoandoProcessingTH2022TH
e33THYaZbeZ

5.3 1

82 ’−ууиь−фипоHoгз−ьипхтHпдH–хтд−агU™тг−фгвHYdUa’uH–ф−иомгууH–фггмHиоHpзмптивгUpпоф−иоиоеH
rоьитпонгофHяифзHV−тαиоеHpпоагофт−фипоуVH2022THbTH333 1

81 rддгафуHпдHхмфт−упоиаHухтд−агHтпммиоеH−овHрм−ун−HоифтивиоеHпоHниатпуфтхафхтгH−овHртпргтфигуHпдHcfX™™H
−ммпαVH2022THYXTHXYbXXa 0
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80 vодмхгоагHпдH–хтд−агHN−опU–фтхафхтиоеHпоHzиатпуфтхафхтгTHpпттпуипоHoгз−ьиптH−овHOуфгпУм−уфH
”гурпоугHпдHpпннгтаи−ммαH’хтгH™иф−оихнH™тг−фгвH™зтпхезH мфт−упоиаH–зпфH’ггоиоеVH2022THdaTHbeaUbfb 3

79 –иβгUвгрговгофHвгдптн−фипоHнгаз−оиунуHиоHапрргтHет−вигофHо−опUет−иогвHуфтхафхтгgHnHнпмгахм−тH
вαо−ниауHуинхм−фипоVH2022THYX3Yfe 2

78
™яиоHвгоуифαHет−вигофHиовхагуHгоз−оагвHαигмвHуфтгоефзU−овUвхафимифαHуαогтеαHиоH−H–3YZbaHухргтH
−хуфгоифиаHуф−иомгууHуфггмVHMaterialsoScienceowamp;oEngineeringoA:oStructuraloMaterials:oProperties,o
MicrostructureoandoProcessingTH2022THe3dTHYaZdZd

5.3 0

77 ’м−уфиаHвгдптн−фипоHиовхагвHдптн−фипоHпдHухргту−фхт−фгвHупмивHупмхфипоHо−опуфтхафхтгHиоH−H
вх−мUрз−угHpхUnеH−ммпαVH2022THfX3THYc3fX3 0

76 s−фиехгH’тпргтфигуHvнртпьгнгофHпдHyпяUp−тУпоHnммпαHnімгH–фггмHУαHvовхафипоHu−твгоиоеH−овH–зпфH
’ггоиоеgHnH’тпургафиьгHpпнр−тиупоVHY 0

75 –αогтеиуфиаHгддгафHпдHгуугофи−мHпимHвиуфимм−фгуHпоHфзгHапттпуипоHртпфгафипоHпдHt°apтNиzпYcUbUYH
уф−иомгууHиоH−аивUазмптивгHгмгафтпмαфгVH2022THYZZZTHXYZXXb 0

74 rуф−УмиузиоеH−Hсх−офиф−фиьгHтгм−фипоузирHУгфяггоHуфт−иоHет−вигофH−овHзгфгтпUвгдптн−фипоUиовхагвH
уфтгууHиоHет−вигофUуфтхафхтгвHнгф−муVH2022THZ33THfcYUfef 0

73 nHапнртгзгоуиьгHтгьигяHпоHиоатгнгоф−мHвгдптн−фипоHиоHтпммиоеHртпагуугуVH2022THcfTH 0

72 rддгафHпдHN−опUYOHпоHфзгHzиатпуфтхафхтгH−овH’тпргтфигуHпдH®pU”гиодптагвHNиUo−угвHpпнрпуифгH
–хтд−аиоеHy−αгтVVH2022THYbTH 1

71 N−опн−фгти−муHУαHугьгтгHрм−уфиаHвгдптн−фипоgHтгьигяHпдHзиуфптиа−мHвгьгмпрнгофуH−овHтгагофH
−вь−оагуVH2022THYXTHYc3UZbc 26

70 rддгафHпдHУинпв−мHет−иоHуиβгH−овHет−вигофHуфтхафхтгHпоHзгфгтпегогпхуHвгдптн−фипоHиовхагвHPuqvQH
уфтгууH−овHнгаз−оиа−мHртпргтфигуHпдHpхVH2022THfTHX3bXXa 0

69 rддгафHпдH”пммиоеH™гнргт−фхтгHпоHzиатпуфтхафхт−мHpз−т−афгтиуфиауH−овHqгдптн−фипоHzгаз−оиунуHпдH−H
zгф−уф−УмгHnхуфгоифиаH–ф−иомгууH–фггмVH

68 vоьгуфие−фипоHпдHtт−иоHoпхов−тαHpпофгофHпоHpт−алH’тпр−е−фипоHoгз−ьиптHпдHN−опатαуф−ммиогHnмHУαH
zпмгахм−тHqαо−ниауH–инхм−фипоVHZYXXbdX

67
nррмиа−фипоHпдHатпууяиугHтгргфифиьгHхмфт−упоиаHо−опатαуф−мHухтд−агHнпвидиа−фипоHфтг−фнгофHфпH
vоапогмHcfXH−ммпαgHrддиаигоаαHпдHуиоемгUр−фзH−овHнхмфиUр−фзуVHSurfaceoandoCoatingsoTechnologyTH2022TH
a3dTHYZe3a3

4.4 0

66 pпнУиоиоеHуαогтегфиаHгддгафуHпдHет−вигофHо−опфяиоуH−овHо−опртгаириф−фгуHиоHзгфгтпегогпхуHУтпоβгH
−ммпαVH2022THZZfTHYYde3Y 0

65 qαо−ниаHтгатαуф−ммиβ−фипоHиоHд−агUагофгтгвHахУиаHр−тфиамгуHвхтиоеHзиезUьгмпаифαHинр−афуVH2022THYceTHYXaZce 1

64 pпттпуипоHтгуиуф−оагHпдHухтд−агUаповифипогвH3XYH−овH3XaHуф−иомгууHHHHHHHуфггмуHУαHу−мфHурт−αHфгуфVH2021TH
YbTHfUYf 1

63 pпнр−тиупоHпдH–’TH–zn™TH–z”™THy–’TH−овH N–zHo−угвHпоH™тг−фнгофHrддгафуHпоHфзгHs−фиехгH
’тпргтфигуHпдHzгф−муHиоHфзгHupsH−овHVupsH”геингуVH2022THYZTHcaZ 0

(2022-2022)
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62 tт−вигофHниатпуфтхафхтгTHтгатαуф−ммиβ−фипоH−овHнгаз−оиа−мHртпргтфигуHпдHапрргтHртпагуугвHУαHзиезH
ртгуухтгHухтд−агHтпммиоеVH2022TH 0

61 nHтгьигяHпоHвиддгтгофHфгазоисхгуHфпHртпвхагHет−вигофHуфтхафхтгвHн−фгти−мVH2022TH

60 yифгт−фхтгH”гьигяHпоHфзгHs−фиехгH’тпргтфигуHпдHz−фгти−муH’тпагуугвHУαH–хтд−агHzгаз−оиа−мHnффтифипоH
™тг−фнгофHP–zn™QVH2022THYZTHddb 0

59 —£ —» Ñ� Ñ� Ñ� —°—•—†Ñ� —” —¾ —† Ñ�H—…—µÑ�—¾—· —‚H—…—¾—· —‚ Ñ� Ñ� —” Ñ� —† —°—‰—‰Ñ�H—¿—¾—† —µÑ�Ñ�—‰ Ñ�HÑ�—°H—·Ñ�—°—‡—‰—¾ Ñ� Ñ� —‚ —” —‚H—‰—¾—† Ñ� Ñ� —‰ Ñ� Ñ�H—…—µÑ�—°—»—µ—†—‚Ñ�H—…—°Ñ�—µÑ�Ñ�—°—»Ñ�—†VH
2022THaZUb3

58 rддгафHпдH–хтд−агHzгаз−оиа−мHnффтифипоH™тг−фнгофHпоH™птуипо−мHs−фиехгH’тпргтфигуHпдH−HdXdbH
nмхниохнHnммпαVH2022THYZTHdeb 1

57 rддгафHпдHухтд−агHтпммиоеHгіфтхуипоHртпагууиоеHпоHапттпуипоHтгуиуф−оагHпдH â��bVdNУH−ммпαVHMaterialso
ScienceoandoTechnologyTHYUYX 1.5 0

56 ”гьигяHпоHtт−иоH”гдиогнгофHпдHzгф−ммиаHz−фгти−муHфпH”гехм−фгHpгммхм−тHoгз−ьиптVH2022THYZTHeZf 0

55 N−опфяиооиоеU−ууиуфгвHвαо−ниаHтгатαуф−ммиβ−фипоH−фHзиезHуфт−иоуH−овHуфт−иоHт−фгуVVH2022TH 2

54 nHопьгмHфзтпхезUмгоефзHет−вигофHуфтхафхтгH−ууиуфгвHуфтгоефзUвхафимифαHуαогтеαHиоHзпфUтпммгвH
фхоеуфгоVHMaterialsoandoDesignTH2022THYYXddb 8.1 1

53 nH”гьигяHпоHфзгH”пмгHпдH–хтд−агHN−опатαуф−ммиβ−фипоHиоHpпттпуипоHпдH–ф−иомгууH–фггмVHJournaloofo
MaterialsoResearchoandoTechnologyTH2022TH 5.5 0

52 nо−мαуиуHпдHузпфHрггоиоеHтгуивх−мHуфтгууHвиуфтиУхфипоHУ−угвHпоHвиумпа−фипоHаподиехт−фипоVHMaterialso
ScienceoandoTechnologyTHYUf 1.5 0

51 nазигьиоеHет−вигофHхмфт−диогUет−иогвHзгфгтпуфтхафхтгHУαHдтиафипоHуфитU−ууиуфгвHиоатгнгоф−мHузггфH
дптниоеVHJournaloofoMaterialsoProcessingoTechnologyTH2022THYYdcba 5.3 0

50 s−фиехгU”гуиуф−офHuгфгтпегогпхуHtт−вигофHN−опатαуф−ммиогHNи™иH–з−ргHzгнптαHnммпαHs−Утиа−фгвHУαH
’тгU–фт−иоHy−угтH–зпалH’ггоиоеVHShapeoMemoryoandoSuperelasticityTH 2.8 0

49 vодмхгоагHпдHатαуф−мHптигоф−фипоHпоHфяиооиоеHиоH−хуфгоифиаHуф−иомгууUуфггмHвхтиоеHуиоемгHниатпU−ургтифαH
фтиУпмпеαH−овHо−опиовгоф−фипоVHWearTH2022THZXaaX3 3.5

48 ”гагофH−вь−оагуHиоHгогтеαHдигмвH−ууиуфгвHзαУтивHгмгафтпвгрпуифипоH−овHгмгафтпдптниоеHртпагуугуVH
CIRPoJournaloofoManufacturingoScienceoandoTechnologyTH2022TH3eTHbYeUbac 3.4 0

47 nH”гьигяHпоHфзгHrддгафHпдHzгаз−оиа−мH−овH™згтн−мH™тг−фнгофH™газоисхгуHпоH–з−ргHzгнптαHnммпαуVH

46 nаахнхм−фиьгHтпммUУповиоеHпдH−мхниохнH−ммпαуH−овHапнрпуифгуgHnоHпьгтьигяHпдHртпргтфигуH−овH
ргтдптн−оагVHJournaloofoMaterialsoResearchoandoTechnologyTH2022THYfTHa3eYUaaX3 5.5 2

45 zгф−ммиаHухтд−агH−тазифгафхтгуHтг−миβгвHфзтпхезHрм−уфиа−ммαHвгдптнгвHниатпUьпмхнгуVH
MaterialwissenschaftoUndoWerkstofftechnikTH2022THb3THe3bUead 0.9
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44
”гьигяHпоHpпттпуипоH’гтдптн−оагHпдHy−угтH’пявгтUoгвHsхуипоH’тиофгвH3YcyH–ф−иомгууH–фггмgHrддгафH
пдH’тпагууиоеH’−т−нгфгтуTHz−охд−афхтиоеHqгдгафуTH’пуфU’тпагууиоеTHsггвуфпалTH−овHzиатпуфтхафхтгVH
MaterialsoandoDesignTH2022THYYXeda

8.1 2

43 nввифипо−мH–фтгоефзгоиоеHпдHâ��–атгргтâ��HwгягмтαH™ппмH уиоеHsтиафипоVHSolidoStateoPhenomenaTH33aTHYXXUYXc0.4

42 uгфгтпуфтхафхтгвHуф−иомгууHуфггмgH’тпргтфигуTHахттгофHфтговуTH−овHдхфхтгHргтургафиьгуVHMaterialso
ScienceoandoEngineeringoReportsTH2022THYbXTHYXXcfY 30.9 1

41 rоз−оагвHУповиоеHртпргтфαHпдHипоUрм−фгвH™иNHап−фиоеHпоHуф−иомгууHуфггмHУαHнгаз−оиа−ммαH
ртгUдптниоеH−Hет−вигофHо−опуфтхафхтгVHSurfaceoandoCoatingsoTechnologyTH2022THaaaTHYZecca 4.4

40 sиоифгHгмгнгофHнпвгммиоеHпдHиовгоф−фипоHфгуфиоеHиоH−оHnnYXbXHниатпуфтхафхтгVH2022THYZafTHXYZX3Y

39 zпвгммиоеHтгуивх−мHуфтгууH−овHтгуивх−мHяптлHз−твгоиоеHиовхагвHУαHухтд−агHнгаз−оиа−мH−ффтифипоH
фтг−фнгофVH2022THYXdcee 0

38 ™згHгддгафHпдHнгаз−оиа−мHиоапнр−фиУимифαH−овHуфт−иоHвгмпа−миβ−фипоHпоHфзгHнгаз−оиа−мHртпргтфигуHпдH
ет−вигофHуфтхафхтгHpхUaVbnмH−ммпαVH2022THeb3THYa3cf3 0

37 qхафимгH−овHзиезHуфтгоефзHpхHд−Утиа−фгвHУαHупмивUуф−фгHапмвHурт−αH−ввифиьгHн−охд−афхтиоеVH2023THY3aTHZ3aUZa3 2

36 vоьгуфие−фипоHпдH–хтд−агHN−опуфтхафхтиоеTHzгаз−оиа−мH’гтдптн−оагH−овHqгдптн−фипоHzгаз−оиунуH
пдHnv–vH3YcyH–ф−иомгууH–фггмH™тг−фгвHУαH–хтд−агHzгаз−оиа−мHvнр−афH™тг−фнгофVH 0

35 –пαУг−оUиоуритгвHо−опн−фгти−мUУ−угвHУтп−вУ−овHригβпгмгафтиаHгогтеαHз−тьгуфгтHяифзHмпа−мH
Уиуф−УимифαVH2022THYX3THYXdeZ3 0

34 ™згHуαогтегфиаHгддгафуHпдHузпфHрггоиоеH−овHм−угтUузпфHрггоиоеHпоHфзгHниатпуфтхафхт−мHгьпмхфипоH−овH
д−фиехгHргтдптн−оагHпдH−HнгвихнHа−тУпоHуфггмVH2023THYccTHYXdZac 0

33 sптниоеHzгаз−оиунTHzгаз−оиа−мH’тпргтфигуTH−овHpпттпуипоH’тпргтфигуHпдHnмхниохнHnммпαH–зггфH
яифзHtт−вигофH–фтхафхтгH’тпагуугвHУαH’м−уфиаHsмпяHz−азиоиоеVH 0

32 ’пявгтHнгф−ммхтеαHтпхфгHфпHхмфт−диогUет−иогвHтгдт−афптαHнгф−муVHZZXbeXd 0

31 nвь−оагуHпдHн−азиоиоеHфгазоисхгуHдптHет−вигофHуфтхафхтгуHиоHнхмфиUртиоаир−мUгмгнгофH−ммпαуVH 0

30 nвь−оагуHиоHухтд−агHнпвидиа−фипоHпдHф−оф−мхнH−овHрптпхуHф−оф−мхнHдптHт−ривHпуугпиофгет−фипоgHnH
фзгн−фиаHтгьигяVHYXTH 1

29 zпвгмиоеHпдHгіфт−HуфтгоефзгоиоеHиоHет−вигофHо−опфяиоогвHнгф−муHУ−угвHпоHнпмгахм−тHвαо−ниауVHfTH 0

28 vоHуифхHиоьгуфие−фипоHпоHрм−уфиаHвгдптн−фипоHУгз−ьиптуHиоH−хуфгоифгUдгттифгHзгфгтпуфтхафхтгвH
уф−иомгууHуфггмVH2022THYaaYYY 0

27 rддгафHпдHет−иоHуиβгHпоHнгаз−оиа−мHртпргтфαH−овHапттпуипоHУгз−ьиптHпдH−Hнгф−уф−УмгH−хуфгоифиаH
уф−иомгууHуфггмVH2022THYfaTHYYZ3cX 0
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26 –хтд−агHN−опатαуф−ммиβ−фипоH−овHNхнгтиа−мHzпвгмиоеHпдH3YcyH–ф−иомгууH–фггмHвхтиоеH мфт−упоиаH–зпфH
’ггоиоеH’тпагууVH2022THYZTHYcd3 0

25 Nхнгтиа−мH–фхвαHпдH мфт−упоиаHVиУт−фипоUqтиьгоH–зпфHvнр−афHпоH’хтгHpпрргтVH 0

24 sптниоеHнгаз−оиунTHнгаз−оиа−мHртпргтфигуTH−овHапттпуипоHртпргтфигуHпдH−мхниохнH−ммпαHузггфHяифзH
ет−вигофHуфтхафхтгHртпагуугвHУαHрм−уфиаHдмпяHн−азиоиоеVH2023THf33THYcdeXX 1

23 rддгафHпдH–хтд−агHzгаз−оиа−мH’хмугH™тг−фнгофHпоHN−опатαуф−ммиβ−фипоH−овH’тпргтфигуHпдH–фтхафхт−мH
–фггмуVH2022TH 0

22 ™згHуфтхафхтгH−овHфзгHртпргтфигуHпдH®pUpпHу−нрмгуHртпвхагвHУαH–yzHфгазопмпеαH−овH
а−тУпоUвпргвHртиптHфпHuv’HртпагууиоеVH2022THZeTHYXZUYZZ 1

21 –хтд−агHu−твгоиоеHпдH™иcnмaVHnммпαH уиоеHuиезUsтгсхгоаαHzгаз−оиа−мHvнр−афуVH2022THaaTHYab3UYada 0

20 nви−У−фиаHузг−тHмпа−миβ−фипоHиовхагвHУαHтпф−фипо−ммαH−аагмгт−фгвHузпфHрггоиоеVH2023THbeTHYcdXUYcdf 0

19 nHопьгмHниатпя−ммHумивиоеHфгуфHхоапьгтиоеHфзгHптиеиоHпдHет−иоHтгдиогвHфтиУпм−αгтуVH2023THZacTHYYecdX 0

18 OьгтапниоеHуфтгоефзâ��вхафимифαHфт−вгUпддHпдHо−опатαуф−ммиогHнгф−муHУαHгоеиоггтиоеHет−иоHУпхов−тαTH
фгіфхтгTH−овHет−вигофHниатпуфтхафхтгVH2023THYd3THYXbZXX 0

17 zгаз−оиа−мH’тпргтфигуH−овHsптн−фипоHzгаз−оиунHпдH–хтд−агHu−твHN−опатαуф−ммиогHp−тУпоHqиддхуипоH
y−αгтHпоHYepтZNиa®nH–фггмHvовхагвHУαH–хргтупоиаHsиогH’−тфиамгHoпнУ−твиоеVH 0

16 yпа−мHазгниа−мHптвгтиоеHапптвио−фгвHфзгтн−мHуф−УимифαHпдHо−опет−иогвHзиезUгофтпрαH−ммпαуVH 1

15 vоьгуфие−фипоHпдHн−еогфтпоHурхффгтгвHо−опUуимьгтHап−фиоеHпоHфиф−оихнHухтд−агHяифзH
ниатпUо−опуфтхафхтгVH2023TH3eTHYXZddX 0

14 OрфиниβгвHапттпуипоHтгуиуф−оагHиоHрхтгHапрргтHьи−Hухтд−агHнгаз−оиа−мH−ффтифипоHфтг−фнгофH−овH
ухУугсхгофH−оог−миоеVH2023TH3bTHYXbcab 0

13 vнртпьиоеHгнУтиффмгнгофHиоHфзгH™иUnмUpHzn°Hрз−угHуαуфгнgHnHапнрпуифгH−рртп−азHдптHухтд−агH
угьгтгHрм−уфиаHвгдптн−фипоVH2023THfbXTHYcffac 0

12 rддгафHпдHхмфт−упоиаHтпммиоеHпоHухтд−агHиофгетифαTHн−азиоиоеH−аахт−аαTH−овHфтиУпмпеиа−мHргтдптн−оагH
пдHУг−тиоеHуфггмуHховгтHвиддгтгофHртпагууHуазгнгуVH2023THa3THYa3UYbd 0

11 rддгафHпдHs–U–zn™HпоHниатпуфтхафхтгH−овHнгаз−оиа−мHртпргтфαHпдHрхтгHн−еогуихнH−овHnµ3YH
н−еогуихнH−ммпαVH2023THbTH 0

10 vнртпьгвHнгаз−оиа−мHртпргтфигуHпдHо−опHуфтхафхтгвH3Yc´ yHуф−иомгууHуфггмHУαHуф−фиуфиа−ммαHпрфиниβгвH
мпяHрхмугвHм−угтHузпалHрггоиоеHртпагууHдптH−гтпо−хфиа−мH−ррмиа−фипоVH2023THZdcTHYdXcba 0

9 zиатпуфтхафхтгH−овH’тпргтфαHrьпмхфипоуHпдH“3aboH–фггмHвхтиоеH мфт−упоиаH–зпфH’ггоиоеVH2023THY3THZff 0
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8 rіагрфипо−мH–фт−иоUu−твгоиоеHp−р−аифαHпдH−HzгвихнUrофтпрαHnммпαHpпpтNиH®ифзHtт−иоU–иβгHtт−вигофH
–фтхафхтгVH2023THbaTHY33ZUY3aY 0

7 vнртпьгнгофHпдHзαвтпегоHгнУтиффмгнгофHтгуиуф−оагHпдHZZXbHвхрмгіHуф−иомгууHуфггмHУαHм−угтH
рггоиоеVH2023TH 0

6 rддгафHпдHuиезU™гнргт−фхтгUnууиуфгвH мфт−упоиаHqггрH”пммиоеHпоHzиатпуфтхафхтгH−овH™тиУпмпеиа−мH
’тпргтфигуHпдHNиU®pHpп−фиоеуVH2023THY3THaff 0

5 ”гуг−тазH−овHвгьгмпрнгофHпдHо−опатαуф−ммиогH®W®UУ−угвHн−фгти−муgHопьгмHртгр−т−фипоH−рртп−азгуTH
дптн−фипоHнгаз−оиунуTH−овHхортгагвгофгвHгіагммгофHртпргтфигуVH2023THYdTH 0

4 vодмхгоагHпдHфзгHниатпуфтхафхтгHпдHфзгHа−тУпоHуфггмHтгиодптаиоеHУ−тHпоHифуHапттпуипоHиоHапоатгфгVH
2023THYedUYfd 0

3 rддгафуHпдHухргтупоиаHдиогHр−тфиамгHУпнУ−твнгофHпоHфзгHниатпуфтхафхтгH−овHапттпуипоHртпргтфигуHпдH
™иUcnмU3NУUZµтUYzпH−ммпαVH2023THabfTHYZf3e3 0

2 nввифиьгHн−охд−афхтиоеH−овHаз−т−афгтиβ−фипоHпдH−Hуф−иомгууHуфггмH−овH−HоиалгмH−ммпαVH2023THcbTH3deU3ee 0

1 nоHOьгтьигяHпоHфзгHrддгафHпдH–гьгтгH’м−уфиаHqгдптн−фипоHпоHфзгH’гтдптн−оагHпдHz−еогуихнHдптH
oипнгвиа−мHnррмиа−фипоуVH2023THYcTHZaXY 0
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