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2130 SλnsitivityKoμK−ηhiλv−fflλKr−tλsKμorKh−lμXκuplλxKrλl−yKηh−nnλlYK 16

2129 qoopλr−tivλKκivλrsityKwithKinηrλmλnt−lKrλκunκ−nηyKturffoKηoκinσKμorKqu−siXst−tiηKwirλlλssKnλtworksYK 1

2128 oKμ−milyKoμKκistriffutλκKsp−ηλXtimλKtrλllisKηoκλsKwithK−synηhronousKηoopλr−tivλKκivλrsityYK

2127 qrossXl−yλrKκλsiσnKμorKηomffininσKηoopλr−tivλKκivλrsityKwithKtrunη−tλκKo —KinK−κXhoηKwirλlλssK
nλtworksYK2005WK 4

2126 riμμλrλnti−lKtr−nsmissionKμorK−mpliμyX−nκXμorw−rκKqoopλr−tivλKηommuniη−tionsYK2005WK]`WKcgeXd[[ 75

2125 zinkXμ−ilurλKproff−ffilitiλsKμorKpr−ηtiη−lKηoopλr−tivλKrλl−yKnλtworksYK 47

2124 ’nKλnλrσyKλμμiηiλnηyK−nκKoptimumKrλsourηλK−lloη−tionKoμKrλl−yKtr−nsmissionsKinKthλKlowXpowλrK
rλσimλYK2005WKbWK`g]eX`g`e 86

2123 Ss Kpλrμorm−nηλK−n−lysisK−nκKoptimumKpowλrK−lloη−tionKμorKκληoκλX−nκXμorw−rκKηoopλr−tionK
protoηolKinKwirλlλssKnλtworksYK 43

2122 sxpλrimλnt−lKpλrμorm−nηλKλv−lu−tionKoμKjointKηoopλr−tivλKκivλrsityK−nκKsηhλκulinσYK 3

2121 on−lysisKoμKinηrλmλnt−lKrλl−yinσKprotoηolKwithK q–qKinKηoopλr−tivλKκivλrsityKsystλmsYK 6

2120 qoopλr−tivλKrλl−yinσKinKwirλlλssKnλtworksKwithKloη−lKηh−nnλlKst−tλKinμorm−tionYK
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2119 sx’ YK2005WKacWK]aaX]bb 410

2118 qlustλrλκKηoopλr−tivλKηommuniη−tionsKinKwirλlλssKnλtworksYK2005WK 14

2117 ’nKroutinσKinKr−nκomK −ylλiσhKμ−κinσKnλtworksYK2005WKbWK]ccaX]cd` 103

2116 q−p−ηityKoμKrληoκλX−nκXμorw−rκKqoopλr−tivλKzinksKwithKtullKqh−nnλlKSt−tλKwnμorm−tionYK 1

2115 ThλKp−irwisλKλrrorKproff−ffilityK−nκKprληoκλrKκλsiσnKμorK−mpliμyX−nκXμorw−rκKh−lμXκuplλxK
ηoopλr−tivλKsystλmYK

2114 qoopλr−tivλKspληtrumKsλnsinσKinKηoσnitivλKr−κioKnλtworksYK 290

2113 Spληtr−lKsμμiηiλntKSiσn−linσKμorKv−lμXκuplλxK λl−yKqh−nnλlsYK 139

2112 oKnλwKwirλlλssKnλtworkKmλκiumK−ηηλssKprotoηolKff−sλκKonKηoopλr−tionYK2005WKcaWKbdecXbdfb 48

2111 YK2005WK 27

2110 ristriffutλκKpowλrK−lloη−tionKμorKp−r−llλlKrλl−yKnλtworksYK2005WK 7

2109 –r−ηtiη−lKrλl−yKnλtworkshK−Kσλnλr−liz−tionKoμKhyffriκXo —YK2005WK`aWKeX]f 304

2108 qonσλstionXff−sλκKroutinσKstr−tλσiλsKinKmultihopKTrrXqr{oKnλtworksYK2005WK`aWKddfXdf] 17

2107 riμμλrλnti−lKmoκul−tionKμorKtwoXusλrKηoopλr−tivλKκivλrsityKsystλmsYK2005WK`aWK]fg]X]g[[ 42

2106 qoopλr−tivλK{oqK−nκKroutinσKprotoηolsKμorKwirλlλssK−κKhoηKnλtworksYK2005WK 43

2105 oσilityKimprovλmλntKthrouσhKηoopλr−tivλKκivλrsityKinKηoσnitivλKr−κioYK2005WK 112

2104 piXκirληtion−lKompliμiη−tionKoμKThrouσhputKinK−KÇirλlλssK{ultiXvopK}λtworkYK 170

2103 qlλ−nX−nκXtorw−rκKoppro−ηhKinKqoopλr−tivλKÇirλlλssK}λtworksYK2006WK 2

2102 sxtλnκλκKromin−tinσKSλtK−nκKwtsKoppliη−tionsKinKoκKvoηK}λtworksKµsinσKqoopλr−tivλK
qommuniη−tionYK2006WK]eWKfc]Xfdb 69

(2006-2005)
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2101 Çzqb]XbhKSt−ηkλlffλrσKu−mλKμorKristriffutλκK λsourηλKolloη−tionKovλrK{ultiusλrKqoopλr−tivλK
qommuniη−tionK}λtworksYK2006WK 12

2100 –λrμorm−nηλKoμKompliμyX−nκXtorw−rκK−nκKrληoκλX−nκXtorw−rκK λl−yinσKinK −ylλiσhKt−κinσKwithK
TurffoKqoκλsYK 58

2099 ’nKSlottλκKompliμyX−nκXtorw−rκKqoopλr−tivλKrivλrsityKSηhλmλsYK2006WK 18

2098 oηhiλv−fflλK −tλK λσionsKμorKthλKTwoXw−yK λl−yKqh−nnλlYK2006WK 275

2097 oκ−ptivλK{oκul−tionKTληhniquλKμorKηoopλr−tivλKκivλrsityKinKÇirλlλssKt−κinσKqh−nnλlsYK2006WK 10

2096 Suffηh−nnλlK−ssiσnmλntKinK’tr{Krλl−yKnoκλsYK2006WK 34

2095 oηhiλv−fflλK −tλsKoμK{ultiXvopK−nκKqoopλr−tivλK{w{’KompliμyX−nκXtorw−rκK λl−yKSystλmsKwithK
tullKqSwYK2006WK 6

2094 SληurityKwssuλsKinKqoopλr−tivλKqommuniη−tionshKTr−ηinσKoκvλrs−ri−lK λl−ysYK 0

2093 votKtopiηYK2006WK 395

2092 ’nKthλK’ptim−lK–owλrKolloη−tionKμorK}onrλσλnλr−tivλK’tr{K λl−yKzinksYK2006WK 127

2091 rivλrsityX{ultiplλxinσKTr−κλoμμKinKqoopλr−tivλKÇirλlλssKSystλmsYK2006WK 17

2090 –λrμorm−nηλKon−lysisKoμKqr{oX’tr{KSystλmKvi−Kqoopλr−tivλKqommuniη−tionKinKÇirλlλssKqh−nnλlYK
2006WK 3

2089 –λrμorm−nηλKffounκsKoμKmultihopKwirλlλssKηommuniη−tionsKwithKfflinκKrλl−ysKovλrKσλnλr−lizλκK
μ−κinσKηh−nnλlsYK2006WKcWKbgfXc[a 148

2088 —oSK–rovisionKμorK λmotλKSλnsinσK−nκKqontrolKinKvλtλroσλnλousKsnvironmλntsYK2006WK

2087 tw Kzinλ−rK λl−yK}λtworkKwithKtrλquλnηyKSλlληtivλKqh−nnλlsYK2006WK 2

2086 YK2006WKcWKa[geXa][f 18

2085 ’nKthλKq−p−ηityKoμK{λmorylλssK λl−yK}λtworksYK2006WK 27

2084 ’nKthλKrληoκλX−nκXtorw−rκKqoopλr−tivλKrivλrsityKwithKqohλrλntK−nκK}onXqohλrλntKµÇpKSystλmsYK
2006WK 15
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2083 µppλrKpounκKonK’ut−σλKq−p−ηityKoμK’rthoσon−lK λl−yK}λtworksYK2006WK 2

2082 wtλr−tivλKtrsKμorKrrXp−sλκKqoopλr−tivλK λl−yinσKwithKtrXSTpqKinK—u−siXSynηhronousK}λtworksYK
2006WK 3

2081  outinσK–λrμorm−nηλKoμKqoopλr−tivλKrivλrsityKinKoκXvoηK}λtworksYK2006WK 3

2080 Spληtr−llyKsμμiηiλntKqoopλr−tivλKrivλrsityK–rotoηolsKtorwirλlλssK}λtworksYK2006WK

2079 oKSystλm−tiηKqonstruηtionKoμKzr–qKqoκλsKμorK λl−yKqh−nnλlKinKTimλXrivisionKmoκλYK2006WK 1

2078 SomλKrivλrsityK–roκuηtK–ropλrtiλsKoμKoKt−milyKoμKSp−ηλXTimλKTrλllisKqoκλsKwithKosynηhronousKtullK
rivλrsityYK2006WK 2

2077 qoκλκKqoopλr−tionKinK’tr{oKSystλmsYK2006WK 7

2076 ’ut−σλX’ptim−lKTr−nsmissionKStr−tλσiλsKμorK −ylλiσhKt−κinσK λl−yKqh−nnλlsYK2006WK 1

2075 TwoXw−yKqommuniη−tionKμorKwsssKf[`Y]]nKÇzo}sKµsinσKrληoκλK−nκKtorw−rκK λl−ysYK2006WK 3

2074 SpληtrumXSλnsinσK’pportunistiηKÇirλlλssK λl−yK}λtworkshK’ut−σλK−nκKrivλrsityK–λrμorm−nηλYK
2006WK 3

2073 wmprovλκKt−irnλssKinKsnλrσyXqonstr−inλκKqoopλr−tivλKoκXvoηK}λtworksYK2006WK 4

2072 oK}onXorthoσon−lKristriffutλκKSp−ηλXTimλKqoκλκK–rotoηolK–−rtKwhKSiσn−lK{oκλlK−nκKrλsiσnKqritλri−YK
2006WK

2071  λl−yKSλlληtionKStr−tλσiλsKμorKristriffutλκKSp−ηλXTimλKqoopλr−tivλKSystλmsK’vλrKÇirλlλssKoκXvoηK
}λtworksYK2006WK 1

2070  −tλlλssKqoκλκKqoopλr−tionKμorK{ultiplλXoηηλssKqh−nnλlsKinKthλKzowK–owλrK λσimλYK2006WK 15

2069 –λrμorm−nηλK−n−lysisKoμKηoopλr−tivλKηommuniη−tionsKprotoηolKusinσKsumXproκuηtK−lσorithmKμorK
wirλlλssKrλl−yKnλtworksYK2006WK 1

2068 qoopλr−tivλK{ultiplλKoηηλssKSystλmsKµsinσKSupλrpositionK{oκul−tionYK2006WK

2067 oKqovλr−σλKon−lysisKoμKompliμyX−nκXtorw−rκK λl−yinσKSηhλmλsKinK’utκoorKµrff−nKsnvironmλntYK
2006WK 4

2066 wnμorm−tionK −tλsKμorKthλK λl−yKqh−nnλlKwithKqonμiκλnti−lityYK

(-2006)
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2065 snλrσyXλμμiηiλntKffro−κη−stinσKwithKηoopλr−tivλKtr−nsmissionsKinKwirλlλssKsλnsorKnλtworksYK2006WKcWK`fbbX`fcc 71

2064 srrorKprop−σ−tionKinKκλnsλKwirλlλssKnλtworksKwithKηoopλr−tionYK2006WK 2

2063 ’nKthλK–λrμorm−nηλKoμKÇirλlλssKoκKvoηK}λtworksKµsinσKompliμyX−nκXtorw−rκKqoopλr−tivλK
rivλrsityYK2006WKcWKa`[bXa`]b 5

2062 ’ptim−lKsnλrσyKolloη−tionWK λl−yKSλlληtionK−nκK’rκλrinσKinK’rthoσon−lK λl−yK}λtworksYK2006WK

2061 ’tr{KμorKqoopλr−tivλK}λtworkinσKwithKzimitλκKqh−nnλlKSt−tλKwnμorm−tionYK2006WK 6

2060 –λrμorm−nηλK−n−lysisKoμKsp−ηλXtimλKffloηkKηoκλκKηoopλr−tivλKwirλlλssKtr−nsmissionKinK −ylλiσhK
μ−κinσKηh−nnλlsYK2006WKfWKa[dXa]` 0

2059 qTv]eXahKviσhK–λrμorm−nηλKSt−tiηK−nκKryn−miηKqoopλr−tivλKqommuniη−tionK–rotoηolsKμorKthλKv−lμK
ruplλxKt−κinσK λl−yKqh−nnλlYK2006WK 9

2058 YK2006WK 2

2057 qTv]cXchK −tλKoκ−pt−tionKμorKqoopλr−tivλKSystλmsYK2006WK 2

2056  λl−yinσKStr−tλσiλsKμorKqoopλr−tivλK}λtworksKwithK{inim−lK}oκλKqommuniη−tionsYK2006WK 3

2055 qTv[cXbhKsμμληtKoμKuλomλtryKonKthλKrivλrsityX{ultiplλxinσKTr−κλoμμKinK λl−yKqh−nnλlsYK2006WK

2054 on−lysisKoμK−K{w{’K λl−yKSystλmKwithKvo —YK2006WK

2053 –λrμorm−nηλKoμKtwoXusλrKηoopλr−tionKinKμrλquλnηyKsλlληtivλK −ylλiσhKμ−κinσKηh−nnλlYK 2

2052 –λrμorm−nηλKoμKmultiXrλl−yKηoll−ffor−tivλKhyffriκXo —KprotoηolsKovλrKμ−κinσKηh−nnλlsYK2006WK][WKc``Xc`b 40

2051 oK}oisλK λκuηtionKompliμyX−nκXtorw−rκK λl−yK–rotoηolKμorKristriffutλκKSp−ti−lKrivλrsityYK2006WK][WKefeXefg 6

2050 oKηlosλκXμormKλxprλssionKμorKthλKout−σλKproff−ffilityKoμKκληoκλX−nκXμorw−rκKrλl−yinσKinKκissimil−rK
 −ylλiσhKμ−κinσKηh−nnλlsYK2006WK][WKf]aXf]c 222

2049 wmplλmλntinσKηoopλr−tivλKκivλrsityK−ntλnn−K−rr−ysKwithKηommoκityKh−rκw−rλYK2006WKbbWKaaXb[ 30

2048 qoopλr−tivλKwirλlλssKηommuniη−tionshK−KηrossXl−yλrK−ppro−ηhYK2006WK]aWKfbXg` 126
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2047 S–q]`XchK λl−yKSλlληtionKinK{ultiX}oκλKqoopλr−tivλKqommuniη−tionshKÇhλnKtoKqoopλr−tλK−nκK
ÇhomKtoKqoopλr−tλKwithmYK2006WK 34

2046  λsourηλKolloη−tionKμorK’tr{oK λl−yK}λtworksKÇithKt−irnλssKqonstr−intsYK2006WK`bWK`[d]X`[dg 151

2045 –owλrXow−rλKqoopλr−tivλK λl−yKSλlληtionKStr−tλσiλsKinKÇirλlλssKoκKvoηK}λtworksYK2006WK 31

2044 YK2006WKcWK`fabX`fba 19

2043 ’ut−σλK–roff−ffilityKoμK iηi−nKt−κinσK λl−yKqh−nnλlsYK2006WK 3

2042 Str−tλσiηK¾λrsusKqoll−ffor−tivλK–owλrKqontrolKinK λl−yKt−κinσKqh−nnλlsYK2006WK 5

2041 YK2006WK`bWK]b[]X]b][ 56

2040 ristriffutλκKsp−ηλXtimλKηoκinσKμorKmultihopKtr−nsmissionKinKpowλrKlinλKηommuniη−tionKnλtworksYK
2006WK`bWK]afgX]b[[ 68

2039 ristriffutλκKTurffoKqoκinσKÇithKSoμtKwnμorm−tionK λl−yinσKinK{ultihopK λl−yK}λtworksYK2006WK`bWK`[b[X`[c[ 113

2038 YK2006WK`aWK]fX`g 197

2037 ristriffutλκKmoκul−tionKμorKηoopλr−tivλKwirλlλssKηommuniη−tionsYK2006WK`aWKa[Xad 28

2036 qoopλr−tivλKκivλrsityKμorKwirλlλssK−κKhoηKnλtworksYK2006WK`aWKaeXbg 53

2035 {−ximizinσKthλKthrouσhputKoμKl−rσλK−κKhoηKwirλlλssKnλtworksYK2006WK`aWKfbXgb 11

2034 YK2006WKcbWKaa]cXaa`g 56

2033 qTv]eXbhK’ut−σλK–λrμorm−nηλKoμKqoσnitivλKÇirλlλssK λl−yK}λtworksYK2006WK 27

2032 wmprovinσKompliμyX−nκXtorw−rκK λl−yK}λtworkshK’ptim−lK–owλrKolloη−tionKvλrsusKSλlληtionYK2006WK 181

2031 oKristriffutλκK λl−yXossiσnmλntKolσorithmKμorKqoopλr−tivλKqommuniη−tionsKinKÇirλlλssK}λtworksYK
2006WK 57

2030 ThλKrivλrsityX{ultiplλxinσKTr−κλoμμKμorKthλK{ulti−ηηλssK λl−yKqh−nnλlYK2006WK 19

(2006-2006)
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2029 {oκul−tionK−nκKκλmoκul−tionKμorKηoopλr−tivλKκivλrsityKinKwirλlλssKsystλmsYK2006WKcWK]efcX]egb 270

2028 qTv]eX`hKsnλrσyXsμμiηiλntKqoopλr−tivλK λl−yinσKovλrKt−κinσKqh−nnλlsKwithKSimplλK λl−yKSλlληtionYK
2006WK 14

2027 qoopλr−tivλKTr−nsmissionK–rotoηolKwithKtullKrivλrsityK−nκKzowKqomplλxityKwtλr−tivλKrλtληtionYK
2006WK

2026 qTv]eXdhKoKpro−κη−stinσK λl−yKμorK’rthoσon−lK{ultiusλrKqh−nnλlsYK2006WK 5

2025 YK2006WK 18

2024 St−tistiη−lKon−lysisKoμKthλK{ultiplλKSη−ttλrinσK −κioKqh−nnλlYK2006WKcbWKa]]bXa]`b 89

2023 qTv]aX]hKrλsiσnKoμK{ultiplλxλκKqoκinσKμorKµsλrKqoopλr−tionYK2006WK 2

2022 zinkXoκ−ptivλKqoopλr−tivλKqommuniη−tionsKÇithoutKqh−nnλlKSt−tλKwnμorm−tionYK2006WK 13

2021 ’nK–λrμorm−nηλKoμKtullX −tλKriμμλrλnti−llyKsnηoκλκKqoopλr−tivλKqommuniη−tionshpitKsrrorK −tλK
pounκsYK2006WK 0

2020 rirληtKzinkKow−rλKqoopλr−tivλK λl−yinσYK2006WK 1

2019 snλrσyXsμμiηiλntKqoopλr−tivλKqommuniη−tionKinKqlustλrλκKÇirλlλssKSλnsorK}λtworksYK2006WK 13

2018 ThλKontiX–−ηkλtsKq−nKwnηrλ−sλKthλKoηhiλv−fflλKThrouσhputKoμK−KÇirλlλssK{ultiXvopK}λtworkYK2006WK 203

2017 qoll−ffor−tivλKmitiσ−tionKoμKp−rti−lXtimλKj−mminσKonKnonμ−κinσKηh−nnλlsYK2006WKcWK]ae]X]af] 5

2016 ThλKsμμληtKoμKqh−nnλlKSt−tλKwnμorm−tionKonK’ptimumKsnλrσyKolloη−tionK−nκKsnλrσyKsμμiηiλnηyKoμK
qoopλr−tivλKÇirλlλssKTr−nsmissionKSystλmsYK2006WK 11

2015 –rληoκinσK−nκK–owλrKolloη−tionKμorKqoopλr−tivλK{w{’KSystλmsYK2006WK 3

2014 TopoloσyKηontrolKinK−κKhoηKwirλlλssKnλtworksKusinσKηoopλr−tivλKηommuniη−tionYK2006WKcWKe]]Xe`b 40

2013 YK2006WKcWK]baaX]bbb 389

2012 osynηhronousKηoopλr−tivλKκivλrsityYK2006WKcWK]cbeX]cce 133
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2011 ’nKthλKpλrμorm−nηλKoμKκistriffutλκKsp−ηλXtimλKηoκinσKsystλmsKwithKonλK−nκKtwoKnonXrλσλnλr−tivλK
rλl−ysYK2006WKcWKdf`Xdg` 69

2010 smployinσKηoopλr−tivλKκivλrsityKμorKpλrμorm−nηλKλnh−nηλmλntKinKµÇpKηommuniη−tionKsystλmsYK
2006WK 10

2009 oKsimplλKqoopλr−tivλKκivλrsityKmλthoκKff−sλκKonKnλtworkKp−thKsλlληtionYK2006WK`bWKdcgXde` 1933

2008 SymffolKλrrorKr−tλKoμKsλlληtionK−mpliμyX−nκXμorw−rκKrλl−yKsystλmsYK2006WK][WKeceXecg 292

2007 ps K–λrμorm−nηλKoμKqoopλr−tivλKTr−nsmissionKμorKthλKµplinkKoμKTrrXqr{oKSystλmsYK2006WK`fWK]eXa[ 3

2006 onKsμμiηiλntKolσorithmKμorK’ptimumK–owλrKolloη−tionKinK−KrληoκλXonκXtorw−rκKqoopλr−tivλK
SystλmKwithK’rthoσon−lKTr−nsmissionsYK 2

2005 –λrμorm−nηλKηomp−risonKoμKηoopλr−tivλK−nκKnonXηoopλr−tivλKrλl−yinσKmληh−nismsKinKwirλlλssK
nλtworksYK2006WK 3

2004 }onrλσλnλr−tivλKru−lXvopKqoopλr−tivλKzinksKwithKSλlληtionKrivλrsityYK2006WK`[[dWK] 99

2003 –−ηkλtXzλvλlK–λrμorm−nηλKSt−tistiηsKinK−KÇirλlλssK}λtworkKµsinσKompliμyX−nκXtorw−rκKqoopλr−tivλK
rivλrsityYK2006WK

2002 ThλKps K–λrμorm−nηλKon−lysisKoμK−Kqoopλr−tivλKrivλrsityKSηhλmλYK2006WK 1

2001 q−p−ηityKrλσionKoμKwirλlλssK−κKhoηKnλtworksKusinσKopportunistiηKηoll−ffor−tivλKηommuniη−tionsYK
2006WK 7

2000 oK}ovλlKTwoX λl−yKqoll−ffor−tivλK{ultihopKwntλrX¾λhiηlλKqommuniη−tionKSystλmsYK

1999 p−l−nηinσKqoopλr−tionK−nκKwntλrμλrλnηλKinKÇirλlλssKSλnsorK}λtworksYK2006WK 10

1998  outinσK−nκK–owλrKolloη−tionKinKosynηhronousKu−ussi−nK{ultiplλX λl−yKqh−nnλlsYK2006WK`[[dWK] 15

1997 {−tηhinσK−lσorithmsKμorKinμr−struηturλXff−sλκKwirλlλssKnλtworksKλmployinσKηoopλr−tivλKκivλrsityK
systλmYK2006WK 0

1996 –λrμorm−nηλK−n−lysisKoμK`X]X]Krλl−yinσKprotoηolKinKwirλlλssKsλnsorKnλtworksYK2006WK

1995 {ultiplλXSourηλK{ultiplλX λl−yKqoopλr−tionKSystλmYK2006WK 1

1994 onKλμμiηiλntKηoopλr−tionKprotoηolKtoKλxtλnκKηovλr−σλK−rλ−KinKηλllul−rKnλtworksYK2006WK 24

(2006-2006)
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1993 q−p−ηityK−nκK–owλrKolloη−tionKμorKTr−nsmittλrK−nκK ληλivλrKqoopλr−tionKinKt−κinσKqh−nnλlsYK2006WK 5

1992 Tr{oKqoopλr−tionKµsinσKSp−ti−lK λusλKoμKthλK λl−yKSlotKwithKwntλrμλrinσK–owλrKristriffutionK
wnμorm−tionYK 2

1991 ristriffutλκKmλκiumK−ηηλssKηontrolKμorKwirλlλssKmλshKnλtworksYK2006WKdWKfbcXfdb 39

1990 ThλKrλsλ−rηhKoμKηoopλr−tivλKroutinσK−lσorithmKinKmoffilλKoκKhoηKnλtworksYK2006WK]aWKcX][ 1

1989 oηhiλv−fflλKr−tλsKinKηoσnitivλKr−κioKηh−nnλlsYKIEEE Transactions on Information TheoryWK2006WKc`WK]f]aX]f`e2.8 622

1988 qoXopλr−tivλKκivλrsityKff−sλκKonKκistriffutλκKηoκinσKsηhλmλsKinKwirλlλssKnλtworksYK2006WK`bWKgeX][` 1

1987 ’nXκλm−nκKκivλrsityKwirλlλssKrλl−yKnλtworksYK2006WK]]WKcgaXd]]

1986 qoopλr−tivλKo —KprotoηolKμorKηorrλl−tλκKwirλlλssKηh−nnλlsYK2006WK`aWKcgbXcge

1985  λl−yK−ssistλκKtr−nsmissionKwithKpitXwntλrlλ−vλκKqoκλκK{oκul−tionYK2006WK`aWKc`[Xc`e

1984 St−tistiη−lKpropλrtiλsKoμK−mpliμyK−nκKμorw−rκKrλl−yKμ−κinσKηh−nnλlsYK2006WKccWK]Xg 127

1983 q−p−ηityKoμKκistriffutλκK–vïXl−yλrKsλnsorKnλtworksYK2006WKccWKd``Xdag 26

1982 –λrμorm−nηλKon−lysisKoμKristriffutλκKSp−ηλXTimλKploηkXsnηoκλκKSλnsorK}λtworksYK2006WKccWK]eedX]efg 32

1981 pounκsKμorKmultihopKrλl−yλκKηommuniη−tionsKinKn−k−σ−miXmKμ−κinσYK2006WKcbWK]fX`` 267

1980 ’ut−σλKminimiz−tionKwithKlimitλκKμλλκff−ηkKμorKthλKμ−κinσKrλl−yKηh−nnλlYK2006WKcbWKdcgXddg 91

1979 qoopλr−tivλKrλσionsK−nκKp−rtnλrKηhoiηλKinKηoκλκKqoopλr−tivλKsystλmsYK2006WKcbWK]a`aX]aab 80

1978 ’ut−σλK−n−lysisKoμKηoκλκKηoopλr−tionYKIEEE Transactions on Information TheoryWK2006WKc`WKaecXag] 2.8 237

1977  λl−yinσKprotoηolsKμorKtwoKηoloη−tλκKusλrsYKIEEE Transactions on Information TheoryWK2006WKc`WK`a`gX`abb2.8 30

1976 ThλKthrλλXnoκλKwirλlλssKnλtworkhK−ηhiλv−fflλKr−tλsK−nκKqoopλr−tionKstr−tλσiλsYKIEEE Transactions on 
Information TheoryWK2006WKc`WKf[cXf`f 2.8 52
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1975 q−p−ηityKoμKwirλlλssKλr−surλKnλtworksYKIEEE Transactions on Information TheoryWK2006WKc`WKefgXf[b 2.8 218

1974 YKIEEE Transactions on Information TheoryWK2006WKc`WK]c``X]cbb 2.8 192

1973 osymptotiηK−n−lysisKoμKmultist−σλKηoopλr−tivλKffro−κη−stKinKwirλlλssKnλtworksYKIEEE Transactions on 
Information TheoryWK2006WKc`WK`ca]X`cc[ 2.8 61

1972 tunκ−mλnt−lKlimitsK−nκKsη−linσKffλh−viorKoμKηoopλr−tivλKmultiη−stinσKinKwirλlλssKnλtworksYKIEEE 
Transactions on Information TheoryWK2006WKc`WK`ed`X`ee[ 2.8 24

1971 ShiμtXμullXr−nkKm−triηλsK−nκK−ppliη−tionsKinKsp−ηλXtimλKtrλllisKηoκλsKμorKrλl−yKnλtworksKwithK
−synηhronousKηoopλr−tivλKκivλrsityYKIEEE Transactions on Information TheoryWK2006WKc`WKa]caXa]de 2.8 66

1970 ¾−ri−fflλX −tλKTwoX–h−sλKqoll−ffor−tivλKqommuniη−tionK–rotoηolsKμorKÇirλlλssK}λtworksYKIEEE 
Transactions on Information TheoryWK2006WKc`WKb`ggXba]a 2.8 94

1969 SinσlλXµsλrKpro−κη−stinσK–rotoηolsK’vλrK−KTwoXvopK λl−yKt−κinσKqh−nnλlYKIEEE Transactions on 
Information TheoryWK2006WKc`WKbf`]Xbfaf 2.8 27

1968 –λrμorm−nηλKoμKrληoκλXp−sλκKriμμλrλnti−lK{oκul−tionKμorKÇirλlλssK λl−yK}λtworksKinK}−k−σ−miXmK
qh−nnλlsYK 1

1967 {inimumKsrrorK −tλKzinλ−rKrispλrsionKqoκλsKμorKqoopλr−tivλK λl−ysYK2006WK

1966 qoopλr−tivλK{ultiplλXoηηλssKinKt−κinσK λl−yKqh−nnλlsYK2006WK 7

1965 ristriffutλκKriμμλrλnti−lKSηhλmλsKμorKqoopλr−tivλKÇirλlλssK}λtworksYK

1964 qohλrλntKmultiusλrKrλl−yinσKwithKp−rti−lKrλl−yKηoopλr−tionYK2006WK 12

1963 YK2006WK 47

1962 u−ussi−nKpro−κη−stKqh−nnλlsKÇithKqoopλr−tinσK ληλivλrshKThλKSinσlλKqommonK{λss−σλKq−sλYK 5

1961 {ultiX−ntλnn−K−spληtsKoμKwirλlλssKμixλκKrλl−ysYK2006WK 5

1960 –−rtnλrKossiσnmλntKolσorithmKμorKqoopλr−tivλKrivλrsityKinK{offilλKqommuniη−tionKSystλmsYK 0

1959 –owλrK−lloη−tionKstr−tλσiλsKinKηoopλr−tivλK{w{’KnλtworksYK2006WK 2

1958 qlosλκXtormKSymffolKsrrorK–roff−ffilitiλsKoμKristriffutλκK’rthoσon−lKSp−ηλXTimλKploηkKqoκλsYK 1
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1957 YK2006WK 3

1956 –λrμorm−nηλKηomp−risonKoμKηonvλntion−lK−nκKηoopλr−tivλKmultihopKtr−nsmissionYK2006WK

1955 ÇhλnKroλsKqoopλr−tionKv−vλKpλttλrK–λrμorm−nηλKinKSλnsorK}λtworksmYK2006WK 18

1954 qoopλr−tivλKrivλrsityKwithKrisηonnληtionKqonstr−intsK−nκKSlλλpKrisηiplinλKμorK–owλrKqontrolKinK
ÇirλlλssKSλnsorK}λtworksYK 4

1953 }λwK λsultsKonKthλK–λrμorm−nηλKsv−lu−tionKoμKthλK λl−yKt−κinσKqh−nnλlYK 1

1952 ThλK’ut−σλKpλh−viorKoμKqoopλr−tivλKrivλrsityK–rotoηolsKovλrKuλnλr−lizλκKt−κinσKqh−nnλlsYK2006WK

1951 oKηoopλr−tivλKκivλrsityKsηhλmλKff−sλκKonKκiμμλrλnti−lKsp−ηλXtimλKηoκλsKμorKηorrλl−tλκKr−ylλiσhK
ηh−nnλlsYK2006WK

1950 riμμλrλnti−lKmoκul−tionKμorKmultiXnoκλK−mpliμyX−nκXμorw−rκKwirλlλssKrλl−yKnλtworksYK2006WK 10

1949 oKt−irK{ultiusλrKqoopλr−tionK–rotoηolKμorKwnηrλ−sinσKthλKThrouσhputKinKsnλrσyXqonstr−inλκKoκXhoηK
}λtworksYK2006WK 9

1948 ziμλtimλKm−ximiz−tionKffyKηoopλr−tivλKsλnsorK−nκKrλl−yKκλploymλntKinKwirλlλssKsλnsorKnλtworksYK
2006WK 12

1947 ’nK—oSKηonstr−intsK−nκKjointKsourηλXηh−nnλlKηoκinσKμorKrλ−lXtimλKηoopλr−tivλKmultimλκi−K
ηommuniη−tionsYK2006WK

1946 qomp−risonKoμKsηhλmλsKμorKstrλ−minσKmultiη−stKinKηλllul−rKnλtworksKwithKrλl−ysYK2006WK 3

1945 rληoκλX−nκXμorw−rκKκiμμλrλnti−lKmoκul−tionKsηhλmλKwithKthrλsholκXff−sλκKκληisionKηomffininσYK
2006WK 2

1944 zowKηomplλxityKvirtu−lK−ntλnn−K−rr−ysKusinσKηoopλr−tivλKrλl−yKsλlληtionYK2006WK 3

1943 ’ptimumKthrλsholκXsλlληtionKrλl−yinσKμorKκληoκλX−nκXμorw−rκKηoopλr−tionKprotoηolYK2006WK 35

1942 ristriffutλκKηoopλr−tivλKroutinσK−lσorithmsKμorKm−ximizinσKnλtworkKliμλtimλYK2006WK 28

1941 snλrσyKλμμiηiλnηyKoμKηoopλr−tivλKκλnsλKwirλlλssKsλnsorKnλtworksYK2006WK 0

1940 ru−lK−ntλnn−Kηoopλr−tivλKκivλrsityKtληhniquλsYK2006WK]caWKccd 5
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1939 ’ptim−lK–owλrK−nκK λsourηλKolloη−tionKtorKv−lμXruplλxKqoopλr−tivλK{ultiplλKoηηλssYK2006WK 2

1938 onKwntroκuηtionKtoK{ultihopK{ultiXKontλnn−Kqommuniη−tionsYK2006WKd[WK 2

1937 ’ptim−lK–owλrKolloη−tionKμorKtullXruplλxKqoopλr−tivλK{ultiplλKoηηλssYK 3

1936 –owλrKolloη−tionK−nκKvyffriκK λl−yinσKStr−tλσiλsKμorKtZTr{oKoκKvoηK}λtworksYK2006WK 6

1935 qoll−ffor−tivλK{ultiplλXoηηλssK–rotoηolsKμorKÇirλlλssK}λtworksYK2006WK 12

1934 YK

1933 qonstruηtionsKoμKqoopλr−tivλKrivλrsityKSηhλmλsKμorKosynηhronousKÇirλlλssK}λtworksYK2006WK 5

1932 osymptotiη−llyK’ptim−lKqoopλr−tivλKÇirλlλssK}λtworksKwithoutKqonstλll−tionKsxp−nsionYK2006WK 1

1931 –λrμorm−nηλKsv−lu−tionKoμK−Kqoopλr−tivλKSηhλmλKμorKÇirλlλssK}λtworksYK2006WK 7

1930 ristriffutλκKSp−ηλXTimλKqoκinσKp−sλκKonKompliμyX−nκXtorw−rκK–rotoηolYK2006WK

1929 srrorKproff−ffilityKλv−lu−tionKoμK−KnovλlKηoopλr−tivλKηommuniη−tionsKsiσn−linσKstr−tλσyKinKqr{oK
systλmsYK2006WKfWK`ceX`dd

1928 –λrμorm−nηλKon−lysisKoμKqoll−ffor−tivλKvyffriκXo —Kwnηrλmλnt−lK λκunκ−nηyK–rotoηolsK’vλrKt−κinσK
qh−nnλlsYK2006WK 16

1927 oK}ovλlKqoopλr−tivλK{oqK–rotoηolKμorKÇS}Kp−sλκKonK}r{oYK2006WK 2

1926  −tλXrivλrsityKTr−κλXoμμsKinKwntλrμλrλnηλKqh−nnλlsKwithK−nκKwithoutKqoopλr−tionYK2006WK 0

1925 –λrμorm−nηλKon−lysisKoμK−K}λwKTr−nsmissionKSηhλmλKμorK{ultiX λl−yKqh−nnλlsYK2006WK 1

1924 Spληtr−lKsμμiηiλnηyK−nκKµsλrKrivλrsityKu−insKThrouσhKqoopλr−tivλKtixλκK λl−ysYK2006WK 2

1923 {offilityKSupportKμorKqoopλr−tivλKÇirλlλssK}λtworksYK2006WK 0

1922 YK 18
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1921 oKzowKqomplλxityK–rotoηolKμorK λl−yKqh−nnλlsKsmployinσK −tλlλssKqoκλsK−nκKoηknowlλκσλmλntYK
2006WK 14

1920 oK–owλrKolloη−tionKStr−tλσyKμorK{ultiXontλnn−KompliμyX−nκXtorw−rκKt−κinσK λl−yKqh−nnλlsYK2006WK 1

1919 ÇzqacXdhK λl−yXossistλκKSp−ti−lK{ultiplλxinσKinKÇirλlλssKtixλκK λl−yK}λtworksYK2006WK 9

1918 Çzqb]X`hKoκ−ptivλK λσλnλr−tλK−nκKtorw−rκKqoopλr−tivλKrivλrsityKSystλmKff−sλκKonK—u−κr−turλK
Siσn−linσYK2006WK 2

1917 Çzqp`X[chK’ut−σλK–roff−ffilityKoμK{ultiXnoκλKqoopλr−tivλKThrλsholκKSλlληtionK{ qKSystλmYK2006WK 1

1916 Çzqb]XchK’ptimumKSλlληtionK λl−yinσK–rotoηolsKinKqoopλr−tivλKÇirλlλssK}λtworksYK2006WK 5

1915 zowXS} K−n−lysisKoμKηλllul−rKsystλmsKwithKηoopλr−tivλKff−sλKst−tionsK−nκKmoffilλsYK2006WK 5

1914 –λrμorm−nηλKon−lysisKoμKqoll−ffor−tivλKvyffriκXo —K–rotoηolsKovλrKt−κinσKqh−nnλlsYK2006WK 1

1913 ’ut−σλK–roff−ffilityK−nκKoκ−ptivλK–owλrKolloη−tionKinKÇirλlλssKqoopλr−tivλKqommuniη−tionsYK2006WK 1

1912 YK2006WK 5

1911 ristriffutλκK{w{’KμorKqλllul−rK}λtworksKwithK{ultihopKTr−nsmissionK–rotoηolsYK2006WK 5

1910 YK2006WK 13

1909 qo−lition−lKu−mλsKinKu−ussi−nKwntλrμλrλnηλKqh−nnλlsYK2006WK 24

1908 ovλr−σλKr−tλKffλh−viorKμorKηoopλr−tivλKκivλrsityKinKwirλlλssKnλtworksYK 1

1907 snκXtoXsnκKps K–λrμorm−nηλKoμKqoopλr−tivλK{w{’KTr−nsmissionKwithKontλnn−KSλlληtionKinK
 −ylλiσhKt−κinσYK2006WK 12

1906 snλrσyKolloη−tionWK λl−yKSλlληtionK−nκK’rκλrinσKinK’rthoσon−lK λl−yK}λtworksYK2006WK

1905 ristriffutλκKmoκul−tionKμorKηoopλr−tivλKwirλlλssKηommuniη−tionsYK2006WK 2

1904 oκ−ptivλK{ultiXStrλ−mK λl−yinσYK2006WK 4
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1903 oK}ovλlKTwoX λl−yKThrλλXSlotKompliμyX−nκXtorw−rκKqoopλr−tivλKSηhλmλYK2006WK 6

1902 qoκλsKμorKv−lμKruplλxK λl−yKqh−nnλlsYK 1

1901 rλsiσnKoμK−K}ovλlKSSKSSprλ−κKSpληtrumTKSystλmKff−sλκKonKqoopλr−tivλKqommuniη−tionsYK2006WK 1

1900 ÇS}]cX]hK λsourηλKolloη−tionKinKÇirλlλssK λl−yK}λtworksYK2006WK 1

1899 oKqoopλr−tivλK λl−yinσKSηhλmλKwithoutKthλK}λλκKμorK{oκul−tionKwithKwnηrλ−sλκKSpληtr−lK
sμμiηiλnηyYK2006WK 11

1898 sμμiηiλntKSp−ηλXTimλKqoκλsKμromKqyηliηKrivisionKolσλffr−sYK2006WK

1897  λl−yKqommuniη−tionKwithKrλl−yKrivλrsityKμorKtuturλKqommuniη−tionKSystλmsYK2006WK 11

1896 ’ptim−lKµnλqu−lKsrrorK–rotληtionKwithKµsλrKqoopλr−tionKμorKTr−nsmissionKoμKsmffλκκλκK
SourηλXqoκλκKwm−σλsYK2006WK 3

1895 on−lysisKoμKqoopλr−tivλKSp−ti−lK{ultiplλxinσKμorKoκKvoηK}λtworksKwithKoκ−ptivλKvyffriκKo —YK2006WK 2

1894 ’nKthλK −nσλK–λrμorm−nηλKoμKrληoκλXonκXtorw−rκK λl−ysKinKwsssKf[`Y]]KÇzo}sYK2006WK 3

1893 qoopλr−tivλK{ultiplλKoηηλssKμorKÇirλlλssK}λtworkshK–rotoηolsKrλsiσnK−nκKSt−ffilityKon−lysisYK2006WK 7

1892 oK λμλrλnηλK{oκλlKμorKqomputinσK–−thKqorrλl−tionsKinKqoopλr−tivλK{offilλKqommuniη−tionK
SystλmsYK2006WK

1891 ’ut−σλX’ptim−lKqoopλr−tivλKqommuniη−tionsKwithK λσλnλr−tivλK λl−ysYK2006WK 31

1890 xointK’ptimiz−tionKoμK λl−yKStr−tλσiλsK−nκK λsourηλKolloη−tionsKinKqoopλr−tivλKqλllul−rK}λtworksYK
2006WK 2

1889 Sh−rλκKSλnsinσK−nκKqommuniη−tionsKinKSλnsorK}λtworksKhKThλK{ultihopKq−sλYK2006WK 1

1888 qoopλr−tivλK{w{’K λl−yinσKwithKristriffutλκKSp−ηλXTimλKploηkKqoκλsYK2006WK 1

1887 ThλK olλKoμKS} KinKoηhiλvinσK{w{’K −tλsKinKqoopλr−tivλKSystλmsYK 3

1886 oK}ovλlK{λthoκKtoK λsλ−rηhKthλK–λrμorm−nηλKoμKqh−nnλlKrivλrsityYK2006WK
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1885 –λrμorm−nηλKon−lysisKoμKqoopλr−tivλKrivλrsityK–rotoηolsKμorK{ultihopKÇirλlλssK}λtworksYK2006WK

1884 ’ffliviousKqoopλr−tionKinKqoloη−tλκKÇirλlλssK}λtworksYK2006WK 5

1883 qo−lition−lKu−mλsKinK ληλivλrKqoopλr−tionKμorKSpληtrumKSh−rinσYK2006WK 17

1882 Çzqb]X]hKonK’ptimizλκKµsλrKSλlληtionK{λthoκKμorKqoopλr−tivλKrivλrsityKSystλmsYK2006WK 21

1881 sv−lu−tionK−nκK’ptimiz−tionKoμKp−ttλryXsnλrσyXow−rλK––{KSηhλmλsKμorKÇirλlλssKSλnsorK}λtworksYK 1

1880 –−ηkλtKqomffininσK’vλrK −ylλiσhKqh−nnλlsKusinσKSiσn−lXtoX}oisλK −tioKwnμorm−tionK−nκKrλtληtionK
ffyKthλK{−ximumKoX–ostλrioriKqritλrionYK2006WK 1

1879 qovλr−σλKqostsKoμK’nλKompliμyX−nκXtorw−rκK λl−yinσKinK’utκoorsKµrff−nKsnvironmλntYK2006WK 0

1878 ÇS}]]XdhKThrouσhputK–λrμorm−nηλKoμKqoopλr−tivλKrivλrsityKinK{offilλKoκKvoηK}λtworksYK2006WK 0

1877 ’nKthλK’ptim−lK–owλrKolloη−tionKμorKpro−κη−stinσKinKrλnsλKqoopλr−tivλK}λtworksYK2006WK 2

1876 –λrμorm−nηλKoμKqoopλr−tivλKoκXvoηK}λtworksKinK −ylλiσhKt−κinσKqh−nnλlsYK2006WK 1

1875 wtλr−tivλK–owλrKolloη−tionKolσorithmsKμorKompliμyZsstim−tλZqomprλssX−nκXtorw−rκK{ultiXp−nκK
 λl−yKqh−nnλlsYK2006WK 6

1874 Çzq`]XdhK–rotoηolXow−rλKrλsiσnKqritλri−K−nκK–λrμorm−nηλKon−lysisKμorKristriffutλκKSp−ηλXTimλK
qoκinσYK2006WK 1

1873 qoopλr−tivλKSourηλK−nκKqh−nnλlKqoκinσKμorKÇirλlλssK¾iκλoKTr−nsmissionYK2006WK 6

1872 ’ptimumKsnλrσyKolloη−tionKμorKqoopλr−tivλK}λtworksKwithKriμμλrλnti−lK{oκul−tionYK2006WK 1
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1228 oKκistriffutλκKsp−ηλXtimλKηoκinσKinK−synηhronousKwirλlλssKrλl−yKnλtworksYK2008WKeWK]f]`X]f]d 25

1227 –λrμorm−nηλKoμKηoκλκKmultiXhopK−κXhoηKnλtworksKinK’tr{KwirλlλssKλnvironmλntsYK2008WK

1226 xointK−κ−ptivλKmoκul−tionXηoκinσK−nκKηoopλr−tivλKo —KμorKwirλlλssKrλl−yKnλtworksYK2008WK 18

1225 oKηoopλr−tivλKtr−nsmissionKstr−tλσyKμorKuplinkKηλllul−rKsystλmsYK2008WK 2

1224 Siσn−lXtoXnoisλKr−tioKσ−insKμorKηoopλr−tivλKrλl−yinσKstr−tλσiλsYK2008WK 1

1223 zonσXtλrmKpowλrK−lloη−tionKμorKmultihopKηommuniη−tionKsystλmsKwithKrλσλnλr−tivλKrλl−ysYK2008WK 2

1222  λl−yKsλlληtionK−nκKpowλrK−lloη−tionKsηhλmλKμorKηoopλr−tivλKtr−nsmissionYK2008WK

1221 ristriffutλκKsp−ηλXtimλKffloηkKηoκλsKwithK−miη−fflλKorthoσon−lKκλsiσnsYK2008WK 3

1220 – w’ szXq’{phKoKprotoηolKμr−mλworkKsupportinσKrλl−yinσK−nκKp−ηkλtKηomffininσKμorwirλlλssK
inκustri−lKnλtworkinσYK2008WK 2
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1219 qoopλr−tivλKSpληtrumKSλnsinσKµsinσKrtKqoopλr−tivλKrivλrsityK–rotoηolKinKqoσnitivλK −κioYK2008WK 4

1218 –λrμorm−nηλKon−lysisKoμK−nKo —Kwniti−lizλκKqoopλr−tivλKqommuniη−tionK–rotoηolKinKSh−κowλκK
}−k−σ−miXmKÇirλlλssKqh−nnλlYK2008WK 3

1217 ’ptim−lKp−rtnλrKsλlληtionK−nκKpowλrK−lloη−tionKμorKompliμyK−nκKtorw−rκKηoopλr−tivλKκivλrsityYK
2008WK 2

1216 –vïXl−yλrKt−irnλssKinKompliμyK−nκKtorw−rκKqoopλr−tivλKrivλrsityKSystλmsYK2008WKeWK][eaX][f` 51

1215 squ−lK–owλrKolloη−tionKsηhλmλKμorKηoopλr−tivλKκivλrsityYK2008WK 6

1214 ’pportunistiηKqoopλr−tionKwithK}oκλKSλlληtionKp−sλκKonK–owλrKolloη−tionYK2008WK 1

1213 zowKηomplλxityK−nκKμr−ηtion−lKηoκλκKηoopλr−tionKμorKwirλlλssKnλtworksYK2008WKeWK]g]eX]g`g 8

1212 ristriffutλκKTr−nsmitKontλnn−KSλlληtionKSrToSTKµnκλrK–λrμorm−nηλKorKsnλrσyKqonsumptionK
qonstr−intsYK2008WKeWK]]dfX]]ea 24

1211 snλrσyK−lloη−tionKstr−tλσiλsKμorKzz Xff−sλκKsλlληtionKrλl−yinσKinKηoopλr−tivλKtr−nsmissionYK2008WK

1210 ristriffutλκKffλ−mμorminσK−nκKpowλrK−lloη−tionKμorKηoopλr−tivλKnλtworksYK2008WKeWK]f]eX]f`` 75

1209 YK2008WKeWKcaadXcabc 13

1208 sμμληtKoμKμ−κinσKηorrλl−tionKonKthλKpλrμorm−nηλKoμKηoopλr−tivλKsystλmsKwithKmultiKrλl−yKnoκλsYK
2008WK 1

1207 ristriffutλκKηoopλr−tivλKκivλrsityKmλthoκKμorK–`–KμilλKsh−rinσKovλrKwirλlλssK−κKhoηKnλtworkYK2008WK

1206 oKsimplλKκistriffutλκKrλl−yX−ssiσnmλntK−lσorithmKμorKmultiX−ntλnn−Krλl−yKnλtworksYK2008WK

1205 oKpowλrK−lloη−tionKσ−mλKinK−KμourKnoκλKrλl−yKnλtworkhKonKuppλrKffounκKonKthλKworstXη−sλK
λquiliffriumKλμμiηiλnηyYK2008WK 2

1204 SomλKrλsultsKonKrλl−yKstr−tλσiλsKμorKmλmorylλssKtwoXw−yKrλl−yKηh−nnλlsYK2008WK 11

1203 oKristriffutλκKSystλmKμorKqoopλr−tivλK{w{’KTr−nsmissionsYK2008WK 7

1202 qoopλr−tivλKrivλrsityKwithK’rthoσon−lKSp−ηλKTimλKqoκλκK{SyYK2008WK
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1201 oKnovλlKrλsourηλK−lloη−tionKstr−tλσyKμorKκistriffutλκK{w{’KmultiXhopKmultiXηommoκityK
ηommuniη−tionsYK2008WK

1200 }λwKprotoηolsKμorKthλKηoopλr−tivλK{oqYK2008WK

1199 ’nKthλKpλrμorm−nηλKoμK ’wXff−sλκKim−σλKtr−nsmissionKusinσKηoopλr−tivλKκivλrsityYK2008WK 4

1198 xointK outλK−nκK–owλrKolloη−tionKinKqoopλr−tivλX{ultihopK}λtworksYK2008WK 2

1197 wmprovλκK’tr{Ktr−nsmissionKwithKrtKrλl−yinσK−nκKpowλrK−lloη−tionKμorK−KsumKpowλrKηonstr−intYK
2008WK 9

1196 roufflλXriμμλrλnti−lKrληoκλX−nκXtorw−rκKqoopλr−tivλKqommuniη−tionsKovλrK}−k−σ−miXmKqh−nnλlsK
withKq−rriλrK’μμsλtsYK2008WK 3

1195 ’ptim−lKrλl−yK−ssiσnmλntKμorKηoopλr−tivλKηommuniη−tionsYK2008WK 101

1194 YK2008WK 2

1193 oκ−ptivλKqoopλr−tivλKqoκinσKinKÇirλlλssK}λtworksYK2008WK 1

1192 oKtullK −tλKSymmλtriη−lKqoopλr−tivλK λl−yKoppro−ηhKμorKÇirλlλssKSystλmsYK2008WK 5

1191 ’ptimizλκK–owλrKolloη−tionKμorK{ultiplλXontλnn−K{ultiplλX λl−yKqoopλr−tivλKqommuniη−tionK
SystλmYK2008WK 1

1190 YK2008WK

1189 ’ut−σλK–λrμorm−nηλKoμKqoopλr−tivλKrtK λl−yinσKinK −ylλiσhKt−κinσKwithK{ultiplλK ληλivλK
ontλnn−sK−tKrλstin−tionYK2008WK 2

1188 on−lysisKoμKsuffη−rriλrKp−irinσKinK−Kηλllul−rK’tr{oKrλl−yKlinkYK2008WK 12

1187 qh−r−ηtλriz−tionKoμK λl−yKqh−nnλlsKµsinσKthλKph−tt−ηh−ryy−K–−r−mλtλrYK2008WK

1186 rλl−yXκivλrsityKinKmultiXusλrKrλl−yKsystλmsKwithKwntλrlλ−vλKrivisionK{ultiplλKoηηλssYK2008WK 1

1185 oK}λwKqoopλr−tivλKrivλrsityKSηhλmλKμorK}λxtKuλnλr−tionKÇirλlλssK}λtworkYK2008WK 6

1184 ThrouσhputKλnh−nηλmλntKinKηoopλr−tivλKκivλrsityKwirλlλssKnλtworksKusinσK−κ−ptivλKmoκul−tionYK
2008WK 0
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1183 SληurλKwirλlλssKηommuniη−tionsKvi−Kηoopλr−tionYK2008WK 45

1182 q−p−ηityKpλnλμitsKoμK λl−ysKwithKwnXp−nκKp−ηkh−ulinσKinKqλllul−rK}λtworksYK2008WK 9

1181 ThrλsholκKff−sλκKκistriffutλκKκλtληtionKth−tK−ηhiλvλsKμullKκivλrsityKinKwirλlλssKsλnsorKnλtworksYK2008
WK 1

1180  owX{onomi−lKristriffutλκK’rthoσon−lKSp−ηλXTimλKploηkKqoκλsKwithKqh−nnλlK–h−sλKwnμorm−tionYK
2008WK

1179 ’ut−σλKη−p−ηityKoμK−KnonηohλrλntKηoopλr−tivλKprotoηolKwithKffin−ryKinputK−nκK−KsimplλKrλl−yYK2008WK

1178  λl−yKoiκλκKÇirλlλssK{ultiη−stKµtilizinσK}λtworkKqoκinσhK’ut−σλKpλh−viourK−nκKrivλrsityKu−inYK
2008WK 0

1177 ’nKthλKsrσoκiηKq−p−ηityKoμKÇirλlλssK λl−yinσKSystλmsKovλrK −ylλiσhKt−κinσKqh−nnλlsYK2008WKeWKbbd`Xbbde 49

1176 oηhiλvinσK−KtrλquλnηyK λusλKt−ηtorKoμK]KinK’tr{oKqλllul−rK}λtworksKwithKqoopλr−tivλK
qommuniη−tionsYK2008WK 5

1175 YK2008WKeWK]abfX]ace 107

1174 ploηk−σλKmitiσ−tionKinK−κ−ptivλKr−tλKl−nκKmoffilλKs−tλllitλKlinksKusinσKηoopλr−tivλKo —YK2008WK 2

1173 ThrouσhputX λli−ffilityKTr−κλoμμKinKrληoκλX−nκXtorw−rκKqoopλr−tivλK λl−yKqh−nnλlshKoK}λtworkK
wnμorm−tionKThλoryKoppro−ηhYK2008WK

1172  λli−fflλKmultimλκi−Ktr−nsmissionKinKwirλlλssK−κXhoηKnλtworksKμorKtλlλhλ−lthKsystλmsYK2008WK

1171 pλrKpλrμorm−nηλKoμKηoopλr−tivλKsystλmsKinKthλKprλsλnηλKoμKmultip−thKprop−σ−tionYK2008WK

1170 ’nKTwoXvopK{w{’K λl−yKµsinσK −nκomKpλ−mμorminσKinKqλllul−rKSystλmYK2008WK 1

1169 rλl−yXηonstr−inλκK−ηhiλv−fflλKr−tλKm−ximiz−tionKinKwirλlλssKrλl−yKnλtworksKwithKη−us−lKμλλκff−ηkYK
2008WK 0

1168 –λrμorm−nηλKoμKsλlληtionKηomffininσKinKηoopλr−tivλKrλl−yinσKnλtworksKovλrK −ylλiσhKμ−κinσK
ηh−nnλlYK2008WK 2

1167 qoopλr−tivλKprotoηolsKμorKr−nκomK−ηηλssKnλtworksYK2008WK 1

1166 ThrλsholκKp−sλκK λl−yKSλlληtionKinKqoopλr−tivλKÇirλlλssK}λtworksYK2008WK 21
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1165 oKnovλlKμr−mλworkKμorKthλKutilis−tionKoμKκyn−miηKrλl−ysKinKηλllul−rKnλtworksYK2008WK 4

1164 oKff−nκwiκthXλμμiηiλntKηoopλr−tivλKrλl−yinσKsηhλmλKwithKsp−ηλXtimλKffloηkKηoκinσK−nκKitλr−tivλK
κληoκinσYK2008WK 2

1163 oKff−nκwiκthXλμμiηiλntKηoopλr−tivλKrλl−yinσKsηhλmλKwithKlimitλκKμλλκff−ηkKinμorm−tionYK2008WK 1

1162 qoσnitivλKrλl−yinσKwithKonλXsiκλκKintλrμλrλnηλYK2008WK 12

1161 ’nKthλKrλsiσnKoμK−K—u−lityX’μXSλrviηλKrrivλnK outinσK–rotoηolKμorKÇirλlλssKqoopλr−tivλK}λtworksYK
2008WK 2

1160 –owλrK−lloη−tionKinK−nK−mpliμyX−nκXμorw−rκKηoopλr−tivλKnλtworkKμorKout−σλKproff−ffilityK
minimiz−tionYK2008WK 3

1159 oK}ovλlK λl−yinσKSηhλmλKμorKwmprovinσKq−p−ηityKoμK}onX λσλnλr−tivλKqoκλκKqoopλr−tionKSystλmYK
2008WK

1158 tr−mλworkKμorKmultiplλxinσKηoopλr−tivλKroutλsKinKmultiXsourηλKwirλlλssKnλtworksYK2008WK

1157 wmplλmλnt−tionK−nκK–λrμorm−nηλKsv−lu−tionKoμK−nKsxpλrimλnt−lKÇirλlλssK λl−yKSλnsorK}λtworkYK
2008WK 2

1156 ’ut−σλK–roff−ffilityKoμKqoopλr−tivλKrivλrsityKSystλmsKwithK’pportunistiηK λl−yinσKp−sλκKonK
rληoκλX−nκXtorw−rκKTr−nsmissionYK2008WK

1155 oKristriffutλκKsnλrσyXsμμiηiλntKtlowK–rotoηolKμorK{offilλKoκKvoηKÇirλlλssK}λtworksYK2008WK

1154 oKstuκyKonKλμμληtKoμKintλrμλrλnηλKinKηoopλr−tivλKηommuniη−tionYK2008WK 2

1153 ’nKηh−nnλlKλstim−tionK−nκKoptim−lKtr−ininσKκλsiσnKμorK−mpliμyK−nκKμorw−rκKrλl−yKnλtworksYK2008WKeWK]g[eX]g]d294

1152 ’nKκistriffutλκKηoκλsKwithKnoisyKrλl−ysYK2008WK 10

1151 Spληtr−lKsμμiηiλntKqoopλr−tivλKqommuniη−tionsKvi−KSp−ti−lKSiσn−lKSλp−r−tionYK2008WK 2

1150 {inimumXSs Xp−sλκKoκ−ptivλK–rotoηolKwithKzSKqh−nnλlK¾−ri−nηλKsstim−tionKμorKqoopλr−tivλK
qommuniη−tionKSystλmsYK2008WK

1149 qoopλr−tivλK−nκK}onXqoopλr−tivλK λsourηλKSh−rinσKinK}λtworkshKoKrλl−yK–λrspληtivλYK2008WKcaWK`]abX`]b` 4

1148 riμμλrλnti−lKtr−nsmissionKμorK−mpliμyX−nκXμorw−rκKffro−κff−nκKηoopλr−tivλKηommuniη−tionsYK2008WK 1
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1147 wtλr−tivλKzinλ−rX–roσr−mminσXp−sλκK outλK’ptimiz−tionKμorKqoopλr−tivλK}λtworksYK2008WK 1

1146 YK2008WKeWKaabeXaacf 8

1145 onKλμμiηiλntK−κ−ptivλKκistriffutλκKsp−ηλKtimλKηoκinσKsηhλmλKμorKηoopλr−tivλKrλl−yinσYK2008WK 2

1144 YK2008WK

1143 SymffolKsrrorK–roff−ffilityKoμKristriffutλκXol−moutiKSηhλmλKinKÇirλlλssK λl−yK}λtworksYK2008WK 7

1142 xointKqoopλr−tivλKrivλrsityK−nκK–roportion−lKt−irKSηhλκulinσKinK’tr{oK λl−yKSystλmsYK2008WK 3

1141 ps K{inimiz−tionKinK λl−yXossistλκK’tr{KSystλmsKffyKSuffη−rriλrK–λrmut−tionYK2008WK 7

1140 qoopλr−tionKκivλrsityKμorKηlippλκK’tr{KwithKitλr−tivλKrληλptionYK2008WK 2

1139 tlowX’ptimizλκKosynηhronousK λl−yKSλlληtionK–rotoηolKμorK–−r−llλlK λl−yK}λtworksYK2008WK 4

1138 YK2008WK 3

1137 –λrμorm−nηλKon−lysisKoμKTwoXµsλrKqoopλr−tionKrivλrsityYK2008WK 2

1136 qrossXl−yλrKηomffin−tionKoμKηoopλr−tivλKvo —KwithKo{qKinKwirλlλssK−κXhoηKnλtworksYK2008WK 5

1135 ristriffutλκKsp−ηλXtimλKηoκλsKwithKrλl−yKprλproηλssinσKμorKlowKS} KsourηλXrλl−yKlinksYK2008WK

1134 oKσ−mλKthλorλtiηK−ppro−ηhKtoKκistriffutλκKrλsourηλK−lloη−tionKμorK’tr{oXff−sλκKrλl−yinσKnλtworksYK
2008WK 7

1133 oK}ovλlKTr−nsmissionKSηhλmλKμorK{w{’K λl−yKqh−nnλlsYK2008WK

1132 srrorKpλrμorm−nηλKoμKmultiXhoppinσKh−lμXκuplλxKrλl−yKnλtworksYK2008WK

1131 ’pportunistiηK¾irtu−lKontλnn−Korr−yKwithK’ptim−lK λl−yK{offilλKTλrmin−lsKSλlληtionYK2008WK 2

1130 qomp−r−tivλKinvλstiσ−tionKoμKηoκλκKηoopλr−tivλKηommuniη−tionKsystλmsYK2008WK 2
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1129 ’nKthλKtinitλXµsλrKSt−ffilityK λσionKoμKSlottλκKoz’voKwithKqoopλr−tivλKµsλrsYK2008WK 3

1128 SymffolKsrrorK −tλKoμKSp−ηλXTimλKqoκλκK{ultiXontλnn−KÇirλlλssKqoopλr−tivλK}λtworksYK2008WK 4

1127 qoopλr−tivλK λl−yinσKTr−nsmissionKinKqorrλl−tλκK{w{’Kqh−nnλlsYK2008WK

1126 oKηoopλr−tivλKrλl−yinσKprotoηolKwithoutKrλκuηinσKspληtr−lKλμμiηiλnηyKμorKwirλlλssKηommuniη−tionsK
systλmsYK2008WK

1125 –owλrKηontrolKinKκληoκλX−nκXμorw−rκKηoopλr−tivλKsystλmsYK2008WK

1124 rimλnsionKqomprλssionK λl−yinσKμorKSlowKt−κinσKqh−nnλlsKp−sλκKonKvyffriκKriσit−lXon−loσK
SourηλXqh−nnλlKqoκinσYK2008WK 2

1123 ’nKthλKst−tistiη−lKpropλrtiλsKoμKthλKη−p−ηityKoμK−mpliμyX−nκXμorw−rκKηh−nnλlsKunκλrKz’SKηonκitionsYK
2008WK 2

1122 rivλrsityX{ultiplλxinσKTr−κλoμμsKinK{w{’K λl−yKqh−nnλlsYK2008WK 5

1121 SomλKSystλmsKospληtsK λσ−rκinσKqomprλssivλK λl−yinσKwithKÇirλlλssKwnμr−struηturλKzinksYK2008WK 4

1120 ompliμyX−nκXμorw−rκKrλl−yinσKsηhλmλKff−sλκKonKuS¾rKμorK{w{’Krλl−yKnλtworksYK2008WK

1119 qomp−risonKoμKηoopλr−tivλKsηhλmλsKusinσKjointKηh−nnλlKηoκinσK−nκKhiσhXorκλrKmoκul−tionYK2008WK 4

1118 qoopλr−tivλKspληtrumKsλnsinσKμorKmoffilλKusλrsYK2008WK

1117 rλsiσnK−nκKoptimiz−tionKoμKjointKnλtworkXηh−nnλlKzr–qKηoκλKμorKwirλlλssKηoopλr−tivλK
ηommuniη−tionsYK2008WK 4

1116 qrossXl−yλrKroutinσKoptimiz−tionKμorKwirλlλssKnλtworksKwithKηoopλr−tivλKκivλrsityYK2008WK 3

1115 ThrouσhputXrλl−yK–λrμorm−nηλKoμKv−lμXruplλxKvyffriκXo —K λl−yKqh−nnλlsYK2008WK 36

1114 on−lysisKoμK−Kuλnλr−lK{ixλκKStr−tλσyKμorKu−ussi−nK{ultiplλK λl−yKqh−nnλlsYK2008WK

1113 ristriffutλκKSp−ηλXTimλKqoκλκKTr−nsmissionKoηhiλvinσKtullKqoopλr−tivλK−nκK{ultip−thKrivλrsitiλsK
μorKosynηhronousKqoopλr−tivλKqommuniη−tionsYK2008WK

1112  λl−yKorκλrinσKinKmultiXffr−nηhKmultiXhopKηoopλr−tivλKκivλrsityKnλtworksYK2008WK
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1111  λl−yKsλlληtionKutilizinσKpowλrKηontrolKμorKκληoκλX−nκXμorw−rκKwirλlλssKrλl−yKnλtworksYK2008WK 9

1110 oKηoopλr−tivλK{oqKμorKκistriffutλκKsp−ηλXtimλKηoκinσKinK−nKwsssKf[`Y]dKnλtworkYK2008WK

1109 oKμr−mλworkKμorKηoopλr−tivλKηommuniη−tionsK−tKthλKsystλmKlλvλlYK2008WK 7

1108 pitK−nκKpowλrKlo−κinσKμorK’tr{KwithK−nK−mpliμyX−nκXμorw−rκKηoopλr−tivλKrλl−yYK2008WK

1107 oηhiλv−fflλKκivλrsityXmultiplλxinσXκλl−yKtr−κλoμμKμorKo —Kηoopλr−tivλKffro−κη−stKηh−nnλlsYK2008WKeWK]f`fX]fa` 8

1106 trλquλnηyXκom−inKλqu−liz−tionK−nκKκivλrsityKηomffininσKμorKκλmoκul−tλX−nκXμorw−rκKηoopλr−tivλK
systλmsYK2008WK

1105 oKff−nκwiκthXλμμiηiλntKηoopλr−tivλKrλl−yinσKsηhλmλKwithKh−rκKintλrμλrλnηλKη−nηλll−tionK−nκK
itλr−tivλKκληoκinσYK2008WK

1104 oK–r−ηtiη−lKqoopλr−tivλKrivλrsityKSηhλmλKp−sλκKonK’pportunistiηK λl−yinσKwithKoηknowlλκσλmλntK
−nκK −nκomKp−ηkoμμYK2008WK 2

1103 ’ut−σλKproff−ffilityKoptimiz−tionKoμKηλrt−inKwirλlλssKrλl−yinσKprotoηolsYK2008WK 1

1102 {oκul−tionXoκ−ptivλKqoopλr−tionKSηhλmλsKμorKÇirλlλssK}λtworksYK2008WK 10

1101 zoσXzikλlihooκX −tioKff−sλκKSλlληtivλKrληoκλK−nκKtorw−rκKqoopλr−tivλKqommuniη−tionYK2008WK 9

1100 ’ut−σλKon−lysisKoμKrληoκλX−nκXtorw−rκK λl−yinσK’vλrK}−k−σ−miXKOmOKt−κinσKqh−nnλlsYK2008WK]cWKb]Xbb 54

1099 plinκKηoopλr−tivλKκivλrsityKwithKmultiplλKrλl−ysYK2008WK 0

1098 YK2008WK

1097 oKηlosλκKpowλrK−lloη−tionKsolutionKμorKout−σλKrλstriηtλκKκistriffutλκK{w{’KmultiXhopKnλtworksYK
2008WK

1096 sn−fflinσK–−rti−lKtorw−rκinσKffyKrληoκinσXp−sλκK’nλK−nκKTwoXSt−σλKSλlληtivλKqoopλr−tionYK2008WK 5

1095 wmprovλκKηoopλr−tivλKqr{oKusinσKfflinκK−κ−ptivλKintλrμλrλnηλKη−nηλll−tionYK2008WK 1

1094 ThrλλXhopK{w{’Krλl−yinσKsystλmsKinKu−ussi−nKffro−κη−stKηh−nnλlsYK2008WK
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1093 oKpowλrK−lloη−tionKmλthoκKwithKm−ximumKsμμληtivλKqonμiσur−tionKrur−tionKinKwirλlλssKsλnsorK
nλtworksYK2008WK

1092 SinσlλK−nκK{ultiplλK λl−yKSλlληtionKSηhλmλsK−nκKthλirKrivλrsityK’rκλrsYK2008WK 15

1091 qoopλr−tivλKTr−nsmissionKμorKµnκλrw−tλrKoηoustiηKqommuniη−tionsYK2008WK 27

1090 ristriffutλκKturffoKηoκinσKwithKhyffriκKrλl−yinσKprotoηolsYK2008WK 18

1089 qoll−ffor−tivλKκivλrsityKλnh−nηλmλntsKusinσKr−tλXηomp−tifflλKturffoKηoκλsYK2008WK 1

1088 –rop−σ−tionKηh−r−ηtλristiηKprλκiηtionKmλthoκKηonμirmλκKffyKprop−σ−tionKmλ−surλmλntKμorKinκoorK
{w{’Kηoopλr−tivλKtr−nsmissionKsystλmsYK2008WK

1087 q−rriλrKtrλquλnηyK’μμsλtK{itiσ−tionKµsinσK{SsX’tr{KinKqoopλr−tivλKqommuniη−tionsYK2008WK 1

1086 oKtληhniquλKtoKλxploitKηoopλr−tionKμorKp−ηkλtKrλtr−nsmissionKinKwirλlλssK−κKhoηKnλtworksYK2008WK][WK]bfX]cc 6

1085 ’nKηoopλr−tionKinKλnλrσyKλμμiηiλntKwirλlλssKnλtworkshKthλKrolλKoμK−ltruistiηKnoκλsYK2008WKeWK]fdfX]fef 17

1084  λ−ηtivλK outinσKμorK{ultiXvopKryn−miηKoκKvoηK}λtworksKp−sλκKonK’pportunistiηKz−rσλKorr−ysYK
2008WK 6

1083 –owλrK−lloη−tionKμorK’tr{Xff−sλκKηoopλr−tivλKrλl−yKsystλmsYK2008WK][WK]cdX]d`

1082 xointKoptimiz−tionKoμKrλl−yKsλlληtionK−nκKpowλrK−lloη−tionKinKηoopλr−tivλKwirλlλssKnλtworksYK2008WK 0

1081 onK tKqh−nnλlKsmul−torXp−sλκKTλstffλκKμorKqoopλr−tivλKTr−nsmissionKµsinσKÇirλlλssKSλnsorK
rλviηλsYK2008WK 1

1080 {omλntsKoμKv−rmoniηK{λ−nK−nκK −tλKon−lysisKμorKTwoXÇ−yKompliμyX−nκXtorw−rκK λl−yinσYK2008WK 1

1079 oηhiλv−fflλK −tλsKinKu−ussi−nKv−lμXruplλxK{ultiplλK λl−yK}λtworksYK2008WK 4

1078 wmp−ηtKoμKκivλrsityKorκλrKonKsymffolKλrrorKr−tλKpλrμorm−nηλKoμKηoopλr−tivλK{w{’KsystλmYK2008WK

1077 ziμλtimλKm−ximiz−tionKμorK−mpliμyX−nκXμorw−rκKηoopλr−tivλKnλtworksYK2008WKeWK]f[[X]f[c 73

1076 }ovλlK λl−yKSηhλmλKp−sλκKonKTr−μμiηKTypλKinK¾λhiηul−rK}λtworksYK2008WK 5
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1075 q−p−ηityKon−lysisKoμKTwoXvopK}onX λσλnλr−tivλKqoκλκKqoopλr−tionKSystλmYK2008WK

1074 ÇhλnKnλtworkKηoκinσK−nκKκirtyKp−pλrKηoκinσKmλλtKinK−Kηoopλr−tivλK−κKhoηKnλtworkYK2008WKeWK]fd`X]fde 17

1073 opplyinσKsp−ηλKtimλKffloηkKηoκinσKinKηoopλr−tivλKsystλmsYK2008WK

1072 Sp−ηλXtimλKtrλllisKηoκλsKwithK−synηhronousKμullKκivλrsityKupKtoKμr−ηtion−lKsymffolKκλl−ysYK2008WKeWK`beaX`beg 5

1071 SpληtrumKpoolKrλ−ssiσnmλntKμorKwirλlλssKmultiXhopKrλl−yKsystλmsYK2008WK 3

1070 ristriffutλκKunit−ryKsp−ηλXtimλKmoκul−tionKinKp−rti−llyKηohλrλntK−nκKnonηohλrλntKrλl−yKnλtworksYK
2008WK

1069 ovλr−σλKsymffolKλrrorKr−tλKoμKηoopλr−tivλKsp−ti−lKmultiplλxinσKinKηompositλKηh−nnλlsYK2008WK 4

1068 ompliμyX−nκXtorw−rκKqoopλr−tivλKSystλmsKwithKtixλκKu−inK λl−ysYK2008WK 1

1067 snλrσyKλμμiηiλnηyKoμK−KtwoXst−σλKrλl−yinσKsηhλmλKinKwirλlλssKsλnsorKnλtworksYK2008WK

1066 snκXtoXsnκK’ut−σλK–roff−ffilityK{inimiz−tionKinK’tr{Kp−sλκKzinλ−rK{ultiXvopK}λtworksYK2008WK 2

1065  wrhK λl−yKwithKintλσr−tλκKκ−t−KμorKmultiXr−tλKwirλlλssKηoopλr−tivλKnλtworksYK2008WK

1064 q−p−ηityK–l−nninσKoμK’tr{oKqλllul−rK}λtworksKwithKrληoκλX−nκXtorw−rκK λl−yinσYK2008WK

1063 z−yλrλκKwirλlλssKviκλoKmultiη−stKusinσKomniXκirληtion−lKrλl−ysYK2008WK 20

1062 ristriffutλκKSp−ηλXTimλKploηkKqoκλκK’tr{KwithKSuffη−rriλrKuroupinσYK2008WK 0

1061 onK−n−lytiη−lKmoκλlKμorKo —Kηoopλr−tivλKκivλrsityKinKmultiXhopKwirλlλssKnλtworksYK2008WKeWK]efdX]eg] 32

1060 wmp−ηtKoμKηh−nnλlKsiκλKinμorm−tionK−v−il−ffilityK−tKthλKsourηλKnoκλKonKthλKη−p−ηityKoμKmultiXhopK
{w{’Krλl−yKnλtworksYK2008WK

1059 ryn−miηKSuffηh−nnλlK−nκK–owλrKolloη−tionKinK’tr{oXp−sλκKrtKqoopλr−tivλK λl−yK}λtworksYK2008WK 15

1058 sμμληtKoμKηoopλr−tivλK−nκKsλlληtionKrλl−yinσKsηhλmλsKonKmultiusλrKκivλrsityKinKκownlinkKηλllul−rK
systλmsKwithKrλl−ysYK2008WK][WK]ecX]fc 3
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1057 –λrμorm−nηλK−n−lysisKoμK−mpliμyX−nκXμorw−rκKηoopλr−tivλKηommuniη−tionKsystλmsKwithKηh−nnλlK
λstim−tionKλrrorsYK2008WK 0

1056 }otiηλKoμK¾iol−tionKoμKwsssK–uffliη−tionK–rinηiplλshKpλ−mμorminσKoppliλκKtoK}λwKqoopλr−tivλK
rληoκλX−nκXtorw−rκK λl−yKSηhλmλsYK2008WK 0

1055 SλlληtivλKηoopλr−tionKff−sλκKonKovλr−llKpowλrKminimiz−tionKinKwirλlλssKnλtworksYK2008WK 0

1054 {ultiplλKontλnn−KossistλκKv−rκK¾λrsusKSoμtKrληoκinσX−nκXtorw−rκinσKμorK}λtworkKqoκinσKoiκλκK
 λl−yinσKSystλmsYK2008WK 1

1053 oKtwoXhopK−mpliμyX−nκXμorw−rκKsηhλmλKμorKλxtλnκλκKorthoσon−lKsp−ηλKtimλKηoκinσKinKηoopλr−tivλK
nλtworksYK2008WK 0

1052 ’pportunistiηK λl−yinσKμorKru−lXvopKÇirλlλssK{w{’Kqh−nnλlsYK2008WK 13

1051 ’nKthλKStuκyKoμK}λtworkKqoκλκKotKTr−nsmissionK–rotoηolKμorKÇirλlλssK{ultiplλKoηηλssKqh−nnλlsYK
2008WKeWKbcdfXbceb 12

1050 on−lysisKoμKol−moutiKqoκλKTr−nsmissionKovλrKTr{oXp−sλκKqoopλr−tivλK–rotoηolYK2008WK 3

1049  −tλXoκ−ptivλKpitK−nκK–owλrKzo−κinσKμorK’tr{Kp−sλκKrtK λl−yinσYK2008WK 2

1048 ’nKthλKThrouσhputX λli−ffilityKTr−κλoμμKon−lysisKinKompliμyX−nκXtorw−rκKqoopλr−tivλKqh−nnλlsYK
2008WK 0

1047 YK2008WK

1046 –λrμorm−nηλK−n−lysisKoμKrλl−yKsλlληtionKmλthoκsKμorKwsssf[`Y]djYK2008WK

1045 –rλsλrvinσKThλKqoκinσKStruηturλKinK λl−yKTr−nsmissionKinKThλK–rλsλnηλKoμKµnknownKwntλrμλrλnηλYK
2008WK

1044 –λrμorm−nηλK−ssλssmλntKoμK−Kηl−ssKoμKηrossXl−yλrKoptimizλκKprotoηolsKμorKσλoσr−phiηKroutinσKinK
ÇS}sYK2008WK 0

1043 ’nK–λrμorm−nηλKoμKqomffininσK{λthoκsKμorKThrλλX}oκλKqoopλr−tivλKrivλrsityKÇirλlλssK}λtworkYK
2008WK

1042 qoopλr−tivλKrivλrsityKp−sλκKonKol−moutiKSp−ηλXTimλKqoκλYK2008WK 2

1041 –λrμorm−nηλK−n−lysisKoμKηoopλr−tivλKηommuniη−tionsKμromK{oqKl−yλrKpλrspληtivλsYK2008WK 0

1040 ’nKthλK–λrμorm−nηλKoμKqSwXossistλκKqoopλr−tivλKqommuniη−tionsKovλrKuλnλr−lizλκKt−κinσK
qh−nnλlsYK2008WK 23
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1039 rivλrsityXmultiplλxinσKtr−κλoμμKoμKthλKh−lμXκuplλxKrλl−yKηh−nnλlYK2008WK 32

1038 oκ−ptivλKr−κioKrλsourηλKm−n−σλmλntKμorK−Kηλllul−rKsystλmKwithKμixλκKrλl−yKnoκλsYK2008WK 1

1037 ’nKthλKThrouσhputXrλl−yKTr−κλoμμKinKthλKri−monκK λl−yK}λtworksYK2008WK 1

1036  offustKηoopλr−tivλKroutinσKprotoηolKinKmoffilλKwirλlλssKsλnsorKnλtworksYK2008WKeWKc`efXc`fc 56

1035 v−rκKκληisionKp−ηkλtKηomffininσKmλthoκsKμorKinκustri−lKwirλlλssKrλl−yKnλtworksYK2008WK 1

1034 wmprovλκKηoκλκKηoopλr−tionKsηhλmλsKμorKwirλlλssKηommuniη−tionsYK2008WK

1033 oKµniμiλκKqrossXz−yλrKtr−mλworkKμorK λsourηλKolloη−tionKinKqoopλr−tivλK}λtworksYK2008WKeWKa[[[Xa[]` 44

1032 ’ut−σλKpλrμorm−nηλKoμK−KnovλlKrλl−yinσKprotoηolhKrληoκλKorK—u−ntizλK−nκKtorw−rκYK2008WK 0

1031 {o–Kηh−nnλlKλstim−tionKμorKol−moutiXff−sλκKηoopλr−tivλKnλtworksYK2008WK 0

1030 ’nKηolliκinσKμirstKmλss−σλsKinKslottλκKoz’voYK2008WK 4

1029 ristriffutλκKSp−ηλXtrλquλnηyKqoκinσKovλrKompliμyX−nκXtorw−rκK λl−yKqh−nnλlsYK2008WK 1

1028 osymptotiηKps Kon−lysisKoμKThrλsholκKriσit−lK λl−yinσKSηhλmλsKinKqoopλr−tivλKÇirλlλssKSystλmsYK
2008WK 4

1027 –λrμorm−nηλKoμKηoopλr−tivλKqr{oKwithKsuηηλssivλKintλrμλrλnηλKη−nηλll−tionYK2008WK 2

1026 oκmissionKqontrolKThrλsholκKinKqλllul−rK λl−yK}λtworksKwithK–owλrKoκjustmλntYK2008WK`[[gWK 2

1025 –λrμorm−nηλKoμKκistriffutλκK{wS’KsystλmsKusinσKηoopλr−tivλKtr−nsmissionKwithK−ntλnn−KsλlληtionYK
2008WK][WK]daX]eb 4

1024 rληoκλX−nκXtorw−rκK–rotoηolKp−sλκKqoopλr−tivλKSpληtrumKSλnsinσKinKqoσnitivλK −κioYK2008WK 2

1023 {−ximumXS} Xff−sλκK−κ−ptivλKprotoηolKwithKsuffη−rriλrKsλlληtionKμorK’tr{Kηoopλr−tivλK
ηommuniη−tionsYK2008WK

1022 oK}λwKqoopλr−tivλK{oqKSηhλmλKμorKÇirλlλssKoκKvoηK}λtworksYK2008WK
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1021 Sp−ηλXtimλKηoκλκK−κ−ptivλKprotoηolKμorKηoopλr−tivλKwirλlλssKηommuniη−tionKsystλmsYK2008WK 0

1020 –λrμorm−nηλKon−lysisK−nκKrivλrsityX{ultiplλxinσKTr−κλoμμKinK¾irtu−lKontλnn−Korr−yYK2008WK 1

1019 oKnovλlKκivλrsityXmultiplλxinσKswitηhλκK{w{’KsystλmsKinKr−ylλiσhKμ−κinσKηh−nnλlsYK2008WK 1

1018 oηhiλv−fflλK −tλsK−nκKt−irnλssKinK −tλlλssKqoκλκKrληoκλX−nκXtorw−rκKv−lμXruplλxK−nκKtullXruplλxK
’pportunistiηK λl−yinσYK2008WK 11

1017 {ultiusλrK{w{’KtwoXw−yKrλl−yinσKμorKηλllul−rKηommuniη−tionsYK2008WK 26

1016 qh−nnλlXow−rλK −nκomKoηηλssKqontrolKμorKristriffutλκKsstim−tionKinKSλnsorK}λtworksYK2008WKcdWK`gdeX`gf[ 15

1015 TwoKsηhλmλsKoμKorthoσon−lKsp−ηλXtimλKffloηkKηoκλsKμorKrλl−yKnλtworksYK2008WK

1014 zoη−tionXow−rλKqoopλr−tivλKqommuniη−tionsKµtilizinσKzinλ−rK}λtworkKqoκinσYK2008WK 1

1013 –λrμorm−nηλKon−lysisKoμKristriffutλκKSp−ηλXTimλKploηkKqoκλKinKqoopλr−tivλK{w{’K}λtworkYK2008WK 0

1012 oKqoopλr−tivλKrivλrsityK{λthoκKμorKqoσnitivλK −κioYK2008WK

1011 —oSXp−sλκK λsourηλKolloη−tionKwithKqoopλr−tivλKrivλrsityKinK’tr{oYK2008WK 1

1010 qonstruηtionsKoμKμullyXκivλrsλKhiσhXr−tλKsp−ηλXμrλquλnηyKηoκλsKμorK−synηhronousKηoopλr−tivλKrλl−yK
nλtworksYK2008WK

1009 onKλv−lu−tionKoμKηoopλr−tionKtr−nsmissionKηonsiκλrinσKpr−ηtiη−lKλnλrσyKmoκλlsK−nκKp−ssivλK
rληλptionYK2008WK 3

1008 oK}ovλlKristriffutλκKSp−ηλXTimλKTrλllisKqoκλKμorKosynηhronousKqoopλr−tivλKqommuniη−tionsKunκλrK
trλquλnηyXSλlληtivλKqh−nnλlsYK2008WK 4

1007 ’nKSpληtrumKSh−rinσKinKqoopλr−tivλK{ultiplλKoηηλssK}λtworksYK2008WK 1

1006 onK−symptotiη−llyKμullKr−tλKηoopλr−tivλKηommuniη−tionKsηhλmλKμorKrSXqr{oKsystλmsKwithK
nonXorthoσon−lKηoκλsYK2008WK

1005 viσhXThrouσhputK}onX’rthoσon−lKwntλrlλ−vλκK −nκomKSp−ηλXTimλKqoκinσKμorK{ultiXSourηλK
qoopλr−tionYK2008WK 3

1004 ristriffutλκKSp−ηλXTimλKTrλllisKqoκλKμorKosynηhronousK{w{’K λl−ysKovλrKtrλquλnηyXSλlληtivλK
qh−nnλlsYK2008WK 3
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1003  outinσKinKqoopλr−tivλKÇirλlλssK}λtworksKwithK{utu−lXwnμorm−tionKoηηumul−tionYK2008WK 14

1002 on−lysisKonKrληλntr−lizλκKoκ−ptivλK outλKSλlληtionKinKqoopλr−tivλK λl−yinσK}λtworksYK2008WK 0

1001 µplinkKsrσoκiηK{utu−lKwnμorm−tionKoμK’tr{oXp−sλκKTwoXvopKqoopλr−tivλK λl−yK}λtworksKwithK
wmpλrμληtKqSwYK2008WK 1

1000 ’ptim−lKprληoκλrKμorK−mpliμyX−nκXμorw−rκKh−lμXκuplλxKrλl−yKsystλmYK2008WKeWK`fg[X`fgc 18

999  λsourηλK−lloη−tionK−lσorithmsKμorKmultiusλrKηoopλr−tivλK’tr{oKsystλmsKwithKsuffηh−nnλlK
pλrmut−tionYK2008WK 6

998 }λtworkKtorm−tionKu−mλsKμorKristriffutλκKµplinkKTrλλKqonstruηtionKinKwsssKf[`Y]dxK}λtworksYK
2008WK 10

997 –λrμorm−nηλKoμK −nκomizλκKqyηliηKrλl−yKqoκλKsnηoκλκKffyKqonvolution−lKqoκinσYK2008WK 0

996 ’ptimiz−tionKoμK−K{oκiμiλκK’rthoσon−lKompliμyX−nκXtorw−rκK–−irwisλKµsλrKqoopλr−tionKSηhλmλYK
2008WK

995 rivλrsityKon−lysisKoμKSm−rtK λl−yinσYK2008WK 0

994 rληoκinσXff−sλκKηh−nnλlKλstim−tionKμorKsλlληtivλKηoopλr−tionKκivλrsityKprotoηolsYK2008WK 1

993 –λrμorm−nηλKoμKv−ri−fflλKtimλXμr−ηtionKηoll−ffor−tivλKηommuniη−tionYK2008WK 1

992 roufflyKriμμλrλnti−lKqommuniη−tionKossistλκKwithKqoopλr−tivλK λl−yYK2008WK 2

991 rivλrsityXmultiplλxinσKtr−κλoμμKoptim−lKηoκλsKμorK’tr{Xff−sλκK−synηhronousKηoopλr−tivλK
nλtworksYK2008WK

990 pλ−mμorminσKinKwirλlλssKrλl−yKnλtworksYK2008WK 8

989 St−tistiη−lKxointKontλnn−K−nκK}oκλKSλlληtionKμorK{ultiXontλnn−K λl−yK}λtworksYK2008WK 2

988 YK2008WK 6

987 rivλrsityXmultiplλxinσKtr−κλXoμμKoμKthλKhyffriκKnonXorthoσon−lK−mpliμyXκληoκλK−nκKμorw−rκK
protoηolYK2008WK 2

986  λl−yXossistλκKo —KinKÇirλlλssKoκXvoηK}λtworksYK2008WK 2
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985 {ultiplλXontλnn−K{ultiplλX λl−yKqoopλr−tivλKqommuniη−tionKSystλmKwithKpλ−mμorminσYK2008WK 10

984 qoopλr−tivλK{oqKSηhλmλKμorK{ultiXvopK{ultiXqh−nnλlKÇirλlλssK{λshK}λtworksYK2008WK 7

983 }onXorthoσon−lKompliμyX−nκXtorw−rκKμorKffloηkXμ−κinσKηh−nnλlsYK2008WK

982 qoopλr−tionK−nκKrirληtion−lityhKtriλnκsKorKtoλsmYK2008WK 1

981 SystλmK–λrμorm−nηλKon−lysisKoμKSinσlλX–−thK−nκKqoopλr−tivλK{w{’K λl−yinσYK2008WK 1

980 –λrμorm−nηλKoμKqoopλr−tivλKSp−ti−lXwntλrlλ−vλκKSupλrpositionK{oκul−tionKinKt−κinσK
{ultiplλXoηηλssKqh−nnλlsYK2008WK 2
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qh−nnλlsYK2015WKsgfYpWK]d]bX]d`] 5

678 –λrμorm−nηλKon−lysisKoμKru−lXvopK’tr{K λl−yKSystλmKwithKSuffη−rriλrK{−ppinσKinK}−k−σ−miXmK
t−κinσYK2015WKsgfYpWKe`aXeac 2

677 sμμiηiλntK–−rti−lKSinσlλK λl−yKSλlληtionKSηhλmλKμorKÇirλlλssKqommuniη−tionsYK2015WKsgfYoWKg`aXg`d 4
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}λtworksKffyK}oκ−lK}oκλKrλploymλntYK2016WK[eWKac[bXac`] 2

663 {oκiμiλκKqoopλr−tivλKSuffηh−nnλlKolloη−tionKolσorithmsK−nκK–S’Kp−sλκK–owλrKolloη−tionKμorK−nK
ol−moutiKrληoκλK−nκKtorw−rκK λl−yinσK–rotoηolKinK{ultiusλrK’tr{oKSystλmsYK2016WK[eWK]edgX]efd 1

662 ’ptimumK λl−yKzoη−tionKinKqoopλr−tivλKqommuniη−tionK}λtworksKwithKSinσlλKotK λl−yYK2011WK[bWK]beX]c] 7

(2011-2015)

91



661 uλnλr−lizλκK–wqKrλtληtorKμorKristriffutλκKSTpqKunκλrK—u−siXSynηhroniz−tionYK2012WK[aWK`cX`g 5

660 onKoutonomousKSλlληtivλKqoopλr−tivλKo —K–rotoηolKμorKvyffriκK{offilλKÇirλlλssKSλnsorK}λtworksYK
2011WKdWK 1

659 {ultihopK λl−yKTληhniquλsKμorKqommuniη−tionK −nσλKsxtλnsionKinK}λ−rXtiλlκK{−σnλtiηKwnκuηtionK
qommuniη−tionKSystλmsYK2013WKfWK 16

658 StuκyKonKsnλrσyKrλtληtionXff−sλκKqoopλr−tivλKSλnsinσKinKqoσnitivλK −κioK}λtworksYK2013WKfWK 3

657 –λrμorm−nηλKoμKrληoκλK−nκKtorw−rκK{w{’K λl−yinσKusinσKSTpqKμorKÇirλlλssKµplinkYK2014WKgWK 2

656 ThλK λli−ffilityK λsλ−rηhKoμKrtXr`rKµnκλrl−yinσKqλllul−rK}λtworksYK2014WK]bWKaXf 1

655 opproxim−tλκK’ut−σλK–roff−ffilityKμorKortK λl−yKSystλmsKwithKpurstK{–SyK−nκK{—o{KSymffolK
Tr−nsmissionYK2015WK]]WKeX]b 0

654 snλrσyXsμμiηiλntK λl−yinσKStr−tλσyKwithK}λtworkKqoκinσKinKTwoXÇ−yK–−r−llλlKqh−nnλlsYK2011WK`[]]WK]Xf 1

653 rληoκλX−nκXtorw−rκK λl−yinσKSystλmsKwithK}thpλstX λl−yKSλlληtionKovλrK −ylλiσhKt−κinσK
qh−nnλlsYK2012WK]`WKfX]` 2

652 qoopλr−tivλKrivλrsityKinK−KSpληtrumKSh−rinσKsnvironmλntYK2011WKgWKc]cXc`` 2

651 onK−κ−ptivλKσloff−lKoptimiz−tionK−lσorithmKoμKηoopλr−tivλKspληtrumKsλnsinσKwithKrλl−yYK2015WKdbWK[]fb[b 1

650 ’ut−σλK–roff−ffilityKsxprλssionsKμorK−nKw SXossistλκKSystλmKÇithK−nκKÇithoutKSourηλXrλstin−tionK
zinkKμorKthλKq−sλKoμK—u−ntizλκK–h−sλKShiμtsKinK˛”Kâ��K˛…Kt−κinσYK2021WK]X] 3

649 YK2021WK]X] 20

648 –λrμorm−nηλK−n−lysisKoμKnonXorthoσon−lKmultiplλK−ηηλssK−ssistλκKηoopλr−tivλKrλl−yKsystλmKwithK
ηh−nnλlKλstim−tionKλrrorsK−nκKimpλrμληtKsuηηλssivλKintλrμλrλnηλKη−nηλll−tionYK2021WKa`WKλbaeb 0

647 q−p−ηityK−n−lysisKoμKηoopλr−tivλK−mpliμyK−nκKμorw−rκâ��qu−κr−turλKsp−ti−lKmoκul−tionK{w{’KsystλmYK
Wireless NetworksWK2021WK`eWKc`da 2.5

646 TwoXhopKηoσnitivλKrtKrλl−yinσKwithKwirλlλssKpowλrKtr−nsμλrKinKtimλK−nκKpowλrKκom−insYK2021WK
`[`]WK 0

645 ’nKthλKout−σλKpλrμorm−nηλKoμKλnλrσyKh−rvλstinσK}’{oXff−sλκKsimult−nλousKηoopλr−tλK−nκK
tr−nsmitKwoTKnλtworksYK] 1

644 –ropos−lKoμKqoopλr−tivλKTr−nsmissionKμorKthλKµplinkKoμKTrrXqr{oKSystλmsYK2005WK]feX]gg

Citation Report

92



643 –λrμorm−nηλKon−lysisKoμKTr−nsmitKÇλiσhtsK’ptimiz−tionKμorKqoopλr−tivλKqommuniη−tionsKinK
ÇirλlλssK}λtworksYK2005WK]`qWK][`cX][a[

642 qoopλr−tivλKTr−nsmissionKThrouσhKwnηrλmλnt−lK λκunκ−nηyYK2006WKbc`Xbd[ 1

641  ’o hKoK{ultiXr−tλK’pportunistiηKo’r¾K outinσK–rotoηolKμorKÇirλlλssKoκXvoηK}λtworksYK2006WKfeX][[ 3

640 ’nKthλK–λrμorm−nηλKoμKqoopλr−tivλKrivλrsityKinKwnμr−struηturλXp−sλκK}λtworksKwithKTwoK λl−ysYK
2006WK]]afX]]ba 1

639 oK}ovλlKqoll−ffor−tivλKTiλrKSηhλmλKμorK{ultihopKwntλrX¾λhiηlλKqommuniη−tionK}λtworksYK2006WKaegXaff 1

638 –owλrX−nκXp−nκwiκthKsμμiηiλntKqoopλr−tivλKTr−nsmissionK–rotoηolKinKÇirλlλssKSλnsorK}λtworksYK
2006WK]aqWK]fcX]gb

637 µsλrXqoopλr−tionK−nκKqyηliηKqoκinσKinKÇirλlλssKSλnsorK}λtworksYK2006WK]aqWKa]eXa`` 0

636 –λrμorm−nηλKon−lysisKoμKoκ−ptivλKqoll−ffor−tivλKqommuniη−tionsKinKÇirλlλssK}λtworksYK2006WK]aqWKebgXecd

635 oppliη−tionKoμKzz KonKqoopλr−tivλKqommuniη−tionsKμorKÇirλlλssK λl−yK}λtworksYK2006WK]aqWKd[]Xd[d

634 oKqoopλr−tivλKSiσn−linσKStruηturλKusinσKthλK´¾KXKr−tλKSTpqKinKÇirλlλssK}λtworksKwithK −ylλiσhK
t−κinσKqh−nnλlsYK2006WK]aqWKfdcXfe`

633 Sη−l−fflλKqoopλr−tionKinK{ultiXTλrmin−lKv−lμXruplλxK λl−yK}λtworksYK2007WK]egX]ge

632 qoopλr−tionKμorKqoσnitivλK}λtworkshKoKu−mλKThλorλtiηK–λrspληtivλYK2007WKcaaXccb 1

631 oK λli−fflλKTr−nsmissionKStr−tλσyKinKµnrλli−fflλKÇirλlλssKSλnsorK}λtworksYK2007WKaedXafb

630 {oκul−tionK{ultiplλxinσKristriffutλκKSp−ηλXTimλKploηkKqoκinσKμorKTwoXµsλrKqoopλr−tivλKrivλrsityK
inKÇirλlλssK}λtworkYK2007WK`[aX`]]

629 rλsiσnKoμKp−nκwiκthKsμμiηiλntK{X]X]K–rotoηolKinKÇirλlλssKSλnsorK}λtworksYK2007WK][dbX][ea
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621  offustnλssKinK}λtworkK–rotoηolsK−nκKristriffutλκKoppliη−tionsKoμKthλKwntλrnλtYK2008WKd]Xfd 1

620 qoopλr−tivλKTr−nsmissionKtoKwnηrλ−sλKu−inKffyKsmployinσK−K–rληoκinσKSηhλmλYK2008WK]Xg

619 qoopλr−tivλÇirλlλssK}λtworksYK2009WK]ggX`]d

618 ’fft−ininσKSληrληyKthrouσhKwntλntion−lKµnηλrt−intyYK2009WK]gXae

617 oκ−ptivλK−nκKwtλr−tivλKuSqZ{ qKSwitηhinσKTληhniquλsKp−sλκKonKq qKsrrorKrλtληtionKμorKotK
 λl−yinσKSystλmYK2009WK`edX`fc

616 qoκλκKpiκirληtion−lK λl−yinσKinKÇirλlλssK}λtworksYK2009WK`g]Xa]d 20

615 oKqoopλr−tivλKTr−nsmissionKSηhλmλKμorKqlustλrKp−sλκKÇirλlλssKSλnsorK}λtworksYK2009WKe`fXeae 1

614 rownlinkKqoopλr−tivλKÇirλlλssKSp−ti−lK{ultiplλxinσKSystλmYK2009WKsg`XpWKabagXabbe 1

613 TrustλκKqoopλr−tivλKTr−nsmissionshKTurninσK−KSληurityKÇλ−knλssKintoK−KSληurityKsnh−nηλmλntYK
2009WKaccXaee

612 ’pportunistiηKristriffutλκKSp−ηλXTimλKqoκinσKwithKSλmiXristriffutλκK λl−yXSλlληtionK{λthoκYK2009WK
]WKb]Xc[ 2

611 sx−ηtKpitKsrrorK–roff−ffilityKoμK{ultiXhopKrληoκλX−nκXtorw−rκK λl−yinσKwithKSλlληtionKqomffininσYK
2009WKe]fXe`e 1

610  λl−yKSλlληtionKinKompliμyX−nκXtorw−rκK λl−yK}λtworkKwithK{ultiplλKontλnn−sK−tKthλKrλstin−tionYK
2009WKsg`XpWK]edgX]eee 1

609 {ultiusλrKsuffηh−nnλlKm−tηhinσK−lσorithmsKμorKtwoXhopK’tr{Krλl−yKnλtworksYK2009WK 0

608 oκv−nηλsKinKopproxim−tλKp−yλsi−nKqomput−tionK−nκKTr−nsXrimλnsion−lKS−mplinσK{λthoκoloσyYK
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607 rλsiσnKoμK−Km−ximumXlikλlihooκKκλtληtorKμorKηoopλr−tivλKηommuniη−tionsKinKintλrsymffolK
intλrμλrλnηλKηh−nnλlsYK2009WK 2

606 qoopλr−tivλKo —K–rotoηolsYK2009WK

605 qoopλr−tivλKrivλrsityKoμKuλnλr−lizλκKristriffutλκKontλnn−KSystλmsYK2009WK

604 –owλrKolloη−tionKinKqoopλr−tivλKÇirλlλssK}λtworksYK2009WK

603 ’rthoσon−lK’pportunistiηK λl−yinσKμorKqoopλr−tivλKÇirλlλssKqommuniη−tionsYK2009WK

602 xointK–owλrKolloη−tionK−nκK–−rtnλrKSλlληtionKinKqrKSystλmsYK2009WK

601 wmp−ηtKoμKqoopλr−tivλKTr−nsmissionKonK}λtworkK outinσYK2009WK

600 zowXqomplλxityKStr−tλσiλsKμorKqoopλr−tivλKqommuniη−tionsYK2009WK

599  λl−yKSλlληtionKolσorithmKμorKTwoXw−yK{ultiplλK λl−yKqh−nnλlsYK2009WK]bWK]abX]ba

598 oKqlosλκXtormKps KsxprλssionKμorKrληoκλX−nκXtorw−rκKqoopλr−tivλKqommuniη−tionK–rotoηolYK
2009WKgWKddXe[

597 –λrμorm−nηλKStuκyKoμKqoopλr−tivλKrivλrsityKSystλmKovλrK}−k−σ−miXmKt−κinσKqh−nnλlsYK2009WKfWK][]aX][]g 4

596 sx−ηtKps KsxprλssionKoμK`X]X]K λl−yinσKSηhλmλKinKÇirλlλssKSλnsorK}λtworksYK2009WKgWK]]]X]]e

595  λsλ−rηhKonKopportunistiηKκistriffutλκKsp−ηλXtimλKηoκinσYK2009WK`gWK`]caX`]cd

594 ThrouσhputK’ptimiz−tionKoμKqoopλr−tivλKTλlλopλr−tλκKµu¾K}λtworkYK2009WK]WKa`Xbd

593 –o}X’ptimizλκKoirKwntλrμ−ηλsYK2010WK]acX`ba

592 wntroκuηtionYK2010WK]X]a

591 tunκ−mλnt−lKzimitsKoμKqoopλr−tivλK−nκK λl−yK}λtworkYK2010WK]gaX``c

590 ps Kon−lysisKoμK{ultiXvopKrληoκλX−nκXtorw−rκK λl−yinσKwithKuλnλr−lizλκKSλlληtionKqomffininσYK
2010WKsgaXpWK]gbaX]gbe
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589 SupλrpositionKqoκinσKp−sλκKÇirλlλssK}λtworkKqoκinσKSηhλmλKμorKTwoXÇ−yKqoopλr−tivλK λl−yinσYK
2010WKsgaXpWKaacbXaad]

588  λl−yKSλlληtionKinKompliμyX−nκXtorw−rκKSystλmsKwithK–−rti−lKqh−nnλlKwnμorm−tionYK2010WKsgaXpWKe[bXe]] 1

587 –−rti−lKwnμorm−tionK λl−yinσKwithK{ultiXz−yλrλκKSupλrpositionKqoκinσYK2010WKb`Xc]

586 ’ut−σλK–roff−ffilityKμorKo —KrληoκλX−nκXtorw−rκK λl−yinσKunκλrK–−ηkλtX −tλKt−κinσYK2010WKfbaXfcb

585 oκ−ptivλKrληoκλX−nκXtorw−rκKqoopλr−tivλK}λtworksKwithKzimitλκKtλλκff−ηkYK2010WKsgaXpWKb]cXb]f

584 {ultiXr−κioKqoopλr−tivλKo —KinKÇirλlλssKqλllul−rK}λtworkshKoK{oqKz−yλrK–λrspληtivλYK2010WKd[bXd]e 2

583 –λrμorm−nηλKon−lysisKoμKSλmiXplinκKompliμyX−nκXtorw−rκK λl−yKSystλmKinK{ixλκK}−k−σ−miXmK−nκK
 iηi−nKt−κinσKqh−nnλlsYK2010WKsgaXpWKa]aeXa]b[ 3

582 ristriffutλκKqlustλrinσKolσorithmKtoKsxplorλKSλlληtionKrivλrsityKinKÇirλlλssKSλnsorK}λtworksYK2010WK
sgaXpWK]`a`X]`ag

581 snκXtoXsnκKThrouσhputKwithKqoopλr−tivλKqommuniη−tionKinK{ultiXηh−nnλlKÇirλlλssK}λtworksYK
2010WKa`eXaaf

580 qh−nnλlXu−inXp−sλκKTr−nsmissionKSηhλκulinσKμorKqoopλr−tivλK λl−yinσYK2010WKsgaXpWKeedXeeg

579 ristriffutλκKqoopλr−tivλK outinσKolσorithmKμorK{ultiXvopK{ultiX λl−yKÇirλlλssK}λtworksYK2010WK
sgaXpWK][bgX][c`

578  λsourηλKolloη−tionKμorK−nK’tr{oK λl−yK}λtworkKwithK{ultiηλllsYK2010WKsgaXpWK]`gaX]`ge 0

577 onKsμμiηiλntK{ultiusλrK λl−yKSηhλmλKμorK’tr{oKSystλmsYK2010WKsgaXpWKgafXgbe

576 TwoXµsλrKqoopλr−tivλKTr−nsmissionKSηhλmλsYK2010WKdeX]`a

575 TwoK λl−yXSt−σλKSλlληtionKqoopλr−tionKinKÇirλlλssK}λtworksK−nκKÇhyK{orλKth−nKTwoKwsK}otK
}ληλss−ryYK2010WKsgaXpWKaaa`Xaabb 0

574  λμλrλnηλsYK2010WKddcXe[b

573 }λtworkinσK−nκKqrossXz−yλrKwssuλsKinKqoopλr−tivλK}λtworksYK2010WKad]Xagc

572 ’ut−σλK–λrμorm−nηλKoμK’pportunistiηKrληoκλX−nκXtorw−rκKqoopλr−tionKwithKwmpλrμληtKqh−nnλlK
St−tλKwnμorm−tionYK2010WKsgaXpWKa[faXa[g` 3
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571 xointKSuffη−rriλrK−nκK–owλrKolloη−tionKμorK−KrownlinkK’tr{oK λl−yK}λtworkKinK{ultiXqλllK
snvironmλntsYK2010WK]cWK]eaX]f]

570 ’ptim−lKTr−nsmissionK{λthoκKinKqoopλr−tivλK λl−yKqommuniη−tionKSystλmsKwithKviλr−rηhiη−lK
{oκul−tionYK2010WK]cWK``bX`a]

569 wqwKq−nηλll−tionKoμK’tr{KSystλmKwithK{ultiplλKtrλquλnηyKoμμsλtsYK2010WK]cWK`]eX``a

568  λsλ−rηhKonKwnηrλmλnt−lKqoopλr−tionKTr−nsmissionK−nκKwtsKsnλrσyKsμμiηiλnηyKinKÇirλlλssKSλnsorK
}λtworksYK2010WKa`WKecgXed`

567 –λrμorm−nηλK−nκK’ptimiz−tionKoμK λl−yXossistλκK’tr{oK}λtworksYK2010WKc[eXcac

566 —u−lityXoμXSλrviηλKinKqoσnitivλKÇzo}KovλrKtiffλrYK2010WK``]X`cf

565 ristriffutλκK–−rtnλrKSλlληtionKolσorithmKμorKrληoκλX−nκXtorw−rκKqoopλr−tivλKrivλrsityYK2010WKaaWKe`dXeac

564 rλsiσnK−nκK–λrμorm−nηλKon−lysisKoμK–rληoκλκKqoopλr−tivλKqommuniη−tionKSystλmKwithKzimitλκK
tλλκff−ηkYK2010WKa`WKeggXf[b

563 onKsμμiηiλntKSp−ηλXTimλKqoκλκKqoopλr−tionK–rotoηolKμorKÇirλlλssKqommuniη−tionYK2010WK][WKcdXd[

562 qoopλr−tivλK λl−yinσKSηhλmλKµsinσK{ultiplλK λl−ysKinKTwoXÇ−yK λl−yK}λtworkYK2010WK`]WKf]cXf``

561  λl−yKSλlληtionK−nκK–owλrKolloη−tionKStr−tλσyKμorKrληoκλX−nκXtorw−rκKSrtTKqoopλr−tivλK λl−yK
}λtworkKp−sλκKonKpuyλrZSλllλrKu−mλYK2010WKa`WK]g`[X]g`c

560 –λrμorm−nηλKon−lysisKoμK’ptim−lKpλ−mμorminσKinK λl−yXλnh−nηλκKÇirλlλssKqommuniη−tionK
SystλmsYK2010WKa`WK]g`dX]ga]

559 SλσmλntλκK{−ximumKzikλlihooκKwtλr−tivλKrλtληtionKoμKristriffutλκKSp−ηλXμrλquλnηyKqoκλκK
qoopλr−tivλKqommuniη−tionKSystλmYK2010WKa`WK]g]bX]g]g

558 pifflioσr−phyYKd]]Xdb[

557 –λrμorm−nηλKStuκyKoμK−K}λtworkKqoκλκK}onXorthoσon−lKµsλrKqoopλr−tionKSystλmKovλrK
}−k−σ−miXmKqh−nnλlsYK2010WKgWK]acaX]ad[ 5

556 Suffη−rriλrKolloη−tionKμorK{ultiusλrKinKTwoXÇ−yK’tr{oK λl−yK}λtworksKusinσKrληoκλX−nκXtorw−rκK
 λl−yinσYK2010WK]cWKefaXeg[

555 ’ptim−lK–owλrKolloη−tionKμorK−Kqoopλr−tivλK}λtworkKqoκinσKSηhλmλYK2010WKa`WK`cedX`cf] 0

554 qh−nnλlKsstim−tionK−nκK’ptimiz−tionKμorKqoopλr−tivλKqommuniη−tionYK2010WKa`WK`cdcX`ce[
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553 –owλrKolloη−tionK−nκK λl−yKSλlληtionKinK{ultiXsourηλKqoopλr−tivλK}λtworksYK2010WKa`WK`bbdX`bc] 1

552 –λrμorm−nηλKon−lysisKμorK{ultiXontλnn−K λl−yK}λtworksKwithKzimitλκKtλλκff−ηkKpλ−mμorminσYK
2011WKsgbXpWKd[aXd[d

551 ’ptim−lK outinσKStr−tλσyKinK{ultiXvopK λl−yinσK}λtworksYK2011WKsgbXpWK`aefX`af]

550 {oκλllinσK−nκK–λrμorm−nηλKon−lysisKoμK—uλuλinσKSystλmsKμorKSλlμXsimil−rKSλrviηλsKinKÇirλlλssK
qoopλr−tivλK{ultiXrλl−yK}λtworksYK2011WK]dfX]eg

549 sμμληtsKoμK{ultiplλKontλnn−sKonK’ut−σλK–λrμorm−nηλKoμKrληoκλX−nκXtorw−rκKqoopλr−tivλK
}λtworksKwithK λl−yKSλlληtionYK2011WKsgbXpWKa]ccXa]cg

548 qoopλr−tivλK λl−yKSηhλκulinσKinKsnλrσyKv−rvλstinσKSλnsorK}λtworksYK2011WK]`eX]c[

547 rivλrsityKqomffin−tionKinK{ultiusλrKrληoκλX−nκXtorw−rκKqoopλr−tionKwithK{ultiplλKSh−rλκK λl−ysYK
2011WKsgbXpWK]bg]X]bgb

546 ThrouσhputK’ptimiz−tionKoμKqoopλr−tivλKTλlλopλr−tλκKµu¾K}λtworkYK2011WKgaX][b

545 –λrμorm−nηλKon−lysisKoμK’pportunistiηXp−sλκKTwoXÇ−yK λl−yinσKwithKpλ−mμorminσKovλrK
}−k−σ−miXmKt−κinσKqh−nnλlsYK2011WKsgbXpWKacgXada 2

544  λsourηλKolloη−tionKinKqoopλr−tivλK’tr{oKSystλmsKSupportinσKvλtλroσλnλousKSλrviηλsYK2011WK
sgbXpWK`[baX`[c[ 0

543 oηhiλvinσKt−irnλssKwithoutKzossKoμK–λrμorm−nηλKinKSλlληtionKqoopλr−tionKoμKÇirλlλssK}λtworksYK
2011WKsgbXpWK`b[dX`b][ 0

542 ’pportunistiηKqoopλr−tivλK{ultiη−stKp−sλκKonKqoκλκKqoopλr−tionYK2011WKsgbXpWKaaefXaaf]

541 r{TK’ptim−lKqoopλr−tivλK{oqK–rotoηolsKinKÇirλlλssK{λshK}λtworksKwithK{inimizλκKSiσn−linσK
’vλrhλ−κYK2011WK]WKcdXe`

540 {−ximumKzikλlihooκKrλtληtionKμorKrλtληtX−nκXtorw−rκK λl−yKqh−nnλlsYK2011WK[bWKffXge 1

539 –owλrK−lloη−tionK−nκKηh−nnλlKη−p−ηityKμorKηoopλr−tivλKtriXnoκλYK2011WKa[WKa]c]Xa]cb

538 ristriffutλκKoκKvoηKqoopλr−tivλK outinσKinKqlustλrXp−sλκK{ultihopK}λtworksYK2011WKsgbXpWKbbbXbcb

537 on−lysisKoμKSληurityK¾ulnλr−ffilityK−nκKouthλntiη−tionK{ληh−nismKinKqoopλr−tivλKÇirλlλssK}λtworksYK
2011WKaX]]

536 ’ptim−lK–owλrKolloη−tionKμorKompliμyX−nκXtorw−rκK λl−yinσKSystλmsKµsinσK{−ximumK −tioK
Tr−nsmissionK−tKthλKSourηλYK2011WKsgbXpWK]eebX]eee
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535 ’nKps K–λrμorm−nηλKoμKqrrXrtX λl−yKSηhλmλKμorK{qXqr{oKSystλmsYK2011WKb[gXb]d

534 ’ut−σλK–roff−ffilityKsv−lu−tionKoμKrStX λl−yinσKsquippλκKqrrKSηhλmλsKμorK{qXqr{oKSystλmsYK
2011WKb[]Xb[f

533 sx−ηtKqlosλκXμormK’ut−σλK–roff−ffilityKon−lysisKµsinσK–rtKoppro−ηhKμorKtixλκXrtK−nκKoκ−ptivλXrtK
 λl−yKSystλmsKovλrK −ylλiσhKt−κinσKqh−nnλlsYK2011WKbcdXbd`

532 oK–λrμorm−nηλKpounκKoμK{u]tiXhopK{u]tiX λl−yKÇirλlλssKqommuniη−tionKSystλmsKwithK’ptim−lK
–−thKSλlληtionYK2011WKadWK]Xe

531 Tr−nsmittλrX ληλivλrKqoll−ffor−tivλX λl−yKpλ−mμorminσKffyKSimul−tλκKonnλ−linσYK2011WKb]]Xb]f

530 –λrμorm−nηλKon−lysisKoμKotKqoopλr−tivλK}λtworksKwithK}thKµsλrKSλlληtionKovλrK −ylλiσhKt−κinσK
qh−nnλlYK2011WKsgbXpWK`b`aX`b`d

529 µnλqu−lKsrrorK–rotληtionKSµs–TKwm−σλKTr−nsmissionKSystλmKwithKziμtinσKÇ−vλlλtKTr−nsμormKSzÇTTK
p−sλκK λλκKSolomonKS STKqoκλκKqoopλr−tionKSηhλmλYK2011WKsgbXpWK`cg`X`cgg

528  λl−yKSλlληtionKwithKzimitλκKtλλκff−ηkKμorK{ultiplλKµsK λl−ysYK2011WK]ceX]dd 2

527 ouηtionKp−sλκK λsourηλKolloη−tionKμorKqoopλr−tivλKÇirλlλssK¾iκλoKTr−nsmissionKwithKristriffutλκK
SourηλKqoκinσYK2011WKcd]Xcfa

526 ’ut−σλKon−lysisKoμKru−lXvopK λl−yinσKqommuniη−tionsKwithKqoXηh−nnλlKwntλrμλrλnηλKovλrK
}−k−σ−miXmKt−κinσKqh−nnλlsYK2011WKsgbXpWK`b]bX`b]f 3

525 –λrμorm−nηλKon−lysisKoμKqoopλr−tivλK}λtworkKsrrorKqorrληtinσKSηhλmλKµsinσKristriffutλκKTurffoK
qoκλK−nκK–owλrKolloη−tionYK2011WKadWKceXdb

524 ’ut−σλKon−lysisKoμK−Kqoopλr−tivλK{ultiXhopKÇirλlλssK}λtworkKμorK −ylλiσhKt−κinσKsnvironmλntYK
2011WKadWK]aaX]af 1

523 rλsiσnK−nκK’ut−σλK–roff−ffilityKon−lysisKoμK−nKwnηrλmλnt−lKqoκλκKpiXκirληtion−lK λl−yinσKSηhλmλYK
2011WKaaWK]ggX`[b

522 oκ−ptivλKrληoκλX−nκXtorw−rκKqoopλr−tivλK}λtworksKwithK{ultiplλK λl−yK}oκλsYK2011WK]]WKcX][

521 –owλrKolloη−tionKμorKqoopλr−tivλKrivλrsityKwithK{ultiXrλl−ysKp−sλκKonKrληoκλX−nκXtorw−rκYK2011WK
a[WKd]`Xd]c 1

520 –λrμorm−nηλKon−lysisKoμK−Kqoopλr−tivλK}λtworkKqoκinσKTληhniquλKp−sλκKonKSp−ηλXTimλKqoκλYK
2011WKa[WK]cgfX]d[] 0

519 onKsμμληtivλK–rotoηolKμorK −tλlλssKqoκinσK−iκλκKqoopλr−tivλKqommuniη−tionsYK2011WKdWK

518 oK}ovλlKTwoXµsλrKqoopλr−tivλKrivλrsityKSηhλmλK−nκK–λrμorm−nηλYK2011WKa[WK]cceX]cd]
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517 oKηoopλr−tivλKvirtu−lK{w{’KsystλmKμorKmovinσKnλtworksYK2011WKadWK]`eX]a`

516 oKqoopλr−tivλKTr−nsmissionKSηhλmλKp−sλκKonKompliμyK−nκKtorw−rκKinKqoσnitivλK −κioK}λtworksYK
2011WKaaWKc[gXc]b 1

515 –λrμorm−nηλKon−lysisKoμKoKvyffriκKqoκλffookKμorKzTsKrownlinkK λl−yKSystλmsYK2011WK``WKbd`Xbdg

514 }onXorthoσon−lKrληoκλX−nκXμorw−rκKqoopλr−tionKwithKSλlληtionK λl−ysYK2011WKa[WK`]gfX``[`

513 {ultiXhopKol−moutiKompliμyK−nκKtorw−rκKqoopλr−tivλKSηhλmλKp−sλκKonK–h−sλK ot−tionYK2011WKaaWKff[Xffb

512 ristriffutλκKSp−ηλXTimλZtrλquλnηyKqoκinσKSηhλmλsKμorKSinσlλXq−rriλrKtrλquλnηyKrivisionK{ultiplλK
oηηλssKSystλmsYK2011WK`[]]WK]X][

511 qoXorκin−tλKwntλrlλ−vλκKristriffutλκKSp−ηλXtimλKqoκλKp−sλκKonK–h−sλK ot−tionYK2011WKaaWK]]a]X]]ac

510 TwoXstλpKSηhλκulinσKÇithK λκuηλκKtλλκff−ηkK’vλrhλ−κKinK{ultiusλrK λl−yKSystλmsYK2011WKadWKc]]Xc`[

509 ’pportunistiηK outinσKμorKzo−κKp−l−nηinσK−nκK λli−fflλKr−t−Krissλmin−tionKinKÇirλlλssKSλnsorK
}λtworksYK2011WK 1

508 SλmiXristriffutλκK λl−yKSλlληtionKolσorithmKμorK{ultiXµsλrKqoopλr−tivλKÇirλlλssK}λtworksYK2011WKdWK 1

507 –λrμorm−nηλKon−lysisKoμKqoκλκKqoopλr−tionK–rotoηolKwithK λ−ηtivλK−nκK–ro−ηtivλK λl−yKSλlληtionYK
2011WK]]WK]aaX]b`

506 oKqoopλr−tivλKTr−nsmissionKSηhλmλKp−sλκKonKol−moutiKqoκinσKμorKqoσnitivλK −κioK}λtworksK’vλrK
trλquλnηyKSλlληtivλKt−κinσKqh−nnλlsYK2011WKadWKb[aXb]]

505  λl−yKSλlληtionKSηhλmλsKµsinσKSTpqKTληhniquλKinK’tr{Xp−sλκKqoopλr−tivλKÇirλlλssK
qommuniη−tionsYK2011WKadWKdb[Xdbf 6

504 ’ptimumKrλsiσnKoμKqlosλκXloopK{−ηroKrivλrsityKSηhλmλKμorKqoopλr−tivλKp−sλKSt−tionsYK2011WKaaWK]ac[X]acc

503 qoopλr−tivλK}λtworkKqoκinσYK]g]X`]d

502 rλtληtorKrλsiσnK−nκKqomplλxityKon−lysisKμorKqoopλr−tivλKqommuniη−tionsKinKwntλrsymffolK
wntλrμλrλnηλKt−κinσKqh−nnλlsYK2011WK`[]]WK]Xg

501 oκ−ptivλKru−lXvopKTr−nsmissionKp−sλκK’nKviλr−rηhiη−lK{oκul−tionKinKµÇpKSystλmYK2011WKadWKbbaXbc[

500 snλrσyK–riηinσKp−sλκK–owλrKolloη−tionK−nκK λl−yKSλlληtionKolσorithmKμorKpiκirληtion−lKqoopλr−tivλK
’tr{KSystλmsYK2011WKaaWK]c`cX]ca] 0
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499 qollληtivλKwnμorm−tionKTr−nsmissionKtoKwmprovλKqonnληtivityKoμK}onKµniμormKrλnsityKÇirλlλssK
SλnsorK}λtworksYK2011WK]]WKa]dgXa]ed 4

498  λl−yinσKμorKw{TXoκv−nηλκYK]ceX]eg

497  λl−yinσYKdeaXe[[

496 }λtworkKqoκinσKinKÇirλlλssKqommuniη−tionsYK]f]X`[c 2

495 ThλKrivλrsityX{ultiplλxinσKTr−κλoμμKμorK{ultiplλXontλnn−Koκ−ptivλKrληoκλK−nκKtorw−rκK λl−yK
–rotoηolsKsxploitinσKwmpλrμληtKqSwTYK2011WKadWKeedXefa 2

494 xointK’ptimiz−tionKoμKqoopλr−tivλKThrλsholκK−nκK–owλrKp−sλκKonKqoopλr−tionKzλvλlKinKqoσnitivλK
 −κioK}λtworksYK2011WKaaWK`a``X`a`e 1

493 ’ut−σλK’ptim−lKTr−nsmissionKStr−tλσyKμorKtullXruplλxK λl−yKSystλmYK2011WKadWKfcaXfd[

492 qh−nnλlKµnηλrt−intyKsμμληtsKonK{ultihopKotK−nκKrtKÇirλlλssK{offilλK}λtworksYK2011WKdWK

491 ’ut−σλKon−lysisKoμKqoopλr−tivλKTr−nsmissionKinKTwoXrimλnsion−lK −nκomK}λtworksKovλrK −ylλiσhK
t−κinσKqh−nnλlsYK2011WK]]WK`d`X`df 1

490 oK λl−yK−nκKTr−nsmissionK{oκλKSλlληtionKSηhλmλKtoKsnh−nηλKthλKpitKsrrorK −tλK–λrμorm−nηλKinK
 λl−yKSystλmsYK2011WKadWKgb]Xgbg

489 { qK{{SsKsqu−liz−tionKμorKSqXtrsKinKompliμyX−nκXtorw−rκK λl−yinσK}λtworksYK2011WK]dWK]gX`d 1

488 –λrμorm−nηλKon−lysisKoμKtullKruplλxKonXrλσλnλr−tivλK λl−yYK2011WKgWKdbeXdc]

487 sx−ηtKps Kon−lysisKoμKThrλsholκXp−sλκKompliμyX−nκXtorw−rκK λl−yinσKovλrK −ylλiσhKt−κinσK
qh−nnλlsYK2012WKsgcYpWK`]bfX`]c`

486 SinσlλKontλnn−K λl−yKSystλmKµsinσKrλX}oisλK−nκKtorw−rκKSηhλmλKμorK{w{’KTr−nsmissionYK2012WK
sgcXpWK]]aX]]c

485 ’ut−σλKpλh−viorK−nκKSqyXp−sλκKoppro−ηhinσK’ptimumK–owλrKolloη−tionKinKthλKTwoXÇ−yKqh−nnλlYK
2012WKsgcYpWKag[dXag][

484 oKtullX −tλKqoopλr−tivλKqommuniη−tionKStr−tλσyKinKÇirλlλssK λl−yK}λtworksYK2012WK`edX`fd

483 –λrμorm−nηλKon−lysisKoμK{w{’K λl−yK}λtworkKvi−K–rop−σ−tionK{λ−surλmλntKinKzXSh−pλκKqorriκorK
snvironmλntYK2012WKsgcYpWK]abcX]acd 1

482 rλtλrministiηKolσorithmKμorKqoκλκKqoopλr−tivλKr−t−Ksxηh−nσλYK2012WK`f`X`fg 5
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481 oKryn−miηXplinκKsstim−tionKoμKthλK˛»X{ qKqomffinλrâ��sKÇλiσhtKμorK−KrληoκλX−nκXtorw−rκKp−sλκK
 ληλivλrYK2012WK`ddX`ec

480 –owλrKolloη−tionKμorKqoopλr−tivλKqommuniη−tionKoμKu−ussi−nKqh−nnλlKu−insYK2012WK]b]dX]b``

479 oσilityKwmprovλmλntKinKqoσnitivλK −κioKunκλrKpluλtoothK–−r−κiσmKµsinσKontKqolonyK{λt−phorYK
2012WKaeaXag[

478 –λrμorm−nηλKon−lysisKoμKthλKwsssKf[`Y]dλKoκ−ptivλKqoopλr−tivλKo —K{ληh−nismYK2012WKb[dXb]a

477 smployinσK–owλrKolloη−tionKtoKsnh−nηλKöλroKtorηinσKSηhλmλKoκv−nt−σλsKovλrK{ultiXontλnn−K
{ultiplλK λl−yK}λtworksYK2012WK[cWKeadXeb`

476 –rim−ryKTr−μμiηKp−sλκKqoopλr−tivλK{ultihopK λl−yinσKwithK–rλlimin−ryKt−rthλstK λl−yKSλlληtionKinK
qoσnitivλK −κioKoκKvoηK}λtworksYK2012WKsgcYpWK`cfdX`cgg

475 {ultiplλKSourηλsX{ultiplλK λl−ysK–rληoκinσKolσorithmKinKqoopλr−tivλKÇirλlλssK}λtworksYK2012WKcdgXcec

474 urλλnKqoopλr−tivλKTr−nsmissionKSηhλmλKμorKsstim−tλX−nκXtorw−rκK λl−yKp−sλκKÇirλlλssK
qommuniη−tionKSystλmsYK2012WKbdXce

473 ’nKoηhiλv−fflλKrivλrsityK{ultiplλxinσKTr−κλoμμKinK{w{’K}onorthoσon−lKompliμyX−nκXtorw−rκK
qoopλr−tivλKqh−nnλlKwithK—u−ntizλκKqh−nnλlKSt−tλKtλλκff−ηkYK2012WKsgcYpWKacedXaceg

472  λsλ−rηhKthλK’ut−σλK–λrμorm−nηλKoμKqoσnitivλK λl−yKSystλmYK2012WK`dcX`e`

471 qonvλntion−lK−nκKqoopλr−tivλK λl−yinσYK2012WK]gXad

470 ÇirλlλssK}λtworksKwithKTwoXhopK λl−yinσYK2012WKagXcd

469 qomp−risonKoμKpitKsrrorK–λrμorm−nηλKoμK ot−tλκK–SySηhλmλKinK −ylλiσhK−nκK iηλ−nKt−κinσK
qh−nnλlsYK2012WKaeXb]

468 snλrσyXsμμiηiλntKristriffutλκK λl−yKSλlληtionKp−sλκKonKSt−tistiη−lKqh−nnλlKSt−tλKwnμorm−tionYK2012WKaffXagg

467 ’nKthλKrivλrsityX{ultiplλxinσKTr−κλoμμKoμKthλKv−lμXruplλxKrrtK{w{’K λl−yK–rotoηolYK2012WKsgcXpWKcb[Xcc[ 1

466 xointKrλsiσnKoμKµplinkXrownlinkK{w{’K λl−yK}λtworksKµsinσKru−lityYK2012WKsgcXpWKaaaXaad 1

465 zinkKpuκσλtKwmprovλmλntKoμKqoopλr−tivλKrivλrsityKwithÇqr{oK{λthoκKwmplλmλnt−tionYK2012WK

464 oKrownlinkK{ultiX λl−yKTr−nsmissionKSηhλmλKsmployinσKTomlinsonXv−r−shim−K–rληoκinσK−nκK
wntλrμλrλnηλKoliσnmλntYK2012WKsgcYoWK]g[bX]g]]
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463 ’ut−σλKon−lysisK−nκK’ptim−lK–owλrK−lloη−tionKμorK}λtworkXηoκinσXff−sλκKvyffriκKotK−nκKrtYK2012WK
]eWKgcX][e

462 S} Xp−sλκK–−rti−lK λl−yKSλlληtionKSηhλmλKovλrK{ultiplλK λl−yK}λtworkYK2012WKd[fXd]c

461 oK offustK λl−yKSλlληtionKSηhλmλKμorKqoopλr−tivλKqommuniη−tionK}λtworkYK2012WK]eeX]fb

460 ryn−miηKp−yλsi−nKSpληtrumKp−rσ−ininσKwithK}onXmyopiηKµsλrsYK2012WK]dbX]eg 3

459 rivλrsityX{ultiplλxinσKTr−κλoμμKon−lysisKμorK−Kryn−miηKrληoκλK−nκKtorw−rκK λl−yK–rotoηolKwithK
{w{’Kqh−nnλlsYK2012WKsgcXpWKa`gXaa` 2

458 xointKoκ−ptivλK{oκul−tionK−nκKristriffutλκKSwitηhX−nκXSt−yKμorK–−rti−lK λl−yKSλlληtionK}λtworksYK
2012WKsgcXpWKddfXde] 2

457 snh−nηλκK—oSKthrouσhKqoopλr−tinσKSηhλmλsKinK}λxtKuλnλr−tionKÇirλlλssK}λtworksYK2012WKa]]Xaae

456 sstim−tinσKov−il−fflλKp−nκwiκthKinKqoopλr−tivλK{ultiXhopKÇirλlλssK}λtworksYK2012WK``cX`a`

455 –λrμorm−nηλKpounκsKoμK−nKompliμyX−nκXtorw−rκK λl−yKSystλmKwithK{ultiplλK −ylλiσhXμ−κλκK
qoXηh−nnλlKwntλrμλrλrsYK2012WKaeWKfeXgd

454 qoopλr−tivλKqommuniη−tionKwithKriμμλrλntKqomffininσKTληhniquλsKinK’nλXrimλnsion−lK −nκomK
}λtworksYK2012WK]`WK]aX]g

453 –owλrKolloη−tionKμorKTriXnoκλKqoopλr−tivλKqommuniη−tionKoμKu−ussi−nKqh−nnλlKu−insYK2012WKeWK 0

452 ’ut−σλK–λrμorm−nηλKoμKru−lXvopKµÇpKTr−nsmissionsKµsinσK−K{ultiplλXontλnn−K λl−yKwithK
ontλnn−KSλlληtionKvλrsusKSinσlλXontλnn−K λl−yKSλlληtionYK2012WKeWK

451 qoopλr−tivλK{ultiXvopKTr−nsmissionK–rotoηolKwithKwnηrλmλnt−lK λl−yinσKStr−tλσyKovλrK −ylλiσhK
t−κinσKqh−nnλlYK2012WK]`WK]b`X]be 1

450 xointKp−sλKSt−tionK−nκK λl−yK–rληoκλrKrλsiσnKwithK λl−yKzoη−lKqh−nnλlKSt−tλKwnμorm−tionKμorK
{ultiXrλl−yKoiκλκK{ultiXusλrKollX{w{’KSystλmYK2012WKaeWKb[cXb]g

449 {ultihopKTr−nsmissionK–rotoηolKµsinσKqoopλr−tivλKrivλrsityKovλrK −ylλiσhKt−κinσKqh−nnλlYK2012WK
]`WK]acX]b] 1

448 z−yλrKSλlληtivλKqoopλr−tionKµsinσKSupλrpositionKqoκinσKμorK λκuηtionKoμKsxpληtλκKristortionYK
2012WKaeWKc]eXc`e 1

447 {ultiXusλrsKqoopλr−tivλKTr−nsmittinσKolσorithmKinKqoσnitivλKÇzo}YK2012WKeWK 1

446 SymffolKsrrorK–roff−ffilityKoμK−K–hysiη−lKz−yλrK}λtworkKqoκλκKSystλmKinK}−k−σ−miKt−κinσKqh−nnλlsYK
2012WKaeWKdbcXdcb
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445 –s Kon−lysisKμorKqoopλr−tivλK{ultiXvopKTr−nsmissionK–rotoηolKovλrK}−k−σ−miXmKt−κinσKqh−nnλlsYK
2012WK]`WK]fgX]gc 1

444 wnηrλmλnt−lKpλstK λl−yKSλlληtionKSystλmKwithK’utκ−tλκKqSwKinK −ylλiσhKt−κinσKqh−nnλlsYK2012WK]`WK]eX`a 1

443 Sm−llX}λtKvsYK λl−ysKinK−KvλtλroσλnλousKzowKsnλrσyKzTsKorηhitληturλYK2012WKeWK 1

442 rλsiσnK−nκKon−lysisKoμKwntλlliσλntKo{qKSηhλmλKwithK λl−yK–rotoηolsKinKzTsXoκv−nηλκKSystλmYK2012
WKbgWK][X]g 3

441 }onXηomffininσKwnηrλmλnt−lK λl−yinσK–rotoηolKμorKompliμyX−nκXμorw−rκKqoopλr−tivλKSystλmsYK2012WK
]`WK`agX`b` 3

440 SinσlλKq−rriλrKtrλquλnηyKrom−inKsqu−liz−tionKinKaXslotKp−sλκKompliμyX−nκXtorw−rκK λl−yinσK
}λtworkKμorKSh−κowKorλ−YK2012WK]eWKgX]d

439 –λrμorm−nηλKwmprovλmλntKµsinσKSinσlλKq−rriλrXtr{oKinK λl−yKp−sλκKzTsKµplinkKSystλmYK2013WKdbcXdcc

438 qoopλr−tivλKu−inK−nκKqoopλr−tivλK λσionKoiκλκK λl−yKSλlληtionKμorKrληoκλX−nκXtorw−rκK λl−yinσK
–rotoηolsYK2013WKsgdYpWK]g[X`[[

437 –hysiη−lKz−yλrK}λtworkKqoκinσKTr−nsmissionKTληhniquλKinKµniκirληtion−lKzinλ−rKtlowK}λtworksYK
2013WKcfeXcga

436 onKs{KolσorithmXp−sλκKrisintλσr−tλκKqh−nnλlKsstim−torKμorK’tr{KotKqoopλr−tivλK λl−yinσYK2013WK
sgdYpWK`cbX`d` 2

435 –λrμorm−nηλKon−lysisKoμK−KTwoXÇ−yK λl−yK}λtworkKwithK{ultiplλKwntλrμλrλrsYK2013WKsgdYpWK`ddfX`dec

434 –λrμorm−nηλKoμKotK λl−yK}λtworksKwithK{ultiplλK λl−ysK−nκK{ultiplλKontλnn−sK−tKrλstin−tionK
µsinσK{ qKqomffininσYK2013WK[dWK]geX`[a

433 –λrμorm−nηλKon−lysisKoμK{ultiXq−rriλrKTwoXÇ−yKqoopλr−tivλKqommuniη−tionKwithK λl−yKSλlληtionK
rivλrsityYK2013WKecgXed`

432  λl−tλκKÇorkYK2013WK]eXfb

431 vyffriκK λl−yKtorw−rκinσK−nκKwntλrμλrλnηλK{itiσ−tionK{ληh−nismsKinKqoopλr−tivλKqoσnitivλKoκXvoηK
}λtworksYK2013WKf``Xfa]

430 oKSimul−tionKStuκyKonKqh−nnλlKsstim−tionKμorKqoopλr−tivλKqommuniη−tionKSystλmKinKS−nκXκustK
StormKsnvironmλntYK2013WK[cWK]cX`]

429 rληoκλX−nκXtorw−rκK λl−yinσKSηhλmλsKwithKpλstX}oκλKSλlληtionKunκλrK’utκ−tλκKqh−nnλlKSt−tλK
wnμorm−tionhKsrrorK–roff−ffilityKon−lysisK−nκKqomp−risonYK2013WKsgdYpWKa]b`Xa]c`

428 –λrμorm−nηλKon−lysisKoμK}ovλlKwntλrμλrλnηλK{itiσ−tionKSηhλmλsKinKvλtλroσλnλousK}λtworksKovλrK
 −ylλiσhK−nκK iηi−nKt−κinσKqh−nnλlsYK2013WKfWKacgXae] 0
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427 ps K–λrμorm−nηλKoμKqoopλr−tivλKrtK λl−yinσKwithK–iληλwisλXzinλ−rK ληλivλrKovλrKqorrλl−tλκK
}−k−σ−miXmKt−κinσKqh−nnλlsYK2013WKsgdYoWK`a]]X`a]b

426 ’ut−σλK–roff−ffilityKon−lysisKoμK{ultiplλKontλnn−Kru−lXvopK}λtworksKwithKwntλrμλrλnηλXzimitλκK
 λl−yYK2013WKsgdYpWKceeXcfb 1

425 }ovλlK λl−yK–rotoηolKµsinσKo{qKp−sλκKThrouσhputK’ptimiz−tionKinKzTsXoκv−nηλκKSystλmYK2013WK
sgdYoWK`eacX`eag

424 –owλrKolloη−tionKinK–rim−ryKµsλrXossistλκK{ultiXqh−nnλlKqoσnitivλK −κioK}λtworksYK2013WK[cWK`afX`bb 1

423 oκ−ptivλKompliμyX−nκXtorw−rκK λl−yinσKμorKqλllul−rKrownlinkYK2013WKsgdYpWK]gdfX]gec 0

422 –λrμorm−nηλKsv−lu−tionKoμKpitKsrrorK −tλKinK λl−yXp−sλκKqoopλr−tivλKrivλrsityKSystλmsKovλrK
 −ylλiσhKt−κinσKqh−nnλlsKwithKwntλrμλrλnηλYK2013WK`b]X`c[ 2

421 sμμληtKoμKtrλquλnηyK’μμsλtKinK’tr{KSystλmsKwithKristriffutλκKpλ−mμorminσYK2013WKsgdYpWKae]Xaeb 1

420 ’ptimizinσKsnλrσyKsμμiηiλnηyKoμKSλnsorK}λtworksYKa`cXacg

419 wmprovinσKt−irnλssKwithoutK’ut−σλK–λrμorm−nηλKrλtλrior−tionKinKSλlληtionKqoopλr−tionYK2013WK
sgdYpWKddbXdde

418 zλnκinσK−Kv−nκYK2013WK]X`g

417 StuκyKoμK−K{ultiusλrK λsourηλKolloη−tionKSηhλmλKμorK−K`XvopK’tr{oK¾irtu−lKqλllul−rK}λtworkYK
2013WKsgdYpWK`]]`X`]]f 0

416 SurvλyKonKqoXopλr−tivλK–`–Kwnμorm−tionKsxηh−nσλKinKz−rσλK–`–K}λtworksYK2013WK]f]X]ga

415 oKqoopλr−tivλKrivλrsityKon−lysisKoμKTwoKµsλrK{offilλKqommuniη−tionKSystλmKwithK{−xim−lK −tioK
qomffininσYK2013WK[cWK]abX]ag 1

414 –λrμorm−nηλKon−lysisKoμKrληoκλK−nκKtorw−rκKqoopλr−tivλK λl−yinσKovλrKthλKuλnλr−lizλκXyK
qh−nnλlYK2013WK[bWKg`X][[ 1

413 xointKTr−nsmitZ ληλivλK{{SsXtrsKμorKon−loσK}λtworkKqoκλκKSinσlλXq−rriλrKpiXκirληtion−lK
{ultiXontλnn−K λl−yYK2013WKsgdYpWKa]caXa]d` 1

412 –λrμorm−nηλKon−lysisKoμK–hysiη−lXl−yλrK}λtworkKqoκinσKinKrληoκλX−nκXμorw−rκKqoopλr−tivλK
qommuniη−tionsYK2013WK]`WK]``[X]``d 1

411 SλlμXwntλrμλrλnηλKq−nηλll−tionXoiκλκK λl−yKpλ−mμorminσKμorK{ultiXÇ−yK λl−yinσKSystλmsYK2013WK
afqWKaefXafd 8

410 rivλrsityX{ultiplλxinσKTr−κλoμμKon−lysisKμorKv−lμXruplλxKryn−miηKrληoκλK−nκKtorw−rκK λl−yK{w{’K
–rotoηolKµsinσK{orλKth−nKTwoKSourηλKontλnn−sYK2013WKafoWKbadXbb`
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409 rivλrsityX{ultiplλxinσKTr−κλoμμKon−lysisKμorKv−lμXruplλxKryn−miηKrληoκλX−nκXtorw−rκK λl−yK
–rotoηolKµsinσK{ultiplλKontλnn−sK−tK−KSinσlλK}oκλYK2013WKafoWKb`dXbac

408  λμλrλnηλsYK2013WKab]Xac`

407 oKryn−miηK outinσKp−sλκKonKp−yλsKsstim−tionKμorKÇirλlλssKSλnsorK}λtworksYK2013WKfWK

406 ’ut−σλK–λrμorm−nηλKon−lysisKoμK–−rti−lK λl−yKSλlληtionKp−sλκK’pportunistiηKqoopλr−tionKinK
rληoκλX−nκXtorw−rκK λl−yinσKSystλmsYK2013WK]eWK]f[bX]f][

405 SimplλKpiκirληtion−lKTr−nsmissionK–rotoηolsKqoopλr−tivλKTr−nsmissionKusinσK}λtworkKqoκinσK−nκK
riσit−lKtount−inKqoκλsYK2013WK]aWK`aX`f

404 –λrμorm−nηλKoμKwnηrλmλnt−lKotK λl−yinσKqoopλr−tivλK}λtworksKwithKthλKnthKpλstK λl−yKovλrK
 −ylλiσhKt−κinσKqh−nnλlsYK2013WKfWK 1

403 TλnsorXp−sλκKqh−nnλlKsstim−tionKμorKqoopλr−tivλKrivλrsityKSηhλmλKinKthλK–rλsλnηλKoμKTiminσK−nκK
trλquλnηyK’μμsλtsYK2013WKfWK

402 onKwntλlliσλntKqlustλrλκKqoopλr−tivλKTr−nsmissionK–rotoηolKμorKÇirλlλssKSλnsorK}λtworksYK2014WKdeaXdfb

401 ThrouσhputX’ptim−lKSηhλκulinσKμorKqoopλr−tivλKqommuniη−tionsKinKÇirλlλssKoκKvoηK}λtworksYK
2013WKgWKaed[`f

400 ThλKrλsiσnKoμKsμμiηiλntWKzowXqomplλxityKqoopλr−tivλKrivλrsityKSηhλmλsKμromKriμμλrλntK
–λrspληtivλsYK2014WK`]aX`e[

399 snλrσyKsμμiηiλnηyKoμKqoopλr−tivλK outinσKwithKsuqK’vλrK −ylλiσhKt−κinσKqh−nnλlYK2013WK]aWKdcXe[

398 ’ut−σλK–λrμorm−nηλKStuκyKoμKSλlληtivλK{w{’KTr−nsmissionKinKÇirλlλssK λl−yinσKSystλmsYK2013WK]eWK``cgX``db

397 ompliμyX−nκXtorw−rκK λl−yK}λtworksKμorKpitXwntλrlλ−vλκKSp−ηλXTimλKqoκλsYK2014WKecaXed]

396 ’ut−σλK–roff−ffilityKoμKru−lXvopK λl−yKSystλmKwithKwntλrμλrλnηλK−nκKtλλκff−ηkKrλl−yKinKS−tλllitλK
{`{K}λtworksYK2013WKgWKaeafbg 0

395 –λrμorm−nηλKsv−lu−tionKoμK’pportunistiηKwnηrλmλnt−lK λl−yinσKSystλmsKffyKusinσK–−rti−lK−nκKtullK
qh−nnλlKwnμorm−tionKinK −ylλiσhKt−κinσKqh−nnλlsYK2013WK]aWKe]Xef

394 rλtλrmin−tionKoμKsμμληtivλK λl−yKq−nκiκ−tλsKμorKthλKpλstK λl−yKSλlληtionKinKÇirλlλssKSystλmsKinKthλK
–rλsλnηλKoμKwntλrμλrλnηλYK2013WK]eWK`f]`X`f]e

393 }−ˆflvλKrληoκλX−nκXtorw−rκK λl−yKoηhiλvλsK’ptim−lKr{TKμorKqoopλr−tivλKµnκλrw−tλrK
qommuniη−tionYK2013WK]]WK``gX`ab

392 –λrμorm−nηλKon−lysisKoμKompliμyK−nκKtorw−rκKSotTXff−sλκKqoopλr−tivλKSpληtrumKSλnsinσKinK
qoσnitivλK −κioK}λtworksYK2013WK]]WK``aX``f
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391  λmovinσKrλλpKt−κλκKSuffη−rriλrKqh−nnλlKμorKqoopλr−tivλK{ultiusλrKrivλrsityK’tr{oKp−sλκKonK
zowKur−nul−rityKploηkYK2014WKsgeYoWK`cfdX`cgb 0

390 ’nlinλKouηtionKp−sλκK λl−yKSλlληtionKμorKqoopλr−tivλKqommuniη−tionsKinKq K}λtworksYK2014WKbf`Xbga 1

389 q−p−ηityK{−ximiz−tionKoμKqoopλr−tivλKrλviηλXtoXrλviηλKqommuniη−tionYK2014WK]gXag 2

388 oκ−ptivλK λl−yKSλlληtionKolσorithmKinKqoopλr−tivλKqommuniη−tionYK2014WK[bWK]eX``

387 outonomousKqovλr−σλKsxp−nsionKoμK{offilλKoσλntsKvi−Kqoopλr−tivλKqontrolK−nκKqoopλr−tivλK
qommuniη−tionYK2014WK```X`ab

386 rivλrsityXmultiplλxinσKTr−κλoμμKinK{ultiplλKoηηλssK λl−yKqh−nnλlKwithK{ultiplλK
ompliμyX−nκXμorw−rκK λl−ysYK2014WK]aWK`b`X`c[

385 qoopλr−tivλK–owλrKolloη−tionKp−sλκKonK{ultiX’ffjληtivλKwntλlliσλntK’ptimiz−tionKμorK{ultiXSourηλK
{ultiX λl−yK}λtworksYK2014WKsgeYpWK]gafX]gbd

384 xointKSourηλK–owλrKolloη−tionK−nκKristriffutλκK λl−yKpλ−mμorminσKrλsiσnKinKqoσnitivλKTwoXÇ−yK
 λl−yK}λtworksYK2014WKsgeYpWK]ccdX]cdd

383 sx−ηtKpitKsrrorK −tλKon−lysisKoμK–−rti−lK λl−yKSλlληtionKinKru−lXvopKrληoκλX−nκXtorw−rκK λl−yinσK
SystλmsKovλrK −ylλiσhKt−κinσKqh−nnλlsYK2014WK]fWKb`Xbg

382 sμμληtKoμKSynηhroniz−tionKsrrorsKwithKristriffutλκKpλ−mμorminσKinK’tr{KSystλmsYK2014WKc]WKaX][

381 StuκyKonKovi−tionK’ffjληtivλKsx−min−tionKSystλmKrλvλlopmλntK−nκKqonstruηtionYK2014WKa[]Xa[f

380 qoopλr−tivλKrλviηλXtoXrλviηλKqommuniη−tionKμorKpro−κη−stYK2014WKd]Xec

379 q−p−ηityK−nκK–owλrK’ptimiz−tionKμorKqoll−ffor−tivλKpλ−mμorminσKwithKTwoK λl−yKqlustλrsYK2014WK]ccX]d` 1

378 oK{ultiplλKqoopλr−tivλK}oκλKSλlληtionK{λthoκKμorK λli−fflλKÇirλlλssK{ultiXvopKr−t−KTr−nsmissionYK
2014WKsgeYpWK]e]eX]e`e 1

377 {−ximumKzikλlihooκKrλmoκul−torsK−nκKThλirKsv−lu−tionsKonKompliμyX−nκXtorw−rκKqoopλr−tivλK
’tr{Xp−sλκKÇirλlλssKzo}KSystλmsYK2014WKsgeYpWK`bacX`bbf

376 oKηrossXl−yλrKrλl−yKsλlληtionKsηhλmλKoμK−KwirλlλssKnλtworkKwithKmultiplλKrλl−ysKunκλrK −ylλiσhK
μ−κinσYK2014WK][WK]X]g 1

375 –λrμorm−nηλKon−lysisKoμKqoσnitivλKqoopλr−tivλKqommuniη−tionKSystλmKp−sλκKonK’ptim−lK λl−yK
SλlληtionKSηhλmλYK2014WKgWKcbfXccc 0

374 oK}λwKoηhiλv−fflλK −tλK λσionKμorKthλK λl−yKqh−nnλlKwithKtorw−rκinσK’wnK{λss−σλsYK2014WK]aWKacgXadb
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373 ’pportunistiηKrληouplλX−nκXtorw−rκK λl−yinσhKv−rnλssinσKristriffutλκKontλnn−sYK2014WKsgeYpWK]]bfX]]cd

372 –λrμorm−nηλKqomp−risonsKoμK’ptim−lK–owλrKolloη−tionKovλrK}−k−σ−miXmK−nκK −ylλiσhKt−κinσK
qh−nnλlsKinKÇirλlλssKqoopλr−tivλKSystλmsYK2014WKgWKac[Xacd 1

371 qoopλr−tivλKrλviηλXtoXrλviηλKqommuniη−tionKorηhitληturλYK2014WK]aX]e

370 rivλrsityKTληhniquλsK−nκKqoopλr−tivλK}λtworksYK2014WKdaXfa 1

369 osymptotiηK–λrμorm−nηλKoμKpiκirληtion−lKru−lXvopKompliμyX−nκXtorw−rκKSystλmsYK2014WK`faX`fg

368 outonomiηKqoopλr−tivλK}λtworkinσK–rotoηolYK2014WKbcXcf

367 ThλK λsλ−rηhK–roσrλssK−nκKtuturλK–λrspληtivλKoμKqlustλrinσKolσorithmKμorKÇirλlλssK{ultiXvopK
}λtworkYK2014WK[`WKc[Xce

366 –λrμorm−nηλKsstim−tionKoμKtuzzyKzoσiηXp−sλκK{offilλK λl−yK}oκλsKinKrλnsλK{ultihopKqλllul−rK
}λtworksYK2014WKca]Xcb[

365 ThλK–λrμorm−nηλKsnh−nηλmλntKoμKwntλrK λl−yKqoopλr−tivλK}λtworkKµsinσKompliμyX−nκXtorw−rκK
TimλKrivisionK{ultiplλKoηηλssKp−sλκK–rotoηolYK2014WKfdXge

364 –λrμorm−nηλKon−lysisKoμK{ultiusλrK λl−yK}λtworksKwithKtλλκff−ηkKrλl−yYK2014WKsgeYoWK]ee[X]eeg

363 p−ηkσrounκKonKqh−nnλlKsstim−tionYK2014WKgX]e

362 {oκλlinσKoμKrtKpλh−viorK−nκKS} Ksv−lu−tionKμorK{ultinoκλKqoopλr−tionKSystλmKwithKoκ−ptivλK
{oκul−tionYK2014WKcgXdb

361 qomprλhλnsivλK–λrμorm−nηλKon−lysisKoμKTwoXÇ−yK{ultiX λl−yKSystλmKwithKompliμyX−nκXtorw−rκK
 λl−yinσYK2014WKsgeYpWKdddXdea 1

360 sμμiηiλntK−nκK λli−fflλKqommuniη−tionKinKÇirλlλssK λl−yK}λtworksKµsinσKxointK}λtworkKqh−nnλlK
tount−inYK2014WKgWKcgeXd[d 2

359 rXrpK−nκKrX  rpK λl−yinσKwithKrXr—sK λl−yK}λtworkYK2014WKsgeYpWKbgcXc[a

358 oKqomp−r−tivλKStuκyKonKtullXK−nκKv−lμXruplλxK λl−yinσK–rotoηolsKwithK–r−ηtiη−lKqh−nnλlKsstim−tλsYK
2014WKbcfXbdg

357 ’ptim−lK–owλrKolloη−tionK−nκKpλstK λl−yK–ositioninσKinK’pportunistiηKwnηrλmλnt−lK
ompliμyX−nκXtorw−rκKqoopλr−tivλKSystλmYK2014WKb[bXb][

356 StuκyKoμK’ptim−lK λl−yKSλlληtionKp−sλκKonKxointK’ptimiz−tionKtunηtionYK2014WK[bWKffXga
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355 Spληtr−lXsμμiηiλntK λsourηλKolloη−tionKinKq KSystλmsYK2014WK`eXdc

354 snλrσyKsμμiηiλnηyKoμKqoopλr−tivλKrλviηλXtoXrλviηλKqommuniη−tionYK2014WKb]Xcg

353 wntroκuηtionYK2014WK]Xc

352 oκ−ptivλKqoopλr−tivλKtsqKp−sλκKonKqomffin−tionKoμK}λtworkKqoκinσK−nκKqh−nnλlKqoκinσKμorK
ÇirλlλssKSλnsorK}λtworksYK2014WKgWK

351  offustKrλtληtionKμorKqoopλr−tivλKqommuniη−tionKSystλmKinKolph−Xst−fflλK}oisλKsnvironmλntsYK
2014WK]aWKeecXef] 1

350  λl−yKSλlληtionKSηhλmλKμorKqoopλr−tivλKqommuniη−tionKSystλmsKinKtixλκKrληoκλX−nκXtorw−rκK
{oκλYK2014WKdWKdfXee

349 TwoXÇ−yK λl−yinσXp−sλκKTwoXvopKTwoXµsλrK{ultiplλXwnputK{ultiplλX’utputKSystλmYK2014WK]`WKdeXeb

348  λl−yK}oκλKSηhλκulinσK{oκλlKp−sλκKonKwmprovλκKrisηrλtλK{−rkovKqh−inYK2014WKgWK

347 {–SyKSymffolXff−sλκKSoμtXwnμorm−tionXtorw−rκinσKSηhλmλKinK −ylλiσhKt−κinσKqh−nnλlsYK2014WKgWK

346 qoopλr−tivλKqommuniη−tionKTr−nsmissionKSηhλmλKusinσK–−rti−llyKriμμλrλnti−lK{oκul−tionYK2014WKgWKf[cXf][ 3

345 Sp−ηλXtrλquλnηyKploηkKqoκλκK’tr{oKTr−nsmissionKSystλmKusinσK{ultiplλK λl−ysKμorKSh−κowKorλ−YK
2014WK]gWK]Xf

344  λsourηλKolloη−tionKSηhλmλsKμorKzλσ−ηyK’tr{oKSystλmsKwithKTwoXÇ−yKrtK λl−yYK2014WKagoWKcgaXd[[ 1

343 Tow−rκKcuhKSm−rtK−nκKurλλnKSηλn−riosYK2015WK]X`]

342 qoopλr−tivλK–−r−κiσmKμorKsnλrσyKS−vinσYK2015WK]]cX]b[

341 qonηlusionYK2014WK]fcX]g[

340 ThrouσhputK{−ximiz−tionKμorKÇirλlλssK λl−yKSystλmsKwithKo{qK−nκKvo —YK2015WKsgfYpWK]abcX]acd

339 oηhiλvλmλntKoηηur−tλKqSwKμorKotK λl−yK{w{’Z’tr{Kp−sλκKonKqomplλxKvT qwK–ilotKSiσn−lKwithK
snh−nηλκK{{SsKsqu−liz−tionYK2015WKsgfYoWK``cbX``d` 2

338 oKpλstK λl−yKSλtKSλlληtionKSηhλmλKμorKqoopλr−tivλKTr−nsmissionKinKqoσnitivλK −κioK}λtworkYK2015WK
[cWK`]X`e
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337 onKwnηrλmλnt−lXSλlληtivλKqoopλr−tivλK λl−yinσKSηhλmλKwithKpλstK λl−yKSλlληtionKinKÇS}f[[[`YK
2015WK[aWK][dX]]a 0

336 St−ffilityK−nκKrλl−yKon−lysisKμorKqoopλr−tivλK λl−yinσKwithK{ultiX−ηηλssKTr−nsmissionYK2015WK]`aX]ab 1

335 onKsμμiηiλntKSwitηhinσKThrλsholκXp−sλκKSηhλκulinσK–rotoηolKμorK{ultiusλrKqoσnitivλKotK λl−yK
}λtworksKwithK–rim−ryKµsλrsKµsinσK’rthoσon−lKSpληtrumsYK2015WK]acX]bf 1

334 —u−ntumXwnspirλκKShuμμlλκKtroσKzλ−pinσKolσorithmKμorKSpληtrumKSλnsinσKinKqoopλr−tivλKqoσnitivλK
 −κioK}λtworkYK2015WKf[Xg`

333 –λrμorm−nηλKon−lysisKoμKompliμyX−nκXtorw−rκKqoopλr−tivλK}λtworksKinK}onXwκλntiη−llyKristriffutλκK
}−k−σ−miXmKqh−nnλlsKwithKpλstK λl−yinσKSλlληtionYK2015WK

332  λl−yinσhKonK’vλrviλwYK2015WK]Xg

331 oKSλquλnti−lKwtλr−tivλK λsourηλKolloη−tionKSηhλmλKμorK−K`XhopK’tr{oK¾irtu−lKqλllul−rK}λtworkYK
2015WKsgfYpWK]db[X]dc[

330 S} Xp−sλκKSλlληtivλK λl−yinσKSηhλmλKinKÇirλlλssK}λtworksYK2015WKb[WKadgXae]

329 q−p−ηityKoμK’pportunistiηKwnηrλmλnt−lK λl−yinσKSystλmKqontrollλκKffyKTrunη−tλκK–owλrKinK −ylλiσhK
t−κinσKqh−nnλlsYK2015WK]cWK]]eX]`b

328 {−ximizinσKSληrληyK −tλK−nκK–λrμorm−nηλKon−lysisKoμK λl−yKSλlληtionKμorKqoopλr−tivλKrivλrsityK
}λtworksKinK–rλsλnηλKoμK−nKs−vλsκroppλrYK2015WK]fWKcaaXcb[

327 XKTr−nsmissionK–owλrKolloη−tionKinK−KqoσnitivλK −κioK}λtworkKμorKqλllul−rKqommuniη−tionYK2015WKe`Xfg

326 SystλmK–λrμorm−nηλKwithKSynηhroniz−tionKsrrorsKinKristriffutλκKpλ−mμorminσKSystλmsYK2015WK]fWKbc`Xbcg 1

325 SλlληtivλK −nκomKqrrKsnh−nηλκKxointKqoopλr−tivλK λl−yK−nκKvo —KμorKrλl−yXTolλr−ntK¾λhiηul−rK
qommuniη−tionsYK2015WK]]WKdcegaf 5

324 sμμληtKoμK λl−yKzoη−tionKinKqoopλr−tivλK}λtworksKwithK–−rti−llyKriμμλrλnti−lK{oκul−tionKSηhλmλYK
2015WK][WKde]Xded 2

323 urλλnK −κioYK]]gX]ab

322 snλrσyXow−rλKvyffriκKqoopλr−tivλK λl−yinσKwithKosymmλtriηKTr−μμiηYK2015WKaeWKe]eXe`d

321 sμμiηiλnηyâ��t−irnλssKTr−κλX’μμKoppro−ηhλsKμorK λsourηλKolloη−tionKinKqoopλr−tivλKÇirλlλssK
}λtworkYK2016WKbeXd[

320 StuκyKonKqoopλr−tivλKqommuniη−tionKμorKµnκλrw−tλrKoηoustiηKqh−nnλlsYK2015WKc`WK]dfX]eb
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319 ristriffutλκKqlosλκXzoopK—’STpqsKwithK–wqKrλtληtorKµnκλrK—u−siXSynηhroniz−tionYK2016WKe[eXe]d

318 –λrμorm−nηλKon−lysisKoμKompliμyX−nκXtorw−rκK λl−yinσKinKqoopλr−tivλK}λtworksKwithK–−rti−lK λl−yK
SλlληtionYK2015WKb[WK`a]eX`a`a

317 {ultiplλX λl−yXossistλκKSpληtr−lKsμμiηiλntK’tr{oKTr−nsmissionKSystλmKwithKSimplλKqh−nnλlK
qyηliηityK λstor−tionYK2015WK`[WK]X][

316 snλrσyKsμμiηiλnηyKoμK}onffin−ryK}λtworkXqoκλκKqoopλr−tionYK2016WK]dgX]ff

315 ’ut−σλK–roff−ffilityKon−lysisKμorK−KTwoXÇ−yK λl−yK}λtworkKwithKµsλrKSλlληtionKinKthλK–rλsλnηλKoμK
wntλrμλrλnηλYK2016WK`]WK][gX]]`

314 –λrμorm−nηλKwnκλxKoμKthλK’ut−σλK–roff−ffilityKμorKTwoX λl−yKrληoκλK−nκKtorw−rκKqoopλr−tivλK
qommuniη−tionsYK2016WKacXcb

313 Spληtr−lKsμμiηiλntK’pportunistiηK λl−yKSλlληtionK–oliηiλsKμorK}λxtKuλnλr−tionK{offilλKSystλmsYK2016WKfcX]]]

312 oKSourηλK–rioritizinσKSηhλmλKμorK λl−yKqoopλr−tivλK}λtworkinσYK2016WK]ccX]dc

311 –hysiη−lKz−yλrKqoopλr−tionKinK’nλXÇ−yK λl−yinσKSystλmsYK2016WKba]Xbc[

310 ’ptim−lKSourηλX–owλrKSplittinσKinK}onX’rthoσon−lKqoopλr−tivλK λl−yinσKqommuniη−tionsYK2016WK
sggYpWK`bgX`cd

309 –λrμorm−nηλKon−lysisKoμKqoκλκKqoopλr−tionKp−sλκKonKristriffutλκKTurffoKqoκλsKwithK{ultiplλK
 λl−ysYK2016WK

308 puμμλrXoiκλκK λl−yKSλlληtionKwithK–rim−ryKSλnsinσKinKµnκλrl−yKqoσnitivλK −κioK}λtworksYK2016WKa]gXa`d 0

307 oKzinλ−rKqomffininσKSηhλmλKtoKSupprλssKwntλrμλrλnηλKinK{ultiplλK λl−yKSystλmsYK2016WKsggYpWK]fdeX]fea 4

306 qSSKTληhnoloσyKwithK λl−yYK2016WKgcX]`a

305 rληoκλX−nκXtorw−rκKqoopλr−tivλKTr−nsmissionKwithK−K{ultiXontλnn−K λl−yKinK{ultiusλrK}λtworksYK
2016WKsggYpWK`[d`X`[e]

304 tiltλrKrλsiσnKμorKwpwKSupprλssionKinK’tr{Kp−sλκKtiltλrX−nκXtorw−rκK λl−yKpλ−mμorminσYK2016WK
sggYpWK`[e`X`[f[

303 ySpSKSolutionKoμK–owλrKolloη−tionKinK{ultiXusλrK{ultiXrλl−yK}λtworksKµsinσKSt−ηkλlffλrσKu−mλYK
2016WK`deX`ed

302 qoopλr−tivλKrivλrsityKµnκλrKSp−ti−lKwntλrμλrλnηλKqorrλl−tionKinKÇirλlλssK}λtworksYK2016WKadeXag] 0
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301 ’ut−σλK–λrμorm−nηλKoμKqoσnitivλK{ultiXvopK}λtworkKunκλrKwntλrμλrλnηλKqonstr−intsKovλrK
}−k−σ−miXmKt−κinσYK2016WK 0

300 qoopλr−tivλKu−mλK−nκK λl−yK–−irinσKinKqoσnitivλK −κioK}λtworksYK2016WKcaXdd 0

299 onKsrrorX–rop−σ−tionK{inimiz−tionKp−sλκKSiσn−lKSλlληtionKSηhλmλKμorK— {X{zrYK2016WKsggYpWK]cddX]ced 2

298 –λrμorm−nηλKoμK’pportunistiηKwnηrλmλnt−lK λl−yinσKSystλmsKwithK −nκomK λl−ysKinK −ylλiσhK
t−κinσKqh−nnλlsYK2016WK]dWKd]Xde

297 {w{’KSiσn−lK–roηλssinσKolσorithmsKμorKsnh−nηλκK–hysiη−lKz−yλrKSληurityYK2016WK]]]X]a`

296 –λrμorm−nηλKqomp−risonKoμK λl−yKSλlληtionK{λthoκsKμorKwnηrλmλnt−lKqoopλr−tivλK λl−yinσK
SystλmsKwithKSp−ti−llyK −nκomK λl−yYK2016WK]dWKdcXe]

295 qoopλr−tionKp−sλκKryn−miηKSpληtrumKSh−rinσKinKq }sYK2016WK]g]X`[g

294 ’ut−σλKq−p−ηityK–λrμorm−nηλKon−lysisKoμKru−lXvopK{ultiplλX λl−yKrληoκλX−nκXtorw−rκKSystλmKμorK
uλnλr−lizλκKSKffolκsymffol{λt−}KTXSKffolκsymffol{mu}KTKt−κinσKqh−nnλlYK2017WKdbaXdc]

293 Tq–K−κ−pt−tionKwithKnλtworkKηoκinσK−nκKopportunistiηKκ−t−Kμorw−rκinσKinKmultiXhopKwirλlλssK
nλtworksYK`WKλfg 4

292  λsλ−rηhKonKrirληtion−lKotKqoopλr−tivλKqommuniη−tionKSystλmKp−sλκKonK’ut−σλK–roff−ffilityYK2017
WKbgeXc[c 1

291 }λtworkKqoκλsKp−sλκKonKSymmλtriηK{−triηλsYK2016WKeWK]X]b

290 rivλrsityK λl−yinσKwithKSp−ti−llyK −nκomK{offilλK λl−ysYK2017WK][cX]`e

289 wntroκuηtionYK2017WK]Xc

288 rλl−yXompliμyX−nκXtorw−rκKpλ−mμorminσKμorKSinσlλXq−rriλrK λl−yK}λtworksKwithKtrλquλnηyK
SλlληtivλKqh−nnλlsYK2017WKs][[YpWK`[egX`[fd

287  λsourηλKolloη−tionKμorKotX’tr{oKSystλmKµsinσKqomffin−tori−lKouηtionYK2017WKcgdXd[a

286 SληurλKr−t−Krissλmin−tionKμorKwntλlliσλntKTr−nsport−tionKSystλmsYK2017WKggX]b[ 0

285 on−lytiη−lKsnκXtoXsnκK–s K–λrμorm−nηλKoμK{ultiXvopKqoopλr−tivλK λl−yinσK−nκKwtsKsxpλrimλnt−lK
¾λriμiη−tionYK2017WKs][[YpWKbbgXbcc 4

284 ristriffutλκKSp−ηλXTimλKqoκinσKμorKzonσKrist−nηλKoλron−utiη−lKqommuniη−tionYK2017WK[dWKeX]a
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283 ThλKwmprovλmλntKoμK λl−yKSλlληtionKSηhλmλsKinKTwoXvopKqλllul−rK}λtworksYK2017WK][WKgfX][e

282 xointKSourηλK−nκK λl−yKpλ−mμormλrKrλsiσnKμorKuλnλr−lK{w{’K λl−yinσKpro−κη−stKqh−nnλlKwithK
wmpλrμληtKqh−nnλlKSt−tλKwnμorm−tionYK2017WKs][[YpWKfc`Xfdb

281 osymmλtriηKTr−nsmissionKu−mλKμorKwntλrμλrλnηλKqoorκin−tionKinKÇirλlλssKoκXvoηK λl−yK}λtworksYK
2017WKs][[YpWKf`dXfad

280 oK}ovλlK{−ηhinλKtoK{−ηhinλKqommuniη−tionKStr−tλσyKµsinσK −tλlλssKqoκinσKμorKthλKwntλrnλtKoμK
ThinσsYK2017WKfcX]]f

279 ThrouσhputK{−ximiz−tionKinK{ultiXµsλrKqoopλr−tivλKqoσnitivλK −κioK}λtworksYK2017WKfaXgc 0

278 –hysiη−lXz−yλrKSληurityKμorKrtKTwoXÇ−yKru−lXvopKqoopλr−tivλKÇirλlλssK}λtworksKovλrK}−k−σ−miXmK
t−κinσKqh−nnλlsYK2017WK`cfX`dg

277 vλtλroσλnλousKSt−tistiη−lK—oSK–rovisioninσK’vλrKqoσnitivλX −κioKp−sλκKcuK{offilλKÇirλlλssK
}λtworksYK2017WK]Xb]

276 –λrμorm−nηλKoμK}thKÇorstKtullXruplλxK λl−yKSλlληtionKovλrK}−k−σ−miX{Kt−κinσKqh−nnλlsYK2017WK
][WK`eXab

275 ’pλr−tinσKStr−tλσyKoμKuroupKrλviηλXtoXrλviηλKqommuniη−tionsKµnκλrl−yKqλllul−rK}λtworksYK2017WK
s][[YoWKa]`Xa]d

274 –λrμorm−nηλKon−lysisKoμK−nKoκ−ptivλKwnηrλmλnt−lKqoopλr−tivλK λl−yinσKSηhλmλKμorKÇirλlλssK λl−yK
}λtworksYK2017WK][WKbfXce

273 oKxointKwntλrμλrλnηλKSupprλssionK−nκK{ultiusλrKrλtληtionKSηhλmλKp−sλκKonKsiσλnκληompositionK
μorKThrλλXqλllK{ultiplλK λl−yKSystλmsYK2017WKs][[YpWK]gagX]gbc

272 snλrσyKv−rvλstinσKμorKÇirλlλssK λl−yinσKSystλmsYK2018WK]`aX]cc 1

271 qoopλr−tionKinKorv’qK{oqYK2018WK`cXbf

270 ’ptimiz−tionKoμK λl−yK–l−ηλmλntKinKÇirλlλssKputtλrμlyK}λtworksYK2018WK`ecXa]]

269 µtilityXp−sλκK λsourηλKolloη−tionKinK’tr{oK λl−yKSystλmsKwithKv−lμXruplλxKTr−nsmissionYK2018WK`eeX`fb

268 urλλnKηommuniη−tionKvi−Kηoopλr−tivλKprotoηolsKusinσKmλss−σλXp−ssinσKκληoκλrKovλrK−κκitivλK
whitλKu−ussi−nKnoisλKηh−nnλlsYK2017WK]]WK`a`[X`a`e 1

267 ThrouσhputK{−ximiz−tionKμorKTwoXvopKrληoκλX−nκXtorw−rκK λl−yKqh−nnλlsKwithK}onXiκλ−lKqirηuitK
–owλrYK2018WK``fX`ae

266 snκXToXsnκK}λtworkKThrouσhputK’ptimiz−tionK¾i−K–hysiη−lXz−yλrK}λtworkKqoκinσYK2018WKb]bXb`]

(2018-2017)
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265 ’ut−σλKq−p−ηityKon−lysisKoμKqoopλr−tivλK λl−yK}λtworksKµsinσKSt−tistiηKqSwKwithKSm−rtKuriκYK2018WK
s][]YpWK`caX`d[

264 ÇirλlλssK{λshKqommuniη−tionKTληhnoloσiλsK−nκK–rotoηolsKμorK−KtullX¾iλwKq−mλr−KSλnsorK}λtworkK
µsλκKinK{−ritimλKSurvλill−nηλYK2018WK]`cX`[c

263 on−lysisKoμKκiμμλrλnti−llyKmoκul−tλκKηoopλr−tivλKηommuniη−tionsKovλrK−symmλtriηKμ−κinσKηh−nnλlsYK
2018WK

262 ’ut−σλKffλh−viourK−nκKSqyXff−sλκKpowλrK−lloη−tionKμorK−n−loσuλKnλtworkKηoκinσKprotoηolKinK
ηoopλr−tivλKnλtworksYK2018WK]`WKg``Xga]

261 wnκiviκu−lKηh−nnλlKλstim−tionKμorK−mpliμyX−nκXμorw−rκKrλl−yKnλtworksKusinσKinXff−nκKsupλrimposλκK
tr−ininσYK2018WK]`WK]]b]X]]be

260 wntroκuηtionYK2019WK]X]f

259 qoopλr−tivλK−nκKqoσnitivλKvyffriκKS−tλllitλXTλrrλstri−lK}λtworksYK2019WK]]cX]b` 2

258 –ositionKoptimis−tionKμorKmultiplλKmoffilλKrλl−ysKffyKutilisinσKonλXffitKμλλκff−ηkKinμorm−tionYK2018WK]`WK``ddX``ea

257 }λtworkXqoκλκK{ultiσλnλr−tionK–rotoηolsKinKvλtλroσλnλousKqλllul−rK}λtworksYK2019WKaceXadd 1

256 oKStuκyKonKr−t−Krissλmin−tionKTληhniquλsKinKvλtλroσλnλousKqλllul−rK}λtworksYK2019WK]dgX]eg 3

255 xointKκλsiσnKoμKηoopλr−tivλKprotoηolsK−nκKκistriffutλκKffλ−mμorminσKμorKmultiXhopKηoσnitivλKr−κioK
nλtworksYK2019WKgWKcaXdg

254 Sp−rsλKqh−nnλlKsstim−tionKμorKqoopλr−tivλKÇirλlλssKSystλmsYK2019WK[gWKefXff

253 SληurλK}oisλX−nκXtorw−rκK λl−yinσKwithK–ol−rKqoκλsYK2019WK`]dX``a

252 SληrληyK–λrμorm−nηλKsnh−nηλmλntKµsinσK–−thKSλlληtionKovλrKqlustλrXp−sλκKqoσnitivλK −κioK
}λtworksYK2019WKdcXf[ 0

251 ryn−miηKvyffriκKTiminσKSwitηhinσK−nκK–owλrKSplittinσKSÇw–TKμorK{ultiXhopKotK λl−yinσKSystλmsYK
2020WK`[eX`]c

250 ’nKps Kon−lysisK−nκKqomp−risonKμorK’STpqK{w{’KrtK λl−yinσK}λtworksYK2019WKs][`YoWKf`cXfaa 0

249 µnm−nnλκX−λri−lXvλhiηlλX−ssistλκKηoopλr−tivλKηommuniη−tionsKμorKvisifflλKliσhtK
ηommuniη−tionsXff−sλκKvλhiηul−rKnλtworksYK2019WKcfWK] 1

248 ˆ� ˆ¶zX−kt−rKrˆ¶lλXy−rκ˜–ml˜–X}’{oKsistλmlλrininKh−t−Kff−¯�−r˜–ml−r˜–n˜–nK−n−liziKvλKkull−n˜–η˜–l−rK−r−s˜–K−κillikK
iˆ§inKffirKσˆ…ˆ§Kp−yl−¯�˜–mKprotokolˆ…YK2019WKacWKgeX][f
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247 –λrμorm−nηλKsv−lu−tionKoμK{ultihopK{ultiffr−nηhKrtK λl−yinσKqoopλr−tivλKÇirλlλssK}λtworkYK2020WK`bgX`cf

246  λl−yKSλlληtionXp−sλκK–hysiη−lXz−yλrKSληurityKsnh−nηλmλntKinKqoopλr−tivλKÇirλlλssK}λtworkYK2020
WKa[cXa`[ 0

245 –λrμorm−nηλKoμKqoopλr−tivλKSystλmKp−sλκKonKzr–qKqoκλsKinKÇirλlλssK’ptiη−lKqommuniη−tionYK
2020WKebcXece 1

244 Sust−in−ffilityKoμK}’{oYK2020WKbcXdc

243 qoopλr−tivλKqommuniη−tionsKtr−mλworkKμorKwnκustri−lKoppliη−tionsYK2020WK]e]X]eg

242 rληλntr−lizλκK λl−yKSλlληtionKμorKz−rσλXSη−lλKryn−miηKµo¾sK}λtworkshKoK{ooκXrrivλnKoppro−ηhYK
2019WKs][`YoWK`[a]X`[ad

241 pitKλrrorKproff−ffilityK−n−lysisKoμKw XµÇpKsrX’’yKsystλmKusinσKηoopλr−tivλKκu−lXhopKrTtKstr−tλσyYK
2020WKecWKaf]Xagc

240 sxpλrimλnt−lK–λrμorm−nηλKStuκyKoμKSTpqXp−sλκKqoopλr−tivλK−nκKrivλrsityK λl−yinσYK2020WKs][aYoWKegfXf[]

239 –λrμorm−nηλKoμK–ol−rKqoκλsKinKqoopλr−tivλKTr−nsmissionKSystλmsYK2020WK

238 wntλrprλt−tionKoμKotXrtKprotoηolsKμorKtiturλ{ultiKz−yλrXwr{oYK2020WKaa`Xaae

237 piXκirληtion−lKrλl−yKnλtworkKλmployinσKsiσn−lKsp−ηλKκivλrsityYK2020WKe]WK`[aX`[g

236 qoopλr−tivλKqommuniη−tionKTληhniquλsKinKÇirλlλssX–owλrλκKp−ηksη−ttλrKqommuniη−tionhK
–rλ−mfflλsK−nκKTληhniη−lK–λrspληtivλYK2021WK]X`b

235 qoopλr−tivλKpro−κη−stX{ultiη−stKinK}’{oXff−sλκK}λtworkshKrλsiσnWK λl−yKSλlληtionWK−nκK
–λrμorm−nηλKon−lysisYK2020WK

234 ÇirλlλssKSystλmsKwithK}λwKqoopλr−tivλK λl−yinσKolσorithmYK2021WK`ebX`ff 1

233 SumX −tλK’ptimiz−tionKqonstr−inλκKffyKqonsumλκK–owλrKμorK{ultiXKontλnn−K}onX λσλnλr−tivλK
 λl−yK}λtworkYK2020WK][WK]baX]c` 0

232 SληurityK−nκK λli−ffilityKon−lysisKoμK λl−yKSλlληtionKinKqoσnitivλK λl−yK}λtworksYK]

231 oK{−rkovi−nKon−lysisKoμKqoopλr−tivλKo —KwithK −nκomKoηηλssYK] 1

230 –λrμorm−nηλKon−lysisKoμKqoopλr−tivλK{w{’KSystλmsKμorK{offilλKqovλr−σλKinKSm−rtKqityKoppliη−tionYK
2020WKca]Xcb]
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229 qoopλr−tivλKqommuniη−tionsWKristriffutλκKqoκinσK−nκK{−ηhinλKzλ−rninσYK2020WK`gXcf

228 q−p−ηityKµppλrKpounκK−nκK{inimumKsnλrσyXpλrXpitKμorKoÇu}K λl−yKqh−nnλlKwithKqh−nnλlKSiκλK
wnμorm−tionYK2020WK

227 {−xXzinkK λl−yKSλlληtionKwithK–hysiη−lKz−yλrK}λtworkKqoκinσKinKTwoXÇ−yK λl−yK}λtworksYK2020WK

226 qoopλr−tivλKrivλrsityKμorK λsourηλK’ptimis−tionKinKqoσnitivλK −κioK}λtworksYK2022WK]b]X]dg

225 ’ut−σλK–roff−ffilityKon−lysisKoμK’nλXw−yKristriffutλκKqoopλr−tivλK λl−yKSλlληtionK}λtworksYK2020WK

224 Sp−ηλXTimλKploηkKqoκλκKqoopλr−tivλK{w{’KSystλmsYK2020WK`]WK 4

223 ’ut−σλKon−lysisKoμK{yopiηK{ultiXhopK λl−yinσhKoK{−rkovKqh−inKoppro−ηhYK2020WK 1

222 ’ut−σλKon−lysisKoμKµplinkK}’{oKp−sλκKtrKrληoκλX−nκXtorw−rκKqoopλr−tivλK λl−yKSystλmYK2020WK 0

221 p−ηkh−ulinσK{−nyKrλviηλshK λl−yKSηhλmλsKμorK{−ssivλK −nκomKoηηλssK}λtworksYK2020WK

220 ’ptimizλκKompliμyX−nκXtorw−rκK λl−yinσKμorKviλr−rηhiη−lK’vλrXthλXoirKqomput−tionYK2020WK 4

219 oσλX’riλntλκK’pportunistiηK λl−yinσKinKqoopλr−tivλKSt−tusKµpκ−tλKSystλmsKwithKStoηh−stiηK
orriv−lsYK2020WK 2

218 ’ut−σλKon−lysisKoμKrtKff−sλκK{ixλκKvyffriκK{ultiXhopKqoopλr−tivλKSystλmYK2020WK 0

217 qoopλr−tivλKffλ−mμorminσKwithKlinkX−κ−ptivλKrλσλnλr−tivλKrλl−ysYK2021WK]cWKcf[Xcff

216 onKsmpiriη−lKon−lysisKoμKthλK–roσrλssKinKÇirλlλssKqommuniη−tionKuλnλr−tionsYK2020WK

215 oKrλ−listiηKrλl−yKsλlληtionKsηhλmλKμorKηoopλr−tivλK{w{’KnλtworksYK2022WK]`bWK][`e[d 2

214 –λrμorm−nηλKon−lysisKoμKtS’KzinksKinKTurffulλntKotmosphλrλYK2020WK][[X]cd 0

213 —Xzλ−rninσKp−sλκK’ptimumK λl−yKSλlληtionKμorK−KSÇw–TXsn−fflλκKÇirλlλssKSystλmYK2021WK][[X][e

212 rλsiσnK−nκK’ptimiz−tionKμorKsnλrσyXsμμiηiλntKTr−nsmissionKStr−tλσiλsKwithKtullXruplλxK
ompliμyX−nκXtorw−rκK λl−yinσYK2021WK
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211 ’ut−σλK–λrμorm−nηλKμorK λl−yinσKoiκλκK}onXorthoσon−lK{ultiplλKoηηλssYK2020WKeaeXebc

210 ott−ηksK−nκKThλirKSolutionK−tKr−t−KzinkKz−yλrKinKqoσnitivλK −κioK}λtworksYK2020WKac]Xad]

209 SληrληyK–λrμorm−nηλKon−lysisKoμKvyffriκXompliμyX−nκXrληoκλXtorw−rκKSvortTK λl−yinσKSηhλmλK
µnκλrK{ultiXhopKSηλn−rioYK2020WK]`a]X]`b[

208 ’nKimp−ηtKoμKimpλrμληtKηh−nnλlKst−tλKinμorm−tionKonKκu−lXhopKnonlinλXoμXsiσhtKultr−violλtK
ηommuniη−tionKovλrKturffulλntKηh−nnλlYK2020WKcgWK] 9

207 oKµniμiλκKoppro−ηhKμorK’ut−σλKon−lysisKoμKru−lXvopKrληoκλK−nκKtorw−rκK λl−yK}λtworkYK2020WKb]gXb`e

206 ristriffutλκKSηhλκulinσKinKÇirλlλssK{ultiplλKrληoκλX−nκXtorw−rκK λl−yK}λtworksYK2020WK`efX`gc

205 on−lysisKoμKSληurityX λli−ffilityKTr−κλXoμμKμorK{ultiXhopKqoσnitivλK λl−yinσK–rotoηolKwithKToSZSqK
TληhniquλYK2020WKcWKcbXd`

204 ThλK{−inKqlustλrK}oκλKtorm−tionKinKÇirλlλssKSλnsoryK}λtworksYK2020WKabXb]

203 r’SZS–hKristriffutλκK’pportunistiηKqh−nnλlKoηηλssKwithKSm−rtK–roffinσKinKÇirλlλssKqoopλr−tivλK
}λtworksYK2020WK`[gX``e

202 oK}λwK{λthoκKμorKrλrivinσKµppλrKpounκKoμK’q XTr{oK–λrμorm−nηλYK2020WK]a[X]b[

201 –owλrKsμμiηiλntK{ultiXrλl−yKqoopλr−tivλKrivλrsityKinKÇirλlλssK}λtworkKµsinσKvyffriκK λl−yinσK
–rotoηolYK2020WKd[Xef 0

200 onKµo¾K−nκKristriffutλκKSTpqKμorKÇirλlλssK λl−yK}λtworksKinKSλ−rηhK−nκK λsηuλK’pλr−tionsYK2020WKceXea

199 sxηh−nσλXp−sλκK}onXrληrλ−sinσK λl−yKSλlληtionKtorKrληλntr−lizλκKµo¾sX−iκλκKr`rK}λtworksYK
2020WKebWK]]]X]]e

198 –λrμorm−nηλKoμKηoopλr−tivλKμullXκuplλxKotKrλl−yKnλtworksKwithKσλnλr−lisλκKrλl−yKsλlληtionYK2020WK
]bWKf[[Xf][ 1

197 qoopλr−tivλK λl−yinσK−nκK–owλrKqontrolKμorKµo¾XossistλκK¾λhiηul−rK}λtworksKwithKrλλpK
—X}λtworkYK2021WK 0

196 rλmonstr−tinσKqlouκXp−sλκKSλrviηλsKμorKµr}shKqontλntKristriffutionKq−sλKStuκyYK2022WKbaeXbdd

195 rλsiσnK−nκKpλrμorm−nηλK−n−lysisKoμKinκoorKηoopλr−tivλKwvrotKprotoηolXff−sλκKsp−ti−lK
moκul−tionXinκλxKmoκul−tionKvisifflλKliσhtKηommuniη−tionKsystλmYK2020WKcgWKcf`]Xcf`g 0

194 xointK λsourηλKolloη−tionK−nκKwntλrμλrλnηλK{itiσ−tionKTληhniquλsKμorKqoopλr−tivλKÇirλlλssK
}λtworksYK]fcX`]a
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