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1538 ze∕βe₇αia₃Ege₇eraαi₉₇E₉fE₅aαriπR−r₉éβäαEΛαaαeΛEi₇EäaλiαyExlkSEPhysicalmReviewmAQE2007QE]ZQE 2.6 64

(2007-2006)
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1537 l₃eäαriäa₃₃yE−r₉ßi₇gE−h₉α₉₇iäEßa₇éga−E−he₇₉₅e₇aEi₇Eä₉₇αaäαeéEéefeäαE₇a₇₉äaλiαieΛSEAppliedmPhysicsm
LettersQE2007QE_VQEWUVVVV 3.4 21

1536 j₉here₇αEa₃₃R₉−αiäa₃EΛμiαähi₇gEßyEreΛ₉₇a₇αE∕βa₇αβ₅Ré₉αEéiΛαrißβαi₉₇ΛEi₇E−h₉α₉₇iäEßa₇éRga−E
μaλegβiéeΛSEPhysicalmReviewmAQE2007QE][QE 2.6 22

1535 nia₇αE₉−αiäa₃E₇₉₇₃i₇eariαyEi₇éβäeéEßyEaEΛi₇g₃eEαμ₉R₃eλe₃EΛyΛαe₅Ei₇αeraäαi₇gEμiαhEaEäaλiαyEi₇EαheE
wβräe₃₃Eregi₅eSEPhysicalmReviewmAQE2007QE]ZQE 2.6 145

1534 j₉₇αr₉₃₃i₇gEαheE−₉₃arizaαi₉₇Eä₉rre₃aαi₉₇E₉fE−h₉α₉₇E−airΛEfr₉₅EaEähargeRαβ₇aß₃eE∕βa₇αβ₅Eé₉αSE
AppliedmPhysicsmLettersQE2007QE_VQEUVVVVY 3.4 9

1533 oighExE₅₉éeΛEi₇Ee₃₃i−αiäa₃E₅iär₉äaλiαyE−i₃₃arΛSEAppliedmPhysicsmLettersQE2007QE_UQEV[VVUZ 3.4 22

1532 lffeäαE₉fEaα₉₅iäEßea₅Ea₃ig₇₅e₇αE₉₇E−h₉α₉₇Eä₉rre₃aαi₉₇E₅eaΛβre₅e₇αΛEi₇EäaλiαyExlkSEPhysicalm
ReviewmAQE2007QE][QE 2.6 5

1531 yaßiEΛ−₃iααi₇gEaαEi₇αerΛβßßa₇éEαra₇Λiαi₉₇EaΛΛiΛαeéEßyE₃₉₇giαβéi₇a₃E₉−αiäa₃E−h₉₇₉₇SEPhysicalmReviewmBQE
2007QE]ZQE 3.3 3

1530 lπ−eri₅e₇αa₃Eée₅₉₇Λαraαi₉₇E₉fEΛeä₉₇éR₉réerE−r₉äeΛΛeΛEi₇E−h₉α₉₇iäEäryΛαa₃E₅iär₉äaλiαieΛEaαE
Λβß₅i₃₃iμaααEeπäiαaαi₉₇E−₉μerΛSEPhysicalmReviewmBQE2007QE][QE 3.3 45

1529 v−αiäa₃Esi₇eμiéαhEa₇éEke−haΛi₇gEi₇Ezi₇g₃eEp₇hΛExβa₇αβ₅Ek₉αΛEa₇éEj₉β−₃eéEk₉αRtiär₉äaλiαyE
zyΛαe₅ΛSE2007QE

1528 wh₉α₉₇Ee₅iΛΛi₉₇EΛαaαiΛαiäΛEa₇éEä₉here₇äeE−r₉−erαieΛE₉fEhighRˆ�EΛe₅iä₉₇éβäα₉rE₅iär₉äaλiαyE₃aΛerΛSE
2007QE

1527 t₉éeEiée₇αifiäaαi₉₇E₉fEhighR∕βa₃iαyRfaäα₉rEΛi₇g₃eRéefeäαE₇a₇₉äaλiαieΛEi₇E∕βa₇αβ₅Eé₉αRe₅ßeééeéE
−h₉α₉₇iäEäryΛαa₃ΛSE2007QEVUVQEU]XVU] 35

1526 ’hiΛ−eri₇gEga₃₃eryE−₉₃ariα₉₇ΛEi₇Eäy₃i₇ériäa₃EäaλiαieΛSEPhysicalmReviewmBQE2007QE]ZQE 3.3 36

1525 i₃βeE₃aΛi₇gEaαEr₉₉₅Eαe₅−eraαβreEi₇EhighE∕βa₃iαyEfaäα₉rEnauâ��h₃p₇uE₅iär₉éiΛ₁ΛEμiαhEp₇nauE∕βa₇αβ₅E
μe₃₃ΛSEAppliedmPhysicsmLettersQE2007QE_UQEU[VVU[ 3.4 47

1524 xβa₇αβ₅Ré₉αE−h₉α₉₇Eéy₇a₅iäΛEi₇EaEä₉β−₃eéRäaλiαyEμaλegβiéeaEvßΛerλi₇gEßa₇éReégeE∕βa₇αβ₅E
₉−αiäΛSEPhysicalmReviewmAQE2007QE][QE 2.6 12

1523 v−αiäa₃₃yE₅a₇i−β₃aαi₇gEΛ−i₇ΛEi₇EΛe₅iä₉₇éβäα₉rE∕βa₇αβ₅Eé₉αΛaNSE2007QEVUVQEU^V]WV 6

1522 zi₇g₃eEé₉αEΛ−eäαr₉Λä₉−yE₉fEΛiαeRä₉₇αr₉₃₃eéEp₇hΛE∕βa₇αβ₅Eé₉αΛE₇βä₃eaαeéE₉₇EnahΛE₇a₇₉−yra₅iéΛSE
AppliedmPhysicsmLettersQE2007QE_VQEVXXVUY 3.4 25

1521 j₉here₇αEeπäiα₉₇EΛαaαeΛE₉fEeπäiα₉₇iäE₇a₇₉äryΛαa₃R₅₉₃eäβ₃eΛSEPhysicalmReviewmBQE2007QE][QE 3.3 4

1520 l₃eäαr₉₇iäEΛhe₃₃EΛαrβäαβreEa₇éEäarrierEéy₇a₅iäΛE₉fEhighEaΛ−eäαEraαi₉Ep₇wEΛi₇g₃eE∕βa₇αβ₅Eé₉αΛSE
PhysicalmReviewmBQE2007QE]ZQE 3.3 30
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1519 xβa₇αβ₅Eeffiäie₇äyE₉fEΛe₃fRaΛΛe₅ß₃eéE∕βa₇αβ₅Eé₉αΛEéeαer₅i₇eéEßyEaE₅₉éifieéE₉−αiäa₃E₃₉äa₃Eée₇ΛiαyE
₉fEΛαaαeΛSE2007QE

1518 ziαeRä₉₇αr₉₃₃eéEΛi₇g₃eE∕βa₇αβ₅EμireEi₇αegraαeéEi₇α₉EaE−h₉α₉₇iäRäryΛαa₃E₅e₅ßra₇eE₅iär₉äaλiαySE
AppliedmPhysicsmLettersQE2007QE_UQEVZXVU] 3.4 19

1517 v−αiäa₃EfißerEαa−erEä₉β−₃i₇gEa₇éEhighRreΛ₉₃βαi₉₇Eμaλe₃e₇gαhEαβ₇i₇gE₉fE₅iär₉éiΛ₁EreΛ₉₇aα₉rΛEaαE
äry₉ge₇iäEαe₅−eraαβreΛSEAppliedmPhysicsmLettersQE2007QE_UQEUXVVVY 3.4 51

1516 ’aλe₃e₇gαhREa₇éE₅aαeria₃Rée−e₇ée₇αEaßΛ₉r−αi₉₇Ei₇EnahΛEa₇éEh₃nahΛE₅iär₉äaλiαieΛSEAppliedmPhysicsm
LettersQE2007QE_UQEUZVVU^ 3.4 67

1515 v−αiäa₃E₅₉éeΛEi₇E−yra₅iéa₃EnahΛE₅iär₉äaλiαieΛSEAppliedmPhysicsmLettersQE2007QE_UQEV[VVUY 3.4 15

1514 zβß₅iär₉₇Réia₅eαerEΛe₅iä₉₇éβäα₉rE−i₃₃arE₅iär₉äaλiαieΛEμiαhEλeryEhighE∕βa₃iαyEfaäα₉rΛSEAppliedm
PhysicsmLettersQE2007QE_UQEU_VVWU 3.4 25

1513 v−αiäa₃E₃i₇eμiéαhEa₇éEée−haΛi₇gEi₇EΛi₇g₃eEp₇hΛE∕βa₇αβ₅Eé₉αΛEa₇éEä₉β−₃eéEé₉αR₅iär₉äaλiαyEΛyΛαe₅ΛSE
2007QE

1512 hääβraαeEteaΛβre₅e₇αE₉fEαheE{ra₇Λiαi₉₇Eki−₉₃eEt₉₅e₇αE₉fEze₃fRhΛΛe₅ß₃eéExβa₇αβ₅Ek₉αΛSE2007QE

1511 ua₇₉äryΛαa₃ΛEi₇EΛi₃iä₉₇E−h₉α₉₇iäEäryΛαa₃EΛαa₇éi₇gRμaλeEäaλiαieΛEaΛEΛ−i₇R−h₉α₉₇E−haΛeEgaαeΛEf₉rE
∕βa₇αβ₅Ei₇f₉r₅aαi₉₇E−r₉äeΛΛi₇gSEAppliedmPhysicsmLettersQE2007QE_VQEVZVVUZ 3.4 13

1510 j₉β−₃i₇gE∕βa₇αβ₅Eé₉αEΛ−i₇ΛEα₉EaE−h₉α₉₇iäEäryΛαa₃E₇a₇₉äaλiαyaNSE2007QEVUVQEU^V[UW 19

1509 j₉₉₃i₇gE₉fEraéiaαiλeE∕βa₇αβ₅Ré₉αEeπäiα₉₇ΛEßyEαeraherαzEraéiaαi₉₇aEhEΛ−i₇RreΛ₉₃λeéEt₉₇αeEjar₃₉E
äarrierEéy₇a₅iäΛE₅₉ée₃SEPhysicalmReviewmBQE2007QE]ZQE 3.3 3

1508 h₃₃R₉−αiäa₃E₇₉₇ée₅₉₃iαi₉₇E₅eaΛβre₅e₇αE₉fEΛi₇g₃eEh₉₃eEΛ−i₇Ei₇EaE∕βa₇αβ₅Ré₉αE₅₉₃eäβ₃eSEAppliedm
PhysicsmLettersQE2007QE_UQEVYYVUX 3.4 1

1507 ’hiΛ−eri₇gEga₃₃eryEreΛ₉₇a₇äeΛEi₇EΛe₅iä₉₇éβäα₉rE₅iär₉−i₃₃arΛSEAppliedmPhysicsmLettersQE2007QE_VQEU]VVVZ 3.4 31

1506 j₉₃₃eäαiλeEä₉here₇äeEi₇E−₃a₇arEΛe₅iä₉₇éβäα₉rE₅iär₉äaλiαieΛSE2007QEWWQEyVRyW[ 112

1505 l₃eäαr₉₇iäEä₉β−₃i₇gE₉₇eRéi₅e₇Λi₉₇a₃EhgT–₇zE₇a₇₉ä₉₅−₉ΛiαeΛEi₇EaE₇a₇₉−₉r₉βΛE₇iä₁e₃E−h₉Λ−haαeE
h₉ΛαSE2007QEV^QEWZZ[U] 4

1504 zαr₉₇gEä₉β−₃i₇gE₉fEΛi₇g₃eE∕βa₇αβ₅Eé₉αΛEα₉E₅iär₉−i₃₃arΛSE2007QE

1503 j₉here₇αE₉−αiäa₃EΛ−eäαr₉Λä₉−yE₉fEaEΛαr₉₇g₃yEériλe₇E∕βa₇αβ₅Eé₉αSE2007QEXV]QE_W_RXW 271

1502 sargeE−β₃ΛeEée₃ayEa₇éEΛ₅a₃₃Egr₉β−Eλe₃₉äiαyEaähieλeéEβΛi₇gEβ₃αrahighRxE−h₉α₉₇iäEäryΛαa₃E
₇a₇₉äaλiαieΛSEOpticsmExpressQE2007QEVZQE]^W[RX_ 3.3 34

(2007-2007)
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1501 }₃αraRhighRxEαhreeRéi₅e₇Λi₉₇a₃E−h₉α₉₇iäEäryΛαa₃E₇a₇₉RreΛ₉₇aα₉rΛSEOpticsmExpressQE2007QEVZQEV]WZYR[X 3.3 17

1500 oighExEμhiΛ−eri₇gEga₃₃eryE₅₉éeΛEi₇EnahΛTh₃hΛE−i₃₃arE₅iär₉äaλiαieΛSEOpticsmExpressQE2007QEVZQEV]W_VRXUY 3.3 24

1499 t₉éeEä₉β−₃i₇gEa₇éEäaλiαyâ��∕βa₇αβ₅Ré₉αEi₇αeraäαi₉₇ΛEi₇EaEfißerRä₉β−₃eéE₅iär₉éiΛ₁EäaλiαySEPhysicalm
ReviewmAQE2007QE]ZQE 2.6 95

1498 wh₉α₉₇Ea₇αißβ₇ähi₇gEfr₉₅EaEΛi₇g₃eE∕βa₇αβ₅Ré₉αR₅iär₉äaλiαyEΛyΛαe₅Ei₇EαheEΛαr₉₇gEä₉β−₃i₇gEregi₅eSE
PhysicalmReviewmLettersQE2007QE_^QEVV]YUW 7.4 281

1497 zβßμaλe₃e₇gαhEtiär₉éiΛ₁Ea₇éEtiär₉ri₇gE{eraherαzExβa₇αβ₅RjaΛäaéeEsaΛerΛSE2007QEYXQE[^]R[_] 24

1496 yeΛ₉₇a₇äeEf₃β₉reΛäe₇äeEfr₉₅EaEä₉here₇α₃yEériλe₇EΛe₅iä₉₇éβäα₉rE∕βa₇αβ₅Eé₉αEi₇EaEäaλiαySEPhysicalm
ReviewmLettersQE2007QE__QEV^]YUW 7.4 251

1495 v−αiäa₃Eäharaäαerizaαi₉₇E₉fE–₇zeT–₇tgzzeE₅iär₉éiΛ₁ΛEμiαhEe₅ßeééeéEjézeE∕βa₇αβ₅Eé₉αΛSE2007QEYQEXW^_RXW_[ 3

1494 ’ea₁Eä₉β−₃i₇gEi₇αeraäαi₉₇ΛE₉fEä₉₃₃₉iéa₃E₃eaéEΛβ₃−hiéeE₇a₇₉äryΛαa₃ΛEμiαhEΛi₃iä₉₇E−h₉α₉₇iäEäryΛαa₃E
₇a₇₉äaλiαieΛE₇earEVSZZ˛…₅EaαEr₉₉₅Eαe₅−eraαβreSEAppliedmPhysicsmLettersQE2007QE_UQEVVVVV] 3.4 39

1493 l₇αa₇g₃e₅e₇αE₉fEaE−airE₉fEaα₉₅iäE∕βßiαΛE₇earEaEäarß₉₇E₇a₇₉αβßeSEPhysicalmReviewmBQE2007QE]ZQE 3.3 23

1492 j₉₃₃₉iéa₃E∕βa₇αβ₅Eé₉αΛEi₇Ea₃₃Réie₃eäαriäEhighRxE−i₃₃arE₅iär₉äaλiαieΛSENanomLettersQE2007QE]QEW^_]R_UU 11.5 50

1491 j₉β−₃eéRäaλiαyExlkEβΛi₇gE−₃a₇arE−h₉α₉₇iäEäryΛαa₃ΛSEPhysicalmReviewmLettersQE2007QE_^QEU^X[UX 7.4 63

1490 j₉₇αr₉₃E₉fEαheE₉Λäi₃₃aα₉rEΛαre₇gαhE₉fEαheEeπäiα₉₇Ei₇EaEΛi₇g₃eEp₇nauRnauE∕βa₇αβ₅Eé₉αSEPhysicalm
ReviewmLettersQE2007QE__QEV_]YUX 7.4 52

1489 saΛerΛEa₇éEj₉here₇αEsighαEz₉βräeΛSE2007QEZ^XR_X[ 4

1488 lπäiα₉₇Ee₇αa₇g₃e₅e₇αEi₇Eä₉β−₃eéE∕βa₇αβ₅Eé₉αΛEi₇EaE₅iär₉äaλiαySEPhysicalmReviewmAQE2007QE]ZQE 2.6 13

1487 wh₉α₉₇EΛαaαiΛαiäΛE₉fEΛe₅iä₉₇éβäα₉rE₅iär₉äaλiαyE₃aΛerΛSEPhysicalmReviewmLettersQE2007QE_^QEUYX_U[ 7.4 167

1486 oighRxβa₃iαyRmaäα₉rE’nEt₉éeΛEi₇Eze₅iä₉₇éβäα₉rEtiär₉äaλiαyEwi₃₃arΛEμiαhEjiräβ₃arEa₇éEl₃₃i−αiäa₃E
jr₉ΛΛEzeäαi₉₇SE2007QE

1485 xβa₃iαyEfaäα₉rΛE₉fE₇₉₇iéea₃E₅iär₉E−i₃₃arΛSEAppliedmPhysicsmLettersQE2007QE_VQEUVVVV[ 3.4 11

1484 zβ−eri₉rE−erf₉r₅a₇äeΛEfr₉₅EfaßriäaαeéE₅iär₉ΛαrβäαβreΛE₉₇EtilRgr₉μ₇EpVRVpE₃eaéEΛa₃αE₅aαeria₃ΛEf₉rE
₅iéRi₇frareéEa−−₃iäaαi₉₇ΛSE2007QE
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1483 v₇eRμayEμaλegβiéeEa₇éEΛαr₉₇gE−h₉α₉₇R−h₉α₉₇Ei₇αeraäαi₉₇Ei₇E₇a₇₉−h₉α₉₇iäEΛαrβäαβreΛSE2007QE

1482 tβ₃αiR−h₉α₉₇Ee₇αa₇g₃e₅e₇αEfr₉₅EéiΛαa₇αEΛi₇g₃eE−h₉α₉₇EΛ₉βräeΛE₉₇Eée₅a₇éSE2007QEZYQEX_]RYU] 8

1481 p₅−₃e₅e₇αaαi₉₇EΛähe₅eE₉fEä₉₇αr₉₃₃eéEz’hwEgaαeΛEf₉rE∕βa₇αβ₅Efi₇ger−ri₇αi₇gEa₇éE−h₉α₉₇iäE
∕βa₇αβ₅Eä₉₅−βαaαi₉₇SEPhysicalmReviewmAQE2007QE]ZQE 2.6 34

1480 m₉βrRμaλeE₅iπi₇gEéy₇a₅iäΛE₉fEeπäiα₉₇ΛEi₇Ep₇nahΛEΛe₃fRaΛΛe₅ß₃eéE∕βa₇αβ₅Eé₉αΛSE2007QEV_QEW_ZWUV 26

1479 iiΛαaß₃eEΛ−i₇Eäβrre₇αΛEfr₉₅E∕βa₇αβ₅Eé₉αΛEe₅ßeééeéEi₇EaE₅iär₉äaλiαySEPhysicalmReviewmBQE2007QE]ZQE 3.3 14

1478 zi₇g₃eEΛe₅iä₉₇éβäα₉rE₇a₇₉äryΛαa₃ΛaEwhyΛiäΛEa₇éEa−−₃iäaαi₉₇ΛaNSE2007QEVUVQEU^V]W] 17

1477 lπäiα₉₇R−₃aΛ₅₉₇R−h₉α₉₇Eä₉₇λerΛi₉₇Ei₇E−₃aΛ₅₉₇iäE₇a₇₉ΛαrβäαβreΛSEPhysicalmReviewmLettersQE2007QE__QEVX[^UW7.4 254

1476 h₃hΛâ��nahΛE₅iär₉−i₃₃arEäaλiαieΛEμiαhE∕βa₃iαyEfaäα₉rΛEeπäeeéi₇gEVZUSUUUSEAppliedmPhysicsmLettersQE2007QE
_UQEWZVVU_ 3.4 248

1475 p₇f₃βe₇äeE₉fEaEΛi₇g₃eE∕βa₇αβ₅Eé₉αEΛαaαeE₉₇EαheEäharaäαeriΛαiäΛE₉fEaE₅iär₉éiΛ₁E₃aΛerSEPhysicalmReviewm
LettersQE2007QE_^QEVV]YUV 7.4 67

1474 xβa₇αβ₅Eä₉₅₅β₇iäaαi₉₇Ei₇EaE₇eαμ₉r₁EμiαhEΛeri₉βΛEi₅−erfeäαi₉₇ΛSEPhysicalmReviewmAQE2007QE][QE 2.6 3

1473 jiräβiαExlkEμiαhEaEf₃βπE∕βßiαEΛαr₉₇g₃yEä₉β−₃eéEα₉EaEä₉−₃a₇arEαra₇Λ₅iΛΛi₉₇E₃i₇eEreΛ₉₇aα₉rSE2007QEWUQE^VYR^WV 29

1472 hα₉₅iäEe₇αa₇g₃e₅e₇αEi₇Eäarß₉₇E₇a₇₉αβßeΛSE2007QEW]QEVVV]RVVWU

1471 wh₉α₉₃β₅i₇eΛäe₇äeEΛαβéieΛEfr₉₅E₅iär₉−i₃₃arΛEfaßriäaαeéE₉₇EpVâ��VpE₅β₃αi−₃eE∕βa₇αβ₅Rμe₃₃E
Λe₅iä₉₇éβäα₉rEΛαrβäαβreSE2007QEX^QEVV^VRVV^Y

1470 zαr₉₇gEeπäiα₉₇â��−h₉α₉₇Eä₉β−₃i₇gEi₇E₉rga₇iäE₅aαeria₃ΛSE2007QE^QE]]R_X 72

1469 z₉₃iéEΛαaαeEäaλiαyExlkaEzαr₉₇gEä₉β−₃i₇gEi₇E₉rga₇iäEαhi₇Efi₃₅ΛSE2007QE^QE_YRVVX 94

1468 xβa₇αβ₅Ei₇f₉r₅aαi₉₇E−r₉äeΛΛi₇gEλiaEΛβ−erä₉₇éβäαi₇gE∕βa₇αβ₅Ei₇αerfere₇äeEéeλiäeEä₉β−₃eéEα₉E
i₅−erfeäαEäaλiαySE2007QEYZ^QEZ^R[X

1467 v−αiäa₃EaßΛ₉r−αi₉₇EßyEaα₉₅iäa₃₃yEé₉−eéEäarß₉₇E₇a₇₉αβßeΛEβ₇éerEΛαr₉₇gEaα₉₅â��fie₃éEä₉β−₃i₇gSE2007QE
X]QEVUZRVU^

1466 sighαEä₉₇αr₉₃₃eéEΛ−i₇E−r₉−erαieΛEa₇éEraéiaαiλeEä₉β−₃i₇gE₉fEjézeEßaΛeéE∕βa₇αβ₅Eé₉αΛSE2007QEYQEXXXYRXXY[

(2007-2007)
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1465 tiär₉Λä₉−iäEa₇a₃yΛiΛE₉fEαheE₉−αiäa₃Ea₇éEe₃eäαr₉₇iäE−r₉−erαieΛE₉fEΛe₅iä₉₇éβäα₉rE−h₉α₉₇iäRäryΛαa₃E
ΛαrβäαβreΛSE2007QEWUYQEX[UURX[V]

1464 p₇αerfere₇äeEeffeäαΛEi₇EαheEe₅iΛΛi₉₇EΛ−eäαraE₉fE∕βa₇αβ₅Eé₉αΛEi₇EhighR∕βa₃iαyEäaλiαieΛSE2007QE^YQEY_YRY__ 8

1463 xβa₇αβ₅E₉−αiäΛE−he₇₉₅e₇aEi₇Eaα₉₅iäa₃₃yEé₉−eéEäarß₉₇E₇a₇₉αβßeΛSE2007QEVUXQEX[[RX]X 1

1462 {ra−−i₇gEa₇éEée₃ayi₇gE−h₉α₉₇ΛEf₉rE₉₇eE₇a₇₉Λeä₉₇éEi₇Ea₇Eβ₃αraΛ₅a₃₃EhighRxE−h₉α₉₇iäRäryΛαa₃E
₇a₇₉äaλiαySE2007QEVQEY_RZW 273

1461 ze₅iä₉₇éβäα₉rE∕βa₇αβ₅E₃ighαEΛ₉βräeΛSE2007QEVQEWVZRWWX 637

1460 zβ−erraéia₇äeE₉fE∕βa₇αβ₅Eé₉αΛSE2007QEXQEVU[RVVU 324

1459 yeΛ₉₃λi₇gE−h₉α₉₇E₇β₅ßerEΛαaαeΛEi₇EaEΛβ−erä₉₇éβäαi₇gEäiräβiαSENatureQE2007QEYYZQEZVZR^ 50.4 571

1458 xβa₇αβ₅E₇aαβreE₉fEaEΛαr₉₇g₃yEä₉β−₃eéEΛi₇g₃eE∕βa₇αβ₅Eé₉αRäaλiαyEΛyΛαe₅SENatureQE2007QEYYZQE^_[R_ 50.4 1307

1457 zi₇g₃eEarαifiäia₃Raα₉₅E₃aΛi₇gSENatureQE2007QEYY_QEZ^^R_U 50.4 261

1456 si₇earEa₇éE₇₉₇₃i₇earE₉−αiäa₃EΛ−eäαr₉Λä₉−yE₉fEaEΛαr₉₇g₃yEä₉β−₃eéE₅iär₉éiΛ₁R∕βa₇αβ₅Eé₉αEΛyΛαe₅SE
NatureQE2007QEYZUQE^[WRZ 50.4 313

1455 z₉₃λ₉αher₅a₃EΛy₇αheΛiΛEa₇éE₉−αiäa₃Eäharaäαerizaαi₉₇E₉fEäha₃ä₉−yriαeEjβp₇zeWE₅iär₉Λ−hereΛSE2007QE
VU[QEW_[RXUU 30

1454 }₇iéireäαi₉₇a₃QElffiäie₇äyRj₉₇αr₉₃₃eéEj₉β−₃i₇gEfr₉₅Etiär₉äaλiαyE}Λi₇gEyef₃eäαi₉₇Emeeéßaä₁SE2007QE
VXQEWU_RWVX 1

1453 zαr₉₇g₃yEä₉rre₃aαeéEαμ₉R−h₉α₉₇Eαra₇Λ−₉rαEi₇EaE₉₇eRéi₅e₇Λi₉₇a₃EμaλegβiéeEä₉β−₃eéEα₉EaEαμ₉R₃eλe₃E
ΛyΛαe₅SEPhysicalmReviewmLettersQE2007QE_^QEVZXUUX 7.4 300

1452 }₃αrafaΛαEéy₇a₅iäΛE₉fE∕βa₇αβ₅Ré₉αEΛe₅iä₉₇éβäα₉rE₉−αiäa₃Ea₅−₃ifierΛSE2007QEV^QEZVRZZ 3

1451 jaλiαyExβa₇αβ₅El₃eäαr₉éy₇a₅iäΛQEua₇₉−h₉α₉₇iäΛQEa₇éExβa₇αβ₅Ej₉₅₅β₇iäaαi₉₇EμiαhEhα₉₅iäa₃₃yE
k₉−eéEjarß₉₇Eua₇₉αβßeΛSE2007QEX[QEVZ]_RVZ^[ 9

1450 h₇₉αherE₅₉ée₃Ef₉rEaE₅β₃αieπäiα₉₇iäE∕βa₇αβ₅Eé₉αEi₇Ea₇E₉−αiäa₃E₅iär₉äaλiαySE2007QEWQE[XR[]

1449 wh₉α₉₇iäE∕βa₇αβ₅Eé₉αΛEßaΛeéE₉₇EiraggEref₃eäα₉rΛEgr₉μ₇EßyEä₉₇f₉r₅a₃Eée−₉Λiαi₉₇E₉₇E−aααer₇eéE
ΛβßΛαraαeΛSE2008QEWZYQEYWVVRYWVZ

1448 z−₉₇αa₇e₉βΛEe₅iΛΛi₉₇Efr₉₅Ea₇Eeπäiα₉₇Ei₇EaE∕βa₇αβ₅Eé₉αEe₅ßeééeéEi₇EaE₅iär₉äaλiαySE2008QEZQEWY]XRWY][
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1447 }₃αra₃₉₇gRra₇geEraéiaαiλeEeπäiαaαi₉₇Eαra₇ΛferEßeαμee₇E∕βa₇αβ₅Eé₉αΛEi₇EaE−₃a₇arE₅iär₉äaλiαySE2008QE
WYZQEVU^ZRVU^^ 10

1446 wh₉α₉₇Eä₉₇fi₇e₅e₇αEi₇E−h₉α₉₇iäEäryΛαa₃E₇a₇₉äaλiαieΛSE2008QEWQEZVYRZW[ 119

1445 lπäiα₉₇â��−h₉α₉₇Eä₉rre₃aαi₉₇ΛEi₇Eäarß₉₇E₇a₇₉αβßeΛSE2008QEYUQEWX[ZRWX[_ 9

1444 vπiéeâ��Λe₅iä₉₇éβäα₉rE₅iär₉R−i₃₃arEäaλiαieΛSE2008QEYUQEWU_XRWU_Z

1443 j₉₃₃eäαiλeEe₅iΛΛi₉₇Ea₇éEaßΛ₉r−αi₉₇Efr₉₅E₇ear₃yEiée₇αiäa₃E∕βa₇αβ₅Eé₉αEaggregaαeEi₇EaE₅iär₉äaλiαySE
2008QEYUQE]X[R]YY 2

1442 l₇ha₇äi₇gEαheEraéiaαiλeEéeäayEraαeE₉fEf₃β₉reΛäe₇αE₉rga₇iäE₅₉₃eäβ₃eΛEβΛi₇gE₅iär₉−i₃₃arE₅iär₉äaλiαieΛE
a₇éE₉−αiäa₃E₇a₇₉äaλiαieΛSE2008QEVY_QEW[[RW[_ 4

1441 jaλiαyExlkEeffeäαΛEμiαhEΛi₇g₃eE∕βa₇αβ₅Eé₉αΛSE2008QE_QE^ZUR^Z[ 8

1440 wh₉α₉₃β₅i₇eΛäe₇äeEaΛy₅₅eαryEμiαhE∕βa₇αβ₅EΛαaαeE−re−araαi₉₇SE2008QEYXQEY]^RY^V

1439 }₃αraRΛαr₉₇gEä₉β−₃i₇gEeffeäαΛEμiαhE∕βa₇αβ₅E₅eαa₅aαeria₃ΛSE2008QEVY[QEYU[RYU^ 19

1438 tag₇eα₉RaßΛ₉r−αi₉₇Ei₇Eäy₃i₇ériäa₃E∕βa₇αβ₅Eé₉αΛSE2008QE[XQEY^ZRY_W 10

1437 héλa₇αageΛEa₇éEwr₉ß₃e₅ΛE₉fEua₇₉äryΛαa₃₃i₇eEzäi₇αi₃₃aα₉rΛSE2008QEZZQEVZX[RVZYV 22

1436 zi₇g₃eR−h₉α₉₇Eαra₇ΛiΛα₉rEβΛi₇gE₅iär₉α₉r₉iéa₃EreΛ₉₇aα₉rΛSEPhysicalmReviewmAQE2008QE]^QE 2.6 31

1435 lπäiα₉₇iäE∕βa₇αβ₅Ei₇αerfere₇äeEi₇EaE∕βa₇αβ₅Eé₉αEähai₇EμiαhEri₇gΛSE2008QEV_QEVZZYUW 6

1434 {heE₇₉₇₃i₇earEma₇₉EeffeäαSENatureQE2008QEYZVQEXVVRY 50.4 167

1433 j₃i₅ßi₇gEαheEqay₇eΛRjβ₅₅i₇gΛE₃aééerEa₇éE₉ßΛerλi₇gEiαΛE₇₉₇₃i₇eariαyEi₇EaEäaλiαyExlkEΛyΛαe₅SENature
QE2008QEYZYQEXVZR^ 50.4 340

1432 ’iri₇gEβ−E∕βa₇αβ₅EΛyΛαe₅ΛSENatureQE2008QEYZVQE[[YR_ 50.4 685

1431 u₉₇₃i₇earEΛ−eäαr₉Λä₉−yE₉fE−h₉α₉₇ΛEß₉β₇éEα₉E₉₇eEaα₉₅SE2008QEYQEX^WRX^Z 137

1430 kireäαE₉ßΛerλaαi₉₇E₉fEμhiΛ−eri₇gEga₃₃eryE₅₉éeE−₉₃ariα₉₇ΛEa₇éEαheirEéiΛ−erΛi₉₇Ei₇EaE–₇vEαa−ereéE
₅iär₉äaλiαySEPhysicalmReviewmLettersQE2008QEVUUQEVZ[YUX 7.4 142

(2008-2008)
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1429 w₃a₇eEμaλeE₅eαh₉é₉₃₉gyEf₉rEΛi₇g₃eE∕βa₇αβ₅Eé₉αEe₃eäαr₉₇iäEΛαrβäαβreEäa₃äβ₃aαi₉₇ΛSE2008QEVUXQEVUX]V^ 37

1428 hEαher₅₉éy₇a₅iäEαhe₉ryE₉fEαheEΛe₃fRaΛΛe₅ß₃yE₉fE∕βa₇αβ₅Eé₉αΛSE2008QEVUQEUYXUU] 16

1427 xβa₇αβ₅EßiΛαaßi₃iαyEa₇éEΛ−i₇Eäβrre₇αEΛh₉αE₇₉iΛeE₉fEaEΛi₇g₃eE∕βa₇αβ₅Eé₉αEä₉β−₃eéEα₉Ea₇E₉−αiäa₃E
₅iär₉äaλiαySEPhysicalmReviewmBQE2008QE]^QE 3.3 3

1426 w₉₃ariα₉₇E₃ighαRe₅iααi₇gEéi₉éeEi₇EaEnahΛRßaΛeéE₅iär₉äaλiαySEPhysicalmReviewmBQE2008QE]]QE 3.3 80

1425 kiΛΛi−aαiλeEéy₇a₅iäΛE₉fEaEßiaΛeéE∕βßiαEä₉β−₃eéEα₉EaEhar₅₉₇iäE₉Λäi₃₃aα₉raEa₇a₃yαiäa₃EreΛβ₃αΛEßey₉₇éE
αheEr₉αaαi₇gEμaλeEa−−r₉πi₅aαi₉₇SE2008QEVUQEVVZUVZ 36

1424 nia₇αE₉−αiäa₃EmaraéayEr₉αaαi₉₇Ei₇éβäeéEßyEaEΛi₇g₃eRe₃eäαr₉₇EΛ−i₇Ei₇EaE∕βa₇αβ₅Eé₉αaEh−−₃iäaαi₉₇ΛEα₉E
e₇αa₇g₃i₇gEre₅₉αeEΛ−i₇ΛEλiaEaEΛi₇g₃eE−h₉α₉₇SEPhysicalmReviewmBQE2008QE]^QE 3.3 243

1423 zizeEée−e₇ée₇äeE₉fEαheEμaλefβ₇äαi₉₇E₉fEΛe₃fRaΛΛe₅ß₃eéEp₇hΛE∕βa₇αβ₅Eé₉αΛEfr₉₅Eαi₅eRreΛ₉₃λeéE
₉−αiäa₃E₅eaΛβre₅e₇αΛSEPhysicalmReviewmBQE2008QE]]QE 3.3 98

1422 xβa₇αβ₅Eé₉αEΛ−eäαr₉Λä₉−yEβΛi₇gEäaλiαyE∕βa₇αβ₅Ee₃eäαr₉éy₇a₅iäΛSEPhysicalmReviewmLettersQE2008QE
VUVQEWW[^U^ 7.4 49

1421 jaλiαyExβa₇αβ₅El₃eäαr₉éy₇a₅iäΛEμiαhEze₅iä₉₇éβäα₉rExβa₇αβ₅Ek₉αΛSE2008QEVXWRV[Y

1420 wh₉α₉₇iäEjryΛαa₃ΛSE2008QE 1

1419 mraäαi₉₇a₃EéeäayE₉fE∕βa₇αβ₅Eé₉αΛEi₇Erea₃E−h₉α₉₇iäEäryΛαa₃ΛSE2008QEXXQEVZZ]R_ 9

1418 zäa₃aß₃eEfaßriäaαi₉₇E₉fE₉−αiäa₃EreΛ₉₇aα₉rΛEμiαhEe₅ßeééeéEΛiαeRä₉₇αr₉₃₃eéE∕βa₇αβ₅Eé₉αΛSE2008QEXXQEV]Z_R[V 37

1417 yaßiE₅₉ée₃Eßey₉₇éEαheEr₉αaαi₇gRμaλeEa−−r₉πi₅aαi₉₇aEne₇eraαi₉₇E₉fE−h₉α₉₇ΛEfr₉₅Eλaäββ₅Eαhr₉βghE
éeä₉here₇äeSEPhysicalmReviewmAQE2008QE]^QE 2.6 85

1416 zαr₉₇gEeπäiα₉₇â��−h₉α₉₇Eä₉β−₃i₇gEi₇EΛe₅iä₉₇éβäα₉rE∕βa₇αβ₅Eé₉αEΛyΛαe₅ΛSE2008QEWXQEVWXUUV 50

1415 ’iéeRia₇éga−Exβa₇αβ₅Ek₉αEiaΛeéEtiär₉äaλiαyEVjzlsEzαrβäαβreΛSE2008QEW_RYV 2

1414 keΛig₇E₉fE−h₉α₉₇iäEäryΛαa₃E₅iär₉äaλiαieΛEi₇Eéia₅₉₇éEfi₃₅ΛSEOpticsmExpressQE2008QEV[QEV[XWRYY 3.3 43

1413 zi₇g₃eE∕βa₇αβ₅Eé₉αEä₉₇αr₉₃₃eéE₃aΛi₇gEeffeäαΛEi₇EhighRxE₅iär₉−i₃₃arEäaλiαieΛSEOpticsmExpressQE2008QEV[QEY^Y^RZ]3.3 65

1412 j₉₇αr₉₃₃eéEΛβßR₇a₇₉₅eαerEαβ₇i₇gE₉fE−h₉α₉₇iäEäryΛαa₃EreΛ₉₇aα₉rEßyEäarß₉₇aäe₉βΛE₇a₇₉Ré₉αΛSEOpticsm
ExpressQE2008QEV[QE_^W_RX] 3.3 12
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1411 ke₅₉₇Λαraαi₉₇E₉fEΛαr₉₇gEä₉β−₃i₇gEλiaEe₃eäαr₉R₉−αiäa₃Eαβ₇i₇gEi₇EhighR∕βa₃iαyExkR₅iär₉−i₃₃arEΛyΛαe₅ΛSE
OpticsmExpressQE2008QEV[QEVZUU[RVW 3.3 63

1410 }₃αraRhighE∕βa₃iαyEfaäα₉rE₉−αiäa₃EreΛ₉₇aα₉rΛEßaΛeéE₉₇EΛe₅iä₉₇éβäα₉rE₇a₇₉μireΛSEOpticsmExpressQE
2008QEV[QEV]YUUR_ 3.3 38

1409 wh₉α₉₇Ee₅iΛΛi₉₇EßyE₇a₇₉äaλiαyRe₇ha₇äeéE∕βa₇αβ₅Ea₇αiR–e₇₉EeffeäαEi₇EΛ₉₃iéRΛαaαeEäaλiαyE
∕βa₇αβ₅Re₃eäαr₉éy₇a₅iäΛSEOpticsmExpressQE2008QEV[QEV^U[]R^V 3.3 59

1408 keΛig₇E₉fEaEΛi₃iä₉₇E₇iαriéeE−h₉α₉₇iäEäryΛαa₃E₇a₇₉äaλiαyEμiαhEaExβa₃iαyEfaäα₉rE₉fE₉₇eE₅i₃₃i₉₇Ef₉rE
ä₉β−₃i₇gEα₉EaEéia₅₉₇éE₇a₇₉äryΛαa₃SEOpticsmExpressQE2008QEV[QEV_VX[RYZ 3.3 158

1407 wara₅eαriäE₇₉r₅a₃R₅₉éeEΛ−₃iααi₇gEi₇EäaλiαyE₉−α₉₅eäha₇iäΛSEPhysicalmReviewmLettersQE2008QEVUVQEW[X[UW 7.4 224

1406 zαr₉₇gEä₉β−₃i₇gE₉fE∕βa₇αβ₅Eé₉αΛEi₇E₅iär₉äaλiαieΛSEPhysicalmReviewmLettersQE2008QEVUVQEU^X[UV 7.4 123

1405 kar₁E−₉₃ariα₉₇EΛ₉₃iα₉₇ΛEi₇EΛe₅iä₉₇éβäα₉rE₅iär₉äaλiαieΛSEPhysicalmReviewmAQE2008QE]^QE 2.6 65

1404 l₃eäαriäa₃₃yEériλe₇E∕βa₇αβ₅Eé₉αE₅iär₉äaλiαieΛEf₉rEfβαβreEéeλiäeΛEâ��EΛαaαβΛQE−₉αe₇αia₃Ea₇éEäha₃₃e₇geΛSE
2008QE

1403 vßΛerλaαi₉₇E₉fEéreΛΛeéEeπäiα₉₇iäEΛαaαeΛEi₇EaEΛi₇g₃eE∕βa₇αβ₅Eé₉αSEPhysicalmReviewmLettersQE2008QEVUUQEV]]YUV7.4 71

1402 hä₉βΛαiäEwh₉₇₉₇Ej₉₇αrißβαi₉₇ΛEα₉EαheEl₅iΛΛi₉₇Ez−eäαrβ₅E₉fEzi₇g₃eEjézeEua₇₉äryΛαa₃ΛSEJournalmofm
PhysicalmChemistrymCQE2008QEVVWQEV^]^RV^^Y 3.8 64

1401 j₉₇αr₉₃₃i₇gEαheEΛ−₉₇αa₇e₉βΛEe₅iΛΛi₉₇E₉fEaEΛβ−erä₉₇éβäαi₇gEαra₇Λ₅₉₇E∕βßiαSEPhysicalmReviewmLetters
QE2008QEVUVQEU^UZUW 7.4 269

1400 v₇eRßyR₉₇eEä₉β−₃i₇gE₉fEΛi₇g₃eEéefeäαEäe₇αerΛEi₇E₇a₇₉éia₅₉₇éΛEα₉EhighRxE₅₉éeΛE₉fEa₇E₉−αiäa₃E
₅iär₉reΛ₉₇aα₉rSENanomLettersQE2008QE^QEX_VVRZ 11.5 100

1399 saΛi₇gEiehaλi₉rQEnai₇Ewr₉−erαyQEa₇éEzαr₉₇gEj₉β−₃i₇gElffeäαΛEi₇EnauRiaΛeéEVerαiäa₃RjaλiαyE
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1324 kireäαeéEΛe₃fRaΛΛe₅ß₃yE₉fEΛi₇g₃eE∕βa₇αβ₅Eé₉αΛEf₉rEαe₃eä₉₅₅β₇iäaαi₉₇Eμaλe₃e₇gαhE₉−αiäa₃EéeλiäeΛSE
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i₇αeraäαi₉₇ΛSE2018QE^QEV^^Z 7
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é₉αRΛe₅iä₉₇éβäα₉rE₅iär₉äaλiαyEΛyΛαe₅SE2019QEV^ZQE[^ZR[_V 5
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385 xβa₇αβ₅E−₃aΛ₅₉₇iäΛEgeαEa−−₃ieéSE2019QE[ZQEVRWU 50

384 u₉₇Rtar₁₉λia₇EfeaαβreΛEi₇EΛe₅iä₉₇éβäα₉rE∕βa₇αβ₅E₉−αiäΛaE∕βa₇αifyi₇gEαheEr₉₃eE₉fE−h₉₇₉₇ΛEi₇E
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383 l₇ergyEΛ−eäαrβ₅E₉fEeπäiα₉₇ΛEi₇EΛ∕βareE∕βa₇αβ₅Eμe₃₃ΛSE2019QEVVWQE_[RVU^ 12

382 zαr₉₇g₃yEj₉β−₃eéEzi₇g₃eRxβa₇αβ₅Rk₉αâ��jaλiαyEzyΛαe₅Ep₇αegraαeéE₉₇EaEjtvzRwr₉äeΛΛeéEzi₃iä₉₇E
wh₉α₉₇iäEjhi−SEPhysicalmReviewmAppliedQE2019QEVVQE 4.3 21

381 yea₃R{i₅eE{β₇aß₃eEzαr₉₇gEj₉β−₃i₇gaEmr₉₅Ep₇éiλiéβa₃Eua₇₉äaλiαieΛEα₉EteαaΛβrfaäeΛSEACSmPhotonicsQE
2019QE[QE^X^R^YX 6.3 17

380 m₃eπiß₃eEa₇éE}₃αraΛ₉fαEp₇₉rga₇iäEVkEze₅iä₉₇éβäα₉rEa₇éEoeαer₉ΛαrβäαβreEzyΛαe₅ΛEiaΛeéE₉₇Ez₇pwSE
2019QEW_QEV_UUWXX 22
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375 {ra₇ΛλerΛeEz−i₇Ea₇éE{ra₇ΛλerΛeEt₉₅e₇αβ₅Ei₇EzαrβäαβreéEv−αiäa₃Emie₃éΛSE2019QEVRXW 5

374 {hreeRéi₅e₇Λi₉₇a₃E−h₉α₉₇iäEßa₇éEga−EäaλiαyEμiαhEfi₇iαeEΛβ−−₉rαaEl₇ha₇äeéEe₇ergyEée₇ΛiαyEa₇éE
₉−αiäa₃EaßΛ₉r−αi₉₇SEPhysicalmReviewmBQE2019QE__QE 3.3 16

373 xβa₇αβ₅Eé₉αE−₃aΛ₅₉₇iäΛaEfr₉₅Eμea₁Eα₉EΛαr₉₇gEä₉β−₃i₇gSE2019QE^QEZZ_RZ]Z 52
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371 l₇ha₇äeéEzαr₉₇gEp₇αeraäαi₉₇Eßeαμee₇Eua₇₉äaλiαieΛEa₇éE−RΛhe₃₃Elπäiα₉₇ΛEiey₉₇éEαheEki−₉₃eE
h−−r₉πi₅aαi₉₇SEPhysicalmReviewmLettersQE2019QEVWWQEU^]YUV 7.4 21

370 wh₉₇₉₇RaΛΛiΛαeéEαβ₇₇e₃₃i₇gEi₇EaEé₉βß₃eE∕βa₇αβ₅Eé₉αE₅₉₃eäβ₃eEi₅₅erΛeéEi₇EaEäaλiαySE2019QEV^XQEV[^RV]X 1

369 u₉r₅a₃Rt₉éeEz−₃iααi₇gEi₇EaE’ea₁₃yEj₉β−₃eéEl₃eäαr₉₅eäha₇iäa₃EzyΛαe₅EμiαhEaEteäha₇iäa₃E
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368 hE{he₉reαiäa₃EzαβéyE₉fEj₉₃₃eäαiλeEyaßiEz−₃iααi₇gEi₇Eua₇₉RsaΛerΛEa₇éEâ��EslkΛSE2019QE
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367 ta₇i−β₃aαi₇gEαheEf₃β₉reΛäe₇äeE₉fEeπäiα₉₇R−₃aΛ₅₉₇EhyßriéΛEi₇EαheEΛαr₉₇gEä₉β−₃i₇gEregi₅eEμiαhEéβa₃E
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365 hEgaαeéE∕βa₇αβ₅Eé₉αEΛαr₉₇g₃yEä₉β−₃eéEα₉Ea₇E₉−αiäa₃E₅iär₉äaλiαySENatureQE2019QEZ]ZQE[WWR[W] 50.4 81

364
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353 lffiäie₇αExβa₇αβ₅Ewh₉α₉₇iäEwhaΛeEzhifαEi₇EaEs₉μExRmaäα₉rEyegi₅eSEACSmPhotonicsQE2019QE[QEYW_RYXZ 6.3 7
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QuantummTechnologiesQE2020QEXQEV_UUUWY 4.3 1

(2020-2019)

75
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341 vßΛerλaαi₉₇E₉fEp₇αe₇ΛiαyEz∕βeezi₇gEi₇EyeΛ₉₇a₇äeEm₃β₉reΛäe₇äeEfr₉₅EaEz₉₃iéRzαaαeEkeλiäeSEPhysicalm
ReviewmLettersQE2020QEVWZQEVZX[UV 7.4 4

340 sighαâ��₅aααerEi₇αeraäαi₉₇ΛEμiαhE−h₉α₉₇iäE∕βaΛi−arαiä₃eΛSE2020QEWQEZX^RZ[V 57

339 v−αiäa₃E’hiΛ−eri₇gEna₃₃eryEt₉éeΛEf₉rEii₉Λe₇Λi₇gSE2020QE 8

338 l₇αr₉−yEye₉réerΛEw₉₃ariα₉₇EzαaαeΛSE2020QEVVQE[X^_R[X_Z 23

337 zαr₉₇gEä₉β−₃i₇gE₉fEΛi₇g₃eE∕βa₇αβ₅Eé₉αΛEμiαhE₃₉μRrefraäαiλeRi₇éeπThighRrefraäαiλeRi₇éeπE₅aαeria₃ΛEaαE
r₉₉₅Eαe₅−eraαβreSE2020QE[QE 6

336 xβa₇αβ₅El₃eäαr₉éy₇a₅iäEj₉₇αr₉₃E₉fEtaααeraEjaλiαyRl₇ha₇äeéEmerr₉e₃eäαriäEwhaΛeE{ra₇Λiαi₉₇SE
PhysicalmReviewmXQE2020QEVUQE 9.1 29

335 wβräe₃₃Ee₇ha₇äe₅e₇αE₉fEaEéeαer₅i₇iΛαiäa₃₃yEä₉β−₃eéE∕βa₇αβ₅Eé₉αEi₇Ea₇Ez}R^E₃aΛerE−aααer₇eéE
−h₉α₉₇iäEäryΛαa₃Eheαer₉ΛαrβäαβreSEAppliedmPhysicsmLettersQE2020QEVV]QEUYXVUX 3.4 2

334 lπäiαaαi₉₇EsaééerE₉fEjaλiαyEw₉₃ariα₉₇ΛSEPhysicalmReviewmLettersQE2020QEVWZQEU[]YUX 7.4 6

333 ne₉₅eαryRßaΛeéEäiräβ₃aαi₉₇E₉fE₃₉äa₃E−h₉α₉₇iäEαra₇Λ−₉rαEi₇EaEαria₇gβ₃arE₅eαaΛαrβäαβreSEPhysicalm
ReviewmAQE2020QEVUWQE 2.6 2

332 wβräe₃₃El₇ha₇äe₅e₇αEa₇éE’aλe₃e₇gαhEzhifαE₉fEl₅iααeéEsighαEßyEjΛwßpEwer₉λΛ₁iαeEua₇₉äryΛαa₃ΛE
j₉β−₃eéEα₉Eoy−erß₉₃iäEteαa₅aαeria₃ΛSEACSmPhotonicsQE2020QE]QEXVZWRXV[U 6.3 10
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331 zähe₅eEf₉rEiiéireäαi₉₇a₃Exβa₇αβ₅E{e₃e−₉rαaαi₉₇E₉fE}₇₁₇₉μ₇El₃eäαr₉₇Rz−i₇EzαaαeΛE₉fExβa₇αβ₅E
k₉αΛEμiαhi₇Ezi₇g₃eRziéeéEjaλiαieΛSE2020QEZ_QEX]UZRX]WU 2

330 ze₃eäαi₉₇Erβ₃eΛEf₉rEαheEeπäiαaαi₉₇E₉fE∕βa₇αβ₅Eé₉αΛEßyEΛ−aαia₃₃yEΛαrβäαβreéE₃ighαEßea₅ΛaEh−−₃iäaαi₉₇E
α₉EαheEreä₉₇Λαrβäαi₉₇E₉fEhigherEeπäiαeéEeπäiα₉₇EμaλeEfβ₇äαi₉₇ΛSEPhysicalmReviewmBQE2020QEVUWQE 3.3 0

329 p₇f₃βe₇äeE₉fEn₉₃éEua₇₉Rii−yra₅iéEki₅e₇Λi₉₇ΛE₉₇Ezαr₉₇gEj₉β−₃i₇gEμiαhElπäiα₉₇ΛE₉fEt₉₇₉₃ayerEt₉zSE
2020QEVWQEY[YU[RY[YVZ 6

328 l₇ä₉éi₇gEΛähe₅eEβΛi₇gE∕βa₇αβ₅Eé₉αΛEf₉rEΛi₇g₃eE₃₉giäa₃E∕βßiαEi₇f₉r₅aαi₉₇E₉₇α₉Ef₉βrR−h₉α₉₇E
éeä₉here₇äeRfreeEΛαaαeΛSE2020QEVUQEVZXXY 3

327 vßΛerλaαi₉₇E₉fE₇₉r₅a₃E₅₉éeEΛ−₃iααi₇gEi₇E{ozEmaßryâ��wˆ'r₉αE₅iär₉äaλiαyE₅aéeE₉fEμireEgriéEΛαrβäαβreΛE
ä₉₇αai₇i₇gEäβαEμireE₅eαa₅aαeria₃ΛSE2020QEVW^QEU]XVUW 1

326 lrr₉rRkeαeäαeéEne₇eraαi₉₇E₉fEoighRmiée₃iαyEwh₉α₉₇iäEoy−ere₇αa₇g₃e₅e₇αEi₇E
w₉₃arizaαi₉₇Rz−aαia₃R{i₅eE{hreeEkegreeΛE₉fEmreeé₉₅EhΛΛiΛαeéEßyExβa₇αβ₅Rk₉αEz−i₇ΛSE2020QEZ_QEYUWZRYUX_ 1

325 jiräβiαEt₉éβ₃arizaαi₉₇E₉fExβa₇αβ₅Ev−αiäa₃EzyΛαe₅ΛSEPhysicalmReviewmAppliedQE2020QEVYQE 4.3 1

324 p₇λeΛαigaαi₉₇E₉fE₉−αiäa₃Ea₇éEΛαrβäαβra₃E−r₉−erαieΛE₉fEαhreeRéi₅e₇Λi₉₇a₃Ep₇nawhΛEiΛ₃a₇éΛEf₉r₅eéEßyE
ΛβßΛαiαβαi₉₇E₉fEe₃e₅e₇αΛE₉fEαheEfifαhEgr₉β−SE2020QEV[_]QEUVWVU[

323 lπäiα₉₇Ri₇éβäeéEαra₇Λ−are₇äyEi₇EhyßriéE−₃aΛ₅₉₇iäEΛyΛαe₅ΛSEPhysicalmReviewmBQE2020QEVUWQE 3.3 3

322 ’iéeEΛ−eäαrβ₅E₅β₃αiRΛβßRßa₇éE₅₉éβ₃aαi₉₇E₉fEeπäiα₉₇ΛEa₇éEéefeäαEΛαaαeEe₅iΛΛi₉₇EΛi₅β₃αa₇e₉βΛ₃yEi₇E
ΛβrfaäeE₉πiéizeéEjézE₅iär₉T₇a₇₉RμireΛSE2020QEVUQEVWZWVX

321 zαr₉₇gE−₃aΛ₅₉₇â��eπäiα₉₇Eä₉β−₃i₇gEi₇Eä₉₃₃₉iéa₃Eha₃iéeE−er₉λΛ₁iαeE₇a₇₉äryΛαa₃ΛE₇earEaE₅eαa₃Efi₃₅SE2020
QE^QEV[ZWURV[ZW[ 7

320 j₉₇αi₇β₉βΛEαμ₉R−h₉α₉₇EΛ₉βräeEβΛi₇gEaEΛi₇g₃eE∕βa₇αβ₅Eé₉αEi₇EaE−h₉α₉₇iäEäryΛαa₃EäaλiαySE2020QEZXQEVZZZUX

319 xβa₇αβ₅Rte₅₉ryRl₇aß₃eéE}₃αrafaΛαEv−αiäa₃Ezμiαähi₇gEi₇Ejarß₉₇Eua₇₉αβßeΛSEACSmPhotonicsQE2020QE
]QEVX^WRVX^] 6.3 4

318 yaßiE₉Λäi₃₃aαi₉₇EΛαβéyE₉fEΛαr₉₇gEä₉β−₃i₇gEi₇EaE−₃aΛ₅₉₇iäE₇a₇₉äaλiαySE2020QEWWQEU[XUZX 4

317 {ra₇Λie₇α₃yEäha₇gi₇gEΛha−eE₉fEαheE−h₉α₉₇E₇β₅ßerEéiΛαrißβαi₉₇Ei₇EaE∕βa₇αβ₅Ré₉αâ��äaλiαyEΛyΛαe₅E
ériλe₇EßyEähir−eéE₃aΛerE−β₃ΛeΛSEPhysicalmReviewmBQE2020QEVUVQE 3.3 0

316 wreäiΛe₃yE₉réereéEneE∕βa₇αβ₅Eé₉αΛE₉₇EaE−aααer₇eéEziE₅iär₉ri₇gEf₉rEe₇ha₇äeéE₃ighαRe₅iΛΛi₉₇SE2020QE
XVQEX^Z[UX 2

315
j₉₇αr₉₃₃aß₃eEßiΛαaß₃eE₉−αiäa₃EΛμiαähEa₇éE₇₉r₅a₃E₅₉éeEΛ−₃iααi₇gEi₇EhyßriéE₉−α₉₅eäha₇iäa₃E
Λe₅iä₉₇éβäα₉rE₅iär₉äaλiαyEä₉₇αai₇i₇gEΛi₇g₃eE∕βa₇αβ₅Eé₉αEériλe₇EßyEa₅−₃iαβéeE₅₉éβ₃aαeéEfie₃éSE
2020QEZXQEVZZYUW

3

314 yeäe₇αEaéλa₇äeΛQEäha₃₃e₇geΛQEa₇éE₉−−₉rαβ₇iαieΛE₉fEi₇₉rga₇iäE₇a₇₉Λäi₇αi₃₃aα₉rΛSE2020QEVXQEVZ[RV^] 16
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313 zαr₉₇g₃yEj₉β−₃eéElπäiα₉₇RzβrfaäeEsaααiäeEyeΛ₉₇a₇äeΛEl₇gi₇eerEs₉₇gRya₇geEl₇ergyEwr₉−agaαi₉₇SE
NanomLettersQE2020QEWUQEZUYXRZUY_ 11.5 15

312 h₃₃Réie₃eäαriäE₅aαeria₃ΛEa₇éEre₃aαeéE₇a₇₉−h₉α₉₇iäEa−−₃iäaαi₉₇ΛSE2020QEVYVQEVUUZ[X 13

311 ze₅iä₃aΛΛiäa₃E₅₉ée₃i₇gE₉fEä₉β−₃eéE∕βa₇αβ₅Ré₉αâ��äaλiαyEΛyΛαe₅ΛaEmr₉₅E−₉₃ariα₉₇₃i₁eEéy₇a₅iäΛEα₉E
yaßiE₉Λäi₃₃aαi₉₇ΛSEPhysicalmReviewmBQE2020QEVUVQE 3.3 3

310 {he₉reαiäa₃Eteαh₉éΛEf₉rE}₃αraΛαr₉₇gEsighαâ��taααerEp₇αeraäαi₉₇ΛSEAdvancedmQuantummTechnologiesQE
2020QEXQEV_UUVYU 4.3 26

309 m₉βrRμaλeE₅iπi₇gEéy₇a₅iäΛE₉fEaEΛαr₉₇g₃yEä₉β−₃eéE∕βa₇αβ₅Ré₉αâ��₅iär₉äaλiαyEΛyΛαe₅Eériλe₇EßyEβ−Eα₉E
WUE−h₉α₉₇ΛSEPhysicalmReviewmBQE2020QEVUVQE 3.3 4

308 tag₇eαiäEa₇éEαe₅−eraαβreEä₉₇αr₉₃Ei₇EαheEe₅iΛΛi₉₇E₉fEaE∕βa₇αβ₅Eé₉αEΛαr₉₇g₃yEä₉β−₃eéEα₉EaE
₅iär₉äaλiαySE2020QEZ_WQEYVWWVZ

307 keαer₅i₇iΛαiäa₃₃yEfaßriäaαeéEΛ₉₃iéRΛαaαeE∕βa₇αβ₅R₃ighαEΛ₉βräeΛSE2020QEXWQEVZXUUX 23

306 w₉₃ariα₉₇EwhyΛiäΛSE2020QE 6

305 t₉₃eäβ₃arE−₉₃ariα₉₇ΛEf₉rEä₉₇αr₉₃₃i₇gEähe₅iΛαryEμiαhE∕βa₇αβ₅E₉−αiäΛSEJournalmofmChemicalmPhysicsQE
2020QEVZWQEVUU_UW 3.9 96

304 saΛi₇gEi₇EaEä₉β−₃eéEhyßriéEé₉βß₃eE∕βa₇αβ₅Eé₉αRreΛ₉₇aα₉rEΛyΛαe₅SEPhysicalmReviewmBQE2020QEVUVQE 3.3 2

303 v−αiäa₃Emreé₁i₇EgaαeEaΛΛiΛαeéEßyE∕βa₇αβ₅Eé₉αEμiαhi₇E₉−αiäa₃EäaλiαyEβ₇éerEλaäββ₅E₇₉iΛeEa₇éE
Λiéeßa₇éE₃ea₁ageSE2020QEVUQEZVWX 10

302 p₇αegraαeéEya₅a₇EsaΛeraEhEyeλieμE₉fEαheEsaΛαE{μ₉EkeäaéeΛSEMicromachinesQE2020QEVVQE 3.3 9

301 xβa₇αβ₅E{her₅a₃izaαi₉₇Ea₇éEVa₇iΛhi₇gE{her₅a₃El₇αa₇g₃e₅e₇αEi₇EαheEv−e₇Eqay₇eΛâ��jβ₅₅i₇gΛE
t₉ée₃SE2020QEZXWQEWUUUVXY 2

300 jaλiαyRaΛΛiΛαeéEä₉₇αr₉₃₃eéE−haΛeRf₃i−EgaαeΛSEPhysicalmReviewmAQE2020QEVUWQE 2.6 3

299 l₇gi₇eeri₇gEλerαiäa₃₃yEi₇αerr₉gaαeéEi₇αerfer₉₅eαriäEΛe₇Λ₉rΛEf₉rE₉−αiäa₃E₃aße₃RfreeEßi₉Λe₇Λi₇gSE2020QE
YVWQEXW^ZRXW_] 6

298 tβ₃αi−₃eEreΛ₉₇a₇äeEä₉β−₃i₇gEi₇Ea₇Ei₇éiλiéβa₃Eger₅a₇iβ₅E₇a₇₉gr₉₉λeEμiαhE₉rga₇iäEéyeΛSE2020QEZXQEWVZVUX 1

297 wr₉−erαieΛE₉fE₉₅₇iéireäαi₉₇a₃Ega−Ea₇éEéefeäαE₅₉éeE₉fE₉₇eRéi₅e₇Λi₉₇a₃Egra−he₇eRéie₃eäαriäE
−eri₉éiäEΛαrβäαβreΛSE2020QEZWQEV 5

296 tag₇eαiäa₃₃yEä₉₇αr₉₃₃aß₃eE−h₉α₉₇Eß₃₉ä₁aéeEβ₇éerEaEμea₁E∕βa₇αβ₅Ré₉αâ��äaλiαyEä₉β−₃i₇gEä₉₇éiαi₉₇SE
PhysicalmReviewmAQE2020QEVUVQE 2.6 7
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295 taαeria₃ΛEähe₅iΛαryEa₇éEe₇gi₇eeri₇gEi₇E₅eαa₃Eha₃iéeE−er₉λΛ₁iαeE₃aΛerΛSE2020QEY_QE_ZVR_^W 143

294 l₃eäαriäa₃₃yEkriλe₇Exβa₇αβ₅Ek₉αEiaΛeéEzi₇g₃eRwh₉α₉₇Ez₉βräeΛSE2020QE

293 }₇iλerΛa₃Ez−eäαra₃EmeaαβreΛE₉fE}₃αraΛαr₉₇g₃yEj₉β−₃eéEzyΛαe₅ΛSEPhysicalmReviewmLettersQE2020QEVWYQEUYUYUY7.4 23

292 zβ−erä₉₇éβäα₉râ��Λe₅iä₉₇éβäα₉rEhyßriéRäiräβiαE∕βa₇αβ₅Ee₃eäαr₉éy₇a₅iäΛSE2020QEWQEVW_RVYU 49

291 zαr₉₇gEä₉β−₃i₇gE₉fEαμ₉E∕βa₇αβ₅Eé₉αΛEμiαhEaE₅iär₉äaλiαyEi₇EαheE−reΛe₇äeE₉fEa₇Eeπαer₇a₃Ea₇éEαi₃αeéE
₅ag₇eαiäEfie₃éSE2020QEZ^ZQEYVWU]U 3

290 w₃aΛ₅₉₇RteéiaαeéEj₉here₇αEzβ−er−₉Λiαi₉₇E₉fEkiΛäreαeElπäiα₉₇ΛEβ₇éerEzαr₉₇gElπäiα₉₇â��w₃aΛ₅₉₇E
j₉β−₃i₇gEi₇EmeμRsayerEt₉zWEaαEy₉₉₅E{e₅−eraαβreSEACSmPhotonicsQE2020QE]QEVVW_RVVXY 6.3 8

289 lffeäαiλeEi₇αeraäαi₉₇ΛEi₇EαμiΛαeéEé₉βß₃eR₃ayerEgra−he₇eEi₇EaE₅iär₉äaλiαySE2020QEXWQEXYZ[UX 0

288 ne₇era₃Exβa₇αβ₅El₇αa₇g₃e₅e₇αEwβrifiäaαi₉₇Ewr₉α₉ä₉₃EβΛi₇gEaEj₉₇αr₉₃₃eéRwhaΛeRm₃i−EnaαeSE2020QE
ZXWQEWUUUUVV 5

287 tβ₃αi−₃eπeéEzi₇g₃eRwh₉α₉₇Ez₉βräeEiaΛeéE₉₇Etβ₃αi−₃eExβa₇αβ₅Ek₉αΛEl₅ßeééeéEμiαhi₇EaEzi₇g₃eE
ua₇₉μireSENanomLettersQE2020QEWUQEX[^^RX[_X 11.5 13

286 häαiλeE{β₇i₇gE₉fEoyßriéizeéEt₉éeΛEi₇EaEoeαer₉ge₇e₉βΛEwh₉α₉₇iäEt₉₃eäβ₃eSEPhysicalmReviewmAppliedQE
2020QEVXQE 4.3 5

285 zeä₉₇éEoar₅₉₇iäEne₇eraαi₉₇Efr₉₅EaEzi₇g₃eEw₃aΛ₅₉₇iäEua₇₉r₉éEzαr₉₇g₃yEj₉β−₃eéEα₉EaE’zeE
t₉₇₉₃ayerSENanomLettersQE2021QEWVQEVZ__RV[UZ 11.5 7

284 }₃αraΛαr₉₇gE−₃aΛ₅₉₇â��−h₉₇₉₇Eä₉β−₃i₇gEλiaEe−Λi₃₉₇R₇earRzer₉E₇a₇₉äaλiαieΛSE2021QEVZQEVWZRVXU 32

283 l₇gi₇eeri₇gEnia₇αEyaßiEz−₃iααi₇gEλiaEzαr₉₇gEj₉β−₃i₇gEßeαμee₇Es₉äa₃izeéEa₇éEwr₉−agaαi₇gEw₃aΛ₅₉₇E
t₉éeΛE₉₇Eteαa₃EzβrfaäeEsaααiäeΛaEvßΛerλaαi₉₇E₉fEzäa₃i₇gEyβ₃eSENanomLettersQE2021QEWVQE[UZR[VV 11.5 10

282 j₉₇ä₃βΛi₉₇Ea₇éEvβα₃₉₉₁SE2021QEWW_RWZX

281 sighαâ��taααerEp₇αeraäαi₉₇ΛEf₉rEwh₉α₉₇iäEh−−₃iäaαi₉₇ΛSE2021QE[VR_]

280 {β₇aß₃eE₇arr₉μßa₇éEαeraherαzE₅β₃αiäha₇₇e₃Efi₃αerEßaΛeéE₉₇E₉₇eRéi₅e₇Λi₉₇a₃Egra−he₇eRéie₃eäαriäE
−h₉α₉₇iäEäryΛαa₃SE2021QEZXQEV 4

279 p₇EαheEmie₃éE₉fExβa₇αβ₅E{eäh₇₉₃₉gieΛSE2021QE__RVXV

278 p₇αegraαeéE₇a₇₉−h₉α₉₇iäΛEf₉rEαheEéeλe₃₉−₅e₇αE₉fEfβ₃₃yEfβ₇äαi₉₇a₃E∕βa₇αβ₅EäiräβiαΛEßaΛeéE₉₇E
₉₇Rée₅a₇éEΛi₇g₃eR−h₉α₉₇Ee₅iααerΛSE2021QE[QEUVU_UV 9

(2021-2020)
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277 zeeéΛRhΛΛiΛαeéEz−aäeRj₉₇fi₇eéEnr₉μαhE₉fEh₃₃Rp₇₉rga₇iäEwer₉λΛ₁iαeEhrrayΛEf₉rE}₃αra₃₉μR{hreΛh₉₃éE
zi₇g₃eRt₉éeEsaΛi₇gSE2021QEVZQEWUUUYW^ 7

276 zαr₉₇g₃yEj₉β−₃eéEzyΛαe₅ΛEf₉rEu₉₇₃i₇earEv−αiäΛSE2021QEVZQEWUUUZVY 3

275 oighRmiée₃iαyEoyßriéE}₇iλerΛa₃Exβa₇αβ₅Ej₉₇αr₉₃₃eéEnaαeΛE₉₇Ewh₉α₉₇ΛEa₇éExβa₇αβ₅Rk₉αEz−i₇ΛSE
2021QE[UQEVVX[RVVY_ 3

274 }₃αraΛαr₉₇gEαi₅eRée−e₇ée₇αE₃ighαR₅aααerEi₇αeraäαi₉₇ΛEareEgaβgeEre₃aαiλeSE2021QEXQE 4

273 zi₇g₃eE−h₉α₉₇EΛ₉βräeΛEμiαhE₇earEβ₇iαyEä₉₃₃eäαi₉₇Eeffiäie₇äieΛEßyEéeαer₅i₇iΛαiäE−₃aäe₅e₇αE₉fE
∕βa₇αβ₅Eé₉αΛEi₇E₇a₇₉a₇αe₇₇aΛSE2021QE[QEUX[VU_ 6

272 w₃aΛ₅₉₇Reπäiα₉₇Eä₉β−₃i₇gEi₇Eéie₃eäαriäR₅eαa₃EhyßriéE₇a₇₉äaλiαieΛEμiαhEa₇Ee₅ßeééeéE
αμ₉Réi₅e₇Λi₉₇a₃E₅aαeria₃SE2021QEZYWQEVY^[[U 7

271 oighReffiäie₇äyEä₉β−₃i₇gE₉fEΛi₇g₃eE∕βa₇αβ₅Ee₅iααerΛEi₇α₉Eh₉₃eRαai₃₉reéE₇a₇₉fißerΛSEOpticsmExpressQE
2021QEW_QEVVVZ^RVVV[^ 3.3 2

270 v−αiäa₃Ejhira₃iαyEi₇EaEzαr₉₇gEj₉β−₃i₇gEzyΛαe₅EμiαhEzβrfaäeEw₃aΛ₅₉₇ΛEw₉₃ariα₉₇ΛEa₇éEjhira₃El₅iααerΛSE
ACSmPhotonicsQE2021QE^QE_UVR_U[ 6.3 5

269 {β₇i₇gE₉fE{μ₉Rki₅e₇Λi₉₇a₃Ew₃aΛ₅₉₇Rlπäiα₉₇Ej₉β−₃i₇gEi₇Emβ₃₃Ewara₅eαerEz−aäeaEhEw₉₃ariα₉₇iäE
u₉₇Roer₅iαia₇EzyΛαe₅SENanomLettersQE2021QEWVQEWZ_[RW[UW 11.5 4

268 keαer₅i₇iΛαiäEjuv{EgaαeEa₇éEä₉₅−₃eαeEie₃₃RΛαaαeEa₇a₃yzerE₉₇E∕βa₇αβ₅Ré₉αRä₉₇fi₇eéEe₃eäαr₉₇EΛ−i₇ΛE
ßaΛeéE₉₇Efaiαhfβ₃E∕βa₇αβ₅E₇₉₇ée₅₉₃iαi₉₇E−ariαyEéeαeäαi₉₇SE2021QEX^QEVZ_X 4

267 zβ−−reΛΛi₉₇E₉fEzβrfaäeRye₃aαeéEs₉ΛΛEi₇EaEnaαeéEze₅iä₉₇éβäα₉rEtiär₉äaλiαySEPhysicalmReviewmAppliedQE
2021QEVZQE 4.3 4

266 j₉β−₃i₇gEt₉éifieΛEαheExβa₇αβ₅Em₃βäαβaαi₉₇ΛE₉fEl₇αa₇g₃eéEvΛäi₃₃aα₉rΛSE2021QEZVQEZZ_RZ[Z

265 yeäe₇αEwr₉greΛΛE₉₇Ev−α₉−₃aΛ₅₉₇iäE’hiΛ−eri₇gRna₃₃eryRt₉éeEtiär₉äaλiαieΛSEAdvancedmOpticalm
MaterialsQE2021QE_QEWVUUVYX 8.1 10

264 ’ea₁₃yEi₇λaΛiλeE₅eαr₉₃₉gyaE∕βa₇αβ₅Eaéλa₇αageEa₇éE−hyΛiäa₃Ei₅−₃e₅e₇αaαi₉₇ΛSEQuantumm-mthemOpenm
JournalmformQuantummScienceQEZQEYY[ 2

263 xβa₇αβ₅Ew₃aΛ₅₉₇iäΛaEl₇ergyE{ra₇Λ−₉rαE{hr₉βghEw₃aΛ₅₉₇iäEna−SE2021QEXXQEeWUU[[U[ 4

262 l₇ha₇äeéEwh₉α₉₃β₅i₇eΛäe₇äeEμiαhEkie₃eäαriäEua₇₉ΛαrβäαβreΛaEhEreλieμSE2021QEXQEVUUU]X 3

261 p₇αegraαi₇gE−h₉α₉₃β₅i₇eΛäe₇αE₇a₇₉₅aαeria₃ΛEμiαhE−h₉α₉₇iäE₇a₇₉ΛαrβäαβreΛSE2021QEWXXQEVV]^]U 4

260 sighαEαra₇Λ₅iΛΛi₉₇Efr₉₅EaEΛαr₉₇g₃yEä₉β−₃eéExkRjaλiαyEΛyΛαe₅Eériλe₇EßyEaE₃aΛerE−β₃ΛeSE2021QEVW_QEVVY[YZ 1
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259 wara₅eαrizeéE−r₉α₉ä₉₃Eaähieλi₇gEαheEoeiΛe₇ßergE₃i₅iαEi₇EαheE₉−αiäa₃Eé₉₅ai₇EλiaEéiΛ−erΛiλeE
aα₉₅â��₃ighαEi₇αeraäαi₉₇ΛSE2021QEWYQEVUYVZ_

258 j₉₅ßi₇i₇gEée₇ΛiαyEfβ₇äαi₉₇a₃Eαhe₉ryEμiαhE₅aär₉Λä₉−iäExlkEf₉rE∕βa₇αβ₅E₃ighαR₅aααerEi₇αeraäαi₉₇ΛE
i₇EWkE₅aαeria₃ΛSE2021QEVWQEW]]^ 2

257 z−eäαra₃Eä₉₇αr₉₃E₉fEéeαer₅i₇iΛαiäa₃₃yEfaßriäaαeéE∕βa₇αβ₅Eé₉αEμaλegβiéeEΛyΛαe₅ΛEβΛi₇gEαheE
∕βa₇αβ₅Eä₉₇fi₇eéEzαar₁EeffeäαSE2021QE[QEUZU^UV 0

256 xβa₇αβ₅E−h₉α₉₇iäΛEi₇Eαria₇gβ₃arRär₉ΛΛRΛeäαi₉₇E₇a₇₉éeλiäeΛEi₇EΛi₃iä₉₇EäarßiéeSE 1

255 ye₃aαiλiαyEa₇éEéiλerΛiαyE₉fEΛαr₉₇gEä₉β−₃i₇gEi₇Eä₉β−₃eéE−₃aΛ₅₉₇Reπäiα₉₇EΛyΛαe₅ΛSEPhysicalmReviewmBQE
2021QEVUXQE 3.3 3

254 {β₇aß₃eEw₉₃y₅erThirRiraggEv−αiäa₃Etiär₉äaλiαyEj₉₇figβraαi₉₇ΛEf₉rEj₉₇αr₉₃₃aß₃eEsighαâ��taααerE
p₇αeraäαi₉₇Ezäe₇ari₉ΛSE2021QEVZQEWVUUV^W 3

253 u₉r₅a₃Et₉éeEz−₃iααi₇gEi₇EaEjaλiαyEv−α₉₅eäha₇iäa₃EzyΛαe₅EμiαhEaEjβßiäEh₇har₅₉₇iäEvΛäi₃₃aα₉rSE
2021QE[UQEW][[RW]]] 1

252 tβ₃αi₃eλe₃EeffeäαΛEi₇E∕βa₇αβ₅Eé₉αEßaΛeéE−ariαyRα₉RähargeEä₉₇λerΛi₉₇E₉fEta₀₉ra₇aEß₉πE∕βßiαΛSE
PhysicalmReviewmBQE2021QEVUXQE 3.3 0

251 j₉₅ßi₇i₇gEv−αiäa₃Ezαr₉₇gEt₉éeEj₉β−₃i₇gEμiαhEw₉₃ariα₉₇iäEj₉β−₃i₇gEi₇EaE˛»TWEmaßryâ��wˆ'r₉αE
tiär₉reΛ₉₇aα₉rSEJournalmofmPhysicalmChemistrymCQE2021QEVWZQEVXUWYRVXUXW 3.8 0

250 l₇gi₇eeri₇gE₅₉éeEä₉β−₃i₇gEi₇EaEhyßriéE−₃aΛ₅₉₇R−h₉α₉₇iäEäaλiαyEf₉rEéβa₃Rßa₇éEi₇frareéE
Λ−eäαr₉Λä₉−iäEgaΛEΛe₇Λi₇gSE2021QEYQEV^W]

249 wh₉α₉₇iäR−₃aΛ₅₉₇iäEhyßriéE₅iär₉äaλiαieΛaE−hyΛiäΛEa₇éEa−−₃iäaαi₉₇ΛSEChinesemPhysicsmBQE 1.2 0

248 {ra₇Λiαi₉₇Eα₉EΛαr₉₇gEä₉β−₃i₇gEregi₅eEi₇EhyßriéE−₃aΛ₅₉₇iäEΛyΛαe₅ΛaEeπäiα₉₇Ri₇éβäeéEαra₇Λ−are₇äyE
a₇éEma₇₉Ei₇αerfere₇äeSE2021QE 2

247 l₅erge₇äeE₉fEj₉₃₃eäαiλeEj₉here₇αEzαaαeΛEfr₉₅Ezαr₉₇gRsighαEj₉β−₃i₇gE₉fEkiΛ₉réereéEzyΛαe₅ΛSE2021QE
VWZQE[]X_R[]ZU 2

246 zi₇g₃eE∕βa₇αβ₅Ee₅iααerEkiä₁eEe₇ha₇äe₅e₇αSE2021QEXQE

245 ky₇a₅iäa₃E∕βa₇αβ₅E−haΛeEαra₇Λiαi₉₇ΛEi₇EαheEΛ−i₇Rß₉Λ₉₇E₅₉ée₃SEOpticsmExpressQE2021QEW_QEWX_^^RWX__[ 3.3 1

244 lπaäαE₁Rß₉éyEre−reΛe₇αaαi₉₇E₉fEαheEqay₇eΛRjβ₅₅i₇gΛEi₇αeraäαi₉₇Ei₇EαheEéreΛΛeéEßaΛiΛaEp₇ΛighαEi₇α₉E
₅a₇yRß₉éyE−he₇₉₅e₇aEμiαhE₃ighαSEPhysicalmReviewmAQE2021QEVUYQE 2.6 2

243 zi₅β₃αa₇e₉βΛEhighExTVRraαi₉Ea₇éE₉−αi₅izeéEfarRfie₃éEe₅iΛΛi₉₇E−aααer₇Ei₇Eéia₅₉₇éEΛ₃₉αRßriégeE
₇a₇₉ßea₅EäaλiαySE2021QEW[QEVUYXVY

242 xβa₇αβ₅Eeffiäie₇äyEa₇éE₉Λäi₃₃aα₉rEΛαre₇gαhE₉fEp₇nahΛE∕βa₇αβ₅Eé₉αΛEf₉rEΛi₇g₃eR−h₉α₉₇EΛ₉βräeΛE
e₅iααi₇gEi₇EαheEαe₃eä₉₅₅β₇iäaαi₉₇EvRßa₇éSEAppliedmPhysicsmLettersQE2021QEVV_QEU[VVUX 3.4 1
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241 Veäα₉ria₃E−₉₃ariα₉₇ΛEi₇EαheE∕βa₇αβ₅E₅₉αi₉₇E₉fEaE₃eλiαaαeéE₇a₇₉Λ−hereSE 2

240 keαer₅i₇iΛαiäEaΛΛe₅ß₃yE₉fEΛi₇g₃eEe₅iααerΛEi₇EΛβßRZE₇a₇₉₅eαerE₉−αiäa₃EäaλiαyEf₉r₅eéEßyEg₉₃éE
₇a₇₉r₉éEéi₅erΛE₉₇EαhreeRéi₅e₇Λi₉₇a₃EkuhE₉riga₅iSEV 3

239 w₉₃ariα₉₇iäE₇₉₇₃₉äa₃iαyEi₇E₃ighαâ��₅aααerEi₇αeraäαi₉₇SE2021QEVZQE[_UR[_Z 11

238 {ra₇Λiαi₉₇Eα₉EΛαr₉₇gEä₉β−₃i₇gEregi₅eEf₉rEaE∕βa₇αβ₅Ee₅iααerEä₉β−₃eéEα₉EaE−₃aΛ₅₉₇iäEreΛ₉₇aα₉rSE2021
QE

237 kefeäαEw₉₃ariα₉₇ΛEfr₉₅EmirΛαEwri₇äi−₃eΛSE2021QEVZQEVZVYWRVZVZW 0

236 vßΛerλaαi₉₇E₉fEiraggE−₉₃ariα₉₇ΛEi₇E₅₉₇₉₃ayerEαβ₇gΛαe₇EéiΛβ₃−hiéeSEV 0

235 {β₇aß₃eE−h₉₇₉₇R−₃aΛ₅₉₇Ehyßriéizaαi₉₇Ei₇E˛–Rt₉vRgra−he₇eEßaΛeéEλa₇EéerE’aa₃ΛEheαer₉ΛαrβäαβreΛSE
OpticsmExpressQE2021QEW_QEXXV]VRXXV^X 3.3 4

234 zαr₉₇gE₃ighαâ��₅aααerEi₇αeraäαi₉₇Ei₇E₉rga₇iäE₅iär₉äaλiαyE−₉₃ariα₉₇ΛaEeΛΛe₇αia₃EäriαeriaQEéeΛig₇E
−ri₇äi−₃eΛEa₇éEαy−iäa₃Eä₉₇figβraαi₉₇ΛSEV 2

233 mβ₇éa₅e₇αa₃Esi₅iαΛEα₉EαheEyefraäαiλeEp₇éeπE₉fE{ra₇Λ−are₇αEv−αiäa₃Etaαeria₃ΛSE2021QEXXQEeWVUX_Y[ 8

232 w₃aΛ₅₉₇â��lπäiα₉₇Ep₇αeraäαi₉₇ΛaEz−₉₇αa₇e₉βΛEl₅iΛΛi₉₇Ea₇éEzαr₉₇gEj₉β−₃i₇gSEWVUU^^_ 15

231 z−₉₇αa₇e₉βΛEe₅iΛΛi₉₇Ei₇E₅iär₉RE₉rE₇a₇₉−h₉α₉₇iäEΛαrβäαβreΛSE2021QEWQE 5

230 jaλiαy₃i₁eEΛαr₉₇gEä₉β−₃i₇gEi₇E₅aär₉Λä₉−iäEμaλegβiéeExlkEβΛi₇gEαhreeEä₉β−₃eéE∕βßiαΛEi₇EαheEéee−E
₇₉₇Rtar₁₉λia₇Eregi₅eSEPhysicalmReviewmAQE2021QEVUYQE 2.6 0

229 uearRi₇frareéE−h₉α₉₃β₅i₇eΛäe₇αEhyßriéEΛαrβäαβreΛEßaΛeéE₉₇EfreeΛαa₇éi₇gE−₉r₉βΛEΛi₃iä₉₇E−h₉α₉₇iäE
äryΛαa₃ΛEa₇éEwßzE∕βa₇αβ₅Eé₉αΛSEV

228 zαr₉₇gEä₉β−₃i₇gEregi₅eEa₇éEhyßriéE∕βaΛi₇₉r₅a₃E₅₉éeΛEfr₉₅EaEΛi₇g₃eE−₃aΛ₅₉₇iäEreΛ₉₇aα₉rEä₉β−₃eéE
α₉EaEαra₇Λiαi₉₇E₅eαa₃Eéiäha₃ä₉ge₇iéeE₅₉₇₉₃ayerSEPhysicalmReviewmBQE2021QEVUYQE 3.3 3

227 {he₉reαiäa₃EΛαβéyE₉fE₉−αiäa₃Ereäαifiäaαi₉₇E₉fEaE₇a₇₉ΛαrβäαβreEi₇ΛiéeEa₇Eiéea₃E−h₉α₉₇iäEäryΛαa₃EäaλiαySE
2021QE[V^QEYVXWUU

226 ky₇a₅iäΛEa₇éEä₉₇αr₉₃E₉fEe₇αa₇g₃eéEe₃eäαr₉₇R−h₉α₉₇EΛαaαeΛEi₇E₇a₇₉−h₉α₉₇iäEΛyΛαe₅ΛEμiαhE
αi₅eRλariaß₃eE−ara₅eαerΛSEPhysicalmReviewmAQE2021QEVUXQE 2.6 1

225 jha₉αiäEΛ−i₇R−h₉α₉₇iäE∕βa₇αβ₅EΛαaαeΛEi₇Ea₇E₉−e₇E−eri₉éiäa₃₃yE₅₉éβ₃aαeéEäaλiαySE2021QEXVQEUVXVVW 1

224 p₇EziαβEt₉₇iα₉ri₇gE₉fEl₃eäαr₉₇iäEzαrβäαβreEi₇EaEt₉éa₃Ezαr₉₇gEj₉β−₃i₇gEl₃eäαr₉éeEβ₇éerEl₇ha₇äeéE
w₃aΛ₅₉₇iäE’aαerEvπiéaαi₉₇SEJournalmofmPhysicalmChemistrymCQE2021QEVWZQEV]ZYRV][U 3.8 3
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223 zαr₉₇gE−₃aΛ₅₉₇Reπäiα₉₇Eä₉β−₃i₇gEi₇Eαra₇Λiαi₉₇E₅eαa₃Eéiäha₃ä₉ge₇iéeΛEa₇éE−₃aΛ₅₉₇iäE
₇a₇₉ΛαrβäαβreΛSE2021QEVXQEYYU^RYYV_ 7

222 jaλiαyExβa₇αβ₅El₃eäαr₉éy₇a₅iäΛaExβa₇αβ₅Ep₇f₉r₅aαi₉₇Ewr₉äeΛΛi₇gEμiαhEhα₉₅ΛEa₇éEwh₉α₉₇ΛSE2016QE[[_R[^_ 1

221 jarrierE{ra₇ΛferEi₇EαheEhrrayΛE₉fEj₉β−₃eéExβa₇αβ₅Ek₉αΛSE2008QE[]RVW^ 2

220 ua₇₉ΛαrβäαβreéEze₅iä₉₇éβäα₉rEtaαeria₃ΛEm₉rEv−α₉e₃eäαr₉₇iäEh−−₃iäaαi₉₇ΛSE2009QEYY]RY][ 3

219 {he₉ryE₉fEw₉₃ariα₉₇Ez₉₃iα₉₇ΛEi₇Eze₅iä₉₇éβäα₉rEtiär₉äaλiαieΛSE2012QEV]VRV_X 2

218 {₉μaréΛEw₉₃ariα₉₇Ej₉₇ée₇ΛaαeΛEa₇éEkeλiäeΛSE2020QEVRXW 3

217 mβ₇éa₅e₇αa₃ΛE₉fEw₉₃ariα₉₇EwhyΛiäΛSE2020QEXXR[Y 2

216 v−αiäa₃Etiär₉äaλiαieΛEf₉rEw₉₃ariα₉₇EzαβéieΛSE2020QEVV_RVX] 1

215 {eäh₇₉₃₉giäa₃Eyea₃izaαi₉₇E₉fEw₉₃ariα₉₇EzyΛαe₅ΛSE2020QEVX_RV[[ 3

214 l₇gi₇eeri₇gE₉fExβa₇αβ₅Ek₉αEwh₉α₉₇Ez₉βräeΛEλiaEl₃eäαr₉Re₃aΛαiäEmie₃éΛSE2015QEW]]RXUW 4

213 hEoigh₃yElffiäie₇αEzi₇g₃eEwh₉α₉₇Rzi₇g₃eExβa₇αβ₅Ek₉αEp₇αerfaäeSE2015QEX_R]V 2

212 {he₉ryE₉fExβa₇αβ₅EsighαEz₉βräeΛEa₇éEjaλiαyRxlkEl₅iααerΛEiaΛeéE₉₇Eze₅iä₉₇éβäα₉rExβa₇αβ₅E
k₉αΛSE2017QEXRYU 3

211 {he₉ryE₉fEwh₉₇₉₇EkreΛΛeéEsighαRtaααerEp₇αeraäαi₉₇ΛEa₇éEyeΛ₉₇a₇äeEm₃β₉reΛäe₇äeEi₇Exβa₇αβ₅Ek₉αE
jaλiαyEzyΛαe₅ΛSE2017QEYVR]Y 2

210 {heEteΛ₉Λä₉−iäEuaαβreE₉fExβa₇αβ₅Ek₉αΛEi₇Ewh₉α₉₇El₅iΛΛi₉₇SE2017QEV[ZRV_^ 1

209 zi₇g₃eRwh₉α₉₇Ez₉βräeΛEiaΛeéE₉₇Ekeαer₅i₇iΛαiäExβa₇αβ₅Rk₉αEtiär₉₃e₇ΛeΛSE2017QEV__RWXW 5

208 v−αiäa₃Etiär₉αβßeEyi₇gEjaλiαieΛSE2008QEV]RW^ 1

207 whyΛiäΛEa₇éEh−−₃iäaαi₉₇ΛE₉fExβa₇αβ₅Ek₉αΛEi₇Ewh₉α₉₇iäEjryΛαa₃ΛSE2009QEW__RXW_ 1

206 sighαEj₉₇fi₇e₅e₇αEi₇Etiär₉αβßeΛSE2010QEV[ZRV^W 1

(2010-2021)
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205 xβa₇αβ₅E₉−αiäΛEμiαhEi₇αeraäαi₇gE−₉₃ariα₉₇ΛSE2010QEWVZRW[X 1

204 h−−₃iäaαi₉₇ΛaEua₇₉−h₉α₉₇iäΛEa₇éEw₃aΛ₅₉₇iäΛSE2011QEYV]RYYY 4

203 hEhigh₃yEeffiäie₇αEΛi₇g₃eR−h₉α₉₇EΛ₉βräeEßaΛeéE₉₇EaE∕βa₇αβ₅Eé₉αEi₇EaE−h₉α₉₇iäE₇a₇₉μireSE2010QEYQEV]YRV]] 414

202 t₉₇₉₃iαhiäEi₇αegraαi₉₇E₉fE∕βa₇αβ₅Eé₉αEä₉₇αai₇i₇gE₅iär₉éiΛ₁E₅iär₉äaλiαieΛEä₉β−₃eéEα₉E
airRΛβΛ−e₇éeéEμaλegβiéeΛSEAppliedmPhysicsmLettersQE2009QE_YQEUZVVVU 3.4 29

201 wβräe₃₃Re₇ha₇äeéEΛi₇g₃eR−h₉α₉₇Ee₅iΛΛi₉₇Efr₉₅EaEΛαrai₇Rαβ₇aß₃eE∕βa₇αβ₅Eé₉αEi₇EaEäaλiαyRμaλegβiéeE
éeλiäeSEAppliedmPhysicsmLettersQE2020QEVV]QEWZYUUW 3.4 5

200 yeäe₇αEaéλa₇äeΛEi₇E₅eäha₇iäa₃EΛαrai₇Ee₇gi₇eeri₇gE₉fE₃₉μRéi₅e₇Λi₉₇a₃EΛe₅iä₉₇éβäα₉rΛEa₇éEαheirE
a−−₃iäaαi₉₇ΛEi₇EhighR−erf₉r₅a₇äeE∕βa₇αβ₅Ee₅iααerΛSE2020QEXZQEVUXUUW 2

199 lπ−₃₉ri₇gEαheE∕βa₇αβ₅Eμ₉r₃éEμiαhE−h₉α₉₇ΛEαra−−eéEi₇EäaλiαieΛEa₇éEyyéßergEaα₉₅ΛSE2014QEX_ZRYW[ 1

198 keäayEΛβ−−reΛΛi₉₇E₉fEΛ−₉₇αa₇e₉βΛEe₅iΛΛi₉₇E₉fEaEΛi₇g₃eEe₅iααerEi₇EaEhighRxEäaλiαyEaαEeπäe−αi₉₇a₃E
−₉i₇αΛSE2020QEWQE 8

197 zαr₉₇gEä₉β−₃i₇gEaΛEa₇Ei₇αer−₃ayE₉fE∕βa₇αβ₅Ee₅iααerEhyßriéizaαi₉₇EμiαhE−₃aΛ₅₉₇iäEéar₁Ea₇éEßrighαE
₅₉éeΛSE2020QEWQE 5

196 hä₉βΛαiäEéia₅₉₇éEreΛ₉₇aα₉rΛEμiαhEβ₃αraΛ₅a₃₃E₅₉éeEλ₉₃β₅eΛSE2020QEWQE 3

195 m₃βäαβaαi₉₇RéiΛΛi−aαi₉₇Eαhe₉re₅Ea₇éEfβ₇éa₅e₇αa₃E−h₉α₉₇Eä₉₅₅βαaαi₉₇Ere₃aαi₉₇ΛEi₇E₃₉ΛΛyE
₇a₇₉ΛαrβäαβreΛEβΛi₇gE∕βaΛi₇₉r₅a₃E₅₉éeΛSE2020QEWQE 5

194 xβa₇αizeéE∕βaΛi₇₉r₅a₃R₅₉éeEéeΛäri−αi₉₇E₉fE₇₉₇₃i₇earEäaλiαyRxlkEeffeäαΛEfr₉₅Eä₉β−₃eéEreΛ₉₇aα₉rΛE
μiαhEaEma₇₉R₃i₁eEreΛ₉₇a₇äeSE2020QEWQE 20

193 zαβéyi₇gEαheEv−αiäa₃Ea₇éEzαrβäαβra₃Ewr₉−erαieΛE₉fE{hreeRki₅e₇Λi₉₇a₃Ep₇nawMhΛNEpΛ₃a₇éΛEm₉r₅eéEßyE
zβßΛαiαβαi₉₇E₉fEl₃e₅e₇αΛE₉fEαheEmifαhEnr₉β−SE2020QE[ZQEWUY]RWUZU 1

192 v−αi₅a₃Ej₉₇éiαi₉₇ΛEf₉rEhähieλi₇gEzαr₉₇gE{hiréRvréerEu₉₇₃i₇eariαyEi₇Eze₅iä₉₇éβäα₉rEjaλiαieΛSE
JournalmofmthemPhysicalmSocietymofmJapanQE2005QE]YQEW_W_RW_XW 1.5 2

191 {he₉reαiäa₃Eh₇a₃yΛiΛE₉fEαheEv−αi₅a₃Ej₉₇éiαi₉₇ΛEf₉rEwh₉α₉₇Rz−i₇Exβa₇αβ₅EzαaαeE{ra₇ΛferSEJournalmofm
themPhysicalmSocietymofmJapanQE2007QE][QEVVYUUY 1.5 3

190 ze₅iä₉₇éβäα₉rEjaλiαyExβa₇αβ₅El₃eäαr₉éy₇a₅iäΛEμiαhEzi₇g₃eExβa₇αβ₅Ek₉αΛSE2009QEVV[QEYYZRYZU 1

189 {e₅−eraαβreEke−e₇ée₇äeE₉fEwh₉α₉₃β₅i₇eΛäe₇äeEfr₉₅El−iαaπia₃Ep₇nahΛTnahΛExβa₇αβ₅Ek₉αΛEμiαhE
oighEsaαera₃EhΛ−eäαEyaαi₉SE2011QEVWUQE^^XR^^] 5

188 xβa₇αβ₅E−₃aΛ₅₉₇iäΛaE₇eμE₉−−₉rαβ₇iαyEi₇Efβ₇éa₅e₇αa₃Ea₇éEa−−₃ieéE−h₉α₉₇iäΛSE2018QEVUQE]UX 72
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187 Vaäββ₅EyaßiE₉Λäi₃₃aαi₉₇Ei₇Eä₉β−₃eéEhigh₃yRéiΛΛi−aαiλeEäaλiαyE∕βa₇αβ₅Ee₃eäαr₉éy₇a₅iäΛSE2014QE 1

186 zαr₉₇gEa₇éEμea₁Eä₉β−₃i₇gΛEi₇E₅₉₃eäβ₃arEλißraαi₉₇R−₃aΛ₅₉₇EhyßriéEΛαrβäαβreΛSEOpticsmExpressQE2019QE
W]QEVY]_RVY^] 3.3 4

185 oy−er−ara₃₃e₃Eαra₇ΛiΛα₉rQEr₉βαerEa₇éEéy₇a₅iäEra₇é₉₅EaääeΛΛE₅e₅₉ryEμiαhEβ₇iαyEfiée₃iαieΛSEOpticsm
ExpressQE2019QEW]QEWVX^URWVX_Y 3.3 5

184 u₉₇₃₉äa₃Eä₉₃₃eäαiλeEβ₃αraΛαr₉₇gEi₇αeraäαi₉₇E₉fE−₃aΛ₅₉₇iäE₅eαa₅aαeria₃ΛEa₇éE−h₉α₉₇ΛEi₇EaEαeraherαzE
−h₉α₉₇iäEäryΛαa₃EäaλiαySEOpticsmExpressQE2019QEW]QEWYYZZRWYY[^ 3.3 8

183 {β₇aß₃eEΛαr₉₇gEä₉β−₃i₇gE₉fEαμ₉Eaé₀aäe₇αE₉−αiäa₃E˛»TWEmaßryRwˆ'r₉αE₅iär₉reΛ₉₇aα₉rΛSEOpticsmExpressQE
2020QEW^QEY^ZRY_X 3.3 7

182 tβ₃αi−arαiαeE∕βa₇αβ₅Ee₇αa₇g₃e₅e₇αEäreaαi₉₇Ef₉rEéiΛαa₇αEΛαaαi₉₇aryEΛyΛαe₅ΛSEOpticsmExpressQE2020QE
W^QEVXV[RVXW_ 3.3 4

181 j₉₅−₃eαeEa₇éEfaiαhfβ₃Ehy−ere₇αa₇g₃eéRie₃₃RΛαaαeEa₇a₃yΛiΛE₉fE−h₉α₉₇EΛyΛαe₅ΛEβΛi₇gEaE
fai₃βreRhera₃éeéEa₇éEfiée₃iαyRr₉ßβΛαE∕βa₇αβ₅EgaαeSEOpticsmExpressQE2020QEW^QEW^Z]RW^]W 3.3 15

180 vλer₃a−−i₇gEαμ₉EΛαa₇éi₇gEμaλeΛEi₇EaE₅iär₉äaλiαyEf₉rEaE₅β₃αiRaα₉₅E−h₉α₉₇Ei₇αerfaäeSEOpticsmExpressQE
2020QEW^QEVZZVZRVZZW^ 3.3 3

179 tag₇₉₇Ri₇éβäeéE₉−αiäa₃EhighR₉réerEΛiéeßa₇éEge₇eraαi₉₇Ei₇EhyßriéEaα₉₅RäaλiαyE₉−α₉₅ag₇₉₇iäa₃E
ΛyΛαe₅SEOpticsmExpressQE2020QEW^QEWWXXYRWWXYY 3.3 9

178 j₉₇αr₉₃₃i₇gEéi−₉₃eEαra₇Λ−are₇äyEμiαhE₅ag₇eαiäEfie₃éΛSE2018QEYXQEZ_ZXRZ_Z[ 3

177 v₇Eä₉₃₃eäαiλeEyaßiEΛ−₃iααi₇gEi₇E₇a₇₉₃aΛerΛEa₇éE₇a₇₉RslkΛSE2019QEYYQEVYVZRVYV^ 6

176 ne₇era₃izeéEμaλeR−aä₁eαEf₉r₅β₃aαi₉₇EμiαhErayRμaλeEä₉₇₇eäαi₉₇ΛEf₉rEge₉₅eαriäE₅₉éeΛEi₇E
éege₇eraαeEaΛαig₅aαiäE₃aΛerEreΛ₉₇aα₉rΛSE2019QEYYQEZX[[RZX[_ 8

175 v−αiäa₃E₅aαeria₃ΛEf₉rE₅aπi₅a₃E₇a₇₉−h₉α₉₇iäEreΛ−₉₇ΛeE—p₇λiαeé]SE2020QEVUQEVZ[V 10

174 yaßiE₉Λäi₃₃aαi₉₇ΛE₉fEaE∕βa₇αβ₅Eé₉αEeπäiα₉₇Eä₉β−₃eéEα₉Eaä₉βΛαiäE−h₉₇₉₇ΛaEä₉here₇äeEa₇éE−₉−β₃aαi₉₇E
reaé₉βαSEOpticaQE2018QEZQEVYYW 8.6 11

173 xβa₇αβ₅EλerΛβΛE₉−αiäa₃Ei₇αeraäαi₉₇Eä₉₇αrißβαi₉₇Eα₉Egia₇αEΛ−eäαra₃EΛ−₃iααi₇gEi₇EaEΛαr₉₇g₃yEä₉β−₃eéE
−₃aΛ₅₉₇â��₅₉₃eäβ₃eΛEΛyΛαe₅SEPhotonicsmResearchQE2020QE^QEXYX 6 4

172 hβπi₃iaryRäaλiαyRaΛΛiΛαeéEλaäββ₅EyaßiEΛ−₃iααi₇gE₉fEaEΛe₅iä₉₇éβäα₉rE∕βa₇αβ₅Eé₉αEi₇EaE−h₉α₉₇iäE
äryΛαa₃E₇a₇₉äaλiαySEPhotonicsmResearchQE2018QE[QEVV]V 6 13

171 xβa₇αβ₅El₇αa₇g₃e₅e₇αEa₇éE{e₃e−₉rαaαi₉₇E₉fExβa₇αβ₅Rk₉αEzαaαeΛEi₇Etiär₉äaλiαieΛSE2007QEZQEZVRZ_ 3

170 ne₇eraαi₉₇Ea₇éEéy₇a₅iäΛE₉fEe₇αa₇g₃eéEfer₅i₉₇â��−h₉α₉₇â��−h₉₇₉₇EΛαaαeΛEi₇E₇a₇₉äaλiαieΛSE2020QEVUQEY_VRZVV 2

(2020-2014)
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169 tiär₉μaλeEhyér₉αher₅a₃EΛy₇αheΛiΛEa₇éE₃β₅i₇eΛäe₇αE−r₉−erαieΛE₉fE–₇’vYE₇a₇₉−arαiä₃eΛSE2015QEWUQEZWXRZW] 3

168 hß₇₉r₅a₃Ee₇ha₇äe₅e₇αE₉fE₃ighαE₉βα−βαEßyEäaαi₉₇E₅iπi₇gEi₇E–₇πtgVRπ’vYE₇a₇₉äryΛαa₃ΛSE2017QEWXQEUV[RUWU 6

167 nree₇LΛEfβ₇äαi₉₇ΛEαeäh₇i∕βeEf₉rEäa₃äβ₃aαi₇gEαheEe₅iΛΛi₉₇EΛ−eäαrβ₅Ei₇EaE∕βa₇αβ₅Eé₉αRäaλiαyEΛyΛαe₅SE
2016QE^QE 2

166 sa₅ßEzhifαEa₇éEαheEVaäββ₅EyaßiEz−₃iααi₇gEi₇EaEzαr₉₇g₃yEkiΛΛi−aαiλeEl₇λir₉₇₅e₇αSE2021QEVWQE__V_R__WZ 1

165 jharaäαerizaαi₉₇E₉fEΛ−eäαra₃EfeaαβreΛE₉fEäaλiαyE₅₉éeΛEi₇E₉₇eRéi₅e₇Λi₉₇a₃Egra−he₇eRßaΛeéE−h₉α₉₇iäE
äryΛαa₃EΛαrβäαβreΛSE2021QE_YQEV 1

164 zαr₉₇gEi₇αeraäαi₉₇Eßeαμee₇Eαμ₉E−h₉α₉₇ΛEa₇éEaE−₃aΛ₅₉₇E₉fEaEä₉₅−₃e₅e₇αaryE₅eαa₅aαeria₃Ei₇EaE
αeraherαzEéβa₃EäaλiαySEOpticsmExpressQE 3.3 2

163 xβa₇αβ₅E₃aßEfiαΛE₉₇EaEähi−SENatureQE 50.4

162 zäa₇₇i₇gEaEwh₉α₉₇iäEjryΛαa₃Ez₃aßEua₇₉äaλiαyEßyEj₉₇ée₇Λaαi₉₇E₉fE“e₇₉₇Ef₉rEjaλiαyExlkE
lπ−eri₅e₇αΛSE2005QE

161 zltpjvuk}j{vyEuhuvz{y}j{}ylzEmvyEm}ukhtlu{hsEwo”zpjzEhukEvw{vlslj{yvupjE
hwwspjh{pvuzSE2006QEYV]RYXU

160 l₇αa₇g₃eéEhα₉₅ΛEa₇éEmie₃éΛaEjaλiαyExlkSE2006QEVV[]RVV^Y

159 jaλiαyExlkEμiαhEΛe₅iä₉₇éβäα₉rE₇a₇₉äryΛαa₃ΛSE2006QE

158 wh₉α₉₇iäEjryΛαa₃TxβaΛiäryΛαa₃Eua₇₉₃aΛerΛEa₇éEz−₉₇αa₇e₉βΛEl₅iΛΛi₉₇Ej₉₇αr₉₃SE2006QEXYQE]Z[R][U

157 oighRxEμhiΛ−eri₇gEga₃₃eryE₅₉éeΛEi₇E−i₃₃arE₅iär₉äaλiαieΛSE2007QEXWQEVWXRVW[

156 zαr₉₇g₃yEj₉rre₃aαeéEwh₉α₉₇E{ra₇Λ−₉rαEi₇Ev₇eRki₅e₇Λi₉₇a₃EzyΛαe₅ΛSE2007QE

155 xβa₃iαyEmaäα₉rΛE₉fEu₉₇Rpéea₃Etiär₉Ewi₃₃arΛSE2007QE

154 zαr₉₇gEwh₉α₉₇Rwh₉α₉₇Ej₉rre₃aαi₉₇ΛEi₇Ewh₉α₉₇iäEjryΛαa₃ΛSE2007QE

153 zαr₉₇g₃yEj₉rre₃aαeéEwh₉α₉₇E{ra₇Λ−₉rαEi₇Ev₇eRki₅e₇Λi₉₇a₃EzyΛαe₅ΛSE2008QE

152 p₇f₃βe₇äeE₉fEwβreEke−haΛi₇gE₉₇El₅iΛΛi₉₇Ez−eäαraEfr₉₅Exβa₇αβ₅Ek₉αRjaλiαyEzyΛαe₅ΛSE2008QE
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151 j₉here₇αE₉−αiäa₃EΛ−eäαr₉Λä₉−yE₉fEaEΛe₅iä₉₇éβäα₉rE∕βa₇αβ₅Eé₉αEäaλiαyExlkEΛyΛαe₅Ei₇EαheEΛαr₉₇gE
ä₉β−₃i₇gEregi₅eSE2008QE

150 nr₉μαhEa₇éEä₉₇αr₉₃E₉fE₉−αiäa₃₃yEaäαiλeE∕βa₇αβ₅Eé₉αΛSE2009QEXVR[_ 2

149 j₉here₇αEéy₇a₅iäΛE₉fE₉₇eEa₇éEαμ₉R−h₉α₉₇EΛαaαeΛEi₇EaEΛαr₉₇g₃yEä₉β−₃eéEΛi₇g₃eE∕βa₇αβ₅Eé₉αRäaλiαyE
ΛyΛαe₅SE2009QE

148 jaλiαyExβa₇αβ₅El₃eäαr₉éy₇a₅iäΛEi₇El₃eäαriäa₃₃yEkriλe₇Exβa₇αβ₅Ek₉αRtiär₉−i₃₃arEjaλiαieΛSE2009QE

147 {he₉reαiäa₃Ei₇λeΛαigaαi₉₇E₉fE₅₉éeEä₉β−₃i₇gEα₉EaE₅iär₉éiΛ₁EΛyΛαe₅Eä₉₇αai₇i₇gEaEαhreeR₃eλe₃E
∕βa₇αβ₅Ré₉αSE2010QEZ_QE[WUZ 2

146 zαβéyΛE₉fEäharaäαeriΛαiäΛEf₉rE−β₅−Ri₇éβäeéEe₅iΛΛi₉₇Ea₇éEa₇har₅₉₇iäEäaλiαyRxlkEi₇E∕βa₇αβ₅E
é₉αRäaλiαyEΛyΛαe₅ΛSE2011QE[UQEUYYWUW

145 u₉₇Rtar₁₉λia₇EΛ−₉₇αa₇e₉βΛEe₅iΛΛi₉₇Efr₉₅EaEΛi₇g₃eE∕βa₇αβ₅Eé₉αSE2011QE

144 jharaäαeriΛαiäΛE₉fEΛ−₉₇αa₇e₉βΛEe₅iΛΛi₉₇Efr₉₅EaEαμ₉R₃eλe₃Eaα₉₅Ei₇EaEλeryEhighExEäaλiαySE2011QE[UQEVUYWUY 2

143 v−α₉Rteäha₇iäΛEi₇EαheEzαr₉₇gEj₉β−₃i₇gEyegi₅eSE2012QEVWXRVXW

142 zi₇g₃eEe₃eäαr₉₇Eαra₇Λ−₉rαEi₇EaEäaλiαyEä₉₇αai₇i₇gEaEαμ₉R₃eλe₃Eaα₉₅SE2012QE[VQEUWUXUV

141 jaλiαyExβa₇αβ₅El₃eäαr₉éy₇a₅iäΛEi₇Eze₅iä₉₇éβäα₉rΛaExβa₇αβ₅Ek₉αRwh₉α₉₇iäEjryΛαa₃Eua₇₉äaλiαyE
j₉β−₃eéEzyΛαe₅ΛSE2013QEYVQEY^Z

140 l₇αa₇g₃eéEwh₉α₉₇Ene₇eraαi₉₇Efr₉₅EaExβa₇αβ₅Ek₉αEi₇Etiär₉äaλiαyEi₇EaEzαr₉₇gEj₉β−₃i₇gEyegi₅eSE
2013QEYVQEY_W

139 [SXEnr₉μαhEa₇éE−re−araαi₉₇E₉fE∕βa₇αβ₅Eé₉αΛEa₇éE₇a₇₉EäryΛαa₃ΛE₉₇EnahΛEΛβßΛαraαeΛSE2013QEVUWRVVY

138 p₇αr₉éβäαi₉₇SE2014QEVRV[

137 v₇Rähi−Ep₇αerfaäeEf₉rEp₇R−₃a₇eEw₉₃ariΛaαi₉₇E{ra₇ΛferEf₉rExβa₇αβ₅Ep₇f₉r₅aαi₉₇Ewr₉äeΛΛi₇gSE2014QEZVR[^

136 zy₅₅eαrieΛEi₇Etβ₃αißa₇éEoa₅i₃α₉₇ia₇ΛEf₉rEze₅iä₉₇éβäα₉rExβa₇αβ₅Ek₉αΛSE2014QE^]RVW[

135 }₃αraRΛαr₉₇g₃yEΛβßRw₉iΛΛ₉₇ia₇E−h₉α₉₇Ege₇eraαi₉₇Ei₇EαhreeEä₉β−₃eéE₅iär₉äaλiαieΛEä₉₇αai₇i₇gEaE
∕βa₇αβ₅Eé₉αSE2014QE

134 wh₉α₉₇iäEjryΛαa₃Etiär₉äaλiαieΛEa₇éEtiär₉₃aΛerΛSE2014QEVRWZ

(2014-2008)
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133 zαr₉₇g₃yEΛβßRw₉iΛΛ₉₇ia₇E−h₉α₉₇Ege₇eraαi₉₇Ei₇EαhreeEä₉β−₃eéEri₇gR₅iär₉äaλiαieΛEä₉₇αai₇i₇gEaE
∕βa₇αβ₅Eé₉αSE2015QE

132 p₇αeraäαi₉₇E₉fEsighαEμiαhEz₉₃iéΛSE2015QEVRY^

131 zäa₃aß₃eEjaλiαyExβa₇αβ₅El₃eäαr₉éy₇a₅iäΛEzyΛαe₅Ef₉rExβa₇αβ₅Ej₉₅−βαi₇gSE2015QEU[QEVY[]RVY]] 2

130 {eäh₇₉₃₉giäa₃Eh−−₃iäaαi₉₇ΛE₉fEoyér₉ge₇aαeéEki₃βαeEuiαriéeΛEa₇éEwerΛ−eäαiλeΛSE2015QEWX]RW]Y

129 yefere₇äeΛSE2015QEWX_RW[_

128 j₉₇αr₉₃₃i₇gEαheEiieπäiα₉₇Rlπäiα₉₇EjaΛäaéeEri₇eαiäΛEi₇EaExβa₇αβ₅Ek₉αEλiaEj₉β−₃i₇gEα₉EaEtiär₉äaλiαyE
v−αiäa₃Et₉éeSE2016QEVW_QEhRYYRhRY]

127 {₉μaréΛEhighRä₉₉−eraαiλiαyEΛαr₉₇gEä₉β−₃i₇gE₉fEaE∕βa₇αβ₅Ré₉αEi₇EaEαβ₇aß₃eE₅iär₉äaλiαyaEαheEr₉₃eE₉fE
e₅iααerEßr₉aée₇i₇gSE2016QE

126 lffeäαΛE₉fE₃₉äaαi₉₇Ea₇éE−₉₃arizaαi₉₇E₉fEaEéi−₉₃eEΛ₉βräeE₉₇EαheEeπäiαaαi₉₇E₉fEaE−h₉α₉₇iäEäryΛαa₃EoVE
äaλiαySE2016QE[ZQEVXYWU[ 1

125 {₉μaréΛEΛαr₉₇gE₃ighαR₅aααerEä₉β−₃i₇gEaαEαheEΛi₇g₃eRreΛ₉₇aα₉rE₃eλe₃EμiαhEΛβßRμaλe₃e₇gαhE
₅iéRi₇frareéEa₇αe₇₇aΛSE2016QE

124 p₇αeraäαi₉₇E₉fEsighαEμiαhEz₉₃iéΛSE2017QEVRZ[

123 xβa₇αβ₅Ee₇αa₇g₃e₅e₇αEä₉₇äe₇αraαi₉₇Ef₉rE−h₉α₉₇iäE−₉₃arizaαi₉₇EΛαaαeEaΛΛiΛαeéEßyEe₃eäαr₉₇EΛ−i₇SE
2017QE[[QEWYUXUV 1

122 yeΛearähE−r₉greΛΛE₉fE−₃aΛ₅₉₇iäEäaαh₉é₉₃β₅i₇eΛeäe₇äeEäharaäαerizaαi₉₇SE2017QE[[QEVYYWUV

121 p₇αerfaäi₇gEzi₇g₃eExβa₇αβ₅Ek₉αEz−i₇ΛEμiαhEwh₉α₉₇ΛE}Λi₇gEaEua₇₉−h₉α₉₇iäEjaλiαySE2017QEXZ_RX]^

120 j₉₇αr₉₃₃i₇gE₃ighαEμiαhE∕βa₇αβ₅Eé₉αEΛ−i₇E₉₇RaRähi−SE2018QE

119 m₃eπiß₃eEä₉₅−₉ΛiαeEΛäi₇αi₃₃aα₉rΛEßaΛeéE₉₇E–₇’vYE₅iär₉REa₇éE₇a₇₉−₉μéerΛSE2019QEYURY_ 0

118 p₇αeraäαi₉₇ΛEßeαμee₇E−h₉α₉₇ΛEa₇éEeπäiα₉₇ΛEi₇E₅iär₉R₇a₇₉E−h₉α₉₇iäEΛαrβäαβreΛSE2019QE[^QEVYYWUV 1

117
keαeäαi₉₇E₉fEâ��a₇₉₅a₃ieΛâ��Ei₇ΛiéeE₅iär₉äaλiαieΛEαhr₉βghE−ara₅eαriäEf₃β₉reΛäe₇äeaEaEf₉r₅a₃iΛ₅EßaΛeéE
₉₇E₅₉éβ₃aαeéEä₉₅₅βαaαi₉₇Ere₃aαi₉₇ΛEa₇éEä₉₇Λe∕βe₇äeΛE₉₇EαheEä₉₇äe−αE₉fEée₇ΛiαyE₉fEΛαaαeΛSE2019QE
X[QEj[W

1

116 {β₇i₇gEαheEä₉β−₃i₇gEßeαμee₇E∕βa₇αβ₅Eé₉αEa₇éE₅iär₉éiΛ₁EμiαhE−h₉α₉₇iäEäryΛαa₃E₇a₇₉ßea₅EäaλiαySE
OpticsmExpressQE2019QEW]QEWUWVVRWUWWU 3.3 2
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115 sighαâ��taααerEp₇αeraäαi₉₇ΛEßeαμee₇Ener₅a₇iβ₅Eua₇₉äaλiαieΛEa₇éExβa₇αβ₅Ek₉αΛEaαEViΛiß₃eE
’aλe₃e₇gαhΛSEJournalmofmPhysicalmChemistrymCQE2021QEVWZQE^VWR^V^ 3.8

114 yea₃izaαi₉₇E₉fEaEαβ₇aß₃eEfißerRßaΛeéEé₉βß₃eEäaλiαyEΛyΛαe₅SEPhysicalmReviewmBQE2020QEVUWQE 3.3 3

113 j₉here₇αEa₇éEp₇ä₉here₇αEky₇a₅iäΛEi₇Exβa₇αβ₅Ek₉αΛEa₇éEua₇₉−h₉α₉₇iäEkeλiäeΛSE2020QE_VRVXX 1

112 t₉₃eäβ₃arEjaλiαyExlkSE2020QEXYZRX^X

111 p₇αeraäαi₉₇E₉fEsighαEμiαhEz₉₃iéΛSE2020QEVRZ^

110 p₇αr₉éβäαi₉₇SE2020QEVRW]

109 zi₇g₃eR−h₉α₉₇E₇₉₇₃i₇earE₉−αiäΛEμiαhEaEΛe₅iä₉₇éβäα₉rE∕βa₇αβ₅Eé₉αSE2020QEVUZQEX^]RYV[

108 hβπi₃iaryEäaλiαyEe₇ha₇äeéEéi−₉₃eEi₇éβäeéEαra₇Λ−are₇äyEa₇éEfaΛαEα₉EΛ₃₉μE₃ighαEβΛi₇gEäaλiαyE∕βa₇αβ₅E
e₃eäαr₉éy₇a₅iäΛEi₇EaE−h₉α₉₇iäEäryΛαa₃E₇a₇₉äaλiαySE2020QEXQE_W_ 0

107 wr₉ßi₇gE∕βa₇αβ₅E₇₉₇₃i₇eariαyE₉fEäaλiαyRxlkEΛyΛαe₅ΛEμiαhE∕βa₇αβ₅E₃ighαSEPhysicalmReviewmBQE2021QE
VUYQE 3.3

106 xβa₇αβ₅Ere−eaαerΛEßaΛeéE₉₇Ei₇éiλiéβa₃Ee₃eäαr₉₇EΛ−i₇ΛEa₇éE₇βä₃earRΛ−i₇Re₇Λe₅ß₃eE₅e₅₉rieΛEi₇E
∕βa₇αβ₅Eé₉αΛSEQuantumm-mthemOpenmJournalmformQuantummScienceQEZQEZ]U 1

105 xβa₇αβ₅Ej₉β−₃i₇gEi₇Exβa₇αβ₅Ek₉αEt₉₃eäβ₃eΛSE2008QEWX_RW[[

104 vrga₇iäRiaΛeéEtiär₉−i₃₃arEzαrβäαβreEmaßriäaαi₉₇EßyEhéλa₇äeéEm₉äβΛeéEp₉₇Eiea₅Eti₃₃i₇gE{eäh₇i∕βeΛSE
2008QEYY_RYZW

103 l₅iΛΛi₉₇EjharaäαeriΛαiäΛQEwh₉α₉₇EzαaαiΛαiäΛEa₇éEj₉here₇äeEwr₉−erαieΛE₉fEhighR˛†Eze₅iä₉₇éβäα₉rE
tiär₉−i₃₃arEsaΛerΛSE2008QEXRVZ

102 p₇αegraαeéExβa₇αβ₅Eua₇₉−h₉α₉₇iäΛEμiαhEz₉₃βαi₉₇Rwr₉äeΛΛeéEtaαeria₃ΛSEAdvancedmQuantumm
TechnologiesQEWVUUU]^ 4.3 0

101 v−αiäa₃Ef₉räeEi₇éβäeéEßyEΛαr₉₇gEeπäiα₉₇R−₃aΛ₅₉₇Eä₉β−₃i₇gSEOpticsmExpressQE2021QEW_QEYV[UU 3.3 0

100 weri₉éiäEua₇₉h₉₃eEhrrayΛEμiαhEl₇ha₇äeéEsaΛi₇gEa₇éEz−₉₇αa₇e₉βΛEl₅iΛΛi₉₇ΛEf₉rEs₉μRj₉ΛαE
w₃aΛ₅₉₇iäEkeλiäeΛSE 2

99 oigh₃yEw₉₃arizeéEp₇nahΛwTp₇wRhirRna−El₃₃i−αiäa₃Etiär₉−i₃₃arEjaλiαyEf₉rEzi₇g₃eEwh₉α₉₇Ez₉βräeEaαEVSZZE
´µ₅Ej₉₅₅β₇iäaαi₉₇Eia₇éSE2020QE

98 z−i₇E−βriαyE₉fEαheE∕βa₇αβ₅Eé₉αEä₉₇fi₇eéEe₃eäαr₉₇Ea₇éEh₉₃eEi₇Ea₇Eeπαer₇a₃E₅ag₇eαiäEfie₃éSEPhysicalm
ReviewmBQE2022QEVUZQE 3.3 0

(2022-2021)
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97 h₇a₃yαiäa₃Et₉ée₃Ea₇éEz₉₃βαi₉₇Ep₃₃βΛαraαi₇gEj₃aΛΛiäa₃Ev−αiäa₃Ej₉₇αrißβαi₉₇Eα₉Enia₇αEz−eäαra₃Ez−₃iααi₇gE
i₇Ezαr₉₇g₃yRj₉β−₃eéEtiär₉T₇a₇₉äaλiαyRaα₉₅EzyΛαe₅SEVUQE 0

96 j₉here₇αEa₇éEi₇ä₉here₇αE₃aΛerE−β₅−E₉₇EaEfiλeR₃eλe₃Eaα₉₅Ei₇EaEΛαr₉₇g₃yEä₉β−₃eéEäaλiαyRxlkEΛyΛαe₅SE
PhysicalmReviewmAQE2022QEVUZQE 2.6 0

95 zαr₉₇gEä₉β−₃i₇gEßeαμee₇Eä₉₃₃₉iéa₃E∕βa₇αβ₅Eé₉αΛEa₇éEαheEß₉β₇éEΛαaαeΛEi₇EαheEä₉₇αi₇ββ₅EaαEr₉₉₅E
αe₅−eraαβreSEPhotonicsmResearchQE 6 0

94 kie₃eäαriäEe₇äa−Λβ₃aαi₉₇ΛEΛβiαaß₃eEf₉rEa−−₃iäaαi₉₇ΛEi₇E∕βa₇αβ₅Eαeäh₇₉₃₉gieΛSEV 0

93 w₃eπäiα₉₇iäEΛαr₉₇gEä₉β−₃i₇gaEβ₇i∕βeEfeaαβreΛQEa−−₃iäaαi₉₇ΛQEa₇éEäha₃₃e₇geΛSE2022QEZZQEWUXUUW 4

92 wh₉α₉₇iäEΛähe₅eΛE₉fEéiΛαrißβαi₉₇Ea₇éEreä₉₇Λαrβäαi₉₇E₉fEa₇Ee₇αa₇g₃eéEΛαaαeEfr₉₅EhyßriéE
e₇αa₇g₃e₅e₇αEßeαμee₇E−₉₃arizaαi₉₇Ea₇éEαi₅eRßi₇EλiaE∕βa₇αβ₅Eé₉αSE 0

91 xβa₇αizeéE∕βaΛi₇₉r₅a₃R₅₉éeEαhe₉ryE₉fEä₉β−₃eéE₃₉ΛΛyEa₇éEa₅−₃ifyi₇gEreΛ₉₇aα₉rΛSEPhysicalmReviewmAQE
2022QEVUZQE 2.6 1

90 pppRVEze₅iä₉₇éβäα₉rE’hiΛ−eri₇gRna₃₃eryEt₉éeEtiär₉RjaλiαyEsaΛerΛaEhéλa₇äeΛEa₇éEwr₉Λ−eäαΛSE2022QEVRV 1

89 v−αiäa₃EreΛ−₉₇ΛeE−r₉−erαieΛE₉fEaEhyßriéEe₃eäαr₉R₉−α₉₅eäha₇iäa₃EΛyΛαe₅Ei₇αeraäαi₇gEμiαhEaE∕βßiαSEVRVX 0

88 ua₇₉fißerRp₇éβäeéEs₉ΛΛeΛEp₇ΛiéeEa₇Ev−αiäa₃EjaλiαySEPhysicalmReviewmAppliedQE2021QEV[QE 4.3

87 xβa₇αβ₅E₅e₅₉ryEa₇éE₅a₇i−β₃aαi₉₇EßaΛeéE₉₇Eerßiβ₅Eé₉−eéEäryΛαa₃ΛSE2022QE]VQEU[YWUX

86 p₇αeraäαi₉₇Eßeαμee₇E₃ighαEa₇éEΛi₇g₃eE∕βa₇αβ₅Re₅iααerEi₇E₉−e₇EmaßryRwer₉αE₅iär₉äaλiαySE2022QE]VQEU[UWUV

85 w₉₃ariα₉₇RiaΛeéExβa₇αβ₅Ete₅riΛα₉rΛSEPhysicalmReviewmAppliedQE2022QEV]QE 4.3 0

84 s₉äa₃Ew₃aΛ₅₉₇EwhaΛeEke₃ayElffeäαEi₇Ew₃aΛ₅₉₇â��lπäiα₉₇Ej₉β−₃i₇gSEAdvancedmOpticalmMaterialsQEWVUWX^U 8.1

83 j₉₇αi₇β₉βΛR’aλeEv−eraαi₉₇E₉fEtiär₉äaλiαyExβa₇αβ₅EjaΛäaéeEsaΛerΛEi₇E’hiΛ−eri₇gRna₃₃eryEt₉éeSE
ACSmPhotonicsQE 6.3 0

82 p₇λerΛeEéeΛig₇E₉fEaEhighR∕βa₃iαyEfaäα₉rE₅β₃αiR−βr−₉ΛeE₉−αiäa₃Eßi₉Λe₇Λ₉rSE

81 naβgeRi₇ée−e₇ée₇αEe₅iΛΛi₉₇EΛ−eäαraEa₇éE∕βa₇αβ₅Eä₉rre₃aαi₉₇ΛEi₇EαheEβ₃αraΛαr₉₇gEä₉β−₃i₇gEregi₅eE
₉fE₉−e₇EΛyΛαe₅EäaλiαyRxlkSE2022QE 0

80 xβa₇αβ₅E₅eäha₇iäa₃EΛ₉₃βαi₉₇Eα₉EΛ−eäαra₃E₃i₇eΛha−eEi₇EΛαr₉₇g₃yRä₉β−₃eéEaα₉₅â��₇a₇₉äaλiαyEΛyΛαe₅SE
ChinesemPhysicsmBQE2022QEXVQEUYXWUW 1.2
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79 t₉ziEWEuEYEaEhEWkEyegi₅eEμiαhEzαr₉₇gElπäiα₉₇â��wh₉₇₉₇Ej₉β−₃i₇gSEAdvancedmOpticalmMaterialsQEWVUW[VW 8.1 3

78 xβa₇αβ₅Et₉₃₃₉μExβaérβ−₃eαEi₇Eu₉₇₃i₇earEjaλiαyExlkSSEPhysicalmReviewmLettersQE2022QEVW^QEVWX[UW 7.4

77 ne₇eraαi₉₇Ea₇éE₅₉éβ₃aαi₉₇E₉fE₇₉₇Rä₃aΛΛiäa₃E₃ighαEi₇EaEΛαr₉₇g₃yEä₉β−₃eéE−h₉α₉₇â��e₅iααerEΛyΛαe₅SE
PhotonicsmResearchQE2022QEVUQE_^_ 6 0

76 u₉r₅a₃Et₉éeEz−₃iααi₇gEi₇E{ozEmaßryâ��wˆ'r₉αEtiär₉äaλiαyEj₉₇αai₇i₇gEl₃eäαriäEz−₃iαRyi₇gEyeΛ₉₇aα₉rE₉rE
{i₃αeéEjβαE’ireEteαa₅aαeria₃SEJournalmofmthemPhysicalmSocietymofmJapanQE2022QE_VQE 1.5 1

75 tag₇eαiäRfie₃éRe₇gi₇eereéE₉−αiäa₃E₇₉₇₃i₇eariαyEa₇éE₉−αiäa₃EhighR₉réerEΛiéeßa₇éSEPhysicalmReviewmAQE
2021QEVUYQE 2.6 0

74 wh₉α₉₇iäEΛähe₅eE₉fE∕βa₇αβ₅E−haΛeEeΛαi₅aαi₉₇Ef₉rE∕βa₇αβ₅Ea₃g₉riαh₅ΛEλiaE∕βa₇αβ₅Eé₉αΛSE
QuantummInformationmProcessingQE2022QEWVQEV 1.6 0

73 ze₃fRerr₉rRre₀eäαi₇gE₅β₃αi−arαiαeEe₇αa₇g₃e₅e₇αE−βrifiäaαi₉₇Ef₉rEe₃eäαr₉₇EΛyΛαe₅ΛEaΛΛiΛαeéEßyE
∕βa₇αβ₅Ré₉αEΛ−i₇ΛEi₇E₉−αiäa₃E₅iär₉äaλiαieΛSEChinesemPhysicsmBQE 1.2 1

72 wh₉₇₉₇EΛig₇aαβreΛEi₇EΛ−eäαraE₉fEeπäiα₉₇E−₉₃ariα₉₇ΛEi₇Eαra₇Λiαi₉₇E₅eαa₃Eéiäha₃ä₉ge₇iéeΛSEPhysicalm
ReviewmBQE2021QEVUYQE 3.3 1

71 l₇λir₉₇₅e₇αRaΛΛiΛαeéEΛαr₉₇gEä₉β−₃i₇gEregi₅eSEQuantumm-mthemOpenmJournalmformQuantummScienceQE[QE[^Y 0

70 zi₃iä₉₇EjarßiéeEwh₉α₉₇iäΛEiriégi₇gExβa₇αβ₅E{eäh₇₉₃₉gySEACSmPhotonicsQE 6.3 5

69 xβa₇αβ₅Ej₉₅₅β₇iäaαi₉₇E}Λi₇gEze₅iä₉₇éβäα₉rExβa₇αβ₅Ek₉αΛSEAdvancedmQuantummTechnologiesQEWVUUVV[4.3 9

68 zαr₉₇gEj₉β−₃i₇gEßeαμee₇EaEzi₇g₃eExβa₇αβ₅El₅iααerEa₇éEaEw₃aΛ₅₉₇iäEua₇₉a₇αe₇₇aE₉₇EaEteαa₃₃iäE
mi₃₅SSENanomaterialsQE2022QEVWQE 5.4 0

67 }₇ifieéEzäaααeri₇gEa₇éEwh₉α₉₃β₅i₇eΛäe₇äeEz−eäαraEf₉rEzαr₉₇gEw₃aΛ₅₉₇Rlπäiα₉₇Ej₉β−₃i₇gSSEPhysicalm
ReviewmLettersQE2022QEVW^QEV[]YUW 7.4 2

66 {e₅−eraαβreEée−e₇ée₇äeE₉fErefraäαiλeEi₇éiäeΛE₉fEh₃â��Sâ��naâ��Sâ��hΛEa₇éEp₇â��Sâ��â��h₃â��Sâ��naâ��Sâ��â��hΛEi₇EαheE
αe₃eä₉₅₅β₇iäaαi₉₇EΛ−eäαra₃Era₇geSEOpticsmExpressQE 3.3

65 p₇αraäaλiαyEyyéßergEzβ−eraα₉₅Ef₉rEv−αiäa₃Exβa₇αβ₅El₇gi₇eeri₇gaEj₉here₇αEj₉₇αr₉₃QEzi₇g₃eRzh₉αE
keαeäαi₉₇QEa₇éEv−αiäa₃Eˇ�EwhaΛeEzhifαSEPhysicalmReviewmXQE2022QEVWQE 9.1 1

64 w₃aΛ₅₉₇Ri₇éβäeéEä₉here₇äeQEeπäiα₉₇Ri₇éβäeéEαra₇Λ−are₇äyQEa₇éEma₇₉Ei₇αerfere₇äeEf₉rEhyßriéE
−₃aΛ₅₉₇iäEΛyΛαe₅ΛEi₇EΛαr₉₇gEä₉β−₃i₇gEregi₅eSEJournalmofmChemicalmPhysicsQE2022QEVZ[QEV_Y]UW 3.9 1

63 t₉éeEp₇αerfere₇äeElffeäαEi₇Ev−αiäa₃El₅iΛΛi₉₇E₉fExβa₇αβ₅Ek₉αΛEi₇Ewh₉α₉₇iäEjryΛαa₃EjaλiαieΛSEPhysicalm
ReviewmXQE2022QEVWQE 9.1 1

62 y₉₉₅R{e₅−eraαβreEzαr₉₇gEj₉β−₃i₇gEieαμee₇EaEzi₇g₃eExβa₇αβ₅Ek₉αEa₇éEaEzi₇g₃eEw₃aΛ₅₉₇iäE
ua₇₉−arαiä₃eSENanomLettersQE 11.5 4

(-)
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61 yeλiΛiαi₇gEαheEziegerαEre₃aαi₉₇Ef₉rEαheE−arαia₃₃yEä₉here₇αEregi₅eE₉fE₇a₇₉₃aΛerΛSEAppliedmPhysicsm
LettersQE2022QEVWUQEWWVVUY 3.4

60 xβa₇αβ₅EΛαaαiΛαiäΛEe₇gi₇eeri₇gEi₇EaEhyßriéE₇a₇₉−arαiä₃eRe₅iααerRäaλiαyEΛyΛαe₅SEPhysicalmReviewmAQE
2022QEVUZQE 2.6

59 hE{he₉reαiäa₃EwerΛ−eäαiλeE₉₇Et₉₃eäβ₃arEw₉₃ariα₉₇iäΛSEACSmPhotonicsQE 6.3 3

58 zαr₉₇gEj₉β−₃i₇gE₉fEhgghβEo₉₃₃₉μEua₇₉äβßeTqRhggregaαeEoeαer₉ΛαrβäαβreΛEßyEhßΛ₉r−αi₉₇E
z−eäαraSEJournalmofmPhysicalmChemistrymCQE 3.8 2

57 u₉₇Rtar₁₉λia₇EeffeäαΛEf₉rEhyßriéE−₃aΛ₅₉₇iäEΛyΛαe₅ΛEi₇EαheEΛαr₉₇gEä₉β−₃i₇gEregi₅eSEPhysicalmReviewm
BQE2022QEVUZQE 3.3 0

56 keλe₃₉−₅e₇αE₉fEaEz−aäer₃eΛΛEm₃₉μRje₃₃EjaλiαyEf₉rEVißraαi₉₇a₃Ew₉₃ariα₉₇ΛSEJournalmofmPhysicalm
ChemistrymBQE 3.4 1

55 p₇αeraäαi₉₇E₉fEsighαEμiαhEz₉₃iéΛSE2022QEVRZ_

54 yeäe₇αEwr₉greΛΛE₉₇Ev−αiäa₃E{₉₅₉gra−hiäE{eäh₇₉₃₉gyEf₉rEteaΛβre₅e₇αΛEa₇éEp₇Λ−eäαi₉₇ΛE₉fEmi₃₅E
zαrβäαβreΛSEMicromachinesQE2022QEVXQEVU]Y 3.3 0

53 xβa₇αβ₅Eé₉αΛETE{ivWEhyßriéE−h₉α₉₇iäEäryΛαa₃aEmaßriäaαi₉₇Ea₇éEa−−₃iäaαi₉₇Ef₉rEhigh₃yEΛe₇ΛiαiλeEa₇éE
λiΛiß₃eEregi₉₇RreΛ−₉₇ΛiλeEßi₉Λe₇Λ₉rSEMicroelectronicmEngineeringQE2022QEW[XQEVVV^YW 2.5 1

52 ze₃eäαiλe₃yEzαr₉₇gEj₉β−₃i₇gE₉fEt₉zWElπäiα₉₇ΛEα₉EaEteαa₅aαeria₃EaαEy₉₉₅E{e₅−eraαβreSEPhysicalm
ReviewmAppliedQE2022QEV^QE 4.3

51 zαr₉₇gEä₉β−₃i₇gEμiαhEéireäαi₉₇a₃EΛäaααeri₇gEfeaαβreΛE₉fE₅eαa₃E₇a₇₉Λhe₃₃ΛEμiαhE₅₉₇₉₃ayerE’zWE
heαer₉ΛαrβäαβreΛSEAppliedmPhysicsmLettersQE2022QEVWVQEUWVVUY 3.4 1

50 xβa₇αβ₅Eh₇αe₇₇aEhrrayΛSE2022QEYV_RYY[

49 zαr₉₇gE₃ighαR₅aααerEi₇αeraäαi₉₇ΛEi₇EhyßriéE₇a₇₉ΛαrβäαβreΛEμiαhEαra₇Λiαi₉₇E₅eαa₃Eéiäha₃ä₉ge₇iéeΛSE
JournalmofmOpticsmvUnitedmKingdomwQE 1.7 0

48 }₇éerΛαa₇éi₇gEa₇éEΛβ−−reΛΛi₇gEßaä₁ΛäaααerEi₇E₉−αiäa₃EreΛ₉₇aα₉rΛSEOpticaQE 8.6 0

47 w₃a₇arEv−αiäa₃EjaλiαieΛEoyßriéizeéEμiαhEs₉μRki₅e₇Λi₉₇a₃EsighαRl₅iααi₇gEtaαeria₃ΛSEWWUX^^_ 1

46 ta₇i−β₃aαi₇gEαheE₃ighαR₅aααerEi₇αeraäαi₉₇ΛEi₇E−₃aΛ₅₉₇iäE₇a₇₉äaλiαieΛEaαEVE₇₅EΛ−aαia₃EreΛ₉₃βαi₉₇SE
2022QEVVQE 3

45 tβ₃αi₅₉éeEzαr₉₇gEj₉β−₃i₇gEi₇EjaλiαyEv−α₉₅eäha₇iäΛSE2022QEV^QE 1

44 yeΛha−i₇gEαheEqay₇eΛRjβ₅₅i₇gΛE₃aééerEμiαhEta₀₉ra₇aEß₉β₇éEΛαaαeΛSE2022QEVU[QE
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43 xβa₇αβ₅Eä₉here₇äeEi₇EaEΛβ−erä₉₇éβäαi₇gEäiräβiαEä₉β−₃eéEμiαhEaEéiΛΛi−aαiλeEäaλiαyEfie₃éSE2022QEV_QEVUZWUW

42 v−αiäa₃E₅a₇i−β₃aαi₉₇EμiαhE₅eαa₅aαeria₃EΛαrβäαβreΛSE2022QE_QEUXVXUX 7

41 t₉₃eäβ₃arEjaλiαyExlkSE2022QEX__RYY[ 0

40 hEreλieμE₉₇E∕βa₇αβ₅Ei₇f₉r₅aαi₉₇E−r₉äeΛΛi₇gEi₇EäaλiαieΛSE2022QEVX]QE 0

39 vλerä₉₅i₇gEαheEkiffraäαi₉₇Esi₅iαE₉₇EαheEzizeE₉fEkie₃eäαriäEyeΛ₉₇aα₉rΛE}Λi₇gEa₇Eh₅−₃ifyi₇gEteéiβ₅SE
2022QEVW_QE 0

38 v−αiäa₃Ep₇αr₉éβäαi₉₇Ea₇éEta₇i−β₃aαi₉₇E₉fEw₃aΛ₅₉₇â��lπäiα₉₇â��{ri₉₇Ej₉β−₃i₇gEi₇EaEziT’zWThβE
ua₇₉äaλiαySE2022QEV[QEVYX_URVYYUV 0

37 w₉₃ariα₉₇EsaΛi₇gE₉fEtβ₃αi−₃eRsayereéEp₇nauTnauTh₃nauEhπia₃Eoeαer₉ΛαrβäαβreEua₇₉r₉éΛEf₉rE
{β₇aß₃eEua₇₉₃aΛerΛSE 1

36 v₇Rjhi−Esighαâ��hα₉₅Ep₇αeraäαi₉₇ΛaEwhyΛiäΛEa₇éEh−−₃iäaαi₉₇ΛSEWWUUVZX 0

35 zäa₃i₇gE{he₉ryE₉fE’aλeEj₉₇fi₇e₅e₇αEi₇Ej₃aΛΛiäa₃Ea₇éExβa₇αβ₅Eweri₉éiäEzyΛαe₅ΛSE2022QEVW_QE 0

34 v₇Rähi−Ege₇eraαi₉₇Ea₇éEéy₇a₅iäE−iez₉R₉−α₉₅eäha₇iäa₃Er₉αaαi₉₇E₉fEΛi₇g₃eE−h₉α₉₇ΛSE2022QEVXQE 0

33 maiαhfβ₃Ea₇éEeffiäie₇αEhy−ere₇αa₇g₃e₅e₇αE−βrifiäaαi₉₇Ef₉rEΛ−aαia₃R−₉₃arizaαi₉₇Rαi₅eRßi₇E−h₉α₉₇E
ΛyΛαe₅SE 0

32 yeäe₇αEaéλa₇äeΛEi₇E∕βa₇αβ₅E₇a₇₉−h₉α₉₇iäΛaE−₃eπäiα₉₇iäEa₇éEλißr₉R−₉₃ariα₉₇iäEΛαr₉₇gEä₉β−₃i₇gEa₇éE
iαΛEßi₉₅eéiäa₃Ea₇éEähe₅iäa₃Ea−−₃iäaαi₉₇ΛSE2022QE 1

31 yeΛ₉₇a₇αEαβ₇₇e₃i₇gEéi₉éeΛEi₇EΛe₅iä₉₇éβäα₉rE₅iär₉äaλiαieΛaEt₉ée₃i₇gE−₉₃ariα₉₇iäEfeaαβreΛEi₇EαheE
αeraherαzEéiΛ−₃aäe₅e₇αEäβrre₇αSE2022QEVU[QE 0

30 {a₅₅Rw₃aΛ₅₉₇Elπäiα₉₇Rw₉₃ariα₉₇ΛEi₇Ezi₇g₃eRt₉₇₉₃ayereéEjΛwßirEXExβa₇αβ₅Ek₉αΛEaαEy₉₉₅E
{e₅−eraαβreSEWWUWXW[ 0

29 ua₇₉Λäa₃eEl₇gi₇eeri₇gE₉fEv−αiäa₃Ezαr₉₇gEj₉β−₃i₇gEi₇ΛiéeEteαa₃ΛSEWWUV_]V 0

28 ki₅erΛE₉fEw₃aΛ₅₉₇iäEua₇₉äβßeΛEα₉EyeaähEzi₇g₃eRt₉₃eäβ₃eEzαr₉₇gEj₉β−₃i₇gEμiαhEoighEl₅iΛΛi₉₇E
”ie₃éΛSEVV__[RVWUUX 0

27 maßriäaαi₉₇E₉fE∕βa₇αβ₅Eé₉αEa₇éEri₇gEarrayΛEßyEéireäαE₃aΛerEi₇αerfere₇äeE−aααer₇i₇gEf₉rE
₇a₇₉−h₉α₉₇iäΛSE2023QE 0

26 zαr₉₇g₃yEj₉β−₃eéEw₃aΛ₅₉₇Ew₉₃ariα₉₇ΛEi₇En₉₃éEa₇éEl−Λi₃₉₇RuearR–er₉Eiifi₃₅ΛSE2023QEVUQEV[WRV[_ 0
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25 v−αiäa₃Ee₅ß₉éi₅e₇αΛE₉fEyaßiEΛ−₃iααi₇gEßaΛeéEi₇E−h₉α₉₇iäEi₇αegraαeéEμaλegβiéeRä₉β−₃eéE
reΛ₉₇aα₉rΛSE 0

24 {β₇aß₃eE₉−αiäa₃E₅β₃αiΛαaßi₃iαyEa₇éEaßΛ₉r−αi₉₇Ei₇EaEhyßriéE₉−α₉₅eäha₇iäa₃EΛyΛαe₅EaΛΛiΛαeéEßyEa₇E
aβπi₃iaryEäaλiαyEa₇éE∕βa₇αβ₅Eé₉αE₅₉₃eäβ₃eΛSE2023QE_^QEUWZVUW 0

23 xβa₇αβ₅EΛe₇Λi₇gE₉fEΛαr₉₇g₃yEä₉β−₃eéE₃ighαR₅aααerEΛyΛαe₅ΛEβΛi₇gEfreeEe₃eäαr₉₇ΛSE2023QE_QE 0

22 o₉₃Λαei₇â��wri₅a₁₉ffEMoRwNEh−−r₉aähEα₉Ekeαer₅i₇eEαheEv−αiäa₃EyeΛ−₉₇ΛeE₉fEoyßriéEv−α₉₅eäha₇iäa₃E
zyΛαe₅Ej₉₇αai₇i₇gEtβ₃αi−₃eExβa₇αβ₅Ek₉αΛSEWWUUY^Y 0

21 vrie₇αaαi₉₇Rke−e₇ée₇αEp₇αeraäαi₉₇Eßeαμee₇EαheEtag₇eαiäEw₃aΛ₅₉₇ΛEi₇En₉₃éEua₇₉äβ−ΛEa₇éEαheE
lπäiα₉₇ΛEi₇E’zWEt₉₇₉₃ayerEa₇éEtβ₃αi₃ayerSE 0

20 p₇αeraäαi₉₇E₉fEsighαEμiαhEz₉₃iéΛSE2023QEX[_RYW] 0

19 l₇αa₇g₃eéEhα₉₅ΛEa₇éEmie₃éΛaEjaλiαyExlkSE2023QEVWU]RVWXU 0

18 kiΛΛi−aαi₉₇Rériλe₇Ef₉r₅aαi₉₇E₉fEe₇αa₇g₃eéEéar₁EΛαaαeΛEi₇EΛαr₉₇g₃yEä₉β−₃eéEi₇h₉₅₉ge₇e₉βΛE
₅a₇yR∕βßiαEΛyΛαe₅ΛEi₇EΛ₉₃iéRΛαaαeE₇a₇₉äaλiαieΛSE2023QEVU]QE 0

17 tag₇eαiäEΛαr₉₇gEä₉β−₃i₇gEßeαμee₇Ereäαa₇gβ₃arEh₉₃eE₅eαa₅aαeria₃ΛEa₇éEmaßryâ��wˆ'r₉αE₅iär₉äaλiαyEi₇E
{ozEregi₉₇SE2023QEVWWQEUZV]UW 0

16 v−αiäa₃Eh₇a₃₉gΛE₉fEyaßiEz−₃iααi₇gEi₇Ep₇αegraαeéE’aλegβiéeRj₉β−₃eéEyeΛ₉₇aα₉rΛSEWWUUVWX 0

15 oigh₃yElffiäie₇αEzi₇g₃eRlπäiα₉₇Ezαr₉₇gEj₉β−₃i₇gEμiαhEw₃aΛ₅₉₇ΛEßyEs₉μeri₇gEjriαiäa₃Ep₇αeraäαi₉₇E
zαre₇gαhEaαEa₇Elπäe−αi₉₇a₃Ew₉i₇αSE2023QEVXUQE 0

14 xβa₇αβ₅Ep₇αerfere₇äeEßeαμee₇Emβ₇éa₅e₇αa₃₃yEkiffere₇αEwr₉äeΛΛeΛEpΛEl₇aß₃eéEßyEzha−eéEp₇−βαE
’aλefβ₇äαi₉₇ΛSE2023QEVUQE 0

13 ta₇i−β₃aαi₇gE₃ighαâ��₅aααerEi₇αeraäαi₉₇Ei₇α₉EΛαr₉₇gEä₉β−₃i₇gEregi₅eEf₉rE−h₉α₉₇Ee₇αa₇g₃e₅e₇αEi₇E
−₃aΛ₅₉₇iäE₃aααiäeΛSE2023QEVXXQEU[XVUV 0

12 lπäiα₉₇â��wh₉α₉₇Ep₇αeraäαi₉₇ΛEi₇E{μ₉Rki₅e₇Λi₉₇a₃Eze₅iä₉₇éβäα₉rEtiär₉äaλiαieΛSE 0

11 seλe₃Ehααraäαi₉₇EéβeEα₉EkiΛΛi−aαiλeEwh₉₇₉₇â��wh₉₇₉₇Ej₉β−₃i₇gEi₇Ea₇Ev−α₉Rteäha₇₉Rm₃βiéiäE
yeΛ₉₇aα₉rSE2023QEVUQE[__R]U[ 0

10 {e₃eä₉₅EΛi₇g₃eR−h₉α₉₇Ee₅iααerΛEi₇EnauE₉−eraαi₇gEaαEr₉₉₅Eαe₅−eraαβreaEe₅ßeé₅e₇αEi₇α₉Eßβ₃₃ΛeyeE
a₇αe₇₇aΛSE2023QE 0

9 }₇éerΛαa₇éi₇gEz−aαia₃EkiΛαrißβαi₉₇ΛE₉fEkyeEt₉₃eäβ₃eΛEj₉β−₃eéEα₉EαheEzβrfaäeEsaααiäeEyeΛ₉₇a₇äeE
t₉éeEαhr₉βghEl₃eäαr₉ähe₅iäa₃Eyeaäαi₉₇Ej₉₇αr₉₃SE2023QEVYQEWW[^RWW][ 0

8 keαeäαi₇gEta₀₉ra₇aE₅₉éeΛEßyEreaé₉βαE₉fE−₉iΛ₉₇i₇gRi₇éβäeéE−ariαyEf₃i−ΛSE2023QEVU]QE 0
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7 h₇Ep₇αr₉éβäαi₉₇Eα₉Eu₉₇₃i₇earEp₇αegraαeéEwh₉α₉₇iäΛaEzαrβäαβreΛEa₇éEkeλiäeΛSE2023QEVYQE[VY 1

6 lπäiα₉₇R−₉₃ariα₉₇Eéy₇a₅iäΛE₉fEαheEΛi₇g₃eEΛiαeRä₉₇αr₉₃₃eéE∕βa₇αβ₅Eé₉αR₇a₇₉äaλiαyEi₇EαheEä₉eπiΛαi₇gE
Λαr₉₇gRμea₁Eä₉β−₃i₇gEregi₅eSE2023QEWZQEUXXUVZ 0

5 Vaäββ₅EyaßiEz−₃iααi₇gEa₇éErerrElffeäαE₉fEaEoyßriéEz−i₇â��tag₇₉₇â��wh₉α₉₇EzyΛαe₅SE2023QEZXZQE 0

4 lπäiα₉₇ΛEi₇EäryΛαa₃ΛSE2023QE 0

3 zαr₉₇g₃yEä₉β−₃eéEya₅a₇EΛäaααeri₇gEe₇ha₇äe₅e₇αEreλea₃eéEßyEΛäaααeri₇gRαy−eEΛäa₇₇i₇gE₇earRfie₃éE
₉−αiäa₃E₅iär₉Λä₉−ySE2023QE 0

2 iey₉₇éEj₉₇λe₇αi₉₇a₃Eze₇Λi₇gaEoyßriéEw₃aΛ₅₉₇iäEteαaΛβrfaäeΛEa₇éEi₉β₇éEzαaαeΛEi₇EαheEj₉₇αi₇ββ₅SE
2023QEVXQEVW[V 1

1 }₃αraΛe₇ΛiαiλeEyefraäαiλeEp₇éeπEze₇Λi₇gEiaΛeéE₉₇EoyßriéEoighRxEteαaΛβrfaäeΛSE 0
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