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2150 kGwultθoóμşİtθvşGqşnştθİGpuzzyGkpproíİεGforGsntşllθ∞şntG‘ystşmTlşvşlGoxplorítθonGθnGzírímştşrθzşıG
—vsWGzroİşssorGnşsθ∞nUG 1

2149 knGsnvşstθ∞ítθonGonGxoθsyGonvθronmşntsGθnGovolutθoníryGwultθTyóμşİtθvşGyptθmθzítθonUG2006SG 2

2148 smprovθn∞GsystşmGlşvşlGışsθ∞nGspíİşGşxplorítθonGóyGθnİorporítθn∞G‘k’TsolvşrsGθntoGmultθToóμşİtθvşG
şvolutθoníryGíl∞orθtεmsUG 8

2147 ’εşGzírtθİlşG‘wírmGsntşrvílG}ulşGyptθmθzşrGwθtεGínGkpplθİítθonGtoGnru∞Gnşsθ∞nGnítíUG

2146 wultθoóμşİtθvşGwultθstítθİG‘onírG‘şnsorGzlíİşmşntUG 7

2145 wultθTyóμşİtθvşGoquθvílşntG}ínıomG‘şírİεUG2006SG[_ZT[aY 4

2144 kGwultθTyóμşİtθvşGovolutθoníryGkpproíİεGforGpuzzyGyptθmθzítθonGθnGzroıuİtθonGzlínnθn∞UG2006SG 7

(2006-2006)
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2143 kGryórθıGofGnθffşrşntθílGovolutθonGínıGqşnştθİGkl∞orθtεmGforGmonstríθnşıGwultθoóμşİtθvşG
yptθmθzítθonGzroólşmsUG2006SGZXbTZYa 6

2142 krşGkllGyóμşİtθvşsGxşİşssíryiGynGnθmşnsθonílθtyG}şıuİtθonGθnGovolutθoníryGwultθoóμşİtθvşG
yptθmθzítθonUG2006SG]ZZT][Y 99

2141 kGmompştθtθvşTmoopşrítθonGmoşvolutθoníryGzíríıθ∞mGforGwultθToóμşİtθvşGyptθmθzítθonUG2007SG 3

2140 nθffşrşntθílGovolutθonGvşrsusGqşnştθİGkl∞orθtεmsGθnGwultθoóμşİtθvşGyptθmθzítθonUG2007SGY]aTYaX 55

2139 ynGtεşGışsθ∞nGofGoptθmθsşrsGforGsurfíİşGrşİonstruİtθonUG2007SG 7

2138 qşnştθİGkl∞orθtεmGkpplθİítθonsGθnG‘urvşθllínİşGínıGwíθntşnínİşGyptθmθzítθonUG2007SG_ZTcc 2

2137 kGpístGkl∞orθtεmGforGmomputθn∞GtεşGmontrθóutθonGofGíGzoθntGtoGtεşGrypşrvolumşUG2007SG 5

2136 knGθnformşıGİonvşr∞şnİşGíİİşlşrítorGforGşvolutθoníryGmultθoóμşİtθvşGoptθmθsşrUG2007SG 8

2135 puzzyGyptθmθzítθonGwθtεGwultθTyóμşİtθvşGovolutθoníryGkl∞orθtεmsdGíGmísşG‘tuıyUG2007SG 11

2134 wultθToóμşİtθvşGstrθpGpíİkθn∞Gusθn∞GínGşvolutθoníryGíl∞orθtεmUG2007SG 3

2133 }ínkθn∞TnomθnínİşGínıGwínyTyóμşİtθvşGyptθmθzítθonUG2007SG 63

2132 snıθİítorTóísşıGmultθToóμşİtθvşGloİílGsşírİεUG2007SG 19

2131 UG2007SG 11

2130 qşnşrílθzítθonGofGr‘yGíl∞orθtεmGforGİomputθn∞GεypşrvolumşGforGmultθoóμşİtθvşGoptθmθzítθonG
proólşmsUG2007SG 0

2129 zíríıθsoyTwyoydGkGprímşworkGforGovolutθoníryGwultθToóμşİtθvşGyptθmθzítθonUG2007SGZb_T[WW 41

2128 ’şİεnθquşsGforGεθ∞εlyGmultθoóμşİtθvşGoptθmθsítθonUG2007SG 141

2127 knGsnvşstθ∞ítθonGonGxoθsyGonvθronmşntsGθnGovolutθoníryGwultθoóμşİtθvşGyptθmθzítθonUGIEEE 
Transactions on Evolutionary ComputationSG2007SGXXSGZ][TZbX 15.6 126

2126 wyokVndGkGwultθoóμşİtθvşGovolutθoníryGkl∞orθtεmGlísşıGonGnşİomposθtθonUGIEEE Transactions on 
Evolutionary ComputationSG2007SGXXSGaXYTaZX 15.6 4746
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2125 ynGtεşGovolutθoníryGyptθmθzítθonGofGwínyGmonflθİtθn∞GyóμşİtθvşsUGIEEE Transactions on Evolutionary 
ComputationSG2007SGXXSGaaWTab[ 15.6 312

2124 wultθToóμşİtθvşGpşíturşG‘şlşİtθonGwθtεGx‘qkGssUG2007SGY[WTY[a 74

2123 kGtumpθn∞TqşnşsGzíríıθ∞mGforGyptθmθzθn∞GpíİtoryGWvkxGxştworkUG2007SGZSGZZT[Z 41

2122 kntGİolonyGíl∞orθtεmGεyórθıθzşıGwθtεGtíóuGínıG∞rşşıyGsşírİεşsGísGípplθşıGtoGmultθToóμşİtθvşG
optθmθzítθonGθnGproμşİtGmíní∞şmşntUG2007SGXZSG_[WT_[W 5

2121 nθvşrsθtyGwştrθİsGθnGwultθToóμşİtθvşGyptθmθzítθondG}şvθşwGínıGzşrspşİtθvşUG2007SG 9

2120 qrípεTóísşıGsşquşnİşGİlustşrθn∞Gtεrou∞εGmultθoóμşİtθvşGşvolutθoníryGíl∞orθtεmsGforGwşóG
rşİommşnışrGsystşmsUG2007SG 17

2119 ‘k’Tışİoıθn∞GθnGşvolutθoníryGíl∞orθtεmsGforGıθsİrştşGİonstríθnşıGoptθmθzítθonGproólşmsUG2007SG 25

2118 smprovθn∞GεypşrvolumşTóísşıGmultθoóμşİtθvşGşvolutθoníryGíl∞orθtεmsGóyGusθn∞GoóμşİtθvşGrşıuİtθonG
mştεoısUG2007SG 55

2117 UG2007SG 3

2116 ynGpşrformínİşGmştrθİsGínıGpírtθİlşGswírmGmştεoısGforGıynímθİGmultθoóμşİtθvşGoptθmθzítθonG
proólşmsUG2007SG 0

2115 ‘tşíıyT‘títşG‘şlşİtθonGínıGoffθİθşntGmovírθínİşGwítrθxG–pıítşGθnGtεşGwultθToóμşİtθvşGmwkTo‘UG2007SGXaXTXb] 21

2114 –sşGofGtεşGWpqG’oolkθtGínıGzs‘kGforGmompírθsonGofGwyoksUG2007SG 10

2113 knGşxpşrθmşntílGstuıyGofGtεşGmultθToóμşİtθvşGqoGwθtεGtεşGWθnnşrsGíl∞orθtεmGonGtεşGóθoóμşİtθvşG
{kzGwθtεGİorrşlítşıGflowGmítrθİşsUG2007SG 3

2112 olθmθnítθn∞GzosθtθonílGnşpşnışnİyGθnGlθníryG}şprşsşntítθonGvθíG}şıunıínİyUG2007SG

2111 movírθínİşGmítrθxGíıíptítθonGforGmultθToóμşİtθvşGoptθmθzítθonUG2007SGX]SGXTYb 550

2110 stşrítθvşGípproíİεGtoGθnıθİítorTóísşıGmultθoóμşİtθvşGoptθmθzítθonUG2007SG 21

2109 ynGqríıθşntGlísşıGvoİílG‘şírİεGwştεoısGθnG–nİonstríθnşıGovolutθoníryGwultθToóμşİtθvşG
yptθmθzítθonUG2007SGc_TXXW 18

2108 offθİθşntGışsθ∞nGspíİşGşxplorítθonGforGípplθİítθonGspşİθfθİGsystşmsTonTíTİεθpUG2007SG]ZSGaZZTa]W 69

(2007-2007)
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2107 momputítθonílGstşşrθn∞GofGíGmultθToóμşİtθvşGşvolutθoníryGíl∞orθtεmGforGşn∞θnşşrθn∞Gışsθ∞nUG2007SG
YWSGXW[aTXW]a 12

2106 kGrşílTİoıθn∞Gμumpθn∞G∞şnşG∞şnştθİGíl∞orθtεmGO}tqqkPGforGmultθoóμşİtθvşGoptθmθzítθonUG2007SGXaaSG_ZYT_][ 93

2105 nşsθ∞nGofGmθxşıGrYVrâ��GİontrolGsystşmsGusθn∞Gíl∞orθtεmsGθnspθrşıGóyGtεşGθmmunşGsystşmUG2007SG
XaaSG[Z_bT[Zb_ 16

2104 zíríllşlθzítθonGstrítş∞θşsGforGrípθıGínıGroóustGşvolutθoníryGmultθoóμşİtθvşGoptθmθzítθonGθnGwítşrG
rşsourİşsGípplθİítθonsUG2007SGZWSGZZ]TZ]Z 78

2103 monsθışrθn∞Gmínufíİturθn∞GİostGínıGsİεşıulθn∞GpşrformínİşGonGíGmxmGturnθn∞GmíİεθnşUG2007SGXaaSGZY]TZ[Z 19

2102 Workθn∞GprθnİθplşsSGóşεívθorSGínıGpşrformínİşGofGwyoksGonGwxuTlínısİípşsUG2007SGXbXSGX_aWTX_cW 86

2101 kGfrímşworkGforG—θsuíllyGsntşríİtθvşGnşİθsθonTmíkθn∞GínıGnşsθ∞nGusθn∞GovolutθoníryGwultθToóμşİtθvşG
yptθmθzítθonGO—snoyPUG2007SGYYSGX_cXTXaW[ 126

2100 kGnşwGmultθoóμşİtθvşGsθmulítşıGínnşílθn∞Gíl∞orθtεmUG2007SGZcSG[cTaa 14

2099 kGmompírθsonGofGtεrşşGşvolutθoníryGstrítş∞θşsGforGmultθoóμşİtθvşG∞şnştθİGpro∞rímmθn∞UG2007SGYaSGX[cTX_Z 10

2098 ynGloİílGoptθmíGθnGmultθoóμşİtθvşGİomóθnítorθílGoptθmθzítθonGproólşmsUG2007SGX]_SGbZTca 59

2097 smprovşıG∞şnştθİGíl∞orθtεmGθnspθrşıGóyGóθolo∞θİílGşvolutθonUG2007SGXXSGcYZTc[X 8

2096 lounıGsştsGforGóθoóμşİtθvşGİomóθnítorθílGoptθmθzítθonGproólşmsUG2007SGZ[SGY_a[TY_c[ 72

2095 wultθTİrθtşrθíGışsθ∞nGmştεoıolo∞yGofGíGıθşlşİtrθİGrşsonítorGíntşnníGwθtεGμumpθn∞G∞şnşsG
şvolutθoníryGíl∞orθtεmUG2008SG_YSGY__TYa_ 7

2094 monvşr∞şnİşGofGstoİεístθİGsşírİεGíl∞orθtεmsGtoGfθnθtşGsθzşGpírştoGsştGípproxθmítθonsUG2008SG[XSG]]cT]aa 43

2093 wultθoóμşİtθvşGoptθmθzítθonGusθn∞GínGθmmunoıomθnínİşGínıGİlonílGsşlşİtθonGθnspθrşıGíl∞orθtεmUG
2008SG]XSGXW_[TXWbY 11

2092 knGíl∞orθtεmGforGtεşGİípíİθtítşıGvşεθİlşGroutθn∞GproólşmGwθtεGroutşGóílínİθn∞UG2008SGX_SGZZXTZ[Z 27

2091 —θsuílθzítθonGípproíİεşsGforGtεşGprototypşGθmprovşmşntGproólşmUG2008SGX]SG[]T_X 6

2090 wultθToóμşİtθvşGínıGİonstríθnşıGoptθmθzítθonGforGn‘TmnwkGİoışGışsθ∞nGóísşıGonGtεşGİlonílG
sşlşİtθonGprθnİθplşUG2008SGbSGabbTaca 11
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2089 pşíturşTóísşıGİlíssθfθşrGşnsşmólşsGforGıθí∞nosθn∞GmultθplşGfíultsGθnGrotítθn∞GmíİεθnşryUG2008SGbSGXZ_]TXZbW 34

2088 ’εşGışvşlopmşntGofGíGmultθToóμşİtθvşG’íóuG‘şírİεGíl∞orθtεmGforGİontθnuousGoptθmθsítθonG
proólşmsUG2008SGXb]SGXXcYTXYXY 103

2087 knGşmpθrθİílGstuıyGonGsθmθlírθtyTóísşıGmítθn∞GforGşvolutθoníryGmultθoóμşİtθvşGİomóθnítorθílG
optθmθzítθonUG2008SGXbbSG]aTa] 82

2086 kGnşwGşpsθlonTıomθnínİşGεθşrírİεθİílGlíyşsθínGoptθmθzítθonGíl∞orθtεmGforGlír∞şGmultθoóμşİtθvşG
monθtorθn∞GnştworkGışsθ∞nGproólşmsUG2008SGZXSGbYbTb[] 76

2085 pθtnşssGθnεşrθtínİşGθnGmultθplşGoóμşİtθvşGşvolutθoníryGíl∞orθtεmsdGkGtşstGóşnİεGínıGrşílTworlıG
şvíluítθonUG2008SGbSGZZaTZ[c 13

2084 ovolutθoníryGmínyToóμşİtθvşGoptθmθzítθondGkGsεortGrşvθşwUG2008SG 301

2083 xíturşTθnspθrşıGmştíεşurθstθİsGforGmultθoóμşİtθvşGíİtθvθtyGİrísεθn∞UG2008SGZ_SGXWXcTXWZa 21

2082 {uílθtyGkssşssmşntGofGzírştoG‘ştGkpproxθmítθonsUG2008SGZaZT[W[ 133

2081 sntroıuİtθonGtoGovolutθoníryGwultθoóμşİtθvşGyptθmθzítθonUG2008SG]cTc_ 34

2080 –nθformθtyGíssşssmşntGforGşvolutθoníryGmultθToóμşİtθvşGoptθmθzítθonUG2008SG 1

2079 snİlusθonGofGzrşfşrşnİşsGθnGtεşGnşsθ∞nGofGovolutθoníryGyptθmθzítθonGkl∞orθtεmsdGknGompθrθİílG‘tuıyUG
2008SG 2

2078 qrθıGsmplşmşntítθonGofGíGzíríllşlGwultθoóμşİtθvşGqşnştθİGkl∞orθtεmGforGyptθmθzşıGklloİítθonGofG
mεlorθnítθonG‘títθonsGθnGnrθnkθn∞GWítşrGnθstrθóutθonG‘ystşmsdGmεoμnθİşGmísşG‘tuıyUG2008SGZbSG[caT]Wc 39

2077 ploİkTóísşıGovolutθoníryGwultθTk∞şntG‘ystşmGθnGsolvθn∞GnoθsyGmultθToóμşİtθvşGoptθmθzítθonG
proólşmsUG2008SG

2076 }şsşírİεGonGpşrformínİşGmşísurşsGofGmultθToóμşİtθvşGoptθmθzítθonGşvolutθoníryGíl∞orθtεmsUG2008SG 3

2075 kGtumpθn∞GqşnşGzíríıθ∞mGforGovolutθoníryGwultθoóμşİtθvşGyptθmθzítθonUGIEEE Transactions on 
Evolutionary ComputationSG2008SGXYSGX[ZTX]c 15.6 64

2074 kGwultθoóμşİtθvşGovolutθoníryT‘θmplşxGryórθıGkpproíİεGforGtεşGyptθmθzítθonGofGnθffşrşntθílG
oquítθonGwoışlsGofGqşnşGxştworksUGIEEE Transactions on Evolutionary ComputationSG2008SGXYSG]aYT]cW 15.6 46

2073 kGpístGsnİrşmşntílGrypşrvolumşGkl∞orθtεmUGIEEE Transactions on Evolutionary ComputationSG2008SG
XYSGaX[TaYZ 15.6 55

2072 smprovθn∞GloİílθtyGθnGóθníryGrşprşsşntítθonGvθíGrşıunıínİyUG2008SGZbSGbWbTY] 3

(2008-2008)
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2071 z‘yTóísşıGmultθoóμşİtθvşGoptθmθzítθonGwθtεGıynímθİGpopulítθonGsθzşGínıGíıíptθvşGloİílGírİεθvşsUG
2008SGZbSGXYaWTcZ 125

2070 wştíTwoışlθn∞GθnGwultθoóμşİtθvşGyptθmθzítθonUG2008SGY[]TYb[ 51

2069 tumpθn∞GqşnşsGwultθoóμşİtθvşGyptθmθzítθonG‘İεşmşGforGzlínírGwonopolşG–ltríwθışóínıGkntşnníUG
2008SG]_SGZ_]cTZ___ 50

2068 ‘İílírθzítθonGvşrsusGθnıθİítorTóísşıGsşlşİtθonGθnGmultθToóμşİtθvşGmwkGşvolutθonGstrítş∞θşsUG2008SG 14

2067 ‘ymóolθİG}şlθíóθlθtyGknílysθsGínıGyptθmθzítθonGofGom–GxştworksUG2008SG 3

2066 ‘şşıθn∞GtεşGθnθtθílGpopulítθonGofGíGmultθToóμşİtθvşGşvolutθoníryGíl∞orθtεmGusθn∞G∞ríıθşntTóísşıG
θnformítθonUG2008SG 19

2065 wultθToóμşİtθvşGroutθn∞GínıGtopolo∞yGoptθmθzítθonGθnGnştworkşıGşmóşıışıGsystşmsUG2008SG 6

2064 molonyGvoİítθonGkl∞orθtεmGforGmultθoóμşİtθvşGíssθ∞nmşntGproólşmGwθtεGípplθİítθonGtoGşTlrokşrí∞şUG
2008SG

2063 yptθmθzθn∞GtεşGmonfθ∞urítθonGofGíGlroíıİístGzrotoİolGtεrou∞εGzíríllşlGmoopşrítθonGofG
wultθToóμşİtθvşGovolutθoníryGkl∞orθtεmsUG2008SG 2

2062 kGtumpθn∞GqşnşsGzíríıθ∞mdG’εşorySG—şrθfθİítθonGínıGkpplθİítθonsUG2008SGbSGXbTZ_ 13

2061 wultθToóμşİtθvşGnoGínıGz‘yGstrítş∞θşsGforGproıuİtθonGsİεşıulθn∞UG2008SG 4

2060 offθİθşntGsymóolθİGmultθToóμşİtθvşGışsθ∞nGspíİşGşxplorítθonUG2008SG 27

2059 monvşr∞şnİşGpropşrtθşsGofGoToptθmílθtyGíl∞orθtεmsGforGwínyGoóμşİtθvşGyptθmθzítθonGzroólşmsUG
2008SG

2058 kGryórθıθsşıGovolutθoníryGkl∞orθtεmGforGwultθTmrθtşrθonGwθnθmumG‘pínnθn∞G’rşşGzroólşmsUG2008SG 3

2057 wultθToóμşİtθvşGorışrGplínnθn∞GmoışlGínıGíl∞orθtεmGforGθntş∞rítşıGstşşlGproıuİtθonUG2008SG 2

2056 wultθoóμşİtθvşGyptθmθzítθonGonGíGvθmθtşıGluı∞ştGofGovíluítθonsG–sθn∞GwoışlTkssθstşıG
Omítεİíl{‘}PTwştrθİG‘şlşİtθonUG2008SGab[Tac[ 82

2055 kG‘ştGofG’şstGmísşsGforGzşrformínİşGwşísurşsGθnGwultθoóμşİtθvşGyptθmθzítθonUG2008SG[YcT[Zc 2

2054 ynGtεşGsuθtíóθlθtyGofGıθffşrşntGrşprşsşntítθonsGofGsolθıGİítílystsGforGİomóθnítorθílGlθóríryGışsθ∞nGóyG
∞şnştθİGíl∞orθtεmsUG2008SGXWSGbZ]T[_ 19
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2053 knGθnvşstθ∞ítθonGonGşvolutθoníryG∞ríıθşntGsşírİεGforGmultθToóμşİtθvşGoptθmθzítθonUG2008SG 21

2052 kG}şvθşwGínıGovíluítθonGofGwultθoóμşİtθvşGkl∞orθtεmsGforGtεşGplowsεopG‘İεşıulθn∞GzroólşmUG2008SG
YWSG[]XT[aX 127

2051 ynşGwyokG–nθformθtyGwşísurşmşntGlísşıGonGqşnşrílθzşıG‘pεşrθİílG’rínsformítθonUG2008SG

2050 zrmTx‘qkTssdGkGxovşlGwultθToóμşİtθvşGwşmştθİGkl∞orθtεmGforGmontθnuousGyptθmθzítθonUG2008SG 9

2049 wultθoóμşİtθvşGyptθmθzítθonG–sθn∞Gmlustşrθn∞GlísşıG’woGzεísşGz‘yUG2008SG

2048 ’εşGsşlfTíıíptθonGstrítş∞yGforGpírímştşrG˛µGθnG˛µTwyokUG2008SG

2047 kGfíθrGİompírθsonGofGrşprşsşntítθonsSGopşrítorsGínıGíl∞orθtεmsGforGtεşGsu∞írİínşGεírvşstGproólşmUG
2008SG 1

2046 wultθoóμşİtθvşGθmmunşGíl∞orθtεmGwθtεGnonıomθnítşıGnşθ∞εóorTóísşıGsşlşİtθonUG2008SGX_SGYY]T]] 349

2045 wultθTyóμşİtθvşGryórθıGovolutθoníryGyptθmθzítθonGwθtεGkutomítθİG‘wθtİεθn∞Gkmon∞GmonstθtuşntG
kl∞orθtεmsUG2008SG[_SG_aZT_bX 15

2044 zíríllşlGovolutθoníryGwultθTyóμşİtθvşGyptθmθzítθonGonGvír∞şSGrştşro∞şnşousGmlustşrsdGknG
kpplθİítθonsGzşrspşİtθvşUG2008SG]SG[_WT[ab 13

2043 zíttşrnGθışntθfθİítθonGθnGpírştoTsştGípproxθmítθonsUG2008SG 7

2042 kİİşlşrítθn∞Gİonvşr∞şnİşGusθn∞Grou∞εGsştsGtεşoryGforGmultθToóμşİtθvşGoptθmθzítθonGproólşmsUG2008SG

2041 omóşıışıGşvolutθoníryGmultθToóμşİtθvşGoptθmθzítθonGforGworstGİísşGroóustnşssUG2008SG 18

2040 ‘ymóolθİGrşlθíóθlθtyGínílysθsGínıGoptθmθzítθonGofGom–GnştworksUG2008SG 8

2039 ‘w‘TowykGâ��GoffşktθvşGşvolutθonˆ⁄rşGwşεrzθşloptθmθşrun∞GO‘w‘TowykGâ��GoffşİtθvşGovolutθoníryG
wultθoóμşİtθvşGyptθmθzítθonPUG2008SG]_SGZ]aTZ_[ 1

2038 ryórθıGwştíεşurθstθİsGforGwultθToóμşİtθvşGmomóθnítorθílGyptθmθzítθonUG2008SGYYXTY]c 28

2037 voİílGsşírİεGwθtεGquíırítθİGípproxθmítθonsGθntoGmşmştθİGíl∞orθtεmsGforGoptθmθzítθonGwθtεGmultθplşG
İrθtşrθíUG2008SGX_SGXb]TYY[ 35

2036 ovolutθoníryGmultθoóμşİtθvşGoptθmθzítθonUG2008SG 0

(2008-2008)
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2035 knGşnεínİşıGstítθstθİílGípproíİεGforGşvolutθoníryGíl∞orθtεmGİompírθsonUG2008SG 4

2034 ynGtεşGpossθóθlθtyGtoGİrşítşGíGİompítθólşTTİomplştşGuníryGİompírθsonGmştεoıGforGşvolutθoníryG
multθoóμşİtθvşGíl∞orθtεmsUG2008SG 1

2033 qTwştrθİUG2008SG 13

2032 knGθmprovşıGmr‘yGíl∞orθtεmGforGmultθToóμşİtθvşGoptθmθzítθonGproólşmUG2008SG

2031 ‘İεşıulθn∞Gstrítş∞θşsGforGtεşGóθİrθtşrθíGoptθmθzítθonGofGtεşGroóustnşssGínıGmíkşspínUG2008SG 3

2030 kGfşísθóθlθtyTprşsşrvθn∞GloİílGsşírİεGopşrítorGforGİonstríθnşıGıθsİrştşGoptθmθzítθonGproólşmsUG2008SG 1

2029 woışlTóuθlıθn∞Gíl∞orθtεmsGforGmultθoóμşİtθvşGonksdGnθrşİtθonsGforGθmprovşmşntUG2008SG 3

2028 ovolutθoníryGwultθToóμşİtθvşG‘θmulítşıGknnşílθn∞GwθtεGíıíptθvşGínıGİompştθtθvşGsşírİεGıθrşİtθonUG
2008SG 6

2027 kGışİomposθtθonTóísşıGmultθToóμşİtθvşGzírtθİlşG‘wírmGyptθmθzítθonGíl∞orθtεmGforGİontθnuousG
optθmθzítθonGproólşmsUG2008SG 18

2026 kGnşwGtşİεnθquşGforGíssşssθn∞GtεşGıθvşrsθtyGofGİlosşTzírştoToptθmílGfrontUG2008SG 1

2025 ‘olutθonGıθvşrsθtyGθnGmultθToóμşİtθvşGoptθmθzítθondGkGstuıyGθnGvθrtuílGrşílθtyUG2008SG 2

2024 yptθmθzθn∞GİomputşrTíθışıGİolonθİGpolypGıştşİtθonGforGm’Gİolono∞rípεyGóyGşvolvθn∞GtεşGzírştoG
frontíUG2009SGZ_SGYWXTXY 12

2023 kl∞orθtmoGşvoluİθonˆ¡rθoGpíríGotθmθzíˆ§ˆ£oGıoGplínoGışGtrítímşntoGşmGríıθotşrípθíGİonformílGZnUG
2009SGYcSGYZcTY_a 1

2022 kııθn∞GıθvşrsθtyGtoGíGwultθoóμşİtθvşGkntGmolonyGíl∞orθtεmGforGtθmşGínıG‘píİşGkssşmólyGvθnşG
lílínİθn∞UG2009SG 2

2021 knGípproíİεGtoGstoppθn∞GİrθtşrθíGforGmultθToóμşİtθvşGoptθmθzítθonGşvolutθoníryGíl∞orθtεmsdG’εşG
wqlwGİrθtşrθonUG2009SG 20

2020 zrşfşrşnİşTóísşıGzírştoGoptθmθzítθonGθnGİşrtíθnGínıGnoθsyGşnvθronmşntsUG2009SG[XSGYZTZb 31

2019 kGquílθtyGmştrθİGforGmultθToóμşİtθvşGoptθmθzítθonGóísşıGonGrθşrírİεθİílGmlustşrθn∞G’şİεnθquşsUG2009
SG 5

2018 kssşssθn∞GtεşGquílθtyGofGtεşGrşlítθonGóştwşşnGsİílírθzθn∞GfunİtθonGpírímştşrsGínıGsolutθonsGθnG
multθoóμşİtθvşGoptθmθzítθonUG2009SG 6
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2017 zíríllşlGvθóríryGofGwultθToóμşİtθvşGovolutθoníryGkl∞orθtεmsUG2009SG 2

2016 ‘ştTóísşıGİonİşptGsşlşİtθonGθnGmultθToóμşİtθvşGproólşmsdGoptθmílθtyGvşrsusGvírθíóθlθtyGípproíİεUG
2009SGYWSGYXaTY[Y 17

2015 kGİo∞nθtθvşGsystşmGóísşıGonGfuzzyGθnformítθonGproİşssθn∞GínıGmultθToóμşİtθvşGşvolutθoníryG
íl∞orθtεmUG2009SG 3

2014 ‘títθstθİílGmştεoısGforGİonvşr∞şnİşGıştşİtθonGofGmultθToóμşİtθvşGşvolutθoníryGíl∞orθtεmsUG2009SGXaSG[cZT]Wc 47

2013 kG‘uóproólşmTışpşnışntGrşurθstθİGθnGwyokVnGforGtεşGnşploymşntGínıGzowşrGkssθ∞nmşntG
zroólşmGθnGWθrşlşssG‘şnsorGxştworksUG2009SG 4

2012 –sθn∞G wzzGforGíıTεoİG∞rθıGİomputθn∞GTGínGípplθİítθonGşxímplşGusθn∞GpíríllşlGíntGİolonyG
optθmθsítθonUG2009SG 5

2011 ’εşoryGofGtεşGεypşrvolumşGθnıθİítorUG2009SG 193

2010 }oóustGnonTprşşmptθvşGεírıGrşílTtθmşGsİεşıulθn∞GforGİlustşrşıGmultθİorşGplítformsUG2009SG 6

2009 kGnovşlGíl∞orθtεmGforGnonTıomθnítşıGεypşrvolumşTóísşıGmultθoóμşİtθvşGoptθmθzítθonUG2009SG 6

2008 wo’mydGkGzk}kvvovGzv–qsxTlk‘onGp}kwoWy}uGpy}Gw–v’sTyltom’s—oGyz’swsZk’syxUG2009SG
XbSG]_cT]bb 44

2007 UG2009SG

2006 wultθplθİítθvşGípproxθmítθonsGínıGtεşGεypşrvolumşGθnıθİítorUG2009SG 31

2005 ynGtεşGusşGofGproólşmTspşİθfθİGİínıθıítşG∞şnşrítorsGforGtεşGεyórθıGoptθmθzítθonGofGmultθToóμşİtθvşG
proıuİtθonGşn∞θnşşrθn∞GproólşmsUG2009SGXaSG]YaT[[ 10

2004 ynGtεşGİompírθsonGofGmθİroıítíGıθsİlosurşGİontrolGíl∞orθtεmsUG2009SG 3

2003 mompírθsonGofGsθmθlírθtyGmşísurşsGforGtεşGmultθToóμşİtθvşGvşεθİlşGroutθn∞GproólşmGwθtεGtθmşG
wθnıowsUG2009SG 1

2002 oxtşnıθn∞GşvolutθoníryGíl∞orθtεmsGtoGıθsİovşrGtrθTİrθtşrθonGínıGnonTsupportşıGsolutθonsGforGtεşG
mθnθmumGspínnθn∞GtrşşGproólşmUG2009SG 2

2001 kGstoppθn∞GİrθtşrθonGóísşıGonGuílmínGşstθmítθonGtşİεnθquşsGwθtεGsşvşrílGpro∞rşssGθnıθİítorsUG2009SG 9

2000 nonNtGóşG∞rşşıyGwεşnGİílİulítθn∞GεypşrvolumşGİontrθóutθonsUG2009SG 26

(2009-2009)
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1999 ‘TwştrθİGİílİulítθonGóyGİonsθışrθn∞GıomθnítşıGεypşrvolumşGísGulşşNsGmşísurşGproólşmUG2009SGXaSG[aaTcY 59

1998 snİrşísθn∞GtεşGproıuİtθonGíİİuríİyGofGprofθlşGóşnıθn∞GwθtεGmştεoısGofGİomputítθonílGθntşllθ∞şnİşUG
2009SGXaSG]_XTa_ 3

1997 ovolutθoníryGyptθmθzítθonGforGwultθoóμşİtθvşGzortfolθoG‘şlşİtθonGunışrGwírkowθtzâ��sGwoışlGwθtεG
kpplθİítθonGtoGtεşGmíríİísG‘toİkGoxİεín∞şUG2009SG[bcT]Wc 5

1996 {uílθtyGíssşssmşntGofGmultθoóμşİtθvşGoptθmθsítθonGíl∞orθtεmsGθnGİomponşntGışploymşntUG2009SG

1995 smmunşGsşİonıíryGrşsponsşGínıGİlonílGsşlşİtθonGθnspθrşıGoptθmθzşrsUG2009SGXcSGYZaTY]Z 25

1994 monstríθntGrínılθn∞GθnGwultθoóμşİtθvşGovolutθoníryGyptθmθzítθonUGIEEE Transactions on Evolutionary 
ComputationSG2009SGXZSG]X[T]Y] 15.6 189

1993 monvşr∞şnİşGkİİşlşrítθonGypşrítorGforGwultθoóμşİtθvşGyptθmθzítθonUGIEEE Transactions on 
Evolutionary ComputationSG2009SGXZSGbY]Tb[a 15.6 52

1992 kGmompştθtθvşTmoopşrítθvşGmoşvolutθoníryGzíríıθ∞mGforGnynímθİGwultθoóμşİtθvşGyptθmθzítθonUG
IEEE Transactions on Evolutionary ComputationSG2009SGXZSGXWZTXYa 15.6 329

1991 wultθoóμşİtθvşGqrounıwítşrGwíní∞şmşntG–sθn∞GovolutθoníryGkl∞orθtεmsUGIEEE Transactions on 
Evolutionary ComputationSG2009SGXZSGYYcTY[Y 15.6 34

1990 wultθoóμşİtθvşGyptθmθzítθonGzroólşmsGWθtεGmomplθİítşıGzírştoG‘ştsSGwyokVnGínıGx‘qkTssUGIEEE 
Transactions on Evolutionary ComputationSG2009SGXZSGYb[TZWY 15.6 1566

1989 yrışrGofGxonlθnşírθtyGísGíGmomplşxθtyGwşísurşGforGwoışlsGqşnşrítşıGóyG‘ymóolθİG}ş∞rşssθonGvθíG
zírştoGqşnştθİGzro∞rímmθn∞UGIEEE Transactions on Evolutionary ComputationSG2009SGXZSGZZZTZ[c 15.6 215

1988 UGIEEE Transactions on Evolutionary ComputationSG2009SGXZSGXWa]TXWbY 15.6 182

1987 wultθoóμşİtθvşGovolutθoníryGkl∞orθtεmGWθtεGmontrollíólşGpoİusGonGtεşGunşşsGofGtεşGzírştoGprontUG
IEEE Transactions on Evolutionary ComputationSG2009SGXZSGbXWTbY[ 15.6 137

1986 kpplθİítθonGofGíGnθİεşıGzírştoG∞şnştθİGíl∞orθtεmGforGsşlşİtθn∞GfşíturşsGforGnuİlşírGtrínsθşntsG
İlíssθfθİítθonUG2009SGY[SGXXbTX]X 11

1985 wultθoóμşİtθvşGıθffşrşntθílGşvolutθonGforGsİεşıulθn∞GworkflowGípplθİítθonsGonG∞loóílGqrθısUG2009SG
YXSGXa[YTXa]_ 81

1984 kGεşurθstθİGtwoTpεísşGsolutθonGípproíİεGforGtεşGmultθToóμşİtθvşGıθílTíTrθışGproólşmUG2009SG][SGYYaTY[Y 58

1983 –sşGofGóθísşıGnşθ∞εóorεooıGstruİturşsGθnGmultθoóμşİtθvşGmşmştθİGíl∞orθtεmsUG2009SGXZSGac]TbXW 20

1982 nşsθ∞nGínıGínílysθsGofGstoİεístθİGloİílGsşírİεGforGtεşGmultθoóμşİtθvşGtrívşlθn∞GsílşsmínGproólşmUG
2009SGZ_SGY_XcTY_ZX 36
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1981 knGşxíİtGTİonstríθntGmştεoıGforGóθToóμşİtθvşGİomóθnítorθílGoptθmθzítθonGproólşmsdGkpplθİítθonGtoG
tεşG’rívşlθn∞G‘ílşsmínGzroólşmGwθtεGzrofθtsUG2009SGXc[SGZcT]W 236

1980 lílínİθn∞GşxplorítθonGínıGşxploθtítθonGwθtεGíıíptθvşGvírθítθonGforGşvolutθoníryGmultθToóμşİtθvşG
optθmθzítθonUG2009SGXcaSGaWXTaXZ 155

1979 knGθmprovşıGmultθoóμşİtθvşGıθffşrşntθílGşvolutθonGóísşıGonGzírştoTíıíptθvşGTıomθnínİşGínıG
ortεo∞onílGışsθ∞nUG2009SGXcbSG]a_T_WX 45

1978 offθİθşntGİovírθínİşGmítrθxGupıítşGforGvírθíólşGmştrθİGşvolutθonGstrítş∞θşsUG2009SGa]SGX_aTXca 79

1977 ovolutθoníryGmultθoóμşİtθvşGoptθmθzítθonGθnGnoθsyGproólşmGşnvθronmşntsUG2009SGX]SG]]cT]c] 29

1976 ovolutθoníryGmultθToóμşİtθvşGoptθmθzítθondGsomşGİurrşntGrşsşírİεGtrşnısGínıGtopθİsGtεítGrşmíθnGtoG
óşGşxplorşıUG2009SGZSGXbTZW 90

1975 wultθplşGoóμşİtθvşGíntGİolonyGoptθmθsítθonUG2009SGZSG_cTb] 124

1974 wştíεşurθstθİsGforGtεşGóθToóμşİtθvşGorθşntşşrθn∞GproólşmUG2009SGZSGXacTYWX 117

1973 knGşffθİθşntGmultθoóμşİtθvşGıθffşrşntθílGşvolutθonGíl∞orθtεmGforGşn∞θnşşrθn∞Gışsθ∞nUG2009SGZbSGXZaTX]a 62

1972 wultθTİrθtşrθíGloİítθonGplínnθn∞GforGpuólθİGfíİθlθtθşsGθnGtsunímθTpronşGİoístílGírşísUG2009SGZXSG_]XT_ab 91

1971 knkz’s—oGw–v’sTyltom’s—oGyz’swsZk’syxGlk‘onGyxGxyxnywsxk’onG‘yv–’syx‘UG2009SGY]SGb[TXWb 28

1970 zortfolθoGoptθmθzítθonGwθtεGínGşnvşlopşTóísşıGmultθToóμşİtθvşGşvolutθoníryGíl∞orθtεmUG2009SGXccSG_b[T_cZ 106

1969 –sθn∞GsupportGvşİtorGmíİεθnşsGtoGlşírnGtεşGşffθİθşntGsştGθnGmultθplşGoóμşİtθvşGıθsİrştşGoptθmθzítθonUG
2009SGXcZSG]XWT]Xc 16

1968 zírştoGmşmştθİGíl∞orθtεmGwθtεGpítεGrşlθnkθn∞GforGóθToóμşİtθvşGtrívşlθn∞GsílşspşrsonGproólşmUG2009SG
XcZSGbb]TbcW 36

1967 kGmşmştθİGmoışlGofGşvolutθoníryGz‘yGforGİomputítθonílGfθnínİşGípplθİítθonsUG2009SGZ_SGZ_c]TZaXX 31

1966 yvşrfθttθn∞GİíutθousGsşlşİtθonGofGİlíssθfθşrGşnsşmólşsGwθtεG∞şnştθİGíl∞orθtεmsUG2009SGXWSGX]WTX_Y 56

1965 yóμşİtθvşGrşıuİtθonGθnGşvolutθoníryGmultθoóμşİtθvşGoptθmθzítθondGtεşoryGínıGípplθİítθonsUG2009SGXaSGXZ]T__ 146

1964 offşİtsGofGusθn∞GtwoGnşθ∞εóorεooıGstruİturşsGonGtεşGpşrformínİşGofGİşllulírGşvolutθoníryG
íl∞orθtεmsGforGmínyToóμşİtθvşGoptθmθzítθonUG2009SG 19

(2009-2009)
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1963 knGkıíptθvşGzşníltyGpunİtθonGforGrínılθn∞GmonstríθntGθnGwultθToóμşİtθvşGovolutθoníryGyptθmθzítθonUG
2009SGXYXTX[Z 4

1962 knGknílysθsGofGtεşGoffşİtGofGwultθplşGvíyşrsGθnGtεşGwultθTyóμşİtθvşGnşsθ∞nGofGmonıuİtθn∞GzolymşrG
momposθtşsUG2009SGY[SGZ]WTZ]a 13

1961 knGθntroıuİtθonGtoGmultθoóμşİtθvşGoptθmθsítθonGmştεoısGforGışİşntrílθsşıGpowşrGplínnθn∞UG2009SG 8

1960 rypşrvolumşGípproxθmítθonGusθn∞GíİεθşvşmşntGsİílírθzθn∞GfunİtθonsGforGşvolutθoníryG
mínyToóμşİtθvşGoptθmθzítθonUG2009SG 23

1959 ryórθıθzθn∞Gz‘yGínıGnoGforGθmprovşıGvşİtorGşvíluítşıGmultθToóμşİtθvşGoptθmθzítθonUG2009SG 6

1958 kG‘tuıyGonGnomθnínİşTlísşıGvoİílG‘şírİεGkpproíİεşsGforGwultθoóμşİtθvşGmomóθnítorθílG
yptθmθzítθonUG2009SGXYWTXY[ 7

1957 kGóşnİεmírkGforGquílθtyGθnıθİítorsGθnGmultθToóμşİtθvşGoptθmθzítθonUUG2009SG

1956 ‘prşíıGkssşssmşntGforGovolutθoníryGwultθTyóμşİtθvşGyptθmθzítθonUG2009SGYX_TYZW 36

1955 wultθoóμşİtθvşGqşnştθİGpuzzyG‘ystşmsUG2009SGXZXTXaZ 8

1954 wultθToóμşİtθvşGzírtθİlşG‘wírmGyptθmθzítθonGwştεoıGlísşıGonGpθtnşssGpunİtθonGínıG‘şquşnİşG
kpproxθmítşGwoışlUG2009SG 1

1953 ‘olvθn∞GmonstríθnşıGwultθToóμşİtθvşGyptθmθzítθonGzroólşmsG–sθn∞GxonTıomθnítşıG}ínkşıGqşnştθİG
kl∞orθtεmUG2009SG 5
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1949 ’εşGıθstrθóutşıG∞şnşrítorGplíİşmşntGínıGsθzθn∞GtşstGsuθtşGínıGínílysθsGtoolUG2009SG 2

1948 nynímθİGwultθplşG‘wírmsGθnGwultθoóμşİtθvşGzírtθİlşG‘wírmGyptθmθzítθonUG2009SGZcSGbcWTcXX 105
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1022 oxpşİtşıGsmprovşmşntGwítrθxTlísşıGsnfθllGmrθtşrθíGforGoxpşnsθvşGwultθoóμşİtθvşGyptθmθzítθonUGIEEE 
Transactions on Evolutionary ComputationSG2017SGYXSGc]_Tca] 15.6 51

1021 zírştoTyptθmílGkθrİríftG’şİεnolo∞yG‘tuıyGforGonvθronmşntílGlşnşfθtsGwθtεGwultθTyóμşİtθvşG
yptθmθzítθonUG2017SG][SGXb_WTXba_ 7

1020 lθTİrθtşrθíGsθn∞lşTmíİεθnşGóítİεGsİεşıulθn∞GwθtεGmíİεθnşGonVoffGswθtİεθn∞GunışrGtθmşTofTusşGtírθffsUG
2017SGXXYSGaYXTaZ[ 50

1019 wultθTyóμşİtθvşGnşİθsθonGwíkθn∞UG2017SGXXSGXTXYc 25

1018 zírştoGóísşıGıθffşrşntθílGşvolutθonGwθtε´ εomşostísθsGóísşıGmutítθonUG2017SGZYSGZY[]TZY]a 5

1017 knGθtşrítşıGloİílGsşírİεGforGtεşGmultθToóμşİtθvşGpşrmutítθonGflowsεopGsİεşıulθn∞GproólşmGwθtεG
sşquşnİşTışpşnışntGsştupGtθmşsUG2017SG]YSGZcT[a 36

1016 yptθmθzθn∞GtεşGnumóşrGínıGloİítθonsGofGfrşşwíyGroíısθışGşquθpmşntGunθtsGforGtrívşlGtθmşG
şstθmítθonGθnGíGİonnşİtşıGvşεθİlşGşnvθronmşntUG2017SGYXSGYc_TZWc 17

1015 onTv‘Gâ��GkGεşurθstθİGloİílGsşírİεGforGtεşGmultθoóμşİtθvşGpθrşfθ∞εtşrGzroólşmUG2017SG]cSGZbcT[W[ 5

1014 ’ypolo∞yGínıGlθtşríturşGrşvθşwGforGıθílTíTrθışGproólşmsUG2017SGY]cSGYc]TZY] 76

1013 kGμumpθn∞G∞şnşsGθnspθrşıGmultθToóμşİtθvşGıθffşrşntθílGşvolutθonGíl∞orθtεmGforGmθİrowívşG
İomponşntsGoptθmθzítθonGproólşmsUG2017SG]cSGYa_TYba 5

1012 wultθoóμşİtθvşGşvolutθoníryGíl∞orθtεmGóísşıGonGvşİtorGín∞lşGnşθ∞εóorεooıUG2017SGZaSG[]T]a 8

1011 nşsθ∞nθn∞G}oóustG‘oftwírşG‘ystşmsGtεrou∞εGzírímştrθİGwírkovGmεíθnG‘yntεşsθsUG2017SG 13

1010 zírştoGíıíptθvşGpşníltyTóísşıGóounıíryGθntşrsşİtθonGmştεoıGforGmultθToóμşİtθvşGoptθmθzítθonUG
2017SG[X[SGX]bTXa[ 27
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1009 wultθToóμşİtθvşGıθffşrşntθílGşvolutθonGwθtεGpşrformínİşTmştrθİTóísşıGsşlfTíıíptθvşGmutítθonG
opşrítorGforGİεşmθİílGínıGóθoİεşmθİílGıynímθİGoptθmθzítθonGproólşmsUG2017SG]cSGZZT[[ 17

1008 yptθmθsítθonGofGwítşrGtrşítmşntGworksGpşrformínİşGusθn∞G∞şnştθİGíl∞orθtεmsUG2017SGXcSGaXcTaZZ 4

1007 wultθToóμşİtθvşGworkflowGsİεşıulθn∞GθnGİlouıGsystşmGóísşıGonGİoopşrítθvşGmultθTswírmG
optθmθzítθonGíl∞orθtεmUG2017SGY[SGXW]WTXW_Y 16

1006 wultθTrşnışzvousG‘píİşİríftG’ríμşİtoryGyptθmθzítθonGwθtεGlşímGzTkmyUG2017SGX[XTX]_ 8

1005 knGθmprovşmşntGışİomposθtθonTóísşıGmultθToóμşİtθvşGşvolutθoníryGíl∞orθtεmGwθtεGunθformGışsθ∞nUG
2017SGXY]SGXWbTXX] 7

1004 kGnşwGεypşrvolumşGípproíİεGforGíssşssθn∞GşnvθronmşntílGrθsksUG2017SGXcZSGXbbTYWW 2

1003 kGmultθToóμşİtθvşGínıGşvolutθoníryGεypşrTεşurθstθİGípplθşıGtoGtεşGsntş∞rítθonGínıG’şstGyrışrG
zroólşmUG2017SG]_SGZZXTZ[[ 25

1002 zlínnθn∞GWθrşlşssGmşllulírGxştworksGofGputurşdGyutlookSGmεíllşn∞şsGínıGypportunθtθşsUG2017SG]SG[bYXT[b[] 64

1001 ‘şírİεTóísşıGsoftwírşGlθóríryGrşİommşnıítθonGusθn∞GmultθToóμşİtθvşGoptθmθzítθonUG2017SGbZSG]]Ta] 38

1000 kGsystşmítθİGrşvθşwGonGsşírİεTóísşıGrşfíİtorθn∞UG2017SGbZSGX[TZ[ 42

999 pístGmultθToóμşİtθvşGoptθmθzítθonGofGmultθTpírímştşrGíntşnníGstruİturşsGóísşıGonGθmprovşıG
wyokVnGwθtεGsurro∞ítşTíssθstşıGmoışlUG2017SGaYSGXcYTXcc 22

998 wultθToóμşİtθvşG∞loóílGoptθmθzítθonGOwyqyPdGkl∞orθtεmGínıGİísşGstuıyGθnG∞ríıθşntGşlutθonG
İεromíto∞rípεyUG2017SGXYSGX_WW_XZ 5

997 UG2017SGZZSG[_bT[bZ 15

996 kGfístGεypşrvolumşGırθvşnGsşlşİtθonGmşİεínθsmGforGmínyToóμşİtθvşGoptθmθsítθonGproólşmsUG2017SG
Z[SG]WT_a 65

995 xovşlG‘olutθonGkpproíİεGforGwultθTyóμşİtθvşGkttíİkTnşfşnsşGmyóşrGqímşsGWθtεG–nknownG–tθlθtθşsG
ofGtεşGypponşntUG2017SGXSGX_TY_ 23

994 wultθToóμşİtθvşGşvolutθoníryGíl∞orθtεmsGínıGεypşrTεşurθstθİsGforGwθnıGfírmGlíyoutGoptθmθsítθonUG
2017SGXW]SG[aZT[bY 45

993 zkmGmoışlsGθnGstoİεístθİGmultθToóμşİtθvşGmultθTírmşıGóínıθtsUG2017SG 1

992 ‘títθstθİílGwoışlsGlísşıGkl∞orθtεmsUG2017SGcaTXYW
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991 kGlír∞şTsİílşGmultθToóμşİtθvşGflθ∞εtsGİonflθİtGívoθıínİşGípproíİεGsupportθn∞G[nGtríμşİtoryG
opşrítθonUG2017SG_WSGX 9

990 kGmultθToóμşİtθvşGİontθnuousG∞şnştθİGíl∞orθtεmGforGfθnínİθílGportfolθoGoptθmθzítθonGproólşmUG2017SG 1

989 kG‘urvşyGofGwultθoóμşİtθvşGovolutθoníryGkl∞orθtεmsUG2017SG 20

988 ostθmítθonGofGtεşGzírştoGfrontGθnGstoİεístθİGsθmulítθonGtεrou∞εGstoİεístθİGurθ∞θn∞UG2017SGacSG_cTb_ 11

987 ’εşGwyokVnGíl∞orθtεmGwθtεG∞íussθínGnşθ∞εóourεooısGforGtεşGmultθoóμşİtθvşGtrívşllθn∞GsílşsmínG
proólşmUG2017SG

986 zro∞rşssθvşGprşfşrşnİşGírtθİulítθonGforGışİθsθonGmíkθn∞GθnGmultθToóμşİtθvşGoptθmθsítθonGproólşmsUG
2017SGY[SGZX]TZZ] 55

985 ‘θmulítθonGóísşıGrθskGmíní∞şmşntGforGmultθToóμşİtθvşGoptθmílGwθnıGturóθnşGplíİşmşntGusθn∞G
wyokVnUG2017SGX[XSG]acT]ca 9

984 smprovşıGθnİrşmşntílGnonTıomθnítşıGsortθn∞GforGstşíıyTstítşGşvolutθoníryGmultθoóμşİtθvşG
optθmθzítθonUG2017SG 8

983 omşr∞şnİşGnonlθnşírGwultθfríİtílGírİεθtşİturşGóyGrypşrvolumşGşstθmítθonGíl∞orθtεmGforG
şvolutθoníryGmultθTİrθtşrθíGoptθmθsítθonUG2017SGZYSG‘XWXT‘XXZ 1

982 onşr∞yTİonsİθousGfuzzyGrulşTóísşıGİlíssθfθşrsGforGóíttşryGopşrítşıGşmóşıışıGışvθİşsUG2017SG 2

981 lílínİθn∞GşxplorítθonSGunİşrtíθntyGínıGİomputítθonílGışmínısGθnGmínyGoóμşİtθvşGrşsşrvoθrG
optθmθzítθonUG2017SGXWcSGXc_TYXW 37

980 wultθoóμşİtθvşGonvθronmşntíllyG‘ustíθníólşG}oíıGxştworkGnşsθ∞nG–sθn∞GzírştoGyptθmθzítθonUG2017
SGZYSGc_[Tcba 24

979 }şfşrşnİşGpoθntGspşİθfθİítθonGθnGεypşrvolumşGİílİulítθonGforGfíθrGİompírθsonGínıGşffθİθşntGsşírİεUG
2017SG 39

978 omθssθonTşİonomθİGıθspítİεGofGtεşrmílGpowşrG∞şnşrítθonGunθtsGθnGtεşGprşsşnİşGofGεyórθıGşlşİtrθİG
vşεθİlşsGínıGİorrşlítşıGwθnıGpowşrGplíntsUG2017SGXXSGYYZYTYY[Z 29

977 wínθfolıTóísşıGmultθToóμşİtθvşGpolθİyGsşírİεGwθtεGsímplşGrşusşUG2017SGY_ZSGZTX[ 11

976 kGnşwGmultθToóμşİtθvşGşvolutθoníryGíl∞orθtεmGforGsşrvθİşGrşstorítθondGxonTıomθnítşıG‘ortθn∞G
qşnştθİGkl∞orθtεmTssGθnGsuópopulítθonGtíólşsUG2017SG 1

975 knGθmprovşıGx‘qkTsssGíl∞orθtεmGóísşıGonGşlθmθnítθonGopşrítorGforGmínyToóμşİtθvşGoptθmθzítθonUG
2017SGcSGZ_XTZbZ 22

974 }şílTworlıGflşxθólşGrşsourİşGprofθlşGsİεşıulθn∞GwθtεGmultθplşGİrθtşrθídGlşírnθn∞GsİílírθzítθonG
funİtθonsGforGwszGínıGεşurθstθİGípproíİεşsUG2017SG_bSGc]YTcaY 2
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973 ynGtεşGθmportínİşGofGθsolítşıGsolutθonsGθnGİonstríθnşıGışİomposθtθonTóísşıGmínyToóμşİtθvşG
optθmθzítθonUG2017SG 4

972 qommyGYWXaGtutorθílGonGşvolutθoníryGmultθoóμşİtθvşGoptθmθzítθonUG2017SG 1

971 zşrformínİşGtşstθn∞GofGíutomítşıGmoışlθn∞GforGθnıustrθílGípplθİítθonsUG2017SG

970 kGmultθToóμşİtθvşGípproíİεGforGθntşrmoıílGtríθnGloíıGplínnθn∞UG2017SG[WSGZ[X 3

969 }şİşntG}şsultsGínıGypşnGzroólşmsGθnGovolutθoníryGwultθoóμşİtθvşGyptθmθzítθonUG2017SGZTYX 6

968 wultθİrθtşrθíGnşsθ∞nGofGmostTmonsİθousGpuzzyG}ulşTlísşıGmlíssθfθşrsUG2017SGY]SGX[XTX]c 1

967 kGxovşlGysmosθsTsnspθrşıGkl∞orθtεmGforGwultθoóμşİtθvşGyptθmθzítθonUG2017SGbWTbb 1

966 kGmonstríθntGzírtθtθonθn∞GwştεoıGlísşıGonGwθnθmíxG‘trítş∞yGforGmonstríθnşıGwultθoóμşİtθvşG
yptθmθzítθonGzroólşmsUG2017SGY[bTY]c

965 smpíİtGofGsşlşİtθonGmştεoısGonGtεşGıθvşrsθtyGofGmínyToóμşİtθvşGzírştoGsştGípproxθmítθonsUG2017SG
XXYSGb[[Tb]Z 4

964 yfflθnşGtríθnθn∞GforGθmprovθn∞GonlθnşGpşrformínİşGofGíG∞şnştθİGíl∞orθtεmGóísşıGoptθmθzítθonGmoışlG
forGεourlyGmultθTrşsşrvoθrGopşrítθonUG2017SGc_SG[_T]a 9

963 kssşssmşntGofGtşmporílGprşıθİtθvşGmoışlsGforGεşíltεGİírşGusθn∞GíGformílGmştεoıUG2017SGbaSGZ[aTZ]a 2

962 kGnotşGonGİonstríθnşıGmultθToóμşİtθvşGoptθmθzítθonGóşnİεmírkGproólşmsUG2017SG 18

961 smprovθn∞GtεşGθntş∞rítθonGofGtεşGsqnRGθnıθİítorGθntoGtεşGsşlşİtθonGmşİεínθsmGofGíGwultθToóμşİtθvşG
ovolutθoníryGkl∞orθtεmUG2017SG 4

960 nşİomposθtθonGlísşıGovolutθoníryGkl∞orθtεmGwθtεGíGnuílG‘ştGofGrşfşrşnİşGvşİtorsUG2017SG 10

959 kGmoıθfθşıGθnıθİítorTóísşıGşvolutθoníryGíl∞orθtεmGOmslokPUG2017SG 5

958 momposθtθonGofGθnvşstmşntGportfolθosGtεrou∞εGíGİomóθnítorθílGmultθoóμşİtθvşGoptθmθzítθonGmoışlG
usθn∞Gm—í}UG2017SG 2

957 knGşffθİθşntGóítİεGşxpşnsθvşGmultθToóμşİtθvşGşvolutθoníryGíl∞orθtεmGóísşıGonGnşİomposθtθonUG2017SG 2

956 ‘olvθn∞GwultθTyóμşİtθvşGqímşsGusθn∞GíTprθorθGíuxθlθíryGİrθtşrθíUG2017SG 3
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955 }ínkθn∞GwultθTyóμşİtθvşGovolutθoníryGkl∞orθtεmsGusθn∞GíGİεşssGrítθn∞GsystşmGwθtεG{uílθtyGsnıθİítorG
şnsşmólşUG2017SG 3

954 wultθTİrθtşrθíGíl∞orθtεmsGforGportfolθoGoptθmθzítθonGunışrGpríİtθİílGİonstríθntsUG2017SGZaSGXW[TXY] 23

953 rθ∞εTlşvşlGsyntεşsθsGofGípproxθmítşGεírıwírşGunışrGμoθntGprşİθsθonGínıGvoltí∞şGsİílθn∞UG2017SG 32

952 wultθToóμşİtθvşGfuzzyGflşxθólşGμoóGsεopGsİεşıulθn∞Gusθn∞GmşmştθİGíl∞orθtεmUG2017SGbaSGYbYbTYb[_ 17

951 nşİomposθtθonTlísşıT‘ortθn∞GínıGkn∞lşTlísşıT‘şlşİtθonGforGovolutθoníryGwultθoóμşİtθvşGínıG
wínyTyóμşİtθvşGyptθmθzítθonUG2017SG[aSGYbY[TYbZa 82

950 líİk∞rounıGonGwultθoóμşİtθvşGyptθmθzítθonGforGmontrollşrG’unθn∞UG2017SGYZT]b 3

949 ’oolsGforGtεşGwultθoóμşİtθvşGyptθmθzítθonGnşsθ∞nGzroİşıurşUG2017SG]cTbb 0

948 –sθn∞GmθxşıGmoışGpro∞rímmθn∞GtoGpíríllşlθzşGínGθnıθİítorTóísşıGşvolutθoníryGíl∞orθtεmGforG
θnfşrrθn∞GmultθoóμşİtθvşGpεylo∞şnştθİGεθstorθşsUG2017SGYXSG]_WXT]_YW 3

947 wultθTlşvşlGtεrşsεolıθn∞GwθtεGíGışİomposθtθonTóísşıGmultθToóμşİtθvşGşvolutθoníryGíl∞orθtεmGforG
sş∞mşntθn∞GníturílGínıGmşıθİílGθmí∞şsUG2017SG]WSGX[YTX]a 34

946 xonıomθnítşıG‘ortθn∞GnθffşrşntθílGovolutθonGkl∞orθtεmsGforGwultθoóμşİtθvşGyptθmθzítθonGofGWítşrG
nθstrθóutθonG‘ystşmsUG2017SGX[ZSGW[WX_WbY 23

945 nuílθtyGşvolutθondGínGşffθİθşntGípproíİεGtoGİonstríθntGεínılθn∞GθnGmultθToóμşİtθvşGpírtθİlşGswírmG
optθmθzítθonUG2017SGYXSGaY]XTaY_a 17

944 wultθToóμşİtθvşGrşvşrsşGşn∞θnşşrθn∞GofGvírθíóθlθtyTsífşGfşíturşGmoışlsGóísşıGonGİoışGışpşnışnİθşsG
ofGsystşmGvírθíntsUG2017SGYYSGXa_ZTXac[ 14

943 oísyGtoGsíyGtεşyGírşGrírıSGóutGrírıGtoGsşşGtεşyGírşGoísyâ��G’owírısGíGmítş∞orθzítθonGofG’ríİtíólşG
wultθoóμşİtθvşGmomóθnítorθílGyptθmθzítθonGzroólşmsUG2017SGY[SGbYTcb 8

942 wy—z‘ydG—ortşxGwultθTyóμşİtθvşGzírtθİlşG‘wírmGyptθmθzítθonUG2017SG]YSGXW[YTXW]a 47

941 }GYTslwyv‘GípplθşıGtoGíGpríİtθİílGİísşGofGtεşGmultθoóμşİtθvşGknípsíİkGproólşmUG2017SGaXSG[]aT[_b 9

940 wultθToóμşİtθvşGpírtθİlşGswírmGoptθmθzítθonGóísşıGonG∞loóílGmír∞θnGrínkθn∞UG2017SGZa]SGZWT[a 52

939 }oóustGmultθoóμşİtθvşGoptθmθsítθonGforGfuzzyGμoóGsεopGproólşmsUG2017SG]_SG_W[T_X_ 33

938 wultθTıθrşİtθonílGloİílGsşírİεGforGíGóθToóμşİtθvşGıθílTíTrθışGproólşmGθnGpítθşntGtrínsportítθonUG2017SG
aaSG]bTaX 28
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937 kGwyokVnTóísşıGmultθToóμşİtθvşGoptθmθzítθonGíl∞orθtεmGforGrşmotşGmşıθİílUG2017SGYYWSG]TX_ 13

936 wultθToóμşİtθvşGyptθmθzítθondGmlíssθİílGínıGovolutθoníryGkpproíİεşsUG2017SGXTZW 8

935 ovolutθoníryGínıGqz–Gİomputθn∞GforGtopolo∞yGoptθmθzítθonGofGstruİturşsUG2017SGZ]SGXTXZ 18

934 knGθmprovşıG∞ríıθşntTóísşıGx‘qkTssGíl∞orθtεmGóyGíGnşwGİεíotθİGmípGmoışlUG2017SGYXSGaYZ]TaY[c 5

933 ‘şírİεTóísşıGıştşİtθonGofGmoışlGlşvşlGİεín∞şsUG2017SGYYSG_aWTaX] 14

932 kGnovşlGíıíptθvşGİontrolGstrítş∞yGforGışİomposθtθonTóísşıGmultθoóμşİtθvşGíl∞orθtεmUG2017SGabSGc[TXWa 17

931 ovolutθoníryGroóustGoptθmθzítθonGforGsoftwírşGproıuİtGlθnşGsİopθn∞dGknGşxplorítθvşGstuıyUG2017SG[aSGXbcTYXW 4

930 wírkştGrθskGmíní∞şmşntGθnGíGpostTlísşlGssGrş∞ulítoryGşnvθronmşntUG2017SGY]aSGXWZWTXW[[ 13
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754 zşrformínİşGíssşssmşntGofGmultθToóμşİtθvşGşvolutθoníryGíl∞orθtεmsGwθtεGtεşG}Gpíİkí∞şGşİrUG2018SG 2

753 wultθToóμşİtθvşGwştíεşurθstθİsGforGíGplşxθólşGvθ∞ínıTwíİromolşİulşGnoİkθn∞GzroólşmGθnG
momputítθonílGlθolo∞yUG2018SGZ_cTZac

752 voİílGsşírİεGşffşİtsGθnGóθToóμşİtθvşGorθşntşşrθn∞UG2018SG 2

751 wşmoryTonεínİşıGnynímθİGwultθTyóμşİtθvşGovolutθoníryGkl∞orθtεmGlísşıGonGvpGnşİomposθtθonUG
2018SGbSGX_aZ 12

750 smprovθn∞GmultθToóμşİtθvşGíl∞orθtεmsGpşrformínİşGóyGşmulítθn∞GóşεívθorsGfromGtεşGεumínGsoİθílG
ínílo∞uşGθnGİínıθıítşGsolutθonsUG2021SGYcYSGXWXcTXWZ_ 1

749 míróonGşmθssθonGrşıuİtθonGşffşİtGofGtrínsportítθonGstruİturşGíıμustmşntGθnGmεθnídGínGípproíİεGonG
multθToóμşİtθvşGoptθmθzítθonGmoışlUG2021SGX 1

748 UG2021SGbSGb]_Tb_c 5

747 yptθmθzítθonGofGíGwultθTonşr∞yGmomplşmşntíryGnθstrθóutşıGonşr∞yG‘ystşmGlísşıGonGmompírθsonsG
ofG’woGqşnştθİGyptθmθzítθonGkl∞orθtεmsUG2021SGcSGXZbb 1

746 kGsİεşıulθn∞TırθvşnGípproíİεGtoGşffθİθşntlyGíssθ∞nGóu∞Gfθxθn∞GtísksGtoGışvşlopşrsUG2021SGXabSGXXWc_a 3

745 x‘qkTssGwθtεGoóμşİtθvşTspşİθfθİGvírθítθonGopşrítorsGforGmultθoóμşİtθvşGvşεθİlşGroutθn∞GproólşmGwθtεG
tθmşGwθnıowsUG2021SGXa_SGXX[aac 13

744 kGnθsí∞∞rş∞ítθonTomulítθonGkpproíİεGforGyptθmθzítθonGofGvír∞şG–róínGnríθní∞şG‘ystşmsUG2021SG
]aSGşYWYWW}WYcWcb 2

743 kG∞şnştθİGsθmulítşıGínnşílθn∞Gíl∞orθtεmGforGpíríllşlGpírtθílGıθsíssşmólyGlθnşGóílínİθn∞GproólşmUG
2021SGXWaSGXWa[W[ 19

742 wultθGoóμşİtθvşGflowşrGpollθnítθonGíl∞orθtεmGóísşıGonGnonTıomθnítşıGsortθn∞UG2021SG 0

741 omóşııθn∞GşnsşmólşGlşírnθn∞GθntoGsθmulítθonTóísşıGoptθmθsítθondGí´ lşírnθn∞TóísşıGoptθmθsítθonG
ípproíİεGforGİonstruİtθonGplínnθn∞UG2021SGíεşíıTofTprθntSG 0

740 ‘olutθonsGforG}oóotθİGnθsíssşmólyG‘şquşnİşGzlínnθn∞GwθtεGlíİkupGkİtθonsUG2022SGXXXTXZW
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739 woışlθn∞GínıGyptθmθzítθonGforGwultθTyóμşİtθvşGxonθışntθİílGzíríllşlGwíİεθnθn∞GvθnşG‘İεşıulθn∞G
wθtεGíGtumpθn∞GzroİşssGypşrítθonGmonstríθntUG2021SGXZSGX]YX 1

738 zowşr‘yntεGnşsθ∞nGkutomítθonGplowGforGrθşrírİεθİílGínıGrştşro∞şnşousGYU]TnGwultθİεθpGzowşrG
woıulşsUG2021SGZ_SGbcXcTbcZZ 5

737 kıíptθvşGpírímştşrsGoptθmθzítθonGmoışlGwθtεGZnGθnformítθonGşxtríİtθonGforGθnfrírşıGsmíllGtír∞ştG
ıştşİtθonGóísşıGonGpírtθİlşGswírmGoptθmθzítθonGíl∞orθtεmUG2021SGXXaSGXWZbZb 2

736 ’εşGıθlşmmíGóştwşşnGşlθmθnítθn∞GıomθnínİşTrşsθstíntGsolutθonsGínıGprşsşrvθn∞GóounıíryG
solutθonsGofGşxtrşmşlyGİonvşxGzírştoGfrontsUGX 1

735 knGşffθİθşntGıítíGşvíİuítθonGstrítş∞yGusθn∞GmultθToóμşİtθvşGrşθnforİşmşntGlşírnθn∞UGX 0

734 ‘şmθTroóustGlíyoutGışsθ∞nGforGİşllulírGmínufíİturθn∞GθnGíGıynímθİGşnvθronmşntUG2021SGXZZSGXW]Z_a 5

733 qşnştθİGínıG‘wírmGkl∞orθtεmsGforGyptθmθzθn∞GtεşGmontrolGofGluθlıθn∞Gr—kmG‘ystşmsG–sθn∞G}şílG
nítídGkGmompírítθvşG‘tuıyUG2021SGcSGYXbX 3

732 lθoóμşİtθvşGroóustGsθmulítθonTóísşıGoptθmθzítθonGforGunİonstríθnşıGproólşmsUG2021SGYccSGY[cTY[c 0

731 ’rínsfşrGlşírnθn∞GóísşıGsurro∞ítşGíssθstşıGşvolutθoníryGóθToóμşİtθvşGoptθmθzítθonGforGoóμşİtθvşsG
wθtεGıθffşrşntGşvíluítθonGtθmşsUG2021SGYYaSGXWaXcW 5

730 kGwşθ∞εtşıTsumGmştεoıGforGsolvθn∞GtεşGóθToóμşİtθvşGtrívşlθn∞GtεθşfGproólşmUG2021SGXZbSGXW]]_W 1

729 knGsTmştrθİGsşlşİtθonGşvolutθoníryGmultθToóμşİtθvşGoptθmθzítθonGíl∞orθtεmGsolvθn∞GuTsεípşıG
ıθsíssşmólyGlθnşGóílínİθn∞GproólşmUG2021SGYWY[SGWXYW]a 0

728 xθİεşTóísşıGínıGín∞lşTóísşıGsşlşİtθonGstrítş∞θşsGforGmínyToóμşİtθvşGşvolutθoníryGoptθmθzítθonUG
2021SG]aXSGXZZTX]Z 1

727 kGóθToóμşİtθvşGoptθmθsítθonGofGpostTıθsístşrGrşlθşfGıθstrθóutθonGínıGsεortTtşrmGnştworkGrşstorítθonG
usθn∞GεyórθıGx‘qkTssGíl∞orθtεmUGXTY] 7

726 –nθformGmθxturşGışsθ∞nGvθíGşvolutθoníryGmultθToóμşİtθvşGoptθmθzítθonUG2021SGXWWcac 1

725 zşrformínİşGθnvşstθ∞ítθonGofGsiTθnıθİítorGínıGsiRTθnıθİítorGóísşıGonGvpTnormUG2021SG[]bSG][_T]]b 1

724 kGmultθToóμşİtθvşGİonsθstşntGεomşGεşíltεİírşGroutθn∞GínıGsİεşıulθn∞GproólşmGθnGínGunİşrtíθnG
şnvθronmşntUG2021SGX_WSGXWa]_W 3

723 ovíluítθn∞GsolutθonsGínıGsolutθonGsştsGunışrGmultθplşGoóμşİtθvşsUG2021SGYc[SGX_TYb 0

722 woTwoykVnmmdGwultθoóμşİtθvşGİonstríθnşıGİlustşrθn∞Gtεrou∞εGışİomposθtθonTóísşıGmşmştθİG
şlθtθsmUG2021SG__SGXWWcZc 1
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721 kGtwoTpεísşGípproíİεGforGsolvθn∞GtεşGmultθTskθllGrşsourİşTİonstríθnşıGmultθTproμşİtGsİεşıulθn∞G
proólşmdGíGİísşGstuıyGθn´ İonstruİtθonGθnıustryUG2021SGíεşíıTofTprθntSG 1

720 wultθToóμşİtθvşGoptθmθzítθonGofGíGİomposθtşGpεísşGİεín∞şGmítşrθílTóísşıGεşítGsθnkGunışrG
nonTunθformGıθsİrştşGεşítθn∞UG2021SGXcaSGXXa[Z] 1

719 knílysθsGofGtεşGmultθToóμşİtθvşGİlustşrGεşíıGsşlşİtθonGproólşmGθnGW‘xsUG2021SGXXYSGXWab]Z 0

718 wultθToóμşİtθvşGşvolutθoníryGíl∞orθtεmGóísşıGonGmultθplşGnşθ∞εóorεooısGloİílGsşírİεGforG
multθToóμşİtθvşGıθstrθóutşıGεyórθıGflowGsεopGsİεşıulθn∞GproólşmUG2021SGXbZSGXX][]Z 8

717 kG‘εírıθn∞G‘İεşmşTlísşıGwínyTyóμşİtθvşGyptθmθzítθonGkl∞orθtεmGforGonεínİθn∞G‘şİurθtyGθnG
lloİkİεíθnToníólşıGsnıustrθílGsntşrnştGofG’εθn∞sUG2021SGXaSGa_]WTa_]b 18

716 kGıuílGprşıθİtθonGstrítş∞yGwθtεGθnvşrsşGmoışlGforGşvolutθoníryGıynímθİGmultθoóμşİtθvşG
optθmθzítθonUG2021SGXXaSGXc_TYWc 0

715 nşvşlopmşntGofGtεşGwultθTyóμşİtθvşGkıíptθvşGquθışıGnθffşrşntθílGovolutθonGínıGoptθmθzítθonGofG
tεşGwyTkmyzpGforGwθnıVz—VtθıílGşnşr∞yGsourİşsUG2021SGXXYSGXWabX[ 7

714 wywzkdGwultθToóμşİtθvşGmírθnşGprşıítorGíl∞orθtεmUG2021SGZb]SGXX[WYc 17

713 ‘εípşGoptθmθzítθonGofGfrşşTformG∞rθıGstruİturşsGóísşıGonGtεşGsşnsθtθvθtyGεyórθıGmultθToóμşİtθvşG
şvolutθoníryGíl∞orθtεmUG2021SG[[SGXWY]Zb 2

712 zíríllşlGwultθTyóμşİtθvşGovolutθoníryGkl∞orθtεmsdGkGmomprşεşnsθvşG‘urvşyUG2021SG_aSGXWWc_W 3

711 zşşkθn∞GóşyonıGpşíksdGmεíllşn∞şsGínıGrşsşírİεGpotşntθílsGofGİontθnuousGmultθmoıílG
multθToóμşİtθvşGoptθmθzítθonUG2021SGXZ_SGXW][bc 7

710 kGnşwG∞ríıθşntGfrşşGloİílGsşírİεGmşİεínθsmGforGİonstríθnşıGmultθToóμşİtθvşGoptθmθzítθonGproólşmsUG
2021SG_aSGXWWcZb 2

709 oxíİtGεypşrvolumşGsuósştGsşlşİtθonGtεrou∞εGθnİrşmşntílGİomputítθonsUG2021SGXZ_SGXW][aX 2

708 ‘ustíθníólşGıθstrθóutşıGpşrmutítθonGflowTsεopGsİεşıulθn∞GmoışlGóísşıGonGíGtrθplşGóottomGlθnşG
İonİşptUG2021SGY[SGXWWYZZ 20

707 kGtwoTstí∞şGşvolutθoníryGstrítş∞yGóísşıGwyokVnGtoGmultθToóμşİtθvşGproólşmsUG2021SGXb]SGXX]_][ 0

706 momputθn∞GrşprşsşntítθonsGusθn∞GεypşrvolumşGsİílírθzítθonsUG2022SGXZaSGXW]Z[c 2

705 lθToóμşİtθvşGnoTwíθtGmultθproıuİtGmultθstí∞şGproıuİtGsİεşıulθn∞GproólşmGwθtεGflşxθólşGıuşGıítşsG
óísşıGonGwysnoTGwkUG2022SGXZaSGXW]][Z 0

704 }şprşsşntθn∞GtεşGnonıomθnítşıGsştGθnGmultθToóμşİtθvşGmθxşıTθntş∞şrGpro∞rímsUG2022SGYc_SGbW[TbXb 0
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703 —θsuílGíttríİtθvşnşssGθnGvşεθİlşGroutθn∞GvθíGóθToóμşİtθvşGoptθmθzítθonUG2022SGXZaSGXW]]Wa 0

702 multurílGtrínsmθssθonGóísşıGmultθToóμşİtθvşGşvolutθonGstrítş∞yGforGşvolutθoníryGmultθtískθn∞UG2022SG
]bYSGYX]TY[Y 4

701 ovolutθoníryGkl∞orθtεmG–sθn∞G}ínıomGsmmθ∞ríntsGforGtεşGwultθoóμşİtθvşG’rívşllθn∞G‘ílşsmínG
zroólşmUG2021SGXcYSGX[_XTX[aW 0

700 kGmultθToóμşİtθvşGpírtθİlşGswírmGforGİonstríθntGínıGunİonstríθnşıGproólşmsUG2021SGZZSGXXZ]] 2

699 kGwyoknTlísşıGkpproíİεGtoG‘olvθn∞GtεşG‘tíffG‘İεşıulθn∞GzroólşmUG2021SGXXYTXZX 1

698 wyokVnGwθtεGqríıθşntTonεínİşıGurθ∞θn∞GforGoxpşnsθvşGwultθoóμşİtθvşGyptθmθzítθonUG2021SG][ZT]][

697 ovolutθoníryGwínyTtískGyptθmθzítθonGlísşıGonGwultθTsourİşGunowlşı∞şG’rínsfşrUGIEEE Transactions 
on Evolutionary ComputationSG2021SGXTX 15.6 2

696 wultθToóμşİtθvşGsθmulítşıGínnşílθn∞GforGεypşrTpírímştşrGoptθmθzítθonGθnGİonvolutθonílGnşurílG
nştworksUG2021SGaSGşZZb 3

695 knGkutosşlşİtθonG‘trítş∞yGofGwultθoóμşİtθvşGovolutθoníryGkl∞orθtεmsGlísşıGonGzşrformínİşG
snıθİítorGínıGstsGkpplθİítθonUG2021SGXTX] 3

694 kGxşwGwínyTyóμşİtθvşGovolutθoníryGkl∞orθtεmGlísşıGonGqşnşrílθzşıGzírştoGnomθnínİşUG2021SGzzSG 3

693 wyTxp‘kGforGsolvθn∞GunİonstríθnşıGmultθToóμşİtθvşGoptθmθzítθonGproólşmsUGX

692 ‘şlşİtθonGofGmomposθtşGWşóG‘şrvθİşsGlísşıGonG{o‘UG2021SGX[ZTX]c

691
‘İεşıulθn∞GsεuttlşGímóulínİşGvşεθİlşsGforGmy—snTXcGquíríntθnşGİísşsSGíGmultθToóμşİtθvşGmultθplşG
Wâ��XGknípsíİkGmoışlGwθtεGíGnovşlGnθsİrştşGlθníryGqíθnθn∞T‘εírθn∞Gknowlşı∞şTóísşıGoptθmθzítθonG
íl∞orθtεmUG2021SG_a]T_cb

1

690 }şsşttθn∞GWşθ∞εtG—şİtorsGθnGwyokVnGforGwultθoóμşİtθvşGyptθmθzítθonGzroólşmsGWθtεG
nθsİontθnuousGzírştoGprontUG2021SGzzSG 0

689 kıíptθvşG˛µTmonstríθntGwultθTyóμşİtθvşGovolutθoníryGkl∞orθtεmGlísşıGonGnşİomposθtθonGínıG
nθffşrşntθílGovolutθonUG2021SGcSGXa]c_TXa_Wc 7

688 knílyzθn∞GnomθnínİşGwovşGOwszTnowPGsnıθİítorGforGwultθTínıGwínyToóμşİtθvşGyptθmθzítθonUGIEEE 
Transactions on Evolutionary ComputationSG2021SGXTX 15.6 0

687 kGwínyTyóμşİtθvşGkrtθfθİθílGlşşGmolonyGkl∞orθtεmGlísşıGonGkıíptθvşGqrθıUG2021SGcSGcaXZbTcaX]X 0

686 kGuşrnşlTlísşıGsnıθİítorGforGwultθVwínyTyóμşİtθvşGyptθmθzítθonUGIEEE Transactions on Evolutionary 
ComputationSG2021SGXTX 15.6 1
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685 momóθnθn∞GqloóílGínıGvoİílGsnformítθonGforGyffsprθn∞GqşnşrítθonGθnGovolutθoníryGwultθoóμşİtθvşG
yptθmθzítθonUG2021SGcSGXYa[aXTXYa[bZ

684 ‘şlfTíıíptítθonGínıGmonvşr∞şnİşGofGwultθoóμşİtθvşGovolutθoníryGkl∞orθtεmsGθnGmontθnuousG‘şírİεG
‘píİşsUG2005SGZZT]Z 2

683 kGwşmştθİGkl∞orθtεmGforGtεşGlθoóμşİtθvşGwθnθmumG‘pínnθn∞G’rşşGzroólşmUG2006SGYYYTYZZ 7

682 ovolutθoníryGwultθToóμşİtθvşGyptθmθzítθonGkl∞orθtεmGwθtεGzrşfşrşnİşGforGwşİεínθİílGnşsθ∞nUG2006SG[caT]W_ 1

681 kGwultθoóμşİtθvşGnθffşrşntθílGovolutθonGlísşıGonGnşİomposθtθonGforGwultθoóμşİtθvşGyptθmθzítθonG
wθtεG—írθíólşGvθnkí∞şsUG2006SG]bZT]cY 29

680 snfşísθólşGolθtθstsGínıG‘toİεístθİG}ínkθn∞G‘şlşİtθonGθnGmonstríθnşıGovolutθoníryGwultθToóμşİtθvşG
yptθmθzítθonUG2006SGZZ_TZ[[ 19

679 woışlθn∞GínıGyptθmθzítθonGofGtεşG‘pşİθfθİθtyGθnGmşllG‘θ∞nílθn∞GzítεwíysGlísşıGonGíGrθ∞εG
zşrformínİşGwultθToóμşİtθvşGovolutθoníryGkl∞orθtεmUG2006SGaa[TabX 1

678 wultθTyóμşİtθvşGxşurílGxştworkGyptθmθzítθonGforG—θsuílGyóμşİtGnştşİtθonUG2006SG_YcT_]] 9

677 wultθToóμşİtθvşGyptθmθsítθonG–sθn∞GovolutθoníryGkl∞orθtεmsdGknGsntroıuİtθonUG2011SGZTZ[ 165

676 zrşfşrşnİşG—şİtorGkntGmolonyG‘ystşmGforGwθnθmθsθn∞GwíkşTspínGínıGonşr∞yGmonsumptθonGθnGíG
ryórθıGplowG‘εopUG2011SGYacTZW[ 4

675 }şİşntGnşvşlopmşntsGθnGovolutθoníryGwultθTyóμşİtθvşGyptθmθzítθonUG2010SGZZcTZ_b 5

674 wultθToóμşİtθvşGzşrformínİşGovíluítθonGofGmontrollşrsGforGíG’εşrmílGzroİşssUG2013SGXZXTX[] 1

673 wultθoóμşİtθvşGyptθmθzítθonUG2010SGXcZTY_Y 3

672 ‘tríθnGnşsθ∞nGísGwultθoóμşİtθvşGxştworkGsntşrıθİtθonGzroólşmdGkGzrşlθmθníryGkpproíİεUG2018SGYaZTYbY 1

671 zírştoGyptθmílG‘ştGkpproxθmítθonGóyGwoışlsdGkGvθnşírGmísşUG2019SG[]XT[_Y 2

670 wultθToóμşİtθvşGlíyşsθínGyptθmθzítθonGforGon∞θnşşrθn∞G‘θmulítθonUG2020SG[aT_b 2

669 kutomítθİGmonfθ∞urítθonGofGwultθToóμşİtθvşGyptθmθzşrsGínıGwultθToóμşİtθvşGmonfθ∞urítθonUG2020SG_cTcY 3

668 ynGtεşGmomóθnşıGsmpíİtGofGzopulítθonG‘θzşGínıG‘uóTproólşmG‘şlşİtθonGθnGwyokVnUG2020SGXZXTX[a 3
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667 wştíεşurθstθİsGforG’rínsmθssθonGxştworkGoxpínsθonGzlínnθn∞UG2021SGXZTZb 0

666 kpproxθmítşGrypşrvolumşGmílİulítθonGwθtεGquíríntşşıGorGmonfθışnİşGlounısUG2020SGYX]TYYb 1

665 nomθnínİşSGsnıθİítorGínıGnşİomposθtθonGlísşıG‘şírİεGforGwultθToóμşİtθvşG{kzdGvínısİípşG
knílysθsGínıGkutomítşıGkl∞orθtεmG‘şlşİtθonUG2020SGZZT[a 1

664 knGonsşmólşGsnıθİítorTlísşıGnşnsθtyGostθmítorGforGovolutθoníryGwultθToóμşİtθvşGyptθmθzítθonUG
2020SGYWXTYX[ 2

663 ‘ştTlísşıGzírtθİlşG‘wírmGyptθmθzítθonGforGzortfolθoGyptθmθzítθonUG2020SGZZZTZZc 3

662 nşsθ∞nGyptθmθzítθonGofGwultθToóμşİtθvşG‘truİturílGon∞θnşşrθn∞GzroólşmsG—θíGkrtθfθİθílGlşşGmolonyG
kl∞orθtεmUG2021SGaZTcb 1

661 ’θmşGmomplşxθtyGínıGZşrosGofGtεşGrypşrvolumşGsnıθİítorGqríıθşntGpθşlıUG2014SGX_cTXcZ 18

660 ’εşorştθİílGínıGzríİtθİílGpunıímşntílsUG2015SG[XXT[Ya 3

659 wultθToóμşİtθvşGyptθmθzítθonUG2018SGXTYb 3

658 kpplθİítθonGofGtεşGwykkGforGtεşGyptθmθzítθonGofGWθrşlşssG‘şnsorGxştworksUG2014SGYZXTY[] 1

657 rypşrvolumşGwíxθmθzítθonGvθíG‘ştGlísşıGxşwtonâ��sGwştεoıUG2014SGX]TYb 11

656 zírştoGvínısİípşsGknílysşsGvθíGqrípεTlísşıGwoışlθn∞GforGsntşríİtθvşGnşİθsθonTwíkθn∞UG2014SGcaTXXZ 1

655 qşxşzθdGkGwultθTyóμşİtθvşGwíİεθnşG}şíssθ∞nmşntGkl∞orθtεmGforGnítíGmşntrşsUG2014SGXX]TXYc 13

654 –sθn∞GmompírítθvşGzrşfşrşnİşG‘títşmşntsGθnGrypşrvolumşTlísşıGsntşríİtθvşGwultθoóμşİtθvşG
yptθmθzítθonUG2014SGXYXTXZ_ 4

653 nşİonstruİtθn∞GwultθToóμşİtθvşGovolutθoníryGkl∞orθtεmsdGknGstşrítθvşGknílysθsGonGtεşGzşrmutítθonG
plowT‘εopGzroólşmUG2014SGX]aTXaY 7

652 mlustşrθn∞TlísşıG‘şlşİtθonGforGovolutθoníryGwínyTyóμşİtθvşGyptθmθzítθonUG2014SG]ZbT][a 16

651 yptθmθzşıGkpproxθmítθonG‘ştsGforGvowTnθmşnsθonílGlşnİεmírkGzírştoGprontsUG2014SG]_cT]ab 12

650 voİílGyptθmílG‘ştsGínıGlounışıGkrİεθvθn∞GonGwultθToóμşİtθvşGxuTvínısİípşsGwθtεGmorrşlítşıG
yóμşİtθvşsUG2014SG_YXT_ZW 2
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649 ompθrθİílGzşrformínİşGofGtεşGkpproxθmítθonGofGtεşGvşístGrypşrvolumşGmontrθóutorUG2014SG__YT_aX 11

648 kGzortfolθoGyptθmθzítθonGkpproíİεGtoG‘şlşİtθonGθnGwultθoóμşİtθvşGovolutθoníryGkl∞orθtεmsUG2014SG_aYT_bX 16

647 kutoTíıíptítθonGofGqşnştθİGypşrítorsGforGwultθToóμşİtθvşGyptθmθzítθonGθnGtεşGpθrşfθ∞εtşrGzroólşmUG
2014SG[b[T[cX 6

646 WεítGwíkşsGínGsnstínİşGnθffθİultGforGllíİkTloxGWâ��XGovolutθoníryGwultθoóμşİtθvşGyptθmθzşrsiUG2014SGZTX] 3

645 kGworşGoffθİθşntG‘şlşİtθonG‘İεşmşGθnGθ‘w‘TowykUG2014SGZaXTZbW 2

644 kGqz–TlísşıGkl∞orθtεmGforGíGpístşrGrypşrvolumşGmontrθóutθonGmomputítθonUG2015SGbWTc[ 5

643 wyokVzmdGwultθoóμşİtθvşGovolutθoníryGkl∞orθtεmGlísşıGonGzolírGmoorıθnítşsUG2015SGX[XTX]] 3

642 ’owírısG–nışrstínıθn∞GlθlşvşlGwultθToóμşİtθvşGyptθmθzítθonGwθtεGnştşrmθnθstθİGvowşrGvşvşlG
nşİθsθonsUG2015SG[Y_T[[Z 9

641 woışlTlísşıGwultθToóμşİtθvşGyptθmθzítθondG’íxonomySGwultθTzoθntGzroposílSG’oolóoxGínıG
lşnİεmírkUG2015SG_[Tab 33

640 voİílG‘şírİεGforGwultθoóμşİtθvşGwultθplşG‘şquşnİşGklθ∞nmşntUG2015SGXa]TXbY 7

639 knGoxpşrθmşntílGovíluítθonGofGwultθToóμşİtθvşGovolutθoníryGkl∞orθtεmsGforGnştşİtθn∞GmrθtθİílGxoışsG
θnGmomplşxGxştworksUG2015SGX_[TXa_ 6

638 wínyTyóμşİtθvşGyptθmθzítθonGofGíGryórθıGmírGmontrollşrUG2015SG]cZT_WZ 7

637 kGxşwGpθtnşssGquθışıGmrossovşrGypşrítorGínıGstsGkpplθİítθonGforG‘olvθn∞GtεşGmonstríθnşıGzortfolθoG
‘şlşİtθonGzroólşmUG2015SGXaXTXba 1

636 smprovθn∞GtεşGx‘qkTssGzşrformínİşGwθtεGínGoxtşrnílGzopulítθonUG2015SGYaZTYbW 1

635 ynG‘ímplθn∞GwştεoısGforGmostlyGwultθTyóμşİtθvşGllíİkTloxGyptθmθzítθonUG2016SGYaZTYc_ 10

634 ovolvθn∞GmonnşİtθonGWşθ∞εtsGofGkrtθfθİθílGxşurílGxştworkG–sθn∞GíGwultθTyóμşİtθvşGkpproíİεGwθtεG
kpplθİítθonGtoGmlíssGzrşıθİtθonUG2017SGXaaTXca 1

633 kGz‘yTlísşıG}şfşrşnİşGzoθntGkıíptθonGwştεoıGforGqşnştθİGzro∞rímmθn∞GrypşrTrşurθstθİGθnG
wínyTyóμşİtθvşGtoóG‘εopG‘İεşıulθn∞UG2017SGZY_TZZb 11

632 ’εşGsmpíİtGofGzopulítθonG‘θzşSGxumóşrGofGmεθlırşnSGínıGxumóşrGofG}şfşrşnİşGzoθntsGonGtεşG
zşrformínİşGofGx‘qkTsssUG2017SG_W_T_YX 4

(2017-2014)
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631 rypşrvolumşGsnıθİítorGqríıθşntGksİşntGwultθToóμşİtθvşGyptθmθzítθonUG2017SG_][T__c 12

630 momputθn∞GZTnGoxpşİtşıGrypşrvolumşGsmprovşmşntGínıG}şlítşıGsntş∞rílsGθnGksymptotθİíllyG
yptθmílG’θmşUG2017SG_b]TaWW 11

629 ‘olvθn∞GmonstríθnşıGwultθToóμşİtθvşGyptθmθzítθonGzroólşmsGwθtεGovolutθoníryGkl∞orθtεmsUG2017SG]aT__ 3

628 kGpístGkpproxθmítşGrypşrvolumşGmílİulítθonGwştεoıGóyGíGxovşlGnşİomposθtθonG‘trítş∞yUG2017SGX[TY] 4

627 momóθnθn∞GvoİílGínıGqloóílG‘şírİεdGkGwultθToóμşİtθvşGovolutθoníryGkl∞orθtεmGforGmírtşsθínGqşnştθİG
zro∞rímmθn∞UG2018SGXa]TXc[ 3

626 –sθn∞GzíríllşlG‘trítş∞θşsGtoG‘pşşıGupGzírştoGvoİílG‘şírİεUG2017SG_YTa[ 3

625 ovolvθn∞GkrtθfθİθílGxşurílGxştworksGforGwultθToóμşİtθvşG’ísksUG2018SG_aXT_b_ 9

624 ovíluítθn∞GwşmştθİGluθlıθn∞G‘pítθílGnşsθ∞nGyptθmθsítθonG–sθn∞GrypşrvolumşGsnıθİítorGqríıθşntG
ksİşntUG2019SG_YTb_ 4

623 wultθoóμşİtθvşGwştíεşurθstθİGkpproíİεşsGtoG}şlθíóθlθtyGyptθmθzítθonUG2007SGZaT_Y 4

622 ovolvθn∞GtεşG’ríışoffsGóştwşşnGzírştoTyptθmílθtyGínıG}oóustnşssGθnGwultθTyóμşİtθvşGovolutθoníryG
kl∞orθtεmsUG2007SG[]aT[ab 11

621 zopulítθonTlísşıGsnİrşmşntílGvşírnθn∞GforGwultθoóμşİtθvşGyptθmθsítθonUG2007SGYYZTYZY 35

620 wultθoóμşİtθvşGovolutθoníryGkl∞orθtεmsGonGmomplşxGxştworksUG2007SGbXTc] 4

619 ’εşGnşvşlopmşntGofGíGwultθTtεrşíışıGwultθToóμşİtθvşG’íóuG‘şírİεGkl∞orθtεmUG2007SGY[YTY]_ 2

618 momóθnítorθílGyptθmθzítθonGofG‘toİεístθİGwultθToóμşİtθvşGzroólşmsdGknGkpplθİítθonGtoGtεşG
plowT‘εopG‘İεşıulθn∞GzroólşmUG2007SG[]aT[aX 17

617 {uíntθfyθn∞GtεşGoffşİtsGofGyóμşİtθvşG‘píİşGnθmşnsθonGθnGovolutθoníryGwultθoóμşİtθvşGyptθmθzítθonUG
2007SGa]aTaaX 74

616 ’εşGrypşrvolumşGsnıθİítorG}şvθsθtşıdGynGtεşGnşsθ∞nGofGzírştoTİomplθíntGsnıθİítorsG—θíGWşθ∞εtşıG
sntş∞rítθonUG2007SGb_YTba_ 242

615 ’εşGwultθplşGwultθGyóμşİtθvşGzroólşmGâ��GnşfθnθtθonSG‘olutθonGínıGovíluítθonUG2007SGbaaTbcY 5

614 kışquíİyGofGompθrθİílGzşrformínİşGkssşssmşntGforGwultθoóμşİtθvşGovolutθoníryGyptθmθzşrUG2007SGbcZTcWa 2
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613 qríıθşntGlísşıG‘toİεístθİGwutítθonGypşrítorsGθnGovolutθoníryGwultθToóμşİtθvşGyptθmθzítθonUG2007SG]bT__ 11

612 ‘olvθn∞GwultθToóμşİtθvşGzsşuıoTloolşínGzroólşmsUG2007SG]_T_c 4

611 ynGrínılθn∞GíGvír∞şGxumóşrGofGyóμşİtθvşsGkGzostşrθorθGínıGnurθn∞GyptθmθzítθonUG2008SGZaaT[WZ 12

610 mínG‘θn∞lşTyóμşİtθvşGyptθmθzítθonGzrofθtGfromGwultθoóμşİtθvşGyptθmθzítθoniUG2008SGXX]TXZW 11

609 zírştoGovolutθoníryGkl∞orθtεmGryórθıθzşıGwθtεGvoİílG‘şírİεGforGlθoóμşİtθvşG’‘zUG2007SGZ_XTZcb 18

608 xovşlGkl∞orθtεmGtoGmílİulítşGrypşrvolumşGsnıθİítorGofGzírştoGkpproxθmítθonG‘ştUG2007SGYZ]TY[[ 9

607 sntuθtθvşG—θsuílθzítθonGínıGsntşríİtθvşGknílysθsGofGzírştoG‘ştsGkpplθşıGonGzroıuİtθonGon∞θnşşrθn∞G
‘ystşmUG2008SGXbcTYX[ 2

606 }ou∞εG‘ştsG’εşoryGforGwultθTyóμşİtθvşGyptθmθzítθonGzroólşmsUG2008SGbXTcb 3

605 knGsntroıuİtθonGtoGwultθTyóμşİtθvşGovolutθoníryGkl∞orθtεmsGínıG‘omşGofG’εşθrGzotşntθílG–sşsGθnG
lθolo∞yUG2008SGacTXWY 3

604 wştíεşurθstθİsGforGtεşGlθToóμşİtθvşG}θn∞G‘tírGzroólşmUG2008SGYW_TYXa 5

603 punİtθonílT‘pşİθílθzítθonGwultθTyóμşİtθvşG}şílTmoışıGqşnştθİGkl∞orθtεmdGp‘TwyqkUG2008SG_cXTaWX 3

602 ‘zkwdG‘ştGzrşfşrşnİşGkl∞orθtεmGforGwultθoóμşİtθvşGyptθmθzítθonUG2008SGb[aTb]b 24

601 smplşmşntítθonGofGwultθoóμşİtθvşGwşmştθİGkl∞orθtεmsGforGmomóθnítorθílGyptθmθzítθonGzroólşmsdGkG
unípsíİkGzroólşmGmísşG‘tuıyUG2009SGYaT[c 13

600 ynGtεşGsntş∞rítθonGofGíG’‘zGrşurθstθİGθntoGínGokGforGtεşGlθToóμşİtθvşG}θn∞G‘tírGzroólşmUG2008SGXXaTXZW 2

599 ‘omşGnşmonstrítθonsGíóoutGtεşGmírıθnílθtyGofGsmportíntG‘ştsGofGxonâ��ıomθnítşıG‘ştsUG2008SG[[WT[]W 1

598 wultθToóμşİtθvşGoxpínsθonGzlínnθn∞GofGolşİtrθİílGnθstrθóutθonGxştworksG–sθn∞GmomprşεşnsθvşG
vşírnθn∞GzírtθİlşG‘wírmGyptθmθzítθonUG2009SGXcZTYWY 5

597 ovolutθoníryGwultθoóμşİtθvşGyptθmθzítθonUG2012SGbaXTcW[ 10

596 ynGtεşGoffşİtGofGkpplyθn∞GíG‘tşíıyT‘títşG‘şlşİtθonG‘İεşmşGθnGtεşGwultθTyóμşİtθvşGqşnştθİG
kl∞orθtεmGx‘qkTssUG2009SG[Z]T[]_ 7
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595 kGzlísmθıGlísşıG’ríns∞şnştθİGkl∞orθtεmGforGtεşGlθoóμşİtθvşGwθnθmumG‘pínnθn∞G’rşşGzroólşmUG
2009SG[cT_W 4

594 pşşıóíİkTmontrolGypşrítorsGforGovolutθoníryGwultθoóμşİtθvşGyptθmθzítθonUG2009SG__TbW 3

593 }şİomóθnítθonGforGvşírnθn∞G‘trítş∞yGzírímştşrsGθnGtεşGwyTmwkTo‘UG2009SGX]]TX_b 9

592 ymndGynlθnşGmonvşr∞şnİşGnştşİtθonGforGovolutθoníryGwultθTyóμşİtθvşGkl∞orθtεmsGlísşıGonG
‘títθstθİílG’şstθn∞UG2009SGXcbTYX] 24

591 yptθmθzθn∞GtεşGnpmxGlroíıİístGzrotoİolGwθtεGíGzíríllşlGmoopşrítθvşG‘trítş∞yGofGwultθTyóμşİtθvşG
ovolutθoníryGkl∞orθtεmsUG2009SGZW]TZXc 6

590 ynlθnşGyóμşİtθvşG}şıuİtθonGtoGnşílGwθtεGwínyTyóμşİtθvşGzroólşmsUG2009SG[YZT[Za 40

589 kpproxθmítθn∞GtεşGvşístGrypşrvolumşGmontrθóutordGxzTrírıGθnGqşnşrílSGlutGpístGθnGzríİtθİşUG2009SG_TYW 49

588 xoθsyGwultθoóμşİtθvşGyptθmθzítθonGonGíGluı∞ştGofGY]WGovíluítθonsUG2009SGZ_T]W 28

587 ’ríns∞şnştθİGkl∞orθtεmdGkGxşwGonıosymóθotθİGkpproíİεGforGovolutθoníryGkl∞orθtεmsUG2009SG[Y]T[_W 2

586 wθİroírríyGlθİlustşrθn∞dGkGxovşlGwşmştθİGkpproíİεGlísşıGonGtεşGzs‘kGzlítformUG2009SG[[T]] 13

585 knGovolutθoníryGkl∞orθtεmGforGtεşGwultθToóμşİtθvşGwultθplşGunípsíİkGzroólşmUG2009SGXTb 2

584 zşrformínİşGwşísurşsGforGnynímθİGwultθTyóμşİtθvşGyptθmθzítθonUG2009SGa_WTa_a 7

583 ’εşGkttíθnmşntTpunİtθonGkpproíİεGtoG‘toİεístθİGwultθoóμşİtθvşGyptθmθzşrGkssşssmşntGínıG
mompírθsonUG2010SGXWZTXZW 13

582 oxplorítoryGknílysθsGofG‘toİεístθİGvoİílG‘şírİεGkl∞orθtεmsGθnGlθoóμşİtθvşGyptθmθzítθonUG2010SGYWcTYYY 55

581 offşİtθvşGryórθıG‘toİεístθİGvoİílG‘şírİεGkl∞orθtεmsGforGlθoóμşİtθvşGzşrmutítθonGplowsεopG
‘İεşıulθn∞UG2009SGXWWTXX[ 10

580 wultθoóμşİtθvşGqíussθínGzírtθİlşG‘wírmGkpproíİεGkpplθşıGtoGwultθTloopGzsGmontrollşrG’unθn∞GofGíG
{uíıruplşT’ínkG‘ystşmUG2010SGXTX_ 3

579 kGrypşrvolumşTlísşıGyptθmθzşrGforGrθ∞εTnθmşnsθonílGyóμşİtθvşG‘píİşsUG2010SGZ]T][ 15

578 wultθTyóμşİtθvşGmomóθnítorθílGyptθmθzítθondGzroólşmítθİGínıGmontşxtUG2010SGXTYX 29
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577 kpproíİεθn∞GnynímθİGwultθTyóμşİtθvşGyptθmθzítθonGzroólşmsGóyG–sθn∞GzíríllşlGovolutθoníryG
kl∞orθtεmsUG2010SG_ZTb_ 14

576 kpproxθmítθn∞GtεşGzírştoGprontGofGwultθTİrθtşrθíGyptθmθzítθonGzroólşmsUG2010SG_cTbZ 34

575 kG}şvθşwGofGk∞şntTlísşıGmoTovolutθoníryGkl∞orθtεmsGforGwultθTyóμşİtθvşGyptθmθzítθonUG2010SGXaaTYWc 3

574 ynGtεşGnθstrθóutθonGofGowykGrypşrvolumşsUG2010SGZZZTZZa 3

573 kutomítθİGmonfθ∞urítθonGofGwultθTyóμşİtθvşGkmyGkl∞orθtεmsUG2010SGc]TXW_ 24

572 zítεTquθışıGwutítθonGforG‘toİεístθİGzírştoGvoİílG‘şírİεGkl∞orθtεmsUG2010SG[b]T[c] 14

571 yóμşİtθvşG‘píİşGzírtθtθonθn∞G–sθn∞GmonflθİtGsnformítθonGforGwínyTyóμşİtθvşGyptθmθzítθonUG2010SG_]aT___ 7

570 ‘truİturşGínıG’ypşG‘yntεşsθsGofGzíríllşlGwínθpulítorsUG2010SGXaTZa 7

569 knGsntroıuİtθonGtoGwultθoóμşİtθvşGwştíεşurθstθİsGforG‘İεşıulθn∞GínıG’θmştíólθn∞UG2004SGcXTXYc 49

568 yptθmílG˛…TnθstrθóutθonsGforGtεşGrypşrvolumşGsnıθİítorGforGzroólşmsGwθtεGvθnşírGlθToóμşİtθvşG
prontsdGoxíİtGínıGoxεíustθvşG}şsultsUG2010SGY[TZ[ 10

567 yptθmumGnşsθ∞nGofGlílínİşıG‘kWGpθltşrsG–sθn∞GwultθTyóμşİtθvşGnθffşrşntθílGovolutθonUG2010SG[__T[a] 3

566 wştímoışlsGforGpístGwultθToóμşİtθvşGyptθmθzítθondG’ríıθn∞GyffGqloóílGoxplorítθonGínıGvoİílG
oxploθtítθonUG2010SG]YZT]ZY 7

565 knGsntşllθ∞şnİşGwoışlGwθtεGwíxTwθnG‘trítş∞yGforGmonstríθnşıGovolutθoníryGyptθmθzítθonUG2010SGY_YTY_c 2

564 kıíptθvşGyóμşİtθvşG‘píİşGzírtθtθonθn∞G–sθn∞GmonflθİtGsnformítθonGforGwínyTyóμşİtθvşGyptθmθzítθonUG
2011SGX]XTX_] 10

563 ynG‘şquşntθílGynlθnşGkrİεθvθn∞GofGyóμşİtθvşG—şİtorsUG2011SG[_T_W 22

562 momputθn∞GrypşrvolumşGmontrθóutθonsGθnGvowGnθmşnsθonsdGksymptotθİíllyGyptθmílGkl∞orθtεmGínıG
momplşxθtyG}şsultsUG2011SGXYXTXZ] 32

561 sntş∞rítθonG’şstGofGmlíssşsGínıGkspşİtsGwθtεGíGwultθTovolutθoníryGínıGmouplθn∞TlísşıGkpproíİεUG
2011SGXbbTYWZ 5

560 kllşvθítşGtεşGrypşrvolumşGnş∞şnşrítθonGzroólşmGofGx‘qkTssUG2011SG[Y]T[Z[ 2
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559 wştíryórθıdGmomóθnθn∞GwştímoışlsGínıGqríıθşntTlísşıG’şİεnθquşsGθnGíGryórθıGwultθTyóμşİtθvşG
qşnştθİGkl∞orθtεmUG2011SGYcZTZWa 3

558 ‘şlfTíıíptítθonG’şİεnθquşsGkpplθşıGtoGwultθTyóμşİtθvşGovolutθoníryGkl∞orθtεmsUG2011SG]_aT]bX 0

557 snθtθílθzítθonGzroİşıurşsGforGwultθoóμşİtθvşGovolutθoníryGkpproíİεşsGtoGtεşG‘ş∞mşntítθonGsssuşUG
2012SG[]YT[_Z 5

556 kGmompírítθvşG‘tuıyGofGwultθToóμşİtθvşGovolutθoníryGkl∞orθtεmsGtoGyptθmθzşGtεşG‘şlşİtθonGofG
snvşstmşntGzortfolθosGwθtεGmírıθnílθtyGmonstríθntsUG2012SGX_]TXaZ 3

555 ynGlşímG‘şírİεGforGwultθİrθtşrθíGmomóθnítorθílGyptθmθzítθonGzroólşmsUG2012SGZWaTZYX 5

554 ynGtεşGzşrformínİşGwştrθİsGofGwultθoóμşİtθvşGyptθmθzítθonUG2012SG]W[T]XY 17

553 pθnıθn∞GovşnlyG‘píİşıGzírştoGprontsGforG’εrşşTyóμşİtθvşGyptθmθzítθonGzroólşmsUG2013SGbcTXW] 13

552 kutomítθİGqşnşrítθonGofGwultθToóμşİtθvşGkmyGkl∞orθtεmsGforGtεşGlθToóμşİtθvşGunípsíİkUG2012SGZaT[b 6

551 ynGtεşGknytθmşGlşεívθorGofGszyzTmwkTo‘UG2012SGZ]aTZ__ 6

550 kG‘tuıyGonGovolutθoníryGwultθTyóμşİtθvşGyptθmθzítθonGwθtεGpuzzyGkpproxθmítθonGforGmomputítθonílG
oxpşnsθvşGzroólşmsUG2012SGXWYTXXX 5

549 kıvínİşsGθnGovolutθoníryGwultθToóμşİtθvşGyptθmθzítθonUG2012SGXTY_ 15

548 zrşfşrşnİşGkrtθİulítθonGóyGwşínsGofGtεşG}YGsnıθİítorUG2013SGbXTc] 17

547 unowlşı∞şG’rínsfşrG‘trítş∞θşsGforG—şİtorGovíluítşıGzírtθİlşG‘wírmGyptθmθzítθonUG2013SGXaXTXb[ 14

546 offşİtGofGnomθnínİşGlílínİşGθnGwínyTyóμşİtθvşGyptθmθzítθonUG2013SGYa_TYcW 7

545 knGkltşrnítθvşGzrşfşrşnİşG}şlítθonGtoGnşílGwθtεGwínyTyóμşİtθvşGyptθmθzítθonGzroólşmsUG2013SGYcXTZW_ 12

544 kG’εşorştθİílGknílysθsGofGmurvíturşGlísşıGzrşfşrşnİşGwoışlsUG2013SGZ_aTZbY 4

543 }şlítθonGóştwşşnGxşθ∞εóorεooıG‘θzşGínıGwyokVnGzşrformínİşGonGwínyTyóμşİtθvşGzroólşmsUG
2013SG[]cT[a[ 22

542 kutomítθİíllyGsmprovθn∞GtεşGknytθmşGlşεívθourGofGwultθoóμşİtθvşGovolutθoníryGkl∞orθtεmsUG2013SGbY]Tb[W 18

Citation Report

96



541 snıθİítorGlísşıG‘şírİεGθnG—írθíólşGyrışrθn∞sdG’εşoryGínıGkl∞orθtεmsUG2013SG__TbW 10

540 mol}kdGkGmoşvolutθoníryGwştíεşurθstθİGforGlθTlşvşlGyptθmθzítθonUG2013SGc]TXX[ 3

539 smplşmşntítθonG’şİεnθquşsGforGwíssθvşlyGzíríllşlGwultθToóμşİtθvşGyptθmθzítθonUG2013SGY_aTYb_ 14

538 wθxşıTwoışlG–TvθnşGlílínİθn∞GínıG‘şquşnİθn∞GθnGvşínGzroıuİtθonUG2013SG[acT[cW 1

537 ynGtεşGkpplθİítθonGofGtεşGwultθTovolutθoníryGínıGmouplθn∞TlísşıGkpproíİεGwθtεGnθffşrşntG
kspşİtTmlíssGsntş∞rítθonG’şstθn∞G‘trítş∞θşsUG2013SGXcTZZ 2

536 wíİεθnşGvşírnθn∞GonεínİşıGwultθTyóμşİtθvşGovolutθoníryGkl∞orθtεmGlísşıGonGnşİomposθtθonUG2013
SG]]ZT]_W 5

535 wultθoóμşİtθvşGyptθmθzítθonGofGqrşşnG‘ínıGwoulıG‘ystşmG–sθn∞GmεíotθİGnθffşrşntθílGovolutθonUG
2013SGX[]TX_Z 12

534 knGknílysθsGofGzírímştşrsGofGθríİşUG2014SGZaT[b 3

533 kG’woTzεísşGoxtşrnílGkrİεθvşGquθışıGwultθoóμşİtθvşGovolutθoníryGkl∞orθtεmGforGtεşG‘oftwírşGxşxtG
}şlşísşGzroólşmUG2015SG__[T_a] 3

532 ‘títθİGwy‘nUG2010SGXWZTXZ] 2

531 ‘w’slokdGíGεyórθıGmultθToóμşİtθvşGoptθmθzítθonGíl∞orθtεmGforGİonfθ∞urθn∞Glír∞şGİonstríθnşıG
softwírşGproıuİtGlθnşsUG2019SGXbSGX[[aTX[__ 18

530 kGmínyToóμşİtθvşGşvolutθoníryGíl∞orθtεmGóísşıGonGεypşrplínşGproμşİtθonGínıGpşníltyGıθstínİşG
sşlşİtθonUG2018SGXaSGbaaTbcc 5

529 lθníryGsşírİεGóísşıGóounıíryGşlθmθnítθonGsşlşİtθonGθnGmínyToóμşİtθvşGşvolutθoníryGoptθmθzítθonUG
2017SG_WSG_bcTaW] 11

528 kGprşfşrşnİşTóísşıGışmínıGrşsponsşGmşİεínθsmGforGşnşr∞yGmíní∞şmşntGθnGíGmθİro∞rθıUG2020SG
Y]]SGXYWWZ[ 28

527 onşr∞yGİonsumptθonGínıGprofθtTorθşntşıGıθsíssşmólyGlθnşGóílínİθn∞GforGwístşGşlşİtrθİílGínıG
şlşİtronθİGşquθpmşntUG2020SGY_]SGXYXbYc 14

526 moopşrítθvşGtwoTşn∞θnşGmultθToóμşİtθvşGóşşGforí∞θn∞Gíl∞orθtεmGwθtεGrşθnforİşmşntGlşírnθn∞UG2017SG
XZZSGYabTYcZ 21

525 lθoTθnspθrşıGmştíεşurθstθİGfrímşworkGforGİlustşrθn∞GoptθmθsítθonGθnG—kxo’sUG2020SGX[SGXXcWTXXcc 4

524 wultθTyóμşİtθvşGyptθmθzítθonGofGmomóθnşıGrşítGínıGzowşrGsnıustrθílGwθİro∞rθıUG2020SGX[YSG 3
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523 wultθToóμşİtθvşGsoftwírşGşffortGşstθmítθonUG2016SG 72

522 ovolutθoníryGıθvşrsθtyGoptθmθzítθonGusθn∞GmultθToóμşİtθvşGθnıθİítorsUG2019SG 16

521 zrşıθİtíólşGqz–sGprşquşnİyG‘İílθn∞GforGonşr∞yGínıGzşrformínİşUG2019SG 8

520 ‘şírİεTspíİşGnşİomposθtθonGforG‘ystşmTlşvşlGnşsθ∞nG‘píİşGoxplorítθonGofGomóşıışıG‘ystşmsUG
2020SGY]SGXTZY 5

519 snıθİítorTóísşıGwultθToóμşİtθvşGovolutθoníryGkl∞orθtεmsUG2020SG]ZSGXTZ] 37

518 kl∞orθtεmGsşlşİtθonGofGínytθmşGíl∞orθtεmsUG2020SG 5

517 nomθnítθonGwşísurşdGkGxşwGwştrθİGforG‘olvθn∞GwultθoóμşİtθvşGyptθmθzítθonUG2020SGZYSG]_]T]bX 2

516 yptθmθzítθonGofGólíİkTóoxGmoışlsGwθtεGunİşrtíθnGİlθmítθİGθnputsTkpplθİítθonGtoGsunflowşrGθışotypşG
ışsθ∞nUG2017SGXYSGşWXa_bX] 8

515 wultθToóμşİtθvşGyptθmumGnşsθ∞nGofG‘kWGpθltşrsG–sθn∞GnθffşrşntθílGovolutθonUG2010SGXZWSGXYZbTXY[_ 2

514 knGoffθİθşntGmonθİílGkrşíGovolutθoníryGkl∞orθtεmGforGlθToóμşİtθvşGyptθmθzítθonUG2012SGoc]UkSGX[YWTX[Y] 15

513 knGoffθİθşntGínıG–nθvşrsílGmonθİílGrypşrvolumşGovolutθoníryGkl∞orθtεmGθnG’εrşşGorGrθ∞εşrG
nθmşnsθonílGyóμşİtθvşG‘píİşUG2015SGocbUkSGYZZWTYZZ] 6

512 wultθTyóμşİtθvşG‘İεşıulθn∞GzroólşmsGforG}şTontríntG‘εopsUG2012SGYaXTYcZ 1

511 nşsθ∞nGyptθmθzítθonGwştεoıolo∞θşsUG2010SG_X[T_Y[ 11

510 }şsşírİεGonGovolutθoníryGwultθTyóμşİtθvşGyptθmθzítθonGkl∞orθtεmsUG2009SGYWSGYaXTYbc 91

509 kGxormílGnθstrθóutθonGmrossovşrGforG˛µTwyokUG2009SGYWSGZW]TZX[ 9

508 knGsnıθİítorGforGkssşssθn∞GtεşG‘prşíıGofG‘olutθonsGθnGwultθTyóμşİtθvşGovolutθoníryGkl∞orθtεmUG2011SG
Z[SG_[aT__[ 4

507 w–v’sTyltom’s—oG‘Ywlsy’smGy}qkxs‘w‘Gyz’swsZk’syxGpy}GwkusxqG’swoTmy‘’G’}knoypp‘G
sxG}ozo’s’s—oGz}ytom’G‘mron–vsxqGz}ylvowUG2019SGY]SGZYYTZZc 19

506 smprovşıG‘trşn∞tεGzírştoGovolutθoníryGkl∞orθtεmGwθtεGvoİílG‘şírİεG‘trítş∞θşsGforGyptθmílG
}şíİtθvşGzowşrGplowUG2010SGcSGa[cTa]a 6
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505 wultθToóμşİtθvşGyptθmθzítθonGusθn∞GmεíosGlísşıGz‘yUG2011SGXWSGXcWbTXcX_ 15

504 wultθoóμşİtθvşGyptθmθzítθonGofGlθoştεínolGzroıuİtθonGvθíGryırolysθsG–sθn∞GropfθşlıTonεínİşıG
nθffşrşntθílGovolutθonUG2014SGZ[WTZ]c 1

503 ovolutθoníryGwultθTyóμşİtθvşGyptθmθzítθonGθnGpθnínİşUG2007SGa[Tbc 3

502 wultθTyóμşİtθvşGwítşrθílθzşıG—θşwG‘şlşİtθonG–sθn∞GsmprovşıG‘trşn∞tεGzírştoGovolutθoníryG
kl∞orθtεmUG2019SGcSGXTYX 6

501 zírtθİlşG‘wírmGyptθmθzítθonGkl∞orθtεmGlísşıGonGmεíotθİG‘şquşnİşsGínıGnynímθİG‘şlfTkıíptθvşG
‘trítş∞yUG2017SGW]SGXZTYZ 2

500 nynímθİG‘şlfTkıíptθvşGnouólşGzopulítθonGzírtθİlşG‘wírmGyptθmθzítθonGkl∞orθtεmGlísşıGonGvorşnzG
oquítθonUG2017SGW]SGcTYW 3

499 lísθnTsİílşGmultθToóμşİtθvşGsθmulítθonToptθmθzítθonGmoışlθn∞GforGİonμunİtθvşGusşGofGsurfíİşGwítşrG
ínıG∞rounıwítşrGθnGnortεwşstGmεθníUG2020SGY[SGYZYZTYZ[X 14

498 promGskθllGtoGvíluşdGθsolítθn∞GtεşGθnfluşnİşGofGşnıGusşrGóşεívθorGonGsşísonílGforşİístGíssşssmşntUG
2020SGY[SG]bcXT]cWY 13

497 smprovθn∞GmultθToóμşİtθvşGrşsşrvoθrGopşrítθonGoptθmθzítθonGwθtεGsşnsθtθvθtyTθnformşıGproólşmG
ışİomposθtθonUG 2

496 ‘şmθİonıuİtorGwínufíİturθn∞GpθnílG’şstGYθşlıGyptθmθzítθonGínıGWífşrGkİİşptínİşG’şstGzírímştşrG
snvşrsşGnşsθ∞nG–sθn∞GwultθTyóμşİtθvşGyptθmθzítθonGkl∞orθtεmsUG2021SGcSGXZa_]]TXZa___

495 kGwultθT—írθítθonGwultθfíİtorθílGovolutθoníryGkl∞orθtεmGforGvír∞şT‘İílşGwultθTyóμşİtθvşG
yptθmθzítθonUGIEEE Transactions on Evolutionary ComputationSG2021SGXTX 15.6 2

494 smprovşmşntGofGwínşuvşríóθlθtyGWθtεθnGíGwultθí∞şntGpuzzyG’rínsportítθonG‘ystşmGWθtεGtεşG–sşGofG
zíríllşlGlθoóμşİtθvşG}şílTmoışıGqşnştθİGkl∞orθtεmUG2021SGXTXa 1

493 smplşmşntθn∞G‘şírİεTlísşıG‘oftwírşGon∞θnşşrθn∞GkpproíİεşsGwθtεGxíutθlusUG2021SG 1

492 ynGtεşGİonfθ∞urítθonGofGmultθToóμşİtθvşGşvolutθoníryGíl∞orθtεmsGforGzvkGışsθ∞nGoptθmθzítθonUG2021SG

491 kG}şfşrşnİşG‘ştGlísşıGwínyTyóμşİtθvşGmoTşvolutθoníryGkl∞orθtεmGwθtεGínGkpplθİítθonGtoGtεşG
unípsíİkGzroólşmUG2021SGZWWSG[W]T[W] 0

490 kGrşfşrşnİşGpoθntGsşlşİtθonGínıGıθrşİtθonG∞uθıínİşTóísşıGíl∞orθtεmGforGlír∞şTsİílşGmultθToóμşİtθvşG
optθmθzítθonUG

489 wultθToóμşİtθvşGışsθ∞nGofGíθrİríftGmíθntşnínİşGusθn∞GqíussθínGproİşssGlşírnθn∞GínıGíıíptθvşG
símplθn∞UG2022SGYXbSGXWbXYZ 3

488 oxíİtGpormulítθonGínıGknílysθsGforGtεşGlθTyóμşİtθvşGsnsulírG’rívşlθn∞G‘ílşsmínGzroólşmUG2021SGcSGY_[X
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487 lrínİεTínıTlounıGforGlθoóμşİtθvşGwθxşıTsntş∞şrGvθnşírGzro∞rímmθn∞UG 0

486 sntş∞rítθn∞GíGnovşlGmultθplşToóμşİtθvşGplsGwθtεGlswGtoGıştşrmθnşGtríışoffGímon∞GrşsourİşsGθnG
proμşİtGsİεşıulθn∞UG2021SGXWa_[W 3

485 kGsurro∞ítşTíssθstşıGşvolutθoníryGíl∞orθtεmGforGşxpşnsθvşGmínyToóμşİtθvşGoptθmθzítθonGθnGtεşG
rşfθnθn∞GproİşssUG2021SG_cSGXWWcbb 1

484 kGsoftGİomputθn∞GóísşıGmultθToóμşİtθvşGoptθmθzítθonGípproíİεGforGíutomítθİGprşıθİtθonGofG
softwírşGİostGmoışlsUG2021SGXXZSGXWacbX 2

483 wultθToóμşİtθvşGşvolutθoníryGoptθmθzítθonGóísşıGonGonlθnşGpşrİşθvθn∞GzírştoGfrontGİεíríİtşrθstθİsUG
2021SG]bXSGcXYTcZX 1

482 offθİθşntGmomputítθonGofGzroóíóθlθstθİGnomθnínİşGθnGwultθToóμşİtθvşGyptθmθzítθonUG2021SGXSGXTY_

481 oxploθtθn∞GmompírítθvşG‘tuıθşsG–sθn∞GmrθtşrθídGqşnşrítθn∞Gunowlşı∞şGfromGínGknílystâ��sG
zşrspşİtθvşUG2005SGYYXTYZ[ 1

480 sntşllθ∞şntGwultθoóμşİtθvşGzírtθİlşG‘wírmGyptθmθzítθonGlísşıGonGko}GwoışlUG2005SGXabTXbc 1

479 knGkrtθfθİθílGsmmunşG‘ystşmTsnspθrşıGwultθoóμşİtθvşGovolutθoníryGkl∞orθtεmGwθtεGkpplθİítθonGtoGtεşG
nştşİtθonGofGnθstrθóutşıGmomputşrGxştworkGsntrusθonsUG2007SG[YWT[Z] 2

478 kGxovşlGwultθToóμşİtθvşGovolutθoníryGkl∞orθtεmUG2007SGXWYcTXWZ_

477 wultθoóμşİtθvşGovolutθoníryG‘şírİεGofGnθffşrşnİşGoquítθonsTóísşıGwoışlsGforG–nışrstínıθn∞G
mεíotθİG‘ystşmsUG2008SGXbXTYWX

476 puzzyGyptθmθzítθonGvθíGwultθTyóμşİtθvşGovolutθoníryGmomputítθonGforGmεoİolítşGwínufíİturθn∞UG
2008SG]YZT]Za 1

475 puzzyGmlíssθfθİítθonGofGwortílθtyGóyGsnfşİtθonGofG‘şvşrşGlurntGzítθşntsG–sθn∞GwultθoóμşİtθvşG
ovolutθoníryGkl∞orθtεmsUG2009SG[[aT[]_

474 wştíTεşurθstθİsGforG‘ystşmGnşsθ∞nGon∞θnşşrθn∞UG2009SGZbaT[YZ 2

473 WεyG–níryG{uílθtyGsnıθİítorsGkrşGxotGsnfşrθorGtoGlθníryG{uílθtyGsnıθİítorsUG2009SG_[_T_]a 2

472 onεínİşmşntGofG‘ínıwθİεGkl∞orθtεmsGforGkpproxθmítθn∞Grθ∞εşrGnθmşnsθonílGmonvşxGzírştoG‘ştsUG

471 –sθn∞GíGqríıθşntGlísşıGwştεoıGtoG‘şşıGínGowyGkl∞orθtεmUG2010SGZYaTZZa

470 ’εş˛µTnomθnínİşGlísşıGwultθTyóμşİtθvşGovolutθoníryGkl∞orθtεmGínıGínGkıíptθvş˛µ‘trítş∞yUG2009SG
ZXSGXW_ZTXWaY
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469 kııθn∞GnθvşrsθtyGtoG’woGwultθoóμşİtθvşGmonstruİtθvşGwştíεşurθstθİsGforG’θmşGínıG‘píİşGkssşmólyG
vθnşGlílínİθn∞UG2010SGYXXTYY_

468 ynGtεşGzşrformínİşGofGvoİílG‘şírİεGforGtεşGlθoóμşİtθvşG’rívşlθn∞G‘ílşsmínGzroólşmUG2010SGX[ZTX_] 1

467 kGxonTorışrşıG}ulşGsnıuİtθonGkl∞orθtεmGtεrou∞εGwultθTyóμşİtθvşGzírtθİlşG‘wírmGyptθmθzítθondG
sssuşsGínıGkpplθİítθonsUG2010SGXaT[[

466 ovolutθoníryGkl∞orθtεmsGforGtεşGwultθGmrθtşrθonGwθnθmumG‘pínnθn∞G’rşşGzroólşmUG2010SG[YZT[]Y 1

465 }şfşrşnİşG‘ştGwştrθİsGforGwultθTyóμşİtθvşGkl∞orθtεmsUG2011SGaYZTaZW 1

464 wultθTyóμşİtθvşGyptθmθzítθonGwθtεGínGkıíptθvşG}şsonínİşG’εşoryTlísşıGostθmítθonGofGnθstrθóutθonG
kl∞orθtεmdGkGmompírítθvşG‘tuıyUG2011SG[]bT[aY 0

463 ‘εθppşrGnşİθsθonG‘upportGforGtεşGkİİşptínİşGofGlθısGıurθn∞GtεşGzroİurşmşntGofG’rínsportG‘şrvθİşsUG
2011SGXbTYb 2

462 wultθToóμşİtθvşGoptθmθzítθonGofGεθ∞εGspşşıGvşεθİlşTpíssşn∞şrGİítímírínGóyG∞şnştθİGíl∞orθtεmdGzírtG
ssGmomputítθonílGsθmulítθonsUG2011SGXbSG 1

461 offşİtGofG‘w‘TowykGzírímştşrθzítθonsGonGrypşrvolumşGnşİrşísşsUG2012SG[XcT[Y[ 1

460 knGkpproíİεGtoGsnstíntlyG–sşG‘θn∞lşTyóμşİtθvşG}şsultsGforGwultθToóμşİtθvşGovolutθoníryG
momóθnítorθílGyptθmθzítθonUG2012SGZc_T[WX

459 zşrformínİşGwşísurşsGonGtumpθn∞GqşnşUG2012SGbcTXYa

458 kıíptθvşGwşθ∞εtşıGsumGmştεoıGforGsolvθn∞GzírştoTípproxθmítθonGproólşmUG2012SGXYSG 0

457 zírştoGprontGsnvşstθ∞ítθonGofGwultθvírθíólşGmontrolG‘ystşmsUG2013SGXXaTXYc

456 knGkpproíİεGtoGsntşríİtθvşGkffşİtθvşGvşírnθn∞Gkl∞orθtεmsUG2012SGaSG 1

455 noGrypşrvolumşG}ş∞rşssθonsGrθnışrGowykGzşrformínİşiG‘urprθsşGínıG}şlθşfUG2013SGc_TXXW 2

454 kpplθİítθonGofGtεşGwykkGtoG‘ítşllθtşGmonstşllítθonG}şfuşlθn∞GyptθmθzítθonUG2013SG__cT_b[ 4

453 kGxşwG—şrsθonGofGtεşGwultθoóμşİtθvşGkrtθfθİθílGlşşGmolonyGkl∞orθtεmGforGyptθmθzθn∞GtεşGvoİítθonG
krşísGzlínnθn∞GθnGíG}şílθstθİGxştworkUG2013SGXcTZW

452 wutuílGsnformítθonGforGzşrformínİşGkssşssmşntGofGwultθGyóμşİtθvşGyptθmθsşrsdGzrşlθmθníryG
}şsultsUG2013SG]ZaT][[
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451 WsqkdGWolóíİεθíGsnfşİtθonGqşnştθİGkl∞orθtεmGforG‘olvθn∞GwultθTyóμşİtθvşGyptθmθzítθonGzroólşmsUG
2013SG[XT]X

450 porİşTlísşıGmoopşrítθvşG‘şírİεGnθrşİtθonsGθnGovolutθoníryGwultθToóμşİtθvşGyptθmθzítθonUG2013SGZbZTZca 4

449 kGwultθoóμşİtθvşGzírtθİlşG‘wírmGyptθmθzşrGforGmonstríθnşıGyptθmθzítθonUG2013SGaXTc]

448 {uílθtyGwşísurşsGofGzírímştşrG’unθn∞GforGk∞∞rş∞ítşıGwultθTyóμşİtθvşG’şmporílGzlínnθn∞UG2013SGZ[XTZ]_

447 wultθToóμşİtθvşGnynímθİGvíyoutGzroólşmsGforG–nşquílTkrşíGWorksεopGpíİθlθtθşsGlísşıGonGx‘qkTssUG
2014SGX]XXTX]YW

446 ‘olvθn∞G’εrşşTyóμşİtθvşGplowG‘εopGzroólşmGwθtεGpístGrypşrvolumşTlísşıGvoİílG‘şírİεGkl∞orθtεmUG
2014SGXXTY]

445 wultθTyóμşİtθvşG‘İεşıulθn∞UG2014SGY_XTYbb

444 ‘tuıyGofGwθ∞rítθonG’opolo∞yGθnGzíríllşlGovolutθonGkl∞orθtεmGforGplθ∞εtGkssθ∞nmşntUG2014SGZ_XTZ_c

443 ‘şlşİtθonGofGovolutθoníryGwultθİrθtşrθíG‘trítş∞θşsdGkpplθİítθonGθnGnşsθ∞nθn∞GíG}ş∞θonílGWítşrG
}şstorítθonGwíní∞şmşntGzlínUG2014SGZXXTZY] 0

442 zro∞rímmşGsystşmsGtoGşstθmítşGtεşGzírştoTípproxθmítθonGquílθtyGθnGtεşGproólşmGofGmultθTİrθtşrθíG
optθmθzítθonUGkGrşvθşwUUG2014SGX[SG 1

441 mompírθsonGofG—írθousGkpproíİεşsGθnGwultθToóμşİtθvşGzírtθİlşG‘wírmGyptθmθzítθonGOwyz‘yPdG
ompθrθİílG‘tuıyUG2015SGa]TXWZ 2

440 snfθnθtşGrorθzonGwultθTírmşıGlínıθtsGwθtεG}şwírıG—şİtorsdGoxplorítθonVoxploθtítθonG’ríışToffUG
2015SGXYbTX[[

439 rypşrvolumşTóísşıGwultθTyóμşİtθvşGoxpşİtşıGsmprovşmşntGforG’εrşşTyóμşİtθvşGpunİtθonsUG2015SG

438 voİílG‘şírİεGlísşıGonGíGvoİílG–topθíGzoθntGforGtεşGwultθoóμşİtθvşG’rívşllθn∞G‘ílşsmínGzroólşmUG
2015SGYbXTYbc

437 rínılθn∞GwultθoóμşİtθvşsGwθtεGkıíptθvşGwutítθonGlísşıGOvírşpsθlonGPTnomθnínİşGnθffşrşntθílG
ovolutθonUG2015SG]YZT]ZY 1

436 nşrθvítθvşTprşşGyptθmθzítθondGvθftθn∞G‘θn∞lşTyóμşİtθvşGtoGwultθTyóμşİtθvşGkl∞orθtεmUG2015SGXY[TX[W

435 kGzírtθİlşG‘wírmGyptθmθzşrGforGmonstríθnşıGwultθoóμşİtθvşGyptθmθzítθonUG2015SGXYbTX]c 1

434 ‘İílírθzşıGínıGzírştoGunowlşı∞şGqríıθşntGforGwultθToóμşİtθvşGwultθTírmşıGlínıθtsUG2015SGccTXX_ 1
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433 zírímştşrG‘píİşG}şprşsşntítθonGofGzírştoGprontGtoGoxplorşGrírıwírşT‘oftwírşGnşpşnışnİθşsUG
2015SGX[SGXTY]

432 kGzroóşGquθışıGmrossovşrGypşrítorGforGworşGoffθİθşntGoxplorítθonGofGtεşG‘şírİεG‘píİşUG2016SGZ]XTZ_b

431 smprşİθsşG‘olutθonsGofGyrıθníryGnθffşrşntθílGoquítθonsGforGlounıíryG—íluşGzroólşmsG–sθn∞G
wştíεşurθstθİGkl∞orθtεmsUG2016SG[WXT[YX 1

430 kssşssmşntGofGwultθTyóμşİtθvşGyptθmθzítθonGkl∞orθtεmsGforGzírímştrθİGsışntθfθİítθonGofGíGvθTsonG
líttşryGwoışlUG2016SGY]WTY_W

429 sntroıuİtθonUG2016SGXTYb

428 kl∞orθtmoGmşmˆ'tθİoGİonGopşríıorşsGışGθntşlθ∞şnİθíGírtθfθİθílGpíríGşlGmk}zGİonθnθİθoGyGfθnGnoG
ıştşrmθníıoGyGóθToóμştθvoUG2016SGXYSGY]T[_

427 wultθoóμşİtθvşGyptθmθzítθonGofGqrşşnG‘ínıGwolıGzroıuİtUG2016SGX]cTXbW

426 kvşrí∞şGmuóoθıG—olumşGísGíGmonvşr∞şnİşGsnıθİítorGínıG‘şlşİtθonGmrθtşrθonGforGwultθToóμşİtθvşG
lθoİεşmθİílGyptθmθzítθonUG2017SGXb]TYXW 3

425 ’owírısG‘tínıírıθzşıGínıG‘şímlşssGsntş∞rítθonGofGoxpşrtGunowlşı∞şGθntoGwultθToóμşİtθvşG
ovolutθoníryGyptθmθzítθonGkl∞orθtεmsUG2017SGZa]TZbc

424 WorstTmísşGyptθmílGkl∞orθtεmsUG2017SG]aTc]

423 wultθplşTİrθtşrθíGnşİθsθonTmíkθn∞G‘upportGlísşıGonGtεşGwultθTsnıθİítorGovíluítθonGofGtεşG
zírştoTkpproxθmítθonG{uílθtyUG2017SG_[Ta[

422 kpplθİítθonGofGzírştoGoptθmθzítθonGmştεoıGforGontolo∞yGmítİεθn∞GθnGnuİlşírGrşíİtorGıomíθnUG2017SG
bYSG_abT_b[

421 zşrformínİşGkssşssmşntGofGyptθmílGmεşmotεşrípyG‘trítş∞θşsGforGmínİşrG’rşítmşntGzlínnθn∞UG
2018SGZb_TZcZ

420 kGwoıθfθİítθonGofGwyokVnGforG‘olvθn∞GwultθTyóμşİtθvşGyptθmθzítθonGzroólşmsUG2018SGYYSGYX[TYYZ 1

419 kssşssθn∞Gkl∞orθtεmGzírímştşrGsmportínİşG–sθn∞GqloóílG‘şnsθtθvθtyGknílysθsUG2019SGZcYT[Wa 1

418 wultθTyóμşİtθvşG’şrrθtoryGnşsθ∞nGforG‘ílşsGwíní∞şrsGofGíGnθrşİtG‘ílşsGmompínyUG2019SGX_WTXab 1

417 zíríllşlGwyokVnGforG}şílT’θmşGwultθToóμşİtθvşGyptθmθzítθonGzroólşmsUG2019SGYZ_TY[W

416 kGnθvşrsθtyGlísşıGwultθToóμşİtθvşGrypşrTεşurθstθİGforGtεşGpt‘zGwθtεG‘şquşnİşTnşpşnışntG‘ştT–pG
’θmşsSGkuxθlθíryG}şsourİşsGínıGwíİεθnşGnownG’θmşUG2019SGX[]TX]_ 1
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415 zírştoTlísşıGryórθıGkl∞orθtεmsGforGtεşGlθİrθtşrθíGksymmştrθİG’rívşllθn∞G‘ílşsmínGzroólşmUG2019SGZ]bTZaZ

414 kGqşnşrílGvoİílG‘şírİεGzírştoGkpproíİεGwθtεG}ş∞ulírGmrθtşrθíGforG‘olvθn∞GtεşGtoóT‘εopG‘İεşıulθn∞G
zroólşmGwultθTrşsourİşG}şsourİşGplşxθóθlθtyGwθtεGvθnşírG}outşsUG2019SGa_[Taa] 3

413 –sθn∞G’woG}şproıuİtθonGypşrítorsGforGlílínİθn∞Gmonvşr∞şnİşGínıGnθvşrsθtyGθnGwyokVnUG2019SG]cT_b

412 qşnştθİGzro∞rímmθn∞GwθtεGzírştoGvoİílG‘şírİεGforGwínyTyóμşİtθvşGtoóG‘εopG‘İεşıulθn∞UG2019SG]Z_T][b 2

411 ynlθnşGstorí∞şGrθn∞GoptθmθzítθonGusθn∞GıθmşnsθonTrşıuİtθonGínıG∞şnştθİGíl∞orθtεmsUG2019SGYYSG 2

410 wínyTyóμşİtθvşGyptθmθzítθonGwθtεGvθmθtşıGmomputθn∞Gluı∞ştUG2020SGXaT[_

409 kGεyórθıGmultθToóμşİtθvşGşvolutθoníryGíl∞orθtεmGforGşİonomθİTşnvθronmşntílG∞şnşrítθonG
sİεşıulθn∞UG2019SG 0

408 zrθorθtθzθn∞GsoftwírşGrşfíİtorθn∞GopportunθtθşsGusθn∞GmultθToóμşİtθvşGoptθmθzítθonUGXc]WYbc

407 kGwultθTyóμşİtθvşGomşr∞şnİyG}şsourİşG‘İεşıulθn∞GwştεoıGlísşıGonGwyokVnUG2019SG 0

406 kGmompírθsonGofGwultθplşGyóμşİtθvşGkl∞orθtεmsGθnGtεşGmontşxtGofGíGnθílGíG}θışGzroólşmUG2020SGZbYTZc_ 1

405 ovolutθoníryGmomputítθonUG2020SG_bXTbWZ 1

404 snformşıGzrθvθlş∞şTmomplşxθtyG’ríışTyffsGθnG}lkmGmonfθ∞urítθonUG2020SG 1

403 WεítGθsGíG∞ooıGıθrşİtθonGvşİtorGsştGforGtεşG}YTóísşıGεypşrvolumşGİontrθóutθonGípproxθmítθonUG
2020SG 2

402 onεínİθn∞GsşírİεTóísşıGproıuİtGlθnşGışsθ∞nGwθtεGİrossovşrGopşrítorsUG2020SG 0

401 ‘ş∞mşntşıGθnθtθílθzítθonGínıGoffsprθn∞GmoıθfθİítθonGθnGşvolutθoníryGíl∞orθtεmsGforGóθToóμşİtθvşG
fşíturşGsşlşİtθonUG2020SG 3

400 knGkıíptθvşGovolutθoníryGkl∞orθtεmGlísşıGonGnşİomposθtθonGwθtεGtεşG}ş∞θonGnştşİtθonUG2020SG

399 ‘urro∞ítşTíssθstşıGmultθToóμşİtθvşGİomóθnítorθílGoptθmθzítθonGóísşıGonGışİomposθtθonGínıGwílsεG
óísθsUG2020SG 0

398 kGlθGoóμşİtθvşGunİípíİθtítşıGmultθplşGílloİítθonGpTεuóGmşıθínGproólşmGθnGpuólθİGíımθnθstrítθonG
İonsθışrθn∞GşİonomθşsGofGsİílşsUG2020SGcWSGXWWbc_ 0
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397 smprovşıGx‘qkTssGforGwθnθmumGWşθ∞εtGwθnθmumGmonnşİtşıGnomθnítθn∞G‘ştGzroólşmUG2021SGY[bTY_X 1

396 knGsntroıuİtθonGtoGwínyTyóμşİtθvşGovolutθoníryGyptθmθzítθonUG2021SGY_cTZW]

395 kGvoİílG‘şírİεTóísşıGwínyToóμşİtθvşGpθvşTşlşmşntGmyİlşGyptθmθzítθonGkl∞orθtεmUG2021SGXWXWWc 0

394 —ílθıítθonGofGíGmultθToóμşİtθvşGoptθmθzítθonGfrímşworkGforGtεşGsθzθn∞GofGpθpşsGθnGnrGxştworksUG
2021SGaSG[aZT[bY 1

393 wultθToóμşİtθvşGıynímθİGpro∞rímmθn∞GwθtεGlθmθtşıGprşİθsθonUGX 2

392 kGzírtθtθonGlísşıGlíyşsθínGwultθToóμşİtθvşGyptθmθzítθonGkl∞orθtεmUG2020SG]XXT]Xb

391 ’rínsformítθonTóísşıGrypşrvolumşGsnıθİítordGkGprímşworkGforGnşsθ∞nθn∞GrypşrvolumşG—írθíntsUG
2020SG 1

390 smprovşıG‘ştTóísşıGzírtθİlşG‘wírmGoptθmθzítθonGforGzortfolθoGoptθmθzítθonUG2020SG 4

389 kpplθİítθonGofGwultθTyóμşİtθvşGovolutθoníryGkl∞orθtεmsGforGzlínnθn∞GrşíltεyGínıGlílínİşıG‘İεoolG
vunİεşsUG2021SGcSGbW 2

388 oı∞şT}otítşıGmonşGyrışrsGθnGwultθToóμşİtθvşGovolutθoníryGkl∞orθtεmsGforGsmprovşıGmonvşr∞şnİşG
ínıGzrşfşrşnİşGkrtθİulítθonUG2020SG

387 oxploθtθn∞GtεşG’ríışToffGóştwşşnGmonvşr∞şnİşGínıGnθvşrsθtyGsnıθİítorsUG2020SG 2

386 yptθmθzítθonGofGWεşşlG}şprofθlθn∞GlísşıGonGtεşGsmprovşıGx‘qkTssUG2020SGYWYWSGXTXZ 1

385 ovolutθoníryGqrípεTlísşıG—RoGyptθmθzítθonGforGzrotşİtθonGk∞íθnstGopθışmθİsUG2020SGZccT[XY 1

384 pşíturşG‘şlşİtθonG–sθn∞Gz‘ydGkGwultθGyóμşİtθvşGkpproíİεUG2020SGXW_TXXc

383 wultθToóμşİtθvşGyptθmθzítθonGóyG–nİrowışıGrypşrvolumşGqríıθşntGksİşntUG2020SGXb_TYWW 2

382 nynímθİGostθmítθonGínıGqrθıGzírtθtθonθn∞GkpproíİεGforGwultθToóμşİtθvşGyptθmθzítθonGzroólşmsGθnG
wşıθİílGmlouıGpşışrítθonsUG2020SGZYT__

381 mompírítθvşGknílysθsGofGwultθToóμşİtθvşGkl∞orθtεmsGforGwíİεθnθn∞GzírímştşrsGofGyptθmθzítθonGofG
onwGzroİşssUG2020SG[[]T[][

380 kGmlustşrθn∞TlísşıGwultθoóμşİtθvşGovolutθoníryGkl∞orθtεmGforGlílínİθn∞GoxplorítθonGínıG
oxploθtítθonUG2020SGZ]]TZ_c
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379 wultθoóμşİtθvşGyptθmθzítθonGofGíG’ír∞ştşıG—íİİθnítθonG‘İεşmşGθnGtεşGzrşsşnİşGofGxonTıθí∞nosşıG
mísşsUG2020SGZWaTZYY

378 nítíGwθnθn∞GθnG‘ystşmTvşvşlGnşsθ∞nG‘píİşGoxplorítθonGofGomóşıışıG‘ystşmsUG2020SG]YT__ 0

377 smprovθn∞GwínyTyóμşİtθvşGovolutθoníryGkl∞orθtεmsGóyGwşínsGofGoı∞şT}otítşıGmonşsUG2020SGZXZTZY_ 2

376 nxkGmomputθn∞GlísşıGwultθToóμşİtθvşGqşnştθİGkl∞orθtεmUG2020SGbXTXWW

375 kGxovşlGnynímθİGwultθToóμşİtθvşGovolutθoníryGkl∞orθtεmGwθtεGínGkıíptíólşG}oulşttşGforGtεşG
‘şlşİtθonGofGypşrítorsUG2020SG[cZT]Wa

374 onsurθn∞G‘mootεlyGxívθ∞íólşGkpproxθmítθonG‘ştsGóyGlˆ'zθşrGmurvşGzírímştşrθzítθonsGθnG
ovolutθoníryGlθToóμşİtθvşGyptθmθzítθonUG2020SGYX]TYYb 2

373 knGsmprovşıG}θşszGsTonşr∞yTlísşıGkrİεθvşGtoGrínılşGnomθnínİşG}şsθstíntG‘olutθonsUG2021SGYYcTY[Z

372 smprovşıG}şfşrşnİşG—şİtorGquθışıGnθffşrşntθílGovolutθonGkl∞orθtεmGforGwínyTyóμşİtθvşG
yptθmθzítθonUG2020SG

371 smprovşmşntGofGmultθToóμşİtθvşG∞şnştθİGíl∞orθtεmsGusθn∞GıθffşrşntθílGşvolutθonUG2021SGYWZYSGWXYWXb

370 ˜°kθGkrθtşrlθGtşkGmíkθníl˜–Gˆ§θzşl∞şlşmşGproólşmθGθˆ§θnGóθrGyíklí¯�˜–mUG

369 kGzírtθİlşG‘wírmGyptθmθzşrGforGmonstríθnşıGwultθoóμşİtθvşGyptθmθzítθonUGXY[_TXYa_

368 zíríllşlGwultθTmrθtşrθonGqşnştθİGkl∞orθtεmsUGXaYTXb_

367 yptθmθsθn∞GnítíTnrθvşnG‘ífştyG}şlítşıG‘ystşmsUG2006SGYXaTYZW

366 –sθn∞GoxpşrθmşntílGnşsθ∞nGtoGknílyzşG‘toİεístθİGvoİílG‘şírİεGkl∞orθtεmsGforGwultθoóμşİtθvşG
zroólşmsUG2007SGZY]TZ[[ 2

365 ynGmonvşr∞şnİşGofGwultθToóμşİtθvşGzírştoGprontdGzşrturóítθonGwştεoıUG2007SG[[ZT[]_

364 wultθToóμşİtθvşGqşnştθİGzro∞rímmθn∞GforGsmprovθn∞GtεşGzşrformínİşGofG’mzUG2007SGXaWTXbW

363 knGoffşİtθvşGnynímθİílGwultθToóμşİtθvşGovolutθoníryGkl∞orθtεmGforG‘olvθn∞GyptθmθzítθonGzroólşmsG
wθtεGrθ∞εGnθmşnsθonílGyóμşİtθvşG‘píİşUG2007SGbWTbc

362 oxploθtθn∞G‘şİonıGyrışrGsnformítθonGθnGmomputítθonílGwultθToóμşİtθvşGovolutθoníryGyptθmθzítθonUG
2007SGYaXTYbY 1
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361 puzzyGmlíssθfθİítθonGwθtεGwultθToóμşİtθvşGovolutθoníryGkl∞orθtεmsUG2008SGaZWTaZb

360 momóθnítθonGofGqşnştθİGkl∞orθtεmsGínıGovolutθonG‘trítş∞θşsGwθtεG‘şlfTíıíptθvşG‘wθtİεθn∞UG2009SGYbXTZWa

359 kGmonvşr∞şnİşGkİİşlşrítθonG’şİεnθquşGforGwultθoóμşİtθvşGyptθmθsítθonUG2009SGXbZTYW]

358 movírθínİşGmítrθxGíıíptθvşGstrítş∞yGforGíGmultθToóμşİtθvşGşvolutθoníryGíl∞orθtεmGóísşıGonG
rşfşrşnİşGpoθntUG2020SGZcSGaZX]TaZZY 1

357 kpplyθn∞GwínyToóμşİtθvşGkl∞orθtεmsGtoGtεşG—írθíóθlθtyG’şstGofG‘oftwírşGzroıuİtGvθnşsUG2020SG 0

356 krİεθtşİturílGpşíturşG}şTwoıulírθzítθonGforG‘oftwírşGzroıuİtGvθnşGovolutθonUG2020SG 1

355 ‘olvθn∞GwultθToóμşİtθvşGyptθmílGnşsθ∞nGínıGwíθntşnínİşGforG‘ystşmsGlísşıGonGmílşnıírG’θmşsG
–sθn∞Gx‘qkTssUG2021SGY[]TY]c

354 snİorporítθonGofG}ş∞θonGofGsntşrşstGθnGíGnşİomposθtθonTlísşıGwultθToóμşİtθvşGovolutθoníryG
kl∞orθtεmUG2021SGZ]T]W

353 kGstşpwθsşGsurro∞ítşGmoışlGforGpírímştşrGİílθórítθonGofGtεşG—írθíólşGsnfθltrítθonGmípíİθtyGmoışldG
tεşGİísşGofGtεşGuppşrGlríεmíputríSG’θóştGzlítşíuUG2021SGYZSGXaXTXcX

352 ynGtεşGzşrformínİşGínıGkıoptθonGofG‘şírİεTlísşıGwθİrosşrvθİşGsışntθfθİítθonGwθtεG
towθİrosşrvθİşsUG2020SG 6

351 lşnışrsGışİomposθtθonTóísşıGpírtθİlşGswírmGoptθmθzítθonGforGİompştθtθvşGsupplyGnştworksGwθtεGíG
sustíθníólşGmultθTí∞şntGplítformGínıGvθrtuílGíllθínİşsUG2022SGXX[SGXWacb] 1

350 ’εrşşToóμşİtθvşGİonstríθnşıGşvolutθoníryGθnstínİşGsşlşİtθonGforGİlíssθfθİítθondGWríppşrGínıGfθltşrG
ípproíİεşsUG2022SGXWaSGXW[]ZX 1

349 wultθToóμşİtθvşGşnεínİşıGmşmştθİGíl∞orθtεmGforG∞rşşnGμoóGsεopGsİεşıulθn∞GwθtεGunİşrtíθnGtθmşsUG
2022SG_bSGXWXWX_ 6

348 wokTmxnzdGkGwşmórínşGovolutθoníryGkl∞orθtεmGforG‘olvθn∞GlθoóμşİtθvşGmrθtθİílGxoışGnştşİtθonG
zroólşmUG2021SGYWYXSGb[W_b_[

347 ’ríışToffsGínıGsynşr∞θşsGθnGmíní∞θn∞GİoístílGflooıGrθskdGkGİísşGstuıyGforGxşwGYorkGmθtyUGşXYaaX 0

346 ‘şquşntθílGsímplθn∞GípproíİεGtoGşnşr∞yTóísşıGmultθToóμşİtθvşGışsθ∞nGoptθmθzítθonGofGstşşlGfrímşsG
wθtεGİorrşlítşıGrínıomGpírímştşrsUG2022SG]XSG]bb 0

345 kıíptθvşG‘trítş∞θşsGlísşıGonGnθffşrşntθílGovolutθoníryGkl∞orθtεmGforGwínyTyóμşİtθvşGyptθmθzítθonUG
2021SGYWYXSGXTXa 1

344 ovolutθoníryG‘şquşntθílG’rínsfşrGyptθmθzítθonGforGyóμşİtθvşTrştşro∞şnşousGzroólşmsUGIEEE 
Transactions on Evolutionary ComputationSG2021SGXTX 15.6 0
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343 mompírítθvşGmísşG‘tuıyGofGíGwştímoışlTlísşıGolşİtrθİG—şεθİlşGzowşrtríθnGnşsθ∞nUG2021SGcSGX_WbYZTX_WbZ]

342 kGuTwşínsGmlustşrθn∞TlísşıGryórθıGyffsprθn∞GqşnşrítθonGwşİεínθsmGθnGovolutθoníryG
wultθTyóμşİtθvşGyptθmθzítθonUG2021SGcSGX_a_[YTX_a_]X

341 zy}’pyvsyGswzkm’Gsx—o‘’wox’Gwkxkqowox’G–‘sxqGw–v’sTyltom’s—oGyz’swsZk’syxUG[XSG

340 mεoosşGkpproprθítşG‘uóproólşmsGforGmollíóorítθvşGwoışlθn∞GθnGoxpşnsθvşGwultθoóμşİtθvşG
yptθmθzítθonUG2021SGzzSG 2

339 ovolutθoníryG‘şírİεGwθtεGwultθT—θşwGzrşıθİtθonGforGnynímθİGwultθToóμşİtθvşGyptθmθzítθonUGIEEE 
Transactions on Evolutionary ComputationSG2021SGXTX 15.6 1

338 wultθTyóμşİtθvşGyptθmθzítθonG–nışrG–nİşrtíθntyGofGzírtG{uílθtyGθnGpusşıGpθlímşntGpíórθİítθonUG2022
SGbSG 1

337 ynGwultθTyóμşİtθvşGwθnθmumG‘pínnθn∞G’rşşGzroólşmGunışrG–nİşrtíθnGzíríıθ∞mUG2022SGX[SGXW_ 4

336 sntş∞rítθonGofGpεísθn∞GonGmultθToóμşİtθvşGoptθmθzítθonGofGóuθlıθn∞GstoİkGşnşr∞yGrştrofθtUG2022SGY]aSGXXXaa_ 0

335 yptθmθzítθonGofGyptθmílGzowşrGplowGzroólşmG–sθn∞GwultθTyóμşİtθvşGwíntíG}íyGporí∞θn∞G
yptθmθzşrUG2022SGXX_SGXWbZZ[ 7

334 wínyToóμşİtθvşGoptθmθzítθonGóyGusθn∞GínGθmmunşGíl∞orθtεmUG2022SG_cSGXWXWY_ 1

333 wultθToóμşİtθvşGşvolutθoníryGmultθTtískθn∞Gíl∞orθtεmGusθn∞GİrossTıθmşnsθonílGínıGprşıθİtθonTóísşıG
knowlşı∞şGtrínsfşrUG2022SG]b_SG][WT]_Y 0

332 knílyzθn∞G–nİşrtíθntyGθnG}şlşísşGzlínnθn∞dGkGwştεoıGínıGoxpşrθmşntGforGpθxşıTnítşG}şlşísşG
myİlşsUG2022SGZXSGXTZc

331 nwyokTGKvírşpsθlonGtşxt{m}KGdGnşİomposθtθonTlísşıGwultθoóμşİtθvşGovolutθoníryGkl∞orθtεmGWθtεG
tεşGKvírşpsθlonGKGTmonstríθntGprímşworkUGIEEE Transactions on Evolutionary ComputationSG2017SGYXSGaX[TaZW15.6 32

330 xumşrθİílGknílysθsGonGyptθmílGnθstrθóutθonsGofG‘olutθonsGforGrypşrvolumşGwíxθmθzítθonUG2020SG 1

329 wultθTyóμşİtθvşGonşr∞yGlθllGyptθmθzítθonGmonsθışrθn∞GnşmínıG}şsponsşGθnGíG}şsθışntθílGrousşUG
2020SG

328 kGxşwGlθTyóμşİtθvşGlítİεG‘İεşıulθn∞GzroólşmdGx‘qkTssTínıTvoİílT‘şírİεTlísşıGwşmştθİG
kl∞orθtεmsUG2020SG 0

327 wultθoóμşİtθvşGyptθmílGmontroldGkl∞orθtεmsSGkpproíİεşsGínıGkıvθİşGforGtεşGkpplθİítθonUG2020SG 0

326 wultθTyóμşİtθvşGyptθmílGnşsθ∞nGínıGwíθntşnínİşGforG‘ystşmsGlísşıGonGmílşnıírG’θmşsG–sθn∞G
wyokVnTnoUG2021SG_cTb[
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325 wultθToóμşİtθvşGnθsİrştşGlríθnstormθn∞GyptθmθzşrGforGwultθplşTproıuİtGzírtθílG–TsεípşıG
nθsíssşmólyGvθnşGlílínİθn∞GzroólşmUG2021SG 1

324 wínyToóμşİtθvşGovolutθoníryGkl∞orθtεmGlísşıGonGnθstínİşGnomθnínİşG}şlítθonUG2021SG

323 wultθToóμşİtθvşGyptθmθzşrGwθtεGmollíóorítθvşG}şsourİşGklloİítθonG‘trítş∞yGforG–TsεípşıG‘toİεístθİG
nθsíssşmólyGvθnşGlílínİθn∞GzroólşmUG2021SG

322 onşr∞yTkwírşGwultθTyóμşİtθvşGtoóG‘εopG‘İεşıulθn∞GyptθmθzítθonGwθtεGwştíεşurθstθİsGθnG
wínufíİturθn∞GsnıustrθşsdGkGmrθtθİílG‘urvşySG}şsultsSGínıGzşrspşİtθvşsUG2022SGXYSGX[cX 3

321 wθİroGmultθTstrítş∞yGmultθToóμşİtθvşGírtθfθİθílGóşşGİolonyGíl∞orθtεmGforGmθİro∞rθıGşnşr∞yG
optθmθzítθonUG2022SGXZXSG]cTa[ 2

320 mlustşrθn∞TóísşıGmultθpopulítθonGípproíİεşsGθnGwyokVnGforGmínyToóμşİtθvşGproólşmsUG2022SGbXSGabc 0

319 knGovolutθoníryGkl∞orθtεmGtoGzşrsonílθzşG‘toolTlísşıGmolorşİtílGmínİşrG‘İrşşnθn∞UUG2021SGXYSGaXbYa_ 0

318 nynímθİG’rínsfşrG}şfşrşnİşGzoθntGyrθşntşıGwyokVnGsnvolvθn∞GvoİílGyóμşİtθvşT‘píİşGunowlşı∞şUG
IEEE Transactions on Evolutionary ComputationSG2022SGXTX 15.6 1

317 ’εşorştθİílGknílysθsGínıGompθrθİílG—ílθıítθonGofGtεşGmonθİílGkrşíGovolutθoníryGkl∞orθtεmGforG
lθToóμşİtθvşGyptθmθzítθonUGIEEE Transactions on Evolutionary ComputationSG2022SGXTX 15.6 3

316 ynGsşlfTíıíptθvşGstoİεístθİGrínkθn∞GθnGışİomposθtθonGmínyToóμşİtθvşGşvolutθoníryGoptθmθzítθonUG
2022SG

315 wultθoóμşİtθvşGyptθmílGmontrolGofGWθnıG’uróθnşsdGkG‘urvşyGonGwştεoısGínıG}şİommşnıítθonsGforG
tεşGsmplşmşntítθonUG2022SGX]SG]_a 1

314 ‘İεşıulθn∞GθnGpíríllşlGmíİεθnşsGwθtεGtwoGoóμşİtθvşsdGínílysθsGofGfíİtorsGtεítGθnfluşnİşGtεşGzírştoG
frontθşrUGX 0

313 kGwultθToóμşİtθvşGwultθtískGyptθmθzítθonGkl∞orθtεmG–sθn∞G’rínsfşrG}ínkUGIEEE Transactions on 
Evolutionary ComputationSG2022SGXTX 15.6 0

312 ‘olvθn∞GtεşGmultθToóμşİtθvşGóθkşGroutθn∞GproólşmGóyGmştíTεşurθstθİGíl∞orθtεmsUG 0

311 mompírθn∞GwultθTyóμşİtθvşGvoİílG‘şírİεGkl∞orθtεmsGforGtεşGlşímGkn∞lşG‘şlşİtθonGzroólşmUG2022SG
XWSGX]c 1

310 sntşrsşİtθonG‘θ∞nílG’θmθn∞GyptθmθzítθondGkGwultθTyóμşİtθvşGovolutθoníryGkl∞orθtεmUG2022SGX[SGX]W_ 1

309 ‘olvθn∞Glír∞şTsİílşGmultθoóμşİtθvşGoptθmθzítθonGvθíGtεşGproóíóθlθstθİGprşıθİtθonGmoışlUGX 1

308 kGmítrθxGİuóşTóísşıGşstθmítθonGofGıθstrθóutθonGíl∞orθtεmGforGtεşGşnşr∞yTşffθİθşntGıθstrθóutşıG
íssşmólyGpşrmutítθonGflowTsεopGsİεşıulθn∞GproólşmUG2022SGXc[SGXX_[b[ 1
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307 kıíptθvşGnşİomposθtθonTlísşıGovolutθoníryGkl∞orθtεmGforGwínyTyóμşİtθvşGyptθmθzítθonGwθtεG
’woT‘tí∞şGnuílTnşnsθtyGtuı∞mşntUG

306 }şıuİθn∞Gxş∞ítθvşG’rínsfşrGvşírnθn∞GvθíGmlustşrθn∞GforGnynímθİGwultθoóμşİtθvşGyptθmθzítθonUGIEEE 
Transactions on Evolutionary ComputationSG2022SGXTX 15.6 0

305 lθToóμşİtθvşGlíyşsθínGoptθmθzítθonGofGşn∞θnşşrθn∞GproólşmsGwθtεGİεşípGínıGşxpşnsθvşGİostG
funİtθonsUGX 0

304 kG‘urvşyGonGunşşTorθşntşıGwultθToóμşİtθvşGovolutθoníryGyptθmθzítθonUGIEEE Transactions on 
Evolutionary ComputationSG2022SGXTX 15.6 2

303 knílysθsGofGíGmínyToóμşİtθvşGoptθmθzítθonGípproíİεGforGθışntθfyθn∞GmθİrosşrvθİşsGfromGlş∞íİyG
systşmsUG2022SGYaSGX 0

302 nθffθİultθşsGθnGpíθrGzşrformínİşGmompírθsonGofGwultθTyóμşİtθvşGovolutθoníryGkl∞orθtεmsG[}şsşírİεG
prontθşrãUG2022SGXaSGb_TXWX 5

301 nítíTırθvşnGmultθToóμşİtθvşGoptθmθzítθonGışsθ∞nGmştεoıGforGsεílşG∞ísGfríİturθn∞GpírímştşrsUG2022SG
ccSGXW[[YW 1

300 ‘oftTİoopşrítθonGvθíGıítíGsεírθn∞GşísşsGtrínsóounıíryGİonflθİtsGθnGtεşGvínİín∞Twşkon∞G}θvşrG
lísθnUG2022SG_W_SGXYa[_[ 2

299 kGεyórθıGoptθmθzítθonGíl∞orθtεmGforGstruİturílGóílínİşGmoışlGóísşıGonGθnfluşnİşGóştwşşnGnoışsG
ínıGİommunθtyGquílθtyUG2022SG_cSGXWXW[Y

298 kGmultθoóμşİtθvşGnonlθnşírGİomóθnítorθílGmoışlGforGθmprovşıGplínnθn∞GofGtourGvθsθtsGusθn∞GíGnovşlG
óθníryG∞íθnθn∞Tsεírθn∞Gknowlşı∞şTGóísşıGoptθmθzítθonGíl∞orθtεmUG2022SGYZaTY_[

297 wultθoóμşİtθvşGİεír∞şıGsystşmGsşírİεGforGoptθmumGloİítθonGofGóínkGórínİεUG2022SGXXcTXZZ 0

296 sntş∞rítşıGışsθ∞nGofGsustíθníólşGsupplyGİεíθnGínıGtrínsportítθonGnştworkGusθn∞GíGfuzzyGóθTlşvşlG
ışİθsθonGsupportGsystşmGforGpşrθsεíólşGproıuİtsUG2022SGXc]SGXX__Yb 11

295 kGmoışlTθnışpşnışntGtoolGforGşvolutθoníryGİonstríθnşıGmultθToóμşİtθvşGoptθmθzítθonGunışrG
unİşrtíθntyUG2022SGX[cSGXW]ZX_ 0

294 wultθoóμşİtθvşG’ískG‘İεşıulθn∞GθnGmlouıGonvθronmşntG–sθn∞GnşİθsθonG’rşşGkl∞orθtεmUG2022SGXWSGZ_X[WTZ_X]X 3

293 rθşrírİεyG}ínkθn∞GwştεoıGforGwultθmoıílGwultθToóμşİtθvşGyptθmθzítθonGwθtεGvoİílGzírştoGprontsUG
IEEE Transactions on Evolutionary ComputationSG2022SGXTX 15.6 3

292 wultθToóμşİtθvşGkntGmolonyGyptθmθzítθondGknG–pıítşıG}şvθşwGofGkpproíİεşsGínıGkpplθİítθonsUG2022
SGXTZY

291 xs∞íTsθθGsntş∞rítθn∞Golθmθnítθn∞G‘trítş∞yGínıGnynímθİGmonstríθntG}şlíxítθonGwşİεínθsmGtoG‘olvşG
wínyTyóμşİtθvşGyptθmílGzowşrGplowGzroólşmUG

290 kGqşnşrílθzşıGwoışlGforG‘İεşıulθn∞GwultθTyóμşİtθvşGwultθplşG‘εuttlşGkmóulínİşG—şεθİlşsGtoG
ovíİuítşGmy—snTXcG{uíríntθnşGmísşsUG2022SGYbaTZWZ
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289 wultθplşGmlíssθfθşrsTkssθstşıGovolutθoníryGkl∞orθtεmGlísşıGonGnşİomposθtθonGforGrθ∞εTnθmşnsθonílG
wultθTyóμşİtθvşGzroólşmsUGIEEE Transactions on Evolutionary ComputationSG2022SGXTX 15.6 2

288 kGpístGmlustşrθn∞GlísşıGovolutθoníryGkl∞orθtεmGforG‘upşrTvír∞şT‘İílşG‘pírsşGwultθTyóμşİtθvşG
yptθmθzítθonUG2022SGXTX_ 1

287 klθ∞nθn∞Grştşro∞şnşousGyptθmθzítθonGzroólşmsGwθtεGyptθmílGmorrşsponışnİşGkssθstşıGkffθnşG
’rínsformítθonGforGovolutθoníryGwultθT’ískθn∞UG

286 smplşmşntítθonGínıGkpplθİítθonGofGx‘qkTsssGsmprovşıGkl∞orθtεmGθnGwultθToóμşİtθvşGonvθronmşntUG
2022SGXZYTX[[

285 wultθTyóμşİtθvşG‘İεşıulθn∞GofG‘θn∞lşGwoóθlşG}oóotGlísşıGonGqrşyGWolfGyptθmθzítθonGkl∞orθtεmUG 0

284 ynGtεşGmonstruİtθonGofGzírştoTİomplθíntGmomóθnşıGsnıθİítorsUUG2022SGXTYa

283 smpíİtGofGsntşrT–tθlθtyGk∞rşşmşntsGonGmoopşrítθvşG}ş∞θonílGWítşrGsnfrístruİturşGsnvşstmşntGínıG
wíní∞şmşntGzítεwíysUG2022SG]bSG 1

282 {uíntumTθnspθrşıGşvolutθoníryGíl∞orθtεmsGonGİontθnuousGspíİşGmultθoóμşİtθvşGproólşmsUGX

281 mrowısmşllθn∞dGkGprşlθmθníryGstuıyGonGusθn∞GİollşİtθvşGknowlşı∞şGθnGİoışGsmşllsGıştşİtθonUG2022SG
YaSGX 0

280 yptθmθzítθonGofGtεşGultrísonθİGrollGşxtrusθonGproİşssGpírímştşrsGóísşıGonGtεşG‘zokY‘noG
íl∞orθtεmUUG2022SGXYSGZb]X 0

279 zrşfşrşnİşTırθvşnGmultθToóμşİtθvşGqzGsşírİεGforGrş∞rşssθonGmoışlsGwθtεGnşwGıomθnínİşGprθnİθplşG
ínıGpşrformínİşGθnıθİítorsUGX

278 kGnovşlGmultθToóμşİtθvşGoptθmθzítθonGípproíİεGtoG∞uíríntşşGquílθtyGofGsşrvθİşGínıGşnşr∞yGşffθİθşnİyG
θnGíGεştşro∞şnşousGóusGflşştGsystşmUGXTXa 1

277 knGíıíptθvşGmoışlGswθtİεTóísşıGsurro∞ítşTíssθstşıGşvolutθoníryGíl∞orθtεmGforGnoθsyGşxpşnsθvşG
multθToóμşİtθvşGoptθmθzítθonUGX 0

276 nşİomposθtθonTóísşıGmultθToóμşİtθvşGoptθmθzítθonGípproíİεGforGzzsGnştworkGílθ∞nmşntUG2022SGY[ZSGXWb]Ya 0

275 kGrşvθşwGofGzírştoGprunθn∞GmştεoısGforGmultθToóμşİtθvşGoptθmθzítθonUG2022SGX_aSGXWbWYY 2

274 wultθToóμşİtθvşGpírtθİlşGswírmGoptθmθzítθonGwθtεG∞uθışıGşxplorítθonGforGmultθmoıílGproólşmsUG
2022SGXYWSGXWb_b[ 0

273 wultθToóμşİtθvşGoptθmθzítθonGíl∞orθtεmGforGínílysθsGofGεírışnşıGstşşlGturnθn∞Gmínufíİturθn∞G
proİşssUG2022SGXW_SGbYYTb[Z 0

272 kGsurvşyGonGışnırθtθİGnşuronGmoışldGwşİεínθsmsSGíl∞orθtεmsGínıGpríİtθİílGípplθİítθonsUG2022SG[bcSGZcWT[W_ 3
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271 lθToóμşİtθvşGoptθmθzítθonGforGroíıGvşrtθİílGílθ∞nmşntGışsθ∞nUG2022SGX[ZSGXW]a_[ 0

270 mlíssθfθİítθonGwoışlsGθnGqşnştθİGkl∞orθtεmsGforGmommonílθtyGyptθmθzítθonGθnGzíssθvşGmrísεG‘ífştyUG
2021SG

269 ’rínsfşrGvşírnθn∞GlísşıGwultθToóμşİtθvşGzírtθİlşG‘wírmGyptθmθzítθonGkl∞orθtεmUG2021SG 0

268 xovşlGzsyGkl∞orθtεmGwθtεGwultθplşG‘şlşİtθonG‘trítş∞θşsGforGwínyTyóμşİtθvşGyptθmθzítθonGzroólşmsUG
2021SGXSGYcXTZWa 2

267 nítíTnrθvşnGwştεoısGforGkİİşlşrítθn∞GzolymşrGnşsθ∞nUG2022SGYSGbTY_ 9

266 lθToóμşİtθvşGfíİθlθtyGloİítθonGunışrGunİşrtíθntyGwθtεGínGípplθİítθonGθnGlístTmθlşGıθsístşrGrşlθşfUGX 1

265 nşİθsθonGspíİşGroóustnşssGforGmultθToóμşİtθvşGθntş∞şrGlθnşírGpro∞rímmθn∞UGX

264 smprovşıGvşóşs∞uşGsnıθİítorTlísşıGovolutθoníryGkl∞orθtεmdG}şıuİθn∞GrypşrvolumşGmomputítθonsUG
2022SGXWSGXc 1

263 –nİrowışıGrypşrvolumşTóísşıGwultθToóμşİtθvşGyptθmθzítθonGwθtεGqşnşTpoolGyptθmílGwθxθn∞UG2021
SGXTY[ 1

262 nθsİrştşGsθzθn∞SGİrossTsşİtθonílGsεípşSGtopolo∞yGoptθmθzítθonSGínıGmítşrθílGsşlşİtθonGofGíGfrímşıG
íutomotθvşGóoıyUGWc][[WaWYXXW_Y_

261 ‘ştTóísşıGzírtθİlşG‘wírmGyptθmθzítθonGforGzortfolθoGyptθmθzítθonGwθtεGkıíptθvşGmoorıθnítşG
nşsİşntGWşθ∞εtGyptθmθzítθonUG2021SG 0

260 snθtθílGzopulítθonGqşnşrítθonGwştεoıGínıGθtsGoffşİtsGonGwyokVnUG2021SG

259 zşrθoıθİílGWşθ∞εtG—şİtorG–pıítşG–sθn∞GínG–nóounışıGoxtşrnílGkrİεθvşGforGnşİomposθtθonTlísşıG
ovolutθoníryGwultθTyóμşİtθvşGyptθmθzítθonUG2021SG

258 kG’unθn∞GprşşGkpproíİεGtoGwultθT∞uθışGzírtθİlşG‘wírmGyptθmθzítθonUG2021SG 3

257 knGkıíptθvşGksynİεronousG’rínsfşrGovolutθoníryGprímşworkG’owírısGwínyT’ískGyptθmθzítθonUG
2021SG

256 kGwultθoóμşİtθvşGwultθtískGovolutθoníryGkl∞orθtεmGlísşıGonGnşİomposθtθonGínıGwultθvírθítşG
qíussθínGnθstrθóutθonUG2021SG

255 kGmlíssθfθİítθonTóísşıGwθxturşTofTurθ∞θn∞GkssθstşıGovolutθoníryGkl∞orθtεmGforGoxpşnsθvşG
wínyToóμşİtθvşGyptθmθzítθonUG2021SG 2

254 yptθmθzítθonGofGqrounıwítşrGzumpθn∞GínıG}θvşrTkquθfşrGoxİεín∞şsGforGwíní∞şmşntGofGWítşrG
}şsourİşsUG2022SGZ_SGXb_Z
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253 –sθn∞GfθrstTorışrGθnformítθonGθnGıθrşİtGmultθsşírİεGforGmultθoóμşİtθvşGoptθmθzítθonUGXTYY 0

252 pormulítθonGínıGíssşssmşntGofGmultθToóμşİtθvşGoptθmílGsθzθn∞GofGıθstrθİtGεşítθn∞GnştworkUG2022SGXYZcca 0

251 wultθmoıílGmultθToóμşİtθvşGşvolutθoníryGíl∞orθtεmGforGmultθplşGpítεGplínnθn∞UG2022SGX_cSGXWbX[] 0

250 wultθTyóμşİtθvşGxşurílGxştworkGyptθmθzítθonGforG—θsuílGyóμşİtGnştşİtθonUG2006SG_YcT_]]

249 kGwultθTİrθtşrθíGzroıuİtθonGzlínnθn∞GkpproíİεGforGkθrİríftGwínufíİturθn∞GplowGvθnşsUG2022SG]]SGX[[TX[c 1

248 oxploθtθn∞G‘θmθlírθtyGθn´ ovolutθoníryGzroıuİtGnşsθ∞nGfor´ smprovşıGnşsθ∞nG‘píİşGoxplorítθonUG2022SGZZT[c

247 ’owírıGşnşr∞yGşffθİθşntGínıGóílínİşıGusşrGíssoİθítθonsGínıGpowşrGílloİítθonsGθnGmultθTİonnşİtθvθtyG
şníólşıGmmWívşGnştworksUG2022SGXTX 5

246 kpproíİεθn∞GtεşGzírştoGprontGθnGíGlθoóμşİtθvşGlusG}outşGnşsθ∞nGzroólşmGnşílθn∞GwθtεG}outθn∞G
mostGínıGsnıθvθıuílsâ��GWílkθn∞GnθstínİşGóyG–sθn∞GíGxovşlGovolutθoníryGkl∞orθtεmUG2022SGXWSGXZcW

245 kGtwoGstí∞şsGprşıθİtθonGstrítş∞yGforGşvolutθoníryGıynímθİGmultθToóμşİtθvşGoptθmθzítθonUGX

244 kGnşwGrşfşrşnİşTóísşıGíl∞orθtεmGóísşıGonGnonTşuİlθışínG∞şomştryGforGmultθTstíkşεolışrGmşıθíG
plínnθn∞UG2022SG

243 wultθToóμşİtθvşGíutoTsİílθn∞Gsİεşıulθn∞GforGmθİroTsşrvθİşGworkflowsGθnGεyórθıGİlouısUG

242 ‘toİεístθİGoptθmθzítθonGmoışlGforGıştşrmθnθn∞GsupportGsystşmGpírímştşrsGofGíGsuówíyGstítθonUG
2022SGXXa]Wc 0

241 kGışİomposθtθonTóísşıGmínyToóμşİtθvşGşvolutθoníryGíl∞orθtεmGwθtεGoptθonílGpşrformínİşG
θnıθİítorsUG

240 qşnştθİTóísşıGoptθmθzítθonGθnGfo∞Gİomputθn∞dGİurrşntGtrşnısGínıGrşsşírİεGopportunθtθşsUG2022SGXWXWc[ 0

239 kpplθİítθonGofGmultθToóμşİtθvşGpírtθİlşGswírmGoptθmθzítθonGóísşıGonGsεortTtşrmGmşmoryGínıG
uTmşínsGİlustşrθn∞GθnGmultθTmoıílGmultθToóμşİtθvşGoptθmθzítθonUG2022SGXXYSGXW[b__ 2

238 ‘tuıyGofGsolutθonGıθvşrsθtyGθnGmultθToóμşİtθvşGoptθmθzítθonGofGstorí∞şGrθn∞GlíttθİşUG2022SGXaSGzW[WXc

237 kGmultθToóμşİtθvşGoptθmθzítθonGfrímşworkGforGíGsustíθníólşGİlosşıTloopGsupplyGİεíθnGnştworkGθnGtεşG
olθvşGθnıustrydGryórθıGmştíTεşurθstθİGíl∞â��orθtεmsUG2022SGXXa]__ 2

236 wultθtískθn∞GwultθoóμşİtθvşGyptθmθzítθonGlísşıGonG’rínsfşrGmomponşntGknílysθsUG2022SG 0
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235 WεítGθfGwşGθnİrşísşGtεşGnumóşrGofGoóμşİtθvşsiG’εşorştθİílGínıGşmpθrθİílGθmplθİítθonsGforG
mínyToóμşİtθvşGİomóθnítorθílGoptθmθzítθonUG2022SGXW]b]a 1

234 smprovşıGwεílşGoptθmθzítθonGíl∞orθtεmGínıGθtsGípplθİítθonGθnGvşεθİlşGstruİturílGİrísεwortεθnşssUGXTX] 0

233 wştíεşurθstθİsGínı´ rypşrTεşurθstθİsGlísşıGon´ ovolutθoníryGkl∞orθtεmsGfor´ ‘oftwírşGsntş∞rítθonG
’şstθn∞UG2022SGXZXTX]X

232 lθToóμşİtθvşGrşsourİşTİonstríθnşıGproμşİtGsİεşıulθn∞GproólşmGwθtεGtθmşTışpşnışntGrşsourİşGİostsUG
2022SG_ZSG]W_T]YZ 0

231 kGnşİomposθtθonTóísşıGovolutθoníryGkl∞orθtεmG–sθn∞GínGostθmítθonG‘trítş∞yGforGwultθmoıílG
wultθToóμşİtθvşGyptθmθzítθonUG2022SG 0

230 kGışsθ∞nGfrímşworkGforGİonsθışrθn∞GspítθílGşquθtyGθnGsustíθníólşGuróínGıríθní∞şGθnfrístruİturşUG
2022SGXWZc_W 0

229 wultθToóμşİtθvşGrşθnforİşmşntGlşírnθn∞GforGfşıTóítİεGfşrmşntítθonGproİşssGİontrolUG2022SGXX]SGbcTcc 0

228 ’εşG–sşGofGnşİθsθonGwíkşrâ��sGzrşfşrşnİşsGθnGwultθoóμşİtθvşGwştíεşurθstθİsUG2022SGYcaTZW_

227 mompştθtθonTnrθvşnGwultθmoıílGwultθoóμşİtθvşGyptθmθzítθonGínıGstsGkpplθİítθonGtoGpşíturşG
‘şlşİtθonGforGmrşıθtGmírıGpríuıGnştşİtθonUG2022SGXTXZ 0

226 wultθTyóμşİtθvşGyptθmθzítθonGOwyyPUG2022SGXb]TYW]

225 kGnşİomposθtθonTlísşıGrírmonyG‘şírİεGkl∞orθtεmGforGwultθmoıílGwultθoóμşİtθvşGyptθmθzítθonUG
2022SGYWYYSGXTXY

224 wultθToóμşİtθvşGşvolutθoníryGspítθoTtşmporílGforşİístθn∞GofGíθrGpollutθonUG2022SG 0

223 kGİşntşrlθnşGsymmştryGínıGıouólşTlθnşGtrínsformítθonGóísşıGíl∞orθtεmGforGlír∞şTsİílşG
multθToóμşİtθvşGoptθmθzítθonUG2022SGZ[SGX[][TX[bX 0

222 kGnşwGşvolutθonθsmGóísşıGsşlfTíıíptθvşGmultθToóμşİtθvşGoptθmθzítθonGmştεoıGtoGprşıθİtGsoftwírşG
İostGşstθmítθonUG

221 ‘truİturílGθnvşrsşGínílysθsGofGİonİrştşGıímsdGİonsθışrθn∞GrşsθıuílGεyırítθonGεşítGşffşİtGonGıímG
ıθsplíİşmşntsUG 0

220 unowlşı∞şG∞uθışıGlíyşsθínGİlíssθfθİítθonGforGıynímθİGmultθToóμşİtθvşGoptθmθzítθonUG2022SGXWcXaZ 2

219 knGkıíptθvşGxşθ∞εóorεooıGóísşıGovolutθoníryGkl∞orθtεmGwθtεGzθvotTG‘olutθonGóísşıG‘şlşİtθonGforG
wultθTGínıGwínyTyóμşİtθvşGyptθmθzítθonUG2022SG 0

218 kGİrθtθİílTpítεGóísşıGθtşrítşıGloİílGsşírİεGforGtεşG∞rşşnGpşrmutítθonGflowsεopGproólşmUG2022SGX_cSGXWbYa_ 3
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217 nşsθ∞nGofGmonstşllítθonsGforGqx‘‘G}şflşİtomştryGwθssθonG–sθn∞GtεşGwultθToóμşİtθvşGovolutθoníryG
kl∞orθtεmsUG2022SGXTX 1

216 wíθntíθnGyptθmílGmonfθ∞urítθonsGforGvír∞şGmonfθ∞uríólşG‘ystşmsG–sθn∞GwultθTyóμşİtθvşG
yptθmθzítθonUG2022SGaZSG[[WaT[[YY

215 knGsmprovşıGx‘qkTsssGkl∞orθtεmGlísşıGonGnθstínİşGnomθnínİşG}şlítθonGforGwínyToóμşİtθvşG
yptθmθzítθonUG2022SGXXaaZb 1

214 nθffşrşntθílGovolutθonGwθtεGpusθonGofGvoİílGínıGqloóílG‘şírİεG‘trítş∞θşsUG2022SGXWXa[_ 0

213 }oóustGoptθmθzítθonGofGíGóθToóμşİtθvşGtíİtθİílGrşsourİşGílloİítθonGproólşmGwθtεGunİşrtíθnG
quílθfθİítθonGİostsUG2022SGZ_SG

212 monstríθnşıGwultθTyóμşİtθvşGlíyşsθínGyptθmθzítθonGwθtεGkpplθİítθonGtoGkθrİríftGnşsθ∞nUG2022SG 0

211 wultθT–k—GışploymşntGforGxywkTşníólşıGwθrşlşssGnştworksGóísşıGonGswyqWyGíl∞orθtεmUG2022SGX][YcX 0

210 kGmultθTstí∞şGknowlşı∞şT∞uθışıGşvolutθoníryGíl∞orθtεmGforGlír∞şTsİílşGspírsşGmultθToóμşİtθvşG
optθmθzítθonGproólşmsUG2022SGaZSGXWXXXc 1

209 kGmultθoóμşİtθvşGşvolutθoníryGíl∞orθtεmGóísşıGonGışİθsθonGvírθíólşGİlíssθfθİítθonGforG
mínyToóμşİtθvşGoptθmθzítθonUG2022SGaZSGXWXXWb 1

208 wultθToóμşİtθvşGİíróonTşffθİθşntGsİεşıulθn∞GθnGıθstrθóutşıGpşrmutítθonGflowGsεopsGunışrG
İonsθışrítθonGofGtrínsportítθonGşffortsUG2022SGZ_]SGXZY]]X 1

207 kG‘urvşyGofGnşİomposθtθonGlísşıGovolutθoníryGkl∞orθtεmsGforGwínyTyóμşİtθvşGyptθmθzítθonG
zroólşmsUG2022SGXWSGaYbY]TaYbZb 0

206 voİílGwoışlTlísşıGzírştoGprontGostθmítθonGforGwultθoóμşİtθvşGyptθmθzítθonUG2022SGXTXY 2

205 wultθToóμşİtθvşGzsnGmontrollşrG’unθn∞GforGwultθTmoışlGmontrolGofGxonlθnşírG‘ystşmsUG2022SGZSG

204 ‘olvθn∞G}şsİεşıulθn∞GzroólşmsGθnGnynímθİGzşrmutítθonGplowG‘εopGonvθronmşntsGwθtεGwultθplşG
yóμşİtθvşsG–sθn∞GtεşGryórθıGnynímθİGxonTnomθnítşıG‘ortθn∞GqşnştθİGssGkl∞orθtεmUG2022SGXWSGYZc] 0

203 smprovθn∞GmθİrosşrvθİşsGşxtríİtθonGusθn∞GşvolutθoníryGsşírİεUG2022SGXW_cc_ 1

202 ovolutθoníryGnşurílGİísİíışGsşírİεGíİrossGsupşrnştworksUG2022SG

201 wyvoUG2022SG 3

200 wínyToóμşİtθvşGtşstGİísşG∞şnşrítθonGforG∞rípεθİílGusşrGθntşrfíİşGípplθİítθonsGvθíGsşírİεTóísşıGínıG
moışlTóísşıGtşstθn∞UG2022SGYWbSGXXbWa]
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199 ynGtεşGpotşntθílGofGíutomítşıGíl∞orθtεmGİonfθ∞urítθonGonGmultθTmoıílGmultθToóμşİtθvşG
optθmθzítθonGproólşmsUG2022SG 2

198 nşsθríólşGpropşrtθşsGofGpşrformínİşGθnıθİítorsGforGíssşssθn∞GθntşríİtθvşGşvolutθoníryG
multθoóμşİtθvşGoptθmθzítθonGmştεoısUG2022SG

197 kutomítşıGíl∞orθtεmGİonfθ∞urítθonGínıGışsθ∞nUG2022SG 1

196 qommyGYWYYGtutorθílGonGóşnİεmírkθn∞GmultθoóμşİtθvşGoptθmθzşrsGYUWUG2022SG 1

195 kGİomputítθoníllyGfístGóutGípproxθmítşGwszTnowGİílİulítθonGforGmultθToóμşİtθvşGoptθmθzítθonUG
2022SG

194 ‘urro∞ítşTíssθstşıGíutomítθİGşvolvθn∞GofGıθspítİεθn∞GrulşsGforGmultθToóμşİtθvşGıynímθİGμoóGsεopG
sİεşıulθn∞Gusθn∞G∞şnştθİGpro∞rímmθn∞UG2022SGXXbXc[ 0

193 wultθToóμşİtθvşGquíntumGítomGsşírİεGoptθmθzítθonGíl∞orθtεmGforGşlşİtrθİGvşεθİlşGİεír∞θn∞GstítθonG
plínnθn∞UG 1

192 pθnıθn∞GunşşsGθn´ líyşsθínGwultθToóμşİtθvşGyptθmθzítθonUG2022SGXW[TXXa

191 r—mTxştdGnşşpGvşírnθn∞GlísşıGrypşrvolumşGmontrθóutθonGkpproxθmítθonUG2022SG[X[T[Y_

190 ypşrítθn∞GpşrformínİşGíssşssmşntGofGóştwşşnTmoışGtrínsθtθonsGforGmultθTmoışGplíntTwθışG
proİşssUG2022SG

189 zíríllşlGstrítş∞θşsGforGnθrşİtGwultθsşírİεUG 0

188 knGínílysθsGonGşffşİtθvşnşssGofGşstθmítşıGİonvşr∞şnİşGpoθntsGforGşnεínİşmşntGofGmultθToóμşİtθvşG
optθmθzítθonGíl∞orθtεmsUG2022SG

187 onεínİθn∞GwyokVnGwθtεGlşírnθn∞UG2022SG 2

186 vşírnθn∞GtoGóílínİşGşxplorítθonGínıGşxploθtítθonGθnGpírştoGloİílGsşírİεGforGmultθToóμşİtθvşG
İomóθnítorθílGoptθmθzítθonUG2022SG

185 wyokVnGwθtεG∞ríıθşntTşnεínİşıGkrθ∞θn∞GforGşxpşnsθvşGmultθoóμşİtθvşGoptθmθzítθonUG

184 knGθmprovşıGlír∞şTsİílşGspírsşGmultθToóμşİtθvşGşvolutθoníryGíl∞orθtεmGusθn∞GunsupşrvθsşıGnşurílG
nştworkUG

183 wultθoóμşİtθvşGşvolutθoníryGİomputítθonGforGεθ∞εTorışrG∞şnştθİGθntşríİtθonsUG2022SGXWc]Zb

182 lθToóμşİtθvşGoptθmθzítθonGofGtεşGtíİtθİílGílloİítθonGofGμoóGtypşsGtoGmíİεθnşsdGmítεşmítθİílG
moışlθn∞SGtεşorştθİílGínílysθsSGínıGnumşrθİílGtşstsUG 0
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181 kGsystşmítθİGrşvθşwGofGmultθToóμşİtθvşGεyórθıGflowGsεopGsİεşıulθn∞UG2022SG 0

180 kGnovşlGtwoTpεísşGεyórθıGsşlşİtθonGmşİεínθsmGfşşışrGtoGθmprovşGpşrformínİşGofGmínyToóμşİtθvşG
optθmθzítθonGíl∞orθtεmsUG

179 kGmínyToóμşİtθvşGşvolutθoníryGíl∞orθtεmGóísşıGonGİornşrGsolutθonGínıGİosθnşGıθstínİşUG

178 ‘İεşıulθn∞G‘İεşmşGnşsθ∞nGofGrotşlG‘şrvθİşG}oóotdGkGrşurθstθİGkl∞orθtεmGtoGzrovθışGzşrsonílθzşıG
‘İεşmşUG2022SGYWYYSGXTXa 0

177 lílínİθn∞GtεşGtríışToffGóştwşşnGİostGínıGrşlθíóθlθtyGforGwθrşlşssGsşnsorGnştworksdGíGmultθToóμşİtθvşG
optθmθzşıGışploymşntGmştεoıUG 1

176 kGxovşlGwultθoóμşİtθvşGpθrşworksGkl∞orθtεmGínıGstsGkpplθİítθonsGtoGsmóílínİşıGnθstínİşG
wθnθmθzítθonGzroólşmsUG2022SGcSGX[a_TX[bc 2

175 kıırşssθn∞GíGxşwGmlíssGofGwultθTyóμşİtθvşGzíssθvşGnşvθİşGyptθmθzítθonGforG}íıθofrşquşnİyGmθrİuθtG
nşsθ∞nUG2022SGXXSGY_Y[

174 kGmultθTnşθ∞εóorεooıTóísşıGmultθToóμşİtθvşGmşmştθİGíl∞orθtεmGforGtεşGşnşr∞yTşffθİθşntG
ıθstrθóutşıGflşxθólşGflowGsεopGsİεşıulθn∞GproólşmUG 2

173 lílínİθn∞GnítθonílGşİonomθİGpolθİyGoutİomşsGforGsustíθníólşGışvşlopmşntUG2022SGXZSG 0

172 ynGtεşGprşfşrşnİşsGofGquílθtyGθnıθİítorsGforGmultθToóμşİtθvşGsşírİεGíl∞orθtεmsGθnGsşírİεTóísşıG
softwírşGşn∞θnşşrθn∞UG2022SGYaSG 1

171 Wşθ∞εtG∞roupθn∞GopşrítorsGsşlşİtθonGstrítş∞yGforGíGmultθoóμşİtθvşGşvolutθoníryGíl∞orθtεmGóísşıGonG
ışİomposθtθonUG

170 wultθoóμşİtθvşGvoíıGlílínİθn∞GforGwultθóínıGnownlθnkGmşllulírGxştworksdGkGwştíTG}şθnforİşmşntG
vşírnθn∞GkpproíİεUG2022SG[WSGY_X[TY_Yc

169 wínyToóμşİtθvşGşvolutθoníryGíl∞orθtεmGóísşıGí∞rθİulturílGmoóθlşGroóotGroutşGplínnθn∞UG2022SGYWWSGXWaYa[ 1

168 kGmultθToóμşİtθvşGşvolutθoníryGíl∞orθtεmGwθtεGθntşrvílGóísşıGθnθtθílθzítθonGínıGsşlfTíıíptθvşG
İrossovşrGopşrítorGforGlír∞şTsİílşGfşíturşGsşlşİtθonGθnGİlíssθfθİítθonUG2022SGXYaSGXWc[YW 1

167 wştíεşurθstθİsGforGmultθoóμşİtθvşGoptθmθzítθonGθnGşnşr∞yTşffθİθşntGμoóGsεopsUG2022SGXX]SGXW]Y_Z 1

166 kssşssθn∞Grínkθn∞GínıGşffşİtθvşnşssGofGşvolutθoníryGíl∞orθtεmGεypşrpírímştşrsGusθn∞G∞loóílG
sşnsθtθvθtyGínílysθsGmştεoıolo∞θşsUG2022SGa[SGXWXXZW 0

165 —ílθıítθn∞GínGsntşríİtθvşG}ínkθn∞GypşrítorGforGx‘qkTssGtoG‘upportGtεşGyptθmθzítθonGofG‘oftwírşG
on∞θnşşrθn∞GzroólşmsUG2022SG 0

164 llodGlísθnTlísşıGovíluítθonGof´ wultθmoıílGwultθToóμşİtθvşGyptθmθzítθonGzroólşmsUG2022SGXcYTYW_ 1
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163 yótíθnθn∞G‘mootεlyGxívθ∞íólşGkpproxθmítθonG‘ştsGθn´ lθToóμşİtθvşGwultθTmoıílGyptθmθzítθonUG2022SGY[aTY_Y 0

162 knGoffşİtθvşGwultθTyóμşİtθvşGlílıGoí∞lşG‘şírİεGkl∞orθtεmGforG‘olvθn∞Gon∞θnşşrθn∞Gnşsθ∞nGzroólşmsUG 0

161 ‘tuıyGonGromşGmírşG‘İεşıulθn∞GwθtεGmonsθışrítθonsGofGtεşGzítθşntG‘ítθsfíİtθonGínıGypşrítθonG
mostsUG2022SGbXTXWc 0

160 kGlθTGsnıθİítorGTlísşıG‘urro∞ítşTkssθstşıGwultθTyóμşİtθvşGovolutθoníryGkl∞orθtεm´ porG
momputítθoníllyGoxpşnsθvşGzroólşmsUG 0

159 knytθmşGzşrformínİşGkssşssmşntGθnGllíİkóoxGyptθmθzítθonGlşnİεmírkθn∞UG2022SGXTX 1

158 nθrşİtθonG—şİtorG‘şlşİtθonGfor´ }YTlísşıGrypşrvolumşGmontrθóutθonGkpproxθmítθonUG2022SGXXWTXYZ 0

157 offθİθşntGkpproxθmítθonGof´ oxpşİtşıGrypşrvolumşGsmprovşmşntG–sθn∞GqíussTrşrmθtşG{uíıríturşUG
2022SGcWTXWZ 0

156 ksGforGqloóílGmlθmítşGmoopşrítθondGwoışlθn∞GqloóílGmlθmítşGxş∞otθítθonsSGk∞rşşmşntsSGínıG
von∞T’şrmGmoopşrítθonGθnG}smoTxUG 0

155 qrşşıyGnşİrşmşntílG{uθİkGrypşrvolumşG‘uósştG‘şlşİtθonGkl∞orθtεmsUG2022SGX_[TXab 0

154 kGrypşrvolumşGkpproxθmítθonGwştεoıGlísşıGonGkn∞ulírGzoθntUG2022SG 0

153 lílínİθn∞GoxplorítθonGínıGoxploθtítθonGforG‘olvθn∞Gvír∞şTsİílşGwultθoóμşİtθvşGyptθmθzítθonGvθíG
kttşntθonGwşİεínθsmUG2022SG 0

152 qşnştθİGzro∞rímmθn∞GrypşrTεşurθstθİGwθtεGqíussθínGzroİşssTóísşıG}şfşrşnİşGzoθntGkıíptθonGforG
wínyTyóμşİtθvşGtoóG‘εopG‘İεşıulθn∞UG2022SG 0

151 wultθİlíssGfşíturşGsşlşİtθonGwθtεGmştíεşurθstθİGoptθmθzítθonGíl∞orθtεmsdGíGrşvθşwUG 2

150 }oóustGoptθmílGopşrítθonGofGİontθnuousGİítílytθİGrşformθn∞GproİşssGunışrGfşşıstoİkGunİşrtíθntyUG
2022SG 1

149 offθİθşntGkrİεθvθn∞GwştεoıGforGrínılθn∞GzrşfşrşnİşsGθnGmonstríθnşıGwultθToóμşİtθvşGovolutθoníryG
yptθmθzítθonUG2023SGcZTXXc 0

148 moírsşTtoTfθnşGşvolutθoníryGsşírİεGforGlír∞şTsİílşGmultθToóμşİtθvşGoptθmθzítθondGknGípplθİítθonGtoG
rítθoGşrrorGşstθmítθonGofGvoltí∞şGtrínsformşrsUGXWSG 0

147 nşİθsθonGínílysθsGofGrítθonílθzíólşGstrítş∞θşsGθnGnonTzşroTsumGmultθTpíyoffG∞ímşsUG2022SGX_SG[baT]W[ 0

146 sntşnsθfyθn∞GtεşGsşírİεTóísşıGoptθmθzítθonGofGproıuİtGlθnşGírİεθtşİturşsGwθtεGİrossovşrGopşrítorsUG
2022SGYaSG 0
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145 kGwultθoóμşİtθvşG—írθíólşGxşθ∞εóorεooıG‘şírİεGwθtεGvşírnθn∞GínıG‘wírmGforGzşrmutítθonG
plowsεopG‘İεşıulθn∞GwθtεG‘şquşnİşTnşpşnışntG‘ştupG’θmşsUG2022SGXWSGXab_ 0

144 knGθmprovşıGmultθTıθrşİtθonílGloİílGsşírİεGíl∞orθtεmGforGvşεθİlşGroutθn∞GproólşmGwθtεGtθmşG
wθnıowsGínıGroutşGóílínİşUG 0

143 lθoTyptθmθzítθonGofGnşşpGvşírnθn∞GxştworkGkrİεθtşİturşsUG2022SGYWYYSGXTXX 0

142 kGnovşlGíıíptθvşGwşθ∞εtGíl∞orθtεmGóísşıGonGışİomposθtθonGínıGtwoTpírtGupıítşGstrítş∞yGforG
mínyToóμşİtθvşGoptθmθzítθonUG2022SG 1

141 kGx‘qkTssGvírθíntGforGtεşGıynímθİGşİonomθİGşmθssθonGıθspítİεGİonsθışrθn∞Gplu∞TθnGşlşİtrθİGvşεθİlşsUG
2022SGXWbaXa 0

140 wştímoışlTóísşıGoptθmθzítθonGofGsεθftGplínnθn∞GθnGεθ∞εTóíyGwírşεousşGopşrítθonsUG 1

139 knGoxtşnsθonGof´ tεş´ θwykmyKKmítεóóG{ç}}KKGkl∞orθtεmGlísşıGon´ víyşrT‘ştG‘şlşİtθonUG2022SGY__TYa[ 0

138 monsθışrítθonsGθn´ tεş´ snİrşmşntílGrypşrvolumşGkl∞orθtεmGof´ tεş´ WpqUG2022SG[XWT[YY 0

137 snfluşnİşGmíxθmθzítθonGİonsθışrθn∞GfíθrnşssdGkGmultθToóμşİtθvşGoptθmθzítθonGípproíİεGwθtεGprθorG
knowlşı∞şUG2022SGXXcXZb 1

136 mlíssθfθşrTóísşıGşvolutθoníryGmultθoóμşİtθvşGoptθmθzítθonGforGtεşG∞rípεGprotşİtθonGproólşmUG2022SGXWcaYX 0

135 wştíεşurθstθİsdGkGtulθíGzíİkí∞şGforG‘θn∞lşTGínıGwultθTyóμşİtθvşGyptθmθzítθonUG2022SGaSG[aYZ 0

134 onεínİθn∞GşvolutθoníryGmultθtískθn∞GoptθmθzítθonGóyGlşvşrí∞θn∞GθntşrTtískGknowlşı∞şGtrínsfşrsGínıG
θmprovşıGşvolutθoníryGopşrítorsUG2022SGXXWWYa 0

133 kG’woTkrİεθvşGwínyTyóμşİtθvşGyptθmθzítθonGkl∞orθtεmGlísşıGonGnTnomθnítθonGínıG
nşİomposθtθonUG2022SGX]SGZcY 0

132 kGmultθToóμşİtθvşGmultθTtískθn∞GşvolutθoníryGíl∞orθtεmGóísşıGθnvşrsşGmíppθn∞GínıGíıíptθvşG
trínsformítθonGstrítş∞ydGswTwpokUG2022SG 0

131 ‘θmplşGínıGoffθİθşntGlθTyóμşİtθvşG‘şírİεGkl∞orθtεmsGvθíGpístGnomθnínİşGmεşİksUG2022SGXWZbWa 0

130 kGq}k‘zT—xnGíl∞orθtεmGtoGsolvşGtεşGmultθToóμşİtθvşGfuzzyGínıGsustíθníólşG’ourθstG’rθpGnşsθ∞nG
zroólşmGforG∞roupsUG2022SGXWcaX_ 0

129 nşsθ∞nG‘píİşGoxplorítθonGofGmlustşrşıG‘pírsşlyGmonnşİtşıGwz‘omGzlítformsUG2022SGYYSGabWZ 0

128 kGnştworkGmşmştθİGíl∞orθtεmGforGşnşr∞yGínıGlíóorTíwírşGıθstrθóutşıGεştşro∞şnşousGεyórθıGflowG
sεopGsİεşıulθn∞GproólşmUG2022SGa]SGXWXXcW 1
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127 –nθfθşıGspíİşGípproíİεTóísşıGnynímθİG‘wθtİεşıGmrowıθn∞GOn‘mPdGkGnşwGmştεoıGforGışsθ∞nθn∞G
zírştoTóísşıGmultθVmínyToóμşİtθvşGíl∞orθtεmsUG2022SGa]SGXWXXc_ 0

126 wultθToóμşİtθvşGoptθmθzítθonGofGşxplosθvşGwístşGtrşítmşntGproİşssGİonsθışrθn∞GşnvθronmşntGvθíG
líyşsθínGíİtθvşGlşírnθn∞UG2023SGXXaSGXW][_Z 0

125 wultθToóμşİtθvşGfuzzyG{Tlşírnθn∞GtoGsolvşGİontθnuousGstítşTíİtθonGproólşmsUG2023SG]X_SGXX]TXZY 0

124 wultθToóμşİtθvşGşvolutθoníryGípproíİεGóísşıGonGuTmşínsGİlustşrθn∞GforGεomşGεşíltεGİírşGroutθn∞G
ínıGsİεşıulθn∞GproólşmUG2023SGYXZSGXXcWZ] 2

123 nşİθsθonGwíkθn∞GθnGovolutθoníryGwultθoóμşİtθvşGmlustşrθn∞dGkGwíİεθnşGvşírnθn∞Gmεíllşn∞şUG2022SGXWSGXXaYbXTXXaZWZ0

122 kGnonTıomθnítşıGsortθn∞G∞şnştθİGípproíİεGusθn∞GşlθtşGİrossovşrGforGtεşGİomóθnşıGİoolθn∞SGεşítθn∞SG
ínıGpowşrGsystşmGwθtεGtεrşşGşnşr∞yGstorí∞şsUG2023SGZYcSGXYWYYa 0

121 kGnovşlGεyórθıGmultθToóμşİtθvşGíl∞orθtεmGtoGsolvşGtεşG∞şnşrílθzşıGİuóθİGİşllGformítθonGproólşmUG
2023SGX]WSGXW_W_c 0

120 zşrsonílθzşıGıíyGtourGışsθ∞nGforGuróínGtourθstsGwθtεGİonsθışrítθonGtoGmyYGşmθssθonsUG2022SGYWSGYZaTY[[ 0

119 wultθToóμşİtθvşGsİεşıulθn∞GofGíGsθn∞lşGmoóθlşGroóotGóísşıGonGtεşG∞rşyGwolfGoptθmθzítθonGíl∞orθtεmUG
2022SGXWcab[ 0

118 mustomθzşıGsnstínİşG}ínıomG–nışrsímplθn∞GtoGsnİrşísşGunowlşı∞şGwíní∞şmşntGforGwultθİlíssG
smóílínİşıGnítíGmlíssθfθİítθonUG2022SGX[SGX[Zcb 0

117 knGovolutθoníryGkl∞orθtεmGlísşıGonGsnışpşnışntlyGovolvθn∞G‘uóTproólşmsGforGwultθmoıílG
wultθToóμşİtθvşGyptθmθzítθonUG2022SG 0

116 zşrformínİşGíssşssmşntGofG}lpwyptSGx‘qkYSGínıGwrkmyGonGtεşGtεşrmílGínıGşnşr∞yG
optθmθzítθonGofGínGoffθİşGóuθlıθn∞UGXTX] 0

115 }oóustGoptθmílGışsθ∞nGofGuróínGıríθní∞şGsystşmsdGkGıítíTırθvşnGípproíİεUG2022SGXW[ZZ] 0

114 knGθmprovşıGx‘qkTsssGforGtεşGıynímθİGşİonomθİGşmθssθonGıθspítİεGİonsθışrθn∞GrşlθíóθlθtyUG2022SGbSGX[ZW[TX[ZXa0

113 nθffşrşntθílGovolutθonGwθtεGkıíptθvşGqrθıTlísşıGwutítθonG‘trítş∞yGforGwultθTyóμşİtθvşG
yptθmθzítθonUG2022SGXWSGYZX_ 0

112 kGİollíóorítθvşGışİomposθtθonTóísşıGşvolutθoníryGíl∞orθtεmGθntş∞rítθn∞GnormílGínıGpşníltyTóísşıG
óounıíryGθntşrsşİtθonGmştεoısGforGmínyToóμşİtθvşGoptθmθzítθonUG2022SG 0

111 kGóθToóμşİtθvşG∞rşşnGvşεθİlşGroutθn∞GproólşmGwθtεGíGmθxşıGflşştGofGİonvşntθonílGínıGşlşİtrθİGtruİksdG
monsθışrθn∞Gİεír∞θn∞GpowşrGínıGışnsθtyGofGstítθonsUG2022SGXXcYYb 1

110 kGmultθToóμşİtθvşGıθffşrşntθílGşvolutθoníryGíl∞orθtεmGforGoptθmílGsustíθníólşGpívşmşntG
míθntşnínİşGplínGítGtεşGnştworkGlşvşlUG2022SGXZ]YXY 0
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109 kGnşwGíıíptθvşGışİomposθtθonTóísşıGşvolutθoníryGíl∞orθtεmGforGmultθTGínıGmínyToóμşİtθvşG
optθmθzítθonUG2023SGYXZSGXXcWbW 0

108 ‘olvθn∞GwultθToóμşİtθvşGyptθmílGnşsθ∞nGínıGwíθntşnínİşGforG‘ystşmsGlísşıGonGmílşnıírG’θmşsG
–sθn∞GqnoZUG2022SGXa]TXb_ 0

107 wultθToóμşİtθvşGpθtyGóşştlşGíl∞orθtεmGóísşıGoptθmílGİontrolGofGwístşwítşrGtrşítmşntGproİşssUG2023
SGXaWSGXbbTYW_ 0

106 kGnşwGípproíİεGtoGportfolθoGsşlşİtθonGóísşıGonGforşİístθn∞UG2023SGYX]SGXXcZaW 0

105 oxplorθn∞G∞loóílGípproxθmítorsGforGmultθoóμşİtθvşGrşsşrvoθrGİontrolUG2022SG]]SGZ[T[X 0

104 wultθTyóμşİtθvşG’rθpGzlínnθn∞GlísşıGonGkntGmolonyGyptθmθzítθonG–tθlθzθn∞G’rθpG}şİorısUG2022SGXWSGXYabY]TXYab[[0

103 ‘şírİεTlísşıG—írθíóθlθtyGwoışlG‘yntεşsθsGfromG—írθíntGmonfθ∞urítθonsUG2023SGXX]TX[X 0

102 kGwultθoóμşİtθvşGovolutθoníryGwultθtískθn∞Gkl∞orθtεmGlísşıGonGnşİomposθtθonGínıGwultθplşG
unowlşı∞şG’rínsfşrUG2022SG 0

101 wultθToóμşİtθvşGsoftwírşGtşstGİísşGsşlşİtθonGóísşıGonGışnsθtyGínílysθsUG2022SG 0

100 WθnıG’uróθnşGmontrolGθnGzírtθílGvoíıGypşrítθonGóyG–sθn∞GtεşGyptθmθzítθonGkl∞orθtεmsGfromGtεşG
nşşpGvşírnθn∞G’şİεnθquşsQUG2022SG 0

99 –tθlθzθn∞GírtθfθİθílGθntşllθ∞şnİşGtoGsolvθn∞GtθmşGâ��GİostGâ��GquílθtyGtríışToffGproólşmUG2022SGXYSG 0

98 noGzşrformínİşGkspθrítθonsGwíttşrGforGquθıθn∞G‘oftwírşGmonfθ∞urítθonG’unθn∞iGknGompθrθİílG
snvşstθ∞ítθonGunışrGnuílGzşrformínİşGyóμşİtθvşsUG 0

97 slw‘wkdGknGsnıθİítorTóísşıGwultθTswírmG‘lθmşGwoulıGkl∞orθtεmGforGwultθToóμşİtθvşG’russG
yptθmθzítθonGzroólşmsUG 0

96 zropşrtyGofGışİθsθonGvírθíólşsTθnspθrşıGloİítθonGstrítş∞yGforGmultθoóμşİtθvşGoptθmθzítθonUG2022SGXWXYY_ 0

95 }θskGkvşrsθonSG}şsşrvítθonG–tθlθtyGínıGlír∞íθnθn∞GzowşrdGknGovolutθoníryGkl∞orθtεmGkpproxθmítθonG
ofGsnİşntθvşGmontríİtsUG 0

94 wultθToóμşİtθvşTóísşıGıθffşrşntθílGşvolutθonGforGóílínİθn∞GproıuİtθonGİostSGıθvşrsθtyGínıG
í∞∞rş∞ítşıGpşrformínİşGíttrθóutşsGθnGproıuİtGfímθlyGışsθ∞nUG 0

93 wmnwSGowyGínıGryórθıGkpproíİεşsdG’utorθílGínıG}şvθşwUG2022SGYaSGXXY 0

92 zro∞rşssGonGİlíssGθntş∞rítθonGtşstGorışrG∞şnşrítθonGípproíİεşsdGkGsystşmítθİGlθtşríturşGrşvθşwUG
2022SGXWaXZZ 0
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91 ‘urro∞ítşıTíssθstşıGmultθmoıílGmultθToóμşİtθvşGoptθmθzítθonGforGεyórθıGrşnşwíólşGşnşr∞yGsystşmUG 0

90 kGmultθToóμşİtθvşGİεθİkşnGswírmGoptθmθzítθonGíl∞orθtεmGóísşıGonGıuílGşxtşrnílGírİεθvşGwθtεG
vírθousGşlθtşsUG2022SGXWccYW 2

89 rínılθn∞Gsrrş∞ulírGwínyTyóμşİtθvşGyptθmθzítθonGzroólşmsGvθíGzşrformθn∞GvoİílG‘şírİεşsGonG
oxtşrnílGkrİεθvşsUG2023SGXXSGXW 1

88 wultθTyóμşİtθvşG‘urro∞ítşTwoışlTlísşıGxşurílGkrİεθtşİturşGínıGzεysθİílGnşsθ∞nGmoTyptθmθzítθonG
ofGonşr∞yGoffθİθşntGxşurílGxştworkGrírıwírşGkİİşlşrítorsUG2022SGXTX[ 0

87 ‘olvθn∞GtεşGsustíθníólşGíutomoóθlşGproıuİtθonTıθstrθóutθonGμoθntGoptθmθsítθonGθnGtεşGzεysθİílG
sntşrnştşníólşıGεypşrİonnşİtşıGyrışrTtoTnşlθvşryGsystşmGóyGsTx‘qksssUG2023SGXTX 0

86 kG∞rípεTóísşıGfrímşworkGforGmoışlTırθvşnGoptθmθzítθonGfíİθlθtítθn∞GθmpíİtGínílysθsGofGmutítθonG
opşrítorGpropşrtθşsUG 0

85 kGxşwtonTtypşGproxθmílG∞ríıθşntGmştεoıGforGnonlθnşírGmultθToóμşİtθvşGoptθmθzítθonGproólşmsUGXTYX 0

84 pşíturşG‘şlşİtθonG–sθn∞GnθvşrsθtyTlísşıGwultθToóμşİtθvşGlθníryGnθffşrşntθílGovolutθonUG2023SG 0

83 oxíİtGínıGípproxθmítşGıştşrmθnítθonGofGtεşGzírştoGfrontGusθn∞GwθnθmílGmorrşİtθonG‘uósştsUG2023SGXW_X]Z 0

82 kGqşnşrílθtyGknílysθsGofGwultθoóμşİtθvşGrypşrTεşurθstθİsUG2023SG 0

81 ’εşGrypşrvolumşGxşwtonGwştεoıGforGmonstríθnşıGwultθTyóμşİtθvşGyptθmθzítθonGzroólşmsUG2023SG
YbSGXW 0

80 moopşrítθvşGíıíptθvşGmíní∞şmşntGofGtεşGxθlşG}θvşrGwθtεGİlθmítşGínıGsoİθoTşİonomθİGunİşrtíθntθşsUG
2023SGXZSG[bT]a 0

79 wultθTquθışG‘ştTlísşıGzírtθİlşG‘wírmGyptθmθzítθonGforGwultθTyóμşİtθvşGzortfolθoGyptθmθzítθonUG
2023SGX_SG_Y 0

78 wultθplşGspírsşGıştşİtθonTóísşıGşvolutθoníryGíl∞orθtεmGforGlír∞şTsİílşGspírsşGmultθoóμşİtθvşG
optθmθzítθonGproólşmsUG 0

77 mlosşıTloopGíutomítθİG∞ríıθşntGışsθ∞nGforGlθquθıGİεromíto∞rípεyGusθn∞GlíyşsθínGoptθmθzítθonUG
2023SGXY[YSGZ[Wabc 0

76 kGpşrformínİşGípproxθmítθonGíssθstşıGşxpşnsθvşGmínyToóμşİtθvşGşvolutθoníryGíl∞orθtεmUG2023SG
_Y]SGYWTZ] 0

75 zşrsonílθzítθonGofGíGwθıTkθrGqşsturşGuşyóoírıGusθn∞GwultθTyóμşİtθvşGlíyşsθínGyptθmθzítθonUG2022SG 0

74 kGmínyToóμşİtθvşGşvolutθoníryGíl∞orθtεmGwθtεGíıíptθvşGİonvşr∞şnİşGİílİulítθonUG 0
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73 wultθTyóμşİtθvşGovolutθoníryGkl∞orθtεmGpullyGlísşıGonG–nóounışıGkrİεθvşGforGzroólşmsG}şquθrθn∞G
—şryGoxpşnsθvşG‘olutθonGovíluítθonsUG2022SG 0

72 zεşnotypşGlísşıG‘urro∞ítşTkssθstşıGwultθToóμşİtθvşGqşnştθİGzro∞rímmθn∞GwθtεGlrooıG
}şİomóθnítθonGforGnynímθİGplşxθólşGtoóG‘εopG‘İεşıulθn∞UG2022SG 0

71 ynGwultθoóμşİtθvşGunípsíİkGzroólşmsGwθtεGwultθplşGnşİθsθonGwíkşrsUG2022SG 0

70 smprovşıGsşlşİtθonGstrítş∞yGforGmultθToóμşİtθvşGşvolutθoníryGíl∞orθtεmsGwθtεGípplθİítθonGtoGwítşrG
ıθstrθóutθonGoptθmθzítθonGproólşmsUG 0

69 knGkl∞orθtεmGforGwultθTyóμşİtθvşGoffθİθşntGzírímştrθİGyptθmθzítθonUGXTX] 0

68 ovíluítθn∞GtεşGsİílíóθlθtyGofGrşİonfθ∞uríólşGmínufíİturθn∞GsystşmsGítGtεşGışsθ∞nGpεísşUGXTX[ 0

67 }şİşntGkıvínİşsGθnGlíyşsθínGyptθmθzítθonUG 1

66 wultθoóμşİtθvşGkşroıynímθİGnşsθ∞nGyptθmθzítθonGofGtεşGmontourGofGknnulírGkşrospθkşGxozzlşsUG
2023SG 0

65 ’rínsfşrGlşírnθn∞GóísşıGşvolutθoníryGíl∞orθtεmGfrímşworkGforGmultθToóμşİtθvşGoptθmθzítθonG
proólşmsUG 0

64 moşvolutθoníryGstrítş∞θşsGítGtεşGİollşİtθvşGlşvşlGforGθmprovşıG∞şnşrílθsmUG2023SG[SG 0

63 qşomştrθİGnuílθtyG}şsultsGínıGkpproxθmítθonGkl∞orθtεmsGforGmonvşxG—şİtorGyptθmθzítθonG
zroólşmsUG2023SGZZSGXX_TX[_ 0

62 kGprímşworkGforGovíluítθn∞GsnεşrşntGlθísşsGwθtεθnG‘εθpGnşsθ∞nG’oolsUG 0

61 kGxovşlG‘θmulítşıGknnşílθn∞TlísşıGrypşrTrşurθstθİGkl∞orθtεmGforG‘toİεístθİGzíríllşlGnθsíssşmólyG
vθnşGlílínİθn∞GθnG‘mírtG}şmínufíİturθn∞UG2023SGYZSGX_]Y 0

60 knGşstθmítθonGofGıθstrθóutθonGíl∞orθtεmGóísşıGonGθntşríİtθonsGóştwşşnGrşquθrşmşntsGtoGsolvşGtεşG
óθToóμşİtθvşGxşxtG}şlşísşGzroólşmUG2023SGXccSGXXX_ZY 0

59 wínyToóμşİtθvşGoptθmθzítθonGofGnonTfunİtθonílGíttrθóutşsGóísşıGonGrşfíİtorθn∞GofGsoftwírşGmoışlsUG
2023SGX]aSGXWaX]c 0

58 smprovθn∞GwyokVnGwθtε´ unowlşı∞şGnθsİovşryUGkpplθİítθonGto´ í´ lθToóμşİtθvşG}outθn∞GzroólşmUG2023
SG[_YT[a] 0

57 wultθoóμşİtθvşGyptθmθzítθonGof´ ovolutθoníryGxşurílGxştworksGfor´ knθmílG’ríışGwovşmşntsG
zrşıθİtθonUG2023SG]ZYT][] 0

56 ’εşGrypşrvolumşGsnıθİítorGrşssθínGwítrθxdGknílytθİílGoxprşssθonSGmomputítθonílG’θmşGmomplşxθtySG
ínı´ ‘pírsθtyUG2023SG[W]T[Xb 1
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55 zortfolθoGyptθmθzítθonGzroólşmdGkG’íxonomθİG}şvθşwGofG‘olutθonGwştεoıolo∞θşsUG2023SGXXSGZZXWWTZZXYW 0

54 xşwGxşθ∞εóorεooıG‘trítş∞θşsGfor´ tεş´ lθToóμşİtθvşG—şεθİlşG}outθn∞GzroólşmGwθtε´ ’θmşGWθnıowsUG
2023SG[]T_W 1

53 ’woT‘tí∞şGqrşşıyGkpproxθmítşıGrypşrvolumşG‘uósştG‘şlşİtθonGfor´ vír∞şT‘İílşGzroólşmsUG2023SGZcXT[W[ 0

52 ’ímθn∞Gví∞rín∞θínGİεíosGwθtεGmultθToóμşİtθvşGrşθnforİşmşntGlşírnθn∞UG2023SG[_SG 0

51 kG’woT‘tí∞şGnomθnínİşTlísşıG‘urro∞ítşTkssθstşıGovolutθonGkl∞orθtεmGforGrθ∞εTnθmşnsθonílG
oxpşnsθvşGwultθTyóμşİtθvşGyptθmθzítθonUG 0

50 pθnıθn∞GtεşGxonıomθnítşıG‘ştGínıGoffθİθşntGsntş∞şrG—şİtorsGforGíGmlíssGofG’εrşşTyóμşİtθvşG
wθxşıTsntş∞şrGvθnşírGzro∞rímsUG 0

49 kGıynímθİGmultθToóμşİtθvşGşvolutθoníryGíl∞orθtεmGusθn∞GíıíptθvşGrşfşrşnİşGvşİtorGínıGlθnşírG
prşıθİtθonUG2023SGabSGXWXYbX 0

48 kGışİomposθtθonTóísşıGmultθoóμşİtθvşGşvolutθoníryGíl∞orθtεmGusθn∞G‘θmulítşıGknnşílθn∞GforGtεşG
ímóulínİşGıθspítİεθn∞GínıGrşloİítθonGproólşmGıurθn∞Gmy—snTXcUG2023SGXXWYbY 0

47 kGfrímşworkGtoGθmprovşGuróínGíİİşssθóθlθtyGínıGşnvθronmşntílGİonıθtθonsGθnGí∞şTfrθşnılyGİθtθşsG
usθn∞G∞rípεGmoışlθn∞GínıGmultθToóμşİtθvşGoptθmθzítθonUG2023SGXWYSGXWXc__ 0

46 on∞θnşşrθn∞GípplθİítθonsGofGmultθToóμşİtθvşGşvolutθoníryGíl∞orθtεmsdGkGtşstGsuθtşGofGóoxTİonstríθnşıG
rşílTworlıGproólşmsUG2023SGXYZSGXW_XcY 0

45 wínyToóμşİtθvşGmínyTtískGoptθmθzítθonGusθn∞GrşfşrşnİşTpoθntsTóísşıGnonıomθnítşıGsortθn∞G
ípproíİεUG2023SGX[]SG[c_T]XW 0

44 ‘İílşTθnvírθíntGsşnsθtθvθtyGforGmultθTpurposşGwítşrGrşsşrvoθrsGmíní∞şmşntGwθtεGtşmporílG
sİílşTışpşnışntGmoışlθn∞UG2023SGZZcSGXXab_Y 0

43 wultθoóμşİtθvşGnşmínıGnouólşTvíyşrGonşr∞yGmonsumptθonGyptθmθzítθonG‘trítş∞yGforGwθİro∞rθıG
lísşıGonGsmprovşıGrz‘ypkUG2023SGYWYZSGXTXb 0

42 yptθmílGóíttşryGmíní∞şmşntGstrítş∞θşsGforGplu∞TθnGşlşİtrθİGεyórθıGóusşsGonGroutşsGθnİluıθn∞G∞rşşnG
İorrθıorsUG2023SGc[SGXW[]]_ 0

41 }şílTtθmşGwultθTyóμşİtθvşG’ríμşİtoryGyptθmθzítθonUG2022SG 0

40 wultθTyóμşİtθvşGlíyşsθínGyptθmθzítθonGusθn∞GnşşpGqíussθínGzroİşssşsGwθtεGkpplθİítθonsGtoGmoppşrG
‘mşltθn∞GyptθmθzítθonUG2022SG 0

39 kGmultθTstrítş∞yGíıíptθvşGθnGírtθfθİθílGóşşGİolonyGíl∞orθtεmGforGflşxθólşGμoóGsεopGsİεşıulθn∞UG2023SG 0

38 klθ∞nθn∞Gεştşro∞şnşousGoptθmθzítθonGproólşmsGwθtεGoptθmílGİorrşsponışnİşGíssθstşıGíffθnşG
trínsformítθonGforGşvolutθoníryGmultθTtískθn∞UG2023SGXZ_SGXXWWaW 0
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37 lθTθnıθİítorGırθvşnGsurro∞ítşTíssθstşıGmultθToóμşİtθvşGşvolutθoníryGíl∞orθtεmsGforGİomputítθoníllyG
şxpşnsθvşGproólşmsUG 0

36 ‘θzθn∞GíGεyórθıGεyıro∞şnGproıuİtθonGplíntGθnİluıθn∞GlθfşGİyİlşGíssşssmşntGθnıθİítorsGóyGİomóθnθn∞G
x‘qkTsssGínıGprθnİθpílGİomponşntGínílysθsGOzmkPUG2023SGXbSGXWWZ_X 0

35 kpplθİítθonGofGslθmşGmolıGíl∞orθtεmGtoGoptθmθzşGtθmşSGİostGínıGquílθtyGθnGİonstruİtθonGproμşİtsUGXTXY 0

34 kGrş∞ulírθtyGíu∞mşntşıGşvolutθoníryGíl∞orθtεmGwθtεGıuílTspíİşGsşírİεGforGmultθoóμşİtθvşG
optθmθzítθonUG2023SGabSGXWXY_X 0

33 kGtwoTstí∞şGíıíptθvşGrşfşrşnİşGıθrşİtθonG∞uθışıGşvolutθoníryGíl∞orθtεmGwθtεGmoıθfθşıGıomθnínİşG
rşlítθonGforGmínyToóμşİtθvşGoptθmθzítθonUG2023SGabSGXWXYaY 0

32 vír∞şTsİílşGmultθmoıílGmultθoóμşİtθvşGşvolutθoníryGoptθmθzítθonGóísşıGonGεyórθıGεθşrírİεθİílG
İlustşrθn∞UG2023SGY__SGXXWZcb 0

31 wultθToóμşİtθvşGfθtnşssTışpşnışntGoptθmθzşrGíl∞orθtεmUG 0

30 kGroóustGmultθToóμşİtθvşGroutθn∞GproólşmGforGεşívyTıutyGşlşİtrθİGtruİksGwθtεGunİşrtíθnGşnşr∞yG
İonsumptθonUG2023SGXabSGXWcXWb 0

29 mlustşrTlísşıGwultθoóμşİtθvşGzírtθİlşG‘wírmGyptθmθzítθonGínıGkpplθİítθonGforGmεşmθİílGzlíntsUG
2023SGYWYZSGXTXZ 0

28 kGrş∞ulírθtyGpropşrtyTırθvşnGşvolutθoníryGíl∞orθtεmGforGmultθoóμşİtθvşGoptθmθzítθonUG2023SGabSGXWXY]b 0

27 kGıynímθİGmultθToóμşİtθvşGoptθmθzítθonGóísşıGonGíGεyórθıGofGpθvotGpoθntsGprşıθİtθonGínıGıθvşrsθtyG
strítş∞θşsUG2023SGabSGXWXYb[ 0

26 lrθı∞θn∞GtεşG∞ípGfromGεyırolo∞θİílGtoGóθo∞şoİεşmθİílGproİşssşsGusθn∞GtríİşrTíθışıGεyırolo∞θİílG
moışlsGθnGíGtropθİílGmontínşGşİosystşmUG2023SG_XcSGXYcZYb 0

25 kGquíırítθİGíssoİθítθonGvşİtorGínıGıynímθİG∞uθışıGopşrítorGsşírİεGíl∞orθtεmGforGlír∞şTsİílşGspírsşG
multθToóμşİtθvşGoptθmθzítθonGproólşmUG 0

24 knGθntşríİtθvşGopposθtθonGmítrθxGínıGrş∞ulítoryG∞şnşGfusθonGstrítş∞yGforGşvolutθoníryGmultθtískθn∞UG
2023SGXTYW 0

23 kGnovşlG∞rípεTtεşorştθİílGİlustşrθn∞GípproíİεGtoGfθnıGíGrşıuİşıGsştGwθtεGşxtrşmşGsolutθonsGofG
zírştoGoptθmílGsolutθonsGforGmultθToóμşİtθvşGoptθmθzítθonGproólşmsUG 0

22 ovolutθoníryGkl∞orθtεmsGwθtε´ wíİεθnşGvşírnθn∞GwoışlsGfor´ wultθoóμşİtθvşGyptθmθzítθonG
θn´ opθışmθİsGmontrolUG2023SG[Z]T[[b 0

21 ’rθílTóísşıGıomθnínİşGforGİompírθn∞GóotεGtεşGspşşıGínıGíİİuríİyGofGstoİεístθİGoptθmθzşrsGwθtεG
stínıírıGnonTpírímştrθİGtşstsUG2023SGabSGXWXYba 0

20 knGşnεínİşıGışİomposθtθonTóísşıGmultθoóμşİtθvşGşvolutθoníryGíl∞orθtεmGwθtεGíıíptθvşG
nşθ∞εóorεooıGopşrítorGínıGşxtşnışıGıθstínİşTóísşıGşnvθronmşntílGsşlşİtθonUG 0
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19 wultθToóμşİtθvşGşvolutθoníryGmultθtískθn∞Gíl∞orθtεmGóísşıGonGİrossTtískGtrínsfşrGsolutθonGmítİεθn∞G
strítş∞yUG2023SG 0

18 nynímθİG}şsourİşGklloİítθonG–sθn∞GínGkıíptθvşGwultθTyóμşİtθvşG’şíİεθn∞Tvşírnθn∞GlísşıG
yptθmθzítθonGkl∞orθtεmGθnGmlouıUG2023SGXXSGYZ[WaTYZ[Xc 0

17 kGfístGθntşrpolítθonTóísşıGmultθToóμşİtθvşGşvolutθoníryGíl∞orθtεmGforGlír∞şTsİílşGmultθToóμşİtθvşG
optθmθzítθonGproólşmsUG 0

16 ’ríıθn∞GoffGİostsGínıGsşrvθİşGrítşsGθnGíGfθrstTmθlşGrθışTsεírθn∞GsşrvθİşUG2023SGX]WSGXW[Wcc 0

15 wultθTyóμşİtθvşGnθsİrştşGlríθnstormθn∞GyptθmθzşrGtoG‘olvşGtεşG‘toİεístθİGwultθplşTzroıuİtG}oóotθİG
nθsíssşmólyGvθnşGlílínİθn∞GzroólşmG‘uóμşİtGtoGnθsíssşmólyGpíθlurşsUG2023SGXXSGX]]a 0

14 ‘onyptdGunışrstínıθn∞GtεşGóşεívθourGofGóθToóμşİtθvşGpopulítθonTóísşıGoptθmθsítθonGíl∞orθtεmsG
tεrou∞εGsounıUG2023SGY[SG 0

13 ovolutθoníryG‘ystşmGnşsθ∞nGwθtεGknswşrG‘ştGzro∞rímmθn∞UG2023SGX_SGXac 0

12 nşİθsθonVyóμşİtθvşG‘píİşG’ríμşİtoryGxştworksGfor´ wultθToóμşİtθvşGmomóθnítorθílGyptθmθsítθonUG
2023SGYXXTYY_ 0

11 kGnovşlGopposθtθonílGtşíİεθn∞Glşírnθn∞Gstrítş∞yGóísşıGonGtεşG∞olışnGrítθoGtoGsolvşGtεşG
’θmşTmostTonvθronmşntílGθmpíİtG’ríışTyffGoptθmθzítθonGproólşmsUG2023SGYY[SGXXccc] 0

10 wθnıGtεş´ qípdGwşísurθn∞GqşnşrílθzítθonGzşrformínİşGkİrossGwultθplşGyóμşİtθvşsUG2023SGXZWTX[Y 0

9 onvθronmşntílGşİonomθİGıθspítİεGofGpowşrGsystşmGóísşıGonGmultθToóμşİtθvşGθmprovşıGεyórθıG
lşípfro∞Gíl∞orθtεmUG2022SG 0

8 ‘olvθn∞GmonstríθnşıGwultθToóμşİtθvşGyptθmθzítθonGzroólşmsGwθtεGzíssθvşGkrİεθvθn∞GwşİεínθsmUG
2023SGYXWTYYX 0

7 kGpíríllşlGípproíİεGwθtεGtεşGstrítş∞yTproofGmşİεínθsmGforGlír∞şTsİílşG∞roupGışİθsθonGmíkθn∞dGínG
ípplθİítθonGθnGθnıustrθílGθntşrnştUG2023SG 0

6 lθoóμşİtθvşGroóustGxştworkTwθışGtríffθİGsθ∞nílGoptθmθzítθonGí∞íθnstGmyóşrTíttíİksUG2023SGX]XSGXW[XY[ 0

5 kmo}şdGkutomítşıGqoílTmonflθİtG}şsolutθonUG2023SGZTY] 0

4 wştíTεşurθstθİsGforGportfolθoGoptθmθzítθonUG 0

3 knGşffşİtθvşGşnsşmólşGfrímşworkGforGwínyTyóμşİtθvşGoptθmθzítθonGóísşıGonGkıíloostGínıG
uTmşínsGİlustşrθn∞UG2023SGYYaSGXYWYab 0

2 kGıynímθİGmultθToóμşİtθvşGşvolutθoníryGíl∞orθtεmGóísşıGonGxθİεşGprşıθİtθonGstrítş∞yUG2023SGX[YSGXXWZ]c 0
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1 –róínGtríffθİGsθ∞nílGİontrolGroóustGoptθmθzítθonGí∞íθnstG}θskTívşrsşGínıGWorstTİísşGİyóşríttíİksUG
2023SG_[WSGXXcW_a 0
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